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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion propone el disefio de un parque ecoldgico y
recreativo en la ciudad de Trujillo con el fin de brindar un equipamiento donde las
personas puedan realizar actividades de esparcimiento valorando las areas verdes y

naturaleza. Se aplica estrategias de sostenibilidad arquitecténica e integracion espacial.

La estrategia metodoldgica tuvo como punto de partida la realidad problematica actual en
diferentes ambitos con respecto a la falta de equipamientos como parques ecoldgicos y
recreativos que permitan integrar una ciudad. Ya que actualmente se observan ciudades
desordenadas y fragmentadas en sectores, y zonas muy contaminadas por la falta de
areas verdes. Ademas, se realiz6 un estudio de diversos antecedentes relacionados con
la investigacién, que indican la pertinencia del uso de estrategias de arquitectura

sostenible e integracidn espacial para el disefio de estos equipamientos.

Se utilizaron fichas de analisis de casos que permitieron estudiarlos de forma detallada e
identificar pautas de disefio arquitectdnico, estrategias de arquitectura sostenible e
integracion espacial que puedan ser usadas en la propuesta arquitectonica, llevadas al
contexto local.

La idea rectora se basa en las pautas obtenidas de los analisis de casos antes
mencionados y en las estrategias arquitectdnicas sostenibles como la importancia de las

condiciones climaticas del entorno, ahorro de recursos, adaptacion al contexto.
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ABSTRACT

This research project proposes the design of an ecological and recreational park in Trujillo city, to
provide an equipment where people who value green areas and nature can perform recreation

activities. Strategies of architectural sustainability and spatial integration are applied in this project.

The methodological strategy had as its starting point the current problematic reality in different
areas regarding the lack of equipment such as ecological and recreational parks that allow to
integrate a city. As nowadays are seen deserted and fragmented cities in sectors, and areas
heavily polluted by the lack of green areas. In addition, a research of various antecedents related
with this project was carried out, indicating the relevance of the use of sustainable architecture

strategies and spatial integration for the design of these equipments.

Case analysis sheets were used to study them in detail and identify patterns of architectural
design, sustainable architecture strategies and spatial integration that can be used in the
architectural proposal, brought to the local context.

The guiding idea is based on the guidelines obtained from the above mentioned studied cases and
on sustainable architectural strategies such as the importance of the climatic conditions of the

environment, saving resources and adapting to the context.
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REALIDAD PROBLEMATICA

En la actualidad se evidencia una ciudad fragmentada cuyos espacios estan
desconectados unos con otros, zonas divididas por sectores o clases que crean una
barrera social y arquitectdnica en la ciudad, no existe una integracién espacial que
permita relacionar, armonizar estos espacios y que las personas puedan compartir

libremente.

La integracion espacial es aquella que permite la interaccion entre el edificio y el
medio natural que lo envuelve, es decir busca que el espacio interior de la
edificacion tenga una completa relacion con su espacio exterior. La integracion
espacial recoge las condicionantes del entorno inmediato como idea para la
concepcion del disefio (Olgyay, 2008).

Segun Zevi (1998) nos dice que la experiencia espacial propia de la arquitectura
tiene su prolongacién y se manifiesta en espacios publicos como plazas, jardines,
parques. Ya que estos Ultimos, especialmente las areas verdes permiten integrar a
diversas zonas que se encuentren a su alrededor promoviendo asi la interaccion

libre entre los ciudadanos.

Ademas, teniendo en cuenta un hecho arquitecténico que no solo se integre a su
entorno sino también incluya estrategias de sostenibilidad en su disefio lograra
reducir en mayor medida el impacto ambiental que las edificaciones irresponsables

se han encargado de aumentar.

Considerando estas estrategias como planteamientos o modos de concebir el
disefio que pretenden adaptar la arquitectura al medio fisico tomando en cuenta las
condiciones de este, el aprovechamiento de la energia para asi asegurar que los
recursos naturales no se agoten y minimizar el impacto medioambiental. A su vez
crear edificios que tengan efectos positivos y reparadores en su entorno (Meléndez
Garcia, 2011).

Una de las estrategias de la arquitectura sostenible es la reduccién del consumo
energético a través de fuentes de energia renovables. Las fuentes renovables

utilizan recursos nhaturales considerados inagotables por su capacidad de
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regenerarse, como el sol (energia solar), el viento (energia edlica), materias

organicas (biomasa) y el calor de la Tierra (energia geotérmica) (Finder, 2011).

Como se mencionaba anteriormente las areas verdes promueven la integraciéon
espacial y segun la Organizacion Mundial de Salud (2014) estas no solo juegan un
rol importante en la descontaminacion de las ciudades, sino que ademas generan
valor, promueven la interaccion al aire libre y el encuentro social, embellecen los
entornos, generan plusvalia en las zonas aledafias, controlan la temperatura y
retienen el agua. Pudiendo asi incluir parques como medio para disminuir la

contaminacion e integrar a toda una poblacion.

Ante lo expuesto y dada la extension del problema, se procede a una delimitacién
mas especifica del mismo, planteando en el presente trabajo el disefio de un
parque ecologico y recreativo tomando en cuenta algunas estrategias de
sostenibilidad arquitectonica que pretenden aprovechar apropiadamente los

recursos y reducir el impacto medioambiental.

Propuestas de este tipo se han planteado en otros lugares, por ejemplo, el parque
ecoldgico Linea verde en Aguas Calientes, México. Esta ciudad seria una de las 20
ciudades de México con mas de un millon de habitantes, por eso el municipio
decidi6 mejorar su infraestructura y crear nuevos espacios para satisfacer las
necesidades de la poblacion a través de la construccién del Parque Ecolégico Linea
Verde. (Plataforma Urbana, 2014)

Este parque incluye ciclo vias, pistas de atletismo, canchas y una piscina publica,
gimnasio al aire libre, talleres. Ademas, teniendo en cuenta que Aguascalientes es
una ciudad seca, mantener los jardines era un desafio, pero se solucioné al
regarlos con el agua reciclada de una planta de tratamiento cercana. Para no tener

grandes cuentas de luz, se instalaron luminarias solares. (Plataforma Urbana, 2014)

En la actualidad, en el caso del Peru cuenta con apenas 2,9 m2 de area verde, pese
a que el minimo recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) es
de 9 m2 por persona. Es la cifra mas baja del indice, a pesar de que algunas

ciudades si protegen sus areas verdes existentes; desde el punto de vista
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ambiental, el pais tiene aun un desempefio bajo en politicas de eco construcciones.

(Economic Inteligent Unit, 2010)

Se escogiod Trujillo debido a que es una ciudad que esta creciendo rapidamente en
poco tiempo, llegando en el dltimo censo del 2013 a 928 388 habitantes (INEI,
2013). Estando muy cerca del millén de habitantes, muestra una amplia carencia de
espacios publicos como parques, que permitan la integracion de la ciudad y la
naturaleza; actividades de esparcimiento, recreacion, cultura y puedan servir como

un pulmaén verde para la ciudad.

Esto se evidencia en el Plan de Desarrollo de Trujillo (Plandet, 2011) el cual explica
que Trujillo tiene un promedio de 4,12 m2 de area verde por habitante, cifra por
debajo del promedio recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud, que es

de 9 m2 por habitante.

Es por eso que se propone el disefio de un parque ecoldgico y recreativo que
aplique estrategias de sostenibilidad arquitectonica para minimizar la contaminacion

ambiental y sea un espacio de integracion espacial para los ciudadanos.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema general
¢,De qué manera el uso de estrategias de sostenibilidad arquitectonica e integracion

espacial pueden ser aplicados para el disefio de un parque ecoldgico y recreativo

en Trujillo?

Problemas especificos

e ;Qué estrategias de sostenibilidad arquitectdnica beneficiaran en el disefio
de un parque ecoldgico y recreativo en la ciudad de Truijillo?

e ;Qué elementos permiten lograr una integracién espacial para el disefio de
un parque ecolégico y recreativo en la ciudad de Trujillo?

e ¢ Cuales son las pautas arquitectonicas necesarias para el disefio de un

parque ecoldgico y recreativo en la ciudad de Trujillo?
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1.3 MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes

La presente investigacion cuenta con los siguientes antecedentes de estudio.
Sando Marval (2011) en su tesina “Hacia la construccion de una arquitectura
sostenible en Venezuela” de la Universidad Politécnica de Catalufia, expone que la
practica de la arquitectura y la construccién han sido influenciadas fuertemente por
la sostenibilidad. Sin embargo, aun siguen deteriorando el medio ambiente a través
de la ocupacion del paisaje, extraccion de recursos y contaminacion durante el ciclo
de vida de la obra.

Debido a eso la autora propone lineamientos de arquitectura sostenible
especialmente en las areas de ahorro energético, materiales y disefio bioclimatico
que permitan aprovechar los recursos naturales y energéticos de tal modo que su
impacto sea minimo. Para ello realiza estudios sobre la situaciébn en cuanto a
desarrollo sostenible de paises europeos para hacer una comparacion y obtener

lineamientos que puedan ser aplicados en Venezuela.

El trabajo se relaciona con la presente tesis debido a que busca aplicar estrategias
de arquitectura sostenible y para ello realizar diferentes estudios y andlisis de casos

exitosos en otros paises.

Coellar Heredia (2013) en su tesis “Diseno Arquitecténico Sostenible y Evaluacion
Energética de la Edificacion” propone la aplicacion de criterios o estrategias de
arquitectura sostenible en las edificaciones ya que estos no crean problemas
medioambientales, ademas integran la arquitectura con su entorno social, cultural y

medioambiental.

Estos principios buscan un disefio eficiente, disminuir los impactos ambientales y el
consumo de recursos naturales; para ello recopila informacién sobre las Ultimas
tendencias en arquitectura sostenible rescatando criterios como el asoleamiento, la
iluminacioén, ventilacion, fuentes de energia alternativa que puedan ser aplicables

en Cuenca.
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El trabajo se relaciona con la presente tesis debido a que expone distintos

principios de sostenibilidad y sistemas que pueden ser utilizados en el disefio de

una edificacion.

El Ministerio de Ambiente del Peru (2013) en su documento “Parque Ecoldgico
Nacional Antonio Raimondi: Intervencién de desarrollo sostenible”, menciona que
en Lima existe un claro desbalance entre los espacios urbanos, productivos e
industriales frente a espacios para el esparcimiento, la recreacion publica y la
recuperacion y conservaciéon ambiental, ocasionada por la ocupacién no planificada

de la capital.

Por ello el Ministerio de Ambiente plantea una intervencion a través de un parque
ecol6gico nacional en el distrito de Ancén el cual beneficie al ciudadano de una
megalopolis como Lima. Se plantea areas de conservacion de ecosistemas,
espacios recreacionales, espacios abiertos que constituyen redes verdes, todo esto
para lograr una integracion entre el usuario, el hecho arquitectonico y el entorno.
Cabe mencionar que también se propone estrategias sostenibles como uso de

paneles fotovoltaicos y reciclaje de aguas grises,

Este proyecto tiene relacion con la presente tesis debido a que busca la
participacion e integracion de las poblaciones aledafias, mejorando no solo su

calidad ambiental sino también espacial de forma ordenada.

Por otro lado, Daza (2008) en su tesis “La intervencion en el espacio publico como
estrategia para el mejoramiento de la calidad de vida urbana”, de la Pontificia
Universidad Javeriana, explica que en la ciudad de Pitalito (lugar de estudio)
ubicada en Colombia existe la carencia de una red articulada y eficiente de
espacios libres para el descanso y esparcimiento pasivo, ya que se han constatado
deficiencias en la red de senderos peatonales, como parte de un sistema de
integraciéon a la ciudad quitandole continuidad a esta. Remarca la importancia de
una integracion espacial al entorno que permita una utilizacion eficiente de los
equipamientos, el cuidado y preservacion de la estructura ecologica y una

articulacion a la ciudad.
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Se considera de importancia esta investigacion ya que nos explica lo imprescindible

de que exista una integracion espacial a través del disefio de espacios abiertos al

publico; y asi mejorar la calidad de vida de las personas.

Cervera Ortiz (2013) en su tesis “Parque ecoldgico para la zona Metropolitana de
Mérida, Yucatan”, de la Universidad Modelo, México, expone el estado
desordenado y sin articulacion de la ciudad de Mérida debido a su acelerado
crecimiento por lo cual es necesario una integracién espacial (a través de parque
ecolbgico) que permita la interacciéon de las personas en espacios publicos y vincule

las diferentes zonas de la ciudad.

Pone énfasis en que el usuario se integre directamente con el medio ambiente y los

espacios que se crearan, siendo estos espacios de recreacion y relajacion.

El trabajo se relaciona con la presente tesis debido a que busca una integracion
espacial con el medio interior y exterior, permite que el usuario se relacione con el

entorno y brinda un equilibrio entre la ciudad y la naturaleza.

Lépez Galindo (2009) en su tesis “Parque Ecoldgico Villa Linda, Zona 77, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, expone que las construcciones de
edificios, las invasiones y colonias han aumentado. Por lo cual la ciudad ha
quedado fragmentada sin espacios comunes, como los espacios comunes gque

permitan la interaccion de los ciudadanos.

Por lo tanto, busca lograr una integracion espacial a través de un parque ecolégico
el cual los ciudadanos puedan compartir libremente con el medio exterior, restaurar
la divisién existente, fomentar una vida activa sana tanto dentro como fuera del

parque.

El trabajo se relaciona con la presente tesis ya que a través de la integracion
espacial busca solucionar diversos problemas del lugar. Armonizando la ciudad con

la naturaleza y creando espacios que puedan ser usados por todas las personas.
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1.3.2 Bases Teodricas

1. ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTONICA

1.1. Arquitectura Sostenible

La arquitectura sostenible es aquella que tiene en cuenta el disefio,
gestion y ejecucién de un hecho arquitecténico a través del aprovechamiento
moderado y racional de los recursos naturales y culturales del lugar donde es
emplazado, todo esto para minimizar los impactos ambientales sobre los

contextos natural y cultural (Garzén, 2010).

1.2. Ciclo de vida de los edificios

Segun Meléndez (2011) cuando se piensa en los impactos ambientales
gue los edificios causan se debe tener en cuenta todo su ciclo de vida y los
impactos no solo locales sino también globales que se producen en cada
momento, por lo que debe buscarse una minimizacion del impacto, una
optimizacion en su futura funcionalidad y no romper la fragilidad del medio sobre
el que se interviene. Para ello es necesario conocer los momentos claves en la
vida del edificio:

Tabla 1. Etapas de la vida de un edificio.

e Extraccion e Uso ¢ Derribo

e Transformacion | ¢ Mantenimiento ¢ Gestion de residuos.
e Concepcion ¢ Rehabilitacion ¢ Reutilizacion y
e Ejecucion reciclaje.

Fuente: Meléndez (2011), p.34.

1.3. Estrategias de arquitectura sostenible:

Son modos de concebir el disefio que pretenden asegurar que los
recursos naturales no se agoten y asi las futuras generaciones gocen de un
acceso continuo a ellos. Ademas, minimizar el impacto medioambiental. A su
vez crear edificios que tengan consecuencias positivas y reparadoras en su
entorno, a la vez que la edificacion se integra con todos los aspectos que lo

rodean (Meléndez Garcia, 2011).

Los principios de la arquitectura sostenible en el uso de las

edificaciones son las siguientes: (a) Aprovechamiento de las condiciones
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climaticas del entorno, (b) la eficiencia energética, y (c) el ahorro del agua
(Meléndez Garcia, 2011).

1.3.1. Condiciones climéaticas del entorno:

El edificio debe adaptarse a las caracteristicas y condiciones del
entorno, para asi aprovechar recursos disponibles como es la iluminacion y
ventilacion naturales y crear condiciones de confort y bienestar para los
usuarios.

Segun Meléndez (2011) a través del disefio adecuado de los espacios, y
teniendo en cuenta la correcta orientacion del edificio para un adecuado
asoleamiento y ventilacion se lograra un uso eficiente de la energia y los

recursos naturales disponibles.

1.3.1.1. lluminacién natural

Lailuminacion natural y su interaccion con la arquitectura

Segun Rodriguez (2004) el objetivo principal de la relacién entre la
iluminacién y la arquitectura es proporcionar una adecuada visibilidad
para que los usuarios puedan realizar de forma Optima las diversas
tareas visuales en los espacios arquitectdnicos en los que se

encuentren.

Cabe resaltar también que para lograr esto es indispensable contar con
niveles de luz suficientes (cantidad de luz) y con las caracteristicas
apropiadas (calidad de luz). Se pueden tener sistemas luminicos con luz
incidente directa o reflejada de superficies circundantes (fuentes
secundarias de luz), teniendo en consideracion diversos aspectos como
su color, tono, textura, intensidad, distribucién, geometria y ubicacion
para asi ofrecer un confort visual y se pueda realizar las actividades

necesarias en un espacio.

El autor ademas menciona que los niveles elevados de iluminancia

estimulan y proporcionan hiperactividad a los usuarios, mientras que

Cordero Otiniano Ana Cecilia Pag. 19



APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTQNICA E
UNIVERSIDAD INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y
PRIVADA DEL NORTE RECREATIVO EN TRUJILLO

N

niveles bajos proporcionan tranquilidad, relajamiento, descanso,
privacidad.

Estos niveles de iluminancia van variando y se van manejando segun el
tipo de espacio que se tenga y la funcién que se desarrolle en él, para
algunos ambientes se necesita mayor iluminacibn mientras que para
otros no serd necesario. Ademas, en las areas sombreadas (zonas
menos iluminadas) se puede proporcionar descanso visual y estimular
el interés por los espacios circundantes del entorno de los usuarios.
(Rodriguez, 2004)

También se menciona que con base al manejo del color de la
iluminacién es posible modificar la percepcion del espacio mismo. Se
recomienda en los muros el uso de colores altos de reflectancia para
contribuir al ahorro de energia y una buena visibilidad. Para esto se
pueden usar colores claros que permiten que los ambientes sean mas

luminosos y den la sensacién de amplitud. (Rodriguez, 2004)

Tipos de iluminacion natural segun su direccionalidad

Rodriguez (2004) consider6 tres tipos de iluminacién natural segun la
direccionalidad en que estas llegan a una edificacion, siendo estas de la

siguiente manera:

e Unilateral: La distribucién de la iluminacion es muy irregular,
siendo muy elevada en las regiones cercanas a la ventana y muy baja
en la parte alejada del espacio. El contraste de proporcion de brillantez
es muy alto y esto provoca falta de confort luminico en el espacio.

La luz al ingresar de este modo crea zonas muy brillantes y otras muy
oscuras que no ayudan a tener un espacio iluminado de forma

equitativa. (Ver Anexo n°1, p. 95)

o Bilateral: La distribucion de la iluminacion es mas uniforme
originando asi una mejora en los niveles de iluminancia. Se reducen los

efectos de excesivo contraste y brillante en las regiones cercanas a las
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aberturas, y esto contribuye a lograr condiciones confortables y de

mayor visibilidad para el usuario (Ver Anexo n°1, p.95)

e Cenital: La iluminacidon proviene desde la parte superior de un
espacio. Es indispensable que se integren dispositivos de control solar y
sombreado para evitar el impacto directo en las areas donde se realicen

las tareas visuales. (Ver Anexo n°1, p.95)

1.3.1.2. Ventilacién natural

El viento es una corriente de aire en movimiento horizontal que se
genera debido a diferencias de temperatura y presion atmosférica.
Ademas, es un elemento de climatizacion pasiva y un factor muy
importante a considerarse en la arquitectura, ya sea para captarlo,

evitarlo o controlarlo segun sea el caso necesario (Rodriguez, 2004)

Viento y su relacién con la arquitectura
El autor ademas expone ciertos comportamientos del viento ante una

edificacion que se deben tener en cuenta en el disefio arquitectonico:

e Comportamiento del viendo alrededor de una construccién
(planta): Cuando el viento pega contra un edificio se crea una zona
de presion alta en la cara frontal; el viento al rodear el edificio origina
zonas de baja presidén en las caras laterales y en la cara posterior.
Naturalmente el aire tiende a entrar al edificio por las zonas de alta
presién y salir por las zonas de baja presion. (Ver Anexo n° 2, p. 96)

e Comportamiento del viento dentro del edificio (corte): Para este
caso Rodriguez (2004) explica que la localizacién y tipo de abertura
de entrada determina el flujo de aire a través de un edificio. Al tener
una abertura localizada al centro de un muro, se tendra igual presion
en ambos lados de dicha abertura, por lo que el viento entrara de
frente a la habitacion. En el caso que la abertura este hacia un
costado, la presién de ambos lados del muro sera desigual, lo que
originara que el flujo de entrada sea diagonal con el sentido que

provoca la zona de mayor presion (Ver anexo N°2, p.96)
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Ademas, menciona que el tipo de abertura es muy importante ya que
existen muchos tipos de ventanas en el mercado que al usarse en
aberturas de entrada nos dan diversos patrones de flujo de aire

segun el que se requiera usar.

e Divisiones dentro de la arquitectura: El flujo de aire puede verse
disminuido cuando existen varios recodos en angulo recto tales como
paredes o muebles dentro de un espacio. Por ello se recomienda
evitar usar muros que obstaculicen el flujo de aire, por lo contrario,
procurar que vayan al sentido que lleva el viento. (Ver anexo n°2,
p.96)

¢ Orientacién de la ventana con respecto al viento: Cuando la
fachada es normal (perpendicular) a la direccion del viento se genera
la méxima presion del viento. Si el viento incide a 45° reducira la
presién en un 50°. Sin embargo, se encontré que si el viento incide a
45° aumentara la velocidad media del aire interior. Esto se explica al
saber que cuando un edificio se encuentra a 45° se crea una mayor
velocidad a lo largo de las fachadas. Por lo tanto, la sombra del
viento sera mas ancha, la presién negativa (efecto de succion)

aumenta y el flujo del interior se incrementara. Ver anexo n°2, p.96)

e Tipo de sistemas de ventilacion natural. Ver anexo n°3, p.97):

e Ventilacion cruzada: Este sistema se caracteriza al colocar
aberturas en las zonas de alta presion y salidas en las de baja,

favoreciendo el flujo de aire interno (Olgyay, 2008)

e Ventilacion a través de patio: Es un esquema de disefio a
través de patios centrales que son usados como espacios de
ventilacion debido a que es un elemento muy importante al

permitir un adecuado control micro climatico. (Rodriguez, 2004)

¢ Ventilacion por chimenea o torre de viento: Consiste en unas

aberturas por encima de las cubiertas, donde se aprovecha el
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aumento de la velocidad del aire al aumentar la altura. El viento
ejerce el efecto de enfriamiento sobre las personas (Olgyay,
2008)

1.3.2. Eficiencia energética:

Segun Meléndez (2011) consiste en la reduccion de la demanda
energética, es decir del consumo de energia de la edificacion, pero
conservando los niveles de confort requeridos. El uso de energias

renovables como la energia solar permite este ahorro energético.

1.3.2.1. Energiasolar:

La energia solar es la energia producida en el Sol como
resultado de radiaciones nucleares de fotones que llegan a la Tierra.
Para la captacion de la energia solar, se pueden distinguir dos sistemas:

pasivos y activos (Meléndez Garcia, 2011).

Los sistemas pasivos no necesitan ningun dispositivo para
captar la energia solar, ya que se logra aplicando distintos elementos
arquitecténicos, se aprovechan los recursos disponibles (sol, viento,
etc.) descritos anteriormente. También estan los sistemas activos donde
la energia solar se transforma mediante dispositivos para su consumo

posterior (Meléndez Garcia, 2011).

Para captar la energia solar a través de sistemas activos se
utiliza paneles fotovoltaicos, los cuales estan formados por un conjunto
de células fotovoltaicas generadoras de electricidad (Meléndez Garcia,
2011).

Energia solar fotovoltaica

El autor ademas explica que se trata de un procedimiento de
obtencion de energia que inicio en la segunda parte del siglo XX. Es
considerada una energia renovable ya que no genera ningun tipo de

contaminacion.
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Permite convertir la luz en electricidad a través de paneles
fotovoltaicos, al funcionar como semiconductores y al ser expuestos

a la radiacion solar generan una carga eléctrica.

La energia solar fotovoltaica, al igual que otras energias renovables,
es una fuente inagotable, contribuye al abastecimiento energético,
sin ser perjudicial para el medio ambiente, pues evita los efectos de
uso directo (contaminacion atmosférica, residuos, etc.) y en su
produccion no ocasionan impactos negativos ni erosiones en la tierra

(excavaciones, explotacion de minas, canteras, etc.)

Integracién de los mddulos fotovoltaicos en la arquitectura

Existen diversas opciones para integrar los moédulos solares en los
edificios, pueden ser colocados en los techos, fachadas, persianas,

muro cortina, superficies inclinadas. (Ver Anexo n°4, p.98)

Esta integracion se analiza teniendo en cuenta los siguientes criterios
(Meléndez Garcia, 2011)

e Optimizacion de la produccion de energia: La superficie solar
tendra que orientarse tomando en cuenta el lugar en el que se

encuentre para que haya una mayor incidencia solar.

o Adaptarse a los requerimientos arquitecténicos que tenga el
edificio, como es la estética, transparencia y aislamiento

térmico.

1.3.3. Reciclaje de agua

Meléndez Garcia (2011) sefiala que es imprescindible tener en
cuenta este principio, y poner instalaciones 0 mecanismos que permitan el
ahorro y reciclaje del agua. Aunque pueda aumentar el costo inicial del
hecho arquitectdnico, a largo plazo recompensa en gran medida estos
costos iniciales y disminuye el impacto medioambiental. Pudiendo

considerarse el reciclaje para ser usado en el riego.
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2. Integracion espacial

La integracion espacial es aquella que permite la interaccion entre el
edificio y el medio natural que lo envuelve, es decir busca que el espacio interior

de la edificacion tenga una completa relacién con su espacio exterior.

Teniendo en cuenta que la relacion intima entre el edificio y su entorno,
no se puede desligar o ignorar; aun si el arquitecto olvida que existe esta
relacién en la arquitectura, siempre seguird estando presente. La integracion
espacial recoge las caracteristicas del medio ambiente natural y del entorno

inmediato como idea para la concepcion del disefio (Olgyay, 2008)

Elementos para una integracion espacial

El Ministerio del Ambiente (2016) con relacién a la integracion de los parques
nos menciona gque se debe tomar en consideracion no solo el area del parque
sino también las zonas colindantes al proyecto, a fin de lograr una integracién
espacial y funcional con el entorno inmediato. Esto quiere decir que se debe
tomar en cuenta el entorno y las caracteristicas que este posea para el
emplazamiento del hecho arquitecténico. Teniendo en cuenta los siguientes

elementos:

e La accesibilidad segun las zonas colindantes al terreno, las visuales que
nos ofrece el contexto y el estado actual de como este se desenvuelve,
todo esto para lograr una integracién espacial.

e Asimismo, nos expone que como complemento para garantizar la
coherencia del parque y su entorno es necesario la interconexiéon a

través de vias metropolitanas, locales u otras, ejes verdes, espacios
publicos abiertos, etc. (Ministerio del Ambiente, 2016). Por lo tanto, se
debe considerar la relacion de continuidad entre las circulaciones
exteriores (vias) y las interiores del parque (sendas), ademas de ejes
peatonales y espacios publicos que permitan una relacién abierta entre
el usuario y el entorno.

eSegun Zevi (1998) menciona que el entorno es donde la arquitectura
también manifiesta su espacialidad, ya que tiene su prolongacién en

espacios publicos como calles, plazas, parques, jardines.
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¢ Otro elemento mencionado es la escala, la cual se refiere al modo como se

percibe el tamafio de un elemento respecto a otras formas de su

entorno. (Cantu, 1998). En el campo de la arquitectura, la escala mas

usada es la humana la cual se basa en las dimensiones y proporciones

del cuerpo humano, brindando a los espacios una sensacion de
comodidad. (Ching,2002)

¢ De igual manera se considera importante la organizacion espacial que ha

de tener el hecho arquitectonico ya que esto permite tener una

composicion y relacionar los volimenes o zonas entre si segun criterios

del tipo de organizacion que se requiera y la relacién que se quiera tener

con el entorno (Cantu, 1998).

Segun Ching (2002) existe 5 tipos de organizacién espacial, los cuales son (Ver
Anexo n°5, p.99):

Organizacion central: Compuesta de un espacio central y
dominante, en torno al cual se agrupan cierto namero de
espacios secundarios. El espacio central y unificador de la
organizacion generalmente son de dimensiones suficientemente
grandes que permitan reunir a su alrededor a los espacios

secundarios.

Organizacion lineal: Se caracteriza por ser una serie de espacios
interrelaciones directamente, o bien estar enlazados por otro
espacio lineal independiente y distinto. También puede consistir
en un espacio lineal que a lo largo de su longitud distribuye un

conjunto de espacios de diferente tamafio, forma o funcién.

Organizacion radial: Una organizacién espacial de este tipo
combina elementos de las organizaciones lineal y centralizada.
Es un espacio central dominante, del que parten radialmente
organizaciones lineales, un esquema extrovertido, ya que
mediante sus brazos lineales puede extenderse y acoplarse por

si mismo a elementos del emplazamiento.
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Organizacion agrupada: Espacios que se agrupan segun la
proximidad, un rasgo visual o una relacién. Puede corresponder
a un conjunto de espacios repetidos que desempefian funciones
parecidas y comparten un rasgo visual comun (forma o la

orientacién) siempre que se interrelaciones por proximidad.

Organizacién en trama: Conformado por formas o espacios cuya
posicidn estan reguladas por un tipo de trama o malla modular,
que establece puntos y lineas de referencia. Por lo cual los
espacios integrantes, aunque difieran en tamafio, forma o
funcién comparten una relacion comuan al estar organizados de

forma modular y repetitiva.

1.3.3 Revisién normativa
Se ha recurrido a diversas normativas, las cuales son:

Normas Internacionales:
e Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

- Tomo V: Recreacion y Deporte

¢ Neufert “El arte de proyectar en arquitectura”.

Normas Nacionales:

e Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en el cual se utilizd las

siguientes normas:

Del Titulo

II: Habilitaciones Urbanas consideraciones generales de las

habilitaciones.

- Norma GH.020 Componentes de Disefio Urbano.

Del Titulo Ill: Consideraciones Generales de las Edificaciones.

- Norma A.010 Condiciones Generales de Disefio
- Norma A.080 Oficinas

- Norma A.100 Recreacion y Deporte

- Norma A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de las

personas adultas.

- Norma IS.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

- Norma EM 0.80 Instalaciones con energia solar.
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¢ Sistema Nacional de Edificaciones (SISNE) para determinar la envergadura
del presente proyecto.
- Capitulo Il: Normalizacion del equipamiento urbano y propuesta de
estandares.
e Plan de Desarrollo Urbano Metropolitano 2012-2022
e Reglamento de Zonificacion General de Usos de suelo.
e Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Truijillo
e Estructuracién Urbana de Trujillo para obtener los pardmetros de la zona en

la que se ubica el proyecto.

1.4 JUSTIFICACION
1.4.1 Justificacion tedrica

La investigaciébn propuesta busca mediante la aplicacion de estrategias de
sostenibilidad arquitectonica e integracion espacial ampliar la informacién teérica
existente relacionado a este tema para llenar vacios del conocimiento y pueda ser

usados para futuros estudios.

1.4.2 Justificacion aplicativa o préactica

El presente estudio se justifica debido a la necesidad de ampliar y enriquecer la
informacién y propuestas arquitecténicas en relacion con los parques ecolégicos y
recreativos encontrando un lenguaje arquitectonico que sea capaz de responder a

un requerimiento generado por la carencia de estos espacios publicos.

Esta propuesta pretende contribuir a la necesidad de areas verdes en Trujillo, ya
gue existe una falta evidente de estos espacios, e incluye zonas de recreacion,
culturales, deportivas y educativas. Ademas, posibilidades de crear un microclima
en la ciudad lo cual tendra un impacto positivo en la descontaminacién del medio
ambiente. También debido al crecimiento desordenado de la ciudad, esta propuesta
busca convertirse en un punto que permita la expansion urbana ordena y

estratégica a sus alrededores.

Se estima que este estudio constituye un aporte arquitecténico al plantear una

arquitectura aplicando estrategias de sostenibilidad los cuales tienen en cuenta el
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medio ambiente, la eficiencia energética; ademas de ir de la mano con la

integracion espacial que busca una relacion entre el espacio interior y exterior.

1.5 LIMITACIONES

En la investigacion se encontrd cierta limitacion bibliografica en el contexto local del
tema, a pesar de ello la autora estima que aquella que ha sido obtenida

tecnoldgicamente puede servir como pauta para sustentar esta investigacion.

1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general

Determinar como el uso de estrategias de sostenibilidad arquitecténica e
integracién espacial pueden ser aplicados para el disefio del parque ecoldgico y

recreativo en Trujillo.
1.6.2 Objetivos especificos de la investigacion tedrica
¢ Identificar las estrategias de sostenibilidad arquitectdnica para el disefio de un
parque ecoldgico y recreativo.
o Determinar los elementos que permiten una integracion espacial para el
disefio de un parque ecoldgico y recreativo.

e Establecer pautas arquitectonicas para el disefio de un parque ecolégico y

recreativo a través de analisis de casos.

1.6.3 Objetivos de la propuesta

o Disefiar una propuesta de parque ecolégico y recreativo que apliqgue

estrategias de sostenibilidad arquitecténica e integracion espacial.

CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

El uso de estrategias de sostenibilidad arquitectdnica e integracion espacial pueden

ser aplicados para el disefio de un parque ecoldgico y recreativo en Truijillo.
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2.2 VARIABLES

2.3

Variable 1 - Independiente: Estrategias de sostenibilidad arquitecténica
Son planteamientos o modos de concebir el disefio que tienen en cuenta el impacto

que va a tener el edificio durante todo su ciclo de vida.

Variable 2 - Independiente: Integracion espacial
Es aquella que permite la relacion entre el espacio interior del hecho arquitecténico

y su espacio exterior o medio natural que lo envuelve.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Arquitectura sostenible: Es aquella que tiene en cuenta el disefio, gestion y
ejecucion de un hecho arquitecténico a través del aprovechamiento moderado,
racional, y apropiado de los recursos naturales y culturales del lugar donde es
emplazado, todo esto para minimizar los impactos ambientales sobre los contextos

natural y cultural.

Estrategias de Arguitectura sostenibles: Son planteamientos o modos de
concebir el disefio que tienen en cuenta el impacto que va a tener el edificio durante
todo su ciclo de vida, considera los recursos que va a utilizar, los consumos de
agua y energia de los propios usuarios y finalmente, qué sucedera con los residuos

que generara el edificio en el momento que se derribe.

Condiciones climéticas del entorno: Son las caracteristicas y condiciones del

entorno como el calor, la iluminacion y ventilacion naturales.

Ecologia: Parte de la biologia que estudia las relaciones de los seres vivos entre si

y con el medio en el que viven.

Parque ecoldgico: Es aquel que se caracteriza por el cuidado especial que reciben
las especies que habitan en él, protege el ecosistema en el que se desarrollan,
ademas sirve como recreacion y permite que la poblacién conozca la naturaleza de

un determinado lugar.
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Vivero: Conjunto de instalaciones que tiene como propdsito la produccién de

plantas. Permite prevenir y controlar los efectos de plagas y enfermedades que

dafan a las plantulas en su etapa de mayor vulnerabilidad.

luminacion natural: Lailuminacion naturales aquella proporcionada por la

energia radiante del sol, en forma directa o en forma indirecta.

Ventilacion natural: Es la renovacion del aire del interior de una edificacion sin
utilizar extraccién o medios mecanicos.

Eficiencia energética: Consiste en la reduccion de consumo de energia,
manteniendo los mismos servicios energéticos, sin disminuir el confort ni la calidad
de vida, asegurando el abastecimiento, protegiendo el medio ambiente y

fomentando la sostenibilidad.

Energia solar: La energia solar es la energia radiante producida en el Sol como

resultado de radiaciones nucleares de fotones que llegan a la Tierra.

Celda fotovoltaica: Es un dispositivo electronico que permite transformar la

energia solar en energia eléctrica.

Paneles fotovoltaicos: Consiste en una red de células fotovoltaicas que usan la

energia que proviene de la radiacion solar para producir energia eléctrica.

Sistemas de ahorro de agua: Son instalaciones y mecanismos que permitan el

ahorro del agua.

Integracién espacial: La integracion espacial es aquella que permite la interaccién
entre el edificio y el medio natural que lo envuelve, es decir busca que el espacio

interior de la edificacion tenga una completa relacién con su espacio exterior.

Entorno: Es el espacio que rodea al edificio o elemento arquitecténico, lo que esta
relacionado con él. El entorno posee un conjunto de caracteristicas que definen el

lugar y la forma en que se desarrollara la edificacién.
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Organizacion espacial: Modo en el que se puede estructurar un espacio.

Disposicién u orden en que se puede estar dispuesto un espacio individual o varios

espacios entre si.

Escala: La escala se refiere al modo como percibimos el tamafio de un elemento

constructivo respecto a las formas restantes.

Emplazamiento: Es la ubicacion de una obra arquitectdnica teniendo en cuenta las

caracteristicas del lugar.

Accesibilidad: Es la caracteristica que posee un hecho arquitecténico al poder ser
utilizado por todas las personas y tener ingresos ubicados estratégicamente que

faciliten el acceso a su interior.

Espacio publico: Espacio de reunién, lugar de encuentro donde se establece
distintas formas de relacién ciudadana existiendo libertad de circulacion y

ocupacion.
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1

3.2

TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

a. Transaccional o Transversal: Descriptivo, no experimental.

Se describen de la siguiente manera:

Dénde:

M (muestra): Casos arquitecténicos antecedentes al proyecto, como
pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Andlisis de los casos arquitectonicos escogidos.

PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Se abordara un estudio de casos sobre parques ecoldgicos y recreativos referentes
al proyecto para definir e identificar las caracteristicas arquitectonicas y obtener una
respuesta adecuada. Se utilizara una ficha de andlisis de casos de elaboracion

propia (Ver Anexo n°6, p.102) Se tendra como casos especificos:

a. Eco Parque en Pefalolén (Pefalolén, Chile, 2011, Propuesta de la
Universidad Adolfo Ibafez). Se eligié debido a que esta propuesta permite
analizar criterios de disefio basados en integracion espacial y principios
sostenibles. El proyecto considerd el uso de plazas externas como espacio
publico para el uso libre de la comunidad. Ademas, se tomd en cuenta la
orientacion, la predominancia de los vientos y la iluminacion para definir la
ubicacién de los equipamientos internos, asi como el uso de energias
renovables como paneles fotovoltaicos que se instalaran en lugar y ahorro del

agua (Ver Anexo n°7, p.103).
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Figura 1. Master Plan Eco Parque en Pefalolén.

b. Parque urbano Isla Cautin (Temuco, Chile, 2015, Arg. Osvaldo Moreno). Se
escogid este proyecto debido a que busca integrar habitats, infraestructura
urbana a través de la vegetacion, circulaciones, plazas. Ademas, incorpora
principios de sostenibilidad teniendo en cuenta las condiciones climéticas, la
energia, captacion solar fotovoltaica, eficiencia energética. (Ver Anexo n°8,

p.106).

o Ty sy T e

Figura 2. Vista aérea Parque Urbano Isla Cautin.

c. Parque Sustentable Victor Civita (Sao Pablo, Brasil, 2007), permitié analizar el
enfoque sostenible y ecoldgico que se le da a un parque y la forma en que
busca integrarse al entorno a pesar de haber sido un terreno anteriormente

descuidado y contaminado (Ver Anexo n°9, p.109)

Figura 3. Vista aérea Parque Sustentable Victor Civita
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d. Parque Zonal Flor de Amancaes (Lima, Perl, 2012), este caso permitid
obtener estrategias precisas de cémo aplicar ambas variables en el disefio
arquitecténico, especialmente la integracién al entorno tomando en cuenta las
tensiones urbanas de la ciudad para proponer la zonificacién. Ademas de ser
un referente para la zonificacion y los ambientes al ser de ambito nacional y

ser parte de nuestra realidad. (Ver Anexo n°10, p.113)
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Figura 4. Master Plan Parque Zonal Flor de Amancaes.

"we e

3.3 METODOS

3.3.1 Técnicas e instrumentos

Se realizara una observacion del lugar con el objetivo de ubicarnos en el terreno asi
mismo obtener datos de éste analizando las caracteristicas enddgenas y exdgenas.
Se utllizara una ficha andlisis de elaboracion del autor de este proyecto,

considerando aspectos como:

Caracteristicas enddgenas: La morfologia, influencias ambientales.
Caracteristicas exdgenas: La zonificacion, viabilidad, tensiones urbanas,

accesibilidad, uso de suelo.

En cuanto al andlisis de casos, se utilizar4 una ficha de observacién arquitecténica,
para identificar las dimensiones propuestas en este proyecto, ademas
considerando: Ubicacion, aspecto formal, zonificacion, criterios de integracion

espacial y principios de sostenibilidad.

Cordero Otiniano Ana Cecilia Pag. 36



APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTONICA E

N

UNIVERSIDAD INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISERO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y
PRIVADA DEL NORTE RECREATIVO EN TRUJILLO
CAPITULO 4. RESULTADOS

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

El primer caso, de ambito internacional, se analiza para obtener criterios de disefo
en base a la aplicacion de ambas variables. Ademas, es un referente para las
zonas y ambientes a proponer, especialmente para la zona ecoldgica al tener un
centro de educacioén y difusion. El segundo caso, también de ambito internacional
busca integrar a los pobladores aledafios haciéndolos interactuar con la naturaleza,
es decir nos da una idea mas clara de integracién espacial sin dejar de lado las
estrategias sostenibles. El tercer caso también evidencia ambas variables, plantea
salas urbanas como medio de integraciéon espacial, estrategias sostenibles como
paneles solares; apoya la zona ecoldgica al plantear amplios jardines con diferentes
especies de plantas. El cuarto caso, de ambito nacional, permiti6 obtener las
estrategias de disefio arquitectdnico segun las variables, reforzando la idea de
integracién espacial a través del andlisis del contexto para proponer las zonas,
aplica estrategias de sostenibilidad como aprovechamiento de las condiciones
climéticas, entre otras. Ademas, se utiliza como referente para la zonificacion y
ubicacion de estas al ser parte de nuestra realidad nacional, se toma como
referente al plantear vivero y las instalaciones necesarias para mantenerlo.

A través de las fichas de andlisis de casos, se obtuvieron los siguientes resultados

en los 4 casos arquitectonicos y su relacion con las variables de estudio.
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CUADRO RESUMEN DE CASOS ARQUITECTONICOS

ECO PARQUE PARQUE PARQUE PARQUE ZONAL
EN URBANO ISLA “VICTOR “FLOR DE
PENALOLEN CAUTIN CIVITA” AMANCAES
CRITERIOS /CASOS
()

Ubicacion Chile Chile Brasil Lima
Area de terreno 23 ha 27ha 2 ha 7.8ha
Area techada 2 300 m2 - 3500 m2 9 940m2
Considera las | Si Si Si Si
condiciones climaticas
lluminacién natural | Lateral Bilateral Lateral Bilateral
predominante /Bilateral /Bilateral
Ventilacion natural | Cruzada Cruzada Por patios Cruzada/por patios

predominante

Eficiencia energética

Paneles solares

Paneles solares

Paneles solares

Paneles solares

Ahorro de agua Uso de agua | Uso de agua | Reciclaje Reciclaje  agua
de laguna de laguna agua lluvia lluvia
Organizacion espacial Radial Central Lineal, central Radial

Integracion al entorno

Emplazamiento,

Emplazamiento,

Emplazamiento,

Emplazamiento,

accesibilidad, accesibilidad, accesibilidad, accesibilidad,
visuales visuales
predominantes | predominantes

Escala humana Si Si Si Si

Circulaciones Continuidad Continuidad Continuidad Continuidad  con
con con con circulaciones
circulaciones circulaciones circulaciones exteriores
exteriores exteriores exteriores

Ejes peatonales Si Si Si Si

Espacio publico Plazas exter. | Plazas Salas urbanas | Plazas segun
en los ingresos (plazas) contexto

Tabla 2. Cuadro Resumen de casos arquitecténicos.

Fuente: Elaboracién propia segun analisis de casos.
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4.2 ANALISIS DEL LUGAR

El terreno escogido se encuentra ubicado en el distrito de Trujillo, capital de la

provincia homoénima y del departamento de la Libertad.

El terreno especificamente esta situado en el barrio de El Palmo (Expansion
urbana), en la AV. Gonzales Prada, cuenta con un area de 27 958 hectareas. Su
forma es la de un trapecio alargado. Posee tres frentes, uno de ellos hacia la Av.
Gonzales Prada y los otro 2 son futuras proyecciones. El uso de suelo es PZ
(parque zonal) por lo que este proyecto es factible en dicha zona. El clima varia
entre los 14 °C y los 30 °C con una humedad de 73% hasta 93% y los vientos

predominantes son de suroeste a noreste.

/
(
\

{nd

éﬂ

Figura 5.Ubicacion del terreno.

Para la eleccion del terreno se realiz6 una matriz de ponderacién y fichas de
analisis de casos (Ver Anexo n°11y 12, p.117 y 118). Se realiz6 el andlisis de tres
terrenos (Ver Anexo n°13 a 15, p.119 a 125) concluyendo en una matriz de
ponderacion tomando en cuenta diversos criterios considerados relevantes para el
presente proyecto. De acuerdo al analisis realizado se obtuvo como resultado la
puntuacion de la siguiente matriz, obteniendo el mayor puntaje el terreno N° 2, el
cual se describi6 anteriormente y sera el terreno donde se desarrollara este

proyecto.
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Tabla 3. Matriz de ponderacion de terrenos.

ANALISIS DE TERRENOS [ CARACTERISTICAS EXOGENAS Y ENDOGENAS]

. PUNTUACION
CRITERIOS DE ELECCION Pto Max.
TERRENO1 |TERRENO2 | TERRENO 3
Zonificacion | Usos de suelo [10/100] 10 10 10
(=) 09/100 6 8 6
§ Accesibilidad /1001
SN .. ,
i Viabilidad | R€lacion con vias [08/100] 5 7 6
2 principales
= - .
Z Relacién con vias [07/100] 5 6 5
8 colectoras
x ’
& Cgm?maacanm [06/100] 6 4 5
gt’ historico
]
=
o . Cercania a zonas sin [08/100] 7 7 6
L Tensiones parques
2 Urbanas :
[
5 Cercania a zonas que
q [07/100] 7 7 6
carezcan de centros
recreativos
Dimensiones de [07/100] 4 6 7
terreno
S |Morfologia [07/100] 4 6 4
Y Frentes del terreno
<
‘&, Forma del terreno [05/100] 3 4 4
Z Asoleamiento y
8 Condiciones [04/100] 4 4 4
a Influencias climéaticas
& ambientales
‘2 Calidad del suelo [05/100] 3 > 3
] "
E Topografia [04/100] 2 2 3
o Adquisicién del [06/100] 6 5 6
5 terreno
< P
P Minima
04/100 4 3 4
f_rj inversion Nivel de consolidacion [04/100]
Ocupacién del [03/100] 3 3 )
terreno.
TOTAL 100[100] puntos. 79 87 81

Fuente: Elaboracion propia segun andlisis de terrenos.
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CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 IDEA RECTORAY LAS VARIABLES

La idea rectora surge del enfoque que se le estd dando actualmente a los parques
zonales de acuerdo a lo expresado por la Municipalidad Metropolitana de Lima y el
Servicio de Parques de Lima (2014):

“Se ha hecho pasar a los parques por un proceso de renovacion gue transforme la
vision tradicional que existe sobre ellos. En estos afios se ha invertido en mejorar la
infraestructura como los servicios. Hoy el sistema de parques cuenta con una oferta

deportiva, cultural y educativa, que atiende a miles de vecinos.

Una que nacié a partir del dialogo de los vecinos y que los involucro con los
procesos de disefio y mantenimiento de los espacios, promoviendo asi centros

CREA (Centros de Cultura, Recreaciéon y Educacion ambiental)

Esta nueva vision radica en entender los espacios publicos como una herramienta
fundamental para promover la integracion ciudadana [...] fortalecen los sentimientos
de pertenencia a la ciudad. Ahora mas que nunca la ciudad esta en sus parques.
Se apuesta por acercar los parques al ciudadano y tumbar los muros que los

encierran”

Parques
Ecoldgicos y
Recreativos

\'/ V/
—
ntegracion y

participacion
ciudadana

(vlsuales)

Figura 6. Idea rectora
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5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

5.2.1. Dimensionamiento y envergadura del proyecto.

Para determinar la envergadura de este proyecto se ha recurrido a diversas
fuentes, una de ellas el SISNE, el cual nos menciona el equipamiento requerido
segun el rango poblacional. Se puede observar que es necesario parques zonales
cuando la poblacion es de 250 001 a 500 000hab. Y ya que el distrito de Trujillo
cuenta con 318 914 habitantes, y se encuentra dentro del rango sefialado, se

propone un pargue zonal de envergadura distrital.

Tabla 4. Equipamiento Requerido segun rango poblacional.

PROPUESTA

EQUIPAMIENTO REQUERIDO SEGUN RANGO POBLACIONAL

JERARQUIA URBANA

EQUIPAMIENTOS REQUERIDOS

Areas Metropolitanas /
Metropoli Regional:
500,001 - 999,999 Hab.

Parques locales y vecinales
Parques zonales
Parques Metropolitanos

Canchas de usos multiples
Estadios
Complejo Deportivo
Centros recreacionales
Coliseos
Polideportivos
Hipddromos
Velédromos

Clubes Metropolitanos

Ciudad Mayor Principal
250,001 - 500,000 Hab.

Parques locales y vecinales
Parques zonales
Canchas de usos multiples
Estadios
Complejo Deportivo
Centros recreacionales

Coliseos
Polideportivos

Parques locales y vecinales

Ciudad Mayor Parques zonales
100,001 - 250,000 Hab. Canchas de usos multiples
Estadios
Complejo Deportivo

Ciudad Intermedia Principal
50,001 - 100,000 Hab.

Parques locales y vecinales
Parques zonales

Ciudad Intermedia:
20,001 - 50,000 Hab.

Canchas de usos multiples
Estadios

Ciudad Menor Principal:
10,000 - 20,000 Hab.

Parques locales y vecinales

Ciudad Menor:
5.000 -9,999 Hab.

Canchas de usos multiples

Fuente: SISNE (Sistema Nacional de Estandares Urbanisticos)
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El SISNE ademas propone el area minima que debe tener el terreno de un parque

zonal para un rango de poblacion minima a servir, como podemos observar en la

siguiente tabla:

Tabla 5. Indicador de atencion del equipamiento de recreacion y deporte.

PROPUESTA

INDICADOR DE ATENCIGON DEL EQUIPAMIENTO DE RECREACION ¥ DEPORTE

Categoria pnhnlaa:?:nal Area m2
Estadios Municipales Mayor a 25,000 10,000
Coliseos Mayor a 390,000 12,000
Hipddromos Mayor a 1,000,000 10 ha
Velddromos Mayor a 1,000,000 10 ha
Polideportivos Mayor a 500,000 60,000
Complejo Deportivo Mayor a 160,000 235,000
Canchas de usos multiples Mayor a 10,000 1,000 - 2,000
Centros recreacionales Mayor a 300,000 30,000
Clubes Metropolitanos Mayor a 1,000,000 60,000
Parques locales y vecinales Mayor a 5,000 500
Parques zonales Mayor a 30,000 20,000
FParques Metropolitanos Mayor a 1,000,000 25,000

Fuente: SISNE (Sistema Nacional de Estandares Urbanisticos)

Segun el cuadro, el &rea minima recomendable de un parque zonal debe ser 20

000 m2. El proyecto propuesto se desarrolla en un area de 27 958m2, por lo cual

supera el minimo recomendado. Ademas, el rango poblacional al que sirve un

area de 20 000m2 es 50 000 hab. Por lo que se aplica la siguiente operaciéon

(regla de tres simple):

Area de la propuesta = 27 958 m2, atiende a X hab.

Area m2 Poblac.
20000 m2 50 0010hab.
27 958 m2 >< X hab.
27 958 x 50 000
X= =69895 = 69 895 hab.
20000

Area minima del SISNE = 20 000 m2, rango poblacional 50 000 hab.
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Como resultado se obtiene que este proyecto tiene un rango poblacional de 69 897

APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTQNICA E
UNIVERSIDAD INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y
PRIVADA DEL NORTE RECREATIVO EN TRUJILLO

hab., es decir tiene un radio de influencia que abarca esa cantidad de poblacion.

Como 69 897 es una gran cantidad se determinara el radio de influencia inmediata
gue tiene el presente proyecto; para ello se contabilizé el nimero de lotes de las
urbanizaciones mas cercanas comprendidas entre la Av. América y La Av. La
Marina. Segun la encuesta demografica y salud familiar realizada por el INEI en el
afio 2015, se obtuvo que el promedio de miembros de una familia es 3.8 personas
en la zona urbana. (Ver Anexo N°16, p.128) Se considerara 4 miembros, nimero

por el que se multiplicara el nimero de lotes, obteniendo lo siguiente:

Tabla 6. Numero de Lotes y habitantes segun radio de influencia inmediata.

CUADRO
URBANIZACIONES N° LOTES N® E’LEIF:SSSL\)'AS
SECTOR EL PALMO 2800 11200
SANTA MARIA V ETAPA 510 2040
SAN VICENTE 230 920
LOS LAURELES 150 600
LAS CASUARINAS 390 1560
SANTA MARIA IV ETAPA 260 1040
COVIDUNT 120 480
EL SOL 190 760
SANTA MARIA | ETAPA 180 720

Fuente: Cuadro de elaboracién propia.

Se contabiliz6é 4 830 lotes de las urbanizaciones mencionadas en el cuadro,
obteniendo una poblacion de 19 320 habitantes. Lo que nos da como resultado que

el radio de influencia inmediata comprende a 19 320 personas (circulo rojo):
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Las imagenes anteriores demuestran el radio de influencia inmediata al haberse
considerado las urbanizaciones mas cercanas que comprenden entra la Av.
América y La Av. La Marina. Ahora se mostrard el area de influencia que

comprende el rango poblacional total (69 897 habitantes) teniendo como referencia

el nimero de personas que viven en el area mostrada en las imagenes.

5.2.2. Programacioén Arquitectdnica

JUSTIFICACION DE ZONAS

Para definir las zonas que tendra el proyecto se ha tomado en cuenta los andlisis
de casos antes descritos y el Proyecto de Ley que declara de Interés Nacional y
Necesidad Publica la creacion de Parques Zonales en el Departamento y Regién La

Libertad (Ver Anexo n°17, p.129) el cual nos menciona que:

Los parques zonales son &reas que satisfacen la necesidad de recreacion

y cultura de los pobladores [...] ya que en ellos los pobladores pasan sus
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fines de semana junto a toda su familia, y pueden referirse a campos
deportivos, teatros, auditorios, museos, jardines zoologicos, botanicos,
playas, bibliotecas y en general areas que respondan a la demanda de la
poblacion.

[...] Asimismo, la poblacion que tiene el departamento de La Libertad es
de 1 822 577 habitantes, poblacion que demanda la construccion de areas
culturales y recreativas.

Por lo tanto, se puede incluir espacios donde se promueva la recreacion y la cultura
para que los usuarios se puedan beneficiar de ellos, pudiendo proponerse zonas de

exposicion al aire libre o techada y zonas de recreacién activa y pasiva.

Ademas, se realizd un cuadro comparativo con las zonas que presentan los analisis
de casos, el cual nos ayudara a determinar de formas mas precisa las zonas del
presente proyecto.
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Tabla 7. Cuadro resumen de Zonificacion de casos arquitecténicos.

CUADRO DE ZONIFICACION DE CASOS ARQUITECTONICOS

ZONAS
CASOS
ARQUITECTONICOS Administrativa | Cultural Recreativa Ecoldgica | Educativa | Servicios
Activa Pasiva Generales
Eco parque en
Pefialolén, Chile
X X X X X X
Parque  urbano Isla
Cautin, Temuco, Chile
X X X X X X
Parque Sustentable
“Victor Civita”, Brasil
X X X X X X
Parque Flor de
Amancaes, Lima, Perd.
X X X X X X X

Fuente: Elaboracién propia segun andlisis de casos.
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Como se puede observar en el cuadro la zona administrativa y de servicios generales son

necesarios para el funcionamiento de todo proyecto arquitecténico. Asimismo, todos los

casos plantean una zona ecolbgica y zona recreativa, solo uno de ellos no posee

recreacion activa. En menor cantidad, tres de ellos plantean una zona cultural y

educativa.

Como resultado del cuadro de comparacién se desarrollara a mayor complejidad la

zona ecolégica y recreativa, y la zona educativa y cultural de forma

complementaria. Segun los analisis de casos en cada zona se propone lo siguiente:

Tabla 8. Zonas propuestas del proyecto.

ZONA ADMINISTRATIVA

Se propone oficinas administrativas que estan a

cargo del manejo del parque.

ZONA
COMPLEMENTARIA

Incluye cafeterias y kioscos, a lo largo del

recorrido.

ZONA ECOLOGICA-
EDUCATIVA

Se ha considerado un centro de educacion y
difusion de la flora. Donde se pueda brindar
talleres educativos de forma tedrica y otros
practicos a personas interesadas ya sean vecinos,
alumnos, agricultores. Ademas se propone un
vivero, donde las personas puedan ir y aprender

mas.

ZONA CULTURAL

Incluye un centro de exposiciones de la flora y un
SUM.

ZONA RECREATIVA

Recreacidon pasiva: Plazas, paseos peatonales,

piletas de agua.

Recreacion activa: Canchas multiusos, ciclo via,

juegos recreativos para nifios.

SERVICIOS GENERALES

Incluye las instalaciones para el mantenimiento del

parque, estacionamientos.

Fuente: Elaboracion propia segun andlisis de casos.

Para la zona ecolégica-educativa se solicité informacién del Ministerio de Agricultura y de

entrevistas realizadas a Ingenieros Agronomos de la UPAO (Universidad Privada Antenor
Orrego) (Ver Anexo n°18,19, p.131y 132).
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Cabe resaltar que segun la Ley N° 26371 del RNE (Ver Anexo n°20, p.133),

menciona que:

Los terrenos de propiedad privada declarados como parques zonales [...]
pueden ser destinados por sus propietarios a fines comerciales, de vivienda y
otros, hasta un méaximo del 30% de su area total, con el Unico fin de permitir la
financiacion de la construccion en el area restante de los elementos necesarios
para la recreacién publica, que incluya infraestructura recreativa, cultural y

deportiva y otros servicios de recreacion activa y pasiva.

Segun la Ley antes mencionada solo es posible techar el 30% del terreno pudiendo
desarrollarse alli equipamientos con fines comerciales, vivienda, etc. El 30% de 27
958m2 (area del terreno total) es de 8 387.4 m2, es decir el area techada no debe

exceder los 8 387m2. Se ha tomado en cuenta este dato para desarrollar la

programacion.
TERRENO
30%
AREA LIBRE
70%
B AREA TECHADA MAX PERMITIDA AREA LIBRE

Figura 7.Porcentaje de area techada y area libre.

Gracias a lo anterior se ha definido la zonificacion y el programa arquitecténico ya se por
analisis de casos arquitectonicos, referencias locales y entrevistas a especialistas
agronomos u otros de diferentes Universidades, ademas proyecciones elaboradas a 20
afnos (Ver Anexo n°21, p. 134)
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AREA AFORO
AFOR AN AREA AREA
ZONA SUB ZONA AMBIENTES MOBILIARIO FACTOR MINIMO | FUENTE CAP:CIgiD AREA T(I:DAD PARCIAL TOTAL LIBRE POR
TECHADA ZONAS
Sala de esr.)Iera ¥ Sillas, counter 1.5 m? x persona RNE 20 30 1 30
Recepcion
Direccién + SH Escritorio, silla |15 2y persona | RNE 1 18 | 1 18
+11+1L
Secretaria Escritorio, silla 10 m? x persona RNE 1 15 1 15
§ Sala de Reuniones Mesa, sillas 1.5 m? x persona RNE 10 20 1 20
s Administracion Escritorio, silla 10 m? x persona RNE 1 15 1 15
E Contabilidad Escritorio, silla 10 m? x persona RNE 1 15 1 15 174 42
Z Pool Logistica Escritorio, silla 10m? x persona RNE 15 1 15
= Administrativo | Of. Gestidn de &
2 - aestion de areas Escritorio, silla 10m? x persona RNE 1 15 1 15
verdes
Recursos humanos | Escritorio, silla 10 m? x persona RNE 2 15 1 15
Deposito Estanteria area minima RNE 2 10 1 10
sh. M personal 11, 1L 1.5 m? x persona RNE 1 3 1 3
sh. H personal 11, 1L, 1U 1.5 m? x persona RNE 1 3 1 3
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H 2
Cocina Cocina, 9.3 mx RNE 14 140 140
reposteros persona
D 10 m?
espensa ~ mx RNE 2 20 20
alimento. persona
< 2
z S.H Personal 11, 1L 1.5m7x RNE 1 2 2
= persona
S Comedor- . 1.5 m?2x
S Restaurante , Mesas, sillas RNE 220 500 500 690 253
] Cafeteria persona
o 2
2 S.H publico M 31,3L 1> m"x RNE 6 10 10
= persona
2
_SH 10,11 1.5mx RNE 1 4 4
Discapacitados persona
1. 2
S.H publico H 31,3L,3 U > M°x RNE 9 14 14
persona
+ .5 m?
Sala de espera Sillas, counter 1.5m7x RNE 10 20 20
Recepcidn persona
.. . 10 m?
Administrativa Direccién Escritorio, silla mex RNE 1 20 20
persona
2
Secretaria Escritorio, silla 10m*x RNE 1 10 10
persona
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. . 2
Oficina de Escritorio, silla 10'm*x RNE 1 10 10
educacion flora persona
Oficina
10.0 m?
Mantenimiento Escritorio, silla m"x RNE 1 10 10
. persona
de vivero
1.5 m?
sh. M personal 11, 1L mx RNE 1 3 3
persona
1.5 m?
sh. H personal 11, 1L, 1 U > m°x RNE 1 3 3
persona
. _ 2
Sh-kVefndores 10, 1L 1.5 m?x RNE 4 9 9
Mujeres persona
2
Sh + Vestidores 11, 1L, 1U 1.5m7x RNE 6 12 12
persona
. . . )
Laborat.c|>|r|o de Mesas, mlcrtoscoplos, 5.0 m?%x RNE 5 35 35
Mantenimiento semillas muestras persona
Vivero
L i .0m?
a.boratorlo ’de Mesas, microscopios,muestras >-0m7x RNE 7 35 35
fitopatologia persona
L i ) 2
a,bqratorlo de Mesas, microscopios,etc >-0m7x RNE 7 35 35
guimica y suelos persona

762

500

400
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Deposito _ area minima RNE 2 10 10
3.0 m?
Vivero Ornamentales y frutales. m X RNE 150 500 500
persona
) Talleres 5.0 m?x
Educativa educativos Mesas grandes, lavabo sillas. ) RNE 40 115 230
. persona
practicos
Salas 5
. . 1.5 m*x
audiovisuales - Mesas, sillas, proyector RNE 80 50 100
- persona
tedricos
1. 2
Sala de venta Estanteria > M X RNE 1 40 40
persona
Cocina 5m?x persona | RNE 8 40 40
Cafeteria
i § 1.5 m?x
Complementarios Area de mesas RNE 65 100 100
persona
2
S.H. Mujeres 1, 1L 1.5m7x RNE 1 2 2
persona
2
S.H. Hombres 11, 1L, 1U 1.5m7x RNE 1 2 2
persona
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Deposito utensilios de jardineria, B RNE 3 30 30
mesas
.. 2
Servicios S.h 11, 1L 1.5 mx RNE 1 3 3
Generales persona
1.5 m?
sh 1, 1L, 1U > M X RNE 1 3 3
persona
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Médulo
Hall-Recepcién recepcion, 1.5 m? x persona RNE 40 60 1 60
muebles
Muestras de
Salas de diversidadde | ) o 2. bersona|  RNE 200 80 5 400
exposicion flora, paneles,
cuadros, videos
- SUM Sillas 1.0 m? x persona RNE 150 200 1 200
! Centro de
: « e
= exposicion | ¢ ) Mujeres 21, 2L 1.5m?xpersona| RNE 4 10 1 10 797 453
8 de la Flora
S.h Hombres 21, 2L,2 U 1.5 m? x persona RNE 6 12 1 12
Plantones
tal
Sala de ventas ornamenl €S 1 1.5 m2x persona RNE 50 70 1 70
bonsai,
recuerdos
Deposito mobiliario, ~ RNE 3 45 1 45
paneles
[V2) 5 w . . . 2
<9 I .5 . Control Escritorio, silla | 10 m? x persona RNE 1 10 1 10
zQ g Servicios <H
o = o .
N & Z » g Generales 21,2L,2U | 1.5 m?x persona RNE 10 15 1 15
A O personal+vest. H
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S.H
personal+vest. 21, 2L 1.5 m? x persona RNE 10 1 10
M
Toépico +sh Camilla, 11, 1L | 10 m? x persona RNE 30 1 30
Tablero ger)faral— area minima 15 20 1 20
alta tensidén - -
Cuarto de area minima 20 20 1 20
Transformadores - -
Grupo . ;.
. area minima 20 20 1 20
electrégenos - -
MO.nItOFIO de area minima 20 20 1 20
sistemas - -
Cto. Bombas _ area minima 20 _ 40 1 40
Cto. Eliminacion _ area minima 20 _ 40 1 40
basura
2
Jefaturade | ¢ iiorio, silla 10.0m"x RNE 25 1 25
mantenimiento persona
TaIIe.r d.e Mesa, sillas | 10 m2 x persona RNE 50 1 50
Mantenimiento
Deposito Y .
cuarto de Objetos a 10 m2 x persona RNE 25 1 25
o guardar
limpieza
Almacén general Objetos a 30 m2 x persona RNE 50 1 50
guardar
Patio de _ Casos Casos 300 1 300
maniobras

350

300

48
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Juegos para nifos _ _ Proyecto _ 1
Piletas de agua _ _ Proyecto _ 1
§ . Laguna artificial _ _ Proyecto _ 1 3000
- Recreativa
< Paseos peatonales _ _ Proyecto _ 1
wi 20046.1
& Plazas _ _ Proyecto _ 1
w .
o Area verde _ _ Proyecto _ 1 17220
Deportiva | ANChas _ _ Normativa 30 | 352 2 704
multifuncionales
2
S.H Hombres 41, 4L,4U 1.5m7x RNE 15 30 3 90
persona
SS.HH 180 30
g 1.5 m?x
= S.H Mujeres 4], 4L RNE 15 30 3 90
) persona
=) .
- Segun Parametros
Estacionamientos | Estacionamientos Autos |equipamiento o _ _ 122 3300 3300
. urbanisticos
interno
SUB TOTAL AREA TECHADA 2953 | 24220
SUB TOTAL AREA TECHADA X 30% MUROS 885.9
AFORO 1196
TOTAL AREA TECHADA Y NO TECHADA/ AFORO 3838.9|24119.1
TOTAL DEL TERRENO(m?2) 27 958
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Cuadro resumen por Zonas, incluye aforos, area techada, area libre y porcentaje de ocupacion.

CUADRO RESUMEN DE ZONAS DE LA PROGRAMACION

AREA PORCENTAIJE
AFORO AREA MUROS FINAL AREA LIBRE DE
(m2) UTIL(m2) 30% (m2) (m2) OCUPACION
(m2) (%)
ADMINISTRATIVA 42 174 52.2 226.2 0 0.81
COMPLEMENTARIA 253 690 207 897 0 3.21
ECOLOGICA-EDUCATIVA 400 1296 762 228.6 990.6 500 3.54
CULTURAL 453 797 239.1 1036.1 0 3.71
SERVICIOS GENERALES 48 350 105 455 300 1.63
PUBLICA 30 180 54 234 3300 0.84
RECREATIVA 2246 | 2246 0 0 0 20046.1 71.70
TOTAL 3472 2953 885.9 3838.9 24146.1 100
AREA TOTAL DEL TERRENO 27 958 m2 100%

Cuadro resumen final teniendo en cuenta las areas finales luego del disefio del proyecto:

CUADRO RESUMEN
PORCENTAIJE
(%)
AREA TECHADA 3838.9 13.73
AREA LIBRE 24146.1 86.37
AREA TOTAL TERRENO 27 958 m2 100
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Al iniciar el proyecto arquitecténico se realiz6 un andlisis de las zonas alrededor
del terreno, como podemos observar hacia el norte colinda con zonas
residenciales ya consolidadas, hacia el este y oeste con zonas de expansion
urbana y hacia el sur con zonas industriales. La propuesta de un parque
ecolégico permitird que todas estas zonas puedan integrarse y relacionarse

entre si, ya que ahora se encuentran desconectadas.

Figura 8. Zonificacion del contexto del terreno.
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Ademas, se realiz6 un andlisis de flujos viales para identificar el tipo de vias, el flujo
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gue tienen y determinar la zonificacién interna del parque y sus ingresos.

— @@w
; &\)“i— Y 469,

Figura 9. Analisis de flujos viales 1.
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Av. América Sur
Carretera Industrial

<«——— Vias metropolitanas Flujo mayor

«<—— Vias colectoras

“=—— Vias colectoras-proyeccién| Flujo medio Av. Gonzales Prada
Becrmmng Vias locales- Flujo bajo  AVv. Ramon Zavala
Futura proyeccion Callel

Calle 2

* Todas las vias tienen 4
carriles ( 2 en un sentido y
los otros 2 en el otro
sentido)

Figura 10. Analisis de flujos viales 2.
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> < s 3 /_-> " 20 /// ey
ANALISIS  DE ' AN

ACCESOS ‘ 7 S W
// ’\\\\Q 7 /:,;"\ ‘\\

k

g Ingreso peatonal
.,
)

Potenciales
Ingresos. Mayor
afluencia

=) Menos afluencia

Ingreso vehicular

Figura 11. Analisis de accesos al proyecto.

Cordero Otiniano Ana Cecilia Pag. 62



APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTQNICA E
UNIVERSIDAD INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y
PRIVADA DEL NORTE RECREATIVO EN TRUJILLO

N

Luego de los diferentes analisis se presenta el planteamiento general por zonas

del proyecto:

")

[ ZONA CULTURALY ] < [ ZONA ECO-EDUC. ]
ADMIN. l

| q Vehicular
| LAGUNA ARTIFICIAL | EJE ORGANYZADOR
Plaza Plaza ‘ Peatonal
@ I " zona compiem. )
RECREATIVA AREAS VERDES

Av. Gonzales Prada

YNOZ

Vehiculary [>
servicio

VIVERO

Calle S/N

Peatonal ’

Prol. Av. Ramdn Zavala

Peatonal Peatonal

Figura 12. Planteamiento general del proyecto.

Flujograma de Zonas del proyecto

| 5.6 } _— S
ZONA CULTURALY )
ADMIN. J

LAGUNA ARTIFICIAL

VIVERO

—

ZONA ECO-EDUC. ]

Plaza

[ ZONA COMPLEM. ]

J

FLUJO ALTO
FLUJO MEDIO
FLUJO BAJO

Figura 13. Flujograma de zonas del proyecto.
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Se tiene la siguiente zonificacion segun el planteamiento general y el andlisis de flujos:

Arboles Frutales

CIRCULACION CIRC. HORIZ.- ZONA PUBLICA _ s
VERTICAL RAMPA Y PUENTE (ESTACIONAMIENTOS Y S.H) ADMINISTRATIVA

Figura 14. Zonificacion del proyecto.

Organigrama del proyecto:

o | S.G "
8 2
z LABORATIOS g
S - S
: 5 5
5 a o S
g X n a S E Q 5
8 OF. ADMIN. Y [ CAFETERIA ]—[ HALL ]— 2 & -

Q- x O W

@ B 32 2

) < s

SR

2

SUM
LAGUNA ARTIFICIAL Plaza

\

RESTAURANTE

Canchas

multiples

TERRAZA
TERRAZA

Figura 15. Organigrama del proyecto.
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5.4 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.4.1 Memoria de Arquitectura

% Generalidades:

Este documento se redacta con el objeto de describir las caracteristicas
necesarias del presente proyecto basado en el disefio de un parque ecolégico y
recreativo en la ciudad de Trujillo aplicando estrategias de sostenibilidad

arquitecténica e integracion espacial.

% Ubicacién:
DISTRITO : Trujillo
PROVINCIA : Trujillo
DEPARTAMENTO :La Libertad
DIRECCION : Barrio “El Palmo” en la Av. Gonzales Prada.

% Linderos y medidas perimétricas del terreno:

El terreno se encuentra en esquina y es forma de un trapecio alargado.

FRENTE : Con la Av. Gonzales Prada 338.19 ml.
DERECHA : Futura proyeccion de calle S/N 89.10 ml.

IZQUIERDA: Futura proyeccion Prol. Av. Ramon Zavala 114.26 ml.
FONDO : Con propiedad de terceros 339.12ml.

X3

hS

Area del Lote: 27 958 m2
Perimetro del Lote: 880.67 ml

X3

%

B

» Topografia:
El terreno no presenta desniveles apreciables, pudiendo considerarse
como 2 curvas de nivel de 1 metro cada una.

e Areatechaday éarea Libre:

Area techada: 4 019.82m2 ------ 14.38%

Area Libre: 23938.18 M2 ------ 85 %

e Descripcién del proyecto:
El parque ecologico y recreativo es un proyecto que busca aplicar
estrategias de sostenibilidad arquitecténica para lograr una integracion
espacial en el entorno. Se plantean diversas zonas de recreacion,

educacion y cultura que pueden ser compartidas libremente por los
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usuarios rompiendo asi barreras sociales y arquitecténicas. Ademas, es
amable con el medio ambiente al utilizar optimizar los recursos y a
provechar las condiciones climéticas del entorno.

e Programa del proyecto:

ZONA ADMINISTRATIVA:
e Direccion +S.h
e Secretaria
e Pool administrativo
e Sala de reuniones
e Salade espera+S.h
e Archivo
ZONA CULTURAL.: Centro de Exposiciones de la Flora
e Recepcién
e Salas de exposiciones
e Sala de ventas
e SUM
e S.H Hombres y Mujeres
e Deposito
ZONA COMPLEMENTARIA
e Restaurante- Comedor techado, terrazas al aire libre.
ZONA ECOLOGICA
Centro de educacion e investigacion de la flora.
e Recepcion y sala de espera
e Pool administrativo
e Direccion
e Secretaria
e Cafeteria
e Laboratorios
e Talleres préacticos
e Salas de difusion
e Vivero
e Almacenes
e Archivos
e SH
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ZONA DE SERVICIOS GENERALES:
e Cuarto de bombas
e Tablero General
e Cuarto de Transformador
e Grupo electrégeno
e Almacenes
e Taller de mantenimiento
e Jefatura
¢ Vigilancia
ZONA RECREATIVA
e Juegos para nifios
e Plazas, Explanadas verdes para picnic.
e Laguna artificial
e Paseos peatonales
e Canchas multifuncionales
e Palestra
ZONA PUBLICA

e [Estacionamientos + S.H publicos

APLICACION DE VARIABLES EN EL PROYECTO

. Estrategias de sostenibilidad arquitecténica:

e lluminacién natural (Lateral vy

Bilateral)

Segun la Guia de Aplicacion de
Arquitectura Bioclimatica de Peru para
climas calidos se recomienda una Optima
orientacion de ventanas hacia el Norte y
Sur, y espacios que requieran mayor
asoleamiento hacia el Este-Oeste, los

cuales deben ser protegidas con

parasoles (Ver Anexo n° 22y 23, p.138y
139)

Figura 16. Direccion del asoleamiento en el proyecto.
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Parasoles w A o
N

Figura 17. Restaurante (Zona complementaria) Orientacion E- Uso de parasoles

Parasoles

Figura 18. Oficinas administrativas al NE- Uso de parasoles.
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/\ Parasoles

PLANTA OFICINAS ADMINISTRATIVAS

Figura 19. lluminacion bilateral a través de patio.

e Ventilacién natural:

Se aprovecha la direccion predominante de vientos SO-NE (Ver Anexo N° 22
y 23, p.138 y 139) Se cuenta con ventilacion cruzada y a través de patios en
oficinas, restaurante, algunas salas de exposicion, talleres practicos y en las

aulas de difusion.

Zona Cultural

» Zona ecoldgica-

Educativa

Figura 20. Direccion predominante de vientos.
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Entrada y salida de vientos. Uso de ventilacion cruzada a través de un patio en
iona cultural (Sala de Exposicion)

/
bot
LA
s

SALA DE EXPOSICIQN

CORTE SALA DE EXPOSICION

PLANTA SALA DE EXPOSICION

Figura 21. Ventilacion cruzada a través de un patio en zona cultural.

Uso de ventilacion cruzada en talleres practicos y ventilacién a través de un
patio en las salas de difusion de la zona ecologica-educativa. Ademas, uso

ventanas altas debido a la funcién educativa que estos ambientes tienen.

o

e
|
CORTE ZONA ECOLOGICA EDUCATIVA

Figura 22. Ventilacion cruzada a través de un patio en zona ecoldgica-educativa.
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e Paneles Fotovoltaicos (Eficiencia Energética)

Uso de paneles fotovoltaicos con células de silicio poli cristalinas debido a las
caracteristicas que estas tienen (Ver Anexo n°24, p.140). Se optd por un panel
fotovoltaico de una potencia de 300 Wp, una de las méas altas fabricada por
Canadian solar (Ver Anexo n°25, p. 141)

Tipo: Panel Fotovoltaico de Silicio
Policristalino

Empresa: Canadian solar
Potencia = 300 W

Tamano: 1.95m x 0.98m

Area ocupa: Aprox. 2 m2

Cantidad de Paneles: 220 paneles.
Inclinacion: 18°

Figura 23. Panel fotovoltaico de silicio policristalino.

Segun los calculos realizados (Ver Anexo n°26, p.142) Se necesitan
220 paneles fotovoltaicos para todo el parque los cuales estan
superpuestos en los techos de la zona de servicios generales, la zona
cultural y complementaria.

Figura 24. Paneles fotovoltaicos ubicados en techos orientados al Norte.
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Figura 25. Paneles fotovoltaicos en techos de Restaurante.

Paneles fotovoltaicos

7 .

Jeooms o [

Figura 26. Paneles fotovoltaicos en techo de restaurante esquema en corte.

° Reciclaje de agua:

El proyecto cuenta con una laguna artificial la cual se llena constantemente a
través de un Hidro canal interno existente en el terreno y su agua se recicla y
reutiliza para regar las areas verdes del parque a través de aspersores. Esto

permite que el agua de la laguna circule y vaya cambiando.

\
\,

Figura 27. Ubicacién de hidro canal existente en el terreno.
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e INTEGRACION ESPACIAL

Organizacién espacial:
Organizacién mixta, utiliza
un eje lineal que recorre
todo el parque, también
presenta una organizacion
centralizada a través de
dos plazas importantes
alrededores de las cuales
se desarrollan los
equipamientos y radial,
debido a los ejes lineales
(sendas) que recorren

todo el parque.

Figura 30. Organizacién espacial del proyecto-master plan

Figura 31. Organizacién espacial del proyecto- vista aérea.
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e Escala humana

Segun Francis Ching la escala humana se basa en dimensiones vy

proporciones del cuero humano, dando asi una sensacion de comodidad al
usuario.

e Escala humana
e Altura méax. usada: 3.50m

vr_'

d | an - ke - ke
R R R R B S IS

Figura 32. Corte- Centro de exposicion de la Flora, escala humana.

Figura 33. Vista Zona complementaria- escala humana.
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Se tomo en cuenta lo siguiente:

* Relacién de Zonas

Prol. Av. Ramén Zavala

o
ADMIN.

ANIZADOF

RECREATIVA

Calle S/N

EJE ORGAMZADO!
Plaza Plaza

AREAS VERDES

Av. Gonzales Prada

* Vientos predominantes SO-NE

* Terreno Alargado, volimenes siguiendo ese recorrido

Figura 34. Direccién de vientos y asoleamiento.
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e Visuales predominantes:

Se propone una rampa que une las dos plazas y un puente que une la zona

cultural y complementaria para poder tener mayores visuales del parque.

Figura 35. Uso de rampa y puente para visuales.

Rampa (Zona cultural y complementaria)
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Figura 37. Vista del puente hacia la laguna.

Figura 39. Terrazas en restaurante y

o NN
"VW /-

puente en laguna.

Figura 40. Vista hacia zona recreativa.

o Continuidad en las circulaciones y accesibilidad
Se da la continuidad entre las circulaciones exteriores(vias) y las interiores del
parque (sendas), vinculacion con ejes de la ciudad a través de lo cual se

determinan los ingresos.

Continuidad al parque

Vinculacion con ejes de la ciudad

Ingresos
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Figura 41. Continuidad en las circulaciones y accesibilidad.

o Ejes peatonales

o § \\/ Y, 7
Wiy,
R o
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e Espacios publicos:

Segun Zevi (1998) los espacios publicos tienen su prolongacion es calles,

plazas, parques. Es asi que se conceden espacios publicos al entorno
inmediato, abiertas para el uso libre a la comunidad.

Figura 44. Plazas exteriores de acceso al parque

Figura 45. Plaza para ingreso a zona cultural y complementaria.
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Vistas del proyecto

Figura 46. Master plan.

Cordero Otiniano Ana Cecilia Péag. 81



APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTQNICA E
UNIVERSIDAD INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y
PRIVADA DEL NORTE RECREATIVO EN TRUJILLO

Figura 49. Zona cultural y complementaria.
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Figura 50. Paneles fotovoltaicos en techo de zona cultural, complementaria y de servicios
generales.

.Figura 52. Vista ingreso a plaza en zona cultural y complementaria
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5.4.2 Memoria de Estructuras

1. Generalidades
El presente proyecto se basa en un pre dimensionamiento de los elementos

estructurales, teniendo en cuenta que dichos resultados son calculos aproximados.

2. Descripcién General del Proyecto
El parque ecoldgico y recreacional cuenta con un area total de 27 958 m2 y
consta de diversas zonas, entre ellas se tiene la zona cultural conformada por
el Centro de Exposicion de la Flora y la zona complementaria conformada por
un Restaurante; la zona educativa conformada por un centro de educacion y
difusion de la Flora. Dichos equipamientos constan de dos niveles cada uno,
altura recomendable segun los andlisis de casos y necesaria para obtener una

escala humana.

3. Descripcién del Sistema Estructural
El sistema estructural planteado en todo el proyecto es un sistema a porticado
y consiste en incorporacién de columnas y vigas que conforman poérticos en
ambos sentidos siendo asi los que otorgan rigidez al sistema.
Segun los calculos obtenidos el ancho de la losa aligerada es de 0.25m.
Ademas, en el sector elegido se plantea un sistema a porticado y el uso de losa
nervada solo en el SUM, el cual es un tipo de cimentacion por losa que esta
compuesta por vigas a modo de nervios formando un entramado o reticula
ofreciendo gran rigidez y enlazan los pies de los pilares del edificio. También se
ha utilizado placas de concreto para las circulaciones verticales (caja de
ascensor y escaleras).
Se obtiene el siguiente pre dimensionamiento de vigas y columnas:

Tabla 9.Tipos de vigas propuestas.

VIGAS
VA-101 0.25m 0.25
VA-102 0.30m 0.25
VP-101 0.25m 0.40
VP-101 0.25m 0.60
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Tabla 10.Tipos de columnas propuestas.

DESCRIPCION CANTIDAD FORMA SECCION
C1 37 Rectangular | 0.25m x 0.35m
Cc2 28 Rectangular | 0.25mx 0.50m
C3 2 Rectangular 0.25x 0.70m
C4 4 Circular D =0.30m

5.4.3Memoria de Instalaciones Sanitarias
La instalacion sanitaria de este proyecto consta de una cisterna y tanque elevado a
través del cual reparte el agua hacia los equipamientos de todo el parque. Respecto
a las areas verdes seran regadas con agua de la laguna (reciclaje de aguas) a
través de una motobomba y aspersores.

A continuacion, el célculo para la cisterna y el tanque elevado:
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CALCULO DE DOTACION DE AREA TECHADA

(of.\Ko{V] o Y .\:{.V)

ZONA TABLA
(L) DATO
SERVICIOS GENERALES 227.5
Depdsitos, mantenimiento TanIa 0.5 455 227.5
ZONA CULTURAL Y ADMINIST. 1595
CENTRO DE EXPOSICION DE LA FLORA 1595
Oficinas ( Zona administrativa) Tabla | 6 220 1320
Tabla
Sala de Usos Multiples J 0.5 200 100
Tabla
Salas de Exposicion J 0.5 350 175
ZONA COMPLEMENTARIA 20000
Tabla
Restaurante D 40 500 20000
ZONA ECOLOGICA-EDUCATIVA 20056
CENTRO DE EDUCACION Y DIFUSION DE LA 20056
FLORA
Tabla
Talleres, salas de difusion F 50 280 14000
Oficinas Tabla 6 76 456
Tabla
Cafeteria R 40 140 5600
ZONA PUBLICA 1404
Tabla
Bafios publicos K 6 234 1404
TOTAL PARCIAL (L) 43282.50
VOL. DE CISTERNA (L) DTTx3/4 32461.88
VOL. DE CISTERNA (m3) 33
ACI (m3) 25
VOLUMEN TOTAL DE LA CISTERNA (m3) 58
MEDIDAS PROPUESTAS DE LA CISTERNA= 6m (largo) x 4.9m (ancho) x 2m( fondo)

Tabla 11. Calculo de Dotaciones.
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5.4.4Memoria de Instalaciones Eléctricas

Se hace uso de un sistema no conectado a la Red publica ya que aprovecha la
energia solar a través de paneles fotovoltaicos ubicados en los techos de la zona
de servicios generales, cultural y complementario. La energia obtenida de los
paneles llega hacia un transformador que envia esta energia al tablero general de
servicios (T.G.S) y este distribuye la electricidad por todos los equipamientos

internos.

En el caso de algun problema de mantenimiento de los paneles, transformador el
proyecto cuenta con Grupo electrégeno el cual servira para facilitar electricidad al

parque.

A continuacion, el calculo de maxima demanda de todo el parque, con el cual se

realiz6 el calculo de paneles fotovoltaicos.

Tabla 12. Cuadro de Demanda Maxima.

Cordero Otiniano Ana Cecilia Péag. 88



APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTONICA E
UNIVERSIDAD INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y
PRIVADA DEL NORTE RECREATIVO EN TRUJILLO

y
N
CUADRO DE DEMANDA MAXIMA

c.uU P.l F.D

DESCRIPCION AREA | (W/m2) | (W/m2) | (%) D.M
ZONA PUBLICA Y DE SERV. GEN. 39188.125
1. CARGAS FIJAS
Alumbrado y tomacorrientes 630.5 2.5 1576.25| 50 | 788.125
2. CARGAS MOVILES
Computadoras (2 und)( 300W c/u) 0 0 600 |100 600
Bomba ( 2 und.)(25 HP c/u) 0 0 37800 |100| 37800
ZONA ADMINISTRATIVA 8102.6
1. CARGAS FUJAS
Alumbrado y tomacorrientes 226.2 23 5202.6 |100| 5202.6
2. CARGAS MOVILES
Proyector (1 und.)( 500W c/u) 0 0 500 |100 500
Computadoras (8 und)( 300W c/u) 0 0 2400 |100 2400
ZONA CULTURAL (CENTRO DE EXPOSICION DE LA FLORA) 16611
1. CARGAS FIJAS
Alumbrado y tomacorrientes 971.1 10 9711 |100 9711
2. CARGAS MOVILES
Ascensor (1 und.) 0 0 5000 |100 5000
Proyector (2 und.)( 500W c/u) 0 0 1000 |100 1000
Tv. Video (2und.)( 150W c/u) 0 0 300 |100 300
Computadoras (2 und)( 300W c/u) 0 0 600 |100 600
ZONA COMPLEMENTARIA (RESTAURANTE) 21646
1. CARGAS FIJAS
Alumbrado y tomacorrientes 897 18 16146 |100| 16146
2. CARGAS MOVILES
Ascensor (1 und.) 0 0 5000 |100 5000
TV(2und.)( 150W c/u) 0 0 300 |100| 300
Caja (2 und.)(100W c/u) 0 0 200 |100 200
ZONA ECOLOGICA-EDUCATIVA 22158.4
1. CARGAS FIJAS
Alumbrado y tomacorrientes 925.6 28 25916.8| 50 | 12958.4

2. CARGAS MOVILES

Ascensor (1 und.) 0 0 5000 |100 5000
Proyector (4 und.)( 500W c/u) 0 0 2000 |100 2000
Caja (1 und.)(100W c/u) 0 0 100 |100 100
Computadoras (7und)( 300W c/u) 0 0 2100 |100 2100
AREA LIBRE 121600
1.CARGA FIJA

Alumbrado y tomacorrientes 24320 5 121600 | 100| 121600

TOTAL (W) 229306.13
(Kv) 23 Kv
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Tabla 13. Cuadro de demanda méxima por zonas.

CUADRO DE DEMANDA MAXIMA POR ZONAS

o

ZONA PUBLICA Y SERVICIOS 39188.13 17.09
GENERALES

ZONA ADMINISTRATIVA 8102.60 3.53
ZONA CULTURAL 16611.00 |229306.125| 7.24
ZONA COMPLEMENTARIA 21646.00 9.44
ZONA ECOLOGICA EDUCATIVA 22158.40 9.66
AREA LIBRE 121600.00 53.03

CONCLUSIONES

1. Se logr6 determinar como el uso de estrategias de sostenibilidad
arquitecténica e integracion espacial se aplican en el disefio de un parque
ecologico y recreativo. Mediante el aprovechamiento de las condiciones
climaticas del lugar, la captacion de energia fotovoltaica y el ahorro de
agua para riego, logrando aprovechar asi los recursos naturales para su
funcionamiento y minimizar los impactos ambientales.

Ademas, mediante elementos que permiten una integracion espacial se
logré desarrollar una relacion entre el proyecto y su espacio exterior.

2. Se logré identificar las estrategias de sostenibilidad arquitecténica, siendo
estas aprovechar las condiciones climéticas del lugar, la eficiencia
energética a través del uso de paneles fotovoltaicos que abastece a todo el
parque; ademas del ahorro de agua para el cual se recicla el agua de la
laguna y utilizando un motor para bombeo es utilizada para el riego de las
areas verdes del proyecto.

3. Se logro definir lo elementos que permitan una integracion espacial, siendo
la organizacién espacial y la integracién al entorno, presentes en el disefio
del proyecto y haciendo uso de los indicadores que estos poseen al
momento de plantear las visuales, circulaciones, ejes y crear espacios
publicos.

4. Se logr6 establecer las pautas de disefio arquitectonico para un parque

ecologico y recreativo gracias al estudio de analisis de casos, bibliografia
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estudiada durante el proceso de investigacion, viéndose estas plasmadas
en el disefio del presente proyecto.

RECOMENDACIONES

A todos los interesados en el estudio el autor recomienda tener en cuenta esta
investigacion para futuros proyectos con respecto al disefio de parques ecolégicos y
recreativos, considerando el uso de estrategias de arquitectura sostenible para que se
pueda reducir el impacto ambiental, sea un proyecto auto sostenible y perdure en el
tiempo.

Ademas, se debe tener en cuenta aplicar elementos que ayuden a lograr una integracion
espacial del hecho arquitectonico con su entorno, logrando asi que el usuario se sienta
parte del espacio y acuda a él continuamente.

Considerar el uso de energias renovables, como la energia solar a través de paneles
fotovoltaicos, los cuales abasteceran de electricidad a todas las zonas del parque, y
sistemas de ahorro de agua ya que al ser un parque zonal conservar las areas verdes en

buen estado es indispensable.
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ANEXOS

Anexo n.° 1.Tipo de lluminacion natural segun su direccionalidad.

Fuente: Rodriguez M. (2004),“Introduccion a la Arquitectura Bioclimatica”.

\ N 4

oy, ha IPSSRY

g | TTm-- | |

lluminacidn unilateral lluminacién bilateral

lluminacion cenital

Figura 56. Tipos de iluminacién natural.
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Anexo n.° 2.Comportamiento del viento con relacion a la arquitectura.

L 4

Alzado

Y

Planta

Presién alla (+)
Presion baja (-)

Figura 57. Comportamiento del viento alrededor de una construccion

Fuente: Rodriguez M. (2004),“Introduccion a la Arquitectura Bioclimatica”.

225. Ventana pivotante dirigida hacia abajo. El modelo del movimiento del aire es
satisfactorio.

213. Las divisiones paralelas al flujo parten el recorrido pero mantienen las velo-

e Figura 58. Orientacion de la ventana.

Figura 59. Division dentro de la arquitectura.

”

Fuente: Olgyay V. (2008), “Arquitectura y clima
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Anexo n.° 3. Tipos de sistemas de ventilacion

Fuente: Olgyay V. (2008),“Arquitectura y Clima.

204. El maximo flujo de aire se produce cuando grandes aberturas de igual tama-
fio se sitian en fachadas opuestas. Véase la considerable cantidad de flujo de aire
a mayor velocidad que la que fluye en el exterior del edificio.

Figura 60. Ventilacion cruzada.

Figura 61. Ventilacion a través de patio

—)

(

(

02 02750 20 :3 A B A A L6 2 B p e fe %R 8
Figura 62. Ventilacién por chimenea y torre de viento.
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Anexo n.° 4. Esquema de integracion de modulos fotovoltaicos en la
edificacion.
Fuente: Melendez G.(2011), “Arquitectura Sustentable”

vial auuyas

Figura 63. Esquema de integracién de componentes solares en la edificacion.
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Anexo n.° 5. Tipos de organizacion espacial.
Fuente: Ching F.(2002), “Arquitectura: Forma, espacio y Orden”

Organizacion central

San Lorenzo Maggiore

Figura 64. Esquemas de organizacion central.

Organizacion Lineal

By OO OO0 0

CHHHHHMI QOO

Figura 65. Esquemas de organizacion lineal.
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Figura 66. Esquemas de organizacion radial.
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Figura 67. Esquemas de organizacién en trama.
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Anexo n.° 6. Modelo de ficha de analisis de casos

Tabla 14. Modelo de fichas de analisis de casos.

FICHA DE ANALISIS DE CASOS
NOMBRE DEL PROYECTO:

IDENTIFICACION DEL ELEMENTO

DATOS TECNICOS: ARQUITECTONICO:

Arquitectos: C Naturaleza del edificio:
Ubicacion:

. _ Funcion del edificio:
Propietario:
Extension:

Afo del proyecto:

Imagen:

DESCRIPCION DEL PROYECTO

EMPLAZAMIENTO y ORIENTACIO

ANALISIS FORMAL

ZONIFICACION

PROGRAMACION

RELACION CON LAS DIMENSIONES DEL PROYECTO DE TESIS

INTEGRACION ESPACIAL:

PRINCIPIOS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTONICA:

Fuente: Ficha de elaboracion propia.
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Anexo n.° 7. Fichade Analisis de Caso 1
Tabla 15. Ficha de Anélisis de caso “Eco Parque en Pefialolén”

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

ECO PARQUE EN PENALOLEN

Arquitectos: Equipo de la Universidad | Naturaleza del proyecto: Recreativo,
Diego Portales, Propuesta Universidad | ecolégico

Adolfo Ibanez. ;
Area del terreno: 23.45 hectareas.

Ubicacion: Av. José Arrieta y Tobalaba,
Pefialolén, Chile. Afio del proyecto: 2011

Propietario: Municipalidad de Pefialolén.

El proyecto se encuentra ubicado en Pefalolén, Chile;
utiliza el sentido longitudinal del terreno, las
pendientes y las caracteristicas del entorno para

determinar los espacios a disefiar generando

conectividad con la ciudad.
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Zona Ecologica- Educativa

APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTQNICA E
INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y

RECREATIVO EN TRUJILLO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

- Centro de educacion e
investigacion ambiental: Oficina
laboratorios, biblioteca, sala
educativa.

-Vivero, invernadero

[ Zona Deportiva

- Canchas deportivas(futbol,
véley ) al aire libre
-Estadio municipal

Seccién Barras

- Zona Recreativa

- Areas verdes, laguna,
Mirador, juegos recreativos,
Pases peatonales

- Zona de Servicios Generales.

- Estacionamientos

Seccion Oval (zona
deportiva.

CONDICIONES CLIMATICAS

e Se tomé en cuenta la orientacion de los vientos y la iluminacién natural para
el emplazamiento del estadio y canchas deportivas.

EFICIENCIA ENERGETICA

e Lailuminacibn de este parque serd producida por los 34 paneles

fotovoltaicos que se instalaran en el lugar y que generaran 4,2 kilowatts por
hora.

AHORRO DE AGUA
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¢ Se plantea tratamiento de aguas grises para que sean aprovechadas en el

riego. También se disefié un area (Seccional barras) caracterizada por una

guebrada natural que acompafia al sendero principal y encauza las aguas,

gue recorre gran parte del parque.

ORGANIZACION ESPACIAL

e Se organiza a través de una
explanada circular (seccion
oval) de la cual parten ejes
principales a lo largo del
terreno, por lo que su

organizacion se considera

central y con ejes estructuradores.

INTEGRACION AL ENTORNO

e Utiliza una escala humana, Para
una adecuada accesibilidad se
tiene en cuenta la afluencia de las
vias colindantes, identificando los
accesos potenciales y los de

menos afluencia.

eExiste una trama de ejes,

L

o POTENCIALES
ACCESOS

|

 — AU “‘ﬁ‘\j

I viaTRONCAL
| VIA ALIMENTADORES
TERMINALES

principales y secundarios, que otorgan continuidad al parque y conectividad

con la ciudad.

E;

-

Vista 3D
circulacion
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e El cierro va plegandose de tal manera que va concediendo espacios publicos
al entorno inmediato del parque. Asi se configuran una serie de plazas de

acceso al parque, abiertas para el uso libre de la comunidad.

Plaza de acceso
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Anexo n.° 8. Ficha de Anélisis de Caso 2
Tabla 16. Ficha de Analisis de Caso “Parque Urbano Isla Cautin”

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

PARQUE URBANO ISLA CAUTIN

Arquitectos: Osvaldo Moreno, Martinez & | Naturaleza del edificio: Recreativo,

Asociados. cultural

Ubicacioén: Isla Cautin, Temuco, Chile. Area del Proyecto: 27 hectéreas.

Propietario: Privado. Afo del proyecto: 2015

Este proyecto se encuentra ubicado en Chile, se caracteriza porque a la conectividad de los
sistemas naturales conformados por el corredor Rio Cautin y dos cerros cercanos, uniendo a

los pobladores aledafios y haciéndolos interactuar con la naturaleza.
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[ Zona Administrativa
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[ Zona Cultural

-Anfiteatro, concha acustica
-Plaza del encuentro (exposiciones)
I Zona Deportiva
-Piscina techada
-Skate park, pista de
Patinaje.
Zona Ecoldgica

-Jardin botanico
-Arboretum

- Zona Recreativa

- Explanadas de area verde
centrales

- Laguna, juegos, circuito de

Plazas, ciclovia.

CONDICIONES CLIMATICAS

e Se tom6 en cuenta la
orientacion de los vientos y la
iluminacion natural para la
ubicacion de los
equipamientos e incluso de

arboles cortavientos.

EFICIENCIA ENERGETICA

e El proyecto propone captacion solar fotovoltaica, captacién solar térmica, bajo

consumo Yy eficiencia energética.
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AHORRO DEE AGUA

e Se plantea reciclaje de aguas grises, infiltracion de aguas lluvias, riego

eficiente y bajo consumo hidrico.

ORGANIZACION ESPACIAL

eEl proyecto responde a una Praderas
organizacion central ya que se
configura entorno a una gran
explanada conformada por tres

praderas de libre uso.

INTEGRACION AL ENTORNO

e Presenta una escala humana,
sin grandes alturas. Se
emplaza en torno a 3 praderas
y alrededor las diferentes

zonas programaticas.

e Cuenta con un adecuado

acceso resultante de andlisis de vias. Escala humana

e Se considerd el disefio de explanadas libres centrales que permitan obtener
visuales de todo el parque.

e Se mantiene la
continuidad de las
circulaciones creando un
recorrido alrededor de

las praderas.

e Se desarrolla diversas

plazas como espacios

publicos de integracion

para los usuarios.

Espacios publicos
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Anexo n.° 9. Fichade Analisis de Caso 3

Tabla 17. Ficha de Analisis de Caso “Parque Sustentable Victor Civita”

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

PARQUE SUSTENTABLE “VICTOR CIVITA”

Ubicacion: Sao Pablo- Brasil Area del proyecto: 2 ha aprox.
Propietario: Municipalidad de Sao Pablo. Afo del proyecto: 2007

Naturaleza  del edificio: Ecoldgico
Recreacional Cultural

Este proyecto surge debido al estado
descuidado y contaminado en que se
encontraba dicho terreno, no permitia la
integracioén de los barrios aledafios. Ademas fue
elaborado a través de estrategias sustentables
destinadas al bajo consumo de energia,
reutilizaciébn del agua con una propuesta
educativa para la ciudadania.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

[[7] Zona Administrativa

[ Zona Cultural

-Exposiciones culturales al
Aire libre (relacionado a plantas
- Centro de exposicion (techado)

| Zona Ecologica

-Jardin botanico
-Oficina educacién ambiental

Zona Educativa

-Taller de nifios educativo

[ ] Zona Recreativa

- Juegos recreativos, plazas
o salas urbanas.

-Bloques interactivos, ajedrez.
-Areas verdes.

Rua do Sumicouro

-Zona de Servicios Generales.

- Estacionamientos

CONDICIONES CLIMATICAS
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Tomo en cuenta la orientacion para un
correcto asoleamiento. Utiliza ventilacion
cruzada y a través de patios, ademas de

iluminacioén bilateral.

Plano de Centro de exposicion

EFICIENCIA ENERGETICA

¢ Este proyecto implementa la utilizacion de paneles solares para reducir el

consumo energético.

AHORRO DE AGUA

e Se utiliza sistemas para reciclado
natural, de una forma que sea visible
para los usuarios y estos puedan
conocer aprender mas de esta

estrategia sostenible.

ORGANIZACION ESPACIAL

e Es una organizacion mixta ya que utiliza un eje
lineal que cruza el parque y genera plazas
publicas de interaccion a lo largo, las cuales
funcionan como puntos centrales alrededor de las
cuales se desarrollan diversas actividades vy
equipamientos.

=== Fie lineal

Plazas o salas urbanas

| Actividades v equipamientos
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INTEGRACION AL ENTORNO

e Utiliza una escala humana, los talleres para nifios tiene 1 nivel en el cual se
desarrollan todas las actividades, el centro de exposicion consta con

volumenes de 1, 2 y 3 niveles que se encuentran de forma ascendente, cabe

resaltar que esta era una edificacion existente la cual fue remodelada.

e Las circulaciones interiores de mayor afluencia se conectan con las

circulaciones exteriores permitiendo una continuidad entre estas.

o El disefio incluye espacios publicos como plazas donde se desarrollan
actividades como exposiciones, shows. Poseen también una cubierta
inclinada con formas curvilineas creando ambientes que se delimitan por la

tridimensionalidad de la forma, llamadas grandes "salas urbanas" que

diversifican e incentivan el uso publico del espacio.

Vistas de plazas o “Salas urbanas”
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Anexo n.° 10. Ficha de Analisis de Caso 4
Tabla 18. Ficha de analisis de caso “Parque Zonal Flor de Amancaes”.

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

PARQUE ZONAL “FLOR DE AMANCAES”

Ubicacion: Urb. Villa Maria del Triunfo, Lima-Peri | Area construida total: 9 940m2
-Centro Cultural: 2 590m2
-Polideportivo: 4 500 m2
Naturaleza del edificio: Ecol6gico Recreacional -Piscina: 1 440 m2
-Ludoteca: 710 m2

-Vivero: 700m2
Otros: 5 ha destinadas a parque, 2ha a plazas y | Afio del proyecto: 2012
0.8 al polideportivo y bike park.

Propietario: Municipalidad de Villa Maria.

Area del proyecto: 7.8 ha.

fl
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Es el proyecto ganador para el parque zonal ubicado en

el distrito de Villa Maria del Triunfo en Lima. El disefio
parte de la conviccion de que la ciudad y la ciudadania |
se construyen desde los Espacios Publicos, que estos
no solo organizan la trama urbana, sino transformase en

lugares donde los ciudadanos se desarrollen y pueden

disfrutar en igualdad.
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[ Zona Cultural

-Centro Cultural ( salas de
exposicién, auditorio, cafete
-Plaza de la Cultura

[ Zona Deportiva

-Polideportivo techado
-Piscina techada
-Plaza del deporte.
-Canchas al aire libre

. Zona Ecoldgica
-Vivero ( invernadero, =
administracion, almacenes)
-Plaza de las flores

Zona Educativa

-Ludoteca para nifios
.-Colegio Existente
-Plaza del nifio, juegos al
aire libre.

] zona Recreativa

- Skate park, paseos peatonales
- Laguna, juegos y areas verdes

- Zona de Servicios Generales.
- Estacionamientos

= n.,-IZG%éEreativa *

CONDICIONES CLIMATICAS

e Se incorpora celosias triangulares en los frentes de algunas
edificaciones, que permiten optimizar el ingreso de la luz sin manejar

grandes superficies vidriadas, y garantizan una adecuada ventilacion
cruzada.
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EFICIENCIA ENERGETICA

e Utiliza equipos de baja potencia para la iluminacion del parque, asi como
paneles solares.

AHORRO DE AGUA

e El proyecto utiliza sistemas alternativos de - o ———

generacibn de agua, como reciclaje de

aguas grises y uso de esta agua reciclada
para el riego. Ademas incluye flora del lugar

y zonas ajardinadas puntuales.

ORGANIZACION ESPACIAL

e Tiene una organizacion
centralizada ya que los volimenes
construidos van creando plazas

urbanas que alcanzan el gran ...

parque central arbolado.

|

INTEGRACION AL ENTORNO
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e Utiliza una escala humana, las edificaciones tienen entre uno y dos
niveles y juegos a doble altura.

e Toma en cuenta las tensiones urbanas y las actividades que se realizan en el
entorno para emplazar los objetos arquitectonicos e ir orientandolos hacia un
gran espacio abierto. Los volumenes
poseen plantas claras y flexibles. Posee
buena accesibilidad a través de la

articulacion de dos avenidas Ademas de

la cercania al Tren Eléctrico.

e Se genera edificios que se abran hacia

diferentes espacios publicos, para ellos utiliza planos translucidos para las
visuales.

Vista de la piscina hacia el exterior.

o Para el disefio del parque se tomé en cuenta que los ejes de circulaciéon
exteriores tengan continuidad con las circulaciones interiores, creando ejes
peatonales y plazas que reciban a los usuarios. Estas plazas también son

espacios publicos que permiten la realizacion de diversas actividades.

REFERENCIAS
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EJES DE TRAZADO SISTEMA DE MOVILIDAD
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Anexo n.° 11. Ficha de matriz de ponderacion de terrenos
Tabla 19. Ficha de matriz de ponderacién de terrenos.

ANALISIS DE TERRENOS [ CARACTERISTICAS EXOGENAS Y ENDOGENAS]

. PUNTUACION
CRITERIOS DE ELECCION Pto Max.
TERRENO1 |TERRENO2 | TERRENO 3
Zonificacion | Usos de suelo [10/100]
=)
S 09/100]
B Accesibilidad
N
2 Viabilidad | Relacion con vias [08/100]
z principales
w .7 ’
el Relacién con vias [07/100]
x colectoras
g Cercania a centro [06/100]
= historico
%2}
< , .
o Tensiones Cercania a zonas sin [08/100]
< Urbanas parques.
E Cercania a zonas que
< carezcan de centros [07/100]
recreativos
Dimensiones de [07/100]
terreno
=} Morfologia
E & Frentes del terreno [07/100]
n
= Forma del terreno [05/100]
(7]
<zr. Asoleamientoy
o Condiciones [04/100]
e ambientales
2 Calidad del suelo [05/100]
= Topografia [04/100]
(7] « o e s
= Adquisicién del
<
E terreno [06/100]
§ Minima Nivel de [04/100]
g inversiéon consolidacion
Ocupacion del [03/100]
terreno.
TOTAL 100[100] puntos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo n.° 12. Modelo de ficha de analisis de terrenos
Tabla 20. Modelo de ficha de analisis de terrenos.

ANALISIS DEL TERRENO

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo n.° 13. Ficha de analisis de terreno 1
Tabla 21. Andlisis de terreno 1.

ANALIsIs DEL TERRENO [ TERRENO 1 1

prOs

Terreno ubicado en _ 2
la Av. Espafia ' X} /\\ ]
(Antes Ex estacién ~ JNE
Ubicacion del ferrocarril) g 1 -

Area: 24 45355m2 . 74

. rs
£
-

.,
\p-;:go

Zonificacion Uso de suelo: ZRP_( Zona de Recreacion Publica)

10

A%

N

Viabilidad Accesibilidad

m=m - Av. Espana

== CA Sinchi Roca

=== Av. Espafia

~ Aw. Cesar Vallejo..

== CA. Sinchi
ReSimchi Roca
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Cercania a centro historico 6

Cercania inmediata

distancia | tiempo

Tensiones
urbanas

600m Smin

.
a 600m 3min

=== Centro Historico
=== Urb. Palermo
w Chicago

recreativos.

=== Centro Histérico
=== Urb. Palermo
- Chicago

Dimensiones de terreno

Area: 24 453.55m2

Frentes del terreno

N° Frentes: 2

Frente 1: Av. Espaia

Morfologia Frente 2: CA. Sinchi Roca

Forma del terreno

Forma irregular
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Asoleamiento y Condiciones climaticas 4
7o N
Asoleamiento: Este-
Oeste.
Influencias
ambientales Vientos: SO-
NE
Calidad del suelo 3
Presenta un suelo
arcilloso.
Sin ningoiin tinn de
Topografia 2
' Curva de’nivek,_ ! Relativamente
Ve \5',"/ .. plano, no
<N Y = presenta ninguna
~ ! q curva de nivel en
s su interior
-~
, .
e ',/
Adquisicion del terreno 6
Propietario: Gobierno Regional
Nivel de consolidacién
Cuenta con todos 9 o é 0 4
Minima los servicios, :
inversion debido a que Q ‘
estd en una zona - 0 2, 0
ya consolidada.
Ocupacion del terreno 3
Estado actual:
Desocupado.
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Anexo n.° 14. Ficha de analisis de terreno 2
Tabla 22. Andlisis de terreno 2.

ANALIsIs DEL TERRENO [ TERRENO 2 1

Terreno ubicado al
Sureste de Trujillo. En
la Prolong. De la Av.
Gonzales Prada.
Ubicacion En wuna zona de
expansioén urbana.

Area: 28 013.27m2

Zonificacion Uso de suelo: PZ (Parque Zonal)

Accesibilidad
Av. América Sur

mmm Av. Gonzales Prada

mmm Carretera Industrial

Se conecta con las vias
principales a través de la
Gonzales Prada.

Av. América Sur

Av. Gonzales Prada
= Carretera Industrial

Relacion con vias colectoras

mmm Av. Gonzales Prada
== mma Calles

proyectadas.
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Cercania a centro historico 4

Distancia al centro
histérico.

Distanci tiemp
Tensiones ) = e
urbanas K 23km | 25min

ﬁ 2.3km 13min

=== Urb. Santa Maria
=== | 0s Laureles
Casuarinas

recreativos. , LN

=== Urb. Santa Maria
=== | 0s Laureles
Casuarinas

Dimensiones de terreno

Area: 27 958m2

Frentes del terreno

N° Frentes: 3 (1 existente y 2
Morfologia Como futura proyeccién.
Frente 1: Av. Gonzales Prada
Frente 2: Calles- futura Prol. Ramoén Zavala

Frente 3 Calles- proyeccion S/N

Forma del terreno

Se podria considerar una

Forma trapezoidal.
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Asoleamiento y Condiciones climaticas 4

Asoleamiento:

Este- Oeste.
Vientos: SO-NE

Influencias | calidad del suelo

ambientales Actualmente es un

terreno agricola.
(Suelo limoso)

Topografia

Curva de nivel

/

Relativamente
plano, no
presenta ninguna
curva de nivel en
su interior

e
i

Adquisicion del terreno

Aporte para equipamiento
metropolitano

Propietario: Privado y
Municipalidad (Por ser
aporte para
equipamiento)

Area de uso restringido

Ml’nima A=28013.27
inversion

Nivel de consolidacion
Aguay luz,

Factibilidad de otros
servicios ya que hay
urbanizacion

@ e«
SIS
o | e
X | X

Ocupacion del terreno
Estado actual:
Desocupado.

Parte del terreno es
agricola.
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Anexo n.° 15. Ficha de analisis de terreno 3
Tabla 23. Andlisis de terreno 3.

ANALIsIS DEL TERRENO [ TERRENO 3 1

Terreno ubicado al
SurOeste de Truijillo
en la Av. Antenor
Orrego, pasando la
Ubicacién Av. America Oeste.

Area: 60 588.18m2

Zonificacion Uso de suelo: OU (Usos Especiales) 10

Accesibilidad
Av. Antenor O.

mmm Av, America.

mmm Av. Larco

= (Ca.Jaime de Gond
= Av. Los Colibris

Relacion con vias principales 6

Gracias a la Av. AP
Antenor O. se conecta <
con la América.

Y la calle Jaime de
Gondray la Av. Colibri
permite conectar la
Antenor Orrego con la
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Relacion con vias colectoras 5

== \/ias colectoras.

Cercania a centro historico 5

Distancia al
centro histérico.

Distancia Tiempo

Tensiones
urbanas k 2.5km | 20min

a 2.5km 9min

Cercania a zonas sin parqu

=== |os Claveles.

=== Sin nombre.
Los Olivos de
San Andres.

recreativos.

=== Urb. Santa Maria
=== | 0s Laureles
Casuarinas

Dimensiones de terreno

Area: 60 588.18m2

Frentes del terreno

; N° Frentes: 2
Morfologia

Frente 1: Av. Antenor Orrego.

Frente 2: Calles- proyeccion.
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Forma del terreno

Forma irregular.

Influencias
ambientales

Asoleamiento:

Este- Oeste.

Vientos: SO-NE

Calidad del suelo
Suelo arcilloso, sin
ningun tipo de
vegetacion.

Topografia /\Curva de nivel

Presenta mayor %

pendiente en la parte
posterior del terreno.

Minima
inversiéon

Adquisicion del terreno

Propietario: Gobierno Regional

Nivel de consolidaciéon

Cuenta con todos los Q O é O
9

servicios, ya que se
encuentra cerca a zona O z
ya consolidadas. ~ O

Ocupacion del terreno

Una parte del terreno esta
desocupada, la otra tiene
construcciones de muros
perimétricos de futuras
edificaciones.
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Anexo n.° 16. Promedio de Miembros de una familia

Fuente: INEI ( 2015), “Encuesta demogréfica y de salud familiar’.

Composicion de los hogares, orfandad y crianza

La composicion de los hogares afecta la estructura del gasto, la propension y capacidad de ahorro; un
mismao ingreso brinda diferente bienestar a hogares de distinto tamaiio. Se argumenta que existe una relacion
positiva entre el tamafio del hogar v la pobreza; asi como el sexo del jefe del hogar con diferentes niveles
de bienestar familiar.

Composicion de los hogares

* En el pais, el porcentaje de hogares con jefatura femenina (26,0%) no muestra variacion respecto a
la observada en el afio 2011 {26,0%). Segin area de residencia, esta proporcion fue mayor en el area
urbana (28,1%) que en la rural (19,8%); siendo importante sefialar que en el drea rural el porcentaje de
mujeres a cargo de su hogar disminuyo en 1,3 puntos porcentuales con relacion al afio 2011 (21,1%).

* Lkl promedio de miembros del hogar fue casi similar en el area urbana (3.8 personas) v en el area rural
(3,7 personas). Sin embargo, la distribucion de hogares por nimero de personas difiere en las dos dreas,

CUADRO N°1.8
PERU: COMPOSICION DE LOS HOGARES, POR AREA DE RESIDENCIA,
SEGUN CARACTERISTICA SELECCIONADA, 2015
(Distribucion porcentual)

Caracteristica Area de residencia
seleccionada Total
Urbana Rural
Jefatura de hogar
Hombre 740 719 80,2
Mujer 26,0 281 19,8
Total 100,0 100,0 100,0
Nimero de residentes
habituales
0 0,1 01 01
1 99 9,0 12,7
2 15,4 143 18,7
3 211 219 18,8
4 226 23,7 19,5
5 15,0 155 134
6 81 8,0 86
7 38 36 42
8 21 21 23
9y mas 18 19 1,7
Total 100,0 100,0 100,0
Promedio de miembros 38 37
Porcentaje de hijos huérfanos o de crianza 6.5 6,0 7.7
Numero de hogares 34 595 259585 8 640

Nota: Este cuadro esta basado en |a poblacion de-jure (residentes habituales).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Demografica v de Salud Familiar.
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17. Proyecto de Ley que declara de Interés Nacional y Necesidad
Publica la creacion de Parques Zonales en el Departamento y Region La

CONGRESO

REPUBLICA Proyecto de Ley Noﬁ/ Zﬂ/é‘ CA

El Congresista de la Republica Elias Nicolds Rodriguez Zaval
representacién de la Célula Parlamentaria Aprista, amparado en el derecho
de iniciativa legislativa que le concede el articulo 107° de la Constitucién
Politica del Perl, asi como en los articulos 75 y 76 del Reglamento del
Congreso de la Republica, presenta el siguiente Proyecto de Ley:

PROYECTO DE LEY

Ley que declara de Interés Nacional y Necesidad Publica la creacién
de Parques Zonales en el Departamento y Region La Libertad

I. EXPOSICION DE MOTIVOS

En 1969 mediante Decreto Ley N° 17528, se promulgd la Ley Orgénica del
Sector Vivienda, credandose y estableciéndose como Organismo Publico
Descentralizado de dicha cartera, encargado del planeamiento, estudio,
construccién, equipamiento, mantenimiento y administracién de los parques
metropolitanos, zonales, zooldgicos y botdnicos con fines culturales vy
recreacionales.

En 1984 el Servicio de Parques(SERPAR), de la Municipalidad Provincial de
Lima administraba 08 Parques Zonales: Manco Capac de Carabayllo, Sinchi
Roca de Comas, Lloque Yupanqui de Los Olivos, Cdpac Yupanqui del Rimac,
Cahuide de Ate-Vitarte, Huiracocha de San Juan de Lurigancho, Huayna
Capac de San Juan de Miraflores y Huascar de Villa El Salvador.

Desde 1980 Trujillo ha sido testigo de un movimiento migratorio intenso y
del nacimiento de Asentamientos Humanos, los mismos que fueron creados
sin disefio urbanistico de ciudad, razon por la que en muchas manzanas solo
existen viviendas y no se asignaron areas para fines culturales y de
recreacion.

Los Parques Zonales son areas que satisfacen la necesidad de recreacion y
cultura de los pobladores de los distritos populosos, ya que en ellos los
pobladores pasan sus fines de semana junto a toda su familia, y pueden
referirse a campos deportivos, teatros, auditorios, museos, Jardines
Zooldgicos y Botdnicos, Playas, Bibliotecas, y en general areas que
respondan a la demanda de la poblacion.

ELIAS RODPISILIEY FAUAY EFL
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Actualmente, no existe ningin parque zonal en la franja costera del
Departamento de La Libertad; sin embargo, existe una gran demanda de
espacios culturales y de recreacion por satisfacer. Asimismo, la poblacién
que tiene el Departamento de La Libertad es/,de ,1’82,2‘,557 habitantes,
poblacién que demanda la construccion de dreas culturales y recreativas. )

Por otro lado, somos testigos del aumento de la delincuencia juvenil, entre
otras causas por falta de infraestructura recreativa; por lo que, debemos
entregar a la Juventud espacios culturales y de recreacién, a efecto de
otorgar un abanico’ de actividades a desarrollar para no perderse en la redes
de la delincuencia que tanto dafio hace a sus familia.

Ante ello, se hace necesario y urgente que el Consejo Regional de La
Libertad autorice al Proyecto Especial CHAVIMOCHIC, a transferir 4reas para
los Parques Zonales a la Municipalidad Provincial de Ascope, Municipalidad
Provincial de Vird, Municipalidad Provincial de Pacasmayo, Municipalidad
Distrital de Pueblo Nuevo, Municipalidad Distrital de Moche, Municipalidad
Distrital de La Esperanza y Municipalidad Distrital El Porvenir. Asimismo, en
caso que en la Provincia de Pacasmayo y en el Distrito de Pueblo Nuevo
CHAVIMOCHIC no tenga terrenos disponibles, se deberd recurrir al Proyecto
Especial Jequetepeque-Zafia para que disponga el terreno para el Parque
Zonal.

TEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y
INTES RECREATIVO EN TRUJILLO
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Anexo n.°18. Solicitud presentada al ministerio de agricultura para
informacion de aforo en &rea de capacitaciones.

Truijillo, 05 de Octubre del 2016

Sr. Ing. Miguel Orlando Castro
Gerente Regipnal de Agricultura- La Libertad

Yo, Ana Cecilia Cordero Otiniano, estudiante de la carrera de Arquitectura y Disefio de
Interiores de la Universidad Privada del Norte, Sede Trujillo me encuentro actualmente

desarrollando el trabajo académico de tesis.

Es por ello que recurro a usted con el fin de solicitar el permiso para poder obtener
informacion sobre el nimero de usuarios atendidos (agricultores) que participan en
proyectos de educacion o capacitacion y talleres promovidas por su distinguida institucion;
de Asi mismo, informacién del numero de personas que acuden al vivero forestal para los
servicios que este brinda, siendo la informacion utilizada para un fin estrictamente

académico.
Agradeciendo por anticipado su atencion,

Atentamente,

Ana Cecilia Cordero Otiniano

DNI: 72458334
Cadigo de estudiante: 55260
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Anexo n.° 19. Solicitud a la Escuela de Agronomia de la Universidad Privada
Antenor Orrego.

Trujillo, 05 de Octubre del 2016

Sr. Director de la Escuela de Agronomia

De la Universidad Privada Antenor Orrego

Yo, Ana Cecilia Cordero Otiniano, estudiante de la carrera de Arquitectura y Disefio de
Interiores de la Universidad Privada del Norte, Sede Trujillo me encuentro actualmente

desarrollando el trabajo académico de tesis.

Es por ello que recurro a usted con el fin de solicitar el permiso para poder obtener
informacién sobre la infraestructura necesaria para brindar talleres préacticos a publico

(alumnos, agricultores, etc.) sobre el cuidado de la flora, mejora de cultivos, etc.

Agradeciendo por anticipado su atencion,

Atentamente,

Ana Cecilia Cordero Otiniano
DNI: 72458334
Caodigo de estudiante: 55260

e et

UPAO | Drecan wze
RECIBIDO
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Anexo n.° 20. Ley N° 26371.

Autorizan a propietarios de terrenos declarados como parques zonales para que
utilicen parte de éstos con fines comerciales, de vivienda y otros

Ley N* 26371

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA POR CUANTO:

El Congreso Constituyente Democratico ha dado la Ley siguiente:

Articulo 10.- Los terrenos de propiedad privada declarados como parques zonales de conformidad con lo dispuesto en
el D.S. 032- 69-VI del 28 de Octubre de 1969, pueden ser destinados por sus propietarios a fines comerciales, de
vivienda y otros, hasta un maximo del 30% de su area total, con el dnico fin de permitir la financiacion de la construccion
en el area restante de los elementos necesarios para la recreacion publica, que incluya infraestructura recreativa, cultural
y deportiva y otros servicios de recreacion activa y pasiva.

Articulo 20.- El Poder Ejecutivo dictara las normas administrativas pertinentes para hacer efectiva en cada caso la
autorizacion a gue se refiere e articulo precedente, fjando los mecanismos y condiciones para asegurar el
cumplimiento de las obligaciones que asumen los propietarios respecto de la construccion de los elementos necesarios
para la recreacion publica.

Articulo 30.- Los terrenos a que se refiere la presente ley no pueden ser objeto de cambio de uso, zonificacion, ni
ninguna otra medida que pueda determinar un destino o procedimiento distinto al previsto en ella.

Articulo 40.- Quedan medificadas o deregadas segun corresponda todas las disposiciones legales o reglamentarias que
seopongan a la presente ley.

Comuniquese al senor Presidente de la Republica para su promulgacion.

JAIME YOSHIYAMA
Presidente del Congreso Constituyente Democratico

CARLOS TORRES Y TORRES LARA
Primer Vicepresidente del Congreso Constituyente Democratico

AL SENOR PRESIDENTE COMSTITUCIONAL DE LA REPUBLICA
POR TANTO:

Mando se publique y cumpla.
Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, a los ventiln dias del mes de octubre de mil novecientos noventa y cuatra.

ALBERTO FUJIMORI FUJIMORI
Presidente Constitucional de la Republica

JUAN CASTILLA MEZA
Ministro de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion
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Anexo n.° 21. Sustentacion de programacion y aforo.

ZONA ECOLOGICA- CENTRO DE EDUCACION Y DIFUSION DE LA FLORA
Los analisis de casos serviran como sustento para la presente propuesta.

Tabla 24. Ambientes de zona ecolégica segun andlisis de casos.

ZONA ECOLOGICA-ANALISIS DE CASOS

Centro de educacién e investigacion ambiental

= Eco parque en -Oficinas -Vivero

Penalolén, Chile .
-Laboratorios

-Talleres educativos

2 el 1) Laboratorio -Jardin Botanico

Isla Cautin,
-Taller

Temuco, Chile

- Oficina de educacion | -Jardin Botanico
3. Parque Sustentable

ambiental
“Victor Civita”, Brasil
Vivero
4 Parque Flor de — — . .
g -Administracion -Vivero (parte sin
Amancaes, Lima,
-Almacenes techar)
Peru.
-Taller -Plaza de las flores

-Camerinos para trabajadores.

-Invernadero

Fuente: Elaboracién propia segun Analisis de casos.

Se propone un centro de educacion y difusion de la flora que segun los analisis de
casos cuente con talleres tedricos y practicos, vivero y con laboratorios necesarios
para su mantenimiento. Para tener como referencia a cuantas personas atendera
se tomard como analisis el Eco parque en Pefialolén y como una referencia local
los nimeros de personas que participan en talleres educativos y capacitaciones del
Ministerio de Agricultura de forma mensual siendo estos nifios, universitarios,
agricultores.

Dando como resultado que se atenderd a un promedio de 600 personas

mensualmente.
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Tabla 25. Personas atendidas en zona ecolégica.

CASO ‘ # PERSONAS ATENDIDAS
Eco parque en Pefialolén, Chile 700
Ministerio de Agricultura 250

Centro de educacién vy
difusion de la Flora 475

Se proyectara a 20 afios
Datos Previos:
e Envergadura del Proyecto: Distrital 318 914
e Tasa de Crecimiento Promedio Anual: 1.49%

e Intervalo de Tiempo: 20 afios (normativa)

Formula para calcular la poblacion futura

PF= PO (1+1)"
e PF: Poblacion Futura a servir 100
¢ PO: Poblacién Actual PF= 318 914 (1+1.49)
100

r: Tasa de Crecimiento
PF=318914 x 1.34

n: Intervalo de tiempo
PF= 430 000

Calcular el numero de alumnos e ingenieros a 20 afios:
Poblacién N° alumnos y docentes
318 914 475
430 000 >< X.
430 000 x 475

- =640 personas
318914

Como resultado el aforo para las salas de difusién y taller practicos sera de 640

personas.

En cuanto a los talleres se proponen salas de difusion donde se pueden dar charlas
y visitas de estudio sobre la importancia de la flora, y talleres practicos donde se
puede aprender a hacer plantones, injertos. Pudiendo estos utilizarse por horarios y

turnos (mafana y tarde).
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Tabla 26. Ambientes de difusién en zona ecoldgica-educativa.

AMBIENTES CANTIDAD

Salas audiovisuales 2

Talleres practicos 2

Vivero y Laboratorios

Se considera un vivero con plantones ornamentales y frutales. Segun entrevistas
realizadas a ingenieros agronomos de la UPAO se recomienda los siguientes
laboratorios para poder mantener el cuidado de los plantones en el vivero.

Tabla 27. Tipos de laboratorios para zona ecolégica-educativa.

AMBIENTES ACTIVIDAD CANTIDAD

Preparar las semillas y los

Laboratorio Semillas plantones. Estudio de 1

germinacion de semillas.

Laboratorio de Analisis de plantas enfermas

Fitopatologia para dar solucion. 1

Estudios edafologicos del suelo

Laboratorio de quimica y | Para establecer que plantas 1

suelo crecen en dicho lugar.

También se realiz6 una visita al Ministerio de Agricultura y se entrevisté a los
especialistas encargados del vivero, los cuales tienen las siguientes especies que al igual

seran tomadas en cuenta para la presente propuesta.

Tabla 28. Tipos de plantas en el vivero.

Plantones Ornamentales Califa, Croto. Jucardas, rosas, croto

enano, hiedras Geraldina.

Plantones Forestales Pino, Molle nacional, Molle Hawaiano,

Alamo, Sauce llorén, cinamomo.

Plantones Frutales Palta, Chirimoya. Durazno huyaco,

Mango,

Limén, naranja guando, mandarina
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JUSTIFICACION DE AMBIENTES EN LA ZONA CULTURAL

Segun los analisis el Caso N°3 se propone un centro de exposiciones de la flora.

Salas de Exposicion:
Este ambiente se obtiene segln los analisis de casos:

Tabla 29. Salas de exposicién en zona cultural.

CASOS ‘ # SALAS DE EXPOSICION

Caso 3 : Parque sustentable “Victor 4
Civita”

Caso 4 Parque “Flor de 3
Amancaes”

Fuente: Elaboracion propia seguin casos.

Obteniendo un promedio de ambos casos se obtiene 4 salas de exposicion para el

presente proyecto, proyectandolo a 20 afios, se necesitaran 5 salas.
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Anexo n°22. Caracteristicas climaticas de Trujillo segun la zona a la que
pertenece.

Fuente: Ministerio de Educacioén, “Guia de aplicacién de arquitectura Bioclimatica en
locales educativos”

4.2.1. Zona 1 (DESERTICO MARINO)

A) DESCRIPCION

Tipificacién:

Clima Semicalido con deficiencia de lluvia todo el ano (Terreno muy
seco — arido). Nivel de Humedad Relativa alta.

Equivalente Clasificacion de Képpen: BW, BSs. Comprende casi toda
la region de la costa, desde Piura hasta Tacna y desde el litoral del
Pacifico hasta el nivel aproximado de 2000 msnm, representa el 2.8%
de la superficie total del pais. Se distingue por ser su clima con
precipitacion promedio anual de 150 milimetros y temperatura media
anuales de 18° a 19°C, decreciendo en los niveles mas elevados de la
region.

Ciudades importantes:
Desde Talara, Bayovar, Jayanca, Ferrenafe, Tinajones,

Lambayeque, Chiclayo, Pimentel, Cayalti, Casa Grande,
Jequetepeque, Laredo, Trujillo, Paramonga, Huacho, Lomas de
Lachay, Huaral, Lim¥ menopoiitana, Cafnete, Pampa de Majes,
Vitor, La Joya, Moquegua, Pisco, Ocucaje, Palpa y Tacna.

Precipitaciones anuales:
Debajo de 150 milimetros entre Piura y Tacna.
A Excepcion de Valles.

Humedad relativa:
Grado de Humedad 4 (Mas de 70%)

Promedio anual de Energia Solar Incidente diaria:

Entre 5 a 5.5 KW h/m2.

Promedio de Horas de Sol:
Norte: 5 Centro: 4.5 Sur: 6

Vientos: Velocidad y Direccién Predominante:
Tumbes - Chiclayo 5 m/s, Sur y Sur-Oeste

Piura 11 m/s Sur-Oeste, Sur y Sur-Este

Zona central 4 — 5 mvs| Sur y Sur-Oeste
Zona Sur 6-T m/fs, Sur y Sur-Oeste
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Anexo n° 23. Recomendaciones especificas de disefio

Fuente: Ministerio de Educacion, “Guia de aplicacion de arquitectura Bioclimatica en
locales educativos”

Partido Arqultectﬂ“lcﬂ Materiales y Masa Térmica Orientaciéon Techos
+ ORIENTACION DEL EJE
* MATCHIALES MASA TERMICS DEL EDIFICIO, ESTE -
OESTE.
ﬁlﬁéﬂgﬁ A|MPED|T: + ESPACIOS EXTERIORES
» PLANTA LINEAL Y ABIERTA. RADIACION INDEREGTA. ORIENTADOS AL NORTE
» ESPACIOS MEDIOS Y COMBREADO DE JARDINES O SUR, PROTEGIDOS
VOLUMEN NORMAL. . Tecros eon e DEL SOL. » PENDIENTE
» ALTURA INTERIOR Sl AMENTO + ABERTURAS DE 0 A 10%.
RECOMENDADA 3.00 - 350 | |  BeOTECCION. CONTRA PROTEGIDAS PARA
METROS. PROTECLI EVITAR INGRESO DE
SOL.
. EHQEEEALE”RAM'ENL?S(EE « VER DIRECCION DE
VIENTOS LOCALES PARA
SLE e SU APROVECHAMIENTO.
~ IR -
1FYFNDA: LEYENDA
. .. Edificacion { i
lluminacién = R voiscos protecin sl v
== Pewls ¢ Ares departia
D Ventilacidn BE  Avoes Patis
Intervencién de Vegetacion
lluminacién Colores y
Vanos y Parasoles Ventilacién Vegetacion Reflejancias
P
o VENTANAS
ORIENTADAS
NORTE Y SUR. o USO DE VEGETACION,
Area  de|Area  de| VENTANAS BAIAS § oo VECHAMIEN RARA. BUNEREALON
: AL SUR, VARIACION PERGOLAS,
vanos |/ Area|Aberturas TO DEL VIENTO,
de Piso Area de Piso DE ORIENTACION VENTILACION ENRAMADAS, AREAS
225° uUso DE CRUZADA VERDES PARA
ALEROS < REDUCCION DE
e 25% o 7-10% PARASOLES FRENTE A BRISAS. ABSORCION oE |l. usope
ENERGIA CALORICA. TONALIDAD
o LUMINANCIA MATE
EXTERIOR 5500 Lm. + PISOS: MEDIOS
(40%)
+ PAREDES:
CLARAS (60%)
+ CIELORASO:
BLANCO (70%).

Cordero Otiniano Ana Cecilia

Pag. 140




UNIVERSIDAD INTEGRACION ESPACIAL EN EL DISENO DE UN PARQUE ECOLOGICO Y

Y

L
}J APLICACION DE ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD ARQUITECTONICA E
PRIVADA DEL NORTE RECREATIVO EN TRUJILLO

Anexo n° 24. Tipos de paneles fotovoltaicos y sus caracteristicas.

Fuente: Escuela técnica Superior de Arquitectura de Madrid (2016), “Arquitectura y
Energia Fotovoltaica, integracion arquitecténica de la Energia Fotovoltaica.

2.3 TIPOS DE CELULAS SOLARES
1% GENERACION - TECNOLOGIAS CONVENCIONALES DE CAPA GRUESA

-Las células monocristalinas son las mas utilizadas actualmente para la fabricacién
de células solares. Su fabricacién es laboriosa y compleja, se intenta sustituir para
abaratar los costos. El proceso de fabricacion es el siguiente: primero el silicio se
purifica, se funde y se cristaliza en lingotes redondos. Una vez redondeado se corta
en finas obleas, para conseguir células individuales cortando los extremos
redondeados para aprovechar la superficie. Las células tienen un color uniforme,
generalmente azul o negro y se consigue un rendimiento del 19,1% en laboratorioy  figura 17. Céluls monocristalina.
entre un 12 % y un 15% en produccién. (Figura 17)

-Las células policristalinas estan fabricadas con silicio de menor pureza y por tanto
de un costo mas bajo que las células monocristalinas, esto da lugar generalmente a
un rendimiento mas bajo, pero los fabricantes de las células policristalinas afirman
que las ventajas del coste compensan las pérdidas de la eficacia. La diferencia entre
la superficie de las células monocristalinas y policristalinas se basa en que las
policristalinas tienen zonas de colores diferentes, en vez del color uniforme de las
células monocristalinas. Las células policristalinas consiguen un rendimiento del
18% en laboratorio y entre un 10 y un 12% en produccién. (Figura 18) Figura 18. Célula policristalina,

2° GENERACION - TECNOLOGIAS DE CAPA DELGADA

-El silicio amorfo no tiene ninguna estructura cristalina a diferencia de los
anteriores. El silicio amorfo estid formado por capas depositadas al vacio sobre un
cristal, plastico o metal. Puesto que pueden ser hechas de diversos tamafios
forman generalmente una célula continua que ocupa todo el modulo. Hasta el
momento actual el principal problema del silicio amorfo es su disminucion de
eficiencia tras una prolongada exposicion a los rayos solares (rendimientos del 5 al
10%), a pesar de que el material es muy estable y el comportamiento frente a
agentes externos como humedad, temperatura, corrosion es muy buena. (Figura

1)

Figura 19. Célula amorfa.
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Anexo n° 25: Especificaciones técnicas del panel fotovoltaico propuesto.

Fuente: Canadian solar (2014)

Vi .
> CanadianSolar

Make The Difference

MAX POWER

CS6X-3001305P

THE BEST IN CLASS

Canadian Solar's modules are the best in class In terms of power output
and long term reliability. Our meticulous product design and stringent
quality control ensure our modules deliver a higher PV energy yield in live
PV system as well as In PVsyst's system simulation. Our in-house PV testing
facilities guarantee all module component materials meet the highest
quality standards possible

ELECTRICAL DATA | STC

Electrical Data CS6X-300P CS6X-305P
I Nominal Maximum Power (Pmax) 300W I 305W
Optimum Operating Voltage (Vmp) 36.1V 36.3V
Optimum Operating Current (Imp) 8.30A 8.41A
Open Circuit Voltage (Voc) 44 6V 44 8V
Short Circuit Current (Isc) 8.87A 8.97A
Module Efficiency 15.63% 15.90%
Operating Temperature -40°C~+85°C
Maximum System Voltage 1000V (IEC) / 1000V (UL) / 600V (UL)
Maximum Series Fuse Rating 15A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~ +5W

*Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000W/m’, spectrum AM 1.5 and cell
temperature of 25°C.

MODULE | MECHANICAL DATA

Specification Data
Cell Type Poly-crystalline, 6inch
Cell Arrangement 72(6x12)
| Dimensions 1954 x982 x 40mm (76.93x38.7x 1.57in) |
Weight 22kg (48.5 |bs)
Front Cover 3.2mm tempered glass
Frame Material Anodized aluminium alloy
J-BOX IP67, 3 diodes
Cable 4mm’(IEC)/4mm’&12AWG 1000V(UL1000V)/
12AWG(UL600V), 1150mm/1300mm**
Connectors MC4 or MC4 comparable
Standard Packaging 24pcs, 608kg (quantity and weight per pallet)

Module Pieces per container 528pcs (40'HQ)
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Anexo n° 26. Calculo de paneles fotovoltaicos

1. DATOS:
+ Demanda méxima total del proyecto: 229 073 W
* Rendimiento de paneles fotovoltaicos: 300 w

* Ubicacion: Superpuestos en los techos.

2. ORIENTACION E INCLINACION
+ Orientacion:
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones Norma EM 080 los paneles
fotovoltaicos deben ser orientados hacia el Norte. Dato corroborado por el
International Technology Development Group en su Manual de Capacitacion de

sistemas fotovoltaicas.

e Inclinacion:
Segun el RNE (Norma E 0.80) la inclinacion es el mismo Angulo de la latitud del

lugar en que se encuentre adicionandole 10 ° mas para una mejor captacion.
Latitud: - 8, 12687
Longitud: -79,016097

Siendo 8° + 10° = 18 °. Se utilizé 20 ° de inclinacion.

3. CALCULO

o Tomando en cuenta las Horas Punta del Sol: Las caracteristicas del sol van
variando durante el dia, puede estar nublado o no dependiendo de las horas. Por
eso se utiliza el Promedio de Horas de Sol u Horas del Puntas del Sol (PSH) en la
ciudad de Trujillo, el cual es de 5 horas. Eso quiere decir que por cada hora un

panel fotovoltaico captara su maxima potencia que es 300 w.

Paneles PHS Potencia
300w X 5h = 1500w/ 1500 vh
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Fuente: Mapa de PSH. International Develpment
Techonoloav Group

o Tomando en cuenta la temperatura: Un panel produce su eficiencia méaxima
cuando la temperatura del ambiente es de 25 ° C. Cuando la temperatura es
mayor van perdiendo grado de eficiencia segun la siguiente tabla:

Tabla 30. Disminucién de potencia por incremento de temperatura.

Tecnologia fotovoltaica Disminucion de la potencia por
o incremento de temperatura
Imcio cristalino 0,43 % /°C

Silicio amorfo 0,21 % /°C

CIS 0,38 % /°C

CdTe 0,23 % /°C

Fuente: Escuela Técnica Superior de Arquitectura de
Madrid
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Para ello se consider6 los datos climéaticos de Trujillo obtenida del SENAMHI de
cada mes, sacando un promedio anual se obtiene que la temperatura promedio es
de 28 °C, habiendo un exceso de 3°C sobre lo recomendable.

Exceso = 3°C

Porcentaje de disminucion= 0.43% x 3°C = 1.30%
Eficacia resultante= 100%- 1.30% = 98.7%

Paneles PHS Eficacia por perdida temp. Potencia
300 W X 5h X 0.987 =14805w

Tomando en cuenta las sombras:

Se toma en cuenta los limites de pérdidas por sombras al realizar el célculo,
teniendo en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 31. Disminucion de porcentaje por sombras.

Caso

Orientacion e inclinacion | Sombras | Total
General 10% 10% 15%
Superposicion 20% I 15% | 30%
Integracion arquitectonica 40% 20% 50%

Perdidas Limite
Fuente: Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid

Perdida = 15 %
Porcentaje que queda = 100 % - 15°C = 85%

Paneles PHS Eficacia por perdidatemp. Sombras Potencia
300 W X 5h X 0.987 x 0.85 =1 258.425w
e Segln la Demanda Maxima:
D.M Potencia Paneles # Paneles
229 072.13W /[ 1258.425w = 182 Paneles

Disefiar un sistema con una capacidad de un 20% mas segun la calculada
(International Development Technology Group)

#Paneles 20 %

# Paneles Finales
182 Paneles + 36.4 Paneles

= 219 Paneles = 220 PANELES FOTOVOLTAICOS
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Tabla 32. Datos climéticos en Trujillo

Temperatura | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agos | Set | Oct | Nov | Dic.

T® 30.1 32.4 31.7 30.1 | 296 |[28.6 |26.6 |244 |265 258|269 285

Promedio 28 °C

Fuente: Elaboracién Propia con datos del SENAMAHI
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PLANO DE UBICACION

ESCALA : 1/500

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA : 1/5000

REGION LA LIBERTAD

PROVINCIA TRUJILLO

DISTRITO TRUJILLO

URBANIZACION SECTOR EL PALMO

v . o : o 2 v A ‘/. GONZALES PRADA CALLE AV. GONZALES PRADA
15 25 | 60 50 60 25 15 SECCION VIAL A-A NUMERO
ESC 1/100 ZONIFICACION : Pz
250 AREA ESTRUCTUR ACION URBANA : 1l-A
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2.) N
PARAMETROS R. N. C. PROYECTO AREAS PARCIAL TOTAL N FACULTAD DE ARQU|TECTURA
AREA NORMATIVA DEL LOTE 23938m” Frente 315. 50 ml. AREA PRIMER PISO & 2088.15m° Y DISENO
Usos Parque Zonal Parque Zonal AREA SEGUNDO PISO W 1839.75 2
DENSIDAD NETA 1 242 hab/ha ATOTEA ” ‘ ‘ ‘ ‘ 91.92m" AUTOR:
COEFICIENTE DE EDIFICACION Libre 0.14 : BACH. ANA CECILIA CORDERO OTINIANO
AREA  LIBRE 70 % 85%
ASESOR:
ALTURA MAXIMA 2 niveles 2 Nivel + azotea
Avonida 300m AREA CONSTRUIDA TOTAL 4019.82m’ ARQ. CESAR AGUILAR GOICOCHEA
RETIRO MINIMO FRONTAL Calle.2.00'm ’ Avenida : 13.25m ; PROYECTO : , PLANO N°:
Pasaje 0.00m! AREA TERRENO 27 958.00m PARQUE ECOLOGICO Y RECREATIVO
ESTACIONAMIENTO De acuerdo a uso 129 plazas - 0 1
AREA LIBRE 23938.18 m PLANO : A - U -
ALINEAMIENTO Calle sin Volado sobre limite de propiedad A limite de propiedad sin volado LOCALIZAC I o N = U B I CAc I o N
ESCALA : INDICADA FECHA : NOVIEMBRE 2016
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