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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar como varia la resistencia a compresion
axial y grado de absorcion de agua de bloques de tierra comprimida estabilizados al 75% y
85% de arena'y con 10%, 12% y 14% de cal. La poblacion es intencionada ya que es igual a la
muestra, se elaboraron 112 mitades de unidad para el ensayo de resistencia a compresion y 70
unidades enteras para el ensayo de grado de absorcion de agua. Se hicieron los ensayos de
mecanica de suelos para identificar los suelos arcillosos y arena a usar, determinando ademas
el contenido de arena de cada uno, seguidamente con los datos granulométricos se formulo las
ecuaciones de equilibrio de masas o composicion porcentual para estabilizar los suelos
arcillosos al 75% y 85% de arena, finalmente se adicion6 los porcentajes de cal propuestos,
resultando 6 tipos de bloques de tierra comprimida estabilizados y 1 patron por cantera. Se
utilizé la maquina CINVA RAM de la Universidad Privada del Norte para hacer los bloques
de tierra comprimida, los cuales se almacenaron y secaron en un lugar bajo techo por 28 dias.
Finalmente, las unidades secas se trasladaron al laboratorio de la Universidad Privada del Norte
para realizar los ensayos de resistencia a compresion y grado de absorcion de agua. Los bloques
de tierra comprimida estabilizados de la cantera Cruz blanca disminuyeron su resistencia a
compresion axial hasta en un 95.28% respecto al bloque de tierra comprimida patrén, el cual
alcanzd la mayor resistencia a compresion igual a 46.35 kg/cm?. Los bloques de tierra
comprimida estabilizados de la cantera Shaullo Grande disminuyeron su resistencia a
compresion axial hasta en un 46.63% respecto al bloque de tierra comprimida patrén, que
alcanzd una resistencia igual a 6.52 kg/cm?. Todos los tipos de bloques de tierra comprimida

no superaron el ensayo de grado de absorcién de agua, por tanto, queda rechazada la hipdtesis.

Palabras clave: Bloques de tierra comprimida, Suelos arcillosos, Estabilizacion, Resistencia a

la compresion axial, Grado de absorcién de agua.
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LISTA DE ABREVIACIONES

BTC : Bloque de tierra comprimida
ENSAG : Escuela Nacional Superior de Arquitectura de Grenoble
CRAterre : Centre de recherche et d’application en terre (Centro de Investigacion y

Aplicacion de la Tierra)

MVCS : Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
LL : Limite Liquido

LP : Limite Plastico

IP  Indice Plastico

Cu : Coeficiente de Uniformidad

Cc : Coeficiente de Curvatura

CINVA - RAM : Centro Interamericano de Vivienda — Ramirez
CBR : California Bearing Ratio (Ensayo de relacion de soporte de California)

NP : No presenta
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

La tierra cruda es uno de los materiales de construccion mas usados desde épocas remotas
y hasta la actualidad debido a las grandes cantidades de ésta en la naturaleza, su facilidad

de empleo en los procesos constructivos y bajo costo.

En la antigliedad las primeras casas y ciudades se hicieron con tierra cruda, hoy en dia
utilizamos predominantemente materiales producidos con un alto gasto energético,
dificiles de reciclar y algunos incluso con incorporacion de sustancias toxicas. Hay
entonces motivos suficientes para reivindicar a la sencillez y propiedades de la tierra
cruda como material de construccion. El uso de la tierra como material de construccion
no es cosa del pasado pues un tercio de la poblacion mundial vive en construcciones de
tierra. En sitios donde es tradicional se mantiene y en los paises desarrollados se hacen

diversas investigaciones sobre nuevas técnicas y sus diferentes usos (Gatti, 2012).

ARCHITECTURE DE TERRE DANS LE MONDE

Ste cy petrimo re monde

B zcocconmuke onere

Figura 1: Arquitectura de tierra en el mundo
Fuente: CRAterre-ENSAG (s.f)
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Segun informacion del censo 2017 a nivel nacional tenemos 2 millones 148 mil 494
viviendas con material predominante en sus paredes de adobe o tapia lo que representa
el 27.9% del total de viviendas. En el area urbana las viviendas con material
predominante en sus paredes de adobe o tapia representan un 15.1%; mientras que en el
area rural estos materiales son predominantes con un 69.5%. El adobe o tapia es el
segundo material mas usado en las paredes de las viviendas a nivel nacional y los
departamentos con mayor porcentaje de viviendas con este material son: Huancavelica
(82.4%), Apurimac (76.1%), Cajamarca (70.3%) y Cusco (67.3%). A nivel del
departamento de Cajamarca el 70.3% equivale a 264 mil 310 viviendas con material
predominante en sus paredes de adobe o tapia; de este total tenemos que 47 mil 394
viviendas que equivalen a 17.9% se encuentran en la zona urbana mientras que 216 mil
916 viviendas que equivalen a 82.1% se encuentran en la zona rural (Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica, 2018).

Dentro de las diferentes técnicas de construccién con tierra tenemos a los bloques de
tierra comprimida (BTC); una técnica novedosa y que esta cobrando gran relevancia en
estos Ultimos afios gracias a su facilidad de implementacion y mejoras significativas de

las propiedades mecanicas de las unidades de albafiileria.

El bloque de tierra comprimida (BTC) es el elemento de albafiileria hecho con tierra
prensada o compactada mecanicamente seguido por el desmolde inmediato. Para mejorar
las propiedades mecanicas y fisicas de las unidades como resistencia a la compresion,
resistencia a la accion abrasiva del viento, impermeabilidad y durabilidad podemos usar

la estabilizacion granulométrica que es una mezcla de proporciones de diferentes tierras
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y la estabilizacion quimica en la que se agrega un aditivo quimico a la tierra,

generalmente aglomerantes como el cemento o la cal (Gatti, 2012).

Bestraten, Hormias y Altemir (2011) afirman que: “El bloque de tierra comprimido se
caracteriza por ser un paralelepipedo de tierra que se prensa mecanicamente, suele llevar
una pequefia proporcién de cal o cemento y se deja secar al aire para formar muros de

fabrica” (p.12).

Hoy en dia existen diversos tipos de prensa, pero la mas conocida es la CINVA-RAM,
disefiada en 1956 por el ingeniero chileno Raul Ramirez del Centro Interamericano de
Vivienda (CINVA), Bogota, Colombia. Esta prensa consta de una caja metéalica de acero,
con un piston que es operado mediante un brazo de compresién que al hacer palanca
eleva la base de la caja comprimiendo el bloque contra la tapa (Etchebarne, Pifieiro y

Silva, 2006).

Sobre la caracterizacion de suelos Castellarnau (2013) afirma: “Los ensayos pretenden
conocer las proporciones de cada componente de la tierra para evaluar su aptitud para el
comportamiento estructural que tendra la tierra en el muro y valorar la necesidad de

correcciones y estabilizaciones de la misma” (p. 265).

La relacidén que existe entre el limite liquido e indice de plasticidad nos da mucha
informacidn sobre la granulometria, comportamiento, naturaleza y calidad de la arcilla.
Existe una gran variacion entre los limites de Atterberg de diferentes minerales de la
arcilla e incluso para un mismo mineral arcilloso, en funcion del cation de cambio. Esta

variacion se debe sobre todo a los diferentes tamarfios de particula y al grado de perfeccion
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de los cristales. En general cuanto mas pequefias las particulas y mas imperfecta su

estructura, mas plastico es el material (Garcia y Suarez, s.f).

Arteaga, Medina y Gutiérrez (2011) sostienen que para mejorar la calidad de la tierra se
usan algunos agregados, segun el agregado usado estos procesos se clasifican en
homogéneos cuando usamos fracciones granulométricas como la arena o la arcilla
semejantes a las contenidas en el material a estabilizar segin el material sea muy o poco
cohesivo. En los procesos heterogéneos se incorporan otro tipo de materiales para dar
estabilidad al material natural; estos procesos se dividen en tres clases: estabilizantes por

consolidacidn, estabilizantes por friccién e impermeabilizantes:

Los consolidantes son estabilizantes que se enlazan con los limos y las arenas para
mantenerlos unidos. La cal es uno de los mejores consolidantes pues mejora la
resistencia del material a esfuerzos de compresion y cortante; ademas de reducir la
absorcion de agua. La cal no modifica la porosidad y el material no pierde su
adherencia. Dentro de las sustancias organicas tenemos aglutinantes vegetales como la
sabia de las cactaceas y suculentas; también estan los coloides organicos de la leche y

los huevos.

Con las fibras o estabilizantes por friccion se reduce el comportamiento de dilatacion y
retraccion o contraccion del material. Estas fibras se adhieren al material formando
redes al unirse. Estas fibras pueden ser de origen vegetal como paja, gramineas, virutas
de madera, aciculas de pinaceas, cascaras de coco, tallos de maiz y fibras de pita o fique;
o de origen animal como lana, crines de caballo. Estos materiales deberan estar secos
para evitar su descomposicién. Las fibras impiden la aparicion de fisuras en el

transcurso del tiempo, ademas de articular las estructuras ante movimientos sismicos.
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Los impermeabilizantes tienen la funcion de aislar el exceso de agua que puede afectar
las unidades por capilaridad o lluvia. Estos actian formando una capa protectora sobre
las arcillas, regulando el paso del agua y evitando que las arcillas expansivas actien.
Son usadas como impermeabilizantes las grasas de tipo vegetal, animal o fosil. Se deben

usar cantidades apropiadas para no interferir con el comportamiento de las arcillas.

Respecto a la composicidn granulométrica mas adecuada para la fabricacion de bloques
de tierra comprimida no hay un consenso entre los diferentes investigadores. Asi

tenemos:

- Los componentes de la tierra son arena (grano grueso sin cohesion), limo (grano
fino sin cohesidn) y arcilla (grano fino con mucha cohesion). Las arenas y los limos
son el esqueleto que soportan las cargas y evitan la fisuracion, y las arcillas el
aglutinante natural de las particulas méas grandes. Si tenemos exceso de arena el
bloque puede desintegrarse al desmoldarlo, por el contrario el exceso de arcilla
puede hacer que el bloque se pegue en el molde y se desprendan pedazos al
desmoldarlo e inclusive romperse; lo mismo ocasionaria un exceso de humedad.
La proporcion 6ptima de cada componente seria: 5-35% de arcilla, 0-20% de limo
y 40-80% de arena (Etchebarne et al., 2006).

- Yuste (2010) afirma que una tierra adecuada para la construccidn debe ser extraida
de debajo de la capa vegetal y debe estar libre de raices y restos vegetales, y debe
tener una composicion aproximada de 0-15% grava, 40-65% arena, 18-35% limos
y 15-20% de arcilla.

- La tierra utilizada en la fabricacién de adobes tradicionales puede estar formada

por un 25 a 45% de limos y arcillas y el porcentaje restante de arena. La proporcion
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méaxima de arcilla recomendada es de 15 a 17%. La tierra no debe contener restos
vegetales por lo que se recomienda no usar la tierra de los 60 cm préximos a la
superficie (Calderon, 2013).

- Lagranulometria de la tierra también es importante a la hora de elegir el suelo. La
combinacién 6ptima segln varias fuentes es 10-25% de limos, 40-70% de arena 'y
la regla general es no incluir grava. Si la tierra tiene demasiada arena se disgregara
y no tendré cohesion para resistir esfuerzos, mientras que si tiene escasez, tampoco
resistira esfuerzos debido a la falta de cuerpo (Carcedo, 2012).

- La gradacion del suelo se debe aproximar a los siguientes porcentajes: arcilla 10-
20%, limo 15-25% y arena 55-70%, no se debe utilizar suelos organicos (MVCS,
2006).

- Ladosificacion suelo - arena gruesa puede ir desde una (01) parte de suelo y cero
(0) partes de arena, es decir una proporcion de 1:0 hasta llegar a la proporcion 1:3;
significando un maximo de 75% de arena si el suelo no contuviera nada de ésta.

(MVCS, 2017).

En cuanto a la plasticidad también tenemos diferentes opiniones de investigadores, como

podemos ver a continuacion:

- Los indicadores de plasticidad deberian ser: limite liquido < 45% e indice plastico
< 18% (Etchebarne et al., 2006).

- Lanplasticidad también es importante pues la tierra debe ser moldeable en presencia
de agua pero no disgregarse en su ausencia. La plasticidad en gran medida depende

del tipo de arcilla que incorpore el suelo, pero se podria decir que el indice de
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plasticidad debe estar entre 16 y 28% y el limite liquido entre 32 y 46%, en
referencia a los ensayos seguin normativa (Carcedo, 2012).
Las normas brasilefias nos recomiendan un limite liquido < 45% y un indice

plastico < 18% (Calderdn, 2013).

Segun Minke (2005) la fig. 2 muestra una curva granulométrica optimizada para adobes

0 blogues de tierra. Esta representa una composicion de 14% de arcilla, 22% de limo,

62% de arena 'y 2% de grava.
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Figura 2: Curva de distribucion granulométrica optimizada para adobes o bloques de tierra comprimida

Fuente: Minke (2005)

Ante la gran diversidad de estudios sobre las relaciones entre los ensayos de mecanica de

suelos como granulometria, plasticidad, proctor, etc, y la resistencia a la compresion,

grado

de absorcidn de agua, resistencia a la abrasion y otras caracteristicas de los BTC;

Barbeta (2002) en su tesis doctoral “Mejora de la Tierra Estabilizada en el Desarrollo de

una Arquitectura Sostenible hacia el Siglo XXI” afirma que es necesario establecer un
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nuevo sistema de clasificacion més integral que relacione la mecanica de suelos con las

propiedades fisicoquimicas de las arcillas.

Asi mismo Barbeta (2002) después de analizar algunas investigaciones antecedentes
afirma que se demuestra que los fendmenos quimicos entre la arcilla y el estabilizante

tienen relevancia para el comportamiento estructural, y por tanto son indispensables para

su estudio.
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Figura 3: Estabilizantes y limites de Atterberg
Fuente: CRAterre (1979)
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Figura 4: Estabilizacion por granulometria
Fuente: CRAterre (1979)

Barbeta (2002) nos habla sobre la insuficiencia del ensayo granulométrico (fig. 4) y su
contradiccion con la gréafica de plasticidad (fig. 3), afirma que no parece de forma clara

que los ensayos granulométricos estén relacionados coherentemente con la plasticidad:

En muchos trabajos realizados se considera solamente la fraccién granulométrica menor
a 2 micras (< 2 1) como responsable de la plasticidad, cuando la fraccion menor a 5
micras (< 5 W) también es influyente y en menor proporcion la fraccion que esta entre 5
y 70 micras (5-70 p). Por lo tanto, no hay consenso para establecer los parametros

granulométricos.

- Laimportancia de la cantidad de finos granulométricos ha dado como resultado los
trabajos de CRATerre, que establecen la valoracion y utilizacion de suelos

Unicamente en funcion del tamafio de sus particulas.
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- Segun el criterio de Barbeta (2002) la plasticidad de la tierra a estabilizar debe ser
relacionada con la cantidad y tipo de arcilla, y la suma de finos mayoritarios
comprendidos entre cinco y sesenta y tres micras (5-63 p). No se debe omitir la
repercusion del tipo de arcilla ademés de la cantidad de aridos micrométricos
presentes (cuarzo, feldespatos, carbonatos).

- La mayoria de investigaciones antecedentes emplean la gréafica de los limites de
Atterberg (fig. 3 Estabilizacion por Plasticidad) para la diferenciacion de los tipos
de tierras. Este sistema se incluye también para hacer la clasificacion de los suelos,
donde intervienen ademas las valoraciones granulométricas, sin embargo, en este
sistema también se excluye cualquier valoracion del comportamiento quimico de

la tierra.

Es evidente que no existe un sistema que integre los dos parametros fundamentales como
son la granulometria de finos y la plasticidad, para definir las condiciones de

estabilizacion.

Segun Barbeta (2002), Houben y Guillaud nos presentan dos sistemas de estabilizacion:

- El primero muy generalista y falto de concesion, funciona entorno al sistema de
clasificacion de Casagrande, utilizado en la norma ASTM vy el sistema de
clasificacion de suelos SUCS. Solo define si la tierra es apropiada o no y
Unicamente dan formas de estabilizar con la adicién de finos y arenas en funcion
de las caracteristicas de la tierra.

- En el segundo sistema los autores lo complementan con la adicién de una tabla
anexa de tipos de suelos y la utilizacion de los tres sistemas mas generales de

estabilizacion: cemento Portland, cal y asfalto. A todos los suelos se les aplica
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Portland, cal a los arcillosos y asfalto a los arenosos. Sin embargo, no se definen
dosificaciones, sistemas de aplicacion ni tampoco ninguna consideracion sobre

durabilidad.

Barbeta (2002) en su tesis titulada “Mejora de la tierra estabilizada en el desarrollo de
una arquitectura sostenible hacia el siglo XXI” afirma que en sus primeros ensayos de
resistencia a compresioén de micro probetas de arcillas puras obtuvo resistencias muy
bajas hasta de 0 kg/cm? a excepcion de las Illitas y Montmorillonitas; a partir de dichos
resultados decidio estabilizar las arcillas puras con un 50% de arena estandarizada.
Ademas, nos dice que en la serie de lllitas obtiene resultados interesantes pues la
microprobeta de esta arcilla sola tiene una resistencia de 96.57 kg/cm? y estabilizada con
50% de arena nos da una resistencia de 58.50 kg/cm?, y que al adicionarle 28% de paval
y 14% de cal a una muestra y a otra 28% de cenizas volantes y 14% de cal, aumentaron
las resistencias hasta 166.32 kg/cm? y 208.51 kg/cm? respectivamente, lo que se traduce
en incrementos porcentuales de 72% y 116%; esta Gltima equiparandose con la
resistencia a compresion de la microprobeta de la misma arcilla con 50% de arena pero

con 14% de cemento Portland.

En su tesis titulada “Estabilizacion de suelos y su aplicacion en el mejoramiento de la
subrasante” Ugaz (2006) nos dice que la muestra de suelo limoso de alta compresibilidad
(MH) como material de subrasante y estabilizado con 0%, 2% y 4% de cal presentd un
comportamiento distinto al que se esperaba aumentando el limite liquido y disminuyendo
el indice plastico, ademas de disminuir los valores de CBR hasta en 2.6 veces con 4% de
cal al 100% de la maxima densidad del ensayo proctor confirmando que la reaccion entre

el suelo y la cal no se dio de manera favorable.
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Segun Ruano (2012) en su tesis titulada “Estabilizacion de suelos cohesivos por medio
de arenas volcénicas y cal viva” informa que sus mezclas propuestas son con 10% de cal
y con 10%, 25% y 50% de arena sobre los suelos arcillosos a estabilizar, utilizando dos
tipos de arena, azul y silice; la muestra de suelo N° 01 es una arcilla limosa (CL) con un
CBR de 18.4% y la muestra N° 02 con la misma clasificacion y un CBR de 14.4%;
obteniendo valores de CBR al 100% de la maxima densidad del ensayo proctor con la
arena azul que respondié ligeramente mejor de 70.4%-97.1% para la muestra N° 01 y
65.8%-98.8% correspondientes a la muestra N° 02 para porcentajes de arena de 10%
hasta 50% respectivamente; lo que significa un aumento en 437% y 574% en cada
muestra respectivamente, demostrando que a mayor contenido de arena aumenta el valor

del CBR.

En (2017), Caceres, en su tesis titulada “Analisis de la resistencia mecanica del adobe
estabilizado con cal y compactado para construcciones ecoldgicas - econémicas en
Cajamarca” nos informa que estabiliz0 adobes hechos con suelo de la cantera
Maraypampa compactados a una presion de 10 kg/cm? con dosificaciones de cal de 5%,
10%, 15% y 20%, encontrandose que los adobes compactados han aumentado su

resistencia a compresion en 9.24%, 13.50%, 20.37% y 31.85% respectivamente.

Por su parte Altamirano (2018) en su tesis titulada “Andlisis de la resistencia a
compresion del adobe estabilizado con cal en la ciudad de Cajamarca” refiere que
estabiliz6 el suelo de la cantera Cruz Blanca clasificado como arena limosa (SM)
mezclado con paja adicionandole cal apagada en porcentajes de 6%, 12% y 18%;
concluyendo que la resistencia mecéanica a compresion disminuye en 57%, 68% y 77%

para cubos (resistencia Ultima fo); ademas de 64%, 70% y 75% para pilas (esfuerzo de
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compresion Ultimo f'm, esfuerzo admisible a compresion del muro fn y esfuerzo
admisible por compresion por aplastamiento) en tanto que 56%, 71% Yy 86% para muretes
(esfuerzo Ultimo de ensayo f’ty esfuerzo admisible a corte V). Por lo que concluye que
a mayor reemplazo porcentual de cal apagada por el peso seco del suelo disminuye la

resistencia a compresion.

1.2. Formulacion del problema

¢Como varia la resistencia a compresion axial y el grado de absorcién de agua de los
bloques de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, estabilizados al 75% y

85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general

Determinar la variacién de la resistencia a compresion axial y grado de absorcion
de agua de bloques de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal.

1.3.2. Objetivos especificos
- Identificar y clasificar los suelos de las canteras de Cruz Blanca y Shaullo

Grande.

- Estabilizar los suelos de las canteras con los porcentajes de arena y cal

propuestos.

- Realizar los ensayos de proctor modificado de los suelos patron y de las

mezclas estabilizadas para determinar sus 6ptimos contenidos de humedad.
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- Elaborar los BTC con los suelos patrén y con las mezclas estabilizadas con

sus respectivos 0ptimos contenidos de humedad.

- Ensayar los BTC a resistencia a compresion y grado de absorcion de agua.

- Verificar si los BTC cumplen con la resistencia minima a compresion

recomendada por la NORMA E.080 (2017).

1.4. Hipdbtesis
1.4.1.Hipotesis general

Al estabilizar los suelos arcillosos de 02 canteras al 75% y 85% de arena y con
10%, 12% y 14% de cal, la resistencia a compresion axial aumenta hasta en un
10% vy el grado de absorcidn se reduce hasta en un 5% con respecto a la muestra

patron.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
Por su finalidad es aplicada, por su enfoque tedrico es cuantitativo, por su alcance es
descriptivo, por el control en el disefio de la prueba es experimental y por su temporalidad

es transversal.

Como se ha dicho segun el disefio de la investigacion, el estudio es experimental que
consistié en evaluar los efectos de adicionar arena y cal en diferentes porcentajes a
bloques de tierra comprimida de 02 canteras de suelos arcillosos en sus propiedades fisico

— mecanicas como resistencia a compresion y grado de absorcién de agua.

2.2. Poblacion y muestra
La poblacion para la presente investigacion es intencionada, ya que la poblacién es igual

a la muestra, se elaboraron 112 mitades de unidad para el ensayo de resistencia a

compresion y 70 unidades enteras para el ensayo de grado de absorcion de agua.

Para el ensayo de resistencia a compresion la muestra es no probabilistica, para lo cual
se hizo uso de la NORMA E.080 (2017) DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA
REFORZADA, la cual indica un minimo de 6 cubos de 0.1 m de arista, refiere ademas
que de los 6 cubos se tomara el promedio de las 4 mejores resistencias Ultimas y que
debera ser mayor o igual a la resistencia ultima indicada de 10.2 kg/cm?. Para nuestro
caso para mayor confiabilidad usamos 8 cubos de 0.15 m de arista (mitad del largo del
molde de la maquina CINVA RAM), de los cuales tomamos el promedio de las 6 mejores
resistencias Ultimas y su desviacion estandar; finalmente comparamos con la resistencia

ultima minima indicada en dicha norma de 10.2 kg/cm?.
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ARENA  ARENA  ARENA  ARENA ARENA  ARENA

PATRON AL AL AL AL AL AL TS;:L
75%+10% 75%+12% 75%+14% 85%+10% 85%+12% 85%+14% CANTERA
CAL CAL CAL CAL CAL CAL
SHAULLO
GRANDE 8 8 8 8 8 8 8 56
CRUZ
BLANCA 8 8 8 8 8 8 8 56
TOTAL 112 mitades de unidad
Tabla 1: Cantidad de unidades por tipo y total utilizadas para el ensayo de resistencia a
compresion

Para el ensayo de grado de absorcidn la muestra es no probabilistica y se tomo en cuenta

la Norma ASTM C-67 que indica un minimo de 5 unidades a ensayar

ARENA  ARENA  ARENA  ARENA ARENA  ARENA

PATRON AL AL AL AL AL AL T(P)gg"
75%+10% 75%+12% 75%+14% 85%+10% 85%+12% 85%+14% CANTERA
CAL CAL CAL CAL CAL CAL
SHAULLO
GRANDE 5 5 5 5 5 5 5 35
CRUZ
BLANCA 5 5 5 5 5 5 5 35
TOTAL 70 unidades enteras
Tabla 2: Cantidad de unidades por tipo y total utilizadas para el ensayo de grado de absorcion de
agua

2.3. Materiales, instrumentos y métodos
Para la presente investigacion utilizamos los siguientes materiales:

- 200 kg de tierra de la cantera de Cruz Blanca.

- 200 kg de tierra de la cantera de Shaullo Grande
- 790 kg de arena fina de la cantera de Namora

- 120 kg de cal

- 10 ml de glicerina

- Papel filtro

- Agua
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También se emplearon los siguientes instrumentos:

- Maquina CINVA RAM

- Méagquina de ensayo a compresion
- Agitador mecénico.

- Balanza

- Zaranda con malla N°4 (4.75 mm)
- Juego de tamices

- Brochasy cepillos

- Copa de Casagrande

- Espatula

- Acanalador

- Molde y martillo para Proctor modificado (método A)
- Vernier

- Camara fotografica y filmadora

- Sacos de polietileno

- Taras

- Tinas

El método utilizado en el presente estudio es el descriptivo, mediante el cual detallamos
paso a paso el procedimiento realizado para determinar la resistencia a compresion y
grado de absorcién de los bloques de tierra comprimida estabilizados al 75% y 85% de

arena y con adicion de 10%, 12% y 14% de cal.

Como variables independientes tenemos los porcentajes de estabilizacion con arena al

75% y 85% Yy los porcentajes de adicion de cal de 10%, 12% y 14%; y como variables
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dependientes tenemos la resistencia a la compresion axial y el grado de absorcion de

agua.

En primer lugar, se tomaron muestras de las canteras de tierra para verificar que se trataba
de suelos arcillosos, haciendo los respectivos ensayos de granulometria por lavado y
plasticidad para consiguientemente clasificarlos y saber sus respectivos contenidos de

arena.

Sabiendo el contenido de arena de cada suelo se procedié a formular 2 ecuaciones de
equilibrio de masas o composicion porcentual correspondientes al 75% y 85% de arena
para el suelo de cada cantera, una vez resueltas las ecuaciones se procedio a estabilizar
con arena; consiguientemente para validar las ecuaciones de equilibrio de masas se hizo
granulometria por lavado de las 2 muestras estabilizadas al 75% y 85% por cada suelo.
Una vez estabilizados los suelos con arena se procedié a adicionar cal en un 10%, 12%

y 14% del peso total de cada muestra estabilizada con arena.

Una vez teniendo las muestras de los suelos patron y las mezclas estabilizadas con arena
y cal se procedi a realizar los ensayos de Proctor modificado y plasticidad de cada una
de ellas. Con el ensayo de Proctor modificado obtuvimos los contenidos 6ptimos de

humedad para la elaboracion de los BTC.

Inmediatamente después se procedié a elaborar los BTC de los suelos patrén y de las
mezclas estabilizadas en la maquina CINVA RAM con su éptimo contenido de humedad.

Todas las unidades se dejaron secar bajo sombra por un periodo de 28 dias.
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Por altimo, todas las unidades de BTC fueron trasladadas al laboratorio de la Universidad
privada del Norte para los respectivos ensayos de resistencia a la compresion axial y

grado de absorcion de agua.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion y anélisis de datos

Recoleccion de datos: Para la recoleccidn de datos se recurrié a fuentes primarias usando
la técnica de observacion directa o visual mediante la cual obtuvimos in situ, primero en
las canteras las caracteristicas fisicas de los suelos arcillosos y luego en laboratorio los

resultados de los ensayos de mecanica de suelos.

Se usaron como instrumentos de recoleccién de datos:

- Protocolos para ensayos de mecénica de suelos estdndar de la Universidad
Privada del Norte, este instrumento nos ayuda a sistematizar y ordenar todos los
resultados obtenidos mediante la técnica de observacion directa de los diferentes
ensayos de mecanica de suelos. Constan generalmente de 4 partes; aunque algunos

presentan solo 3, obviandose la parte grafica.
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B ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:

uneveseionD NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 ERESN S

PROYECTO:

ESTRATO: TI ATERIAL:
CO! MATERIAL
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES:
FECHA DE ENSAYO REVISADO POR:

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
DESCRIPCION UND 1 2
Peso Molde g
Peso Muestra Himeda + Molde g
Peso Muestra Himeda g
Volumen Muestra himeda
Densidad hiimeda; Dh
Recipiente
Peso Recipiente
Peso Muestra himeda + Recipiente
Peso Muestra Seca + Recipiente
Peso del Agua
Peso Muestra seca
Contenido de Humedad W%
Promedio Contenido de humedad Optimo
Densidad Seca Maxima; Ds

]

Z[Z|r|R|«|-|T|@ | |o|0|w|>

(e}

CURVA DE COMPACTACION

N

DENSIDAD SECA (gr./cm3)
g

C

=
o
&

=
o
2

g
o
]

11.00 12.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Woptima(%) = Dsmax = glem®

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:

FECHA: FECHA: FECHA:

Figura 5: Formato de protocolos para ensayos de laboratorio de mecanica de suelos en la Universidad
Privada del Norte
Fuente: Protocolos de ensayos — UPN

Las partes generales de los protocolos son las siguientes:

a. Encabezado: Contiene los datos generales como tipo de ensayo, responsable del

ensayo, fecha de ensayo, caracteristicas y procedencia de las muestras, etc.
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b. Tabla de datos: Contiene los datos obtenidos en laboratorio por observacion

directa, ademaés de datos resultantes por procesamientos basicos de los anteriores.

c. Gréfica: Contiene los datos representados graficamente en un sistema de
coordenadas. Estas graficas pueden ajustarse a funciones lineales, cuadréaticas,

exponenciales, etc.

d. Pie de pagina: Contiene los nombres y firmas del responsable del ensayo,

coordinador de laboratorio y asesor de tesis.

- Céamara fotogréfica, la cual nos ayudo a obtener un respaldo de los datos obtenidos

mediante observacion directa de los ensayos de mecéanica de suelos.

- Filmadora, con la cual pudimos recabar gran cantidad de datos en minutos, los
cuales se pueden revisar posteriormente con tranquilidad y no cometer errores, se

uso para grabar la lectura del deformimetro en la maquina de ensayo a compresion.

- Herramientas y equipos del laboratorio como vernier y la maquina de ensayo a
compresion, estas herramientas y equipos nos ayudaron a medir las variables

estudiadas y poder recolectar los datos mediante los protocolos.

Analisis de datos: Para el procesamiento de los datos se us6 una computadora portatil y
su hoja de calculo instalada Microsoft Excel, insertando las respectivas formulas
matematicas de los diferentes ensayos, hallando parametros, promedios, desviaciones

estandar, etc.
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2.5. Procedimiento

2.5.1.Recoleccion de muestras
Se eligio las canteras de Cruz Blanca y Shaullo Grande para extraer los suelos
arcillosos haciendo previamente los ensayos respectivos para verificar que se

trataban de dicho tipo de suelos.

Descripcion y ubicacion de la cantera Cruz Blanca
Propietario: Alindor Bardales
Nombre del predio: La Fortuna
Region: Cajamarca
Provincia: Cajamarca
Distrito: Cajamarca
Caserio: Cruz Blanca
Coordenadas UTM - WGS84:

ESTE: 774900.41 m, NORTE: 9204502.45 m

S —— <
CANTERA € 7

CRUZ BLANCA |
7 el

\\B\e

Figura 6: Ubicacion de la cantera Cruz Blanca
Fuente: Adaptado de Google Earth, 2019
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Descripcion y ubicacion de la cantera Shaullo Grande
Propietario: Enrique Chunque
Nombre del predio: Cruz colorada
Region: Cajamarca
Provincia: Cajamarca
Distrito: Cajamarca
Caserio: Shaullo Grande
Coordenadas UTM - WGS84:

ESTE: 783673.44 m, NORTE: 9206158.45 m

CANTERA Leyenda

SHAULLO GRANDE CANTERA
) + CARRETERAS
PREDIO CRUZ COLORADA

e

JR. YAHUAR HUACA

$
CARRETERA A SHAULLO GRANDE ¢

i

!.,l‘

Google Earth

»

Figura 7: Ubicacién de la cantera Shaullo Grande
Fuente: Adaptado de Google Earth, 2019
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2.5.2.Ensayos de laboratorio
Para los ensayos de mecanica de suelos realizados en el laboratorio de la
Universidad Privada del Norte utilizamos 30 kg de tierra por cada cantera, ademas
de 30 kg de arena y 4kg de cal para los ensayos de las mezclas estabilizadas. Se

realizaron los siguientes ensayos:

- Contenido de humedad: Segln la norma NTP 339.127:1998 (1998) el
contenido de humedad de un suelo es el peso del agua en relacion al peso seco
de dicho suelo. Para este ensayo se utiliz6 3 taras previamente pesadas. Se
colocd tres muestras de suelo en sus respectivas taras para luego pesarlas,
restamos el peso de las taras y obtuvimos el peso de las muestras hiumedas en
estado natural (Ph). Las muestras himedas se pusieron al horno a 105°C vy al
cabo de 24 h se pesaron, luego restamos el peso de las taras y obtuvimos el peso
de las muestras secas (Ps). La diferencia entre los pesos de las muestras himedas
y las muestras secas nos dio el peso del agua (Ph-Ps), con este dato y el peso de
la muestra seca (Ps) podemos determinar el contenido de humedad natural (W)

en porcentaje con la siguiente ecuacion:

h_
W(%) = (P > P) +100 Ecuacién 1: Contenido de humedad natural

s
Fuente: NTP 339.127 (1998)

Donde:
Ph: Peso de la muestra humeda
Ps: Peso de la muestra seca

W (%): Contenido de humedad natural
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- Analisis granulométrico: Para este ensayo tomamos en cuenta la norma NTP
339.128:1999 (2000) para los suelos y la norma NTP 400.012:2001 (2001) para
la arena fina, las cuales nos dicen que el andlisis granulométrico consiste en
determinar cuantitativamente la distribucion de tamafios de particulas y que el
andlisis granulométrico de las particulas con tamafio mayor a 75 pum (retenidas
en el tamiz N°200) se efectla por tamizado, en cambio las particulas menores a
75 um se analizan mediante procesos de sedimentacion basados en la Ley de
Stokes . Ya que nuestros materiales eran mayoritariamente finos y granulares
con finos utilizamos el método del tamizado por lavado para la fraccion de
particulas de tamafio mayor a 75 um asegurando una adecuada disgregacion y
cuantificacion de finos y arenas. Para la fraccion de particulas con tamafio

menor a 75 um utilizamos el método simplificado del sifonaje.

Tamizado por Lavado: Para este ensayo tomamos 200 g de muestra para el
caso de los suelos y 300 g de muestra para el caso de la arena fina, las colocamos
en agua hasta que todos los terrones se ablandaron. Después lavamos las
muestras sobre el tamiz N°200 sin frotar contra la malla y con mucho cuidado
de no perder la muestra retenida en el tamiz hasta que el agua se torne clara sin
restos de finos. Luego la porcion retenida se seca al horno a 105° C por 24 h'y

finalmente se tamiza.

Sifonaje: Para este ensayo tomamos 80 g de muestra del material que pasa el
tamiz N°10, lo pusimos en el vaso del dispersador eléctrico, agregamos 5 ml de
glicerina y agua hasta la marca del vaso, dejamos mezclar por 15 min, pasado

este tiempo vertimos el contenido del vaso a una probeta de 1000 ml, agregamos
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agua hasta una altura de 20 cm, luego agitamos por 1 min y dejamos reposar por
30 min, pasado este tiempo colocamos el disco de madera con mango en la
probeta introduciéndolo hasta donde el material esta sedimentado y finalmente
sifoneamos el agua con las particulas en suspension para quedarnos solo con el
material sedimentado, el cual fue secado en el horno por 24 h. Luego pesamos
el material seco y hallamos la cantidad de arcilla por diferencia de pesos. El
material sedimentado se pasa por los tamices N°40y N°200, el material retenido
en el tamiz N°40 es arena gruesa, el material que pasa el tamiz N°40 y es
retenido en el tamiz N°200 es arena fina, finalmente el material que pasa el tamiz
N°200 es limo. Utilizamos solo una parte del juego de tamices (N°4 - N°200)
por ser nuestro material mayoritariamente arena con algunos finos dandonos una

gréfica con espaciamiento uniforme de puntos.

TAMICES Designacion
ASTM
75.0 mm (3 pulg)
50.0 mm (2 pulg)
37.5mm (1 % pulg)
25.0 mm (1 pulg)
19.0 mm (3/4 pulg)
9.5 mm (3/8 pulg)
4.75 mm (N°4)
2.00 mm (N°10)
850 um (N°20)
425 um (N°40)
250 um (N°60)
106 um (N°140)
75 pum (N°200)

Tabla 3: Juego completo de tamices
Fuente: NTP 339.128 (2000)

Luego de pesar las fracciones de particulas retenidas en cada tamiz, procedimos
a calcular los porcentajes de peso retenidos en cada tamiz, con la siguiente

ecuacion:
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%P.R = % * 100 Ecuacidn 2: Porcentaje de peso retenido segun tamiz

Fuente: NTP 339.128 (2000)

Donde:
% P.R: Porcentaje de peso retenido segun tamiz
P.R.P: Peso retenido de particulas segin tamiz

Wms: Peso total de la muestra seca

Consiguientemente calculamos los pesos retenidos acumulados para cada tamiz

con la siguiente ecuacion:

% RA1=%PR1
% RA2=%PR1+%PR2

%WRA3=%PR1+%P.R2+%P.R 3 Ecuacion 3: Porcentaje de peso retenido
acumulado
Fuente: NTP 339.128 (2000)

Donde:

% R.A1,% R.A2,% R.A 3: Porcentajes de pesos retenidos acumulados seguin
tamiz

% P.R1,% P.R 2, % P.R 3: Porcentajes de pesos retenidos seguin tamiz
Finalmente calculamos los porcentajes de peso que pasan cada tamiz con la

siguiente ecuacion:

% Q.P =100% - % R.A  Ecuacion 4: Porcentaje que pasa segun tamiz
Fuente: NTP 339.128 (2000)
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Donde:
% Q.P: Porcentaje que pasa segun tamiz

% R.A: Porcentaje retenido acumulado segln tamiz

- Estabilizacion de suelos arcillosos: Estabilizamos los suelos con arena al 75%

y 85%, y con adicién de 10%, 12% y 14% de cal.

En primer lugar, definimos trabajar en funcion de 2500 g por ser el peso de
muestra méas grande requerido por mezcla y por molde para realizar el ensayo

de proctor modificado.

Primero calculamos la cantidad de suelo estabilizado con arena y cal en funcion
del porcentaje a trabajar ya sea de 10%, 12% 0 14% de adicion; sabiendo que el
peso del suelo estabilizado con arena mas el peso de la cal debe darnos 2500 g.

Para esto utilizamos la siguiente ecuacion:

SA+C=2500¢ Ecuacion 5: El peso del suelo estabilizado con arena mas el peso de
la cal como un segundo estabilizante para adicion es igual al peso
total
Donde:

SA: Peso del suelo estabilizado con arena (g)

C: Peso de la cal (g)

Expresamos el peso de la cal en funcidn del peso del suelo estabilizado con arena

y reemplazamos, quedando la siguiente ecuacion:
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SA + % * SA = 2500 gr Ecuacion 6: Pesos del suelo estabilizado con arena y de la
cal en funcidn de una sola variable

Donde:
SA: Peso del suelo estabilizado con arena (g)

X: Porcentaje de cal (10, 12 0 14%)

Una vez obtenido el peso del suelo estabilizado con arena para determinado
porcentaje de cal adicionado como estabilizante, hacemos la estabilizacion con

arena formulando ecuaciones de equilibrio de masas o composicion porcentual:

A=SA-S Ecuacién 7: Peso de la arena

Donde:
A: Peso de la arena (g)
SA: Peso del suelo estabilizado con arena (g)

S: Peso del suelo (g)

PAS PAA  PEA
*— 4+ Ax——=——xSA E i6n 8: Ecuacion ilibri m
S 100+ 100 — 100 S cuacion 8 c.u?lco de equilibrio de masas o
composicion porcentual
Donde:

S: Peso del suelo (g)
PAS: Porcentaje de arena contenida en el suelo (%)

A: Peso de la arena (g)
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PAA: Porcentaje de arena contenida en la arena o pureza de la arena (%)
PEA: Porcentaje estabilizante de arena hasta el cual debemos llegar en el peso
del suelo estabilizado con arena (%)

SA: Peso del suelo estabilizado con arena (g)

- Limites de Consistencia o de Atterberg: Para los limites de consistencia o de
Atterberg utilizamos la norma NTP 339.129:1999 (2014) la cual nos dice que se
entiende por consistencia la relativa facilidad con que un suelo puede ser
deformado y que Atterberg propuso originalmente 6 limites de consistencia de
suelos de grano fino: el limite superior de flujo viscoso, el limite liquido, el
limite de pegajosidad, el limite de cohesion, el limite plastico y el limite de
contraccion. En ingenieria utilizamos generalmente el limite liquido, el limite
plastico y en algunos estudios el limite de contraccion. Se dice que un suelo es
plastico cuando en un determinado rango de contenido de humedad exhibe

plasticidad y no pierde su forma al secarse.

Estado Estado Estado Estado
Semi-liquido Plastico Semi-solido Solido
W %l  Estado op %LC 6w
(mayor) Pl4stico (menor)

LI = LI

3, 3, 3,

= indice S indice o

‘g. Plastico 5,'_" Contraccion %

8‘3 IP=%LL-%LP g IP =%LP - %LC §

< g:

3

Figura 8: Estados y limites de consistencia
Fuente: https://www.libreriaingeniero.com/2017/09/limites-de-consistencia.html (2017)
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1. Limite Liquido (LL): Es el contenido de humedad expresado en porcentaje
para el cual el suelo esta en el limite entre los estados semiliquido y plastico.
Para el método multipunto utilizamos el material que paso el tamiz N°40,
tomamos 150 g de suelo y lo pusimos en una capsula de porcelana,
agregamos agua y con una espatula mezclamos hasta que obtuvimos una
pasta uniforme. Luego colocamos un poco de la pasta en la copa de
Casagrande y nivelamos con la espatula hasta obtener 1 cm de espesor
aproximadamente, después de esto con el acanalador hicimos una ranura en
el centro dividiendo la muestra en 2 partes. Finalmente accionamos la
manivela de la copa para que esta caiga a razon de 1.9 a 2.1 caidas o golpes
por segundo hasta que las dos mitades de la muestra hicieron contacto en la
parte inferior a lo largo de 13 mm. Inmediatamente después teniendo ya el
namero de golpes registrado procedimos a retirar la porcion de las dos
mitades en contacto y la colocamos en una tara previamente pesada para
Ilevarla al horno a 105°C por 24 h y asi poder determinar su contenido de
humedad. Retirar el suelo sobrante de la copa de Casagrande para limpiarla
y poder mezclarlo nuevamente en la capsula de porcelana, agregando agua
si el nimero de golpes ha sido muy alto o suelo si el nimero de golpes ha
sido muy bajo. Se repetira como minimo dos veces mas pues se requerira
que en una de las pruebas el cierre de la ranura se de entre 25 a 35 golpes,
otra para un cierre de entre 20 a 30 golpes y la ultima para un cierre de entre
15 a 25 golpes. Finalmente, con los datos de las tres pruebas procedimos a
representar en un grafico semilogaritmico las relaciones existentes entre los

contenidos de humedad y los nimeros de golpes correspondientes. Con los
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contenidos de humedad sobre el eje de las ordenadas con escala aritmética
y el nimero de golpes sobre el eje de las abscisas con escala logaritmica.
Trazamos la mejor linea recta que paso por los tres puntos graficados; el
limite liquido es el contenido de humedad correspondiente a la proyeccion
de la abscisa de 25 golpes sobre la linea trazada y luego sobre la ordenada
correspondiente. Para una mayor precision nos apoyamos con la hoja de
calculo Excel trazando una linea de tendencia y con la funcion tendencia

obtenemos el contenido de humedad correspondiente a 25 golpes.

2. Limite Plastico (LP): Es el contenido de humedad en porcentaje para el
cual el suelo se halla entre los limites plastico y semisolido. Para este ensayo
tomamos 20 g del material preparado para el limite liquido, reducimos la
humedad hasta que el suelo puedo enrollarse sin pegarse en las manos. De
la masa de 20 g tomamos una porcién de 1.5 g a 2 g Formamos una masa
elipsoidal y enrollamos entre la palma de la mano y la placa de vidrio
haciendo un hilo de diametro uniforme de 3.2 mm en toda su longitud. Si el
hilo presenta agrietamientos o fisuras en toda su longitud quiere decir que
esta en el limite plastico caso contrario cortamos el hilo en varios pedazos y
volvemos a formar una sola masa para moldearla entre los pulgares y repetir
el procedimiento de enrollado. Reunimos los hilos agrietados y los
colocamos en una tara de peso conocido hasta tener mas de 6 g de estos;
repetimos el procedimiento hasta tener otra tara igual. Finalmente
calculamos el contenido de humedad de cada una de las taras y promediamos

para encontrar el limite plastico.
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3. Indice Plastico (IP): Es el rango de contenido de humedad dentro del cual
el suelo se comporta plasticamente. Numéricamente es igual a la diferencia

entre el limite liquido y el limite pléstico.

IP=LL-LP Ecuacion 9: indice plastico o de plasticidad
Fuente: NTP 339.129-1999 (2014)

Donde:
IP: indice plastico o de plasticidad (%)
LL: Limite liquido (%)

LP: Limite plastico (%)

- Compactacion Proctor Modificado: Para el ensayo de compactacion proctor
modificado utilizamos la norma NTP 339.141:1999 (2000), la cual nos dice que
la finalidad del ensayo de compactacion en laboratorio es determinar la relacion
entre el contenido de humedad y la densidad 0 masa unitaria seca de los suelos,
pudiendo entonces precisar un optimo contenido de humedad para la densidad
seca maxima 0 masa unitaria seca maxima; existiendo ademas para este ensayo
tres métodos: A, By C. Teniendo en cuenta que todo material para elaborar BTC
debe ser tamizado por la malla N°4 (4.75 mm) utilizamos el método A, ya que
nos pide un retenido de 20% o menos en la malla o tamiz N°4. Utilizamos un
aproximado de 10 kg de material que pasa la malla N°4 por ensayo. Hicimos 4
especimenes 0 muestras de suelo de 2.5 kg con diferentes contenidos de
humedad que variaron en 2%, a estas muestras las dejamos reposar 6 horas como
minimo. Luego procedimos a pesar y calcular el volumen del molde para

consiguientemente compactar por molde cada espécimen en 5 capas y con 25
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golpes cada capa; terminando de compactar la Gltima capa retiramos el collar de
extension y enrasamos el molde con la espatula, consiguientemente pesamos y

calculamos la densidad humeda (Dh) con la siguiente formula:

1000 X (My—M )
- v

Dh

Ecuacion 10: Densidad humeda del espécimen compactado
Fuente: NTP 339.141:1999 (2000)

Donde:

Dh: Densidad htimeda del espécimen compactado (g/cm?®)

Mt: Masa del espécimen humedo y molde (kg)

Mmd: Masa del molde de compactacion (kg)

V: Volumen del molde de compactacion (cm®)

Calculamos la densidad seca con los datos de las densidades himedas y sus

respectivos contenidos de humedad aplicando la siguiente formula:

Ds = W Ecuacion 11: Densidad seca del espécimen compactada

Fuente: NTP 339.141:1999 (2000)

Donde:
Ds: Densidad seca del espécimen compactado (g/cm?)
Dh: Densidad himeda del espécimen compactado (g/cm?®)

W: Contenido de humedad del espécimen compactado (%)

Finalmente graficamos la curva de compactacion con los 4 puntos utilizados
para establecerla ademas del punto de densidad seca maxima y su respectivo

Optimo contenido de humedad.
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- Clasificacion de los suelos: Para la clasificacion de suelos utilizamos la norma
NTP 339.134:1999 (1999), la cual esta basada en el sistema unificado de
clasificacion de suelos (SUCS) y nos dice expresamente que para suelos en los
cuales se estima que contienen el 15% o méas de finos, se requiere la
determinacion del porcentaje de finos, porcentaje de arena y porcentaje de grava
ademas de los valores del limite liquido e indice plastico. Teniendo los
resultados de granulometriay plasticidad procedemos a verificar en primer lugar
el pasante de la malla N°200, si el porcentaje es menor de 50% el suelo se
clasifica como grueso, por el contrario, si el porcentaje es mayor al 50% se
clasifica como fino; para ser considerados suelos arcillosos deben cumplir como
suelos finos. Siguiendo con la subclasificacion de suelos finos utilizamos la
carta de plasticidad de Casagrande donde ingresamos los datos de limite liquido
en las abscisas e indice de plasticidad en las ordenadas y obtuvimos los puntos
de interseccion o coordenadas. Para ser consideradas arcillas las coordenadas
graficadas del limite liquido vs el indice de plasticidad deben ubicarse en la carta
de plasticidad en o arriba de la linea A y su indice plastico debe ser mayor que
4. Luego si su limite liquido es mayor que 50%, se considera arcilla de alta
plasticidad o densa o grasa (CH) y si es menor arcilla de baja plasticidad o ligera

0 pobre (CL). También se tomd en cuenta que:

a) Si menos del 30% pero el 15% o mas del suelo ensayado es retenido en la
malla N°200 (75 pm) las palabras “con arena” y/o “con grava” (segun el que

sea predominante) se afiadiran al nombre del grupo o simbolo.
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b) Si el 30% o més del suelo ensayado es retenido en la malla N°200 (75 pm)
las palabras “gravoso” y/o “arenoso” (segun el que sea predominante) se

afiadiran al nombre del grupo o simbolo.

3
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Figura 9: Carta de plasticidad de Casagrande
Fuente: NTP 339.134:1999 (1999)
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Simbolo de Grupo Nombre de grupo
<30% ~» <15% excede N°200 » Arcilla ligera
excede A15-29% excede N°200 —> Y% arena > % grava—» Arcilla ligera con arena
N°200 A 9% arena < % grava—» Arcilla ligera con grava
b4
IP>7y » CL < v Y%arena>% grava ~_» <15% grava » Arcilla ligera arenosa
‘ grafica > 300 < A >15%grava —» Arcilla ligera arenosa con grava
| sobre 0 excede A Y%arena<%grava ~ > <15%arena — Arcillaligeray tipo grava
| arriba de la N°200 A >15% arena »> Arcilla ligera y tipo grava con arena
linea A
<30% ~» <15% excede N°200 > Arcilla limosa
excede  *15-29% excede N°200 <~ % arena > % grava— > Avrcilla limosa con arena
« N°200 A 9% arena < % grava—» Arcilla limosa con grava
4<p<7 —»CL- ML v Y%arena>% grava ~_» <15%grava —» Arcilla limo-arenosa
y grafica 4 >30% A >15%grava —¥ Arcilla limo-arenosa con grava
4 Inorganico {—» sobreo excede A % arena< % grava ~_» <15%arena > Arcillalimosay tipo grava
/ arriba de la N°200 A >15%arena —* Arcilla limosa y tipo grava con arena
linea A
<30% ~—»> <15% excede N°200 > Limo
excede *15-29% excede N°200 » 9% arena > % grava— Limo con arena
/ N°200 A 9 arena < % grava—» Limo con grava
/ ~
LL <50 f v —» ML < - v Y%arena>%grava ~_ > <15%grava —» Limo arenoso
| (IBPr a’<fiécla1 4 >30% A >15% grava » Limo arenoso con grava
debajo de excede * % arena<% grava » < 15% arena > Limo y tipo grava
lalinea A N°200 A >15%arena —» Limo ytipo grava con arena

]
Orgénico (LL—secatlio en horno < 0-75) » OL
LL-sinsecar
<300 <> <15% excede N°200 > Arcilla densa
excede  “15-29% excede N°200 <~ % arena > % grava— > Avrcilla densa con arena
N°200 A 9 arena < % grava—» Avrcilla densa con grava
Gréficas IP —» CH v Yarema>%grava ~_» <15%grava — Arcilla densa arenosa
A sobreo \4 >30% A >15%grava — Arcilla densa arenosa con grava
" arriba de la excede A %arena<%grava ~ > <15%arena — > Arcilladensa y tipo grava
linea A N°200 A >15% arena » Arcilla densa y tipo grava con arena
Inorgénico {
A <30% ~ > <15% excede N°200 ————— — Limo elastico
excede  15-29% excede N°200 < % arena > % grava— > Limo elastico con arena
/’ N°200 "4 9 arena < % grava—» Limo elastico con grava
Gréficas IP » MH w Y arema>% grava > <15%grava — ¥ Limo elastico arenoso
LL>50 N debajo de “ >30% A >15% grava — > Limo elastico arenoso con grava
lalinea A excede A %arema<%grava ~_ > <15% arena ¥ Limo elastico y tipo grava
N°200 A >15%arena — > Limo elastico y tipo grava con arena
|
Orgénico (LL—secado en horno < 0-75) ~—» OH

LL-sinsecar

Figura 10: Diagrama de flujo para nombres de grupo de suelos finos
Fuente: ASTM (1998)
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También clasificamos la arena que utilizamos como estabilizante, en este caso
primero verificamos el retenido en la malla N°200 si es mayor al 50% se
considera suelo grueso. Prosiguiendo con la subclasificacion de suelos gruesos
tenemos que si el retenido en la malla N°4 (4.75 mm) es mayor al 50% lo
clasificamos como grava, en cambio si el pasante en la malla N°4 (4.75 mm) es
mayor al 50% lo clasificamos como arena. Si el 12% o menos del suelo ensayado
pasa la malla N°200 (75 um), se deber& graficar la curva granulométrica y

calcular el coeficiente de uniformidad (Cu) y el coeficiente de curvatura (Cc).

_ Deo e . . .
Cu = D_ Ecuacion 12: Coeficiente de uniformidad
10
Fuente: NTP 339.134:1999 (1999)
D3> . .
Cc= — Ecuacion 13: Coeficiente de curvatura
D10*Deo
Fuente: NTP 339.134:1999 (1999)
Donde:

D10, D30 y Deo: Diametros de particulas correspondientes al 10, 30 y 60%,

respectivamente, del peso acumulado que pasa en la curva granulométrica.

Ademaés, tuvimos en cuenta que:

a) Simenos del 5% del suelo ensayado pasa la malla N°200 (75 um), clasifique
al suelo como grava bien graduada, GW, o arena bien graduada, SW, si el
Cu es mayor que 4 para grava 0 mayor que 6 para arena, y el Cc es igual o

mayor que 1 pero no mayor que 3.
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b) Si menos del 5% del suelo ensayado pasa la malla N°200, clasifique el suelo
como grava pobremente graduada, GP, o arena pobremente graduada, SP, si

tanto el Cu como el Cc no satisfacen los criterios de suelos bien graduados.

c) Si mas del 12% del suelo ensayado pasa la malla N°200 (75 pum), el suelo
debera ser considerado suelo de grano grueso con finos. Los finos seran
catalogados como arcillosos o limosos segun su ubicacién en la carta de

plasticidad

- Clasifique el suelo como una grava arcillosa, GC, o arena arcillosa, SC,
si los finos son arcillosos, esto es si su posicién en la carta de plasticidad

cae en o sobre la linea A o el indice plastico es mayor que 7.

- Clasifique el suelo como una grava limosa, GM, o arena limosa, SM, si
los finos son limosos, esto es si su posicion cae por debajo de la linea A,

o el indice plastico es menor que 4.

- Si los finos se clasifican como arcillas limosas, CL-ML, se clasifica al
suelo como grava arcillosa limosa, GC-GM, si este es una grava, 0 COmo

arena arcillosa limosa, SC-SM, si este es una arena.

- Si del 5% al 12% del suelo ensayado pasa la malla N°200 (75 um),
asigne al suelo una clasificacion dual utilizando dos simbolos de grupo.
El primer simbolo correspondera a aquel designado para una grava o una
arena que tiene menos del 5% de finos (GW, GP, SW, SP), y el segundo
simbolo correspondera a una grava o una arena que tiene mas del 12%

de finos (GC, GM, SC, SM). La nomenclatura correspondera al primer
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simbolo adicionandole “con arcilla” o “con limo” para indicar las
caracteristicas de los finos. Por ejemplo, grava bien graduada con arcilla,

GW-GC,; arena pobremente graduada con limo, SP-SM.

Simbolo de Grupo Nombre de grupo
GW <> <15% arena —» Grava bien graduada

4> 15% arena —» Grava bien graduada con arena
GP << 15% arena —» Grava mal graduada

A > 15% arena —> Grava mal graduada con arena

GW-GM ~—» < 15% arena —» Grava bien graduada con limo
b > 15% arena —» Grava bien graduada con limo y arena
GW-GC ~—» < 15% arena —» Grava bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)
4> 15% arena —> Grava bien graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

GP-GM << 15% arena —¥ Grava mal graduada con limo
4> 15% arena —» Grava mal graduada con limo y arena
GP-GC < <15% arena —» Grava nal graduada con arcilla (o arcilla limosa)
A > 15% arena —> Grava mal graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

GM < —»<15% arena —» Grava limosa
R > 15% arena —» Grava limosa con arena
GC < »<15% arena —» Grava arcillosa
A > 15% arena —* Grava arcillosa con arena
GC-GM ~_»<15% arena —» Grava limo-arcillosa
A > 15% arena — > Grava limo-arcillosa con arena

SW < —»<15% grava —» Arena bien graduada

R > 15% grava —» Arena bien graduada con grava
SP ~_» < 15% grava —» Arena mal graduada

A 15% grava —» Arena mal graduada con grava

SW-SM << 15% grava —» Arena bien graduada con limo
A>15% grava —» Arena bien graduada con limo y grava
SP-SC <> <15% grava —¥ Arena bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)
A 5% grava — > Arena bien graduada con arcilla y grava (o arcilla limosa y grava)

SP-SM <> <15% grava —* Arena mal graduada con limo
> 15% grava —» Arena mal graduada con limo y grava

SP-SC << 15% grava —» Arena mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)
A > 15% grava —» Arena mal graduada con limo y grava

SM §P< 15% grava —* Arena limosa
> 15% grava —» Arena limosa con grava
SC < »<15% grava —> Arena arcillosa
A 15% grava —» Arena arcillosa con grava
SC-SM << 15% grava —» Arena limo-arcillosa
A > 15% grava — > Arena limo-arcillosa con grava

Figura 11: Diagrama de flujo para nombres de grupo de suelos gruesos tipo grava y arenosos
Fuente: ASTM (1998)
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2.5.3.Elaboracién de los bloques de tierra comprimida (BTC)

Consideraciones previas

- La NORMA E.080 (2017) recomienda adicionar arena gruesa para el
control del agrietamiento, sin embargo fue dificil encontrar una arena
gruesa con 85% de pureza necesaria para llegar a resultados satisfactorios
en las ecuaciones de equilibrio de masas o composicidn porcentual; ademas
al ser una tesis experimental buscamos nuevos resultados con nuevos
materiales optandose por una arena fina que obtuvo 94.33% de pureza que
logro satisfacer las ecuaciones de equilibrio de masas o composicion

porcentual sin problemas.

- LaNORMA E.080 (2017) nos dice que el contenido de arena debe ser como
maximo 75%, por lo que al estabilizar al 75% y 85% de arena estamos en
el limite y 10% por encima de lo maximo recomendado, aunque para otros
autores que recomiendan valores mas altos de contenido de arena
estariamos dentro del margen. Sin embargo, con la adicién de cal, nuestros
porcentajes de arena finales estarian entre 65.79%-77.27%. Estando
unicamente fuera del margen los BTC estabilizados al 85% de arena con

10% y 12% de cal.

- En lo que se refiere a las dimensiones, la NORMA E.080 (2017) nos dice
que las unidades pueden ser de planta cuadrada o rectangular; en el caso de
unidades cuadradas no deben sobrepasar los 0.40 m de lado por razones de
peso, en unidades rectangulares el largo debe ser igual a dos veces su ancho

y la altura de las unidades en general debe estar entre 0.08 my 0.12 m. En
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nuestro caso las medidas seran estandar de acuerdo al molde de la maquina
CINVA RAM de la Universidad Privada del Norte, el cual tiene 30.00 cm
de largo, 15.30 cm de ancho y la altura buscada fue de 9.00 cm con un error
de +/- 3 mm, por lo que podemos decir que cumplimos con la norma en

cuanto a dimensiones.

Proceso

1. Tamizado: Después de extraer los suelos de la cantera y retirar la arena del
dep6sito de compra procedemos a pasarlos a través de la malla N°4 (4.75
mm) para asegurar una uniformidad de los materiales separando los terrones

de suelo sin disgregar o piedrecillas demasiado grandes.

2. Dosificacion de materiales: Se hicieron BTC de tierra sola y de tierra
estabilizada con arenay cal a diferentes porcentajes, para lo cual hicimos las
mezclas segln los pesos obtenidos de las ecuaciones de equilibrio de masas

0 composicion porcentual.

3. Dosificacion de agua: Teniendo las tierras y mezclas hechas en sus
cantidades adecuadas procedimos a pesar el agua correspondiente a cada
tipo de BTC de acuerdo a las maximas densidades secas y sus éptimos
contenidos de humedad obtenidos en el ensayo de proctor modificado. Se
humedecen las tierras y mezclas estabilizadas y las dejamos reposar hasta
por 24 horas segun el contenido de arcilla. (a mas contenido de arcilla méas

tiempo)
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4. Mezclado: Una vez reposados los materiales himedos procedimos a
mezclar para homogenizar el material y evitar que el mayor contenido de

humedad quede de un solo lado.

5. Prensado: La compactacion o compresion de la tierra se hizo en la maquina
CINVA RAM de la Universidad Privada del Norte, utilizando entre 7 y 9 kg

de tierra 0 mezcla segun el tipo de BTC.

6. Secado y almacenamiento: El secado y almacenamiento se realizé bajo
techo sobre una superficie limpia de concreto y en un ambiente ventilado
durante 1 mes. Por falta de espacio los BTC se elaboraron y almacenaron
fuera de las instalaciones de la Universidad Privada del Norte, en carretera

a Bafios del Inca km. 4.5 Fundo La Playa.

2.5.4. Propiedades fisicas y mecanicas a evaluar de los BTC
a.
Resistencia a compresion
Este ensayo lo realizamos en la maquina de ensayo a compresién del laboratorio
de concreto de la Universidad Privada del Norte, sometiendo las unidades a

fuerza de compresion a lo largo de su eje normal o profundidad, produciéndose

esfuerzos en sus caras de mayor tamafio hasta llegar a su resistencia ultima.

La norma NTP 399.613:2005 (2005) Unidades de Albafileria. Métodos de
muestreo y ensayo de ladrillos usados en albafiileria nos dice que se debe
muestrear 10 unidades y ensayar como minimo 5 medias unidades secas de

ancho y altura equivalentes a la unidad original.
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Ecuacion 14: Resistencia a la Compresion
Fuente: NTP 399.613:2005 (2005)

>|=

Donde:

C: Resistencia a la compresion (kg/cm?)

W: Maxima carga en la direccion normal N registrada en la méaquina
compresora (kg)

A: Promedio del area bruta de las superficies de contacto superior e inferior

(cm?)

La NORMA E.080 (2017) en su articulo 8, esfuerzos de rotura minimos,

ensayos de laboratorio considera lo siguiente:

- La resistencia se medira mediante el ensayo a compresion de cubos de 0.1

m de arista.

- Laresistencia Gltima debe ser igual o mayor a 10.2 kg/cm? (fo= 1.0 MPa =

10.2 kgf/lcm?).

- Los cubos de adobes o muestras de tapial deben cumplir con que el
promedio de las resistencias ultimas de los 4 mejores (de 6 muestras) debe

ser igual o mayor que la resistencia tltima indicada.

Al no existir normas especificas para los BTC tomamos como referencia dichas
normas, sin embargo, tomamaos nuestro propio criterio mejorando siempre los

minimos indicados en éstas. En el caso especifico de esta investigacion se
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elaboraron 8 BTC por cada tipo ensayandose todos y descartandose los dos

valores més bajos; es decir nos quedamos con el promedio de los 6 mejores.

Grado de absorcién de agua
La norma NTP 399.613:2005 (2005) Unidades de Albafileria. Métodos de
b. muestreo y ensayo de ladrillos usados en albafiileria dice que se debe ensayar
un minimo de 5 medias unidades. En la presente investigacion utilizamos 5
unidades enteras. Primero pesamos los especimenes con una aproximacion de
0.5 g, luego los sumergimos en el agua por 24 horas; transcurrido este tiempo si
encontramos especimenes completos los pesamos en los 5 minutos siguientes y

aplicamos la siguiente formula:

100 (Ws—W,)
Wq

ABSORCION% = Ecuacidn 15: Grado de absorcion de agua

Fuente: NTP 399.613:2005 (2005)

Donde:
Wa: Peso seco del espécimen (g)

Ws: Peso saturado del espécimen (g)
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Resultados de los ensayos de laboratorio

e Contenido de Humedad

SUELO SUELO
CRUZ SHAULLO
BLANCA GRANDE

CONTENIDO DE
HUMEDAD PROMEDIO 12.52 20.01
(W%)
Tabla 4: Resultados ensayo contenido de humedad

e Analisis granulométrico

De los suelos y la arena en su estado natural: Se presenta la granulometria de
los suelos de Cruz Blanca y Shaullo Grande tal y como se encontraron en las
canteras en su estado natural, ademas del agregado arena fina tal y como se compré

el lote del almacén:

SUELO SUELO

CRUzZ SHAULLO AFRIEIXA
BLANCA GRANDE
% GRAVA 0.00 0.00 0.00
% ARENA 36.20 4.30 94.33
% FINOS 63.80 95.70 5.67
Tabla 5: Resultados del ensayo de granulometria por lavado de los suelos arcillosos y la arena

fina
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SUELO SUELO

CRUZ SHAULLO AEIEI\IAA
BLANCA GRANDE
% ARENA GRUESA 6.00 0.75 25.39
% ARENA FINA 18.50 2.12 66.17
% LIMO 1.75 0.63 2.70
% ARCILLA 73.75 96.50 5.74
Tabla 6: Resultados del analisis granulométrico por sifonaje de los suelos arcillosos y la arena

fina
De los suelos estabilizados con arena: Se presenta la granulometria de los
suelos arcillosos estabilizados con arena, la cual es muy importante para
validar las ecuaciones de equilibrio de masas o composicion porcentual
verificandose que alcanzamos con mucha aproximacion los porcentajes de

arena requeridos.

SUELO SUELO SUELO SUELO

CRUZ CRUZ SHAULLO SHAULLO
BLANCA + BLANCA + GRANDE + GRANDE +
ARENA AL ARENA AL ARENA AL ARENA AL

75% 85% 75% 85%
% GRAVA 0.00 0.00 0.00 0.00
% ARENA 75.00 84.77 74.83 84.63
% FINOS 25.00 15.23 25.17 15.37
Tabla 7: Resultado del anélisis granulométrico por lavado de los suelos arcillosos estabilizados
con arena

e Estabilizaciéon de suelos arcillosos

SUELO(g) ARENA(g) CAL(g) TOTAL (g)
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 755.80 1516.90  227.30  2500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 364.80 1,907.90 227.30 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% +10% CAL  488.00 178470  227.30  2500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL  235.50 2037.20  227.30  2500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 742.30 1489.80  267.90  2500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 358.30 187380  267.90  2500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% +12% CAL  479.30 1,752.80  267.90  2500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% +129% CAL ~ 231.30 2000.80  267.90  2500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 729.20 146380  307.00  2500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 352.00 1,841.00  307.00  2500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL  470.90 1,72210  307.00  2500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL  227.30 1,965.70  307.00  2500.00

Tabla 8: Composicidn de mezclas por peso para estabilizacion de suelos arcillosos al 75% y 85%
de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal para un peso total de 2500 g
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SUELO (%) ARENA(%) CAL (%) TOTAL (%)

SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 30.23 60.68 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 14.59 76.32 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 19.52 71.39 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL 9.42 81.49 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 29.69 59.59 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 14.33 74.95 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL 19.17 70.11 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL 9.25 80.03 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 29.17 58.55 12.28 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 14.08 73.64 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL 18.84 68.88 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL 9.09 78.63 12.28 100.00

Tabla 9: Composicion porcentual para estabilizacion de suelos arcillosos al 75% y 85% de arena 'y
con 10%, 12% y 14% de cal

ARENA(g) FINOS(j) CAL(g) TOTAL (g)
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL ~ 1,70452  568.18 22730 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 193179  340.91 22730 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 170452  568.18 22730 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% +10% CAL  1,931.79  340.91 22730 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL ~ 1674.07  558.03 267.90  2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL ~ 1897.28  334.82 267.90  2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL  1,674.07  558.03 267.90  2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL  1,897.28  334.82 267.90  2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 164475  548.25 307.00  2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 1,864.05 328.95 307.00 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL  1,644.75  548.25 307.00  2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL  1,864.05 328.95 307.00 2,500.00

Tabla 10: Composicién final por peso de arena, finos y cal de los suelos arcillosos estabilizados al
75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal
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ARENA (%) FINOS(%) CAL (%) TOTAL (%)

SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 68.18 22.73 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 77.27 13.64 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 68.18 22.73 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL 77.27 13.64 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 66.96 22.32 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 75.89 13.39 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL 66.96 22.32 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL 75.89 13.39 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 65.79 21.93 12.28 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 74.56 13.16 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL 65.79 21.93 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL 74.56 13.16 12.28 100.00

Tabla 11: Composicién final porcentual de arena, finos y cal de los suelos arcillosos estabilizados
al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

e Limites de consistencia o de Atterberg

LL (%) LP (%) IP (%)

SUELO CRUZ BLANCA 29.07 9.72 19.35

SUELO SHAULLO GRANDE 69.24 3161 37.63
ARENA FINA NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% +10% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% +12% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% +12% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL| NP NP NP

Tabla 12: Limites de consistencia o de Atterberg de los suelos arcillosos, la arena y las mezclas
estabilizadas
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e Proctor modificado

DENSIDAD CONTENIDO
SECA OPTIMO DE
MAXIMA HUMEDAD

(g/cm?) (%)
SUELO CRUZ BLANCA 1.993 13.34

SUELO SHAULLO GRANDE 1.641 23.85

SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 2.040 10.23
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 1.952 10.32
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 1.988 11.66
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL 1.910 12.13
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 2.041 10.56
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 1.967 10.59
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL 1.971 12.06
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL 1.920 12.13
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 2.045 10.12
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 2.033 10.13
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL 1.977 11.66
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL 1.970 11.80

Tabla 13: Densidad seca maxima y contenido éptimo de humedad de los suelos arcillosos y las
mezclas estabilizadas

e Clasificacion de suelos

SUELOS CLASIFICACION
SUELO CRUZ BLANCA ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD, CL
SUELO SHAULLO GRANDE  ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD O DENSA O GRASA, CH
ARENA FINA ARENA POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLA, SP-SC

Tabla 14: Clasificacion de los suelos arcillosos y la arena utilizados en la investigacion
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wp Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N PRIVADA DEL NORTE

e Resistencia a la compresion

D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)

1 15.38 14.70 8.78 226.09 10,271.00 45.43
2 15.25 14.68 9.07 223.87 12,253.00 54.73
3 15.21 14.72 9.07 223.89 10,502.00 46.91
4 15.28 15.00 8.93 229.20 11,463.00 50.01
5 15.31 14.76 9.07 225.98 11,861.00 52.49
6 15.21 14.74 9.10 224.20 11,036.00 49.22
7 15.33 14.52 8.90 222.59 9,831.00 44.17
8 15.25 14.56 8.90 222.04 9,485.00 42.72

ESFUERZO ULTIMO
) 49.80

PROMEDIO (kg/cm?)

DESVIACION

3.45

ESTANDAR (kg/cm?)

ESFUERZO ULTIMO

PROMEDIO 46.35
CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 15: Resistencias a compresion de los BTC patr6n de la cantera Cruz Blanca

LARGO  ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO

ID ) ,

(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.27 15.02 9.26 229.36 1,380.00 6.02
2 15.40 15.03 9.14 231.46 1,624.00 7.02
3 15.48 14.81 9.10 229.26 2,122.00 9.26
4 15.52 14.81 9.15 229.85 1,457.00 6.34
5 15.48 14.94 9.17 231.27 1,458.00 6.30
6 15.46 15.23 9.10 235.46 2,097.00 8.91
7 15.50 14.59 9.28 226.15 1,315.00 5.81
8 15.47 15.22 9.32 235.45 1,247.00 5.30

ESFUERZO ULTIMO

7.31
PROMEDIO (kg/cm?)
DESVIACION
) 1.42
ESTANDAR (kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.89

CORREGIDO

Tabla 16: Resistencias a compresion de los BTC de la cantera Cruz Blanca estabilizados al 75%
de arena 'y con 10% de cal
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
D 5 )
(cm) (cm) (cm) (em?) (kg) (kg/cm?)
1 15.40 14.92 9.22 229.77 1,452.00 6.32
2 15.49 14.45 9.23 223.83 856.00 3.82
3 15.53 14.84 9.20 230.47 1,208.00 5.24
4 15.53 14.68 9.24 227.98 854.00 3.75
5 15.46 15.00 9.17 231.90 1,233.00 5.32
6 15.44 15.41 9.18 237.93 1,041.00 4.38
7 15.48 14.71 9.30 227.71 774.00 3.40
8 15.47 15.03 9.29 232.51 759.00 3.26
ESFUERZO ULTIMO
2 4.81
PROMEDIO (kg/cm®)
DESVIACION
1.00

ESTANDAR (kg/cm?)

ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.81
CORREGIDO (kg/cm?)
Tabla 17: Resistencias a compresion de los BTC de la cantera Cruz Blanca estabilizados al 75%
de arena 'y con 12% de cal

LARGO  ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
ID ) )
(cm) (cm) (cm) (ecm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.46 14.80 9.20 228.81 2,214.00 9.68
2 15.48 15.15 9.16 234.52 2,266.00 9.66
3 15.53 14.96 9.21 232.33 2,365.00 10.18
4 15.46 14.95 9.22 231.13 2,238.00 9.68
5 15.43 14.68 9.15 226.51 2,226.00 9.83
6 15.46 15.07 9.05 232.98 2,594.00 11.13
7 15.42 15.13 9.29 233.30 2,209.00 9.47
8 15.53 14.45 9.17 224.41 2,006.00 8.94
ESFUERZO ULTIMO 10.03
PROMEDIO (kg/cm?) ’
DESVIACION 0.58
ESTANDAR (kg/cm?) )
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 9.45

CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 18: Resistencias a compresion de los BTC de la cantera Cruz Blanca estabilizados al 75%
de arena 'y con 14% de cal
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

wp Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N PRIVADA DEL NORTE

D LARGO  ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/em?)
1 15.47 14.67 9.19 226.94 718.00 3.16
2 15.65 15.42 9.20 241.32 606.00 2.51
3 15.44 15.40 9.06 237.78 540.00 2.27
4 15.47 15.04 9.23 232.67 518.00 2.23
5 15.37 15.10 9.21 232.09 576.00 2.48
6 15.42 1491 9.30 229.91 570.00 2.48
7 15.48 14.61 9.31 226.16 499.00 2.21
8 15.42 14.90 9.22 229.76 484.00 2.11
ESFUERZO ULTIMO 252
PROMEDIO (kg/cm?) ’
DESVIACION
5 0.33
ESTANDAR (kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 2.19

CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 19: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Cruz Blanca estabilizados al 85% de
arena 'y con 10% de cal

D LARGO ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(em) (cm) (cm) (ecm?) (kg) (kg/cm?)

1 15.45 15.10 9.29 233.30 826.00 3.54
2 15.47 15.41 9.32 238.39 969.00 4.06
3 15.40 14.66 9.32 225.76 900.00 3.99
4 15.52 14.91 9.23 231.40 814.00 3.52
5 15.42 15.10 9.25 232.84 776.00 3.33
6 15.42 14.99 9.31 231.15 878.00 3.80
7 15.46 14.99 9.44 231.75 770.00 3.32
8 15.50 14.94 9.32 231.57 762.00 3.29

ESFUERZO ULTIMO 371

PROMEDIO (kg/cm?) :

DESVIACION
2 0.29
ESTANDAR (kg/cm’)

ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.42
CORREGIDO (kg/cm?)
Tabla 20: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Cruz Blanca estabilizados al 85% de
arena 'y con 12% de cal
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

wp Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N PRIVADA DEL NORTE

p LARGO  ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/em?)
1 15.47 15.34 9.17 237.31 1,419.00 5.98
2 15.49 14.65 9.05 226.93 1,306.00 5.76
3 15.50 15.21 9.18 235.76 1,573.00 6.67
4 15.50 14.78 9.14 229.09 1,348.00 5.88
5 15.46 15.30 9.28 236.54 1,462.00 6.18
6 15.48 14.80 9.46 229.10 1,231.00 5.37
7 15.47 14.61 9.21 226.02 1,095.00 4.84
8 15.40 15.11 8.97 232.69 1,092.00 4.69
ESFUERZO ULTIMO 5.97
PROMEDIO (kg/cm?) :
DESVIACION
0.44

ESTANDAR (kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.53
CORREGIDO (kg/cm?)
Tabla 21: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Cruz Blanca estabilizados al 85% de
arena 'y con 14% de cal

D LARGO ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/em?)
1 15.20 15.03 9.13 228.46 1,405.00 6.15
2 15.26 14.35 9.00 218.98 1,868.00 8.53
3 15.33 14.38 8.90 220.45 1,513.00 6.86
4 15.29 14.50 8.91 221.71 1,546.00 6.97
5 15.28 14.40 8.88 220.03 1,945.00 8.84
6 15.25 14.72 8.84 224.48 1,850.00 8.24
7 15.26 15.07 9.16 229.97 1,316.00 5.72
8 15.26 15.02 8.94 229.21 1,248.00 5.44
ESFUERZO ULTIMO
2 7.60
PROMEDIO (kg/cm?)
DESVIACION
) 1.08
ESTANDAR (kg/cm®)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 6.52

CORREGIDO (kg/cm?)
Tabla 22: Resistencias a compresion de los BTC patron de la cantera Shaullo Grande
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

wp Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N PRIVADA DEL NORTE

o LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm’) (ke) (kg/cm’)
1 15.50 14.79 9.24 229.25 1,585.00 6.91
2 15.40 15.04 9.18 231.62 1,482.00 6.40
3 15.48 14.90 9.21 230.65 1,640.00 7.11
4 15.47 14.88 9.28 230.19 1,525.00 6.62
5 15.52 15.02 9.20 233.11 1,585.00 6.80
6 15.41 15.14 9.28 233.31 1,497.00 6.42
7 15.50 14.74 9.22 228.47 1,437.00 6.29
8 15.42 15.37 9.28 237.01 1,435.00 6.05
ESFUERZO ULTIMO 671
PROMEDIO (kg/cm?) :
DESVIACION
N 0.28
ESTANDAR (kg/cm?)

ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 6.43
CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 23: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Shaullo Grande estabilizados al 75%
de arena 'y con 10% de cal

b ARGO  ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm’) (k) (kg/em’)
1 15.40 15.21 9.32 234.23 1,243.00 5.31
2 15.47 14.77 9.19 228.49 1,564.00 6.84
3 15.39 14.87 9.23 228.85 1,203.00 5.26
4 15.43 15.12 9.16 233.30 1,217.00 5.22
5 15.50 14.49 9.38 224.60 1,254.00 5.58
6 15.45 14.94 9.35 230.82 1,427.00 6.18
7 15.47 15.24 9.26 235.76 1,040.00 4.41
8 15.39 14.88 9.27 229.00 1,003.00 438
ESFUERZO ULTIMO 573
PROMEDIO (kg/cm?) :
DESVIACION
, 0.65
ESTANDAR (kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.08

CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 24: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Shaullo Grande estabilizados al 75%
de arena'y con 12% de cal
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

wp Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N PRIVADA DEL NORTE

LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
ID ) )
(cm) (em) (em) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.40 14.80 9.24 227.92 822.00 3.61
2 15.46 14.89 9.19 230.20 962.00 4.18
3 15.42 15.06 9.11 232.23 945.00 4.07
4 15.43 14.78 9.18 228.06 1,211.00 5.31
5 15.53 15.37 9.13 238.70 1,396.00 5.85
6 15.43 15.27 9.22 235.62 1,054.00 4.47
7 15.50 14.98 9.20 232.19 832.00 3.58
8 15.42 15.03 9.28 231.76 803.00 3.46
ESFUERZO ULTIMO
2 4.58
PROMEDIO (kg/cm’)
DESVIACION 0.84
ESTANDAR (kg/cm?) ’
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.74

CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 25: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Shaullo Grande estabilizados al 75%
de arena 'y con 14% de cal

p LARGO  ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 1543 15.27 9.28 235.62 878.00 3.73
2 1544 14.85 9.30 229.28 870.00 3.79
3 1550 15.19 9.30 235.45 921.00 3.91
4 1546 15.06 9.23 232.83 870.00 3.74
5 1550 14.60 9.36 226.30 775.00 3.42
6  15.46 15.10 9.30 233.45 861.00 3.69
7 15.4 14.89 9.30 229.31 735.00 3.21
8  15.43 15.18 8.83 234.23 701.00 2.99

ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO (kg/cm?)

w

71

DESVIACION

0.16
ESTANDAR (kg/cm?)

ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.55
CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 26: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Shaullo Grande estabilizados al 85%
de arena 'y con 10% de cal
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

D LARGO ANCHO ALTURA  AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (em)  (em?) (ke) (kg/cm’)

1 15.47 14.84 9.29 229.57 936.00 4,08
2 15.46 15.22 9.25 235.30 810.00 3.44
3 15.50 14.60 9.23 226.30 747.00 3.30
4 15.52 15.49 9.24 240.40 1,053.00 4.38
5 15.44 15.00 9.20 231.60 992.00 4.28
6 15.47 14.92 9.14 230.81 927.00 4.02
7 15.40 14.84 8.90 228.54 706.00 3.09
8 15.44 15.00 9.16 231.60 711.00 3.07

ESFUERZO ULTIMO
2 3.92

PROMEDIO (kg/cm®)

DESVIACION

0.45

ESTANDAR (kg/cm?)

ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.47
CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 27: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Shaullo Grande estabilizados al 85%
de arena'y con 12% de cal

p ARGO  ANCHO  ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/em?)
1 15.45 15.18 9.09 234.53 1,131.00 4.82
2 15.45 14.97 9.03 231.29 903.00 3.90
3 15.48 15.03 9.07 232.66 1,243.00 5.34
4 15.40 15.04 9.02 231.62 1,165.00 5.03
5 15.47 15.02 9.15 232.36 1,271.00 5.47
6 15.47 14.84 9.00 229.57 885.00 3.86
7 15.48 14.85 9.06 229.88 866.00 3.77
8 15.35 15.13 9.07 232.25 692.00 2.98
ESFUERZO ULTIMO
) 4.74
PROMEDIO (kg/cm?)
DESVIACION
) 0.70
ESTANDAR (kg/cm?)

ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.04
CORREGIDO (kg/cm?)

Tabla 28: Resistencias a compresion de BTC de la cantera Shaullo Grande estabilizados al 85%
de arena 'y con 14% de cal
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} wp Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

ESFUERZO ULTIMO

TIPO DE BTC PRON,IEDIO
F'b
(kg/cm?)
PATRON CRUZ BLANCA 46.35
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL 5.89
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL 3.81
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL 9.45
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL 2.19
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL 3.42
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL 5.53
PATRON SHAULLO GRANDE 6.52
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10%CAL 6.43
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+12%CAL 5.08
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14%CAL 3.74
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10%CAL 3.55
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12%CAL 3.47
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL 4.04

Tabla 29: Resumen de las resistencias a compresion de los BTC patrones y estabilizados
elaborados con suelos de las canteras Cruz Blanca y Shaullo Grande
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESUMEN RESISTENCIAS A LA COMPRESION BTC PATRONES Y ESTABILIZADOS
DE LAS CANTERAS SHAULLO GRANDE Y CRUZ BLANCA

MAYOR RESISTENCIA ALCANZADA POR EL
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Gréfico 1: Resumen de las resistencias a compresién de los BTC patrones y estabilizados elaborados con suelos

arcillosos de las canteras Cruz Blanca y Shaullo Grande
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

ARENA  ARENA ARENA AL ARENA AL ARENAAL ARENA
PATRON AL 75% + AL 75% + 75% + 14% 85% + 10% 85% + 12% AL 85% +

10% CAL 12%CAL  CAL CAL CAL  14%CAL
CRUZ
BLANCA 463 5.89 3.81 9.45 2.19 3.42 553
SHAULLO
GRANDE 6.52 6.43 5.08 3.74 3.55 3.47 4.04
Tabla 30: Comparacion de resistencias a compresion entre BTC patrones y estabilizados de ambas
canteras

COMPARACION ENTRE BTC PATRONES Y ESTABILIZADOS DE
AMBAS CANTERAS

46.35

9.45

6.52

580 643 508 553

3.81 3.74 _ 3.47 4.04
i o B

PATRON ARENA AL ARENA AL ARENA AL ARENA AL ARENA AL ARENA AL
75% +10% 75% +12% 75% +14% 85% +10% 85% +12% 85% + 14%
CAL CAL CAL CAL CAL CAL

mCRUZ BLANCA wmSHAULLO GRANDE

Gréfico 2: Comparacion de resistencias a compresion entre BTC patrones y estabilizados de
ambas canteras

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin Péag. 75



} wp Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

e Grado de absorcion de agua

% DE ABSORCION DE

TIPO DE BTC

AGUA

PATRON SHAULLO GRANDE
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+12%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL

PATRON CRUZ BLANCA
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL

NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA
NO PRESENTA

Tabla 31: Resumen de los grados de absorcion de agua de los BTC patrones y estabilizados

elaborados con suelos arcillosos de las canteras Cruz Blanca y Shaullo Grande

TIPO DE BTC

TIEMPO PROMEDIO DE
DESMORONAMIENTO

PATRON SHAULLO GRANDE
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+12%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12%CAL
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL

PATRON CRUZ BLANCA
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL

30 min
2 min
2 min
2 min
2 min
2 min
2 min
30 min
2 min
2 min
2 min
2 min
2 min
2 min

Tabla 32: Tiempo promedio al cual los BTC se desmoronaron estando sumergidos en agua al
realizar el ensayo de grado de absorcion
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wp "Resistencia a la compresién axial y grado de absorcién de bloques
N U de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
NIVERSIDAD " "

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusién
Contrastacion de la hipdtesis

De acuerdo a los ensayos de resistencia a la compresion, se verifica que los BTC
estabilizados de la Cantera Cruz Blanca disminuyeron su resistencia a comprension
hasta en un 95.28% con la resistencia mas baja de 2.19 kg/cm? del BTC estabilizado
al 85% de arena y con 10% de cal con respecto a su BTC patron que alcanzé la
resistencia mas alta de 46.35 kg/cm?. Los BTC estabilizados de la cantera Shaullo
Grande disminuyeron su resistencia a compresion hasta en un 46.63% con la
resistencia mas baja de 3.48 kg/cm? del BTC estabilizado al 85% de arena y con 12%
de cal frente a su BTC patron que alcanzo una resistencia de 6.52 kg/cm?. De acuerdo
a los ensayos de grado de absorcion de agua, se verifica que ninguno de los tipos de
BTC patrones o estabilizados superan dicho ensayo. Por lo tanto, la hipétesis queda

rechazada.

Segun los resultados de los andlisis granulométricos el suelo arcilloso de la cantera
Shaullo Grande tiene 4.30% de arena contenida en contraste con el suelo arcilloso de
la cantera Cruz Blanca que tiene 36.20%; por lo cual al hacer la estabilizacion de estos
suelos arcillosos con arena al 75% y 85% de arena, se utiliza un 54.90% mas de arena
adicionada en las mezclas de la cantera Shaullo Grande respecto a la cantera Cruz

Blanca.

El tipo de BTC patrén de la cantera Cruz Blanca es el que presenta la mas alta
resistencia entre todos los tipos de BTC de ambas canteras, con una resistencia igual a

46.35 kg/cm?. La resistencia a compresion de los BTC elaborados con suelo de la
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cantera de Cruz Blanca y estabilizados con arena y cal no cumplen con la resistencia
minima de 10.2 kg/cm? exigida por la NORMA E.080 (2017), sin embargo, el tipo de
BTC estabilizado con arena al 75% y con adicion del 14% de cal presenta una
resistencia a la compresion de 9.45 kg/cm? la cual esta muy cerca de 10.2 kg/cm?
exigida por dicha norma, siendo este el de mayor resistencia dentro de los tipos de
BTC estabilizados de ambas canteras. Sin embargo, el valor de 9.45 kg/cm? esta muy
lejos de la mayor resistencia presentada por el BTC patrén de la cantera Cruz Blanca
igual a 46.35 kg/cm?. Este valor supera en 390.48% a 9.45 kg/cm? y en 354.41% a los
10.2 kg/cm? de resistencia minima a compresion recomendada por la NORMA E.080

(2017).

La resistencia a compresién de los BTC elaborados con suelo de la cantera de Shaullo
Grande y estabilizados con arena y cal ademas del BTC tipo patron no cumplen con la
resistencia minima de 10.2 kg/cm? exigida por la NORMA E.080 (2017); siendo el
que presenta mayor resistencia a compresion igual a 6.52 kg/cm? el BTC tipo patron

elaborado solamente con suelo de dicha cantera.

Comparando la resistencia a compresion de cada tipo de BTC de una y otra cantera
verificamos que para los porcentajes adicionados de 10% y 12% de cal tanto para
suelos estabilizados al 75% y 85% de arena, son superiores los BTC elaborados con
suelo de la cantera Shaullo Grande; en cambio para el porcentaje de 14% de cal
adicionado son superiores los BTC elaborados con suelo de la cantera Cruz Blanca,

viéndose una mejora significativa en sus resistencias.

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin Pag. 78



A

wp "Resistencia a la compresién axial y grado de absorcién de bloques
N U de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
NIVERSIDAD " "

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

El BTC patron de la cantera Shaullo Grande presento una baja resistencia a
compresion, esto debido a su bajo contenido de arena de 4.30%, en contraste con la
alta resistencia a compresion obtenida por el BTC patrén de la cantera Cruz Blanca
que tiene 36.20% de arena contenida. Comparando ademaés los BTC estabilizados de
ambas canteras que tienen porcentajes de arena entre 65.79% - 77.27%, con las
recomendaciones de los diversos autores tratados en el presente estudio sobre la
composicion granulométrica tenemos un limite inferior para la cantidad de arena igual
a 40% y superior igual a 80%, todos los BTC estabilizados que tienen entre 65.79% -
77.27% de arena contenida, se encuentran de la mitad hacia arriba de este rango; los
BTC patrones de la cantera Shaullo Grande con 4.30% de arena contenida se
encuentran fuera y muy lejos del limite inferior del rango, muy por el contrario, los
BTC patrones de la cantera Cruz Blanca que obtuvieron la mas alta resistencia con
36.20% de arena contenida, se encuentran muy cerca al limite inferior de dicho rango.
En cuanto a la plasticidad los autores tratados nos recomiendan como limites que el IP
< 18%y el LL < 46%; segln esto los BTC tipo patron de la cantera Cruz Blanca que
alcanzaron la mas alta resistencia, no cumple para el IP aungue estd muy cerca con
19.35%, para el LL con 29.07% cumple a cabalidad; en contraste los BTC tipo patron
de la cantera Shaullo Grande que obtuvieron bajas resistencias, con un IP = 37.63% y
un LL =69.24% no cumplen para ninguno de los pardmetros. Todos los tipos de BTC
estabilizados de ambas canteras han perdido su plasticidad debido a los grandes

porcentajes de arena.
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Se realizé el ensayo de proctor modificado de los suelos y las mezclas estabilizadas de
ambas canteras, presentando en general el suelo y las mezclas de la cantera Shaullo
Grande menores densidades secas maximas y éptimos contenidos de humedad mas
altos que el suelo y las mezclas de la cantera de Cruz Blanca. En los BTC estabilizados
de la cantera Cruz Blanca se puede apreciar que al 75% de arena presentan mayor
densidad seca m&ximay menor éptimo contenido de humedad que el patrén, los cuales
aumentan con el porcentaje de cal; en cambio al 85% de arena la densidad seca maxima
es menor que el patron. En los BTC estabilizados de la cantera Shaullo Grande
observamos que tanto al 75% y 85% de arena presentan mayor densidad seca maxima
y menor 6ptimo contenido de humedad que su patron, al 85% de arena se ve la

tendencia a crecer de la densidad seca maxima conforme aumenta el porcentaje de cal.

Ninguno de los BTC elaborados con suelos de las canteras de Cruz Blanca y Shaullo
Grande y los estabilizados con arena y cal pasaron la prueba de absorcion de agua,
pues se desmoronaron al contacto con agua, siendo los primeros en fallar los
estabilizados con arena y cal (2 min en promedio) y demorandose un poco mas los

BTC patrones hechos de tierra sola (30 min en promedio).

Se recomienda hacer nuevas investigaciones con menores porcentajes de
estabilizacion de arena fina y mayores de cal; también se recomienda cambiar la arena

fina por arena gruesa y la cal comdn por cal hidraulica.
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4.2. Conclusiones

1) La hipdtesis ha sido rechazada, pues la variacion de resistencia a compresion de los
BTC de las canteras Cruz Blanca y Shaullo Grande estabilizados al 75% y 85% de
arena y con 10%, 12% y 14% de cal respecto a sus BTC patrén es negativa por
cuanto disminuyeron hasta en 95.28% y 46.63% respectivamente. Ademas ninguno
de los tipos de BTC pasé el ensayo de grado de absorcién de agua, pues se

desmoronaron al contacto con ésta.

2) El suelo de la cantera Cruz Blanca se clasifico como arcilla arenosa de baja
plasticidad (CL) y el suelo de la cantera Shaullo Grande se clasificé como arcilla
de alta plasticidad o densa o grasa (CH). La arena utilizada como estabilizante se

clasific6 como arena pobremente graduada con arcilla (SP-SC).

3) Se estabiliz6 los suelos arcillosos de ambas canteras para lo cual se gastd la misma
cantidad de cal, en cambio el gasto de arena para la cantera de Shaullo Grande fue

un 54.90% mas con respecto a la cantera de Cruz Blanca.

4) Al realizar el ensayo de proctor modificado verificamos que el suelo patron de la
cantera Shaullo Grande es menos compresible y presenta un 6ptimo contenido de
humedad mas alto que el suelo patrén de la cantera Cruz Blanca, confirmandose
que el suelo patron Cruz Blanca con mayor densidad seca maxima tiene mas alta
resistencia a compresion. Para los suelos estabilizados de la cantera Cruz Blanca se
verifica en todos los casos que a mayor densidad seca maxima presenta mayor
resistencia a compresion; por su parte en los suelos estabilizados de la cantera

Shaullo Grande se confirma para todos los casos que a mayor densidad seca maxima
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mayor resistencia a compresion, excepto para el porcentaje de 14% de cal, donde
las densidades secas maximas de los suelos al 75% y 85% de arena difieren en

milésimas.

5) Se concluye con respecto a las variables de resistencia a compresion y grado de
absorcion que los diferentes tipos de suelos arcillosos utilizados para hacer BTC
reaccionan diferente ante cantidades iguales de un mismo estabilizante por lo que
no se podria generalizar los resultados de las investigaciones sin identificar
exactamente que tipos de minerales arcillosos estan presentes en dichos suelos.
Ademas concluir que el bajo contenido de arena como en el caso del BTC patron
de la cantera Shaullo Grande o exceso de ésta, tal como se da en todos los tipos de
BTC estabilizados con arena y cal; son perjudiciales para la resistencia a

compresion.

6) El unico tipo de BTC que cumplio con la resistencia Gltima minima exigida por la

NORMA E.080 (2017) de 10.2 kg/cm? fue el patron Cruz Blanca.
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ANEXOS
ANEXO 1: CARACTERISTICAS DE LA CAL DE OBRA

e Aspecto: Polvo
e Color: Blanco humo a grisaceo
e Olor: Inodoro

e 9%Cal (OH)2: 3-15%

e Retenido (malla N°200): 8-15%

ANEXO 2: ESTABILIZACION DE SUELOS ARCILLOSOS

1) Para una adicién de 10% de cal y poder obtener 2500 g de suelo estabilizado con arena 'y
cal, sabemos que el peso del suelo estabilizado con arena mas la adicion de cal debe
darnos el peso total de 2500 g:

SA+C=25008ucccccmirnriiirrnenns Ecuacion 5
2) El peso de la adicion de cal puede expresarse como porcentaje del peso del suelo

estabilizado con arena:
SA + % *SA =25008....ccenenn.e. Ecuacion 6

3) Despejamos y hallamos el peso del suelo estabilizado con arena:
SA =2,272.7 g (peso del suelo estabilizado con arena)

4) Asi mismo, despejamos el peso de la adicion de cal:
C=2500-SA=2500g-2,272.73 g=22727 g~ 2273¢

PARA 10% DE CAL: SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75%

a) Sabemos que el peso de la arena es igual a el peso del suelo estabilizado con arena menos

el peso del suelo:
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A=SA-S. Ecuacién 7

b) Formulamos la ecuacién de composicion porcentual, donde el peso del suelo multiplicado
por el porcentaje de arena contenida en el suelo més el peso de la arena adicionada
multiplicada por el porcentaje de pureza de la arena es igual al porcentaje estabilizado de

arena multiplicado por el peso del suelo estabilizado con arena:

PAS PAA _ PEA .
Sx—+ A= —*SA.......... Ecuacién 8
100 100 100

c) Reemplazamos el peso de la arena adicionada en funcion del peso del suelo estabilizado

con arena y peso del suelo:

. _PAA _PEA
—_ %

100 “ 7100 ~ 100

S * 3620+(227273g S) % 2233 — 750*2272.73g

d) Reemplazamos datos y despejamos el peso del suelo
S=755.75~755.8¢g

e) Asi mismo, hallamos el peso de la arena:
A=227273g-7558g=151693g~15169¢g

Nota: El procedimiento es el mismo para los siguientes porcentajes de estabilizacion.

PARA 10% DE CAL: SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85%

a) A=SA_S
b) S+ o2+ Ax o = T0 s SA
100 100
€) S#T24 (SA—S) =0 = "0k SA
100 100
S+ 2204 (2272738 —8) x o = 150*2272.73g
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d)S=364.78g~3648¢g
e) A=12272.73 g- 3648 g=1907.93g~19079¢g

PARA 10% DE CAL: SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75%

a) A=SA-S
b) S % tm> 4 A % to2 = 224 A
100 100 100
C) S*mS ) (SA—S) 28 = FEA gp
100 100
S * @+(227273g S) x 223 750*2272.73g

d)S=487.97g~488.0¢g
e) A=2272.73g-488.0g=1784.73 g~ 1784.7 g

PARA 10% DE CAL: SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85%

a) A=SA-S
b) S > 4 A xion = 2224 A
100 100 100
) S* i+ (SA—S)* T ="""xSA
100 100
4.30 9433

Sx— 5t (2272.73g—=9S) * * 227273 g

100 100
d)S=235.53 g~ 2355¢g

e) A=2272.73 g-235.5g=2037.23g~2037.2 ¢

Para 12% de cal y para 2500 g de suelo estabilizado con arena y cal:
1)SA+C=2500g

2) SA + %*SA: 2500 g

3) SA=2,232.14 g (peso del suelo estabilizado con arena)

4)C=2500g-SA=2500g-2232.14g=267.86g~267.9g
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PARA 12% DE CAL: SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75%

a) A=SA-S

b) S¥ o+ A= =5 SA

100 100

) S* i+ (SA—S)* T ="""xSA
100 100

36.20 94- 33

Sx—— 5 T (2232.14g—-9) * oo = 1o *2232.14 g

d)S=74225g~7423¢g
e) A=223214g-7423g=1489.84g~ 1489.8¢g

PARA 12% DE CAL: SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85%

a) A=SA-S
b)S* oo+ Ax ot =~ x SA
100 100
0 S*@HSA S) « 28 _ PEA, A
100 100
3620 9433 5
S+ 2204 (2232148 - S) + 2 = 24223214 g

d)S=135826g~3583¢g
e) A=2232.14g- 3583 g=1873.84g~ 1873.8¢

PARA 12% DE CAL: SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75%

a) A=SA-S
b)S* oo+ A%t =~ % SA
100 100
c)S*p—As+(SA S) « A8 _ PEA, A
100 100
4.30 94-33 75
S04 (2232148 S) + 2 = 4223214 g

d)S=479.25g~ 4793 ¢

e) A=2232.14g-4793g=175284g~17528¢g
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PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

PARA 12% DE CAL: SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85%

a) A=SA-S
b) x>+ Ao = — 5 SA
100 100
) S*+(SA—S) s =""xSA
100 100

4.30 9433
S*Z= 4 (2232148 - 8) ¥ o = —

x2232.14 g
d)S=23132g~2313g
e) A=2232.14g-231.3 g=2000.84 g~ 2000.8 g

Para 14% de cal y para 2500 g de suelo estabilizado con arena y cal:
1)SA+C=2500¢g

2) SA+ ——xSA=2500g

3) SA=2,192.98 g (peso del suelo estabilizado con arena)

4)C=2500g-SA=2500g-2192.98 g=307.02g~307.0g

PARA 14% DE CAL: SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75%

a) A=SA-S
S H S Ty
€) S# 24 (SA—S) ¥ 7o = "0k SA
S+ 2204 (2192.98 g - 8) x> = 124 2192.98 g

d)S=729.23g~7292¢

€) A=2192.98g-729.2 g =1489.84 g~ 1463.8 g

PARA 14% DE CAL: SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85%

a) A=SA-S

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin Pag. 90



A

wp "Resistencia a la compresién axial y grado de absorcién de bloques
N U de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
NIVERSIDAD " "

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

PAS PEA

b)S*—+ Ax* =—%*SA
100 100 100
) S*2S4 (SA—S) x 22 = FBA  gp
100 100
S+ 2204 (2192.98 g — 8) x 2 = 225 2192.98 g

d)S=351.98g~352.0g

e) A=2192.98g-352.0 g=1840.98 g~ 1841.0 g

PARA 14% DE CAL: SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75%

a) A=SA-S
b) S* oo+ Ax ot =~ % SA
100 100
) S*i 2+ (SA—S) T ="""xSA
100 100
S+ 25+ (219298 g — ) x 2t = 125 2192.98 g

d)S=470.85g~4709¢g

e) A=2192.98g-470.9g=1722.08g~1722.1¢g

PARA 14% DE CAL: SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85%

a) A=SA-S
b)S* oo+ A%t =~ % SA
100 100
) S* i+ (SA—S)* oo ="""xSA
100 100
4.30 94- 33 _

S * —+(2192 98g—S) * *x 219298 ¢g

100 100
d)S=22726g~2273¢g

e) A=2192.98 g-227.3g=1965.68 g~ 1965.7 g
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

wp "Resistencia a la compresién axial y grado de absorcién de bloques
}4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

ANEXO 3: IMAGENES
RECOLECCION DE MUESTRAS
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Imagen 2:

Recoleccion de muestra de suelo de la cantera Shaullo Grande
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Imagen 3: Lavado de la muestra de suelo en la malla N°200

g N )

L)
J

Imagen 5: Peso de cada fraccion retenida por tamiz
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

Imagen 6: Colocacion de una capa de suelo himedo en la copa de Casagrande para seguidamente hacer la
ranura

Imagen 7: Retiro de la parte central del suelo que fallo a un determinado nimero de golpes en la copa de
Casagrande para luego pesarlo y encontrar su contenido de humedad

e

Imagen 8: Rollitos de suelo de 3 mm de diametro para la determinacion del limite plastico
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

PROCTOR MODIFICADO

Imagen 10: Peso de la plataforma, molde y suelo himedo compactado para la determinacion de la densidad
himeda

Imagen 11: Peso de una muestra de suelo compactado en el molde para determinar su contenido de humedad
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

ELABORACION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA (BTC)

Imagen 13: Pesado de los suelos y estabilizantes para elaborar los BTC patrones y estabilizados

Imagen 14: Preparacion de los suelos y de las mezclas de suelo estabilizadas con arena y cal
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

Imagen 15: Humedecimiento de suelos y mezclas estabilizadas segun su éptimo contenido de humedad

.

Imagen 16: Compactacion o compresién de los suelos y las mezclas estabilizadas mediante palanqueo en la
maquina CINVA RAM

Imagen 17: BTC elaborados en la maquina CINVA RAM
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

Imagen 18: Extraccion del BTC de la maquina CINVA RAM para su posterior almacenaje

Imagen 19: Supervision del proceso de elaboracion de los BTC por parte
del asesor de tesis
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

RESISTENCIA A COMPRESION

Imagen 21: Ensayo de resistencia a compresion en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del
Norte

= To——
Imagen 22: Supervision del ensayo de resistencia a compresion por parte del asesor de tesis
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

GRADO DE ABSORCION DE AGUA

Imagen 23: Pesado de las unidades enteras que se utilizaron en el ensayo de grado de absorcion de
agua

- — L S
Imagen 24: Sumersién en tinas llenas de agua de las unidades enteras de BTC para el ensayo de
grado de absorcion de agua

Imagen 25: Verificacion de que ninguna de las unidades de BTC pasaron el ensayo de grado de
absorcion de agua pues se desmoronaron completamente al contacto con esta.
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"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD " "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

ANEXO 4: PROTOCOLOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N | ENsavo: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
spvissioss | NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 S N
me _‘ PRQYEOTQ: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
St ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TiPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA | COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO 05/11/2018 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ

FECHA DE ENSAYO

06/11/2018 REVISADO POR:

Temperatura de Secado
60 °C /110 °C / Ambiente

w(%) =

Método

(Ph-Ps) * 100

Ps

Ph Peso de la muestra en estado natural
Ps Peso de la muestra secada en horno

Horno 110£5°C

CONTENIDO DE HUMEDAD SUELO ARCILLOSO CRUZ BLANCA

[»] DESCRIPCION UND 1 2 3

A IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA T1 T2 T3
B PESO DEL RECIPIENTE O TARA 28.00 27.10 36.50

Bgr
C PESO TARA + MUESTRA HUMEDA gr 148.00 146.90 157.00
D PESO MUESTRA HUMEDA gr 120.00 115.80 120.50
) E PESQ TARA + MUESTRA SECA gr 134.70 133.50 143.60
i F PESO MUESTRA SECA gr 106.70 106.40 107.10
W% |PORCENTAIJE DE HUMEDAD W%=((D-E)/E)*100 % 12.46 12.59 1251
PROMEDIO PORCENTAIJE DE HUMEDAD % 1252
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

=

)

e

NOMBRE:ERNESTO 6. DOBBERTIN

T )
NoﬁRE: ING. TVAN METIA

FECHA:

Ol - 063~ 2019

FECHA: g4 _ p3- 2019
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N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

Nif ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
UMIVERSIDAD | NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 )
Okt WaRTE PROYE&I"O’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
’ % ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE] COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO 05/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 06/11/2018 REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C / Ambiente Horno 110+ 5 °C
~ (Ph-Ps) * 100
w(%) = P
Ph  Peso de la muestra en estado natural
Ps  Peso de la muestra secada en horno
CONTENIDO DE HUMEDAD SUELO ARCILLOSO SHAULLO
D DESCRIPCION UND 1 2 3
A IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA T1 T2 T3
B PESO DEL RECIPIENTE O TARA gr 28.10 36.70 38.70
C PESO TARA + MUESTRA HUMEDA gr 156.70 | 164.60 | 166.70
D PESO MUESTRA HUMEDA gr 128.60 | 127.90 | 128.00
E PESO TARA + MUESTRA SECA gr 135.80 | 143.10 | 145.00
F PESO MUESTRA SECA gr 107.70 | 106.40 | 106.30
W% |PORCENTAJE DE HUMEDAD W%={(D-E)/E)*100 % 18.41 20.21 20.41
20.01
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
<
2
. /- pet 24 A
[ . % 7
NOMBRE: ERNESFO &. POBBERTIN NOMERE:ING. TVAN METIA

FECHA: ol - 0% -~

2019 |FECHA: g - 013 - 2,019 FECHA: oq,og‘-;o]q
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UNIVERSIDAD

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

ili 0, 0, 0, 0, 0, "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal
[ N | ENsavo: ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE cémso DEL nocuusmo
DNNTRSI0AD NORMA: ASTM D422 s
s PROYECTO"' “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
A CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/11/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 80 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
N°10 2 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.42 4.80 6.00 6.00 94.00
N°200 0.074 14.80 1850 | 24.50 75.50
Limo 0.002 1.40 1.75 | 2825 73.75
Arcilla 0.0002 59.00 73.75 | 100.00 0.00
Total 80.00 100.00
Curva granulométrica
120
100 /2
: g
w
o
Q.
_ e 60
=
o
k)
o
£ 40
Q
g
4
20
0 o
0.0001 0.001 0.01 0.1 10
Diametro de particulas {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO  ASESOR
e T
/Zj % INGQ ,,(/r LA EARBOZA /Z:‘r
S 3¢ 1m0 COTOPRT
IRz 310 LAV g
NOMBRE:E R N E 10 6. DOBOERTIN | NOMBRE? 075720 NOMBR/ING IVAN MET(A

{NIVERSIDAD ERIVADA DEL NORTE

FECHA: 0| - 013 - 2.019

FecHA? 0l

-0% -2019

FECHA: oq - 05_ 110'1
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.

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N'. ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE ; lGODBLDOGUMENTO‘
' R | - LP | S-L “- N ,’7:-’5"-5“;0 [SPINN
e | NORMA: ASTM D422 e AR
P PROYECTO: | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
! S CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/11/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca;, Ws 80 gr
Tamiz Abertura Peso Retenido] % RP %RA | % que pasa
N0 2 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.42 0.60 0.75 0.75 99.25
N®200 0.074 1.70 213 288 9713
Limo 0.002 0.50 0.63 350 96.50
Arcilla 0.0002 77.20 96.50 | 100.00 0.00
Total 80.00 100.00
Curva granulométrica
120
100 | ,/_—-\_____._—C—-—-——C‘
g 80
o
©w
a
@ 80
3
T
8- X
£ 40
:
20
0 2]
040001 G0l 1 £
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
oo : ;,/‘ \
//;;Z:Z:::> -\ S A //f_‘,//é;??"///
A7 RARADTA L ?
- Wl UPN-C
NOMBRE:ERNESTO G. DOBBERTIN anbiiie NOMBRE:ING. IVAN MET14
FECHA: Q| . 0% - 2019 FECHA:oq,o;_Lo|1
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE
__NORW i ASTM D422 i i RS
mm | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
Lo SoA RSS! CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA |ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: ARENA FINA
|UBICACION ARENA FINA COLOR DE MATERIAL CREMA
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/11/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 115 gr
Tamiz Abertura | Peso Retenido| % RP | %RA | % que pasa
N°10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.426 29.20 25.38 | 25.39 74.61
N°200 0.074 76.10 66.17 | 91.56 8.44
Limo 0.002 3.10 2.70 94.26 574
Arcilla 0.0002 6.60 5.74 | 100.00 0.00
Total 115.00 100.00
Curva granulométrica
120
100
g 80
:
60
-
o
2,
£ 4
g
s 20
0
0.0001 0,001 o0 el 1o
Didmetro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
"'?‘755;;z;7[
= rare) < \__~
NOMBRE: ERNESTO 6.D0BBERTIN DA DEL KO NOMBRE: “Tng. TVAN MEJIA
FECHA: 04 - 03 - 2019 FECHA: n| - 03 - 2019 FECHA: oY - 03 -120t9
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N ENSAYO; ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA: ASTM Da22/C136 LP-LS-UPNC: ....cocvvevvee
o ' PROYECTO: |“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
- * JCANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: l TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 14/12/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 200 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
N4 478 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2 35 1.75 178 98.25
N°20 0.84 5 2.50 4.25 85.75
N°30 0.59 3.2 1.80 585 94.15
N°40 042 4 2.00 7.85 92.15
N80 0.25 12.8 6.40 1425 B5,75
N°100 0.15 218 1080 25.05 74.95
N°200 0074 23 1118 36.20 53.80
Perdida Lavado 12786 63.80
Total 200 100
Curva granulométrica
120
& 100 T B S
[l e
g 2
@ B0 /
a =
g o/
o &0
°
=
£ a
g
8- 20
0
0.0 i 10 160
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASR ,
7 i ., -
. y ) e coBin Bl
NOMBRE:ERNESTO ¢ .DoaseERT;\] NOMBRE: I'abmaovlk:‘g}"fd"!? s gt MK NOME%E:ING,IVAN METIA
UMVERSIDAD FRIVADA DEL NOF £
FECHA: 0. g1 - 20|9 |FECHA: o[ - 03 - 2019 FECHA: o 4 - 03 - %019
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

. | ensavo:

N

ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO

CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..cccevennnnn

ASTM D422/C138

“m

‘ PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
M CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 14/12/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 200 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne 4 476 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2 23 1.15 1.18 98 85
N°20 0.84 06 0.30 1.45 98 55
N°30 059 0.2 0.10 1.55 98.45
N°40 042 0.2 0.10 1.65 98.35
N°80 025 05 025 180 98.10
N°100 0.15 1.6 0.80 2.70 87.30
N°200 0.074 32 180 4.30 95.70
Perdida Lavado 191.4 95.70
Total 200 100
Curva granulométrica
120
g B
w
g 80
a
S
o &
L
I
€ a0
2
& 20
0
0.01 0.4 ! 10 il
Didmetro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO Asm}_\
. | 4 _ /it

e ING. #ZRIC
NOMBRE:ERNESTO 6. DOBBERT (A] NOMBRE: '_500/’&;?()5 25

AEL MUNOZ BARBOZA

NOMBRE:TNG. TVAN MEJI'I*

FECHA: 6| . 03 - 2019

FECHA: Ol - 03 -

J UNIVENROIUNL]

FECHA:OL‘ -0} _7_0[9
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N:._ ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
- ) S—— LP-LS-UPNC: ...cvvverens
RS CAD NORMA!: ASTM D422/C136 = y =
: m'. : PROYECTO: | RESISTENCIAA LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
f 0 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: I TIPO DE MATERIAL: ARENA FINA
UBICACION NAMORA COLOR DE MATERIAL CREMA
FECHA DE MUESTREO 05/01/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYOQ 08/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 300 gr
Tamiz Abertura Peso Retenidoj % RP %RA | % que pasa
N° 4 478 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2 2.1 0.70 0.70 89.30
N°20 0.84 11.2 373 443 95.57
N°30 0.5¢ 18.6 6.20 10.83 89.37
N°40 042 48 16.00 26.63 73.37
N°60 025 135.7 4523 71.87 28.13
N®100 0.15 55.2 1840 90,27 973
N°200 0.074 12.2 4.07 9433 5.67
Perdida Lavado 17 5.67
Total 300 100
- Curva granulométrica
F 100 ! B3
= s
& ®0
o T
i
o &0
£,
[
:E, 40
g
g 20
——
0
301 1 10 1
Didmetro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO 'COORDINADOR DE LABORATORIO
. G ERL UL CANDUZA
NOMBRE:ERNESTO &. DoBBERTIN| NOMBRE: '.?Z"c ‘ Civil UPN-C NOMBRE TNG. TVAN METIA

FECHAZO' - 0% __10‘9

FECHA: ¢

- 03

FECHA: o4 - 03~ L0(9
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.

wp "Resistencia a la compresién axial y grado de absorcién de bloques
4 U de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
NIVERSIDAD i 0 0 0 0 ) "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal
N | ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
A AT NORMA: ASTM Da22/C136 L?MPNQ.,..‘,;«..-.._;,«.. :
EW PROYECTO: "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
3 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 10/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 300 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido] % RP %RA | % que pasa
Ne 4 4.76 0 0.00 0.00 100.00
Ne10 2 35 1.17 1.17 98.83
N°20 0.84 11.2 373 4.90 95.10
N°30 059 14.9 4.97 987 90.13
N°40 0.42 36.8 1227 | 2213 77.87
N°S0 0.25 95.4 3180 | 5393 46.07
N®100 0.15 448 1493 | 68.87 31.13
N°200 0.074 18.4 813 | 7500 25.00
Perdida Lavado 75 2500
Total 300 100
- Curva granulométrica
g 0 Y‘c’——’—‘*_‘"———j
=
& 80
a
o
2
o
2
)
.'"/-
g 2 &
0
Diadmetro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASE}OB\
p 7
;& - . fntf -
AT - | L) AN P 2
z . A DA — :
NOMBRE:ERNESTO &. POBRER T(N| NOMBRE: ~B00rLon0s OSEETINIZL S 3¢ Ing. Civil PN NOMBRE:INGC. IVAN METIA
ywlurp; AN O Fs e & -
/ il
FECHA: 0) - 01 - 2019 |FECHA: 5 _ 03 - 2019 FECHA: gy - p3 -2019
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N - | Ensavo: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO eémeo DEL DOCUMENTO:
; p— Um’“c ann.-.un-n.-
w NORMA: ASTM D422/C136
ST PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
8 C CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 86%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 10/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 300 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne 4 478 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2 3.00 1.00 1.00 98.00
N°20 084 12.50 417 5.17 94 83
N30 0.59 17.80 593 11.10 88 80
N°40 0.42 44 80 1493 26.03 73.97
N°60 0.25 111.60 37.20 83.23 36.77
N°100 0.15 4870 16.23 7947 2053
N°200 0074 15.90 5.30 8477 15.23
Perdida Lavado 4570 1523
Total 300 100
120 Curva granulométrica
g 100 P -
s f’”
@ 80
o
3 &
8
3
g P
g 20 8 B
o]
1.0 1 1 1 L1
Didmetro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO mR

/1

==

NOMBRE:ERN E 5TO &.DOBBERTIN

NOMBRE: .3 craray(s aspaciaitados de ing. Clvil UPN-C
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORITE

NOM:M IVAN METIA

FECHA: 0) - 03 - 2019

FECHA: O/l < O°Y 2019

FECHA: oy - D3 - L1019
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

4 ENSAYO:

N

ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

s | NORMA:

ASTM D422/C136

LPLS-UPNC: .voovcvverrene

120

g 8

porcentaje que pasa (%)
&

Curva granulométrica

m PROYECTO: | RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
TR CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREQ RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 08/01/2019 REVISADQO POR:
Peso de muestra seca, Ws 300 ar
Tamiz Abertura | Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne 4 478 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne10 2 1.50 0.50 0.50 98,50
N°20 084 10.00 333 3.83 96.17
N°30 059 18.80 580 9.43 90.57
N°40 042 5090 1687 | 26.40 73.60
N80 025 97 80 3260 | 59.00 41,00
N°100 015 37.00 1233 | 7138 28.67
N°200 0.074 10.50 3.50 7483 2517
Perdida Lavado 75.50 2517
Total 300 100

40
= e S

20 !

0

0.0 } 1 16
Didmetro de particulas ([mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

o

o~

NOMBRE:ERNESTO 6. DOBBERTIN

[ 1

NOMBRE:ING. TVAN METIA

FECHA:O[-OS P 10[9

FECHA:OQ-O3— 20[?
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

NOMBRE:ERNESTO &.DOBBRERTIN

N, S ENSAYO; $ ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO cémeo DEL DOCUMENTO:
emmae | NORMA: ASTM D422/C136
' pinsiid PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
2 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: l TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 08/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca. Ws 300 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido] % RP %RA | % que pasa
N4 476 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2 1.80 0.80 0860 99.40
N°20 084 12.80 4.27 487 95.13
N°30 0.5¢ 21.10 7.03 11.90 88.10
N°40 0.42 53.20 1773 | 2983 70.37
N°B0 0.25 108.70 3657 | 66.20 3380
N°100 0.15 43.10 1437 | 80.57 16.43
N®200 0.074 12.20 407 84.63 16.37
Perdida Lavado 4610 1537
Total 300 100
Curva granulométrica
120
Z 100 D]
g LI
1 -
v
: /
E
o
9
I
g ~
8 20 n_;_,r///
0
Diametro de particulas {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO 'COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR/_\
_ 7/
;é%%7ff — /7
- e iz

NSMBRE: Tie. IVAN METIA

FECHA:

0l -03 =22019

TYERSTURD PRIVADA DEL NOR ¢

o0l - 03

FECHA:

-

FECHA: oy - D3 - 10(9]
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

)

: N el | LIMITES DE PLASTICIDAD
mﬂ = MTC E 110 - E 111/ ASTM D 4318 / NTP 339.129:1998 Cibeslins SNy
m" ; “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

! ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO:] TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA

UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO

FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ

FECHA DE ENSAYO 19/01/2018 REVISADO POR:

DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
D DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 T-3
B Suelo Humedo + Recipiente gr 501 47.5] 493
Cc Suelo Seco + Recipiente gr 450 427| 444
D Peso Recipiente gr 284| 264 273
E Peso del Agua gr 5.1 4.8 4.9
F Peso Suelo Seco gr 166] 163] 17.1
G Numero de Golpes N 15.0] 220] 28.0
H Contenido de Humedad % 30.72 | 29.45] 28.65
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr 31.0| 309 LL 29.07
C Suelo Seco + Recipiente ar 306] 306 LP 9.72
D Peso Recipiente gr 285| 275 IP=LL-LP | 19.35
E Peso del Agua gr 0.4 0.3
F Peso Suelo Seco gr 4.1 3.1
G Contenido de Humedad % 9.76 9.68
H Promedio Limite Plastico 9.72
32.00
- 3100
3
Q
£
2 3000
]
o
2 2900
s
5
O 28.00
27.00
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:

NOMBRE:ERNESTO G.DOBBERTIN

e P SO -
ING ER!Q(/R;VQT./
[

L3boralogls esgeriaNzalss o T
NOMBRE((cro/nar £71vAD4 UEL NOR

1
NOMBRE: rﬁ

IVAN METIA

FECHA:

0l - 03

FECHA:p| _ 03 - lo[?

-lol9

FECHA: 0y -01 - 1019
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N‘. | ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD eéDlGODELDOGUMEﬂTO
2 "LP-LS-UPA 5 - Nc: csescanersnnis
g’*‘;wm&o NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
DL NOHTE VPROYECTOL “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
$ ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:[ TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREC RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 21/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Sueio Hiumedo + Recipiente ar - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - = -
E Peso del Agua ar = = %
F Peso Suelo Seco ar - - =
G Numero de Golpes N - = =
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
1D DESCRIPCION UND 1 2
A identificacién de Recipiente N°® T-1 T-2 N°® GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente ar - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr & B
F Peso Suelo Seco gr - g
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
230
- 220
S 210
g 200
2 19.0
v ¥ 180
®2 170
z 16.0
o 15.0
£ 14.0
o 13.0
12.0
110
10.0
1.0 100 100.0
N® de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

NOMBRE: ERNE S To &. DOBBERTIN

NOMBR!?‘:/NQ. IVAN MEMA

FECHA: ¢ _

03 -

2.019 |FECHA: o] - 013

-2019

FECHA: o4 - 93 - 2019
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

¢ | ENSAYoO: LIMITES DE PLASTICIDAD CcODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111 , RIS
£ i o PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
2 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:] TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 22/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N*® T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - =
C Suelo Seco + Recipiente gr - - =
D Peso Recipiente ar = = -
E Peso del Agua ar e > x
F Peso Suelo Seco ar - 2 ¢
G NGmero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N*® T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente ar - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr = =
F Peso Suelo Seco ar - E
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Pléastico NP
M—“’ 250 ) o
240
230
o 220
3 210
g 200
Z 19.g
1] 18.
P ; 17.0
= 16.0
| § 150
| 5 140
o 13.0
120
11.0
10.0
10 10.0 100.0
N°® de golpes
T— }
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

P

---------

1

..___?{_,.. ‘--' oty ; Oz E l:Bng
ING. ERYEK BAFHES V27 NG
; | aporatgtios pEprtiwicd et NOSTE ' i
NOMBRE:EANE S TO G. DoBBERT;N| NOMBREY 1 o' g wilii0: D5 e e o T
FECHA: o). p3 - 20(9 |FECHA: 0| _ p3 - 20(9 FECHA 04 - 03 - 1019
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N‘. ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
unverscas | NORMA: MTC E 110 - 111/ ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111 i e
DEL NoATE PROYECTO: | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
3 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:I TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 24/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO {LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 T-3
B Suelo Humedo + Recipiente ar - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - =
E Peso del Agua gr E 3 =
F Peso Suelo Seco gr - = 2
G Numero de Golpes N - = =
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - <
F Peso Suelo Seco ar - 2
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
i 25.0 o
24.0
230
- 220
S 210
| § 200
| 2 1%
| v § 180
| B3 170
2 160
2 15.0
S 140
O 130
12,0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes i
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ‘COORDINADOR DE LABORATORIO

it

&4
NOMBRE:EANESTO 6. DOBBERTIN

pER NN FRIVADA DEL NOKIE

1 7 g
NOMBRE: m. TvaN METIA

FECHA: )| - p 3 -

FECHA: /

L0019

0| -

03 -

1019

FECHA: o0y - 01 - 2019
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

: N ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CcODIGO DEL DOCUMENTO:
'UNIVERSIDAD NORMA: MTC E 110 -111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
OCLNGRTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: : ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:I TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 25/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - s =
D Peso Recipiente ar - - =
E Peso del Agua ar - = e
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Numero de Golpes N - 3 -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
1D DESCRIPCION UND 1 2
A ldentificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente ar - = IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr = 3
F Peso Suelo Seco gr = -
G Contenido de Humedad % - -
] Promedio Limite Plastico NP
1
250
240
230
- 220
s 210
g 200
2 19.0
o 2 180
T2 0
.‘:_5: 160
3 150
5 14.0
o 130
120
11.0
100
10 10.0 100.0
{ N de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASES%
- IO - .
- ) \/-.‘
W = % (/ J:Zj
B Wy s, gl
NOMBRE:BRWESTO . DORBERT (N NOM@fSEE%iTC oRiVADA DE! NOMBRE: TN¢. IVAN METIA
UNIV SIDA (1R (a1 el S
FECHA: ol - 6% -12019 FECHA: ol - 03 - 2019 FECHA:OL(_O-S_ 2019

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

Pag. 118




UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

e ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD 'cODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: .....cccovuuee
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E 110-111/ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111 e P e R
| BELNGRTE PROYECTO: | "RESISTENCIALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
e ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 856% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:I TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 26/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N*® T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente ar - - -
D Peso Recipiente ar - = =
E Peso del Agua ar = = =
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Numero de Golpes N = Z z
H Contenido de Humedad % - ~ -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
1D DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacién de Recipiente N°® T-1 T-2 N°® GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente ar - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr = S
F Peso Suelo Seco ar - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
1 250
240
| 23.0
] g 220
| ° 21.0
| g 200
| 2 10
i o ¥ 180
| 2% po
- ¥ 160
| & 150
| £ 10
| < 130
| 120
' 11.0
] 10.0
10 100 100.0
| N de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

!

NOMBRE: ERNESTO 6. DOBBERTA| NOMBRE}/ cac10

T ah0TaIgH0S o CImaaG L v

A0 PRIVADA L2 NURIC

NOMBREZZNG IVAN METIA

FECHA: ol - 03 -1019

FECHA: ¢ |

- 03 - 2019

FECHA: gy - 0% — 109
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N. ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
3 . | mm: avassasnrannin
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111 L A0
| DEUNOATE PROYEGTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
> nee ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYC 27/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
1D DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N® T-1 T-2 T-3
B Suelo Humedo + Recipiente ar - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente ar - : -
E Peso del Agua ar - : &
F Peso Suelo Seco gr 2 - -
G Nuamero de Golpes N - = <
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacién de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - LL NP
Cc Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente ar - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - =
F Peso Suelo Seco gr - Z
G Contenido de Humedad % < =
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
240
230
° 220
S 210
g 200
2 190
o ¥ 180
T2 170
= 16.0
g 150
S 140
S 130
120
11.0
10.0
1.0 10.0 1000 |
i N* de golpes i
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

B

NOMBRE:ERNESTO 4. DOBBERT(N

r/{z/

NOMBRE ING IVAN MEJiA

7
FECHA: 01_0‘5—1_0[? FECHA: O’-OZ—LO!Q

FECHA: 04 - 03 - 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

N‘- ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
wavessoss | NORMA: MTC E 110 - E 111/ ASTM D 4318 / NTP 339.129:1989 A
BeLwoare PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
bl ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:[ TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE | COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 19/01/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO (LL)
1D DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr 385] 448] 605
C Suelo Seco + Recipiente gr 3098] 362 51.9
D | Peso Recipiente ar 18.7] 238| 39.2
E Peso del Agua gr 8.6 8.6 8.6
F Peso Suelo Seco ar 122] 124] 127
G Nimero de Golpes N 16.0] 25.0] 35.0
H Contenido de Humedad % 70.49 | 69.35 ] 67.72
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
1D DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar 344) 335 LL 69.24
Cc Suelo Seco + Recipiente gr 328) 321 LP 31.61
D | Peso Recipiente gr 281} 273 IP=LL-LP | 37.63
E Peso del Agua ar 1.6 1.4
F Peso Suelo Seco gr 4.7 4.8
G Contenido de Humedad % 34.04 | 29.17
H Promedio Limite Plastico 31.61
o ]
72.00 |
. 71.00
T
“‘Eo‘ 70.00
£ ) >
¥ % s9.00 ‘
3 E
§ 6800 y
c
g 67.00
' 66.00
! 1.0 10.0 100.0 ;
': N* de golpes |

OBSERVACIONES:

Y P
v i 4
/ / /S

¥
NOMBRE: r% IvAN METIA

NOMBRE:ERNES TO G.DOBBERTIN

FECHA: 0| - 01 - 20(9|FECHA: 0] - 93 -~2019 FECHA: OY -3 - 2019
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

£ ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
%ﬁw ‘ NORMA: MTC E 110 - 111/ ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
'&VE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: 2 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREQO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 22/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente ar - = -
D Peso Recipiente gr - - =
E Peso del Agua gr = - =
F Peso Suelo Seco gr - > -
G NGmero de Golpes N - S B
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacién de Recipiente N¢ T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente ar - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - 5
F Peso Suelo Seco ar - -
G Contenido de Humedad Y% - -
H Promedio Limite Plastico NP
I 25.0
. 240
[ 230
‘ - 220
< 210
g 200
2 19.0
% ® 180
5 > 170
= 16.0
§ 150
£ 140
o 130
120
110
100
1.0 100 100.0
; N* de golpes |
|
OBSERVACIONES:
ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

Pz

NOMBRE: ERNESTo 6. DOBBERT(N

)
(/T

NOMBRE: ING. LVAN MET A

FECHA:0|_03_10(7 FECHA: 0(_03_10(9

FECHA: O0Y -~ 03 - 2019
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N‘. ' ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD cODIGO DEL DOCUMENTO:
UNWVERSIDAD NORMA: MTC E 110- 111/ ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
DEL HOATE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
S $ ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 23/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N® T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - -
C Suelo Seco + Recipiente ar - - -
D Peso Recipiente gr - = =
E Peso del Agua ar = S <
F Peso Suelo Seco ar - 3 -
G Numero de Golpes N E = =
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
D DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacién de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - 3
F Peso Suelo Seco ar - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
250
24.0
230
- 220
S 210
g 200
5 2 180
@ .
o2 170
E 160
g 150
€ 140
o 130
12.0
110
100
| 1.0 10.0 100.0
| N” de golpes :
i |
L 3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

T -

NOMBRE:ERNESTO &. DoBBERT (M|

)

NO

| aboratonos Fspecian
MBRE 54524

\ 7
NOMBRETn 6. IVAN ME TiA

FECHA: g .

02 - 2019

FECHA: 9| - p1 -

2019

FECHA:

04y - 03 - 20l9
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N:. ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD eémco DEL DOCUMENTO:
: LP-LS-UPNC: ..............
W NORMA: MTC E 110 - 111/ ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111 :
DL 4 PROYECTO: | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: A ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TiPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 25/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A ldentificacion de Recipiente N*® T-1 T-2 T-3
B Suelo Hiumedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - =
D Peso Recipiente gr - s =
E Peso del Agua ar - - -
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Numero de Golpes N 2 = z
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
1D DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N* T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Humedo + Recipiente gr - - LL NP
Cc Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente ar - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr = i3
F Peso Suelo Seco ar - :
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
| 25.0 )
! 240
| 230
| ° 220
s 20
g 200
2 180
¥ ¥ 180
o3 170
B 160
§ 150
£ 140
< 130
12,0
11.0
10,0
10 10.0 100.0
N* de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASEBOR

/&/

/l_j

NOMBRE: mg TVAN MEeTiA

FECHA: p |

- 03- 2019

FECHA:OL""O; o 1‘0'9
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N' : ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
ivesioas |  NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111 LELSUPNG: oy
PRIVADA
DEL NDRTE PROYECTO: | "RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
% ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 26/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - = =
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - = S
E Peso del Agua gr - - .
F Peso Suelo Seco gr ~ 2 %
G NGmero de Golpes N ~ - =
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
5) DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente or - - LP NP
D Peso Recipiente ar - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar = =
F Peso Suelo Seco gr - =
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
240
23.0
el 220
S 210
E 200
2 190
w ¥ 180
T3 1o
T 160
§ 150
€ 140
C 130
12.0
11.0
10.0
10 100 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

22/

i i
Wi~ ol

NOMBRE: ERNESTo 6. DOBBERT|N

NOMBRE: 1{6. IVAN MET1A

FECHA: ol - 03_10(9
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N.y ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CcODIGO DEL DOCUMENTO:
wvessions | NORMA: MTC E 110-111/ASTM D4318 / NTP E338.130 - NTP E111 Lt
OELNGETE PROYECTO: | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
e ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 76%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREQ RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 27/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N°® T-1 T2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - -
c Suelo Seco + Recipiente ar - - -
D Peso Recipiente gr - = =
E Peso del Agua gr < > <
F Peso Suelo Seco gr = = E
G Numero de Golpes N = = =
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N°® T1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
Cc Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco ar - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
o 250 S ]
240
230
© 220
< 210
g 200
2 100
v 2 180
o3 170
2 160
3 150
€ 140
C 180
120
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N*® de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESQR™

227"

A

 aborafOnogEspesiAIaULS BE ok Wity -
NOMBRE:ERNESTo G. DOBBERTIN Nomé»)rg;..,:ﬁs,:;;;.,.(.,\,_!,‘.,_.L.: et e
7
FECHA: )| - p3 - 20|9|FECHA: | - 03 - 201(9 FECHA: QY - 03 - Lo |9
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N:-. ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
N LP-LS-UPNC: ...ccovvucane
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E 110 - 111/ ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
aNoRrTE PROYEGTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
7 e ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 28/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién de Recipiente N°® T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente ar - - -
D Peso Recipiente gr - = ~
E Peso del Agua gr - Z £
F Peso Suelo Seco ar - - £
G NUmero de Golpes N 2 £ 5
H Contenido de Humedad % 5 % %
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacidén de Recipiente N T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar = =
F Peso Suelo Seco gr = =
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
250
240
230
° 220
S 210
g 200
Z 190
1] 180
|4 § 17.0
2 160
§ 150
S 140
o 130
120
11.0
100
1.0 10.0 100.0
N® de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

o

NOMBRE: ERNESTO 6. DOBRERTIN Nomaaayéasscsr PRIVADA DEL NORTE

NOMBRE: TNG. TIVAN METIA

FECHA:

0! - 0% - 2019 |FECHA: p) - p3 - 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

: N. | ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
\ ) - LP-LS-UPNC: ...covuuinna
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E 110 -111/ ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
DELNORTE. | PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ot ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO:| TIPO DE MATERIAL: ARENA FINA
UBICACION NAMORA COLOR DE MATERIAL CREMA
FECHA DE MUESTREO 05/01/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYQO 28/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO {LL)
1D DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - =
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua gr - > B
F Peso Suelo Seco gr - > =
G Numero de Golpes N - = 2
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
1D DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr b &
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad Yo - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
240
. 230
i 2 220
T a0
| E 200
-
| o A
| & £ o
| B 160
g 150
€ 140
o 130
| 120
| 110
{ 10.0
| 10 10.0 100.0
g N* de golpes
! -
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASEBOR-/\
< % / / i »j
i . F il

Y

NOMBRE:E{Q. IVAN METIA

—

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin Pag. 128




N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREQ RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/01/2019 REVISADO POR:
. COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A |Peso Moide q 418530 318530 4185.30 418530 |
o Peso Muestra Himeda + Molde q ; B087.40 ~ 6305.00 622050 |
C Peso Muestra Humeda g 1761.00 190210 2119.70 203520
D Volumen Muestra himeda om- 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad htmeda; Dh glcm3 1.87 2.02 225 2.16
G__ JRecipiente N° 1 17 T-3 T-4 T-5 T-6 17 T-8
H Eeso Recipiente q 27.40 | 27 28.00 ) 26.50 § 27.20 | 26.40 ] 27.50 | 27.40
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 106.30 S0} 97.30 ] 91.50 | 102.00 § 92.90 | 122.30} 129.40
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 100.20 | 90.60 | 85.30 | 93.30 | 85.30 | 110.00] 116.10
K Peso del Agua g 8.10 6.70 § 6.20 8.70 7.60 12,30 13.30
L Peso Muestra seca a 72.80 6260 ) 58801 66.10 | 58.90 } 82.50 | 88.70
M Contenido de Humedad W% % 8.38 10 70§ 10544 13.16 | 1290 § 1491 ] 1499
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.39 10.62 13.03 14.95
(o] Densidad Seca Maxima; Ds g/_c_m3 1.73 1.83 1.99 1.88
CURVA DE COMPACTACION
200
198 - i
1.94 ! \
@ 102
E 1.90 / ; \
2 12
<
o 186
v
9 184
3 P
Z, 1.82 /
@ 180
1.78
1.76
1.74 f//
1.72
8.00 9.00 10.00 11.00 13.00 14.00 15.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 13.34 Dsmax: 1.993 g/cm®
OBSERVACIONES:

NOMBRE:

...........

FECHA:

NOMBRE: = Q < s ro/(//asp\z RTIN
|

O -

A -
(J" 5 e

Lo

Laporal F'OS L
FECHA: 01‘03,;%‘0%5\/{-0 DEL NORTE

..............
.........
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: | TIPC DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 26/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
iD DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4184.6 4164.6 2164.6 41846 |
B Peso Muestra Himeda + Molde g 4 5205.1 : 6259.0
C Peso Muestra Himeda q 1840.0 2020.5 21231 2075.3
D Volumen Muestra himeda cm® 943,69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh fem® 1.95 2.14 225 2.20
G Reclpl'ente N° T-1 T-2 T-3 _T_-rd T-5 T-8 T-7 T-8
= Peso Recipiente _ g 281 ] 283 ] 268 | 275 | 267 278 | 274 | 274
| Peso Muestra hiimeda + Recipiente g 202 112431 1452 ] 146, 130.5 | 127.2 | 164.2| 152.8
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 1148 1 11871 1362 | 1371 ] 1209 | 1180} 1493 ] 1391 |
K Peso del Agua q 54 5.6 9.0 9.0 9.6 9.2 14.9 137 |
L Peso Muestra seca _ g 86.7 | 904 | 1004 ] 10861 842 902 ] 1219} 1117
M Contenido de Humedad W% % 6._23 6.19 823 | 8.21 10.19 { 10 20 12.22 [ 2.26
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.21 8.2 10.20 12.24
0 Densidad Seca Maxima; Ds | fem® 1.84 1.98 2.04 1.96
; CURVA DE COMPACTACION 1
l
H
i 2.06 1
i i
i 2.04 ‘l
2.02 - ; -
o 200 /:V |
£ ipet
o 198 -
= ‘ P t
R Z i X
{ g / {
u 1.94
) / g
Q 192 {
| 2 !
i Z190
g |
1.88 / 1(
| 1.86 1 ]
! 1.84 %/ i
‘ 182 I
I 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12,00 13.00
l CONTENIDO DE HUMEDAD (%}
|
|
Woptima = 1023 % Dsmax 2.040 g/cm®

A 4 | S O R /.. L "
NOMBRE: ERUES u,/,d DosBER TN [NOMBRE: ot e reon TELLCé%S NOMBREM, T AN A
. . 5 gy ; Laboratorios especializados UPN-C . i _,
FECHA: o/ - 03 - 20/[9 FECHA' o -oa meeabho priapa el NORTE | TECMY oY - 03 - 20/
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i.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de

suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

~ NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339,141 Seaa
(g PROYEEZ!’O T T “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
4 SR ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL B5%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYQO 29/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 2 3 4
A Peso Molde g 41&.8 4184.8 4184.8 4184.8
B Peso Muestra Himeda + Molde q "6000.3 6127.8 52004 6224,
C Peso Muestra Himeda g 1824.5 1942.5 2015.6 2040.0
D Volumen Muestra himeda em” 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh 9&;113 193 2.06 214 2.16
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 _T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.1 | 284 268 | 275 | 267 278 | 27.3 | 280
] Peso Muestra himeda + Recipiente g 1454 | 150.8] 141.7 | 184.1 ]| 141.2 | 157.7 | 178.2 | 1838 |
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 139_,8 14381 133.2 154.0] 131.1 | 146.0 162.5 167.9
K Peso del Agua o] 6.8 7.0 85 10.1 10.1 11.7 15.7 15.9
L Peso Muestra seca q 110.7 115_5 10641 12651 1044 | 118.2 } 1352} 139.9
M Contenido de Humedad W% % 596 | 607 | 799 | 7.98 867 990 | 1161 11.37
N Promedio Contenido de humedad Optimo, % 6.02 7.99 9.79 11.49
0 Densidad Seca Maxima; Ds alem® 1.82 1.91 1.95 1.94
f 2
CURVA DE COMPACTACION
| 1.96
| e
{ 1.94 L \:
192 / o .
[ =190
| 3 /
w 1.88
2 //
| O 186
w
| & /
| e
, 1.82 :/
1.80
; 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 1200 13.00
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 1032 % Dsmax' 1.952 g/em®

OBSERVACIONES:

2

NOMBRE: ERNE 3’(‘0' /.C/DV ABERTIN

FECHA:

0l-07%

2
b

N m ~
~0 1Y

'

.................... { :
o= >’Z;W1\’ ROBERTSON T [LO wr:U S TVAN META
Laboraiono AD osTrive — — -
FECHA: 0)-0b 1waalShinaD PRIVADADELNORTE | FECHA: 04 - 03 - 2.0 | 7
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

~ ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO 2
 NORMA: H MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 SRR B ;
PR@YEGTO i “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
LAt v ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%. 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYC 01/02/2019 REVISADO POR:
- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 31838 2183.8 2183.8 4183.8 |
B Peso Muestra Himeda + Molde q i B B302.7 6245.3
(9 Peso Muestra Humeda g 1855.7 2051.5 2116.9 2064.5
D Volumen Muestra humeda em® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh 9.’°‘“3 1.87 217 225 2.19
G Recipiente N° T-1 ;I'~_2_ T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 280 | 273 | 283 | 274 | 2738 268 | 275 | 266
] Peso Muestra himeda + Recipiente g 170.9 1 1630 1422 | 157.3 ] 162.0 | 163.2 | 185.7 § 170.9 |
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 1819115441 1329 1468] 149.3 | 1505 | 150.3 | 154.7
K Peso del Agua q 9.0 8.6 9.3 10.5 12.7 12.7 § 154 § 16.2
L Peso Muestra seca _ q 13§£_ 127.1] 1046 112.1_ 121.5 | 123.7 __1_&2.8 128.1
M Contenido de Humedad W% % 6.72 6.77 | 889 | 879 | 1045 10.17 12.54 | 12.65
N Promedio Contenido de humedad Optimo % .75 8.84 10.36 12.80
O Densidad Seca Maxima; Ds g/cm° 1.85 1.99 2.04 1.94
[
' CURVA DE COMPACTACION
|
l: 206
: 2.04 — —
: 202 + P > e NG
| = 2.00 N
{ £ \
[ S1ss |
i 2196 / N i
o :
5 E 1.94 \_
-
| S19 e N B
| & roam
l o 190 /
| 188 7
{ 186 Z
@ o«
| 184
1 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
i CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
|
Woptima(%)= 1056 % Dsmax: 2.041 gjiem®
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO 5#‘;;jﬁ~, 'Tj‘“““ 7 T
= =y,
Pl
NOMBRE: ¢ ¢ 510 DoBRERT NOMBRE: (BN 101\141:’? NOMBR&\/Z JAN MEITA
) wvarc'jf, e‘p.,mor .m-vv o ]
FECHA: Ol-03 ~ 2019 FECHA: ) - C>§ ,qugq eRIvADA DELNORTE FECHA: oy _ ol -1019
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: I TIPO DE MATERIAL.: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 06/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde o 41836 2183.6 21836 21836 |
B @50 Muestra Humeda + Molde q 6013.4 6140.4 ; g
C Peso Muestra Humeda g 1828.8 1956.6 2031.8 2055.0
D Volumen Muestra himeda em® 943,69 943.69 943.69 943 69
F Densidad himeda; Dh S!cm3 1.24 2.07 2.15 2.18
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T4 T-5 T-8 T-7 T-8
H___|Peso Recipiente g 281 | 273 | 283 | 274 | 278 | 268 | 264 | 284
] Peso Muestra himeda + Recipiente ] 1502 1 15041 1512 1594 ] 176.1 | 154.3 | 176.0 | 162.9
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 151.7 | 14331 14201 1495] 163.0 | 1428 16»10._?_ 149.0
K Peso del Agua g 7.5 7.1 9& 9.9 13.1 11.5 15.7 13.9
L Peso Muestra seca - g 1236 111601 113.7 1 12211 1352 | 116.0 ] 1319} 1206
M Contenido de Humedad W% % 6.07 6.12 8.09 | 811 9.69 9961 § 1190} 1153
N Promedio Contenido de humedad Optimol % 6.10 8.10 9.80 11.
O Densidad Seca Maxima; Ds cm® 1.83 1.91 1.96 1.95
et i i C—
CURVA DE COMPACTACION
1.98 Y
1% ot — \\
.E —~ 194
L)
H g /
T 19
m ]
3 > ;
& 190 >« !
| & / 1
3 s !
S
& /
O 136 //
1.84 / -
1.82 "
6.00 7.00 8.00 5.00 10.00 11.00 12.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima{%)= 1059 % Dsmax: 1.967 g/em®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

,u».PCdERT‘OJ'V LLOYASAS

NOMBR&;\LK/G TVAN METTA

NOMBRE ERMES T0“6. Dossze Tin  |NOMBRE  ‘ororec especdlzadog UPN-C
FECHA: 0l= D% - 2019 FECHA: ol.- ’))"'2:\\3%"30(‘ 17ADA DEL NORTE FECHA: 44 -1 - 20 ;‘7
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de

suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

EN@AYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO [
NORMA: i MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 S iy : .
PROYEGTO 5 4 “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
it Y ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREQ RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 09/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde 3 41634 2183.4 21834 41834 |
B Peso Muestra Humeda + Molde g 6065.1 6241.6 6319.7 6257.3
C Peso Muestra Himeda g 1881.7 2058 .2 2136.3 2073.0
D Volumen Muestra himeda om® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh 3"’"“3 1.99 2.18 2.26 220
G Recigiente N° T-1 ;l’__ T-3 J‘L—d 'T_-s T-6 _'_T_~7 T-8
H Peso Recipiente - g 281 | 2731 283 | 274 ] 278 268 | 273 | 266
i Peso Muestra himeda + Recipiente g 558 | 167.9] 1514 | 160.2 | 162.2 150.1 | 147.¢ 55.4
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 147.8 | 1 59_.2L 14‘_._7 149.7 | 1491 | 1464 | 134.1 ] 141.0
K Peso del Agua g 8.0 8.7 9.7 10.5 13.1 12.7 13.5 14.4
L eso Muestra seca - q 119.7 | 131.9] 1134 ] 1223 ] 1213 | 1196 | 1068 ] 114.4
M Contenido de Humedad W% % 668 | 660 ] 855 ) 859 | 1080 | 1062 | 1264 | 1259
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.64 857 10.71 12.62
o] Densidad Seca Méxima; Ds g{cma 1.87 2.01 2.04 1.85
P USSR SN e iow
l CURVA DE COMPACTACION
i 2.06 -
1
! 204 /;'/, ‘\e\
[ 2,02 : \
| Tao / \
| §* "
l 5198
| 3 { \
| &1 1.96 :
: o
E g 194 / -
3 7 |
| 192
[ @ / z
{ 1.90 A -
| / |
’ 1.88 :
I ’ 4 1
| 1.86
I 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11,00 12.00 13.00
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
i‘
i — - I
Woptima(%)= 1012 % Dsmax' 2.045 g/em®
OBSERVACIONES:
RESF B. II‘En m‘ﬁv_,,_. ; Sop i) [dees]! —

_21::1.;/

NOMBRE: CKUC}TO E TO\“}(;QR

FECHA:

0l - 03 ~

- a#eaeeeepoeoauedee
FECHA: ¢ | JHVERSINO PRIVADA DELNORTE

CA éAb'

L ID\' C

NOMBRE&_”\,)/_;JA*J MeJ1A

FECHA: gy . 7 -20/9

RN
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

 ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
| v 5 NORM, MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 ; ; e
| DELWORTE —
e PROYECTO. “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELDS
> . ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPC DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYC 12/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
[2] DESCRIPCION UND 1 2 3 4 ‘
A Peso Molde g 4182.5 41825 21825 41825 |
8 Peso Muestra Humeda + Molde g " 6022.7 61755 .5 6264.8
C Peso Muestra Humeda g 1840.2 1993.0 2088.0 2082.3
D Volumen Muestra himeda em® 94369 943.69 943.69 943.89
F Densidad hiumeda; Dh J./cms 1.85 2.1 221 221
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 _T-7 T-8
H___|Peso Recipiente — g 281 | 2ra)l 273 | 283 | 273 | 278 | 278 | 261
] Peso Muestra himeda + Recipiente g 166.4 | 1724 153.7 F‘6_0.5 143.7 | 156.1 § 160.1 ] 156.6
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 158.7 | 1 6421 144.4 | 1508 ] 133.6 | 1453 | 146.4 | 1434
K Peso del Agua g 7.7 8.2 9.3 9.7 10.1 108 } 13.7 } 132 |
L Peso Muestra seca g 130.6 | 136.8 1_17.1 122.5§ 1063 § 117.6 ] 1186 ] 115.3
M Contenido de Humedad W% % 5.80 599 | 794 | 7.92 9.50 919 | 1155} 11.45
N Promedio Contenido de humedad Optimo| % 5.85 7.93 9.35 11.5!
(o] Densidad Seca Maxima; Ds 9/_‘;_m° 1.84 1.95 2.02 1.98
F CURVA DE COMPACTACION
208
| am W e
| B SN
| 2% // S
| & 198 -
| E
| 5196 ,/
| S i
[ < 194 BTt
| 8
1.92
| 2 >
{ § 190 v
| & d
| © 188 /
|
| 188 et -
'! 1.84 -]/
| 182
‘,f 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11,00 12,00
} CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
|
|
L S S, s
Woptima{%)= 10.13 % Dsmax: 2.033 g/em®
OBSERVACIONES:
 RESPONSABLE DELENSAYO  ASESOR
* = Z et - =3 2 A8 S “.
. +
NOMBRE: ""RU”\TO‘ BBERTIN NOMBRE: NOMBRE: -_r,p\\/ﬂ(vpm METIA
FECHA: Ol - 03 - 2019 FECHA: | ¢ FECHA: OY.-06Y-20(9

J
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N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115 f ASTM D1557 / NTP 339.141

|

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLOC GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 13/01/2019 REVISADO POR;
. COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D — DESCRIPCION UND 1 2 3 4 ‘
A Peso Molde g 41853 31853 4185.3 41853
B Peso Muestra Himeda + Molde g } 5 6072, 5064.5
G Peso Muestra Humeda q 1568, 7 1801.0 1886.6 1879.2
D Volumen Muestra himeda om° 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh g/cm“ 1.66 1.91 2,00 1.9
G Recipiente N° L1 T-2 T-3 __'!'_-4 T-5 _1;-8 T-7 T-8
H Eeso Recipiente <] 279 | 27.7 _57.5 279 ] 280 | 274 | 265 | 27.0
] Peso Muestra himeda + Recipiente g 11451 111,81 921 | 11881 111.2 | 1198 ] 119.8] 117.7
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 101. 9951 808 J 102.7] 957 | 1025 100.7] 992 |
K Peso delﬂua q 12.6 1231 11.3 16.1 15.5 17.3 19.1 18.5
L Peso Muestra seca N g 7_4‘0 718 | 533 |} 748 67.7 751 74.2 72._2_
M Contenido de Humedad W% % 17.03 } 17.13 2120 2152 2290 | 23.04 § 25.74 | 25.62
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 17.08 21.36 22.97 25.68
O Densidad Seca Maxima; Ds %ma 1.42 1.57 1.63 1.58
CURVA DE COMPACTACION
1.66
162 - / \
1.60
& N
£ 158 ».
S Jra
B L v e
5 1.54 prd
7 15 i
o /
2 1% v-
2 1.48
Z 1
e 1.46 /
1.44
142 - -—//
1.40
17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22000 23.00 24.00 25.00 26.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 23.85 % Dsmax ' 1641 g/cm3
OBSERVACIONES:

Sasnly

Y ol

oo

/ e 0l

/ 7
NOMBRE: £R v g 536 ¢ DOBBERTIN

NOMBRE:

KEVINROBERTSON TELLRCASAS

. amﬂ'nnnf&’n’pN-C

NOMBREATN G T VAN MEJ!IA

FECHA: () |

o

97
V3 -

1ol 9

3
LoVt 3

FECHA: | c‘g?'W%SW’P,PR“’"‘DA DEL NORTE

FECHA: oy — () ) - 2(}/47
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

i.

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: [ TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREQO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYQ 26/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 41646 4184.6 4184.6 3184.6 ‘
B Peso Muestra Humeda + Molde g 5801.8 6070.0 6244.6 52628 |
C Peso Muestra Himeda g 1717.2 1886.3 2060 5 2076.2
D Volumen Muestra himeda cm® 94369 943.69 943,69 943.69
F Densidad himeda; Dh s!cm3 1.82 2.00 218 2.20
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 l& T-7 T8
H Peso Recipiente _ g 281 1 282) 272 ] 278 ] 268 | 272 | 28.1 | 28.0
1 Peso Muestra himeda + Recipiente g 158.0 } 1526 141.3] 1509 139.0 | 1538 (1559 1715
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 149.4 | 144 9] 1 :I?__W 140.8 12_8.1 1414 | 1415 155&
K Peso del Agua [*] 86 7.7 9.2 10.1 10.9 12.4 14.4 1§_,§_
L Peso Muestra seca — g 121.3 1 116.7] 1048 113.0] 1013 | 1142 113_A 127.2
M Contenido de Humedad W% % 700 | 660 )] 877 ] 894 | 10.76 | 1088 | 1270] 1281
N Promedio Contenido de humedad Optimoj % 6.85 8.86 10.84 12.76
(o] Densidad Seca Maxima; Ds 9.’3""3 1.70 1.84 1.97 1.95
CURVA DE COMPACTACION '
2.00
1.98 : S """‘Js—\
1.96 — <~
194
e
| = 1.92 /
| T 188
| Bl >
| S 1.84 o7
3 1.82 /
S 1.80
i « /
| g 178 &
| 9176 ]
1.74 s |
1.72 /
/ —
170 &
1.68
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
J
Woptima = 1166 % Dsmax: 1.988 g/em®
OBSERVACIONES:
- R 4 ’ -~ -
NOMBRE: ERNES "'O/ do BRERTI N NOMBRE: }}é/"\?;ﬁfg,: ---------- ~ :_-’-I-H-;ﬁx- ”» NOMBRE:\ TN ¢/ TVAN METIA
. , % : | aburatoios espacializados UPN-C P 9
FECHA: ol - O 3 201 ‘7 FECHA: (8] “-7->| AR p a—w G" ser}mTc FECHA: ¢y - 0 3 - l 019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

i.

: ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
~ NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141 bl ]
PROYEGTO T “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
D S ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPC DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 31/01/2019 REVISADO POR:
ey COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4184.1 4184.1 4184.1 4184.1
B Peso Muestra Humeda + Molde q 5026.3 6133.8 6203.5 17.
C Peso Muestra Haimeda g 1844.2 1949.7 20194 2033.6
D Volumen Muestra himeda om® 943 68 943.69 943.69 943.69
F Densidad hiimeda; Dh g{cm’ 1.85 2.07 2.14 2.15
G Recipiente N°® T-1 _L—Z T-3 T-4 T-5 T-6 T1-7 T8
H Peso Recipiente g 27, 278 | 26.8 7.2 282 | 28.0 284 | 284
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 1272 1 138.3) 130.6 | 1483 ] 1528 | 158.8 | 191.9] 184.7
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 1194 1 120.8] 121.0] 137.2] 1394 | 1458 | 1726 | 166.4
K Peso del Agua a 7.8 8.5 EXG 111 13.4 140 § 193 18.3
L Peso Muestra seca 92.1 11020} 242 § 110.0} 111.2 | 117.8 } 1442} 138.0
M Contenido de Humedad W% % 3.47 | 8.33 ] 10.19] 10.09 12.05 ] 11.88 | 13.38} 13.26
N Promedio Contenido de humedad Optimol % 8.40 10.14 11.97 13.32
0 Densidad Seca Maxima; Ds g/cm’ 1.80 1.88 1.91 1.90
[ P |
{ CURVA DE COMPACTACION |
l |
!
192
D—-——\ s i
+ —

|
| 190 o
! 188
| / | }
! 186
184

4

182 //
180

i 1.78
{ 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA {(gr./cm3)

Woptima = 1213 % Dsmax: 1.910 g/cm®

OBSERVACIONES:

7 -

NOMBRE: a4, ¢ Mv DoBGERTILA NOMBRE: "}T"’T"7"jééi'(6f&7 TELLO ar‘({
) MoS gspecian i
FECHA: 0l -~ 0% -20i09 FECHA: ¢ 'Lf?m?iét 05\ gp“’oiu NORTE

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin Pag. 138




i.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO m pgl_ mum :
~ NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 = "Pm' SRS
Pﬂm 6 “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
bbbt : ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLOC GRANDE+ARENA AL 75%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREOQ RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 04/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 3 4
A Peso Molde ) 4183.9 4135 9 4183.9 41839
B Peso Muestra Humeda + Molde g 3.3 6203.3 62695
C Peso Muestra Himeda q 1889.4 2019.4 2085.6 2048.1
D Volumen Muestra himeda em’ 94369 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda. Dh 9!‘”“3 2.00 2.14 221 217
G Recipiente N°® T-1 T& T7-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T8
H Peso Recipiente - g 272 | 276 | 281 | 280 | 268 | 276 | 270 | 272
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 149.7 | 141 2] 162.1 162.1 17041 177.6 | 1657 | 173.7| 1756
J Peso Muestra Seca + Recipiente ] 140.1 ] 1324 1495 ] 157.0] 161.1 | 1506 | 155.4 | 156.8
K Peso del Agua g 9.6 8 B 1&6 13.4 16.5 15.1 18.3 18.8
L Peso Muestra seca N q 1L2 8110481 1214} 1200} 1343 | 1231 ] 1284 1296
M Contenido de Humedad W% % 8.50 8.40 | 10.38 § 10.39 ] 1229 | 1227 | 14 ‘gE 14.51
N Promedio Contenido de humedad Optimo) % 8.45 10.39 12.28 14 38
O Densidad Seca Maxima; Ds g/cm3 1.84 1.94 1.97 1.80
; CURVA DE COMPACTACION
‘ |
i ‘i
1.98
1 .
| |
i 1.96 / i
i - 1.94
; 52 192
| < { / \
| 8190 ®
| "
L2 ;
[ 3518 ,/
| 2
|  ©1se / e
( 1.84 / e —
|
! 1.82
8.00 2.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14,00 15.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
L |
Woptima({%)= 12.06 % Dsmax‘ 1.971 gfem®
OBSERVACIONES:
e 17. ' £ 3 ,.W ‘,; g A R T e

/\rj

- e esvreeeT g =
EFrOASAS 2 -
NOMBRE: £a 425 To £ vosacrTin | NomeRe: (m;, ROBERTS uNﬂT' GONC Nomanek IN /J TUAN AE JiA
SieERYY Far RIE —
FECHA: ol -0y - 2019 FECHA: (| s tiEe P! JACADELNORIE FECHA: fy .03 - 2019
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i.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141

L :
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREOQ RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 06/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
iD DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4183, 4183.6 2183.6 21836 |
B Peso Muestra Himeda + Molde g ~ . 5056.3 150.6 { 6222.0
C Peso Muestra Himeda g 1872.7 1967.0 2026.8 2038.4
D Volumen Muestra himeda em® 943.69 943.69 943.69 94369
F Densidad himeda; Dh gl/gn3 1.98 2.08 215 216
G Recipiente N° T-1 | T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
= Peso Reciplente _ g 272 | 276 | 281 | 28.0 26.7 27.5 %2_’_ 27.3
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 163.3 | 156.7 | 154.7 | 155.7 | 176.3 | 176.9 | 182.8 | 196.4
J Peso Muestra Seca + Recipiente q 152.9 146.0] 1430 1438 1603 | 161.1 ] 163. 176.3
K Peso del Agua q 10.4‘ 10.7 11.7 11.9 16.0 15.8 18.9 20.1
L |Peso Muestra seca _ 1257 1 11841 1148 ] 11581 133.6 | 133.6 | 136.7 | 1490
M Contenido de Humedad W% % 8.27 904 | 10.18] 10281 1198 § 1183 § 13.83 ] 13.49
N Promedio Contenido de humedad Optimo % B.66 10.23 11.91 13.66
0 Densidad Seca Maxima, Ds a/cm“ 1.82 1.89 1.92 1.80
CURVA DE COMPACTACION
194
o / \\ v
Fg 190 / ko
= /
w
~ 138 =
S /
| &
| Q186 /
| =]
| "
1 =
| Hoasa
| /
! 182 &
2 1.80 |
i 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
; CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
|
ﬁ
Woptima = 1213 % Dsmax 1.920 g/em®
OBSERVACIONES:
/:/ i /—’/ //—»
, — - -
il : 4 NOMBRE:  eomsnmemmm e seny ok ansin NOMBREY T o/ FAN METi
NOMBRE: ERuE S TS €. DoBBER B LEWS. D :
t\g_\”\‘ '\VIJLI\I LA
FECHA ol - 03 = 2ol FECHA: Ol-O &.;gr;gnpqesp—ma\'zacos LP\I -C | FECHA: 04 . Q}-10 ol 9
IR SICARU PRy RUA ULL Y \ﬁ
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

i.

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
~ NORMA: ' MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 338.141 R R T A
PROYEO‘I’O‘ YRESISTENCIA A LA COMPRESION AXJAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
D T e ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL. MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREOC RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 09/02/2019 REVISADO POR:
- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde a 21834 3183.4 21834 41834 |
B Peso Muestra Himeda + Molde g 1. 6223.4 f_am 6227.4
C Peso Muestra Himeda g 1898.2 2040.0 2090.9 2044.0
D Volumen Muestra himeda om? 943 69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 2.01 2.16 222 217
G Recipiente N° T-1 T-2 _T~3 T-4 T-5 16 T-7 T-8
H Peso Recipiente q 272 | 276 _m_ 28.0 28.8 _2_7.5 272 | 27.3
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 172.0 } 160.7 ] 157.9 | 158.8 1418 | 1388 | 1726} 162.7
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 160.6 150.2] 1455 146.5] 1290 | 126.6 | 154.3 | 1455
K Peso del Agua g 11.4 105 | 124 12.3 12.8 12.3 18.3 17.__‘
L Peso Muestra seca — g 133.4 1_2_2_.6 117.4 | 1185 1022 | 991 } 1271} 1182
M Contenido de Humedad W% % 855 | 856 ] 1056 10381 1252 | 12.41 ] 1440] 1455
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.56 10.4 12.47 14.48
(o] Densidad Seca Méaxima, Ds w_m-" 1.85 1.96 1.97 1.90
x CURVA DE COMPACTACION
i
i 1.98
e
1.96 // ~
; 7 104 // —- e aEEEE Ve R
SN
i oo
[ =19
[ Q1% / 8-
| @2 |
| 2
| Boss /1
| 1.36 f
! 0/ I
! 1.84
i 8.00 9.00 10.00 11,00 12.00 13.00 14.00 15.00
i CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
L o o . ibsnicd
Woptima(%}= 1168 % Dsmax - 1.977 g/cm3
OBSERVACIONES:
7 —REVRRCCERTSON .
NOMBRE: ERNE STo /'L; DCBRERT NIMBRE: {.EKEO&MQ"“C‘G ad UH“-u NOMBRE: Tn& Tvak MEJIA
T RO PRIV TIEL NOR T
FECHA: oj - O3 (9 FECHA: D AOADELNORTE T egcHa: 4y - g1- 2019
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresidn axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO coDIGo BELDOCUMENTO
NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 ; "P'Ls'upm T
ST PROYECTO: 3 “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
R ML ARCILLOSQS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 756% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYQ 13/02/2019 REVISADO POR:
- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 j?r 4
A Peso Molde g 21821 4182.1 41821 4182.1
B Peso Muestra Humeda + Molde g B0B4. 7 6178. 5258, 2345
C Peso Muestra Hiimeda g 1902 6 1986.8 2076.5 2052.4
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 2.02 2:12 2.20 2:17
G Recipiente N° T-1 T-g_ __]'3 T-4 T-5 T-6 L? T-8
H Peso Recipiente g 2§ 4 284 | 28.0 27.4 27.4 26.6 26.7 26.7
| Peso Muestra humeda + Recipiente g 154.5 | 167.3] 153.1 ] 158.0§ 181.1 150.8 | 181.5 | 173.1
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 144.9 | 156.7 ] 141.9] 1470 146.7 | 137.9 16_2_.8 155.8
K Peso del Agua g 9.6 10.8 $3:2 12.0 14.4 12.8 18.7 17.3
L Peso Muestra seca _ 116.5 | 128.3]1 113.9§ 1188} 119.3 111.3 § 136.1 § 128.1
M Contenido de Humedad W% % 8.24 8.26 9.83 § 10.03 § 12.07 } 11.69 ] 13.74 ] 13.40
N Promedio Contenido de humedad Optimo| % 8.25 9.93 11.83 13.57
O Densidad Seca Maxima; Ds glem® 1.87 1.93 1.97 1.91
—_— ey
( CURVA DE COMPACTACION 4
a
! :
198
r 196 T | |
o ;
E 1.94 / T = i
| B
3 Pl
o 192 i
§ o I
| o {
i 2 1.90 -~ — 1
| B // i
i
! | H
i 1.88 / |
| | |
H 1.86 | i
{ 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 |
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5
{ |
- S
Woptima(%)= 11.80 % Dsmax' 1.970 g/em®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLEDELENSAYO | * e
” ‘/}’1;7111. ] ngjf;///
fé = : 2 p sl
..................... - r
NOMBRE: Cau s TO | z;/i)o BRER T N | NOMBRE: ){,;5,43 NOMBRE: L‘:f\,(,/li‘ VAN ME JIA
e Srgvisg) S
FECHA: ot —03Y- 20 { q FECHA: 5 |~c L NORTE FECHA: oY - 0 3 - 10,‘ ﬁ
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A

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcién de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
£ ARCl.LOSOSDE020ANTERAS.E£lAB&LIZADOSAL7S%YBS%DEARENAYCON10%,12%Y14%DECAL"
iD. GRUPO: c.B TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR;
o LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{cm) {em) {em) {em?) (kg) {kg/em’)
1 15.38 14.70 8.78 226.09 10,271.00 45.43
2 15.25 14.68 9.07 223.87 12,253.00 54.73
3 15.21 14.72 9.07 223.89 10,502.00 46,91
4 15.28 15.00 8.93 229.20 11,463.00 50.01
5 15.31 14.76 9.07 225.98 11,861.00 52.49
6 15.21 14.74 9.10 224.20 11,036.00 49.22
7 15.33 14.52 8.90 222.59 9831.00 44.17
8 15.25 14.56 8.90 222.04 9485.00 42.72
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 49.80
(kg/em’}
DESVIACION
ESTANDAR 3.45
(kg/em’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO o
CORREGIDO .
{kg/cm’)
OBSERVACIONES:
/""/
— Ay N .
NOMBRE: can€5To ¢. DoBBERT) Af NOMBRE: KWRT&AON ] o,ggéf NoMBRE: | €. TUAN METIA
sats M WA e B » o
FECHA: (1 . 0% - 201 9 FECHA: 2 -DB “;S&QID DRIVADEA DEL NORTE FECHA: Gy . g9 —1019
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arenay con 10%,

12%y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 Era T TR TS
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
‘ & ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|iD. GRUPO: C.B+Ar al T6%+10%CAL] TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
o LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{em) (em) (em) {em’) (kg) (kg/em’)
1 15.27 15.02 9.26 229.36 1,380.00 6.02
2 15.40 15.03 9.14 231.46 1,624.00 7.02
3 15.48 14.81 9.10 229.26 2,122.00 9.26
4 15.52 14.81 9.15 229.85 1,457.00 6.34
5 15.48 14.94 9.17 231.27 1,458.00 6.30
6 15.46 15.23 9.10 235.46 2,097.00 8.91
7 15,50 14.59 9.28 226.15 1315.00 5.81
8 15.47 15.22 9.32 235.45 1247.00 5.30
[ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 7.31
{kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 1.42
{kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO 5
(kg/em’)
OBSERVACIONES:
NOMBRE: KRK’JQ%; ¢ Doaseer | NOMBRE: VINGOBERF: NOMBRkLzaﬂ{ TuaN
LRSI T IV ON ,Jv -
. ) . LM EQINAN D D5 DEL NORT! .
FECHA: 19 _ 0g -10(9 |FECHA& 1, g £3IDAD PRIVADA DEL NORTE FECHA: py - 09 - 20(9
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, '

estabilizados al 75% y 85% de arenay con 10%,

12%y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005/ ASTM C67 gt
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUESDEHERRACOMPRIMDADESUELOS
i ARCILLOSOSDE_O}CANTERAS.ESTABlLIZADOSAL7E%Y88‘I.DEARENAYCON1M‘ 12% Y 14% DE CAL"
|'D. GRUPO: C.B+Ar al 85%+10%CAL] TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{em) (em) [em) (em’) (ke) {kg/cm’)
1 15.47 14.67 9.19 226.94 718.00 3.16
2 15.65 15.42 9.20 241.32 606.00 251
3 15.44 15.40 9.06 237.78 540.00 2.27
4 15.47 15.04 9.23 232.67 518.00 2.23
5 15.37 15.10 9.21 232.09 576.00 2.48
6 15.42 14.91 9.30 229.91 570.00 2.48
7 15.48 14,61 9.31 226.16 499.00 2.21
8 15.42 14.90 9.22 229.76 484.00 211
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 2.52
{kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.33
{kg/cm’)
[ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO 229
{fg/cm’)
OBSERVACIONES:
T S T R s g
. . VENLY ROBERTSON TE 48
NOMBRE:EwE ST C. DosgerTiw [ NOMBRE:  VENUROBERTSON TELOLISSS NOMBREL 3] Ty an ME 31
, . HRERZINAR DGR ELND e o ;
FECHA: |1 _ 03 - 2019 |FECHAI 5 oo ib’)“"”mﬁ FECHA: 5y . g - 20(9
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, '

estabilizados al 75% y 85% de arenay con 10%,

12%y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA |
COMPRIMIDA >
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005/ ASTM C67 i
H] “"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCIO DEBLOQUESMTIERRACOMPRIMIDADESUELOS
| ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILEADOSALT&YMDEARENAYCON‘IM 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Ar al 75%+12%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{em) {cm) fem) {cm’) (ke) {kg/cm’)
1 15.40 14.92 9.22 229.77 1,452.00 6.32
2 15.49 14.45 9.23 223.83 856.00 3.82
3 15.53 14.84 9.20 230.47 1,208.00 5.24
4 15.53 14.68 9.24 227.98 854.00 3.75
5 15.46 15.00 9.17 231.90 1,233.00 5.32
6 15.44 15.41 9.18 237.93 1,041.00 4.38
7 15.48 14.71 9.30 227.71 774.00 3.40
8 15.47 15.03 9.29 23251 759.00 3.26
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.81
(kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 1.00
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 280
CORREGIDO :
{kg/em’)
OBSERVACIONES:
= "/)/ /
. ..‘3{.. " owry T
NOMBRE: b nye1o ¢. Dogeeatin| "OMBRE: i 9{6* ",'? NOMBRk:\IfN{r IVAN METIA
b lJ\r‘l ut\l‘l 4 =
FECHA: (1 . 063 - 104 3 FECHA: - | c?f' % { DG’I/*‘\’«D:LNO?TE FECHA: ny _.p9g - 2109
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, +

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 ST e o
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
3 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
fiD. GRUPO: C.B+Ar al 85%+12%CAL] TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 129%CAL
FECHA DE ELABORACION: 0410412019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 150512019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 41 dias REVISADO POR:
o LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{cm) (em) {cm) {em?) {kg) {kg/cm®)
1 15.45 15.10 9.29 233.30 826.00 3.54
2 15.47 15.41 9.32 238.39 969.00 4.06
3 15.40 14.66 9.32 225.76 900.00 3.99
4 15.52 14.91 9.23 231.40 814.00 352
5 15.42 15.10 9.25 232.84 776.00 3.33
6 15.42 14.99 9.31 231.15 878.00 3.80
7 15.46 14.99 9.44 231.75 770.00 3.32
8 15.50 14.94 9.32 231,57 762.00 3.29
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.71
{kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.29
{kg/em’)
"ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO 3.42
{kg/cm’)
OBSERVACIONES:
. . HAU
NOMBRE: ’SRM&/@. Docs zery| NOMBRE: {5 Nomensw_ TuaN METIA
FECHA: {1 - 0% - 1019 FECHA: 04 -09 - 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, J

gsll\\;fgflgg_onon'rs estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 e S e S e
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% !r“% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|ID. GRUPQ: C B+Ar al 7T6%+14°%CAL] TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 04/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 41 dias REVISADO POR:
» LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (em) (em) {em’) (ke {kg/cm’)
1 15.46 14.80 9.20 22881 2,214.00 9.68
2 15.48 15.15 9.16 234.52 2,266.00 9.66
3 15.53 14.96 9.21 232.33 2,365.00 10.18
4 15.46 14.95 9.22 231.13 2,238.00 9.68
5 15.43 14.68 9.15 226.51 2,226.00 9.83
6 15.46 15.07 9.05 232.98 2,594.00 11.13
7 15.42 15.13 9.29 233.30 2209.00 9.47
8 1553 14.45 9.17 224.41 2006.00 8.94
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 10.03
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.58
{kg/cm’)
"ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO .
CORREGIDO 2.4
{kg/em’)
OBSERVACIONES:
o e A |k <.
u.a‘t'um.u!ua capcuaﬁ.’déu; UFN'L
FECHA: |1 . 0% - 1019 |FECHA 5 . 4IVERSIBAD PRIVADA DEL NORTE FECHA: 04 - 09~ 1019
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, d

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005/ ASTM C67 I _ RS
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
| 4 ARCILLOSOSDEMCANTERAS.ESTABIUZADOSAL?G%VMDEARENAYCONW%,12'/.Y':4%DECAL"
JiD. GRUPO: C.B#Ar al 85%+14%CAL] TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 05/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR:
" LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{cm) {em) {em) {em?) (kg) {kg/em’)
1 15.47 15.34 9.17 237.31 1,419.00 5.98
2 15.49 14.65 9.05 226.93 1,306.00 5.76
3 15.50 15.21 9.18 235.76 1,573.00 6.67
4 15.50 14.78 9.14 229.09 1,348.00 5.88
5 15.46 15.30 9.28 236.54 1,462.00 6.18
6 15.48 14.80 9.46 229.10 1,231.00 5.37
7 15.47 14.61 9.21 226.02 1095.00 4.84
8 15.40 15.11 8.97 232.69 1092.00 4.69
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.97
{kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.44
{kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO 553
(kg/cm’)
OBSERVACIONES:
NOMBRE:EGU554g>a.PoeseaT\m ORI SNROBERTSON TELOCASAS NOMBRE: TWT. LuanN METIA
) ) . a5nr2i0M08 €8 adas UPN-C . , ) .
FECHA: |1 . of - 2019 FECHA: (2 08 ~2 1 NORTE FECHA: oy - 09 - 20,‘,]
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, d

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

| RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA |
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C87
3k ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
o LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{cm) {em) {cm) {cm?) (kg) {kg/em’)
1 15.20 15.03 9.13 228.46 1,405.00 6.15
2 15.26 14.35 9.00 218.98 1,868.00 8.53
3 15.33 14.38 8.90 220.45 1,513.00 6.86
4 15.29 14.50 8.91 221.71 1,546.00 6.97
5 15.28 14.40 8.88 220.03 1,945.00 8.84
6 15.25 14.72 8.84 224.48 1,850.00 8.24
7 15.26 15.07 9.16 229.97 1,316.00 5.72
3 15.26 15.02 8.94 229.21 1,248.00 5.44
ESFUERZO ULTIMO
5 7.60
PROMEDIO (kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 1.08
(kg/em’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO disi
CORREGIDO »
{kg/em’)
OBSERVACIONES:
NOMBRE: o - 40 ¢ Dogacar: N | NOMBRE: P ! : NOMERE: ;,o/ :
. L.aboratorios espacializados UPN-C . C
. _ ; F . X FECHA: 34 -
FECHA: 1 - 03 - 2019 |FECHA 15 - offramoy:ns ol NORTE o4 -09-120(9
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

PRIVADA DEL NORTE

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 S —
“RESISTENCIA A LA COMPRES AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
4 ARCILLOGOSDEO2CANTERAS_,_ESTAB!LIZADOSAL70%YMDEARENAYOONlO%,iZ%Y“%DECAL"
|iD. GRUPC: SH*Ar al 75%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
o LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
fem) fem) (cm) fem’) (kg) (kg/em’)
1 15.50 14.79 9.24 229.25 1,585.00 6.91
2 15.40 15.04 9.18 231.62 1,482.00 6.40
3 15.48 14.90 9.21 230.65 1,640.00 7.11
4 15.47 14.88 9.28 230.19 1,525.00 6.62
5 15.52 15.02 9.20 23311 1,585.00 6.80
6 15.41 15.14 9.28 233.31 1,497.00 6.42
7 15.50 14.74 9.22 228.47 1437.00 6.29
8 15.42 15.37 9.28 237.01 1435.00 6.05
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 6.71
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.28
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO A3
CORREGIDO 6
(kg/cm’)
OBSERVACIONES:
HOMEE: / Anomere: TR EEEAN TELG 4SS | NowRe: e _
MBRE: Frw g% 10 G . DOBBERTIN : ;"J”“' RO :_-m\,-u!ajtt,.. iw:r - 6. IVAN METiA
L.auv: ~ i N”
FECHA: |4 . g — 109 |FECHA: 5 BVERRIG(Q PRIVADADEL NORTE FECHA: oy - (9 - 20(9
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

.
“r
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, »
gsll\\;fgflgg_onon'rs estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA =2
NORMA E.080 / NTP 398.613:2005 / ASTM C67 B2
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
Slstacl ) ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 85%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{cm) {cm) {cm) {em’) {ke) (kilcmz)
1 15.43 15.27 9.28 235.62 878.00 3.73
2 15.44 14.85 9.30 229.28 870.00 3.79
3 15.50 15.19 9.30 235.45 921.00 391
- 15.46 15.06 9.23 232.83 870.00 3.74
5 15.50 14.60 9.36 226.30 775.00 3.42
6 15.46 15.10 9.30 233.45 861.00 3.69
7 15.4 14.89 9.30 229.31 735,00 3.21
8 15.43 15.18 8.83 234.23 701.00 2.99
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.71
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.16
(kg/em’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO 3.55
(kg/em’)
OBSERVACIONES:
# / - /— ra
NOMBRE: by e;‘r:%‘bceec-a‘rw NOMBRE: -4 _ "°M%E° I)Z TuAN METIA
e KRY)
FECHA: |2 -0 9 ~10 { g FECHA: 2 4)%?%@3@ PRIVADA DEL NORTE FECHA: ¢ .09~ 20I v]
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, 2

UNIVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

PRIVADA DEL NORTE

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005/ ASTM C67
RS TENCI A LA COMPRESION AXAL Y SRADD B ABSORCION 5% BLOGUES DE TIERRA COMPRIMIOA DE SUELOS
; ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar 8l 75%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
i LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{cm) {cm) {cm) {em?) (kg) (kg/cm’)
1 15.40 15.21 9.32 234,23 1,243.00 5.31
2 15.47 14.77 9.19 228.49 1,564.00 6.84
3 15.39 14.87 9.23 228.85 1,203.00 5.26
4 15.43 15.12 9.16 233.30 1,217.00 5.22
5 15.50 14.49 9.38 224.60 1,254.00 5.58
6 15.45 1494 9.35 230.82 1,427.00 6.18
7 15.47 15.24 9.26 235.76 1040.00 4.41
8 15.39 14.88 9.27 229.00 1003.00 4.38
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.73
{kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.65
[kg/em’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO She
{kg/em’}
OBSERVACIONES:
/#‘// Py - e
,‘)_/ ”,(-1(/' - /"
NOMBRE: 5,/ NOMBRE: (N RORERTSON TRLO CASAS Nomanﬁ: ‘)"{ %
° rRMr’/ 6. Do BﬁhgTMJ PN LS LavdluLs F“'f‘tﬂﬁ”éﬂnps *-:“%\ :' - Al A JiA
. i ‘-m-"\ "’\‘Dl NURIE k . .
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, :

UNIVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

PRIVADA DEL NORTE

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005/ ASTM C67
“RESISTENCIA A LA COMPRES| AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
iD. GRUPO: SH+Ar al 85%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
1D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(em) {em) {em) (em’) (ke) (kg/cm’)
1 15.47 14.84 9.29 229.57 936.00 4.08
2 15.46 15.22 9.25 235.30 810.00 3.44
3 15.50 14.60 9.23 226.30 747.00 3.30
4 15.52 15.49 9.24 240.40 1,053.00 4.38
5 15.44 15.00 9.20 231.60 992.00 4,28
6 15.47 14.92 9.14 230.81 927.00 4.02
7 15.40 14.84 8.90 228.54 706.00 3.09
8 15.44 15.00 9.16 231.60 711.00 3.07
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.92
(kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.45
{kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.47
CORREGIDO £
{kg/em®)
OBSERVACIONES:
NOMBRE 7 € NOMBRE:  -o:isierfiosmmassrrcrens it oo NOMBRE: T .- ME 3t
EANESTO ¢ DoBBERTIN KEVIR ROBERTSON TELLO CASAS G. TVAN: MEStA
LaDOratonos e‘p*‘cxahﬁﬁ") UPN-C .
FECHA: (7 - 08 - 10(9 |FEHA 12 _ogusagan PRIVADA DEL NORTE FECHA: Gy - 03 - 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, :

gsll\\;fgflgg_onon'rs estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
“RESISTENCIA A LA COMPRES AXIAL Y GRADO DE ABSORCI DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
‘ 3 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 86% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
HD. GRUPO: SHeAr 2l 76%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 01/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
5 LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{em) (em) {em) fem’) (kg) (kg/em’)
1 15.40 14.80 9.24 227.92 822.00 3.61
2 15.46 14.89 9.19 230.20 962.00 4.18
3 15.42 15.06 9.11 232.23 945.00 4.07
4 15.43 14.78 9.18 228.06 1,211.00 5.31
5 15.53 15.37 9.13 238.70 1,396.00 5.85
6 15.43 15.27 9.22 235.62 1,054.00 4.47
7 15.50 14.98 9.20 232.19 832.00 3.58
8 15.42 15.03 9.28 231.76 803.00 3.46
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.58
{kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.84
{kg/em’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 2
CORREGIDO 3.7
(kg/cm®)
OBSERVACIONES:
NOMBREéR N E‘.’;%x;. DoBéerT | NOMBRE: ( e (reneaaen NOMBRE}»/@ TVAn MEJIA
FECHA: g - 5 b FECHA: bahorataorios espacializados UPN-C | FECHA: 5y ¢ 9
(1-03% 1019 ‘2'0&%9‘?’%%_ m'mg);x-m:;a ggl_mn:n:; el il 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

.
“r
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras, *
gg.ﬁfsf'géfmme estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 | NTP 399.613:2005 / ASTM C67
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 GMTERM.ESTABH.IZADO!ALTS%YMOE#REMYGON&!&JHT“&DEG&'
ID. GRUPO: SHeAr al 86%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 01/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
o LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
{em) {cm) {cm) {em®) (ke {kg/cm® )
1 15.45 15.18 9.09 234.53 1,131.00 4.82
2 15.45 14.97 9.03 231.29 903.00 3.90
3 15.48 15.03 9.07 232.66 1,243.00 5.34
4 15.40 15.04 9.02 231.62 1,165.00 5.03
5 15.47 15.02 9.15 232.36 1,271.00 5.47
6 15.47 14.84 9.00 229.57 885.00 3.86
7 15.48 14.85 9.06 229.88 866.00 3,77
8 15.35 15.13 9.07 232,25 692.00 2.98
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.74
(kgfem®)
DESVIACION
ESTANDAR 0.70
{kg/em® )
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO 404
(kg/em®)
OBSERVACIONES:
A 1
NOMBRE:EQN ESTO &.DoBBERT N NOMBRE: R CABORATORIO DE NOMBRE-FNG. TVAN METIA
FECHA: |2 —0% - 209 |FECHA:  UNIYERSIDAD pRIVADA DEY npRck FECHA: i _ 4. 109
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 o S
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA Cf

- ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
{ID. PROBETA: C.B/ DIMENSIONES (cm): 15.38 x 14.70 x 8.78
|FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm?): 226.09
|FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
|EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
Ne CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglem?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0
2 500.00 0.5800 2.2115 0.0066
3 1,000.00 1.0700 4.4230 0.0122
4 1,500.00 1.3900 6.6345 0.0158
5 2,000.00 1.7000 8.8460 0.0194
6 2,500.00 2.0000 11.0575 0.0228
7 3,000.00 2.2500 13.2691 0.0256
8 3,500.00 2.4900 15.4806 0.0284
9 4,000.00 2.7000 17.6921 0.0308
10 4,500.00 2.8800 19.9036 0.0328
11 5,000.00 3.0500 22.1151 0.0347
12 5,500.00 3.2000 24.3266 0.0364
13 6,000.00 3.3400 26.5381 0.0380
14 6,500.00 3.5400 28.7496 0.0403
15 7,000.00 3.7000 30.9611 0.0421
16 7,500.00 3.9000 33.1726 0.0444
17 8,000.00 4.0500 35.3841 0.0461
18 8,500.00 4.2300 37.5956 0.0482
19 9,000.00 4.4300 39.8072 0.0505
20 9,500.00 4.8000 42.0187 0.0547
21 10,000.00 5.2800 44,2302 0.0601
22 10,271.00 5.8000 45,4288 0.0661
OBSERVACIONES:
: < —f——————
NOMBRE:ER NEfﬁ//c; G. DOBRERT: it »{E\_..;»»:: ;‘;‘; ) 4 NOMBRE: ING. TVAN MEJ (A
FECHA: i2-0% ~'2'0l'? FECHA: ‘2‘0«'1:56@;‘5‘ LV e 1T FECHA: oy - 09 - 10(9
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N U de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
NIVERSIDAD i "

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 BN el)?

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CB/1  |DIMENSIONES (cm): 15.38x14.70x8.78
|FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 | AREA (cm?): 226.09
|FECHA DE ENsAYO: 15/05/2019 |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
|EDAD DE LA PROBETA: 43dias  |REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZO (kg/ cm?)

0.0661 mm/mm

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

JNOMBRE: NOMBRE: Tp) TyAN METIA

NOMBRE: ERNE 5To 6. DeaBERTIN S

Jool e

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

"5]““ 0Y-09~120i9

Pag. 158



"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

— eavn. | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA B e St e S e
BNSAYD: COMPRIMIDA | CODIGO DEL DOCUMER
NORMA E.080 / NTP 399.613:2006 / ASTM C67 ) Sy
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
§ mes b % 3 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.BI2 DIMENSIONES (cm): 15.25 x 14.68 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2013 | AREA (cm?): 223.87
|FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kgiem®) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0 0.0000
2 500.00 0.7500 2.2334 0.0083
3 1,000.00 1.2200 4.4669 0.0135
4 1,500.00 1.6000 6.7003 0.0176
5 2,000.00 1.8700 8.9338 0.0206
6 2,500.00 2.1100 11.1672 0.0233
7 3,000.00 2.3800 13.4006 0.0262
8 3,500.00 2.6700 15.6341 0.0294
9 4,000.00 2.9200 17.8675 0.0322
10 4,500.00 3.0800 20.101 0.0340
11 5,000.00 3.2400 22.3344 0.0357
12 5,500.00 3.3900 24 5678 0.0374
13 6,000.00 3.5300 26.8013 0.0389
14 6,500.00 3.6800 29.0347 0.0406
15 7,000.00 3.7900 31.2681 0.0418
16 7,500.00 3.9500 33.5016 0.0436
17 8,000.00 4.0700 35.735 0.0449
18 8,500.00 4.2000 37.9685 0.0463
19 9,000.00 4.3500 40.2019 0.0480
20 9,500.00 4.5000 424353 0.0496
21 10,000.00 4.6800 44,6688 0.0516
22 10,500.00 4.9000 46.9022 0.0540
23 11,000.00 5.1000 49.1357 0.0562
24 11,500.00 5.3800 51.3691 0.0593
25 12,000.00 5.6700 53.6025 0.0625
26 12,253.00 6.0600 54.7327 0.0668
OBSERVACIONES:
AN /
/ A
41{
NOMBRE: _ » N* Tu 6 Doppzeri NOMBRE: NOMBRE: T '\")A VAN METIA
FECHA: (9 . 0% - 2019 |~ 1o ogioniq FECHA:  Qu._. 09- 20i9
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 L

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

15.25 x 14.68 x 9.07

c.B/2 | DIMENSIONES (cm):

223.87

02/04/2019  |AREA (cm’):

DOBBERTIN - PEREZ

15/05/2019 |RESPONSABLES:

|FECHA DE ENSAYO:

EDAD DE LA PROBETA: 43 dias |REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZO (kg/ cm?)

DEFORMACION UNITARIA { mm /)

OBSERVACIONES:

NOMIé ///
EANESTS G DOGAEATI A

W“‘Tma,.\vém MEJIA

’ . L‘ SILAD
M 12-08-2019 [F™ vneg-2019

FECHA: gy -09- 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 T L e i R e =
e “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
i < o5 E ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|D. PROBETA: C.Bi3 DIMENSIONES (cm): 15.21 x 14.72 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2018 | AREA (cm’): 223.89
|FECHA DE ENSAYO: 16/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL £ ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglem?) UNITARIA £u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 0.7100 2.2332 0.0078
3 1,000.00 0.9500 4.4665 0.0105
4 1,500.00 1.3500 6.6997 0.0149
5 2,000.00 1.5800 8.9330 0.0174
6 2,500.00 1.8200 11.1662 0.0201
7 3,000.00 2.0000 13.3994 0.0221
8 3,500.00 2.2200 15.6327 0.0245
9 4,000.00 2.3700 17.8659 0.0261
10 4,500.00 2.5100 20.0992 0.0277
11 5,000.00 2.6100 22.3324 0.0288
12 5,500.00 2.7300 24.5656 0.0301
13 6,000.00 2.8500 26.7989 0.0314
14 6,500.00 3.0000 29.0321 0.0331
15 7,000.00 3.1300 31.2654 0.0345
16 7,500.00 3.2900 33.4986 0.0363
17 8,000.00 3.4400 35.7318 0.0379
18 8,500.00 3.5700 37.9651 0.0394
19 9,000.00 3.7500 40.1983 0.0413
20 9,500.00 3.9100 42.4316 0.0431
21 10,000.00 4.1600 44,6648 0.0459
22 10,500.00 4.7500 46.8980 0.0524
23 10,502.00 4.8500 46.9070 0.0535
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DELENSAYO | | e A
7 - : /
W 7 ¢

NOMBRE: FRM"//T/ pp— NOMBRE: IN\..JZ}VAN MEJIA
FECHA: |1 - -3-191-(,7 FECHA: 0¥ -09.10(9
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE Assona(m DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

1D. PROBETA: C.B/3 DIMENSIONES (cm): 15.21 x 14.72 x9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019  |AREA {cm’): 223.89
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZO (kg/ cm?)

DEFORMACION UNITARIA (min/mm)

OBSERVACIONES:

\/ ’ —

ﬂME.;Tog DeGOERT I A

FECHA: ,'l <08 - 201 f FECHA: ‘2’0& 20‘4

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

NOMBRE: ING-\QVKN MediA

FECHA: Qv - 09-2019

PNO

Pag. 162



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

|  ucava. | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
ENSAYO: COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C87 el
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.Bl4 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 15.00 X 8.93
|FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 | AREA (cm’): 229.20
FECHA DE ENSAYO: 16/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) {mm) (kglem?) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 0.5400 2.1815 0.0060
3 1,000.00 0.8700 4.3630 0.0097
4 1,500.00 1.1400 6.5445 0.0128
5 2,000.00 1.3600 8.7260 0.0152
6 2,500.00 1.5700 10.9075 0.0176
7 3,000.00 1.7400 13.0890 0.0195
8 3,500.00 1.9500 15.2705 0.0218
9 4,000.00 2.2000 17.4520 0.0246
10 4,500.00 2.4000 19.6335 0.0269
11 5,000.00 2.5600 21.8150 0.0287
12 5,500.00 2.7200 23.9965 0.0305
13 6,000.00 2.8200 26.1780 0.0316
14 6,500.00 3.0200 28.3595 0.0338
15 7,000.00 3.1200 30.5410 0.0349
16 7,500.00 3.2600 32.7225 0.0365
17 8,000.00 3.3500 34.9040 0.0375
18 8,500.00 3.4900 37.0855 0.0391
19 9,000.00 3.5800 39.2670 0.0402
20 9,500.00 3.7200 41.4485 0.0417
21 10,000.00 3.8700 43.6300 0.0433
22 10,500.00 4.1100 458115 0.0460
23 11,000.00 4.3500 47.9930 0.0492
24 11,463.00 4.6400 50.0131 0.0520
OBSERVACIONES:
s o)
NOMBRE: =, \ £ % & BERGEE, NOMBRE: (___' Lo Cf/ 5 NOMBRE: ING\-'-«I/V AN METIA
FECHA: {4 . 0% - 'LO(? FECHA:‘Z-OS.‘—,/;ZC;[_@_- DA BEL z FECHA: py ~ 09 - L0{9
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

,,,,,,,,,,, 1

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
3 SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: C.B/4 lDiMENSIONES (cm): 15.28 x15.00x8.93
|FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 |AREA (un’): 229.2
IFEO-IA DE ENSAYO: 15/05/2019 IRESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
|EDAD DE LA PROBETA: 43dias  |REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
50.0131 kg/em®* ‘
2
=
=
0.0520 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA ( mmy/mun)

OBSERVACIONES:

~7
) i
—
|NOMBRE: /
ERNESTO

[=i2-03 - 209

Uiy OFR

12 -of ~2014

Q4Y-09-20i(9
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

“RESISTENCIA A LA COMPRESIO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

AXIAL ¥ GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SU
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

:

C.B/5 “DIMENSIONES (cm): 16.31 x 14.76 x 9.07

|FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm?): 225.98
FECHA DE ENSAYO: 16/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
m& 43 dias REVISADO POR:

Ne CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION

(Kg) (mm) (kglem?) UNITARIA Eu (mm/mm)

1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000

2 500.00 0.4000 2.2126 0.0044

3 1,000.00 0.7400 4.4252 0.0082

4 1,500.00 0.9900 6.6378 0.0109

5 2,000.00 1.1500 8.8503 0.0127

6 2,500.00 1.3700 11.0629 0.0151

7 3,000.00 1.6000 13.2755 0.0176

8 3,500.00 1.8500 15.4881 0.0204

9 4,000.00 2.0100 17.7007 0.0222

10 4 500.00 2.2000 19.9133 0.0243

11 5,000.00 2.3500 22.1259 0.0259

12 5,500.00 2.4900 24.3384 0.0275

13 6,000.00 2.6300 26.5510 0.0290

14 6,500.00 2.7900 28.7636 0.0308

15 7,000.00 2.9400 30.9762 0.0324

16 7,500.00 3.0800 33.1888 0.0340

17 8,000.00 3.2000 35.4014 0.0353

18 8,500.00 3.3400 37.6139 0.0368

19 9,000.00 3.4900 39.8265 0.0385

20 9,500.00 3.6500 42.0391 0.0402

21 10,000.00 3.8000 44,2517 0.0419

22 10,500.00 4.1000 46.4643 0.0452

23 11,000.00 4.3300 48.6769 0.0477

24 11,500.00 4.7400 50.8895 0.0523

25 11,861.00 5.2500 52.4869 0.0579
OBSERVACIONES: .

+ . P
FECHA: [1_ Oz_ 10(4 FECHA: i7=0‘5*’20\q IR S 1S FECHA: O¥-09-12019
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

[ip_prOBETA: CB/5  |DIMENSIONES (cm): 15.31 X 14.76 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 | AREA (cm?): 225.98
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43dias  |REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

52.4869kg/cm? , .......................................................................................................

ST 4

|
o]
|
|

ESFUERZO (ke/ cm?)

DGO

0.0579 mm/i

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

NOMBRE: -~ o ”ESTO/&; DOBRERTI N |NOMBRE: \\-—/ Z)g |NOMBRE: ING‘WN MEJT1A

an BeANE DEENURIE

[ 12- 00~ 1019 | ol0gonq row _0Y-09- 2009
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

“RESISTENCIA A LA COMPRESIO
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|ID. PROBETA: C.B/6 DIMENSIONES (cm): 15.21 x 14.74 x 9.10
|FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 | AREA (cm?): 224.20
|FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
|EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL £ ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) {mm) (kglcm?) UNITARIA Eu (mmimm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 1.1500 2.2302 0.0126
3 1,000.00 1.6700 4.4603 0.0184
4 1,500.00 2.0300 6.6905 0.0223
5 2,000.00 2.2900 8.9206 0.0252
6 2,500.00 2.4500 11.1508 0.0269
7 3,000.00 2.6300 13.3809 0.0289
8 3,500.00 2.7700 15.6111 0.0304
9 4,000.00 2.9000 17.8412 0.0319
10 4,500.00 3.0700 20.0714 0.0337
11 5,000.00 3.1700 22.3015 0.0348
12 5,500.00 3.3300 24,5317 0.0366
13 6,000.00 3.4800 26.7618 0.0382
14 6,500.00 3.6300 28.992 0.0399
15 7,000.00 3.8000 31.2221 0.0418
16 7,500.00 3.9900 33.4523 0.0438
17 8,000.00 4.1200 35.6824 0.0453
18 8,500.00 4.2700 37.9126 0.0469
19 9,000.00 4.4200 40.1427 0.0486
20 9,500.00 4.5900 42.3729 0.0504
21 10,000.00 47700 44.603 0.0524
22 10,500.00 4.9500 46.8332 0.0544
23 11,000.00 5.4400 49.0633 0.0598
24 11,036.00 5.6700 49.2239 0.0623
OBSERVACIONES:
MR I!Mv AN METiA]
FECHA: 5y - 09.10(9
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N U de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
NIVERSIDAD i "

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

[io-PrOBETA: CB/6  |DIMENSIONES (cm): 1521 x 14.74 x9.10
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019  |AREA (cm?): 224.20
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43dias  [REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZ0 (kg/ cm?)

DEFORMACION UNITARIA (mn/mm)

(OBSERVACIONES:

-
woweRs Tpy¢. SuMh METIA

Eolrow 0y - 09. 109

¥4
< NOMBRE:

NOMBRE:
ZANESTO ¢ DopdER TN

. UN AN & ‘,llrr‘::
IFEOM- { 1 -9 9 - 20 9 FECHA: (2 0% -20(q

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

DR A
VeeL U

Pag. 168



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

e R avE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA A T Sy
N ENSAYO: COMPRIMIDA mf gl s
UNVESIOAD ~ NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 Sl

: % o PRDYEGTO' } “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: o ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 78% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SHIA DIMENSIONES (cm): 15.20 X 15.03 X 9.13
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm’): 228.46
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
MN 46 dias REVISADO POR:
e CARGA DEFORMACION TOTAL ¢ ESFUERZO o DEFORMACION
(Kg) {mm) (kglem?) UNITARIA gu (mm/mm)
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.0000 2.0000 2.1886 0.0219
3 1,000.0000 2.9000 4.3771 0.0318
4 1,405.0000 3.7700 6.1499 0.0413
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ADOR DE LABORATORIO AsEsOR "\
S e
/ /’LI/*J
NOMBRE: o\, - 515, Dospeariio| VOMBRE  \ ATRUCERTSONTE bersss | NOMBRE\ 24 - Tuan METIA
TR ELTZa008 UPN-C
FECHA: (2 . 03 ~20(9 |FEOHA 2. 0%-204 "t usDeiNRTE  |FEOHA 0Y - 09 - 1019
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
gsll\\;fgflgg_onon'rs estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 e sl

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/1 |DIMENSIONES (cm): 15.20x 15.03 x9.13
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019  |AREA {cm?): 228.46
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46dias  [REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZO (kg/cm?)

o T T
Q0000 0000 A0 PRV L G000 : 3 1 1K

0.0413 mm/mm

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

NOMBRE: TN AyAN METIA

il j)OG(’)ERTl N ':.!u;u'ﬂﬁr-mc ssoacializadns LD C

FECHA: a ] 4 1 FECHA: TR DSIDAD PRIVADA DELNORTE FECHA: Yy . R N1
| (2~ 08-12019 |F™45 og-20lg 04 -09 - 1019
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

BB COMPRIMIDA °ﬁg§?§ﬁ§hg°§u'aﬂﬂ*”
NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 g
m, “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
(3 e ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|ID_PROBETA: SHI2 DIMENSIONES (cm): 15.26 x 14.35 x 9.00
|FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm’): 218.98
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
Ne CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Ka) (mm) (kglem?) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.0000 1.2700 2.2833 0.0141
3 1,000.0000 1.9800 4.5666 0.0220
4 1,500.0000 2.5800 6.8499 0.0287
5 1,868.0000 3.1600 8.5305 0.0351
OBSERVACIONES:
7 7 v x}
» " P ; -/
[
NOMBRE:GQNESTO 6. DeBBERT: NOMBRE: iy NOMBRE: 0¢. TVAN METiA
FECHA: | 1 0% - 10‘9 FECHA: FECHA: () 4 . 09-’_2.0("9
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
N U de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
NIVERSIDAD i "

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 : S

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
| SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

SH/2 DIMENSIONES {em): 15.26 x 14.35 x 9.00
28/03/2019 | AREA (cm’): 218.98
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
|EDAD DE LA PROBETA: 46 dias IRE\IISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZ0 (kg/ cm?)

04 r— -
TEs O GO0 B4 §DS00 A0 3 {88

0.0351 mm/mm

DEFORMACION UNITARIA (nim/mm)

OBSERVACIONES:

NOMBRE: INOMBRB&‘VQ./I‘VAN MEJIA

[NOMBRE: -, ;vag/g. DesgERTiN
[E 12 - 09 - 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

0 || cueava | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA : , : ,
N SHRYEE COMPRIMIDA -
unweasiosn NORMA: __ NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 | ASTM C67 ) S ESN NS A S
'W , m. T “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

) i * ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SHI3 DIMENSIONES (cm): 15.33 x 14.38 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm’): 220.45
[FECHA DE ENSAYO: 13/05/2018 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
|EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/em?) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0 0 0.0000
2 500.00 1.1500 2.2681 0.0129
3 1,000.00 1.9000 45362 0.0213
4 1,500.00 2.7500 6.8043 0.0309
5 1,513.00 2.7700 6.8632 0.0311
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO l
NOMBRE: NOMBRE: b =
TRVESTO G DOSBEATIN SINE, FuRN R A
FECHA: fl-i)f}-loi‘? FECHA: S 4 -9 . 1292
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 it Tt

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/3  |DIMENSIONES (cm): 15.33 x 14.38 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019  |AREA (cm?): 220.45
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45dias  |REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
E
E;
=
=
0.0311 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:

P :

_.ffljfvw 7

, i
NOMBRE:

EeVESTD G DOGAERT. N
FECHA: '1_02_10??

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

 [wowsse: 2wl _rlyan mesin

R IFECHA: 04_0‘9- 10{9
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

N : ENSAYO: RESISTENCIA A LA co'gzﬁs;ﬁ: &E BLOQUES DE TIERRA c6 10 nm
UAERSIORD "NORMA: NORMA E.080 | NTP 399,613:2005 /| ASTM C67 L o ey
 DELNORTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
3 % ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|ID. PROBETA: SH/4 DIMENSIONES (cm): 15.29 x 14.50 x 8.91
|[FECHA DE ELABORACION: 28/03/12019 | AREA (cm’): 221.71
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
Ne CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kgicm?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0 0.0000
2 500.00 1.6900 2.2552 0.0190
3 1,000.00 2.4700 4.5104 0.0277
4 1,500.00 3.3400 6.7656 0.0375
5 1,546.00 3.4500 6.9731 0.0387
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASEFOR
A ' 1 s
- r - .
NOMBRE: - NOMBRE: /[ NOMBRE: iz -
ERNESTo G. DOBBERTIN v , Tud. TVAN MES(A
i At ool iy . i
FECHA: (7 - Qg . 2,0]9 |FEcHA 12— BEEISH04R 04 DEL NORTE FECHA: (, 4 - 09 - 2019
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"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM (67 ; M 7;;7_,77 ==

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

SH/4  |DIMENSIONES (cm): 15.29 x 14,50 x 8.91
|FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm?): 221.71
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46dias  |REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

700

69731 kg/em®

ESFUERZO (kg/ cm?)

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

NOM |NOMBRE: IMMIAN METIA

FECHA: |1 - 0% - 20{9 [EM: 04 ~09- 2019
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

o ENEAYD: RESISTENCIA A LA con:zzsps;m &E BLOQUES DE TIERRA m w
UNVERSIOAD | NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 i TG L et
DR NGRTE 3 ’m i “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: i ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
{ID. PROBETA: SHI5 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 14.40 x 8.88
|FECHA DE ELABORACION: 28/03/2018 | AREA (cm’): 220.03
|FECHA DE ENSAYO: 13/05/2018 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglem?) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0 0 0
2 500.00 1.75 2.2724 0.0197
3 1,000.00 242 4.5448 0.0273
4 1,500.00 3.04 6.8173 0.0342
5 1,945.00 3.33 8.8397 0.0375
OBSERVACIONES:
< - | NOMBRE N TEL AN & NOMBRE'\ Vo4 T
NOMBRE.ERNESTO C. DOGBERTIN ; ; RULSSH /§ : .TVAN METJiA
FECHA: 112 _ O 2 -201 g | FECHA: ‘2_“3'9;' -20“1 )4 T8 NORTE FECHA: Oy - 09 - 2019
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA
NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

1D. PROBETA: SH/5 | DIMENSIONES (cm): 15.28 x 14.40 x 8.88
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm?): 220.03
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZ0 (kg/ cm?)

0.0375 mm/mm

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

. |NomeRE: IMVAN METJIA

FECHA: OY - 09 - lo‘.a

[NOMBRE: - 1 N 5707 G DOBRBERTI N

-

UH/ERGY
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

¥ N, ; ENSAYO: RESISTENCIA A LA corgz;;is&m :: BLOQUES DE TIERRA cb&mm oocmro.
v "NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 b
m ) mm, “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
' i ‘N ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SHIB DIMENSIONES (cm): 15.25 x 14.72 X 8.84
|FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm’): 224.48
|[FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 | RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
|EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglem?) UNITARIA £u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0 0
2 500.00 1.4400 2.2274 0.0163
3 1,000.00 2.4100 4.4547 0.0273
4 1,500.00 2.9800 6.6821 0.0337
5 1,850.00 3.3800 8.2413 0.0382
OBSERVACIONES: )
A o F /
[# o /‘-m e " / '
NOMBRE: . /.~ NOMBRE: NOMBRE\I NG, TVAN METIA
ERNESTO ¢ DOBBERTS Z bl
FECHA: 12 . @ $-20i ;) FECHA: 12 4(:8:.. "éé'(q FECHA: iy - 09 -20(9
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ar "Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD i "
4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67 AR b TR e e o

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

SH/6  |DIMENSIONES (cm): 15.28 x 14.40 x 8.88
|FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019  |aReA (cm?): 22003
|FEcHA DE Ensavo: 13/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46dias  |REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

o 4

ESFUERZO (kg/ cm?)

DEFORMACION UNTTARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

y 7

s o . NOMBRE:
EANESTO ¢ DoBBERTIN '

NOMBRE:

La

FECHA: O\{-Oq- 1019

FEGHA: [ - 08 - 209 IFECHA: @ -—Ogljﬂi‘s'téj""
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

g AR, GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA SRR ESNE S S O
%A ENSAYO: Q CODIGO DEL DOCUMENTO:
BA Il S COMPRIMIDA Rl

?ﬁﬁ-‘? NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67 x R e

| oo PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

3 7 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL*
ID. GRUPO: SH TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
[FECHA DE ELABORACION: 28103/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
|FECHA DE ENSAYO: 18/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ

EDAD DE LA PROBETA: 51 dias REVISADO POR:

PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
D SECO HUMEDO DE AGUA
{er) (er)
1 5,656.00 NP NP
2 5,732.00 NP NP
3 5,759.00 NP NP
B 5,755.00 NP NP
5 5,738.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA

OBSERVACIONES:

?/"’ %

{'/ .
NOMBRE: ERNESTo ¢- DoBBERTINY NOMBRE:

N

OYROINADOR LA‘B(.)RA?GF‘M: NE

NOMBRLE,Z(C . IIVAN MET

FECHA: FECHA:

2-08% - 2019

— THGERIERIA CIVIL
Ul (Tspna %mvgorg* 9umt;

FECHA: OM = 09

- o194
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA

NTP 399.613:2005 / ASTM C67

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

[ID. GRUPO: SHeAT a1 75%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: "TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 10%CAL
[FECHA DE ELABORACION: 2810312018 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
IFECHA DE ENSAYO: 17106/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 50 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE | PESO ADOBE
% DE ABSORCION
[2} SECO HUMEDO DE AGUA
{gr) (gr)
1 7,093.00 NP NP
2 7,106.00 NP NP
3 6,990.00 NP NP
4 7,075.00 NP NP
5 7,088.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO Agﬁa \

| &
NOMBRE:ERNESTO 6. DOBBERTIN

NOMBRE:

FECHA:

12-08% - 2019

FECHA:

TNGBAIETUA CIVIL
UNI'JEWAD Fﬁw gmr F

DINADOR LABORATORIO DE

NOMMQ. TVAN METIH

FECHA: ¢y - 9 - 1o t9
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

o et GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA
N ENSAYO: COMPRIMIDA
oo | NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67 ‘
m' ! PROYEG’I'O' I “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
) - ape el ot ) ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
[iD. GRUPO: SH+Ar al 85%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 10%CAL
{FECHA DE ELABORACION: 26/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
|FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 49 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE | PESO ADOBE
% DE ABSORCION
D SECO HUMEDO S AbUA
(gr) (gr)
1 7,077.00 NP NP
2 7,025.00 NP NP
3 7,034.00 NP NP
a 7,059.00 NP NP
5 6,996.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO -
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
Tine € w
it . uzeo vMinehan \ 4
NOMBRE:ERNESTo ¢. DoBBERTIN|NOMBRE: COGRDMATOR LABORATORIN NE NOMBRE'TH G . TVAN METIA
NOBNERT et
FECHA: |2, _ 08 -20]9 FECHA: umvsnm?f PRIYAGA DELNST B = FECHA: Y - 09 - 1019
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

A = 5 GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA
i N‘ E"“Yp‘ COMPRIMIDA
] @ NORMA: NTP 399.613:2005 | ASTM C67 zallt ; g
! e PROYECTO: ! “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADOC DE ABSCRC DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ~ ot RS oa A | ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SHeAr al 75%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 3/04/12019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 1710512019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 44 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
D SECO HUMEDO % D;::?::'ON
(gr) (gr)
1 6,747.00 NP NP
2 6,906.00 NP NP
3 7,018.00 NP NP
4 6,971.00 NP NP
5 7,007.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO -
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO o | asssop—
ik : [ )]
. ‘ ; T wzeo Minchan
NOMBRE:ER N ESTO 6. DOBBERTIN| "OMERE oo biuanor LaaoraToRin nE NOMBRE{:{("' IVAN METIA
FECHA: | -0 % - 20| 9 FECHA: UN“EMWPWU%W FECHA: 1y - 7 j ~ 201 _;)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

TR ! . =, | GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA 7 ; SN B
N Sz COMPRIMIDA ’ CODIGO DEL DOCUMENTO:
-8 — — LP-LS-UPNC: ..oovvvinnene
m 3 NORMA: i NTP 399.613:2005 / ASTM C67
ol PROYECTO: "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
e ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|ID. GRUPO: SH+As al 85%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2018 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 49 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO DE AGUA
{gr) (gr)
1 7,037.00 NP NP
2 6,943.00 NP NP
3 7,018.00 NP NP
4 7,023.00 NP NP
5 6,996.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

22

= ?
NOMBRE: =gy ES To 6. DOBBERTIA] NOMBRE:

uzeo !

D el

- I

f mehan
WMOINADOR LABORATURIN NE

NOMQ'RE:ﬂ,. TvAN METIA

GO
i I . .
FECHA: 12 - 0 3 - 2ol 9 FECHA: uur_,ea&“vw@gjsqygptw - FECHA: )1y _ 19 f - 1gl _,)
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UNIVERSIDAD

i.

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

ili 0, 0, 0, 0, 0, "
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arenay con 10%, 12% y 14% de cal
o GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA
ENSAYO: cODIGO oa.nocuumo.
COMPRIMIDA 1P 2
NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C87 SR
PROYEC‘I’O' "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOGUES DE TIERRA commlmm DE SUELOS
) o ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SHeAr al 7T6%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 1104/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dlas REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
D SECO HUMEDO BEasal
(gr) (g7)
1 7,120.00 NP NP
2 7,064.00 NP NP
3 7,074.00 NP NP
4 7,032.00 NP NP
s 7,007.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO i
CORREGIDA

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

220

-

S~ 7&7/

uzeo

Minchan

NOMBRE: £ a e sT0 6. DoBBERTIN| VOMBRE:  CooRDINADOR LABORATOE - AE N RE ‘ . e,
TNGBNICIUA CIVIL
FECHA: (9 _ 08 - 2019 |[FECHA!  uUniVERBMAD Rgighia G ON.GT FECHA: ()4 =093~ 1019
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

rEEEeTa  ENSAYO: GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA
N ! ENSAYD: COMPRIMIDA
B ;’;éﬂw ~ NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67 Pk i P
| DiCNIm PROYECTO: "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
r b ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
|iD. GRUPO: SH+Ar al 85%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 1/04/2018 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 171052019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
i
D SECO HUMEDO B kalok
(gr) (8r)
1 7,057.00 NP NP
2 7,030.00 NP NP
3 7,077.00 NP NP
a4 7,024.00 NP NP
5 7,043.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO kP
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
S Q%= P G o B i Sy
RESPONSABLE DEL ENSAYO

L2

NOMBRE: ERNESTo ¢ DoOBGAE R‘:‘.N NOMBRE:

FECHA:

|12 -038 —2019

FECHA:

TRGBRIETIR CIVIC
UriVERQDAL @IRALa EONATE ‘

4

Nomala_e:,z{g. rx'mn METIA

FECHA: 5 _ 54 . 29519
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

i.

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arenay con 10%,

12%y 14% de cal"

ENSAYO: GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA
BAYO: COMPRIMIDA
NORMA: NTP 389.613:2005 / ASTM C67 B Vi Pl WA et
Pmo, “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADC DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
e ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. GRUPO: CB TiPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
FECHA DE ELABORACION: 210412019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO- 18105/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE | PESO ADOBE
D SECO HUMEDO - °;:is(;°::'°"
{er) (gr)
1 7,839.00 NP NP
2 7,798.00 NP NP
3 7,810.00 NP NP
4 8,000.00 NP NP
5 7,912.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO o
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO
W s / //
g F " 37577 »
) . ] Zor Cuzeo Mincha
NOMBRE:E @ N €S To ¢. DodseaTiN| NOMBRE: cos Dmmoauam;x.upng? NOMBRE... NG. TVAN METIA
'Bmigl\’: C' i
FECHA: |2 _ 53 -2019 FECHA: .mu{z;ﬁ.«,.wgv@uﬂ QorTE, FECHA: 5y - 59 _ 249
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

o v s | R GRADC DE ABSORCION DE AGUA DE BLO TIERRA oL T e %
N ENOATO? e o S e DOCUNENTC:
et b, | — U’MPNC: e >'.'nu-h. :
e NORMA: _ NTP 399.613:2005 / ASTM C67 S S SRR
e [ R OYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
—— WSS USD ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
{ID. GRUPO: C.B+Ar al 78%+10%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 2/04/2018 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 1710512019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
D SECO HUMEDO DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,622.00 NP NP
2 7,658.00 NP NP
3 7,668.00 NP NP
4 7,456.00 NP NP
5 7.,506.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO P
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
A . T Jer
/' s iy o A R [ \
= ; ViCTor Cuzeo Mincha )
NOMBRE: ERNESTO . Dog8ERT (N | NOMBRE: c 4 NADOR LABGRATég'fi ",? NOMBRE.\I{G . IVvAN METIA
- TGERTERIA CIVI ) .
FECHA: 2-08-201 9 FECHA: UMIJE(IQDAQ PRRLADS N@ = FECHA: U - g9 - 2¢ | 4

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

Pag. 189




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA

NTP 399.613:2005 / ASTM C67

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMI#!!M!DA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

[ g

NOMBRE:E @UESTO 6. DOBBERTIN

NOMBRE:

ID. GRUPO: C.B+Ar 31 B6%+10%CAL] TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 3/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17105/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 44 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO DE AGUA
ler) ler)
1 7,278.00 NP NP
2 7,315.00 NP NP
3 7,256.00 NP NP
4 7,335.00 NP NP
5 7,242.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR ™\
= +
/W . - </

C00

FECHA: FECHA:

[2-08-12019

DINADOR LABORATORIM DE

NOMBR%’E_ M f‘)AN METIA]

UNIVERSIDAD PROVRUA DEQNOR B4 FECHA: OU-09- 2019
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

e 0] ENSAYO: | GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA
N SR COMPRIMIDA
wwamstss | NORMA: ] NTP 399.613:2005 / ASTM C87 ;
| DENoEW PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
e A ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 76% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Ar 2l 76%+12%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 44 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE | PESO ADOBE
D SECO HUMEDO " D;QTGO::'ON
g7} (gr)
1 7,152.00 NP NP
2 7,165.00 NP NP
3 7,003.00 NP NP
4 7,151.00 NP NP
5 7,161.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO -
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO.

Ao

; //-‘ 7’\' \r'-/ l’/

¢ chan {

NOMBRE:FRQNESTO ©.DOBBERTIN NOMBRE: ~E NOMBRE,‘,Z‘C . TVAN MET(A
e INGERIERIT O

FECHA: "L - og -0 ,9 FECHA: ,2 uN!‘G'REIDI_\_D%BI.?;?-EL o NTEF FECHA: U9 =~ 09 - Lol ,}

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

Pag. 191




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

"Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

i = ENSAYO: GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA & x; g e
Z NL : et COMPRIMIDA c BRI DEL D ,U.CJJIUEI_ ™ I\l,O,:»
2 N - — mef.;mnamm- 4
"""“'1 ~ NORMA: NTP 399.613:2005/ ASTM C67 o w N e
’ PRO TS “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ROYECTO: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPQ: C.B+Ar al 85%+12%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 4/04/2018 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
D SECO HUMEDO DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,085.00 NP NP
2 7,146.00 NP NP
3 7,110.00 NP NP
4 7,125.00 NP NP
5 7,133.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

ks

(&4 :
NOMBRE: ERNESTO ¢. DOGBERTIN NOMBRE:

1)

FECHA: FECHA:

|12 ~-08 - 2019

Lol
Cuzco Mincha
IRDINADOR LABORATORIN NE

NOMBRE: 6. TVAN METI1A

i
univehQoae

éﬁ&ﬂ"&@d@n 2if

FECHA: ¢ 4 - 09~ 1019
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

wp "Resistencia a la compresién axial y grado de absorcién de bloques
P4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal"

ENSAYO: GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA

N Ut COMPRIMIDA
: ggs ~ NORMA: _

5 NTP 399.613:2005 / ASTM C67 Ve , eyl s
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

mm Y ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
{ID. GRUPO: C.B+Ar al TE%+14%CAL| TIPO DE MATERIAL: " TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 4/04/2018 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:

PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
[»] SECO HUMEDO DE AGUA
{gr) (gr)
1 7,468.00 NP NP
2 7.430.00 NP NP
3 7,561.00 NP NP
4 7,410.00 NP NP
5 7,476.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
Y ok 1 (] /
— 7 -

FCuzco Minchan
COORDIRADOR LABORAT GEINDE
: : INGENIERIA CIVIL T .
FECHA: 2 -08 - 2019 |FECHA:  unverdfiaere oxo Q4G FECHA: QY - 09 - 2019
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

GRADO D! SORCION GUA DE B/ IERRA ~ . e =
ENSAYO: & HEARIERCEIN DEAOUA UE BLOAUES TR TEKN CODIGO DEL DOCUMENTO:
COMPRIMIDA e > 2
NORMA: NTP 399.613:2005/ ASTM C67 = ™
PROYECTO: TRESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
! ' ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

_ @8 17157

ID. GRUPO: C.B+Ar al 85%+14%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIE_RRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 5/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
% DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO DE AGUA
(egr) (er)
1 7,338.00 NP NP
2 7,308.00 NP NP
3 7,229.00 NP NP
4 7,163.00 NP NP
5 7.147.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
DESVIACION
ESTANDAR NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADQR DE LABORATORIO
- 3\

-

NOMBRE: EaNESTO €. DORBERTIN

o Vitnchan

NOMBRE: CZ@

ROINADOR LABORATOR' DE

NOMBRE:_TNC. TVAN METIA

FECHA:

la —08-2019

FECHA:

ll"!)uh_hﬂi LIV

UNP/ERSIAD PRING B RELOYH
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1019
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

3 ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:

PJ LP-LS-UPNC.: ..............
TRNERSIGAD NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
SEILV'CSQTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA | COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO 05/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 06/11/2018 REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
60 °C/ 110 °C / Ambiente Horno 110 £ 5 °C
(Ph-Ps) * 100
%) =
w(%) Ps
Ph Peso de la muestra en estado natural
Ps Peso de la muestra secada en horno
CONTENIDO DE HUMEDAD SUELO ARCILLOSO CRUZ BLANCA
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA T1 T2 T3
B PESO DEL RECIPIENTE O TARA 28.00 27.10 36.50
gr
C PESO TARA + MUESTRA HUMEDA ar 148.00 146.90 | 157.00
D PESO MUESTRA HUMEDA g 120.00 119.80 | 120.50
E PESO TARA + MUESTRA SECA gr 134.70 133.50 | 143.60
F PESO MUESTRA SECA ar 106.70 106.40 107.10
W% |PORCENTAJE DE HUMEDAD W%=((D-E)/E)*100 % 12.46 12.59 12.51
0
12.52
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:

}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
PRIVADA
EELEETS PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE| COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO 05/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 06/11/2018 REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
60 °C/ 110 °C / Ambiente Horno 110 £ 5 °C
(Ph-Ps) * 100
%) =
w(%) Ps
Ph Peso de la muestra en estado natural
Ps Peso de la muestra secada en horno
CONTENIDO DE HUMEDAD SUELO ARCILLOSO SHAULLO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA T1 T2 T3
B PESO DEL RECIPIENTE O TARA ar 28.10 36.70 38.70
C PESO TARA + MUESTRA HUMEDA ar 156.70 | 164.60 166.70
D PESO MUESTRA HUMEDA g 128.60 | 127.90 128.00
E PESO TARA + MUESTRA SECA gr 135.80 | 143.10 145.00
F PESO MUESTRA SECA ar 107.70 | 106.40 106.30
W% |PORCENTAJE DE HUMEDAD W%=((D-E)/E)*100 % 19.41 20.21 20.41
0
20.01
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD o o o o o . ,

| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

SUELO SUELO
CRUZ SHAULLO
BLANCA GRANDE

CONTENIDO DE

HUMEDAD PROMEDIO 12.52 20.01
(W%)
: ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UVERSIOAD NORMA: ASTM D422
PEENORE PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
. 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/11/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 80 | ar |
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA % que pasa
N°10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.426 4.80 6.00 6.00 94.00
N°200 0.074 14.80 18.50 24.50 75.50
Limo 0.002 1.40 1.75 26.25 73.75
Arcilla 0.0002 59.00 73.75 | 100.00 0.00
Total 80.00 100.00
Curva granulométrica
120 r
100 r

80 S

60 r

porcentaje que pasa (%)

40 H
20 r
0
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Didmetro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
: ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: ASTM D422
PELNORTE PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
. 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/11/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 80 gr
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA % que pasa
N°10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.426 0.60 0.75 0.75 99.25
N°200 0.074 1.70 2.13 2.88 97.13
Limo 0.002 0.50 0.63 3.50 96.50
Avrcilla 0.0002 77.20 96.50 | 100.00 0.00
Total 80.00 100.00

Curva granulométrica
120 r

100 T ——

g 80 r

o

%]

«

o 60 L

o

3

o

2

S 40 L

=

[}

<

IS

o 20 L

0
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

: ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSOAD NORMA: ASTM D422
DELNORTE PROYECTO: | "RESISTENCIAALACOMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
: 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: ARENA FINA
UBICACION ARENA FINA COLOR DE MATERIAL CREMA
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/11/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 115 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA [% que pasa
N°10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.426 29.20 25.39 25.39 74.61
N°200 0.074 76.10 66.17 91.56 8.44
Limo 0.002 3.10 2.70 94.26 5.74
Arcilla 0.0002 6.60 5.74 100.00 0.00
Total 115.00 100.00

Curva granulométrica

120
100

;\5\ 80

@

(%]

S

2 60

[

3

o

2

& 40

c

[}

2

[=}

= 20

0 D/-D\
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD o o o o o . ,

| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

SUELO SUELO

ARENA
CRUZ SHAULLO FINA
BLANCA GRANDE
% ARENA GRUESA 6.00 0.75 25.39
% ARENA FINA 18.50 212 66.17
% LIMO 1.75 0.63 2.70
% ARCILLA 73.75 96.50 5.74
¢ ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: ASTM D422/C136
DL NoRTE
PROYECTO: | RESISTENCIAA LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
* |02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 14/12/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 200 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
N° 4 4.760 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 3.5 1.75 1.75 98.25
N°20 0.840 5.0 2.50 4.25 95.75
N°30 0.590 3.2 1.60 5.85 94.15
N°40 0.426 4.0 2.00 7.85 92.15
N°60 0.250 12.8 6.40 14.25 85.75
N°100 0.149 21.6 10.80 25.05 74.95
N°200 0.074 22.3 11.15 36.20 63.80
Perdida Lavado 127.6 63.80
Total 200 100

Curva granulométrica

=
o
S

®
o

porcentaje que pasa (%)
B D
o o

nN
o

0.01 0.1 1 10 100
Didmetro de particulas (mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
4 ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
YnERSIDAD NORMA: ASTM D422/C136
PECNORE PROYECTO: | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
: 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO 11/11/2018 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 14/12/2018 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 200 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne 4 4.760 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 2.3 1.15 1.15 98.85
N°20 0.840 0.6 0.30 1.45 98.55
N°30 0.590 0.2 0.10 1.55 98.45
N°40 0.426 0.2 0.10 1.65 98.35
N°60 0.250 0.5 0.25 1.90 98.10
N°100 0.149 1.6 0.80 2.70 97.30
N°200 0.074 3.2 1.60 4.30 95.70
Perdida Lavado 191.4 95.70
Total 200 100
Curva granulométrica
120
g 100 ——a—a——fr——o——"0
[
& 80
o
(9]
2 60
2
©
T 40
Q
<
2 2
0
0.01 0.1 1 10 100
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 -canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

4 ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: ASTM D422/C136
PELHEME PROYECTO: | “RESISTENCIA ALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
: 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: ARENA FINA
UBICACION NAMORA COLOR DE MATERIAL CREMA
FECHA DE MUESTREO 05/01/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 08/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 300 ar
Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne 4 4.760 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 2.1 0.70 0.70 99.30
N°20 0.840 11.2 3.73 4.43 95.57
N°30 0.590 18.6 6.20 10.63 89.37
N°40 0.426 48 16.00 26.63 73.37
N°60 0.250 135.7 45.23 71.87 28.13
N°100 0.149 55.2 18.40 90.27 9.73
N°200 0.074 12.2 4.07 94.33 5.67
Perdida Lavado 17 5.67
Total 300 100

Curva granulométrica
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o
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0
0.01 0.1 1 10 100
Didmetro de particulas (mm)
Do D,
D10 = 0.15 Cu= D Ce= —3%
D30=  0.26 10 Dio * Deo
D60 = 0.39 Cu= 2.60 Cc= 1.16
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

SUELO SUELO

CRUZ SHAULLO AIEQIE’\AA
BLANCA GRANDE
% GRAVA 0.00 0.00 0.00
% ARENA 36.20 4.30 94.33
% FINOS 63.80 95.70 5.67
I ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
ki == YR PTSTE LP-LS-UPNC: ..............

DEL NORTE

PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
. 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO

FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ

FECHA DE ENSAYO 10/01/2019 REVISADO POR:

Peso de muestra seca; Ws 300 | ar |

Tamiz Abertura Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne 4 4.760 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 3.5 1.17 1.17 98.83
N°20 0.840 11.2 3.73 4.90 95.10
N°30 0.590 14.9 4.97 9.87 90.13
N°40 0.426 36.8 12.27 22.13 77.87
N°60 0.250 95.4 31.80 53.93 46.07
N°100 0.149 44.8 14.93 68.87 31.13
N°200 0.074 18.4 6.13 75.00 25.00

Perdida Lavado 75 25.00

Total 300 100

Curva granulométrica

120
g 100
™1
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T 40
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0
0.01 0.1 1 10 100
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

. ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:

N LP-LS-UPNC: ..............
YHvERSoRD NORMA: ASTM D422/C136
DFL NORTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
. 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL : MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 10/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 300 gr
Tamiz Abertura | Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 3.00 1.00 1.00 99.00
N°20 0.840 12.50 4.17 5.17 94.83
N°30 0.590 17.80 593 | 11.10 88.90
No40 0.426 44.80 14.93 | 26.03 73.97
No60 0.250 111.60 37.20 | 63.23 36.77
N°100 0.149 48.70 16.23 | 79.47 20.53
N°200 0.074 15.90 530 | 84.77 15.23
Perdida Lavado 45.70 15.23
Total 300 100
Curva granulométrica
120
g 100
©
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0.01 0.1 1 10 100
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
: ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
N LP-LS-UPNC: ..............
Univepsiono NORMA: ASTM D422/C136
DFL NORTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
: 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL : MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 08/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 300 ar
Tamiz Abertura | Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
Ne4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 1.50 0.50 0.50 99.50
N°20 0.840 10.00 3.33 3.83 96.17
N°30 0.590 16.80 5.60 9.43 90.57
N°40 0.426 50.90 16.97 | 26.40 73.60
N°60 0.250 97.80 32.60 | 59.00 41.00
N°100 0.149 37.00 12.33 | 71.33 28.67
N°200 0.074 10.50 350 | 74.83 25.17
Perdida Lavado 75.50 25.17
Total 300 100
Curva granulométrica
120
g 100
]
2 80
o
[}
2 60
2
o]
£ 40
Q
2
g 2
0
0.01 0.1 1 10 100
Didmetro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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4 UNIVERSIDAD
| PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

o ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: ASTM D422/C136
PRIVADA.
PELNORTE PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE
: 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 08/01/2019 REVISADO POR:
Peso de muestra seca; Ws 300 ar
Tamiz Abertura | Peso Retenido| % RP %RA | % que pasa
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 1.80 0.60 0.60 99.40
N°20 0.840 12.80 4.27 4.87 95.13
N°30 0.590 21.10 7.03 11.90 88.10
N°40 0.426 53.20 17.73 29.63 70.37
N°60 0.250 109.70 36.57 66.20 33.80
N°100 0.149 43.10 14.37 80.57 19.43
N°200 0.074 12.20 4.07 84.63 15.37
Perdida Lavado 46.10 15.37
Total 300 100 0
Curva granulométrica
120
:\.9 100
©
2 80
o
Q
3 60
()
ko)
= 40
Q
<
2 20
0
0.01 0.1 1 10 100
Diametro de particulas (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
pR.'VADf DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

SUELO SUELO SUELO SUELO

CRUZ CRUZ SHAULLO SHAULLO
BLANCA + BLANCA + GRANDE + GRANDE +
ARENA AL ARENA AL ARENA AL ARENA AL

75% 85% 75% 85%
% GRAVA 0.00 0.00 0.00 0.00
% ARENA 75.00 84.77 74.83 84.63
% FINOS 25.00 15.23 25.17 15.37

SUELO (g) ARENA(g) CAL(g) TOTAL (g)

SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 755.80 1,516.90 227.30 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 364.80 1,907.90 227.30 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 488.00 1,784.70 227.30 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL 235.50 2,037.20 227.30 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 742.30 1,489.80 267.90 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 358.30 1,873.80 267.90 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL 479.30 1,752.80 267.90 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL 231.30 2,000.80 267.90 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 729.20 1,463.80 307.00 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 352.00 1,841.00 307.00 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL 470.90 1,722.10 307.00 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL 227.30 1,965.70 307.00 2,500.00

ARENA (g) FINOS(g) CAL(g) TOTAL (g)

SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 1,704.52 568.18 227.30 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 1,931.79 340.91 227.30 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL  1,704.52 568.18 227.30 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% +10% CAL  1,931.79 340.91 227.30 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 1,674.07 558.03 267.90 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 1,897.28 334.82 267.90 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL  1,674.07 558.03 267.90 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL  1,897.28 334.82 267.90 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 1,644.75 548.25 307.00 2,500.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 1,864.05 328.95 307.00 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL  1,644.75 548.25 307.00 2,500.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL  1,864.05 328.95 307.00 2,500.00
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
pR.'VADf DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

SUELO (%) ARENA (%) CAL (%) TOTAL (%)

SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 30.23 60.68 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 14.59 76.32 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 19.52 71.39 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL 9.42 81.49 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 29.69 59.59 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 14.33 74.95 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL 19.17 70.11 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL 9.25 80.03 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 29.17 58.55 12.28 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 14.08 73.64 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL 18.84 68.88 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL 9.09 78.63 12.28 100.00

ARENA (%) FINOS (%) CAL (%) TOTAL (%)

SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 68.18 22.73 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 77.27 13.64 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 68.18 22.73 9.09 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL 77.27 13.64 9.09 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 66.96 22.32 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 75.89 13.39 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL 66.96 22.32 10.72 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL 75.89 13.39 10.72 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 65.79 21.93 12.28 100.00
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 74.56 13.16 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL 65.79 21.93 12.28 100.00
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL 74.56 13.16 12.28 100.00
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UMVERSIDAD NORMA: MTC E 110 - E 111/ ASTM D 4318 / NTP 339.129:1999
BEL NoRTe PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 19/01/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LiQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr 50.1 47.5 49.3
C Suelo Seco + Recipiente gr 450 42.7| 444
D Peso Recipiente gr 28.4 26.4 27.3
E Peso del Agua gr 5.1 4.8 4.9
F Peso Suelo Seco gr 16.6 16.3 17.1
G Numero de Golpes N 15.0 22.0 28.0
H Contenido de Humedad % 30.72 | 29.45| 28.65
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr 31.0 30.9 LL 29.07
C Suelo Seco + Recipiente gr 30.6 30.6 LP 9.72
D Peso Recipiente gr 26.5 27.5 IP=LL-LP | 19.35
E Peso del Agua gr 0.4 0.3
F Peso Suelo Seco gr 4.1 3.1
G Contenido de Humedad % 9.76 | 9.68
H Promedio Limite Plastico 9.72
32.00
- 31.00
(T
el
QJ
£
3 3000
3 X
o=
T 29.00
<
)
€
o
O 28.00
27.00
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
A VERSITD) NORMA: MTC E 110 - E 111/ ASTM D 4318 / NTP 339.129:1999
DEL NoRTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE | COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 19/01/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr 39.5| 44.8| 60.5
C Suelo Seco + Recipiente ar 30.9| 36.2| 51.9
D Peso Recipiente gr 18.7| 23.8| 39.2
E Peso del Agua ar 8.6 8.6 8.6
F Peso Suelo Seco gr 12.2| 12.4| 127
G Numero de Golpes N 16.0| 25.0| 35.0
H Contenido de Humedad % 70.49 | 69.35| 67.72
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr 344 33.5 LL 69.24
C Suelo Seco + Recipiente ar 32.8( 321 LP 31.61
D Peso Recipiente gr 281 27.3 IP=LL-LP | 37.63
E Peso del Agua gr 1.6 1.4
F Peso Suelo Seco ar 4.7 4.8
G Contenido de Humedad % 34.04 | 29.17
H Promedio Limite Plastico 31.61
72.00
- 71.00
(T
el
g 7000
2 o
o R
E BN 69.00
E’ 68.00
c o
S
67.00
66.00
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
P AEEITAD NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BEL Mo PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: [MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 21/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua ar - - -
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Numero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES [ 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
S 210
g 200
3 19.0
3R 180
° 17.0
T 16.0
g 150
S 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
S AVEREITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BEL Mo PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 22/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente ar - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Numero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
3 210
g 200
3 190
o R 18.0
S =2 170
Tg 16.0
g 150
S 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
P AEEITAD NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BEL Mo PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%), 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: [MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 22/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente ar - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco ar - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
S 210
g 200
3 19.0
o X 18.0
T2 170
et 16.0
g 150
S 140
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
S AVEREITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BeL NoRre PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 23/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
S 210
£ 200
3 190
o R 18.0
82 170
T 160
g 150
S 140
O 130
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

wp “Resistencia a la compresioén axial y grado de absorcién de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
P AEEITAD NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BE nore PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: [MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 24/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Numero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
S 210
g 200
3 19.0
3y 180
° 17.0
.'g 16.0
] 15.0
< 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
AVERSITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BE nore PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+12% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 25/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente ar - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
S 210
g 200
3 19.0
o ¥ 18.0
S = 170
et 16.0
g 150
S 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
P AEEITAD NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BeL nowTe PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: |MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 25/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LiQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua ar - - -
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
3 21.0
g 200
2 190
o X 180
5= 170
T 160
g 150
S 140
O 130
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
S AVEREITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BeL NoRre PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 26/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LiQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente ar - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua ar - - -
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Numero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES [ 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
S 210
g 200
3 190
o xR 18.0
o2 170
T 160
g 150
S 140
O 130
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
AVERSITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BeL NoRre PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 26/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente ar - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Numero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente ar - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco ar - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
S 210
g 200
3 19.0
o ¥ 18.0
T2 170
et 16.0
g 150
5 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
AVEREITAD NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BeL NoRre PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 27/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente ar - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente gr - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
< 220
g 210
g 200
3 19.0
o R 18.0
oS3 170
s 16.0
g 150
S 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin Péag. 220



A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
S AVEREITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
BeL NoRre PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 27/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco ar - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua gr - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
- 220
3 210
g 200
3 19.0
o ¥ 18.0
oS 170
° 16.0
g 150
S 14.0
8] 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
S AVEREITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
bR Norre PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 28/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
o 22.0
S 210
g 200
3 19.0
o X 180
o= 170
p= 16.0
g 150
S 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

2 ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
S AVEREITED NORMA: MTC E 110 - 111 / ASTM D4318 / NTP E339.130 - NTP E111
bR Norre PROYECTO: | “RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: ARENA FINA
UBICACION NAMORA COLOR DE MATERIAL CREMA
FECHA DE MUESTREO 05/01/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 28/02/2019 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - -
C Suelo Seco + Recipiente gr - - -
D Peso Recipiente gr - - -
E Peso del Agua gr - - -
F Peso Suelo Seco gr - - -
G Nimero de Golpes N - - -
H Contenido de Humedad % - - -
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° T-1 T-2 N° GOLPES | 25.00
B Suelo Himedo + Recipiente gr - - LL NP
C Suelo Seco + Recipiente ar - - LP NP
D Peso Recipiente gr - - IP=LL-LP NP
E Peso del Agua ar - -
F Peso Suelo Seco gr - -
G Contenido de Humedad % - -
H Promedio Limite Plastico NP
25.0
24.0
23.0
< 220
S 210
g 200
3 19.0
o X 180
S =2 170
e 16.0
g 150
S 14.0
o 13.0
12.0
11.0
10.0
1.0 10.0 100.0
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

LL (%) LP (%) IP (%)
SUELO CRUZ BLANCA 29.07 9.72 19.35
SUELO SHAULLO GRANDE 69.24 31.61 37.63
ARENA FINA NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL NP NP NP
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL NP NP NP
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CALI NP NP NP
PJ ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
gvessons NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 LPLSUPNG: oo
BEENGRE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
UBICACION CRUZ BLANCA COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4185.30 4185.30 4185.30 4185.30
B Peso Muestra Himeda + Molde ] 5946.30 6087.40 6305.00 6220.50
C Peso Muestra Hiimeda g 1761.00 1902.10 2119.70 2035.20
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad humeda; Dh glem® 1.87 2.02 2.25 2.16
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 27.40 | 27.90 | 28.00 | 26.50 [ 27.20 | 26.40 | 27.50 | 27.40
| Peso Muestra hiimeda + Recipiente g 106.30 (101.50| 97.30 | 91.50 | 102.00 | 92.90 [122.30 129.40
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 100.20 | 95.80 | 90.60 | 85.30 | 93.30 | 85.30 [110.00( 116.10
K Peso del Agua g 6.10 5.70 | 6.70 | 6.20 8.70 7.60 | 12.30 | 13.30
L Peso Muestra seca g 72.80 | 67.90 | 62.60 | 58.80 | 66.10 | 58.90 | 82.50 | 88.70
M Contenido de Humedad W% % 8.38 8.39 | 10.70 | 10.54 | 13.16 | 12.90 | 14.91 | 14.99
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.39 10.62 13.03 14.95
[o) Densidad Seca Maxima; Ds glem® 173 1.83 1.99 1.88

CURVA DE COMPACTACION

2.00

1.98

1.96

1.94 \
T 192
2 S
< 190
= 188
<
D 186
&
2 184
g »
3 182
£ P
2 180

1.78

176

1.74

—
172
8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Woptima = 1334 % Dsmax : 1.993 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

PJ‘- ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SENeTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
UBICACION SHAULLO GRANDE COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 13/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4185.3 4185.3 4185.3 4185.3
B Peso Muestra Himeda + Molde g 5754.0 5986.3 6072.1 6064.5
C Peso Muestra Himeda g 1568.7 1801.0 1886.8 1879.2
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glcm3 1.66 1.91 2.00 1.99
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 279 | 27.7 | 275 | 279 28.0 274 | 265 [ 27.0
| Peso Muestra hiimeda + Recipiente g 1145 [111.8 | 92.1 [ 118.8 | 111.2 | 119.8 | 119.8 | 117.7
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 101.9 | 99.5 | 80.8 [ 102.7 | 95.7 102.5 | 100.7 | 99.2
K Peso del Agua g 12.6 | 12.3 | 11.3 | 16.1 15.5 17.3 | 19.1 | 185
L Peso Muestra seca g 74.0 71.8 | 53.3 74.8 67.7 75.1 74.2 72.2
M Contenido de Humedad W% % 17.03 | 17.13 | 21.20 | 21.52 | 22.90 | 23.04 | 25.74 | 25.62
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 17.08 21.36 22.97 25.68
@) Densidad Seca Maxima; Ds glem® 1.42 1.57 1.63 1.58
CURVA DE COMPACTACION
1.66
1.64
L |
162 = ~C
1.60
™ \
£ 158 /
S 156 —
< 154 pd
2 LA
£ 152
a /
<
a8 150 /
wv
Z 148 /
=)
1.46
1.44
1.42
1.40
17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 2385 % Dsmax : 1.641 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
}4 :’.’;’.'\YESE'SQBNORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

4 ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SECNORE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 26/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4184.6 4184.6 4184.6 4184.6
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6024.6 6205.1 6307.7 6259.9
] Peso Muestra Himeda g 1840.0 2020.5 2123.1 2075.3
D Volumen Muestra hiimeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh g/cm3 1.95 2.14 2.25 2.20
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.1 | 283 | 268 | 275 | 26.7 278 | 274 | 274
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 120.2 | 124.3 | 145.2 | 146.1 | 130.5 [ 127.2 | 164.2 | 152.8
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 114.8 | 118.7 | 136.2 | 137.1 | 120.9 [ 118.0 | 149.3 | 139.1
K Peso del Agua g 54 5.6 9.0 9.0 9.6 9.2 149 | 13.7
L Peso Muestra seca g 86.7 90.4 [ 109.4 | 109.6 94.2 90.2 | 1219 | 111.7
M Contenido de Humedad W% % 6.23 | 6.19 | 8.23 | 8.21 | 10.19 | 10.20 | 12.22 | 12.26
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.21 8.22 10.20 12.24
0 Densidad Seca M&xima; Ds | glem® 1.84 1.98 2.04 1.96
CURVA DE COMPACTACION
2.06
2.04
2.02 / \
. 2.00
E 1.98 /
=7 L~
20196 ®
<
2 1.94 /
@ /
2192
(=]
2 1.90
& /
O 188 /
1.86 /
1.84 &
1.82
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 1023 % Dsmax : 2.040 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
}4 :’.’;’.'\YESE'SQBNORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

}J’. ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SR PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75% +10% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 26/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4184.6 4184.6 4184.6 4184.6
B Peso Muestra Himeda + Molde g 5901.8 6070.9 6244.6 6262.8
C Peso Muestra Himeda g 1717.2 1886.3 2060.0 2078.2
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 1.82 2.00 2.18 2.20
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.1 282 | 27.2 | 27.8 26.8 27.2 28.1 28.0
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 158.0 | 152.6 | 141.3 | 150.9 | 139.0 | 153.8 | 155.9 | 171.5
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 149.4 | 144.9 | 132.1 | 140.8 | 128.1 | 141.4 | 141.5 | 155.2
K Peso del Agua g 8.6 7.7 9.2 10.1 10.9 12.4 14.4 16.3
L Peso Muestra seca g 121.3 [ 116.7 | 104.9 | 113.0 [ 101.3 | 114.2 | 113.4 | 127.2
M Contenido de Humedad W% % 7.09 | 6.60 | 8.77 | 8.94 | 10.76 | 10.86 | 12.70 | 12.81
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.85 8.86 10.81 12.76
0 Densidad Seca Maxima; Ds glcm® 1.70 1.84 1.97 1.95
CURVA DE COMPACTACION
2.00
1.98
1.96 // \\.
1.94
— 1.92 -
2 1.90 P
S /
" 1.88
& P
= 1.86
o o]
o 1.84 /.
o 1.82
< /
% 1.80 /
zZ 1.78 =
© 176
174 .
1.72 /
. s
1.70 @
1.68
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 1166 % Dsmax : 1.988 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
. ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UnvERsIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

PROYECTO: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 29/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4184.8 4184.8 4184.8 4184.8
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6009.3 6127.3 6200.4 6224.8
C Peso Muestra Himeda g 1824.5 1942.5 2015.6 2040.0
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glcm® 1.93 2.06 2.14 2.16
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.1 28.4 | 26.8 | 27.5 26.7 27.8 27.3 28.0
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 145.4 [ 150.8 | 141.7 | 164.1 | 141.2 | 157.7 | 178.2 | 183.8
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 138.8 | 143.8 | 133.2 | 154.0 | 131.1 | 146.0 | 162.5 | 167.9
K Peso del Agua g 6.6 7.0 8.5 10.1 10.1 11.7 15.7 15.9
L Peso Muestra seca g 110.7 | 115.4 )| 106.4 | 126.5| 104.4 | 118.2 | 135.2 | 139.9
M Contenido de Humedad W% % 5.96 6.07 | 7.99 | 7.98 9.67 9.90 | 11.61 [ 11.37
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.02 7.99 9.79 11.49
[0) Densidad Seca Maxima; Ds glem® 1.82 1.91 1.95 1.94
CURVA DE COMPACTACION
1.96
1.94 / \
192
E P
= 1.90
0
g P
o 1.88
A
S 1.86
(%)
2 /
&
O 184 /
1.82 @
1.80
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 1032 % Dsmax : 1.952 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
g ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UnivERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SECNERE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85% +10% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 31/01/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4184.1 4184.1 4184.1 4184.1
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6028.3 6133.8 6203.5 6217.7
C Peso Muestra Himeda g 1844.2 1949.7 2019.4 2033.6
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 1.95 2.07 2.14 2.15
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 27.3 278 | 26.8 | 27.2 28.2 28.0 28.4 28.4
| Peso Muestra hiimeda + Recipiente g 127.2 | 138.3 | 130.6 | 148.3 | 152.8 | 159.8 | 191.9 | 184.7
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 119.4 [ 129.8 | 121.0 | 137.2 | 139.4 | 145.8 | 172.6 | 166.4
K Peso del Agua g 7.8 8.5 9.6 11.1 134 14.0 1918 18.3
L Peso Muestra seca g 92.1 |102.0| 94.2 [ 110.0| 111.2 | 117.8 | 144.2 | 138.0
M Contenido de Humedad W% % 8.47 8.33 | 10.19 | 10.09 [ 12.05 | 11.88 | 13.38 | 13.26
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.40 10.14 11.97 13.32
0] Densidad Seca Maxima; Ds glem® 1.80 1.88 1.91 1.90
CURVA DE COMPACTACION
1.92
1.90 / M~
T 188 Vead
<
2 adl
< 186 /
|8
o
%]
Q 184
3 ”
(%)
z /
182 /
1.80 <
1.78
8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 1213 % Dsmax : 1.910 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
}J’- ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SRR PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 01/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4183.8 4183.8 4183.8 4183.8
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6039.5 6235.3 6302.7 6248.3
C Peso Muestra Himeda g 1855.7 2051.5 2118.9 2064.5
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad htimeda; Dh glem® 1.97 2.17 2.25 2.19
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente o] 28.0 27.3 | 283 | 274 27.8 26.8 27.5 26.6
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 170.9 [ 163.0 | 142.2 | 157.3 | 162.0 | 163.2 | 165.7 | 170.9
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 161.9 [ 154.4| 132.9 | 146.8 | 149.3 | 150.5 | 150.3 | 154.7
K Peso del Agua g 9.0 8.6 9.3 10.5 12.7 12.7 15.4 16.2
L Peso Muestra seca g 133.9 [ 127.1] 104.6 [ 119.4 | 1215 | 123.7 | 122.8 | 128.1
M Contenido de Humedad W% % 6.72 6.77 | 8.89 | 8.79 | 10.45 | 10.27 | 12.54 | 12.65
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.75 8.84 10.36 12.60
o Densidad Seca Maxima; Ds glem® 1.85 1.99 2.04 1.94
CURVA DE COMPACTACION
2.06
2.04 ———t \
2.02
7 200 Pt \\
< 1.98 / N
X 196 / \
N
& 1.94 o
3
219
z /
&
& 1.90 /
1.88
v
1.86 4
P
1.84
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima(%) = 10.56 % Dsmax : 2.041 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
g ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UnivERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SECNERE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75% +12% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 04/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4183.9 4183.9 4183.9 4183.9
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6073.3 6203.3 6269.5 6232.0
C Peso Muestra Himeda g 1889.4 2019.4 2085.6 2048.1
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 2.00 2.14 2.21 2.17
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 27.2 27.6 | 28.1 | 28.0 26.8 27.5 27.0 27.2
| Peso Muestra hiimeda + Recipiente g 149.7 | 141.2 | 162.1 | 170.4 | 177.6 | 165.7 | 173.7 | 175.6
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 140.1 | 132.4 | 149.5 | 157.0 [ 161.1 | 150.6 | 155.4 | 156.8
K Peso del Agua g 9.6 8.8 126 | 134 16.5 15.1 18.3 18.8
L Peso Muestra seca g 112.9 [ 104.8 | 121.4 | 129.0 [ 134.3 | 123.1 | 128.4 | 129.6
M Contenido de Humedad W% % 8.50 | 8.40 | 10.38 | 10.39 | 12.29 | 12.27 | 14.25 | 14.51
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.45 10.39 12.28 14.38
o Densidad Seca Maxima; Ds g/lcm3 1.84 1.94 ey 1.90
CURVA DE COMPACTACION
1.98
1.96 /
- 194
= 1.92
X
& / \
o 1.90 o
wv
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S 1.88 7
=z
& 186 //
1.84 &
1.82
8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima(%) = 12.06 % Dsmax : 1.971 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
: ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SR PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 06/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4183.6 4183.6 4183.6 4183.6
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6013.4 6140.4 6215.4 6238.6
C Peso Muestra Himeda g 1829.8 1956.8 2031.8 2055.0
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 1.94 2.07 2.15 2.18
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.1 273 | 283 | 274 27.8 26.8 28.4 28.4
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 159.2 | 150.4 | 151.2 | 159.4 | 176.1 | 154.3 | 176.0 | 162.9
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 151.7 | 143.3 | 142.0 | 149.5 | 163.0 | 142.8 | 160.3 | 149.0
K Peso del Agua g 7.5 7.1 9.2 9.9 13.1 11.5 15.7 13.9
L Peso Muestra seca g 123.6 | 116.0 | 113.7 | 122.1 | 135.2 | 116.0 | 131.9 | 120.6
M Contenido de Humedad W% % 6.07 | 6.12 | 8.09 [ 8.11 9.69 9.91 | 11.90 | 11.53
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.10 8.10 9.80 11.72
0 Densidad Seca Maxima; Ds glcm® 1.83 1.91 1.96 1.95
CURVA DE COMPACTACION
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6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima(%) = 10.59 % Dsmax : 1.967 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
PJ‘- ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SECNETE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 06/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4183.6 4183.6 4183.6 4183.6
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6056.3 6150.6 6210.4 6222.0
C Peso Muestra Himeda g 1872.7 1967.0 2026.8 2038.4
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 1.98 2.08 2.15 2.16
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 27.2 27.6 | 28.1 | 28.0 26.7 27.5 27.2 27.3
| Peso Muestra hiimeda + Recipiente g 163.3 | 156.7 | 154.7 | 155.7 | 176.3 | 176.9 | 182.8 | 196.4
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 152.9 | 146.0 | 143.0 | 143.8 | 160.3 | 161.1 | 163.9 | 176.3
K Peso del Agua g 10.4 10.7 11.7 11.9 16.0 15.8 18.9 20.1
L Peso Muestra seca g 125.7 | 118.4| 114.9 [ 115.8 | 133.6 | 133.6 | 136.7 | 149.0
M Contenido de Humedad W% % 8.27 9.04 |10.18 | 10.28 [ 11.98 | 11.83 | 13.83 | 13.49
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.66 10.23 11.91 13.66
o) Densidad Seca Maxima; Ds g/cm3 1.82 1.89 1.92 1.90
CURVA DE COMPACTACION
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima = 1213 % Dsmax : 1.920 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
N ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UnIvERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SENEEE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 09/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4183.4 4183.4 4183.4 4183.4
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6065.1 6241.6 6319.7 6257.3
C Peso Muestra Himeda g 1881.7 2058.2 2136.3 2073.9
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 1.99 2.18 2.26 2.20
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.1 27.3 | 283 | 274 27.8 26.8 27.3 26.6
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 155.8 [ 167.9 | 151.4 [ 160.2 | 162.2 | 159.1 [ 147.6 | 155.4
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 147.8 [ 159.2 | 141.7 | 149.7 | 149.1 | 146.4 | 134.1 | 141.0
K Peso del Agua g 8.0 8.7 9.7 10.5 13.1 12.7 13.5 144
L Peso Muestra seca g 119.7 [ 131.9 ] 113.4 [ 122.3 | 121.3 | 119.6 | 106.8 | 114.4
M Contenido de Humedad W% % 6.68 6.60 [ 855 | 859 | 10.80 | 10.62 | 12.64 | 12.59
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.64 8.57 10.71 12.62
[e] Densidad Seca Maxima; Ds g/cm3 1.87 2.01 2.04 1.95
CURVA DE COMPACTACION
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima(%) = 10.12 % Dsmax : 2.045 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
N ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SEENENE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14% CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 09/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4183.4 4183.4 4183.4 4183.4
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6081.6 6223.4 6274.3 6227.4
C Peso Muestra Himeda g 1898.2 2040.0 2090.9 2044.0
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh g/cm® 2.01 2.16 2.22 2.17
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 27.2 27.6 | 28.1 | 28.0 26.8 27.5 27.2 203
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 172.0 [ 160.7 | 157.9 | 158.8 | 141.8 | 138.9 | 172.6 | 162.7
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 160.6 | 150.2 | 145.5 | 146.5 | 129.0 | 126.6 | 154.3 | 145.5
K Peso del Agua g 11.4 10.5 | 12.4 | 12.3 12.8 12.3 18.3 17.2
L Peso Muestra seca g 133.4 [ 122.6 | 117.4 | 118.5 | 102.2 99.1 | 127.1 | 118.2
M Contenido de Humedad W% % 8.55 8.56 | 10.56 | 10.38 [ 12.52 | 12.41 [ 14.40 | 14.55
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.56 10.47 12.47 14.48
@) Densidad Seca Maxima; Ds glem® 1.85 1.96 1.97 1.90
CURVA DE COMPACTACION
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8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima(%) = 11.66 % Dsmax : 1.977 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin Pag. 235



de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
: ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SR PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON CLARO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 12/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4182.5 4182.5 4182.5 4182.5
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6022.7 6175.5 6270.5 6264.8
C Peso Muestra Himeda g 1840.2 1993.0 2088.0 2082.3
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 1.95 2.11 2.21 2.21
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.1 27.4 | 27.3 | 283 27.3 27.8 27.8 28.1
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 166.4 | 172.4 | 153.7 | 160.5 | 143.7 | 156.1 | 160.1 | 156.6
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 158.7 | 164.2 | 144.4 | 150.8 | 133.6 | 145.3 | 146.4 | 143.4
K Peso del Agua g 7.7 8.2 9.3 9.7 10.1 10.8 13.7 13.2
L Peso Muestra seca g 130.6 | 136.8 | 117.1 | 122.5( 106.3 | 117.5 | 118.6 | 115.3
M Contenido de Humedad W% % 590 | 599 | 794 [ 7.92 9.50 9.19 | 11.55 [ 11.45
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 5.95 7.93 9.35 11.50
(o) Densidad Seca Maxima; Ds g/cm® 1.84 1.95 2.02 1.98
CURVA DE COMPACTACION
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima(%) = 10.13 % Dsmax : 2.033 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

PRVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

PRIVADA DEL NORTE

N

: ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UnveReiDaD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
SEENENE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
CALICATA ESTRATO: TIPO DE MATERIAL: MEZCLA TIERRA SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL
UBICACION COLOR DE MATERIAL MARRON ROJIZO
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
FECHA DE ENSAYO 13/02/2019 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde g 4182.1 4182.1 4182.1 4182.1
B Peso Muestra Himeda + Molde g 6084.7 6178.9 6258.6 6234.5
C Peso Muestra Himeda g 1902.6 1996.8 2076.5 2052.4
D Volumen Muestra himeda cm® 943.69 943.69 943.69 943.69
F Densidad himeda; Dh glem® 2.02 2.12 2.20 2.17
G Recipiente N° T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8
H Peso Recipiente g 28.4 28.4 | 28.0 | 274 27.4 26.6 26.7 26.7
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 154.5 | 167.3 | 153.1 | 159.0 | 161.1 | 150.8 | 181.5 [ 173.1
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 144.9 | 156.7 | 141.9 | 147.0 | 146.7 | 137.9 | 162.8 | 155.8
K Peso del Agua g 9.6 10.6 11.2 12.0 14.4 12.9 18.7 17.3
L Peso Muestra seca g 116.5 | 128.3 | 113.9 | 119.6 [ 119.3 [ 111.3 | 136.1 | 129.1
M Contenido de Humedad W% % 8.24 8.26 | 9.83 | 10.03 | 12.07 [ 11.59 | 13.74 | 13.40
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.25 9.93 11.83 13.57
[0) Densidad Seca Maxima; Ds glem® 1.87 1.93 1.97 1.91
CURVA DE COMPACTACION
1.98
1.96 /
}g / \\
S 1.94
=
B "
< /
2 192
2]
2 / \
<
=]
2 1.90
z 7
a /
1.88 /
1.86
8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Woptima(%) = 11.80 % Dsmax : 1.970 g/cm®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

UNIVERSIDAD o o o o o . ,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

DENSIDAD CONTENIDO
SECA OPTIMO DE
MAXIMA HUMEDAD

(glerr) )
SUELO CRUZ BLANCA 1.993 13.34
SUELO SHAULLO GRANDE 1.641 23.85
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 10% CAL 2.040 10.23
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 10% CAL 1.952 10.32
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 10% CAL 1.988 11.66
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 10% CAL 1.910 12.13
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 12% CAL 2.041 10.56
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 12% CAL 1.967 10.59
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 12% CAL 1.971 12.06
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 12% CAL 1.920 12.13
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 75% + 14% CAL 2.045 10.12
SUELO CRUZ BLANCA + ARENA AL 85% + 14% CAL 2.033 10.13
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 75% + 14% CAL 1.977 11.66
SUELO SHAULLO GRANDE + ARENA AL 85% + 14% CAL 1.970 11.80
SUELOS CLASIFICACION
SUELO CRUZ BLANCA ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD, CL
SUELO SHAULLO GRANDE  ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD O DENSA O GRASA, CH
ARENA FINA ARENA POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLA, SP-SC
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
& ENSAYO: CODIGO DEL DOCUMENTO:
}‘[ COMPRIMIDA
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILV;:SJ;TE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.20 15.03 9.13 228.46 1,405.00 6.15
2 15.26 14.35 9.00 218.98 1,868.00 8.53
3 15.33 14.38 8.90 220.45 1,513.00 6.86
4 15.29 14.50 8.91 221.71 1,546.00 6.97
5 15.28 14.40 8.88 220.03 1,945.00 8.84
6 15.25 14.72 8.84 224.48 1,850.00 8.24
7 15.26 15.07 9.16 229.97 1,316.00 5.72
8 15.26 15.02 8.94 229.21 1,248.00 5.44
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 7.60
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 1.08
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 6.52
CORREGIDO *
(kg/cm’)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQYE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 75%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (em?) (kg) (kg/ecm?)
1 15.50 14.79 9.24 229.25 1,585.00 6.91
2 15.40 15.04 9.18 231.62 1,482.00 6.40
3 15.48 14.90 9.21 230.65 1,640.00 7.11
4 15.47 14.88 9.28 230.19 1,525.00 6.62
5 15.52 15.02 9.20 233.11 1,585.00 6.80
6 15.41 15.14 9.28 23331 1,497.00 6.42
7 15.50 14.74 9.22 228.47 1437.00 6.29
8 15.42 15.37 9.28 237.01 1435.00 6.05
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 6.71
(kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.28
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 6.43
CORREGIDO .
(kg/em?)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQYE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 85%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(em) (cm) (em) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.43 15.27 9.28 235.62 878.00 3.73
2 15.44 14.85 9.30 229.28 870.00 3.79
3 15.50 15.19 9.30 235.45 921.00 3.91
4 15.46 15.06 9.23 232.83 870.00 3.74
5 15.50 14.60 9.36 226.30 775.00 3.42
6 15.46 15.10 9.30 233.45 861.00 3.69
7 15.4 14.89 9.30 22931 735.00 3.21
8 15.43 15.18 8.83 234.23 701.00 2.99
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.71
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.16
(kg/ecm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3
CORREGIDO 55
(kg/em’)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQYE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 75%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON RQOJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.40 15.21 9.32 234.23 1,243.00 5.31
2 15.47 14.77 9.19 228.49 1,564.00 6.84
3 15.39 14.87 9.23 228.85 1,203.00 5.26
4 15.43 15.12 9.16 233.30 1,217.00 5.22
5 15.50 14.49 9.38 224.60 1,254.00 5.58
6 15.45 14.94 9.35 230.82 1,427.00 6.18
7 15.47 15.24 9.26 235.76 1040.00 4.41
8 15.39 14.88 9.27 229.00 1003.00 438
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.73
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.65
(kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.08
CORREGIDO -
(kg/cm?)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQFE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 85%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON RQOJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.47 14.84 9.29 229.57 936.00 4.08
2 15.46 15.22 9.25 235.30 810.00 3.44
3 15.50 14.60 9.23 226.30 747.00 3.30
4 15.52 15.49 9.24 240.40 1,053.00 438
5 15.44 15.00 9.20 231.60 992.00 4.28
6 15.47 14.92 9.14 230.81 927.00 4.02
7 15.40 14.84 8.90 228.54 706.00 3.09
8 15.44 15.00 9.16 231.60 711.00 3.07
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.92
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.45
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.47
CORREGIDO .
(kg/cm?)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQYE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 75%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 01/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON RQOJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
ID 2 2
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.40 14.80 9.24 227.92 822.00 3.61
2 15.46 14.89 9.19 230.20 962.00 4.18
3 15.42 15.06 9.11 232.23 945.00 4.07
4 15.43 14.78 9.18 228.06 1,211.00 5.31
5 15.53 15.37 9.13 238.70 1,396.00 5.85
6 15.43 15.27 9.22 235.62 1,054.00 4.47
7 15.50 14.98 9.20 232.19 832.00 3.58
8 15.42 15.03 9.28 231.76 803.00 3.46
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.58
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.84
(kg/em?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.74
CORREGIDO :
(kg/cm’)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
g‘;{",:g;}rE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 85%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 01/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON RQOJIZO
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.45 15.18 9.09 234.53 1,131.00 4.82
2 15.45 14.97 9.03 231.29 903.00 3.90
3 15.48 15.03 9.07 232.66 1,243.00 5.34
4 15.40 15.04 9.02 231.62 1,165.00 5.03
5 15.47 15.02 9.15 232.36 1,271.00 5.47
6 15.47 14.84 9.00 229.57 885.00 3.86
7 15.48 14.85 9.06 229.88 866.00 3.77
8 15.35 15.13 9.07 232.25 692.00 2.98
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.74
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.70
(kg/em?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.04
CORREGIDO -
(kg/cm’)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQYE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.38 14.70 8.78 226.09 10,271.00 45.43
2 15.25 14.68 9.07 223.87 12,253.00 54.73
3 15.21 14.72 9.07 223.89 10,502.00 46.91
4 15.28 15.00 8.93 229.20 11,463.00 50.01
5 15.31 14.76 9.07 225.98 11,861.00 52.49
6 15.21 14.74 9.10 224.20 11,036.00 49.22
7 15.33 14.52 8.90 222.59 9831.00 44.17
8 15.25 14.56 8.90 222.04 9485.00 42.72
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 49.80
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 3.45
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 46.35
CORREGIDO *
(kg/em?)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQYE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Aral 75%+10%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
ID 2 2
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.27 15.02 9.26 229.36 1,380.00 6.02
2 15.40 15.03 9.14 231.46 1,624.00 7.02
3 15.48 14.81 9.10 229.26 2,122.00 9.26
4 15.52 14.81 9.15 229.85 1,457.00 6.34
5 15.48 14.94 9.17 231.27 1,458.00 6.30
6 15.46 15.23 9.10 235.46 2,097.00 8.91
7 15.50 14.59 9.28 226.15 1315.00 5.81
8 15.47 15.22 9.32 235.45 1247.00 5.30
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 7.31
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 1.42
(kg/ecm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO
CORREGIDO 5.89
(kg/em’)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
; ENSAYO: RESISTENCIA A LA COI\éI:POR,:/IIEPSéIONl;IlDDAE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
BELNoATE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Aral 85%+10%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(em) (em) (em) (em?) (ke) (kg/cm’)
1 15.47 14.67 9.19 226.94 718.00 3.16
2 15.65 15.42 9.20 241.32 606.00 2.51
3 15.44 15.40 9.06 237.78 540.00 2.27
4 15.47 15.04 9.23 232.67 518.00 2.23
5 15.37 15.10 9.21 232.09 576.00 2.48
6 15.42 14.91 9.30 229.91 570.00 2.48
7 15.48 14.61 9.31 226.16 499.00 2.21
8 15.42 14.90 9.22 229.76 484.00 2.11
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 2.52
(kg/cm?)
DESVIACION
ESTANDAR 0.33
(kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 2.19
CORREGIDO :
(kg/cm’)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SE'LVQSQ,—E PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Aral 75%+12%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
ID 2 2
(cm) (cm) (em) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.40 14.92 9.22 229.77 1,452.00 6.32
2 15.49 14.45 9.23 223.83 856.00 3.82
3 15.53 14.84 9.20 230.47 1,208.00 5.24
4 15.53 14.68 9.24 227.98 854.00 3.75
5 15.46 15.00 9.17 231.90 1,233.00 5.32
6 15.44 15.41 9.18 237.93 1,041.00 438
7 15.48 14.71 9.30 227.71 774.00 3.40
8 15.47 15.03 9.29 23251 759.00 3.26
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 4.81
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 1.00
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.81
CORREGIDO *
(kg/cm?)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQYE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Aral 85%+12%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 04/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 41 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (em?) (kg) (kg/ecm?)
1 15.45 15.10 9.29 233.30 826.00 3.54
2 15.47 15.41 9.32 238.39 969.00 4.06
3 15.40 14.66 9.32 225.76 900.00 3.99
4 15.52 14.91 9.23 231.40 814.00 3.52
5 15.42 15.10 9.25 232.84 776.00 3.33
6 15.42 14.99 9.31 231.15 878.00 3.80
7 15.46 14.99 9.44 231.75 770.00 3.32
8 15.50 14.94 9.32 231.57 762.00 3.29
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.71
(kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.29
(kg/cm’)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 3.42
CORREGIDO .
(kg/em?)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQFE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Aral 75%+14%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 04/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 41 dias REVISADO POR:
LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
ID 2 2
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?)
1 15.46 14.80 9.20 228.81 2,214.00 9.68
2 15.48 15.15 9.16 234.52 2,266.00 9.66
3 15.53 14.96 9.21 23233 2,365.00 10.18
4 15.46 14.95 9.22 231.13 2,238.00 9.68
5 15.43 14.68 9.15 226.51 2,226.00 9.83
6 15.46 15.07 9.05 232.98 2,594.00 11.13
7 15.42 15.13 9.29 233.30 2209.00 9.47
8 15.53 14.45 9.17 224.41 2006.00 8.94
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 10.03
(kg/cm’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.58
(kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 9.45
CORREGIDO .
(kg/em?)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
] ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SEILVQSQFE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Ar al 85%+14%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 05/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR:
D LARGO ANCHO ALTURA AREA CARGA ESFUERZO
(cm) (cm) (cm) (em?) (kg) (kg/ecm?)
1 15.47 15.34 9.17 237.31 1,419.00 5.98
2 15.49 14.65 9.05 226.93 1,306.00 5.76
3 15.50 15.21 9.18 235.76 1,573.00 6.67
4 15.50 14.78 9.14 229.09 1,348.00 5.88
5 15.46 15.30 9.28 236.54 1,462.00 6.18
6 15.48 14.80 9.46 229.10 1,231.00 5.37
7 15.47 14.61 9.21 226.02 1095.00 4.84
8 15.40 15.11 8.97 232.69 1092.00 4.69
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 5.97
(kg/em’)
DESVIACION
ESTANDAR 0.44
(kg/cm?)
ESFUERZO ULTIMO
PROMEDIO 553
CORREGIDO .
(kg/cm’)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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Y
} “r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

4 UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

ESFUERZO ULTIMO

TIPODE BTC PROMEDIO F'b
(kg/lcm2)

PATRON CRUZ BLANCA 46.35
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL 5.89
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL 3.81
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL 9.45
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL 2.19
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL 3.42
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL 5.53
PATRON SHAULLO GRANDE 6.52
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10%CAL 6.43
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+12%CAL 5.08
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14%CAL 3.74
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10%CAL 3.55
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12%CAL 3.47
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL 4.04
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

RESUMEN RESISTENCIAS A LA COMPRESION BTC PATRONES Y ESTABILIZADOS
DE LAS CANTERAS SHAULLO GRANDE Y CRUZ BLANCA

MAYOR RESISTENCIA ALCANZADA POR EL
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD o o o o o . ,

| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

) } GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA )
g ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
N LP-LS-UPNC: ..............
ONIVERSIDAS NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
gr;llvﬁg;p\ﬁ PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 18/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 51 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE | PESOADOBE | , oo oo
D SECO HUMEDO °
DE AGUA
(gr) (gr)
1 5,656.00 NP NP
2 5,732.00 NP NP
3 5,759.00 NP NP
a 5,755.00 NP NP
5 5,738.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD o o o o o . ,

| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

) i GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
g ENSAYO: CODIGO DEL DOCUMENTO:
COMPRIMIDA
N LP-LS-UPNC: ..............
ONIVERSIOAS NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
gréllvﬁggrs PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 75%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 50 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE | PESOADOBE | , oo oo
D SECO HUMEDO °
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,093.00 NP NP
2 7,106.00 NP NP
3 6,990.00 NP NP
a 7,075.00 NP NP
5 7,088.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
St e ——— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 85%+10%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 49 dias REVISADO POR:
D PESEEI::ZOBE P?S;:;:E % DE ABSORCION
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,077.00 NP NP
2 7,025.00 NP NP
3 7,034.00 NP NP
4 7,059.00 NP NP
5 6,996.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
oL omre I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 75%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 44 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE % DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO )
DE AGUA
(gr) (gr)
1 6,747.00 NP NP
2 6,906.00 NP NP
3 7,018.00 NP NP
4 6,971.00 NP NP
5 7,007.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CMm2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F . GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
oL onire I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 85%+12%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 29/03/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 49 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
ID SECO HUMEDO % DE ABSORCION
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,037.00 NP NP
2 6,943.00 NP NP
3 7,019.00 NP NP
4 7,023.00 NP NP
5 6,996.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
St e ——— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 75%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 01/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE % DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO ;
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,120.00 NP NP
2 7,064.00 NP NP
3 7,074.00 NP NP
4 7,032.00 NP NP
5 7,007.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
St e ——— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: SH+Ar al 85%+14%CAL | TIPO DE MATERIAL: TIERRA SHAULLO GRANDE + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 01/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
. PESO ADOBE | PESOADOBE [, o gsoncion
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,057.00 NP NP
2 7,030.00 NP NP
3 7,077.00 NP NP
4 7,024.00 NP NP
5 7,043.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F . GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
oL onire I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: CB TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON ROJIZO
FECHA DE ENSAYO: 18/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE
ID SECO HUMEDO % DE ABSORCION
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,839.00 NP NP
2 7,798.00 NP NP
3 7,810.00 NP NP
4 8,000.00 NP NP
5 7,912.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
St e ——— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Aral 75%+10%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 45 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE % DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO ;
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,622.00 NP NP
2 7,658.00 NP NP
3 7,668.00 NP NP
4 7,456.00 NP NP
5 7,506.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
oL onire I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Ar al 85%+10%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 10%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 44 dias REVISADO POR:
D PESEE?:EOBE PI;SS“:I\:;:E % DE ABSORCION
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,278.00 NP NP
2 7,315.00 NP NP
3 7,256.00 NP NP
4 7,339.00 NP NP
5 7,242.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
St e ——— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Aral 75%+12%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 03/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 44 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE % DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO ;
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,152.00 NP NP
2 7,165.00 NP NP
3 7,003.00 NP NP
4 7,151.00 NP NP
5 7,161.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CM2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
oL omre I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Ar al 85%+12%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 12%CAL
FECHA DE ELABORACION: 04/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
D PES(:EQZOBE PI;SS“;\:;:E % DE ABSORCION
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,085.00 NP NP
2 7,146.00 NP NP
3 7,110.00 NP NP
4 7,125.00 NP NP
5 7,133.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CMm2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
oL omre I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Ar al 75%+14%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 75% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 04/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
PESO ADOBE PESO ADOBE % DE ABSORCION
ID SECO HUMEDO )
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,468.00 NP NP
2 7,430.00 NP NP
3 7,561.00 NP NP
4 7,410.00 NP NP
5 7,476.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CMm2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X GRADO DE ABSORCION DE AGUA DE BLOQUES DE TIERRA .
4 ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTP 399.613:2005 / ASTM C67
oL omre I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. GRUPO: C.B+Ar al 85%+14%CAL| TIPO DE MATERIAL: TIERRA CRUZ BLANCA + Ar al 85% + 14%CAL
FECHA DE ELABORACION: 05/04/2019 COLOR DE MATERIAL: MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO: 17/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 42 dias REVISADO POR:
D PES(:EQZOBE PI;SS“;\:;:E % DE ABSORCION
DE AGUA
(gr) (gr)
1 7,338.00 NP NP
2 7,308.00 NP NP
3 7,229.00 NP NP
4 7,163.00 NP NP
5 7,147.00 NP NP
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
(KG/CMm2)
DESVIACION
ESTANDAR NP
(KG/CM2)
% ABSORCION DE
AGUA PROMEDIO NP
CORREGIDA
(KG/CM2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD o 0 o 0 0 0 »
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

TIEMPO PROMEDIO DE

TIPO DE BTC DESMORONAMIENTO
PATRON SHAULLO GRANDE 30 min
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+10%CAL 2 min
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+12%CAL 2 min
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 75%+14%CAL 2 min
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+10%CAL 2 min
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+12%CAL 2 min
SHAULLO GRANDE+ARENA AL 85%+14%CAL 2 min
PATRON CRUZ BLANCA 30 min
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+10%CAL 2 min
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+12%CAL 2 min
CRUZ BLANCA+ARENA AL 75%+14%CAL 2 min
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+10%CAL 2 min
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+12%CAL 2 min
CRUZ BLANCA+ARENA AL 85%+14%CAL 2 min
. ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
gg/;ggﬁmm NORMA: NORMA E.080 / V\(I:'If)PMC%PQ?.’:;‘ngOOS / ASTM C67 (R cmzmzeemn
°°°°°° ROYECTO, | e e o e b Lo ot o
ID. PROBETA: SH/1 DIMENSIONES (cm): 15.20 x 15.03 x 9.13
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cmz): 228.46
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N CARGA DEFORMACION TOTAL ¢ ESFUERZO o DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglcm?) UNITARIA eu (mm/mm)
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.0000 2.0000 2.1886 0.0219
3 1,000.0000 2.9000 4.3771 0.0318
4 1,405.0000 3.7700 6.1499 0.0413
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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N

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

:’;‘.'SESE'SQBNORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
. : COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

}J LP-LS-UPNC: .ocvrrr

NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
LT T “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/1 DIMENSIONES (cm): 15.20 x 15.03 x 9.13
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm?): 228.46
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:

ESFUERZO (kg/cm?)

6.1499 kg/em®

6.00 7

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800 0.0900 0.1000

0.0413 mm,/mm

DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE:

NOMBRE: NOMBRE:

FECHA:

FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F X RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
€ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE . “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/2 DIMENSIONES (cm): 15.26 x 14.35 x 9.00
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cmz): 218.98
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglcm?) UNITARIA €4 (mm/mm)
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.0000 1.2700 2.2833 0.0141
3 1,000.0000 1.9800 4.5666 0.0220
4 1,500.0000 2.5800 6.8499 0.0287
5 1,868.0000 3.1600 8.5305 0.0351
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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4

4 UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

}j - NORMA:

LP-LS-UPNC:

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

L
PRIVADA
LT PROYECTO:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/2 DIMENSIONES (cm): 15.26 x 14.35 x 9.00
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019  |AREA (cm?): 218.98
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:

10.00
85305 kg/em? $

800 4

7.00 4

ESFUERZ0 (kg/ cm?)
=

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

0.0000 0.0100 00200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 00700 0.0800 0.1000
0.0351 mm,/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
€ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/3 DIMENSIONES (cm): 15.26 x 15.07 x 9.16
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cm2): 229.97
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.0000 1.7700 2.1742 0.0193
3 1,000.0000 2.5000 4.3484 0.0273
4 1,316.0000 2.9000 5.7225 0.0317
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
: g COMPRIMIDA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
P4 LP-LS-UPNC: ..ocoroeee.
NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
UNIVERSIDAD - -
g::_"ﬁg’%s PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
. CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/3 DIMENSIONES (cm): 15.26 x 15.07 x 9.16
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cm2): 229.97
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
10.00 -
9.00 4
8.00 o
7.00 A
NE 6.00 4
5
g 5.7225 kg/cm®
=Y 5.00 4
|
g 4.00
g ]
B
|25}
3.00 4
2.00 4
1.00 A
0.00 &
0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800 0.0900 0.1000
0.0317 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
€ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/3 DIMENSIONES (cm): 15.33 x 14.38 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cmz): 220.45
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglem?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0 0 0.0000
2 500.00 1.1500 2.2681 0.0129
3 1,000.00 1.9000 4.5362 0.0213
4 1,500.00 2.7500 6.8043 0.0309
5 1,513.00 2.7700 6.8632 0.0311
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
- . COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
N LP-LS-UPNC: v
NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
UNIVERSIDAD - -
e e “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/3 DIMENSIONES (cm): 15.33 x 14.38 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019  |AREA (cm?): 220.45
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
10.00
9.00
8.00
‘B 7.00 3
S 2
E 68632 kg/cm
= 6.00
g
o
1= 5.00
=
=
=
L 4.00
3.00
2.00
1.00
0.00 &
0.000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800 0.0900 0.100
0.0311 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
€ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/5 DIMENSIONES (cm): 15.26 x 15.02 x 8.94
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cm2): 229.21
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0.000 0 0.0000
2 500.00 1.830 2.1814 0.0205
3 1,000.00 2.710 4.3628 0.0303
4 1,248.00 3.000 5.4448 0.0336
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

A
ap
}4 de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

:’;‘.'SESE'SQBNORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

J ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
N LP-LS-UPNC: .o
NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
UNIVERSIDAD - -
Fine ([ “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS ARCILLOSOS DE 02
: CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/S DIMENSIONES (cm): 15.26 x 15.02 x 8.94
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cm2): 229.21
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
10.00
9,00
200
. 7,00
E
'a 6.00
= 5.4448 kg/cm?
S 500
=
=
=
= 4.00
3.00
1.00
0.00 T T T & T T T T T T d
0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800 0.0900 0.1000
0.0336 mm,/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
€ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/4 DIMENSIONES (cm): 15.29 x 14.50 x 8.91
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cmz): 221.71
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglcm?) UNITARIA €4 (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0 0.0000
2 500.00 1.6900 2.2552 0.0190
3 1,000.00 2.4700 4.5104 0.0277
4 1,500.00 3.3400 6.7656 0.0375
5 1,546.00 3.4500 6.9731 0.0387
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

. ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: w.oocrrvre
NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
UNIVERSIDAD - ’
pRVe I — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/a DIMENSIONES (cm): 15.29 x 14.50 x 8.91
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm?): 221.71
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019  [RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
10.00 -
9.00 4
8.00 4
—_ 7.00 &
5 6.9731 kg/cm?
5
g 6.00 -
(=3
E 5.00 4
12X
=
19
2} 4.00 A
3.00 4
2.00 4
1.00
000 ¢ . : . - . . . . . \
0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800 0.0900 0.1000
0.0387 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE:

NOMBRE: NOMBRE:

FECHA:

FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
€ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/7 DIMENSIONES (cm): 15.23 x 15.02 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cm2): 228.75
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0
2 500.00 2.1858
3 1,000.00 4.3716
4 1,144.00 5.0011
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
€ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/5 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 14.40 x 8.88
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cmz): 220.03
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
N CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglcm?) UNITARIA €4 (mm/mm)
1 0.00 0 0 0
2 500.00 1.75 2.2724 0.0197
3 1,000.00 2.42 4.5448 0.0273
4 1,500.00 3.04 6.8173 0.0342
5 1,945.00 3.33 8.8397 0.0375
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
) : COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: o
NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DL oATE e “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/5 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 14.40 x 8.88
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019  |AREA (cm?): 220.03
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:

10.00

9.00
88397 kg/cm*
8.00

ESFUERZO (kg/ cm?)

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

0.0000 00100 0 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 00700 0.0800
0.0375 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE:

NOMBRE:

NOMBRE:

FECHA:

FECHA:

FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
P . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA %
g ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD. NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DL NORTE e p— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
5 ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/6 DIMENSIONES (cm): 15.25 x 14.72 x 8.84
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 AREA (cmz): 224.48
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46 dias REVISADO POR:
Ne CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglcm?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0 0
2 500.00 1.4400 2.2274 0.0163
3 1,000.00 2.4100 4.4547 0.0273
4 1,500.00 2.9800 6.6821 0.0337
5 1,850.00 3.3800 8.2413 0.0382
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

PRVERSIDAD estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

PRIVADA DEL NORTE

N

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA )
! ; COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ LP-LS-UPNC: w.ovre
NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
;
il ecTo- “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/6 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 14.40 x 8.88
FECHA DE ELABORACION: 28/03/2019 | AREA (cm): 220.03
FECHA DE ENSAYO: 13/05/2019 |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 46dias  |REVISADO POR:

10.00
9.00
82413 kgfem?
8.00

ESFUERZO (kg/ cm®)

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

00 0.0300 0.0400 0.0500

0.0382 mm/mm

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE:

NOMBRE:

NOMBRE:

FECHA:

FECHA:

FECHA:

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin

Pag. 285



de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
}J ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/1 DIMENSIONES (cm): 15.35 x 14.70 x 9.12
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 225.65
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 0.5300 2.2158 0.0058
3 1,000.00 0.9300 4.4316 0.0102
4 1,500.00 1.2700 6.6475 0.0139
5 2,000.00 1.5700 8.8633 0.0172
6 2,500.00 1.8800 11.0791 0.0206
7 3,000.00 2.1100 13.2949 0.0231
8 3,500.00 2.3600 15.5107 0.0259
9 4,000.00 2.5200 17.7266 0.0276
10 4,500.00 2.7000 19.9424 0.0296
11 5,000.00 2.8800 22.1582 0.0316
12 5,500.00 3.0400 24.3740 0.0333
13 6,000.00 3.2100 26.5899 0.0352
14 6,500.00 3.3800 28.8057 0.0371
15 7,000.00 3.5400 31.0215 0.0388
16 7,500.00 3.7000 33.2373 0.0406
17 8,000.00 3.9200 35.4531 0.0430
18 8,500.00 4.1800 37.6690 0.0458
19 9,000.00 4.5500 39.8848 0.0499
20 9,029.00 4.5600 40.0133 0.0500
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

LP-LS-UPNC:

‘}J NORMA:

NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

PRIVADA
SELNORTE | PROYECTO:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/9 DIMENSIONES (cm): 15.35x 14.70 x 9.12
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 225.65
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:

45.00
40.0133kg/cm®

35.00 o
30.00
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:é 25.00
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s
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=
|7 15.00
[}

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

0.0400 0.0500 0.0600

0.0500 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
}J ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/2 DIMENSIONES (cm): 15.35 x 14.98 x 8.89
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 229.94
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0 0.0000
2 500.00 0.9700 2.1745 0.0109
3 1,000.00 1.3900 4.349 0.0156
4 1,500.00 1.7700 6.5234 0.0199
5 2,000.00 2.1200 8.6979 0.0238
6 2,500.00 2.3600 10.8724 0.0265
7 3,000.00 2.5700 13.0469 0.0289
8 3,500.00 2.7800 15.2214 0.0313
9 4,000.00 2.9500 17.3958 0.0332
10 4,500.00 3.1200 19.5703 0.0351
11 5,000.00 3.2500 21.7448 0.0366
12 5,500.00 3.4000 23.9193 0.0382
13 6,000.00 3.5500 26.0938 0.0399
14 6,500.00 3.7100 28.2682 0.0417
15 7,000.00 3.8800 30.4427 0.0436
16 7,500.00 4.0700 32.6172 0.0458
17 8,000.00 4.2600 34.7917 0.0479
18 8,500.00 4.4500 36.9662 0.0501
19 9,000.00 4.6900 39.1406 0.0528
20 9,500.00 5.0700 41.3151 0.0570
21 9,638.00 5.3300 41.9153 0.0600
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA G
‘ g COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
P4 LP-LS-UPNC: ..ccore.
NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
UNIVERSIDAD ~ N
e apiel T “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
: SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/9 DIMENSIONES (cm): 15.35 x 14.98 x 8.89
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 229.94
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
ESFUERZO ( Kg/cm2)
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
N — RESISTENCIA A LA cor\ép(;F'szF')sélo'\m E|)3AE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP '399.61322005 / ASTM C67 i
DEL NORTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/1 DIMENSIONES (cm): 15.38 x 14.70 x 8.78
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm?): 226.09
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglem?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0
2 500.00 0.5800 2.2115 0.0066
3 1,000.00 1.0700 4.4230 0.0122
4 1,500.00 1.3900 6.6345 0.0158
5 2,000.00 1.7000 8.8460 0.0194
6 2,500.00 2.0000 11.0575 0.0228
7 3,000.00 2.2500 13.2691 0.0256
8 3,500.00 2.4900 15.4806 0.0284
9 4,000.00 2.7000 17.6921 0.0308
10 4,500.00 2.8800 19.9036 0.0328
11 5,000.00 3.0500 22.1151 0.0347
12 5,500.00 3.2000 24.3266 0.0364
13 6,000.00 3.3400 26.5381 0.0380
14 6,500.00 3.5400 28.7496 0.0403
15 7,000.00 3.7000 30.9611 0.0421
16 7,500.00 3.9000 33.1726 0.0444
17 8,000.00 4.0500 35.3841 0.0461
18 8,500.00 4.2300 37.5956 0.0482
19 9,000.00 4.4300 39.8072 0.0505
20 9,500.00 4.8000 42.0187 0.0547
21 10,000.00 5.2800 44.2302 0.0601
22 10,271.00 5.8000 45.4288 0.0661
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
COMPRIMIDA

CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC:

‘PJ NORMA:

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

PRIVADA
DELNORTE | pROYECTO:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA:

C.B/1 DIMENSIONES (cm): 15.38x 14.70x 8.78

FECHA DE ELABORACION:

02/04/2019  [AREA (cm?): 226.09

FECHA DE ENSAYO:

15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ

EDAD DE LA PROBETA:

43 dias REVISADO POR:

50.00 5
45.4288kg/cm®

15.00 #

ESFUERZO (kg/ cm?)

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

0.0661 mm/mm

DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE:

NOMBRE: NOMBRE:

FECHA:

FECHA: FECHA:

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
F 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
}J ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
TEL NORTE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/4 DIMENSIONES (cm): 15.23 x 14.85 x 8.86
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 226.17
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 0.6000 2.2107 0.0068
3 1,000.00 1.0700 4.4215 0.0121
4 1,500.00 1.4000 6.6322 0.0158
5 2,000.00 1.7100 8.8429 0.0193
6 2,500.00 1.9800 11.0536 0.0223
7 3,000.00 2.2500 13.2644 0.0254
8 3,500.00 2.4600 15.4751 0.0278
9 4,000.00 2.7000 17.6858 0.0305
10 4,500.00 2.9100 19.8965 0.0328
11 5,000.00 3.0900 22.1073 0.0349
12 5,500.00 3.2600 24.3180 0.0368
13 6,000.00 3.4800 26.5287 0.0393
14 6,500.00 3.7600 28.7394 0.0424
15 7,000.00 3.9700 30.9502 0.0448
16 7,500.00 4.2200 33.1609 0.0476
17 8,000.00 4.5800 35.3716 0.0517
18 8,394.00 5.0900 37.1137 0.0574
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

. M
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA )
: : COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}J LP-LS-UPNC: w..vrce.
NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
L o}
EE CREEETE “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
: SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: SH/9 DIMENSIONES (cm): 15.23 x 14.85 x 8.86
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019  |AREA (cm2): 226.17
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZO { Kg/cm2)

0,01 0.0200 0.0300 0.0400 0.0600

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
N —— RESISTENCIA A LA CO’\QZ)RMEPSII?IOI\/'TI EI)DAE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DEL NORTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.BI2 DIMENSIONES (cm): 15.25 x 14.68 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm?): 223.87
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0 0.0000
2 500.00 0.7500 2.2334 0.0083
3 1,000.00 1.2200 4.4669 0.0135
4 1,500.00 1.6000 6.7003 0.0176
5 2,000.00 1.8700 8.9338 0.0206
6 2,500.00 2.1100 11.1672 0.0233
7 3,000.00 2.3800 13.4006 0.0262
8 3,500.00 2.6700 15.6341 0.0294
9 4,000.00 2.9200 17.8675 0.0322
10 4,500.00 3.0800 20.101 0.0340
11 5,000.00 3.2400 22.3344 0.0357
12 5,500.00 3.3900 24.5678 0.0374
13 6,000.00 3.5300 26.8013 0.0389
14 6,500.00 3.6800 29.0347 0.0406
15 7,000.00 3.7900 31.2681 0.0418
16 7,500.00 3.9500 33.5016 0.0436
17 8,000.00 4.0700 35.735 0.0449
18 8,500.00 4.2000 37.9685 0.0463
19 9,000.00 4.3500 40.2019 0.0480
20 9,500.00 4.5000 42.4353 0.0496
21 10,000.00 4.6800 44.6688 0.0516
22 10,500.00 4.9000 46.9022 0.0540
23 11,000.00 5.1000 49.1357 0.0562
24 11,500.00 5.3800 51.3691 0.0593
25 12,000.00 5.6700 53.6025 0.0625
26 12,253.00 6.0600 54.7327 0.0668
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

10.00

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
) B COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

}J LP-LS-UPNC: wvrrvrvvee

NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
ul
N “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
: ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/2 DIMENSIONES (cm): 15.25 x 14.68 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 | AREA (cm?): 223.87
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
60.00
54.7327kg/em?® ¢
50.00
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=

0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700

0.0668mm,0"1mn
DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
N — RESISTENCIA A LA COl\él;RMEPSlI?lONITII EI)DAE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DEL NORTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/3 DIMENSIONES (cm): 15.21 x 14.72 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm?): 223.89
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kglcm?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 0.7100 2.2332 0.0078
3 1,000.00 0.9500 4.4665 0.0105
4 1,500.00 1.3500 6.6997 0.0149
5 2,000.00 1.5800 8.9330 0.0174
6 2,500.00 1.8200 11.1662 0.0201
7 3,000.00 2.0000 13.3994 0.0221
8 3,500.00 2.2200 15.6327 0.0245
9 4,000.00 2.3700 17.8659 0.0261
10 4,500.00 2.5100 20.0992 0.0277
11 5,000.00 2.6100 22.3324 0.0288
12 5,500.00 2.7300 24.5656 0.0301
13 6,000.00 2.8500 26.7989 0.0314
14 6,500.00 3.0000 29.0321 0.0331
15 7,000.00 3.1300 31.2654 0.0345
16 7,500.00 3.2900 33.4986 0.0363
17 8,000.00 3.4400 35.7318 0.0379
18 8,500.00 3.5700 37.9651 0.0394
19 9,000.00 3.7500 40.1983 0.0413
20 9,500.00 3.9100 42.4316 0.0431
21 10,000.00 4.1600 44.6648 0.0459
22 10,500.00 4.7500 46.8980 0.0524
23 10,502.00 4.8500 46.9070 0.0535
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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4

4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

LP-LS-UPNC: ..............

3
}J NORMA:

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

PRIVADA,
DELNORTE  |pROYECTO:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: C.B/3 DIMENSIONES (cm): 15.21 x 14.72 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019  [AREA (cm?): 223.89
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
46.907 kgfcm*
40.0X
E
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B o
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=
=
&
=]
(=] 20.00
10.00
os
0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600
0.0535 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
. ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ COMPRIMIDA LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DeL NATE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/4 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 15.00 x 8.93
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cmz): 229.20
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/lcm?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 0.5400 2.1815 0.0060
3 1,000.00 0.8700 4.3630 0.0097
4 1,500.00 1.1400 6.5445 0.0128
5 2,000.00 1.3600 8.7260 0.0152
6 2,500.00 1.5700 10.9075 0.0176
7 3,000.00 1.7400 13.0890 0.0195
8 3,500.00 1.9500 15.2705 0.0218
9 4,000.00 2.2000 17.4520 0.0246
10 4,500.00 2.4000 19.6335 0.0269
11 5,000.00 2.5600 21.8150 0.0287
12 5,500.00 2.7200 23.9965 0.0305
13 6,000.00 2.8200 26.1780 0.0316
14 6,500.00 3.0200 28.3595 0.0338
15 7,000.00 3.1200 30.5410 0.0349
16 7,500.00 3.2600 32.7225 0.0365
17 8,000.00 3.3500 34.9040 0.0375
18 8,500.00 3.4900 37.0855 0.0391
19 9,000.00 3.5900 39.2670 0.0402
20 9,500.00 3.7200 41.4485 0.0417
21 10,000.00 3.8700 43.6300 0.0433
22 10,500.00 4.1100 45.8115 0.0460
23 11,000.00 4.3900 47.9930 0.0492
24 11,463.00 4.6400 50.0131 0.0520
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
}4 :’;‘.'SESE'SQBNORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
2 : COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
N LP-LS-UPNC: ..
NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
e PROYEGTO! “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
: SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/4 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 15.00 x 8.93
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 | AREA (cm?): 229.2
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
50.0131 kg/cm?®
ki
g 30.0¢
=]
=]
&
£
1] 0.00
10,0
000 o - - v v v \
0.0000 010¢ 00200 0.0300 ).0400 0.0500 0.0600
0.0520 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
A 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
P{ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DeL NATE e p— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/8 DIMENSIONES (cm): 15.25 x 14.56 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 222.04
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0 0.0000 0.0000 0.0000
2 500 0.4600 2.2518 0.0052
3 1000 0.9300 4.5037 0.0104
4 1500 1.2100 6.7555 0.0136
5 2000 1.5100 9.0074 0.0170
6 2500 1.8100 11.2592 0.0203
7 3000 2.0200 13.5111 0.0227
8 3500 2.2100 15.7629 0.0248
9 4000 2.3600 18.0148 0.0265
10 4500 2.5600 20.2666 0.0288
11 5000 2.7400 22.5185 0.0308
12 5500 2.9300 24.7703 0.0329
13 6000 3.1000 27.0222 0.0348
14 6500 3.2800 29.2740 0.0369
15 7000 3.4400 31.5259 0.0387
16 7500 3.6100 33.7777 0.0406
17 8000 3.7900 36.0295 0.0426
18 8500 4.0000 38.2814 0.0449
19 9000 4.2500 40.5332 0.0478
20 9485 4.6600 42.7175 0.0524
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
HH ”
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
4 g COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
N LP-LS-UPNC: .rvrrrrr
NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
SELNGRTE | pROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
: SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/9 DIMENSIONES (cm): 15.25 x 14.56 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 222.04
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
E
o
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
. ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ COMPRIMIDA LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DeL NATE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/5 DIMENSIONES (cm): 15.31 x 14.76 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cmz): 225.98
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/lcm?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 0.4000 2.2126 0.0044
3 1,000.00 0.7400 4.4252 0.0082
4 1,500.00 0.9900 6.6378 0.0109
5 2,000.00 1.1500 8.8503 0.0127
6 2,500.00 1.3700 11.0629 0.0151
7 3,000.00 1.6000 13.2755 0.0176
8 3,500.00 1.8500 15.4881 0.0204
9 4,000.00 2.0100 17.7007 0.0222
10 4,500.00 2.2000 19.9133 0.0243
11 5,000.00 2.3500 22.1259 0.0259
12 5,500.00 2.4900 24.3384 0.0275
13 6,000.00 2.6300 26.5510 0.0290
14 6,500.00 2.7900 28.7636 0.0308
15 7,000.00 2.9400 30.9762 0.0324
16 7,500.00 3.0800 33.1888 0.0340
17 8,000.00 3.2000 35.4014 0.0353
18 8,500.00 3.3400 37.6139 0.0368
19 9,000.00 3.4900 39.8265 0.0385
20 9,500.00 3.6500 42.0391 0.0402
21 10,000.00 3.8000 44.2517 0.0419
22 10,500.00 4.1000 46.4643 0.0452
23 11,000.00 4.3300 48.6769 0.0477
24 11,500.00 4.7400 50.8895 0.0523
25 11,861.00 5.2500 52.4869 0.0579
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

4
}4 LP-LS-UPNC:
NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

UNIVERSIDAD
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS

PFLNORTE | PROYECTO: .
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL

ID. PROBETA: C.B/5 DIMENSIONES (cm): 15.31 x 14.76 x 9.07
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019  |AREA (cm?): 225.98
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

52.4869 kg/cm?*
50.00 4
40.00
E
S
g 30.00
S
=
B
E
7]
= 20.00
00
0.0000 00100 00200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700
0.0579 mm/mm
DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:

FECHA: FECHA: FECHA:
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
. ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA CODIGO DEL DOCUMENTO:
PJ COMPRIMIDA LP-LS-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DeL NATE e — “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
. ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/6 DIMENSIONES (cm): 15.21 x 14.74 x 9.10
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cmz): 224.20
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL € ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/lcm?) UNITARIA €u (mm/mm)
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 500.00 1.1500 2.2302 0.0126
3 1,000.00 1.6700 4.4603 0.0184
4 1,500.00 2.0300 6.6905 0.0223
5 2,000.00 2.2900 8.9206 0.0252
6 2,500.00 2.4500 11.1508 0.0269
7 3,000.00 2.6300 13.3809 0.0289
8 3,500.00 2.7700 15.6111 0.0304
9 4,000.00 2.9000 17.8412 0.0319
10 4,500.00 3.0700 20.0714 0.0337
11 5,000.00 3.1700 22.3015 0.0348
12 5,500.00 3.3300 24.5317 0.0366
13 6,000.00 3.4800 26.7618 0.0382
14 6,500.00 3.6300 28.992 0.0399
15 7,000.00 3.8000 31.2221 0.0418
16 7,500.00 3.9900 33.4523 0.0438
17 8,000.00 4.1200 35.6824 0.0453
18 8,500.00 4.2700 37.9126 0.0469
19 9,000.00 4.4200 40.1427 0.0486
20 9,500.00 4.5900 42.3729 0.0504
21 10,000.00 4.7700 44.603 0.0524
22 10,500.00 4.9500 46.8332 0.0544
23 11,000.00 5.4400 49.0633 0.0598
24 11,036.00 5.6700 49.2239 0.0623
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

4 UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

LP-LS-UPNC: ..............

}J NORMA:

NORMA E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67

PRIVADA
DELWORTE | pPROYECTO:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"

ID. PROBETA: C.B/6 DIMENSIONES (cm): 15.21x14.74x 9.10
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 | AREA (cm?): 224.20
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  [RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:

49 2239kg/cm?®
40.00

ESFUERZO (kg/ cm?)

10.00

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

Y

0.0100 0.0300 0.0500
DEFORMACION UNITARIA (mm,/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
A 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
P{ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DeL NATE e p— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/11 DIMENSIONES (cm): 15.33 x 14.52 x 8.90
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 222.59
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0 0.0000 0.0000 0.0000
2 500 1.2000 2.2463 0.0135
3 1000 1.7500 4.4926 0.0197
4 1500 2.0400 6.7388 0.0229
5 2000 2.2600 8.9851 0.0254
6 2500 2.4700 11.2314 0.0278
7 3000 2.7200 13.4777 0.0306
8 3500 2.9200 15.7240 0.0328
9 4000 3.1000 17.9703 0.0348
10 4500 3.3500 20.2165 0.0376
11 5000 3.5700 22.4628 0.0401
12 5500 3.7700 24.7091 0.0424
13 6000 3.9200 26.9554 0.0440
14 6500 4.0900 29.2017 0.0460
15 7000 4.2600 31.4480 0.0479
16 7500 4.4000 33.6942 0.0494
17 8000 4.5400 35.9405 0.0510
18 8500 4.7400 38.1868 0.0533
19 9000 5.0200 40.4331 0.0564
20 9500 5.3500 42.6794 0.0601
21 9831 5.5700 44.1664 0.0626
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

4 UNIVERSIDAD
| PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
estabilizados al 75% y 85% de arena y con 10%, 12% y 14% de cal”

NG RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
. : COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}4 LP-LS-UPNC: ..
_ |[NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
Is]
e e “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
: SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/9 DIMENSIONES (cm): 15.33 x 14.52 X 8.90
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019  |AREA (cm2): 222.59
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019  |RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA
~
&

2

S

&

Z

a

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:

Bach. Dobbertin Saldafia, Ernesto Guillermo y Bach. Pérez Rodriguez, Gloria Carin
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de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,

A
“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
I ‘4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
A 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA .
P{ ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
LP-LS-UPNC.: ..............
UNIVERSIDAD NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
DeL NATE e p— “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE SUELOS
ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA 'Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: C.B/12 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 15.03 x 9.24
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 229.66
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:
N° CARGA DEFORMACION TOTAL & ESFUERZO O DEFORMACION
(Kg) (mm) (kg/cm?2) UNITARIA Eu (mm/mm)
1 0 0.0000 0 0.0000
2 500 0.8500 2.1771 0.0092
3 1000 1.2900 4.3543 0.0140
4 1500 1.6300 6.5314 0.0176
5 2000 1.9700 8.7085 0.0213
6 2500 2.1700 10.8857 0.0235
7 3000 2.3700 13.0628 0.0256
8 3500 2.5400 15.2399 0.0275
9 4000 2.7100 17.4171 0.0293
10 4500 2.8700 19.5942 0.0311
11 5000 3.0200 21.7713 0.0327
12 5500 3.1900 23.9484 0.0345
13 6000 3.3900 26.1256 0.0367
14 6500 3.6100 28.3027 0.0391
15 7000 3.8000 30.4798 0.0411
16 7500 3.9900 32.657 0.0432
17 8000 4.1800 34.8341 0.0452
18 8500 4.4100 37.0112 0.0477
19 9000 4.7000 39.1884 0.0509
20 9448 5.4200 41.1391 0.0587
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
| PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE TIERRA
. ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
}4 LP-LS-UPNC: .rvevrere
NORMA: NTE E.080 / NTP 399.613:2005 / ASTM C67
UNIVERSIDAD
SENOTE | pROVECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL Y GRADO DE ABSORCION DE BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA DE
: SUELOS ARCILLOSOS DE 02 CANTERAS, ESTABILIZADOS AL 75% Y 85% DE ARENA Y CON 10%, 12% Y 14% DE CAL"
ID. PROBETA: SH/9 DIMENSIONES (cm): 15.28 x 15.03 x 9.24
FECHA DE ELABORACION: 02/04/2019 AREA (cm2): 229.66
FECHA DE ENSAYO: 15/05/2019 RESPONSABLES: DOBBERTIN - PEREZ
EDAD DE LA PROBETA: 43 dias REVISADO POR:

ESFUERZO vs DEFORMACION UNITARIA

ESFUERZO ( Kg/cm2)

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm})

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:
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A

L “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
}4 UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

ARENA  ARENA  ARENA  ARENA ARENA  ARENA

PATRON AL AL AL AL AL AL TS;QL
75%+10% 75%+12% 75%+14% 85%+10% 85%+12% 85%+14% CANTERA
CAL CAL CAL CAL CAL CAL
SHAULLO
CRANDE 8 8 8 8 8 8 8 56
CRUZ
BLANCA 8 8 8 8 8 8 8 56
TOTAL 112 mitades de unidad
ARENA ARENA ARENA ARENA ARENA ARENA TOTAL
PATRON AL AL AL AL AL AL POR
75%+10% 75%+12% 75%+14% 85%+10% 85%+12% 85%+14% CANTERA
CAL CAL CAL CAL CAL CAL
SHAULLO
GRANDE 5 5 5 5 5 5 5 35
CRUZ
BLANCA 5 5 5 5 5 5 5 35
TOTAL 70 unidades enteras
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“r “Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques
UNIVERSIDAD de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal’

Simbolo de Grupo Nombre de grupo
<30% ~» <15% excede N°200 > Arcilla ligera
excede A15-29% excede N°200 ¥ % arena > % grava—> Avrcilla ligera con arena
« N°200 A 9 arena < % grava—» Avrcilla ligera con grava
P>7y —» CL < g w Y%arena>%grava ~_» <15%grava —» Arcilla ligera arenosa
4 grafica . A >15% grava » Arcilla ligera arenosa con grava
| sobreo excede A gparena<% grava <> <15%arena — > Arcillaligeray tipo grava
| arriba de la N°200 A >15%arena > Arcilla ligera y tipo grava con arena
linea A
<30% —» <15% excede N°200 > Arcilla limosa
excede  “15-29% excede N°200 < ¥ % arena > % grava—» Arcilla limosa con arena
= N°200 "4 96 arena < % grava—» Avrcilla limosa con grava
4<IP<7 »CL - ML< v Y%arena>% grava ~_»  <15% grava » Arcilla limo-arenosa
| y gréfica A >300 < A >15%gava > Arcilla limo-arenosa con grava
4 Inorgénico L5 sobreo excede * % arena <% grava <> <15%arena > Arcilla limosa y tipo grava
| arriba de la N°200 A >15% arena > Arcilla limosa y tipo grava con arena
linea A
<30% ~»> <15% excede N°200 > Limo
excede  “15-29% excede N°200 <> % arena > % grava— Limo con arena
s« N°200 "4 96 arena < % grava—» Limo con grava
LL<50( Y p<ao » ML < % arena > % grava > <15% grava » Limo arenoso
Graficas \4 >30% < A >15% grava » Limo arenoso con grava
debajo de excede * %arena<%grava ~ N \> < 15% arena » Limo y tipo grava
la linea A N°200 A >15%arena — > Limo ytipo grava con arena
v
Orgénico (LL—secar:lo en horno < 0'75) > OL
LL-sin secar
<300 > <15% excede N°200 > Arcilla densa
excede *15-29% excede N°200 ~ N > 9% arena > % grava— Arcilla densa con arena
« N°200 A 9 arena < % grava—» Arcilla densa con grava
Gréficas IP » CH < v Y%arena>Y% grava < 15% grava » Arcilla densa arenosa
A sobreo 4 >30% < A >15%gava — > Arcilla densa arenosa con grava
arriba de la excede * %arena<%grava ~ > <15%arena > Arcilla densa y tipo grava
linea A N°200 A >15% arena » Arcilla densa y tipo grava con arena
Inorgénico ¢
<30% <> <15% excede N°200 - > Limo elastico
excede “%15-29% excede N°200 = * % arena > % grava— Limo elastico con arena
7 N°200 "4 9% arena < % grava—» Limo elastico con grava
Gréficas IP » MH '\ % arena>% grava ~_ >  <15%grava % Limo elastico arenoso
LL>50 v debajo de “ >30% < A >15% grava » Limo elastico arenoso con grava
lalinea A excede A %arena<%grava ~ >  <15%arena » Limo elastico y tipo grava
N°200 A >15% arena —¥ Limo elastico y tipo grava con arena
«
Organico (w <0.75) —> OH

LL-sin secar
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“Resistencia a la compresion axial y grado de absorcion de bloques

de tierra comprimida de suelos arcillosos de 02 canteras,
UNIVERSIDAD o 0 o 0 0 0 »
PRIVADA DEL NORTE estabilizados al 75% y 85% de arena 'y con 10%, 12% y 14% de cal

N

Simbolo de Grupo Nombre de grupo
GW < »<15% arena —» Grava bien graduada
A > 15% arena —» Grava bien graduada con arena
GP @< 15% arena —» Grava mal graduada
> 15% arena —» Grava mal graduada con arena

GW-GM ~—» < 15% arena —» Grava bien graduada con limo
“>15% arena —» Grava bien graduada con limo y arena
GW-GC < 15% arena —» Grava bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)
> 15% arena —> Grava bien graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

GP-GM  ~—» < 15% arena —» Grava mal graduada con limo
> 15% arena —» Grava mal graduada con limo y arena
GP-GC T\» < 15% arena —» Grava nal graduada con arcilla (o arcilla limosa)
4> 15% arena —* Grava mal graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

GM T\’< 15% arena —» Grava limosa
4> 15% arena —» Grava limosa con arena
GC << 15% arena —» Grava arcillosa
A > 15% arena —» Grava arcillosa con arena
GC-GM << 15% arena —» Grava limo-arcillosa
R > 15% arena —¥ Grava limo-arcillosa con arena

SW < —»<15% grava —» Arena bien graduada
> 15% grava —» Arena bien graduada con grava

SP << 15% grava —» Arena mal graduada
A>15% grava — > Arena mal graduada con grava

SW-SM <> < 15% grava —» Arena bien graduada con limo
A>15% grava —» Arena bien graduada con limo y grava
SP-SC <> <15% grava — > Arena bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)
> 15% grava —> Arena bien graduada con arcilla y grava (o arcilla limosa y grava)

SP-SM <> <15% grava —* Arena mal graduada con limo
“> 15% grava —» Arena mal graduada con limo y grava

SP-SC T\» < 15% grava —» Arena mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)
> 15% grava —* Arena mal graduada con limo y grava

SM Y< 15% grava —» Arena limosa
> 15% grava —» Arena limosa con grava
SC Y’< 15% grava —» Arena arcillosa
> 15% grava —* Arena arcillosa con grava
SC-SM <> < 15% grava —¥ Arena limo-arcillosa
R > 15% grava —» Arena limo-arcillosa con grava
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