FACULTAD DE INGENIERIA

Carrera de INGENIERIA INDUSTRIAL

“IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO PARA INCREMENTAR LA CONFIABILIDAD
DE LOS EQUIPOS TRACTO CAMIONES EN LA EMPRESA
MIRFAK S.A.C. EN EL DISTRITO DE SAN JUAN DE

LURIGANCHO, LIMA 2018"

Trabajo de suficiencia profesional para optar el titulo
profesional de:

Ingeniero Industrial
Autor:
Juan Alcides Huamani Flores

Asesor:
Ing. Johnny Arrustico Loyola

Lima - Peru
2019



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

ggllxsgflgngORTE los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

DEDICATORIA

A todas las personas que se esfuerzan cada dia para lograr sus objetivos,
sobreponiéndose a cada dificultad que se presente, dejando muchas veces de disfrutar el
tiempo con su familia a pesar que las circunstancias de la vida no les favorecen, pero siguen
luchando para demostrarse asi mismo gque son capaces de lograr sus metas con mucho

sacrificio y cumplir sus suefios, siendo ejemplos a seguir.

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 2



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

g:ll\\;fgflgé&BNORTE los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

AGRADECIMIENTO

Agradezco a la Universidad Privada del Norte por permitirme culminar una etapa que
habia dejado postergado, gracias a los horarios flexibles que se acomodan a nuestros tiempos
libres, con una plana de docentes muy capacitados que nos transmiten muchos valores y

conocimientos.

También agradezco a mi familia que es mi soporte en todo este camino, apoyandome,

comprendiéndome y confiando en mi persona, este logro es para ellos y vendran muchos maés.

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 3



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

‘F'.’E'.'\‘?fgf'é’é.f’h.ome los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

Tabla de Contenidos

DEDICATORIA 2
AGRADECIMIENTO 3
INDICE DE TABLAS 6
INDICE DE FIGURAS 7
CAPITULO I. INTRODUCCION 9
1.1 LaEmpresa Mirfak S.A.C. 9
1.2 Ubicacién Geogréfica de la Empresa Mirfak S.A.C. 10
1.3 Vision 10
1.4 Mision 11
CAPITULO II. MARCO TEORICO 12
2.1 Antecedentes 12
2.2 Bases Teoricas 16
2.3 Realidad Problematica. 29
CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA 33
3.1 Inicio de trabajo en la empresa Mirfak S.A.C. 33
3.2 Diagnéstico de la situacion actual en el area de mantenimiento en la empresa MIRFAK
S.AC. 34
3.3 Determinando la confiabilidad actual de los equipos tracto camiones 38
3.4 Analisis de causa y raiz. 40
3.5 Elaboracion del Plan de Mantenimiento Preventivo para los tracto camiones 45

3.6 Delegando funciones y responsabilidades para la implementacion del plan de
mantenimiento preventivo de los tracto camiones 52

3.7 Disefiando un plan de capacitaciones para los operadores y. personal de
mantenimiento. 52

3.8 Estandarizando los procedimientos de trabajos continuos a realizar. 53

Huamani Flores Juan Alcides Péag. 4



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

EQII:ESEQEAENORTE los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

3.9 Disefio de formatos a implementarse 55

3.10 Planeamiento de mantenimiento de los tracto camiones desde el mes de Julio hasta

Diciembre 59
3.11  Consiguiendo manuales e informacidn de los equipos tracto camiones. 60
CAPITULO IV. RESULTADOS 69
CONCLUSIONES 72
RECOMENDACIONES 73
REFERENCIAS 74
ANEXOS 76

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 5



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

g::\\:fgflgéfnaonrs los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tabla generacion del mantenimiento.............c.oevviiiiiiiiiniiiiiieeinanennn, 25
Tabla 2. Tabla valores de la disponibilidad..................ooooiiiiiiiii 29
Tabla 3. Lista de equipos de 10S tracto Camiones. ............oveueiniiriireneeniiiiiieanaaenns 30
Tabla 4.Confiabilidad actual...............coo 40
Tabla 5. Tabla de fallas freCUEntes. .........ooviniiriii i el 41
Tabla 6. Eleccion de causas mas relevantes............oooevuvuininieriiniiiinieeineenannnen. 45
Tabla 7. Repuestos @ UtIliZar... ........oovuiiniiii i e 64
Tabla 8. Confiabilidad después de la implementacion...................ccooeiiiiiiinnnn... 66
Tabla 9. Costo de la implementacion del plan de mantenimiento............................. 68
Tabla 10. Costo de paradas €nero @ JUNIO.........vvvreernieenteente et eieeieeneeaneennann 68
Tabla 11. Costo de paradas julio a diciembre..............cooviiiiiiiiiiiiii i, 69
Tabla 12. Beneficios después de la implementacion del plan e mantenimiento............... 69

Huamani Flores Juan Alcides Péag. 6



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

gg:\\:fgflg;?rqonrs los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Principales clientes de MIRFAK S.A.C....ooviiiiiiiiiiiiee, 11

Figura 2. Organigrama de la empresa MIRFAK SA.C.....c... cooevieiiiiiniiiiiie 12

Figura 3. Objetivos del mantenimiento..............oiiiiiii e 18
Figura 4. Tipos de mantenimiento. ... .....coouiuinieieiiet e 21
Figura 5. Mantenimiento preventivo. . ......o..ee.tiet ettt 22
Figura 6. Ventaja del mantenimiento preventivo. ..........ooeeeeveeiiineiiinineiieeanenanes 23
Figura 7. Tipos de mantenimiento Preventivo...........e.eeeenieerenieeteenieieeneananennns 24
Figura 8. Disponibilidad............oooiii 27

Figura 9. MTBF tiempo medio entre fallas...............coooiiiiiiiiiiieee, 28

Figura 10. MTTR tiempo medio de reparacion................ooeeverereririniniiieiiieieeeeinnes 28

Figura 11. Diagrama de IShIKawa .............coiieiiiiiiiie e 42

Figura 12. Resultado de andlisis de causa y efecto...........c.cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiinn.. 43
Figura 13. Resultado. ... ..o 44
Figura 14. Formato mantenimiento preventivo PM-1..............oooiiiiiiiiii i, 48
Figura 15. Formato mantenimiento preventivo PM-2............c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiee, 50
Figura 16. Formato mantenimiento preventivo PM-3............c.ooiiiiiiiiiiiiiiieeene, 52

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 7



N

Figura 17.

Figura 18.

Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24.

Figura 25.

Figura 26.

Figura 27.

Implementacion de un Plan de Mantenimiento
Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

UNIVERSIDAD los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
PRIVADA DEL NORTE

MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de
Lurigancho, Lima 2018

Cambio de ACEILE. ... ettt e 54
Cambio de combustible. ..........ovuiiiii 55
Cambio de aCeIte. ........o.vviiiii 56
RepOrte de aVeria ........c.oviniirii i 57
Recepcion de unidades check list..........oooiiiiiiiii e 58
Reporte de trabajo. . .....o.vveiiieie e 59
Programa de mantenimiento de 1os tracto camiones...................cceeeenenn... 61
Ficha técnica de 10s tracto camiones.............c.coeveiiiiiiiiiiiiiiiiiieinenn, 62
Ficha técnica de 10s tracto camiones ..............ccoeviiiiiiiiiiniiiieieanenn. 63
Area de mantenimiento. .................coeeiiiiiiee i 65
AIMacén de Mantenimiento. ... ........veuireeeen ettt eiee e 66

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 8



N

Implementacion de un Plan de Mantenimiento
Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

UNIVERSIDAD los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
PRIVADA DEL NORTE

MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de
Lurigancho, Lima 2018

CAPITULOI.

INTRODUCCION

1.1 La Empresa Mirfak S.A.C.

La empresa Mirfak S.A.C. fundada el 26 de setiembre de 1995, cuya
actividad comercial es el transporte de carga por carretera de minerales y
materiales peligrosos en bombonas con una capacidad de 30 toneladas, centrada
en los sectores de mineria y construccion, cuenta con mas de 24 afios de
experiencia en el sector de transporte de carga a nivel nacional.

Cuenta con una amplia flota, operadores y un equipo humano de profesionales
capacitados, que garantizan el cumplimiento de los plazos establecidos en las
operaciones.

Nuestra empresa estd comprometida con la seguridad, la sostenibilidad y
la responsabilidad social. MIRFAK S.A.C., tiene el compromiso de desarrollar
sus procesos, minimizando sus riesgos socioambientales, mitigando sus
impactos y generando condiciones sostenibles, fundamentalmente respetando
los derechos de los trabajadores, comunidades y pueblos aledafios en el &ambito
de las operaciones, grupos de interés y sociedad en conjunto.

También se encuentra empadronada en el Registro Nacional de
Proveedores para hacer contrataciones con el Estado Peruano. Entre sus

principales clientes se muestra en la figura 1.
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Figura 1: Principales clientes de la empresa Mirfak S.A.C.
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1.2 Ubicacion Geografica de la Empresa Mirfak S.A.C.

Actualmente su centro de operaciones se encuentra en la Calle los Canarios Mz

C2 Lt 11 Urbanizacion EI Club 11 Etapa en el distrito de San Juan de Lurigancho.
1.3  Vision
Consolidarnos en el mercado peruano, brindando servicios con eficiencia,

calidad y seguridad en el transporte de carga terrestre, comprometiéndonos con el

cuidado del medio ambiente.
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1.4 Misién

Ofrecer un excelente servicio de trasporte de carga terrestre a nivel nacional,
garantizando un servicio con puntualidad, calidad y seguridad, con respaldo de
equipos de tecnologia adecuada, contando con un personal calificado y respetando el

medio ambiente de las comunidades donde operamos.
1.5  Organigrama de la empresa Mirfak S.A.C.

La empresa Mirfak, esta conformada por las siguientes areas como se muestra
en la figura 2, participando en ella como supervisor de mantenimiento de los tracto
camiones, teniendo a cargo a los técnicos mecanico y electricista, reportandome con el

jefe de mantenimiento y servicio.

Figura 2: organigrama de la empresa Mirfak S.A.C.
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CAPITULO ILI.

MARCO TEORICO

Antecedentes

Para poder avanzar con la investigacion se tuvo que investigar y recopilar
informacidn de otras tesis internacionales y nacionales que aplicaron las mismas
variables para verificar los resultados que obtuvieron, ademas de libros, revistas,
direcciones web que nos ayudan a tener mejor informacion para armar nuestro marco

teorico.

En un primer trabajo correspondiente a Jiménez Zambrano Pablo Edgar
(titulado Elaboracion de un Plan de Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad
(RCM) para el area de Bunchado en Planta Electrocables de la ciudad Guayaquil
(2017), de la Universidad de Guayaquil, Ecuador. EIl presente proyecto muestra una
propuesta de mejora que se basa en la elaboracion de un plan de mantenimiento
centrado en la confiabilidad RCM mantenimiento de cuarta generacién, que es una de
las técnicas organizativas aplicadas actualmente al cuidado de maquinarias, equipos,
componentes y sistemas de las maquinas mejorando significativamente los resultados,
aplicado esto en el area de bunchado de la empresa Electrocables en la ciudad de
Guayaquil, con el objetivo de reducir el nimero de averias, horas de averias, tiempo
medios entre fallos MTBF y tiempo medios entre reparacién de fallos MTTR. Se
establece el analisis de modo de fallas y efectos AMEF lo cual ayuda a estudiarlos

mismos, también se realiza el analisis de modo de fallos, efectos y criticidad AMFEC
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a cada uno de los sistemas de las maquinas del &rea de bunchado, para reconocer los
modos de fallas, efectos y criticidad, respecto al impacto operacional, frecuencia,
mantenibilidad y deteccidn que se consideran para impedir el incremento del indice de
criticidad de méquinas, equipos, componentes y sistemas de la maquina. En el estudio
economico de los problemas de la gestion del mantenimiento se establecen los costos
por paradas programadas y no programada mas el activo circulante no generado por
los tiempos improductivos, el valor de estas dos Ultimas variables de analisis es de $
19.680,70. Con la adaptacion de la propuesta RCM se obtuvo un costo total de
mantenimiento $ 11.700,00 que representa un flujo de caja para el primer periodo por
un valor de $5.172,28 y para el segundo periodo se presenta un incremento por un
valor de $ 1.188,15 lo cual demuestra la importancia de la aplicacion del presente
trabajo de investigacion. Con la metodologia RCM se incrementa el tiempo medio de
fallos MTBF de 8.8 horas a 29.3 horas, también muestra un aumento de tiempo medio

de reparacion MTTR de 2.8 horas a 6.8 horas.

En un segundo trabajo correspondiente a Ricardo Mejia Cueva (2017), titulado
Propuesta de un Plan de Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad (RCM), para
mejorar la productividad de la empresa Ersa Transportes y Servicios S.R.L., de la
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo. Este trabajo de investigacion se
centra en la empresa Ersa Transportes y Servicios S.R.L., que se dedica a la
produccién de alcohol etilico rectificado de 96° GL y alcohol industrial a partir de la
melaza, que es un subproducto de la fabricacion de azucar. La empresa aplica un
mantenimiento correctivo a sus equipos, es decir espera que se produzca la falla para

recién actuar, generando paradas improvistas de produccion que ascienden a 98
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paradas un aproximado de 199 horas, en un periodo de 10 meses, trayendo como
consecuencia perdidas econdmicas valorizadas en S 7,796.00 si a esto afiadimos mano
de obra tercera y repuestos las pérdidas ascienden a S 71,009.74. Por lo tanto, el
presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal proponer un plan de
mantenimiento centrado en la confiabilidad RCM. Esta metodologia permite
identificar las necesidades reales de mantenimiento de los activos, asegurando que el
activo fisico continte realizando su funcion para el cual fue disefiado. Para ello se
hizo uso de un analisis AMEF (Anélisis de Modo y Efecto Falla) para encontrar todas
las formas o0 modos en los que pueden fallar un activo dentro del proceso. También se
realiz6 una hoja de decision RCM para seleccionar de forma optima las actividades de
mantenimiento, dando como resultado la elaboracion del plan de mantenimiento.
Mediante la aplicacion del plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad RCM,
se mejoro la disponibilidad en un 16% y aumento la productividad en un 7%. Ademas,

se tendra un ahorro de S/. 27,387.46 al afio.

En un tercer trabajo correspondiente a Julio Oswaldo Ramos Sparrow (2017),
titulado Aumento de la disponibilidad mediante la implementacion de un plan de
mantenimiento preventivo a las maquinarias de la empresa Atlanta Metal S.A.C. de la
Universidad Nacional de Trujillo. El presente trabajo de investigacion, describe la
implementacién de un plan de mantenimiento preventivo para las maquinas y equipos
criticos que intervienen en el proceso de produccion de la empresa Atlanta Metal Drill
S.A.C, garantizando un aumento de la disponibilidad operacional de los equipos del
taller de maestranza de la empresa, de una manera eficiente y segura. Para cumplir

dicho objetivo fue necesario la recopilacion de informacion de historiales de los
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tiempos de fallas. Las maquinas en estudio se sometieron a un anélisis de criticidad.
Luego se procedio a realizar el célculo de indicadores de mantenimiento, obteniendo
una baja disponibilidad, pero después de la implementacion del plan de
mantenimiento preventivo, se logré aumentar la disponibilidad de las maquinas
criticas en mas de un 10%, mejorando de esta manera el rendimiento de las

maquinarias.

En un cuarto trabajo correspondiente a Robert Franklin Anticona Chicana y
Einer Quiroz Cabafas (2017), titulado Implementacion de la Metodologia de
Mantenimiento Progresivo para mejorar la productividad en la planta de produccion
de pafales Procter & Gamble, 2013-2015, de la Universidad Privada del Norte. Tuvo
como objetivo implementar la metodologia de mantenimiento progresivo para mejorar
la productividad en la planta de produccion de pafales Procter & Gamble, 2013-2015.
Para ello, se utilizé la metodologia del mantenimiento progresivo gque es una filosofia
que se enfoca en el trabajo progresivo, se centra en maximizar la vida util de los
equipos y sus componentes de una manera eficiente y aun costo efectivo.
Proporcionar herramientas para desarrollar paso a paso los sistemas de
mantenimiento. Los resultados encontrados reflejan que se incremento la
confiabilidad, porque parte de los problemas ocurridos en las maquinarias y equipos
han sido solucionados, se ha reducido las frecuencias de descomposturas y los costos
por paros debido a descomposturas en S/. 152,272.72 en promedio. En cuanto a la
eficiencia, se trabajo el impacto planeado de mantenimiento de un 45% a un 29% y
también se redujo el promedio de arranque vertical de 7.1 a 4. Finalmente, se redujo

los costos por mantenimiento en un 50%. Como conclusiones, se obtuvo que la
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implementacién de la metodologia del mantenimiento progresivo redujera la
frecuencia de descomposturas logrando asi maximizar la vida Gtil de los equipos.
Igualmente, se implemento el arranque vertical reduciendo los paros a un 50%. Del
mismo modo, se redujo el nivel de inventarios y se fortalecio la capacidad del
personal en cada sistema de manejo diario, siendo monitoreados y auditados logrando

resultados eficientes en todo el proceso.

2.2 Bases Tedricas

2.2.1 Mantenimiento
2.2.1.1 Definicion

Segun Garcia Garrido (2003) define al mantenimiento como el
conjunto de técnicas destinado a conservar equipos e instalaciones en
servicio durante el mayor tiempo posible buscando la mas alta

disponibilidad y con el maximo rendimiento.

2.2.1.2 Objetivos del mantenimiento
(Suarez, 2001), nos indica que, el objetivo principal del
mantenimiento es asegurar la produccion en un tiempo indicado sin

generar costos adicionales. Como se muestra en la figura 3.

Incremento de la disponibilidad y disminucion de horas de

parada.

Aprovechar al maximo los componentes de los equipos para

disminuir los costos de mantenimiento.
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Prolongar el buen estado de los equipos para incrementar la

produccion.

Cumplir todas las normas de seguridad y medio ambiente.

Prolongar la vida util, de los equipo.

Fig 3 objetivo del mantenimiento

Producir al maximo contando con la disponibilidad necesaria de
los equipos para cumplir con las aspiraciones propuestas

Reducir al maximo las averias para obtener un costo minimo
generado en las actividades del mantenimiento

Alcanzar la calidad exigida en la produccion al mantener en
perfecto estado los equipos que intervienen en este proceso

OBJETIVOS DEL
MANTENIMIENTO

Asegurar que los sistemas de proteccion funcionen correctamente
para salvaguardar la integridad de las personas y el buen estado
de los equipos

Fuente: Maldonado 2012
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Fuente: Gonzales Bohérquez, 2007
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2.2.1.3 Tipos de mantenimiento
En la figura 4 se representa los tipos de mantenimiento

Figura 4: tipos de mantenimiento

/f"’ PREVENTIVO:
/ Efectuado para

[ reducir la |
\ probabilidad de /

\H falla 7

N

TIPOS DE \

MANTENIMIENTO ;

,f"'-___ B
r/ CE;?I::CTLVU PREDICTIVO: \
|' ectuado Actividades que :I

' después de la .
\ = evitan la falla /

\ | falla / \

Fuente: Maldonado 2012

Mantenimiento Correctivo.

Segun (Boulcy, 1999), lo define como, una lista de tareas que

se ejecutara después de una falla, para que siga realizando su funcion.

Podemos decir que se emplea este tipo de mantenimiento para

componer las deficiencias y corregir las anomalias que se presenten.
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Mantenimiento Preventivo.

(Garcia Garrido, 2012), nos dice que consiste en elaborar un grupo de
actividades que prevengan la ocurrencia de averias, son programadas
en un periodo de tiempo, busca incrementar la vida Gtil de los equipos,
reemplazando componentes, se efectua ajustes, calibraciones. Mirar la

figura 5.

Fig 5: mantenimiento preventivo

E Llevando a cabo un De los diferentes
5O control diario sistemas v elementos
:'_-3.
SE  Actvidad humana
% . que permite, | Inspecciones
z = programar el | visuales
E § mantenimiento .
Medicion de
< A | temperaturas
:::" | Conduce al conocimiento, | =
e
S | Control de
— | Iubricacion
Control de corrosion

fuente:Maldonado 2012
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Figura 6: ventajas del mantenimiento preventivo

VENTAJAS
MANTENIMIENTO -
PREVENTIVO

Disminuir el numero de paradas realizando varias
reparaciones en un solo paro de la maquina

Aprovechar el momento mas oportuno sin interferir en
el proceso de produccion para realizar mantenimiento |

Preparar implementos y repuestos disminuyendo la
indisponibilidad de la maquina

Evitar averias mayores producidas por pequenos fallos
provocados con el paso del tiempo

Fuente: Maldonado 2012

Tipos de mantenimiento preventivo

Para un mejor estudio se dividi6 al mantenimiento preventivo

en tres subgrupos como se muestra en la siguiente figura?.
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Figura 7: tipos de mantenimiento preventivo

TIPOS DE
MANTENIMIENTO
PEEVENTIVO
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
SISTEMATICO , HARDTIME | PREDICTIVO
_ | . | |
Consiste en. Revision del o
inspeccionar equipo a Conocimiento
mﬂﬁlﬁ]’ - intervalos permanente qel estado
periodicamente el programados de operatividad del
equipo o instalacion = Sustifuyendo o | equipo medianfe una
antes de que se reparando [ Eg;tlan:m continua de
veria elementos (V] | los parametros
xpmduzca faa | piezas indicadores de su
' & J condicién
( - LY Il
Efectuado por el | h
operador del equipo Efectuado por el
persenal de Mg B
tenimiento "
e - J Conocer con vida util de
exactimmd el los
instante en el elementos vy
que se sistemas de
produciria la las maquinas
averia e
. . instalaciones .
Actividades programadas

Fuente: Maldonado 2012

Mantenimiento predictivo:
Segun (Garcia Garrido, 2012), se encarga de pronosticar las
futuras fallas de los equipos, esta orientada al anlisis y estudio para

efectuar algunas tareas de mantenimiento preventivo y evitar que se
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conviertan en correctivos, su funcién es reducir costos y evitar paradas

inesperadas.

2.2.2 Plan de Mantenimiento

Es un conjunto de actividades a ejecutarse en los mantenimientos
preventivos en los equipos, con la finalidad de disminuir las fallas posteriores

y evitar paradas inoportunas.

2.2.3 Herramientas de mejora continla

2.2.3.1 Analisis de causa y efecto modelo Ishikawa

Es una herramienta de mejora continua que se utiliza para poder
encontrar las causas que podrian originar los problemas o fallas en la
cual se nombraran las mas relevantes para ser solucionadas, las causas
producen un efecto sobre el problema que se desea analizar por un
grupo de personas involucradas al problema con el fin de corregir y

eliminar el problema. (Pascual, 2002).

2.2.3.2 Diagrama de Gantt

Nos ayuda a planificar nuestro trabajo en un periodo
determinado, paso a paso detallando el tiempo que se va emplear en

cada proceso.
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2.2.3.3 Indicadores de mantenimiento

Segun Garcia Garrido (2012,), es una medida que nos permite ir
observando el parametro de avance en el cumplimiento de objetivos y
metas que proporciona un medio sencillo y fiable para medir logros,
reflejar los cambios vinculados con una intervencion o ayudar a evaluar

los resultados de un organismo de desarrollo.
2.2.3.4 Confiabilidad.

Se refiere a la probabilidad de que un sistema o componente,
pueda funcionar correctamente fuera de falla, por un tiempo
especifico. Se basa en la confianza que se tiene a los equipos (Reyes,

Ocampo, 1996).

Tabla 2: tabla de valores tipico de disponibilidad

TABLA DE VALORES TIPICO DE DISPONIBILIDAD

Tipo de proceso Peor 3ro 2do Mejor
Continuo <78% 78-84%  85-91% >91%
Por lotes <72% 72-80% 81-90% >90%
Quimico, refineria, energia <85% 85-90% 91-95% >95%

Fuente: Emerson, 2017

2.2.3.5 Disponibilidad

Es la confianza de un equipo se encuentre trabajando

satisfactoriamente por un tiempo designado Es el indicador mas
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utilizado dentro de las empresas, para conocer los equipos con los que
se pueda disponer cuando lo necesitemos (Meza Grajales, Ortiz

Sanchez & Pinzon, 2016). Figura 8

Figura 8: disponibilidad

MTBF — MTTR
MTBF

Disponibilidad por averia =

Fuente: www.renovotec.com

Donde:
MTBF: tiempo medio entre fallos
MTTR: tiempo medio en reparacion

2.2.3.6  MTBF (tiempo medio entre fallos)

Usando este indicador podemos saber la frecuencia y tiempo en

que suceden las averias.
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Figura 9: MTBF tiempo medio entre fallos

MTBF - N°de Horas totales del periodo de tiempo analizado

N° de averias

Fuente: www.renovotec.com

2.2.3.7 MTTR (tiempo medio en reparacion)

Mediante este indicador podremos conocer los tiempos
medios de reparacion desde que se presenta la falla hasta su

solucién inmediata.

Figura 10: tiempo medio de reparacion.

N° de horas de paro por averia

MTTR = -
N° de averias

Fuente: www.renovotec.com
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2.2.4 Tracto camion.

Es un vehiculo mévil empleado para el area comercial de transporte de
carga, cuya funcién es el arrastre de semirremolque. Este equipo es esencial
para las operaciones de la empresa, como es el traslado de cal de un lugar a

otro.

Describimos los diferentes sistemas que cuenta el tracto camién como

son:

Motor

Sistema de lubricacion

Sistema de refrigeracion

Sistema de frenos

Sistema eléctrico

Sistema de transmisién

Sistema de suspension

Sistema de direccion

Sistema de combustible

Sistema neumatico

Chasis

Quinta rueda

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 28



A

N

2.3

Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

g;lll\\;fgflgé&ENORTE los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

2.2.5 Limitaciones para el desarrollo de la tesis

Para poder desarrollar esta tesis se encontrd las siguientes dificultades:

No habia historial de los mantenimientos de los equipos tracto camiones.

Poco acceso a la informacién de compras y servicios de terceros.

Se reunid informacion a través de las facturas de compras y sevicio, aungque no
detalla exactamente los tiempos y los costos, ya que habian compras y servicios

sin comprobante.

Realidad Problematica.

En los Gltimos 10 afios el rubro de construccidén y mineria se ha incrementado en
nuestro Pais, debido a los proyectos mineros y obras que se estan realizando a nivel
nacional. Por lo cual se requieren de diversos equipos moviles del sector automotriz

para los trabajos que se realizan en las distintas operaciones.

Generalmente las empresas desean que sus flotas de transporte 0 equipos
maviles estén siempre operativas para obtener una mayor produccién y cumplir con
sus metas dentro de un tiempo establecido. Siendo el rea de mantenimiento unas de
las areas mas importantes ya que en ella se planifican y programan los
mantenimientos segun horas o kilometraje ya sean preventivo, correctivos o
predictivos para corregir cualquier falla o emergencia que ocurray asi poder tener la
mayor disponibilidad y confiabilidad de los equipos cuando estas sean programadas

para cualquier trabajo, estableciendo indicadores y controles para su mejora continua.
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En este contexto la empresa MIRFAK S.A.C., brinda soluciones en el transporte
de carga por carretera a sus clientes, mediante el traslado de sus minerales y
materiales peligrosos en tracto camiones mediante bombonas con una capacidad de 30

toneladas, atienden los sectores de mineria y construccion.

En la actualidad la persona que esta a cargo del area de mantenimiento de la
empresa Mirfak S.A.C. es el supervisor de operaciones, no cuenta con personal
propio en el area de mantenimiento, todos los trabajos que realizan se piden servicios
a terceros, lleva un mantenimiento preventivo realizando cambios de aceites y filtros
segun una cantidad de horas o kilometros de recorrido y realizando reparaciones y
auxilios mecanicos como un mantenimiento correctivo no programado, cuando estas
ocurren, elevan los costos y tienen paradas inesperadas durante el traslado, por lo cual
tienen un bajo indice de confiabilidad y disponibilidad de los equipos. También
pueden ocurrir accidentes debido a que no se corrigen todas las fallas que se

encuentran por no llevar un plan de mantenimiento preventivo.

Frente a esta situacién la presente investigacion se centrd en la implementacion
de un plan de mantenimiento para mejorar la confiabilidad de los equipos tracto
camiones, estableciendo indicadores para incrementar la confiabilidad de los tracto

camiones.
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¢Cdémo la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo,
incrementara la confiabilidad en los tracto camiones en la empresa MIRFAK S.A.C

distrito San Juan de Lurigancho, Lima 2018?

¢Cdémo se encuentra la confiabilidad actual de los equipos tracto camiones en

la empresa MIRFAK S.A.C.?
¢Como elaborar un plan de mantenimiento preventivo para los tracto camiones?

¢Como ejecutando un plan de mantenimiento preventivo se incrementara la

confiabilidad de los tracto camiones?

Implementar un plan de mantenimiento preventivo para incrementar la
confiabilidad de los equipos de los tracto camiones en la Empresa Mirfak. S.A.C. en

san Juan de Lurigancho en el afio 2018.

e Realizar un diagnostico del area de mantenimiento, determinando la confiabilidad
actual de los equipos Tracto Camiones.

e Elaborar el plan de mantenimiento preventivo para los tracto camiones.

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 31



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

‘E-’g:\\:sgflgé&fhaoa-re los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

e Ejecutar el plan de mantenimiento preventivo para los equipos tracto camiones en

la empresa Mirfak S.A.C.
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CAPITULO III.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Inicio de trabajo en la empresa Mirfak S.A.C.

En el afio 2015 empiezo a brindar mis servicios a la empresa MIRFACK.S.A.C.,
como técnico electricista, apoyando en algunas oportunidades en los trabajos
correctivos y de servicio de campo en los tracto camiones en la ciudad de Lima,
scaneando las unidades, corrigiendo las fallas que los tracto camiones presentaban,

para que estos lleguen a su destino.

Debido a que no contaban con un plan de mantenimiento preventivo sin control
de los trabajos que se realizaban a los tracto camiones, ya que solo realizaban trabajos
correctivo, se le propone a la empresa Mirfak S.A.C. implementar un plan de
mantenimiento preventivo para incrementar la confiabilidad de los tracto camiones,
para llevar un mejor control de los mantenimientos y actividades que se realizan en

los tracto camiones.

En el mes de Junio del 2018 se inicia con la elaboracion del plan de
mantenimiento preventivo para incrementar la confiabilidad de los tracto camiones
mediante un control de indicadores, para que se desarrolle a partir del mes de Julio

hacia adelante y asi llevar un mejor control de cada tracto camién.

En esta implementacion participaron las siguientes personas:
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Armando Joel Jaimes con el cargo de gerente general es el encargado de
autorizar y hacer seguimiento en la implementacion del plan de mantenimiento
preventivo es responsable de brindar los recursos econémicos para las capacitaciones
de los operadores y gastos en la implementacién como formatos y contratacion del

personal.

Eusebio Jaimes con el cargo de jefe de servicios y mantenimiento, es el
encargado de verificar la ejecucién del plan de mantenimiento y disponibilidad de los

tracto camiones, adquirir los repuestos y materiales a utilizar.

Juan Alcides Huamani Flores, con el cargo de supervisor de mantenimiento y
apoyando como técnico electricista encargado de hacer cumplir y ejecutar los planes
de mantenimiento, realizar una lista de repuestos, materiales e insumos a utilizar en
cada trabajo también para tener una reserva de repuestos en stock en caso de urgencia,
ademas de llevar los controles de los equipos. Planificar los mantenimientos de los
tracto camiones, revisar los check list de los operadores, apoyar en las actividades en
el sistema eléctrico en cada mantenimiento., corregir las fallas que se presenten.
Afadir nuevas actividades segun las frecuencias de las fallas para tener mejor control

y halla horas de parada producidas por ellas.

Diagnostico de la situacidn actual en el area de mantenimiento en la empresa
MIRFAK S.A.C.

En la empresa MIRFAK S.A.C. se reviso el area de mantenimiento actual para
saber en gqué condiciones estaba funcionando hasta la actualidad, encontrando que el

area de mantenimiento estaba a cargo del jefe de area de operaciones solo realizaban
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mantenimientos correctivos y periddicos segun las horas de trabajo ya sea 250 horas 0
500 o 1000 horas, los cambios de filtros y aceites, estas labores lo realizan personal
terceros, por lo consiguiente no habia un buen control del estado de los equipos , solo

tenian reportes que brindaban los operadores.

No habia historial exacto de los trabajos realizados a los equipos, se extrajo
informacidn por algunos pagos de servicio y de compras de repuestos, n recaudé los
registros de mantenimiento para revisar y ver como estan los equipos hasta la

actualidad.

3.2.1 Personal existente del area de mantenimiento

e Jefe de Mantenimiento es el mismo jefe de operaciones, se encarga de
comprar los materiales y repuestos que se necesiten al momento, también
se encarga de elegir al personal de terceros para hacer los mantenimientos
correctivos y auxilios o servicios de campo.

e Ayudante, es el que se encarga de recibir las unidades, anota las fallas
que le reportan los operadores, esta limitado para realizar funciones de
mantenimiento del tracto camiones, cuenta con poco conocimiento de

mecanica y electricidad.

3.2.2 Identificacion de los Equipos tracto camiones.

Se realiza la identificacion de los tracto camiones existentes como se muestra

en la tabla 3 con su respectiva codificacion y llevar un mejor control de los
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mantenimientos que se ejecutan en los tracto camiones y seran las que van

hacer analizadas para incrementar su confiabilidad.

Tabla 3: lista de equipos de los tracto camiones

LISTA DE EQUIPOS DE LOS TRACTO CAMIONES

CODIGO  SERIE PLACA MODELO MARCA MOTOR
TC-001 718844  F5N-866 T-800 KENWORTH CUMMINS
TC-002 718857  F5N-921 T-800 KENWORTH CUMMINS
TC-003 718843 F5P-900 T-800 KENWORTH CUMMINS
TC-004 61403 B3S-821  STRALIS IVECO CURSOR 13
TC-005 61430 B6Y-941 STRALIS IVECO CURSOR 13
TC-006 61405 B6Y-938 STRALIS IVECO CURSOR 13
TC-007 BW4606 DA40-775 FREIGHTLINER CUMMINS
TC-008 BW4666 DA4N-754 FREIGHTLINER CUMMINS
TC-009 2465 AEA-811 BEIBEN TRUCK CUMMINS

Fuente: elaboracion propia

3.2.3  Funciones del tracto camion

Recoger y Trasladar los minerales y cal dentro de unas bombonas de un lugar a

otro segun pedido de los clientes.

3.24

Determinado las fallas funcionales y técnicas.
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Falta de conocimiento y operacion del tracto camion por parte del operador.

Falta de mantenimientos programados rutinarios.

Falta de capacitacion del personal técnico

Terrenos de acceso en mal estado.

Poco stock de repuestos para su cambio.

Los mantenimientos programados no se cumplen en las horas o kilometraje

indicado.

Falta de inspeccion y realizar actividades por parte de los técnicos.}

No hay formato check list para realizar las actividades programadas segun el

mantenimiento correspondiente.

Formatos y manuales que utilizan

e No existen formatos de averias el cual no esta bien detallado para dar
mayor informacion acerca de las fallas que se presenten en el camino del
tracto camion.

¢ No cuentan con manuales del operador que brindan los concesionarios
cuando nos entregan las unidades, es una guia basica de las partes y
funcionamiento de la maquina.

e No cuentan con la ficha técnica del tracto camién donde detallan las partes

de los sistemas de la maquina.
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3.2.4  Almacén y Herramientas

No cuenta con stock de repuestos y materiales necesarios para realizar
correcciones al momento.

e Falta de control de inventario de repuestos y materiales.

e Falta de orden y especificaciones de los repuestos y materiales existentes
e Tiene pocas herramientas para realizar algunas correcciones,

e Falta realizar inspecciones de herramientas para saber cuales son las que

se usan mas seguido y se encuentren en buen estado.

3.3  Determinando la confiabilidad actual de los equipos tracto camiones
Para poder hallar la confiabilidad actual de los tracto camiones recurrimos a la base de
datos o informacion de los reportes generados hasta la actualidad, donde obtuvimos

los siguientes resultados. Ver tabla 4.

Encontramos que las horas de parada estan entre 51 y 60 horas del total de las horas
trabajadas, siendo un rango muy elevado y las fallas estan en aumento de 11 a 16
debido a que no han sido solucionadas, por lo cual provoca que los tiempos medios

entre fallas estén bajando de 23 horas a 16 hora siendo mas frecuentes.

La confiabilidad esta en el rango de 83 % a 81% con tendencia a seguir bajando si no

se dan mejoras y corrigen las fallas.
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Presentamos el cuadro donde se muestra como esta la confiabilidad desde el mes

enero hasta junio del presente afio

Tabla 4: confiabilidad actual

CONFIABILIDAD DE LOS TRACTO CAMIONES DESDE ENERO HASTA JUNIO 2018

MES HP HFM HFE HT HMP THP MTTR MTBF MTBF+MTTR FM FE FA CONF
ENE 260 35 18 199 8 53 4.08 20.00 24.08 7 6 13 83.07
FEB 260 28 23 201 8 51 4.64 23.64 28.27 5 6 11 83.60
MAR 260 32 25 195 8 57 4.07 18.57 22.64 9 5 14 82.02
ABR 260 40 20 192 8 60 3.75 16.25 20.00 9 7 16 81.25
MAY 260 33 22 197 8 55 4.23 20.00 24.23 7 6 13 8254
JUN 260 23 30 199 8 53 4.08 20.00 24.08 8 5 13 83.07

Donde:

HP Horas programadas

HFM horas de Falla Mecanica

HFE horas de Falla Eléctrica

HT Horas trabajadas

HMP horas de mantenimiento programado

THP total de horas de parada

FM fallas mecanicas

FE fallas eléctrica

TF total de fallas

3.3.1 Elaboracion de las fallas mas frecuentes en los tracto camiones

Realizamos una tabla resaltando las fallas méas frecuentes que se estan

produciendo tanto en sistema mecanico como sistema eléctrico. Ver tabla 5.
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Tabla 5: tabla de fallas

TABLA DE FALLAS MAS FRECUENTES

Fallas Mecénicas
fuga de aceite
faja de distribuciéon desgastada
caida de cardan
mangueras de aire rotas
regulacion de frenos y cambio de zapatas
recalentamiento de la maquina mas de 100°
filtro de combustible obstruido
recalentamiento de los rodajes de los cubos
mangueras desgastadas

compresor de aire falta de carga de aire
desgastes de los discos en la caja de
cambios

cambio de disco de embrague

baja presion de aceite
reduccién de potencia del motor

Fallas sistema eléctrico
Presencia de codigos en el ECM
sensor de arbol de levas fuera de los parametros
sensor de la volante defectuoso
sensor de sobrealimentacion fuera de parametros
regulacion del swhict de freno de motor
no funciona el reloj de presion de aceite
no funciona el reloj de temperatura
sensor de temperatura no manda sefal
luces en general posible cortocircuito
sistema de carga por debajo delos 24 voltios

No acciona el arrancador

harnees principal con cables rotos
falta de sefal a la electrovalvula del freno de
motor

chapa de arranque en mal estado

Fuente: elaboracidn propia

3.4  Andlisis de causay raiz.

Una vez hallado el problema de la baja disponibilidad de los tracto camiones, se

relne a participar representantes de las areas involucradas, para evaluar y discutir la

solucion del problema, contribuyendo con su analisis y una lluvia de ideas que puedan

causar este problema.
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Realizamos el diagrama de causa y efecto, mostrada en la figura 11 para
conocer el estado del area de mantenimiento y asi poder dar solucién a las mas

relevantes.

Mediante esta herramienta identificamos las causas y efectos que suceden dentro

del area de mantenimiento que producen una baja disponibilidad 81.25% de los equipos.

Figura 11: diagrama de Ishikawa.

Analisis de causa y efecto

Materiales Método Viano de Obr:

rio hayinuentario en el falta de soporte tecnica
o iy
almacen, desarden calificado

Problema

baja confisbilidad de los tracte
camianes en &l perioda de enera-
junio 2018

falta de cantrol de
indicadores

Materia Prima Medio Ambiente Medida

Fuente: elaboracidn propia

Déandole un puntaje del 0 a 10 a cada posible causa y asi poder eliminar a los mas

criticos. Como se muestra en la siguiente figura 12.
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Figura 12 resultados de analisis causa y efecto

Posibles causas relacionadas a la Mano de Posibles causas relacionadas a la Medida
Obra

Descripcidn Hota Descripcidn Nota
falta de contral de indicadares 3
falta de zoparte tecnico calificado 10
falta de calibracion 3
falta de capacitacion a los operadores 10
Promedio 10.0 Promedio 3.0
Descripcion Nota Descripciton Nota
rno hay plan de mantenimiento preventivo 10
no hay inventario en el almacen, desorden 5] falta de procedimientos 3
falta de manuales vficha tecnica 3
falta de repuestos en stock T falta de registra de mantenimiento 10
Promedio 6.5 Promedio 3.5
Descripcion Nota Descripciton Nota
no se realizan inspecciones T viaz enmal estado 5
falta de heramientas 5] variaciones climatologicas 5
Promedio 6.5 Promedio 5.0

Fuente: elaboracion propia
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Figura 13 resultados de obtenidos

10

)]

(2}

D

w

N

[ERN

Ranking General
10

9.5
9
7.75
6.5 6.5
I I 5

Materiales Método Mano de Materia Medio Medida Promedio
Obra Prima Ambiente

Fuente: elaboracidn propia

Con estos resultados nos enfocaremos a darle solucién a las causas mas criticas y
relevantes que se escogieron en el cuadro de causa y efecto, ademas tienen relacién con
los que aparecen marcados en nuestro cuadro de diagndstico de causa y efecto por lo

cual nos enfocaremos a darle solucién:

e Elaborar un plan de mantenimiento.

e Delegar funciones y responsabilidades.

e Disefiar un plan de capacitaciones para los operadores y personal de mantenimiento.
e Elaborar los procedimientos para ciertos trabajos.

e Disefiar nuevos formatos detallando los trabajos a realizar.
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e Conseguir los manuales e informacién de los tracto camiones de todos.

e Hacer un listado de los repuestos necesarios a tener en stock en el almacén

Tabla 6 eleccion de causas mas relevantes

Desc CAUSAS IMPACTO EN EL PROCESO Eleg
Item ESTUDIADO ido(
X)
Falta plan de mantenimiento No se programan los mantenimientos X
solo se realizan los correctivos
Falta de procedimientos. no estan estandarizados los trabajos X
Falta manuales de los tracto no se realizan los trabajaos por falta de | X
" camiones informacion
é No hay control de inventarios de Desorden en el almacén y demoraen | X
g repuestos la entrega de los repuestos
Falta registros y fichas de No hay un historial de las maquinas de | X
mantenimiento todos los trabajos realizados
Falta formatos mas detallados No detallan muy bien los problema de | X
los equipos , ni el trabajo a realizar
Falta capacitacion a los operadores y | no da solucion con las fallas que se X
% al personal de mantenimiento presentan en los equipos, falta de
(Lé conocimiento del equipo en la
% operacion
S

BAJA DISPOBILIDAD DE LOS TRACTO CAMIONES PARA AEL TRASLADO DE CAL
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Falta soporte técnico calificado No dan con la falla lo mas rapido X
posible.
No se manejan indicadores para el Bajo control del monitoreo de las X
o control y la gestion unidades.
Z
8 No se realizan verificaciones de las No sabemos el estado de los
) : :
| muestras de aceite componentes internos
=
No se realizan inspecciones Por lo cual no hay mejorasen el area | X
Ll Falta stock de repuestos y materiales | Esto origina demora en hacer las
i
T basicos. correcciones a las averias que se
L
= .
<§E presenten. Atrasan el trabajo.
Herramientas defectuosas No se realizan algunos trabajos y
o
D
o produce demoras.
|
Vias en mas estado Ocasionan desgaste y atraso en la
Q entrega
a) ga.
L
= Variaciones climatolégicas Puede provocar accidentes, derrumbes.

Fuente: elaboracion propia

3.5

Elaboracién del Plan de Mantenimiento Preventivo para los tracto camiones

En la elaboracion de nuestro plan de mantenimiento preventivo para los tracto

camiones, detallamos una serie de actividades por realizar, corregir y verificar, segin

las horas o kilometraje alcanzadas por los tracto camiones, lo dividimos en 3 cartillas

de mantenimientos segun las horas y kilometraje, ver las figuras 14,15y 16.
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3.5.1 Mantenimiento preventivo de 12000 km o 300 horas o0 PM-1

Presentaremos la cartilla detallando las actividades a realizar en este tipo de
mantenimiento en la figura 14, hay una serie de actividades para verificar,
ajustar, cambiar segun el estado en que se encuentre, se realizan los cambios
de filtros y cambio de aceites, ademas se agrega en el formato cualquier
anomalia que se descubra para poder realizar en el siguiente mantenimiento y

asi tener listo el repuesto necesario.
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Figura 14 formato de mantenimiento preventivo PM-1

S Cadigo: EJE-FOI
m‘—‘ CHECK LIST - MANTENIMIENTO PREVENTIVO 01 - TRAKKER ;
———— Version: 01
CLIENTE: MARCA:
MODELO: MOTOR: SERVICIC
SERIE: MODELO: p M 1
PLACA: SERIE:
M: HORAS:
SISTEMAS DE MOTOR ACCION | OBSERVACION SISTEMA DE TRANSMISION ACCION | ossERVACIS!
(Cambiar de aceite motor Verificar nivel de aceite transmision
Cambiar filtro aceite motar Revisar nivel de aceite de diferencial posterior
Cambiar filtro de combustible primario Revisar nivel de aceite de diferencial intermedio
(Cambiar fltro separador de agua (* ARGENTINO) Revisar nivel de aceite ruedas delanteras
(Cambiar fitro de combustible sensor secundario {*EUROPEQ) Revisar nivel de ateite cubos reductores
|Verificar/cambiar Filtro de aire primario Limpiar respiradero de los diferenciales
Verificar/cambiar Filtro de aire secundario Verificar reten de ruedas posteriores
Verifcarfcambiar filro blowby SISTEMA DE DIRECCION, SISTEMA NEUMATICO Y CHASIS ACCION | OBSERVACION
Revisar nivel de liquido refrigerante Verificar filtro de direction hidravlica
Verificar correa y templador de faja Revisar aivel de aceite de direccion hidraulica
Vesificar correa y templador de faja de compresor A/C Verificar presion de neumdticos
Verificar soportes de motor ¥ Drenar tanques de aire
[Verificar fugas de aire de admisidn y gases de escape Verificar amortiguadores de chasis y cabina
Verificar fuga de aceite por el turbocompresor T S ooge
Verificar abrazaderas y mangueras de admision Verificar/ajustar tuercas de rueda
Verificar abrazaderas y mangueras de refrigerante Engrase general del vehiculo
Verificar presidn del sistema de alimentacién de combustible Verificar fugas de aire en componentes neumaticos {fineas,|
tanques)
Verificar de funcionamiento de freno de motor Ve oncocamieio deffreno oy e
erificar aguiero de inspecidn bomba de agua por contaminacion Vedtica o deaire
Verificar estado y fiaciones de conductos de admision entre fikro de| st = 3 :
v, i ynotsc Revisicn de nivel de aceite del sistema de levante cabina
EQUIPO AUADO [PRUEBA DE MANEIQ Accion OBSERVATION
Revisidn de nivel de aceite sistema de tevante tolva ACCON OBSERVACION Revisar despues del arranque
VERIFICACIONES Accidn OBSERVACION Revisar durante la piueba de manejo
Verificar luces externas, testigos de tablero, limplaparabrisas Revisar despues de 13 prueba de manejo
T promr— j
Mimmos;
Tecnico: Autorizado por:
*Aplca de acverdo ala procedentia del vehiculo.
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3.5.2 Mantenimiento preventivo de 60000 km o 1500 horas 0 PM-2

En esta cartilla se detallas otras actividades a ejecutar segun las horas y

kilometrajes de recorrido, aqui se afiaden otras actividades a ejecutar a

comparacion con el PM-1, ver figura 15.
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Figura 15 formato mantenimiento preventivo PM-2

M == CHECK LIST - MANTENIMIENTO PREVENTIVO 02 - TRAKKER %
wnnmane [ ] s [ ] o
CLIENTE: MARCA;
MODELO: MOTOR: SERVICIO
SERIE: MODELO: PMZ
PLACA: SERIE:
iK_MS_L HORAS:
SISTEMAS DE MOTOR ACCION | OBSERVACION SISTEMA DE TRANSMISION ACCION OBSERVACION
rCambiar aceite motor Verilicar nivel g aceite transmision
Cambiar fltzo aceite motor Revisar nivel de aceite de diferencial posterior
| Cambiar filtro de combustible primario [Revisar nive de aceite de diferencizl intermedio
Cambar filtro de combustible sensor secundario { *EUROPEQ) e igar de 2! 4 2 site ruedas delanteras
Cambiar filtro separador de agua (*ARGENTING) | |Rewsarde smiac ote s -eductores
(Cambrar Filtro de aire primario Limpieza de respiradero de s diferenciales
Verificar/Cambiar Filtro de aire secundario Verificar reten de ruedas posteriores
Cambiar filtro blowby SISTEMA DE DIRECCION, SISTEMA NEUMATICO ¥ CHASIS Accion CBSERVACION
Revisar aivel de fiquido refrigerante Verificar filtro de direccidn hidraulica
Verificar correa y templador de faja Revisar de nivel de aceite de directidn hidraulica
Verificar corres y templador de faja de compresor A/C Verificar presidn de neumaticos
Verdicar soportes de motor Drenar tanques de aife
Verificar fugas de aire de admision y gases de escape Verificar amortiguadores de chasis y cabina
IVerificar fuga de aceite por el turbocompresor { iar suspensidn posterior oscilante Boogie
Verificar y mangueras de admision {Verificar/ajustar tuercas de rueda
Verificar abrazaderas y mangueras de refrigerante Engrase general del vehiculo
Verificar presién del sistema de alimentacién de combustible m fuges de aire en componentes neumaticos (lineas,
Verificar de funcionamiento de freno de motor Verificar del freno de servicio y de estacionamiento
Verificar agujero de inspecion bomba de agua por i Verificar filtro secador de aire
mmyg?uam&maammeﬁmu Verificar control de orientacion de faros
Limpiar paneles de intercooler Verificar fijacidn de caja de direccidn
Limpiar paneles de radiador b Verificar arbol de transmision, crucetas y bridas
VERIFCACIONES ACTON | OBSERVAGION Revisar de nivel de aceite del sistema de fevante cabina
Verlfcar testigos de tablero, i PRUEBA DE MANEID ACOON | OBSERVACION
Easy Revisar despues del atranque
EQUIPC ALADO ACCION | OBSERVACION Revisar durante a prueba de manejo
Revisar de nivel de aceite sisterna de levante tolva Revisar despues de ia prueba de manejo
Tecnico: Autorizado por:
*Aplica de atuerdo 3 L procedencia del vehiculo.
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3.5.3 Mantenimiento preventivo de 120000 km o 3000 horas PM-3

En esta cartilla se realizara trabajos de precision como calibraciones de
valvulas y cambios de accesorios por el tiempo considerable de kilometraje y
horas de recorrido. Ver figura 16. Este mantenimiento se caracteriza por
realizar una revision general del estado del tracto camion, internamente
mediante un diagnostico electronico para saber el estado interno del motor
como su compresion, presion de combustible, funcionamiento del turbo y asi

detectar si hay fallas ocultas mediante codigos, por corregir
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Figura 16 formato mantenimiento preventivo PM-3

I (> Cédigo: EE-FOR-1¢
L RS CHECK LIST - MANTENIMIENTO PREVENTIVO 03 - TRAKKER S
omovoemmwo [ ] wemsn [ ] recn [
CUENTE: MARCA:
MODELO: MoTOR: SERVICIO
PLACA: SERIE:
lL HORAS:
SISTEMAS DE MOTOR ACCION OBSERVACION SISTEMA DE TRANSMISION ACCION OBSERVACION
Cambiar aceite motor Cambiar aceite de diferencial intermedio
Cambiar filiro aceite motor Cambiar de acaite ruedas delanteras
Cambiac filtro de combustible primario Cambiar aceite cubos reductores
Cambiar filtro de combustible sensor secundario {*EUROPEQ) Umpieza de respiradero de los diferenciales.
| Cambiar de agua ( Verificar reten de ruedas posteriores
Cambiar Fiitro de sice primario SISTEMA DE DIRECCIGN, SISTEMA NEUMATICO ¥ CHASES Acadn OBSIRVACION
Cambiar Filtro de aire secundario Cambiar fitro de direccidn hidraulica
| Combiar filtro blowby ICambiar aceite de direccién hidrautica
Revisar nivel de liquido refrigerante/concentracion Verificar presidn de neumiticos
iar de a5 y de fajs Orenar tanques de aire
Verificar de £2;2 y templador de faja de compresor A/C Verificar amortiguadores de chasis y cabina
Verificar soportes de motor Verificar/cambiar suspensién posterior oscilante Boogle
Verificar fugas de aire de admision y gases de escape Verificar/ajustar tuescas de rueda
Verificar fuga de aceite por el turbocompresor Engrase general def vehleulo
Vesificar abrazaderas y mangueras de admisién wiai ‘E;, ugas de aire en componentes neumineo: (e,
| Verificar ¥ de i L de mueltes
Verificar presién del sistema de alimentacién de combustible Verificar/regular sistema de direccin
Verificar de funcionamiento de freno de motor Verificar/ajustar alinescidn de muelles defanteros
Verificar agujero de inspecién bomba de agua por contaminacion Verificar/ajustar juego axial de soprte oscilante boogie
;g"!"" “"""rv m‘:”*‘ conductos de admisién entre filtro Verificar juego libre de bomba de agua
Limpiar paneles de intercooler ‘Mantenimiento vilvuia de pedal de freno
Umpiar pacetes de radiador |{Mantenimiento de compresor de aire
ICambiar filtro de aire del sistema de A/C Mantenimiento sensores de ABS {SOLD EUROPEOD)
Verificac/cegular luz de vilvulas de motor Verificar/reguiar juego de 2apatas de tambor
Verificar/regular sincronizaciéo de motor Ajustar/limpiar frenos general
Verificar fijacién de soportes de motor = de unidad aire (APU)
VERIRCACIONES ACOON DBSERVACION Verificar dei freno de servicio y de estacionamiento
Verificar iuces externas, testigos de tablero, impiaparabrisas Cambiar filtro secador de aire
con i ica Easy Verificar contro] de orientacién de faros
| Dianosticar estado de baterias : Verificar fijacién de caja de direceidn
REVISION EQUIFPO ALIADD ACCIGN OBSERVACION Verificar arbol de transmisién, crucetas y brides
|Cambio de acelte sistema de levante tolva Revision de nivel de aceite del sistema de levante cabina
Cambiar fittro def sistema hidraullco de levants PRUEBA DE MANEIO Accidn OBSERVACION
SISTEMA DE TRANSMISION ACCsON ORSERVACION Revisar despues del arranque
verificar nivet de acerte transmision Revisar durante |2 prueba de manejo
{Cambiar aceite de diferencial posterior —Murﬂcspuosdeupmeblﬁmamb
causracionoe | aom [ [ I I T 7] [smss]emn] | | |
cocos o) T 00 NN O VSN 10 o i § el N | N
CONTROL ESTADO DE
BATERIAS BATERIA 1
vOuT. BATERIA 2
COMENTARIOS:
Tecnico: izado por:

“Aplica de acuerde 3 1a procedencia del vehiculo.
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Delegando funciones y responsabilidades para la implementacion del plan de
mantenimiento preventivo de los tracto camiones

Gerente General. - es el encargado de autorizar y hace seguimiento en la
implementacion del plan de mantenimiento preventivo ademas de escoger al personal
técnico que se va encargar de realizar los trabajos de mantenimiento, es responsable
de brindar los recursos econdmicos para las capacitaciones y gastos en la

implementacién como formatos, herramientas y otros.

Jefe de Mantenimiento y de Servicio. - Es el encargado de verificar la ejecucion de

los planes y hacer cumplir los objetivos planteados.

Supervisor de Mantenimiento. - es el encargado de hacer que se cumplan los planes
de mantenimiento hacer los pedidos de repuestos para tener en stock en caso de

urgencia, ademas de llevar los controles de los equipos.

Técnico mecénico. - es el encargado de realizar los mantenimientos preventivos
programados en la parte mecanica, para evitar que se presenten horas de parada por

posibles fallas.

Técnico electricista. — es el encargado de revisar verificar el buen funcionamiento del

sistema eléctrico de los tracto camiones, informando al supervisor de sus actividades.

Disefiando un plan de capacitaciones para los operadores y. personal de
mantenimiento.

Se plantea una capacitacion para los operadores de los tracto camiones para tengan
mayor conocimiento del trabajo y funcionamiento de los tracto camion y asi puedan

operar correctamente los tracto camiones.
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3.8 Estandarizando los procedimientos de trabajos continuos a realizar.

e Para cambiar el aceite y filtro del motor

e Vascular la cabina.

e Con el motor caliente, vaciar el aceite a un recipiente quitando el tapon 1.

e Desenroscar los cartuchos filtrantes 2.

e Antes de colocar los nuevos cartuchos, limpiar las juntas y humedecer con

aceite, limpiar también los apoyos del soporte.

e Enroscar los cartuchos hasta que haga contacto con la base de apoyo,

luego apretamos manualmente % de vuelta mas.

e Extraer la varilla de nivel 3 y limpiar.

e Limpiar el tapon 1y colocar apretandolo a fondo.

e Afadir el nuevo aceite por la boca 4.

e Tape la boca 4 y ponga el motor en marcha por unos minutos, deténgalo

y espere unos minutos. Verificar el nivel con la varilla

Figura 17: cambio de aceite

Fuente: www.iveco.com
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Para cambiar el filtro de combustible y el filtro separador de agua

e Retirar el filtro de combustible 1 desenroscandolo.

e Antes de colocar el nuevo filtro, limpiar la superficie de apoyo, humedecer la junta
con aceite.

e Ajustar el filtro de aceite que haga contacto con la base de apoyo y girar % de vuelta
mas.

e Drenar el combustible mediante la valvula 2.

e Desenroscar el filtro 3 y el vaso colector 4, limpiar la junta de goma y lubricarla,
enroscar el vaso colector al nuevo filtro y colocarlo en el conjunto de soporte.

e Purgar el aire, aflojando los tornillos para la eliminacion del aire, la purgas se
efectia bombeando sobre el pulsante 1; cuando el combustible sale sin burbujas se
aprieta el tornillo en las 3 bases A,By C.

e Finalmente, arranque el motor y déjelo en marcha lenta algunos minutos para que

se cargue el sistema de combustible.

Figural8: cambio de combustible

Fuente: www.iveco.com
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Cambio de aceite de caja de cambios
Drenar el aceite en caliente dentro de un recipiente por el tapén 1.

Abastecer con el aceite nuevo por el orificio 2, que también sirve para medir el nivel.

Figura 19: cambio de aceite

!
T
W e I

L= AL

Fuente: www.iveco.com

3.9  Disefio de formatos a implementarse

Para tener informacion de los tracto camiones

Se considero realizar algunos formatos para tener detalle de las unidades como llegan
y algunos trabajos correctivos que se ejecutan para tener historial de aquellos. En el
cual se detallan en qué condiciones estan los tracto camiones y que trabajos se

realizan entre ellos tenemos:

Reporte de averia ver figura 20

Huamani Flores Juan Alcides Pag. 55


http://www.iveco.com/

Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

ggllxsgflgngORTE los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

Check list ver figura 21

Reporte de trabajos ver figura 22

Figura 20: reporte de averia

Reporte de Averia
MIRFAK

Conductor Fecha:

Ruta: Placa: a) Tracto:
b) Bombona:
Lugar de Origen: Lugar de Destino:

Lugar del acontecimiento:

Tipo de Averia:

Tracto: Mecanica| |Luces | Llantasl |Si5t.EIect | |Cltrcu |

Obs:

Bombona: |Llar'rtaﬁ| |E]95,J'Bolﬁa| SiSt.Elec‘t.l |Otrc| |

Obs:

Tiempo transcurrido:
Hora de inicio: Hora final:

Repuesto Utilizado:

Costo:
Mano de Obra:
Repuesto:

Firma supervisor Firma del Conductor

Firma de Area Operativa

Fuente: MIRFAKk
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Figura 21: Check List de Recepcion de Unidades

Fuente: Mirfak
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Figura 22: formato de reporte de trabajos

Fuente: Mirfak
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Check list de unidades

Es el primer paso para poder disponer de los equipos tracto camiones y
conocer la realidad de su estado de funcionamiento y sus equipamientos que
contiene la unidad, que son descritos y detallados por el operador mediante un
check list que realiza cuando sale de la base y cuando ingresa después de
realizar un viaje transportando cal, donde se detalla las fallas o incidentes que

presenta el tracto camion para ser corregidas.

Apertura de una Orden de Trabajo

Abrimos una Orden de Trabajo donde se identifica el equipo donde se
realizara un mantenimiento nimero de serie, nimero de placa para poder
designar el trabajo a los técnicos asi mismo descargar todos los materiales y
repuestos que se utilizan al realizar un trabajo para poder llevar un mejor

control de los gastos y saber que trabajaos se realizaron anteriormente.

3.10 Planeamiento de mantenimiento de los tracto camiones desde el mes de Julio

hasta Diciembre

Se elabora un cuadro donde se presentan las posibles fechas que les toca los

siguientes mantenimientos preventivos segun las horas de trabajo, esto sirve para tener

reserva de stock de repuestos y materiales a utilizarse. Ver figura 23.
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Figura 23: programa de mantenimientos de los tracto camiones

PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS TRACTO CAMIONES DESDE JULIO HASTA
DICIEMERE 2018

TC-081 TN
1 TC-p82 N
1 el FER.500
L TC-be Bx621
3 TCs Bl
i Tt B
7 TC-oT D40L775
1 TC-08 BN T54 »
L TC-bos ALLE1

Fuente: elaboracion propia

3.11 Consiguiendo manuales e informacién de los equipos tracto camiones.

Se logro conseguir informacién de los tracto camiones como ficha técnicas y

manuales de consulta para hacer algunos trabajos de precision, ver anexo 3.

Huamani Flores Juan Alcides

Pag. 60



Implementacion de un Plan de Mantenimiento

Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

EQII:ESEQEAENORTE los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

N

Figura 24: ficha técnica de los tracto camiones
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Figura 25: ficha técnica
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Elaborando un listado de repuestos que se necesitan en el almacen.

Tabla 7 repuestos e insumos a utilizar en cada mantenimiento

FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM-1 PM-2 PM-3
12000 km 60000 km 120000km
Elementos Cant Unid Cadigo 300 horas 1500 horas 3000 horas
filtro de aceite 1 und LF14000NN X X X
filtro de combustible 1 und FS10765 X X X
filtro separador de agua 1 und FS1007 X X X
filtro de aire 1 und P611696 X X
1VEZ AL
filtro de direccion hidraulica 1 und 87904M ANO X X
filtro secador de aire 1 und AC1001 X X
filtro de refrigerante 1 und WF2127 X X
aceite de motor 12 dl 15W40 X X X
CADA
aceite de caja de transmision 4 gl KENSAE50PL 180000
CADA
aceites de coronas 12 dl KEN80-140 180000
aceite de ruedas delanteras 0.25 gl 85W-140 X
aceite de direccion hidraulica  1.25 gl ATF X
Grasa 2 kg EP-3 X
refrigerante 10 gl 5050HEAVY X
regulacién de frenos 1 und X X X
regulacion de embrague 1 und X X X
engrase general 1 und X X X
calibracién de vélvulas 1 und X
diagnostico electronico 1 und X

Fuente: elaboracién propia
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3.11 Posteriormente de la implementacion del plan de mantenimiento preventivo de

los tracto camiones

Se realizaron capacitaciones a los operadores y a los técnicos dos veces, el 10 de julio

y 1 de octubre del 2018.

Se adquirieron los formatos para cada tipo de mantenimiento

Se realiz6 la programacion de los mantenimientos preventivos de las unidades.

Se acondiciono el area para realizar los mantenimientos programados ver figura 27.
Se ordend el area de almacén ver figura 28.

Figura 27: &rea de mantenimiento

ZONA DE PARQUEO Y EL AREA DE MANTENIMIENTO

Fuente: elaboracién propia
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Figura 28: almaceén de herramientas.

Fuente: elaboracidn propia

Tabla 8: confiabilidad después de la implementacion

CONFIABILIDAD DE LOS TRACTO CAMIONES DE JULIO HASTA DICIEMBRE 2018

MES HP HFM HFE HT HMP THP MTTR MTBF MTBF+MTTR FM FE TF CONF

JuL 260 23 15 214 8 38 3.80 26.00 29.80 6 4 10 87.25
AGO 260 20 12 220 8 32 356 28.89 32.44 6 3 9 89.04
SET 260 19 10 223 8 29 414 37.14 41.29 3 4 7 8997
OCT 260 18 10 224 8 28 3.11 28.89 32.00 4 5 9 90.28
NOV 260 15 6 231 8 21 2.63 3250 35.13 5 3 8 9253
DIC 260 15 7 230 8 22 275 32.50 35.25 4 4 8 92.20

De los resultados de la confiabilidad de los tracto camiones después de la

implementacién podemos deducir que las horas de parada disminuyeron
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considerablemente, de igual manera la cantidad de fallas, la confiabilidad de los tracto

camiones esta en el rango de 87 hasta 92% mejorando considerablemente. Ver tabla 8.

Verificacion del plan de mantenimiento

Se realiza monitoreo para saber como va la implementacion del mantenimiento

preventivo.

Monitoreo de indicadores

Se realiza un seguimiento mensualmente del area de mantenimiento para analizar los
resultados a través de los indicadores de mantenimiento, es responsabilidad del jefe a
cargo de tener actualizados los datos y estadisticas. Los resultados obtenidos durante
un periodo determinado se presentan en reunion con la gerencia para conocer los

avances del plan de mantenimiento.

Auditoria y mejora en el plan de mantenimiento preventivo de los tracto

camiones.

Se realizan auditorias para saber codmo esta funcionando el plan de mantenimiento
preventivo, si estd cumpliendo con los parametros propuestos y si hubiese algunos
inconvenientes que se presentasen nuevas fallas incluir nuevas tareas para incluir en el

plan de mantenimiento preventivo.
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Costo de la implementacién del plan del mantenimiento preventivo para los

tracto camiones

Para realizar la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo en los

equipos tracto camiones se tiene previsto dichos costo, ver la tabla 9, se programa

capacitacion a los operadores, el personal técnico contratado viene con sus respectivas

herramientas, ademas hay herramientas existentes en el almacén para realizar los

trabajos.

Tabla 9 costo de implementacién del plan de mantenimiento

costo de implementacion de plan de mantenimiento

capacitacion de los operadores
impresion de formatos y manuales

técnico mecanico
técnico electricista
compresora

total

julio
s/. 1,500
S/. 1,000
S/. 2,500
s/. 2,500
S/. 800
S/. 8,300

Tabla 10 de costo de paradas enero hasta junio

COSTO EN REPARACION POR PARADAS DE LOS TRACTO CAMIONES

repuestos y materiales

ENERO
S/.
29,650
S/.

mano de obra mecyelec 6,600

Total

S/.
36,250

FEBRERO
S/.
31,550

S/.
6,150

S/.
37,700

MARZO ABRIL MAYO JUNIO
S/. S/. S/. S/.
35,700 36,350 35,600 42,200
S/. S/. S/. S/.
7,250 7,400 6,200 9,000
S/. S/. S/. S/.
42,950 43,750 41,800 51,200
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Tabla 11 tabla de costo de parada julio hasta diciembre

COSTO EN REPARACION POR PARADAS DE LOS TRACTO CAMIONES

JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
S/. S/. S/. S/. S/.
repuestos y materiales 28,650 32,500 27,250 30,700 S/. 25,350 26,300
S/. S/. S/. S/. S/.
mano de obra mecy elec 5,000 5,000 5,000 5,000 S/. 5,000 5,000
S/. S/. S/. S/. S/.
total 33,650 37,500 32,250 35,700 S/. 30,350 31,300

Tabla 12 beneficios después de la implementacion del plan de mantenimiento

beneficio después dela implementacion del plan

costo total M.O. enero-junio S/ 42,600
costo total M.O. julio-diciembre S/. 30,000
costo implementacion S/ 3,300
beneficio mano de obra S/. 9,300
costo total repuesto ene-jun S/ 211,050
costo total repuesto jul-dic S/, 170,750
beneficio de repuestos S/. 40,300
total beneficio S/. 49,600
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CAPITULO IV

. RESULTADOS

CONFIABILIDAD DE LOS TRACTO CAMIONES DESDE ENERO HASTA JUNIO 2018

MES
ENE
FEB

MAR
ABR
MAY
JUN

HP HFM HFE HT HMP THP MTTR

260
260
260
260
260
260

35
28
32
40
33
23

18
23
25
20
22
30

199
201
195
192
197
199

8

0O 00 00 00 O

53
51
57
60
55
53

3.53
4.25
3.00
3.53
4.23
3.53

MTBF MTBF+MTTR FM FE TF CONF

17.33 20.87 7 8 15 83.07
21.67 25.92 5 7 12 83.60
13.68 16.68 9 10 19 82.02
15.29 18.82 9 8 17 81.25
20.00 24.23 7 6 13 8254
17.33 20.87 8 7 15 83.07

CONFIABILIDAD DE LOS TRACTO CAMIONES DE JULIO HASTA DICIEMBRE 2018

MES HP HFM HFE HT HMP THP MTTR

JUL
AGO
SET
OoCT
NOV
DIC

260
260
260
260
260
260

23
20
19
18
15
15

15
12
10
10
6
7

214
220
223
224
231
230

8

0O 00 00 00 O

38
32
29
28
21
22

3.80
3.56
4.14
3.11
2.63
2.75

MTBF MTBF+MTTR FM FE TF CONF

26.00 29.80 6 4 10 87.25
28.89 32.44 6 3 9 89.04
37.14 41.29 3 4 7 89.97
28.89 32.00 4 5 9 90.28
32.50 35.13 5 3 8 09253
32.50 35.25 4 4 8 92.20

Se logré incrementar la confiabilidad de los tracto camiones hasta un 92%, ademas se redujo

las horas de parada y la cantidad de fallas de los tracto camiones.

Se obtuvo una reduccion de costos en compra de repuesto para los tracto camiones en

S/. 40,300 también el costo de la mano de obraen S/. 9,300.
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Figura 19: costo en reparacion por paradas de los tracto camiones

costo en reparacion mensual de los tracto camiones

S/. 45,000
S/. 40,000

S/. 35,000
S/. 30,000
S/. 25,000
S/. 20,000
S/. 15,000
S/. 10,000

S/. 5,000

1 2 3 4 5 6 7 8

S/.-
9 10 11 12

H repuestos y materiales B mano de obra mecy elec

Fuente: elaboracidn propia

Figura 20: confiabilidad de los tracto camiones del afio 2018
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confiabilidad de los tracto camiones del afio 2018

94.00
92.00
90.00
88.00
86.00
84.00 9
82.00 3 9
8
80.00
8 8
78.00 8 5
76.00
74.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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CONCLUSIONES

» Al realizar el diagndstico inicial de la empresa antes de la implementacién del plan de
mantenimiento preventivo de los tracto camiones encontramos que las horas de paradas
estan entre 51 a 60 horas del total de las horas trabajadas siendo un rango muy elevado
y las fallas estaban en aumento de 13 a 19 debido a que no fueron solucionadas, los
tiempos medios entre fallas disminuyeron de 21 horas a 14 hora siendo mas frecuentes.
La confiabilidad se encontraba de 83 % a 81% con tendencia a seguir bajando si no se

dan mejoras y se corrigen las fallas.

» Se elabord un plan de mantenimiento preventivo para los tracto camiones, segin horas
o kilometrajes establecidos, detallando una serie de actividades a realizar, se delega

funciones de las personas que participan dentro del plan de mantenimiento preventivo.

* Después de la implementacion del plan de mantenimiento preventivo se logré un
incremento en la confiabilidad llegando a un méximo de 92% de confiabilidad de los
equipos tracto camiones se redujo las horas de parada, ademas se corrigieron las fallas
que estaban presente, logrando cumplir con el objetivo propuesto y prolongar su vida

util de los tracto camiones

» El costo de la implementacion de un plan de mantenimiento fue de S/. 8,300 y el
beneficio que resulta de la reduccion de costos de la mano de obra fue de S/. 9,300
resultando favorable la implementacion, se obtuvo este resultado en el periodo de julio

hasta diciembre, ademas la diferencia en costos de repuestos S/. 40,300 de beneficio.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que sigan las capacitaciones y evaluaciones al personal involucrado en

la gestion de mantenimiento.

Recolectar nuevos datos para analizar y plantear nuevos objetivos con la finalidad de

seguir con la mejora continua.

Realizar eventos sociales dentro de la empresa para conocer y familiarizar a todo el
personal que labora en ella, mediante estas actividades lograremos que el personal se sienta

considerado, comprometiéndose con sus labores dentro de la empresa.
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Mantenimiento Preventivo

IVECO

MANTENINMIERNTO
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Mantenimiento Preventivo

IVECO

INTRODUCCION

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

* Mantenimiento planeado

* Durabilidad del vehiculo

* Disponibilidad operacional

« Seguridad de funcionamiento

« Optimizacion de los costos
operacionales

* Intervalos preestablecidos

Nota: Obligatoria durante el periodo
de garantia.
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Mantenimiento Preventivo

IVECO
MOTOR STRALIS
CARACTERISTICAS
Tipo de motor FIBEOGE81 (CURSOR 13)
Mumero de Cilindros 6
Sistema de Inyeccion Directa
Sistema de alimentacion aire TCA
Cilindrada (litros) 12,9
Diametro del piston (mm) 135
Carrera del piston (mm) 150
Potencia (1.800 rpm) 380 cv
Par (de 1.000 a 1.400 rpm) 183 Kafm
Sistema de lubricacion 31,5 litros
Sistema de enfriamiento 20 litros




N
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Mantenimiento Preventivo

IVECO
VERIFICACIONES EN EL

MOTOR

Fuga en el sistema de enfriamiento

Sustitucion del liquido de enfnamiento del motor
Porcentaje de Paraflu con densimetro

1)

2)

3)

4) Fiacion del sistema de admision de aire

5) Sustitucion del filtro de aire

b)Verificacion y reapriete del sistema intercooler

T)Verificacion y remocion de los insectos en la parte
interna de la toma de aire

8) Sustituir el prefiltro de combustible

9) Prueba de los inyectores

10) Fuga de combustible

11) Sustituir el filtro de combustible

12) Reglaje de las valvulas del motor

13) Sustitucion de la correa dentada

14) Condiciones, tension y sustitucion de las correas

15) Limpieza de los radiadores de agua y aire

16) Marcha lenta

17) Venficacion de la suspension del motor

18) Fijacion y fugas en la tuberia de admision y
escape

Sustitucién del aceite v filtro ~

19)
20) Fugas de Aceite v

F

n
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Mantenimiento Preventivo

IVECO

VERIFICACIONES EN
SISTEMA ELETRICO

«  Funcionamiento de las palancas de comando del
volante

«  Funcionamiento del indicador de obstruccion del
filtro de aire

«  Funcionamiento del impiador del parabnsa

»  Funcionamiento de los interruptores luces externas
y emergencia

»  Nivel de agua del depésito

- Venficar la regulacion de los faros

. Verificar linternas, faros e indicadores de direccion
. Verficar luces de freno marcha atras.

«  Verificacion de las luces piloto en general

. Verificacien del funcionamiento de los instrumentos
en general
d ~

¥

-
E
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Manientmiento Preventivo IVECO

VERIFICACIONES EN LA
TRANSMISION

1) Condiciones del embrague y guarda polvo
2)Condiciones de la brida de transmision

3)Limpieza de la unidad de alta y baja y sustitucion de
aceite

4) Sustitucion del fluido de accionamiento del embregue

5) Sustitucion de aceite de la caja de cambio y limpieza
del respiradero

6) Sustitucion de aceite del diferencial y limpieza del
respiradero

7T)Fugas de aceite

8)Verificacion y fijacion del arbol de transmision
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Mantenimiento Preventivo

IVECO

VERIFICACIONES DEL
SISTEMA DE FRENO

1) Condiciones de las pastillas y discos

2} Funcionamiento del freno de estacionamiento

3} Funcionamiento del freno de servicio v requlacion de la
correctora

4) Funcionamiento del freno-motor

5) Nivel del Equido en deposito.

6) Sustitucion del filtro secador

Ty Sustitucion del kquido de freno

8) Estado de |a tubena de freno

9y Venficar y regular el curso del pistén de la valvula del
freno-motor

10y Venficar el alineamiento del pedal de embrague con el
de freno

11y Verficar el recomdo de la palanca del freno de
estacionamiento
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Mantenimiento Preventivo

IVECO

CHASIS

LUBRICACION GENERAL
TUTELA MR3 (GRASA DE LiTIO N. G. N.
. 3)

VERIFICACIONES EN EL
CHASIS

]
-l

1) Condiciones de las buchas de la suspension

2y Condiciones de los amortiguadores

3) Desgaste y alineado de los neumaticos

4) Efectuar la lubricacion general

5) Fijacien de la suspension

6) Fijacien de los resortes de la suspension

7} Interferencias de piezas en movimiento

8) Lubricacion del arbol de transmision y puerta frasera

9} Reapriete de las tuercas de las ruedas

10) Sustitucion del aceite de los cubos de las ruedas
delanteras

11) Vaciamiento de aceite de los agregados

12) Vaciamiento de aceite de los rodamientos de los cubos
traseros

13) Vaciamiento en el sistema de basculamiento de [a cabina
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Mantenimieato Preventivo IVECO

VERIFICACIONES EN LA
CABINA

™

i~

1) Conservacion de la pintura, trazos con oxidacion
2y Funcionamiento de la ventilacién /calefaccion
3)Verificacien de la carga de gas del sistema de aire

acondicionado
4)Verificacion de posibles puntos de entrada de agua

5 Verificacien del funcionamiento de los vidrios de las
puertas, limpieza de las canaletas vy gomas. (colisas,
burletes).
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Mantenmmiento Preventivo IVECO

SISTEMA DE DIRECCION

CAPACIDAD DE ACEITE

Daily 1,4 litros |

EuroCargo 3 litros

EuroTech 3 litros }- TUTELA
EuroTrakker 3 litros Gl/A
Stralis 3 litros »

VERIFICACIONES DEL
SISTEMA DE DIRECCION

1. Condiciones de los componentes de direccion
hidraulica

. Guarda pélvo de cremallera

- Nivel de acerte y depositos

- Sustitucion del filtro del sistema de direccion

- Venficacion del alineado del sistema de direccien

_Venficar la fiyacion de la caja de direccian

O L e Lad
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IVECO

PANEL DE
INSTRUMENTOS

mmmm )
1 1 10 (.l{‘:r) " rLl oo ;".I.{-‘.’: T
: M'es &G ) 52 'ne '{ -;1(

—_— ===

2 E L3 K
R = W G
AR £ K
O—=>0 =3 |58

1 Freno moter accionado 11 Filtro de aire obstruido

2 Freoe de estaclonamento acclosado 12 Cabina destrabada

1 Marcha lenta 13 Carga del alteroador insuficiente

4 ASR (opcional) 14 Luces altas

5 Avena en el sistema scumatico de fremos 15 Luces exrernmas

O Sepalizaclde de averia ABS trator (opcional) 10 Luces de direccion del semi-remolgue

7 Senaliz. averia ABS semi-remolque (opcional) 17 Luces de direccion del trator

8 Preseacia de agua pre-filtro de combustible 18 Luces de emergeacia

? Blequoo de difereacial transvorsal 19 Bloqueo del diforvecial longitudinal
10 Pré-calentamiento

~

v
P
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IVECO

SISTEMA DE
COMBUSTIBLE - CURSOR

rcuito de
ircuito de
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Mantenimiento Preventivo

SISTEMA DE
LUBRICACION - CURSOR
13 ~

v

IVECO

LS

a los cilindros 1 -2 -3
a los cilimdro 4
a los cilindros 5 - &

Eletrovalvula freno-motor con piston
de mando frenoc-motor del 4% cilimdro
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Mantenmuento Preventivo IVECO

VERIFICACIONES EN EL
MOTOR

JFuga en el sistema de enfriamiento

) Sustitucion del liquido de enfnamiento del motor

)Porcentaje de Paraflu con densimetro

JFijacion del sistema de admisidn de aire

) Sustitucion del filtro de aire

)Venficacion y reapnete del sistema intercooler

JVerificacion y remocion de los insectos en la parte
interna de la toma de aire

) Sustituir el prefiltro de combustible

9) Prueba de los inyectores

10) Fuga de combustible

11) Sustituir el filiro de combustible

12) Reglaje de las valvulas del motor

13) Sustitucion de la correa dentada

14) Condiciones, tension y sustitucion de las correas

15) Limpieza de los radiadores de agua y aire

16) Marcha lenta

17) Venficacion de la suspension del motor

18) Fyacion y fugas en la tuberia de admision y

escape
19) Sustitucién del aceite y filtro ”~
20) Fugas de Aceite =

=
E

n
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Mantenimiento Preventivo IVECO

REGLAJE DE VALVULAS
TECH

Valvulas del primer cilindro en balance

NY del 1|12 (3 |4]|5]|68
Admision X X | X
Escape X X X

Valvulas del sexto cilindro en balance

NY del 112 (3 | 4|56
Admisién X | X X
Escape X X X

REGLAJE DE VALVULAS

Admision 0,25 a 0,35 mm
Escape 0,35 a 0,45 mm
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Mantenimiento Preventivo

IVECO
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Anexo n.° 3 Manuales

Manual de Diagnostico y Hegaraciﬁn
Motores Signature, ISX y Q5X15

Propicdad imskotual® 2000 Biolotin 3156067100
Cummins Engine Compary, Inc. Impresc 500
Todos los dersohos resarmdos
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Motores Signature Ientificacion del Motor
Seccicn E - Identificacian del Motor Pagina E-1

Identificacion del Motor
Placa de Datos del Motor

La placa da daios dal motor, colooada en la parte superior de o oubierta de balancings, proporcicna la identificacion
dial miadalo y otros datos importantes acarca dal motor.

Tenga disponibles ks siguiames datos del motor ouando se oomuniqua con uni Taller de Aeparacicn Autcrizado
Cummins. La informacion da la a da dats s obligatoria ouandio =5 sofioitan partes de servioioc

{. Nimero da sere dal motor [ESM)

2. Listn de paries oriticas

iy H

B ]
s g el plen. sy o)

13 ra
|— g = b
Areptepr L w3uds b

Placa de Datos del ECM (Mddula de Control

Electranico)

Brtomotnz @ Industrial

La plaoa de datns del méduls da oontrol slectranicn [ECM)

esin colocada en al fremie del ECAL

Las abrevinnionss on ks plsca do datos se sxplican coma
ua:

= PN = Himero de pata

= BN = Nimero de seric

= DIC = Codigo de fecha

Goeneracion de Potencia

La plana de datns del maduls de oontrol sleatranion {ECM) Cadigo de Falla
esta colooada en el fremie del ECKL

Las abrevintionss on ks plsca de datos se sxplican coma
s

= PN = Himero de pata

» BN = Nimen do serie |

» DIC = Cicigo de fecha. |
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N

P-gP:uE-! Beooion E - lentificanion Hu-l'Jhr:.:r
Especificaciones

Especificacionss Generales

Debajo esién listadas especificaciones gensrales para esie Mot

L O Consulin |a placa do datos del motor

Comnsulin la placa de datos del motor
woe. ' Consulin la placa do dates del motoe

[ e T O, 15 litros [BH2 CLOY
[T Ty T = 137 mm [B.40 pulg.] x 168 mm [E.ES pulg.|

. 1202 kg [2650 Ib
mmq;mmml

. 1628 kp | 3550 |b
1474 kg | 3250 |b

............................................................................................................................ 153824
Rotacion ded Cigienal [visn desds el frem del motor) .o En sentido de manecillas del raloj

{26E kg [2700 II:|

04 pulg.

I-pulg.
2TE pulg.

Sistema de Admision de Aire

A PRECAUCION A

El giire da admisidn del motor debe filtrarse pam impedir gue swoiedad y desechos emtren al motor. Sila tuberia
dal gire de admisidn es1a dafada o floja, @l aire sin fltrar entrora al motor y cousara desgaste premabano.

Elewaciin Maxima do Tam mm.ﬂirnhh&rﬂanmuﬂahﬁhddﬂnmilﬂMHEﬁadﬂﬂrE%ﬂi

Automotriz @ Industrial et e e -
Restricoion Miaxima da Entrada (filino impio) Bemeno de Servicio Mormal:
Butomotriz & Industrial ... 250 mm HzO [10 pulg.
GEenerocion de Potencia . 380 mm Hz0 |15 pulg.
Riestriooion Miéxima da Entrads (it sseio) . B35 mm Hy 0 [26 palg. HLOf
Mawima Caida Permisible da Presion a Traves dal Enfriador da Carga de Aira:
Automotriz & Industrial:
B ettt eeaecee et et et e e ens £ £2me 1 e e e et £ £t e et £ et e e me et semet 1t e 14 kPa [2
Ty T U 102 mm Hy [4 pulg.

Maxima Caids Permizible ds Presidn de ls Sakida dal Turbocamgsder ol Moltipls do Admisico:
Genarocion de Potenoia:

............... 14 kPa [2
ﬁ: ................................. 102 mm Hg [4 pulg.
Resistenoa dal Solenoide del Contol de Custro Pasos de la Compusrin de Desoarga. ..o 7 & B phers
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u - Espadifionsi
Seccion E - Idn:l?jﬁuumn diel Mogor Pagina E-;
Sistemna de Aceite Lubricants

Prasion da Aceite sn Falerti [minima parmisible on temperstura da aoeits de 9390 [200°F]) ... &5 kP [0 i

Prasion de Acsite an Velooidad Gobamada Sin Carga {solamente awinmotnz @ industnal) . 241 o 278 kPa [35 o
40 i
idad do Apsite do Maotor Estindar:

apacidad del Fikinoe da Comibinacion da Fujo PlenoiDerivanion ... e et e e 3.78 litroes [1 gal.]
tamouiz o Intid
@ Industrial
S S 416 litroes [11 gal.
................................................................................................................................. 7.2 liros [0 gal.
Genaraoion de Polonoia (pora opoion OP1493 do carter da noaita)
. 84.E litros: [25 gal.
B e B3.3 fitros: |22 gal.
c idad d Cambic da Aosite [parker da aoaie y filin lenados & oapaoidad])
windwsdrinl 45.4 litros [12 gal
Ganmracion de Polencia [para cpoicn 04433 do carter de aoeite] ..o 88.4 litros uJ
w diel Sistemna de Aceita Lubricante Incluyendo &l Fitr:
@ lndustrial e . 85,4 litrces [12 gal.
Genoracion da Potenoia (para opoidn 0OP1493 de caror do aceiin) 884 litnos:

o de Promon do Aoare:

LT T OO Hosta B00 kPa |13 psi
Motor Caliemte e .EIHuE'l"EhFu[Eﬁ-udeﬂ
Sistema de Enfriamiento
Capacidad da Redrigerania (solemomte e motor) . 24 litross: [25 ounrices]
Fiango del Termostain da Modulacidn Esténdar ... .. B2 & 5370 [180 a 200%F]
Presion Mixima da i
[woclusive del tepan da presidn - temostalo oerrads n la maxima welooidsd gobemiada sin carga)) . 227 kP [33 psi]
Tempambra de Activacion da la Alema dal Befrigorants (solamonts sutomotriz o industrial) ... #H0=C [2305F]
Tv:rrpnru:h.n Maxima Parmisibla dal Tangua Superior:
elndustrial 07eC ['.EE‘5°F|
[-'-u'rnrlmﬁﬂ da Potencia:
L 11'I]':"E
e
Temparatura Minima Recomandada dall Tangus SUPAMGT ... eee e reve s s s e s e s seaces s 'I'IJ':"E [15E°F|

Maomma Minima Pemisibls o 10 Por Cienio do la Capacided del Sistema {lo que soa mayor) . 2.4 liros [25 ouartos]
Tapdn de Presicn Minima Piecomendado:

Automotriz e Industrial e E |
Ganaranion do PotemOil .ttt oo e et st e e e et e EEl kPa [10 psi
Fiagman Minimo da Llanado {sin alarma da nived bega) . {5 lirosmin. |E gpm]|
Tiempo Maximo da Deaonemoion ... e 25 minuios
Termparhra de Aofigerants parn activacion daol Ventilsdor (solaments sutomotriz @ industrial) .. 8570 [203%F]

Tempambra del Aire de Admision para activacion del Vot lsdor |sodamonio sutomaotriz o industrial) . 8255C [150%F]

i o B e o e g eser

Aira E.ﬂd‘n!nﬂ ......................................................................................................................... BE°C [150®
Cubisrins Contra gl Frio - Bolaments Aulomoliz ..o Area da pasaje de aire 775 om [120 pulg.?]
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Especificaciones B Motores Signature
Pagina E-4 Seocion E - Mentificacion del Motor
Sistema de Escape
Cortrapresion Maxima Permisibla del Escape Creada por la Tubenia y @l Slencindor:
Automaotriz @ Industrial: = !
HE (IBIDUID] ..eoeeeceoeeeeeeeeeseseeeeeesesesenemes s e e s s ass semes et e TE mm H
T . HE mm HD | p.ll-;
I".--mnrln|:|n|ﬂ?||'|-IIII Potenoia:
H TIEH] o eee e cemee e eese e e e e £ et e et e et &f mm H pLig
H |ng.|.|] e et AR £t et 8 et et E&Z mm H;EI
Temafio del Tubo da {dismatre intarior normaimsmia aooptabla):
i @ ISR o et {27 mm [5
Ganaraoion da POBNCIE . et e e {62 mm & pullg
Sistema de Combustible
Restricoion Maxima Pormisibla a la Bomba oon o sin Enfrador da Combustible:
L £03 mm H
N FIRID B0 oot et st st pp e et 5 mm Hg 2 pLivg Hg
Fistrionion Maxima Parmisibls de la Linea de Retoma de Cambustible ..o 235 mm Hg [9 pulg. Hy|
Capacidad Minima Permisible da Ventlanion del Tanque de Combustible ..ooeeevecao 2.0 m%he [T piesthe]
Maxima Temparatrn Pamisible da Entrada de Combustibla oo TOC [160°F)
Resistenoa dal Soknods de Ciema da CombBumile oo, T a 8 chems
Baterias (Gravedad Especifica)
Gravredad ifi Estado da Carga
a 27" iﬁ”l-'j carg
{20128 0%
{22125 755
{20012 0%
{47 a 148 266
LRI RRE Coscargada
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Motores Signature Especilicaciones
Seccidn E - [dentificacion del Motor Pagina E-5
Sistema Eléctrico
Capacidad Minima Fecomendada de la Bateria:
HE'“. Temperoturas Ambiore
-18%C [0*F]
Amperes Amparas
de Amangquee de Capocidad
an Frie de Resarva”
12NCD
Automotriz y Generaoidn de Potencia 1B00 B4
Industrial L] 360
24NCD""
HAutomotriz y Generonidon de Potenocia B0 2T
Indusinal 1360 360

* B nimero de placas dantro da un amanio dade da bateria debermina la capacidad de resenva. Lo capacidad de
resserva daterming el lapso de Sempo durante & que pusds coumrir marcha scstenida.
"*Los rangos de CCA estan besados en dos batenas da 12.WCD0 an sans.

S roquiare un minimo da E VGO en ol coneotor dal DEW para anengizar al ECM.

idad Minima de la Bmaria

oior do smanqua da 128C0 ... 400 amperes-horn & 1800 amperes de armanqua en frio 48 -18%C 05
Motor da arranqua da 2400 ... ... 300 amperes-horn a 0 amperes de arranqua en fric 4 - 1820 09
Fizsistonoin Maxma dal Cirouite da Arangus:
Motor do amangua g T2-H0D e et e et s e e s e e e e e 0.0007S ohm
Motor do smangue g 20 D e et e e e e e 0,000 ohm
T.H-I'nl?ﬂsﬂdn Cablo do Baterin - Calibre do Cable Americano (longitud maxima en < cinowito del motor de armndual:
12 pies!
1E pies!
[T
e
D]
: e
3.7 m [12 picesd
4.2 m [14 pies;

we.. B2 m 2T picsd

0.7 m |25 piees:

Do Nou D e et s -.. 13.7 m |45 pies;
Tamperabra Minima dal Are Ambicnta sin Aumilar par AMANGUE .o -1 |

Vizlooidad Minima al Dar Marcha sin Aendlior pam BB ..o e e s e s 123 rpm

'Wmdﬂdﬁmhﬂdﬂ:—uﬂn Me. O an lugar da un cable Mo, D000, a condcion de qua == hagan
ouidadosamants fodes ks conguiones pam assgurar que axists igual flujo de oorrienta an cada cabla paralclo.
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P.'gg--E.sd"I Saocidn E _ Identioecion da Motor
Diagramas del Motor
Vistas del Motor

Las siguiemtes ilustacionas mussiran ks ubicaciones da los componantes mayores eadsmos del motor, filtnos, y oiros
purmics de sendcio y mantenimicnte. Alguncs componanias cxomos estarn on ubicaniones diforamss para modalos
da motor diferenta

o
PAartomaitriz - Lado de Admision

i. Carcasa da Engranes 8. Filtro de Combustibla

2. Arnas del Motor 4. Receptiouln dala Bxyonetn (ubicacionas opoionales)

3. Maduls de Comtrol Electrdnioo (ECM] 0. Puarty dall Perno de Sncronzacion del Cigienal

4. Admisicn de Aira . Compresor da Aire

E. Placa de Datos dal Motor 12. Amortiguador del Motor

E. Bomba de Combustible 13. Cubo del Vienslador

7. Motor da Amanque 14. Gul_mi'l.l-:lm di Aira Imaligents {la ubicacion puada

variar
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N

MMagramas dal Motor Modores ure
Pagima E-B ESgooion E - Mertificocion del Motor

{. Banda dal Mando da Accesorios 4. Bomba del AguaTansor de la Banda Impulsora del

2. Bormiva dol Agua/Bards Impulsara dal Vertilador Vertilador _
3 U o do Acgila 5. Tensor de la Banda dal Mande de Accesornios.
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Hl:lh:lm_iﬂ_'?iurn
Seccidn TE - Sintomas de Dingndstion do Fallas Fagina TE-a

Seccion TS - Sintomas de Diagnostico de Fallas
Contenido de la Seccion

Informacion Genaral de Disgndstico de Fallas ... ... ... ettt e e e et £ e e e et te et e nneneeas
Consume da Combustble - Forma de Reolamacion dal Chanta
Consumo da Combustble - Informapion Genaml ...
diel Wehioulo - Irfnm'm-:rl ........................................................................................
diel Vahioul - Forma da Reclomaoion del Chante ..o T5-126
diel VehiculoiBaja mlﬂm.rnn Euxcesiio de Combustible - Lists de Vertficazion ... TE-126
Procadimianics da Diagnastion del Ruido del Motor - Informaoion Ganeenl oo TE-123
Auide da los Cojinotes da Bancada
Auido da los Copnetes da Biala
Rt Gl PRI .o e ettt e et s sacee s e et st e b e et ot b et et Rt
Procedimiarios ¥ Tecnicas de Diagngstioo de Fallas ..o, TE-A4

Informaoicn General T=A

o.
#ceite Lubricants en al Combustble.

El Com da Ao
El Compbeosor da Ars

om 3]
El Com da Ars
El Com da Ao

El Motor Funciona

El Motor Funoiona kmagul

El Motor Ho Do Marcha o Da Maroha Lentaments
El Motor No Da Marcha o Da Maroha Lentaments
EIhlutntHnSn.ﬂpuguﬂ
Elhlututnﬁp?ul'mpnr

El Motor Tiane Dfculind pama Arrancar o Mo Aranca
El Motor Tiane Dfioulind Arrancar o Mo Amanca
El Huido dal Comprasor oa Are es Excesio

Ermor da Comunicacion — Hemamiantn Elecindnica da Servioio o Dispositivo da Comtrol

Freno del Motor — Uno o Mis Cilindros Frenando con &l Inferuptor de Alimentacion Desoonectndo ... T5-38
Freno del Motcr - Bajs Potencia da Frenado o Lanio pars AoSvansa ..o TE-36
e L T e TE-HE
Husmio Hagen — EROOSMO_ e et TE-id
Informamon enernl . e TE2
La Presion da &ire dal Com dis Aine Sa Elova LamBamanmte ...t T3-3
La Presion da Comibustible &l Dar Marcha es Bl ...t et st T
La Presion da cdhad Combustible @8 BO ... TE-12
La Presion ded It&hl:ln Admision {Boost) | szt Dabajo de lo Mormal.....oe -
IJTm'pnru:tl.m:h et &mba de o Mormial - Sobrecalentam - TE2
Lo Temparahsra de _-natu. dala M
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Pagina TS
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Moiores Signature
Saccidn TE - Bintomas de Diagnostico da Fallas

El Compresor de Aire Bombea Aceite Lubricante Excesivo dentro del Sistema de Aire
Este o5 un érbol de sindomas 807,

Cousa

Intervalo secesive da drenado de apaits
lubricants

B tiempo da bombeo dal compresor de airo os
ROCRSIVD

0K

Lo anguianidad dal motor durants la operanidn
= snceda la espaoficanon

0K

La presicn del cartor a5 asnasiva

[a]

B oompresor da aire funciona calionto

0K

{Contindal

Correooion

Verifigue = imenalo oomecty de drenado da
Riaoal dy Dpeeaion 3 Markmmiort =

] arteramianto
Motros Signature o 1SX, Boksn No. 35666251
o Manual do Oparacion y Manenimicmo,
industial y Generacion da Potencin, Motores
QSX1E, Boksn No. 3666423,

Aoomploos ol filtre do aire dal mmgﬂrﬁn_ (-3
@ire (i esta instalada). Pevise la tuberia del
mire de sdmision. Hevisa la restiocion dal aire
da admision del motor si ln enirada dal

oomprasor da aine esta insalada en el wehioulo
o sistloma da admision del equipo. Consulinr
Prooedimiento (H0-031.

Aaviza al oiolo da servicio dall compresor da
@ire. Instale un com da aine mas

3 wsta bla. Hevise por y rupars indas
las fugns dal ssstema do aire. Consultar ol
manual de servicio del DEM.

Consultar la boja da daios do Especificacion
del Motor. )

Flnriﬁf enoesiho da gasaes al odrber
Consul &rbol de sintomas Paso Excasivo
de Gases al Carter [Blowby]..

la tamperatra dal refrigarants asta ariba
lo meemal, consultar el arbol da simfcenas
E wn de Gases ol Cérter [Blowhy]..

S
da
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Motores Signatura
Seccidn TE - Bintomas de Diagndstico de Fallas

Implementacién de un Plan de Mantenimiento
Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de
los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de
Lurigancho, Lima 2018

Tables de Eintomas de Disgnostico da Fallas
Pagima TE-1

El Ahternador Mo Carga o Cargs en Forma Insuficieante
Exte os un érbol do simomas 8H3.

Causa

Correooion

Los mables o oonaxiones. da la bateria asian
flojos, rotos, o oornidos {resisioncia conesival

Aavisa los oables y conswiones da |a baterin.
Consuftar Procedimisnts 0 2008,

LK
Aeviza la condioidn de las baterins, reaemplaca
Los batenas han fallado i 85 necesanc. Consuy adimisnio
H AT y ol manual de servicio del OEM.
oK

dizgramas de cableads d AT,
LK
.o Aaviss la tension da la banda dal altemador.
La banda del sitarnader esta fioja Consuitar Procedimientn 013021

0K

Mal fumcicramisnbs del indicador del vehiculo.

Aevizs @l indicsdor dal veficulo. Consulter o
manual de servicis del DEM.

0K

La polon dal ahormador esti fioja an ol eje

inta |n podea. Consubiar Procedimiemio
ofaer

LIk

El ahemador o regulador da volisje funoiona
ma

Pruabe la salida dal abemador. Reamplaos al
afternador o ragulador do voltnja si @s neoasa-
rio. Consultar ¢l manual de servioio dal DEM.

instale un_aliemador oon Lr:-l:_guu-u:h-:l
suparior. Consuttar Prooadimi MHADH y <l
manual de servicio del DEM.

La tempermtura da la bofonn st amiba de
espanficanion

Posiviona las baterizs lejos de fuanies de
&Iﬁ. Ciorsultar ol manusl do sarsioio dal
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Motores Signature o Tablas de Sintomas de Disgnostico do Fallas
Seccion TE - Sintomas de Disgnostioo de Fallas Pagina TE-15
Emor de Comunicacién — Herramienta Electrdnica de Servicio o Dispositive de Control
[Contindga)
Cousza Correooitn

Hmmﬂn&nﬁb:ﬁlmdndmﬂm
far an @l Manual da Faparnoion
d-aFu]ln-dn-lEimdnEmful leotenica,
H-:rbrn-:EE'lm 5 y OSK1E, Bolotin Mo,
2 Fall dal Borire g y Mperesiin
El circuitn del enlace ds datos funciona mal GnnnndnmuI:IElHE OSK45

d. Bal o Mamusl do
i u.runn-:- :I-aFu.I-ul:H
2] nmudn- onirol dal Motor Ganerador
dai los Gensrndores {6, 2Kd5 v
OEKED, in Mo, JEEEIS3

LK

I:In::nrnl:tn-d mamupior de lave y la haro-
wmia alectronica de servicio, y deésoonaota
. luu:-uhlnsdnlu.bunnu.p:rd ‘mancs & .
El enlace do daios esia bloqueado .ev--.| segundos. Conooio los cables dao la baterin, y
mdmmmhlm;hmim
sleoiminica da sardoio pam = la
COMUMiCacion.

UK

31 Im:JJEEH Egrmi'h' Propedimismo
&n arual da
Fln-p-u.ru:lun |:h Fallas dal I:E:iiﬁﬁdul.t::ln L!'I:-:'rrul
El giotrdni Eﬁg‘l.mrllﬂ y QEX1E,
E-:-I-nun I'-I|:| iﬁ%’:" Dingnastion y
Emﬁl:hjlndn-m:h‘ulnh:jh‘drimﬁﬂhl] Pu'lmﬂc::nmun ﬁu-:Eqmu-:[‘ﬂ'n'udm
fanicra m XI5, OEKAS y DSKED, Bolctin Ho.

nasTion B
uundnmmdusmm.ucmu{l:ﬂ'"

EE Generador da los Equipos Genom.-
d-:-rnu 15, GSK45 y QSKE], Boktin M.
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Tablas do ESintomas da Diagndstico de Fallas Modores Signature
Pagina TS-16 Sgccidn TE - Bintomas de Diagndstico da Fallas

Pérdida de Refrigerante - Externa
Este o5 un drbol do sintomas t020.

Cousa Correcoion
El nivel dal refrigerama g=ta arriba do cspoof- Aaviza ol nivel da refrigerama. Consultar al
canian 7| manual de servicio M.
LK

spsecciona e modor rafngsranta fugando
da mangueras, "I'HF;:: dranado, mokipls del
&gua, ispones da i.l-: I.Llfln- tubaria,
-:-Dnn:q.r:nﬂ mikgken _r.n'h: dal

. prusor da :urn-:,rdn la cabeza de oilindres,
Fuga soriema de refrigarants ﬂ'rlnud:n:humtﬁhl:m:m salo da la
bomba dal agua, y componanies montadcs por
ol DEM qua an fluge de refigerams. 5 as
nacesano, pruaba a presion ol sstema de
sririamianto. Consultar Prooedimicnbo D0E-

HB.
oK
El tapon dial rndiador no es ol comectn, csta Aoviza ol apon do prosion dol radiadon
funoicnando mal o tiona rango da baja prosion [ ----0¢|  Consultesr Procedimienbe O0RU04T,
oK
Lo linea da llenado o les lineas de purga esian Aavizs los inses da Fugu y la linsa da
restringidas, cbsruidas, o ne onianindas -o---| llanado por orenitaoion ooreots y por resic
DOMaCiamerTia cion. Consuliar o rnu.nuu] da servicio del E'El.l
LK
Lo manguan dal sstema do enfriomientn estd Imsp==cciona los mu.rg.nru diel radizdor.
In; colopssda, restringida, o fugando -=r-o| Consultar Procedimiento 002045,
oK
Aeviza por aire o gases de combustion en el
Aira o m:ﬁ:ﬂ?ﬂ Hun-l'h:m: d | | siziema de anirarsenic. Congubsr Proeds
Ssiema ga sriame misario 008048,
(] ¥
] motor estii schrooalontindoss ....| Eonsdterarbol do sricmas Temporaies do

Aalrigerants Amiba da lo Kormal.
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Tables da Bintomas de Disgnostico da Fallas
Pagina TE-1T

Pérdida de Refrigerante — Interna
Este as un arbol do sindomas 024,

Cousa

Corrsooion

La pabera de cilindre dal compresor de aira
@A agrictnda. o pur-:-r:lﬁ.c-‘h-nnn una juma. con

@ ln cabezn de milindro dal compre-
sof :hlrn y o junta. Consubar Prooedimiamo
2008,

0K

El anfrisdor do aoaita lubricanta asta fugando

Aoviza ol enfrisdor da aceite lubrioama por
fugas de Comsultar Procedimiento
003 an anual de E'pmt:lm Waomani-
miario, Molores Sigrahwe o E3X, Boletin Mo.
35-“!526:2'51 & Manual da Oparacion y Mamoni-
mmisarin, Indusinal y Gensrooon da Poionoia,
Motoros OSX15, Bolotin M.

0K

B oaleniador do oombustible esia fugando
rafrigerants

Awvisa ol calemiador da combustible por fugas
dai mhngHEunsufhr =l manual |:|-=-

serdioio d
(0]
El eniriador del accite da la ransmisiin o <l Fln'.nm- al enfriador da aceita da la ransmision
enfrindor dal convertidor do forque asia {I wrtiriadior del comeartidor da torqua par
fugand [solamonto motoros mannos, endia- gas do Corsultar ol manual do
dos por la guilla) serioio del
[a]
La junita da la cabeza de cilindros esta Hoviza o %m:u dai |lo cabeza de cilindros.
fugandao Consultar Prooedimiento 002004 o 00U

LIk

La pabera da ciindros esta agnstda o porosa

Pruabe & presion la cabszn da oilindros.
Consultar Procedimienbs 002004,

OK

La camizs de cilindm: s=té oormoids nﬂm‘iﬁ-
tada, o &l Bock da olindros st agri
pornso

Desmomia o carier do apaia. Pnsban
Fl'ﬂcn ol sistoma do endrinmionto para revisar
%.ﬂ 5. Consultar Procadimicmo 4027 o
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Modores Signature
Saccidn TE - Bintomas do Disgnostica da Fallas

La Temperatura de Refrigerante esta Debajo de lo Mormal (Continda)

Cousa

La linsa da llenado da refrigerants no esia
cormectaments onsnbbd

LK,

Las aras d=d radiador estan adas
P abwertns o abron mpﬂ-g ¥

0K

La vahwla check girmiona del mdiador fumn-
miona muJII::' = et cquipsda)

LK

El sallo dal termosiato esis darads, falta, o no
asin insa ado CometwTETE

0K

El termostato no 5 @l coreoio o funoiona mal

LK

El flujo de refrigamants a trewés del radiador no
G5 COIFE0iD

Correcoian

Hovizsi lo cnemiacion da |a linea de lenesdo de
Corsultar al manusl da sarsioo

dad UEM.

Fln'.nﬂ- ] |:-|:-n-ru|:||':-n da las persionas. Fepars o
reamplace las persionas S os nacesaric.
Consultar ol manual de servicio del OEM y &l
Prooedimicnic 008-020 & D08-048.

Heviza lo valula check giraoria por operooion
Eﬁdﬂ. Consulter ol manual de servioio del

Aevizs al salo dnltﬂrnn-rﬁ:l: Aavise &l
fermostoin por ninmiemno corecin. Consul
far F‘rl:-l:ln-ciml-nrtl: 00813 o DOADHE.

Aevize al ermostato por al nimern de parte

cormecin acion corecia. Consultar
Provadinsonts 008013,

Fln'nﬂ- or flujo de refrigemnts:
ru.d] adior. Consuftar F'rn-mdmln-rtl:
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Motorgs Signatura L Tables de Sintomas de Disgnostico da Fallas
Seccidn TE - Bintomas de Disgnostioo do Fallas Pagina T5-26

Refrigerante en el Aceite Lubricante
Ests @5 un drbol do sintomas 26

Cousa Correooon
Aoviss @l enfriador do posits lubricams por
El enfrisdor da acaita lubricante esta fugando | ...... ‘!-.I:EH.I de refiigerante. Comsultar Procedimianio
-D0E
0K
La cabeza de cilindm dal compresor de sira Ispeociona |n cabeza de olindro dal numpr-:-
wsil agrietnda o porosa, o tiena una juntn con | ......| sor de sire y lo junta. Consubsr Prooediom
2003,
oK
La junia ds o cabsza de cilindmos esta Awiisa la juntn da lo cabeza de cilindros.
Tuganda | Consuftar Prooedimienbo 002024,
LIk
Lo pabhern da oiindros estd agrietads o porosa | ... Erut:::.:h:.lr m:.:imi_"m
0K
La camisa de cilindro esté cormoida o agristada | ... ”g.,?"“,;,“, \as narmizns do cilindrm por omasian o
0K
El blodk do ciindros ostil agriotads o poross || imspecciona ol bick do alindros. Consultar

Prooesdimignio O -027.
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Tnblas da Sintomas da Dlagnostioo de Fallas - . Mutores Signature
Pagina T5-25 Saccion T5 - Sintomas da Dhagnastico da Fallas
Psso de Gases ol Carter Excesivo (Blowby)

Esta a5 un drbol do sintomas 1127
Causa Carmeooian
£l sistoma do ventilanon dal carkr esth Aovisa y [mpia ol respirador y fuba de ventla.
nbstruida -:iﬁndnfuﬂgr. R

W4
- Aovisa los wilos dal com 0 la turbna
El salls o it ol trbocarudor asti. | | o e
fuganda 000400 OO0
0K
Aisia ol ompresor de ara desoonantanda |as
£l compresor da aire funoiona ma ver-| lIngas de anirada y saida del are. Consuttar al
manual de servioia del OEM.
W
- . : Aovisa por fugas dal sstoma de aire da
El piston, anilos de piston, o camisa do
I:Ill:llhtln: uctd gum:un o danado e ﬁﬁ%"ucﬂfﬁmﬁ Procadimisrios U162,
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La Presion de Combustible &l Dar Marcha es Baja
Este s un drbol do sintomas t020.

Caousa

Wabvuln|s) :h-cmrrn-dn- combustible carnda
[sisterna aleotronico da oombustibic)

0K

Hire an &l sisiema de combusthic

LIk

Aestricoidn de sntada do combwstibla

LIk

La uﬂ'rulﬂ ! check an linsa estan nsialadas al
riim&rn da parta inoOmecio

0K

Los reguladores da ion de combustbls
e i

(0]

La bomiba de comiusible no esta girando
l=ngrans 0 e
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Tabdas de Sintomas de Diagndstico de Fallas
agine TE-2T

- ..

Aaviza la vahnula da oierme do combustibla v el
circuin. Consultar F'I'D-Dﬂdml-lﬂ:l:ﬂ o48.044
0HB-060 an el Manual de Di E
Aaparacion de Falas -:hl u.dn |
Hlectromoo, Molores I5X y Q5K A6,
Bolotin Mo. 3 50087, u.n-uu] Ehugﬂ:l:h:-l: ¥
Aoparacion de Fales del
PowarCommand do los eqq:lu: Ganerndores
QENAE, QiEK4E y OSKED, Boletin No.
380539 o Manual de Diag |-:-|: Aapara-
sian da Ealles S Sotsorma be Conginl o
ﬁ% Generador da los EI:F.IIPIH Genan-
d-:rnu 15, GSK45 y O5KE0, Boletin Mo,

Hevise por_aine an ol sistema de combustble.
Consuftar Procedimisnto 005003,

A por restricoion de entrada de comibust-
bla. Consultar Procedimicnto D05-12..

Flmm las valvulas chack en linea por ol
cormechy. FHovisa |a lecha an
lu.-m]wl.li:i- cheok por la orentacién coreota.

Aaviss | s da da bors-
1£!Ec‘t_rlsmg.lﬁ-:hr Flm COM

Flnn:m Iu I:-|:111I:l.| de combustible por rotnmon
ble. Consuitar

uun-cly n-:-rrl:lu-.-.'l
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Tablas dao Sintomas de Diagndstice de Fallas B . Modorgs Signature
Pagina TS-28 Saccion TE - Sintomas de Diagnostico da Fallas

Boeleracion o Respuesta Deficientes del Motor
Este @s un drbol do sinfomas K133,

Cousa Correcoson

Consultar Seooidn TF en ol Momml da Ding-
nostiog raoicin de Falas del Sistema da

Comtrol Em—icn. Moicres Signaturs, BX
OEX15, Boletin Mo. !1%?.%n?':|n !
Disgnastoo y Fepamcion de Fallas dal Comtral

Codipos da folls lectriniocs apfvos o alins PrwurCommand da los Equipos Genern dores
oomiers da oodigos de falla imactheos et GEMAE, (XEKAS y GSKED, Boletin Mo.
35534 o Manual de Dhagnostion y Fﬂuﬂ-
cion da Fallas dal Sistema de Cortrol

Wotor Generador da |os Equipos Genan-
dores 15, OSK45 y OSKED, Boktin No.
355531,

iz los oadigos da falla y los datos de

cian dal motor oon uns haramiamn el eondnion

Cidigols) de falla da ion ded motor da savicic. Consubiar manual isdo do la
digole] huuﬂﬁm Fm'mdnm’uhmmm

_i_i__-lldg:- da falla corespondients en la Saocion

0K

Pruabe la o ion ded molor mientras estd
Ej-:- DEFga <& una pruska de acalarcidn
moior. Azalioe una pnsshs do carga deal
miaior. Dhegrie la carga niual con uno

hermamienta aleotonica de senvicio.
la forma dal Opeador/Baja Potenoia

VerSigus | reclamacién

0K

Aoviza |o leotura porcentuml del aoclerador an

una hermamisnta dn-:h'il'i:g'u.l de serdioia. J

Verifique qua indigus or oienby con

£l padal dal aoalerdor esta resringido o padal dnlcrl-ll:nlmﬁ:r 'rrll:lidnyl}pnrl:i-nrm
funiciona mal aﬂ'ﬂnnﬂtﬁlihﬂ'ﬂdnﬂihmnlundnmdur:i

= posibla. Feom ol padal del eoelomdor
si g5 necesanc. L-onsubar & manual da
serdcio del DEM

{Contindal
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El Freno del Motor No Opera
Este o5 un arbol do sintomes 1126,

Cousa

da folla alectronioos aofvos o alos
comecs de oodigos de falla inactves

[a]

El interruptor ondof del fono dal motor asta
desconsctndo

El imaruptor ondoff del frano del motor o el
cirouito funciona mal

[a]

Lo conectores dal ames dal freno del motor
estan fiojos o rolos

0K

(Contindal
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Tablxs de Eintomas de Disgnostico do Fallas
Pagina T5-23

- ..

Consuftar Seooidn TF en @l Manual da Diag-
ndstiog :h-Ful-u:ld-n:lE-‘i!lnmudﬁ

Ceontrol o, Moiores E'? r-%|
1B, Euh'l'n I'-I|:r. J5FEET, Manwesl da
Disgnoston y Fepamoiin de Fallas del Control
PowwrCommand da los Equipos Generadones
ﬂﬂ‘l% IIEI'S-!-E-;'U'EHEI] Boletin Mo.

Cal] B
o da Fallas ol Samma e ot o
Wotor Generador da los Equipos Geanon-
dores 16, GSK45 y OSKED, Boletin No.
3505393,

Conaote el inbernapion

Awvisa los parametros programables y las
caracieristcas saleocio con wna herm-
m-:rrh sleotronica de servivio. Establczon I|:|-:

o Musvmments, Si
I:..!llm'a-l.i'l:u.r &l manual sgropiado -:h
lu.hnrru.rnnrrh wlecinonica da senacio.

Hﬁmﬂiﬂwﬂ;ﬁﬂyd:imi@:ﬂd
frano dal motor. ar s Prooedimismos
0 E03 y (MBJT35 ostan on el Manusal da
Disgnostion y Repanoion de Fallas dal
Sisioma da Conirol Bectranioo de los Motores
ceval ncuua d Dingytation y Heparacion to’
Hluddwm da los
%ﬁuﬁmnﬂdum QISE1 G, DSKAS ¢

Holotin Mo. 386£384. Los Procodi.
rrissrmices. (A0LOEL, DALD35, y (2{-008 estan an
et manual..

Awviza b poneciores dal
miotce. Hovisa el arnés del

i
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Tablas da Sintomas de Diagndstico de Fallas . . Modores Signatura
Pagina T5-2& Seocidn TS - Sintomas de Diagnostico da Fallas

Freno del Motor — Baja Potencia de Frenado o Lento para Activarse
Este @& un drbol do sintomas t037.

Cousa Correooian
Consultar Faniidad de Manajo-Imformacion
o Eacihdind gn Mansjoltiam Setorcit y 1o
. . i o
Entrovisaa al operador para verificar la racla- | | Lista da VenScacion do Facidad da Mangio o
fimal da In Seonidn TS.. Siga las instruociones
da las formas, amies de continuar con este
arbol.
[a]
Consulter Secoidn TF en el Manual do Ding-
mostiog aracion de Fallas del Sistoma da
Coomtmad anico, Moores Signatura, BBX y
515, Boletin Mo, 3150987, da
] o Disgnostco y Repamcion de Fallas del Control
Codigos da falla elecironioos ooivos o alios PowerCommand da los Equipos
oomass da oodigos de falla inactves ~meese| NS, R4S y JSKEED, Boletin Mo.
3555354, o Manual de Disgnastico y Fﬂuﬂ-
cion do Falles dal Sistoma do Control
Wodor ﬁﬂm‘nﬂdnr da los Equipos Genam-
dores 16, QEK45 y OS5KED, Bolatin Mo
BoEE3TA.
0K
Aovisa los parametros ramakbies y las
. L caracierisicas saleccionadas con una herm-
Los parametros programables o caracteristicas misia elkctronios de servicio. Establaron los
sakeccionadas mo son cormecios v paramsiros ¥ carooiensboss nuevaments, H s
neesans. Consultor @l manuml apropindo da
la haramients clectonica da senicio.
0K
Pormita que o mofor se calionts & tempersura
da i moior no aloanm
El motor asta frio ceve..| Semparaburn de operacion, comsultar arbol da
siniomas Temperatura de lFln'l'n-mnm.rrtn Dol
0K
- jusia los frenos dal motorn, Conmuftor Proceds-
El ajuste dal fremo del motor no &5 comechs cevmee|  reern G30.004.
[a]
Loss conectores dal amas dael freno del motor Aavisa los conactores dal amas dal frana dal
ostin fcjos o roios mrn-:-'brwﬂma-n &l arnés del frano ded motor por
0K
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Seocicn TS - Sintomas de Diagnostico da Fallas

El Motor Tiens Dificultad para Arrancar o Mo Arranca (Humo del Escaps) {Continda)

Cousa

Correnoian

La calibracion del modulo de oontrel slectns-
nioo [ECM] no s comracia

Compars la nuil:-munn almapenada en ol ECM
oon al r.lE;T::h la Lisin do Partes
Cm:n.u- nH E-:-Inlm 0. ZITH3T. H as
ECM. Consultar al manual
q:rnpl_u-dn da Iu i slectronios de
seraicio y el Procedimianto 018-032 an el
Manual de Disgndstioo y Foparacion de Falles
del Sistema da Control oo, Motoras
Eigraturan, 12X y CEX15, Eulnln H-:- 3 SCEET,
Manual do Disgnostco y Roparacion do Falles
del Conirol PosserCommiand da hHHEEEJ E:ntn

LIk

Aesmcoidn de sntvada da combwstibla

(0]}

Aire on & sistema de pombustble

Havisa airg wn o sistemna de combusibls.
Consultsr Procedimi et O0E-003.

OK

L restncoion del sistema do siro de admison
e=ia arrba da espaofcacion

Aovizs ol sistema do @ire de sdmision
restiooon. Limpia o reemplaca el Sliro de mre
la fubena do sntada S NEOESario.

onzultsr Procsdimisnio 03d.

LIk

El mofor estd nwﬁ1mpm

FI la oubiora oomm o |
e ot ol oo Conmuhos tanual o

ﬂ'||:nrl|:|nn antenimianto, Motores Signafure
Bolotin Mo. 355525 & Manual da
¥ Mantenimianto, Industial
Gnmrul:ru-n do Potonoia, Huh:mﬂ.‘?ﬂ:
in Mo, 385547 =g @ire do sdmision da
dehajo del cofra an clima frio.

oK

La bomba do combustibls funciona mal

Flnnnlu ion do salida do la bomba da
combustible. Fesmplacs ks bomba do combus-

tible =i o= necesane. Consubiar Proosdimienio
D05 HE.

oK

{Comtinial
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storss Signatura

Seccion TE - Eintomas de [ﬁlgnn-;h-:-o da Fallas

El Motor Tiene Dificultad para Arrancar o No Arranca (Humo del Escape) (Continda)

Causa

Correooion

La calibracign del modulo de oomtmol elecins-
rioa [ECM] nio o5 coraota

Compara la nuil:-mnnn almacenada en ol ECM
con al THE%I la Listn da Partes
B-:Inhn 0. TITHI3, 5 os
. Consultar al m

H

Sigratura, 12X y QEX1E, Euhlnhl-:- 450987,
Manual de Diagnostioo Fln-pu.rmnn do Fallas
dal Coniral F'mnﬂnmmu.rd I{EEJ E:ntrl
Gereradores OSX 16, QEKAS y 05
No. 3855304 ¢ Manual do Diagnosscoo y
E;pm‘u:lnn de Fallas dol Sistoma do I:-:-rrrnl

M Ganerador de los

B raion LIS TE. LKA 1 BSRA Bolatin
No. 3685791,

(0]

Aestrnicodn de smfada de combustibla

(0]

Hire on o sistlema de combusiblc

Haviza girg @n &l Sstema de combusible.
Consultsr Procgdimiento 0052003,

0K

La msincoion del sistema de are de admison
&= arriba de espacifcacidn

Awviza al sistema da aire de admision
restiooon. Limpia o reemplaca & fitro de are

la tubenia do sntada Sa NSCOSario.
onzulisr Procsdimisnts: 03.

(0]

El motor estd nm_ .rl-:|-:-b:_;1m11pm'l.rn

Flmm- Iu nl.i:mirh maw& y al

G'|I:¢rl|:|un u.ntnnml-n-n'h:l Wotoras Elg'lﬂl.l'ﬂl

Bodstin Mo, 3855251 & Manual da
Iulu.rrtnnmmntn hdu-.-.-hu]il

Gnrﬂrum da Poionoia, :l:l:lrar:-GE}:

Bclghin Mo, 328547 Uso @ire de .ldmﬂ-lnn da

debajo del cofre an clima fric.

0K

La bomba da combustibls funciona mal

Flnnﬂlu ion da sakida do la bomba da
combusiible Fesmplace la bomba da combus-
%ﬁ;ﬂ-mﬁaﬂm Corsubar Prooedimismio

OK

{Contindal
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Tablas de Sintomas de Diagndstico_ da Fallas
Pagina TE-47

El Motor Tiene Dificultad para Arrancar o o Ammanca (Sin Humo del Escape) (Continda)

Couza

La calibmoign del modulo da comtrol sloctrd-
nioo (ECM] no es coroota

Correooion
Cumpum- la uujl:\ruu-u-n almapenada en al ECM
ru.laq;:- ln Listn da Partes
Enl-nhn o. FITOH I3 B as
m-:-:-i.uru:r. Consu m
apropindo Iu I'mu.mm-ln d-a-:h'urlu.l de

WManual de Dl.lrgrru-:i-:hu- R un -:I-a- Fallas
dal Sistena d

g Cioren
Zignatsa, |2 rﬂ&!ﬁ EuhlnH-:- :-115:39@?
Manual do Disgnoston y Hn-p-u.ru.-:-mn do Falles
ded Comirol F'ulmlﬂummu.rd los E
Generadores Q3K 16, QSK4E y DEI{EEJ Evl-ntn
Ho. 32223 0 Manual de Disgnostc
itnvda Fulu.:u Ei:umn da Corteol
Gm‘nﬁdnrﬂglﬂsﬂﬁ-. ﬂﬂl‘iﬂ& ¥ DEEEFM
Wo. 3055303,

i

LR,

£l modulo de pontol sleordnico (ECM] esta
bloqueada

Dosconects los cablos de la balona
segundos. Conacta los cables da la E:'bnu.. ¥
rmn &l motce. Consubsr Procedmisnto
[} .

0K

Humedad an los coneciores: del amses

Zegue los coneoiores oon limpindor aleotr-
o Cummins, Mo, da Parie 4510,

[a]

Lo bomba de combusible no esta girando
{=ngrana 0 eje)

Aavisa la bomba de combustible por rotmoidn
-:I-a-lquy flujo :h- mrrbu-:il:h. Consutar
Pr misnto 00504E.

0K

Lo mjustes del Fen de valvulas @ inyectores
O 50N DOMmsoics

z ajusie las oalibraciores del Ten da
@ imyeoiores. Consultar Procadimieno

[a]

B inyoctor funoiona mal

0K
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Motores Signatura L Tables de Sintomas de Disgnostico do Fallas
Seccidn TE - Bintomas de Diagndstioo de Fallas Pagina TE-48
Ruido Excesivo del Motor
Este o5 un arbol do sintomas t047.

MOTA: Cuando dagnostiqus redamaciones por nuido dnlnm:.w’ ke quia |05 oo onces del motor [com
d o, embrague de ventilador, compresor de fredn, o bomba hidrawlica] mo sean la causa del ruido. C-:-n:m
Procedimianios pam Disgnostion del Fusdo del Mofor - Indformacion Ganeml, al final de la Seooon TS antes da usar
esta &rbol de sintomas.

Caousa Correocion

: . ds Faciicad do Maro/Baa ia y In
Entrevizia al cperador para verificar larecla- | ([ da VenSioacion co Facilidad de ansio al

(0]

Consuftar Seomdon TF en ol Manual da Diag-
nostico y Feparacicn de Fallas del Sistema da

Control "mﬂmﬂﬁmrﬁmy
EN1E, Boletn No. 3150587, Manusal da
Disgnostoo y Repancion de Fallas del Comntnol
Codigos da falla alectronioos sofvos o alos PoworCommand de los Equipos Generadores
oomess do codigos de falla inactivos eeeeel HENAR, CEHAE y OSKED, Boletin Mo.
3502304, & Manual do Disgndstioc y Hapars-
cion da Falles dal Sistema ta Cantrol
Mot iGenerador da los Equipos Genom-
dores 16, SK45 y QSKED, Boktn Mo

:

oK

El nival dal apaite lubricants @sta dabajo da : :
- - eevwr.| da aoaita Lldne ol sisiema al nivel fi-
espacificanion cado. Consultar Procedimismios 007008 y

0K

dralics el aceite & inspsociona los filkos para
Dano interno del motor -eu---| localnr un érea da dafo probable. Consuftar
Prooedimisnio 7002,

(]

El ruido del embragus de wentilsdor, bomba digs oadn componenia, y revisa ruida.

hickaudica, o comprazer da frean o5 moesie | ------| Consuter ol manual de servec gl DEM.
oK

El wertilador esta fojo, danado, o mo balan- Hoviza ol wentilador, Consulter Procsdimisnbs
oK
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Tables de Sintomas do Disgnostico da Fallas
Pagina TE-ES

Baja Salida de Potencia del Motor
Este @5 un drbol de sintomes tO5T.

o falla akectronicos aotvos o alios
oomess de oodigos de falla ractves

- ..
Cnn-sj'tu.rsnndm_'_l'F eni @l Manml 4z Diag-
ndestion |:h- Fallas del Sistoma da
Co S:Fn-um =0y
QE156, Bolkdn I'-Im 315&5@? aris
Disgnostico y Repancian :Iln- Falas ds! Cumml
PoworCommand da los o5 Goneradores:
CE Qﬂiﬁ-rﬂﬁiﬂﬂ, Bolgtin Mo.
&

nual de Disgndstion y Hapars-
it de Fallas dol Setma to Cormrel dal
Womor Generador da |os El:r|.||p|:r: G=mnan-
dores 15, GEKAS y OSKED, Boletin Ne.
== T

[a]

Cadigofs) de falla q:l:-uhn:-‘h-u:iﬁn dal moior
raoTvo

iza los oodigos da falla y los datos de
oion dal mnﬁ}m L I'|nn-|1'u.|'n!II m
d-a- sarvicio. Consubar manual upmpl.ldc- :h-l-n

hermamienta de servinio alecronion. Corsultar
ml:ig:l- da falla orespondiania en la Seocion

0K

Eniravista al opsrndor para werificar lo recla-

Consultar Facildad de Manajo- Informscion
General, la Forma da Flndlrn.ll:l-lm |:|nl Ehnntn

da Fmi.:u
Listn i:mf-.i Facilidnd e r.im,u al

macon fnal dn ln Zacoidn TS, Siga las instnucciones
da lns formes, ames de continuar con ests
arbaol.
0K

Awviza lo lecturn porcanhml del aoslerador an
una hermmicnia electronios do servioio.
‘Varifique qua indigus 100 por cienby con al

£l padal dal aoolerndor esta restringido o ol del aca midoy O nrl:ln'ln-
funcicra mal ™ ﬁﬂumhmﬁj !II P
-H-Flcrl-lbl-l :hvl.l-c-nhrndnr
5l 5 MECeSano. I'hrdrnu.ru.lu]l:h
seraoio del OEK
0K
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Moiores Signaturo
Spocidn TE - Sintomas do Disgnostico da Fallas

Baja Salida de Potencia del Motor (Continia)

Couza

Correnoidn

pirouito funciona mal

£l sensor da valcidad dal wehiculo (VES) o

Awviza al sansor de velooidad del wehioulo y &l
cirouite. Consular Procedimicntos 018080 i

HEDE gn ol Manual 4 Esﬁgm
Fln-pu.rni:lun :h Fallas dal dn
Elgtrdn Eﬁgwh.lrllﬁll ¥ I]-E’u.ﬂli\.
Eoltin H|:| EHEIH-?' ol da Dingnostioo y

Hoparacion da Falles dal Contraol
PoworCommand da los Equipos Generadores:
QEAE, IIlSPid-E-j'ﬂEHE-I] Enlnhn Hao.
35@5334- o Manual do Diag l-:-u-j' Fﬂuﬂ-
DII:II1 da Fallas dal Er:tnmn da Cont

Generador da los Equipos Genar-
d-:rnu 15, SKA4E y OEKE], Boktin Neo.
b ===

o,

Lns oagas parisites dal vehioulo son coresi-
vas.

T Bk ke o e tlal vorki-
=ion on went
o dﬂﬁl iario, y umidades im

m Ell maior. Enrﬂuh:u.r ol manusl -:EJ:arlmm

OF,

motor disminuya su poienoia

Dispositren da oomtrol J 1838 covsando que <l

Awviza ln hisioria o 1638 wsando una hamrs-
mieria akscbronios de servioio.

OK

La bomba da combustibles funciona mal

Aoofca la de salidn de s bomba da
combustible F:-n-m'phmll bomba da combus-

ible =i es necesano. Consulisr Proosdimenio
DOSHE.

(]
Flnnm In I:nmp-nru'h.lrl de combustible usandao
IHEJTE" IJ &l ::;nru:du ﬂ:gh

La tempambsa de antrada de combustible a la | mum mdll;mwhu: lantada-
bomba esta arriba de especificacion rus de cominstble, y rwiss ol anirador da

oombustible. Corsullar maneales do sonacio
ded OEM.

0K

1 Lu g

B nivel del aceite hdwicama st amiba da
aspanfica

OK
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Modores Signature Tablas de Gintomas de Diagndstico da Fallas
Seccidn TE - Sintomas de Diagnastico de Fallas Pagina TE-TT

Velocidad Irregular del Motor Bajo Carga o 2n el Rango de Operacidn (Continda)

Caousa Correcmon

Compars la calbraoion almapenada en al ECM
oon al del motor y | Listn da
Critinars | :H E:cvl-nvun 0. FITH33. i as
FReCeana, ECM. Consular @l m
apropiado da Iu I'm'u.mmrln wlactronioa de
serditio y al Procedimiantn 019-032 an el
Manual de Disgnastoo an d-:- Fallzs
o o Biackericn. M

La calibracion del midulo de comrol slectrs- gl Smtoma do Loneo
. cevenn| Bigrahwa, 1S ﬂﬁ.'l'..EuInlnr-be
nico (ECM) ne es coracta Manual de Di Irrn-:i Fln-pu.ru.-:mn Fu:ll.u
dal Coniral Pul'nrﬂummu.rd da los I{EEJ E:rlntn
Gengradores QISK 1B, DSK45 y 05
Wo. 320534 4 lelu-u]:hl:ll.ignnﬂl:nj'
H ||:|n Fallas dol Sistoma da Condrol

r para Generador de
Gm‘n:dumu QSK {6, GSKA4S y ISKEL, Bolatin
Ho. 3555393,
[a] 4
Aovisa ol sistema da aire de admision por
La restricoidn del sistemna de aire de admision rasFiocion. Limpie o reamplace el Shmo de e
asid arba de especfcacian =+ w la tubena da entrada 5o Necasario.
onsuitar Procedimicnto 1
oK
La rn-ﬂrlmmn -:|n4 sstoma de esoape asid Aavize ol sistema de esoapa por FesTiooionss.
de especficanian 7 Consuftar Procedimients 000G,
Ok
La com da desoarga del turbocargador Aavisa la compuertn da dascarga por oper-
ciona mal [si esta squipada) e gﬁuﬂ-mctu. onsuliar P'I'IJ-DDI:EI:IIDI'ID
oK
. . Awviza los yeciones. Aepare nrnnmplnnn los
Fuga de la valvula chook dal inyector ceean.|  INyEOWCES SSJ0N 500 necesanc. Co
Procedimicnts 0060128,
[a]
Aovisa lo ion da safida da la bomba da
La bomba de combustible funciona mal .| Epoustbls Resmplace fa bamba do combus
005 0ME.
oK

{Contingal
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Tablas do S da stico da Fall Modores Signat
Pagina TS-'HImm“ Diagnastice . Spccicn TE - Bintomas do Disgnastico da F-Iu:
El Mator Arranca Pero No se Mantiene Funcionando (Continda)

Causa Corraooian

Awviza ol orouio del intermuptor da [l dal
wahiouks. Consultor Procedimiento 0152064 en
ol Manual da Diagnistioo aracian d
F.ilu.-.-:blEi:.-h-n?:hEu Huﬁnrhﬁ:ln y
A e o e
L . . . . Man lagnoshoo y Hoparacion
£l circuite dal imarruptor de llave estd funcio- | | 4o Fallss dal Control PowsrCommand de los
ipcs Goneradores OSX15, QSK4S
SKED, in Mo, JEE] ﬁHmuﬂdﬂ
0 HinuEHq:mnnanu.ludd
Sisioma da Cenirol dal Motor para Genamdor

da loz i Gensradores 16, (XEK45 y
DSKED, in Mo, BEEEZSD.

Uk

Awviza o vakula da oiema da combustibla y el
cirouitn. Consubsr Procedimicntos 048.048 y
CHE060 an ol Manual de Disgndsioo
Hopamoion de Foles ded Sisioma da |
Eleotronioo, Molores Eﬁg‘m:h.lnﬁnlﬂ y CEDG,
) ) . Bolotin Wo. 3 E08EY, Manual da Disgnostion y
Vahvulajs] de owrre do combustible carada Hopamoion de Falles dad Control

[sisbermna alootronion da pombustibda) --+=--|  PowerCommand do los Equipos Generndores
OS5, ﬂﬁﬁ“ﬁjﬂﬂﬁ.gﬂdpﬁp HI:I.H
Aceead & Manual nostioo o
cion da Falles dol Sistema da n::muﬁ del
Wooor Gensrador da los Equipos Genam-
dares 16, OSK45 y OEKED, Boltin Mo
38R,

Opera ol motor desde un mngqus oon combast.
bia da st calidad. Consubar Recomendanio-

El grado dal comibusible no es ol comecio ﬁ{j—gﬂm"m d.:‘ %ﬂuﬂm sl
para la aplicacion o la calidsd del combustibla Rt ™ o JOp HI m:l_ll_ . Emnmh'l'n' No. 3868251
maks o Manual da Opamoion H.rrh'll_'nuu'rl:-,
O, Eghi'n Mo. 3866423

0K

Aeviza por mal funoonemicnie da |a Fansmi-
sion, i:[ﬂ,? de oick de opamcion del ventils-
dor da amisma, ¥ Lrl-d.l-du-lml:E.lhmﬁ

EEgﬂ}uﬁr Censultar ol manual & sarvicic

Los oargas parasites dad vehioulo son eanesi-
wis.
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Tablas do Simomas de Diagnostioo de Fallas . . Motores Signature
Pagina T5-84 Seocidn TE - Bintomas de Dhagnostico do Fallas

El Motor Ho Dia Marcha o Da Marcha Lentamentes (Motor de Amrangue Eléctrico)
Este es un arbol de sintomas H7E.

Cousa Correcmion
Aoviza lns batoras y el circuitn da amants-
cion direota de batarin. Consultar an ol Manual
da Dingnastioo y A oion do Fallas del
Sistoma da Control Hectranioo, Motores
Sigratura, 15X y GEX15, Bolatin Mo 31 S0EET,
. Manual do Disgndstoo y Roparacion do Falles
El vohajo do |a baterin os bajo wevnna| el Control P:l'ﬂﬂnmmu.rddnlnu&ﬁ.uﬂnﬂ .
Generadores O3K 15, CEK4L y OEKEY, Bolatin
Wo. 3825334, o Manual de Diagnostoo y
Ha ion da Fallas dal Sistoma da Conteol
Muotor pam Generador de los )
Generadores OSK15, CEKAE y QEREY, Bolatin
Ho. 3885353
0K
Los cables o conaxiones da la bateria ostén Aovisa los oablies y congaionoes do lo baterin.
fiojos, rotos, o coroidos {resistencin sapesiva) [ 77| Consultar Prooedimients 0 2-008.
0K
Los wridades | lsadas =l motor estn Dasac las unidadies impulsadas sl
gl .....| Descopla puibsadns por
LIk
. ) n Cambia el aceita y Slires. Consuitar 00702,
El aceite lubricamia no cumple las especifica- Usa ol ipe de acaite recomendado on la )
cionaes pan ks condivionas de operaonion ---=--| Seooion ¥ dal manual do oparacian y manian-
misrio dal mobor.
0K
; ; i Conzultar capiones dal Sisema
La oapacidad dnllunpb-uﬁun;ua;ﬂnpur debajode | Eléctrico @n ln Seociin V. Aeemplace las
baterins, = o= noossario.
LIk
Los batenas estan frias -euwr-| Povisa al calemiador da o baterin.
LIk
. : Aavisa los pomponantes del cirouio de
il MMMIBE&ETMW# e ﬁuﬂ. Consultar manual da sarvicio dal
0K

{Contingal
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Tablas d-u LSintomas da nastico de Fallas S-lg'lllu
Pagima T5-£5 fieg Seccicn TS - Sintomas de I:ilgnu-:h-:-o da Fallas

El Motor Mo Se Apagars
Este oz un drbol de simomas w84,
Cousa Correcokon

ou
Manual da Clagnosticoo |:|n-:|n
F.lllu.-.'l:hlSu.'h-l':l;!I Hnlflachm
H-:-'I:rn-:E'IT E(yﬂEﬁE E-:-I-n-un Mo.
an

~I—- : - . J60EAT =l cha Ciagnostco v Aa
Hﬂm.lhdn-lrrlnrrmh:r:rjllmmhrﬂn- .....| e Fallas dal G IIF‘EFE ¥ Im

narco m Ganeradomes OS], CIEHI!E
Eﬂnnmmmuumu’idu

u.r:l:vmndn-Ful-ul:hl

:':-‘i oma -:h |:|-rlr|:|| dal Motor parn Ganomdon
dai los Ganerndones 16, QEKdb y
QSKED, in Mo, 3EEEI6E.
oK
. - - Aoviza la vihula de pisre do combustibla y el
vﬂlﬂnm;ﬂ"mmﬁ?’ e g{m.lh:. Consubar Procedmisntos 08-048 y
[a]

=za necesanc. Consultar Prooadim
0050128 o 04008
oK
. ) Awvisa los duoios da admision da aira.
El mofor esia funcionando «n gasas que son Localios y aisle la fuams de los goses. ane
aspirndos dentro de la admision de aire T segln sea necesario. Consuitar @l manual de
serdoia del OEM
oK
s ety gt o i | | S b b gy e
fuganda 050,040 & 040045,
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Tables de Sintomas de Disgnostico de Fallas
Pagina TE-87

Consumo Excesivo de Combustible
Este os un drbol do sintomes HIET.

Causa

- ..

Enirevisia al operador para verificar la recla-
macicn

Consuftar Infemaciin Genaral da Corsuma da
Combustiole y Forma de Hedamacion dal

Clhents al final da la E-n-:-:-mnTi ina
TE108. Siga las instrucciones ?:q:un'n.l,
mmies de continuar con sshes Srbol.

0K

La téonica dal operador no @5 oormecta

[a]

El andlis=s VENWVME wsa datos incorecins

LIk

Faciores del i ambigntales esian
oleotando dm-: da combustibla

Consider las tempsraturas ambiea, vients,
tamnano de lantk, anescion dal aje, nutss,
wse do mumikares aardindmioos :’j'mdn d
svalie gl consumo de combustble

0K

El ren motriz mo estl correctaments sdaptado
al motor

[a]

Codiges da folla alectronioss aofvos o alins
comiess da codigos de falla inactives:

322334, o Manual de Diagnastico y Rapara-
i Em.dnﬂmjr’nld?u

Wonoe Generador da los Equipos Genan-
doros 15, O2KAGL y OSKED, Bolkedin Noo
e ==r

2
Y
¥
g

0K
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Motores Signaturo o Tablas de Sintomas de Disgndstico do Fallas
Seccidan TE - Bintomas de Dingnostico da Fallas Pagina TE-83

Combustible an & Aceite Lubricante
Este @& un arbal de sintomas 1092,

Cousa Correooian
. o . . Awviza al suministro volumétnion de aosite.
El suminisim wolumsirion da accite esia Oirene =l o reemplaca oon aosite no
contaminado --+=--| contaminado. Aéemplace los filttos da apaita
Consuftar Procedimientos 7025 y 0F[43.
0K
E‘-qu: I:nrrpﬂ'li:l.mdn acaits y de refrigarnts
E: 'II] i»:rrq:ln I :'E:mhm'
. - o m molor en vez
El sempo de rlent del motor es sxcesivo dnw “_EAF“F"H
=3 nnn:-:d-um: 'I:nrnpu nn
valoodad de
0K
frso e et i,
: ar = usI-
Bl sallo do la bomba do combustibio assi | | SeEeeemn pars coer e
nacesano. Consulinr Procedimicmo 005-0H4 &
050HE.
0K
Hualica la prushs oon maroador da tinka
£l arosallo supsrior dal inyector o el dmbols de fucrescenta para anoontrar ol inpector dafan-
sinoronizacion dal imyeotor csti danado 77| woso. Aesmplana &f inyeoior o dmsallio.
Consuftar Procedimi OOEITRE.
0K
Enﬂjnﬂllnptnb-l de core de olindro senallo.
. samplaoe los res M S5 Neoesa-
B imyeoior funoiona mal nnl.'.“q:lvln i Fmimm%n
H4-D08.
LIk
: 3 l'u-p-i-:lunn-lu lineas de drenado da combust-
La fnca de d'“::ﬂ dﬁﬁ':mh":ﬂ:h asia <ev-.-| i por estiooiones. Eliming oualquier
oL FRSTIDHON QU SCUSETIG
0K
- . Pruabe a presion la cabsen de oiindnos.
Lo paiern da cilindros ests agneads o poross | ... ... Consultar S —— T ]
0K

{Contindial
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Tablas de Sintomas de Diagndstico da Fallas
Pagina TS5-10

Consumo Excesivo de Aceite Lubricante
Ests os un drbol do sintomas HilE.

Cousa

Correooaon

erifigua la tasa do consumo da ancite.

Awvizs |2 cantidad de apoiie agregado contra
= milaja.

(] 4

Fuga do accite lulwicanio [caomal

l'u-p-n-m:-nn al rr|-:-br gas do moeite

EI{I" tapones da
1.|I.'rnnn:,r-:-:nn:-|||:|rrn-1 Ha Df:]ll:ﬂ las junins, =
w3 necesanc. Consultar Seccion V por eapsoi-
ficaciones.

LK

El sistema de ventlaoon dal carer st
chstruds

Aaviss y limpia ol respirador y suba g vendl
cian g oartar, Y N

0K

El comprasor de oire est bombeando ancita
lubricants dantro dal sistema da aire

Aaviza las ngas de oFe por eoumulacion da

carban y de aceite lubrcants. Consuitar el
drbol do sntomas El Compresor de Aira
Eombea Ancite Lubrioanis Evnasivo deniro del
Sistama da e

[a]

La calibracion de ls bayoneta dal acaito
lubricants nia @5 comeota

Aoviza la calbenoicn de la beyonctn. Consubar
Proosdimiento 007008,

0K

Intervalo socesive do dronado de aoois

Werifique < imarvalo oorrecto do dranado da

mhhu-ullﬂ-lﬂn'u EDI'EIIJEI Secoion £ an el
ey artenimiemo

Motores Signature @ ISX, Boletin No. 3666251

lubricants & Manual da Oporacion y Mamonimieo,
Industial y Gonercion da Potonocia, Wadtras
QEX1E, Boksn Mo, 3565423,
Uk

El acsite lubricaria no cumpls las espeoifica-
ciones pana las condicionas da operooion

Cambia &l aceite v Shros. Consuftar Proogds-
i DT 3 & DOV 025, U:-n-d1q;:-|:h-
mcwits recomandadc en o Secoion

manual de opamcion y mamenmeno dal
anin

0K

iContinila)
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:_ Implementacion de un Plan de Mantenimiento
}4 Preventivo para Incrementar la Confiabilidad de

ESII:ESEISQENORTE los Equipos Tracto Camiones en la Empresa
MIRFAK S.A.C. en el Distrito de San Juan de

Lurigancho, Lima 2018

Anexo 4 costo de repracion delos tracto camiones

COSTO EN REPARACION POR PARADAS DE LOS TRACTO CAMIONES

ENERO FEBRERO  MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO  SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
s/. 19,750 S/. 21,650 S/. 25,800 S/. 26,450 S5/. 25,700 S/. 32,300 S/. 18,750 5/. 22,600 S/. 17,350 S/. 20,800 S/. 15,450 S/. 16,400
s/. 4,800 S/. 4,350 S/. 5450 S/. 5,600 S/. 4,400 S/. 7,200 S/. 5,000 S/. 5000 S/. 5000 S/. 5000 S/. 5,000 S/. 5,000
s/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900 S/. 9,900
s/. 1,800 S/. 1,800 S/. 1,800 S/. 1,800 S/. 1,800 S/. 1,800 S/. - s/, - s/ - sf. - s - s/

s/. 2,000

|s/. 36,250 s/. 37,700 s/. 42,950 s/. 43,750 s/. 41,800 S/. 51,200 S/. 35650 S/. 37,500 S/. 32,250 S/. 35700 S/. 30,350 S/. 31,300
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