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RESUMEN

En la presente investigacion se evaluo la aplicacion mévil Android desarrollada en Flutter
para la empresa “Rocio Tongod” segun las especificaciones de eficiencia de la NTP-
ISO/IEC TR 9126-2, para lo cual se seleccionaron métricas de eficiencia basadas en las
subcaracteristicas de “Tiempo de respuesta” y “Utilizacion de recursos” que la misma
plantea. Las meétricas seleccionadas fueron: “Tiempo medio de respuesta”, “Cantidad
promedio de fotogramas por segundo”, “Tiempo maximo de construccién de fotogramas”,
“Tiempo méaximo de rasterizado de fotogramas” y “Utilizacion méxima de memoria”. La
seleccidn de todas las métricas y sus grados de conformidad, fueron obtenidas con la ayuda
de expertos en el tema. Con estas métricas, se evaluo la eficiencia de la aplicacion mavil,
haciendo uso de Flutter Driver y Android Profiler para poder obtener valores cuantitativos,
donde se esperaba que la aplicacion madvil cumpla al menos con el 93.8% de las métricas de
eficiencia seleccionadas, que fue el porcentaje que los expertos consultados consideraron
como satisfactorio. Finalmente, después de haber realizado las mediciones de las métricas,
se evaluo la métrica adicional de “Conformidad de eficiencia”, donde se concluyo que la

aplicacion cumplié con el 80% de las métricas.

Palabras clave: Eficiencia, Flutter, NTP, 1ISO-9126, Aplicacién movil, Android
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética
Segun la retroalimentacion de los usuarios de aplicaciones maviles, los problemas de

rendimiento quebrantan fuertemente su experiencia de uso (Gomez, Rouvoy, Adams y
Seinturier, 2016). Dentro de estos problemas, la mayoria (75.7%) corresponden a lagging de
Graphic User Interface (GUI), los cuales pueden reducir la fluidez de la GUI de las
aplicaciones analizadas y prevenir que los eventos de usuario sean manejados de manera
oportuna, incluso algunos podrian desencadenar el error Application Not Responding (ANR)
el cual fuerza al usuario a cerrar la aplicacion (Liu, Xu y Cheung, 2014).

La calidad es uno de los problemas que persisten en la actualidad de los proyectos de
software, al mejorar la calidad del proceso de desarrollo y del producto software, se
aumentan la rentabilidad del proyecto y la satisfaccion del cliente (Chavarria, Oré y Pastor,
2016).

Segun una encuesta elaborada por Capgemini, Sogeti y HP en 2012, el rendimiento es la
cualidad mas buscada en las aplicaciones mdviles, por encima de funcionalidad, portabilidad
o0 interfaz de usuario, asi lo confirma también un estudio realizado por Apigee, donde se
mostré que, el 98% de los encuestados basan su satisfaccion en el rendimiento de la
aplicacion, el 99% de los encuestados dijeron que cuando no funciona como se esperaba o
como se ha anunciado tomarian medidas como: eliminar la aplicacién inmediatamente
(44%), eliminar la aplicacién si se bloguea durante mas de 30 segundos (38%), comentar a
sus amigos y colegas su pésimo funcionamiento (32%) y quejarse de la aplicacion en
Facebook y Twitter (21%) (Duréan, Peinado y Alonso, 2015).

El Comité Técnico de Normalizacion en Ingenieria de Software y Sistemas de Informacion,
creado por el Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la

Propiedad Intelectual (INDECOPI), elabord la Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC TR
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9126-2 durante los meses de mayo a julio del 2004. Esta NTP utiliza como antecedente la
norma ISO/IEC TR 9126-2:2003 Software Engineering - Product Quality. Part 2: External
metrics definida por la International Organization for Standardization (ISO). Esta NTP es
una adopcién de lanorma ISO/IEC. TR 9126-2:2003 y presenta cambios editoriales referidos
principalmente a terminologia empleada propia del idioma espafiol y ha sido estructurada de
acuerdo con las Guias Peruanas GP 001:1995 y GP 002:1995 (INDECOPI, 2004).
Inicialmente se considero utilizar la ISO 25000 en este estudio, sucesora de la ISO 9126
(Garzas, 2012), sin embargo, no se encontré6 una norma técnica peruana que adapte este
estandar en el Catalogo de Normas Técnicas Peruanas de la web del Instituto Nacional de
Calidad (INACAL, 2019).

El rendimiento coincide con la caracteristica de eficiencia en el modelo de calidad 1SO-9126
(Durén et al.,, 2015). La ISO, bajo la norma ISO-9126, ha establecido un estandar
internacional para la evaluacion de la calidad de productos de software. El estdndar 1SO-
9126 establece que cualquier componente de la calidad del software puede ser descrito en
términos de una o mas de seis caracteristicas béasicas, las cuales son: funcionalidad,
confiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenibilidad y portabilidad. Dependiendo de los
distintos tipos de aplicaciones, las métricas podran variar, ya que aungue las caracteristicas
son comunes a la totalidad de los productos, cada software particular requiere una evaluacion
especifica (Figueroa, 2004).

La caracteristica de eficiencia permite evaluar la relacion entre el nivel de funcionamiento
del software y la cantidad de recursos usados. Los aspectos para evaluar la eficiencia son
comportamiento con respecto al tiempo y comportamiento con respecto a recursos. El
comportamiento con respecto al tiempo es representado por atributos del software relativos

a los tiempos de respuesta y de procesamiento de los datos. Por su parte, el comportamiento
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con respecto a recursos, por los atributos del software relativos a la cantidad de recursos
usados y la duracién de su uso en la realizacion de sus funciones (Figueroa, 2004).

Rosado y Guarfia (2018) en su investigacion Evaluacion de la eficiencia de un sistema de
control biométrico basado en la norma ISO/IEC 9126-2 y 9126-3 determina las
caracteristicas a medir de la ISO/IEC TR 9126-2 segun las necesidades y criterios de

adaptacion méas adecuados para la aplicacion a evaluar.

El desarrollo de una aplicacion para un sistema operativo en particular se conoce como
aplicacion nativa, se debe desarrollar la aplicacion siguiendo las especificaciones del
fabricante del Sistema Operativo (SO). Por otro lado, el desarrollo multiplataforma intenta
optimizar la relacion costo/beneficio compartiendo la misma codificacidn entre las versiones
para las distintas plataformas. Entre otras ventajas, presentan menor tiempo y costo de
desarrollo, ademéas de prestaciones cercanas a las nativas con acceso al hardware del
dispositivo y disponibilidad de entornos potentes de desarrollo o la utilizacion de tecnologias
conocidas por los desarrolladores web (HTMLD5, Javascript y CSS), pudiendo trasladar sus
conocimientos y experiencias al paradigma mavil (Delia, Galdamez, Thomas, Corbalan y
Pesado, 2014).

Las aplicaciones hibridas son una forma de desarrollo multiplataforma, se basan en el
desarrollo de una pagina web con capacidad para manejar los elementos nativos del
dispositivo: cdmara y Global Positioning System (GPS), entre otros. Esto se logra utilizando
una nueva versioén del lenguaje HTML conocida como HTMLJ5, que esté siendo usada de
manera creciente por los equipos de desarrollo. Estas tecnologias son complementarias, pues
permiten prestar servicios a la mayor cantidad de dispositivos mdviles que existen en el

mercado (Angulo, 2013).
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Durén et al. (2015) en su investigacion Comparacion de dos tecnologias de desarrollo de
aplicaciones mdviles desde la perspectiva del rendimiento como atributo de calidad
compara tecnologia de desarrollo nativo e hibrido, buscando determinar cual de ellas es la
mejor con respecto al atributo de calidad del rendimiento. Para el desarrollo nativo se utiliza
el Software Developement Kit (SDK) de Android y el Integrated Development Environment
(IDE) de Eclipse con el plugin Android Development Tools (ADT), mientras que, para el
hibrido, Phonegap, un framework de desarrollo basado en web. Para la medicién usa Little
Eye, una herramienta para el monitoreo de rendimiento de aplicaciones para dispositivos
Android. En su evaluacion del rendimiento analiza: el tiempo de respuesta (métrica de
comportamiento temporal), y utilizacion maxima de: memoria, Central Processing Unit
(CPU) vy bateria (métrica de utilizacién de recursos), concluyendo que la tecnologia de
desarrollo nativa presenta un mayor rendimiento que la hibrida.

Angulo (2013) en su estudio Aplicaciones moviles hibridas: lo mejor de dos mundos también
afirma que las aplicaciones nativas proporcionan el mejor rendimiento, tras compararlas con
paginas web para moviles y aplicaciones hibridas. Por otro lado, Delia et al. (2014) en su
investigacion Andlisis experimental de desarrollo de aplicaciones mdéviles multiplataforma
sostiene que las aplicaciones nativas proporcionan un alto rendimiento, pero son costosas
por su incapacidad de reutilizar cddigo entre plataformas. Ademas, concluye que la
implementacion de aplicaciones multiplataforma es considerada una opcién atractiva
tomando como objetivo la reduccion de tiempos y costos.

Delia, Galdamez, Corbalan, Thomas y Pesado (2015) en su estudio Un Analisis comparativo
de rendimiento en Aplicaciones Moviles Multiplataforma examina el rendimiento de
distintos modos de desarrollo multiplataforma, a través de un calculo numérico simple, mide

el rendimiento usando el tiempo de ejecucion del algoritmo en milisegundos calculando asi
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la media y la desviacion estandar de la muestra, concluyendo que Titanium (aplicacion
interpretada) es el de mejor rendimiento global, seguido por Apache Cérdova (desarrollo
hibrido) y el de peor rendimiento es Xamarin (compilacién cruzada).

Entre otros frameworks de desarrollo multiplataforma se encuentra Flutter, el kit de
herramientas de interfaz de usuario de Google para crear aplicaciones compiladas de forma
nativa para dispositivos moviles, web y de escritorio desde una Unica base de codigo. Los
widgets de Flutter incorporan todas las diferencias criticas entre plataformas, como el
scrolling, navegacion, iconos y fuentes para proporcionar un rendimiento totalmente nativo
tanto en iOS como en Android. En Flutter, para diagnosticar una aplicacion con problemas
de rendimiento, se habilita la capa sobrepuesta de rendimiento para ver los subprocesos de
la User Interface (Ul) y la Graphics Processing Unit (GPU). Se ejecuta la aplicacion en modo
profile (perfil) y en un dispositivo fisico. Para mejores resultados, se puede elegir el
dispositivo mas lento que los usuarios puedan utilizar. La capa sobrepuesta de rendimiento
muestra las estadisticas en dos graficos que indican donde la aplicacion esta gastando el
tiempo (Flutter, 2019).

Asi también, en Flutter se puede medir y hacer un seguimiento del rendimiento de una
aplicacion escribiendo pruebas de benchmark. La biblioteca Flutter Driver proporciona
soporte para el benchmarking. Usando este framework de pruebas de integracion, es posible
generar métricas para realizar el seguimiento de errores de fluidez en la interfaz de usuario

(jank), tamafio de descarga, eficiencia de la bateria y tiempo de inicio (Flutter, 2019).

Wu (2018) en su proyecto profesional React Native vs Flutter, cross-platform mobile
application frameworks, concluyé que tanto React Native como Flutter han demostrado en
gran medida el valor de los frameworks de desarrollo de aplicaciones moviles

multiplataforma, y que su eficiencia y la conveniencia con respecto al desarrollo
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seguramente pueden aumentar la velocidad de empujar el producto al mercado, produciendo
una aplicacion de alta calidad y atractiva para todas las plataformas méviles de una manera
méas facil que antes. Menciona también que, como compensacion, cierta pérdida de
rendimiento, cuando se compara con la aplicacion nativa, es razonablemente reconocida y
permitida.

Diaz (2013) en su articulo Mejores practicas en las pruebas de aplicaciones moviles ofrece
algunas recomendaciones para realizar pruebas (testing) de aplicaciones para smartphones y
tablets, basandose en précticas habituales de pruebas en atSistemas (empresa de consultoria,
servicios de IT y desarrollo de software). En cuanto a pruebas de rendimiento menciona que
en el servidor se suelen probar variaciones en los tiempos de respuesta y retrasos en la
entrega de mensajes; en el cliente, por su parte, discrepancia de comportamiento de las
aplicaciones en diversas plataformas y dispositivos, uso de memoria, CPU y bateria. En
cuanto a los tipos de pruebas de rendimiento, menciona pruebas de carga y de estrés. Las
pruebas de carga se crean para observar el comportamiento de una aplicacion bajo una
cantidad de peticiones determinada, modificando el ancho de banda, y permiten mostrar
tiempos de respuesta de todas las transacciones importantes de la aplicacion. Las de estrés,
tienen el objetivo de “romper” la aplicacion y se realizan para determinar su solidez en los
momentos de carga 0 uso extremo.

Con respecto a las practicas para corregir los cuellos de botella de rendimiento, las mas
frecuentemente utilizadas por los desarrolladores de Android para solucionar cuellos de
botella en el rendimiento incluyen el uso de subprocesos maltiples (multithreading) para
evitar operaciones prolongadas en el subproceso principal (main thread), optimizaciones de
GUI para reducir la complejidad de la interfaz de usuario, almacenamiento en caché para

evitar accesos redundantes o bloqueantes a recursos, administracion de memoria para evitar
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eventos de invocaciones automaticas al colector de basura (GC) de Java y errores de
memoria insuficiente (OOM) (Linares-Vasquez, Vendome, Luo y Poshyvanyk, 2015).
Flores y Gonzales (2018) en su tesis Efecto de la implementacion del aplicativo Carpooling,
bajo la norma ISO 9126, en la economia de estudiantes universitarios de Cajamarca
determinan el efecto de la implementacion de un aplicativo carpooling, bajo la Norma ISO
9126, en la economia de estudiantes universitarios, logrando con el aplicativo una reduccion
de un 27% en los gastos semanales de transporte de estudiantes universitarios. Asimismo,
cumpliendo con un 87% de calidad del producto de software, midiendo las métricas afines a
funcionalidad, fiabilidad, usabilidad, eficiencia, facilidad de mantenimiento Yy
portabilidad/adaptabilidad.

Considerando la situacion actual descrita anteriormente, el presente estudio se centra en la
evaluacion de la eficiencia de una aplicacién mévil Android, siguiendo las especificaciones
que propone la NTP-ISO/IEC TR 9126-2, seleccionando las métricas adecuadas para la
medicién y sus grados de conformidad, que establecen los valores satisfactorios para cumplir
con las métricas. Dicha aplicacion se desarrolla usando Flutter y permite realizar el control
de inventario y de ventas para la empresa “Rocio Tongod”, un negocio local dedicado a la
venta de abarrotes, con el fin de llevar un control de las ventas realizadas, conocer el stock
de cada producto en un momento determinado y generar reportes para tomar mejores

decisiones de negocio, la funcionalidad total se detalla en el ANEXO 19.
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1.2. Formulacion del problema

¢Cual es el nivel de eficiencia de la aplicacion mdvil Android desarrollada en Flutter segun
las especificaciones de la NTP-ISO/IEC TR 9126-2?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Evaluar la aplicacion movil Android desarrollada en Flutter segun las especificaciones de

eficiencia de la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

1.3.2. Objetivos especificos

e Seleccionar las métricas de eficiencia adecuadas para evaluar la aplicacion, con base en
la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

e Medir la eficiencia de la aplicacion mdvil desarrollada, usando las meétricas
seleccionadas.

1.4. Hipbtesis
1.4.1. Hipotesis general
La aplicacion movil Android desarrollada en Flutter cumple con al menos el 93.8% de las

meétricas de eficiencia seleccionadas.

1.4.2. Hipotesis especificas

e Las métricas de eficiencia seleccionadas para evaluar la aplicacion mévil con base en la
NTP-ISO/IEC TR 9126-2 son adecuadas.
e Las métricas seleccionadas permiten medir la eficiencia de la aplicacion movil

desarrollada.
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CAPITULO II. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
La presente investigacion es de alcance descriptivo ya que se detalla el proceso de evaluacion
de métricas de eficiencia, asi como los resultados de la misma; de disefio no experimental
ya que no se manipulan las variables deliberadamente para ver si hay algun efecto y se centra
en observar como se dan en su contexto natural para posteriormente analizarlas; de enfoque
cuantitativo ya que usa la recoleccion de datos para probar la hipdtesis, basandose en la

medicién numérica y el anlisis estadistico (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

2.2. Poblacion y muestra
La poblacion de la investigacion seran todas las historias de usuario especificadas para la

aplicacion movil (ANEXO 19), siendo un total de dieciocho.

La muestra que se utiliza en este estudio es no probabilistica usando la estrategia por
conveniencia, validada por los expertos Luis Miguel Escalante Mendoza y Richard Manuel
Paredes Atencio en el ANEXO 13, y consiste en las tareas enfocadas a las cinco historias de
usuario con mayor prioridad segun el cliente e importancia para el negocio (ANEXO 18),
las cuales son: “Ver lista de productos (HU1)”, “Guardar venta (HU2)”, “Agregar productos
a una venta (HU3)”, “Ver reportes de ventas (HU4)” y “Ver lista de ventas realizadas

(HU18)”.

2.3. Materiales, instrumentos y métodos

Los materiales usados para el desarrollo de la investigacion fueron una laptop Lenovo Z50-
70 en la cual se desarrolld la aplicacion con la ayuda del programa Visual Studio Code
v.1.38.0, la plataforma de Firebase con el servicio de Firestore para la base de datos y un
smartphone Xiaomi Redmi 5 Plus donde se testeo la aplicacion mavil, las caracteristicas de

los dispositivos se especifican en la Tabla 1y Tabla 2.
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Tabla 1. Caracteristicas de computadora de monitoreo

Lenovo Z50-70

Procesador Intel Core i5-4210U

1.70GHz - 2.40GHz

Memoria RAM 8GB RAM
Disco duro 1TB
Pantalla 15.6" HD

Sistema operativo ~ Windows 10

Tabla 2. Caracteristicas de Smartphone de monitoreo

Xiaomi Redmi 5 Plus

Procesador Octa-core Max 2.0GHz.
Chipset Snapdragon 625

GPU Adreno 506

Memoria RAM 3GB RAM

Memoria interna 32GB

Pantalla 5.99 pulgadas.

Version del sistema operativo Android 8.1

Para la seleccion del framework de desarrollo se realizO una comparativa entre los
frameworks de desarrollo multiplataforma React Native, Flutter y Xamarin que se muestra

en el ANEXO 16, de donde se eligio Flutter debido, principalmente, a que nos ofrece
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inyeccion de codigo en tiempo de ejecucion y tiene un IDE oficial, Android Studio, donde

estan presentes todas las herramientas necesarias para la depuracion y pruebas.

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizé la metodologia de desarrollo agil Scrum cuya
descripcion se encuentra en el ANEXO 8 y la documentacion del Diccionario de base de
datos en el ANEXO 7, Acta de Constitucion del Proyecto de Software en el ANEXO 9,
Historias de usuario en el ANEXO 19, Diagrama de casos de uso en el ANEXO 20,

Arquitectura de la aplicacion en el ANEXO 21 y Diagrama de clases en el ANEXO 22.

Por otro lado, se utilizé la biblioteca Flutter Driver y Android Profiler para crear pruebas
automatizadas de integracion, que se ejecutan sin intervencion humana, y medir las métricas
externas de eficiencia seleccionadas para sus subcaracteristicas, segun la NTP-ISO/IEC TR
9126-2: comportamiento en el tiempo y utilizacion de recursos, para finalmente determinar
el porcentaje de métricas que satisficieron sus respectivos grados de conformidad con la

métrica “Conformidad de eficiencia”.

Se obtuvieron los grados de conformidad de las métricas seleccionadas consultando la
documentacion de Flutter (para las metricas “Cantidad promedio de fotogramas por
segundo”, “Tiempo maximo de construccion de fotogramas” y “Tiempo mdximo de
rasterizado de fotogramas™), el sitio web Android Authority (para la métrica “Utilizacion
méaxima de memoria”) y la consulta a expertos en el tema (para las métricas “Tiempo medio

de respuesta” y “Conformidad de eficiencia”, ANEXO 10).

2.4. Procedimiento

La descripcion de las funcionalidades mas importantes de la aplicacion movil se encuentra
en el ANEXO 19, de ellas se seleccionaron las historias de usuario mas importantes con
ayuda del cliente (ANEXO 17) y validacion de expertos (ANEXO 13): “Ver lista de

productos (HU1)”, “Guardar venta (HU2)”, “Agregar productos a una venta (HU3)”, “Ver
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reportes de ventas (HU4)” y “Ver lista de ventas realizadas (HU18)”, de donde se crearon
las siguientes tareas que finalmente fueron medidas: Crear venta con dos productos (union
de las historias de usuario HU2 y HU3), Cargar lista con veinte productos (HU1), Cargar
reporte a partir de cien ventas (HU4) y Cargar lista con veinte ventas (HU18); detalladas en
el ANEXO 6.

Luego de haber desarrollado estas tareas de la aplicacion movil, se procedié a seleccionar
las métricas de eficiencia con base en la NTP-ISO/IEC TR 9126-2 adecuandolas al producto
a evaluar, con la ayuda de expertos en el tema (ANEXO 12 y ANEXO 14), ya que dicha
norma técnica menciona que las métricas se pueden modificar o incluso emplear otras que
no se encuentren incluidas en ella (INDECOPI, 2004). Asi, se seleccionaron las siguientes
métricas: “Tiempo medio de respuesta”, “Cantidad promedio de fotogramas por segundo”,
“Tiempo méximo de construccién de fotogramas”, “Tiempo maximo de rasterizado de
fotogramas”, “Utilizacion maxima de memoria” y “Conformidad de eficiencia”, esta Ultima
representaba el porcentaje de métricas que satisficieron sus grados de conformidad y se

utiliz6 en la hipdtesis de la investigacion.

Luego, se definieron los grados de conformidad para las métricas, algunos de los cuales, los
gue no se encontraron durante la revision de bibliografia, fueron obtenidos mediante consulta
a expertos en el tema (ANEXO 10), esto debido a que la NTP-ISO/IEC TR 9126-2 no asigna
grados de conformidad a todas las métricas dado que estos se definen para cada producto,
dependiendo de factores como la categoria del software, el nivel de integracion y las
necesidades del usuario (INDECOPI, 2004). Asi, al obtener el grado de conformidad para la
métrica de “Conformidad de eficiencia”, se determind que se debia satisfacer el 93.8% de

las métricas, lo cual fue plasmado en la hipétesis.
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Posteriormente, con la ayuda de la biblioteca de codigo abierto Flutter Driver y el mddulo
Android Profiler de Android Studio, se obtuvieron los datos cuantitativos de eficiencia de la
aplicacion, programando y ejecutando los tests de integracion para cada una de las tareas
establecidas segln la validacion de expertos, los cuales permitieron evaluar las métricas
seleccionadas.

El proceso de benchmarking tiene una "caracteristica” Unica: se pueden hacer tantas
observaciones como se deseen, aunque por lo general, los desarrolladores establecen el
namero de iteraciones en funcién de la cantidad de tiempo que estan dispuestos a esperar.
Para determinar el nimero de observaciones en esta investigacion, se utilizo el teorema
Optional Stopping, este consiste en detener el proceso de observacion cuando las
caracteristicas deseadas de distribucion son alcanzadas. Este requiere recolectar métricas
acumulativas, caracteristicas estadisticas intermedias que se recalculan después de cada
iteracion; si se detiene el proceso después de unas pocas observaciones, el intervalo de
confianza sera muy grande y no se puede usar para conclusiones confiables. Los criterios de
detencién para cualquier tipo de observacién pueden ser una férmula l6gica que incluye
varias condiciones, por ejemplo, es recomendado establecer un limite superior para el
namero de observaciones, si no se cumple los requisitos después de cien iteraciones es mejor
detener el experimento; ya que es probable que algunas docenas de iteraciones adicionales
no ayuden y podria ser imposible alcanzar las caracteristicas de distribucion deseadas en un
periodo de tiempo razonable (Akinshin, 2019). El criterio de detencion para esta
investigacion fue alcanzar un margen de error del 5% con un nivel de confiabilidad del 95%,
un minimo de 10 observaciones y un limite maximo de 150. La cantidad de observaciones
que se obtuvieron despues de aplicar el teorema fueron 150, ya que no se alcanzo la

distribucion deseada para todas las métricas dentro del limite maximo de observaciones.
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Para ejecutar los tests se compilé la aplicacion en modo profile, el recomendado por la
documentacién de Flutter para realizar pruebas de rendimiento (Flutter, 2019), dichos tests
de integracion se ejecutaron en el dispositivo Xiaomi Redmi 5 Plus.

A partir de los resultados encontrados, se midieron las métricas “Tiempo medio de
respuesta”, “Cantidad promedio de fotogramas por segundo”, “Tiempo méaximo de
construccion de fotogramas”, “Tiempo maximo de rasterizado de fotogramas” y “Utilizacion
maxima de memoria” y, por ultimo, la métrica de “Conformidad de eficiencia”, con la que

se contrastd la hipotesis.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
3.1. Objetivo especifico “Seleccionar las métricas de eficiencia adecuadas para evaluar
la aplicacion, con base en la NTP-ISO/IEC TR 9126-2”

3.1.1 Meétrica: Tiempo medio de respuesta

SUBCARACTERISTICA Comportamiento en el tiempo

PROPOSITO Determinar el tiempo medio que toma ejecutar una tarea
especifica.

METODO ) DE Iniciar una tarea especifica.

APLICACION Medir el tiempo que toma cumplir la operacion.

Mantener un registro de cada observacion.
Calcular el promedio de todas las observaciones.

MEDICION, FORMULA Y Tmedio = Y(Ti)/N

CALCULO DE  Tj = Tiempo de ejecucién de la tarea para la observacion i
ELEMENTOS DE DATOS N = NUmero de observaciones

GRADO DE Tarea: Cargar lista con veinte productos
CONFORMIDAD Tmedio < 1.3s: Satisfactorio
Tarea: Crear venta con dos productos
Tmedio < 5s: Satisfactorio
Tarea: Cargar lista con veinte ventas
Tmedio < 1.6s: Satisfactorio
Tarea: Cargar reporte a partir de cien ventas
Tmedio < 1.3s: Satisfactorio

Obtenido con ayuda de expertos (ANEXO 10 y ANEXO
15)

TIPO DE MEDIDA Tmedio = Tiempo en segundos
Ti = Tiempo en segundos
N = Cantidad

3.1.2 Meétrica: Tiempo maximo de rasterizado de fotogramas

SUBCARACTERISTICA Comportamiento en el tiempo

PROPOSITO Determinar el tiempo maximo que toma rasterizar los
fotogramas.

METODO DE Iniciar una tarea especifica.

APLICACION Obtener el tiempo maximo de rasterizado de fotogramas.

Mantener un registro de cada observacion.
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Identificar el tiempo mé&ximo de rasterizado de fotogramas
para todas las observaciones.

MEDICION, FORMULA Y Tmax = MAX(Tmax(i))

CALCULO DE  Tmax(i) = Tiempo maximo de rasterizado de fotogramas
ELEMENTOS DE DATOS  para la observacion i

GRADO DE Tmax < 16ms: Satisfactorio
CONFORMIDAD Con el objetivo de conseguir 60FPS (Flutter, 2019)
TIPO DE MEDIDA Tmax = Tiempo en milisegundos

Tmax(i) = Tiempo en milisegundos

3.1.3 Métrica: Tiempo méaximo de construccion de fotogramas

SUBCARACTERISTICA Comportamiento en el tiempo

PROPOSITO Determinar el tiempo méaximo que toma construir los
fotogramas.

METODO ) DE Iniciar una tarea especifica.

APLICACION Obtener el tiempo méaximo de construccion de fotogramas.

Mantener un registro de cada observacion.

Identificar el tiempo maximo de construccion de
fotogramas para todas las observaciones.

MEDICION, FORMULA Y Tmax = MAX(Tmax(i))

CALCULO DE  Tmax(i) = Tiempo maximo de construccion de fotogramas
ELEMENTOS DE DATOS  para la observacion i

GRADO DE Tmax < 16ms: Satisfactorio

CONFORMIDAD Con el objetivo de conseguir 60FPS (Flutter, 2019)

TIPO DE MEDIDA Tmax = Tiempo en milisegundos

Tmax(i) = Tiempo en milisegundos

3.1.4 Meétrica: Cantidad promedio de fotogramas por segundo

SUBCARACTERISTICA Comportamiento en el tiempo

PROPOSITO Determinar el promedio de fotogramas por segundo (FPS)
al realizar una tarea determinada.

METODO DE Iniciar una tarea especifica.

APLICACION Obtener el promedio de FPS.

Mantener un registro de cada observacion.

Identificar el promedio de FPS para todas las
observaciones.

MEDICION, FORMULA Y FPSmedio = Y (FPSi)/N

CALCULO DE  FEPSi = Promedio de FPS en la observacion i
ELEMENTOS DE DATOS N = NUmero de observaciones
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GRADO DE FPSmedio > 60FPS: Satisfactorio

CONFORMIDAD Con el objetivo de conseguir una aplicacién fluida (Flutter,
2019)

TIPO DE MEDIDA FPSmedio = Cantidad de FPS
FPSi = Cantidad de FPS
N = Cantidad

3.1.5 Meétrica: Utilizacion méaxima de memoria RAM

SUBCARACTERISTICA Utilizacion de recursos

PROPOSITO Determinar el maximo uso de memoria RAM al realizar las
tareas.

METODO DE Realizar las observaciones de las tareas.

APLICACION Obtener el uso méximo de memoria RAM.

MEDICION, FORMULA Y Mmax = Cantidad maxima de memoria RAM utilizada al

CALCULO DE realizar las observaciones de las tareas

ELEMENTOS DE DATOS

GRADO DE Mmax <400MB: Satisfactorio

CONFORMIDAD Esta aplicacion esta dentro de la categoria de aplicaciones

estandar (cuyo uso habitual de memoria RAM es de hasta
400MB) ya que no corresponde a una aplicacion
multimedia, donde predomina la carga de imagenes, ni a
un juego de gama alta (Sims, 2019).

TIPO DE MEDIDA Mmax = Cantidad en megabytes

3.1.6 Meétrica: Conformidad de eficiencia

SUBCARACTERISTICA Conformidad de eficiencia

PROPOSITO Determinar el porcentaje de métricas que satisficieron sus
grados de conformidad.

METODO ) DE Calcular el porcentaje de las métricas que satisficieron sus

APLICACION grados de conformidad, respecto al nimero total de

métricas consideradas.

MEDICION, FORMULA Y X=A/B*100

CALCULO DE A = NGmero de métricas que satisficieron sus grados de
ELEMENTOS DE DATOS  onformidad

B = NUmero total de métricas consideradas para medicion

GRADO DE X >93.8%: Satisfactorio

CONFORMIDAD Obtenido con ayuda de expertos (ANEXO 10 y ANEXO
15).

TIPO DE MEDIDA X = Porcentaje
A = Cantidad

Rabanal Rojas Glimber Eduardo; Zegarra Zavala Javier Jesus Pag. 25



A

e EVALUACION DE UNA APLICACION MOVIL
4 UNIVERSIDAD ANDROID DESARROLLADA EN FLUTTER SEGUN
PRIVADA DEL NORTE LAS ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-

ISO/IEC TR 9126-2

B = Cantidad

3.2. Objetivo especifico “Medir la eficiencia de la aplicacion movil desarrollada, usando
las métricas seleccionadas”
Los datos para medir la métrica de “Tiempo medio de respuesta” se obtuvieron a partir de

los tiempos de respuesta mostrados en el ANEXO 1y se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Tiempo medio de respuesta

Tarea

Cargar reporte a
partir de cien
ventas

Crear venta con Cargar listacon Cargar lista con
dos productos  veinte productos  veinte ventas

Tiempo medio
de respuesta en 5,339 0,331s 0,275s 0,284 s
s (Tmedio)
Margen de error
al finalizar 2,411% 7,736% 6,666% 11,975%
observaciones
Grado de
conformidad

Tmedio <55 Tmedio<1.3s Tmedio<1.6s Tmedio<1.3s

En la Tabla 3 se pueden observar los resultados de los tiempos medios de respuesta en
segundos, hallando que tres de las cuatro tareas medidas se encuentran dentro de los grados
de conformidad establecidos para cada una de las mismas, dandose la métrica como
satisfecha para las tareas "Cargar lista con veinte productos™, "Cargar lista con veinte ventas"
y "Cargar reporte a partir de cien ventas". Los tiempos de respuesta para las tareas "Crear
venta con dos productos”, "Cargar lista con veinte productos”, "Crear lista con veinte ventas"
y "Crear reporte a partir de cien ventas" se pueden observar en la Figura 1, Figura 2, Figura

3y Figura 4 respectivamente.

Rabanal Rojas Glimber Eduardo; Zegarra Zavala Javier Jesus Pag. 26



N

EVALUACION DE UNA APLICACION MOVIL
UNIVERSIDAD ANDROID DESARROLLADA EN FLUTTER SEGUN
PRIVADA DEL NORTE LAS ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-
ISO/IEC TR 9126-2

Crear venta con dos productos
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Figura 1. Tiempos de respuesta para la tarea "Crear venta con dos productos”

Cargar lista con veinte productos
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Figura 2. Tiempos de respuesta para la tarea "Cargar lista con veinte productos™
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Figura 3. Tiempos de respuesta para la tarea "Cargar lista con veinte ventas"
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Cargar reporte a partir de cien ventas
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Figura 4. Tiempos de respuesta para la tarea "Cargar reporte a partir de cien ventas"

Los datos para medir las métricas de “Cantidad promedio de fotogramas por segundo”,
“Tiempo maximo de construccion de fotogramas” y “Tiempo maximo de rasterizado de
fotogramas” se obtuvieron a partir de los resultados del ANEXO 2, ANEXO 3y ANEXO 4

y se muestran en la Tabla 4, Tabla 5y Tabla 6 respectivamente.

Tabla 4. Cantidad promedio de fotogramas por segundo

Tarea

Cargar reporte a
partir de cien
ventas

71,774 FPS 115,154 FPS 138,528 FPS 128,644 FPS

Crear venta con Cargar listacon Cargar lista con
dos productos  veinte productos  veinte ventas

FPS promedio
(FPSmedio)
Margen de error

al finalizar 2,968% 2,772% 2,373% 2,689%
observaciones
Grado de
conformidad

FPSmedio > 60 FPS

En la Tabla 4 se puede observar que las cantidades promedio de fotogramas por segundo
cumplen con el grado de conformidad de la métrica, por lo que se da como satisfecha. La
cantidad promedio de fotogramas por segundo para las tareas "Crear venta con dos

productos”, "Cargar lista con veinte productos”, "Crear lista con veinte ventas" y "Crear
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N

reporte a partir de cien ventas" se pueden observar en la Figura 5, Figura 6, Figura 7 y Figura

8 respectivamente.
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Figura 5. Cantidades promedio de fotogramas por segundo para la tarea "Crear venta con
dos productos”
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Figura 6. Cantidades promedio de fotogramas por segundo para la tarea "Cargar lista con
veinte productos”
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Figura 7. Cantidades promedio de fotogramas por segundo para la tarea "Cargar lista con
veinte ventas"

Cargar reporte a partir de cien ventas
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Figura 8. Cantidades promedio de fotogramas por segundo para la tarea "Cargar reporte a
partir de cien ventas"

Tabla 5. Tiempo méaximo de construccién de fotogramas

Tarea

Cargar reporte a
partir de cien
ventas

Crear venta con Cargar listacon Cargar lista con
dos productos  veinte productos  veinte ventas

Tiempo maximo
de construccion
de fotogramas
en ms (Tmax)
Margen de error

al finalizar 5,744% 8,515% 11,982% 12,696%
observaciones
Grado de
conformidad

253,421 ms 9,015 ms 12,714 ms 11,69 ms

Tmax <16 ms
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En la Tabla 5 se puede observar que los tiempos méximos de construccion de fotogramas
sobrepasan el grado de conformidad de la métrica para la tarea “Crear venta con dos
productos” por lo que se da como insatisfecha para esta tarea, mientras que se da como
satisfecha para las tareas de “Cargar lista con veinte productos”, “Cargar lista con veinte
ventas” y “Cargar reporte a partir de cien ventas”. Los tiempos maximos de construccion de
fotogramas para las tareas "Crear venta con dos productos”, "Cargar lista con veinte
productos”, "Crear lista con veinte ventas" y "Crear reporte a partir de cien ventas" se pueden

observar en la Figura 9, Figura 10, Figura 11 y Figura 12 respectivamente.
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Figura 9. Tiempos maximos de construccion de fotogramas para la tarea "Crear venta con
dos productos”

Cargar lista con veinte productos
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Figura 10. Tiempos maximos de construccion de fotogramas para la tarea "Cargar lista con
veinte productos”
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Figura 11. Tiempos maximos de construccion de fotogramas para la tarea "Cargar lista con
veinte ventas"

Cargar reporte a partir de cien ventas
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Figura 12. Tiempos maximos de construccion de fotogramas para la tarea "Cargar reporte a
partir de cien ventas"

Tabla 6. Tiempo maximo de rasterizado de fotogramas

Tarea

Cargar reporte a
partir de cien
ventas

Crear venta con Cargar listacon Cargar lista con
dos productos  veinte productos  veinte ventas

Tiempo maximo
de rasterizado
de fotogramas
en ms (Tmax)

Margen de error

al finalizar 4,767% 6,386% 6,350% 8,617%
observaciones
Grado de
conformidad

41,55 ms 12,698 ms 14,504 ms 14,774 ms

Tmax <16 ms
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En la Tabla 6 se puede observar que los tiempos méximos de rasterizado de fotogramas
sobrepasan el grado de conformidad de la métrica para la tarea “Crear venta con dos
productos” por lo que se da como insatisfecha para esta tarea, mientras que se da como
satisfecha para las tareas de “Cargar lista con veinte productos”, “Cargar lista con veinte
ventas” y “Cargar reporte a partir de cien ventas”. Los tiempos mé&ximos de rasterizado de
fotogramas para las tareas "Crear venta con dos productos”, "Cargar lista con veinte
productos”, "Crear lista con veinte ventas" y "Crear reporte a partir de cien ventas" se pueden

observar en la Figura 13, Figura 14, Figura 15 y Figura 16 respectivamente.

Crear venta con dos productos
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Figura 13. Tiempos maximos de rasterizado de fotogramas para la tarea "Crear venta con
dos productos”
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Figura 14. Tiempos maximos de rasterizado de fotogramas para la tarea "Cargar lista con
veinte productos”
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Cargar lista con veinte ventas
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Figura 15. Tiempos méaximos de rasterizado de fotogramas para la tarea "Cargar lista con
veinte ventas"

Cargar reporte a partir de cien ventas
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Figura 16. Tiempos maximos de rasterizado de fotogramas para la tarea "Cargar reporte a
partir de cien ventas"

El resultado de la métrica de “Utilizacion maxima de memoria”, se obtuvo a partir de la
Figura 17 que muestra la utilizacién de memoria RAM durante la ejecucion consecutiva de
las tareas “Crear venta con dos productos” (150 veces), “Cargar lista con veinte
productos” (150 veces), “Cargar lista con veinte ventas” (150 veces) y “Cargar

reporte a partir de cien ventas” (150 veces). La utilizacion méaxima de memoria se muestra

en la Tabla 7.
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Figura 17. Utilizacion de memoria RAM durante ejecucion consecutiva de tareas

Tabla 7. Utilizacion maxima de memoria

Tarea

Cargar reporte a

Crear venta con Cargar listacon Cargar lista con . .
partir de cien

dos productos  veinte productos  veinte ventas

ventas
Utilizacién
maxima de 5747 MB Menos de 384  Menos de 384  Menos de 384
RAM en MB ) MB MB MB
(Mmax)
Grado de

conformidad Mmax <400 MB

En la Tabla 7 se puede observar que la cantidad maxima de memoria RAM utilizada por la
aplicacion fue de 574.7MB durante la tarea “Crear venta con dos productos”, superando el
grado de conformidad de 400MB, por lo que se da esta métrica como insatisfecha para esta
tarea. Para el resto de las tareas, la métrica se da como satisfecha ya que la utilizacion

maxima de memoria RAM se mantuvo por debajo de 384MB.

3.3. Objetivo general “Evaluar la aplicacion mdvil Android desarrollada en Flutter

segun las especificaciones de eficiencia de la NTP-ISO/IEC TR 9126-2”
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Después de haber realizado todos los test de integracion y haber obtenido los datos para
evaluar las meétricas de eficiencia seleccionadas para la investigacion, se procedio a
comprobar la hipotesis con ayuda de la métrica de “Conformidad de eficiencia” obteniendo
los resultados de la Tabla 8.

Tabla 8. Conformidad de eficiencia

Crear venta Cargar lista Cargar lista  Cargar reporte

con dos con veinte con veinte a partir de cien
productos productos ventas ventas
Tiempo medio de No Conforme Conforme Conforme Conforme
respuesta
Cantidad promedio
de fotogramas por Conforme Conforme Conforme Conforme
segundo
Tiempo méaximo de
construccion de No conforme Conforme Conforme Conforme
fotogramas
Tiempo méaximo de
rasterizado de No conforme Conforme Conforme Conforme
fotogramas
Ut|||zaC|on_maXIma No conforme Conforme Conforme Conforme
de memoria RAM
Conf(_)r_mldqd de X = 80%
eficiencia
Grado de X > 93.8%

conformidad

En la Tabla 8 se puede observar la cantidad de métricas que satisficieron sus grados de
conformidad y las que no, especificadas por tarea, con las que se aplico el calculo establecido
por la métrica obteniendo asi un porcentaje del 80%, que se obtuvo dividiendo la cantidad
de métricas que satisficieron con los grados de conformidad especificadas por tarea
(dieciseis) entre el total de métricas consideradas para la evaluacion especificadas por tarea
(veinte) y multiplicando este resultado por cien para obtener el porcentaje. De esta manera
se puede observar que la métrica de “Conformidad de eficiencia” no cumple con el grado de

conformidad de 93.8% establecido en la hipétesis de la investigacion.
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CAPITULO IV. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Discusion
Resultd posible evaluar la aplicacion movil Android desarrollada en Flutter para la empresa

“Rocio Tongod” segun las especificaciones de eficiencia de la NTP-ISO/IEC TR 9126-2,
para ello se realizd la recoleccion de los datos necesarios como: tiempos de respuesta,
tiempos maximos de rasterizado de fotogramas, tiempos maximos de construccion de
fotogramas, cantidades promedio de fotogramas por segundo y la utilizacién de la memoria
RAM; con el fin de comprobar la hipdtesis establecida para la investigacion.

A diferencia de Diaz (2013) en su articulo Mejores practicas en las pruebas de aplicaciones
moviles no se consideraron necesarias las pruebas al servidor debido a que Firebase no
permite la modificacién directa del mismo a los desarrolladores.

Por otro lado, al igual que Rosado y Guafa (2018) en su investigacion Evaluacion de la
eficiencia de un sistema de control biométrico basado en la norma ISO/IEC 9126-2 y 9126-
3 también se determinaron las caracteristicas a medir de la ISO/IEC TR 9126-2 segun las
necesidades y criterios de adaptacion mas adecuados para la aplicacion a evaluar, en este
caso, la eficiencia.

Se decidio utilizar Flutter, un framework que produce aplicaciones nativas, en lugar de uno
que entregue hibridas considerando los hallazgos de Duréan et al. (2015) y Angulo (2013)
donde ambos concluyen que la tecnologia de desarrollo nativa presenta un mayor
rendimiento que la basada en web (hibrida).

Tal como lo sugiere la documentacién de Flutter (Flutter, 2019) se utilizo la biblioteca Flutter
Driver para crear las de pruebas de integracion y evaluar la eficiencia de estas, con ella se
obtuvieron los resultados de los tiempos de respuesta, fotogramas por segundo promedio y

tiempos maximos de construccion y rasterizado de fotogramas.
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Para medir el uso de la memoria RAM se utilizd el componente Memory Profiler del
conjunto de herramientas Android Profiler incluido en el IDE Android Studio, tal como lo
menciona la documentacion de Android (Android Developers, 2019).

4.2. Conclusiones
Se seleccionaron las métricas de eficiencia adecuadas para evaluar la aplicacion movil,

basdndose en las subcaracteristicas que plantea la NTP-ISO/IEC TR 9126-2 para la
caracteristica de eficiencia, y esta seleccion fue validada por expertos.

Los valores para las métricas se obtuvieron mediante la creacion y ejecucién de pruebas de
integracion utilizando Flutter Driver y las herramientas de Android Profiler.

De esta manera se evalud la aplicacion movil Android desarrollada en Flutter segun las
especificaciones de eficiencia de la NTP-ISO/IEC TR 9126-2 y los resultados arrojaron que
se cumplio satisfactoriamente con el 80% de las métricas, especificadas por tarea, y no el
93.8% que se esperaba en la hipotesis, por lo que se rechaza la misma.

4.3. Recomendaciones
Segun Flutter (2019), el alto tiempo de construccion de fotogramas indica que el cddigo de

Dart es muy costoso de procesar, mientras que el alto tiempo de rasterizado de fotogramas,
que las escenas son muy complicadas para renderizar de manera rapida. Para solucionar estos
problemas se deberia tanto optimizar el cddigo Dart, como simplificar la organizacién de los
widgets para evitar redibujarlos innecesariamente. Al solucionar estos problemas, deberia
aumentar la fluidez general de la aplicacion movil. Por otro lado, el alto uso de memoria
RAM se podria solucionar inspeccionando el codigo en busca de fugas de memoria, que se
producen al no liberar memoria que ya no esta siendo usada por el software. Estas soluciones
se deberian implementar en las historias de usuario HU2 y HU3 que son las relacionadas con
la tarea “Crear venta con dos productos” ya que esta tarea es la que obtuvo cuatro métricas

insatisfechas de las cinco que se evaluaron.
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ANEXO 1. Tiempos de respuesta en segundos

Tarea
Cargar
Observacion Cargar lista con ) reporte a
N° Crear venta con dos Jeinte Cargar lista con oartir de
productos veinte ventas
productos cien
ventas

1 4.754074 0.270452 0.318553 0.30162
2 4.618827 0.347647 0.384587 0.243867
3 4.612168 0.206305 0.228423 0.981771
4 4.687898 0.266778 0.226298 0.323023
5 4.502912 0.232284 0.217165 0.277105
6 4.689726 0.1845 0.268113 0.322851
7 4.51269 0.302914 0.253599 0.256455
8 4.689485 0.241368 0.198577 1.849397
9 4.610781 0.304354 0.202658 0.172733
10 4.854732 0.218522 0.23578 0.16689
11 4.696612 0.287455 0.19675 0.125936
12 4.593969 0.30119 0.223291 0.154148
13 4.55617 0.493991 0.234796 0.126785
14 4.665301 0.353867 0.236666 0.719662
15 4.701932 0.301519 0.197621 0.176019
16 4.887534 0.405673 0.173534 0.194419
17 4.742373 0.277767 0.29463 0.142216
18 4.540444 0.270891 0.253585 0.155314
19 5.004608 0.349008 0.182755 0.154211
20 4.82809 0.290491 0.226941 0.405119
21 4.715757 0.45711 0.230147 0.268443
22 4933701 0.549042 0.173841 0.378118
23 5.07484 0.273322 0.248777 0.21363
24 4.518893 0.295795 0.622677 0.26636
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25 4.837096 0.225526 0.219947 0.116993
26 4.697883 0.250591 0.384944 0.181438
27 4.486119 0.268331 0.543907 0.237625
28 4.452117 0.272715 0.513164 0.235424
29 4.448146 0.304405 0.210872 0.259462
30 4.685455 0.240247 0.166669 0.219146
31 4.794736 0.202226 0.476664 0.216781
32 5.251001 0.322606 0.213472 0.166688
33 5.454182 0.231257 0.233521 0.157526
34 4.830988 0.342579 0.268424 0.187965
35 4585314 0.228396 0.297595 0.202264
36 4.805326 0.261838 0.254187 0.188398
37 4.942766 0.228132 0.278693 0.240579
38 5.350361 0.270165 0.248444 0.133952
39 4.888078 0.225853 0.223694 0.187159
40 4.814978 0.205057 0.307772 0.2681

41 4.673068 0.148412 0.248961 0.237261
42 4.969292 0.209727 0.258559 0.201519
43 4.796247 0.210373 0.376204 1.043944
44 5.439238 0.239247 0.222768 0.50369
45 6.016552 0.172449 0.240127 0.175216
46 4.793326 0.278983 0.26167 0.194874
47 5.712486 0.210573 0.247135 0.215293
48 4.837358 0.255694 0.233529 0.218994
49 4.924911 0.264656 0.229623 0.18176
50 4.893136 0.240058 0.247264 0.132433
51 4.850599 0.214135 0.293206 0.378091
52 4.988703 0.240924 0.258846 0.236564
53 4.909709 0.313329 0.245582 0.229958
54 4.804628 0.226794 0.205908 0.147382
55 5.057386 0.222682 0.237202 0.176144
56 5.39555 0.248172 0.234383 0.221917
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57 4.834952 0.280782 0.226157 0.187671
58 5.117985 0.303017 0.255378 0.203999
59 5.128315 0.432874 0.222254 0.227674
60 4.924713 0.24633 0.42876 0.209237
61 4.950092 0.558859 0.267468 0.180989
62 4.897999 0.334969 0.191033 0.280934
63 4.778759 0.211162 0.228055 0.162002
64 4.815742 0.276315 0.214924 0.191299
65 4.96213 0.279782 0.230067 0.206579
66 4.802564 1.269346 0.209539 0.248127
67 5.347956 0.58977 0.326542 0.186944
68 5.101943 0.330576 0.194468 0.196213
69 4.860411 0.622197 0.317935 0.217918
70 5.497971 0.432483 0.275066 0.325332
71 4.938924 0.435858 0.501801 0.218905
72 4.986582 0.427911 0.558821 0.224202
73 5.817205 0.265291 0.487145 0.176797
74 5.778266 0.316415 0.460135 0.274974
75 5.032294 0.301736 0.358688 0.314978
76 4917101 0.258713 0.519274 0.2324

77 7.897493 0.303205 0.446937 0.181044
78 5.386895 0.400433 0.320969 0.289522
79 6.097809 0.313679 0.557872 0.274566
80 5.266568 0.338903 0.698304 0.283502
81 5.167588 0.360246 0.346559 0.269849
82 5.281232 0.461794 0.310692 0.289732
83 5.731212 0.782611 0.128926 0.214513
84 6.985333 0.424648 0.247945 0.264547
85 5.174776 0.776641 0.149776 0.134996
86 5.466791 0.535975 0.146825 0.212354
87 6.185434 1.279328 0.214752 0.219923
88 4.989505 0.256765 0.258577 0.131632
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89 5.090979 0.216356 0.180219 0.212062
90 6.778497 0.273251 0.207613 0.240242
91 5.757206 0.285047 0.313653 0.211798
92 5.101107 0.250641 0.301183 0.157739
93 5.288226 0.270924 0.185571 0.196063
94 5.224003 0.33284 0.139372 0.320528
95 5.028687 0.38701 0.197277 0.237811
96 5.248028 0.465899 0.239894 0.60272
97 5.302336 0.321415 0.213969 0.295881
98 6.752976 0.32045 0.235504 0.224791
99 5.075555 0.278598 0.215587 0.133403
100 5.229808 0.304256 0.173255 0.189304
101 5.256115 0.327873 0.198276 0.232795
102 5.736983 0.287301 0.308136 0.201398
103 5.303541 0.290991 0.147681 0.240358
104 5.125517 0.275192 0.175958 1.253141
105 5.045631 0.343645 0.153806 0.339018
106 5.41388 0.312822 0.382351 0.205521
107 5.196926 0.415618 0.246164 0.51876
108 4.809456 0.314088 0.204454 0.198165
109 5.205741 0.268745 0.185326 0.205784
110 5.796958 0.481486 0.277834 0.125868
111 5.577093 0.402481 0.373907 0.224668
112 6.323513 0.651318 0.161179 0.370281
113 5.291435 0.334089 0.219806 0.182802
114 7.699405 0.30261 0.331874 0.225204
115 4.869929 0.326894 0.184862 0.266484
116 4.98642 0.280236 0.138902 0.347697
117 4.710235 0.271824 0.166823 0.294936
118 5.338577 0.23653 0.259908 0.476224
119 5.614894 0.642666 0.320512 0.254491
120 5.339782 0.463499 0.455479 0.193647
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121 4.950521 0.298179 0.155825 0.236645
122 5.800285 0.449097 0.340616 0.260867
123 8.10708 0.232472 0.471097 0.357505
124 5.591567 0.207111 0.724336 0.310737
125 6.051757 0.306487 0.4626 0.403935
126 5.108498 0.197662 0.271591 0.434283
127 5.407673 0.235518 0.160191 0.299142
128 5.523481 0.334906 0.198472 0.272596
129 6.748139 0.237713 0.25036 0.099604
130 5.274677 0.225485 0.228203 0.317309
131 5.6344 0.35339 0.243597 0.452593
132 5.931905 0.3855 0.175294 1.005058
133 5.711036 0.412145 0.185549 0.303679
134 5.281025 0.34838 0.333029 0.243455
135 5.36255 0.341541 0.100815 0.338686
136 7.034678 0.3617 0.108245 0.154616
137 6.390262 0.641492 0.146775 0.353065
138 5.462907 0.465302 0.223655 0.161859
139 5.741356 0.444422 0.262662 0.28045
140 5.592363 0.212454 0.293137 0.192904
141 5.836962 0.224221 0.234151 0.304666
142 6.643988 0.259621 0.26817 0.234643
143 9.762231 0.160398 0.314346 0.450761
144 7.544386 0.217914 0.439908 0.299675
145 5.259545 0.247072 0.268415 0.18294
146 6.190036 0.235968 0.289966 0.62766
147 6.126877 0.192924 0.209335 0.202476
148 6.939793 0.285562 0.335613 0.365634
149 6.969717 0.192009 0.542954 0.530604
150 5.787214 0.281072 0.272773 0.305081

Fuente: Pruebas de integracion con Flutter Driver
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ANEXO 2. Fotogramas por segundo

Tarea

Observacion Cargar lista con
Crear venta con

N° veinte

) Cargar reporte a
Cargar lista con

dos productos

veinte ventas

partir de cien

productos ventas

1 94.47470077 140.7624633 171.8274566 174.4397335
2 97.23136187 - 171.4706736 205.9975323
3 94.46293068 97.53124048 106.5364554 -

4 97.12759232 128.8884712 174.7997087 183.2655633
5 98.93681141 167.0307 130.3078977 139.9212943
6 94.68431924 112.1907242 171.7366069 204.2227304
7 97.60566129 143.7771454 154.3250471 180.1801802
8 89.09871498 166.8937222 139.9358627 -

9 93.05673475 140.8946812 143.7807344 -

10 83.33490153 96.99512378 144.826962 184.8464427
11 83.3010857 161.0400503 178.7210276 165.1044802
12 91.05975533 168.403326 119.6410768 -

13 90.88291026 131.6060045 161.6297668 137.8963623
14 88.80985815 147.1084005 149.2212516 -

15 90.14155434 154.2416452 184.013801 155.7093426
16 90.51515999 182.613658 149.9732191 155.2554669
17 89.08179465 129.1086126 185.3464012 197.5146079
18 84.03045511 185.7585139 - 198.5111663
19 91.40831926 167.6270299 115.4678855 195.8224543
20 87.40770846 131.8641067 116.9590643 -
21 86.39201464 102.701257 182.4709609 -
22 85.04040451 - 179.3099768 149.9609477
23 86.74239989 - 175.5348327 177.3908759
24 84.33111046 105.2006758 179.910045 173.4018621
25 93.15628464 148.0225118 170.7924567 -
26 85.52204089 - 151.9107524 189.5661066
27 90.06125118 170.2494205 197.9789647 169.035728
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28 87.49627864 121.4062895 111.3237085 196.1002786
29 86.46435324 157.5978271 193.1200966 174.1049163
30 81.25804107 134.2094226 182.6744684 140.1894748
31 92.18170163 133.7254295 - 165.8508494
32 82.83630059 124.0646687 184.1549971 188.8416238
33 80.27789796 139.0584584 190.7790143 182.0891478
34 82.80586073 162.4836791 116.8110581 128.5293505
35 90.81921028 136.2185172 - 188.6315789
36 84.98476702 159.9013941 175.2824375 176.0857603
37 84.59841966 115.0113813 173.8185769 174.8083895
38 79.20859686 149.5575589 - 169.1878396
39 76.39668681 134.4457115 174.4996264 188.7287025
40 79.58867682 149.1146319 170.6528765 137.0156283
41 80.76347942 167.8174985 186.6459282 194.1497674
42 81.60921718 147.8014534 163.6859654 158.4129371
43 79.14054756 133.4593783 175.5990488 197.5534469
44 82.64609139 161.7448842 185.6567284 -

45 77.29007236 129.7773315 - 172.6396917
46 82.89908124 160.5570844 154.5994486 197.9209141
47 76.96111112 141.4552206 177.2671317 150.5388607
48 78.92541703 139.3360426 173.347779 175.2496395
49 76.05896585 - 151.3309012 -

50 68.5003131 191.5976449 143.3430112 220.774243

51 78.79603878 140.0284433 144.9713078 -

52 78.290023 153.5140321 149.1326487 159.3515278
53 75.33897804 164.9119324 190.2497027 104.989173

54 80.60820812 153.7517017 188.4496094 205.402514

55 75.43165123 155.0721516 155.2707129 166.3381776
56 80.05123279 172.5411882 143.151502 131.874719

57 76.97889833 146.9278718 173.2673267 206.6738428
58 80.29719301 158.7006385 162.0750518 189.3117728
59 72.8459588 176.8851628 - 139.4851203
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60 75.79645735 171.1491443 155.0924323 195.3254152
61 75.23681643 130.7041231 172.3170814 158.5695703
62 74.2862403 - 171.7967072 170.7982446
63 79.94396655 126.4572219 152.1197367 182.6820001
64 73.94178856 161.7289596 176.0821717 213.1754256
65 72.54256345 170.7152257 143.6401813 178.0704398
66 74.944247?2 - 169.121274 156.5614467
67 76.4394205 - 182.4995926 207.4050069
68 67.89289862 156.3581579 182.399696 157.052003
69 74.3925245 - 177.3180643 174.9837978
70 64.47748797 182.8397295 127.0990092 195.364171
71 73.36388891 - 173.9760783 200.6531679
72 74.49201628 - - 183.9432842
73 64.46980303 150.3147214 - 193.7958415
74 71.54555742 136.5727202 - 161.1549438
75 68.94648611 170.0770662 178.4884261 -

76 69.43558892 - - 226.0153031
77 66.59649602 180.4375611 119.3658688 209.2110998
78 66.03160884 171.6001716 - 148.1862619
79 68.18760974 164.5639057 148.193887 191.6975439
80 71.07778644 - - -

81 70.48902884 171.4234695 - -

82 67.22182894 - - 141.4859712
83 58.09573773 - - 125.5107044
84 70.24246131 - 162.9202215 166.7137654
85 69.89392439 - 125.6577397 -

86 71.63274482 - 183.3285592 185.3675491
87 63.6146909 - 177.1030993 154.6915032
88 70.98376039 - 167.680708 -

89 69.19907651 174.3489158 175.6954612 159.3360996
90 57.93962354 130.5389832 160.7693964 207.3266204
91 64.41762208 128.7683176 146.754085 192.7981845
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92 67.01325898 101.3263906 141.9635331 149.882904

93 64.16954677 157.9921827 170.8923531 174.151415

94 62.33115775 - 146.400976 176.535491

95 71.07995109 - 166.8875899 178.8163576
96 68.78739897 169.5963254 134.230406 186.7922326
97 70.38015671 - 180.5020212 204.8764872
98 67.73006746 137.2330389 148.3885926 175.7013078
99 68.13846388 109.518196 192.3976218 177.3726674
100 62.81978111 107.5590081 151.1572981 139.0516245
101 63.86096699 168.5196021 184.8428835 189.8051621
102 66.28797553 - 145.6026694 141.0955481
103 59.42436793 - 195.9983667 172.2619164
104 61.32074054 126.7884658 184.698262 198.8812927
105 66.63019107 129.5266879 - 125.7261527
106 68.40417677 139.4133024 169.4865382 -

107 68.31608208 154.3780654 - -

108 69.57800584 144.8225923 193.4362643 163.3724747
109 68.18612502 114.8989647 137.5801655 201.2156781
110 63.00956772 151.4519782 174.9676906 197.003899

111 51.94472101 126.0780108 130.0255085 214.2139909
112 63.65996523 - 153.6163857 -

113 61.25362229 152.8029797 182.1286283 190.6577693
114 65.51147125 138.2448662 145.2235081 138.633402

115 67.1297349 147.8705106 146.3972551 123.8130552
116 64.61574704 151.9588445 156.3836286 -

117 65.89477186 148.7054658 129.2523113 -

118 60.14956311 - 182.5789273 -

119 50.32725911 - 173.5946294 208.9151645
120 53.74550629 - - -

121 62.05730572 107.9743561 174.5438678 195.6588199
122 48.35172259 186.2089031 157.0070531 183.9281804
123 61.25538539 105.3572268 172.5377426 144.0835685
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124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

61.16417213
52.28459353
62.35342422
52.78737931
52.04809586
51.77945029
56.53686464
50.31483925
47.85275816
62.27163281
57.30255716
54.8683477
57.43548627
55.05558787
51.66005124
48.62480846
51.51988812
50.09836709
60.44885602
55.67407425
55.02594246
60.36990039
48.65712982
81.37253948
45.93605378
52.12204851
49.15241818
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LAS ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-
ISO/IEC TR 9126-2

151.2593693
163.6326447
98.62135563
135.7850071
144.9640107
149.6904837
154.0374664
167.4253126
119.6485324
161.2226048
115.3314779
156.0024375
170.575693
166.2913563

130.7367561
144.833829
167.334844

155.8405417

159.6616693

96.58745872
176.446262

132.2600327

138.9176961

166.0079051

136.7472668
171.4477062
166.6313089
166.4355062
187.5183123
152.2178618
181.1696767
206.8519716
95.4084675
172.6059909
172.9284611
175.4466121
131.5098518
170.6423975
158.327664
143.0099809
159.1386306
179.1044776
134.6687989
144.6959877
194.3450975
185.7764877
140.8760731

180.3193155

197.5796493

206.0749168
206.8542001
141.4885777
177.5640433
203.4113783
149.570985

142.8188878

181.7286942

Fuente: Pruebas de integracion con Flutter Driver
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ANEXO 3. Tiempos maximos de construccion de fotogramas en milisegundos

Tarea
Observacion Cargar lista con ) Cargar reporte
N° Crear venta con dos Jeinte Cargar lista con 2 partir de
productos veinte ventas ]
productos cien ventas

1 64.705 2.726 2.021 1.693

2 76.583 - 1.749 1.665
3 102.586 3.365 3.139 -

4 48.907 3.599 2.097 6.248
5 37.293 1.94 2.57 2.043

6 68.196 3.676 1.518 1.427

7 95.425 2.209 2.173 1.518

8 144.009 2.366 2.189 -

9 48.909 2.67 1.988 -
10 156.178 4521 6.67 1.687
11 123.507 2.241 1.618 1.799
12 110.989 1.584 3.252 -
13 97.477 2.315 1.565 1.455
14 153.054 3.113 2.319 -
15 103.168 2.011 1.535 4.851
16 92.407 1.634 5.532 2.862
17 116.911 3.506 1.552 2.133
18 161.214 1.429 - 1.565
19 44.033 1.806 5.379 1.675
20 43.632 3.784 12.714 -
21 89.255 9.015 1.488 -
22 104.381 - 1.993 7.055
23 127.225 - 1.571 7.263
24 147.789 3.603 1.324 2.566
25 57.469 1.986 2.101 -
26 123.347 - 1.889 2.877
27 66.241 1.654 1.333 1.815
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28 65.411 3.783 9.94 1.902
29 74.212 1.913 1.29 1.775
30 103.931 6.209 1.333 3.469
31 59.14 2.478 - 2.209
32 155.811 4.137 1.575 1.796
33 143.611 3.4 1.285 2.18
34 86.827 1.812 3.003 3.621
35 76.206 3.265 - 2.162
36 75.403 1.94 1.552 2.944
37 74.864 7.396 1.502 2.44
38 120.872 2.593 - 241
39 165.28 2.544 1.958 2.142
40 121.958 2.435 1.688 5.414
41 81.477 1.663 1.486 3.102
42 109.289 3.426 1.802 2.11
43 87.285 3.173 2.269 1.652
44 85.327 1.923 1.346 -
45 114.555 2.915 - 3.512
46 111.78 2.386 2.093 1.712
47 128.773 3.85 1.56 6.888
48 121.314 4.139 1.508 3.104
49 115.364 - 1.452 -
50 182.866 1.417 2.827 1.793
51 91.255 2.27 2.162 -
52 113.375 1.806 2.816 3.939
53 107.597 2.234 1.275 11.617
54 117.987 1.903 1.521 1.474
55 172.581 2.854 1.454 4.964
56 101.442 1.76 2.238 7.284
57 131.059 2.759 2.913 1.612
58 120.403 2412 2.596 2.256
59 147.571 1.482 - 6.073
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60 107.784 1.681 3.182 1.951
61 121.558 2.377 1.804 5.312
62 167.236 - 1.59 2.336
63 123.106 1.973 2.731 1.613
64 115.341 1.853 1.631 1.534
65 138.819 1.734 3.011 2.41
66 122.41 - 1.758 2.077
67 144.96 - 1.389 1.834
68 151.825 2.319 1.265 2.836
69 123.668 - 1.5 2.476
70 139.748 1.518 3.042 1.896
71 143.918 - 1.291 1.859
72 124.205 - - 2.759
73 169.464 2.602 - 1.492
74 130.078 2.585 - 2171
75 133.723 1.588 1.292 -

76 156.239 - - 1.278
77 134.672 1.594 2.052 1.811
78 135.672 1.785 - 2.157
79 135.423 1.601 2.104 2.322
80 154.132 - - -

81 140.778 2.368 - -

82 144.453 - - 1.671
83 188.562 - - 11.69
84 161.538 - 3.842 2.547
85 161.995 - 2.442 -

86 147.114 - 1.333 5.428
87 178.993 - 2.222 3.462
88 150.712 - 2.792 -

89 166.488 1.603 1.674 2.183
90 188.756 2.618 2.478 2.086
91 153.247 1.818 3.869 2.143
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92 155.225 3.63 2.224 3.409
93 174.832 1.849 1.558 3.194
94 164.196 - 2.319 5.504
95 179.395 - 2.195 3.573
96 168.342 1.533 2.778 2.227
97 171.078 - 1.453 1.554
98 173.437 3.762 2.647 1.867
99 168.353 1.665 1.402 2.126
100 169.299 1.773 1.981 5.048
101 172.875 1.787 1.307 2.774
102 183.685 - 1.97 8.838
103 179.36 - 1.278 3.071
104 179.888 2.639 1.509 1.568
105 200.543 2.978 - 3.586
106 181.8 2.288 2.102 -

107 191.975 1.622 - -

108 185.25 2.415 1.29 2.914
109 183.083 3.835 1.325 1.552
110 187.668 3.992 1.632 1.66
111 241.477 1.497 4.533 1.585
112 208.976 - 2.155 -

113 198.358 1.998 1.498 1.79
114 204.908 2.439 2.331 3.564
115 195.042 4.321 1.63 3.866
116 196.122 2.345 1.675 -

117 200.653 1.978 3.537 -

118 200.377 - 1.25 -

119 202.515 - 2.146 1.552
120 202.82 - - -

121 205.787 2.763 1.446 1.577
122 206.342 1.665 2.24 2.685
123 218.242 4.477 1.37 2.984
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124 208.274 1.908 - 1.762
125 207.76 2.207 - -
126 223.761 3.553 - -
127 214.968 3.312 - 1.597
128 213.301 7.778 6.508 -
129 218.164 2.467 1.712 -
130 216.467 2.39 1.683 1.634
131 221.085 1.633 2.061 1.565
132 225.759 3.215 1.323 -
133 235.24 2.241 2.807 8.19
134 225.045 3.293 1.558 2.246
135 235.89 - 1.26 -
136 234.738 2.299 1.891 1.45
137 226.016 1.765 1.833 -
138 234.487 1.602 1.975 -
139 237.828 - 1.543 -
140 232.684 1.723 2.84 2.229
141 236.205 - 1.963 -
142 236.138 2.469 3.253 -
143 242.729 2.289 7.362 -
144 240.705 2.586 1.818 -
145 243.869 2.092 1.579 3.434
146 245.101 3.747 2.696 -
147 244.961 2.102 2.344 1.929
148 248.612 2.718 1.271 -
149 251.429 4.989 1.375 -
150 253.421 2.341 1.849 -

Fuente: Pruebas de integracion con Flutter Driver
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ANEXO 4. Tiempos maximos de rasterizado de fotogramas en milisegundos

Tarea
Cargar
Observacion Cargar lista con ) reporte a
Ne Crear venta con dos Jeinte Carg-gar lista con oartir de
productos veinte ventas )
productos cien

ventas
1 33.537 6.528 4.075 5.088
2 12.228 - 5.614 3.411
3 13.233 9.296 11.75 -
4 14.065 10.304 6.11 3.943
5 40.188 5.114 8.508 4.818
6 14.479 9.827 6.341 3.485
7 12.148 10.139 6.929 4.098
8 11.87 4.863 6.426 -
9 41.55 6.808 7.336 -
10 15.666 11.756 7.726 6.507
11 15.01 4.653 4.526 4.104
12 13.741 4.412 10.163 -
13 11.84 6.461 9.059 12.035
14 11.681 8.33 6.574 -
15 17.761 5.311 4.256 3.551
16 13.54 3.771 5.078 6.406
17 14.387 10.367 4.162 3.52
18 18.989 3.975 - 3.271
19 15.653 4.59 14.504 3.73
20 16.517 7.789 8.527 -
21 14.343 12.698 4.445 -
22 16.479 - 4.307 3.314
23 15.681 - 4912 3.475
24 14.525 8.573 5.257 8.466
25 12.502 5.003 5.022 -
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26 13.603 - 6.054 3.937
27 12.278 5.491 3.746 8.631
28 19.247 9.536 9.328 3.985
29 17.472 7.335 3.807 6.952
30 14.178 10.875 4.064 7.125
31 12.949 9.469 - 5.531
32 20.127 12.508 5.024 3.798
33 11.402 9.49 3.934 5.762
34 16.999 5.33 9.094 13.296
35 14.326 6.847 - 4.58
36 16.501 4,961 4.979 6.238
37 12.161 9.236 4.746 4.47
38 11.97 6.289 - 4.51
39 11.773 7.291 4.602 4.938
40 14.96 6.407 4.739 8.289
41 11.675 4.538 4.156 4.35
42 11.504 8.201 5.558 10.304
43 23.347 7.182 5.027 3.871
44 15.242 5.597 4141 -
45 14.311 6.885 - 6.634
46 13.324 5.3 8.608 4.03
47 25.519 8.552 4.419 6.021
48 11.793 6.17 5.58 4.797
49 12.552 - 12.125 -
50 15.173 3.618 6.987 2.943
51 12.783 7.184 6.652 -
52 13.353 5.615 6.333 7.289
53 12.505 4.815 4.174 13.307
54 13.512 5.793 3.962 3.688
55 12.312 4.694 10.003 5.511
56 11.927 4.419 8.152 7.605
57 12.504 6.575 4.353 3.355
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58 15.591 4971 7.833 4.482
59 13.819 4.748 - 7.418
60 17.591 4.271 8.419 3.656
61 11.41 6.55 5.034 4.942
62 10.886 - 4.69 5.406
63 12.281 10.697 6.299 7.084
64 21.208 4.892 4.686 3.645
65 12.941 4.6 8.674 5.176
66 15.399 - 4811 14.354
67 15.173 - 4.283 3.602
68 14.552 5.197 4.396 5.969
69 13.297 - 4.677 6.972
70 14.526 3.942 11.232 3.798
71 14.684 - 4.227 3.532
72 13.528 - - 3.731
73 12.952 5.79 - 4.445
74 13.676 8.853 - 4514
75 12.2 4.619 4.233 -

76 13.274 - - 3.043
77 15.725 3.998 9.659 3.676
78 14.73 4.088 - 4.686
79 14.829 4.728 6.081 3.597
80 12.179 - - -

81 12.019 4.074 - -

82 14.62 - - 13.339
83 16.671 - - 14.774
84 12.165 - 4.472 4.251
85 13.65 - 8.625 -

86 15.854 - 4.427 3.664
87 12.296 - 4.51 7.404
88 12.378 - 4.955 -

89 11.767 4.135 4.464 6.637
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90 15.505 10.242 6.479 4.524
91 15.527 11.291 7.648 3.827
92 18.102 11.965 8.58 7.557
93 14.595 6.855 5.078 4.959
94 11.957 - 8.925 4.785
95 15.446 - 6.901 7.016
96 11.995 4.424 8.978 4.618
97 12.272 - 4.199 3.565
98 21.736 8.43 9.282 9.544
99 15.736 10.619 3.695 4.437
100 15.778 12.236 6.112 7.106
101 11.587 4.192 4421 4.208
102 12.185 - 9.853 6.618
103 13.116 - 3.84 5.555
104 13.773 6.831 4.159 3.464
105 11.859 7.007 - 6.822
106 13.313 6.05 6.277 -

107 11.85 4.692 - -

108 14.068 5.962 4.01 4.45
109 17.167 9.546 11.796 4971
110 16.569 8.765 4.525 3.213
111 17.781 10.884 11.478 3.304
112 11.558 - 6.55 -

113 20.192 4.752 4.555 3.607
114 11.877 5.604 6.489 9.168
115 12.923 5.632 11.213 8.581
116 14.364 6.301 6.96 -

117 12.063 8.74 6.844 -

118 13.104 - 4.008 -

119 13.877 - 5.796 3.511
120 12.235 - - -

121 15.074 6.428 4.444 4141
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122 14.152 3.878 6.437 4.899
123 12.541 9.166 4.344 6.759
124 13.229 8.38 - 4.996
125 14.31 4.639 - -
126 12.251 9.852 - -
127 13.346 8.652 - 3.716
128 17.145 4401 5.688 -
129 11.579 5.72 4.829 -
130 12.564 6.525 5.177 3.815
131 12.777 4.446 6.527 3.568
132 27.676 10.486 4.406 -
133 12.052 4.915 6.317 6.435
134 11.969 8.608 4.249 3.615
135 12.68 - 3.381 -
136 14.401 5.945 10.53 3.607
137 15.734 3.863 6.386 -
138 18.363 4171 5.403 -
139 14.165 3.837 4.375 -
140 12.085 8.448 9 5.308
141 11.873 - 6.09 -
142 12.77 9.629 7.232 -
143 15.087 4.254 6.797 -
144 18.584 5.791 8.129 -
145 12.878 5.572 4.364 6.76
146 13.956 8.949 8.069 -
147 12.878 4.118 5.973 4.569
148 15.055 6.719 3.962 -
149 14.933 7.153 3.865 -
150 12.244 4.626 5.288 -

Fuente: Pruebas de integracion con Flutter Driver
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ANEXO 5. Glosario

Término Concepto

Software Conjunto de programas, instrucciones y reglas informéticas para
ejecutar ciertas tareas en una computadora (Real Academia

Espafiola, 2019).

World Wide Web Interfaz gréfica para Internet que Tim Berners-Lee introdujo por
primera vez al publico el 6 de agosto de 1991 (ComputerHope,

2018).

HTML Significa lenguaje de marcado de hipertexto y se utiliza para crear
documentos electronicos (llamados paginas) que se muestran en la

World Wide Web (ComputerHope, 2018).

HTML5 Nueva version de HTML, con nuevos elementos, atributos y

comportamientos (MDN Web Docs, 2019).

JavaScript Lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos con funciones de
primera clase, mas conocido como el lenguaje de script para paginas
web, pero también usado en muchos entornos sin navegador, tales
como node.js, Apache CouchDB y Adobe Acrobat (MDN Web

Docs, 2019).

CSS Por sus siglas en inglés de Hojas de Estilo en Cascada (Cascading
Style Sheets), es un lenguaje declarativo que controla el aspecto de

las paginas web en el navegador (MDN Web Docs, 2019).

Plugin Complemento de software que se instala en un programa,

mejorando sus capacidades (ComputerHope, 2019)
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Framework Base con un nivel especifico de complejidad (basado en el nivel de
usuario) que un programador puede extender usando su propio
cédigo. Proporciona un entorno que facilita un tipo especifico de
programacion para un proyecto de desarrollo de software

(ComputerHope, 2017).

Widget de Flutter Descripcion inmutable de parte de una interfaz de usuario (Flutter,
2019).
Ul Significa interfaz de usuario y es una descripcion de cualquier

interfaz visible accesible por el usuario. Por ejemplo, una interfaz
de usuario puede describir una GUI del sistema operativo (interfaz
grafica de usuario) que permite al usuario interactuar con los

archivos en la computadora (ComputerHope, 2017).

GPU Significa unidad de procesamiento de graficos y es un circuito
electronico utilizado para acelerar la creacion de imagenes en 2D y

3D (ComputerHope, 2017).

Benchmarking Prueba que mide el rendimiento del hardware, el software o la

computadora (ComputerHope, 2018).

Jank Ocurre cuando la interfaz de usuario no se renderiza de manera
suave. Por ejemplo, de vez en cuando, un fotograma tarda 10 veces
mas en renderizarse, por lo que la animacidn se sacude visiblemente

(Flutter, 2019).

GUI Significa interfaz grafica de usuario y es un sistema de componentes

visuales interactivos para software de computadora. Una GUI
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muestra objetos que transmiten informacion y representan acciones

que puede realizar el usuario (ComputerHope, 2019).

RAM

Alternativamente conocida como memoria principal, memoria
primaria 0 memoria del sistema, la RAM (memoria de acceso
aleatorio) es un dispositivo de hardware que permite almacenar y

recuperar informacién en una computadora (ComputerHope, 2019).

CPU

Alternativamente denominado procesador, procesador central o
microprocesador, la CPU es la unidad central de procesamiento de
la computadora y maneja todas las instrucciones que recibe del
hardware y software que se ejecuta en la misma (ComputerHope,

2019).

Rasterizado de

fotograma

Dibujado del arbol de capas en la pantalla, realizado por la GPU

(Flutter, 2019).

Construccion de

fotograma

Consiste en la creacién del arbol de capas, un objeto ligero que
contiene los comandos de dibujado del fotograma, realizado por la

CPU (Flutter, 2019).

Lagging

Diferencia de tiempo de una tarea realizada y su resultado. Por
ejemplo, la pausa de una fraccidon de segundo entre el tiempo que
una tecla del teclado hasta que aparece en la pantalla

(ComputerHope, 2018).

Scrolling

Es el acto de mover las partes visuales de una ventana hacia arriba,
hacia abajo, hacia la izquierda o hacia la derecha para ver

informacidn adicional sobre la ventana (ComputerHope, 2017).
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Es una medida de datos binarios. Es igual a 1,048,576 (22°) bytes o
1,000,000 (10°) bytes dependiendo del fabricante del dispositivo

que almacena los datos (ComputerHope, 2018).

Cadigo abierto

Término utilizado para describir un programa o archivo que
cualquiera puede modificar libremente. EI codigo abierto permite a
los usuarios u organizaciones ajustar la funcionalidad del programa
para cumplir con sus necesidades especificas. Existen numerosos
acuerdos de licencia de cddigo abierto que puede seguir un
programa o archivo, por lo tanto, es mejor consultar la
documentacion apropiada para ver qué permite y prohibe el

desarrollador original (ComputerHope, 2018).
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Tarea

Pasos a ejecutar

Crear venta con dos productos

Cargar lista con veinte productos

Cargar reporte a partir de cien ventas

Cargar lista con veinte ventas

Precondicion: Tener al menos dos
productos registrados.

1. Pulsar sobre la opcion “Ventas” en
la barra de navegacion.

2. Pulsar sobre el boton de nueva venta
representado con el simbolo “+”.

3. Pulsar el boton agregar producto
representado con el simbolo “+”.

4. Seleccionar un producto e ingresar
la cantidad a vender.

5. Repetir pasos 3y 4 para agregar otro

producto.

Pulsar el boton “Guardar venta”.

7. Esperar que la creacion de la venta
se complete.

o

Precondicion: Tener registrados al menos
veinte productos.

1. Pulsar sobre la opcion “Productos”™
en la barra de navegacion.

2. Esperar que cargue la lista, limitada
a los primeros veinte productos.

Precondicion: Tener registradas cien ventas
en el dia actual.

1. Pulsar sobre la opcion “Reportes”
en la barra de navegacion.
2. Esperar que cargue el reporte.

Precondicion: Tener registradas al menos
veinte ventas.

1. Pulsar sobre la opcion “Ventas” en
la barra de navegacion.

2. Esperar que cargue la lista, limitada
a las primeras veinte ventas.
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ANEXO 7. Diccionario de base de datos

Entidad Atributo Tipo de dato Descripcion

id String Identificador Unico del registro

nombre String Nombre del producto

modoVenta String Modo de venta "unidades" o
"peso”

nombre_minusculas String Nombre del producto en
minusculas

precio Number Precio del producto

stock Number Cantidad disponible para ser
vendida

id String Identificador Unico del registro

nombre_completo String Nombre completo del usuario

tipo_usuario String Tipo de usuario
"administrador" o "vendedor"

correo String Correo del usuario

id String Identificador Unico del registro

fechaHora Timestamp  Fechay hora de la venta

vendedor Map Id y nombre del vendedor

precioTotal Number Precio total de la venta

items Array ftems seleccionados para la
venta (cantidad y producto)

id String Identificador Unico del registro

nombre String Nombre de la categoria
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ANEXO 8. Descripcion de la metodologia de trabajo

Introduccion
Este documento describe la implementacion de la metodologia de trabajo Scrum para
la gestion del desarrollo el proyecto Rocio Tongod.

Incluye junto con la descripcion de este ciclo de vida para el proyecto, los artefactos
o documentos con los que se gestionan las tareas de adquisicién y suministro:
requisitos, monitorizacion y seguimiento del avance.

e Propdsito de este documento
Facilitar la informacion de referencia necesaria en el desarrollo del sistema Rocio
Tongod.

e Alcance
Encargado y procedimientos implicados en el desarrollo del sistema Rocio Tongod.

Descripcion General de la Metodologia

e Fundamentacion
Las principales razones del uso de un ciclo de desarrollo de tipo scrum para la
ejecucion de este proyecto son:

e Sistema modular. Las caracteristicas del sistema Rocio Tongod permiten
desarrollar una base funcional minima y sobre ella ir incrementando las
funcionalidades o modificando el comportamiento o apariencia de las ya
implementadas.

e Entregas frecuentes y continuas de los modulos terminados, de forma que
puede disponer de una funcionalidad basica en un tiempo minimo y a partir
de ahi un incremento y mejora continua del sistema.

e Previsible inestabilidad de requisitos.

o Es posible que el sistema incorpore mas funcionalidades de las
inicialmente identificadas.

o Es posible que durante la ejecucion del proyecto se altere el orden en
el que se desean recibir los modulos terminados.

e Valores de trabajo
Los valores que deben ser practicados en el desarrollo y que hacen posible que la
metodologia Scrum tenga éxito son:

e Autonomia
e Responsabilidad y autodisciplina
e Foco en la tarea

e Informacion transparencia y visibilidad
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Personas y roles del proyecto.

Persona Contacto

Rol

Rabanal Rojas Eduardo | 934465807

Documentacion y
Desarrollo

Zegarra Zavala Javier | 992536308

Documentacion y
Desarrollo

Artefactos.

Documentos
e Historias de usuario
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ANEXO 9. Acta de Constitucion del Proyecto de Software

""Rocio Tongod”

Informacioén del Proyecto de Software

Proyecto ""Rocio Tongod”
Fecha de preparacion 11/09/2019
Programadores Rabanal Rojas Glimber Eduardo

Zegarra Zavala Javier Jesus

Proposito y Justificacion del Proyecto de software
Desarrollar el sistema de “Rocio Tongod” para posibilitar:

e Lagestion de inventario para un negocio local.
e Lagestion de ventas dentro del negocio local.
Es necesario para:
e Controlar ventas y stock
e Utilizar reportes de ventas para tomar mejores decisiones a futuro.

Descripcion del Proyecto y Entregables
El proyecto consiste en desarrollar una aplicacién mévil Android que permita realizar el

control de inventario y de ventas de un negocio local. De esta manera se lograra:
e Llevar un control de las ventas realizadas.
e Conocer el stock de cada producto en un momento determinado.

e Generar reportes para tomar mejores decisiones de negocio.

Requerimientos de Alto Nivel
Requerimientos del producto
El producto sera desarrollado en el lenguaje de programacién Dart usando Visual Studio

Code mediante el framework Flutter. Debe cumplir los siguientes requerimientos:

NO FUNCIONALES

e Ninguna operacion debe tardar més de 5 segundos.

e Debe funcionar adecuadamente en dispositivos Con Android V4.1 y posteriores.
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FUNCIONALES

e Debe permitir la asignacion de roles para los diferentes usuarios que usaran la
aplicacion.

¢ Incluye la gestion de productos, ventas, vendedores, ademas de la generacion de
reportes de las ventas realizadas por los vendedores encargados.

e El sistema debe de almacenar de forma segura y fiable los datos recolectados.

Requerimientos del proyecto
El sistema debe ser desarrollado en 8 semanas, cumpliendo con los requerimientos

especificados anteriormente.
Para la gestion del proyecto se utilizaran los siguientes documentos del estandar del PMI-
PMBOK:

e Acta de constitucion del proyecto

e Historias de usuario
Para el desarrollo software se adjuntaran los siguientes documentos pertenecientes a la
metodologia RUP:

e Documento de diccionario de base de datos

e Diagrama de clases

e Arquitectura de la aplicacion

Lista de Interesados
Nombre Cargo Organizacion

Lesly Rocio Vasquez Ramos Gerente Rocio Tongod

Rabanal Rojas Glimber Eduardo  Desarrollador de

Zegarra Zavala Javier Jesus aplicaciones

Premisas y Restricciones
e Se cumpliran los requerimientos establecidos.

e Seentregaran los documentos planificados a tiempo.

Restricciones

e Mejorar conocimiento sobre la tecnologia para el desarrollo de la app: Flutter y
Dart.

Riesgos iniciales de alto nivel
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e Cambios de requerimientos durante la etapa de codificacion que retrasen el
desarrollo del sistema.
Requisitos de aprobacion del proyecto
e Cumplir con las especificaciones de los requerimientos mencionados
anteriormente.
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ANEXO 10. Conformidad de métricas de eficiencia segun expertos

CONFORMIDAD DE METRICAS DE EFICIENCIA SEGUN EXPERTOS

Subcaracteristica: Comportamiento en el tiempo

e En base al documento “DETALLE DE TAREAS A MEDIR”, ;Cuil es tiempo
promedio en segundos que deberia tomar la aplicacion mévil desarrollada para la
empresa “Rocio Tongod™” en completar una tarea especifica?

o Tarea: Cargar lista con veinte productos: 29 Sec

o Tarea: Crear venta con dos productos: £ 3 sec

o Tarea: Cargar lista con veinte ventas: < 2 g0

o Tarea: Cargar reporte a partir de cien ventas: = 2goe

Subcaracteristica: Conformidad de eficiencia

e En base a las métricas de eficiencia especificadas en el documento “DEFINICION DE
METRICAS”, ;Qué porcentaje de estas se deberia satisfacer en la evaluacion de la
aplicacion movil desarrollada para la empresa “Rocio Tongod” para considerarla como
eficiente? |00 %
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CONFORMIDAD DE METRICAS DE EFICIENCIA SEGUN EXPERTOS

Subcaracteristica: Comportamiento en el tiempo

e En base al documento “DETALLE DE TAREAS A MEDIR”, ;Cual es tiempo
promedio en segundos que deberia tomar la aplicacion movil desarrollada para la
empresa “Rocio Tongod” en completar una tarea especifica?

(@]

(¢]
(¢]
o}

Tarea: Cargar lista con veinte productos: 2 Seavndes
Tarea: Crear venta con dos productos: 2 Segundss
Tarea: Cargar lista con veinte ventas: 2 Segumbos
Tarea: Cargar reporte a partir de cien ventas: _2 Svﬁr\hf»

Subcaracteristica: Conformidad de eficiencia

o En base a las métricas de eficiencia especificadas en el documento “DEFINICION DE
METRICAS”, ;Qué porcentaje de estas se deberia satisfacer en la evaluacién de la
aplicacion movil desarrollada para la empresa “Rocio Tongod™ para considerarla como
eficiente? (00 %

(B SE AT ONCS SR il e o e et e ol s e Ll o S o s

Datos del experto:

Nombre y apellidos: ....Q\.‘.L.\.'\.“.T.C‘.\. Naredes .A}‘.e.‘.‘.‘.‘}: ..................................................

Especialidad: ...... T et o S N TR e ol R el
Grado académico: ...... dhdede e R ST S s ol maelie. L -
Institucién de trabajo: ... 2oy Ameqw@y e
Lugar y fecha: SN LS T T e et R e

Firma
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CONFORMIDAD DE METRICAS DE EFICIENCIA SEGUN EXPERTOS

Subcaracteristica: Comportamiento en el tiempo

e En base al documento “DETALLE DE TAREAS A MEDIR”, ;Cual es tiempo
promedio en segundos que deberia tomar la aplicacion movil desarrollada para la
empresa “Rocio Tongod” en completar una tarea especifica?

o Tarea: Cargar lista con veinte productos: Len
o Tarea: Crear venta con dos productos: & zen
o Tarea: Cargar lista con veinte ventas: i seq
o Tarea: Cargar reporte a partir de cien ventas: L ses

Subcaracteristica: Conformidad de eficiencia

e En base a las métricas de eficiencia especificadas en el documento “DEFINICION DE
METRICAS”, ;Qué porcentaje de estas se deberia satisfacer en la evaluacién de la
aplicacion movil desarrollada para la empresa “Rocio Tongod” para considerarla como
eficiente? £6 %

Datos del experto:

Nombre yrapeldos: e s o e s s i
Especialidad: ........ e L e CORIEROCLEe e et e e el S
Grado académico: ....... Li )r“ Mo RORETI QU Clrpte i repdEE.

Institucién de trabajo: BYPRCYET scluciones Empresavales s..L.

Lugar y fecha: Cuk\kuw[cu G2 - 11- 2040

HSTEMAS
4 Cotagdo o guaiaren dl Part X' 131781

Firma
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CONFORMIDAD DE METRICAS DE EFICIENCIA SEGUN EXPERTOS

Subcaracteristica: Comportamiento en el tiempo

e En base al documento “DETALLE DE TAREAS A MEDIR”, ;Cual es tiempo
promedio en segundos que deberia tomar la aplicacion movil desarrollada para la
empresa “Rocio Tongod” en completar una tarea especifica?

o Tarea: Cargar lista con veinte productos: __ { W -

o Tarea: Crear venta con dos productos:

o Tarea: Cargar lista con veinte ventas: 2 G-

o Tarea: Cargar reporte a partir de cien ventas: ' 1564 .

Subcaracteristica: Conformidad de eficiencia

e En base a las métricas de eficiencia especificadas en el documento “DEFINICION DE
METRICAS”, ;Qué porcentaje de estas se deberia satisfacer en la evaluacion de la
aplicacion movil desarrollada para la empresa “Rocio Tongod™ para considerarla como
eficiente? 99 %

) DS BN A OTIE S L Lot oot v oo R e e R e e e

Datos del experto:

Nombre y apellidos: ......... Pbwa  Joodl | dade Moder
Especialidad: ................ L WU T S e R i e
Grado académico: ............ MR iR Gue e el ety
Institucién de trabajos .......... Urardod  Prvda dd Noee
Lugar y fecha: .............. (s e B s o L S
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CONFORMIDAD DE METRICAS DE EFICIENCIA SEGUN EXPERTOS

Subcaracteristica: Comportamiento en el tiempo

e En base al documento “DETALLE DE TAREAS A MEDIR”, ;Cual es tiempo
promedio en segundos que deberia tomar la aplicacion movil desarrollada para la
empresa “Rocio Tongod™ en completar una tarea especifica?

o Tarea: Cargar lista con veinte productos: < 3 Soaumdos
Tarea: Crear venta con dos productos: =< ;

o
o Tarea: Cargar lista con veinte ventas: = {.c
)

Tarea: Cargar reporte a partir de cien ventas: < @.¢ <q yun das

Subcaracteristica: Conformidad de eficiencia

e En base a las métricas de eficiencia especificadas en el documento “DEFINICION DE
METRICAS”, ;Qué porcentaje de estas se deberia satisfacer en la evaluacion de la
aplicacion movil desarrollada para la empresa “Rocio Tongod™ para considerarla como
eficiente? 95 %

DS I CIONIES i s os e s s T o e e e e e e e S

Nombre y apellidos: '50“55@#(/{0%”%*& ...........................................
Especialidad: .. Gestion.. A QudBor( e e e
Gradoneagemtion: sl idukadi: . B St SR S R e

Institucion de trabajo: .. S AT...C. %\ o v en B S

Lugar y fecha: ...Q.‘.‘ddm@ﬂ(d.»,...(:.J.O...r:w.v.\f?mél.e...d@t...2 R R

Ingervers De Sistames Computaconaies
Reg.CIP. N° 231797

Firma
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N

CONFORMIDAD DE METRICAS DE EFICIENCIA SEGUN EXPERTOS

Subcaracteristica: Comportamiento en el tiempo

e En base al documento “DETALLE DE TAREAS A MEDIR”, ;Cudl es tiempo
promedio en segundos que deberia tomar la aplicacién movil desarrollada para la
empresa “Rocio Tongod™ en completar una tarea especifica?

o Tarea: Cargar lista con veinte productos: _ { S¢f.
o Tarea: Crear venta con dos productos: B se-
A 2 oA
o Tarea: Cargar lista con veinte ventas: 4 Sey .
o

Tarea: Cargar reporte a partir de cien ventas: 7 2z,

Subcaracteristica: Conformidad de eficiencia

o En base a las métricas de eficiencia especificadas en el documento “DEFINICION DE
METRICAS”, ;Qué porcentaje de estas se deberia satisfacer en la evaluacion de la
aplicacion movil desarrollada para la empresa “Rocio Tongod” para considerarla como

eficiente? 85 %

e VA IONE S s s e e e SRR S S e e

Datos del experto: 7 e 3
y rd ) 7] & A7 o g ™)
Nombre y apellidos: ...... ﬁl"‘” el W%‘ ocr . | of becthac wa)%

Especialidad:......c.ioes Y ﬁ”/”t‘ ...................
Grado académico: I ke,

Institucion de trabajo:

Lugar y fecha: 6. »ov. 20/9
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ANEXO 11. Seleccién de historias de usuario a medir

Para realizar la medicién de eficiencia de la aplicacion movil, se considero las cinco historias
de usuario méas importantes segun el criterio del cliente, estas cinco historias seleccionadas
para la medicion se muestran a continuacion.

ID Rol Funcionalidad Razdn Importancia
HU1 Como vendedor Necesito ver una lista Con la finalidad de 1
o administrador de los productos que saber qué productos
tenga la tienda. se tiene en la tienda.
HU2 Como vendedor Necesito poder Con la finalidad de 2

o administrador guardar una venta saber qué es lo que se
realizada en la tienda.  vendio.

HU18 Como vendedor Necesito poder ver la Para saber qué ventas 3
o administrador lista de ventas se han realizado.
realizadas.
HU3 Como vendedor Necesito poder Para poder saber 4
o administrador agregar productos a cudles productos se
una venta. vendieron en cada
venta.
HU4 Como Necesito ver reportes Con la finalidad de 5
administrador  de ventas. evaluar el estado de
mi negocio.
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ANEXO 12. Seleccion de métricas a ser medidas en la investigacion

En el presente documento se listaran las métricas de eficiencia que ofrece la NTP-ISO/IEC
TR 9126-2 y las propuestas por los investigadores, donde se busca justificar la seleccion de
las métricas para evaluar la eficiencia de la aplicacion movil para la empresa “Rocio
Tongod”.

En la siguiente tabla se muestran todas las métricas de eficiencia que propone la NTP-
ISO/IEC TR 9126-2.

Metricas propuestas en la NTP-ISO/IEC TR 9126-2
Subcaracteristica Métrica
Tiempo de respuesta
Tiempo medio de respuesta
Ratio de tiempo de respuesta en el peor caso
Rendimiento
Valor medio de rendimiento
Ratio de rendimiento en el peor caso
Tiempo de retorno
Tiempo medio de retorno
Ratio del tiempo de retorno en el peor caso
Tiempo de espera

Utilizacion de los recursos de entrada/salida
(E/S)

Limites de carga E/S
Errores relacionados a E/S
Ratio promedio de cumplimiento E/S

Tiempo de espera del usuario en la utilizacion de
los dispositivos E/S

Utilizacién de los recursos Utilizacion maxima de memoria

Ocurrencia promedio de error de memoria

Ratio de error de memoria/tiempo

Utilizacion maxima de transmision

Balance de utilizacién de dispositivos

Ocurrencia promedio de error de transmision

Error de transmision en el tiempo

Utilizacion de la capacidad de transmision
Conformidad de eficiencia Conformidad de eficiencia

Fuente: NTP-ISO/IEC TR 9126-2

A continuacion, se muestran las métricas propuestas por los investigadores, considerando
que la NTP-1ISO/IEC TR 9126-2 menciona lo siguiente en la pagina 6: “Las métricas listadas
en esta NTP no buscan ser un conjunto exhaustivo. Desarrolladores, evaluadores, gerentes
de calidad y compradores deberan seleccionar métricas de esta NTP para la definicion de

Comportamiento en el tiempo
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requerimientos, la evaluacion de productos software, la medicién de aspectos cualitativos y
otros propositos. Ellos pueden incluso modificar las métricas o emplear métricas que no se

encuentren incluidas aqui”.

Métricas propuestas por los investigadores

Subcaracteristica Métrica

Cantidad promedio de fotogramas por
segundo

. : Tiempo maximo de construccion de

Comportamiento en el tiempo

fotogramas
Tiempo maximo de rasterizado de
fotogramas

Utilizacion de los recursos

Utilizacion maxima de memoria (Orientada
a la memoria RAM)

Conformidad de eficiencia

Conformidad de eficiencia (Orientada al
porcentaje de métricas que satisfacen sus
respectivos grados de conformidad)

Finalmente, se muestran las métricas seleccionadas a medir en la investigacion, donde se

justifica la eleccion de cada una de ellas.

Subcaracteristica Métrica

Justificacion de eleccion

Tiempo medio
de respuesta

Utilizada en las investigaciones de Pérez (2014),
Delia et al. (2015) y Duran et al. (2015) como
parte del analisis de rendimiento de aplicaciones
moviles.

Cantidad
promedio de
fotogramas por

Comportamiento segundo

en el tiempo
Tiempo maximo
de construccion
de fotogramas

Tiempo maximo
de rasterizado
de fotogramas

La documentacion de Flutter menciona la
importancia de la fluidez en una aplicacion
movil. La capa superpuesta de rendimiento de
Flutter muestra la fluidez de Ul de la aplicacion
mediante los tiempos de construccion de
fotogramas (creacién del arbol de capas, un
objeto que contiene los comandos de dibujado)
y rasterizado de fotogramas (dibujado del arbol
de capas). Ademas, menciona que el objetivo de
Flutter es proporcionar un rendimiento de 60
FPS (Flutter, 2019).

e, Utilizacion
Utilizacién de los L
maxima de
recursos )
memoria

Usada en las investigaciones de Durén et al.
(2015) y Rosler, Nitze y Schmietendorf (2014)
como parte del andlisis de rendimiento de
aplicaciones maviles, y por Rosado y Guafia
(2018) en el analisis de eficiencia de una
aplicacion web.
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Conformidad de Conformidad de Permite conocer el porcentaje de métricas que

L L satisfacen  sus  respectivos grados de
eficiencia eficiencia )
conformidad.
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ANEXO 13. Validacién de historias de usuario a medir

VALIDACION DE HISTORIAS DE USUARIO A MEDIR

De acuerdo con lo mencionado en los documentos “HISTORIAS DE USUARIO ORDENADAS
POR IMPORTANCIA” y “SELECCION DE HISTORIAS DE USUARIO A MEDIR”,

/ requerimos conocer si, segiin su opinion de experto, las historias de usuario seleccionadas son
las adecuadas para la medicion de eficiencia de la aplicacion movil, segiin la NTP-ISO/IEC TR
9126-2.

(X) Si considero que todas las historias de usuario seleccionadas son adecuadas.

() No considero que todas las historias de usuario seleccionadas son adecuadas.

B DO HCIONES BT B e R S R T WL e B e

Datos del experto:

Nombre y apellidos: R“\’\"& ge’"“’bct’"‘ Adencio

Especialidad: ... 3¢ £ uace

Grado académico: ... taly\ed

Institucién de trabajo: .....xd2biY Ameqice?

Lugar y fecha: ......L epuonesch  Gs/ 1/ 19
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VALIDACION DE HISTORIAS DE USUARIO A MEDIR

De acuerdo con lo mencionado en los documentos “HISTORIAS DE USUARIO ORDENADAS
POR IMPORTANCIA” y “SELECCION DE HISTORIAS DE USUARIO A MEDIR”,
requerimos conocer si, segun su opinion de experto, las historias de usuario seleccionadas son
las adecuadas para la medicién de eficiencia de la aplicacién mévil, segin la NTP-ISO/IEC TR
9126-2.

(V) Si considero que todas las historias de usuario seleccionadas son adecuadas.

( ) No considero que todas las historias de usuario seleccionadas son adecuadas.

BT ACIONCS B B R el e s et e A s S B

Datos del experto:

Nombre y apellidos: )w ? H\"\ doze. Gocalant. 4

Especialidad: ... I . 3“‘(“ L e e e e

(- e o nt S SRR S T 1) BRSIR s T e S N
Institucion de trabajo: .. LJT:)\?;‘ o ANQ D i
Lugar y fecha: ...Qz;bcw.\ﬁ:fﬁ.& ..... ot 2B T e SR ST R

Rabanal Rojas Glimber Eduardo; Zegarra Zavala Javier Jesus Pag. 87



N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 14. Validacién de métricas a ser medidas en la investigacion

VALIDACION DE METRICAS A SER MEDIDAS EN LA INVESTIGACION

De acuerdo con lo mencionado en el documento “SELECCION DE METRICAS A SER
MEDIDAS EN LA INVESTIGACION”, requerimos conocer si, segin su opinion de experto,
las métricas seleccionadas son las adecuadas para la medicion de eficiencia de la aplicacion
movil para la empresa “Rocio Tongod”, segun la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

(9 Si considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

() No considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

O SR T G o) e e e L e s S . S e S st el e S e

Especialidad:

Grado académico:

EVALUACION DE UNA APLICACION MOVIL
ANDROID DESARROLLADA EN FLUTTER SEGUN
LAS ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-

ISO/IEC TR 9126-2
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B 4

W

VALIDACION DE METRICAS A SER MEDIDAS EN LA INVESTIGACION

De acuerdo con lo mencionado en el documento “SELECCION DE METRICAS A SER
MEDIDAS EN LA INVESTIGACION”, requerimos conocer si, segiin su opinién de experto,
las métricas seleccionadas son las adecuadas para la medicion de eficiencia de la aplicacion
movil para la empresa “Rocio Tongod”, segiin la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

94) Si considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

( ) No considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

) e G g 1
Observaciones: . {74 B e A A SO xxﬁ’ 3"‘"'"‘"/' X LA q//x//f”(“%
LA 0 Vtcelinem, . pogated, o w/@m 2bpsz, | peseerdin— &
i e il s , i

Ak Lyzlicecedpn

Datos del experto:

Nombre y apellidos: .......... .. V’/%"é"“""’ ...... /ZW/"*— 8 %’

Especialidade ... oiveiinin: ‘gé’/ /W"’\e ......................................................
Grado académico: .......... /ﬁ/—:’”’f‘”/’“(/@_ .....................................................
Institucion de trabajo: ........... ST CR P E TR C I o . i
Lugary fecha: ................... 6 el e G e 08 s W RORe. L
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VALIDACION DE METRICAS A SER MEDIDAS EN LA INVESTIGACION

De acuerdo con lo mencionado en el documento “SELECCION DE METRICAS A SER
MEDIDAS EN LA INVESTIGACION”, requerimos conocer si, seglin su opinion de experto,
las métricas seleccionadas son las adecuadas para la medicion de eficiencia de la aplicacion
movil para la empresa “Rocio Tongod”, segiin la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

(X) Si considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

() No considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

O AT (B o ot s el e SO (N SO e e D e o St s o)

Especialidad: .. Q2o 4 duoh oG ...t
Grado académico: ... T'J(L lﬂdﬁ .........................................................................
Institucion de trabajo: .. ~2.4.F... (ﬂd& O s e R S e e
Lugar y fecha: .. (o .?'o.ww.a:a.,. . @G.de. noulambil.. .L{.t’./. N U SR IraT ei red
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VALIDACION DE METRICAS A SER MEDIDAS EN LA INVESTIGACION

De acuerdo con lo mencionado en el documento “SELECCION DE METRICAS A SER
MEDIDAS EN LA INVESTIGACION”, requerimos conocer si, segun su opinion de experto,
las métricas seleccionadas son las adecuadas para la medicion de eficiencia de la aplicacion
movil para la empresa “Rocio Tongod”, segun la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

() Si considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

(y) No considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

Observaciones: ....... /‘nww netyane  adiuondd  metmwa .

T«mr‘ de ‘mpw& tovy  Mdaowedsy o B[S too i tranymiven en A fivon 10
......................... b SRR T L R R Sl e U0 T S A

Nombre y apellidos: P“"‘w i .)A?!'.‘.t ..... Muste. . .."1?!?1? ...........................................
Especialidad: ........... ,.L'rj Seeeithes .',Au.}:’ B e b L
Grado académico: .......... M*«r‘lf ..........................................................................
Institucion de trabajo: .......... Uoveoidad ./.1’.‘.' o NI S
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B

VALIDACION DE METRICAS A SER MEDIDAS EN LA INVESTIGACION

De acuerdo con lo mencionado en el documento “SELECCION DE METRICAS A SER
MEDIDAS EN LA INVESTIGACION”, requerimos conocer si, segin su opinién de experto,
las métricas seleccionadas son las adecuadas para la medicion de eficiencia de la aplicacion
movil para la empresa “Rocio Tongod”, seglin la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

(x) Si considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

( ) No considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

O R TR o e (SRR e WA SR Rl RS S e e SRl s B SRR o

: Loy b

Nombre y apellidos: ...A!\T.“.ﬁ‘;“,‘){...}}?.‘.‘.%.‘ oplato '..*./l.’.lf“.‘.'}ff\? ......................................
S C

Especialidad: ...... 0 r’-t L S e e I P e s
Gl aoademitsor ... L 0 de GIENG. e e b aihe
Institucion de trabajo: ........ BYPROYET Solucioves Empresoxiales s:R:b: i,

5
Lugar y fecha: ............ e DRl S e e el

y,
o 0 Congs o gmbre o Pk 81T
Firma
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VALIDACION DE METRICAS A SER MEDIDAS EN LA INVESTIGACION

De acuerdo con lo mencionado en el documento “SELECCION DE METRICAS A SER
MEDIDAS EN LA INVESTIGACION”, requerimos conocer si, segun su opinion de experto,
las métricas seleccionadas son las adecuadas para la medicion de eficiencia de la aplicacion
movil para la empresa “Rocio Tongod”, segiin la NTP-ISO/IEC TR 9126-2.

(%) Si considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

() No considero que todas las métricas seleccionadas son adecuadas.

S T A OO o T e e e e e s P ey e

Datos del experto:
Nombre y apellidos: ...).-.\J!.f;. = .“9.\!;‘.0?5{. € .tﬁ.@?\ﬁ T o R i S S SO
Especialidad: .. - X O LU b St A LIl 5

Grado académico: ....Tite\zdle

Institucion de trabajo: ... RIS A R o e Uil s et
Lugary fecha: ... Cryaenongs. . OS-Hs 2000
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ANEXO 15. Resumen de consulta a expertos

Tiempo medio aceptable para las tareas (en

) ) segundos)
. Conformidad Porcentaje de
Conformidad o 'coloccion  conformidad Cargar
Experto con seleccion L Cargar Crear lista Cargar
o detareasa  deeficiencia  listacon  ventacon reporte a
de métricas . . con .
medir aceptable veinte dos veinte  Partir de 100
productos productos ventas ventas
Luis Miguel Mendoza Conforme Conforme 100 2 3 2 2
Escalante
César Napoleon Minchan Conforme No participo 85 1 8 1 1
Quiroz
Jesus Lisset Vigo Terrones Conforme No participd 95 0.8 7 1.5 0.8
Patricia Janet Uceda Martos No conforme  No participo 98 1 4 2 1
A””‘OF‘V Arribasplata Conforme No participd 85 1 6 1 1
Palomino
Richard Manuel Paredes Conforme  Conforme 100 2 2 2 2
Atencio
Resultado Conforme Conforme 93.8 1.3 5 1.6 1.3

En la tabla se muestra el resumen de los datos obtenidos a partir de la consulta a expertos. Para la conformidad con la seleccion de métricas
(ANEXO 14) y seleccién de historias de usuario a medir (ANEXO 13), se obtuvo el resultado por mayoria, mientras que para el porcentaje
de conformidad de eficiencia aceptable (ANEXO 10) y el tiempo medio aceptable para las tareas (ANEXO 10), se calcul6 el promedio.
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ANEXO 16. Comparacion de frameworks de desarrollo multiplataforma

React Native

Flutter

Xamarin

Productividad
en el desarrollo

Inyeccion de cddigo en
tiempo de ejecucion (si no se
cambia algin componente
nativo).

No tiene IDE oficial, se
necesita agregar
complementos a un editor de
texto para realizar
depuracién y pruebas.

Inyeccion de cddigo en tiempo
de ejecucion.

Su IDE oficial Android Studio,
presenta todas las
herramientas necesarias para
depuracion y pruebas.

Se debe compilar la solucién
entera para ver los cambios.
Su IDE oficial Visual Studio,
presenta todas las
herramientas necesarias para
depuracion y pruebas.

Ejecucion en
segundo plano

La  caracteristica  solo
funciona en Android, y
requiere de codigo nativo; en
IOS se puede lograr
mediante el uso de
complementos.

En Android se logra mediante
el uso de complementos; para
i0S no existe.

Ofrece la caracteristica lista
para usar.

Compatibilidad
con
arquitecturas

No en Android, pero si en
i0S.

Sien Android y iOS.

Sien Android y iOS.

de 64bits

Cddigo abierto Si. Si. Si.
Caddigo . C#
compartido Java Script Dart

Manejador de NuGet
paquetes NPM, Yarn Pub

Licencia MIT BSD MIT
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Widgets OEM e Si. e No.

Fuente: Alférez (2018)
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ANEXO 17. Importancia de historias de usuario segun el cliente

IMPORTANCIA DE HISTORIAS DE USUARIO SEGUN EL CLIENTE

A continuacion se muestran las historias de usuario especificadas para la aplicacion movil que se construira para su empresa “Rocio Tongod”,
donde usted debera establecer la importancia de cada una de ellas, siendo uno (1) la mas importante y dieciocho (18) la menos importante, segin

su criterio.
ID Rol Funcionalidad Razon Importancia
HU1 Como vendedor o Necesito ver una lista de los Con la finalidad de saber qué productos se tiene en la (o)
administrador productos que tenga la tienda. tienda.
HU2 Como vendedor o Necesito poder guardar una venta Con la finalidad de saber qué es lo que se vendio. (W2
administrado realizada en la tienda.
HU3 Como vendedor o Necesito poder agregar productosa  Para poder saber cuales productos se vendieron en cada ¢ H )
administrador una venta. venta.
HU4 Como administrador  Necesito ver reportes de ventas. Con la finalidad de evaluar el estado de mi negocio. (ESY)
HUS Como administrador ~ Necesito poder agregar un producto  Con la finalidad de tener productos dentro del (S
al inventario. inventario.
HU6 Como administrador  Necesito poder actualizar un Con la finalidad de corregir errores. (}D )
producto del inventario.
HU7 Como administrador ~ Necesito modificar el stock de un Con la finalidad de incrementar stock cuando se recibe (Sefi)
producto del inventario. del proveedor o disminuirlo en algiin caso de pérdida.
HUS Como administrador ~ Necesito poder listar categorias de Con la finalidad de saber qué categorias se tiene en la (¢2 )
productos. tienda.
HU9 Como administrador  Necesito poder agregar categorias de  Para poder filtrarlos por categoria. (132 )
productos.

Gl
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HU10 Como administrador ~ Necesito poder editar categorias de  Para poder actualizar los datos de una categoria si son (6 )
productos. erroneos.
HU11 Como administrador ~ Necesito poder agregar vendedores.  Para que realicen las ventas. (15 )
HU12 Como administrador ~ Necesito poder habilitar/deshabilitar ~ Para impedir que un vendedor deshabilitado realice una (16)
vendedores. venta.
HU13 Como vendedor o Necesito poder iniciar sesion. Para poder acceder a las funciones de la aplicacion. ((2)
administrador
HU14 Como vendedor o Necesito poder cerrar sesion. Para cambiar de usuario o evitar un uso indebido del ( #4)
administrador sistema por una persona ajena (suplantacion de
identidad).
HU15 Como administrador ~ Necesito ver la lista de vendedores Para poder identificar a los vendedores habilitados y los { {8}

deshabilitados

HU16 Como vendedor o Necesito poder cambiar la Para cambiar la contrasefia por defecto brindada por el N
administrador contrasefa. administrador.
HU17 Como administrador ~ Necesito poder editar datos de un Para poder actualizar los datos de un vendedor si son (L)
vendedor. erroneos.
HU18 Como administrador ~ Necesito poder ver la lista de ventas  Para saber qué ventas se han realizado. (2 )
o vendedor realizadas.

Nombre: Mm@, Firma: _ﬁ@*
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ANEXO 18. Historias de usuario ordenadas por importancia

A continuacidn, se muestran las historias de usuario especificadas para la aplicaciéon movil que se desarrolla para la empresa “Rocio Tongod”,
ordenadas por importancia segun el criterio del cliente, siendo uno (1) la mas importante y dieciocho (18) la menos importante.

ID Rol Funcionalidad Razoén Importancia
HU1 Como vendedor o Necesito ver una lista de los Con lafinalidad de saber qué productos se tiene en la 1
administrador productos que tenga la tienda. tienda.
HU2 Como vendedor o Necesito poder guardar una venta Con la finalidad de saber qué es lo que se vendio. 2
administrador realizada en la tienda.
HU18 Como vendedor o Necesito poder ver la lista de Parasaber qué ventas se han realizado. 3
administrador ventas realizadas.
HU3 Como vendedor o Necesito poder agregar productosa Para poder saber cuales productos se vendieron en 4
administrador una venta. cada venta.
HU4 Como administrador Necesito ver reportes de ventas. Con la finalidad de evaluar el estado de mi negocio. 5
HU10 Como administrador Necesito poder editar categorias de Para poder actualizar los datos de una categoria si son 6
productos. erréneos.
HU16 Como vendedor o Necesito poder cambiar la Para cambiar la contrasefia por defecto brindada por 7
administrador contrasefia. el administrador.
HU7 Como administrador Necesito modificar el stock de un Con la finalidad de incrementar stock cuando se 8
producto del inventario. recibe del proveedor o disminuirlo en algun caso de
pérdida.
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HU5 Como administrador

HU6 Como administrador

HU17 Como administrador

HU8 Como administrador

HU9 Como administrador

HU14 Como vendedor o

administrador

HU11 Como administrador

HU12 Como administrador

HU13 Como vendedor o

administrador

EVALUACION DE UNA APLICACION MOVIL ANDROID DESARROLLADA EN FLUTTER SEGUN LAS

ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-ISO/IEC TR 9126-2

Necesito poder agregar un
producto al inventario.

Necesito poder actualizar un
producto del inventario.

Necesito poder editar datos de un
vendedor.

Necesito poder listar categorias de
productos.

Necesito poder agregar categorias
de productos.

Necesito poder cerrar sesion.

Necesito poder agregar
vendedores.
Necesito poder

habilitar/deshabilitar vendedores.

Necesito poder iniciar sesion.

Con la finalidad de tener productos dentro del
inventario.

Con la finalidad de corregir errores.

Para poder actualizar los datos de un vendedor si son
erroneos.

Con la finalidad de saber qué categorias se tiene en la
tienda.

Para poder filtrarlos por categoria.

Para cambiar de usuario o evitar un uso indebido del
sistema por una persona ajena (suplantacién de
identidad).

Para que realicen las ventas.

Para impedir que un vendedor deshabilitado realice
una venta.

Para poder acceder a las funciones de la aplicacion.
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HU15 Como administrador Necesito ver la lista de vendedores Para poder identificar a los vendedores habilitados y 18
los deshabilitados
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ANEXO 19. Historias de usuario

EVALUACION DE UNA APLICACION MOVIL ANDROID DESARROLLADA EN FLUTTER SEGUN LAS
ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-ISO/IEC TR 9126-2

Enunciado de la historia

Criterios de aceptacion

ID Rol Caracteristica Razén / N° Titulo Contexto Evento Resultado /
/ Resultado Comportamiento
Funcionalidad esperado
HU1 Como Necesito ver  Conlafinalidad 1 Muestrafiltros  Enlapantalla Cuando se Se debe mostrar un
vendedor o una lista de los de saber qué de lalistase  cargue la campo de busqueda
administrador  productos que productos se deben pantalla con la etiqueta "Buscar
tenga la tienda. tiene en la mostrar los por  nombre”, por
tienda filtros de defecto vacio.
nombre y
categoria Se debe mostrar una
lista desplegable
"Categoria" con los
nombres de las
categorias almacenadas
e incluyendo una
opcion extra con el
texto "Todas", que
debe estar seleccionada
por defecto.
2 Muestra todos En casonose Cuando se Se debe mostrar la lista
los productos ingrese un cargue la completa de productos,
valor en el pantalla usando paginacion de
campo 20 elementos en forma
"Buscar por de scroll infinito.
nombre" y se
seleccione la
categoria
"Todas"
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Muestra Cuando se Cuando se Se debe mostrar un
indicador de estan cargue la indicador de carga.
carga cargando los  pantalla
productos de
la lista
Formato de lista En caso la Cuando se Se mostrara los
de productos lista de cargue la productos con la
productos no  pantalla siguiente informacion:
esté vacia Nombre, precio,
categoria y stock
Permite filtrar En caso se Cuando se Se deben mostrar los
por nombre ingrese texto  confirme la productos que
al campo entrada de contengan el texto
"Buscar por  texto ingresado en su
nombre" nombre,
Permite filtrar En caso se Cuando el Se deben mostrar los
por categoria seleccione usuario productos que
una categoria seleccione la  pertenecen a la
diferente a categoria en la categoria seleccionada.
"Todas" lista
desplegable
"Categoria"
Permite En caso se Cuando el Se deben mostrar los
combinar los ingrese texto  usuario productos que
filtros enelcampo  seleccionela  contengan el texto
"Buscar por  categoriaenla ingresado y ademas
nombre"y se lista pertenezcan a la
seleccione desplegable categoria seleccionada.
una categoria "Categoria” o
diferente a confirme la
"Todas" entrada de
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texto del
campo
"Buscar por
nombre™
8 Muestra En caso de Cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje de que no haya  cargue la con el texto "No se han
inventario vacio  productos pantalla encontrado productos”
registrados o
los filtros
aplicados no
arrojen
resultados
9 Muestra En caso Cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje de error ocurra un cargue la con el texto "Ha
error al pantalla ocurrido un error al
obtener los cargar los productos".
productos
HU2 Como Necesito poder Con la finalidad 1 Muestraboton  Alentrarala Cuando se Se mostrard un boton
vendedor o guardar una de saber qué es para agregar un  pantalla de cargue la con el signo "+" para
administrado  venta realizada lo que se vendid producto a la crear venta pantalla poder  agregar un
en la tienda venta y un boton producto a la ventay un
para guardar la boton con el texto
venta "Guardar venta"
2 Muestrael En la pantalla Cuando se Se mostrara la pantalla
inventario de crear presione el del inventario
venta boton "+"
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Muestra el En la pantalla Cuando se Se mostraré el nombre,
detalle de la de crear cargue la cantidad, precio
venta venta pantalla unitario y total de los
productos agregados a
la venta, asi como el
precio total de la venta

Muestra En la pantalla Cuando el Se deshabilita el boton

indicador de de crear usuario "Guardar Venta"

carga venta presione el

boton
"Guardar
venta"

Guardar venta Cuando se Cuando el Se guardara la venta
complete el usuario realizada, incluyendo
guardado de  presione el un identificador para el
la venta botdn usuario que realizd la

"Guardar venta, la fechay hora, y

venta" el detalle de la venta y
se descontard el stock
de los productos

Muestra En caso Cuando el Se mostrara un mensaje

mensaje de error ocurra un usuario con el texto "Ha

al guardar la error al presione el ocurrido un error al
venta guardar la botdn guardar la venta".
venta "Guardar
venta"

Muestra Sialaventa Cuando el Se mostrara un mensaje

mensaje cuando  no se le ha usuario con el texto "La venta

la venta no tiene agregado presione el no tiene items".

items ningln item  boton
para vender
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"Guardar
venta"
HU3 Como Necesito poder Para poder saber 1 Permite escoger Al mostrar el Cuando el Se mostrara un
vendedor o agregar cudles productos el producto y inventario usuario formulario mostrando
administrador ~ productos a se vendieron en muestra el seleccione un  los datos del producto y
una venta cada venta formulario para producto con  un botén con el texto
agregarlo a la stock mayor "Agregar a la venta"
venta que cero
2 Muestraun Al mostrar el  Cuando el Se mostrara un mensaje
mensaje si el inventario usuario con el texto "El
producto seleccioneun  producto no tiene
seleccionado no producto con  stock™
tiene stock stock igual a
cero
3 Muestrael En el Al mostrar el ~ Se mostrard un campo
campo cantidad  formulario de campo de texto para que el
para el modo de  agregar un cantidad usuario ingrese la
venta unidades  producto a la cantidad, no debe
venta, si el permitir decimales
producto
tiene el modo
de venta
como unidad
4 Muestra el Enel Al mostrarel ~ Se mostrara un campo
campo cantidad  formulario de campo de texto para que el
para el modo de agregar un cantidad usuario ingrese la
venta peso producto a la cantidad y wuna lista
venta, si el desplegable para que se
Rabanal Rojas Glimber Eduardo; Zegarra Zavala Javier Jesus Pag. 106



A

ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE UNA APLICACION MOVIL ANDROID DESARROLLADA EN FLUTTER SEGUN LAS
ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-ISO/IEC TR 9126-2

producto seleccione entre las
tiene el modo opciones gramos 0
de venta kilogramos
COMO peso
5 Agrega un Enel Cuando se Se agrega el producto a
producto a la formulario de presione el la venta
venta agregar un boton
correctamente productoala "Agregar"
venta, si la
cantidad a
vender no
supera el
stock
6 Muestraun En el cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje cuando  formulario de presione el con el texto "Stock
el stock es agregar un botdn insuficiente™
insuficiente productoala "Agregar"
venta, si la
cantidad a
vender
supera el
stock
7 Muestra Enel cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje si el formulario de presione el con el texto "Ingrese la
usuario no agregar un botdn cantidad a vender"
ingresa la productoala "Agregar"
cantidad venta, si el
usuario no
ingresa la
cantidad
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HU4 Como Necesito ver  Conlafinalidad 1 Muestra los Al ingresara Cuando se Se debe mostrar una
administrador reportes de de evaluar el filtros la pantallade cargue la lista desplegable
ventas estado de mi reportes pantalla "periodo” con las
negocio opciones dia, mes y
afio.

Se debe mostrar una
lista desplegable
"categoria” con los
nombres de las
categorias almacenadas
e incluyendo una
opcion extra con el
texto "Todas", que
debe estar seleccionada

por defecto.

2 Muestra los Al ingresara Cuando el Se debe mostrar en el
resultados en el  la pantallade usuario reporte el monto total
formato correcto reportes seleccionaen vendido y para cada

"Generar producto, su nombre,

reporte” cantidad y monto
vendido. Los productos
deben estar de mayor a
menor monto vendido

3 Muestra Cuando se Cuando se Se muestra un
indicador de esta cargue la indicador de carga.
carga generando un pantalla o se

reporte cambie algun
filtro
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Permite generar Al ingresara  Cuando el Se debe mostrar un
un reporte para  la pantalla de usuario campo “Elegir dia”
un dia reportes seleccionela  (que  por  defecto
especifico opcién diaen  contenga el dia actual)
el campo para elegir el dia del
periodo cual se desea el reporte.
Se debe mostrar el
acumulativo de
productos vendidos en
el dia seleccionado.
Permite generar Al ingresara  Cuando el Se debe mostrar un
un reporte para  la pantallade usuario campo "Elegir mes"
unmesy unafio reportes seleccionela  (que por  defecto
especificos opcion mesen contenga el mes y el
el campo afio  actuales) para
periodo elegir el mes y el afo

del cual se desea el
reporte.

Se debe mostrar el
acumulativo de
productos vendidos en
el mes y afo
seleccionados.
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Permite generar Al ingresara  Cuando el Se debe mostrar un
un reporte para  la pantallade usuario campo "Elegir afio"
un afo reportes seleccionela  (que  por  defecto
especifico opcién afio en  contenga el afio actual)
el campo para elegir el afio del
periodo cual se desea el reporte.
Se debe mostrar el
acumulativo de
productos vendidos en
el afio seleccionado.
Permite generar Al ingresara  Cuando el Se debe mostrar el
un reporte para  la pantalla de usuario acumulativo de todos
todas las reportes seleccionala  los productos vendidos
categorias categoria en el periodo
"Todas" seleccionado
Permite generar Al ingresara  Cuando el Se debe mostrar el
un reporte para  la pantallade usuario acumulativo de los
una categoria reportes selecciona una productos vendidos en
especifica categoria el periodo
diferente ala  seleccionado, que
categoria pertenecen a la
"Todas” categoria seleccionada
Muestra Si ocurre Al generarun  Se debe mostrar un
mensaje de error algun error reporte mensaje con el texto
al generar el "Ha ocurrido un error al
reporte generar el reporte"
Muestra reporte  En caso de Al generar un  Se mostrara un mensaje
vacio que no se reporte con el texto "No se
hayan tienen ventas
realizado
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HU5 Como Necesito poder Con lafinalidad 1 Muestrael
administrador agregar un de tener boton para
producto al productos dentro agregar un
inventario del inventario producto al

inventario

2 Muestrael
formulario para
agregar un
producto

3 Permite cancelar
la operacion

ventas en el
periodo
seleccionado

En el
inventario

Al ingresar a
la pantalla de
agregar
productos

En caso el
usuario desee
regresar al
inventario sin
agregar un
producto

Al cargar la
pantalla del
inventario

Al ingresar a
la pantalla de
agregar
productos y el
usuario realiza
la accién de ir
atrés

registradas para este
periodo™

Muestra un floating
action button con el
simbolo "+" y al darle
clic se carga el
formulario para agregar
un producto.

Muestra el formulario
con los campos
Nombre(texto), Precio
(Numeros decimales),
Stock (NUumeros
enteros), Modo de
venta (lista desplegable
con las  opciones
Unidades y Peso, por
defecto sera Unidades),

Categoria (Lista
desplegable con la
opcién "Elegir

Categoria™) y un botén
"Guardar".

Regresa a la pantalla
del inventario.
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4 Agregael En caso de Cuando El sistema deshabilita
producto que el presione el el boton de guardar,
correctamente formulario se  botén agregara el nuevo

Ilene con "Guardar" producto a la lista del
todos sus inventario y regresaa la
datos pantalla de inventario.
(Nombre,

precio,

categoria,

modo de

ventay

stock)

5 Muestra Cuando se Cuando Se muestra un
indicador de esta presione el indicador de carga y se
carga realizando la  boton deshabilita el boton

operacion "Guardar" "Guardar"

6 Solicita datos En caso de Cuando El sistema mostrara un
faltantes del que falten presione el mensaje  de  error
producto datos botdn pidiendo completar los

obligatorios  "Guardar" datos faltantes para
del producto poder  agregar el
(Nombre, producto.

precio,

categoria,

modo de

ventay

stock)

7 Muestra En caso de Cuando Se muestra un mensaje
mensaje de error que el presione el de error informando
cuando la usuario elija  boton que la operacion ha
operacion falla  guardar el "Guardar" fallado y se habilita
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HUG6 Como

administrador

Necesito poder
actualizar un
producto del

inventario

Con la finalidad
de corregir
errores

1

Muestra opcion
para actualizar
un producto

Muestra el
formulario para
actualizar un
producto

Permite cancelar

la operacion

producto y la
operacion
falle.

En el
inventario

Al ingresar a
la pantalla de
editar
producto

En caso el
usuario desee
regresar al
inventario sin
editar el
producto

Al mantener
pulsado sobre
un producto

Al ingresar a
la pantalla de
agregar
productos y el
usuario realiza
la accién de ir
atrés

nuevamente el boton de
guardar.

Se muestra un mend
contextual con la
opcién "Editar" y al
darle clic se carga el
formulario de editar
con los datos del
producto.

Muestra el formulario
con los campos
Nombre(texto), Precio
(NUmeros decimales),
Stock (Nameros
enteros), Categoria
(Lista desplegable con
la opcion  "Elegir
Categoria™) y un botén
"Actualizar".

Regresa a la pantalla
del inventario.
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4 Agregael En caso de Cuando El sistema deshabilita
producto que el presione el el boton de guardar,
correctamente formulario se  boton actualiza el producto y

Ilene con "Actualizar" regresa a la pantalla de
todos sus inventario.
datos
(Nombre,
precio,
categoria,
modo de
venta'y
stock)
Muestra Cuando se Cuando Se muestra un
indicador de esta presione el indicador de carga y se
carga realizando la  boton deshabilita el boton
operacion de  "Actualizar" "Actualizar"
actualizacion
Solicita datos En caso de Cuando El sistema mostrara un
faltantes del que falten presione el mensaje  de  error
producto datos botdn pidiendo completar los
obligatorios  "Actualizar" datos faltantes para
del producto poder editar el
(Nombre, producto.
precio,
categoria,
modo de
ventay
stock)
Muestra En caso de Cuando Se muestra un mensaje
mensaje de error que el presione el de error informando
usuario elija que la operacion ha
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HU7 Como Necesito
administrador modificar el
stock de un
producto del
inventario

Con la finalidad
de incrementar
stock cuando se
recibe del
proveedor 0
disminuirlo en
algin caso de
perdida

cuando la guardar el botdn
operacion falla  productoy la "Actualizar"
operacion
falle.
Muestra opcion  Enel Al mantener
para inventario pulsado sobre
incrementar o un producto
disminuir el
stock de un
producto
Muestra el Enel Al cargar la
formulario para  formulario pantalla
incrementar o
disminuir el
stock
Muestra Cuando se
indicador de esta
carga realizando la
operacion

fallado y se habilita
nuevamente el boton
"Actualizar".

Se muestra un menu
contextual con la
opcion
"Incrementar/Disminui
r stock™ y al darle clic
se carga el formulario
de incrementar 0
disminuir el stock con
los datos de ese
producto

Se muestra el nombre
del producto, el stock
actual, una opcion para
seleccionar si se desea
incrementar 0
disminuir, un campo
"Cantidad” que solo
permita ingresar
nimeros, el stock
actualizado y un boton
"Actualizar".

Se muestra un
indicador de carga y se
deshabilita el boton
"Actualizar"
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4  Cuando se En caso de Cuando el sistema incrementara
incremente que el presione el el stock del producto en
stock al usuario elija  botdn la cantidad ingresada
producto la opcidn "Actualizar" en el campo "Cantidad”

incrementar
el stock

5 Cuando se En caso de Cuando el sistema disminuira el
disminuya stock que el presione el stock del producto en la
al producto usuario elija  botdn cantidad ingresada en

la opcidn "Actualizar" el campo "Cantidad"
disminuir el
stock

6 Muestra Cuando nose Cuando se muestra un mensaje
mensaje cuando  ingresa el presione el con el texto "El campo
no se ingresa campo boton cantidad es
cantidad "Cantidad" "Actualizar" obligatorio”

HU8 Como Necesito poder Con lafinalidad 1 Muestra todas Al ingresara Cuando se Se debe mostrar la lista
administrador listar de saber qué las categorias la pantalla cargue la completa de categorias,
categoriasde  categorias se pantalla usando paginacion de
productos tiene en la 20 elementos en forma

tienda de scroll infinito.

2 Muestra Cuando se Cuando se Se debe mostrar un
indicador de estd cargando cargue la indicador de carga.
carga la lista pantalla

3 Formato de lista En caso la Cuando se Se mostrara los
de productos lista de cargue la productos con la

productos no  pantalla siguiente informacion:
esté vacia nombre

4 Muestra En caso de Cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje de lista quenohaya  cargue la con el texto "No se han
vacia pantalla encontrado categorias"
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categorias
registradas
5 Muestra En caso Cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje de error ocurra un cargue la con el texto "Ha
error al pantalla ocurrido un error al
obtener las cargar las categorias".
categorias
HU9 Como Necesito poder 1 Muestrael Enlalistade Al cargarla Muestra un floating
administrador agregar bot6n para categorias pantalla action button con el
categorias de agregar una simbolo "+" y al darle
productos categoria clic se carga el
formulario para agregar
una categoria
2 Muestrael Al ingresara  --- Muestra el formulario
formulario para  la pantalla de con el campo
agregar una agregar Nombre(texto) y un
categoria categoria bot6n "Guardar".
3 Permite cancelar En caso el Al ingresara  Regresa a la pantalla de
la operacion usuario desee la lista de la lista de categorias
regresarala  categoriasy el
lista de usuario realiza
categorias sin  la accion de
agregar una  regresar
nueva
4 Agrega En caso de Cuando El sistema deshabilita
categoria que el presione el el boton de guardar,
correctamente formulario se  botén agrega la categoria y
llene con "Guardar" regresa a la lista de
todos sus categorias
datos
(Nombre)
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Muestra Cuando se Cuando se Se muestra un
indicador de esta presione el indicador de carga y se
carga realizando la  boton deshabilita el boton
operacion "Guardar" "Guardar"
Solicita datos En caso de Cuando El sistema mostrara un
faltantes de la que falten presione el mensaje  de  error
categoria datos boton pidiendo completar los
obligatorios ~ "Guardar" datos faltantes para
de la poder  agregar la
categoria categoria
(Nombre)
Muestra En caso de Cuando Se muestra un mensaje
mensaje de error que el presione el de error informando
cuando la usuario elija  boton que la operacion ha
operacion falla  guardar la "Guardar" fallado y se habilita
categoriay la nuevamente el botén de
operacion guardar.
falle.
HU10 Como Necesito poder Muestraopcion  Enlalistade Al mantener Se muestra un menu
administrador editar para editar la categorias pulsado sobre  contextual con la
categorias de categoria una categoria  opcion "Editar" y al
productos darle clic se carga el
formulario de editar
con los datos de esa
categoria
Muestra el En el Al cargar la Se muestra el nombre
formulario para  formulario pantalla de la categoria y un
editar boton "Actualizar".
Muestra Cuando se Se muestra un
indicador de esta indicador de cargay se
carga
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realizando la deshabilita el boton
actualizacion "Actualizar"

4 Actualiza la Enel Cuando Se realiza la
categoria formulario presione el actualizacion de

botén campos de la categoria
"Actualizar" y se vuelve a la lista de
categorias.

5 Muestra Cuando nose Cuando se muestra un mensaje
mensaje cuando  ingresa el presione el con el texto "El campo
el formulariono  campo botdn nombre es obligatorio™
es valido "Nombre" "Actualizar"

6 Muestra En caso de Cuando Se muestra un mensaje
mensaje de error que el presione el de error informando
cuando la usuario elija  boton que la operacion ha
operacion falla  actualizarla  "Actualizar" fallado y se habilita

categoriay la nuevamente el botén de

operacion "Actualizar".

falle.

HU11 Como Necesito poder Para que 1 Muestrael Enlalistade --- Muestra un floating
administrador agregar realicen las botdn para vendedores action button con el
vendedores ventas agregar un simbolo "+" y al darle
vendedor clic se carga el
formulario para agregar

un vendedor

2 Muestra Alingresara --- Muestra el formulario
formulario para  la pantalla de con el campo
agregar agregar Nombre(texto), E-mail,
vendedores vendedores Contrasefia, Celular y

un botdén "Guardar".
Rabanal Rojas Glimber Eduardo; Zegarra Zavala Javier Jesus Pag. 119



A

}.' EVALUACION DE UNA APLICACION MOVIL ANDROID DESARROLLADA EN FLUTTER SEGUN LAS

4 UNIVERSIDAD ESPECIFICACIONES DE EFICIENCIA DE LA NTP-ISO/IEC TR 9126-2
PRIVADA DEL NORTE

3 Permite cancelar En caso el Al ingresara  Regresa a la pantalla de

la operacion usuario desee agregar la lista de vendedores
regresarala  vendedory el
lista de usuario realiza
categorias sin  la accion de ir
agregar una  atras
nueva

4  Agrega En caso de Cuando El sistema deshabilita
vendedor que el presione el el botén de guardar,
correctamente formulario se  botdn agrega el vendedor

Ilene con "Guardar" (con estado habilitado)
todos sus y regresa a la lista de
datos vendedores
(Nombre)(tex

to), E-mail,

Contrasefia,

Celular.

5 Muestra Cuando se Cuando se Se muestra un
indicador de esta presione el indicador de carga y se
carga realizando la  boton deshabilita el boton

operacion "Guardar" "Guardar"

6 Solicita datos En caso de Cuando El sistema mostrara un
faltantes del que falten presione el mensaje de  error
vendedor datos botdn pidiendo completar los

obligatorios  "Guardar" datos faltantes para
del vendedor poder  agregar el
(Nombre, vendedor
Email,
Contrasefia)
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HU12 Como
administrador

Necesito poder
habilitar/desha
bilitar
vendedores

7 Muestra
mensaje de error
cuando la
operacion falla

1 Muestra opcion
para
habilitar/deshabi
litar un
vendedor

2 Deshabilita un
vendedor

3 Habilita un
vendedor

En caso de
que el
usuario elija
guardar el
vendedor y la
operacion
falle.

En la lista de
vendedores

En la lista de
vendedores

En la lista de
vendedores

Cuando
presione el
botdn
"Guardar"

Al mantener
pulsado sobre
un vendedor

Cuando se
elige
deshabilitar
un vendedor
habilitado

Cuando se
elige habilitar
un vendedor
deshabilitado

Se muestra un mensaje
de error informando
que la operacion ha
fallado y se habilita
nuevamente el boton de
guardar.

Se muestra un menu
contextual con la
opcién "Habilitar" si el

vendedor esta
deshabilitado 0
"Deshabilitar" si esta
habilitado

Muestra un mensaje
con el texto
"Deshabilitando...",
realiza la
deshabilitacion del
vendedor, luego
muestra un mensaje
con el texto "Vendedor
deshabilitado™ y
actualiza los datos en la
lista de vendedores
Muestra un mensaje
con el texto
"Habilitando...",
realiza la habilitacién
del vendedor, luego
muestra un mensaje
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Muestra un

mensaje cuando
la operacion no

se completa

Cuando se
intenta
deshabilitar o
deshabilitar
un vendedor,
pero ocurre

con el texto "Vendedor
habilitado™ y actualiza
los datos en la lista de
vendedores

Muestra un mensaje
con el texto "Ha
ocurrido un error al
habilitar o deshabilitar
el vendedor"

un error
HU13 Como Necesito poder Para poder Muestra pantalla Al abrir la - Muestra el formulario
usuario iniciar sesion  acceder a las apara iniciode  aplicacion para inicio de sesion
funciones de la sesion con los datos Usuario y
aplicacién Contrasefia ademas del
boton de Acceder
Solicita datos En caso de Cuando El sistema mostrara un
faltantes para que falten presione el mensaje  de  error
inicio de sesion  datos botdn pidiendo completar los
obligatorios  "Acceder" datos faltantes para
para iniciar poder iniciar sesion
sesion
(Usuario,
Contrasefia)
Usuario o En caso el Cuando El sistema mostrara un
contrasefia usuario o presione el mensaje  de  error
invalido contrasefia botdén mostrando el dato
seainvalido  "Acceder" errbneo  para poder
iniciar sesion
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Usuario o En caso de El sistema cargara el
contrasefia un inicio de inventario de la tienda.
vélido sesion
exitoso
Muestra un Cuando se Muestra un mensaje
mensaje cuando intenta iniciar con el texto "Ha
la operacion no  sesion, pero ocurrido un error al
se completa ocurre un iniciar sesion™
error
HU14 Como Necesito poder Para cambiar de Muestra la En las Muestra una opcion
usuario cerrar sesion usuario o evitar opcion para opciones de "Cerrar sesion"
un uso indebido cerrar sesion la aplicacién
del sistema por Permite cerrar En las Al seleccionar Se cierra la sesion del
una persona sesion opciones de  la opcién usuario y se muestra la
ajena la aplicacion  "Cerrar pantalla de inicio de
(implantacion de sesion™ sesion.
identidad) Muestra un Cuando se Muestra un mensaje
mensaje cuando intenta cerrar con el texto "Ha
la operacion no  sesion, pero ocurrido un error al
se completa ocurre un cerrar sesion”
error
HU15 Como Necesito ver la  Para poder Muestra todos Cuando se Se debe mostrar la lista
administrador lista de identificar a los los vendedores  cargue la completa de
vendedores vendedores pantalla vendedores
habilitados y los Muestra Cuando se Se debe mostrar un
deshabilitados indicador de estan indicador de carga.
carga cargando la
lista
Formato de lista En caso la Cuando se Se mostrara los
de vendedores listanoesté  cargue la vendedores con la
vacia pantalla siguiente informacion:
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Nombre, email, celular
y estado (habilitado o
deshabilitado)

Muestra En caso de Se mostrara un mensaje
mensaje de lista  que no haya con el texto "No se han
vacia vendedores encontrado
registrados vendedores"
Muestra En caso Se mostrara un mensaje
mensaje de error ocurra un con el texto "Ha
error al ocurrido un error al
obtener los cargar los vendedores".
vendedores
HU16 Como Necesito poder Para cambiar la Mouestra la En las Muestra una opcién
administrador cambiar la contrasefia por opcidn para opciones de "Cambiar contrasefia"
y usuario contrasefia defecto brindada cambiar la aplicacion
por el contrasefia
administrador Muestra Enel Al seleccionar Se muestra un
formulario para  formulario la opcion formulario pidiendo la
cambiar "Cambiar nueva contrasefia y un
contrasefia contrasefia” boton "Actualizar
contrasefa"
Permite cambiar En las Al seleccionar Se cierra la sesion del
contrasefia opciones de  la opcion usuario y se muestra la
la aplicacion  "Actualizar pantalla de inicio de
contrasefia" sesion.
Muestra un Cuando se Muestra un mensaje
mensaje cuando  intenta con el texto "Ha
la operacion no  cambiar la ocurrido un error al
se completa contrasefia, cambiar
pero ocurre contrasefia"(longi  min
un error
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0 combinacion
caracteres)

HU17 Como Necesito poder Para poder Muestra opcion  En lalistade Al mantener Se muestra un mend
administrador editar datos de  actualizar los para editar el vendedores pulsado sobre  contextual con la
un vendedor datos de un vendedor un vendedor opcién "Editar" y al
vendedor si son darle clic se carga el
erroneos. formulario de editar
con los datos del
vendedor
Muestra el Enel Al cargar la Se muestra los datos
formulario para  formulario pantalla del vendedor y un
editar bot6n "Actualizar".
Actualiza los Enel Cuando Se realiza la
datos del formulario presione el actualizacion de
vendedor botdn campos del vendedor y
"Actualizar" se vuelve a la lista de
vendedores.
Muestra Cuando se Se muestra un
indicador de esta indicador de carga y se
carga realizando la deshabilita el botdn
actualizacion "Actualizar"
Muestra Cuando nose Cuando Se muestra un mensaje
mensaje cuando  ingresa algun  presione el con el texto "EIl campo
los datos campo botdn es obligatorio™
ingresados en el  obligatorio "Actualizar"
formulario no
son validos
Muestra En caso de Cuando Se muestra un mensaje
mensaje de error que el presione el de error informando
usuario elija que la operacion ha
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cuando la actualizarel  botdn fallado y se habilita
operacion falla  vendedory la "Actualizar" nuevamente el boton de
operacion "Actualizar".
falle.

HU18 Como Necesito poder 1 Muestra todas Cuando un Cuando se Se debe mostrar la lista
administrador ver la lista de las ventas administrador cargue la completa de ventas,
0 vendedor ventas ingresa a la pantalla usando paginacion de

realizadas pantalla 20 elementos en forma
de scroll infinito.

2 Muestra las Cuando un Cuando se Se debe mostrar la lista
ventas del vendedor cargue la de ventas realizadas
vendedor ingresa a la pantalla por el  vendedor,

pantalla usando paginacion de
20 elementos en forma
de scroll

3 Muestra Cuando se Cuando se Se debe mostrar un
indicador de estd cargando cargue la indicador de carga.
carga la lista pantalla

4  Formato de lista Encaso la Cuando se Se mostrarén las ventas
de ventas lista de cargue la con la  siguiente

productos no  pantalla informacion:  cadigo,
esté vacia importe, fecha y hora

5 Muestra En caso de Cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje de lista quenohaya  cargue la con el texto "No se han
vacia ventas pantalla encontrado ventas"

registradas

6 Muestra En caso Cuando se Se mostrara un mensaje
mensaje de error ocurra un cargue la con el texto "Ha

error al pantalla ocurrido un error al
obtener las cargar las ventas".
ventas
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ANEXO 20. Diagrama de casos de uso

Se han considerado los roles vendedor y administrador, los casos de uso para cada rol se muestran en el siguiente diagrama.

Listar Categorias |- »-| Editar Vendedor

Listar
Vendedores

- | Registrar Venta | e——

Generar
Reporte de
Ventas

Registrar
Vendedor

X

"

/ \ I—> Listar ventas |- I
ﬁ'nqinistr}laa

4 L[ Agregar Producto

—

Editar Categorias

Agregar

Categorias Vendedor

Cambiar Stock

Producto Listar Productos | e

Actualizar
< Producto

Cambiar Estado
Vendedor
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ANEXO 21. Diagrama de arquitectura
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La arquitectura del software consiste en tres capas principales. La capa de vistas contiene los widgets con los que interactian los usuarios.

Esta capa se comunica con una capa intermedia que hace uso de la libreria Provider para disparar y notificar cambios de estado a la capa de

vistas. Finalmente, se encuentra la capa de repositorio que es usada por la capa intermedia para enviar y recibir datos a la base de datos

Firestore.

Usuarios

Visia ‘. Controlador___\ Repositorio \
Y
Paginas »| Estado »| Repositorio
Fire Store
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ANEXO 22. Diagrama de clases

En el diagrama se muestran las clases mas importantes de la aplicacion.

Categoria
e . Categoria_ld
roducto =
Vendedor Mombre
Eetod Producta 1d
Stada Nombre
Precio
Categoria bk
Stock
! Mado_Wenta k- Modo_Venta
Usuario s Unidades
Usuario Id . reso
Mombre
Tipo
coreo
Contasena
1.1
Venta
Item_Venta
I Wenta_ld
Itler'nTs. Producto
1 ) 14 Cantidad
Precio_Total e
Precio Total
Usuario_Id -
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