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RESUMEN

La actual ineficiencia y calidad hidrica, ademas de la degradacion de ecosistemas llevo a que
en el 2017 se publique el Decreto Supremo Peruano que establece los Mecanismos de
Retribucion por Servicios Ecosistémicos Hidricos, con el fin de encontrar soluciones. El
propdsito del trabajo es plantear mecanismos sostenibles y evaluar su posible
implementacion en la sub cuenca San Lucas - Cajamarca. Para lograrlo se siguid la guia de
diagnostico hidrico rapido, realizandose una linea base de la sub cuenca con el fin de
evaluarla, posteriormente se obtuvo la percepcion social a través de entrevistas aplicadas a
contribuyentes y retribuyentes. Teniendo como resultado que la sub cuenca es
potencialmente erosiva y colinada, ademas de presentar épocas de lluvias frecuentes entre
enero y abril, teniendo como principal uso de suelo, el agricola. En la poblacion
contribuyente, la siembra y cosecha de agua tiene una aprobacion del 65,38% y técnicas de
regadio un 19,23%. Ademas de un 92.31% de respuesta favorable por parte retribuyente al
pago por la implementacion de mecanismos. Asi mismo en correlacién con la matriz de
priorizacion, se concluye que la implementacion de ambos mecanismos hidricos, en la sub
cuenca San Lucas, es social y técnicamente viable.

Palabras clave: Servicios ecosistémicos, ecosistemas hidroldgicos y estudios en cuencas.
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CAPITULO I INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

En el afio 2019 segun la OMS/UNICEF se indico la existencia de 2000 millones de
personas que carecen de acceso a servicios de agua potable y 4200 millones de personas
carecen de servicios de saneamiento; muy a pesar de que la organizacién de las Naciones
Unidas reconoce el derecho humano al agua y al saneamiento en julio de 2010. Ademas,
segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura)
la agricultura representa el 70% de la extraccion mundial de agua (Organizacion de las
Naciones Unidas, 2019). Es asi que en la actualidad la demanda por el recurso hidrico va en
aumento tanto para el consumo humano como para las actividades industriales y de

recreacion, sin embargo, en el planeta Tierra no existe un buen manejo del mismo.

El promedio de Huella Hidrica (HH) de consumo en Latinoamérica y El Caribe fue
de aproximadamente 1.769 m®/afio per capita, que es aproximadamente un 28% por encima
del promedio global. EI consumo de productos agricolas representa la mayor proporcion
(93%), seguido del suministro de agua doméstica (4,5%) y consumo de productos industriales
(2,4%) (Mekonnen et. al., 2014). Y a pesar de ello los paises en el periodo analizado tienen
altos niveles de pobreza y problemas sociales, econémicos, politicos y ambientales. Efecto

directo de consumo de productos industriales sobre la HH.

En Colombia dentro del Estudio Nacional del Agua realizado el 2010 por el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, indica que su oferta hidrica generada
en términos de rendimiento es de 58 L/s por km?, lo que permite obtener grandes volimenes

de escorrentia, capaces de abastecer la demanda nacional, con una buena planificacion; sin
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embargo, esto no es posible debido a la dificultad presentada, sobre disponibilidad de recurso

hidrico, en cuanto a cantidad y calidad del recurso. (Corredor et. al., 2012)

Las diferentes situaciones encontradas al respecto en América Latina hacen
indiscutible la necesidad de perfeccionar la institucionalidad e implicar a los actores en la
evaluacion de su vulnerabilidad y en las opciones de adaptacion frente al cambio climatico;
Ilegar a acuerdos entre actores de la misma cuenca hidrica para mejorar el uso y el manejo
del suelo, y asi reducir impactos en el mismo. Logrando el bienestar de todos los actores de

la cuenca. (Corredor et. al., 2012)

El deterioro ecosistémico se debe al crecimiento demogréafico y la deficiente
capacidad para abastecerlo, siendo el recurso hidrico uno de los mas preciados y del cual el
desarrollo de la sociedad depende, frente a su pronta carencia actualmente se busca su

conservacion.

Los Fondos para la Proteccion del Agua son modelos representativos de Pago por
Servicios Ambientales (PSA), con la finalidad de conservacion del agua en las zonas de
recarga de la cuenca hidrogréfica. Para el 2015 la Alianza Latinoamericana de Fondos de
Agua muestra que Peru cuenta con un solo Fondo de Agua para Lima y Callao, llamado
Agquafondo desde el 2013 (Chafla & Ceron, 2016). Se encuentra en esta region, debido a que,
seglin la ONU, las poblaciones que se encuentran por debajo de 1 700 m® de agua/ habitante
/afio, sufren de escasez hidrica; en el caso de Lima, esta tiene 125 m? por cada habitante

aproximadamente (Aquafondo, 2020).

Aunque se considere que muchos bienes ambientales tienen valor, no se considera un
precio para los mismos, puesto que no existe un mercado en donde ubicarlos. Es asi, que los

PSA hidrologicos son herramientas econdmicas de gran utilidad, vigencia y oportunidad, que
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permiten que se destinen recursos econdmicos hacia la proteccion, mantenimiento y

sostenibilidad de los recursos naturales. Por ello, estos PSA hidrologicos podrian evitar que
los pobladores de las zonas de recarga destinen el recurso hidrico a una actividad productiva

contraria a la conservacion (Chafla & Ceron, 2016).

Actualmente, a nivel internacional, el problema radica en el desconocimiento de los
Servicios Ecosistemicos (SE) y los beneficios de estos; incluso, se debate aun sobre la
nomenclatura de mecanismos de retribucion, ya que se utiliza sin distincion la denominacion
de Pagos por Servicios Ambientales (PSA) y Pagos por Servicios Ecosistémicos (PSE). Sin
embargo, con el paso de los afios, son mas los paises que se suman a estos pagos, en Perd,
mediante la ley N° 30215 aprobada en junio del 2014, el Ministerio del Ambiente ha adoptado
la terminologia de Retribucion por Servicios Ecosistémicos (RSE) dando pase a la valoracion

de los mismos (Quintero & Pareja, 2015).

El conocimiento de los SE de los ecosistemas permitiria la formulacion de politicas y
estrategias sobre el manejo de los mismos, de manera que las acciones puntuales en la cuenca

hidrica serian significativas.

En el informe N° 001-2019-SUNASS-DPN se sefiala que atn existen a nivel nacional
nueve Empresas Prestadoras de Servicios que no han presentado el disefio del Mecanismo de
Retribucion por Servicios Ecosistémicos (MRSE) Hidricos, ademas son poco eficientes en la
ejecucion de la reserva de MRSE Hidricos. (Superintendencia Nacional de Servicios y

Saneamiento [SUNASS], 2019)

Otra de las razones por las cuales los Servicios Ecosistémicos Hidricos (SEH) no
tengan gran impacto es la falta de conocimiento sobre los ecosistemas y los servicios que

estos brindan al sector agricola provocando la nula participacion de las Juntas de Usuarios

Luz Laurita del Carmen Portal Huaman

Estefany Sanchez Bazan Pag. 12



y
.
N UNIVERSIDAD “PLANTEAMIENTO DE MECANISMOS DE RETRIBUCION POR SERVICIOS
PRIVADA DEL NORTE ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019

en un MRSE Hidrico. Ademas de que el aporte voluntario contiene limitaciones ya que

depende de la predisposicion de las mismas, y se tendria que fomentar la idea de reducir la

vulnerabilidad de estas poblaciones. (Ministerio del Ambiente, 2018)

Es complicado cuantificar econdmicamente los bienes y servicios que brindan un
ecosistema, aunque brinden beneficios directos, y en consecuencia usar una aplicacion con
la misma finalidad también resulta trabajoso (Cerda, 2011). Es asi que se deberia sefialar las
exigencias de la cuenca hidrogréafica en funcion a su conservacion y precisar el monto que

los pobladores de la misma estan dispuestos a otorgar por percibir los beneficios.

A nivel regional, en Cajamarca, debido a la inadecuada gestion de los recursos
naturales se presenta el problema de deficiente disponibilidad del recurso hidrico en época
de estiaje. Consecuencia del inapropiado panorama en su uso y la carencia de tecnologias
que servirian para utilizar mejor el agua de lluvia, manantiales y arroyos existentes en la

cuenca. (Cholén, 2013)

A nivel mundial constantemente se necesitara de los bienes y medios de la naturaleza;
sin embargo, el uso y aprovechamiento inadecuado de estos sumado al incremento
poblacional, repercute principalmente en situaciones que generan pobreza (Alcéantara, 2016).
Muestra de ello en el afio 2010 segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

el 49.1% de cajamarquinos afrontaban pobreza total.

Ademas, es un departamento que actualmente presenta problemas de erosion de
suelos por suelos agricolas, por ejemplo, los suelos andosoles son de reaccion intensa a leve
en acidez, con pendientes bastante empinadas, sutilmente pedregosos y una prudente erosion,

estos suelos se encuentran ocupados en su mayor extension por pastos naturales, bosques
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naturales y vegetacion arbustiva, sin embargo, en algunos lugares tienen chacras con cultivos

agricolas. (Poma & Alcéntara, 2012)

En el suplemento contratado del Proyecto Minero Conga se enuncia: “Las ultimas
tendencias de gestion de agua en el mundo indican que la mineria en zonas altas puede traer
mas oportunidades para las cuencas. La razdn es simple: el agua se puede gestionar de forma
inteligente”. Sin embargo, ain en la actualidad es de suma relevancia el conflicto socio
ambiental entre el desarrollo minero y la comunidad cajamarquina. (Del Aguila, 2012). En
el afio 2011 una publicacion del diario RPP Noticias dejo en evidencia el problema en auge
mencionando: “Segun el reporte nimero 94 de la Defensoria del Pueblo, durante el mes de
octubre, Cajamarca y Andahuaylas son los lugares donde se presentaron el mayor numero de
conflictos sociales. En el mismo informe se cataloga a los conflictos que se producen en
Cajamarca como los de mayor riesgo...”. (Radio Programas del Pert [RPP], 2011). Punto
aparte es el tema econdmico, que al ser un medio para compensar no se evidencia del todo
como un efecto directo entre la zona que aporta los minerales y los ingresos en la poblacién;
segun el INEI 87% de personas en los distritos mas pobres del Perd, en la region Cajamarca,
se dedican a la agricultura por lo que no se demostraria el aumento en el desarrollo

econdmico.

Tomando base en que, actualmente, la capacidad actual de los ecosistemas esta
deteriorandose en la region de Cajamarca (Alcantara, 2016) y que, por lo tanto, se encuentra
en un estado precario de conservacion ecosistémico y un futuro problema de abastecimiento

hidrico (RPP, 2016) se plantea analizar la problematica partiendo de sus causas.

En Cajamarca, la gestion de cuencas (Mashcdn, Chonta y San Lucas) y sus recursos

ha sido abordada desde diferentes perspectivas, con enfoques y decisiones tomadas de
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manera sectorial, sin tomar en cuenta acuerdos entre entidades y, por lo tanto, sin asignacion

de responsabilidades a las mismas (Autoridad Nacional del Agua, gobierno regional y local,
juntas de usuarios, JASS, comunidades campesinas), teniendo como consecuencia iniciativas
e intervenciones limitadas e intermitentes, sin politica a largo plazo, aceptada y apoyada por

los involucrados. Contribuyendo al permanente deterioro del recurso hidrico. (Cholén, 2013)

La caracteristica principal de estos mecanismos es establecer acciones de
conservacion, recuperacion y uso sostenible para asegurar la permanencia de los ecosistemas
en una cuenca; mediante esquemas, herramientas, instrumentos e incentivos; siguiendo un
proceso regulado por la SUNASS en acuerdo con los contribuyentes y retribuyentes de la

cuenca en la que se aplicaran los mecanismos (SUNASS, 2017).

El presente trabajo se basa, principalmente en lo propuesto por la entidad mencionada
en la Resolucion De Consejo Directivo N° 027-2019-SUNASS-CD (modificatoria de la
R.C.D N°045-2017-SUNASS-CD), tomando en cuenta los métodos y protocolos

establecidos.
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Bases Teoricas

En el presente estudio se abarcara definiciones tales como:

a) Servicios ecosistémicos
En la Resolucion Ministerial N° 311-2015-MINAM se denomina los SE como
beneficios econdémicos, sociales y ambientales que las personas obtienen directa o

indirectamente a partir del buen funcionamiento de los ecosistemas.
En la clasificacion de SE se distingue cuatro grupos:

De aprovisionamiento: obtenidos de los bienes y servicios (directamente de los

ecosistemas).
e De regulacién: obtenidos de la regulacion de los procesos ecosistémicos.
e Culturales: beneficios intangibles derivados de los ecosistemas.
e Servicios de soporte, habitat o base: servicios necesarios para la produccién de
otros SE.
b) Recurso hidrico
“También llamado agua, es un recurso natural renovable, indispensable para
la vida, vulnerable y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los
sistemas y ciclos naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacion.” (Ley N°
29338, 2009, Articulo 1)
¢) Huella Hidrica
“Volumen total de agua utilizada para producir los bienes y servicios
consumidos por un individuo, por un grupo de personas O por un pais,

respectivamente”. (Tolon, Lastra, & Férnandez, 2013)
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d) Mecanismo de Retribucion

f)

9)

Definido como: “Esquemas, herramientas, instrumentos e incentivos para
generar, canalizar, transferir e invertir recursos econémicos, financieros y no
financieros, donde se establece un acuerdo entre contribuyentes y retribuyentes al
servicio ecosistémico, orientado a la conservacion, recuperacion y uso sostenible de
las fuentes de los Servicios Ecosistémicos” (Ley N° 30215, 2014, Articulo 3c.).

Algunos ejemplos son:

- Fijacion y captura del carbono
- Conservacion de la biodiversidad
- Belleza paisajistica
- Conservacion de suelos
Contribuyente
“Es la persona natural o juridica, publica o privada, que mediante acciones
técnicamente viables contribuye a la conservacion, recuperacion y uso sostenible de

las fuentes de los Servicios Ecosistémicos.” (Ley N° 30215, 2014, Articulo 3d)

Retribuyente
“Es la persona natural o juridica, publica o privada, que, obteniendo un
beneficio econdmico, social o ambiental, retribuye a los contribuyentes por el

Servicio Ecosistémico.” (Ley N° 30215, 2014, Articulo 3e)

Cuenca de aporte
En la guia de diagnostico hidrico rapido la define como “el area delimitada de
manera natural por la topografia y la hidrogeologia (en caso de aguas subterraneas),

por donde la escorrentia superficial, producida por la precipitacion, se concentra y
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pasa por un punto determinado (rio, quebrada, manantial, etc.), desde donde se capta

N

el agua para los diferentes usos.” (Pérez et al., 2017)

h) Linea base
Se considera linea base a aquella “medida inicial” que refleja la situacion de
la poblacion en relacion a los problemas que se pretenden transformar. Es el punto de
partida de una intervencion, ya que recoge datos especificos y agregados sobre la
poblacién beneficiaria y sus caracteristicas, conteniendo informacién cuantitativa y

cualitativa importante para el desarrollo de la investigacion. (Aliaga, 2012)
Antecedentes

En el trabajo “Diagnostico, prospectiva y formulacion de la cuenca hidrogréfica del
rio Gacheta” de Colombia se detalld6 minuciosamente el diagnostico de una cuenca y las
metodologias a seguir para el diagnostico de una cuenca; asi como estrategias y un plan
operativo planteado para la ejecucion del Plan de Ordenacidon y Manejo de la Cuenca del Rio
Gachetéd (Corporacion Auténoma Regional, 2006). Asi mismo, el estudio “Desarrollo de
insumos para la toma de decisiones de conservacion en la cuenca Amazdnica Occidental”,
hecho en Lima, Peru; indicé que las decisiones de conservacion en las cuencas se deben dar
a través del analisis de cuencas, bajo una estructura anidada, de esta forma se identificaran
las sub cuencas mas relevantes para las actividades locales y asi lograr una inversion y toma
de decisiones mas eficientes para un plan de manejo integral dentro de la cuenca analizada.
Ademas, la identificacion de posibles amenazas o riesgos, en un escenario actual o futuro de
la cuenca, aportaran informacion necesaria para el desarrollo de un plan de inversién de
conservacion que permitira gestionar de manera mas eficiente los recursos de la cuenca

hidrografica (Josse, et al, 2013). Es asi, que partiendo de ambos estudios realizados en
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diferentes cuencas (La cuenca del rio Gacheta - Amazonica Occidental) se considera, para el

presente trabajo, la metodologia de subdividir la cuenca en sub cuencas, identificando la méas
relevante y partiendo de esta el planteamiento de los probables mecanismos de retribucion a
Ilevarse a cabo en dicho lugar; asi como las estrategias técnicas para el planteamiento de un

plan operativo en la cuenca de estudio.

El proyecto “Comunicacion y popularizacion del conocimiento en la gestion integral
de cuencas” de la universidad del Zulia ¢ Venezuela, manifestd la importancia de la
comunicacion y participacion de los pobladores para el cuidado y manejo integral de la
cuenca en donde desarrollan sus actividades, este trabajo buscé solucionar los problemas
ambientales que ocurren dentro de una cuenca determinada mediante una participacion y
trabajo en red de las comunidades y las instituciones, para ello emplearon cinco técnicas de
participacion, siendo estas: realizacion de talleres, elaboracién de proyectos en base al
recurso hidrico, practica de cultivos, participacion dentro del consejo comunal y actividades
para mejorar la relacién de comunicacion entre los pobladores. Este trabajo mostré resultados
positivos en beneficio de las comunidades, incrementando su conciencia del entorno que
comparten y la relacion que se debe promover para mejorar la calidad de vida, a su vez, se
fortalecid el trabajo en equipo dentro de la poblacién, logrando asi, una mejora en su
productividad, en la participacidn poblacional, en especial en la toma de decisiones, y en su
conocimiento acerca de la proteccion y conservacion de los recursos naturales para el
desarrollo de sus actividades en armonia con el medio ambiente (Flores, 2013). El aporte de
Maria Angela Flores es importante, pues confirma el beneficio de las comunidades a través
de la comunicacion activa basada en diferentes técnicas a aplicar, dependiendo de la linea de

trabajo, uno de los pilares para el correcto planeamiento de los mecanismos de Retribucion
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de SE es la sociedad y, por lo tanto, es fundamental la comunicacién con esta. Deyvis Cano

en su investigacion “Valoracion socio-cultural de los servicios ecosistémicos hidrologicos en
la sub cuenca del rio Shullcas, region Junin, Per(” disefi6 y aplicd un cuestionario con la
intencion de obtener las preferencias de los actores locales por diferentes SEH
proporcionados por la sub cuenca, obteniendo como resultado las percepciones similares en
la identificacion, valoracion de la importancia, vulnerabilidad y tendencia de los SEH, asi
como en la determinacion de los factores y responsables de los cambios que aquejan al
recurso hidrico de la sub cuenca (Cano, 2017). En la misma linea socio — cultural el trabajo
Académico “Mecanismo de Retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la cuenca
del rio Canete” expone un estudio en la cuenca del rio Cafiete, explicando que esta es un area
muchisimo mas grande a diferencia de experiencias exitosas previas, por lo que, la
implementacién del MRSE hidrico fue mas complicado en dicha cuenca; sin embargo,
también concluye que la gobernanza es un elemento clave para lograr el funcionamiento a
largo plazo de dichos mecanismos (Barrantes, 2018). Estos aportes suman al planteamiento
de MRSE hidricos en la sub cuenca San Lucas, debido a que, por experiencia previa, se
proponen las interrogantes necesarias en la poblacion para el correcto disefio de mecanismos,
que se adapten al entorno social de estudio; asi como analizar la gobernanza en dicho lugar

y el aporte de esta.

En el aspecto econdmico Orlando Santisteban con su investigacion acerca de “Disefio
de un Mecanismo de Retribucion por Servicios Ecosistémicos Hidricos en la microcuenca
Nicaragua, Bagua, Amazonas,2018” consider6 el método de valoracion contingente para
determinar la disposicion a pagar, aplicando entrevistas a 72 jefes de hogar con acceso a agua

potable, ademas de 2 entrevistas a las comisiones de usuarios y 25 entrevistas a los
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posesionarios de la parte alta. Determinando la disposicion a pagar de S/ 2.00 para usuarios

y S/ 5.00 para las comisiones de usuarios (Santisteban, 2019). Asi también, el proyecto
“Mecanismo de retribucidon por servicio ecosistémico hidroldgico para la conservacion y
mantenimiento de caudal del rio Yuracyacu, Nueva Cajamarca-San Martin” recolecta
informacion de 380 jefes de hogar de la ciudad de Nueva Cajamarca sobre su disponibilidad
a retribuir econdmicamente por el servicio ecosistémico hidrico y su percepcién sobre los
problemas en el rio Yuracyacu. Concluyendo que el 86.8% de los jefes de hogar perciben
que existen actividades de los pobladores en la sub cuenca alta afectan directamente a la
conservacion y los servicios de los ecosistemas. El 71.8% considera que estas actividades
ocasionan la disminucion del caudal del rio Yuracyacu; y del total de jefes de hogar
entrevistados, se determind que el 94.7% estan dispuestos a involucrarse para revertir los
problemas ocasionados; de los cuales el 89.5% desea hacerlo a través de retribucion
econdmica voluntaria con un promedio de 1 a 5 soles dependiendo el ingreso mensual del
hogar (Pérez W. , 2017). En la Region Cajamarca el trabajo de “Valoracion Econémica Del
Agua Y Pago Por Servicios Ambientales Hidricos Aplicado A La Cuenca Regulada Del Rio
Jequetepeque, Cajamarca - Pert’” presenta un programa de forestacion dentro del proyecto
Jequetepeque — Safia que propone plantar un poco mas de 5.80% del area total de la cuenca,
considerando que esto permitird mejorar la calidad y cantidad del recurso hidrico; para ello
se tomo en cuenta un valor econdémico del servicio aproximado de 8.52 dolares US por cada
1000 mé. Sin embargo, las bajas tarifas pagadas actualmente son una limitante para el
proyecto (Vasquez, 2018). Las tres tesis proporcionan importante informacion para el aporte
econdémico de los retribuyentes; considerando las metodologias aplicadas, se propone un

sistema aplicable en la sub cuenca San Lucas tomando en cuenta que existen 155 viviendas
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particulares ocupadas, de los cuales se sacara un grupo social de contribuyentes de la muestra

a estudiar.
Justificacion de la investigacion

Se justifica que, pese a que el tema de la presente investigacion connota una
temporalidad reciente, debido a las nuevas leyes; el problema a partir del cual surgio lleva

décadas siendo de interés para hallarse su solucion.

Entonces este estudio se enfocard en plantear mejoras a través de mecanismos en
favor de los ecosistemas y la poblacion Cajamarquina, relacionando ambos agentes de
manera directa, teniendo como base los tres enfoques del desarrollo sostenible (ambiente,
sociedad y economia). Esto ademas surgié a partir de la actual problematica nacional y
regional conforme a mala gestion del recurso hidrico, su escaso abastecimiento y calidad del

mismo.

A partir del estudio previo de las metodologias exitosas aplicadas con estos enfoques,
siendo el eje principal el recurso hidrico y las normativas de Mecanismos de Retribucién por
Servicios Ecosistémicos Hidricos, es que se manifiesta la relevancia de la aplicacion de estas
técnicas que abarcarian resultados directos y positivos a largo plazo para una Optima

utilizacion del recurso natural.

El conjunto de andlisis a partir de nuestra linea base y nuestro enfoque social permitira
reflejar e indagar el planteamiento de los posibles mecanismos més idéneos en la sub cuenca

San Lucas de la region Cajamarca.

1.2 Formulacion del problema
¢Cudl es el mecanismo maés factible en la sub cuenca San Lucas de la region

Cajamarca con el fin de uso sostenible?

Luz Laurita del Carmen Portal Huaman

Estefany Sanchez Bazan Pag. 22



y
.
N UNIVERSIDAD “PLANTEAMIENTO DE MECANISMOS DE RETRIBUCION POR SERVICIOS
PRIVADA DEL NORTE ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Plantear mecanismos de retribucidn por servicios ecosistémicos hidricos factibles
y conocidos con el fin de uso sostenible en la sub cuenca San Lucas.

1.3.2 Obijetivos especificos

e Diagnosticar el estado actual del manejo del recurso hidrico en la sub
cuenca San Lucas.

e Exponer la trascendencia social en una supuesta implementacién de los
mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la sub
cuenca San Lucas.

e Priorizar mecanismos en funcion de la regulacion hidrica y rendimiento
hidrico en la cuenca San Lucas a través de la matriz de priorizacion.

1.4 Hipbtesis
1.4.1 Hipotesis general
El mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la Sub
cuenca San Lucas mas factible es técnicas de regadio, ya que se priorizaria el uso
sostenible.
1.4.2 Hipotesis especificas

e EIl manejo actual del recurso hidrico de la sub cuenca San Lucas no
cumple con los fines de uso sostenible.

e La sociedad de la sub cuenca San Lucas se encuentra predispuesta a la
implementacién de los mecanismos de retribucién por servicios eco-

sistémicos hidricos.
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e Las opciones més factibles priorizan la regulacion hidrica y rendimiento

N

hidrico en la sub cuenca San Lucas coinciden con las metodologias

usadas para su seleccion.
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CAPITULO ILI. METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacion

Se considero la presente investigacion de tipo no experimental, porque se trabajé con
hechos sin manipulacion de por medio, se establece principalmente en la observacion.
Aplicada ya que busca la implementacion de mecanismos para la mejora de calidad de vida
y de enfoque descriptivo con el estudio de la sub cuenca San Lucas, se utilizd datos obtenidos
de fuentes propias y se realizo la descripcion del lugar de aplicacion de acuerdo a las variables

consideradas. (Ver Anexo N° 1y 2)

2.2 Poblacion y muestra

2.2.1. Poblacién

La poblacion de estudio corresponde a las viviendas particulares ocupadas
de la sub cuenca San Lucas del distrito de Cajamarca; como poblacién contribuyente
la ciudad de Cajamarca con 46 420, y poblacion retribuyente al Centro Poblado

Chamis con 155.

2.2.2. Muestra

Para la muestra de la presente investigacion se ha considerado 52 pobladores
de la sub cuenca San Lucas, distribuyéndolos en grupos sociales de 26 pobladores
del Centro Poblado Chamis (poblacion contribuyente) y 26 de la ciudad de

Cajamarca (poblacion retribuyente).

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Se considerd el modelamiento de cuencas a partir de un sistema SIG (Sistema de

informacidn geogréafica) del programa ArcMAP, adicionalmente se utilizé la informacion de
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la revision sistematica, de entes gubernamentales que abarquen aspectos sociales,

ambientales y econémicos; asi como datos de campo adquiridos de acuerdo a las visitas
programadas en el cronograma de actividades, basandose en entrevistas con el objetivo de
diagnosticar la viabilidad de los propuestas de los mecanismos de retribucion por servicios

ecosistémicos planteados, sustentandolos finalmente en una matriz de priorizacion.
Procedimiento de analisis de datos

Planteamiento de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos
Posterior al andlisis de antecedentes, revisién de bibliografia y referencias, se
procedio a elegir los posibles mecanismos aplicables a la Sub cuenca de trabajo y zona de
aplicacion. Para dicha eleccion se tomé en cuenta la efectividad de los mecanismos, la
aprobacion de la poblacion y conocimientos técnicos previos en los estudios revisados. Se
usé como orientacion del procedimiento a seguir a la guia de diagndéstico hidrico rapido

(DHR) presentada la Superintendencia Nacional de Servicios y Saneamiento (SUNASS).

Modelamientos de la Sub cuenca

Para el modelamiento de mapas se utilizé el programa ArcMap, software que permite
recopilar, organizar, administrar, analizar, compartir y distribuir informacion geogréfica.
Como la plataforma lider mundial para crear y utilizar sistemas de informacion geogréafica
(SIG) (Resources, ArcGIS, s.f). Se usé con el objetivo de describir el enfoque ambiental de
la linea base, tomando como datos los recursos del Gobierno regional y paginas de uso
publico como GeoGPS Peru. Se delimitd la cuenca a partir de la topografia de la carta 15f
usando las curvas de nivel y la hidrologia de la misma. A partir de la delimitacién se obtuvo

datos importantes para el andlisis de la cuenca como su clasificacion, tramo del cauce

Luz Laurita del Carmen Portal Huaman

Estefany Sanchez Bazan Pag. 26



UNIVERSIDAD “PLANTEAMIENTO DE MECANISMOS DE RETRIBUCION POR SERVICIOS

y
N

4 PRIVADA DEL NORTE ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019”
principal y orden de rios. Asimismo, permiti0 delimitar otros aspectos como cobertura

vegetal, uso actual de suelo, zonas de vida, ecorregiones y relieve de la cuenca.

Aplicacion de entrevistas a la poblacion perteneciente a la Sub cuenca San Lucas.

Con la poblacion contribuyente, el alcance de la informacion fue in situ, aplicando
entrevistas fisicas en las visitas programadas. Mientras que en la poblacién retribuyente
recolecto la informacion en la plataforma Google Forms, la cual fue utilizada para realizar
dicha entrevista. En ambos casos se tuvo una contextualizacién de la presente investigacion,

para posteriormente dar paso a las respuestas de los entrevistados.

A partir de los resultados de las entrevistas se form6 una base de datos utilizando el
software IBM SPSS Statics 24 para el analisis de los mismos, debido a su naturaleza
cualitativa, obteniéndose diagramas estadisticos (diagrama pastel y de barras) para cada una
de las preguntas. Ademas de la entrevista se utilizé una libreta de campo en donde se tomo
nota de lo mas relevante contado por los pobladores, y una cdmara fotogréafica para capturar

evidencias.

Evaluacion técnica de los posibles mecanismos de retribucidn de servicios ecosistémicos
hidricos.

Finalmente, se tomo en cuenta la matriz de priorizacion del Diagnéstico Hidrico Base
(DHR) realizado por la SUNASS de la Region San Martin (Acosta & Gil, 2015), la cual
contiene los criterios cimentados en el cuadro N° 10 del informe, para realizar la evaluacion
de los Mecanismos planteados anteriormente, contrastando informacion con la linea base y
datos obtenidos del instrumento validado. Obteniendo finalmente la priorizacion de los

mecanismos mejor valorados.
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ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019”

Técnicas e instrumentos de recoleccion y anélisis de datos

Acciones Logros Materiales e instrumentos
Modelamientos de la Sub cuenca San Lucas e Se asumio los posibles mecanismos de
con las diferentes tematicas (Geologia, retribucion. e ArcGIS
Cobertura Vegetal, Zonas de Vida, Uso actual e Libreta de campo
del Suelo) a partir de curvas de nivel, e Sedio a conocer el estado actual del  Base de Datos gubernamentales
mediante el SIG. manejo del recurso hidrico de la Sub
cuenca San Lucas. e Libreta de campo

Salidas de campo a la Sub cuenca San Lucas. _
e Camara fotogréafica

Entrevistas a la poblacion perteneciente a la e Entrevista
Sub cuenca San Lucas. e Se evaluo el consentimiento social hacia e Céamara fotogréfica
los mecanismos de retribucion. e Libreta de campo

Identificacion de las actividades econdémicas. ) o
e Camara fotografica

Evaluacidn técnica de los posibles

. A . , . e Matriz de priorizacion de
mecanismos de retribucion de servicios e Se evaluo el potencial el uso de recursos

. L mecanismos de retribucion
ecosistémicos hidricos. en la Sub cuenca San Lucas.
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Debido a la naturaleza del proyecto de investigacion la aplicacion de la ética
ambiental, se llevo a cabo teniendo en cuenta los principios basicos de la ética profesional;
asi, se determino que el principio de beneficencia se aplicara en la correcta labor profesional,
con el fin de generar mejoras en la calidad de vida de los pobladores de la sub cuenca San
Lucas; el principio de autonomia, que influy6 en toda labor profesional y en funcion del

andlisis critico y conocimientos.

Se debe tomar en cuenta que ambas investigadoras no eran especificamente de la zona
contribuyente donde se realizo el proyecto, por lo cual, la poblacion en ciertas ocasiones se
mostrd reacia a dar informacion; por dicha razon, la identificacion como estudiantes de la
carrera de Ingenieria ambiental, mostrando el respectivo ID Card que acreditaba el estado de
estudiante fue de vital importancia para el desarrollo de las entrevistas. Este problema
también se vio reflejado en sus datos personales, luego de tener percances con el nombre de
los entrevistados, se optd solo por anotar su género, ya que, de esta manera fue mas sencillo
mostrar empatia y confianza con el entrevistado. Asi mismo, cuando se presentd la idea del
proyecto de tesis, se explicd de manera clara y sencilla a todos los entrevistados, con el fin
de obtener una correcta comunicacién; en todo momento se mostro respeto a sus ideologias

y costumbres, cuidando el lenguaje a expresar.
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CAPITULO III. RESULTADOS

3.1 Mecanismos planteados para la sub cuenca San Lucas
Los posibles mecanismos que se plantean para su implementacion se
describen a continuacion, tomando en cuentas estudios exitosos hechos con
anterioridad, posteriormente, se evaluara la efectividad de implementacion a través
de la elaboracion de la matriz de priorizacion para uso sostenible de la sub cuenca

San Lucas.
Estos mecanismos se eligieron valorizando los siguientes SE que ofrece la cuenca.

e Abastecimiento hidrico — agua (Provision)

e Mantenimiento de la diversidad genética (Regulacion cultural)

e Prevencion de la erosion (Regulacién)

e Materia prima y alimento (provision)

3.1.1.1 Siembra de forestales
La repoblacion de forestales o reforestacion son un “Conjunto de técnicas

que son necesarias aplicar para crear una masa forestal, formada por especies
lefiosas (arboreas o arbustivas), que sean estables con el medio, en un terreno cuya
vegetacion actual es ineficaz en mayor o menor grado segin el uso asignado al
territorio, y que, adoptando las caracteristicas deseadas, cumple los fines que de ella
se demandan.” (Perman, 2013)

En el escrito de Perman se precisa los términos, especificando a:

e Forestacion (repoblacion forestal), establecimiento artificial de bosques en

terrenos que previamente no sostenian bosques.
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e Reforestacion, establecimiento artificial de bosques en terrenos que
previamente sostenian bosques y supone el remplazamiento esencial de la
masa previa por una nueva, esencialmente de diferente produccion.

Es importante para la repoblacion de forestales, plantear un proyecto que incluya 3
niveles de estudio natural: Nivel Jerarquico ecorregion, cuenca y monte. Dentro de
los cuales se obtiene informacién climatica, geomorfologica, de vegetacion y

edafologica. (Perman, 2013)

Mejores técnicas de regadio

Cisneros et. al. (2014) aseguran que es comun usar distintas técnicas de riego
para los cultivos; sin embargo, en los ultimos afios se ha incrementado el uso de los
sistemas de riego presurizados por las ventajas que presentan, entre ellas, por ser
economizadores de agua a diferencia de los sistemas de riego superficiales. Es asi
que, el riego moderno en promedio, logra ahorrar un 55% del consumo de agua con

relacion a los métodos tradicionales.
Tipos de técnicas de riego:

e Riego por superficie: Sistema en el cual el agua fluye por gravedad por la
superficie del suelo agricola, siendo esta, parte del sistema de distribucion del
agua. La desventaja de este sistema estd en la pérdida, la cual se produce por
escorrentia superficial y percolacién profunda. Se limita a terrenos con pendientes
suaves y suelos ligeramente profundos para evitar exceso de costos en remocién
de tierras y dejar al descubierto capas del subsuelo. Cuenta con dos formas: Riego
a manta, en donde el agua moja toda la superficie del suelo y Riego por surcos,

en donde el agua fluye a través de surco infiltrandose por el fondo y costados del
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mismo, impidiendo que la superficie quede completamente mojada. (Fuentes,
2003)

Riego por aspersion: Técnica en donde el agua se aplica en forma de lluvia,
mediante aparatos de aspersion sostenidos por agua a presion. Se puede aplicar
en dos formas: Riego individual, el cual se basa en el aprovechamiento individual
de una fuente de agua; y Riego colectivo, el cual proporciona agua a presion en

distintas tomas o bocas de riego. (Fuentes, 2003)

3.1.1.3 Siembra de plantas nativas

Las plantas nativas han adoptado sus condiciones especificas, siendo

adaptables también a la ubicacion precisa en la que han evolucionado; asi como, el

clima, suelo, agua y agrupacion bidtica de mismo determinado lugar; ademas de

crecer de manera ventajosa protegen el sitio. Sus caracteristicas peculiares

(temperatura, luz, humedad) son para su germinacion, proceso de semillas y

vigilancia de plantones. (Karlin & Accietto, 2014)

La siembra de especies nativas trae como beneficios lo siguiente:

Regularizan el microclima del sitio

Protegen el suelo de la erosién, mejoran su permeabilidad, aportan materia
organica, mantienen su humedad y favorecen el desarrollo de los
microorganismos del suelo.

Habitats favorables para especies especificas de flora y fauna.

Menor consumo de agua y nutrientes cuando esta adaptada a su lugar de origen.
Una mejor revegetacion natural luego de disturbios tales como incendios,

desmontes.
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Oferta de productos de gran valor econémico tales como madera, frutos, semillas,

aceites, etc.

La recuperacion de ambientes degradados.

Una mejor adaptacion al ambiente en el que se desarrollan.

Un mayor valor paisajistico.

Se debe propagar la siembra de plantas nativas para revertir los efectos negativos de
la pérdida de los bosques, necesitamos conservar los que aun estan sanos y restaurar
los que ya han sido degradados, propagando las especies de arboles que los componen
y luego utilizandolas para reforestar, formar corredores de arboles para conectar
fragmentos de bosque aislados por praderas, plantarlas en parques, plazas y jardines,

y también para hacer educacion e investigacion. (Vidal & Rojas, 2014)

3.1.1.4 Siembray cosecha de agua

Citando textualmente al informe realizado por el Ministerio de Agricultura 'y
Riego (Ministerio de Agricultura y Riego [MINAGRI], 2016) en su informe del
proceso de Gestién de Conocimiento sobre experiencias y practicas que contribuyen
con la recarga hidrica y cosecha de agua, se expresa que la siembra y cosecha de agua:
“Consiste en incrementar la interceptacion, retencion, almacenamiento (superficial o
sub superficial) y regulacion de aguas de lluvias; cuando las precipitaciones son
suficientemente intensas para producir (momentaneamente) escorrentia superficial
(diciembre a marzo en ambitos de la sierra). Ello, para luego usarlas en periodos de
déficit de agua (entre los meses de abril hasta noviembre, en la mayor parte de la

sierra).”
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Ademas de capturar las aguas de lluvia de manera superficial e infiltrada
también se realiza con la funcion de mejorar o restaurar un ecosistema, lo que
involucra el uso del territorio. Se evaltan las caracteristicas topograficas, geoldgicas,
geomorfoldgicas y cobertura vegetal para distinguir su capacidad para retener y

almacenar estas aguas de lluvia. (MINAGRI, 2016)

El concepto “siembra de agua” se centra en la recarga hidrica del suelo,
subsuelo y/o acuiferos. Se almacena por menos tiempo el agua, se infiltra para
recargar las aguas subterraneas alimentando bofedales y humedece los pastos de la
parte baja. Una vez se acaba la época de lluvia, el agua disminuye con rapidez hasta
secarse. A pesar no implementar el sistema aguas abajo, los usuarios de la zona
igualmente se ven beneficiados; las caracteristicas para la implementacidn de esta
practica serian practica serian: intensidad de precipitacion, el grado de escorrentia, la
capacidad de retencidn del sistema suelo— planta y de la capacidad de infiltracion del

suelo y geologia del territorio. (MINAGRI, 2016)

El término “cosecha de agua” es mas difundido en el pais. El concepto se
relaciona con el almacenamiento local del agua ya que no se infiltra con facilidad y
se usa directamente para el consumo humano, agricultura, bebederos de ganado y
riego; cuando se acaba la época de lluvia el agua disminuye lentamente por

evaporacion. (MINAGRI, 2016)

Al ser esta practica para uso familiar dedicada a la agricultura y ganaderia se
busca que ésta se base en enfoque grupal y territorial, ya que estos grupos sociales
dependen directamente del buen manejo de este recurso natural. Es recomendable que

las medidas territoriales de siembra y cosecha de agua se focalicen en aquellos
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espacios territoriales -al interior de una microcuenca- donde existan las condiciones
fisico-sociales mas favorables y el suficiente potencial hidrico para la interceptacion,
retencion y regulacion hidrica; donde la degradacion del territorio precisa una
atencion preferente para la recuperacion del lugar, de sus recursos naturales y de su

ecosistema. (MINAGRI, 2016)

Pese a lo nombrado las intervenciones de siembra y cosecha de agua no deben
confundirse con el concepto de “manejo de (micro) cuencas”, aunque no se descarta
que puedan adquirir esa dimension. Depende de como los actores locales
involucrados se articulan espacialmente, asi como también del enfoque y estrategias
de las entidades de apoyo. (MINAGRI, 2016)

3.1.1.5 Zanjas de infiltracion

Dentro del informe de suelos agrarios realizado por la Direccién Zonal
AGRORURAL en Ayacucho (2014) se describi6 en “Cartillas para la conservacion
del Suelo” en qué consisten las zanjas de infiltracion. Las describen como
excavaciones que se realizan en el terreno en forma de canales de seccion rectangular
o trapezoidal, que se construyen a curvas de nivel para detener la escorrentia de las

lluvias y almacenar agua para los pastos y cultivos instalados debajo de las zanjas.
Para su aplicacion se recomienda tener las siguientes condiciones:

e En zonas de secano ya sea para pastos o plantaciones permanentes.
e En terrenos con pendientes de 10 a 40%.
e En terrenos con textura franca que dejen infiltrar facilmente el agua.

e No es recomendable para terrenos con texturas sueltas, que puedan

derrumbarse.
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Dentro de sus ventajas tenemos que: disminuye la erosién por escorrentias,
detiene y deposita el agua para su infiltracion, favorece el crecimiento rapido en
pastos y plantas ademas permite la regeneracion de vegetacion y recuperacion de

laderas degradadas.

Sin embargo, si no se limpia periodicamente se formaria carcavas o provocaria

un desborde del agua almacenada; también impediria el transito del ganado existente.
3.2 Lineabase o diagnoéstico de cuenca
3.2.1 Aspecto ambiental
3.2.1.1 Caracteristicas generales de la Sub Cuenca

A. Delimitacion y localizacion:

La sub cuenca San Lucas presenta una extension de 55.9 Km? y un perimetro de 35
Km, es parte de la cuenca Crisnejas y sus efluentes de abastecimiento son: San Lucas,
Ronquillo, Urubamba y Manzano; politicamente se localiza en la provincia de Cajamarca, el
cual pertenece a la jurisdiccion del departamento de Cajamarca. La zona de estudio que
abarca el Centro Poblado Chamis y los caserios aledafios a la laguna Mataracocha como parte
contribuyente se ubica geograficamente en -7.13642 latitud sur y -78.56904 longitud oeste
(768501.5; 9210462.1 UTM) vy el rango altitudinal es de 3325 msnm. Asi mismo, los

pobladores de la ciudad de Cajamarca como parte retribuyente. (DePeru.com, 2019)
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Figura 1

Delimitacion de la sub cuenca

B. Accesibilidad:
Estos datos fueron tomados a partir de la pagina web DePeru.com y corroborados con
las visitas realizadas, calculando el promedio de viaje
Tabla 2:

Accesibilidad a la sub cuenca

Ciudad Cajamarca — Laguna Mataracocha

Distrito o Localidad ] ) ) ) Medio de
Tipo de via Distancia Tiempo
transporte
Cajamarca-
Laguna Trocha 10.6 Km 33 minutos Terrestre
Mataracocha

Fuente: Pagina web DePeru.com
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C. Parametros morfométricos hidricos:
La importancia que determinar los principales pardmetros morfométricos, se debe a
que permite conocer algunas de las caracteristicas de la sub cuenca, los cuales van hacer
utilizados en el célculo de otros indicadores y que en conjunto van ayudar a tomar mejores

decisiones cuando se la gestione.

A continuacién, se muestran los parametros morfometricos que hemos determinado para la

sub cuenca:

Tabla 3:

Parametros morfométricos de la sub cuenca

Parametro Medida

Area: 55.90 Km?
Perimetro: 35.05 Km

Longitud del cauce principal: 5.059906 Km
Densidad de drenaje: 0.55

Altitud media: 3510.43 msnm
Altitud minima: 2743.39502 msnm
Altitud maxima: 3977.454102 msnm

a) Forma de la cuenca:
. Coeficiente de compacidad o indice de Gravelious (Kc)

Kc =1.3226

Siendo una sub cuenca Oval redonda y por lo tanto teniendo poca tendencia a sufrir

inundaciones.
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LEYENDA
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Figura 2

Clasificacion de la sub cuenca

b) Curva Hipsométrica:
La Curva hipsométrica, es la curva que indica el porcentaje de area de la cuenca o
bien la superficie de la cuenca que existe por encima de cierta cota determinada se utiliza las
Curvas de nivel. Se considera la relacion entre altitud y superficie de la cuenca en dicha

altitud. (Villon, 2002)
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Figura 3

Curva hipsométrica

c) Elaboracion Del Rectangulo Equivalente
El Rectangulo equivalente, es una transformacion geométrica a partir de las medidas
de la cuenca real en una superficie rectangular de lados L y | del mismo perimetro de tal
forma que las curvas de nivel se convierten en rectas paralelas a los lados menores del
rectangulo (I). Esta cuenca tedrica tendré el mismo Coeficiente de Gravelius y la misma
distribucidn actitudinal de la cuenca original. (Villén, 2002) Cabe recalcar que la longitud de

la cuenca la determina el programa ArcGIS siguiendo una serie de pasos.

13.526

.S

Y

4133

Figura 4

Gréfico de rectangulo equivalente
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Tabla 4:

Datos para la elaboracion del rectangulo equivalente

Parametro Medida

El Indice de Gravelius (K) 1.3226

Area: 55.90 km?

Perimetro 35.05 km

L 13.525

I 4.133
Tabla 5:

Datos rectangulo equivalente

Cota (msnm) Area Parcial (Km?) Ancho (Km)
2743.40 0.00 0.00
2897.68 1.58 0.38
3052.00 3.38 0.82
3206.21 4.60 1.11
3360.53 6.64 1.61
3514.68 7.89 1.91
3668.97 12.40 3.00
3823.32 11.86 2.87
3977.45 7.53 1.82

Suma ci= L= 13.52
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d) Perfil Longitudinal De Cauce Principal

Si se plotea la proyeccion horizontal de la longitud del cauce principal versus

su altitud, se obtiene el perfil longitudinal del curso del agua. La importancia del perfil

longitudinal del curso principal, radica en la informacion de las pendientes que tiene

el cauce principal, en diferentes tramos de su recorrido, siendo un factor de

importancia para el control de las aguas o puntos de captacion.
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Asi mismo, es importante reconocer el cauce principal de la sub cuenca, para asi

comprender la importancia del mismo en la red de distribucién de agua potable. En

este caso, el cauce principal abarca el cauce de “Ronquillo” y “San Lucas”, en este

Gltimo se ubica una de las captaciones de agua construida en 1940, segln la memoria

descriptiva de infraestructura de todos los sistemas de saneamiento de la EPS

SEDACAJ S.A (2010).
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Figura 6

Tramos del cauce principal

3.2.1.2 CARACTERISTICAS DE RECURSOS HIDRICOS
A. HIDROGRAFIA
a) Sistema Hidrogréafico
La sub cuenca tiene un area de 55.90 Km? y un perimetro de 35.05 Km; el
sistema de la red hidrografica de la sub cuenca esta conformada por los rios San
Lucas, Ronquillo, Manzano y Urubamba. El cauce principal recorre un total de 5.05

Km.

La densidad de drenaje de la sub cuenca es de 0.55, su orden de canales es de
3y su coeficiente de compacidad de 1.33, lo que nos indica es una cuenca oval

oblonga y que no tiende a tener grandes acumulaciones de agua.
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B. HIDROLOGIA
a) Disponibilidad del recurso hidrico (Oferta hidrica)
e Inventario de fuentes hidricas
Con la finalidad de poder determinar la disponibilidad del recurso hidrico
existente en la sub cuenca, se ha hecho un inventario, tomando como base la carta
nacional 15f y otras fuentes de informacion disponibles, entre las fuentes hidricas que
se ha inventariado suman 30.76 Km de cauce, a continuacion, se muestra una imagen

ilustrando el inventario de las fuentes hidricas de la sub cuenca:

1@

LEYENDA
1
—— 2

T3

Zona De Aplicacién =
i
Limite de la Subcuenca N sul
MATARACOCHA Escala: 150 000
T
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Figura7

Orden de rios
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e Revision de precipitacion multianual y meteoroldgica
La principal fuente de informacion que se utilizo para revisar la precipitacion
en la cuenca fueron los sub modelos del Gobierno regional de Cajamarca, realizados

para la Zonificacion Ecologica Econdmica (ZEE)

LEYENDA

HIDROGRAFIA
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B Lagunas
CArITAL
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— Internacional
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180C 2000

—o
I oo
—
I

2000 - 3000

Fuente: Gobierno Regional de Cajamarca

Figura 8

Precipitacion multianual del sector de la sub cuenca San Lucas

Segun la figura 8 se determina que la zona de aplicacién de la investigacién presenta
una precipitacion multianual de 600-800 mm en la parte contribuyente, considerandose
valores bajos, debido a la presencia de cordillera; mientras en la parte retribuyente la
precipitacion multianual varia entre 800-1000 mm, asi pues, se considera que en la parte alta
de la sub cuenca existe mayor precipitacion; siendo viable aprovechar este incremento. (Met.
Serpa, 2012)

Ademas, Sanchez & Vasquez (2010) en la memoria descriptiva del mapa climatico

indican que las lluvias se producen durante todo el afio, sin embargo, los puntos de mayor
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los meses de octubre y marzo, donde se llega a acumular méas de 1000 L/m?,

b) Balance oferta - demanda
A partir de la informacion del estudio tarifario del 2019 de SEDACAJ, el cual
expone la poblacion servida (a través del nimero de conexiones) con lo cual, se
determina la demanda por el servicio de agua potable. Obteniendo asi:
1. Captacion
Segun la empresa, se tiene una capacidad de captacion para la localidad
de Cajamarca de 400 L/s, considerando 200 L/s de la captacion Rio Grande y 100
L/s para cada una de las captaciones de EI Ronquillo y Porcon; dando un total de
400 L/s.
Tabla 6:

Oferta y demanda en captacion

Afo 2019 Afo 2020
Oferta 400 430
Demanda 355.7 352.2
Balance (O-D) 443 77.8

Fuente: Estudio tarifario del 2019 de SEDACAJ
2. Tratamiento
La empresa cuenta con cuatro plantas de tratamiento de agua potable,

siendo en la localidad de Cajamarca la oferta de 400 L/s.
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Tabla 7:

Oferta y demanda en el tratamiento

Afo 2019 Afo 2020
Oferta 400,0 440,0
Demanda 355,7 352,2
Balance (O-D) 44,3 87,8

Fuente: Estudio tarifario del 2019 de SEDACAJ

3. Almacenamiento
La empresa cuenta con una oferta de almacenamiento de 6150 m® para la
localidad de Cajamarca, siendo esta insuficiente para la demanda actual.
Tabla 8:

Oferta y demanda en el almacenamiento

Afo 2019 Afo 2020
Oferta 6150 7150
Demanda 6599 6713
Balance (O-D) -449 437

Fuente: Estudio tarifario del 2019 de SEDACAJ
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3.2.1.3 PARAMETROS GEOGRAFICOS

A. Relieve del suelo

~71 LEYENDA 4
Hidrogafia_Cuenca 4
] z0na pe Apikacion
) umte cela ucuenca
[[] mataracOCHA

\
~ T I Pedemonte Awio acusire [
[l Piedemonte cauwvio-deluvial \

Relieve monfafioso o colinado en rocas volcdnicas

Relieve montafioso o colinado estructural-erogional en rocas sedimentarias y vplcanicas N i
) Revevemon o . imentariasy vpkcanicas  SESRN TR

) n

Figura 9

Relieves de suelo

La sub cuenca de estudio cuenta con piedemonte coluvio - deluvial, relieve
montafioso o colinado en rocas volcanicas, piedemonte aluvio-lacustre, relieve

montafioso o colinado estructural - erosional en rocas sedimentarias y volcanicas.

B. Uso actual del suelo

Permite determinar para que se usan ciertas zonas de la sub cuenca San Lucas,
en este caso, se observa que en la zona de aplicacion el suelo se usa en su mayoria
para la agricultura, hecho que con visitas de campo se puede corroborar, sin embargo,
la parte baja de la cuenca es zona de uso urbano que pertenece a la poblacién

retribuyente de la ciudad de Cajamarca.
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Figura 10

Uso actual del suelo

C. Ecorregiones de la sub cuenca

ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019”

La ecorregion predominante en la sub cuenca San Lucas es puna, debido a

la altura y ubicacién de la misma.
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Figura 11

Ecorregiones de la sub cuenca

a

n

Luz Laurita del Carmen Portal Huaman
Estefany Sanchez Bazan

Pag. 49



UNIVERSIDAD “PLANTEAMIENTO DE MECANISMOS DE RETRIBUCION POR SERVICIOS
PRIVADA DEL NORTE

N

ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019”
D. Zonas de vida de la sub cuenca

De acuerdo al estudio de zonas de vida, se sabe que la sub cuenca de estudio

cuenta con bosque humedo montano tropical, bosque seco montano bajo tropical y

paramo pluvial subalpino tropical.

LEYENDA

f—— Hidrogafia Sub Cuenca

[ zona e Aplcacién
) uimie dela Subeuenca
™[] maraRACOCHA
W) b oo Mot Tropical
[ bosque seco Montano Bajo Tropica!
[ paramo piwvil S‘ubaipmo Tropical

Figura 12

Zonas de vida de la sub cuenca

E. Cobertura vegetal

De acuerdo a las iméagenes satelitales utilizadas, se puede observar que gran

parte de la sub cuenca, no cuenta con extensa cobertura vegetal.
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Figura 13

Cobertura vegetal

3.2.2 Actividades economicas:

La poblacion de la sub cuenca San Lucas desarrolla dentro de sus actividades
econdmicas la agricultura, ganaderia y reforestacion. Dentro de la agricultura se distingue
como es que las familias siembran de acuerdo al clima en sus mismos terrenos especies
como: papa, olluco, oca, mashua, centeno, trigo, chocho, haba, avena. Y dentro de plantas
aromaticas y hierbas como: manzanilla, orégano, cebolla china, hinojo, hierba buena,
perejil, romero, culantro, ruda, ajenjo, anisquegua.

Debido a la escasez de pastos la actividad ganadera es de menor importancia, a
pesar de esto ellos en sus mismos terrenos crian animales menores como: vacas, ovejas,
burros, cerdos, cuyes y aves de corral. El producto de esto esta destinado tanto para el
comercio en mercados de la ciudad de Cajamarca como para su propio consumo. (Ver

Anexo N°3)

En cuanto a la actividad de reforestacidn y produccién de lefia, la sub cuenca San
Lucas cuenta con plantaciones de pinos, eucaliptos, alisos y quinuales, entre otros arboles

nativos los cuales son cultivados con fines maderables. (Ver Anexo N°4).
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3.3 Trascendencia social - econdmica

3.3.1 Distribucion de respuestas de la entrevista realizada a los contribuyentes
Denominacién: “Entrevista de estimacion del valor social para el planteamiento
de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la sub cuenca San

Lucas del distrito, provincia y departamento de Cajamarca, Pera 2019”.

(Ver Anexo N° 5, 6,7y 8)

En la pregunta N° 01 se obtuvo que las personas entrevistadas en su mayoria con

un 65.38% son de sexo femenino.

Hnasculing
EFemening

Figura 14

Pregunta N° 01: Sexo
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En la pregunta N° 02 se obtuvo como resultado que las personas entrevistadas son

en su totalidad pobladores, sin ocupar un cargo en una entidad pablica o privada.

B Poblador

Figura 15

Pregunta N° 02: Cargo — Entidad

En la pregunta N° 03 se obtuvo como resultado que la gran mayoria de personas

entrevistadas pertenecen al caserio de Mataracocha con un 61,54% del total, mientras que

el 26, 92% pertenecia a Chamis alto y 11,54% a Cushunga.

M Mataracocha
M cushunga
O chamis ato

Figura 16

Pregunta N° 03: Ubicacion
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En la pregunta N° 04 se obtuvo como resultado que en la sub cuenca San Lucas

el 23,08% tienen 3 miembros en su familia, mientras que el 7,69% cuentan con 8

miembros familiares.

Figura 17

Pregunta N° 04: N° Miembros familiares

En la pregunta N° 05 se obtuvo como resultado que en la sub cuenca San Lucas,

46.15% de familias entrevistadas cuentan con un terreno como propiedad con un area de

2 hectéareas.

Hos
H1o
O1s
[ plil

Figura 18

Pregunta N° 05: Posesion de terreno por familia en hectareas
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En la pregunta N° 06 se obtuvo como resultado que en la sub cuenca San Lucas
el 11,54% de familias entrevistadas cuentan con tres tipos de ganado dentro de su
propiedad como: avicola, ovino, porcino, equino y cuyes. Y un 34,62% de familias no

poseen ganado.

Figura 19

Pregunta N° 06: Posesion por tipo de ganado

En la pregunta N° 07 se obtuvo como resultado que en la sub cuenca San Lucas
cerca de la mitad de familias entrevistadas (46,15%) usa la mitad de su terreno para la

agricultura. Dentro de las especies cultivadas se tiene: la papa, el maiz, la cebada, el trigo.

Mo
W2
Clso
W75
(mEN]
W00

15,38%

Figura 20

Pregunta N° 07: Porcentaje de terreno de uso para cultivos
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En la pregunta N° 08 se obtuvo como resultado que en la sub cuenca San Lucas
cerca del 15,38% de entrevistados nos hace constar que estas familias usan la mitad de su
terreno para la siembra de forestales. Dentro de las especies sembradas se tiene: el pino,

eucalipto, ciprés. Mientras que el 42,31% no usan su terreno para forestales.

Mo

M0
20
W25
Cdso0

Figura 21
Pregunta N° 08: Porcentaje de terreno de uso para forestales

En la pregunta N° 09 se obtuvo que en la sub cuenca San Lucas el 11.54% de
familias usan la mitad de su terreno para la crianza de su ganado. Mientras que el 50% no

usa su terreno para ganado de ningun tipo.

Figura 22

Pregunta N° 09: Porcentaje de terreno de uso para ganado
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En la pregunta N° 10 se obtuvo como resultado que tan sélo un 23,08% de familias

en la sub cuenca San Lucas usa alguna técnica de regadio para sus cultivos como por

ejemplo el riego por aspersion.

Figura 23

Pregunta N° 10: ¢ Usted utiliza alguna técnica de regadio?

En la pregunta N° 11 se obtuvo como resultado que solo el 34.62% de viviendas

de la sub cuenca San Lucas cuentan con servicio de agua durante las 24 horas del dia.

Figura 24

3,85%

15,38%][115,38%

Pregunta N° 11: Servicio de agua por horas al dia
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En la pregunta N° 12 se obtuvo como resultado que la valoracion del mecanismo
“siembra de forestales” en su mayoria ha sido ubicada como quinto y tltimo lugar, lo cual
nos deja percatarnos de la poca acogida que tiene el mismo por parte de la poblacion, ya

que también, en ninguno de los casos se valoré en primer lugar.

M segundo
ETercero
[ Cuarto

W auint

Figura 25
Pregunta N° 12: Valoracién de siembra de forestales

En la pregunta N° 13 se obtuvo como resultado que la valoracion del mecanismo
“técnicas de regadio” en su mayoria ha sido ubicada como quinto y ultimo lugar
(26.92%), mientras que en primer lugar de valoracion obtuvo el 19,23%. Este mecanismo

también tiene poco acogida por la poblacion.

Derimera
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W cuinto

Figura 26

Pregunta N° 13: Valoracidn de técnicas de regadio
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En la pregunta nimero 14 se obtuvo como resultado que la valoracion del
mecanismo ‘“‘siembra de plantas nativas” en su mayoria ha sido ubicada como cuarto y
penultimo lugar con un 38,46%, mientras que en primer lugar obtuvo solo el 7,69%. Lo

gue nos muestra que no tiene gran acogida por las familias de la poblacion.

DOerimero
W segundo
M Tercero

DO cuarto
M quirto

Figura 27
Pregunta N° 14: Valoracién de siembra de plantas nativas

En la pregunta N° 15 se obtuvo como resultado que la valoracion del mecanismo
“siembra y cosecha de agua” ha sido ubicada con mas de la mitad de acogida en el primer
lugar (65.38%). Es el Unico mecanismo con mayor aceptacion e interés en la sub cuenca

San Lucas.

Figura 28

Pregunta N° 15: Valoracién de siembra y cosecha de agua
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En la pregunta N° 16 se obtuvo como resultado que la valoracion del mecanismo
“zanjas de infiltracion” ha sido ubicada en su mayoria en el tercer lugar (30.77%).
Indicando la mediana acogida e interés del mismo para la poblacion de la sub cuenca San

Lucas.

Figura 29
Pregunta N° 16: Valoracién de zanjas de infiltracion

En la pregunta N° 17 se obtuvo como resultado que el mecanismo de retribucion
mejor valorado por los contribuyentes es “siembra y cosecha de agua” con 65,38% de
valoracion en primer lugar, mientras que el menos valorado fue “siembra de forestales”

con un 0% de valoracion en primer lugar.

&0

Porcentaje
&
1

65,38%

204

19,23%

7,69%) 7,69%

T T " T . T
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NATIVAS AGUA INFILTRACION

MECANISMO MEJOR VALORADO

Figura 30

Pregunta N° 17: Mecanismo de retribucion mejor valorado
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3.3.2 Distribucion de respuestas de la entrevista realizada a los retribuyentes

Denominacién: “Entrevista de estimacion del valor social para el planteamiento
de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la sub cuenca San
Lucas del distrito, provincia y departamento de Cajamarca, Perta 2019”.

(Ver Anexo N° 9y 10)

En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta N° 01 que las personas

entrevistadas en su mayoria son de sexo femenino.

B Femenino
E Masculing

Figura 31

Pregunta N° 01: Sexo
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En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta N° 02 que mas de la

mitad de las personas entrevistadas cuentan con agua potable las 24 horas del dia.
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Horas de agua potable al dia

Figura 32

Pregunta N° 02: ¢ Cudantas horas al dia cuenta con agua potable?

En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta N° 03 que, de las
personas entrevistadas, en su gran mayoria no se conoce las cuencas de aporte de la ciudad

de Cajamarca.

Figura 33

Pregunta N° 03: ¢ Conoce las cuencas de aporte de nuestra ciudad?
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En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta N° 04 que, de las

personas entrevistadas, en su gran mayoria se ignora el término mecanismos de

retribucion por servicios ecosistémicos hidricos.

[
W si

Figura 34

Pregunta N° 04: ¢ Conoce usted el término "mecanismos de retribucion por servicios

ecosistémicos hidricos"?

En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta n°® 05 que casi la mitad

de nuestra muestra reconoce el mecanismo “técnicas de regadio”, mientras que l0S

mecanismos menos reconocidos son: ‘“siembra de plantas nativas” y “zanjas de

infiltracion”.

O siembra de Forestales
5] Siembra de plartas
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M TEcnicas de regadio
[ ] Zanjas de infitracidn

Figura 35

Pregunta N° 05: ¢ Cuél

MRSEH reconoce?
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En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta N° 06 que poco mas del
90% de los entrevistados aceptaria pagar el monto extra de su recibo mensual de agua

potable en favor de las cabeceras de cuenca.

Figura 36
Pregunta N° 06: ¢ Estaria dispuesto a pagar el presupuesto afiadido en su recibo

mensual de agua en beneficio de la cuenca?

En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta N° 07 que del 92% de
personas que estan dispuestas a pagar, la mayoria con un 38.46% pagaria hasta S/. 2.00
en su recibo mensual de agua potable. Lo que nos muestra una gran acogida para con los

MRSEH.
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Figura 37

Pregunta N° 07: El monto dispuesto a pagar
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En base a los resultados obtenidos se dista en la pregunta N° 08 que cerca del 80%
de personas entrevistadas estarian dispuestas a recibir charlas informativas acerca de los
MRSEH, mostrandose interés de conocimiento por parte de los entrevistados

retribuyentes.

Figura 38
Pregunta N° 08: ¢ Estaria usted dispuesto a recibir talleres o charlas informativas

acerca de los MRSEH?
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3.4 Evaluacion técnica de los posibles mecanismos de retribucion de servicios

ecosistémicos hidricos.

Se realizara la evaluacion a través de la matriz de priorizacion, la cual contiene

los criterios cimentados en el cuadro N° 10 del informe de diagnostico hidrico base

realizado por la SUNASS de la region San Martin. (Acosta & Gil, 2015)

Tabla 9:

Matriz de priorizacion de los mecanismos de retribucion para el uso sostenible de la

sub cuenca San Lucas

CRITERIOS DE PRIORIZACION

Que se pueda Mayor
Que sea Que pueda Que haya
condicionar beneficio Que sea
de interés articularse experiencia
ACTIVIDAD  en favor de econémico que factible PUNTAJE TOTAL
de la con otros local en su
la la actividad técnicamente
poblacién procesos implementacién
conservacion actual
Siembra de
2 1 0 1 1 2 7
forestales
Mejores
técnicas de 1 2 2 2 2 2 11
regadio
Siembra de
plantas 2 1 1 2 2 0 8
nativas
Siembray
cosecha de 1 2 2 1 2 2 10
agua
Zanjas de
0 0 1 0 0 0 1
infiltracion
Criterios:
0: No factible
1: Posiblemente factible
2: Factible
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

En funcion de la informacidn recopilada y los mecanismos planteados tales como:
Siembra de forestales, mejores técnicas de regadio, siembra de plantas nativas, siembra 'y
cosecha de agua y zanjas de infiltracion, se analiza que estos mecanismos se formularon
a partir de la guia de diagndstico hidrico rapido presentado por la SUNASS, asimismo se
apoya con trabajos realizados por expertos de la region de aplicacion del proyecto.
Obteniendo que cada mecanismo planteado cumple con valorar dos servicios
ecosistémicos de la cuenca. Abastecimiento hidrico, valorado por siembra de forestales,
mejores técnicas de regadio, siembra y cosecha de agua y zanjas de infiltracion;
mantenimiento de la diversidad genética y prevencion de la erosion, valorado por siembra
de forestales y siembra de plantas nativas; Materia primay alimento valorado por mejores

técnicas de regadio, siembra y cosecha de agua y zanjas de infiltracion.

Asi mismo, analizando las posibilidades de implementacién de los mecanismos
planteados a través del diagndstico actual del recurso, en el afio 2012 el Ing. Poma, W. &
Ing. Alcéantara G., publican el estudio de suelos y capacidad de uso mayor de las tierras
del departamento de Cajamarca. Segun la clasificacion general, Cajamarca cuenta con un
suelo de tipo “cambiosol”, los cuales se caracterizan por suelos bien desarrollados, pero
con limitaciones climaticas, sobre todo por la ocurrencia de heladas en diferentes épocas
del afio; sin embargo, la fertilidad de estos suelos es media; con niveles medios de materia
organica, niveles medios de nitrégeno total, medios en fosforo disponible, altos en potasio
disponible y saturacion de bases baja a media; se distribuyen en laderas de colina y
piedemonte, con pendiente inclinada pudiendo extenderse hasta pendientes empinadas.
Cartograficamente, se categoriza como F2, que son tierras aptas para forestales y P3, areas

aptas para pastos.
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Contrastando con la informacion recopilada en la linea base, consideramos que la
cuenca de estudio cumple con estas caracteristicas. Sin embargo, en el mapa de cobertura
vegetal se indica gran cantidad de superficie con pobre vegetacion; esto debido al
crecimiento poblacional. Asi como en el mapa de usos de suelo donde sefiala dos tipos de
actividades dentro de la zona de aplicacion de la sub cuenca; siendo la agricultura, la
actividad predominante. Estos datos sumados a la matriz de priorizacion de los
mecanismos de retribucion para el uso sostenible de la Sub cuenca San Lucas que indica
que la mejor opcion planteada es la técnica de regadio. A ambos puntos mencionados se
suma la respuesta favorable de la poblacion, obtenida en las entrevistas, ante la posible

implementacién del mecanismo de técnicas de regadio.

Sin embargo, en oposicidn a los autores Poma y Alcantara, corroboramos que la
pendiente de la cuenca no es apta para aplicar ciertos mecanismos de retribucién por
servicios ecosistémicos hidricos, tales como las zanjas de infiltracion; ademas, debido al
potencial altamente erosivo de la sub cuenca, este mecanismo involucra elevados costos

de implementacién y mantenimiento.

Asi mismo confirmamos que de los mecanismos de siembra de forestales y plantas
nativas son poco valoradas por la poblacion contribuyente con un 0% y 7,69% debido a
que en el aspecto econdmico no les resultaria rentable de acuerdo a sus propias
declaraciones. Esto nos indica también la poca disponibilidad a la conservacion

ambiental, ya que predomina el interés econdmico sobre esta.

Segun el informe de tarifario de SEDACAJ indicd que existia deficit en el
almacenamiento de sus plantas en el afio 2019, sumado al analisis de cuenca realizado en
la investigacion, donde indica que las precipitaciones tienden a tener ser regulares entre
los meses de septiembre y abril, teniendo su pico en el mes de marzo, mientras que época

de estiaje se extiende entre mayo y agosto; se entiende que podria existir un mal manejo
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del recurso hidrico en época de estiaje, es por dicha razén que se considera ventajoso el

mecanismo de siembra y cosecha de agua, ademas, basados en la experiencia de
implementacidn del mecanismo de siembray cosecha de agua en la comunidad campesina
Pillao Matao en Cusco expone como logro la dotacion de agua fortaleciendo las Juntas
Administradoras de Servicio y Saneamiento (JASS) incorporando tarifas domiciliarias
por agua, ademas incremento el agua para la agricultura (MINAGRI, 2016). Acorde a la
zona de aplicacion del estudio de investigacion, tienen la misma precipitacion multianual
que esta entre 600 a 800 mm. Viéndose el beneficio que aportaria a la actividad agricola,
se confirmaria la eficaz implementacion del mecanismo de siembra y cosecha de agua en

la sub cuenca San Lucas.

Zamora Saenz, Cabestany Ruiz, Lucio Hernandez, Garcia Cuevas, & Vargas
Pérez, en su estudio (2016), determinaron que en San Pedro y San Felipe Chichila
ubicados en Ciudad de México, el pago por servicios ecosistémicos influye muy poco en
la mejora de sus ingresos; sin embargo, ha propiciado un cambio en la valoracién que
tienen sobre el uso del bosque para un manejo mas sostenible. La tradicion organizativa
y politica de la comunidad es clave para entender la adopcion de diferentes instrumentos

favorables para la conservacion de sus recursos forestales.

En el aspecto social; a partir de la influencia, el aspecto fisico de la cuenca y la
intervencion de sus habitantes es que se logra valorar y conservar los recursos con los que
los abastece su cuenca, por lo tanto, se entiende que parte fundamental para la
implementacidén de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos es: la
sociedad, el ambiente y la economia. Considerando estos tres aspectos, la parte
retribuyente, en su mayoria, accedié al incremento en su recibo de agua con el fin de

destinar dicha contribucién a mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos; asi
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siembra y cosecha de agua y técnicas de regadio.

La parte retribuyente de la sub cuenca ha demostrado cierta carencia de
informacion en cuanto al conocimiento de los mecanismos de retribucién por servicios
ecosistémicos hidricos, sin embargo, se encuentra predispuesta a recibir informacion del

tema y aportar econémicamente a su implementacion.

En pro del bienestar social de la sub cuenca, se tomo en cuenta el resultado de las
entrevistas realizadas para determinar que la poblacion esta mayormente predispuesta a
aceptar la implementacién de siembra y cosecha de agua, ademés de que esta técnica
genera un mejor aprovechamiento del recurso hidrico. La generacion del bienestar
humano con una perspectiva bioldgica, para mejorar la calidad de vida, es el principal

beneficio que se obtiene de la implementacion de este mecanismo.

La priorizacion de los servicios ecosistémicos se da a partir de las actividades
asociadas al bienestar humano; para ello, se selecciona las importantes actividades

econdmicas que se desarrollan en la cuenca hidrogréfica (Alcantara, 2016).

El objetivo de la matriz de priorizacién de mecanismos de retribucion fue estimar
los criterios de las posibles acciones a ejecutarse a partir de valores consolidados, siendo
las que tengan el mayor puntaje las prioritarias para su seleccion. Los mecanismos fueron
agrupados en base al objetivo buscado, es decir el uso sostenible del recurso hidrico de la
sub cuenca San Lucas. Mientras que los criterios de puntuacion se establecieron
basandose en la matriz del informe de diagndstico hidrico rapido base realizado por la
SUNASS en la region San Martin; comparando los mecanismos planteados de acuerdo a
las actividades seleccionadas en el mismo informe; se determin6 que con una puntuacién
de 11 a técnicas de regadio, ya que tiene una mayor beneficio econdmico que otras

actividades realizadas actualmente, asi como es de interés de la poblacion, es
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técnicamente factible, se articula con otros mecanismos y hay experiencia con este

mecanismo en la localidad; debido a proyectos realizados por el gobierno. Asi mismo,
con una puntuacion de 1, se asegura que zanjas de infiltracion no es buena opcion para la

cuenca, ya que solo es posiblemente factible de acuerdo al interés de la poblacion.
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4.2 Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos de la investigacion, se concluye que los
mecanismos mas factibles y conocidos con el fin de uso sostenible (conforme a la
sociedad, el ambiente y la economia) que se implementarian en la sub cuenca San Lucas
son siembra y cosecha de agua y técnicas de regadio.

Conforme al diagnostico actual de la sub cuenca San Lucas, a partir de la
redaccion linea base, se concluyd que podria tener mejoras en cuanto al manejo del
recurso hidrico. Esto, tomando en cuenta los datos que present6 la empresa prestadora de
servicios SEDACAJ en su estudio tarifario de proyeccién durante cinco afios, desde el
2019 hasta 2023, donde indicaba que para mejorar el manejo del recurso hidrico
aumentaria la capacidad de las distintas etapas (captacion, tratamiento vy
almacenamiento). Tanto para la captacion como para el tratamiento se indica que entre el
afio pasado y el presente se muestra un aumento en la oferta y una disminucion en la
demanda; sin embargo, en la etapa de almacenamiento existe un desbalance de la
demanda con respecto a la oferta.

La trascendencia social revela que para la siembra y cosecha de agua se tiene una
aprobacion del 65,38% y para técnicas de regadio un 19,23%, ambos porcentajes por
parte de la poblacion contribuyente. En su mayoria con mas del 92.31% de disposicion
de la poblacion retribuyente en favor del pago extra para la implementacion de los
mecanismos en las cabeceras de la cuenca. Pese a la respuesta conjunta de la poblacién
gue no muestra su mas alta representacion es que ambas partes de actores involucrados
se encuentran aptos para obtener informacion sobre los mecanismos seleccionados.

En funcidn de la regulacion y rendimiento hidrico de la sub cuenca San Lucas, y
en concordancia con la matriz de priorizacién se determind que los mecanismos de

retribucion mas factibles serian: técnicas de regadio y siembra y cosecha de agua. Es
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también dicha matriz la que rechaza la posibilidad de implementacion del mecanismo de

zanjas de infiltracion con el menor puntaje y en la escala de valoracion de la parte
contribuyente de la Sub cuenca San Lucas tuvo un porcentaje del 7,69% de eleccion en

un primer lugar.
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ANEXOS
ANEXO N.°1. Matriz De Consistencia
Formulacién del problema Objetivos Hipdtesis Variables
“PLANTEAMIENTO DE
MECANISMOS DE
PLANTEAMIENTO DE
¢ Cudles seran los posibles VARIABLE DEPENDIENTE:
MECANISMOS DE Plantear mecanismos de
3 mecanismos de retribucion por El mecanismo de retribucion por servicios Posibles propuestas de
RETRIBUCION POR retribucién por servicios
servicios ecosistémicos hidricos ecosistémicos hidricos en la Sub cuenca San mecanismos de retribucion para
SERVICIOS ecosistémicos hidricos con el fin
i factibles en la sub cuenca de San Lucas més factible es técnicas de regadio, ya el desarrollo de la sub cuenca
ECOSISTEMICOS de uso sostenible en la sub
; Lucas de la regién Cajamarca con que se priorizaria la parte econdémica. San Lucas. Matriz de
HIDRICOS EN LA SUB cuenca San Lucas.
el fin de uso sostenible? priorizacion
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CAJAMARCA 2019

PORTAL HUAMAN, Luz Laurita del Carmen

SANCHEZ BAZAN, Estefany Pag. 79



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Diagnosticar el estado
actual del manejo del
recurso hidrico en la sub
cuenca San Lucas.
Exponer la trascendencia
social en una supuesta
implementacion de los
mecanismos de retribucion
por servicios ecosistémicos
hidricos en la sub cuenca
San Lucas.

Priorizar mecanismos en
funcién de la regulacion
hidrica y rendimiento
hidrico en la cuenca San
Lucas a través de la matriz

de priorizacion.

“PLANTEAMIENTO DE MECANISMOS DE RETRIBUCION POR SERVICIOS
ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019”

El manejo actual del recurso hidrico
de la sub cuenca San Lucas no
cumple con los fines de uso
sostenible.

La sociedad de la sub cuenca San

VARIABLE
Lucas se encuentra predispuesta a la

INDEPENDIENTE: Linea base
implementacion de los mecanismos

de la base sub cuenca San Lucas.
de retribucion por servicios eco-

Entrevistas a la poblacion de la
sistémicos hidricos.

Sub cuenca San Lucas.
Las opciones mas factibles priorizan

la regulacién hidrica y rendimiento
hidrico en la sub cuenca San Lucas
coinciden con las metodologias

usadas para su seleccion.
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ANEXO N.°2. Cuadro de operacionalizacion de las variables

DEFINICION UNIDAD DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES TECNICA
OPERACIONAL MEDIDA
La caracteristica principal de los mecanismos es
VARIABLE
establecer  acciones de  conservacion,
DEPENDIENTE: La unidad de
recuperacion y uso sostenible para asegurar la
Posibles propuestas de andlisis seran las Mecanismos de Propuestas de e NUmero de e Matriz de

mecanismos de
retribucion para el
desarrollo de la sub
cuenca San Lucas. Matriz

de priorizacion .

permanencia de los ecosistemas en una cuenca;
mediante esquemas, herramientas, instrumentos
e incentivos; siguiendo un proceso regulado por
la SUNASS en acuerdo con los contribuyentes
y retribuyentes de la cuenca en la que se

aplicaran los mecanismos (SUNASS, 2017).

propuestas
establecidas para
el desarrollo de la

cuenca San Lucas.

retribucion para el
desarrollo de la

cuenca San Lucas.

mecanismos a partir
del desarrollo de la

investigacion.

posibles

propuestas de

mecanismos.

priorizacion de
mecanismos de

retribucion

VARIABLE

INDEPENDIENTE:

. Linea base
para la

descripcion de

Realizacion de

linea base a partir

e Lineabase

e Revision de

Descripcion la cuenca. conforme a la informacion y
Linea base de la base sub  La linea base se realiza con la finalidad de de la sub
ambiental y social . Entrevistas investigacion. observacion in
cuenca San Lucas. describir la situacién inicial de la poblacion cuenca San
de la cuenca San para la Disefio de situ.
Entrevistas a la poblacion  objetivo del proyecto. (Medianero, 2011) Lucas
Lucas. descripcion entrevistas para e Aplicacion de
de la Sub cuenca San e Entrevistas
social de la contribuyentes y entrevista.
Lucas.
cuenca San retribuyentes.
Lucas.
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ANEXO N.°3. Ganaderia.

ANEXO N.°4. Recoleccion de lefa.
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ANEXO N.° 5. Entrevista a aplicar (contribuyentes)

1. Nombre completo:
2. Cargo:

3. Entidad:

&

Cantidad de miembros en su familia

o

Cantidad aproximada de terreno que posee

1S

Porcentaje del terreno que usa para cultivos

~

Porcentaje del terreno que usa para forestales

©

Porcentaje del terreno que usa para ganado

©w

Tipo de ganado que posee
10. Técnica de regadio en su terreno
11. Cuantas horas al dia tiene agua

De las siguientes opciones, ¢Cual le parece mas apta de aplicar en su terreno?

a) Siembra de forestales

b) Mejores técnicas de regadio
c) Siembra de plantas nativas

d) Siembray cosecha de agua

e) Zanjas de infiltracién
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ANEXO N.° 6. Base de datos de entrevistas a contribuyentes

N°MIEM .
o . TERRENO | TIPODEGAN | HACULTIV | HAFORESTALE | HaGANAD | TECNICADE | HRSDEAGU
N SEXO CARGO | UBICACION BQ?LSIFAA ha ADO (0] S (0] REGADIO AALDIA
1 | Femenino | Poblador | Mataracocha 7 2 2 100 0 50 NO 12
2 | Masculino | Poblador | Mataracocha 4 1 2 75 20 5 NO 12
3 | Masculino | Poblador | Chamis Alto 5 1 0 90 10 0 NO 0
4 | Masculino | Poblador | Cushunga 4 2 2 75 0 25 NO 0
5 | Femenino | Poblador | Mataracocha 3 2 0 0 0 0 NO 24
6 | Femenino | Poblador | Chamis Alto 5 1 1 50 0 25 NO 24
7 | Femenino | Poblador | Cushunga 4 1 1 50 0 50 Si 0
8 | Femenino | Poblador | Mataracocha 3 1 1 50 0 0 NO 24
9 | Femenino | Poblador | Chamis Alto 5 1 2 25 0 25 NO 0
10 | Femenino | Poblador | Mataracocha 5 0.5 2 25 25 0 NO 24
11 | Masculino | Poblador | Mataracocha 8 2 0 50 50 0 NO 24
12 | Femenino | Poblador | Mataracocha 3 0.5 0 0 0 0 NO 24
13 | Femenino | Poblador | Chamis Alto 8 2 0 50 25 0 NO 0
14 | Masculino | Poblador | Mataracocha 3 1.5 0 0 25 25 Si 12
15 | Femenino | Poblador | Mataracocha 7 2 2 50 50 0 NO 4
16 | Masculino | Poblador | Cushunga 6 2 1 75 25 0 Si 0
17 | Femenino | Poblador | Mataracocha 3 2 3 75 0 25 NO 2
18 | Femenino | Poblador | Mataracocha 5 1 0 100 0 0 NO 24
19 | Femenino | Poblador | Chamis Alto 4 15 1 50 0 0 Si 4
20 | Masculino | Poblador | Mataracocha 5 1.5 3 0 50 50 NO 24
21 | Masculino | Poblador | Mataracocha 6 2 0 50 25 0 NO 3
22 | Masculino | Poblador | Mataracocha 3 2 2 50 25 25 NO 12
23 | Femenino | Poblador | Chamis Alto 4 2 2 0 50 25 Si 4
24 | Femenino | Poblador | Mataracocha 7 0.5 3 50 25 25 NO 24
25 | Femenino | Poblador | Chamis Alto 7 2 0 50 25 0 Si 2
26 | Femenino | Poblador | Mataracocha 6 1 2 50 25 25 NO 4
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ANEXO N.° 7. Evidencia 1 de aplicacion de entrevistas.

ANEXO N.° 8. Evidencia 2 de aplicacion de entrevistas.
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ANEXO N.° 9. Entrevista a aplicar (retribuyentes)

Entrevista de estimacion del valor social para el Planteamiento de Mecanismos de
Retribucion por Servicios Ecosistémicos Hidricos en la Sub cuenca San Lucas -
Cajamarca 2019

* Required

1. Sexo *

Femenino

Masculino

2. ¢Cuantas horas al dia cuenta con agua potable? *

4 horas aproximadamente

8 horas aproximadamente

12 horas aproximadamente

24 horas aproximadamente

3. La planta de tratamiento de agua potable (PTAP) es abastecida por las partes altas de
Cajamarca, llamadas cabeceras de cuenca. ;Conoce las cuencas de aporte de nuestra
ciudad? *

Si

No

4. ;Conoce usted el término "Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos
Hidricos”? *

Si

No

5. ¢Sabia que, si cuidamos el agua en las cabeceras de cuenca, nuestra ciudad se

encontraria con un mayor abastecimiento de agua? Pues es asi que los Mecanismos de
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retribucidn por servicios ecosistémicos hidricos (MRSEH) cumplen con esta funcion de

cuidado y conservacion. Marque cudl de los siguientes MRSEH conoce: *
1. Siembra de Forestales
2. Técnicas de regadio
3. Siembra de plantas nativas
4. Siembray cosecha de agua
5. Zanjas de infiltracién
6. Al implementar estos mecanismos se necesitaria un presupuesto afiadido a su recibo
mensual de agua ¢Estaria dispuesto a pagarlo en beneficio de la cuenca? *
Si
No
7. El monto que estaria dispuesto a pagar podria ser de:
Si su respuesta a la pregunta anterior fue afirmativa
0.50 céntimos
1.00 sol
2.00 soles
8. ¢Estaria usted dispuesto a recibir talleres o charlas informativas acerca de los
MRSEH? *
Si

No
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ANEXO N.° 10. Base de datos de entrevistas a retribuyentes

“PLANTEAMIENTO DE MECANISMOS DE RETRIBUCION POR SERVICIOS

ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA SUB CUENCA SAN LUCAS-CAJAMARCA 2019”

N° Sexo HrsDeAguaAlDia CuencasDeAporteConocidas TérminoMRSEH MRSEHConocidos DisposicionAPagar MontoAPagar DisposicionATalleres
1 Femenino 24 No No Técnicas de regadio Si 2.00 Si
2 Femenino 8 Si No Técnicas de regadio Si 1.00 Si
3 Masculino 12 No No Siembra y cosecha de agua Si 1.00 Si
4 Femenino 8 No No Siembra de forestales Si 2.00 Si
5 Femenino 24 No No Técnicas de regadio Si 2.00 Si
6 Femenino 12 Si Si Siembra y cosecha de agua Si 1.00 Si
7 Masculino 24 No No Siembra de forestales Si 2.00 No
8 Masculino 24 No No Técnicas de regadio Si 0.50 Si
9 Masculino 24 No No Siembra de forestales Si 1.00 No
10 Masculino 24 No No Zanjas de infiltracion Si 2.00 No
11 Masculino No No Técnicas de regadio Si 0.50 No
12 Masculino Si Si Siembra de forestales No 0.00 Si
13 Femenino 24 Si Si Siembra y cosecha de agua Si 1.00 Si
14 Femenino 24 No No Siembra y cosecha de agua Si 2.00 No
15 Masculino 8 Si Si Siembra de forestales Si 0.50 Si
16 Masculino 24 Si No Técnicas de regadio Si 0.50 Si
17 Femenino 24 No No Técnicas de regadio Si 2.00 Si
18 Femenino 12 No No Siembra de plantas nativas Si 1.00 Si
19 Femenino 24 No No Técnicas de regadio No 0.00 No
20 Femenino 4 No No Técnicas de regadio Si 0.50 Si
21 Femenino 12 No No Técnicas de regadio Si 1.00 Si
22 Masculino 24 Si Si Siembra de forestales Si 2.00 Si
23 Femenino 24 No No Técnicas de regadio Si 2.00 Si
24 Masculino No No Técnicas de regadio Si 0.50 Si
25 Femenino Si No Siembra de forestales Si 2.00 Si
26 Femenino 24 No No Siembra y cosecha de agua Si 1.00 Si
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