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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo demostrar en qué medida la
incorporacion de la fibra de coco incide en la resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm?, por lo
cual se considera una investigacion de disefio cuasiexperimental, con nivel explicativo. Las
bases de datos usados fueron de Redalyc. Se realiz0 la caracterizacion de los agregados grueso
y fino, los agregados provienen de la cantera de Jicamarca (UNICON). Los ensayos fueron
realizados para determinar el disefio de mezcla con el método de Bolomey. La fibra de coco
fue obtenida en el Mercado de fruta N°01, el volumen de fibra de coco que fue utilizado
0%,1.5% y 2.0%, fueron afiadidos en la mezcla en relacion del cemento. En la cual se
efectuaron 27 muestras de probetas para traccion, 27 muestras de probetas para compresion y
27 muestras de vigas para flexion ; en resistencia a la compresion incorporando 1.5% de fibra
de coco incrementa la resistencia en 28% a los convencionales; como resultado la mezcla que
presentd mayor resistencia a la traccion diametral en las probetas convencionales fue la que
contenia 2.0% de fibra de coco incrementando su resistencia 20%; el disefio de mezcla que
presento resistencia a la flexion con carga en los puntos tercios a mayor respecto a las vigas
convencionales fue del 2.0% de fibra de coco incrementando su resistencia en 15% del concreto
convencional. Con dichos resultados podemos concluir que el 2.0% de fibra de coco incrementa
las propiedades mecénicas del concreto. En esta tesis no sé presento ninguna limitacion al
momento de realizar el estudio.

Palabra clave: Estopa de coco, Resistencia Traccion, Compresion, Flexion
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ABSTRACT

The objective of this research work was to demonstrate to what extent the incorporation of
coconut fiber affects resistance in concrete F'c = 210 kg / cm2, which is why it is considered a
quasi-experimental design research, with an explanatory level. The databases used were from
Redalyc. The characterization of the coarse and fine aggregates was carried out, the aggregates
come from the Jicamarca quarry (UNICON). The tests were carried out to determine the mix
design with the Bolomey method. The coconut fiber was obtained in the Fruit Market No. 01,
the volume of coconut fiber that was used 0%, 1.5% and 2.0%, was added to the mix in relation
to the cement. In which 27 samples of specimens for traction, 27 samples of specimens for
compression and 27 samples of beams for flexion were made; in compression resistance
incorporating 1.5% coconut fiber increases the resistance by 28% to conventional ones; As a
result, the mixture that presented the greatest resistance to diametric traction in conventional
test tubes was the one that contained 2.0% coconut fiber, increasing its resistance by 20%; The
mix design that presented resistance to bending with load at the thirds point higher than
conventional beams was 2.0% coconut fiber, increasing its resistance by 15% of conventional
concrete. With these results we can conclude that 2.0% of coconut fiber increases the
mechanical properties of concrete. In this thesis, |1 do not know of any limitations at the time

of the study.

Keyword: Coconut tow, Tensile Strength, Compression, Flex
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad probleméatica

El sector de edificacion se encuentra en pleno crecimiento debido al aumento
poblacional y al desarrollo econdmico. Es por ello que surge la necesidad que las
construcciones que se ejecutan hoy en dia, se realicen maximizando sus recursos.

En paises latinoamericanos (Colombia, México, Brasil, etc.) se emplea fibras
naturales para optimizar las cualidades mecéanicas y fisicas del concreto. En el Per( se viene
implementando el manejo de fibra de coco, asi aumentar su resistencia y disminuir las fisuras
del concreto.

En el planeta casi el 30% de los desechos sélidos se desperdician y no son
reutilizados. Cada afio, se generan estos residuos en zonificaciones urbanos e industriales, el
Banco Mundial informa que los desechos a nivel mundial crecerdn un 70% para el 2020. En
el Peru se genera mas de 19 mil toneladas de basura al dia, de ese nimero el 50% son
producidos en Lima y Callao. “Dentro de esos desechos esta el producido por productos
consumibles como el coco, el cual genera basura, tales como la cascara (Mesocarpio)
pudiendo ser reciclada y darle uso en construccion como ya se ha venido observando en otras
partes del mundo.

El uso de fibra de coco provee resistencia es un material versatil que puede ser
utilizado en todo tipo de tendencia (cuerdas, prevencion de la erosion, obras civiles)”

(Zzamora & Mendez, 2018).
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PE—
- Haba
Departamento 309 iy CPMA gl Coco | Espirrase grame  Kiwicha Limén
azucar grano verde
Total 10992241 4645 124533 771180 32721 | 383144 68,618 1508 128179
Tumbes - - - 54 140 - - - 16,636
Piura - - 27 5758 | 1537 400 - - 126,258
Lambayeque 3,046,548 - 17 18607 54 3420 341 - H#17
La Libertad 5,398,558 - 53,826 37318 R 191,398 769 114 927
Cajamarca N - 11376 2401 90 - ENE] - 710
Amazonas - - 242 4 522 - 74 - 6,288
Ancach ETLE27 - 10,001 13,282 - 15414 570 04 54
Lima 1,578,131 - 413 5471 - 19738 4048 2 50
Ica - - ET T 152,082 422 B 1,585
Huinuco - - 10397 3598 | 1402 - 183 - 1,059
Pasco N - 31 - - - 2,078 - o0
Junin - - 28,082 12867 415 - 18,530 - 2,689
Huancavelica - - 15,508 53 - - 5,865 31 121
Arequipa 97,077 13 1842 4208 - R 7696 330 33
Moquezus - - W 3741 - - 406 - 8l
Tacna - - 3 34,038 - - 665 - -
Ayacucho - - 15008 4014 | 143 - 5080 156 705
Apurimac - - 7753 L3 R - 1893 430 265
Cusco - 34 10165 6,029 - - 4718 114 879
Puno N 1288 26958  7.310 - N 2,798 N ET)
San Martin - - - - 14476 - - - 5,871
Loreto - - R 522 | 5042 - R - 2,300
Ucayali - - - - 4811 - - - 8,525
Madre de - - R - 380 - R - 125
Diins
E—

Figura 1:

Consumo de coco por departamentos, considerando que hay departamento que no tienen produccion de coco.

En la totalidad de las obras, se utiliza fibra sintética en la mezcla, lo cual eleva los
presupuestos. Al emplear las fibras naturales en la construccion se optimizaria un recurso que
se encuentra hoy en dia como un desecho natural, creando un proceso sostenible en la
construccion. (Leyva, 2014)

Al seguir usandose las fibras sintéticas como refuerzo los precios seran mas elevados.

Es por eso que evaluar el uso de fibra en estudio y su porcentaje éptimo es importante.
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Por ello, el presente estudio establece una alternativa de solucion y pretende descubrir
el porcentaje adecuado de fibra, incrementando asi la f'c, 'ty f'r en concreto F’c=210 kg/cm?
al igual eliminara defectos como fisuramiento y agrietamiento superficial.

1.2. Formulacién del problema (Arrieta Freyre, 2001)

1.2.1. Problema General

¢En qué medida la incorporacién de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en

la resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm??

1.2.2. Problema Especificos

e ;Enqué medida la incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en
la compresion del concreto F’c=210 kg/cm??

e (En qué medida la incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en
la traccion del concreto F’c=210 kg/cm??

e En qué medida la incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en

la flexion del concreto F’c=210 kg/cm??

1.3. Justificacion

Econdmica:

Esta investigacion tendrd un impacto econdmico positivo en las obras civiles
debido a que podemos disminuir los costos en los disefios de concreto que contengan
fibras. Logrando ponerlo al alcance de cualquier persona para aplicarse en

construccién, encontrandolo en los desechos de los comerciantes de coco.
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Préctico:

Teniendo como antecedente estudios realizados con el mismo insumo, existe la
necesidad de obtener la proporcién de fibra de coco para lograr incrementar la
resistencia de F’c=210 kg/cm?. Ayudando a mejorar a las empresas de concreto pre-
mezclado a mejorar su disefio de mezcla, Esta investigacion ayudara a optimizar el
concreto disminuyendo los problemas como las fisuras y desintegracion.

Social:

Esta investigacion beneficiard a personas de bajos recursos, puesto que podran
contar con viviendas mas resistentes y a bajo costo. Se capacitard a maestros de obras
incrementando sus conocimientos a nuevos disefios de mezcla con F.C. minimizando
los costos para una mejor resistencia mecanica. Generando en la sociedad conciencia
sobre la reutilizacion de recursos desechables, debido a que utilizamos la fibra de
coco, asi minimizando el porcentaje de impacto ambiental.

1.4. Limitaciones

No se encontrd limitaciones en la investigacion.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

* Demostrar en qué medida la incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0%

incide en la resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm?
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1.5.2. Objetivos Especificos

e Demostrar en qué medida la incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0%
incide en la resistencia a la compresion en el concreto F’c=210 kg/cm?.

e Demostrar en qué medida la incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0%
incide en la resistencia a la traccion en el concreto F’c=210 kg/cm?.

e Demostrar en qué medida la incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0%

incide en la resistencia a la flexion en el concreto F’c=210 kg/cm?.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de investigacion

2.1.1. Antecedente Internacional

Rojas (2015): “Adicion de la fibra de coco en el hormigon y su incidencia en la
resistencia a compresion en Ambato - Ecuador, realizado en la Universidad Técnica de
Ambato” (2015). “Tuvo como objetivo determinar si la adicion del mesocarpio del como
influia en la resistencia compresion. La metodologia empleada es modalidad béasica de la
investigacion de campo y experimental, en la cual la investigacion sera exploratorio y
descriptivo. En conclusion, los precios entre el hormigdn convencional y el hormigdn con
fibra de coco; se manifiesta que un metro cuadrado de area y en un metro cubico de bordillo
en presupuestos total es mas econdémico en relacion al hormigén tradicional. El aporte
obtenido de esta investigacion, que al utilizar la fibra en estudio en el reforzamiento del
concreto se estd mejorando la resistencia y evitando fisuras en el concreto.” (Leyva, 2014)

Espinoza (2015): “Comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de
bagazo de cafia de azucar en Ecuador, realizado en la Universidad de Cuenca para obtener el
grado de magister en construcciones”. (2015) “Tuvo como objetivo incorporar la fibra de
cafia a una base de cemento. Se recolecto en el Ingenio Monterrey, posteriormente se
incorpord en porcentajes de 1.5 %, 2.5%, 5% y 8% en relacion al volumen. Se concluy6 que
al incorporar el 1.5% de fibra se obtuvo resultados superiores con respecto a sus
caracteristicas fisicas y mecanicas. El aporte de esta tesis son los porcentajes tentativos que se
utilizaron y se analizaron en el disefio de mezcla, obteniendo resultados éptimos, siendo el

1.5% un porcentaje de referencia para cumplir con los objetivos.” (2015)
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Lainez (2015): “Hormigon liviano con desechos de coco como sustituto parcial de
agregados grueso en La Libertad — Ecuador, realizado en la Universidad estatal peninsula de
Santa Elena, para obtener el grado de Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo sustituir un
porcentaje de agregado grueso por fibra de coco y elaborar un concreto ligero para fines
acusticos. La metodologia empleada es experimental y descriptiva”. (2015) “En los
resultados obtenidos se trabajo con dos métodos ACI 211.1 hormigdn liviano con desecho de
coco se utilizé 624kg de cemento por m3 de hormigén, 50% de agregados fino, 40% de
agregado grueso y 10% de desechos de coco, tuvo una F’c a los 28 dias de 165 kg/m?y un
hormigén liviano de menor densidad con 1771 kg/m®y ACI 211.2, 400 kg de cemento por
m3 de hormigdn, 40% de agregado fino, 40% agregado grueso y el 20% de desecho de coco
dando como resultados una F’c= 143 kg/cm?, se obtuvo un hormigén de densidad de 1802
kg/m®” (Bolivar, 2006) “El aporte de la tesis es que para concretos ligeros con menor
densidad, se esta considerando el remplazo en porcentaje de la arena gruesa por la fibra de
coco, estableciendo un aporte econémico en el disefio de mezcla.”

Leyva (2014): “Durabilidad de compuestos a base de matrices minerales reforzados
con fibras naturales en México, este articulo de investigacion, tuvo como objetivo verificar
las consecuencias que podrian realizar los hidrofébicos con ceras en las fibras a través la
disminucion en su capacidad hidrofilia para crecer su durabilidad dentro de la matriz y
conservar adecuadas propiedades mecéanicas”. (2014) “La metodologia empleada en la
investigacion se analizaron 32 mezclas, un disefio de cada tipo de matriz cementante sin
fibras, se estudiaron 3 volumenes de fibra, 0.4, 0.7 y 1.0%. Asi también se evaluaron las

mezclas con fibras tratadas y sin tratamiento.” (2014)
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Belacidn ame 05
; ; ; C I o C&m;r:ll - o
T_1|:u:| de matriz mineral E?g }mmm”&ﬂg -
———— | : 1
Tipo de Fibra Agave Ling Agave Lina
7 - 04, 0.7y 04,07y 04,07y 03,07y
_‘.- olumen de Fibra 1_0%1' u Lo% ! M Lo ’ L.0% '
Longitud de la Fibra 2imm M 25mm - 23mm 25 mm
T, 5T T.5T T.5T T,oT
Tratamiento t Tipo de Deteriore = | Daterioro | Deterioro | | Deteriaro
Exposicién Acelerants | | Acelerante Acelerame | | Acelerants
Klﬁil 1% Matural (-
Figura 2:

Lista detallada de la produccién de los principales cultivos, segun departamento, 2013
(Toneladas Métricas). Fuente: Tesis “Durabilidad de compuestos a base de matrices
minerales reforzados con fibras naturales” (Leyva Cervantes)

“El aporte de este estudio son las elongaciones a la ruptura que obtuvieron en las
fibras naturales como la lechuguilla teniendo una elongacién a la ruptura de 10mm y la fibra
de lino de 12mm. Juérez obtuvo una elongacion de 6-12mm para la fibra de lechuguilla. El
comité 544 del ACI reporta un porcentaje de elongacion a la ruptura de 10 — 25% para fibra
de coco, 3-5% sisal, 1.5 — 1.9% yute”. (Leyva Cervantes, 2014)

Quintero (2012): “Uso de fibra de estopa de coco para mejorar las propiedades
mecénicas del concreto en Colombia, en su articulo de investigacion, el cual tuvo como
objetivo mejorar las propiedades en estado endurecido de morteros de cemento y concretos,
para lo cual utilizaron varias fibras vegetales a incorporarlas en las mezclas tradicionales”
(Quintero Garcia & Gonzales Salcedo, 2006). La investigacion se basé en evaluar las
caracteristicas mecanicas considerando volumenes de fibra de coco con 0.5% y 1.5%,
determinando que las longitudes optimas serian de 2 y 5 cm. Para realizar la mezcla
requirieron de cemento, agua, arena, piedra y cal (blanquear). Se elaboré 5 tipos de mezcla,
una de ellas era un disefio convencional y las otras 4 se realizd con distintas proporciones de

fibra de coco. En los prototipos de disefio se elabor6 2 tipos de probetas y vigas para obtener
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los resultados, donde las fibras con longitud de 5cm se obtuvieron las méas bajas resistencias,
teniendo un volumen de 1.5% de fibra”. (Gonzales, 2012)

“Asimismo, Los resultados a la compresion mas elevada se obtuvo con los volimenes
de fibra 1.5%, siendo superior para la longitud de 2 cm.” (Juarez, CONCRETOS BASE
CEMENTO PORTLAND REFORZADOS CON FIBRAS NATURALES (AGAVE
LECHEGUILLA) COMO MATERIALES DE CONSTRUCCION EN MEXICO, 2002). “El
aporte de la investigacion son los porcentajes (0.5% y 1.5%) utilizado con las longitudes de
las fibras, realizando una comparacién entre ellas, para obtener valores superiores al concreto
convencional analizando sus propiedades mecénicas del concreto”. (Gonzales, 2012)

Vicente y Dolores (2012): “Aprovechamiento de residuos de fibras naturales como
elementos de refuerzo de materiales poliméricos” en Valencia - Espafia, este articulo de
investigacion, tuvo como objetivo hacer uso en la fabricacion de compuestos poliméricos
reforzados con fibra naturales. Se compar6 productos que conseguidos por inyeccion de
polietileno de alta densidad y reforzado con algoddn, cafiamo y sisal. Se utiliza como 6ptimo
el refuerzo de un 40% en peso de las fibras evaluando su comportamiento mecénico mediante
ensayos de traccion y flexion. Se concluye al incorporar la fibra aumenta ligeramente las
propiedades resistentes del polimero base en del HDPE (High Density Polyethylene)
reciclado.

Alvarado (2002): “Concreto base cemento portland reforzado con fibras naturales,
como materiales para construccion en México, esta investigacion, tuvo como objetivo el uso
de lechuguilla” (Juarez, 2002). “En la cual se establecié un material a base de concreto y
fibras de lechuguilla que posea propiedades mecanicas adecuadas para ser utilizado como
elemento constructivo.” (2002). “El aporte empleado en la investigacion es el uso de la fibra
natural de lechuguilla en el concreto, con mejora en sus propiedades mecéanicas para el

concreto.” (Juarez, 2002)
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Gomez (2009): “Disefio, experimentacion y evaluacion del sistema constructivo SAM
(Sistema de bloques fibrorreforzados con fibra del desecho del fruto del coco, para la
construccion de vivienda, realizado en la USCG (Universidad Catolica de Santiago de
Guayaquil) — Ecuador, para obtener el grado de Ingeniero Civil.” (2009) “Tuvo como
objetivo disefiar, experimentar, elaborar y caracterizar el sistema constructivo para vivienda
SAM, formado por bloques de mortero de cemento fibrorreforzado con fibra extraida del
desecho del fruto del coco.” (Gomez, 2009) La metodologia empleada para su elaboracion
inicio con la compra de los materiales, su elaboracion y luego llevarlos a laboratorio para
obtener los resultados. “Se concluyé que se obtuvo un sistema constructivo alterno para
cerramientos de viviendas tradicionales, hechas a través de paneles fibrorreforzados de coco.”
(2009) Tomando como aporte en la aplicacion en la mamposteria los desechos de la fibra de
coco, asi realizando paneles para usarlos en las viviendas.

Juarez (2004): “Uso de fibra naturales de lechuguilla como refuerzo en concreto en
México, realizado en la UANL” (2004). “Tuvo como objetivo encontrar materia prima que
sean econdmicas y durables, las F.N. son una opcion para los paises en desarrollo,
considerando que existe en cantidad y es renovable.” (2002) “La metodologia a tratar se
establece en experimental descriptiva, que surge en realizar ensayos con fibras naturales y
fibras tratadas que van variando en la longitud: 10-20, 20-30,30-40, 40 — 50 y 300 mm, como
su porcentaje de volumen total de la mezcla: 0.5, 1.0, 1.5y 2.0 %.” (2004) “Llegando a la
conclusion sobre la fibra natural que tienen significativas propiedades fisicas mecéanicas tal
como su resistencia a la tension, que les permite ser estudiadas como posibles refuerzos en el
concreto.” (2002) Dicha investigacion tuvo un aporte del uso de fibras naturales que se
encuentran econdmicamente sin tener la necesidad de ser tratadas, y obtener un disefio para el

uso de F.N.C.”.
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2.1.2. Antecedente Nacionales

Garcia (2017): “Efectos de la fibra de vidrio en las propiedades mecéanicas del concreto

F’c=210 kg/cm? en la ciudad de Puno— Per(.” (Juarez, 2002)

“Esta tesis de investigacion, tuvo como objetivo evaluar la resistencia a la compresion
del concreto convencional F’c=210 kg/cm? con incorporacion de vidrio molido y costo de
produccion.” (Leyva, 2014) Se deduce que al incorporar el vidrio molido en distintos
porcentajes como 0.025%, 0.075% y 0.125%, la resistencia compresiva obtuvo un mejor
resultado a comparacién del concreto tradicional, en todos los grupos control y el precio de
elaboracion es reducido. El aporte de las fibras afiadidas en el concreto siempre establece el
porcentaje dptimo de 0.025% con respecto al peso del vidrio molido debido a que la
resistencia compresiva desciende mientras mayor sea la cantidad de vidrio que se afiade al

concreto.” (Juarez, 2002)

Vela (2016): “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto adicionado con
fibra de estopa de coco en Chiclayo—Peru. Esta investigacion, tuvo como objetivo elaborar
un concreto convencional con F’c de 210 kg/cm?, 280 kg/cm?, utilizando cemento
convencional portland Tipo I, arena gruesa, agua y piedra chancada %’ (2016) .Se concluye
al incorporar la F.N.C.. que aumenta la resistencia a los 28 dias, mayor a la resistencia del
concreto normal. “El aporte de esta tesis con la fibra de coco es que aumenta las propiedades

mecanicas del concreto, incorporando en ciertos porcentajes y longitudes de fibra.” (2016)

Loayza (2015): “Disefio y Obtencion de Concretos Fibroreforzados en Perq, esta
investigacion, tuvo como objetivo mejorar las propiedades del mismo, para ser usado en
diferentes elementos estructurales. Al utilizar fibras naturales suelen ser un recurso

renovable, econdmico y que no requieran un proceso especial.” (Loayza, 2015) (Vela, 2016)
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“Ademas, los resultados estuvieron provechosos acrecentando su F’c, F’t y F’r, con la
adicion de fibras de cabuya, luego de obtener los F’c se incremento el desempefio del
concreto ante una carga y una fisuracion controlada, generdndose una resistencia residual
considerando que la estructura no se desmorone subitamente, pues estos materiales la hacen
mas elastica y de mayor soporte al fracturamiento total, ademéas de aumentar una resistencia
de 15% a la flexion.” (Vela, 2016) “Se emplea en elementos adicionados en el pavimento
rigido, sometidas a esfuerzos de traccion o compresion, y desgaste al impacto.” (Vega, 2019)
El aporte empleado de las F.N. en el concreto resulta econdémicas y sostenibles, asi

mejorando la resistencia del concreto, haciendo uso en infraestructura”.

Villanueva (2012): “Influencia de la adicion de fibra de coco en la resistencia del
concreto en Cajamarca - Perd, esta tesis, tuvo como proposito definir la influencia de la
adicion de fibra de coco en el perfeccionamiento de la firmeza del concreto de 210 kg/cm?.
En el método establecido es la recogida de datos en la cual utilizé fichas, donde se anot6 los
resultados.” (Villanueva, 2012). En que se determina, que los prototipo de concreto con
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra de coco probadas con fuerza compresiva el dia 28,
dando los resultados siguientes: 95.60%, 98.39%, 76.37% Yy 65,73% respectivamente con
relacion a las probetas de concreto convencional que tienen un valor de 100.96%. A
diferencia con las pruebas a flexién a los 28 dias, presentan valores de 127.53%, 129.85%,
132.84%, 140.88% respectivamente con relacion a las probetas y vigas de concreto normal
que tienen un valor del 111.27%. El aporte a la tesis considera que al adicionar distintos (%)
de fibra de coco podria presentarse un aumento a la F’r.

Puchuri (2010): “Actualizacion de la correlacion entre la relacion agua — cemento y
la resistencia a la compresion del concreto usando cemento andino Tipo | (Lima - Per0), esta
tesis, tuvo como proposito tener un insumo que recién mezclado tenga trabajabilidad y una

estabilidad adecuadas, y cuente con los requisitos necesarios para lograr una mezcla de
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concreto estructural determinada. Para realizar las dosificaciones se establecid realizar en el
método ACI.” (Puchuri, 2010) “Se concluye que al elaborar los disefios en los concretos de
mediana a mayor resistencia el promedio de porcentaje a considerar es de 69% al 78% y para
concretos de mediana a baja resistencia es decir para relaciones de a/c mayores a 0.55 el
porcentaje a considerar es de 69% a 65%.” (2)EI aporte es obtener una resistencia superior en
base a la proporcion agua-cemento establecidas en la investigacion, considerando resultados
obtenidos al dia 28. Ademas de considerar las clases de relacion de agua-cemento que son
realizados para lograr una ratio en los disefios de mezcla”.

2.2. Bases Tedricas

2.2.1 Concreto

“Es la combinacion de piedra, arena gruesa, cemento y agua. Teniendo en
cuenta que el cemento se pulveriza el Clinker, se obtiene mediante la calcinacion
hasta la fusion de los componentes de materiales arcillosos y calcareos.” (Harmsen T.
E., 2005) “Los agregados deben cumplir con especificaciones técnicas tales como:
duro, fuerte, limpio, durable y libre de impurezas como pizarra, polvo, limoy
componentes organicos”. (2005). (Porrero, 2014)

2.2.2. Propiedades del concreto:

Las importantes caracteristicas que deberd cumplir el concreto para obtener un
disefio mezcla son: cohesividad, durabilidad resistencia y trabajabilidad. Las
propiedades de la dosificacion pueden cambiar dependiendo de sus componentes. En
la cual, para una estructura disefiada es necesario tener la caracterizacion de los

agregados.
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e TRABAJABILIDAD: “Brinda facilidad para mezclar los agregados y
obteniendo una mezcla que pueda manejarse, transportarse y colocarse con
poco desperdicio”. (Harmsen T. E., 2005)

e DURABILIDAD: “El disefio elaborado logra resistir a los fendbmenos
exteriores, a los quimicos de desgaste, a todos los servicios sometidos”.
(Harmsen T. E., 2005)

e RESISTENCIA: “Es una caracteristica del concreto, normalmente se observa
el aumento de su fuerza durante un periodo largo, se analiza segun sus
propiedades mecanicas del concreto a los 28 dias”. (Harmsen T. E., 2005)

e SEGREGACION: “Es la separacion del agregado grueso con el concreto”.
(Harmsen T. E., 2005)

e EXUDACION: “Es la separacién del agua que se levanta hacia la parte
superior de la mezcla. Esto inicia en el momento de la fragua del disefio”.

(Harmsen T. E., 2005)
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2.2.3. Componente del concreto

¢  Cemento Portland
“Se denomina el cemento portland un producto de facil obtencion en la cual, la
dosificacion con agua tiene la caracteristica de actuar lentamente hasta un periodo de
tiempo que la mezcla endurece”. (Teodoro, 2002)
e Agua
“Se denomina el agua un componente fundamental para realizar el disefio
de mezcla”. (Teodoro, 2002)
o “Agregado Grueso
El agregado grueso es un fundamental componente del disefio, debe cumplir con
ciertas caracteristicas como ser duro, limpio, resistente y sin materiales extrafios”
(Teodoro, 2002)
e Agregado Fino
“El agregado fino se denomina de arena natural, deberd ser libre de cantidades
sustancias dafiinas”. (Teodoro, 2002)

2.2.4. Tipos de concreto

e Concreto Simple
“Es una dosificacion de concreto convencional, en la cual los agregados gruesos
deben estar cubiertos en su totalidad por el cemento. El agregado fino debe llenar los
espacios del agregado grueso”. (Carbajal, 2002)
e Concreto Armado
“Se denomina cuando la mezcla convencional esta reforzado con una armadura
de acero. En la cual trabaja con los esfuerzos de traccion y asi aumentando la resistencia

del concreto”. (Carbajal, 2002)
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e Concreto Ciclopeo
“Se denomina al concreto convencional, que suele utilizar piedras de 10”.
(Carbajal, 2002)
e Concreto Ligero
“Se denomina concreto de peso unitario sustancialmente menor que el del hecho
utilizando agregado de grava o piedra triturada”. (Carbajal, 2002)

2.2.5. Propiedades mecanicas del concreto

Se clasifica en tres categorias:

e “RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA COMPRESION:” (Alegre, 2018)

Este pardmetro es obtenido a través de prueba en probetas. El prototipo debe
perseverar en el molde 24 horas después del vaciado y posteriormente debe ser curado.
Obteniendo 28 dias de vida para ser sometida a los ensayos. Durante la prueba, el
cilindro es cargado a un ritmo uniforme de 2.45 kg/cm?. La F'c se define como el
promedio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra
probadas a los 28 dias. El procedimiento se describe en detalle en las normas ASTM —
C-192 M - 95y C-39-96.” (Harmsen T. E., 2005, pag. 22)

e Segun Hamsen (2005), “La relacion de a/c es la causa que influye en la
resistencia del concreto, por lo tanto, cuando la relacion de a/c reduce la
porosidad decrece obteniendo un concreto pastoso” (2).

e Segiin Hamsen (2005), “El tipo de agregado es importante para obtener una
mejor resistencia, considerando que la falla depende del grado de unién de

agregados y mortero”.
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e Segiin Hamsen (2005), “La duracion del curado es mantener el concreto
sumergido en su totalidad, manteniendo la temperatura hacia adentro y hacia el
exterior del concreto. Es importante para evitar la contraccion de fragua hasta
que el concreto alcance la fuerza minima que le permita soportar las cargas”.

e “RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA TRACCION:

La resistencia del concreto a la traccion es mucho menor que su resistencia a la
compresion constituyendo aproximadamente entre un 8% a 15% de esta. Para la
determinacion de este parametro no se suele usar ensayos directos debido a las
dificultades que se presentan sobre todo por los efectos secundarios que generan los
dispositivos de carga. Para estimarlo se ha disefiado dos métodos indirectos.

El primer, llamado prueba brasilefia o Split — test consiste en cargar lateralmente el
cilindro estandar, a lo largo de uno de sus diametros hasta que se rompa. El
procedimiento esta especificado en la norma ASTM — C — 496 — 96.” (Harmsen T. E.,
2005, pag. 25)
e “RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA FLEXION:

La F’r en este ensayo se usa una viga con seccion trasversal cuadrada de 15cm de
lado y una longitud igual a 70cm, con apoyos en los 60cm centrales” (Harmsen T. E.,
2005, pag. 27)

2.2.6. Ensayo de resistencia
Los ensayos que se realizaran para obtener la resistencia son los siguientes:

e “ENSAYO DE F’c” (NTP 339.034)
e “El procedimiento explica en la carga de compresion axial a los cilindros
moldeados o extracciones diamantinas a una velocidad normalizada a un rango de

acuerdo a lo que ocurre la falla. En la interpretacion de los valores del ensayo
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PRIVADA DEL NORTE

necesitaran del tamafio y forma de la probeta, tanda, proceso de mezcla, método de

muestreo, moldeo y elaboracion, edad, temperatura y curado”. ” (NTP 339.034)

4G
€= (mxd?)

Ecuacion 1: “Ensayo de F’c.” (2) (Vela, 2016)

“Rc=Es la resistencia de rotura a la compresion, kg/cm?.
G= Es la carga maxima de rotura, en kg.

d= Es el diametro de la probeta cilindrica, en cm” (2008)

e PROCEDIMIENTO:

e “Se realizara la compresion de los ensayos de las probetas luego de ser
retiradas del almacén de humedad

e Las probetas seran ensayadas en condicion humeda.

e Lacolocacion y verificacion del cilindro sobre la maquina de ensayo.”
(Leyva, 2014)

e “La Velocidad de la carga sera aplicada a una velocidad de movimiento
correspondiente 0.25 £ 0.05 MPa/s.

e La probeta sera evaluada con el tipo de fractura”. (Leyva, 2014)

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 38



"
| 4 UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

Tipo 1

Conoes razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de
oTietas entre capas.

Tipo 4

Fractura diagonal sin grietas en las
bases; golpear con martille para
diferenciar del tipo L

Tipo 1l

Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de
grietas entre capas.

S

y

Tipo 5

Fractura de lado en las bases (superior
o inferior) ocurren cominments con
las capas de embonado.

Tipo 3
Grietas verticales colummares en
ambas bases, conos no bien

formados.

Tipo 6

Simular al tipo 5 pero el terminal
del cilindro es acentuado.

Figura 5: Esquema de los patrones de tipo de fractura que se percibe al momento que

es sometido a carga a compresion. Fuente: (NTP 339.034, 2008).

e “ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN TERCIOS DEL TRAMO”

(NTP339.079) (Espinoza Carvajal, 2015)

v - PL
" (bxh?)

Ecuacion 2:*“Prueba de F’r ” (NTP339.079).

“Mr = Es el modulo de rotura, en MPa.

P = Es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de ensayo, en N.

L = Es la longitud de tramo, mm.

b = Es el ancho promedio de la viga en la seccion de falla, en mm.

h = Es la altura promedio de la viga en la seccion de falla, en mm”

(NTP339.079).
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Segun la norma (NTP339.079)

“Si la falla ocurre dentro del tercio medio y a una distancia de este no mayor del

5% de la luz libre, el mddulo de rotura se calculard mediante la siguiente formula™:

M. = 3Pa
" (bxh?)

Ecuacién 3:” F’r del concreto con carga en el centro del tramo.

a = Es la distancia promedio entre la linea de falla y el apoyo méas cercano, medida

a lo largo de la linea de la superficie inferior de la viga, en mm”. (NTP339.079)

e “ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION
DIAMETRAL” (NTP339.084)

“Segun la norma, las probetas que se realizan ensayos de traccion directa o
también dicho método brasilefio, el ensayo consiste en romper la probeta entre
los dos platos de una prensa de compresion. El contacto de los platos con la
probeta se realiza por intermedio de regleteas de contraplacado de 5mm de
espesor, su anchura es de 1/10 del diametro del cilindro”.

o 2P
© ™ (mxDxL)

Ecuacion 4:“Prueba F’t por compresion diametral.

F’t = Rotura, en kg/cm?.
P = Es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de ensayo, en Kkg.
L = Es la longitud de tramo, cm.

D = Es el diametro, en cm”. (NTP339.084)
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e PROCEDIMIENTO:
Segln la norma:

e “Se coloca un liston de apoyo a lo largo del centro de la placa inferior.
e Lacargaaplicada es continua, con una velocidad constante entre 7daN/cm? y

15daN/cm? hasta la rotura”. (NTP339.084)
2.2.7. “Concreto reforzado con F.N.

En los tipos antiguos se utilizé fibras para reforzar materiales fragiles, por
ejemplo, la paja se utiliz6 en el refuerzo de ladrillo de barro (Adobe).

El concreto reforzado con F.N. son aquellos que sus composiciones estan
formadas de pasta base cementante, agregado fino y grueso en cantidades adecuadas,
con adiciones de fibra cortas, discretas y aleatoriamente distribuidas en su masa. El
concreto reforzado con fibra, segun la definicion del ACI es concreto hecho a partir de
cementos hidraulicos, contenidos agregados finos y gruesos, y fibras discretas
discontinuas”. (ACI 544.1R-96, 2009, pag. 4)

“Los CRFN requieren especial mezcla proporcional a fin de contrarrestar las
consideraciones efecto de retardo por el contenido de glucosa en las fibras” (ACI
544.1R-96, 2009, pag. 4)

2.3 “Fibra de estopa de coco” (Vela, 2016) (Espinoza Carvajal, 2015)

“La fibra de coco en la clasificacion general corresponde a F.N., organicas y
vegetales, constituidas principalmente por celulosa. Su nombre cientifico es cocus
Nucifera, perteneciente a la familia de las palméaceas. Es de 15 a 20 m de altura y 50
cm de grosor de base. El fruto cuelga de 10 a 20 nueces; en cada arbol puede haber 10

0 12 racimos. El fruto es una drupa, cubierto de fibras, de 20 a 30 cm de longitud en

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 41



A

- INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD s(C—
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

forma ovoidal, pudiendo pesar hasta 2.5 kg. Esta formada por una cascara externa
amarillenta y fibrosa (mesocarpio) y otra interior dura, vellosa y marrén (endocarpio)
que tiene adherida la pulpa (endospermo), que es blanca y aromatica”. (Departamento
de Estudio e Inteligencia de mercados , 2010)

“La cosecha del coco varia segun el tipo de produccion, sobre todo de febrero
a julio. Si se comercializa como fruta fresca o se destina a la industria, la cosecha se
efectla cuando el coco tiene entre 5y 6 meses. En esta época el contenido de azlcar y
agua es muy elevado y el sabor es méas intenso. De todas formas, sea coco seco 0 coco
maduro tiene una capacidad de gran duracion mayor sin necesidad de ningudn tipo de
refrigeracion, a diferencia de los cocos frescos, que duran varios dias (o0 un mes),
antes de madurarse o hacerse secos”. (Departamento de Estudio e Inteligencia de
mercados , 2010)

En el Perd, segun la produccién del coco con cascara por region, es
considerado en San Martin con una produccion desde el 2016 con 13238 ton. Siendo

el departamento con porcentaje mas alto”. (Ministerio de Agriculturay Riesgo, 2016)

Superficie cosechada (ha) Produceitn (1)

Nacional 2 442 2345 B 100 34 104 32353 -5 100
Amazenas 44 44 0 2 525 499 5 2
Ayacucho 14 14 0 1 148 157 6 0
Cajamarca 12 12 0 1 B7 105 21 0
Hudnuco 128 128 0 5 1248 1231 -1 B
Junin 59 64 8 3 358 374 4 1
Lambayeque 25 25 0 1 45 25 e 0
Loreto 872 872 0 37 9087 9396 3 23
Madre de Dics 44 48 9 2 397 457 15 1
Piura 108 111 3 5 107 1479 38 5
San Martin 621 508 -18 22 15897 13238 17 41
Tumbes 4 < 10 0 54 88 63 0
Ucayall 512 515 1 22 5 187 5304 2 16

Figura 6: Produccion de coco por Region considerando la variacion que hay entre
afios de produccion. Fuente: (Ministerio de Agricultura y Riesgo, 2016)

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 42



A

. INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD C=
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM2 - LIMA 2020

Variedades de coco

e “Los gigantes: Se emplean en la produccion de aceite y consumo como fruta
fresca, su contenido de agua es alto, pero el sabor es poco dulce. (Departamento
de Estudio e Inteligencia de mercados , 2010)

e Losenanos: Se usan en la produccion de agua para bebidas envasadas, es poco
atractivo para consumo como fruta fresca. (Departamento de Estudio e
Inteligencia de mercados , 2010)

e Los hibridos: Son frutos de tamafio de mediano a grande, buen sabor, buen
rendimiento de copra (carnaza deshidratada del coco)”. (Departamento de Estudio

e Inteligencia de mercados , 2010)

“Caracteristicas fisicas de la fibra de estopa de coco” (Espinoza Carvajal, 2015)

(Vela, 2016)

“Las fibras vegetales estan formadas por ligamentos fibrosos, que a su vez se
acomodan de micro fibrillas colocadas en camadas de diferentes espesores y dngulos
de orientacion, las cuales son ricas en celulosa.” (2015)

“Las caracteristicas de la fibra de coco suelen ser muy variadas, y esto esta
dado por factores como la caracteristica de la estopa de coco, el tipo de suelo, factores

climaticos, del tiempo, tipo de la cosecha y sobre todo del método de extraccion.

Las caracteristicas morfologicas y las propiedades fisico — mecanicas de la fibra
de coco, lo catalogan como un material adecuado para ser usado como fibra de
refuerzo”. (Quintero Garcia & Gonzales Salcedo, 2006) (Espinoza Carvajal, 2015)
utilizado. Como rangos de aproximacion de la composicién fisica de la estopa de

coco.” (Espinoza Carvajal, 2015)
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Tabla 1:Componentes del coco en porcentaje.

COMPONENTES PORCENTAJE (%) EN PESO
EPICARPIO 10

MESOCARPIO 22

ENDOCARPIO 30

COPRA 17

AGUA 23

TOTAL 100

El coco estd compuesto en cinco partes en la cual se distribuye en ciertos

porcentajes.
“Componente quimica de la fibra de coco

La fibra de coco es una materia prima para elaborar sustratos alternativa a las
tradicionales que destaca por su elevada estabilidad y su capacidad de retencion de
agua, asi como una buena aireacion”. (Quintero Garcia & Gonzales Salcedo, 2006)

Tabla 2: “Componentes quimicos de la fibra de estopa del coco”. (Quintero Garcia &
Gonzales Salcedo, 2006) (Vela, 2016)

“PARAMETRO UNIDAD VALOR
PH - 5
Indice de grosor % 34
Densidad Real g/cm3 1.16
Densidad aparente g/cm3 0.059
Espacio poroso total % vol. >85
Capacidad de

_ 3 % vol. 20-30
aireacion
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Agua de facilmente
- 20-30
disponible
Agua de reserva % vol. 4-10
Capacidad de
ml / | substrato 600 -1000
retencion de agua
Contraccion % vol. <30

Conduccidn eléctrica  Extracto de saturacién, Ds/m < 3.5

“Capacidad de

m.e. / 100g 61
intercambio catidénico
Material organico

% >80
total
Nitrégeno total % 0.51
Fésforo total, P205 % 0.20
Potasio total, K20 % 0.60
Calcio total, CaO % 1.40
Magnesio total, MgO % 0.20
Sodio total, NaO % 0.187
Hierro total, Fe % 0.206

Se considera las caracteristicas quimicas de la fibra del coco. Fuente: Bures

profesional SA” (Brown G. , 1955)
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N

2.3.1 Tipologias de Fibras

R

-

Figura 7: Clasificacion de fibras de acuerdo a su naturaleza obtenida. Fuente: Simbafa, 2002

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Péag. 46



ap INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
UNIVERSIDAD CONCRETO F’C=210 KG/CM?2 - LIMA 2020

PRIVADA DEL NORTE

e “Segun su tamaiio

De acuerdo a su tamafio la podemos clasificar en Macro — fibra (estructurales)
y micro — fibras (no estructurales)”. (Espinoza Carvajal, 2015)

e Macro - fibra

“Son las que trabajan estructuralmente en un elemento de construccién. Los
materiales mas comunes son: fibras de acero, fibras de vidrio, fibras sintéticas y
naturales. Estas fibras son incorporadas en el elemento para que se ubique
aleatoriamente en cualquier direccion.” (Espinoza Carvajal, 2015) “Las fibras
sustituyen al armado estructural brindado por la malla electro soldada y las varillas de
refuerzo, incrementando la tenacidad del concreto y aumentando al material
resistencia del (CRF) es el contenido de absorcidn de energia con (CRF) es el
incremento de resistencia al impacto.” (2015) “Al incorporar fibras al concreto
podemos controlar las fisuras durante la vida Gtil del elemento. EL dindmetro
promedio est4 entre 0.25mm y 1.5mm, con longitudes variables entre 13 mmy 70
mm”. (Espinoza Carvajal, 2015)

“El concreto es fuerte a la compresion y relativamente débil a la tension, se
necesita un mecanismo para soportar los esfuerzos de tensién y flexién causadas por
las cargas ultimas, las que proporcionan la capacidad de tension y flexion después del
agrietamiento del control al igual que el acero de refuerzo o la malla electrosoldada”.
(Euclid Group Toxement, 2018)

“El acero de refuerzo es continuo y se coloca especificamente en el concreto
para un rendimiento optimizado. Las macrofibras proporcionan un refuerzo
tridimensional y se introduce directamente al concreto, en la planta de mezclado o en

el mezclador”. (Euclid Group Toxement, 2018)
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S n e

Figura 8 : Control de fisuracion.

“La Malla electrosoldada y varillas de refuerzo proporcionan un control de
fisuracion en dos dimensiones, mientras que las Microfibras generan un
refuerzo tridimensional en el concreto, que da como resultado mayor
efectividad y grietas mas delgadas”. (Euclid Group Toxement, 2018)

e Micro - fibras

“La Micro — fibra este en desarrollo a nivel superficial. Son fibras plasticas,
fibras de polipropileno, fibras de polietileno o fibras de nylon, que minimizan o
eliminan el efecto de segregacion de la mezcla y previenen la contraccion plastica del
elemento.” (Espinoza Carvajal, 2015) “Los mejores resultados se obtienen al utilizar
fibras multifuncionales, con longitudes entre los 12 y 75 mm y una dosificacion de 0.6
kg/m®y 1kg /m3, en la mezcla de concreto” (2015)

“Las microfibras son aplicables en la mayoria de las estructuras de concreto,
que durante su proceso constructivo estan expuestas a las condiciones ambientales, en
las que con frecuencia hay diferenciales de humedad, de temperatura e incluso

corrientes de aire”. (Euclid Group Toxement, 2018)
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Figura 9: “Descripcion de las dimensiones de las fibras que son obtenidas”. (Juarez,
CONCRETOS BASE CEMENTO PORTLAND REFORZADOS CON FIBRAS NATURALES
(AGAVE LECHEGUILLA) COMO MATERIALES DE CONSTRUCCION EN MEXICO,
2002) Fuente: (Espinoza Carvajal, 2015)

e Segln su material
“En los tltimos tiempos se han desarrollado numerosos estudios para el
mejoramiento de las propiedades fisico — mecanicas de las fibras para ser utilizadas en
los campos de la industria.” (Espinoza Carvajal, 2015) “Los hormigones en su
composicidn estan formados por adiciones de materiales, acentuandose este caracter
con la adicion de fibras para conseguir una mejora en sus propiedades, denotando

substancialmente su resistencia a traccion, ductilidad y durabilidad”. (2015)

“De acuerdo a su origen pueden clasificarse de la siguiente manera:
e Naturales

e Sintéticas

De acuerdo por su material pueden clasificarse de las siguientes maneras:

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 49



A

. INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD C=
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM2 - LIMA 2020

e Fibras metélicas:

“Secciones discretas de metal que tiene una relacion de aspecto (relacién entre
la longitud y el didmetro) que va desde 20 hasta 100. Estas fibras son de acero (En
general de bajo contenido de carbon)”. (SIKA, 2014)

e Fibras Sintéticas:

“Secciones discretas que se distribuyen aleatoriamente dentro del concreto que
pueden estar compuestas por Acrilico. Aramid, Carbon, Polipropileno, Poliestireno,
Nylon, Poliester, etc.”. (SIKA, 2014)

e Fibras de Vidrio:

“Secciones discretas de fibra de vidrio resistentes al alcali”. (SIKA, 2014)

e Fibras Naturales:

“Secciones discretas de origen como coco, sisal, madera, cafia de azlcar, yute,
bambu, etc. Cuyos diametros varian entre 0.5 y 0.2mm, con valores de absorcion
superiores al 12%”. (SIKA, 2014)

e “Segun el uso en la construccion” (Espinoza Carvajal, 2015)

“El ACI, clasifica a las fibras de acuerdo al uso en la construccién y los divide

de la siguiente manera” (Espinoza Carvajal, 2015):

e “Fibra de Acero (FA)
e Fibrade Vidrio (FV)
e Fibra Sintética (FSN)

e Fibra Natural (FN)” (ACI 544.1R-96, 2009)
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2.3.2. Fibra natural en la construccion
“Hoy es casi habitual la construccion utilizando concretos reforzados con fibras en:

pisos industriales, concreto proyectado para el sostenimiento de tuneles y taludes, estructuras
a base de elementos de concreto prefabricado, entre otras muchas mas aplicaciones.”
(I.Vidaud, 2015) “Sin embargo, se utilizaron fibras naturales desde tiempos muy antiguos
para reforzar materiales fragiles utilizados en la construccion; es el caso de las cerdas de crin
de caballo adicionadas a morteros, y la paja para reforzar ladrillos de barro”. (1.Vidaud, 2015)
“Esta ultima hoy todavia se continGa utilizando en paises en vias de desarrollo por su
adecuado desemperio y bajo coste. Las F.N. como las de yute y bambu, de excelente médulo
de elasticidad en fibras largas; una aproximacion a los concretos reforzados con F.N. para la
fabricacion de productos de fibrocemento; particularmente adecuado para la fabricacion de
productos acabados en forma de placa plana, ondulada o cilindrica. Fueron utilizadas también
por civilizaciones antiguas para mejorar la calidad de ladrillos secados al sol, bloques y
morteros. Mas recientemente, y a escala comercial, hacia el afio 1900 se comenzaron a
emplear las fibras de asbesto incorporadas a la matriz de pasta de cemento”. (I.Vidaud, 2015)

2.3.3. “Proceso de control de degradacion de la F.N.” (Espinoza Carvajal, 2015)

Los mecanismos relacionados que conducen a la degradacion material compuesto
durante el ciclo de humectacion y secado han sido identificados como:

e Los cambios en la etapa de unién fibra — cemento.

e  Mineralizacion de las fibras”. (2015)

e Loscambios en la etapa de union fibra — cemento
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e “Lamayoria de las perdidas en la fuerza y la dureza del material compuesto se
produce a temprana edad en el proceso de envejecimiento acelerado debido al
aumento de la union fibra — cemento.” (Espinoza Carvajal, 2015) “El mecanismo de
aumento de seccién en la union fibra — cemento es desconocida; Sin embargo, se cree
que esto es debido a la fonacion de cal por la densificacion de sulfoaluminato de
calcio hidratante que se forma durante las primeras etapas de hidratacion del cemento
portland en la zona de la fibra; como resultado en una disminucion de la interfaz de la
porosidad, que puede ser responsable del aumento de la unién fibra — cemento y la
disminucion de la ductilidad compuesta”. (Comportamiento mecéanico del concreto
reforzado con fibra de bagazo de cafia de azucar, 2015)

e “Mineralizacion de la fibra

e La base celulosa se somete a un proceso de envejecimiento que conduce a una
reduccion en las propiedades mecénicas, lo cual es un debilitamiento de las fibras por
ataque alcalino, la mineralizacion de la fibra es debido a la mitigacion de productos de
agua.” (2015)“Los efectos de la composicion de la matriz también se han estudiado en
relacion con el rendimiento a largo plazo del concreto reforzado con fibra a base de

celulosa”. (2015)

2.3.4. Componente mecanico del CRFN

“Las fibras incorporadas son las encargadas de soportar las tracciones después de la
primera fisura del concreto”. “Es importante aclarar que el aporte de refuerzo de las fibras es
diferente a la del armado convencional del acero.” (Espinoza Carvajal, 2015)

“Cuando el refuerzo es por medio de barras de acero, éstas se anclan en la matriz
hasta llegar el limite elastico y su capacidad Gltima se desarrolla cuando tiene lugar la rotura

del acero.” (2015) “Con estas diferencias, se disefia el concreto con el porcentaje adecuado de
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fibras para que no alcancen el limite, debe llegar a su maxima eficiencia” (2015) “Cabe
entender que cuando aparece una fisura, queda expuesta una cantidad considerable de fibras,
las cuales tienen un rol fundamental de mantener el elemento adherido.” (2015)“Estas fibras
estan colocadas en diferentes longitudes de anclaje en forma aleatoria. Teniendo como
resultado que las fibras actuantes tengan diferentes esfuerzos al momento de la fisura”.
(2015)

“Una distribucién homogénea de la fibra en la fase de elaboracion del concreto
garantizara una adecuada orientacion de la fibra dentro de la mezcla, aportando asi en su

resistencia, caso contrario puede suponer que su contribucion sea nula”. (Espinoza Carvajal,
2015)

2.3.5. “El concreto reforzado con fibras

La conformacion de los materiales principales para la elaboracion del concreto

reforzado con fibras son los siguientes:
e Agua
e Cemento portland
e Agregados

e Fibras de refuerzo

Estas fibras pueden ser de numerosas tipologias. Las mas apropiadas para utilizarlas

como refuerzo en bases de cemento son:
e Elacero
e Elvidrio
e Fibras sintéticas

e Fibras Naturales” (Espinoza Carvajal, 2015)
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“Hoy en dia los estudios acerca de las fibras como refuerzos, se han concentrado en el
desarrollo de nuevos materiales de matriz natural, compuestos fibrosos, los cuales siguen en
desarrollo para proporcionar una mejora a las propiedades mecénicas de materiales fragiles,
como los de matriz de cemento, por carecer de ductilidad luego de agrietamiento”. (Espinoza,
2015)

“Al adicionar fibras en el concreto las propiedades post — elésticas se ven mejoradas

en la matriz de cemento. Esta mejora en el desempefio depende principalmente de:

El tipo de fibra

e Laresistencia de la fibra

e Lasuperficie de unién de la fibra
e Lacantidad de fibras

e La orientacion de las fibras

e El tamafio de los agregados” (Espinoza Carvajal, 2015)

“En el concreto reforzado con fibras, se puede evidenciar que el agrietamiento en la
matriz de cemento por retraccion plastica es nula o minima, debido al cocido interno
producto de las fibras. También evita el asentamiento que se produce en el concreto en estado

fresco, evitando el cambio volumétrico en la superficie de concreto”. (2015)
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2.4. Método de dosificacion
2.4.1 Métodos de dosificacion basados en la F’¢

e Método A.C.I para hormigon convencional

(Mctodo A.C.L para hormigon com‘cnclonalj

donde se hace referencia a las upnuhmu)nu eranulometrica,

Dam\ prcum = '
" Verificacion granulomctnca]
Eleccion del d\cmamlcnlo
Caleulo del contenido de cemento )
Eleccion del tamano maximo nominal (TM N)
Estimacion de la relacion
st ) mnt ) '
F imado del contenido de ﬂm agua cemento (a/c)

Nlmado de la cantidad del ngua]

[ Este metodo se fija en la relacion sgua/cemento,esta se basa en la norma ASTM (.‘33.]

Figura 10:“Método ACI para hormigén convencional”

Fuente: (Hormigon, 2006)

e Método A.C.1. para hormigdn secos

[ Metodo A.C.1. para hormigon sccos]

Se puede dosificar hormigones con consistencia muy bajas, como asentamiento
en cono de Abrams inferior a 25mm, siendo util en disedio de etructuras prefabricadas
y/0 prerensadas,

Se define

La cantidad de agua necesaria,dependiendo de la consistencia del hotmigon deseado v del
tamanio maximo del agregado utilizado,

Figura 11: Método A.C.I. para hormigon secos

Fuente: (Hormigdn, 2006)

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 55



A

- INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD s(C—
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

e Método de la Pena

[ Metodo segin de la Peia ]

[Sr: aplica en hormigones estructurales de edificios, pavimentos, canales, depositos de agua, puentes, n:’tc.j

[Tamaﬁn maximo; abertura del tamiz por el que pasa mas del 75% de la fraccion mas gruesa del agregado. ]

*

[EI metodo de "De La Pena, relaciona principalmente la concentracion de agua’cemento (en peso), ¥ cn}

segunda instancia la resistencia del hormigon a los 28 dias (en N'mm2)

Procedimiento

[Cumbin:-u:iun de agregados j

[Rc:sistcncia del hurrnig-un]

[Cﬂntidﬂd de agua a emplear j [Dr:tr:n'ninaciun del peso de cmn:nm]

Figura 12: Método de la Pefia
Fuente: (Hormigon, 2006)

2.4.2. “Métodos de dosificacion basados en el contenido de cemento
e Método de Faury” (Rodriguez Y., 2015)

Lste metodo propone en aplicar los principios granulometncos para determinar las cantidades
de los materiales que permiten otorgar o un diseno,

|

[ Este motodo distingu dos tipos de agregados: 1os finos y medios cuyos Gunaios son menores que lz]

mitad del tamaiio maximo de todos los sgregados (menor que DV2, siendo D ¢l sunailo muximo), ¥
los gruesos con tmaio mayores i D72,

Formula de o curva

YeA 417 {_1[, g‘,‘?.

RZ 073

lecdmu-'nuu

)n. terminacion de la dosaficacian (ajuste
a 0
(D-.Ix,mumn 100 del tamano maximo del undu granulometrico )
ual

[Ddtﬂlm\m ion de ln fluidez del bormigon (dosis ag [Uumnumum de fa razon agun m.rncn.uj

U-:q.uou de ln curva granulometrica wdeal (consistencia) J

Figura 13: Método de Faury.Fuente: (Videla, 2014)
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e Meétodo de Fuller

( Metodo de F ﬁllerlj

Este metodo propone Hegar a la dosificacion final de una manera mas practica, haciendo
correcciones sucesivas por asentamiento y resistencia. La curva es de la forma:

Y =100 (d/D)"

A diferencia del ACI 211, en este método se permite la utilizacion de mas de 2 agregados,
la cantidad maxima en la practica es de 6. es necesario conocer la granulometria, la humedad
de absorcion y el peso especifico en bruto seco de cada uno de ellos.

\/

Consideraciones : o :
/ Caracteristicas de los materiales

(Condicioucs de colocacion ]

Caracteristica del ambiente y dimensiones
de la estructura

( Requisito de n:sistcncia]

(Expcricncia en el diseno de mczcla]

Figura 14: Método de Fuller
Fuente: (Hormigon, 2006)
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e Método de Bolomey

(Me(odo de Bolomcy]
I

El procedimiento corresponde a otro de los denominados métodos analiticos, se adapta
algunas de las consideraciones hechas por el ACL especialmente las correciones por asentamiento
y resistencia,

Bolomey propuso una curva granulometrica continua de agregados mas cemento, muy similar a la
propuesta por Fuller-Thompson, de ecuacion:

d
¥=A4+(100- .l)v—
D

v

Donde;

Y: % acumulado que pasa por la malla de abertura D
d: Abertura de las mallas en mm o inch

D: Tamafio maximo del agregado total en mm o inch

A: Coeficiente que depende de la forma del agregado,

Figura 15: Método de Bolomey
Fuente: (Hormigon, 2006)

2.5. “Definicion de términos basicos” (Vela, 2016)
e Fibra de coco
“El coco es una fruta que se compone de mesocarpio, que se encuentra en la parte
exterior del coco. La importancia que se compone en esa parte es la cantidad de fibra que se
encuentra, siendo una alternativa para utilizar como materia prima”. (Alas, 2010) (Vela,

2016).
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e Mesocarpio

“En botédnica el mesocarpio es la capa intermedia del pericarpio, esto es, la
parte del fruto situada entre endocarpio y epicarpio”. (Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia, 2007)

e Degradacion

“Pérdida paulatina de las propiedades originales de un material como
consecuencia de diversos, que actlan sobre la estructura misma del material
produciendo diferentes patologias”. (Construmatica, 2020)

e Ductilidad

“Es una propiedad que presentan algunos materiales, bajo la accién de una
fuerza, pueden deformarse sosteniblemente sin romperse permitiendo obtener
alambres o hilos de dicho material. A los materiales que presentan esta propiedad se
les denomina ductiles. Los materiales no ductiles se clasifican de fragiles”.
(Construmatica, 2020)

e Resistencia

“Medida de la resistencia de un elemento o miembro estructural a las fuerzas

flectoras”. (Construmatica, 2020)

e Fibroreforzados

“La fibra en el concreto es minimizar el comportamiento fragil caracteristico
del mismo, presentando una resistencia residual a los esfuerzos en él aplicados incluso

después de la fisuracion”. (Construmatica, 2020)
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e Fisuracion

“Es una hendidura en una roca. Ciertas fisuras datan de la formacion de la
roca, otras son el resultado de las fuerzas tectonicas que han obrado ulteriormente
sobre ella. Las de las rocas compactas y duras se llaman diaclasas”. (Construmatica,
2020)

e Deshidratada

Es la alteracion o falta de agua y sales minerales en el plasma de un cuerpo,
también se puede definir como la pérdida de agua corporal por encima del 3%.
(Construmatica, 2020)

e Ductilidad
“Es la capacidad de un material de poder aceptar apreciables deformaciones
conservando buena resistencia”. (Construmatica, 2020)

e Tenacidad

” Es la energia que se absorbe antes de alcanzar la rotura. Como consecuencia

del vinculo generado entre el concreto y las fibras de acero”. (Construmatica, 2020)
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CAPITULO 3: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Formulacion de la Hipotesis
3.1.1. Hipdtesis General

e Laincorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide
significativamente en la resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm?.

3.1.2. Hipdtesis Especificas

e Laincorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide
significativamente en la compresion en el concreto F’c=210 kg/cm?.

e Laincorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide
significativamente en la traccion en el concreto F’c=210 kg/cm?.

e Laincorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide
significativamente en la flexion en el concreto F’c=210 kg/cm?.

3.2. Variables
3.2.1. Variable Independiente
Incorporacion de la fibra de coco.
3.2.2. “Variable Dependiente

Incidencia de la resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm?.” (Rodriguez

N., 2017)
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3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 3: Elaboracion de Operacionalizacién de variables.

VARIABLES DIMENSION INDICADORES Unidades

Fibra de coco 0% del volumen con

0,
una longitud 5 cm %

VI:
Incorporacion Proporcion de  Fibra de coco 1.5% del volumen con %
de la fibra de fibra coco una longitud 5 cm
coco.
Fibra de coco 2% del volumen con 0
. %
una longitud 5 cm
Resistencia a la compresion (F'c) kg/cm2
VD:
incidencia de
la resistencia Resistencia . . .
en el concreto  del concreto Resistencia a la traccion (F't) kg/cm?2
F'c=210
kg/cm2.
Resistencia a la flexion (Fr) kg/cm?2

Fuente: Elaboracion propia 2019.
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CAPITULO 4: MUESTRA Y METODOLOGIA
4.1. “Disefio de la investigacion” (Vela, 2016)

4.1.1. Tipo de investigacion

e Segun el nivel: Explicativo

e Segun el disefio de investigacion:

e “Manipulacién  deliberadamente, al

menos, una variable (independientes)

e Observar su efecto y relacion con una o

Cuaslexperimentos mas variables (dependientes).

e Implican grupos intactos”.

Fuente: (Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2015)

4.1.2. Linea de investigacion

Estudio y desarrollo de nuevas tecnologias constructivas y materiales de construccion.
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4.2. Disefio de ingenieria

Determinar en qué medida 12 adscion de fitra de coco influye en ol
mez ento de Iz resstencia en concreto F'o=210 kg 'an*

e
Determnar 12 cumtia de fibea de coco que se agrega m

el concreto, cantera de agregados

l

-~
Determinar l2s caractensticas fisicas del agregado
L Fueso v fino de la cantera ficamarca (UNICON)

\

A 4
-
Determinacion del disedlo de mezda, dosficaaon ¥
propoecion con la fikea de coco

!

=L )

\

probetas (Muestras) (Muestras) probetas (Muesyas)

l " l

Ensayo de Easyode Ensayo de
resstnciaa rexstencia 2 flexion e tencia a traccion
compresdn

T ! 1

v
( Anthans comparatvo ¢ irterpretacion de rendtados con los parcertaes de fibra de estopa de ]
N

-
Fabncacon de Elaborac:én de vigas ( Elaboracion de
\

Co00 e 103 especin enes.

Figura 16: Disefio de ingenieria
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4.3. “Poblacion y muestra de la investigacion” (NTP339.078, 2012)
4.3.1. Poblacion

e Poblacién de disefio de mezcla
Son todas las probetas y vigas que se disefiaran con una resistencia 210 kg/cm?.

4.3.2. “Muestra

Para nuestra seleccion o muestreo de nuestro agregado tomaremos a una
poblacion que puede ser los agregados de la cantera de Jicamarca, para determinar luego
las que serén objeto de investigacion. El muestreo es no probabilistico.” (Castro, 2017)

e Muestra de disefio de mezcla

Probetas de concreto

- P00 = 9 probetas convencionales sin fibra de coco.
- P01 =9 probetas con adicion de 1.5% con 5cm de fibra de coco.
- P02 =9 probetas con adicion de 2.0% con 5cm de fibra de coco.

Vigas de concreto

- V00 =9 Vigas convencionales sin fibra de coco.
- V01 =9 Vigas con adicién de 1.5% con 5cm de fibra de coco.
- V02 =9 Vigas con adicién de 2.0% con 5cm de fibra de coco.

Traccion diametral de concreto

- TO00 =9 Traccion diametral convencionales sin fibra de coco.
- TO01 =9 Traccion diametral con adicion de 1.5% con 5¢cm de fibra de coco.
- T02 =9 Traccion diametral con adicion de 2.0% con 5¢cm de fibra de coco.

Por lo tanto, se tiene una muestra de 54 probetas, 27 viguetas.
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4.4. “Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.” (Vela, 2016)
4.4.1. “Técnica de recoleccién de informacion:” (Borja, 2012)

e Observacion:

“Se analizd la adicion de la F.C. en el concreto convencional y las
propiedades que influye en su resistencia a la F’c, F’t y F’r. (UNICON, 2020)
(Vela, 2016)

e Anélisis de Documentos:
Se considerd libros, tesis, revistas, NTP, ASTM, etc.

4.4.2. Descripcion de Instrumentos Utilizados

“Los instrumentos que se utilizaran seran los formatos de cada tipo de

ensayo:

e Formato para ensayo de contenido de humedad de agregados.

e Formato para analisis granulométrico del agregado fino, grueso y
global.

e Formato para obtener el Peso Unitario del Agregado.

e Formato para ensayo normalizado para especifico y absorcion del
agregado grueso.

e Formato para ensayo de traccion a compresion diametral.

e Formato para ensayo de compresion.

e Formato para ensayo de flexion de concreto en vigas”. (UNICON,

2020)
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4.4.3. Diagrama de flujo del procedimiento

e Diagrama para obtencion de material:

Obtencion de material para inicio de ensayo

Caracterizacion de

Agregado fino -
material

Agregado Grueso
Fibra de bagazo de coco

A

Disefio de Mezcla

Disefio de mezcla convencional
adicionado con fibra de bagazo de
coco para F’c=210 kg/cm?,

Disefio de mezcla
convencional para
F’c =210 kg/cm?.

Realizar la mezcla Disefio de mezcla convencional
convencional adicional con fibra de bagazo de coco
para F’c=210 kg/cm?

1 )
- |

Elaboracién de
Slump p— concreto fresco

Elaboracién de especimenes
Curado de especimenes
Ensayo de Especimenes

Elaboracidn de probetas (Ensayo de compresion)
Elaboracidn de vigas (Ensayo de flexion)
Elaboracién de probetas (Ensayo de Traccién)

Figura 17: Diagrama de flujo de la obtencion de material.

Fuente: Elaboracion propia 2019
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e Diagrama para obtencion de fibra de estopa de coco:

FIBRA DE COCO
(M ESOFARPIO)

|

DESFIBRADO

A\ 4

COCO

SUSTRATO <4 --- -

\ 4

FIBRA

_,|  DESINFECCION DE LA
PESADO FIBRA (CAL)

CORTAR LA FIBRA A LONGITUD DE 5CM

l

ALMACENAR

Figura 18: Diagrama de flujo para conseguir la fibra de coco.

Fuente: Elaboracion propia 2019
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CAPITULO 5: DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

5.1. Procedencia de agregados

Los agregados utilizados en este estudio son originarios de la cantera de

UNICON (Jicamarca). “Los materiales son extraidos por explotacion a cielo abierto y

el proceso para obtener las diferentes dimensiones del agregado que conforma una

granulometria apta para el disefio de concreto que se obtiene mediante la trituracion

del material pétreo.” (UNICON, 2020) (Vela, 2016)

5.1.1 Ubicacién de las canteras

La ubicacion geografica se establece:

Provincia: Lima

Departamento: Lima

Distrito: SJL

Direccion: Cajamarquilla - Chosica

Ubicacion en coordenadas: -11.957595, -76.894633
Produccion Anual: 3 500 000 ton

Afios de Operacion: 18 afios

Produccién: 600 tn/hora
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Figura 19: Ubicacidn de la cantera de Jicamarca, donde se
encuentra aledafio a otras empresas donde realizan la
produccidn de concreto premezclado.

5.1.2. “Caracterizacion de los agregados

El material granular, el cual puede ser arena, piedra natural zarandeada
o0 chancada, empleado con un medio cementante para formar concreto o
mortero. La cantera cuenta con plantas de chancado, zarandeo, tamizado y
lavado. Todo el material extraido y procesado pasa por un riguroso control de
calidad, garantizando un producto libre de contaminacion y cumpliendo las
especificaciones de las Normas ASTM y NTP.” (UNICON, 2020)
Descripcion:

e “Los agregados ocupan comunmente de 60% a 75% del volumen del concreto
(70% a 85% en peso) e influye notablemente en las propiedades del concreto
recién mezclado y endurecido, en las proporciones de la mezcla”. (2020)

e “Pueden tener tamafio que van desde particulas casi invisibles hasta pedazos

de piedra. Junto con el agua, el cemento y aditivos, conforman el conjunto de
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ingredientes necesarios para la fabricacion de concreto.” (UNICON, 2020)
(Gonzales R. , 2017)

o “Esta identificacion de los materiales se deriva de la condicion minima del
concreto de dividir los agregados en dos fracciones principales cuya frontera
nominal es 4.75 mm (malla nimero 4 ASTM).

“Dependiendo del diametro medio de sus particulas se clasifican en:”

(Gonzales R. , 2017)

e “Agregado Fino: Aquel que pasa el tamiz 3/8 y queda retenido en la malla
N°200, el mas usual es la arena producto resultante de la desintegracion de las
rocas.” (2017)

o “Agregado Grueso: Aquel que queda retenido en el tamiz N°4 y proviene de la
desintegracion de las rocas; puede a su vez clasificarse en piedras chancada y

grava.” (Arce, Prudencio, Caballero, & Garate, 2017) (Gonzales R. , 2017)

Figura 20: Se observa el lavado del agregado fino en el pozo de lodo para poder retirar las
impurezas. Fuente: Foto propia 2019
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5.1.3. Tipologia de los agregados
“Los agregados de UNICON son limpios y estan exentos de exceso de

arcilla, limo, mica, material organico, sales quimicas, granos recubiertos y
recubiertas alcali — silice. UNICON tiene en el mercado agregados de diversas
granulometrias estandarizadas:” (UNICON, 2020)
e Arena: ASTM C33
e Piedra: “ASTM C33, con los siguientes husos granulométricos:” (UNICON,
2020) (Gonzales R., 2017)
e “HUSO 57: Tamafio maximo nominal 1 pulgada (2017)
e HUSO 67: Tamafio maximo nominal 3/4 (2017)
e HUSO 7: Tamafio maximo nominal 1/2 (2017)
e HUSO 357: Tamafio maximo nominal 2 (2017)
e HUSO 467: Tamafo maximo nominal 1 %” (Arce, Prudencio,
Caballero, & Garate, 2017)

5.1.4. “Obtencion de los agregados” (Condor Vargas & Pariona Uchuypoma,
2018)

“Los agregados para realizar el disefio de mezcla fueron obtenidos en la
cantera de Jicamarca (UNICON), como se establece en la figura 19. En la cual
se mantiene con dos puntos de abastecimiento de agregados. En la cual se optd
por trabajar con la piedra de huso #67, que mantiene un procedimiento en
planta de chancado, zarandeo, tamizado. En caso del agregado de arena gruesa
en planta se realiza el chancado, zarandeo, tamizado y lavado. En la cual pasan
por piscinas para realizarse el lavado reutilizando el agua para los siguientes
lavados de la arena, donde se obtienen en el fondo de la piscina (limo y arcilla)
que es vendida a la poblacién para realizar ladrillos de barro”. (UNICON,

2020)
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Figura 21: Visita a la cantera de Jicamarca (UNICON).

Fuente: Elaboracién Propia en el mercado de fruta. 2019

Figura 22: Punto de obtencion de agregado grueso (UNICON)

Fuente: Elaboracion Propia en el mercado de fruta. 2019
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Figura 23: Proceso de zarandeo deI agregado grueso (UNICON)

Fuente: Elaboracién Propia en el mercado de fruta. 2019
En la visita UNICON, decidié ser participe en la investigacion dando como donacion
agregados de arena gruesay el huso #67. Donde se trabajaré con dichos agregados para realizar

la caracterizacion y disefiar la mezcla.

Figura 24: Recopilacion de agregados arena gruesa y huso #67 (UNICON)

Fuente: Elaboracion Propia en el mercado de fruta. 2019
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5.2. Descripcion del caso
5.2.1. “Fibra de estopa de coco” (Vela, 2016)
5.2.1.1. “Obtencion de la fibra de coco” (Alegre, 2018)

Segun lo planteado para este proyecto el lugar mas cercano para
conseguir de coco es el Mercado Mayorista N°02 de frutas, ahi hacen venta
por mayor y unidad considerando el apoyo de los comerciantes, que realizan el
retiro del mesocarpio del coco siendo luego desechados por ellos mismos. En
la cual se explico el tema del proyecto induciendo a reducir desechos del coco
haciendo uso en la construccion. De esta forma aportaron en guardar el
mesocarpio del coco.

5.2.1.2. Desfibrado Manual de la fibra de Coco

Es importante explicar y detallar la etapa de desfibrado, ya que la fibra
que se requiere debe estar acondicionada para el disefio de mezcla. El
proposito del desfibrado manual es el de separar la fibra, puesto que la materia
prima viene en forma de capullo (donde se encuentra la fibra y el sustrato), por

este motivo es de importancia que se realice el desfibrado.

Se procedio a la determinacion del peso de la fibra de coco lista para la
elaboracion del disefio.
5.2.1.4. “Desinfeccion de la Fibra de Coco (Cal)” (Quintero & Gonzales,

2012)

“Consiste en sumergir la fibra en una lechada de cal (10g por litro de
agua) durante un periodo de 48 horas; al cabo de este tiempo la fibra se

enjuaga repetidas veces con abundante agua.” (Quintero & Gonzales, 2012)
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“El tratamiento con solucion de cal limpia la fibra tanto de impurezas
provenientes del fruto durante su pelado (aceite, agua, pulpa, etc.) como
durante su confinamiento (mugre, polvo, etc.) y del ataque microbiolégico por
parte de hongos y levaduras™. (2012) Ademas, protege la fibra del deterioro
debido a la alta alcalinidad de la pasta de cemento y mejora la adherencia, ya
que se confiere cierta aspereza.” (2012)

5.2.1.5. Cortar la Fibra de coco

Se corto la fibra la fibra de coco a una longitud de 5¢cm, para ser
afiadida en el disefio de mezcla.

5.2.1.6. “Almacenamiento de la Fibra de Coco

El producto final es almacenado en contenedores plasticos bien
cerrados para evitar que el material entre en contacto con el aire de esta
manera se puede garantizar un mayor tiempo de conservacion de este

producto”. (Brown G. G., 1965)
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5.2.2. Caracterizacion de agregados

e “Obtencion en laboratorio de muestras representativas (cuarteo)” —

(NTP 339.089, 2014)

Obtencion en laboratorio de muestras representativas (Cuarteo)-
NTP 339.089 - 2014

l

Se considera;

\

Materiales Equipo Procedimiento
l Coloca la muestra sobre una
Pala superficie dura, limia y horizontal,

Agregado grueso

Se mezela bien hasta formar una pila
Agregado Fino , de cono,repitiendo cuatro veces.

Cada pala se deposita ¢n la parte superior
del cono, para ¢l material caiga
uniformemente por los lados del mismo.

Se aplana y extiende la pila conica hasta
darle una base circular uniforme.

Escoba Se divide diametralmente en cuatro partes,
* se separa dos cuartos diagonales opuestos.

v

Los dos cuartos se mezela v se repite
la operacion hasta la cantidad requerida.

Martillo de goma
Regla

Cuchara metalica

Taras metalicas

Brocha

Figura 25: Cuarteo

Fuente:_(representativa, 2014)
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e “Meétodo de ensavo para determinar el contenido de humedad de un

suelo” (NTP 339.127, 2018)

Método de ensayo para determinar ¢l contenido de humedad de
un agregado NTP 339,127 -2018

'

Se considera;
Procedimiento Caleulo
Materiales Equipo ¢
/ Para:
Agregado grueso con Homoa 110 £ 5°C Forula:
humedad natural : '
f A. Finio A. Grueso
\J
Agregado Fino con Belanza ’ \ Pesodesgua ..
humedad natural —— 1050 “Pesodesieosecalnama
ol o 1 A1 i
W o BRI B Peso del agregado 250g
Tara | il Bl o
| W s ¥ 100 @ % 100
* TERT m
Peso de (tara) y Peso de (tara) y
Cuchara Métalica (lara ‘ugrcgud(ll (lara Gum‘cgudu] *
| l W= % Contenido de Humedad
ek hosa ot Mews=Peso tara + agregado himedo
ottt Ingreso horo 24h Mes=Peso tara + agregado seco
Y ¥ Me=Peso tara
Mw=Peso del agua
Peso de (tara) y Peso de (tara) y Ms=Peso de muestra

(tara +agregada) (tard +agregad)

Figura 26: Contenido de Humedad
Fuente: (NTP 339.127, 2018)
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e  “Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global” (NTP400.012, 2018)

Anilisis granulometria del agregado fino, grueso y global NTP 400.012 -2018

l

Se considera:

Equipo Procedimiento Procedimiento

Bl L Sesarla msstia Los porcentajes que pasa,
AALZAS Para: los porcentajes totales
l | retenidos a los porcentajes

Encajar los tamices sobrecada tamiz

Tamices A, Fino A. Grueso en orden decreciente ¢
I v v |

Agitador Mecanico la la Agitador Mecanico Madulo de fineza, sumando

" de Tamices de Tamices ¢l porcentaje acumulado
v NPTOONSON30,N16,N°8,

v Cantidad Cantidad N°4, 3/8"3/4" Y | 1/2.

Homo 110°C % 5°C minima de 300g minima segun Pesar la masa de
TMN cada retenido en los
tamices.

_Figura 27:«Granulometria del agregado” Fuente: (NTP400.012, 2018)

o “Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado”

(NTP 400.017, 2016)

Metodo de ensayo pars determinar ¢f peso unitario del agregado NTP 400,017 -2016

i

Se¢ considera

: Procedimicnto Calewlo
Equipos Muestreo * l
I | Es .
Halanza Obtener la cantidad / \‘ X= v
Y i P.U. Suclto P.U. Compactade
Barru compactadon A4 \_ X ‘
58 tra st 8¢ 125%
L: ‘::;ﬂr—‘c“: l::‘ IId:“d‘ Llena ¢l recipicnte, Llera en 3 capos, M=P.L. agregada en kg'm3
* s sy sin distribuir golpes Wstribuyendo 25 (= Peso del recipiente + agregado
requericly para llenar [a v ToPeso del raciniente
: fids golpes uniformemente. €30 Ll recipienic,
Recipiente de medida medida, V= Volumen de la medida m3

Figura 28: “Peso unitario del agregado” Fuente: (NTP 400.017, 2016)
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e “Método de ensavo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado

grueso”

(NTP 400.021, 2018)

Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso NTP 400.021 -2018

l

Se C()Ilsidcni:\
/ ‘ Caleulo
Equipos Muestreo Procedimiento
| | ‘ 50N \

Balanza Obtener la cantidad T = y

v il Mugslra ¢liminar ¢l mlw. Peso especifico de masa (Pem) Peso especifico sparcnte (Pea)

secar en una estufa. |
Cesta con malla de y [ I
alambre Descartar elmaterial que : 7 A
pase N°04 por humcrg’nr en ugu‘d.dummc Pem=— 4100 e A -
I iz e 2424 hows, -0 50"
Deposito de agu v
Se saca la muestra del agua |
I v se secan las particulas, hasta ~~ Peso especifico de masa saturada -
C que se elimine el agua superficie sect (PeSSS) Absorcion (Ab)
Tamices N°04 TG
superficial visible. v +
v [
Estufa Se¢ sumerge la muestra en PeSSS = %100 B-A
I canastilla metdlica. (8-0) A, (5)=——x100

v

Se seca entonces la muestra
en ¢l homo a 10°-110°C

Figura 29:“Peso especifico y absorcion del agregado”

Fuente: (NTP 400.021, 2018)

N
A=Peso de la muestra seca,

B= Peso de ls muestra SSS.
= Peso en el agua la muestra,
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e “Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso

especifico) v absorcion del agregado fino”

(NTP400.022, 2018)

Equipos

Métode de ¢asayo normalizade para la densidad, b densidad refativa (peso especifien)
y absarcian del agregado fino NTP 400,022 2018

— s

Muestreo

'

S¢ considen;

,

08

\‘ Calculo

~~a

Baluzy Reducir por cuarteo Introducir en el frasco una
| hasta | kg. st e S0 material | Resoespesificn de masa (Pem) Poso expecific aparers (Ped)
Picoometry I Pk | [
e Cubsir con agua | P W, i60 x
A e = X ¥
Frasco Chasclier 1 Licar porcialmente con agus, = {v-r) g Tl_f'—ﬁfnT e
( - hasta ahcarezar | masca -1, )= (500-W,)
Decantar ¢l ugws evitando de S00.cm3, '
Molde ,\uhlm perifida de finos, Luego I i
compactadora o S ! 07
s, LJIE:::“': Koo Rodar, invertie y sgitar ¢| e opéelficy i ::?: 5§'T“ Abseecion (Ab)
A\ ' frasco parn ¢lamisngr las
Estufa I burbujos de wire * +
Colocar ¢n ¢l mokke cdnico v pm
y olpear 23 voves ) pad v A,
v Remover el agregado fino, Cogy ™ A 100 Ab, (%) A 100
secar en ln cstufa peso :
Hasta que ¢l agregado CONSIRNTe, v
alcance una condscsin - ¢
superficie seca,

Per=Peso de la moestra secs,

W= Peso en e aire e s muestr

Ve Volamen del fraseo 2a cm3.

Vo= Peso agua ssadida al frasco,

Figura 30: “Peso especifico”
Fuente: (NTP400.022, 2018)
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5.2.3. “Disefio de Mezcla

e Meétodo Bolomey : ” (Palomino, 2017)
Este método se propuso para hacer uso de la curva granulométrica de los

agregados mas cemento.
Procedimiento del disefio:

e Combinar los agregados (Fino y Grueso) y cemento.

e Se determina el Tamafio Maximo del agregado.

e Se determina el contenido de agua.

e Calculo de la resistencia de la mezcla.

e Se determina la relacidn de agua — cemento

e Se determina el contenido de cemento.

e Se aplica el método de Bolomey, combinar los agregados.

d
Y =A+ (100 — A)x D
Ecuacién 5: E. Bolomey

“Y= % acumulado por malla de abertura.
d = Abertura de las mallas en mm 6 pulg.
D = Tamafio maximo del agregado total en mm 6 pulg.

A = Coeficiente que depende de la forma del agregado.
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Tabla 4: “Valores del coeficiente A de la ecuacion de Bolomey ”. (2006)

Tipo Agregado Consistencia Asentamiento (cm) A
Redondeado Seca — Pléstica 0-5 10
Blanda 5-10 11

Fluida 10-20 12

Triturado Seca — Pléstica 0-5 12
Blanda 5-10 13

Fluida 10-20 14

Valor de “A” para ser aplicado en la ecuacion de Bolomey, los datos se consideran

de acuerdo a la consistencia que se tendra del agregado.

e “Por modulo de finura: Se considera n+1 fracciones de agregados con médulos
de finura MFo, MF1, MF2, .., MFn donde MFo es médulo de finura del
cemento que se considera como un agregado mas.” (Bolivar, 2006)““Sean
Mrg1, Mre2, MEgs,... , Mren l0s médulos de finura de las curvas de Bolomey
cuyos tamafios maximos son los de los agregados 1, 2,3,..., n.” (2006) “Se
requiere determinar los porcentajes de cada uno de los agregados, to,t1,to, ..., tn
que debemos emplear”. (2006) (Mosquera, 2019)

e Tenemos:

t0+t2+t3+...+tn=100

M _tOMFO0+t1MF1
FB1 to+t1

_tOMFO+t1MF1+t2MF2
toO+t1+t2

Merg1

e La cantidad de cemento (to) en la mezcla se debe conocer.
e El modulo de finura del cemento es Mro=0

e El valor de to esta dado por:
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C/dc
t0 = 1025 — 4 x 100

“Donde:
C = Peso de cemento por metro cubico de hormigén.
A = Peso de agua por metro ctbico de hormigon
Dc= Peso especifico del cemento (g/cm3)
t o= % de cemento en el total de agregados, en volumen absoluto.” (Bolivar, 2006)

e Laresolucion del sistema de ecuaciones anterior para diferentes casos es:

Para dos agregados:

100 (MF2—MFB2)—tOMF2
- MF2—-MF1

t1

: % agregado + fino

t2 =100 — (t0 + t1) : % agregado + grueso

5.2.4. “Ensayos a Compresion” (Damiani, 2019)

“Laresistencia a la compresion se calculara con la siguiente formula:” (Espinoza

Carvajal, 2015)

4P
T (mxd?)

Rc
P = “Carga maxima aplicada en kg
d = Diametro del cilindro en cm.” (Espinoza Carvajal, 2015)

5.2.5. “Ensayos a Traccion por compresion diametral” (Vela, 2016)

La F’t por compresion diametral se calculara con la formula:
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, 2P
F'{ =——
(mxDxL)

F’t = Rotura, en kg/cm?.

P = Es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de ensayo, en
kg.

L = Es la longitud de tramo, cm.

D = Es el diametro, en cm.” (Montoya, 2018)

5.2.6. “Ensayos a Flexion con cargas a los tercios del tramo

La F’r con carga a los tercios se calcularé con la siguiente formula:” (Vela, 2016)

M. =k
" (bxh?)
Mr = Es el médulo de rotura, en MPa.
P = Es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de ensayo, en N.
L = Es la longitud de tramo, mm.
b = Es el ancho promedio de la viga en la seccion de falla, en mm.

h = Es la altura promedio de la viga en la seccién de falla, en mm.

Segun la norma (NTP 339.079)

“Si la falla ocurre dentro del tercio medio y a una distancia de este no mayor del 5%

de la luz libre, se usa la siguiente formula:” (Cachay, 2014)

M. = 3Pa
" (bxh?)

a = Es la distancia promedio entre la linea de falla y el apoyo mas cercano, medida

a lo largo de la linea de la superficie inferior de la viga, en mm.
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5.2.7. Proceso de Curado

e Antes de vaciar los moldes, se coloco sobre una superficie regida. En la cual no
deberan ser expuestos del viento y del sol o de toda causa que pueda perturbar
al concreto.

e Durante las primeras 24h después del moldeo, se almacenaran todos los
especimenes dentro de la camara de humedad.

e “Enlacual, se irén retirando segun la edad de 7, 14 y 28 dias.” (Gonzales R. ,

2017)

5.3. Desarrollo del caso
5.3.1. “Fibra de estopa de coco” (Vela, 2016)
5.3.1.1. Obtencién de la fibra de coco

Se efectu6 un recorrido en el Mercado Mayorista N°02, en la

busqueda de proveedores de fibra de bagazo de coco.

Figura 31: Se consulto el origen de la
fruta (coco).

Fuente: Elaboracion Propia en el
mercado de fruta. 2019.
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5.3.1.2. “Desfibrado Manual” (Gomez S. , 2009)
Al obtener al proveedor, se efectud el desfibrado manual de la

fibra. Donde se obtenia por cada unidad de coco.

Figura 32: Desfibra manual de la F.C.

Fuente: Elaboracién Propia en el
mercado de fruta. 2019

5.3.1.3. Pesado

Se pes0 la fibra de coco, segun la necesidad de las cantidades de

disefio de mezcla.

Figura 33: Obtencion de fibra de
coco.

Fuente: Fotografia propia 2019

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 87



- INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD s(C—
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

5.3.1.4. Desinfeccion (Cal)
Peso de cal de 10g, en la cual sera afiadido en cada litro de agua que

sea necesario para cubrir la fibra de coco.

Figura 34:0btencion de fibra de coco

Fuente: Fotografia propia 2019

Obtenido el peso de la cal, se procedié a afiadir por cada litro de agua.

Figura 35:Anadiendo cal

Fuente: Fotografia propia 2019
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5.3.1.5. Cortado
Se procedio a realizar el corte de 5cm de la fibra obtenida.

Figura 36:Corte de Scm de fibra de coco Figura 37: Secado al ambiente de la fibra de

Fuente: Fotografia propia 2019 coco.
Fuente: Fotografia propia 2019

5.3.1.6. Almacenamiento
Se procedio a almacenar la fibra de coco.

Figura 38: Almacenamiento de fibra de coco.

Fuente: Fotografia propia 2019
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5.3.2. “Fibra de estopa de coco
Se considerd para el disefio los porcentajes de 0%, 1.5% y 2% a la cantidad

proporcional del cemento. Se recolecto en el mercado de fruta la fibra de coco
necesaria” (Gonzales R. , 2017)

Siendo:
e 0%=0g
e 1.5% =800g
e 2.0%=1050g
“Teniendo un total 1850g, siendo usado para el disefio de mezcla.” (Escalaya, 2006)
5.3.3. Caracterizacién de agregados

e “QObtencion en laboratorio de muestras representativas (cuarteo)”

(NTP 339.089, 2014)

’- 3 .’V - . .
| - < i : et Y
: _ . a KLY |

Figura 39:”Cuarteo del agregado grueso”

(Rodriguez N. , 2017) Figura 40:”Cuarteo del agregado

fino” (10)
Fuente: Fotografia propia 2019 Fuente: Fotografia propia 2019
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e “Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un

suelo” (NTP 339.127, 2018)

Figura 41:Cuarteo del agregado fino  Figura 42:” Cuarteo del agregado

s . grueso.” (10)
Fuente: Fotografia propia 2019

Fuente: Fotografia propia 2019

e “Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global”

(NTP400.012, 2018)

e Agregado fino:

Figura 43: Se coloco en el tamizado Figura 44: Se pes6 el material retenido
mecanico por 2 min. por tamiz.

Fuente: Fotografia propia 2019 Fuente: Fotografia propia 2019
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e Agregado grueso:

-

Figura 45: Se colocé en el tamizado

. . Figura 46: Se procedié a pesar el
mecanico por 2 min.

material retenido por tamiz.
Fuente: Fotografia propia 2019 Fuente: Fotografia propia 2019

o “Método de ensavo para determinar el peso unitario del agregado”

(NTP 400.017, 2016)

e Agregado Fino suelto:

% -~ ol

Figura 47: Retiro del material Figura 48: Se peso el agregado mas el
excedente del molde. molde metélico.
Fuente: Fotografia propia 2019 Fuente: Fotografia propia 2019
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e Agregado Fino compactado:

Figura 49: Se nivelo la superficie del Figura 50: Se peso el molde mas
molde, para retiro de material muestra paraobtener P.U. compactado.

excedente. ]
Fuente: Fotografia propia 2019

Fuente: Fotografia propia 2019

e Agregado grueso suelto:

Yy - ". & | - p g x "\"‘.~v ) J

Figura 51:Se retiro el material Figura 52: Se realizo el peso del
excedente del molde agregado més el molde metélico.
Fuente: Fotografia propia 2019 Fuente: Fotografia propia 2019
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e Agregado Grueso compactado:

Figura 53: Se nivelo el molde, para Figura 54: Se peso el agregado grueso
el retiro del material excedente. maés el molde, para obtener valores de

. i P.U. compactado.
Fuente: Fotografia propia 2019

Fuente: Fotografia propia 2019

e “Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del

agregado grueso” (NTP 400.021, 2018)

' P :
Figura 55: Se saco el espécimen del
agua y se seca eliminando el agua
superficial visible.

Figura 56:” Se ubico el ejemplar en el
interior de la canastillay se determinael
peso sumergido” (Aburto, 2017)

Fuente: Fotografia propia 2019 Fuente: Fotografia propia 2019
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e “Meétodo de ensayo normalizado para la densidad. la densidad

relativa (peso especifico) v absorcion del agregado fino”

(NTP400.022, 2018)

<

i

S il e S5

Figura57: Secar el agregado Figura 58:En el frasco se afiade 5009 de
uniformemente, colocar el molde conico material preparado, llenar parcialmente
y golpear la superficie suavemente 25 con agua, hasta alcanzar la marca de
veces. Probar hasta que el cono se 500 cm3. Se agita para eliminar las
derrumbe al quitar el cono. Fuente: burbujas.

Fotografia propia 2019 ) _
Fuente: Fotografia propia 2019
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5.3.4. Disefio de Mezcla

Se realizd un disefio con el método de Bolomey en concreto de

resistencia de 210kg/cm?, cuyo analisis granulométrico es el siguiente:

Tabla 5: Cuadro de granulometria de ambos agregados (Piedra y Arena).

. . Piedra Arena
Tamiz(mm)  Tamiz(mm) % Ret. % Acum. % Pasa % Ret. % Acum. % Pasa
4" 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 100.0
31/2" 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 100.0
3" 80 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 100.0
21/2" 63 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 100.0
2" 50 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 40 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 100.0
1" 25 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 100.0
3/4™ 20 4.6 4.6 95.4 0.0 0.0 100.0
1/2" 125 50.7 55.3 44.7 0.0 0.0 100.0
3/8™ 10 29.3 84.5 15.5 0.0 0.0 100.0
N°4 5 15.3 99.9 0.1 4.2 4.2 95.8
N°8 2.5 0.0 99.9 0.1 19.5 23.6 76.4
N°16 1.25 0.0 99.9 0.1 21.1 44.8 55.2
N°30 0.63 0.0 99.9 0.1 20.6 65.3 34.7
N°50 0.315 0.0 99.9 0.1 17.3 82.6 17.4
N°100 0.16 0.0 99.9 0.1 15.0 97.6 2.4
FONDO 0.1 100.0 0.0 2.4 100.0 0.0
SUMA M.F. 6.88 M.F. 3.18

“Resultados obtenidos de la granulometria de los agregados grueso y fino, considerando la

sumatoria para obtener el moédulo de finura de los agregados” (Porrero, 2014)
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Tabla 6: Granulometria de los agregados del tanto por ciento que pasa
acumulado.
Tamiz (mm) Tamiz (mm) Piedra Arena
% Pasa % Pasa
1" 25 100.0 100.0
3/14™ 20 95.4 100.0
1/2™ 12.5 44.7 100.0
3/8" 10 15.5 100.0
N°4 5 0.1 95.8
N°8 2.5 0.1 76.4
N°16 1.25 0.1 55.2
N°30 0.63 0.1 34.7
N°50 0.315 0.1 17.4
N°100 0.16 0.1 2.4
FONDO 0.0 0.0
SUMA 6.88 3.18

Los datos necesarios para utilizar el método de Bolomey es obtener
el porcentaje de pasante de la granulometria en ambos agregados.

Tabla 7: “Las caracteristicas de los componentes (Agregados)” (Porrero,

2014).
Arena Piedra
Peso especifico aparente saturado (g/ cm?) 2.64 2.66
% absorcion 0.70 1.09
Peso Unitario suelto (kg/cm?®) 1479 1507

Los datos necesarios para utilizar el método de Bolomey se obtuvo la caracterizacién
de los agregados.

e El cemento seré portland tipo | cuyo peso especifico es 3.15
Procedimiento:
e El agregado disponible tieneun TM = 1/2

e Se consider0 tres relaciones de agua y cemento para obtener la Optima

proporcion:
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(a/c) = 0.50
(a/c) =0.60
(a/c) =0.70

e El contenido de cemento en este caso se considera a/c = 0.50.

Agua 220
c=T2_

= = =440k
a/c 0.5 g
Ahora;
t0 = /% x 100
1025-A
t0 = 240315 4 100 = 17.37 %
1025-221

Proporciones de los agregados:

e Por el método de los modulos de finura

d
Y=A+(100—A)x\/;

La curva de referencia es:

D=1%“=05"

Y =3.8+ (100 — 3.8)x\/% cond en pulg

D 17 3/4" 1/2"  3/8" 3/16” 3/32” 3/64” 3/128” 3/256” 3/512”
Y 1398 1216 1000 871 627 455 333 247 18.6 14.3

El modulo de finura de Bolomey D = 1" es:

(—39.8—21.6 + 12.9 + 37.3 + 54.4 + 66.7 + 75.3 + 81.4 + 85.7) _
100 B

MFB2 = 3.5
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El médulo de finura de Bolomey modificada para D = 1/2 “que es el agregado

inmediatamente inferior al anterior, se calcula asi:

D 12" 3/8"  3/16” 3/32” 3/64” 3/128” 3/256” 3/512”
Y 100 871 627 455 333 247 186 143
(12.9 + 37.3 + 54.5 + 66.7 + 75.3 + 81.4 + 85.7)
MFB1 = =41

100
Ahora;

MF1(Piedra) = 6.88
MF2(Arena) = 3.18
Manejando las ecuaciones para dos agregados:

t0 =17.37%

|- 100 (3.18 — 4.1) — (17.37x3.18)
N 3.18 x 6.88

=40.75%

t2 =100 —(17.37 + 40.75) = 41.88 %
Proporciones iniciales del disefio:
V. abs. de agregado + cemento = 1025 -220 -0.025= 805 dm?®
Peso de cemento =805 x 17.4 x 3.15/100 = 440 kg
Peso de Arena =805 x 40.8 x 2.64/100 =866 kg
Peso de Graba =805 x 41.8 x 2.66/100 =896.7 kg

e El contenido de cemento en este caso se considera a/c = 0.60.

_Agua 220 350 &
"~ a/c 06 g
Ahora;
t0 = /%€ + 100
1025-A4
t0 = 440/3.15 100 = 13.65 %
T 10252117 0 T OO
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Proporciones de los agregados:

e Por el método de los madulos de finura

d
Y=A+(100—A)x\/;

La curva de referencia es:

Donde:
A=1
D=%%“=0.5"

Y =1+ (100 — 1)x\/% con d en pulg

D 17 3/4" 1/2"  3/8" 3/16” 3/32” 3/64” 3/128” 3/256” 3/512”
Y 1411 1223 1000 86.7 615 437 311 222 15.9 115

El modulo de finura de Bolomey D =17 es:

(—41.1-22.3+13.+38.5+56.3+ 689 +77.8+84.1+88.5) 36

MFB2 =
100

El modulo de finura de Bolomey modificada para D = 1/2 “que es el agregado

inmediatamente inferior al anterior, se calcula asi:

D 1/2" 3/8" 3/16”  3/32”  3/64”  3/128” 3/256” 3/512”
Y 100 86.7 61.5 43.7 311 22.2 15.9 115

(133 +38.5+56.3+68.9 + 77.8 + 84.1 + 88.5) _
100 B

MFB1 = 4.3

Ahora:
MF1(Piedra) = 6.88

MF2(Arena) = 3.18
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Utilizando las ecuaciones para dos agregados:

t0 = 13.65%

| _ 100 (318 — 43) — (13.65x3.18)

= 0
3.18 x 6.88 H1.21%

t2 =100 — (13.65 + 41.21) = 45.14 %
Proporciones iniciales del disefio:
Volumen absoluto de agregado + cemento = 1025 -210 -0.025= 815 m®
Peso de cemento =815 x 17.4 x 3.15/100 = 350 kg
Peso de Arena =815 x 40.8 x 2.64/100 =886 kg
Peso de Graba =815 x 41.8 x 2.66/100 =978 kg

e El contenido de cemento en este caso se considera a/c = 0.70

Agua 200
C = g =

= L 285,
a/c 0.7 857 kg
Ahora;
t0 = /% + 100
1025—-A
0L 2857/315 o
T1025—201 F 0T U

Proporciones de los agregados:

e Por el método de los médulos de finura

d
Y=A+(100—A)x\/;

La curva de referencia es:

Donde:
A=1
D=%“=0.5”
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Y =1+ (100 — 1)x\/% cond en pulg

D 17 3/4" 1/2"  3/8" 3/16” 3/32” 3/64” 3/128” 3/256” 3/512”
Y 142770 1232 1000 86.2 600 416 285 19.2 12.7 8.1

El mddulo de finura de Bolomey D = 1" es:

(—42.7 —23.2+13.8+ 40 + 584 + 71.5+ 80.8 + 87.3 + 91.9) _

MFB2 =
100

3.8

El médulo de finura de Bolomey modificada para D = 1/2 “que es el agregado

inmediatamente inferior al anterior, se calcula asi:

D 1/2" 3/8" 3/16”  3/32”  3/64”  3/128” 3/256” 3/512”
Y 100 86.2 60.0 41.6 28.5 19.2 12.7 8.1

(13.8+40+ 584 +71.5+80.8+87.3+91.9) 44

MFB1 =
100

Ahora:
MF1(Piedra) = 6.88
MF2(Arena) = 3.18
Utilizando las ecuaciones para dos agregados:

t0 =11.01 %

= 100 (3.18 — 4.4) — (11.01x3.18)

— 0
3.18 — 6.88 43.37 %

t2 =100 — (11.01 + 43.37) = 45.62 %
Proporciones iniciales del disefio:
Volumen absoluto de agregado + cemento = 1025 -200 -0.025= 825 dm3
Peso de cemento =825 x 11.01 x 3.15/100 = 286 kg

Peso de Arena =825 x 43.37 x 2.64/100 =944 kg
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Peso de Graba =825 x 45.62 x 2.66/100 =1001 kg

Se realizd probetas patron con cada relacion de a/c, para obtener un éptimo disefio.

i

Figura 59:0btencion de mezcla.

Fuente: Fotografia propia
5.3.5. Ensayos a Compresion

Obteniendo un disefio con relacion de a/c correcto se prepar6 los especimenes
con el porcentaje de fibra de coco 0.0%, 1.5% y 2.0%, que seran ensayadas en 7, 14, 28
dias.

En la cual, se procedio a pesar los insumos segun el tipo (agregado grueso,
agregado fino, cemento Portland tipo I, fibra de coco, agua), donde se inicié a colocar
el desmoldante la parte interior de las probetas, después se elabor6 la mezcla en una
mezcladora de concreto con 11 pies® de capacidad.

Disefio de concreto convencional:

e “Inicio humedeciendo la mezcladora de concreto, para asi no absorba el agua
de la mezcla.” (Aburto, 2017)

e “Luego, se afiadio el agregado grueso seguidamente del agregado fino y se
afiadio 1/3 del agua, después se afiadio el cemento y la diferencia del agua,

luego dejamos mezclar hasta que sea homogénea, teniendo, asi como
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resultado el concreto para la elaboracion de probetas convencionales.”
(Aburto, 2017)

e “A continuacion, se paso a elaborar las probetas de 10 x 20 cm la mezcla en
tres capas, afiadiendo a cada un 25 golpe con una varilla de acero.” (Aburto,
2017) “A cada probeta se golpea para evitar las cangrejeras y pulir la

superficie de la probeta.” (Vela, 2016)

&

Figura 60:Se coloca el concreto en los moldes
varillando 25 veces y enrasando la superficie del
molde.

Fuente: Fotografia propia

Disefio de concreto con Fibra de coco:

e Inicio humedeciendo la mezcladora de concreto, para asi no absorba el
agua de la mezcla.

e Luego, se afadio la piedra con 1/3 de agua vy la fibra de coco 1.5%, 2%
con una longitud de 5¢cm, en relacion al cemento, dicha fibra sera afiadida
para que pueda tener una mejor dispersion y luego se procedié a afadir

los agregados con el cemento.
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e Asi mismo se realizd el mismo procedimiento indicado para la

elaboracion del concreto convencional.

Figura 61:” Se procedio a afiadir la fibra
de coco de 1.5% y 2.0%, segun sea el
disefio.” (Rodriguez N. , 2017)

Fuente: Fotografia propia.

Al final se obtuvieron 27 probetas cilindricas; 09 probetas con 0% de fibra de coco
(concreto convencional), 9 probetas con 1.5% F.C. y 09 probetas con 2.0% F.C.; para asi
después de 24 horas desmoldar y colocarlo en la cdmara de humedad. Las probetas
elaboradas se ensayaran segun cumplan su edad de 07, 14 y 28 dias; para luego ser sometidas
a cargas y conseguir la resistencia a la compresion.

5.3.6. Ensayos a Traccién por compresion diametral

Se realizara el mismo procedimiento del item 5.3.5.

5.3.7. “Ensayos a Flexion con cargas a los tercios del tramo” (Vela, 2016)

“Se elabor6 moldes con fenolico de 50 cm largo, 15cm de alto y 15 cm de

ancho”. (Rodriguez & Ospina, 2017)
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Se procedio a pesar de acuerdo al disefio (agregado grueso, agregado fino,
cemento, fibra de coco y agua), se inicio a colocar el desmoldante en la parte interior
de los moldes, después se elabor6 la mezcla en una mezcladora de concreto con 11
pie® de capacidad.

“Para la elaboracion de la mezcla se siguen los pasos mencionados en la

preparacion de las probetas cilindricas (item 5.3.5)”. (Porrero, 2014)

Figura 62:Se procedié varillar cada
molde, para la elaboracién de la viga
de concreto.

Figura 63:Se realiza el pulido en la
superficial de la viga.

_ Fuente: Fotografia propia.
Fuente: Fotografia propia.

Finalmente se obtuvo 27 vigas de concreto, 09 vigas de concreto convencional, 09
vigas de concreto con 1.5% de fibra, 09 vigas de concreto con 2.0% de fibra; después de 24
horas se procedio a desmoldar. Posteriormente se coloca en la camara de humedad para ser
curado, las vigas se ensayaron con carga a los tercios del tramo a los 07, 14 y 28 dias” (Vela,

2016); para obtener resultados y poder compararlos con el concreto convencional.
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5.3.8. Proceso de Curado

Las probetas de concreto se procedieron a desmoldar con una compresora,
luego fueron trasladados a la camara de humedad. Se procedié a desmoldar las vigas

de concreto con martillo y desarmador, para luego ser trasladado a la camara de

humedad.

Figura 64:Se procedid a desmoldar las vigas de
concreto después de 24 horas.

Fuente: Fotografia propia
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CAPITULO 6: RESULTADOS

6.1. Resultados
6.1.1. Caracterizacion de agregados

“Qbtencion en laboratorio de muestras representativas (cuarteo)”

(NTP 339.089, 2014)

Se obtuvo de las muestras representativa del total del material
obtenido:

500 kg Arena gruesa (Cantera UNICON Jicamarca)

500 kg Piedra chancada (Cantera UNICON Jicamarca)

En la cual se obtuvo ciertas cantidades representativa para los ensayos

de materiales.

“Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo”

(NTP 339.127, 2018)
Datos de laboratorio:

Tabla 8: “Resultado de contenido de humedad ” (Vela, 2016)

A. Fino A. Grueso

Peso de la muestra en estado ambiente (g) (Wh) 500 1000
Peso de la muestra seca al horno(g) (Ws) 482.3 996.8
Peso del agua perdida (g) (Wh-Ws) 17.7 3.2

Contenido de humedad (%) (Wh-WSs)/Ws 3.66 0.32

“La obtencion de la cantidad de humedad en los agregados gruesos y
finos son muy significativos para establecer el total de agua que debera ser
afiadida a la mezcla, en la cual en el agregado fino se presenta mayor
porosidad a comparacion con el agregado grueso teniendo menos porosidad.”

(Porrero, 2014)
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“Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global”

(NTP 400.012, 2018)

Tabla 9: “Resultado granulometria de agregado fino” (Espinoza Carvajal, 2015)

TAMIZ % % RET. % % PASA ASTM 33
RET. ACUM. PASA HUSO AGR.FINO
(Pulg) (mm)
3/8” 9.50 0.0 0.0 100.0 100
N°4 4,75 4.2 4.2 95.8 95-100
N°8 2.36 19.5 23.6 76.4 80 - 100
N°16 1.18 21.1 44.8 55.2 50 - 85
N°30 0.60 20.6 65.3 34.7 25-60
N°50 030 17.3 82.6 17.4 5-30
N°100 0.15 15.0 97.6 2.4 0-10
FONDO 2.4 100.0 0.0
MF 3.18

Curva de granulometria:

Wm Wl [ M NE__Ms W .

| .“--_.
;

—&— AQregado Fino |
M - = -Hiso ASTM. Ed E

.
]
N Pass

| 010

En el analisis granulométrico segun el modulo de finura, es adecuado para el
disefio de mezcla, considerando que se halla dentro del rango establecido entre 2.70 a
3.50. La arena gruesa que se ensayo0 en el laboratorio no es demasiado fina 'y no es

perjudicial para el concreto.
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Tabla 10: “Resultado granulometria de agregado grueso” (Espinoza
Carvajal, 2015)

TAMIZ % % % % PASA ASTM
(Pulg) (mm) RET. RET. PASA 33HUSO AGR.
ACUM. FINO
1% 37.50 0.0 0.0 100.0 100
1” 25.00 0.0 0.0 100.0 95 - 100
/% 19.00 4.6 4.6 95.4 -
> 12.50 50.7 55.3 44.7 25 -60
3/8” 9.50 29.3 84.5 15.5 -
N°4 4.75 15.3 99.9 0.1 0-10
FONDO 0.1 100.0 0.0
M.F. 6.88

Curva de granulometria:

| == Agregado Grusso . w
~e-ASTMC:IHUSOS = | | Y (e AT, i S o SR (2
; 30
70

¢ ]

% 2

| “#
| 30
i | 20
l ) 10

E ol ‘ - 10 |
1.00 10,00

_ Tamices { mm) 100.00

La Piedra chancada cumple con los rangos establecidos, lo que significa es
buen agregado para la preparacion de mezcla de concreto. En granulometria se puede

observar si se encuentra dentro de los limites.
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“Método de ensayo para determinar el peso unitario del agreqgado”

(NTP 400.017, 2016)

Datos de laboratorio:

Tabla 11: Resultado peso unitario suelto

A F. A. G.
Peso de la muestra + Recipiente (kg) (A) 5765 18.58
Peso del recipiente (kg) (B) 1576.5 4.36
Peso de la muestra (kg) (A - B) 4188.5 14.22
Volumen del recipiente (m3) (V) 1/10 p3 1/3 p3
Peso Unitario Suelto (kg/m3) (A - B)/V 1479 1507

En los valores obtenidos podemos analizar el agregado fino comparando con

los parametros tiene poca cantidad de espacios vacios, en el caso de agregado grueso

se mantiene dentro del pardmetro entendiendo que el acomodo del agregado genera

muchos vacios entre las particulas.

Tabla 12: “Resultado de peso unitario compactado” (ACI 544.1R-96, 2009)

A.Fino  A. Grueso
Peso de la muestra + Recipiente (kg) (A) 6061.5 19.5
Peso del recipiente (kg) (B) 1576.5 4.36
Peso de la muestra (kg) (A - B) 4485 15.14
Volumen del recipiente (m3) (V) 1/10 p3 1/3 p3
Peso Unitario Suelto (kg/m3) (A - B)/V 1584 1603

En valores logrados se considera en los agregados finos y grueso se hallan

dentro de los parametros siendo considerado un buen material para obtener un

concreto de densidad considerable.

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves

Pag. 111



A

- INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD s(—
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

“Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso”

(NTP 400.021, 2018)

Datos de laboratorio:

Tabla 13: “Resultado de peso unitario agregado grueso” (Palomino, Estudio
Comparativo en la Autoconstruccion de Edificaciones Utilizando Concreto Autocompactante
con la Incorporacion de Aditivo Superplastificante Frente al Concreto Convencional
Realizados en la Cuidad de Abancay, 2017)

Peso de la muestra secada al horno (A) 3956.7
Peso de la muestra saturada superficialmente seca (B) 4000
Peso de la muestra saturada en agua + Peso de la canastilla -
Peso de la canastilla 7 cm -

Peso de la muestra saturada en agua (C) 2510
Peso especifico de masa A / (B - C) 2.65
Peso especifico de masa superficialmente seco B/ (B - C) 2.68
Peso especifico aparente A / (A —C) 2.73
Porcentaje de absorcion (B - A)x 100/ A 1.09

Los valores obtenidos en el % absorcion se tiene 1.09% se entiende que el
agregado retiene poca agua, lo cual es beneficioso para el disefio del concreto.
Considerando que el peso especifico se considera la saturacion superficial seco, en la
cual se entiende como el peso total en un encofrado.

“Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico)

y absorcion del agregado fino”

(NTP400.022, 2018)

Tabla 14: “Resultado de peso unitario agregado fino” (Vela, 2016)

Peso de la arena superficialmente seca (g) 500

Peso de la arena superficialmente seca + peso del balon + 991
peso del agua (g)

Peso del balon (g) 178.8
Peso del agua (W) (g) 3122
Peso de la arena seca al horno (A) (g) 496.5
Volumen del balon (V) 500
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Peso especifico de masa A / (V - W) 2.64
Peso especifico de masa superficialmente seco 2.66
500/ (V-W)

Peso especifico aparente A / (V- W) - (500-A) 2.69
Porcentaje de absorcion (500 — A)x 100/ A 0.70

En los valores obtenidos del (%) absorcién (0.70) se considera un valor menor
permitiendo un calculo entre la proporcion de agua-cemento y que Se encuentra con
una porosidad menor. El peso especifico se considera para obtener la dosificacion en
volumen.

6.1.2. “Disefio de Mezcla

Método Bolomey, en la cual se considero tres relaciones de agua y cemento para

obtener la 6ptima proporcion” (Carvajal & Gonzales, 2018).

Tabla 15: “Disefio de mezcla con a/c= 0.5 (Juarez, 2002)

DISENO-1

alc = 0.500

MATERIAL Peso P.E. Vol. D.US. D.O. D.UO. mez(Kg) P/bol P. Bol

Seco Abs. C. VOL Cem.
Cemento 440 3.15 0.1397 1 440 1.0 6.60 Kg 425 1 10.4
Agua 220 1 0.2200 0.5 232 0.53 348 Lt 224 224
Arena 778 2.64 0.2941 1.77 778 1.77 11.67 Kg 751 178 3" -
Piedra 853 2.66 0.3212 1.94 856 194 1284 Kg 827 1.92 4"
Aire 2.5 100  0.0250

P.U.CS. 2293 SUMA 0.3847 P.U.C.F. 2305 5.2394

“Se efectud un disefio de mezcla con A/C= 0.5, teniendo las cantidades de los agregados para
lograr concreto 6ptimo.” (Palomino, Estudio Comparativo en la Autoconstruccién de
Edificaciones Utilizando Concreto Autocompactante con la Incorporacion de Aditivo
Superplastificante Frente al Concreto Convencional Realizados en la Cuidad de Abancay,

2017)
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Tabla 16: Disefio de mezcla con a/c=0.6

alc=  0.600
MATERIAL Peso P.E. Vol. D.US. D.O. DUO. mez(Kg) P/bol P. Bol
™ Seco Abs. C. VOL Cem.
O Cemento 286 3.15 0.0907 1 286 1 429 Kg 425 1 6.7
‘2 Agua 2000 1 02000 070 213 075 319 Lt 317 317
L Arena 912 264 03449 319 912 319 1368 Kg 1357 321 3"-
O Piedra 901 266 0.3394 3.5 904 316 1356 Kg 1345 3.13 4"
Aire 2.5 100  0.025
P.U.C.S. 2301 SUMA 0.3157 P.U.C.F. 2315 8.1029
Se efectud un disefio de mezcla con a/c = 0.6, teniendo las cantidades de los agregados para
lograr un concreto 6ptimo.
Tabla 17: Disefio de mezcla con a/c=0.7
alc=  0.700
MATERIAL Peso P.E. Vol. D.US. D.O. DU.O. mez(Kg) P/bol P. Bol
~ Seco Abs. C. VOL Cem.
O Cemento 350 315 0.1111 1 350 1 525 Kg 425 1 8.2
’E Agua 210 1 0.2100  0.60 222 064 334 Lt 270 270
£ Arena 838 264 03171 240 839 240 1258 Kg 101.8 241 3"-
O piedra 894 266 0.3368 255 897 256 1346 Kg 108.9 253 4"
Aire 2.5 100  0.025

P.U.CS. 2295 SUMA 0.3461 P.U.C.F. 2308 6.5954

Se efectud un disefio de mezcla con a/c = 0.7, teniendo las cantidades de los agregados para
lograr un concreto 6ptimo.
“Disefio de mezcla final (F’c= 210 kg/cm?) CEMENTO SOL TIPO I” (Condor Vargas &

Pariona Uchuypoma, 2018)
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e Denominacién

e Asentamiento

e Relacion a/c de disefio
e Relacidn a/c de obra

e Proporcién de disefio

e Proporcién de obra

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

F’c=210 kg/cm?
37 -4”

0.61

0.56

1:2.43:2.58

1:2.52:2.59

CANTIDAD DE MATERIAL DE DISENO POR m3 DE CONCRETO

e Cemento
e Arena
e Piedra

e Agua

357kg
867kg
923 kg

218 kg

6.1.3. “Ensayos a Compresion

Los ensayos de resistencia a la compresion fueron realizados a las edades de 7, 14 y 28

dias, después pudimos obtener los siguientes resultados mostrados en las siguientes tablas y

figuras”: (Morrillas & Placencia) (Alegre, 2018)
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Tabla 18: “Resumen de resistencia a compresion f'c= 210 kg/cm2 con 0% de fibra de coco”
(10)

Resistencia a

Porcentaje  Edad de  Diametro irea Carga de Ia Resistencia Coeficiente
Descripeién Muestra de Fibra  Ensave Promedio ( ) Rotura C o Promedio de Variacis Rango
df' CD(‘D (d.iﬁ‘;} (le om (kg) Dml:llle'ill)ll (kgl"fmz) £ V ariacion
- (kg/em®)
ey OO 0% 7 998 7815 18029 231
ey OO 0% 7 994 7160 18774 2142 233 32%  6.1%
cvy  ACRSH 0% 7 1025 8244 18766 18
ey PRGOS 0% 14 1033 $381 21224 253
ey PACOSH 0% 14 1007 7956 20932 263 260 24%  46%
vy A0S 0% 14 1005 7933 21031 265
S 0% 28 1020 8308 23015 277
ey A0S 0% 28 1010 8010 22813 285 278 22%  43%
o % 1020 8316 22630 273

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Compresion 0% Fibra de coco
(kg/cm?)

400

350 278

@

260

s

200

100

Resistencia (kg/cm?)

0 7 14 21 28
Edad de ensayo

—@— 0% Fibra de coco
Figura 65: Resistencia a la compresion Comportamiento en el tiempo con 0% de fibra de coco;
Fuente: Elaboracion propia
“A partir de la figura 65, se puede observar que la mezcla con 0% de fibra de coco se

logro una resistencia a 28 dias de 278 kg/cm? un valor mayor a comparacion de 7 y 14 dias de

edad.” (De los santos, 2012)
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Tabla 19: “Resumen de resistencia a compresion f’c= 210 kg/cm2 con 1.5% de fibra de coco.”

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

(10)
Porcentaje Edad de Diametro i Carga de Rﬂisliencinn Resistencia Coeficient
Descripeidén Muestra de Fibra  Ensayo Promedioc ' '2  Rorura o Promedio fencente Rango
. Lo (cm?) Compresion 2 de Variacion
de Coco (dias) (cm) (kg) (ke/em?) (kgfem®)
= 3
RF-1 1"1%3'51‘ 15% 7 1027 $284 26167 316
RF-2 1"*"%?-512 15% 7 1020 8316 26217 315 310 30% 5%
= 3
RF-3 1"1%3'51‘ 15% 7 1007 7964 23861 300
RF-1 1"*"?:8-512 15% 14 1006 7941 25450 1
= bl
RF-2 AT s 14 1002 7878 25221 320 31 0.4% 08%
RF-3 1"*"?:8-512 15% 14 1023 8211 26496 323
= 3
RF-1 PACDET 1w 28 1032 8357 28702 143
= 3
RF-2 I'Ag;g'ﬁl‘ 15% 2 1005 7925 28793 363 355 280%  550%
= 3
RF-3 I'Ag;gm‘ 15% 28 103 8330 20788 357
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a la Compresion 1.5% Fibra de
coco (kg/cm?)
400
350 <
£ 300 2
2
85 250
=
® 200
[ %]
cC
g 150
7
2 100
50
ofe
0 7 14 21 28

Figura 66: Comportamiento en el tiempo con 1.5% de fibra de coco; F’c . Fuente: Elaboracién

propia

Desde la figura 66, se pudo observar un ascenso al dia 28 en la mezcla de 1.5% con

Edad de ensayo

—@=1 5% Fibra de coco

fibra de coco, obteniendo una resistencia de 355 kg/cm?.
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Tabla 20: Resumen de resistencia a compresion f'c= 210 kg/cm2 con 2.0% de fibra de coco.

. . . Resistencia a . .
Porcentaje Edad de Didmetro Carga de Resistencia

Descripeion Muestra de Fibra  Ensayvoe Promedio Arﬁ? Rotura . la . Promedio Cafﬁ:c_ien_t_e Rango
e (em’) Compresion . de Variacion
de Coco (dias) (cm) (kg) 2 (kg/em?)
(kg/cm®)
MF-1 1"*%:[;:'-51 3 0% 7 1000 7996 25643 1
ME-2 1"*"‘3%3'-51 I 7 1011 8020 25457 317 315 2% 42%
ME-3 I‘A"C;f'-"’l 3 aw 7 1008 7972 24504 307
MF-1 l'ﬁ"f:g-ﬁl I 0% 14 1003 7901 27735 351
Mp2  PACHOELE g 14 1004 7917 27676 350 349 0.7% 13%
MF-3 1“*"‘1::8—51 I oam 14 1001 7870 27265 6
mp1 RGO g 23 1040 8405 28476 335
ME-2 1.A-c2:3=g_51 3 aw 28 1035 8413 28717 341 338 090%  180%
MF-3 l'ﬁ"g;g-ﬁl I 0% 28 1040 8405 28738 118

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Compresion 2.0% Fibra de
coco (kg/cm?)
400

350 4 (B o~

o~ e —
s

Resistencia (kg/cm?)
2

ofem

R

0 7 14 21 28

Edad de ensayo
-@—2 0% Fibra de coco

Figura 67: Comportamiento en el tiempo con 2.0% de fibra de coco;F’c . Fuente: Elaboracién
propia

En lafigura 67, se puede evidenciar que en la mezcla de 2.0% de fibra de coco, se logré
el dia 14 una resistencia 349 kg/cm? y se presenta una descendencia en el dia 28 en una

resistencia 338 kg/cm?.
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Tabla 21: Cuadro de resumen de probetas sometidas a F’c con fibra de coco Muestra I, 11 y
.

Edad de Eesiztencia a la Compresion (ke'cm?l)
Enzayo Muestra I Muestra IT MMuestra ITT
(diaz) (%% Fibra de Coco 1.5% Fibra de Coco 2.0% Fibra de Coco
] 0 0
7 233 310 315
14 260 321 349
18 278 355 338

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Compresion(Kg/cm?)

400
350 o~ /,"
o ’/’/f -
~ - — el
.'E 100 o
8o Wy
3\:' .."‘) ”/“v
— =
E—; 200 :
|5}
[ =
,“.i 150
A
& 100
50
)
0 7 14 21 28 35
Edad de Ensayo (dias)
—@— Muestra | 0% Rbrade Coco =& Muestra Il 1.5% Fbra de Coco

e Musestra 1 2.0% Fibra de Coco

Figura 68: “Comportamiento de la resistencia a la compresion en el transcurso del tiempo, de
los diferentes tipos de mezcla. Fuente: Elaboracion propia” (Espinoza Carvajal, 2015)

Segun la tabla 21 y figura 68:
e Resistencia compresiva a los 7 dias, segun los resultados, el mayor valor
obtenido es 315 kg/cm? que pertenece a la Mezcla MIII que fue realizada con
2.0% de fibra de coco, sobrepasando el disefio convencional a un 36% de su
resistencia. Del mismo modo, se reveld un acrecentamiento de la resistencia de
mezcla MII con 1.5% con fibra de coco, de 33% respecto al disefio de mezcla

convencional.
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e Resistencia compresiva al dia 14, al analizar los resultados de esta edad, se
puede apreciar un valor mayor de resistencia, el mayor valor obtenido es 349
kg/cm? que corresponde MIII que fue realizada con 2.0% de fibra de coco,
sobrepasando el disefio convencional a un 34% de su resistencia. Pero, se detecto
un aumento de la resistencia en el disefio de mezcla Ml con 1.5% con fibra de
coco, de 24% respecto al disefio de mezcla convencional.

e Resistencia compresiva al dia 28, al analizar los resultados de esta edad, se
puede apreciar un valor mayor de resistencia, el mayor valor obtenido es 355
kg/cm? que corresponde MII que fue realizada con 1.5% de fibra de coco,
también sobrepasando el disefio convencional a un 28% de su resistencia. “Sin
embargo, se detecté un aumento de la resistencia en el disefio de mezcla MllI
con 2.0% con fibra de coco, de 22% respecto al disefio de mezcla convencional.”
(Vela, 2016)

No obstante, la tendencia que se percibié es que a mayor cantidad de
fibra de coco disminuye la resistencia, considerando que a menor fibra de coco
desarrolla la resistencia con una curva positiva.

6.1.4. “Ensayos a Traccion por compresion diametral

“Los ensayos de resistencia a la Traccion por Compresion Diametral fueron realizados
a las edades de 7, 14 y 28 dias, después de eso pudimos obtener los siguientes resultados

mostrados en las siguientes tablas y graficos” (Morrillas & Placencia, 2017)
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Tabla 22: “Resumen de resistencia a la Traccion Compresional Diametral f’'c= 210 kg/cm2
con 0% de fibra de coco.” (Morrillas & Placencia)

Porcentaje Edad de Dhametre  Altura C‘:;;E“ R:esi:rI:ncia Bezstencia

Drezcripeion Muestra de Fibra de Enzave Promedic Promedio R T .. Promedio
Coco {dias) {cm) {em?) otura mFﬂc;n (l=/em®)
k) (kgem)
N -1 I'A'Cg'-ﬁl 1 0% 7 1008 2087 6990 21
CN -2 Al 0% 7 1004 2051 5091 25 »
CN -3 1“*‘"“:;?"51 1 0% 7 1000 2048 6665 21
CN -1 1“*‘"?:%‘51 1 0% 14 1010 2094 11392 34
CN -2 1"*‘"‘5:3‘51 1 0% 14 1010 2087 11894 36 15
N3 1“*"‘;:3"51 ! 0% 14 1007 208 11882 36
v PGS 0% 28 1010 2055 10054 31
CN -2 I'A"Eﬁ'ﬁl ! 0% B 1025 2085 9798 29 10
L R 0% 28 1000 2065 10191 31

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Traccion por Compresion
Diametral 0% Fibra de coco (kg/cm?)

Resistencia (kg/cm?)

14 21 28

Edad de ensavo
=@~ 0% Fibra de coco

Figura 69: Comportamiento en el tiempo con 0.0% de fibra de coco; “Traccion por Compresion
Diametral. Fuente: Elaboracion propia” (Morrillas & Placencia, 2017)

En figura 69, se observa en 0% fibra de coco sometido a una Resistencia por
Compresion un comportamiento a los 7 y 14 dias aumentando y volviendo a disminuir al dia

28.

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 121



A

- INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD s(C—
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

B. Muestra Il

Tabla 23: Resumen de resistencia a la Traccion por Compresion Diametral f'c= 210 kg/cm2
con 1.5% de fibra de coco

Carga  Resistencia

Porcentaje Edad de DHametro  Altura de I Resiztencia
Dezcripeisn Aluestra de Fibra de Enzaye  Promedic Promedic ala Promedio
Coco (diaz) {cm) (em®) Rotura Trn:l:u-::n (k='cm®)
(k=) (k='cm”)
A= 2
RF1 ACT‘[E"H - 1.5% 7 1013 089 4m 29
RF -2 1"""?[;:’-'51 2 1.5% 7 10.03 079 9301 23 23
A= 7
RF-3 ""C?‘[E"ﬁl - 1.5% 7 1028 42 9T 28
Rr-1 D6 1.5% 14 10.06 2068 10501 32
A= 2
RF2 Aﬁgﬁl - 1.5% 14 1011 065 11445 35 32
RF -3 I'A"{f:g-ﬂ : 1.5% 14 10.02 078 9430 29
A= 2
RF1 Afgg"ﬂ - 1.5% 28 10.03 076 11404 35
RF -2 1'*"“"*5;%51 2 1.5% 28 10.02 062 10765 33 34
RF -3 14-'{;;3.51 : 1.5% 28 1029 2090 11726 35

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Traccion por Compresion Diametral
1.5% Fibra de coco (kg/cm?)

—®

Resistencia (kg/cm?)

0 7

14

]
-
N
o0

Edad de ensavo
P () D] D14 @ 2B

Figura 70:Comportamiento en el tiempo con 1.5% de fibra de coco; Traccion por Compresién
Diametral. Fuente: Elaboracién propia

En figura 70, se observd que la mezcla de 1.5% fibra de coco, tiene un ascenso de resistencia

constante hasta los 28 dias.
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Tabla 24: Resumen de resistencia a la Traccion por Compresion Diametral f'c= 210 kg/cm2
con 2.0% de fibra de coco.

Porcentaje Edad de Dhametre  Altura (-Til.'ega RES‘:T:]H“ Besiztencia

Diezcripeion Muestra de F:ihl‘:l de Enfa;rn Promedic Promedio Fotura Tracciéa Prmlne-din
Coco {dinz) {em) {emm®) (k=) (hs/ex’) (lz/em’)
Y 7 1009 2064 13397 41
Mp2  PACIEE 0y 7 1003 2070 13402 41 7
ara3 RO g 7 1009 2073 13141 40
Y e -1 14 1002 2060 10775 33
apa2 RO g 14 9.95 075 11157 34 34
Mp-3  PATDELS 2.0% 14 9.96 2055 10666 33
amra R g 28 1030 2090 12482 37
mp2 RHEDELE 28 1010 2085 11471 35 36
apaa PROIEEE e 28 1035 2100 12155 36

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia (kg/cm?)

Resistencia a la Traccion por Compresion
Diametral 2.0% Fibra de coco (kg/cm?)

45 1
40 -
35 \ . ."‘
A —
30 $
25
20
15
10
5
0/

0 7 14 21 28
Edad de ensavo

—i@— 2 0% Fibra de coco

Figura 71:Comportamiento en el tiempo con 2.0% de fibra de coco; Traccion por Compresion
Diametral. Fuente: Elaboracion propia
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Se puede apreciar que la mezcla de 2.0% de fibra de coco, mostré un
desenvolvimiento irregular aumentando al dia 7, disminuyendo a los 14 dias y

volviendo a disminuir al dia 28.

Tabla 25: Cuadro de resumen de probetas sometidas a resistencia a la Traccion por
Compresion con fibra de coco (Muestra I, 11y 111).

Fesistencia a la Traccién por Compresisn Diametral (ke/cm?)

Edad de
E(:E:!EID Muestra I Muesira IT MMuesira IIT
5
0.0%s Fibra de Coco 1.5% Fibra de Coco 1.0% Fibra de Coco
] 0 0 1]
7 22 28 41
14 35 32 34
18 30 34 36

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Traccion por Compresion
Diametral (kg/cm?)

Resistencia (kgfcm?)

0 / 14 21 28 35

Fdad de Fnsayo (dias)

e Nuestra 1 0.0% Fibra de Coco == Muestra 1| 1.5% Fibra de Coco

@ Muestra Hll 2.0% Fibra de Coco

Figura 72: Comportamiento de la resistencia a la Traccién por Compresion Diametral en el
transcurso del tiempo, de los diferentes tipos de mezcla. Fuente: Elaboracion propia
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Segun la tabla 25 y figura 72:

e Resistenciaa la traccion de 7 dias, segun los resultados, el mayor valor obtenido
es 41 kg/cm? que corresponde (MII1) que fue realizada con 2.0% de fibra de
coco, sobrepasando el disefio convencional a un 86% de resistencia. Sin
embargo, se detectdé un aumento de la resistencia en el disefio de mezcla (MII)
con 1.5% con fibra de coco, de 27% respecto al disefio de mezcla convencional.

e Resistenciaa la traccion al dia 14, al analizar los valores de esta edad, se observa
un valor menor de resistencia, el menor valor obtenido es 32 kg/cm? que
corresponde (MII) que fue realizada con 1.5% de fibra de coco, teniendo un
valor menor a comparacion con el disefio convencional a un -9.0% (valor mas
critico) de su resistencia. Sin embargo, se detecté un menor valor de resistencia
en el disefio de mezcla (MII1) con 2.0% con fibra de coco, de -3.0% en relacion
al disefio de mezcla tradicional.

e Resistencia a la traccion en el dia 28, al analizar los valores de esta edad, se
observa un valor mayor de resistencia, el mayor valor obtenido es 36 kg/cm? que
corresponde (MIII) que fue realizada con 2.0% de fibra de coco, también
sobrepasando el disefio convencional a un 20% de su resistencia. Sin embargo,
se detectd un aumento de la resistencia en el disefio de mezcla (MIl) con 1.5%
con fibra de coco, de 13% respecto al disefio de mezcla convencional.

Por otra parte, la tendencia a los 28 dias al afadir fibra de coco de 2.0% la
pendiente es mayor que 1.5% de fibra de coco, considerandose que ambos
porcentajes que tienen fibra de coco la pendiente resulta positivo en base a la

resistencia, obteniendo resultados mayores que el concreto convencional.
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6.1.5. “Ensayos a Flexion con cargas a los tercios del tramo” (Vela, 2016)

“Los ensayos de resistencia a la Flexion con carga a los tercios del tramo fueron
realizados a las edades de 7, 14 y 28 dias, después de eso pudimos obtener los siguientes
resultados mostrados en las siguientes tablas y graficos”: (Morrillas & Placencia)

A. Muestra |

Tabla 26: “Resumen de resistencia a la flexion con carga a los tercios del tramo con f’c= 210
kg/cm2 con 0% de fibra de coco.” (Vela, 2016)

L Edad de Distamcia Dimensiones (cm) Area (.::;;Ea Resistemlrria ala Reﬁstem:ia
Descripcién ~ Muestra Fusayo  entre apoye Fletién  Promedio
(diaz) (em) T Fo? Ggem) (o)
oy PACDSH 7 450 506 158 154 7995 3450 14
N -2 I'A'"C;f-ﬁl ! 7 450 500 157 157 7850 3120 363 36.3
exay  PACDSH 7 455 485 156 155 7566 2680 311
exg  PACOSH 14 0.0 450 157 151  T065 3420 382
vy OIS 14 450 512 16.1 150 5243 2980 370 387
oxy PRGOS 14 403 453 16.0 151 7248 3700 409
ova  PAODSH 28 100 450 157 150  T065 3970 450
oxz  ACCOSH 28 100 452 152 155 6870 3510 384 154
exy OIS 28 150 514 157 155 5070 4438 529

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Flexion con cargas a los
tercios del tramo 0% Fibra de coco (kg/cm?)

o
o

wu
o

Resistencia (ka/cm?)

0 7 14 21 28

Edad de ensayo
=& 0% Fibra de coco

Figura 73:Comportamiento en el tiempo con 0% de fibra de coco; Flexién con carga a los
tercios del tramo. Fuente: Elaboracion propia
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Se observa que la mezcla de 0% de fibra de coco, va descendiendo ligeramente de
acuerdo al avance de la edad del ensayo.

B. Muestra Il

Tabla 27: “Resumen de resistencia a la flexion con carga a los tercios del tramo con f'c= 210
kg/cm? con 1.5% de fibra de coco.” (Vela, 2016)

C , . . ,
WE'  Resistencia ala Resistencia

L Edad de Distamcia Dimensiones (cm) Area de ci c
Descripcién ~ Muestra Fusayo  entre apoye Fletién  Promedio
(diaz) (em) T Fo? Ggem) (o)
oy PACDSH 7 450 506 158 154 7995 3450 14
N -2 I'A'Cg-ﬁl ! 7 450 500 157 157 7850 3120 363 36.3
exay  PACDSH 7 455 485 156 155 7566 2680 311
exg  PACOSH 14 0.0 450 157 151  T065 3420 382
vy OIS 14 450 512 16.1 150 5243 2980 370 387
oxy PRGOS 14 403 453 16.0 151 7248 3700 409
ova  PAODSH 28 100 450 157 150  T065 3970 450
oxz  ACCOSH 28 100 452 152 155 6870 3510 384 154
exy OIS 28 150 514 157 155 5070 4438 529

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Flexion con cargas a los tercios
del tramo 1.5% Fibra de coco (kg/cm?)

Resistencia (ka/cm?)

0 / 14 21 28

Edad de ensayo
@ 1.5% Fibra de coco

Figura 74:Comportamiento en el tiempo con 1.5% de fibra de coco; Flexion con carga a los
tercios del tramo. Fuente: Elaboracion propia
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Observamos que la mezcla de 1.5% de coco, al dia 7 y 14 va aumentando
ligeramente y al dia 28 tiene una ascendencia mayor.

C. Muestra 111

Tabla 28: Resumen de resistencia a la flexion con carga a los tercios del tramo con f’c= 210
kg/cm? con 2.0% de fibra de coco.

o Edad de Dhstancia Dimensiones (cm) Area (-::;;Ea Re:isteml:'ia ala Resistemfiﬁ
Dezcripeion Muestra En?a;m entre fem?)  Rotura H%n.ou} Prurlnzd_m
(diaz) apoyo (em)  Large Ancho Altura ike) {ke/cm’) (kg/em’)
MF -1 1“*“:;?51 3 7 450 506 155 151 7843 2860 364
R 7 450 504 153 158 7711 3200 377 385
MF -3 I'A'C;?""l 3 7 450 502 153 153 7681 3300 415
Mpq  PACDEES 14 450 505 155 150 7828 3770 436
MEF -2 I‘A'?:g'ﬁl 3 14 400 452 150 153 6780 4084 465 470
Mp3  PAODEES 14 450 506 155 155 7843 3788 458
MF-1 1“*“:‘3:]";51 3 28 400 455 152 153 6916 4450 500
Y 28 40.0 453 153 157 6931 4900 520 518
MEF -3 1-3-%.51 3 28 40.0 452 152 150 6870 4600 538

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Flexion con cargas a los
tercios del tramo 2.0% Fibra de coco (kg/cm?)

/Cm)
=
{0
\

Resistencia (kg/cm?

0 7 14 21 28

Edad de ensayo

w2 (% Fibra de coco

Figura 75:Comportamiento en el tiempo con 2.0% de fibra de coco; Flexién con carga a los
tercios del tramo. Fuente: Elaboracion propia
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Segun el grafico la mezcla de 2.0 % fibra de coco, presentan valores ascendentes hasta

los 28 dias.

Tabla 29: Cuadro de resumen de probetas sometidas a resistencia a la Flexion con carga a los
tercios con fibra de coco (Muestra I, 11y 11I).

Resiztencia a la Flexién con carga a los tercios del tramo (ke'cm?)

Edad de
Enzayo Muestra I Muestra IT Aluestra II1
dia
(diaz) 0%s Fibra de Coco  1.5% Fibra de Coco  1.0% Fibra de Coco
] 0.0 0.0 0.0
7 363 36.9 385
14 387 308 47.0
18 454 509 51.9

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Flexion con carga a los tercios
" calom’
del tramo (kg/cm?)

Resistencia (kg/cm?)

0 7 14 21 28 35

Fdad de Fnsayo (dias)

— Musestra | 0% Fibra de Coco e Muestra 1| 1,5% Fibra de Cooo

i@ Muestra lll 2.0% Fibra de Coco

Figura 76: “Comportamiento de la resistencia a la flexién con carga a los tercios en el

transcurso del tiempo, de los diferentes tipos de mezcla.” (Vela, 2016) Fuente:
Elaboracion propia
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Segun la tabla 29 y figura76:

e Resistencia a la flexion de 7 dias, segun los resultados, el mayor valor obtenido
es 38.5 kg/cm? que corresponde (MII1) que fue realizada con 2.0% de fibra de
coco, sobrepasando el disefio convencional a un 6% de su resistencia. Sin
embargo, se detectdé un aumento de la resistencia en el disefio de mezcla (MII)
con 1.5% con fibra de coco, de 2% respecto al disefio de mezcla convencional.

e Resistencia a la flexion en el dia 14, al analizar los resultados de esta edad, se
observa un valor mayor de resistencia, el mayor dato obtenido es 38.5 kg/cm?
que corresponde (MIIl) que fue realizada con 2.0% de fibra de coco,
sobrepasando el disefio convencional a un 22% de su resistencia. Sin embargo,
se detectd un aumento de la resistencia en el disefio de mezcla (MII) con 1.5%
con fibra de coco, de 3% respecto al disefio de mezcla convencional.

e Resistencia a la flexion de 28 dias, al analizar los resultados de esta edad, se
observa un valor mayor de resistencia, el mayor valor obtenido es 51.9 kg/cm?
que corresponde (MII) que fue realizada con 2.0% de fibra de coco, también
sobrepasando el disefio convencional a un 15% de su resistencia. Sin embargo,
se detectd un aumento de la resistencia en el disefio de mezcla (MIII) con 2.0%

con fibra de coco, de 12% respecto al disefio de mezcla convencional.

Asimismo, la tendencia al dia 28 con 2.0% y 1.5% tienen la pendiente positiva
respecto al concreto convencional, considerando que segun va aumentando la edad de
concreto de 1.5% pasara ligeramente la linea de predisposicion de 2.0% de fibra de

coco. De ese modo se considera que al afiadir fibra con 1.5% aumentara la resistencia.
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6.1.6. Contraste de Hipotesis

6.1.6.1 Prueba de normalidad
Para efectuar la prueba de normalidad, la hipotesis de las variables de Resistencia:
Compresién, Traccion y Flexion es:
Ho: Los datos provienen de una distribucién normal
Hi: Los datos no provienen de una distribucion normal
SIG o p-valor > 0.05: Se acepta Ho
SIG o p-valor < 0.05: Se rechaza Ho

Tabla 30: Prueba de normalidad de la variable Resistencia a la Compresion, Resistencia a la
Traccion y Resistencia a la Flexion.

Shapiro-Wilk
Descripcion
Estadistico gl Sig.
Resistencia a la Compresion (kg/cm?2) 0.929 27 0.064
Resistencia a la Traccion (kg/cm2) 0.949 27 0.200
Resistencia a la Flexién (kg/cm2) 0.943 27 0.142

a. Ladistribucidn de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Segun los valores de la Tabla 30, en relacion a la evaluacion de las Variables de
Resistencia, y porque el nimero de muestras es menor a 30, corresponde aplicar la prueba de
Shapiro-Wilk, donde la significancia asintotica o p-valor, para la variable Resistencia a la
compresion es 0,064; para la Resistencia a la traccion es 0.200 y para la variable Resistencia
alaflexion es 0,142, lo cual, en todos los casos son superiores a 0.05, por lo que no se rechaza
Ho. Asi interpretamos, que los datos de la variable Resistencia a la compresion, a la traccion

y a la flexion, provienen de una distribucién normal.

6.1.6.2 Contraste de la Hipotesis general
HO: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% no incide
significativamente en la resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm2.
H1: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide

significativamente en la resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm2.

Tabla 31:Prueba t de Student de muestras relacionadas para comparar promedios totales
sometidos a Resistencia en el concreto.

Diferencias emparejadas
Media Desviacid6 Media  95% de intervalo Si
Descripcion n de error de confianza de la t gl S19:
. . ! . (bilateral)
estandar  estandar diferencia
Inferior  Superior

1 Porcentaje de
Fibra de Coco
resistencia a la -305.70 39.36 758  -321.28 -290.13 -40.4 26 0.000
compresion
(kg/cm2)

Porcentaje de
2 Fibra de Coco

: . -31.52 471 0.91 -33.38 -2966 -348 26 0.000
resistencia a la
Traccion (kg/cm?2)
Porcentaje de
38 Fibra de Coco 4182 6.29 121 -4431 -3933 -345 26  0.000

resistencia a la
Flexion (kg/cm?2)

Fuente: Elaboracién propia
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PRIVADA DEL NORTE

a) Nivel de significancia: Para todo valor de probabilidad igual o menor que 0,05, se
acepta H1 y se rechaza Ho.
b) Zona de rechazo: Para todo valor de probabilidad mayor que 0,05, se acepta Ho y se
rechaza H1.
c) Estadistico de prueba: t Student para muestras relacionadas.
Regla de decision:
Rechazar Ho si la Sig. es menor a 0.05

No rechazar Ho si la Sig. es mayor a 0.05

En laresistencia a la compresion (t = -40,35, gl = 26, p = 0.000), resistencia a la traccion
(t=-34,77, gl = 26, p = 0.000) y resistencia a la flexion (t = -34,54, gl = 26, p = 0.000), con
una significancia menor a 0.05, se toma la decision de rechazar la hipdtesis nula (Ho) a un nivel
de confianza de 95% y se acepta la hipétesis alterna (H1), por lo que, la resistencia sometido
al concreto es diferente entre los grupos de porcentajes de fibra de coco. Por tanto, la
incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide significativamente en la

resistencia en el concreto F'c=210 kg/cm2.

6.1.6.3 Contraste de la primera Hipdtesis especifica

HO: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% no incide
significativamente en la compresion en el concreto F’c=210 kg/cm2.
H1: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide

significativamente en la compresion en el concreto F’¢c=210 kg/cm?2.
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Tabla 32: Prueba t de Student de muestras relacionadas para comparar promedios sometidos
a Resistencia a la compresion.

Diferencias emparejadas

Y Edad Media 95% de mtervalo de sig
Fibra de Descripeion . Desviacion confianza de la t gl .- %
de coco  probeta Media estandar ::;Td.:r diferencia (ilateral)
Inferior  Superior
Tdias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -233.67 .37 426 -2319%8  -21336  -3491 2 0.000
compresion (kg/em?)
14 dias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -260.33 6.43 371 -2763 24436 -T0.14 2 0.000
0.00% compresion (kg/cm?)
28 dias Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -278.33 6.11 3.33 -293531  -263.16  -T8% 2 0.000
compresion (kg/em?)
Tdias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -309.33 8.96 517 -33160 -28707 3978 2 0.000
compresion (kg/em?)
14 dias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -320.33 1.53 0.88 -32413 31634 36322 2 0.000
1L.50% compresion (kg/em?)
18 dias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -353.33 10.26 5.93 -37883 31784 5063 2 0.000
compresion (kg/em?)
Tdias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -313.00 7.21 416 -33091 20500 7518 2 0.000
compresion (kz/cm?)
14 dias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala  -347.00 2.65 1.53 -353.57  -34043 22706 2 0.000
2.00% compresion (kg/em?)
28 dias  Porcentaje de Fibra de coco - Resistenciaala -336.00 3.00 173 -34345 32855 10300 2 0.000
compresion (kz/cm?)

Fuente: Elaboracién propia

a) Nivel de significancia: Para todo valor de probabilidad igual o menor que 0,05, se
acepta H1 y se rechaza Ho.
b) Zona de rechazo: Para todo valor de probabilidad mayor que 0,05, se acepta Ho y se
rechaza H1.
c) Estadistico de prueba: t Student para muestras relacionadas.
Regla de decision:
Rechazar Ho si la Sig. es menor a 0.05

No rechazar Ho si la Sig. es mayor a 0.05

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Pag. 134



A

. INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD C=
N A ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM2 - LIMA 2020

En la Tabla N° 32, observamos que la Sig. (significancia asint6tica) mostrada por el
SPSS es 0.000 menor a 0.05 en el porcentaje de fibra de coco 0%, 1.5% y 2%, tanto a los 7
dias, 14 dias y 28 dias; se toma la decisién de rechazar la hipotesis nula (Ho) a un nivel de
confianza de 95% y se acepta la hipotesis alterna (H1), por lo que, la resistencia sometido a la
compresion en el concreto es diferente entre los grupos. Por tanto, la incorporacion de la
fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide significativamente en la compresion en el concreto

F’c=210 kg/cm?2.

6.1.6.4 Contraste de la segunda Hipdtesis especifica

HO: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% no incide
significativamente en la traccion en el concreto F’c=210 kg/cm?2.

H1: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide

significativamente en la traccion en el concreto F’c=210 kg/cm?2.
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Tabla 33: Prueba t de Student de muestras relacionadas para comparar promedios sometidos
a Resistencia a la traccion.

Diferencias emparejadas
Media Desviacion Mediade — 93% de intervalo de

b

. Edad de L : sig.
Fibra Descripeion estandar eITor confianza de la t gl .
de coco probeta estand Siferencia (bilateral)
Inferior  Superior
7 dias Porcentaje de Fibra de 22233 231 133 2807 -16.60 1675 2 0.004
coco - Resistencia a la
Traccion (kg/cm?2)
14 dias Porcentaje de Fibrma de -3533 115 0.67 -38.20 -3246 53000 2 0.000
0.00% coco - Resistencia a la
Traccién (kg/cm?)
28 dias Porcentaje de Fibra de -30.33 115 0.67 -33.20 -27.46 4350 2 0.000
coco - Resistencia a la
Traceion (kg/em2)
7 dias Porcentaje de Fibra de 22733 058 033 2877 -390 2200 2 0.000
coco - Resistencia a la
Traccion (kg/cm2)
14 dias Porcentaje de Fibra de -31.00 3.00 173 -38.45 22355 1780 2 0.003
1.50%% coco - Resistencia a la
Traccién (kg/cm?)
28 dias Porcentaje de Fibra de -3333 115 0.67 -36.20 -30.46 5000 0 2 0.000
coco - Resistencia a la
Traccién (kg/ecm?)
7 dias Porcentaje de Fibra de -38.67 058 033 -40.10 -37.23 -11600 2 0.000
coco - Resistencia a la
Traccién (kg/cm?2)
14 dias Porcentaje de Fibra de -3133 058 033 327 -26.90 L4000 2 0.000
2.00% coco - Resistencia a la
Traccién (kg/cm?)
28 dias Porcentaje de Fibra de -34.00 1.00 0.58 -36.48 -31.52 -5889 2 0.000

coco - Resistenciaa la
Traccién (kg/ecm?)

Fuente: Elaboracién propia

a) Nivel de significancia: Para todo valor de probabilidad igual o menor que 0,05, se
acepta H1 y se rechaza Ho.
b) Zona de rechazo: Para todo valor de probabilidad mayor que 0,05, se acepta Ho y se
rechaza H1.
c) Estadistico de prueba: t Student para muestras relacionadas.
Regla de decision:
Rechazar Ho si la Sig. es menor a 0.05

No rechazar Ho si la Sig. es mayor a 0.05
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En la Tabla N° 33, observamos que la Sig. (significancia asintética) mostrada por el
SPSS es 0.003 a 0,000 menores a 0.05 en el porcentaje de fibra de coco 0%, 1.5% y 2%, tanto
alos 7 dias, 14 dias y 28 dias; se toma la decision de rechazar la hip6tesis nula (Ho) a un nivel
de confianza de 95% y se acepta la hipétesis alterna (H1), por lo que, la resistencia sometido a
la traccion en el concreto es diferente entre los grupos. Por tanto, la incorporacion de la fibra
de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide significativamente en la traccion en el concreto

F’c=210 kg/cm?2.

6.1.6.5 Contraste de la tercera Hipotesis especifica

HO: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% no incide
significativamente en la flexion en el concreto F’c=210 kg/cm?2.
H1: La incorporacion de la fibra de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide

significativamente en la flexion en el concreto F’c=210 kg/cm2.
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Tabla 34:Prueba t de Student de muestras relacionadas para comparar promedios sometidos a
Resistencia a la flexion

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

% .
o Edad de N . Media de confianza de la sig.
dI;I':;:D probeta Descripcion Media DES\-:'I&CIG]J arTor diferencia t el (hilateral)
estandar .
estandar

Inferior ~ Superior

Porcentaje de Fibra de
7 dias coco - Resistencia a la -36.27 3.16 298 -49.1 -23.43 -1217 2 0.007
Flexion (kg/em?)
Porcentaje de Fibra de
0.00% 14 dias coco - Resistenciaa la -387 1.97 1.14 -43.60 -33.80 -3398 2 0.001
Flexion (kg/em?)
Porcentaje de Fibra de

28 dias coco - Resistencia a la 4543 7.26 419 6349 274 -1084 2 0008
Flexion (kgfem?)

Porcentaje de Fibm de
7 dias coco - B._estsheqna ala -33.87 426 246 4646 -25.28 -1457 2 0.005
Flexién (kgfem?)

Porcentaje de Fibra de
1.50% 14 dias coco - l_l_esnsner_ma ala -32.80 0.59 034 -40.25 -37.34 -11462 2 0.000
Flexion (kg/em?)
Porcentaje de Fibra de
28 dias coco - Resistencia a la -40.86 0.43 0.25 3092 4880 20161 2 0.000
Flexion (kgfem?)
Porcentaje de Fibra de

7 dias coco - Resistencia a la 3653 2.62 151 4304 30,01 241302 0002
Flexién (kgfem?)

Porcentaje de Fibra de

2.00% 14 dias coco -Resistenciaala 4408 149 0.86 48 68 4128 5233 2 0.000
Flexion (kg/cm?2)

Porcentaje de Fibra de

28 dias coco - Resistencia a la -49.93 1.89 1.00 -54.62 4524 4581 2 0.000
Flexion (kg/cm?)

Fuente: Elaboracién propia

a) Nivel de significancia: Para todo valor de probabilidad igual o menor que 0,05, se
acepta H1 y se rechaza Ho.
b) Zona de rechazo: Para todo valor de probabilidad mayor que 0,05, se acepta Ho y se
rechaza H1.
c) Estadistico de prueba: t Student para muestras relacionadas.
Regla de decision:
Rechazar Ho si la Sig. es menor a 0.05

No rechazar Ho si la Sig. es mayor a 0.05
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En la Tabla N° 34, observamos que la Sig. (significancia asintotica) mostrada por el
SPSS es 0.002 a 0,000 menores a 0.05 en el porcentaje de fibra de coco 0%, 1.5% y 2%, tanto
alos 7 dias, 14 dias y 28 dias; se toma la decision de rechazar la hip6tesis nula (Ho) a un nivel
de confianza de 95% y se acepta la hipétesis alterna (H1), por lo que, la resistencia sometido a
la flexion en el concreto es diferente entre los grupos. Por tanto, la incorporacion de la fibra
de coco 0%, 1.5%, 2.0% incide significativamente en la flexién en el concreto F’¢=210

kg/cm2.
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CAPITULO 7: DISCUSION Y CONCLUSIONES

7.1 Discusién

Segun (Quintero & Gonzales, 2012), “quienes analizaron con fibra de coco de
0%, 0.5% y 1.5% considerando las longitudes de las fibras de 2cm y 5¢cm para cada uno
de los porcentajes afiadidos en el disefio de mezcla.” (Porras, 2017). Para compresion
el mayor dato obtenido fue de 1.5% con longitud de 2cm donde obtuvo un mayor valor
de 14% a su probeta patron, en este estudio el valor a la resistencia de compresion fue
con 1.5% de fibra de coco siendo mayor a un 28% al concreto convencional; en traccion
su resistencia mayor fue con 0.5% de fibra de coco con longitud de 5¢cm obteniendo un
mayor valor 6% a comparacion del patrén, en esta tesis el valor de resistencia a la
traccion fue con 2.0% de fibra de coco siendo 20% mayor al disefio convencional; en
flexion el mayor valor obtenido fue utilizando el porcentaje de 0.5% de fibra de coco
con longitud de 5cm teniendo un mayor valor de 19% a comparacion de las vigas
convencionales, en esta tesis se obtuvo con 2.0% de fibra de coco un valor mayor de
15% respecto al concreto convencional. Los valores obtenidos (F’c, F’t y F’r) en esta
tesis son mayores a comparacion a las deducciones de Quintero y Gonzales quienes
incorporaron el porcentaje de fibra de coco en su disefio mezcla respecto al volumen de
concreto, mientras en esta tesis fue en relacion a la total de cemento que se obtenia
segun la dosificacion”.

“Segun los resultados que presenta al afiadir la fibra de coco en porcentajes de
0.0%,0.5%, 1.0% ,1.5% y 2.0% en el disefio de mezcla sometiendo a esta a ensayos de
resistencia a la compresion (F’c), obtuvo que la relacion fue menor en compresion al
concreto convencional determinando que” (Villanueva, 2012) (Gonzales R. , 2017): en
0.5% de fibra de coco la resistencia disminuye en 5.0%, de 1.0% en 3.0% , de 1.5% en

24% y 2.0% en 34%, en comparacion con los resultados de F’c de esta tesis se obtuvo
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los siguientes valores: en 1.5% de fibra de coco la resistencia aumento en 28% respecto
al concreto convencional; resultados obtenidos considerando agregados que cumplieron
con los estdndares de calidad segin normatividad vigente” (2012)

Los resultados mayores obtenidos en la resistencia la flexion respecto al
convencional segun Villanueva (2012) fue con 2.0% de fibra de coco aumentando la
resistencia de flexion (F’r) en 41% respecto al concreto convencional; comparando con
los resultados de esta tesis en el indicados F’r el valor obtenido con 2.0% de fibra de
coco con resultados de 15% respecto al concreto convencional; “se observa un aumento
del porcentaje de F’r en ambos resultados , sin embargo las diferencias las
determinamos a que el autor realiz6 sus ensayos con carga en el punto medio y en esta
tesis se considera la carga en los puntos tercios”. (Morrillas & Placencia) (Condor
Vargas & Pariona Uchuypoma, 2018)

7.2 Conclusiones
e Se demostrd que la resistencia compresion (F'c) incorporando 1.5% de
fibra de coco incrementando la F'c en 28% en relacion al concreto
tradicional segln tabla 21 y figura 68. Confirmando los valores por t
Student (t=-40.35 / p=0.000); el disefio que presento mayor valor a la
resistencia de traccion diametral (F't) fue con la incorporacién de 2.0% de
fibra de coco obteniendo una F't de 20% en relacion al concreto tradicional
segun tabla 25 y figura 72. Confirmando el valor por t Student (t= -34.77
/ p=0.000); el disefio de mezcla que presento mayor resultado a la
resistencia de flexion (F'r) con carga en los tercios con 2.0% de fibra de
coco incrementando su F'r en un 15% segln tabla 29 y figura 76.
Confirmando por t Student (t=-34.54/ p=0.000). Segun las propiedades

mecanicas evaluadas se concluye que el 2.0% de fibra de coco incrementa
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la resistencia del concreto comparado a los otros porcentajes evaluados,
confirmado por la prueba t Student, donde los promedios de resistencia
fueron diferentes entre los grupos (p=0.005), quedando en evidencia, que
laincorporacion de la fibra de coco 1.5% y 2.0% incide significativamente
en la resistencia en el concreto.

e Se demostr6 que la incorporacion de 1.5% y 2.0% de fibra de coco
ensayadas a F’c a los 28 dias de edad, incremento el valor de resistencia
de compresién con 28% y 22% respectivamente, con relacién a las
probetas de concreto convencionales que tienen un valor de resistencia
278 kg/cm2. Segun tabla 8 y figura 68. Confirmando esta afirmacion en
la Tabla N°32, donde se demuestra que los promedios de resistencia entre
los grupos de ensayo son diferentes (p=0.000 < 0.05) y queda en evidencia
que la incorporacion de la fibra de coco 1.5% y 2.0% incide
significativamente en la compresion en el concreto.

e Se demostro en qué medida la incorporacion de 2.0% y 1.5% de fibra de
coco probadas a traccion al dia 28, incremento el valor de resistencia a
traccion de 20% y 13% respectivamente con relacion a las probetas de
concreto convencionales que poseen un valor de resistencia 30 kg/cmz2.
Segun tabla 12 y figura 72. Confirmando los valores en la Tabla N°33,
donde se demuestra que los promedios de resistencia entre los grupos de
ensayo son diferentes (p= 0.003 < 0.05) y queda en evidencia que la
incorporacion de la fibra de coco 1.5%, 2.0% incide significativamente en
la traccion en el concreto.

e Sedemostro en que medida la incorporacion 2.0% y 1.5% de fibra de coco

ensayadas a flexion al dia 28, incremento el valor de resistencia de 15% y
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12% respectivamente con relacion a las probetas de concreto
convencionales que tienen un valor de resistencia 45.4 kg/cm2. Segln
tabla 16y figura 76. Confirmando los valores en la Tabla N°34, donde se
demuestra que los promedios de resistencia entre los grupos de ensayo son
diferentes (p=0.002 < 0.05) y queda en evidencia que la incorporacion de
la fibra de coco 1.5%, 2.0% incide significativamente en la flexion en el

concreto
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda continuar con las investigaciones en la incidencia de fibra de
coco sobre la resistencia concreto convencional agregando 2.5% hasta 3.0% de
fibra de coco.

e Se observé que agregando fibra de coco permite el control del agrietamiento en
comparacion al concreto tradicional, cuando se evaluaron sus propiedades
mecanicas el ejemplar con fibra de coco se mantuvo integra y el concreto
tradicional se desmorono rapidamente, por lo cual se recomienda continuar con
la investigacion con respecto al agrietamiento y fraguado del concreto.

e Se recomienda efectuar estudios de viabilidad econémica en cuanto al uso de
fibra de coco en la industria de la edificacion.

e Para la sostenibilidad de este nuevo insumo se requiere estudios para saber la
proporcién de fibra de coco en los residuos generales del distrito de San Luis,

asi mitigar el impacto de los residuos solidos organicos.
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Obtencidn de materia prima (Fibra de estopa de coco)

Foto01: Obtencién de la materia prima de forma

manual, en el Mercado de fruta.

Fuente propia,20
St T
e,

Foto02: Se escogié los cocos, donde se pueda
obtener mayor cantidad de fibra de coco.
Fuente propia,2019

Foto03: En el Mercado de Fruta retiran, la fibra del
coco, generando desechos.
Fuente propia,2019

Foto04: En las calles también generan desechos de
fibra de coco.

Fuente propia,2019

Foto05: La fibra de coco obtenida se dejé que se
seque en temperatura del ambiente.
Fuente propia,2019

Foto06: La fibra de coco se deshilach6 y se
empez06 a cortar a un largo de 5cm.
Fuente propia,2019
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Foto07: En un recipiente se coloca el agua con
medidas de litros.
Fuente propia,2019

Foto08: En cada litro de agua se incorpora 10g de
cal.
Fuente propia,2019

e
£

Foto09: Se incorpora la fibra de coco obtenida
segun la cantidad que se necesaria para el disefio.
Fuente propia,2019

Fotol0: La fibra de coco en proceso de
desinfeccion.
Fuente propia,2019

Fotoll: Se tiene que dejar completamente
remojado la fibra por 48 horas.
Fuente propia,2019

Fotol2: Se enjuaga la fibra y se deja secar en la
intemperie.
Fuente propia,2019
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Probetas para definir el disefio de mezcla:

Fotol3: Se pesa los agregados, cemento y agua, | Fotol4: Los agregados para cada disefio de
segn el disefio de 0.5, 0.6 y 0.7. mezcla.
Fuente propia,2019 Fuente propia,2019

Fotol5: Se incorpora el agua con el agregado | Fotol6: Se agrega los agregados finos y el
grueso. cemento.
Fuente propia,2019 Fuente propia,2019

Fotol7: Retiro de la mezcla del trompo. Foto18: Se realiz6 el disefio para cada relacién de
Fuente propia,2019 agua y cemento.
Fuente propia,2019
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Fotol9: Traslado de la mezcla hacia el area
vaciado.

Foto20: Se realiz6 el SLUMP para cada disefio.
Fuente propia,2019

Foto21: Colocacion de desmoldaste a las probetas.
Fuente propia,2019

Foto22: Colocacion de rotulo a cada probeta segun
el disefio.
Fuente propia,2019

=

Foto23: Se llevo las probetas a la cabina de curado.
Fuente propia,2019

Foto24: Se obtuvieron las medidas de las probetas
para realizar los céalculos.
Fuente propia,2019
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Foto25: Roturas de probetas de cada disefio. Foto26: Tomar nota de cada carga de las probetas.
Fuente propia,2019 Fuente propia, 2019

Disefio de mezcla con 0%, 1.5% y 2% con fibra de coco.

Foto27: Se pesé los agregados, para el disefio de mezcla | Foto28: Los agregados se incorporaron al trompo
Fuente propia,2019 para tener una mezcla homogénea.
Fuente propia,2019

Foto29: La fibra de coco se fue afiadiendo en partes. Foto30: Teniendo el disefio de mezcla listo, se
Fuente propia,2019 inicio a incorporar en los moldes.
Fuente propia,2019
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Foto 32: Se verifico el SLUMP del concreto.

Foto 31: Se empezd a coloar el desmoldante a los
Fuente propia,2019

moldes de viga y probetas.
Fuente propia,2019

Foto 34: Se afadio el concreto en molde la

probeta.
Fuente propia,2019

Foto 33: Se afiadi6 el concreto en molde de la viga.
Fuente propia,2019

Foto 36: Se desencofro las vigas y probetas, asi
volviendo a armar los moldes para su uso en los
siguientes disefios.
Fuente propia,2019

Foto 35: Los las vigas y probetas vaciadas, de acuerdo
los disefios realizados de 0%, 1.5% y 2.0%.
Fuente propia,2019
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Foto 37: Los especimenes fueron llevados a la camara de | Foto 38: Se ubicaron los especimenes las vigas y

curado. _ probetas.
Fuente propia,2019 | Fuente propia2019 |

Foto 39: Pasada las 24h, se procedié a desencobrar las | Foto 40: Se llevd las probetas a la camara de
probetas. humedad.

Fuente propia,2019 Fuente propia,2019

E '

Foto 41: Segun la edad que se cumplia de 7 dias, 14 dias | Foto 42: Se realizd el ensayo de compresion con
y 28 dias. Se retiraban para realizar los ensayos. Fuente | las probetas cilindricas. Fuente propia, 2019
propia,2019
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Foto 43: Se realizo el ensayo de traccion a compresion | Foto 44: Se realizo el ensayo a flexion con carga
diametral. a los tercios del tramo en las vigas.
Fuente propia, 2019 ‘ _ Fuente propia, 2019

Foto 45: Probetas sometidas a traccion a los 28 dias en | Foto 46: Probetas sometidas a compresion a los
concreto convencional. 28 dias en concreto convencional.
Fuente propia,2019

Foto 47: Vigas sometidas a flexion a los 28 dias en | Foto 48: Vigas sometida a carga a los tercios.
concreto convencional. Fuente propia,2019
Fuente propia,2019
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Foto 49: Probetas sometidas a Compresion a los 28 dias
en disefio de 1.5% de fibra de coco.
Fuente propia,2019

Foto 50: Probetas sometida a traccion a los 28 dias
en disefio de 1.5% de fibra de coco.
Fuente propia,2019

Foto 51: Viga sometida a flexion a los 28 dias en disefio
de 1.5% de fibra de coco.
Fuente propia,2019

Foto 52: Obtencién de medidas de probeta.
Fuente propia,2019

Foto 53: Obtencion de medidas de viga.
Fuente propia,2019

Foto 54: Probetas sometidas a Compresion a los
28 dias en disefio de 2% de fibra de coco.
Fuente propia,2019
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Foto 55: Sometiendo a carga las probetas. Foto 56: Probetas sometida a traccion a los 28 dias
Fuente propia,2019 en disefio de 2% de fibra de coco.
Fuente propia,2019

Foto 57: Colocando la viga a los tercios, para ser | Foto 58: Viga sometida a flexion a los 28 dias en
sometida a carga. disefio de 2% de fibra de coco.
Fuente propia,2019 Fuente propia,2019
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Carvera de ingarecia O Acrecilada por

(5 €% UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 0y | s
.\.q:.‘ ccieditalion
If C[ ' Facultad de Ingenieria Civil AGET, | ey
{‘. ./ LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYOQ DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
Pag 1del
INFORME .
Del ; Laboratorio N®1 Ensayo de Materiales
A : MINAYA ASENCIOS MARIA
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO
INFLUYE EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL
CONCRETO F'C 210 KG7CM2
Asunto : Disefio de mezcla f'c = 210 Kglem®
Expediente N° : 19-2675
Recibo N° : 101708
Fecha de emision : 18/07/2019

1.0 DE LOS MATERIALES

1.1 Cemento:
Se utilizé cemento SOL Tipo |, proporcionado por el solicitante
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una Muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera

UNICON - JICAMARCA,
L.as caracteristicas se indican en el ANEXO 1.

1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una Muestra de PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera

UNICON - JICAMARCA,
Las caracteristicas se indican en el ANEXO 2.

1.4 Combinacion de Agregados:

La granulometria del Agregado Global obtenido por la combinacién del agregado
fino y grueso, se muestra en el ANEXO 3.

A
WA

E '”l e -

\" s [rg. Isabel Moromi Nakata

L

w o f
\ NN
S FANTJ\ Jefe (e) def laboratorio

NOTAS:

1) Esta prohiido reproducr o madificar el informe de ensayo, total o parciaémente, sin la autorizacion del laboratono
2) Los resultados de los ensayos solo carmesponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UN. LEM @ :;;I :‘mcg;?mpm 210,Uma2s @ m.@.mnmp

ni.ed
La Calidad e nuestro compromive ’ (51 1) 381-3343 ‘ l’m@u - u":
Laborutarie Certificada 150 9091 E (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 n d.Labaalmlmnde- U:Tayo
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Cavar 4 rganara Chd Somnatnds por

>, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET/

. :'_.'(’, - L4 o ALerrd sion Bowd Nr agoeeng et Tech wiogy
‘roe - Facultad de Ingenieria Civil
5 w / LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA® AQT P

4
Pig 2de 6
Expediente N° : 19-2675
2.0 DISENO DE MEZCLAS FINAL { f 'c = 210 Kglcm* ) CEMENTO SOL Tipo |
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES e
Denominacidn TR TN E TP RECTUory 2. 5 SROWOEC.. v, 0% NP eT fec= 210 Kalem?
Relacion alc de disefio e - 061
Relacion a/c de cbra i e oMIA I DR P . 088
Proporciones de dISEN0 oo Ve b 1 V248 258
Proporciones de obra AT, TRt v S e VR R T O A 1 ¢ 252 : 259
2.2 CANTIDAD DE MATERIAL DE DISENO POR m® DE CONCRETO
Cemento i s i VYT K
Arena P P Ay v~ 867 Kg.
2.3 CANTIDAD DE MATERIAL POR m® DE CONCRETO EN OBRA
Piedra i A e AN i e e 926 Kg.
2.4 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Piedra R E AN Y SR A e - 11020 K
2.5 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
CEMENTO  ARENA FIEDRA
3.0 OBSERVACIONES:
1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, facha de obtenclén e identificacidn han skio
proporcionadas por e solicitante,
2) Hacer tandas de prueba por condiiones écnicas del lugar de cbra, controlar las caracteristicas de los materisles,
personal tecnice y equipos utilizados en cbra.
Hecho Ing. M. A, Tafacs s ) ) x
por {Ing. M. A Teja 7 e
Técnico Snepys  Bry % (S e
l.r 3 X ) i ( L//
| c. Ing: Teabel Maromi Nakata
\ ; . Jefe (e) del isboratario

NOTAS: R :

1) Estd pechibida reproduci o modificar ef informa e ansays, totsl o paccisimerne, 5in la audonzacion del laborrions

2) Los resultacos de los ensayos solo corr den a las muest op par @l .

UNILEM @ fimiemesims @ wemisns

La Calidad ex muestra compromiso ? (511) 381-3343 by lem@uni.edu.pe

Laboratorio Certificado ISQ 9061 ; Laboratorio de Ensayo
W (511) 4611070 Anexc: s0s 1apas () Laberatorio de Fne
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G 4% Wysvarse Cal Aroocinde pet

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET:
Facultad de Ingenieria Civil s R g s

—

St u

; Edgiresrieg
/ LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA" AQT i
g 2ced

ANEXO 1
EXPEDIENTE N° : 192675

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :

Censiste en una Mueatra de ARENA GRUESA procedente de la cantera UNICON - JICAMARCA

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ P % RET, ] A;”““‘l i
ASTNC R
(Pulg) (mm) | RET AcCum. PASA | g0 AGe, Piv0
318" 850 | 00 0.0 100.0 100
N4 475 | 42 “2 95.3 85-100 |
N2 23 | 195 238 76,4 83 - 100
N“16 318, 1. 2217 44 8 55.2 50-85
N°30 080 | 208 €5.3 34.7 25- 60
N'50 030 | 173 £28 17.4 5-30 |
~N100 015 | 150 678 24 0-10
FONDO I 24 1000 0.0
8) CURVA DE GRANULOMETRIA

—4— Agragads Fin
< ~MusOASTM. |
| 2
{ i#
201 01a > Tariioss { mov) .00 10.00
C) PROPIEDADES FISICAS
Médulo de Fineza 3.18
_Peso Unitario Suelto (kgfm’ =2 A5
__Peso Unitario Com, ofkgim]) | 1583 |
Peso cm 264
_Contenido de Humedad (%) 367 |
| Porcontaje de Absorcion (%) 0.70

2. OBSERVACIONES: 1) La informacitn referente al muestres, procedencia, cantidad, fecha de obienadn e identificacion han sido

Hecho por - Ing M. A Vejadgd§@
Técnico SLGPL i
NOTAS: o VARG
1) Esta prohibrdo reproduce o migd piorme de efsayo, tolal o parciaimente, sin la sutonzacon del faboratorio.
2) Los resultados de los ensayos dglotavespenden ias muestras proporcionadas por e soliciiante,
e S

u Nl LE M @ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe m_\
-

apartado 1301 - Peru & i odu Tk 1.
La Catidad es nuestro compromiso i {511) 381-3343 e T V % g}J
Habaratorie Certificado ISO'9001 gy (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 [ sl TS ?\y
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e e Mgt s AcirWec oY

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET/

VL

- Facultad de Ingenieria Civil R A R
“ LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA" ACB% stea aon

Pig dded

ANEXO 2
EXPEDIENTE N° : 19-2675

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO :

Consiste en una Muestra de PIEDRA CHANCADA procadente de fa cantera UNICON - JICAMARCA

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ " 2 % RET. T4 o | weasa |
2 ASTMC 33
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA HUSO 6
1" 25.00 0.0 00 10C.0 100
314" 19.00 45 45 95.4 90 - 100
112" 12.50 50.7 565.3 44.7 20-55
38" 9.50 293 84.5 155 0-15
N4 4.75 153 98.9 0.1 0-5
FONDO 0.1 100.0 0.0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
> : Na Lo 100
&~ Agregado Groese: , AW VI 1 Lgs
~*-ASMC33HUSC S |
| t 80
- t -'70
i an
bl B
40 *
30
20
| : 0
| 5 0
‘ 100 % 10 D?m) 100.00
C) PROPIEDADES FiSICAS
[ Médulo de Fineza ; 688
Peso Unitario Suslto (kgim®} 1507
|_Peso Unitario Compactade (ka/m’) 1604
|_Pesa Especifico (glem’) 266
Contenido de Humedad (%) 0.32
Porcentaje de Absorcion (%) 1.08

2. OBSERVACIONES: 1) tLa lnfoapaer'cp Jgeiew_me &l muestreo. procadencia, cantdad, fecha de oblencidén e identficacion han sido
proporcloqadaﬁ‘pg“‘hll Folictante.

Hechopor :Ing M. A Teada§.” o

Técnico 8t GPL | i
. {
NOTAS! \ B
1) Es1a prohibido reproducir o modi e gnsayo. total o parciaimente, sin (a3 autorzacidn del labororio,

2} Los resultados de os ensayos soio sonden 4 las muestras proporcienadas por el solictants.

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ wwwlem.uni.edu.pe @ )
UNI-LEM @ s & webmistise [N

La Catidad ¢s niestrs compromiso @R (511) 381-3343

Laberatorio Certificadn 1SO 9001 A Laboratorio de Ensayo /
T (511) 481-1070 Anexo: 4058 4046 IE1 Lo ok i r,‘,my
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" INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD (C—
N ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

(aiere de ingiised e O Aaasdiow oo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET/
: Facultad de Ingenieria Civil e o sy i

] Frgioaaring

? LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA® AQT A

Arcragitntisn
Comrmigrsan

P GGes

ANEXO 3
EXPEDIENTE N° : 19-2675

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GLOBAL :

Consiste en una combinacitn de ARENA GRUESA procadente de |a cantara UNICON - JICAMARCA y PIEDRA CHANCADA
procedente de la cantera UNICON - JICAMARCA

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ I 3 % RET. %
{Pulg) (mm} | RET. ACUM. PASA
1" 2500 | 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 | 24 24 97.6
112" 1250 | 261 ‘285 715
38" 960 | 161 43 5 56 5
N°4 475 | 9.9 53.4 46.6
N°B 2.35 94 629 371
N*16 1.18 10.3 73.1 26.9
N*30 0.60 10.0 83.1 169
N°50 0.30 8.4 91.§ 85
N°100 0.15 7.3 98.8 1.2
FONDO 1.2 11000 2.0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
' FRRE T T TR e R R N W e g 100
—+—Agregado Glabal ! | { /) 90
| $oa | 70
f 8
i 1 se 5
+ 40 #
| | t a0
, 20
[ | |10
| — | 0
o 10 100.00
C) PROPIEDADES FiSICAS
Tamano Nominal Maxi N2
Modulo de Fineza = | 508 |
% Agregado Grueso 5147 |
% Agregado Fino 4853 |
2. OBSERVACIONES: 1) La inforpacBngeterante al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtenclon e (dentificacidn han sido

Hecho por Ing. M A Temda §

Téermeo S GPL

NOTAS:

1) Estd prohibido reproducy © modified . total o parcigimente, sin ka autorizecion del borsiono.
2) Los resultados de 108 ensayos s 3 muesiras proporcionadas por el solicl

U N l-LE M ® :;.a ;n;dp:cgnman;’ :«"u 210, Lima 25 ? weww lem.uni.edu.pe

) i.edu.
La Calidad ¢5 nuestro compromiso G (511) 381-3343 by lem@uni.edu.pe

Labararorio Certificado ISO 9091 ; Laboratorio de Ensayo
B (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4045 | Bposen e
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INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
vEReIDAD COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
N ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

N

Camer e legpniadia DoN ALrects
//\S-Q"’ \\\\ G o ALIECRRCH DO

el UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | wews

I
V@ 1‘,; ALsooilanion
| Facultad de Ingenieria Civil ABET. | Commiesin
! g
g } LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
L igrs 7 _?;//
Pag 1de®
INFORME
Dol : Laboratorio N*1 Ensayc de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COOO INFLUYE EN EL INCREMENTOC DE LA
RESISTENCIA EN EL. CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Asunto : Verificacion de diseno de mezcla, Ensayo de Resistencia a la Compresion y Ensayo de Resistencla a 1a
Traccién por Compresién Diametral.
Expadiente N* 1 19-3002-1
Recibo N* : 66916
Fecha de emisién : 1308/2018
1. DE LA MUESTRA ¢ El solicitante proporciond al faboratorio los materiaies, Ia dosicacion a utdizar en la mezcla a5 1a
desamollada en la solicitud 19-2675,
Dosficacion en obra:
CEMENTO - SOL TPO | 357 kg
AGUA de fa RED UNI 199 kg
ARENA GRUESA CANTERA UNICON — =ewg
PIEDRA CHANCADA CANTERA UNICON 2B R

2. METODO DEL ENSAYO  : Nomas de referencia NTP 339,034 2015, NTF 339.084:2017
Procedimiento interma AT-PR-12

3. RESULTADOS :
Ensayo de Resistencia s la Compresion
Edad de | Didmatro Cargado | Resistenciaa | Resistencla )
Muestra | Ensayo | Promedio m Rotura |Ia Compresion| Promedio | COSHEMe | Rungo

(dias) (em) (kg) (kglem®) | (kglem’)

1-AIC=06117D] 7T 9398 78.15 18029 231

[1-A/C=0.61 17D 7 9.94 77.60 18774 242 233 3.2% 8.4%

1.AIC#0.61 1 7D 7 10.25 82.44 18766 228

Resi ia a la Traccion por Compresion Diar

Edadde | Diametro | ALTURA | Cargade | Resistenciaa |

Muestra Ensayo Promedio | Promedio Rotura 1a Traceion
| (diss) (em} (cm) (kg) (kgiem’)

1-AIC=0.5117D 7 10,08 20.87 69%0 | 21
1-AIC=0.611 7D 7 10.04 2051 | ®0es 25
1-AIC=0.61 17D 7 10.00 20.48 6665 21

4. OBSERVACIONES: 1) La Inforparn feTereqte al muestreo, procedencia, cantdad, facha de cblencion e kentificacion han

sido XG0 te.

Hecho por - Ing. M. A, Tejada S,

ROTAS:

u;aammomamumm (T b, s lo ol

2} Loz o os e S0l propar por o

U N l-LE M ® :;.a Lxc‘m :a:am. Lima 25 @ m.tan_.umdu.pe

lem@uni.edu.pe
lACcMn"cvnm':mwwmlm i (5"’331-33‘3 ‘ e E
Laboratorio Certiicads ISO 9001 g (511) 481-1070 Anexc: 40ssfdss [ Saheratorio de Freayo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

4/\

fv‘fn,-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
xmz Facuitad de Ingenieria Civil

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

Canreca du ingusierta Twd Ao b pov

O

ABET

L ainsaesing
Teonnology
Accreditetice
Commisxisn

Del
A
Obra

Asunto
Expediente N*
Recibo N*

Fecha de emisién

Pag 2de 6

INFORME

: Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

: MARIA N. MINAYA ASENCIOS

. DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210
KGICM2

: Ensayo de Resistencia a la Flexién con cargas a los tercios del tramo

19-3002-1

; 66916

1 13/08/2019

1. DE LA MUESTRA

2. DEL EQUIPO

3. METODO DEL ENSAYO

: Consistente en 3 vigas de concreto.

: Maquina de ensayo unversal TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de Calibracién CMC-066-2019

: Normma de referencia NTP 339.078:2017.

4. RESULTADOS
EDAD DE LA DISTANCIA DIMENSIONES ARea | CARGADE | RESISTENCIA A LA
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYOS {em) {em") ROTURA FLEXION
(dias) {em} LARGO | ANCHO | ALTURA (Kg) (Kglemy)
1-AIC=0.61 17D 7 45.0 06 158 15.4 7995 3450 414
1-AIC=0.61 1 7D 7 450 500 V6.7 157 7850 3120 363
1-AIC=0.61 17D 7 435 485 | 56 | 155 756.6 2880 311

5. OBSERVACIONES:

Hecho por

NCTAS:

. MSc. Ing. M. A Tejada S.

1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion
e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

1} Esta prohidldo reproducir o modificar e! informe de ensays. total o parcialmente, sin la autorizacion det laboratorio.
2) Los resultodos ce los ensayas $010 comespenden 3 las muestras proporcionadas por el solichants

UNI-LEM

La Calidad e nuéidro compromise
Laboratorio Cernficada 150 9001

@ Av, Tupac Amaru N° 210, Lima 25 453 www.lem.uni.edu.pe
apartado 1301 - Perds ‘ lem@uni.edu.pe

T (511)381-3343 S
o de Ensayo
B (511) 481-1070 Anexo: 4053 | 4046 £} de Materiales - UNI
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» INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
4 COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

UNIVERSIDAD >(—
AL ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

‘//'U_o {-\\\Q Cazwra Se rgenuaiy O0E AGr (R)5a pir
s o .
/7@, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGEN IERIA O | wamr
EI. }’ 8“.' W d l ' AcTrme ttion
5 ¢ Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commission
A ~ \
g /:33 LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
Pag 3306
INFORME
Dal L w0 N*3 Ensayo de Mal
A - MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE EN EL INCREMENTO DE
LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210 KG/ICM2
Asunto Vormculondomnam Enayouo 2 a la Comp y Ensayo do Resistencia a
la T 1o Comp
Expadionta N* :s.mzq ™
Recibo N* : 66916
Fecha de emision : 1508/2019
1. DE LA MUESTRA : El splicitante propoesiono al laborenona los materiales. 18 dosfcacon @ ubllzar en la mezcia es la
cesarrollads en |3 solicitud 19.2675
o Oosificacion en cbaa d
CEMENTO -SOL TIPO | 357 49
AGUA do I3 RED UNI ]
ARENA GRUESA CANTERA UNICON B vy
PREDRA CHANCADA CANTERA UNICON 626 kg m

2. MEYODO DEL ENSAYO  : Mormes de relerancis NTP 338.034 2015, NTP 338 084 2017
Procedimiento inferno AT-PR-12

3, RESULTADOS :
Ensayo de Resstencia 8 fa Compresid
] : | ) X %
Edad de | Didmetro ( Carga de a|f aia
Muestra | Ensayo | Promedio | (:::) R Sla Compresion| Promedio d‘i";"""’“‘:ﬂ Rango
(dias) (cm) {ka) ; tkgiem®) {kgiem?) e
o 1" 10.33 8381 21224 263
ool 14 .07 7955 20032 263 250 24% | 46%
10511 14 10.08 7933 21031 265
10 = =
Resistencla a la Traccion por Compresion Diaméteal,
@ Edadde | Didmotro |  Altura Carga de | Resistencis &
Muestra Ensayo | Promedio | Promedio Rotura Ia Traccion
(dias) emy | {em) tka) {kglen’)
“”C‘?d" 1 14 16.10 2084 14292 7
“”c"" w‘" 1 14 10:10 20.87 11894 3%
TANR0.81.1 “ 10.07 2082 11862 3%
14D 1 2
4. OBSERVACIONES: Lai i efererts 8l muestieo, procedencis, Cantidad, lecha de polencon e idert Scucon

NOTAS
15 Enid probibldo mpradhatr © S & mnm Mommm @ nmtmm
ZyLlos a0 405 NI 408 205

UNLLEM © fsimmezoims @ s
apartado 1301 - Perd & lem@unl.edu,

La Calidud & nussero compromiso  ‘Go (511 381-3343 ‘ Laboramiodep.E

Laboratorle Certificado IS0 9001 g 15441 4811070 Anexo: 4058 4046 3 d,"m;,;ﬁ.u';m
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INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

UNIVERSIDAD 5
I ORTH CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

A Carvwrs o Inganivorm Sl 2cswdsta cor
/ Q*‘ O ’\\ ngiemarin
/2@ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ==
u'f? - -é Ancrediation
I8 ¢ Facultad de Ingenieria Civil ABET | commisiion
'»’,, / ,g" LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
\\%\t‘:» "
Pag 4des
INFORME
Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N, MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210
KGICM2
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Flexion con cargas a los tercios del tramo
Expediente N° : 19-3002-1
Recibo N° : 66916
Fecha de emision : 15/08/2019
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 vigas de concreto con fibra.
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo universal TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de Calibracién CMC-066-2013
3. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 338.078:2017.
4. RESULTADCS
r s EDADDELA | DISTANCIA DIMENSIONES ARga | CARGADE |RESISTENCIA A LA
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYOS {em) prby ROTURA FLEXION
(dias) {em) LARGO | ANCHO |ALTURA Kg) {Kglenv
1-AC=0.61 1 14D 1“4 400 450 16.7 15.1 7065 3420 382
1-AC=061 1 14D 14 450 51.2 %1 150 8243 2880 370
1-AC=061 114D 14 403 453 60 151 77248 g 3700 4ane
5. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencion e identificaciéon han sido proporcionadas por el solicitante

.

Hecho por Ing. M. A. Tejada S S RACIOR \
P ng eja & RSO Wd‘
4-}. % gy, 4‘, ,,\ o~

; !\C.‘

s&ing. Isabel Moromi Nakata

\ %\ iEyJefe {e) del laboratorio
N y
\| /
NOTAS! BrURh
1) Esté prohibido reprogucir o modificar el Informe de ensayo, fotal o parc . sin la auldiizacd dﬁ I fio.
2) Loe resultados de 108 ensayos S0 cOesponden a las muesinas proporc por el solckante.

UNI-LEM (@) Av Tupac Amaru N 210, Lima 25 @B www Jem.uni.edu.pe
apartado 1301 - Peru ; .
La Colidad ex nwestra compromise G (511) 381-3343 & lem@uniedu.pe

Laboratorio Certificads 10 9001 gy 15441 4894070 Anexo: 4056/ 4045 B xbo“ratmomm:egalsayo
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A

.- INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
4 vEReIDAD COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
N ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

Canira o ragedh i Thi Acsad tads poe

T
/3 g ’?*,, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ey
carediiation
|: % Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commmmon
F’\ ,‘4»3.‘” LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
X 7
Pig SS
INFORME
Del : Laboratorio N*f Ensayo de Materiales
A 2 MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra - DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE EN EL INCREMENTO DE
LA RESISTENCIA EN EL. CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Asunto : Verificacién de gisedio de Ia, Ensayo do Rosi ia a ks Compresion y Ensayo de Resistencia a
Vit e doahs el B
Expedients N* 1 19-30021
Recibo N° . 66016
Fecha de emision : 28/08/2019
1. DE LAMUESTRA % Etmmwﬁmubmmwblwmhdosiﬁacuﬁnauﬁl@ven?smzdaosla
desarciiada en la solicdud 192675
CEMENTO - SOL TPC | 57 Wy =
AGUA de ta RED UNI 199 ey
ARENA GRUESA CANTERA UNMICON BTN 99 kg
neuu CNlNCAN CANTERA UNKCON 6 b_g_ &

Z, METODO DEL ENSAYO : Nomas de referencia NTP 330034 2016 NTP 339.084 2017
Pracedimiento intamo AT-PR-12

3. RESULTADOS :
Ensayo de Resistencia a ia Compresion
Edad de D&im«ro | Cargade | Resistencis a | Resistench I
Muastra Ensayo | Promedio A":) Rat Ia Compresion| Promedi mi:cm\ Ranga
(dins) {em) A tka) (kgiem®) | {kglem?) |
'm;%“ ¥ 2% 10,29 £3.08 23015 277
e 28 10.10 80,10 22813 285 278 22% | a3
bi ol 1 28 10.29 83.16 22580 23 k

B jaalsT 60 por Compresién Di

| Edaddc | Démetro | ALTURA | Cargade | Resistencias |
Muesira Ensayo Promedio | Promedio Rotura 13 Traccidn
(dias) (em) {em) (%g) (kglem’y
"“c"’zw'“ ! 28 10.10 20,85 10084 | 3
1-AIC=0.51 1 28 10.25 20.95 798 29
[T 1ac=0811 R TR
28 10.00 2085 10191 3
28D B CA =]
4. OBSERVACIONES: Y)La

TR
1) Es1 prohibine 0000k o modiay of vk
21 Lo8 remuiacon da o s arrkiytd 520

u N I LE M @ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25~ &% www.em.uni.edu.pe
apartado 1301 - Peru lem i.ed

La Calidad o5 nuestro compromiso ‘G (511) 384-3343 ‘ @Uﬂm :m

Laboratorio Certicado IS0 3001 e (511) 4314070 Anexc: 4058 14osp [ Laboratorio de Frkayo
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" INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
} 4 vEReIDAD COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
D e CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

P Courwen oo ! 0 S s por
” 4‘0 o i ngIneerin
¢4 UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ===
) Accreditalion
: Facultad de Ingenieria Civil ABET | commssion
//; ' LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
3 /’
Pég. bde
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210
KG/CM2
Asunto : Ensayo de Reslistencia a la Flexion con cargas a los tercios del tramo
Expediente N° : 19-3002-1
Recibo N° : 66916
Fecha de emision : 28/08/2019
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 vigas de concreto.
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo universal TOKYOKOK! SEIZOSHO
Certificado de Calibracién CMC-066-2018
3. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.078:2017,
4, RESULTADOS 3
EDAD DE LA DISTANGIA DIMENSIONES TP 'CARGA DE | RESISTENCIA A LA
| MUESTRAS MUESTRA | ENTRE APOYOS {em) o ROTURA FLEXION
| (dias) {em) LARGO | ANCHO |ALTURA| {Kg) (Kg/cnr')
1-AIC=0.61 128D 28 40.0 450 | 147 15.0 7065 3970 450
1-A/C=0.61 128D 28 40.0 452 | 152 155 6870 3510 384
1-ANC=061 1 28D 26 450 51.4 18.7 155 807.0 4428 529 ]|
5. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencién e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por :MSc. Ing M. A, Tejada S.

NOTAS
1) Esta peahibido reproducir © modificar ef nfarme de enseyo, 1olal o parcialmente, sin ta aulorzacion del laboratoria.
2) Los resuliados de, ayos s0lo corresponden a e muestras proporcionadas por el solicitante

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @20 www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM @ mrii

lem@uni.edy
La Calidad e nwesra compromiso Wk (511) 381-3343 ’ "o 18

Laborasario Cerrficads 1SO 9001 gy (5441 481.4070 Anexo: 4058 1 4046 [ mmﬁw
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COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
UNIVERSIDAD CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N°04 Diseflo de mezcla con 1.5% de fibra de coco
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. INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
4 vEReIDAD COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
N ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

Covorm 08 ngen ook Tivi Adreoiss pax

\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O |2z

Teshnolesy

z Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commavon

4, ,," LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Pag 1 6
INFORME
Os! : Laboratorio N™1 Ensayo de Materales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INELUYE EN EL INCREMENYO DE
LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Asunto : Verificacion de diseio de mezcia, Ensayo do Resistencia a la Compresion y Ensayo de Resistencia a
Ia Traccién por Compresién Diametral.
Expediente N* ¢ 1920022
Recibo N*© : 66916
Fecha de emision : 1300812019
1. DE LA MUESTRA : El solicitanie proparciont al laboratorio fos materiales, fa dosiicacion i ulilizac en |s mezda as s
desarroliada en @ solictud 18-2675 y fra.
e bk __Dosificacon en obra:
CEMENTO - SOL TIPO 1 357 ki
AGUA to la RED UNI 199k =
_ARENA GRUESA CANTERA UNICON 894 kg
PEDRA CHANCADA CANTERA UNICON 626 kg
" ADICION 1.5 % DE FIBRA DE COCO 53565 gr.
2. METODO DEL ENSAYO : Normas de referancia NT# 338.034: 2015, NTP 330 084 2017
Procedimiento inkerno AT-PR.12
3. RESULTADOS :
Ensayo de Resistencia a s Compresion
{ . T — e - e ]
Edad de | Diametro Cargade | Resistencia 8 | Resistencia
: Muestra Ensayo | Promedio (t;:,‘) Rot ia Compresién| Promedic z":“clh".z‘ | Rango
(dias) (cm) (kg) {kafem®) (kglem’)
“1.AIC=0.61 27D 7 1027 82.84 | 26167 316 e
1-AIC=0,61 2 70 7 10.28 83.16 | _/217 | 315 a1 3.0% 52%
1-AJC=0812 70 7 10.07 79.84 1 23861 ___300
Resistencia a la Traccion por Compresion Diametral.
Edsdde | Didmetro | ALTURA | Cargade | Resistencias |
Muestra Ensay Pr di Pr di Rotura la Traccion
(dias) {em) fem) | (kg) (kgicm’)
1-Nc-0.01 27D 7 1013 20,89 9402 29
T4-AIC=0.61 27D 7 10.03 20.7¢ 9301 28
1-A/C=0.61 27D 7 10.28 21.42 792 28
4. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente ai muesireo, procedencia, W\-T de ablencon & dentficacion

han sido proporcionades por e solcitanie

Hecho por - ing. M. A Tejada S.

- % UuA /
NOTAS el

1) Exth prohbicy repraducy o modd Gar o moﬁé«w Total o parcinimactn, B0 I Ao sctn dil booera
29 L6 rem AR g6 10 Biiyes SO COMEo0Nae 3 ok, dan por v

lsabel Moromi Naksta
Job (@) ¢el labomlono

UNI-LEM ® :;J;z:‘tmamp:'m 210, Lima25 @ wwwlem.uni edupe

La Calidad e nuextro comprontise E [511) 381-3343 & lem@uni.edu.pe

Laboraterio Cortificads 150 9001 ; ' Laboratorio de Ensayo
B (511) 4811070 Anexo: 4056 4oas. B L2oreloro de P
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INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
vEReIDAD COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
N ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

N

Carnats 2n Sgemin e O Acwitade por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | =
2 F

Techisiogy
Accreditanon

acultad de Ingenieria Civil ABET | Carmsmon
/' LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA®

Pag. 2 de 6
INFORME
Del : Laboratoric N*1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210
KGICM2
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Flexion con cargas a los tercios del tramo
Expediente N° : 18-3002-2
Recibo N° : 66916
Fecha de emisién : 13/08/2018
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 vigas de concreto.
2. DEL EQUIPO : Méaquina de ensayo universal TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de Calibracion CMC-066-2019
3. METODO DEL ENSAYO : Nerma de referencia NTP 339.078:2017.
4. RESULTADOS
EDAD DE LA DISTANGIA DIMENSIONES Amga | CARGADE |RESISTENCIAALA
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYOS {em) (cm) ROTURA FLEXION
{dias) (cm) LARGO | ANCHO |ALTURA (Kg) (Kgfem?}
1-AC=0.6121.5% =
€0t0 1D 7 402 452 | 154 | 152 697.0 3000 338
1-AC=0612 1.6% 7 455 505 | 156 | 153 | 7870 2850 355
COCO 70
1-AIC=0.61215% 7 413 3 | 153 | 152 7362 3400 418
COCO 7D
5. OBSERVACIONES: 1} La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de oblencion
e identificacion han sido proporcionadas por el sohcitante
Hecho por “MSc. Ing- M. A Tejeda S. P 2 M
4 g @/ o
.\_ \ W‘S&w Moromi Nakata
A i Slefé (e) del aboratorio
.
NOTAS: AT
%) Esla prohivido raproducir o modificar el informe dé ensayo. tolal o parcial sin la X a0 ded lR0oratona,

2) Los resuitsdos de los emycs nlo @\'rsoom!en a las muashas propafmmdts por e solicitante.

U N I v L E M ® :;.amcsaa% :'ﬁm. Lima 25 @ www.lem..uni.m.pe

 lem Ledu,
La Colidad &< nuestro compromise ﬁ (511) 381-3343 ‘ Labo@uu peE
aboratorlo Cernficado 1SO 9001 ey (511) 4811070 Anexo: 4058 [4ods [ Saberstorto e Frsayo

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Péag. 180



INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
4 o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD (C—
N ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

N

Pt N Ca0ad o Wisrersn Gl Adrwcitache par
S 9 4 taginesring
od's % UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA QO | e
¢ i Facultad de | Civil ABET | SR
2 ,?g acuitaa ae ngemena i
If.p‘. N
% A s ' LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
W, ¥
\1 éng//
Pag Sce s
INFORME
Det : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A ! MARIA N, MiNAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE EN EL INCREMENTO DE
LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C»210 KGICM2
Asunto : Verificacion de disedio de la, Ensayo de Resistencia a Is Comprosion y Ensayo de Resistencia a
Ia Traccién por Comprosian Di il
Expediente N* : 19-3002-2
Recibo N* : 68916
Fecha de emisidn 1 200082018
1. DE LA MUESTRA + El solicilame proporciond al laboraiodio los matenales, la dosficacion a utilzar en |z mezcla es @
desarollada en la solictud 19-2675 v fitra.
N ] Dosicacion en obrs:
CEMENTO - SOL TP0 | _36Tkg
AGUA do Ia RED UNI 184 kg
ARENA GRUESA CANTERA UNICON 854 kg
| PIEDRA CHANCADA CANTERA UNICON 526 kg
ADICYON 1.5 % DE FISRA DE COCO 5355 9. ]
2, METODO DEL ENSAYO  Noernas de referencia NTP 339,034:2015, NTP 339.084.2017
Procedimiento interno AT-PR-12
3. RESULTADOS t
Ensayo de Resistencia a 1a Compresion
—— e
I
Edad de | Diametro i Carga de Roemgncla a | Resistencia
Muestra Ensayo | Promedio (cml 'f) Rotu 1a C Promedio dco"‘v""cl jonte | Rango
(dias) fem) | {kg) (kolcm’) (kg'em®) “'°"|
1-AIC=061214D, 14 | 1006 7941 25850 321
1.AIC=0.612 14D 14 10.02 78.78 25221 320 321 0.4% 0.8%
1-A/C=0.61 2 14D 14 10.23 . 8211 28496 { 323 T 1] b= |
Resistencla a la Tracclén por Compresion Diametral
Edaddo | Diametro | Alura | Cargade | Resistenciaa
Muesira Ensayo | Promedio | Promedio Rotura la Traccion
@ias) | @m) | (em | Ga) (kgiom'y
1-AJC=D.61 2 14D | 14 1008 20,68 10501 32
1.A/C=0.61 2 140 14 10.11 20.65 11445 35
1-AC=0.61 2 14D 14 10.02 20.78 8430 29
4. OBSERVACIONES: 1) La ndormn: al muestres. procedencia, cantidad, fecha de cblencitn e identificacidn

el solicitante,

Hecho por  Ing M. A Teada S

Mgd Ing-Aisabel Moroms Nakata
/ Jube () cul rabceRions

ROTAS
43 E%3 prohittdo repend o f 0 modioac e infoome da

2) Lee resadtados Co 08 0rayos S0 Somespondon 3 ks Fropacanades 5o 6 ADciAT,

U N I LEM @ :;mﬂwﬂ;r;ﬂﬂﬂ, Lima 25 @\ www.lem.uni.edu.pe

lem@uni edu
Lu Cafidud o5 nuestro contpromiso i (51 1) 381-3343 ‘ ; s
Laborawrio Ceraiicats 1SO 9001 gy 164\ 484 1070 Anexo: 4058 | 4046 [ £] :bm;: WE"“W
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INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
P COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
I > (—
UNIVERSIDAD CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

N

//";&;T;_l}\\ Carrey gm ingpe e O ADSTNA [ir
g UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | mue
ML Accrad tation
|]§' % Facultad de Ingenieria Civil ABET | Conmiusen

' ﬁ LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

Pag. 4066
INFORME
Del : Laboratorio N1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL. CONCRETO F'C=210
KGICM2
Asunto : Ensayo de Resistencla a la Flexién con cargas a los tercios del tramo
Expediente N* : 18-3002-2
Recibo N° : 66916
Fecha de emisién : 03/09/2012
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 vigas de concreto con fibra,
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo universal TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de Calibracion CMC-066-2019
3. METODO DEL ENSAYO : Nerma de referencia NTP 339.078:2017.
4. RESULTADOS
EDAD DE LA DISTANGIA DIMENSIONES ARQ\ | carcaoe | resistenciaa ta
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYOS (cm) it ROTURA FLEXION
(dins) (em) LARGO | ANCHO | ALTURA (Kg) (Kglem®)
1-AIC=0.61 21.5% "
COCO 4D 14 450 502 148 149 7430 2908.5 398
1-AC=0 61 2 1.5% 7
COCO 140 14 450 £0.3 160 143 7545 2045 .98 404
$-AC=0.612 1.5% ! .
coco 1p | 14 450 803 | 152 15.1 7648 35184 92
5. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de cbtencion

¢ identificacion han sido pmporcaonadas por el solicitante,
AR

Hecho por Ing. M. A, Tejada S. ,, Z /
" }m),g ‘,_“. /
v g (o ».\ S0, Ing. Isa6al A Momml Nakata
N e 2T Jete (e) del faboratono
. X
NOTAS: o
1) Estéa prohibido reproducir o medificar @l informe e ensayo, total 0 parc snla izacion del taboraterio.

2) Los resulladdos de 05 ensayos 50% pofresponden a l8s mueetras progorconadas por el sobcranie,

UNI-LEM © Zlseimmbmuss @ wilosisin

fem@uni.edu.pe
Le Calided &s nuestro compromiso R (511} 381-3343 ‘ @Uﬂi ¥

Luboratorio Certificado IS0 9001 g (5441 481.1070 Anexo: 4058/ dods md’ﬁzf‘”
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COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

A i
}.p INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE

UNIVERSIDAD >(—
VR SIAD onTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

/§§ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA o | E=

Accredsaton
|,ﬁ Facultad de Ingenieria Civil ABET | Gommission
=
7 "/ LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING, MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

S S
INFORME
Del : Laboratorio N°f Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE EN EL INCREMENTO DE
LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Asunto i Verificacion de diseho de la, Ensayo de Resi ia a la Compresion y Ensayo de Resistencia a
laT ion por Compresion Diametral.
Expediente N” : 19-3002-2
Recibo N* . 86916
Eocha de omision : 03109/2019
1. DE LA MUESTRA 1 El solicitante proporciond al aboratorio los matenales, k8 dosificacion a uthizer en & mezcia es 1a
desarroliada en la solicitud 18-2675 y fibra
== Dosificacion en obya:
CEMENTO - SOL TR0 | 357 kg
AGUA de fa RED UNI 199 4g
ARENA GRUESA CANTERA UNICON 833 ky
PIEDRA CHANCADA CANTERA UNICON | 25 kg =]
| ADICION 1.5 % DE FIBRA DE COCO | S5 g1
2. METODO DEL ENSAYO ¢ Normas de referencia NTP 338.034:2015, NTP 339 0842017
Pracadimiento intermo AT-PR-12
3. RESULTADOS :
Ensayo de Resistencia a la Comprosion
’ Edad de | Diametro Aros Catga de | Resistencia a | Reslstencia
Muestra Ensayc | Promedio {em? Rotura laC lon| Pr di ;o;ﬁcbc::‘ Rango
(dins) (em) kg) | (wcm’) {kglem’) i
[TAC=061228D| 28 1032 83,57 28702 343 o
'1-AIC=0.61 2 28D 28 1008 | 79.25 28753 | 363 ] 355 2.8% 5.5%
[ 1-A/C=0.61 2 28D 28 1030 | 8339 29788 | 357
Resistencia a la Traccién por Compresion Diametsal,
| Edsdde | Oimetro | Altura | Cargade | Rosistenciaa |
Muestra Ensayo Promedic | Promedio Rotura la Tracclén
. (dias) (em} (em) (k@) (_kglcn_l’) {
| 1-AJC=0.81 2 28D 28 10.03 20.76 11404 35
1-AJC=0.61 2 28D 28 10.02 20862 10765 3
1-AJC=0,61 2 28D 28 10.28 20.90 11726 35
4. OBSERVACIONES: 1) La informacién raterente al muesires. procedendia, cantdad, fecha de ablencidn e Wentificacion

Al
Hecho por Ing. M. A. Tejada $.{, o

NOTAS
3) Esil (v ONubAdo Fepraducr o modiiear el |
7) L0 1290305 02 105 0NGAY0s t5lo

UNI-LEM (@) Av.Tupac Amary N° 210, Lima 25 @ wwwlem.uni.edu.pe
apartado 1301 - Perd) §
La Calidad e nwestro compromiso i (511) 381-3343 ‘ tem@uni.edu.pe

Laboratorio Certificadn 15O 9807 9B (511) 481-4070 Anexo: 4058 / 4046 n I&:mm:e uE;:ayo
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INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
o COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
NIVERSIDAD (C—
N ORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

N

Casmesa 80 ugerivrie Cont oz witads pr

¢ *} UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O
H ‘@ Facultad de Ingenieria Civil ABET
/4 LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Lngmeering
Techooleay
Acureditalion
Commiscion

Pig. 6 do 6
INFORME
Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210
KGICM2
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Flexion con cargas a los tercios del tramo
Expediente N° : 19-3002-2
Recibo N° : 66916
Fecha de emision : 13/09/2019
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 vigas de concrsto con fibra,
2. DEL EQUIPO : Maguina de ensayo universal TOKYOKOK! SEIZOSHO
Centificado de Calibracion CMC-066-2019
3. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.078:2017.
4, RESULTADOS
EDAD DE LA DISTANGIA DIMENSIONES ARga | CARGADE | RESISTENCIA ALA
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYOS fem) et ROTURA FLEXION
(dins) (cm) LARGO | ANCHO | ALTURA {Kg) (Kgiem®)
1AIC-06121.5% :
D 28 40.0 450 | 152 | 180 | e840 4380 51.2
1-AC=061 21.5% 4
COCO 280 28 40.0 45.0 154 150 6795 4280 S0
1-AC=0 612 1.5% ! . y } 4 510G
COCD 26D 28 400 450 | 150 15.0 675.0 300
5. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién

e identdicacién han sido proporcionadas por el solicttante.

Heche por :MSe, Ing. M_A. Tejada S.

NOTAS:
1) Esta prohibido reproduci o modificar el inferme de ensayo, 1otel ¢ parcialmenle, s &
2) Los resuitados de ks ensayos Wﬁmﬂen a las mueslras proporcionadas por @l salictante

UN'-LEM ® :;;m&nﬁup:;numu @ wwwlem.uni.edu pe

lem@uni.edu.pe
La (.'¢Mm\f ox mastra rwhn R (511) 381-3343 ‘ Lab o d:E
Labaratorio Certificado 150 9001 B (511) 4811070 Anexo: 4058 1 4046 [ §] = z::o' u;‘r”
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N°05 Disefio de mezcla con 2.0% de fibra de coco
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. DE
INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

UNIVERSIDAD CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020
PRIVADA DEL NORTE

A
} |
Canezs da hwienia Cv) Acre iy ca o

,.:-_-‘ = 4 Engineering
/¢ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Cy |
[ i ‘;;‘,{?

J= il

ABET Commisaiea

sy - r - -
EF : Facultad de Ingenieria Civil G
1= u
1, /*/ LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA
2 T
N
Pig 1den
INFORME
Del : Leboratorio N*1 Ensayo de Matoriales
A I MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE EN EL INCREMENTO DE
LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210 KG/IChM2
Asunto * Verificacién de diseiio de mezcta, Ensayo de Resistencis a Is Compresion y Ensayo de Rosistencta a
I8 Traccion por Compresion Diametral,
Expedionte N* ¢ 18.3002-3
Recibo N* : 66918
Fecha de emisién + 15/08/2019
1. DE LA MUESTRA ¢ El salicilante proporcions at faboraloria los materales, Is dasificacian a utilizar o0 I2 Mmezcla es la

desarrollada en la solcitud 10.2675 y fora.

___Dosficacion en obear
CEMENTO - SOL 190 1 357 kg
AGUA o 13 RED sl 96 kg

ARENA GRUESA CANTERA UNIGON 239 ks
PIEDRA GHANGADA CANTERA UNICON : 25 kg
an:mgnemneoogg I Tangr =14

2. METODO DEL ENSAYO + Normas de reforencia NTP 339.034:2015. NTP 335.084:2017
Procedimienio infemp AT-PR-12

3. RESULTADOS H
Ensayo do Resistencia a la Compresion
] = p —
Edad de | Dismetro Ares Cargsde | Rosistencia a & Resistencia !
Muestra Ensayo | Promedio e Rotura ! Compresion| Promedio d?;:"‘;';:"; Rango
@ias) | (em) kgl | (kglem’) | (kglom) fio
TAC=06137D | 7 10.08 79.36 25643 Y | oot
[ 1-AiC=0.613 7D 7 1041 | 80.20 28457 317 315 ‘ 22% 4.2%
1-AIC=0,613 7D 7 10,08 78.72 24504 307 , S
Resistancia a la Teaccién por Compresin Diametral,
Edadde | Dismetro ! Altura Carga de [ Resistencia a
Muestra Ensayo Promedic | Promedic Rotura la Traceion
(@ias) | qem) | (em) (ka) (kg/em?)
| 1-AC=0.613 7D 7 10.09 2084 | {3397 Y Ay
| 1-AKC=0813 70 7 10.03 2070 | 13402 | 41
1-AIC=0.61 37D 7 10.08 2073 | 13181 40
4. OBSERVACIONES: 1) La info n 4 f
han AORAT
e “,c S
Heche por :Ing. M. A, Tefada S 9 ad
7 g RSP &
\\‘ :",':' ,_-;-t(s'c}‘fng. Isabal Moromi Nakats
NEATURES et (o) dei laboestor
NOTAS i
%) Esti seohDido repahuck © Inociicar ol iome kg HNITOND, SN N MO TRICED dof lbarinsnn
2:lumﬂm¢bsomymwbm @ W s per ol Goli

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ wraw.lem.uni.edu.pe

UNI-LEM apartado 1201 - Perd & lem@uaiedupe

La Calidad es prestro compromise E (511) 381-3343 Laboratorio de Ensayo
Faborutria Certficade 1SO 9001 g 1511) 4811070 Anexo: 4058 raqa [E1 Laborstorio de Ens
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INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

UNIVERSIDAD >(—
VR SIAD onTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

Tarri 24 ingaranrin Crd Acrs ciags (oo

.. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | e
% Facultad de Ingenieria Civil ABET | Sonmuni

,}h LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Pip 2066
INFORME
Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL. CONCRETO F'C=210
KG/ICMm2
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Flexién con cargas 2 los tercios del framo
Expediente N* : 19-3002-2
Recibo N* : 66916
Fecha de emisién : 15/08/2019
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 vigas de concrelo con fibra.
2. DEL EQUIPO : Maquina cde ensayo universal TOKYOKOK! SEIZOSHO
Certificado de Calibracion CMC-065-2019
3, METODO DEL ENSAYO + Nerma de referencia NTP 339.078,2017.
4. RESULTADOS
 EDAD DE LA DISTANCIA ome::':?uss irea | CARGADE Rsslsrenc,onz ALA
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYOS ROTURA FLEX
(dias) (cm) LARGO | AncHo [aLTura] 1™ (Kg) (Kgicn’)
1-AJC=0.61 3 2.0%

COCO 7D 7 450 4.4,50'6 166 | 159 7843 2880 36,4
“Ncc’o’g; 302.0% 7 450 504 | 153 | 1s8 7711 3200 3y
1-AIC=0.61 32.0% 3 4

SOCOTD 7 450 50.2 53 | 183 7681 3300 A 415
5. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de cbtencion

e identificacién han side proporcionadas por el solictante.
g .3 hi\v v" 5 o~
Hecho por “Ing. M. A. Tejada 8. \\\2}93::70:\;‘
o ro8
" &fﬁ& g Tsabel Morom Nakata
L SR s Jefe (e) del laboratorio
NOTAS:

1) Esta protvioido reproducr o mo) e de ens&yo, totsl o parciaimente. 510 & sulorizacion del lehoratorio.

& &t muestras proparch por el solicitante.

UNI-LEM @ :\;J;zcmatumn;m.ums @ www.Jem.unk.edu.pe

b} |.ed
L Calad e nustrocompromsso. G (511) 361-3343 & L"“@““'"Wm
Laboratoria Cortificade 150 9007 G (511) 4811070 Anexo: 4058 4046 n d.mdoumayo
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“ INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
4 COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

UNIVERSIDAD C= 2.
BRIVATS EV NORTE CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

/ -_-:}_ Cansera o6 1o gueiirta Civl Aot 43 et
Ge %% UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | e
=4 ?. ~::f lon
H H 'Facultad de Ingenieria Civil ABET, \|:: Comites
! g;., ¥ # LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
‘K\ _"ﬂﬂ
: Tag 3w G
INFORME
Dol : Laboratorio N°1 Ensayo de Materlales
A ¢ MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE EN EL INCREMENTO DE
LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210 KGICM2Z
Asunto ) Verﬂlcachndodbmo.mh. Emayodn" k I a la Compresion y Ensayo de Resistencla a
1a Tracelon por G Déal
Emdb:_n Ne 194?24
Facha de emisién :::uzms
1. DE LA MUESTRA : El solichante properciond al kaboratono los materiaies, e dosificecitn 8 ulilizar en ta mezcla as la
desamolada en fa solickud 19-2875 y fibra.
= ; [ ~ Dosificacitn en abra;
[ CEMENTO - SOL TIPD | — 357w
___AGUAdeia RED UNI 5 99 kg
__ ARENA GRUESA CANTERA UNICON = 858 kg
PIEDRA CHANCADA CANTERA UNICON | 926 g
ADICION 2.0 % DE FBRA DE COCO | 7140 gr.

2. METODO DEL ENSAYO : Normas de referencia NTP 339.034:2015. NTP 339 084.2017
Pracadimisnto intemo AT-PR-12

3. RESULYADOS 2
Ensayo de Rosi ia a la Compresibr
Edad de Digmetro Carga de Resitonc Resi
Muestra Ensayo | Promedio (‘::% Rotwra |l Coml&n Promadio ;ﬂm& Rango
(dias) tem) (kg) {kglem’) | (kgiem’)
14 10.03 79.01 27728 381 o
14 10.04 7947 27676 s | 349 0.7% 1.3%
wuc-o.ﬂ 314D 14 10.01 7870 27268 348 a
Resist ataT on por Compresion Diametral.
| Edadce | Dismetro | Altura Cargade | Resistenciaa
Muestra Ensayo | Promedio | Promedio Rotura Is Traccion
(dias) | (cm) iem) {&g) {kgica’)
1-AiC=0.61 3 14D 14 10.02 20.60 10775 33
1-AIC*0.61314D| 14 9.95 20.75 11187 34
| 1-A/C*0.61 3 14D 14 9.96 20.55 10886 | 33
4, OBSERVACIONES: 1) La informacidn referente & , B denck lidad, fecha de cblencion e identificacion
han sido onadas por el sofcilante {{;M,J,,\ 4
Q OORAA'O f" Y ra
Hechopor :Ing. M. A Tejada S, ,5 V‘, N N {/’

s e
ek 1v11.l‘y
Arare, 2 ba aumetzacin cel laboraorie. e

poe el

NOTAS
1} Eath ot seprogucy o modiicae al infior
2] Los toxiedon de ok woaayte 330

(@) v Tupac Amaru N° 210, Lima 25 4B wwwlem.uniedu.pe

UNI-LEM ™ s 01 -ren & ooamionpe (G0l
La Caltdud & micstro compromise g (511) 381-3343 Laboratorio de Ensayo ‘ ‘
Labaratorta Cenfficado IS0 3091 ey 6441 4841070 Aneo: 4058 /so46 [ .

de Materiales - UNI /
/
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}.'
Caareny o Wygarvedn Gl Adawdiads por

.;';f g ., UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | e

Accregitat on

-“f‘w ;| Facultad de Ingenieria Civil ABET | Sommesen

"/ LABORATORIO N 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA®
Can

Pag 4de s
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCO INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210
KGI/ICM2
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Flexién con cargas a los terclos del tramo
Expediente N : 18-3002-2
Recibo N° : 66916
Fecha de emision ; 23/08/2019
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 vigas de concreto con fibra.
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo universal TOKYOKOKI SEIZOSHO
Cedificado de Calibracién CMC-066-2018
3. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.078:2017.
4. RESULTADOS
EDAD DE LA DISTANCIA DIMENSIONES AREA | CARGADE | RESISTENCIA A LA
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYOS - (cm) {emt) ROTURA FLEXION
(dias) fem) LARGO | ANCHO | ALTURA i (Kg) (Kgicm)
1-AC=061320% 4 | g
DD 14 450 505 | 155 150 7828 2770 486
1-AIC=061 32.0%
coco 4D 14 400 452 150 16,8 6780 4084 | 465
1
1 NC 0 61 3 20% iaa g
OGO 140 14 _45 0 0.6 155 | 155 7843 3788 l 458
5. OBSERVACIONES: 1) La mtormacuon referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de cotencién

sido proporclonadas por et solicitante

Hecho por 7_;2/, M
Sc\ 9 Eabel Moromi Nakata
g _.- Jefe (o) del aborateno
NOTAS: ShaTyRd
1) Es13 prohinido reproducir o mocﬁcar el informe de ensayn total o parcisimente. sin @ ton oel lab i
2) Los Itados ca s ¥ ponden & las MUestras proporcionadas por el solatante

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @1 www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM © S g
La Calidad o5 nuesiro compromiso ‘G (511) 381-3343 Laboratorlo de B
Laboratarie Certficado IO 9901 e (541) 4811070 Anexc: dost /4oas |1 20aratorie de Phsayo
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INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

UNIVERSIDAD
AT OAL orTe CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020
f@& ‘\ Savern 3 b geniuhs Civi Acrec s por
5“ - Engingsring’
(¥ g ,2, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA st
! Accradiistion
H |Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commissoe
{\ LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
£y 508 6
INFORME
Del ¢ Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A ! MARIA N, MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FISRA DE COCO INFLUYE EN EL INCREMENTO DE
LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C#210 KGICM2
Asunto vﬂmadéndtdmdomueu.smayodo L ia o la Compresién y Ensayo de Resistencia a
la Traccién por Comp
Expodionte N* ¢ 18-3002.3
Recibo N° T B6916
Fecha de emision : 050872019
1. DE LA MUESTRA ; El solicitante proparciond st laboratoro fos materiales, k2 dosfcacion a utilizar en 13 mezcia es |a
desarroliada en & soliciud 19-2675 y fora.
Duostficacdn en obea:
CEMENTO - SOL TIPQ | 357 kg
AGUA de 3 RED UNI 19k
| ARENA GRUESA CANTERA UNICON 809 hg
| PIEDRA CHANCADA CANTERA UNICON 926 k3
ADICION 2.0 % DE FIBRA DE COCO T
2. METODO DEL ENSAYO : Normas de referencia NTP 339.034:2015, NTP 336.084:2017
Procedimiento imesno AT-PR-12
3. RESULTADOS s
Ensayo de R ia a ls Compresié
. T '
Edad de Diametro Aron Cargs do Resistencia a Roﬂmcb] Coeficiente | |
Muestra Ensayo | Promedio Y Rotura  |la Compresion| Promadio % i 6n | Rango |
(diag) tem) vy (kg) kgiom?) | (kglem?y | %V
1.A/C=061328D| 28 10.40 34.95 28476 328
1-A/C=0,81 3 280 28 10,35 84.13 28717 341 338 0.9% 1.8%
1AIC*0.61328D | 28 10.40 84.95 28738 T |
Resls la @ la Traccién por Comprasion Dia 1
. Edsdde | Diametro | Alura | Cargade | Resistonciaa |
Muestra Ensayo | Promedic | Promedio Rotura la Tracclén
| {dias) (cm) {em) {ka) (kgfem’)
1-AIC=0.61 3 280 28 10.30 2090 | 12482 37
1-AIC=0.61 3 28D 28 10.10 2085 11471 36
1-A/Cw0.61 3 28D 28 10.25 2100 i 12155 36
4. OBSERVACIONES: 1)L w#onnacon referente al muestren, procedencs, canlidad, fecha de oblencion & Kentificacion
han skio

| TMSE-rg dwabel Moromi Nakala
Jite (@} del laborateno

NOTAS:
11 Esld proteNod 1epesducr o mad i s s
2) 105 10581308 70 (D5 ENedpos $510 Conmspandan

UNLLEM © Siamrmnan @ wemmky
apartado 1301 - Perds I ?

M(Me}nuﬂfmmmi” E (511) 381-3343 ‘ em@um.edu.pe

aboratorie Cerificads IS0 9001 gy 1544) 481.4070 Anexo: 4058/ 4ods K :’m“.’“{"%%m
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| INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRA DE
N COCO PARA LA INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA DEL

UNIVERSIDAD CONCRETO F’C=210 KG/CM? - LIMA 2020

PRIVADA DEL NORTE

// Carera v iw:a:&:ludunp?
3\ .: %«,. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA o
% Accreditalian
E ,.z Facultad de Ingenieria Civil ABET | commnien
TAEL) /' LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
e
Pig 6de'§
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MARIA N. MINAYA ASENCIOS
Obra : DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA ADICION DE FIBRA DE COCOQ INFLUYE
EN EL INCREMENTO DE LA RESISTENCIA EN EL CONCRETO F'C=210
KGICM2
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Flexién con cargas a los tercios del tramo
Expediente N° : 19-3002-2
Recibo N* : 66916
Fecha de emisién 1 23/08/2019

1. DE LA MUESTRA

2. DEL EQUIPO

3. METODO DEL ENSAYO

: Consistente en 3 vigas de concreto con fibra.

: Maquina de ensayo universal TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de Calibracion CMC-066-2619

: Norma de referancia NTP 339.078:2017.

4, RESULTADOS
EDAD DE LA DISTANCIA DIMENSIONES ARga | CARGADE | RESISTENCIA A LA
MUESTRAS MUESTRA ENTRE APOYCS (cm) e ROTURA FLEXION
{dias) {em) LARGO | ANCHO |ALTURA, (Kg) (Kgicm?)

1.A/C=0,61 32.0% =2

COCO 28D 28 40,0 456 | 152 153 8918 4450 500
1-AIC=06132.0%

CHGO 280 28 40.0 453 | 183 | 157 6931 4900 520
1-NC=051 32.0%

COCO 280 28 400 asz | 152 | o 687.0 4600 538

5. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién

e identificacion han sido proporcicnadas por el solictante.

Hecho por :MSc.Ing. M A. Tejada S. W
[ MSq ing-T&abal Morom! Nakata
4 Jefe (&) del taboratorio
NOTAS; WL -
o phlic 0 ded laboratario,

1} Estd prohibide reprod
2) Los resultades de Iog

ar ¢f mifceme da ansayo. ioal o parc we, sin &
S solo coresponden a kas Muasiras proporcionacdas poc el solicitante.

Av. Tupac Amam N°210. Lima 25

UNI-LEM © s

La Calidad ex nwestro compromiso i (511) 331-3343
Laboratorio Certificado 15O 9007 G (511) 461-1070 Anexo: 4058 / 4046 n

@) wwwlem.uniedu.pe
’ lem@uni.edu.pe
de Materiales - UNI
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ANEXO N°06 Matriz de consistencia

Bach. Minaya Asencios, Maria Nieves Péag. 192



A

"
| 4 UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSION INDICADORES Unidades
Fibra de coco 0% del volumen o
o L . g ) con una longitud 5 cm 0
¢En qué medida la Demostrar en qué medida la  La incorporacion de la fibra
incorporacion de la fibra de incorporacion de la fibrade  de coco 0%, 1.5%, 2.0% VI: Proporcion de
coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en  coco 0%, 1.5%, 2.0% incide incide significativamente en la  Incorporacion de fibrg coco Fibra de coco 1.5% del volumen %
la resistencia en el concreto en la resistencia en el resistencia en el concreto la fibra de coco. con una longitud 5 cm
F'c=210 kg/cm2? concreto F'c=210 kg/cm2 F'c=210 kg/cm2
Fibra de coco 2% del volumen o
. 0
con una longitud 5 cm
PROBLEMA ESPECIFICO  OBJETIVO ESPECIFICO HIPO"I'ESIS
ESPECIFICOS
¢En qué medida la :?]i?rosg:zgi%r; %léelg]ﬁg'rgadlea La incorporacion de la fibra
incorporacion de la fibra de oo %0/ 1.5%. 2.0% incide de coco 0%, 1.5%, 2.0%
coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en en la res()i’sténc;’é alla 0 incide significativamente en la Resistencia a la compresion (F'c) kg/cm2
la compresion del concreto compresi6n en el concreto compresion en el concreto
c= ? 2=
F’c=210 kg/cm2? F>c=210 kg/cm?. F’c=210 kg/cm2
) . . Demostrar en qué medida la . . . VvD: inc_idenc!a . .
¢En qué medida la . = : La incorporacion de la fibra de la resistencia Resistencia del
h ., . incorporacion de la fibra de
incorporacion de la fibra de - de coco 0%, 1.5%, 2.0% en el concreto concreto
L coco 0%, 1.5%, 2.0% incide .~ = = . "l . . N
coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en . . , incide significativamente enla  F'c=210 kg/cm2. Resistencia a la traccion (F't) kg/cm2
L . en la resistencia a la traccién o
la traccion del concreto F’¢=210 , traccion en el concreto
en el concreto F’¢c=210 .
kg/cm2? F’c=210 kg/cm2
kg/cm2.
¢En qué medida la !Demostrar.e,n gue me_dlda la La incorporacion de la fibra
h ., . incorporacion de la fibra de
incorporacion de la fibra de 00 0%. 1.5%. 2.0% incide de coco 0%, 1.5%, 2.0%
coco 0%, 1.5%, 2.0% incide en S incide significativamente en la Resistencia a la flexion (Fr) kg/cm2

la flexién del concreto F’¢=210
kg/cm2?

en la resistencia a la flexion
en el concreto F’c=210
kg/cm2.

flexion en el concreto
F’c=210 kg/cm2
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