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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo con la finalidad de determinar la influencia de
la esbeltez de los prismas de albafiileria en la resistencia a la compresion de ladrillo Lark
King Kong de 18 huecos en la ciudad de Trujillo - 2020, teniendo como objetivo, determinar
la influencia de la esbeltez de los prismas de albafiileria en la resistencia a la compresion de
ladrillo Lark King Kong de 18 huecos en la ciudad de Trujillo 2020, utilizando un disefio de
investigacion de tipo experimental, concluyendo que, la esbeltez de los prismas de
albafileria afecta en la resistencia a la compresion de ladrillo King Kong 18 huecos, esto
dependiendo de la cantidad de ladrillos que conforman los primas de albafiileria, tal y como
se observan en los resultados obtenidos, los primas de albafileria conformados por dos
hiladas tienen mayor resistencia a la comprension con un promedio de 126.31 kg/cm2, y una
esbeltez promedio de 1.61, mientras que para primas de cuatro hiladas, la resistencia
disminuye considerablemente a 94.61 kg/cm2 en promedio y una esbeltez promedio de 3.26.
También se utiliz6 cemento Pacasmayo Tipo |, para la elaboracién de morteros, con una
resistencia f'c=140 kg/cm?2 y una relacion agua cemento por resistencia de 0.68, obteniendo
una dosificacion segun el método del 211 del ACI, en peso por bolsa de 172.1 kg de agregado

fino y 31.2 litros de agua por bolsa de cemento.

Palabras clave: esbeltez, prismas de albafiileria, resistencia a la compresion
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A

e EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
4 UNIVERSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
PRIVADA DEL NORTE HUECOS, TRUJILLO 2020.

CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En nuestro pais, uno de los métodos constructivos mas usados en la elaboracion de
edificaciones es la albafiileria, el cual es un sistema que incorpora unidades de
albafileria y morteros. Su buen desempefio sismico depende, en general, de la calidad
de materiales que lo conforman, por lo tanto, es importante conocer sus propiedades
fisicas y mecanicas en cada zona de nuestro pais, ya que cada region, en la mayoria de
los casos, fabrica y utiliza sus propias unidades de albafiileria sin un estudio previo
gue permita conocer su comportamiento frente a los requerimientos estaticos y
dindmicos que desarrollan en la estructura. (Gamboa, 2017).

Las construcciones de albafileria, en su mayoria, son viviendas unifamiliares de 1 o0 2
pisos o también edificios de maximo 5 pisos. Sin embargo, a pesar de su amplio uso,
las construcciones en albafileria presentan una gran cantidad de problemas
relacionados con su fabricacion, comportamiento y tecnologia, a partir de la variedad
de materiales, procesos constructivos y el empleo de mano de obra, mayormente no
calificada, en la elaboracidn de las edificaciones. (Maldonado, 2013).

En La Libertad existen aproximadamente 27 ladrilleras artesanales ubicadas en los
distritos de Huanchaco, La esperanza, Laredo, Trujillo, EI Porvenir, Victor Larco
Herrera Moche y Florencia, donde dentro de Trujillo se encuentran alrededor de 11
ladrilleras artesanales, (Programa Regional de Aire Limpio; Ministerio de Produccion,
2010), en donde muchos de estos fabricantes desconocen las propiedades fisicas y
mecanicas de los ladrillos estipulados en la Norma Técnica de Edificaciones E-070 de

Albadileria.

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Péag. 9
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La unidad de albafiileria es el componente basico para la construccion de la albafiileria,
se fabrica a partir de materias primas diversas, tales como, arcilla, concreto y la mezcla
de silice y cal, el cual se forma mediante el moldeo y compactacion; produciéndose,
ya sea en fabricas industriales, con un estricto control de calidad o en hornos
artesanales, con bajo o ningin control de calidad; por lo que las formas, tipos,
dimensiones y pesos son variables. Del mismo modo, pueden ser solidas (cuya seccion
transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento es de una area igual o
mayor que el 70% del area bruta en el mismo plano ya mencionado), huecas (seccion
transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de la base tiene un &rea
equivalente menor que el 70% del area bruta en la misma superficie), alveolares (con
celdas o alveolos de tamario significativo como para alojar el refuerzo vertical.) o
tubulares (con huecos paralelos a la superficie de asiento, utilizados para alivianar el
peso de los muros como una fuente de resistencia). También, las unidades de
albafiileria se pueden denominar como ladrillos (cuyas dimensiones y pesos hacen que
sea manipulada con una sola mano) o bloques (unidad que por su dimensién y peso
requiere de las dos manos para ser manipulado). (Bartolomé, 1994 citado en Lulichac
2015).

Los prismas de albafiileria estan conformados por dos 0 mas unidades de albafiileria
(ladrillos) completas, apisonadas una sobre otra mediante mortero, las cuales son
ensayados a compresion axial pasados 28 dias desde su elaboracidn, cuyos resultados
se utilizan con la finalidad de mejorar y controlar la calidad de la albafiileria en la
construccién de edificaciones. Sin embargo, la resistencia a la compresion axial de los
prismas (f',, ) depende de la esbeltez, la cual se expresa como la relacion entre la
altura y el espesor del prisma. De acuerdo con a la Norma Técnica de Edificacion

E.070 Albafiileria (ININVI 1982 y SENCICO 2004), se dispone un valor nominal de

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Péag. 10
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esbeltez igual a cinco, estableciendo valores de correccion para resultados de esbeltez
menores a cinco, pero no poseen un respaldo experimental. (Gerencia de Investigacion
y Normalizacion SENCICO, 2005).

Segun el anexo B de la Norma Chilena 1928: Confeccion y Ensayo de Prismas de
Albafiileria, sefiala que, el espesor del prisma debe ser igual al espesor de los muros y
vigas de la estructura, ademas, la longitud del prisma debe ser mayor o igual a la
longitud de la unidad de albafiileria y la altura del prisma debe incluir minimo tres
hiladas, cuyo coeficiente entre la altura y el espesor debe ser mayor o igual a 3. Asi
mismo, establece un coeficiente de correccion f',,, por esbeltez igual a 1 (Cce=1) para
esbelteces iguales 0 mayores que tres. (NCh. 2123.0f97, 2009).

Por otro lado, las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente
(NSR — 1998) ensaya 3 pilas de albafiileria para hallar el valor de f’,, utilizando una
relacién altura — espesor mayor que 1.5 y menor que 5 para prismas con un minimo de
300 mm de altura, cuyo coeficiente de correccion estan normalizados a una esbeltez
igual a 2 y no permite prismas con esbelteces inferiores a 1.5.

Las Normas Técnicas Mexicanas Complementarias para Disefio y Construccién de
Estructuras de Mamposteria (UNAM — 2003), establece para el ensayo un minimo de
9 pilas para obtener el valor de f',,. Ademas, las pilas deben estar conformadas por lo
menos tres unidades de albafiileria, cuya relacion altura — espesor estd comprendida
entre 2 y 5. También los coeficientes de correccidn por esbeltez estan normalizados a
una esbeltez de 4, por lo que se procede a normalizarlos hacia una esbeltez de 5.

La falla m&s comdn en los ensayos de compresion axial (f',,,), es la formacién de
grietas verticales, producidas por las deformaciones transversales. Generalmente, el
dafio se concentra en las unidades del centro, ya que es alli, donde el efecto del

confinamiento inducido por las celdas de carga, es menos significativo. No obstante,

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Pag. 11
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se pueden presentar otros tipos de fallos debido a las posibles combinaciones que se
generan al variar la calidad y las propiedades de las unidades de albafiileria y el
mortero, por ejemplo, el fallo por aplastamiento en unidades de baja resistencia. Por
lo tanto, la resistencia a la compresion de la mamposteria depende tanto de las
propiedades mecénicas de los materiales constitutivos como de la forma como estos
se combinan para formar la mamposteria. (Chinchilla, 2010 citado en Lazo, 2018).
1.1.1. Antecedentes de investigacion.

Mufioz (2014), en su tesis, “Determinacion del comportamiento a compresion axial
y el factor de correccién por esbeltez en prismas de albafileria con ladrillos
artesanales de arcilla en la ciudad de Jaén — Cajamarca”, realizd un estudio para
determinar la resistencia a la compresion axial (f',,) y el factor de correccion por
esbeltez (Cce) en prismas de albafileria, utilizando ladrillos artesanales de arcilla
fabricados en el Sector Fila Alta tercera Etapa en la ciudad de Jaén, donde elabor6 180
prismas de albafileria en diferentes espesores y juntas de 1 cm, 1,5 cmy 2 cmy
variacion de esbeltez en 2, 3, 4 hiladas cuyo ensayo de resistencia a la compresion se
realiz6 a 28 dias de finalizada su elaboracidn, obteniendo un promedio de la resistencia
a la compresion de 37,7 kg/cm? para la Ladrillera A, 58,70 kg/cm? para la Ladrillera
B, 55,53 kg/cm? para la Ladrillera C y 56,25 kg/cm? para la Ladrillera D, donde la
Ladrillera A no cumple con la resistencia minima de 55 kg/cm? especificados en la
NTE E-0.70, ademas concluye que la resistencia de los prismas de albafiileria con
ladrillos artesanales de arcilla (f”,,,) influyen por el espesor de las juntas y esbeltez, es
decir, a mayor esbeltez, menor f',,, y mayor espesor de junta, menor f',,, ademas,
comparando la resistencia de los prismas de albafiileria con ladrillos artesanales de
arcilla (f',,,) con la norma E 0,70, se puede apreciar que ninguna cumple el requisito

minimo de 35 kg/cm?, que existe una diferencia minima de 22,21 %, esto se debe a
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que existe una dispersion alta en los resultados a la resistencia de compresion como
unidad de ladrillo (f).

Bonilla (2006), en su tesis, “Factores de correccion de la resistencia en compresion
de prismas de albaiiileria por efectos de esbeltez”, realiz6 un estudio para determinar
los coeficientes de correccion de la resistencia en compresion de prismas de
albafiileria por efectos de esbeltez, en la cual sefiala que la falla ideal de las pilas de
albafiileria es producida por traccion lateral y esta dada por una grieta que atraviesa a
todas las unidades y al mortero, mientras que las fallas por trituracién son indeseables
debido a su fragilidad y por lo general se producen cuando se utilizan unidades huecas,
finalmente, concluye que los coeficientes de correccion de f',, por esbeltez (Cce)
obtenidos usando el método de elementos finitos no reflejan el verdadero
comportamiento de los prismas, debido a que fueron modelados con las caracteristicas
de un s6lo material, cuando en la realidad estan compuestas por 2 tipos de materiales:
el mortero y la unidad de albafiileria. Al realizar una comparacién de los coeficientes
de correcciéon de f',, por esheltez (Cce) obtenidos experimentalmente con los
coeficientes dados por las normas extranjeras y nacionales mencionadas, el autor
indica que para esbelteces mayores que 3 y menores que 5, los coeficientes de
correccién de f',,, por esbeltez (Cce) son numéricamente muy parecidos, obteniendo
una diferencia porcentual maxima igual a 2%.

Gamboa (2017), en su tesis, “Determinacion de la resistencia a compresion axial y
resistencia al corte puro de la albafileria de ladrillos King Kong de concretos
fabricados artesanalmente en la ciudad de Cajabamba”, tiene como objetivo
determinar la resistencia a compresion axial y la resistencia a corte de la albafiileria de
ladrillos King Kong de concretos fabricados artesanalmente en la ciudad de

Cajabamba, asi como sus propiedades fisicas y mecanicas y clasificarlo con fines
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estructurales. Para ello se construyeron 20 pilas (10 PLCR y 10 PLCC de 22x12x55.2
cm) y 12 muretes (6 MLCR y 6 MLCC de 665x665 mm), para los ensayados a
compresion axial en pilas y compresion diagonal en muretes. También se realizaron
los ensayos: variacion dimensional, alabeo, compresion simple, absorcion y succion,
para los cual se seleccion6 60 unidades (30 LCR y 30 LCC). Determinandose la
resistencia caracteristica a compresion de los ladrillos (f',) (LCR: 81.88 Kg/cm2
LCC: 71.12 Kg/cm?), resistencia caracteristica a compresion axial (f',,) (PLCR: 38.83
Kg/cm? y PLCC: 37.08 Kg/cm2), resistencia al corte (v',,)( MLCR: 6.43 Kg/cm? y
MLCC: 5.81 Kg/cm?), mddulo de elasticidad (Em) (PLCR: 26400.96 Kg/cm? y PLCC:
25291.36 Kg/cm?) y modulo de corte (Gm) (MLCR:7538.19 Kg/cm? y MLCC:
6789.78 Kglcm?). Los resultados nos permitieron clasificar a las unidades como
Ladrillos 1, segun la NTP EQ70, y concluir que la resistencia a compresion axial y
resistencia a corte de la albafiileria, calculada mediante los ensayos, es mayor que la
resistencia tedrica, para los ladrillos King Kong Artesanal de arcilla (f',,: 35 Kg/cm?
y v',,,: 5.1 Kg/lcm?), por lo que su uso esta restringido para ser usados en muros
portantes en edificaciones hasta 2 pisos en la zona sismica 2 y 3.
1.1.2. Definiciones Conceptuales.
Definiciones segln la Norma de Edificaciones E-070 Albafiileria.
1.1.2.1. Albadileria o0 Mamposteria.
Material estructural compuesto por unidades de albafiileria asentada
con mortero o por unidades de albafileria apiladas, en cuyo caso son
integradas con concreto liquido.
1.1.2.2. Albadileria Armada.
Albaiiileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas

vertical y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Péag. 14
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1.1.2.3.

1.1.24.

1.1.25.

1.1.2.6.

tal manera que los diferentes componentes actlien conjuntamente para
resistir los esfuerzos. A los muros de Albafiileria Armada también se
les denomina Muros Armados.
Albadileria Confinada.
Albafiileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria.
La cimentacion de concreto se considerard como confinamiento
horizontal para los muros del primer nivel.
Albanileria No Reforzada.
Albafiileria sin refuerzo (Albafileria Simple) o con refuerzo que no
cumple con los requisitos minimos de esta Norma
Albadileria Reforzada o Albafileria Estructural.
Albafiileria armada o confinada, cuyo refuerzo cumple con las
exigencias de esta Norma.
Unidad de Albafileria.
Las unidades de albafileria a las que se refiere esta norma son ladrillos
y blogques en cuya elaboracion se utiliza arcilla, silice-cal o concreto,
como materia prima.
1.1.2.6.1. Ladrillo.
Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimensién y
peso permite que sea manipulada con una sola mano. Se
denomina bloque a aquella unidad que por su dimensién y

peso requiere de las dos manos para su manipuleo.
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1.1.2.6.2. Clasificacion segun su porcentaje de huecos.

Unidad de Albafileria Alveolar.

Unidad de Albafileria Sélida o Hueca con alvéolos o
celdas de tamafio suficiente como para alojar el
refuerzo vertical. Estas unidades son empleadas en la
construccion de los muros armados.

Unidad de Albafiileria Apilable.

Es la unidad de Albafileria alveolar que se asienta sin
mortero.

Unidad de Albadileria Hueca.

Unidad de Albafileria cuya seccion transversal en
cualquier plano paralelo a la superficie de asiento tiene
un area equivalente menor que el 70% del area bruta en
el mismo plano.

Unidad de Albafileria Solida o Maciza.

Unidad de Albafiileria cuya seccion transversal en
cualquier plano paralelo a la superficie de asiento tiene
un area igual o mayor que el 70% del &rea bruta en el
mismo plano.

Unidad de Albafileria Tubular o Pandereta.
Unidad de albafileria con huecos paralelos a la

superficie de asiento.
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1.1.2.6.3. Clasificacion para fines estructurales.
Para efectos del disefio estructural, las unidades de
albafiileria tendrén las siguientes caracteristicas indicadas
en la Tabla 1.

Tabla 1 — Clase de Unidad de Albafiileria para fines estructurales

VARIACION DE LA RESISTENCIA
DIMENSION CARACTERISTICA
. ] ALABEO )
(maxima en porcentaje) o A COMPRESION
CLASE (maximo

f’p» minimo en MPa
Hasta Hasta ~ Mas de en mm)

(kg/cm?) sobre area
100 mm 150 mm 150 mm

bruta

Ladrillo | +8 +6 4 10 4,9 (50)
Ladrillo 11 +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 111 +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P® +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP® +7 +6 +4 8 2,0 (20)

(1) Bloque usado en la construccién de muros portantes

v Blogue usado en la construccion de muros no portantes

Fuente: NTE E-0.70, 2006.
Elaboracion: Propia.

1.1.2.6.4. Limitaciones en su aplicacion.
El uso o aplicacion de las unidades de albafiileria estara
condicionado a lo indicado en la Tabla 2. Las zonas
sismicas son las indicadas en la NTE E.030 Disefio

Sismorresistente.
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Tabla 2 — Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria para fines estructurales

ZONA SISMICA2Y 3 ZONA SISMICA 1
Muro portante Muro portante
TIPO o o Muro portante en todo
en edificios de 4  en edificios de 1 o
] ] ] edificio
pisos a mas a 3 pisos
Solido Artesanal No Si, hasta dos i
|
* pisos
Sélido Industria Si Si Si
Si Si
Celdas Celdas Si
Alveolar totalmente parcialmente Celdas parcialmente
rellenas con rellenas con rellenas con grout
grout grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

* Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que pueden ser exceptuadas con el respaldo
de un informe y memoria de calculo sustentada por un ingeniero civil.

Fuente: NTE E-0.70, 20086.
Elaboracién: Propia.

1.1.2.6.5. Pruebas.
1.1.2.6.5.1. Muestreo.
El muestreo sera efectuado a pie de obra. Por cada
lote compuesto por hasta 50 millares de unidades se
seleccionard al azar una muestra de 10 unidades,
sobre las que se efectuaran las pruebas de variacion
de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades
se ensayaran a compresién y las otras cinco a

absorcion.
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1.1.2.6.5.2. Resistencia a compresion.
Para la determinacion de la resistencia a la
compresion de las unidades de albafileria, se
efectuara los ensayos de laboratorio
correspondientes, de acuerdo a lo indicado en las
Normas NTP 399.613 y 339.604.
La resistencia caracteristica a compresion axial de la
unidad de albafiileria () se obtendra restando una
desviacion estandar al valor promedio de la muestra

1.1.2.6.5.3. Variacion dimensional.
Para la determinacion de la variacion dimensional de
las unidades de albafileria, se seguird el
procedimiento indicado en las Normas NTP 399.613
y 399.604

1.1.2.6.5.4. Alabeo.
Para la determinacion del alabeo de las unidades de
albanileria, se seguird el procedimiento indicada en la
Norma NTP 399.613.

1.1.2.6.5.5. Absorcién.
Los ensayos de absorcion se haran de acuerdo a lo
indicado en las Normas NTP 399.604 y 399.1613.

1.1.2.6.6. Aceptacion de unidades de Albafiileria.
Si la muestra presentase mas de 20 % de dispersion en los
resultados (coeficiente de variacion), para unidades

producidas industrialmente, o 40 % para unidades
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producidas artesanalmente, se ensayara otra muestra y de
persistir esa dispersion de resultados, se rechazaré el lote.
La absorcion de las unidades de arcilla y silico calcéreas no
serd mayor que 22 %.

La unidad de albafiileria no tendr& materias extrafias en sus
superficies o en su interior, tales como guijarros,
conchuelas o nédulos de naturaleza calcérea.

La unidad de albafileria de arcilla estara bien cocida, tendra
un color uniforme y no presentara vitrificaciones. Al ser
golpeada con un martillo, u objeto similar, producird un
sonido metalico.

La unidad de albafileria no tendrd resquebrajaduras,
fracturas, hendiduras grietas u otros defectos similares que
degraden su durabilidad o resistencia.

La unidad de albafileria no tendrd& manchas o vetas

blanguecinas de origen salitroso o de otro tipo.

1.1.2.7. Mortero
El mortero estara constituido por una mezcla de aglomerantes y
agregado fino a los cuales se afiadird la maxima cantidad de agua que
proporcione una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion del
agregado. Para la elaboracién del mortero destinado a obras de
albafiileria, se tendra en cuenta lo indicado en las Normas NTP

399.607 y 399.610.
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1.1.2.7.1. Componentes del mortero.

1.1.2.7.1.1.

1.1.2.7.1.2.

Cemento.

Se emplea fundamentalmente el Cemento Portland
tipo 1 y ocasionalmente el Cemento Portland tipo II.
Cuando se use Cemento Puzolanico IP, se sugiere
preparar una mezcla de mejor calidad, disminuyendo
la mitad del volumen de arena, para conseguir una
resistencia igual que con el cemento tipo I. El
cemento tiene un peso volumétrico de 1500 kg/m?, y
su venta es en bolsas de 1 pie cibico con un peso de
42.5 Kkg.

Cal hidratada normalizada.

La cal empleada en el mortero debe de estar hidratada
y normalizada; la causa por la que la cal debe estar
normalizada se debe a que puede tener particulas muy
finas, los cuales son residuos inertes que no funcionan
como aglomerante. El peso volumétrico de la cal es
de 640 kg/m?.

La cal a diferencia del cemento permite que el
mortero endurezca muy lentamente al reaccionar con
el anhidrido carbdnico del ambiente, en un proceso
Ilamado Carbonatacidn, la cual es muy beneficiosa
para el mortero por 2 razones: La primera es porque
las fisuras tienden a sellarse a través del tiempo, pues

se forman cristales de carbonato de calcio, los que

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A.
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proporcionan cierta resistencia adicional sobre la

dada por el cemento y la segunda es que al endurecer

lentamente beneficia la retentividad de la mezcla.
1.1.2.7.1.3. Agregado fino.

El agregado fino serd arena gruesa natural, libre de

materia organica y sales, con las caracteristicas

indicadas en la Tabla 3.

Tabla 3 — Granulometria de la arena gruesa.

Malla ASTM % que pasa

N° 4 (4,75 mm) 100

N° 8 (2,36 mm) 95 a 100

N° 16 (1,18 mm) 702100

N° 30 (0,60 mm) 40a 75

N° 50 (0,30 mm) 10a 35
N° 100 (0,15 mm) 2a15
N° 200 (0,075 mm) Menos de 2

Fuente: NTE E-0.70, 2006.
Elaboracién: Propia.

Ademés, debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:

“No debera quedar retenido mas del 50 % de arena
entre dos mallas consecutivas”.

“El modulo de fineza estara comprendido entre 1,6 y
2,5”.

“El porcentaje maximo de particulas quebradizas
sera: 1 % en peso”

“No debera emplearse arena de mar”
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1.1.2.7.1.4. Agua.
La Norma Técnica de Edificacion E.070 (2006)
menciona que “el agua serd potable y libre de
sustancias deletéreas, &cidos, alcalis y materia
organica”
1.1.2.7.2. Clasificacion de los morteros para fines estructurales.
La Norma Técnica de Edificacion E.070 (2006) clasifica
al mortero para fines estructurales en “tipo P, empleado en
la construccion de los muros portantes; y NP, utilizado en
los muros no portantes (ver la Tabla 4)”
1.1.2.7.3. Proporciones de los componentes del mortero.
“Los componentes del mortero tendran las proporciones
volumeétricas (en estado suelto) indicadas en la Tabla 4.”

Tabla 4 — Tipos de mortero

COMPONENTES
USoOS
TIPO CEMENTO CAL ARENA
P1 1 0aY 3al3” Muros Portantes
p2 1 Oals 4a5 Muros Portantes
NO 1 - Hasta 6 Muros no Portantes

Fuente: NTE E-0.70, 2006.
Elaboracion: Propia.

1.1.2.8. Resistencia a compresion axial de pilas de albafiileria.
La Norma Técnica de Edificacion E.070 (2006) establece dos métodos
para determinar la resistencia a compresion axial de la albafiileria, el

cual se indica en la Tabla 5.
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Tabla 5 — Métodos para determinar f*,, y v’

EDIFICIOS EDIFICIOS EDIFICIOS

RESISTENCIA DE1A2 DE3 A5 DE MAS DE 5
CARACTERISTICA PISOS PISOS PISOS
Zona Sismica Zona Sismica Zona Sismica
3 2 1 3 2 1 3 2 1
f m A A A B B A B B B
v'm A A A B A A B B A

Fuente: NTE E-0.70, 2006.
Elaboracién: Propia.

1.2. Formulacién del problema
¢Cual es el efecto de la esbeltez de los prismas de albafiileria en la resistencia a la

compresion de ladrillo King Kong de 18 huecos en la ciudad de Trujillo 2020?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar la influencia de la esbeltez de los prismas de albafiileria en la
resistencia a la compresion de ladrillo King Kong de 18 huecos en la ciudad de
Trujillo 2020.

1.3.2. Objetivos especificos
Realizar la dosificacion del mortero a usar, como union de los bloques de
albafiileria.
Determinar las propiedades fisicas de las unidades de albafileria, tales como
absorcion, variacion dimensional, alabeo entre otros.

Clasificar a las unidades segun lo estipulado en la norma técnica E 0.70.
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1.4. Hipotesis

1.4.1.Hipotesis general
La esbeltez de los primos de albafiileria conformada por ladrillos King Kong 18
Huecos afecta la resistencia a la compresion de la albafileria, debido a que a
mayor altura que tenga el prisma la albafiileria sufre efectos como la pérdida de
ductilidad, consecuentemente la rigidez de la misma, ademas se presenta pandeo
y corte o cizallamiento en el prisma de albafileria, trabajando con un f’c =140
Kg/cm?,

1.4.2. Hipotesis especificas
La esbeltez de los prismas de albafiileria conformada por ladrillos King Kong 18
Huecos afecta la resistencia a la compresion de los prismas colocados a 2 hiladas,
trabajando con un mortero de f’c =140 Kg/cm?.
La esbeltez de los prismas de albafiileria conformada por ladrillos King Kong 18
Huecos afecta la resistencia a la compresion de los prismas colocados a 3 hiladas,
trabajando con un mortero de f'c =140 Kg/cm?.
La esbeltez de los prismas de albafiileria conformada por ladrillos King Kong 18
Huecos afecta la resistencia a la compresion de los prismas colocados a 4 hiladas,

trabajando con un mortero de f'c =140 Kg/cm?.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Disefio de investigacion
La presente investigacion es de tipo experimental, porque el investigador manipula la
variable independiente con la finalidad de determinar si esta influye sobre la variable
dependiente, haciendo uso de diferentes muestras variando la cantidad de ladrillos
Lark King Kong de 18 huecos que conforman los prismas de albafiileria (2, 3, 4

hiladas).

Tipo Disefio Experimental
Experimental Investigacion Pura

Fuente: Elaboracion propia.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.2.1. Poblacion.
La poblacion en estudio esta conformada por todos los prismas de albafiileria
que conforman un lote de hasta 50 millares de ladrillos que seran utilizados
para el ensayo de compresion axial. Dichos prismas estaran conformados por

ladrillos King Kong 18 huecos, agrupados de 2, 3 y 4 hiladas.

2.2.2. Muestra.
La presente investigacién hara uso de la técnica de muestreo no probabilistico,
por juicio, cada ladrillo Lark King Kong 18 huecos del grupo, no tiene la misma
probabilidad de pertenecer a la muestra, no podemos estar seguros que la
muestra sea representativa, Para la cual utilizaremos la Norma E.070
(Reglamento Nacional De Edificaciones), con un total de 288 ladrillos Lark

King Kong 18 huecos para el estudio. (Tabla 6).
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Tabla 6 — Cantidad de ladrillos utilizados para cada ensayo

Requerido
Tipo M#s:;{ a Propiedades Ensayos N.T.P.  Utilizado
399.613
© Dimensionamiento 5 15
Z; Alabeo 10 15
Absorcion 1 1
é 114 Fisicas Sf;;éilo 50 12
O Peso por unidad 5 15
5 8 variacion por unidad 15
Y 8 Resistencia a la 5 15
x> compresion por unidad
<I P P 2
- Ensayos de compresion de
O - las Prismas 2 de hiladas - 30
- 174 Mecénicas .
T Ensayos de compresion de 15
<D( las Prismas 3 de hiladas -
J Ensayos de compresion de 60
las Prismas 4 de hiladas -
Sub Total 240
Desperdicio (20%) 48
Total 288

Elaboracién: Propia.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Técnica de recoleccion de datos.

La técnica usada para la recoleccién de datos es la observacion, debido a que

estaremos alerta y vigilantes ante cualquier tipo de cambio, hecho o detalles

que ocurra con las unidades de estudio durante los ensayos correspondientes.

2.3.2. Instrumento de recoleccién de datos

Como instrumento de recoleccion de datos se utilizo la guia de observacion,

recurso que permite al investigador ordenar los datos obtenidos a partir de la

observacion y que posteriormente pueda valerse de dichos datos para acercarse
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2.3.3.

a los fendmenos y extraer de ellos informacion necesaria para cumplir con los

objetivos de la investigacion. (Anexo 1).

Técnica e instrumento de analisis de datos
El instrumento de andlisis de datos seran graficos estadisticos elaborados en el
software SPSS, Microsoft Excel, ya que es una herramienta confiable y facil

de usar (Anexo 2).

2.4. Procedimiento

[ Procedimiento

|

Obtencion de Ensayos
insumos
| L 1 |
. = [ N r N
control de Caracteristicas i prismas de
materiales de los albaieria
de unidad agregados . [ ) L I A
[ — \
Ladnllo Granul ‘ Resistencia
de 18 Dimensionamiento Jranuiometria a Ensayos de
huecos compresion compresion
[ ~— de las pilas
Humedad de albanena
agregado Alabeo
o l —T
Peso
Absorcion especifico
Cemento T y absorcion Ensayos de
[ y compresion
R Succion Peso de las
Agua | ity e R0
I unitario primas(pilas)
vohunétrico
Peso de la R
: N—
unidad
Variacion de
dimensiones

Resistencia a

compresion
por unidad

Figura 1: Proceso y desarrollo de Tesis.
Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
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2.4.1. Obtencion del insumo
2.4.1.1. Ladrillo de 18 huecos

Se utilizé el ladrillo de arcilla industrial King Kong 18 huecos de la
ladrillera Lark S.A., debido a que es el ladrillo con mayor
comercializacion en la ciudad de Trujillo (Anexo 3), con dimensiones
nominales de 9 cm x 125 cm x 23 cm y perforaciones circulares
perpendiculares a la cara de asiento que proporcionan 30% de vacios
(Figura 2).

Las unidades enteras que sean representativas del lote al cual pertenecen.
Se debe consideran especimenes representativos del rango completo de
colores, texturas y tamafios, libres de impurezas, limos u otros materiales
no asociados con el proceso de fabricacion. Se marca cada especimen de
manera que pueda ser identificado en cualquier momento. Las marcas no
cubriran mas del cinco por ciento del area superficial de la cara del
espécimen y se transportd al Laboratorio KINSA Geolabs SAC.

Para determinar las propiedades de las unidades de albafiileria, se realiz
los siguientes ensayos normados por la norma INDECOPI: NTP 399.613
Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en

Albafileria.
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Figura 2: Fotografia de las unidades de albafiileria industrial de la
ladrillera Lark.
Fuente propia.

2.4.1.2. Agregado fino.
La obtencion de agregados se realizd de la cantera el Milagro porque es
una de las principales canteras que distribuye a la ciudad de Trujillo, luego
el transporte del agregado se realiz6 mediante un vehiculo particular
(camidn) destinado para transportar material en pocas magnitudes
finalmente los agregados fueron almacenados colocados en sacos en el
laboratorio de KINSA Geolabs SAC.
2.4.1.3. Cemento
El cemento se utilizé cemento Mochica tipo 1 con las especificaciones
técnicas requeridas (Anexo 4).
2.414. Agua

Se utiliz6 agua potable de acuerdo a los requerimientos de la NTP 339.088.

2.4.2. Ensayos control de materiales de albafiileria
2.4.2.1. Dimensionamiento
El ensayo se realizo siguiendo la norma técnica peruana 399.613.
— Se mediran las unidades individualmente con un vernier calibrado con

cabezales paralelos.
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— Medir 15 unidades enteros y secas (Estas unidades seran representativas
de cada lote).

— Realizar 4 medidas en ancho, largo y alto del ladrillo; reportar el
promedio de las medidas de cada espécimen ensayado con

aproximacion a 1mm

2.4.2.2. Alabeo
El ensayo se realizo siguiendo la Norma Técnica Peruana 399.613
— Se utilizard una cufia de medicion graduada de acero con divisiones

desde un extremo de 1 mm.

10 v
15 rveny

10 v

PR -

Cuna milimetrads

s
W Corwaxo Concavo

Unidad de sl banileris

Figura 3: Cufia usada para medir la concavidad y convexidad en alabeo
Fuente: Norma E.070

— Se usa como especimenes las 10 unidades seleccionadas para el ensayo,
con una brocha se elimina polvo adherido a la superficie.
— Paramedir la concavidad, el borde recto de la regla se coloca sobre una

diagonal de uno de los lados mayores del ladrillo. Se introduce la cufia
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2.4.2.3.

en el punto correspondiente a la flecha maxima. Luego, se realiza la
lectura con la precision de un milimetro y se registra el valor obtenido.
Para medir la convexidad, el borde recto de la regla se coloca sobre una
diagonal de uno de los lados mayores del ladrillo. Se introduce en cada
vertice una cufia y se busca el punto de apoyo de la regla sobre la
diagonal, en donde ambas cufias deben registrar la misma medida.

Absorcién

El ensayo se realiz6 siguiendo la norma técnica peruana 399.613.

Seleccionar 5 ladrillos para colocarlos en un horno de 100° C + 5°C
durante 24 horas, luego se retiran los ladrillos del horno.

Se les deja enfriar la muestra a temperatura ambiente por un periodo de
cuatro horas como minimo, para registrar el peso seco.

Se colocan los ladrillos secos en un recipiente con agua, manteniéndose
completamente sumergidos durante veinticuatro horas, asegurando que
la temperatura del agua esté entre 15 °C y 30 °C.

Se retiran los ladrillos del recipiente y se quita el agua superficial con
un pafio himedo, para registrar el peso saturado.

Los ladrillos deben ser pesados dentro de los cinco minutos a partir del
momento que se extraen del recipiente.

La absorcion del ladrillo se determina utilizando la Ecuacion 1.

Wh — Wy
———x100
m X

N

Abs% =

Ecuacién 1 — Absorcion de la unidad.

Donde:

W,,: Peso himedo (g).

W;: Peso seco (Q).
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2.4.24.

Succion

El ensayo se realizé siguiendo la norma técnica peruana 399.613.

Se selecciona 5 especimenes para colocarlos en un horno de 100° C £
5°C durante 24 horas.

Se deja enfriar por un tiempo de 4 horas como minimo, luego se pesa
en estado seco y la superficie debe estar fria o temperatura ambiente.
Se procedera a colocar por el espacio de un 1min + 1seg, dentro de la
bandeja de succion.

En la bandeja nivelada, se afiade agua hasta que quede cubierto a unos
diez milimetros de la base de los ladrillos, manteniendo el nivel
constante durante todo el ensayo.

Después se saca el ladrillo y se lo seca superficialmente con ayuda de
un pafio y se obtiene su peso en gramos Yy este no debe exceder de los 5
minutos después de retirar el ladrillo del agua.

Se toma los datos y registra.

(Wh — Ws)

2 x200

Succién =

Ecuacién 2— Succion de la unidad

Donde:

W,,: Peso himedo (g).

W;: Peso seco (Q).

A: Area Bruta (cm2).

2.4.2.5.

Peso por Unidad

El ensayo se realiz6 siguiendo la norma técnica peruana 399.316

Pesar ladrillos enteros y seca los especimenes en un horno ventilado a

110° C no menos de 24 horas.
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— Se enfriarén los especimenes con la ayuda de un ventilador hasta que
se diferencien el peso de 0.2% de la pesada anterior.

— Se determinara el peso de los especimenes una vez secos con una
balanza de precision 0.1 gr.

2.4.2.6. Variacion dimensional
El ensayo se realizd siguiendo el proyecto de norma E.070 de albafiileria

— Seleccionar 10 unidades enteras y secas (Estas unidades serén
representativas de cada lote).

— Se medira el largo, ancho y alto reportar el promedio general de las
medidas de cada espécimen ensayado.

— Lavariacién dimensional se determina utilizando la Ecuacién 3.

DN — DP
%V = TxlOO

Ecuacioén 3- Variacién Dimensional

Donde:

%V: Variacion dimensional en %
DN: Dimension Nominal en cm.

DP: Dimension Promedio en cm.

2.4.2.7. Resistencia a compresiéon por unidad.
El ensayo de resistencia a la compresion de la unidad, se desarrollo en base
a las especificaciones de la norma NTP 339.613 y la RNE E.070.
— Se ensay0 5 especimenes por lote, por tanto, se ensay6 un total de 20

especimenes.
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— Este ensayo se realizd con testigos de medias unidades secas, para lo
cual, la superficie de asiento se coloco capping de yeso, para nivelar y
distribuir uniformemente la carga aplicada.

— La resistencia a compresion es la principal propiedad de las unidades
de albafiileria. Los valores altos sefialan una buena calidad para todos
los fines estructurales y de exposicién, los valores bajos en cambio
sefialan unidades que produciran albafiileria poco resistente y poco
durable.

— Se calculd la resistencia a la compresion de cada espécimen con la

ecuacion gue se indica a continuacion (Ecuacién 4).

_ l:)mélx

f, = A
Ecuacion 4 — Resistencia a compresion por unidad.
fin: Resistencia a compresion (kg/cm?).
Py Carga maxima (kg/cm?).
A: Area bruta (cm?).
2.4.3. Caracteristicas del agregado fino
2.4.3.1. Granulometria arena gruesa
Los ensayos de granulometria se realizaron de acuerdo como lo estipula
(ASTM C 136).
— Se selecciona la cantidad de muestra a ensayar, para el agregado fino
(arena gruesa) sera de trescientos gramos minimo, utilizando el método
del cuarteo como lo estipula la NTP, para luego ser dividido en cuatro

partes similares, finalmente se escogio 2 partes en forma de una x.
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— Se coloco la muestra en la estufa eléctrica por veinticuatro horas a una
temperatura de 110 £ 5 °C.

— Después se retira el material de la estufa, se registra el peso seco.

— Se toma datos de la serie de tamices a emplear, se ordena descendiendo
desde la abertura mas gruesa hacia la mas fina, en el fondo la malla
ciega y en la parte superior la tapa y los tamices fueron: N° 4, 8, 16, 30,
50, 100, 200. (Tabla 6).

Tabla 7: Granulometria de la arena gruesa.

TAMlz ABERTURA %QUE PASA
(mm) MIN MAX
3/8" 9.50 100 100
NC 4 4.75 100 100
N° 8 2.38 95 100
Ne16  1.19 70 100
N°30  0.60 40 75
N°50  0.30 10 35
N°100  0.15 2 15
N°200  0.075 - 2

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP) 400.012, 2013

— Se coloca la muestra sobre el tamiz superior, se zarandea por un tiempo
de cinco minutos. La arena adquirida fue pasada por un tamiz N° 4,
Luego se pesan los tamices y la bandeja para obtener las cantidades
retenidas de la muestra, los pesos para el agregado fino (arena gruesa)
se deben registrar en una balanza con precisién de 0,1 gramos.

— Finalmente se anotan los pesos retenidos en cada tamiz y se limpian
con una brocha, se tabulan y grafican, determinando asi el anélisis
granulomeétrico por tamizado.

— Para la gréfica de los resultados se debe tener en cuenta que en el eje Y

van las aberturas y en el eje X los tamices, esta gréafica es logaritmica.
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— Para determinar el modulo de finura y el coeficiente de uniformidad
(Cu) del agregado fino se emplea la Ecuacion 5 y Ecuacién 6.

(X % ret.ac.en mallas N° 4,8,16,30,50 y 100)

Mod.de Finura = 100

Ecuacion 5 — Modulo de finura del agregado fino.

_ Deo

C. =
“ DlO

Ecuacion 6 — Coeficiente de uniformidad del
agregado fino.

Donde:

C,: Coeficiente de uniformidad.

D¢, Didmetro por debajo del cual queda el sesenta por ciento del agregado

en peso.

D;o: Diametro por debajo del cual queda el diez por ciento del agregado

en peso.
2.4.3.2. Contenido de humedad del agregado
Este ensayo se realiz6 de acuerdo a la NTP 339.185

— Se Pesa la tara en la balanza electrénica con capacidad de 600 gramos
+ 0,1 gramos y luego verter el agregado en la tara y se pesa nuevamente
en la balanza eléctrica con una precision de 0,1 gramos.

— Se coloca las muestras en la estufa eléctrica a 110 °C + 5 °C por
veinticuatro horas, pasado ese periodo de tiempo se saca la muestra del
horno para obtener el porcentaje de humedad por cada muestra de
material.

— El contenido de humedad natural del agregado fino se determind

utilizando la Ecuacion 7.
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P
w % =——35x100

S

Ecuacion 7 — Contenido de Humedad natural del
agregado.

Donde:

Py, Peso humedo (g).

P,: Peso seco (g).

2.4.3.3.

Peso especifico y absorcion del agregado

Este ensayo se realizd segun la NTP 400.022 “Método de ensayo

normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y

absorcion del agregado.

Se coloca una muestra de 500 gramos aproximadamente, obtenido del
cuarteo y se seca a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C
en la estufa eléctrica. Después de haber secado la muestra, se retira de
la estufa eléctrica y se cubre la muestra con agua, dejando reposar por
veinticuatro horas.

Se descarta el exceso de agua de la muestra y se esparce el material en
una bandeja la cual estard expuesta a calor (cocina eléctrica), para
garantizar un secado uniforme y que la muestra se encuentre en el
estado saturado superficialmente seco.

Para saber si el agregado se encuentra en ese estado se realiza la prueba
de humedad superficial, la cual consiste en llenar un molde cénico
metalico de 40 mm = 3 mm de didmetro en la parte inferior y 75 mm *
3 mm de altura (medidas establecidas por la norma) y se compacta la
muestra en tres capas apisonando suavemente veinticinco veces con una

barra compactadora de metal de 340 gramos + 15 gramos de peso con
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un extremo de superficie plana circular de 24 mm £+ 3 mm de diametro
(datos establecidos por la norma).

— Se remueve el exceso de agregado fino y se levanta el cono; si el cono
mantiene su forma, todavia no esta listo, pero si tiene un asentamiento
aproximadamente de un tercio de la altura total es indicativo que el
material se encuentra en estado saturado superficialmente seco, por lo
tanto, se procede a pesar el frasco volumétrico vacia con capacidad de
quinientos centimetros cubicos, luego se llena con agua y se pesa
nuevamente.

— Se introduce el material en el frasco una muestra de quinientos gramos
y se vuelve a pesar, se llena con agua hasta alcanzar la marca de
quinientos centimetros cubicos, luego se deja reposar durante una hora
para eliminar el aire que pueda existir y se vuelve a llenar con agua
hasta los quinientos centimetros cubicos y se pesa con la muestra
introducida.

— Finalmente se remueve el material del frasco y se deja secar en la estufa
eléctrica a 110 °C por veinticuatro horas y se determina su masa seca.

— El peso especifico de masa se calcula empleando la Ecuacién 8.

Wo
V—"T,

Pem =

Ecuacion 8 — Peso especifico de masa
— El peso especifico de masa saturada con superficie seca se calcula
usando la Ecuacion 9.

500
V-1,

PeSSS =

Ecuacion 9 - Peso especifico de masa saturada con

superficie seca
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— El peso especifico aparente se calcula a traves de la Ecuacion 10.

Wo
(V = Vo) — (500 — Wp)

Pea =

Ecuacion 10 - Peso especifico aparente

La absorcién se calcula usando la Ecuacion 11.

500 — W,
p=—-—20

100
w,

Ecuacién 11 — Absorcion.

Donde:
W,: Peso en el aire de la muestra secada en el horno (g).
V: Volumen de frasco (cm?®).

V,: Volumen de agua afiadida (cm?).

2.4.3.4.  Peso unitario volumétrico del agregado

— Se emplea una muestra representativa de treinta kilogramos.

— Se pesa el molde vacio.

— Se llena con agua y conociendo su temperatura se determina su
densidad, con la cual se halla el volumen del recipiente.

— Luego, se seca el recipiente y se vierte la muestra a una altura
aproximada de quince centimetros sobre el borde superior del
recipiente, hasta llenarlo y se enraza la superficie con una varilla
de 5/8”°.

— Por Gltimo, se pesa el molde con la muestra; este procedimiento
se repite tres veces verificando una variacion menor del uno por

ciento.
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Para determinar el peso unitario suelto seco del agregado fino,

se utiliza la Ecuacién 12 y la Ecuacion 13.

1000
=
Ecuacion 12- Factor de Calibracion del
recipiente.
PUSSS =W, x f

Ecuacion 13 — Peso unitario suelto seco del
agregado

Donde:
PUSSS: Peso unitario suelto seco (kg/m®).
W;: Peso neto del agregado (kg).
f: Factor de calibracion del recipiente.
W;: Peso del agua para llenar el recipiente a 16,7 °C (kg).
2.4.4. Mortero.
2.4.4.1. Resistencia a la compresion del mortero
Antes del ensayo:
— Marcar y codificar cada espécimen.
— Determinar la dimension de la probeta, a fin de acercarnos en lo posible
a un valor real de cada una de las dimensiones. El valor promedio de
sus tres dimensiones nos acercara al mismo tiempo a un valor cercano
que corresponda al &rea resistente, asi como la dimensién de
deformacion.
— Se deber verificar que las caras que van a ser comprimidas, estén
paralelas, caso contrario uniformizarlas.
— Llevar cada espécimen a la prensa hidraulica.

— Colocar papel en la base y en la parte superior del espécimen.
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Durante el ensayo:
— Medir la carga y deformacion longitudinal en la maquina de
compresion.
— Registrar el tiempo de ensayo, ya que esto tiene que ver con la velocidad
de ensayo (kg/min).
— Se aplica de una manera ascendente una carga a compresion y se
observan las fallas que se van produciendo.
Después del ensayo:
— Se extrae la probeta de la maquina y luego se registra la carga de rotura
y la deformacién maxima.
— El esfuerzo a compresion de los morteros se determina usando la

Ecuacién 14 y Ecuacion 15.

Ecuacion 14 — Resistencia a compresién del mortero
fle=f—S
Ecuacién 15— Resistencia caracteristica a compresion del mortero.

Donde:
Psy: Carga maxima (kg/cm?).
A: Area bruta (cm?).
S: Desviacion estandar (kg/cm?).
f-: Resistencia a compresion (kg/cm?).
f.: Resistencia caracteristica a compresion (kg/cm?).
2.4.5. Prismas de albafiearia
El ensayo se ensayaron 45 pilas de 15 cada uno de 2, 3 y 4 hiladas e hechas de

ladrillo (Lark).
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— Se preparo lamezcla de mortero con cemento Tipo |; arena de la cantera
El Milagro y agua potable. Se mezcld los materiales hasta tener una
buena consistencia y trabajabilidad. (Anexo 6).

— Luego se procedio a asentar las unidades con un espesor de junta de 1
cm y asi sucesivamente hasta completar las unidades.

— Los prismas seran almacenados a una temperatura no menor de 10°C
durante 28 dias y obteniendo su maxima resistencias.

2.45.1. Ensayos de compresion de prismas de albafileria.
Antes del ensayo:

— Se marca y codifica cada pila de albadileria.

— Se determina las dimensiones promedio de las pilas, es decir, el valor
promedio del largo, ancho y alto, por lo menos con la lectura de tres
valores para garantizar el valor mas cercano a la realidad que tiene cada
una de sus dimensiones.

— Los valores de sus tres dimensiones dan el valor mas probable del area
resistente, asi como de la dimension que se va a deformar.

— Se debe verificar el paralelismo de las caras que van a ser comprimidas.

— Se coloca las pilas de albafiileria entre los platillos de la prensa

hidraulica y se procede a someter a carga.

Durante el ensayo:
— Medir la carga y deformacion longitudinal en la maquina de
compresion.
— Se procede a anotar cada una de las deformaciones producidas por al

incremento de carga, cada mil kilogramos.
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— Finalmente, se retira la pila de albafiileria y se procede a preparar la
maquina para la siguiente prueba.
Después del ensayo:
— Se extrae la probeta de la maquina y luego se registra la carga de rotura
y la deformacion maxima.
— El esfuerzo a la compresion de cada pila se determina utilizando la

Ecuacion 16 y Ecuacion 17.

f _ Prnax
mn A
Ecuacion 16- Resistencia a compresion de pilas de
albafiileria
fm=fm—S
Ecuacion 17 — Resistencia caracteristica a compresion de pilas de
albafiileria.

Donde:

P,.s,: Carga maxima (kg/cm?).

A: Area bruta (cm?).

S: Desviacion estandar (kg/cm?).

fn: Resistencia a compresion (kg/cm?).

f’m: Resistencia caracteristica a compresion (kg/cm?).

2.4.5.2. Calculo para la esbeltez
La esbeltez normalizada que utiliza la NTE E.070 Albafiileria.

— El valor ha sido obtenido contemplando los coeficientes de correccion

por esbeltez del prisma que aparece en la Tabla 7 de Norma Técnica

E.070 Albadileria.
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Tabla 8: Factores de correccion esbeltez

FACTORES DE CORRECCION DE f'm POR
ESBELTEZ
Esbeltez 20 25 3.0 40 45 50
Factor 073 0.8 091 095 098 1.0
Fuente: Norma técnica E.070 albafileria
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3.1.

CAPITULO IIl. RESULTADOS

En este capitulo se presenta los resultados de control de calidad del ladrillo
King Kong 18 huecos realizando los ensayos de dimensionamiento, alabeo,
absorcion, succion, peso de la unidad, variacion de dimensionamiento y resistencia
a la compresion de la unidad y asimismo caracterizacion de la materia agregado fino,
alos cuales se les realizé ensayos de analisis granulométrico, contenido de humedad,
peso especifico, peso unitario y absorcion; que posteriormente seran utilizadas para
la mezcla de las juntas de los primas(pilas), y también la resistencia del mortero y
la resistencia a la compresién de las prismas de albafiearia, y de este modo obtener
y comprobar los efectos de la esbeltez de prismas en la albafiearia.
Dimensionamiento.
El ensayo de dimensionamiento se realiz6 siguiendo la norma técnica peruana
399.613, fueron 15 muestras de ladrillo King Kong 18. Su superficie fue totalmente
seca. Se realizo el ensayo con un vernier calibrado con cabezales paralelos. (Tabla

8,9,10 y Figura 4).

Tabla 9 — Ensayo de dimensionamiento: largo de la unidad.

< LARGO (L)
ltem
2 3 4 L Prom

Al 22.93 23.05 22.83 23.02 22.96
A2 22.95 22.98 23.05 23.02 23.00
A3 23.18 23.05 23.12 23.15 23.13
A4 22.89 22.95 23.00 23.05 22.97
A5 23.00 22.98 23.02 22.98 23.00
A6 22.85 22.95 22.98 23.00 22.95
A7 22.62 23.10 23.00 23.02 22.94
A8 23.00 23.08 23.10 23.00 23.05
A9 23.02 23.10 23.00 23.12 23.06
Al0 23.08 22.92 23.02 23.08 23.03
All 23.15 23.00 22.90 23.05 23.03
Al2 22.95 23.02 23.10 22.98 23.01
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Al3 23.12 23.15 23.18 23.00 23.11
Al4d 23.02 23.02 22.95 23.10 23.02
Al5 23.00 22.92 22.82 22.90 22.91

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

Tabla 10 - Ensayo de dimensionamiento: ancho de la unidad

ANCHO (B)

item L Prom
1 2 3 4
Al 12.59 12.50 12.60 12.65 12.59
A2 12.55 12.68 12.45 12.52 12.55
A3 12.60 12.48 12.45 12.40 12.48
A4 12.52 12.52 12.45 12.52 12.50
A5 12.55 12.45 12.55 12.45 12.50
A6 12.50 12.54 12.45 12.68 12.54
A7 12.32 12.42 12.30 12.32 12.34
A8 12.42 12.50 12.40 12.45 12.44
A9 12.45 12.42 12.48 12.42 12.44
Al0 12.50 12.52 12.48 12.45 12.49
All 12.28 12.25 12.26 12.28 12.27
Al2 12.18 12.15 12.21 12.20 12.19
Al3 12.15 12.10 12.45 12.40 12.28
Ald 12.50 12.50 12.45 12.42 12.47
Al5 12.42 12.38 12.45 12.45 12.43
Fuente: Propia
Elaboracién: Propia
Tabla 11 - Ensayo de dimensionamiento: alto de la unidad.
Item ALTO(E) L Prom
1 2 3 4
Al 9.28 9.25 9.05 9.27 9.21
A2 9.15 9.08 9.05 9.12 9.10
A3 9.12 9.20 9.18 9.15 9.16
A4 9.15 9.10 9.05 9.15 9.11
A5 9.22 9.18 9.25 9.22 9.22
A6 9.18 9.28 9.10 9.20 9.19
A7 9.15 9.22 9.20 9.10 9.17
A8 9.32 9.30 9.28 9.25 9.29
A9 9.28 9.25 9.30 9.32 9.29
Al0 9.18 9.05 9.15 9.18 9.14
All 9.22 9.20 9.08 9.12 9.16
Al2 9.12 9.20 9.15 9.02 9.12
Al3 9.30 9.15 9.16 9.28 9.22
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Al4
Al5

9.00
9.02

9.10
9.00

9.05
9.02

9.02
9.12

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

Figura 4: Ensayo de dimensionamiento del alto de la unidad. Resultados del ensayo

LARGO

de dimensionamiento se muestra las medidas de las 3 dimensiones de los ladrillos.

3.2. Variacién dimensional.

cambios en sus medidas. (Ver fig. 5)

Tabla 12 — Ensayo de variacion dimensional.

El ensayo de variacién dimensional muestra los cambios ocurridos al ladrillo
durante su proceso de coccion, comparando las medidas que se dieron al ladrillo

con las medidas de los ladrillos después de su coccion para comparar si hubo

- L B m
ltem  promepio A V) promepio A V) promepio A V(%)
Al 22.96 010 06 1259 006 -0.2 9.21 011 -1.1
A2 23.00 004 0.2 1255 010 04 9.10 004 -06
A3 23.13 0.06 -0.3 12.48 0.08 0.8 9.16 004 -14
A4 22.97 007 04 1250 004 03 9.11 005 -0.7
A5 23.00 002 01 1250 006 05 9.22 003 21
A6 22.95 007 05 1254 010 05 9.19 007 -13
A7 22.94 021 1.2 1234 005 17 9.17 005 -1.3
A8 23.05 005 00 1244 004 08 9.29 003 -29
A9 23.06 0.06 0.0 1244 003 07 9.29 003 -29
Al0 23.03 0.08 0.2 12.49 0.03 0.3 9.14 0.06 -0.9
All 23.03 010 0.3 1227 001 20 9.16 007 -1.0
AL2 23.01 007 0.2 1219 003 27 9.12 008 -05
AL3 23.11 008 -0.1 1228 018 32 9.22 008 -16
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Al4 23.02 0.06 0.2 12.47 0.04 0.6 9.04 0.04 0.0
Al5 22.91 0.07 0.7 12.43 0.03 0.9 9.04 0.05 0.2
PROMEDIO 0.3 1.0 -1.2
Fuente: Propia
Elaboracién: Propia
laymnda
3,::: :m 'Luw« (H)
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e
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g e
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3.3. Alabeo.

Figura 5: Resultados de la variacion dimensional. La figura muestra los resultados de la variacién
dimensional promedio de los ladrillos King Kong se compararon altura, ancho y largo.

El ensayo se realizé siguiendo la norma técnica peruana 399.613, fueron 15
muestras industriales. Se ensayaron tal cual fueron encontrados, salvo que, se
elimind con una brocha el polvo adherido a la superficie. (Ver fig. 6)

Tabla 13 — Alabeo Coéncavo

CARA CARA
, SUPERIOR INFERIOR AMABEOPROMEDIO o
Ne ﬁgg?& CARA  CARA MAXIMO
1 2 1 2 SUPERIOR INFERIOR  (mm)
(mm) (mm)
1 M1 000 100 000 000 050 0.00 0.50
2 M2 000 000 000 000  0.00 0.00 0.00
3 M3 100 000 100 100  0.50 1.00 1.00
4 M-4 000 000 000 000 000 0.00 0.00
5 M5 000 000 100 000  0.00 0.50 0.50
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6 M-6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 M-7 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.50 0.50
8 M-8 1.00 0.00 0.00 1.00 0.50 0.50 0.50
9 M-9 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00
10 M-10 0.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00
11 M-11 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.50 1.00
12 M-12 0.00 1.00 0.00 1.00 0.50 0.50 0.50
13 M-13 1.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
14 M-14 2.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.50 1.00
15 M-15 0.00 1.00 0.00 1.00 0.50 0.50 0.50
PROMEDIO 0.43 0.37 0.57
Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
Y]
3 ]

o—

1 LRI LS R T = LT T L S L T A= (B e s T [AC] (S
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Figura 6: Resultados del ensayo de alabeo, en la figura nos muestra que las muestras de los
ladrillos King Kong tienden a ser todos convexos.

3.4. Absorcién.
La absorcion a un tiempo de 24 horas muestra una variacién entre los ladrillos
cocidos en un horno, teniendo como resultados los siguientes: (Ver fig.7)

Tabla 14 — Absorcién.

PEREAIERATAE Peso seco FEED LU absorcion
MUESTRA eh 24 (@) absczg)lda (%) coef._ ,
Saturacion
M1 2941.0 2959.2 2695.0 264.20 9.13 1.07
M2 2986.8 3004.4 2718.5 285.90 9.87 1.07
M3 2965.3 2985.2 2718.0 267.20 9.10 1.08
M4 3003.9 3022.9 2755.4 267.50 9.02 1.08
M5 3011.0 3028.9 2751.2 277.70 9.44 1.07
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M6 3045.2 3062.7 2765.0 297.70 10.13 1.06

M7 2965.9 2987.5 2754.6 232.90 7.67 1.10

M8 3059.3 3081.1 2802.4 278.70 9.17 1.08

M9 2907.0 2931.3 2716.2 215.10 7.02 1.13

M10 2977.1 2997.7 2738.2 259.50 8.72 1.09

M11 2942.6 2965.2 2728.3 236.90 7.85 1.11

M12 3009.0 3025.1 2759.1 266.00 9.06 1.06

M13 3050.0 3067.9 2781.1 286.80 9.67 1.07

M14 3070.9 3088.9 2807.0 281.90 9.40 1.07

M15 3080.2 3104.3 2793.6 310.70 10.26 1.08

PROMEDIO 268.58 9.03 1.08

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

11,12

10,77

10,52

10,31

10,08

10,04—

9,95

9,837
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9,717

9 54—

a9 45—

5 65

8 45—
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M1 M2 M3 4 Ms ME M7 M Mg M10 M1 M12  M13 M14 M1S
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Figura 7: Resultados de la absorcion de los ladrillos. La figura muestra la comparacion de la absorcion que
tienen los ladrillos obtenidos en el presente estudio esto para cada ladrillo trabajado del mismo modo, muestra

el porcentaje de agua que han absorbido los ladrillos.

3.5. Succidn.
El ensayo de succion se realizo siguiendo la norma técnica peruana 399.613,

fueron 15 muestras las que se utilizaron, se pusieron en la bandeja de succion con
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agua nivelada donde se colocé cada ladrillo por el tiempo de 1 minuto
cronometrado indicando la cantidad de agua que retienen los ladrillos, seguido se

limpio superficialmente y se peso para obtener el agua retenida. (TABLA 13)

Tabla 15 — Succion de unidad de albadileria

PESO DE UNIDAD EN

MUESTRA LARGO ANCHO AREA SECO ) SUCCION
SUCCION(Psu)
(Pse)

S1 23.10 12.58 290.60 2785.60 2818.10 22.37
S2 22.86 12.60 288.04 2611.40 2640.90 20.48
S3 22.99 12.45 286.23  2608.60 2636.70 19.63
S4 23.04 12.62 290.76  2673.70 2697.90 16.65
S5 22.84 12.48 285.04 2692.10 2711.60 13.68
S6 22.98 12.50 287.25 2694.70 2716.40 15.11
S7 23.01 12.58 289.47  2709.00 2737.00 19.35
S8 22.88 12.42 284.17 2673.30 2698.80 17.95
S9 23.10 12.54 289.67 2572.20 2600.50 19.54
S10 23.01 12.36 284.40 2712.20 2734.10 15.40
S11 23.07 12.42 286.53 2751.00 2777.50 18.50
S12 23.10 12.50 288.75 2680.70 2714.10 23.13
S13 22.92 12.58 288.33 2741.10 2768.10 18.73
S14 22.95 12.45 285.73  2572.20 2593.90 15.19
S15 22.80 12.68 289.10 2706.10 2726.60 14.18

PROMEDIO 17.99

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
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Figura 8: Resultados de succidn. La figura muestra la succion de los ladrillos King Kong durante el tiempo
de 1 minuto.

3.6. Peso de las unidades
El ensayo se realizo siguiendo la Norma Técnica Peruana 399.316, se pesaron 15
ladrillos cocidos; industriales, enteros y secos, para luego proceder a calcular el
peso por unidad. (Ver fig. 9).

Tabla 16 — Peso de los ladrillos king Kong 18 huecos

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Péag. 53



A

}" EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
4 UNIVERSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
PRIVADA DEL NORTE HUECOS, TRUJILLO 2020.
lten LARGO ANCHO ALTURA PESO
(cm) (cm) (cm) (9)
M1 2296 12.59 9.21 27837 Fuente:
M2 23.00 12.55 9.10 2760.5 Propia
M3 2313 12,55 9.10  2734.3 PErLf;graC“"”:
M4 22.97 12.48 9.16 2768.3
M5 23.00 12.48 9.16 2803.6
M6 22.95 12.50 9.11  2803.9
M7 22.94 12.50 9.11 2757.2
M8 23.05 12.50 9.22 2767.1
M9 23.06 12.50 9.22  2776.3
M10 23.03 12.54 9.19  2789.2
M11 23.03 12.54 9.19 27262
M12 23.01 12.34 9.17 27805
M13 23.11 12.34 9.17  2768.1
M14 23.02 12.44 9.29  2766.6
M15 22.91 12.44 9.29  2720.7
Promedio 23.01 12.49 9.18 2767.08

e s —
Z7E3 5
2758 49 ] —
ERFERE e
2732,7— 1
EELEROES

aros = r

PESO

FEm 4= o
ZEaZ 5
ZEE0,4—

2854 3

EERIRSES
zE4z @

T T T T T T T ¥ T T T T T T T
[} [ 3 [E [ 1= (1) [ [Eul=] (L) MO rAT M1 M3 MTE S
MUESTRA

Figura 9: Resultados del ensayo de peso por unidad, en la figura nos muestra que los ladrillos King Kong
tienden a tener estandar apropiado en su peso.

3.7. Resistencia a compresion por unidad

Tabla 17 - Ensayo de resistencia a la compresion por unidad del ladrillo king Kong 18

huecos.
CODIGO/ AREA CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA
N° MUESTRA BRUTA MAX. OBTENIDA OBTENIDA

(cm?) (k) (kg/cm?) (Mpa)

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Péag. 54



A

}" EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
4 UNIVERSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
PRIVADA DEL NORTE HUECOS, TRUJILLO 2020.
(A) (W) (C=AIW)
1 LKK-A1 288.9 54670.0 189.2 1.86E+04
2 LKK-B1 288.7 47560.0 164.7 1.62E+04
3 LKK-C1 288.7 58160.0 201.5 1.98E+04
4 LKK-D1 287.2 41950.0 146.1 1.43E+04
5 LKK-E1 287.4 60010.0 208.8 2.05E+04
6 LKK-F1 287.8 59890.0 208.1 2.04E+04
7 LKK-G1 283.0 59770.0 211.2 2.07E+04
8 LKK-H1 286.7 51750.0 180.5 1.77E+04
9 LKK-I1 286.9 52010.0 181.3 1.78E+04
10 LKK-J1 287.5 55640.0 1935 1.90E+04
11 LKK-K1 282.5 53000.0 187.6 1.84E+04
12 LKK-L1 280.4 48620.0 173.4 1.70E+04
13 LKK-M1 283.7 45830.0 161.5 1.58E+04
14 LKK-N1 287.0 41070.0 143.1 1.40E+04
15 LKK-N1 284.7 54800.0 192.5 1.89E+04
PROMEDIO 182.9 1.79E+04
DESV. ESTANDAR 21.6 2120.31
f'b 161.2 1.58E+04

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

Resistencia a compresion por unidad (kgfcm?®)

211 20— o
208,50 —
208,10 —
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193,50 —
192 50 —
189,20— o

187 60— ]
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164,70

161,50

146,10
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Figura 10: Resultados de la resistencia a la compresion por unidad. La figura muestra los resultados de
la resistencia a la compresion de las muestras para ladrillos King Kong 18 huecos.

3.8. Clasificacion de unidades de albafileria para fines estructurales
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La clasificacion de las unidades de albafiileria se realiz6 bajo la Norma Técnica

Peruana 399.316, cuyos resultados se muestran a continuacion. (Tablal7).
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Tabla 18 — Clasificacion de unidad de albafileria para fines estructurales

Unidad: Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2 Al3 Al4 Al
Dimensiones L8190 2296 23.00 2313 2297 2300 2295 2294 2305 2306 2303 2303 2301 2311 2302 2291
Promedio  ANChO 1259 1255 1248 1250 1250 1254 1234 1244 1244 1249 1227 1219 1228 1247 1243

Altura 921 910 916 911 922 919 917 929 929 914 916 912 922 904 9.04

Variacign 490 060 020 030 040 010 050 120 000 000 020 030 020 -0.10 020 070
Dimensions]  Ancho 020 040 080 030 050 050 170 080 070 030 200 270 320 060 090
Altura  -1.10 -0.60 -1.40 -070 -2.10 -1.30 -1.30 -2.90 -2.90 -0.90 050 -160 000 0.20

Alabeo 050 000 100 000 050 000 050 050 100 1.00 1.00 050 050 1.00 0.50

Resistencia a 189.2 164.7 2015 146.1 208.8 208.1 211.2 180.5 181.3 1935 187.6 173.4 1615 143.1 1925

Compresion
Aag);ﬁﬂ(;r%négggndlea Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo

na ' v. v v IV V v VoV v v v IV IV IV V
Norma E.070 Albafileria

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia



3.9. Andlisis granulomeétrico del agregado fino

3.9.1. Arena gruesa

Segun el analisis del agregado fino el médulo de finura es: 2.07. Con una

muestra de 520 gramos.

Tabla 19 - Andlisis granulométrico del agregado fino

%QUE PASA PESO 0 0 %
Taiz ASERTURA | HQUEPAR e eSO SPRSORET. que
MIN MAX (gr) PASA
3/8" 9.50 100 100 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 95 100 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.38 80 100 17.60 3.38 3.38 96.62
N° 16 1.19 50 85 38.40 7.38 10.77 89.23
N° 30 0.60 25 60 108.60 20.88 31.65 68.35
N° 50 0.30 10 30 185.30 35.63 67.28 32.72
N° 100 0.15 2 10 141.20 27.15 94.42 5.58
N° 200 0.075 - - 22.90 4.40 98.83 1.17
RECIPIENTE 6.10 1.17 100.00 0.00
Peso Tamizado 520 100.00
Fuente: Propia
Elaboracién: Propia
CURVA GRANULOMETRICA
..45:‘"' 1»’ T 100
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Figura 11: Curva granulométrica del agregado fino.
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3.10. Contenido de humedad del agregado (NTP 339.185)

3.10.1. Arena gruesa

Tabla 20 - Contenido de humedad del agregado fino

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Item Descripcion Und. 1 2
1  Masa del Recipiente G 128.8 128.8
2 Masa del Recipiente + muestra himeda G 662.5 659.3
3  Masa del Recipiente + muestra seca G 657.8 655.1
4 Contenido de Humedad % 0.89 0.80
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROMEDIO o 0.84

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

3.11. Peso especifico y absorcion
3.11.1. Arena gruesa
Registros del Ensayo

Tabla 21 - Peso especifico y absorcion del agregado fino

Datos / N° de Prueba 1 2
A Masa secada al horno (OD) (g) 507.8 506.2
B Masa de picnémetro con agua hasta la marca (g) 701.6 701.4
C Masa de picnémetro con agua + muestra sss (g) 1026.3 1026.4
S Masa saturada con superficie seca (SSS) (9) 518.1 516.7

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

Calculos del Ensayo

Tabla 22 - Resultados del peso especifico y absorcién del agregado fino

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2.65 2.64 2.63
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 2.68 2.70 2.69
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.73 2.79 2.78
% Absorcion 2.0 2.1 2.10

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
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3.12. Peso unitario de los agregados (NTP400.022)

3.12.1. Peso unitario seco suelto de arena gruesa.
Registros y Calculos del Ensayo

Tabla 23 - Peso unitario seco suelto agregado grueso

DENSIDAD APARENTE SUELTA
Identificacion 1 2 3 Promedio
Masa del molde (kg) 2.244 2.244 2.244
Factor de volumen del recipiente (1/m3) 351.4 351.4 351.4
Masa de molde + muestra suelta (kg)  6.751 6.765 6.767
Masa de muestra suelta (kg) 4,508 4.522 4.523

Densidad aparente Suelta (kg/m3) 1584 1589 1589 1587

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

3.12.2. Peso unitario compactado de la arena gruesa
Registros y Calculos del Ensayo

Tabla 24 - Peso unitario seco suelto agregado grueso

DENSIDAD APARENTE VARILLADA
Identificacién 1 2 3 Promedio
Masa del molde (kg) 2.244 2244 2244
Factor de volumen del recipiente (1/md) 351.4 3514 3514
Masa de molde + muestra consolidada (kg) 7.114 7.101 7.110

Masa de muestra consolidada (kg) 4870 4.857 4.866

Densidad aparente Consolidada (kg/m3) 1711 1707 1710 1709
Método utilizado en la consolidacion de la Rodding (Varillado)

muestra

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

3.1. Resistencia a la compresion del mortero.
3.1.1. Disefio de mezcla del mortero.
Se utilizé cemento Pacasmayo Tipo I, con una resistencia f'c=140 kg/cm?y

cuya relacion agua cementos es de 0.68 por resistencia.
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Tabla 25 - Dosificacion de mortero en peso seco

Cemento: 379.39 kg/m?®
Agregado Fino: 1522.87 kg/m3
Agua de Mezclado: 259.50 It/m3

P.U.C.C. 2161.76 kg/m?®

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

Tabla 26 — Dosificacion de mortero en peso hiumedo

Cemento: 379.39 kg/m?®
Agregado Fino: 1535.66 kg/m?®
Agua de Mezclado: 278.69 It/m3

P.U.C.C. 2193.74 kg/m3

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

Tabla 27 — Dosificacion de mortero por bolsa

Cemento: 42.5 kg/bolsa
Agregado Fino: 1721 kg/bolsa
Agua de Mezclado: 31.2 It x bolsa

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

3.1.2. Compresion de probetas de mortero
Para conocer las propiedades del mortero elaborado, se realizo el ensayo de
compresion de probetas de mortero. Estas probetas fueron elaboradas en
moldes plasticos, teniendo en cuenta la dosificacion mostrada en el Anexo |
— Mortero; ensayadas a los 28 dias. Se sometieron a compresion 3 probetas
de mortero de 5 cm x 5 cm, los resultados obtenidos se detallan a continuacion

en la Tabla 28.
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Tabla 28 — Ensayo de compresion probetas de mortero

Peso DIMENSIONES AREA CARGA  RESISTENCIA

N°  Codigo/ (@) (cm) OBTENIDA
Muestra L A H (cm?) Kg kg/cm? Mpa
1 M-1 2717 50 50 50 250 4160.0 166.4 1.63E+0
M-2 2694 50 50 50 250 4310.0 172.4 1.69E+0
M-3 2700 50 50 50 250 4220.0 168.8 1.66E+0

RESISTENCIA PROMEDIO (28 dias) 169.2 1.10E+0

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

3.2. Prismas de albafiearia
3.2.1. Ensayo de compresion de las primas (pilas)

Tabla 29 — Ensayo de compresion de las primas (pilas) de 2 hiladas

AREA CARGA RESISTENCIA

N cODIGO/ BRUTA MAX. OBTENIDA
MUESTRA (cm?) (kg) (kg/cm?)
(A) (W) ©)
1 P-A2 285.8 39010.0 136.5
2 P-B2 287.5 36330.0 126.4
3 P-C2 289.1 26330.0 91.1
4 P-D2 286.0 35590.0 124.4
5 P-E2 286.1 34960.0 122.2
6 P-F 288.5 37530.0 130.1
7 P-G2 284.4 49590.0 174.4
8 P-H2 286.7 39330.0 137.2
9 P-12 286.2 40220.0 140.5
10 P-J2 287.5 23430.0 81.5
11 P-K2 288.8 37690.0 130.5
12 P-L2 285.4 43380.0 152.0
13 P-M2 286.6 42120.0 147.0
14 P-N2 287.0 22050.0 76.8
15 P-N2 286.4 35520.0 124.0

PROMEDIO 126.31

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
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Resistencia a compresion de 2 hiladas (kg/lcm2).
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152 —
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Figura 12: Ensayo de resistencia a compresion de prismas de albafiileria de 2 hiladas.

Tabla 30-Ensayo de compresion de las primas (pilas) de 3 hiladas

AREA CARGA RESISTENCIA

o cODIGO/ BRUTA MAX. OBTENIDA
N MUESTRA (cm?) (kg) (kg/cm?)
(A) (W) ©
1 P-A3 285.8 44490.0 155.7
2 P-B3 286.3 30280.0 105.8
3 P-C3 289.1 47750.0 165.2
4 P-D3 286.0 38160.0 1334
5 P-E3 287.4 39500.0 137.4
6 P-F3 288.5 38600.0 133.8
7 P-G3 286.7 33300.0 116.1
8 P-H3 286.7 35770.0 124.8
9 P-13 286.2 42350.0 148.0
10 P-J3 287.5 35660.0 124.0
11 P-K3 288.8 32670.0 1131
12 P-L3 285.4 32940.0 1154
13 P-M3 286.6 30900.0 107.8
14 P-N3 287.0 37430.0 130.4
15 P-N3 285.2 43950.0 154.1

PROMEDIO 131.01

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia
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Resistencia a compresion de 3 hiladas (kg/lcm2).
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Figura 13: Ensayo de resistencia a compresion de prismas de albafileria de 3 hiladas.

Tabla 31 — Ensayo de compresion de las primas (pilas) de 4 hiladas

AREA CARGA RESISTENCIA

. CODIGO/ BRUTA  MAX.  OBTENIDA
N MUESTRA  (cm?) (kg) (kg/cm?)
(A) (W) (C)

1 P-A3 285.8 20320.0 711

2 P-B3 285.2 19170.0 67.2

3 P-C3 287.5 28930.0 100.6

4 P-D3 286.0 29310.0 102.5

5 P-E3 286.1 20810.0 104.2

6 P-F3 288.5 30830.0 106.9

7 P-G3 284.4 27350.0 96.2

8 P-H3 288.1 30190.0 104.8

9 P-13 286.2 29530.0 103.2

10 P-13 287.5 27430.0 95.4

11 P-K3 286.3 27610.0 96.5

12 P-L3 285.4 28910.0 101.3

13 P-M3 288.9 20650.0 715

14 P-N3 285.5 27880.0 97.7

15 P-N3 285.2 28560.0 100.1
PROMEDIO 94.61

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia
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Resistencia a compresion de 4 hiladas (kgfcm2).
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Figura 14: Ensayo de resistencia a compresion de prismas de albafileria de 4 hiladas.

2.45.3.  Célculo para la esbeltez

Tabla 32 - Factor de correccion de f'm esheltez de 2 hiladas.

DIMENSIONES
CODIGO! PROMEDIO (cm)  gegg Tgz FACTORDE
NE MUESTRA ESPESOR SONMEATI O
© ALTO (H) ESBELTEZ
(H/E)
1 P-A2 125 20.3 1.63 0.73
2 P-B2 125 20.2 1.61 0.73
3 P-C2 125 20.2 1.62 0.73
4 P-D2 125 20.1 1.61 0.73
5 P-E2 12.4 20.1 1.62 0.73
6 P-F2 125 20.0 1.59 0.73
7 P-G2 12.4 20.1 1.62 0.73
8 P-H2 12.4 20.2 1.62 0.73
9 P-12 12.4 20.1 1.62 0.73
10 P-J2 125 20.2 1.62 0.73
11 P-K2 125 20.0 1.60 0.73
12 P-L2 12.4 20.0 1.61 0.73
13 P-M2 12.4 20.1 1.62 0.73
14 P-N2 125 20.0 1.60 0.73
15 P-Ki2 125 20.1 1.61 0.73
PROMEDIO 161 0.73

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
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Factor de correccion esbeltez -sencico de 2 hiladas
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Figura 15: Factor de correccion esbeltez de 2 hiladas

Tabla 33 - Factor de correccion de f'm esbeltez de 3 hiladas

DIMENSIONE
. PROM Eglg (cnﬁ) FACTIOR
N VAUESTRA ESPESOR e e
(E) AL (HIE) ESBELTEZ

1 P-A3 12.5 30.4 2.44 0.79
2 P-B3 12.5 30.4 2.43 0.79
3 P-C3 12.5 30.2 2.42 0.79
4 P-D3 12.5 30.1 2.41 0.79
5 P-E3 12.4 30.4 2.44 0.79
6 P-F3 12.5 30.2 2.41 0.79
7 P-G3 12.5 30.3 2.43 0.79
8 P-H3 12.4 30.3 2.44 0.79
9 P-13 12.4 30.4 2.44 0.79
10 P-J3 12.5 30.4 2.43 0.79
11 P-K3 12.5 30.5 2.44 0.79
12 P-L3 12.4 30.5 2.46 0.79
13 P-M3 12.4 30.2 2.44 0.79
14 P-N3 12.5 30.0 2.41 0.79
15 P-N3 12.4 30.1 2.43 0.79
PROMEDIO 2.43 0.79

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
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Factor de correccion esbeltez -sencico de 3 hiladas
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Figura 16: Factor de correccion esbeltez de 3 hiladas.

Tabla 34 —Factor de correccion de f'm esheltez de 4 hiladas.

DIMENSIONES

FACTOR
- CODIGO/ PROMEDIO (cm) ESBELTEZ e
MUESTRA ESPESOR CORREC.
(E) ALTO (H) (H/E) ESBELTEZ

1 P-A4 12.5 40.0 3.21 0.92

2 P-B4 12.4 39.8 3.21 0.92

3 P-C4 12.5 40.1 3.21 0.92

4 P-D4 12.5 39.6 3.18 0.92

5 P-E4 12.4 40.0 3.22 0.92

6 P-F4 12.5 39.9 3.18 0.92

7 P-G4 12.4 40.1 3.23 0.92

8 P-H4 12.5 39.9 3.19 0.92

9 P-14 12.4 40.0 3.21 0.92

10 P-J4 12.5 40.1 3.21 0.92
11 P-K4 12.5 40.1 3.21 0.92
12 P-L4 12.4 40.0 3.23 0.92
13 P-M4 12.5 39.8 3.18 0.92
14 P-N4 12.5 39.9 3.20 0.92
15 P-N4 12.4 40.0 3.23 0.92
PROMEDIO 3.21 0.92

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia
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Factor de correccion esbeltez -sencico de 4 hiladas

0,929
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Figura 17: Factor de correccidn esbeltez de 4 hiladas.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

4.1.1.

4.1.2.

Alabeo
El alabeo maximo para unidades de arcilla Tipo V es de 2 mm, y tipo IV es
de 4 mm por lo tanto nuestras unidades se encuentran dentro de limite

permitido por la norma.

4_

2-

ALABEO

0,57

T
NTP399.613 MUESTRA

Figura 18: comparacion de muestra.

Absorcion.

Urbina (2015) en su tesis, “Influencia de la temperatura de coccion sobre la
contraccion, absorcion y resistencia a la compresion en ladrillos de arcilla
cocidos”, obtuvo una absorcion de 11.7% siendo esta el valor minimo debido
a la disminucion de poros, a comparacion de nuestros ladrillos que tuvieron
una absorcion promedio 9.03%. (ver figura 7). ya que todos los valores
obtenidos se encuentran dentro de lo permitido por la norma E-0.70, la cual
sefiala para que una unidad sea aceptable, el nivel de absorcion de esta, no

sera mayor que 22%.
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Figura 19: comparacion de muestra.

4.1.3. Succidén

El valor de succion obtenido en los ensayos es de 17.99 gr/(200cm2 x min);
la Norma E-70 recomienda que la succion antes del asentado de las unidades

esté en el rango de 10-20 gr/(200 cm2 x min).

SUCCION

17 99

10

T
MTP-399.613 MUESTRA

Figura 20: comparacion de muestra.

4.1.4. Variacion dimensional
Chévez (2017), en su tesis, “Analisis de las propiedades fisicas mecanicas de
ladrillos de arcilla calcinada en las principales ladrilleras de la region
Arequipa y su capacidad maxima en una edificacion” donde realiz6 una
comparacion entre ladrilleras artesanales e industriales dando como resultado

que las ladrilleras artesanales en estudio, son las que muestran porcentaje de
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variacion dimensional més elevados, lo cual puede disminuir la adherencia

con el mortero y el ladrillo, asi nuestra muestras de esta acuerdo a la norma.

2 GO

1,43

1,25

VARIACION

41,2 l—l

T T T T T T
& A H H L L

Chavez Chavez Chavez

(2017) 2017) (2017)

Figura 21: comparacion de muestra.

Resistencia la compresion

Segin Guerrero, Espinel y Sanchez (2016) en sus tesis “Analisis de
temperatura durante la coccion de ladrillos macizos y sus propiedades finales”
ya que teniendo una resistencia a la compresién de 7.91 Mpa (80.65Kg/cm2 )
mientras que nuestros ladrillos tuvieron una resistencia a la compresién
promedio es de 161.2 kg/cm2; por lo que esta de acuerdo con la norma E-

070.

1807

161 55—

130

RESISTENCIA

50,65

T I
MNTP-399.613 INGEMIEROS MUESTRA
(20187

Figura 22: comparacion de muestra.
Prismas de albafiearia
Para Sanchez y Vasquez (2019), en su tesis, “Influencia del tipo de curado en
la resistencia a la compresion axial de la albaiileria” concluye que las pilas

de albafiileria ensayadas a compresion axial, arrojaron los siguientes
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resultados: 41.98 Kg/cm2, pero en nuestros resultados de ensayos de
compresion de los prismas de albafiileria, llegaron a una resistencia promedio
de 126.3 Kg/cm2, 131.0 Kg/cm2 y 94.6 Kg/cm2 y al comparar los resultados
obtenidos con la Norma observa que se cumple para el caso de las pilas
industriales.

En la presente investigacion por Mufioz (2014) “Determinacion del
comportamiento a compresion axial y el factor de correccion por esbeltez en
prismas de albafiileria con ladrillos artesanales de arcilla en la ciudad de Jaén
— Cajamarca” donde concluyo comparando la resistencia de los prismas de
albafiileria con ladrillos artesanales de arcilla (f'm) con la norma E 0,70, se
puede apreciar que ninguna cumple el requisito minimo de 35 kg/cm2, que
existe una diferencia minima de 22,21 %, esto se debe a que existe una
dispersion alta en los resultados a la resistencia de compresién como unidad

de ladrillo.

1315

126 3

94 5

65

RESISTENCIA

41 9587

357

T I T T T
NORMA Sy Mufos 2 hiladas 3 hiladas 4 hiladas
(2019)  (2014)

Figura 23: comparacion de muestra.

Finalmente, Vasquez (2018), en su tesis “Efecto de la esbeltez en la compresion axial en
pilas de albafileria, Trujillo, La Libertad, 2018, las pilas de ladrillos: Artesanal, Forte y
Lark se hace con los factores de correccion que manda el RNE E-0.70 determinando en el

Artesanal una esbeltez promedio de 2.26, en el Forte de 2.77 y en el Lark de 2.82 y teniendo
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como factores de esbeltez promedio de 0.767, 0.860 y 0.871 respectivamente para pilas de 3
hiladas, esto comparado con nuestros resultados obtenidos cuyo valor de la esbeltez

promedio para ladillo King Kong Lark de 18 huecos, es de 2.43.

ESBELTEZ
9

=]
g
L

T T T T
N-::Enla E- Artesanal Forte Lark 3 Hiladas
T

Figura 24: comparacion de muestra.

4.2  Conclusiones.

En este estudio se concluye que la esbeltez de los prismas de albafileria afecta en la
resistencia a la compresion de ladrillo King Kong 18 huecos, esto dependiendo de la cantidad
de ladrillos que conforman el primas de albafiileria, tal y como se observan en los resultados
obtenidos, los primas de albafiileria conformados por dos hiladas tienen mayor resistencia a
la comprension con un promedio de 126.31 kg/cm2, y una esbeltez promedio de 1.61,
mientras que para primas de cuatro hiladas, la resistencia disminuye considerablemente a
94.61 kg/cm2 en promedio y una esbeltez promedio de 3.26.

Del mismo modo, se utilizé cemento Pacasmayo Tipo |, para la elaboracién de morteros,
con una resistencia f'c=140 kg/cm? cuya relacion “agua — cemento” tiene un valor de 0.68
por resistencia, obteniendo una dosificacion de 172.1 kg de agregado fino y 31.2 litros de
agua por bolsa de cemento.

Las propiedades fisicas de las unidades de albafiileria varian brevemente a comparacion de

la norma E-0.70 de albafiileria, tales como la variacién dimensional, cuyo promedio en este
Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Péag. 73
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estudio es de 0.3% para el largo, 1.0% para el ancho y -1.2% para la altura. Asi mismo se
determind el alabeo cuyo promedio es de 0.57mm, el porcentaje de absorcion promedio por
unidades de albafiileria es de 9.03%, peso promedio de las unidades de albafiileria cuyo valor
es de 2767,08 g y coeficiente de saturacién promedio es de 1.08. También se determind la
succion cuyo valor promedio es de 17,99 kg/cm y resistencia a la compresion cuyo promedio
es de 182.94 kg/cm?, estos datos se utilizaran para realizar los ensayos de resistencia a la
compresion de prismas de albafiileria para 2, 3 y 4 hiladas y posteriormente la correccion
por el factor de esbeltez de cada prisma de albafileria.

Se concluye que del total de unidades de albafiearia a estudiar en este proyecto de

investigacion; el 66,67% son de Tipo V' y el 33,33% restantes son de Tipo IV
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos.

Dimensiones

T B -3 e INFORME DE ENSAYO codigo sec-Foz0
Gte ——
MEDIDA DEL TAMARNO
UNIDAD DE ALBANILERIA Fecha 06-01-2020
LANIONATONIO O BBxOTECHIN NTP 339.613: 2017
pATINIL Y - ' . ' S ‘ Pagina lde1
Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO
KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO: : KING KONG 18 HUECOS
Ublcacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION: : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA: : LARK
DIMENSIONES (cm)
MuEsTR{\ LARGO (L) ANCHO (B) ALTO (H)
1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 a PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
1 LKK-1 22.93 23.05 22.83 23.02 22.96 12.59 12.50 12.60 12.65 12.59 9.28 9.25 9.05 9.27 9.21
2 LKK-2 22.95 22.98 23.05 23.02 23.00 12.55 12.68 12.45 12.52 12.55 9.15 9.08 9.05 9.12 9.10
3 LKK-3 23.18 23.05 23.12 23.15 23.13 12.60 12.48 12.45 12.40 12.48 9.12 9.20 9.18 9.15 9.16
a LKK-4 22.89 22.95 23.00 23.05 22.97 12.52 12.52 12.45 12.52 12.50 9.15 9.10 9.05 9.15 9.11
5 LKK-5 23.00 22.98 23.02 22.98 23.00 12.55 12.45 12.55 12.45 12.50 9.22 9.18 9.25 9.22 9.22
6 LKK-6 22.85 22.95 22.98 23.00 22.95 12.50 12.54 12.45 12.68 12.54 9.18 9.28 9.10 9.20 9.19
7 LKK-7 22.62 23.10 23.00 23.02 22.94 12.32 12.42 12.30 12.32 12.34 9.15 9.22 9.20 9.10 9.17
8 LKK-8 23.00 23.08 23.10 23.00 23.05 12.42 12.50 12.40 12.45 12.44 9.32 9.30 0.28 9.25 9.29
9 LKK-9 23.02 23.10 23.00 23.12 23.06 12.45 12.42 12.48 12.42 12.44 9.28 9.25 9.30 9.32 9.29
10 LKK-10 23.08 22.92 23.02 23.08 23.03 12.50 12.52 12.48 12.45 12.49 9.18 9.05 9.15 9.18 9.14
11 LKK-11 23.15 23.00 22.90 23.05 23.03 12.28 12.25 12.26 12.28 12.27 9.22 9.20 9.08 9.12 9.16
12 LKK-12 22.95 23.02 23.10 22.98 23.01 12.18 12.15 12.21 12.20 12.19 9.12 9.20 9.15 9.02 9.12
13 LKK-13 23.12 23.15 23.18 23.00 23.11 12.15 12.10 12.45 12.40 12.28 9.30 9.15 9.16 9.28 9.22
14 LKK-14 23.02 23.02 22.95 23.10 23.02 12.50 12.50 12.45 12.42 12.47 9.00 9.10 9.05 9.02 9.04
1s LKK-15 23.00 22.92 22.82 22.90 22.91 12.42 12.38 12.45 12.45 12.43 9.02 9.00 9.02 9.12 9.04
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ALABEO
UNIDAD DE ALBANILERIA Fecha 06-01-2020
LAEORATDS/T GE CETTERN A NTP 339.613:2017
L TR Y [CHETRLEI: Pagina 1de1l

Proyecto .
: "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBARILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO: : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION: : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA: : LARK
Método: ALABEO CONCAVO
. CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO PROMEDIO .
N° copiGo/ CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO MAXIMO
MUESTRA 1 2 1 2 (mm)
(mm) (mm)
1 LKK-1 0.50 0.00 0.50
0.00 1.00 0.00 0.00
2 LKK-2 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
3 LKK-3 0.50 1.00 1.00
1.00 0.00 1.00 1.00
4 LKK-4 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
5 LKK-5 0.00 0.50 0.50
0.00 0.00 1.00 0.00
6 LKK-6 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
7 LKK-7 0.00 0.50 0.50
0.00 0.00 0.00 1.00
8 LKK-8 0.50 0.50 0.50
1.00 0.00 0.00 1.00
9 LKK-9 1.00 0.00 1.00
1.00 1.00 0.00 0.00
10 LKK-10 0.50 1.00 1.00
0.00 1.00 1.00 1.00
11 LKK-11 1.00 0.50 1.00
1.00 1.00 0.00 1.00
12 LKK-12 0.50 0.50 0.50
0.00 1.00 0.00 1.00
13 LKK-13 0.50 0.00 0.50
1.00 0.00 0.00 0.00
14 LKK-14 1.00 0.50 1.00
2.00 0.00 1.00 0.00
15 LKK-15 0.50 0.50 0.50
0.00 1.00 0.00 1.00
PROMEDIO 0.43 0.37 0.57
OBSERVACIONES:
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Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO: : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION: : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA: : LARK
Método: ALABEO CONVEXO
] CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO PROMEDIO ]
N° €opIGo/ CARA SUPERIOR | CARAINFERIOR | ~-ABEC MAXIMO
MUESTRA 1 2 1 2 (mm)
(mm) (mm)
1 LKK-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 LKK-2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 LKK-3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 LKK-4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 LKK-5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 LKK-6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LKK-7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 LKK-8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LKK-9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 LKK-10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 LKK-11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 LKK-12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 LKK-13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 LKK-14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 LKK-15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PROMEDIO 0.00 0.00 0.00
OBSERVACIONES:
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Absorcion.
—— KINSA |NFORM E DE ENSAYO Cédigo SGC-F-27
Z Version o1
(i@ ———
UNIDAD DE ALBANILERIA Fecha 06-01-2020
LABORATORIO DE GEOTECNIA NTP 339.613: 2017 pagina ldet
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

Prayecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILER(A EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO: : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION: : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA: : LARK
PESO SATURADO (g) PESO SECO
N | copiso/ Bees 24 horas () ABSORCION COEFICIENTE DE
MUESTRA (Agua Caliente) (Agua Fria) (%) SATURACION
Wbs Ws“ Wy

1 LKK-1 2941.0 2959.2 2695.0 9.13 1.07

2 LKK-2 2986.8 3004.4 2718.5 9.87 1.07

3 LKK-3 2965.3 2985.2 2718.0 9.10 1.08

4 LKK-4 3003.9 3022.9 2755.4 9.02 1.08

5 LKK-5 3011.0 3028.9 2751.2 9.44 1.07

6 LKK-6 3045.2 3062.7 2765.0 10.13 1.06

7 LKK-7 2965.9 2987.5 2754.6 7.67 1.10

8 LKK-8 3059.3 3081.1 2802.4 9.17 1.08

9 LKK-9 2907.0 2931.3 2716.2 7.02 1.13

10 LKK-10 2977.1 2997.7 2738.2 8.72 1.09

11 LKK-11 2942.6 2965.2 2728.3 7.85 1.11

12 LKK-12 3009.0 3025.1 2759.1 9.06 1.06

13 LKK-13 3050.0 3067.9 2781.1 9.67 1.07

14 LKK-14 3070.9 3088.9 2807.0 9.40 1.07

15 LKK-15 3080.2 3104.3 2793.6 10.26 1.08

PROMEDIO 9.03 1.08
Dénde:

vas : Peso seco del espécimen. —
| Absorcion =100% W, — W, / W, |

24 - . " p
Wy : Peso del espécimen saturado después de 24 horas de sumersion en agua fria.

Wa

: Peso del espécimen saturado después de 5 horas de sumersién en agua caliente.

Coef. Saturacion = W2* — Wa/
W;Js =Wy
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h

INFORME DE ENSAYO
SUCCION. , versen o1
UNIDAD DE ALBARILERIA Fecha | 06012020
NTP 339.613: 2017 bagina aen

Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA.
Ubicacion : Trujillo - Trujillo - La Libertad. TIPO DE LADRILLO: : KING KONG 18 HUECOS
Fecha : 13-07-2020 FABRICACION: : ARCILLA - INDUSTRIAL
MARCA: : LARK
PESO DE UNIDAD EN
MUESTRA LARGO ANCHO AREA SECO |SUCCION(P SUCCION
(Pse) su)
S1 23.10 12.58 290.60 2785.60 2818.10 22.37
S2 22.86 12.60 288.04 2611.40 2640.90 20.48
S3 22.99 12.45 286.23 2608.60 2636.70 19.63
S4 23.04 12.62 290.76 2673.70 2697.90 16.65
S5 22.84 12.48 285.04 2692.10 2711.60 13.68
S6 22.98 12.50 287.25 2694.70 2716.40 15.11
S7 23.01 12.58 289.47 2709.00 2737.00 19.35
S8 22.88 12.42 284.17 2673.30 2698.80 17.95
S9 23.10 12.54 289.67 2572.20 2600.50 19.54
S10 23.01 12.36 284.40 2712.20 2734.10 15.40
S11 23.07 12.42 286.53 2751.00 2777.50 18.50
S12 23.10 12.50 288.75 2680.70 2714.10 23.13
S13 22.92 12.58 288.33 2741.10 2768.10 18.73
514 22.95 12.45 285.73 2572.20 2593.90 15.19
S15 22.80 12.68 289.10 2706.10 2726.60 14.18
Dénde:
Psu :Pesode unidad en succion.
pSe  Peso de unidad seco . (Psu—Pse)*20(
ISuccion= I E—
A AREA
ENSAYADO POR: REVISADO POR:
Nombre vy firma: o Nombre vy firma:
/& .
L&)
1\ ~ /
N* RESOLUCION INDECOPL016074-2018/DSD - KINSA GEOLABS SAC - LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION
RUC:20603169612/MZ 3 LY. 20 AAMH, CORAZON DL JESUS-LAREDO / URE. SAN ISIDRO | ETAPA CALLE PLATA MZ, HLT. 02 - TRUJILLO
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) EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
4 UNIVERSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
PRIVADA DEL NORTE HUECOS, TRUJILLO 2020.

Peso de las unidades

——KINSA INFORME DE ENSAYO coigo
Version o1
PESO
UNIDAD DE ALBANILERIA Fecha 06-01-2020
LAEDP&TCT A CE CETECK A NTP 339.613:2017 bsga o
COMEULTZR Y LCHETRLLN e

Proyecto
: "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
1 VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO: : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION: : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha 1 13-07-2020 MARCA: : LARK
Iten LARGO  |ANCHO ALTURA PESO
M1 22.96 12.59 9.21| 2783.7
M2 23.00 12.55 9.10| 2760.5
M3 23.13 12.55 9.10| 2734.3
M4 22.97 12.48 9.16| 2768.3
M5 23.00 12.48 9.16| 2803.6
M6 22.95 12.50 9.11| 2803.9
M7 22.94 12.50 9.11| 2757.2
M8 23.05 12.50 9.22| 2767.1
M9 23.06 12.50 9.22| 2776.3
M10 23.03 12.54 9.19| 2789.2
M11 23.03 12.54 9.19| 2726.2
M12 23.01 12.34 9.17| 2780.5
M13 23.11 12.34 9.17| 2768.1
M14 23.02 12.44 9.29| 2766.6
M15 22,91 12.44 9.29| 2720.7
Promedio 23.01 12.49 9.18(2767.08
ENSAYADO POR: REVISADO POR:
Nombre y firma: Nombre y firma:

N* HESOLUCION INDECOPEO16074-2018/D50 - KINSA GEOLABS SAC - LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA Y CONSTRUCCHON
RUC: 206031689612 /MZ. 3 LT.20 AAHH. CORAZON DE JESUSLAREDC / URE. SAN ISIDRO | ETAPA CALLE PLATA MZ. M LY. 02 - TRUNLLO
CONTACTO: RPC_973473899 - MOV. 242517809 [/ Email: Javier_|jdv@hotmall.com
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4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
HUECOS, TRUJILLO 2020.

Variacion dimensional.
———RINSA INFORME DE ENSAYO Cédigo SGC-F-020
Version 01
VARIACION DIMENSIONAL.
UNIDAD DE ALBANILERIA Fecha 06012020
LARDPLTCS 3 CE CETECA A NTP 339.613:2017
’ Pagina ldel
NEULT. L]
Proyecto - ,
: "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO: : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION: : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA: : LARK
It L(PROMEDIO)| & s |° 8 sv(%) H 5 5v(%)
el (PROMEDIO) PROMEDIO
M1 22.96 0.10 0.6 12.59 0.06 -0.2 9.21 0.11 -1.1
M2 23.00 0.04 0.2 12.55 0.10 0.4 9.10 0.04 -0.6
M3 23.13 0.06 -0.3 12.48 0.08 0.8 9.16 0.04 -1.4
M4 22.97 0.07 0.4 12.50 0.04 0.3 9.11 0.05 -0.7
M5 23.00 0.02 0.1 12.50 0.06 0.5 9.22 0.03 2.1
M6 22.95 0.07 0.5 12.54 0.10 0.5 9.19 0.07 -1.3
m7 22.94 0.21 1.2 12.34 0.05 1.7 9.17 0.05 -1.3
M8 23.05 0.05 0.0 12.44 0.04 0.8 9.29 0.03 -2.9
M9 23.06 0.06 0.0 12.44 0.03 0.7 9.29 0.03 -2.9
M10 23.03 0.08 0.2 12.49 0.03 0.3 9.14 0.06 -0.9
M11 23.03 0.10 03 12.27 0.01 2.0 9.16 0.07 -1.0
M12 23.01 0.07 0.2 12.19 0.03 2.7 9.12 0.08 -0.5
Mm13 23.11 0.08 -0.1 12.28 0.18 3.2 9.22 0.08 -1.6
M14 23.02 0.06 0.2 12.47 0.04 0.6 9.04 0.04 0.0
M15 22.91 0.07 0.7 12.43 0.03 0.9 9.04 0.05 0.2
Promedio| 23.01 0.08 0.3 12.43 0.06 1.0 9.16 0.06 -1.2
DIMENSIONE{ L (cm) B(em) | H(cm) 8(%): VARIACION DE DIVIENCIONES EN PORCENTAJE
- 6: DESVIACION ESTANDAR
Maximo 23.1 12.6 9.3 DN: DIMENSION ESPECIFICADA
Minimo 22.9 12.2 9.0 DP:MEDIDA PROMEDIO EN CADA DIMENSION
DIMENSIONES ESPECIFICADAS ﬁ Dprom: MEDIDA PROMEDIO
23*12.5*9
—DNx
DP= Dprom - é Sv= DP-DN~+100
DN
ENSAYADO POR: REVISADO POR:

Nombre y firma:

Nombre y firma:

/ ING. JAVIER L. DE LA CRUZ YASQUEZ
- REQ. CIP; 145659
v/
N® RESOLUCION INDECOPL0160 LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA Y CONSTRUCOON
RUC:206031 2/ML 3LT.20A SAN ISIDRO | ETAPA CALLE PLATA MZ, H LT, 02 - TRUJILLO

CONTACTO: RP(
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UNIVERSIDAD

Resistencia a compresion por unidad

PRIVADA DEL NORTE

EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18

HUECOS, TRUJILLO 2020.

—— KINSEA

(@

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO Cédigo SGC-F-27
RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIDAD [ ot
DE ALBARILERIA Fecha 06.01-2020
NTP 339.613: 2017 pagina aen

Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA : LARK
DIMENSIONES PROMEDIO CARGA RESISTENCIA
) (cm) AREA BRUTA A RESISTENCIA
CODIGO/ PESO (sz) MAX. OBTENIDA OBTENIDA (M
N° 2 pa)
MUESTRA (8) (kg) (kg/cm?)
LARGO | ANCHO | ALTO
(A) (W) (C=A/W)
1 LKK-A1 2783.7 23.0 12.6 9.2 288.9 54670.0 189.2 1.86E+04
2 LKK-B1 2760.5 23.0 12.6 9.1 288.7 47560.0 164.8 1.62E+04
3 LKK-C1 1734.3 23.1 12.5 9.2 288.7 58160.0 201.5 1.98E+04
4 LKK-D1 2768.3 23.0 12.5 9.1 287.2 41950.0 146.1 1.43E+04
5 LKK-E1 2803.6 23.0 12.5 9.2 287.4 60010.0 208.8 2.05E+04
6 LKK-F1 2803.9 22.9 12.5 9.2 287.8 59890.0 208.1 2.04E+04
7 LKK-G1 2757.2 22.9 12.3 9.2 283.0 59770.0 211.2 2.07E+04
8 LKK-H1 2767.1 23.0 12.4 9.3 286.7 51750.0 180.5 1.77E+04
9 LKK-11 2776.3 23.1 12.4 9.3 286.9 52010.0 181.3 1.78E+04
10 LKK-J1 2789.2 23.0 12.5 9.1 287.5 55640.0 193.5 1.90E+04
11 LKK-K1 2726.2 23.0 12.3 9.2 282.5 53000.0 187.6 1.84E+04
12 LKK-L1 2780.5 23.0 12.2 9.1 280.4 48620.0 173.4 1.70E+04
13 LKK-M1 2768.1 231 12.3 9.2 283.7 45830.0 161.5 1.58E+04
14 LKK-N1 2766.6 23.0 12.5 9.0 287.0 41070.0 143.1 1.40E+04
15 LKK-N1 2720.7 229 12.4 9.0 284.7 54800.0 192.5 1.89E+04
PROMEDIO 182.9 1.79E+04
DESV. ESTANDAR 21.6 212031
f'b 161.2 1.58E+04

OBSERVAC.: Los Ladrillos fueron proporcionados por el solicitante, el Laboratorio solo realizé el ensayo a la compresién.

Se ensayaron Ladrillos completos, refrentado con yeso cemento.

Dénde:

C =Resistencia a la compresion del espécimen, (kg/cm?) (o Pa.10%).

W = Maxima carga indicada por la maquina de ensayo, kg.f o N.

A =Promedio del 4rea bruta de las superficies de contacto superior e inferior del espécimen, cm2.

ENSAYADO POR:

REVISADO POR:

Nombre y firma:

Nombre vy firma:

e

G IAVIER'L DE LA CRUZ VASQUEZ

REG. CIP: 145659

RE. SAN

LABOR

ATORIO DE
ISIDRO | ETAPA CALLE PLATA DAZ. M

all_com

GEOTECNIA, CONSULTORIA v CO#
LY. 02
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
HUECOS, TRUJILLO 2020.

Clase De Unidad de Albafearia Para Fines Estructurales.

s A INFORME DE ENSAYO Cédigo SGC-F-27
~ Versién o1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA
PARA FINES ESTRUCTURALES Fecha 06-01-2020
LABORATORIO DE GEOTECNIA NORMA EO70 Pagi
) : agina ldel
CONSULTORIA Y CONSTRUCCIOIN
Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA : LARK
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
Unidad: Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
Dimensiones |L2rg9 22.96 23.00 23.13 22.97 23.00 22.95 22.94 23.05
Promedio  |Ancho 12.59 12.55 12.48 12.50 12.50 12.54 12.34 12.44
Altura 9.21 9.10 9.16 9.11 9.22 9.19 9.17 9.29
Variacion  |Largo 0.60 0.20 -0.30 0.40 0.10 0.50 1.20 0.00
bi ‘onal [Ancho -0.20 0.40 0.80 0.30 0.50 0.50 1.70 0.80
Imenstonal altura -1.10 -0.60 -1.40 -0.70 2.10 -1.30 -1.30 -2.90
Alabeo 0.50 0.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.50 0.50
Resi ) .
eS'Stenc'af?bcompres'on 189.2 164.7 2015 146.1 208.8 208.1 2112 180.5
Tipo de Unidad de
Albafiileria segin la Norma | LadrilloV | LadrilloIV | LadrilloV | Ladrillo IV Ladrillo V Ladrillo V Ladrillo V Ladrillo V
E.Q70 Albaiiileria
CLASE DE UNIDAD DE ALBARILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
Unidad: A9 Al0 A1l Al12 Al3 Al4 A1l5
Dimensiones /Lar&2 23.06 23.03 23.03 23.01 23.11 23.02 22.91
b dio [Ancho 12.44 12.49 12.27 12.19 12.28 12.47 12.43
romecio  altura 9.29 9.14 9.16 9.12 9.22 9.04 9.04
.. |Largo 0.00 0.20 0.30 0.20 -0.10 0.20 0.70
Variacién
Dimensional [Ancho 0.70 0.30 2.00 2.70 3.20 0.60 0.90
Altura -2.90 -0.90 -0.50 -1.60 0.00 0.20
Alabeo 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00 0.50
Resi . .
es'Stenc'af?bcompres'on 181.3 1935 187.6 173.4 161.5 143.1 192.5
Tipo de Unidad de
Albafileria segin la Norma | LadrilloV | LadrilloV | LadrilloV | Ladrillo IV Ladrillo IV Ladrillo IV Ladrillo V
E.Q070 Albafiileria
ENSAYADO POR: REVISADO POR:
Nombre y firma: == Nombre y firma:
7 3 = —————
N* RESOLUCION INDECOPTO 16074 . 2018/D50 - KiMSA GEOLABS SAC - LABOUMATORIO DE GEOTECNIA, COMNSULTONIA Y CONS TRUCCIHON
RUCI 2080316961 2/02 AAT . 20 AA MM, CORAZON DFE IFSUSLARFDO J URR BAN ISIDRO LETAFPA CALLE PLATAMZI. MAT,. O2 TRUMLLO
CONTACTO: RPC 974473890 - MOV. 942517809 / Cmail: javier_jldv@@hotmall.com
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EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA

UNIVERSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18

PRIVADA DEL NORTE

HUECOS, TRUJILLO 2020.

Caracteristicas de los agregados.

Analisis Granulométrico De Los Agregados.

KINSA INFORME DE ENSAYO Cédigo SGC-F-08
Versién oL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS Focha 06.01.2020
— ASTM C136/C136-19
LABORATORIO DE GEOTECNIA .
B . Pagina lde1l
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION
Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A Registro N°: KGL-LG-01
LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS, TRUJILLO 2020"
Solicitante : Gillen Lopez Felton Arcecio Muestreado por : Solicitante
: Vigo Leyva Anibal Higuita
Ubicacién de Proyecto : Trujillo - Trujillo - La Libertad. Fecha de Ensayo: 01/07/20
Turno: Diurno

Material : Agregado Fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M- 18 - ARENA GRUESA
ABERTURA,. DETAESS Masa . % % ESPECIFICACION DATOS DE LA MUESTRA
Marco de 8" de diametro A % Parcial
Retenida X Acumulado | Acumulado
Retenido " - i . :
Nombre mm ()] Retenido que Pasa | Minimo | Maximo | |Procedencia : Cantera El Milagro
5in 125.00 mm 100.0 100 100 Clasificacion Visual : Arenagruesa, de
4in 100.00 mm 100.0 100 100 color beige
31/2in 90.00 mm 100.0 100 100 N° de Sondaje
3in 75.00 mm 100.0 100 100 N° de Muestra :M-1
21/2in 63.00 mm 100.0 100 100 Profundidad -
2in 50.00 mm 100.0 100 100 Presentacion: : 1 bolsa polietileno
11/2in 37.50 mm 100.0 100 100 Cantidad: 1 10 kg aprox.
1lin 25.00 mm 100.0 100 100 Fecha de Recepcion : 31/06/2020
3/4in 19.00 mm 100.0 100 100
1/2in 12.50 mm 100.0 100 100 Método de preparacion de la muestra
3/8in 9.50 mm 100.0 100 100 Secado al horno (T°C: 110 + 5°C)
No. 4 4.75 mm 100.0 100 100 | [Mmasa inicial seca (g) | 520 |
No. 8 2.36 mm 17.6 34 34 96.6 95 100 | [Masa lavada seca (g) | |
No. 16 1.18 mm 38.4 7.4 10.8 89.2 70 100
No. 30 600 pm 108.6 20.9 317 68.4 40 75 [ MF [ 2.07 |
No. 50 300 um 185.3 35.6 67.3 32.7 10 35
No. 100 150 pm 141.2 27.2 94.4 5.6 2 15
No. 200 75 pm 22.9 4.4 98.8 1.2 0 2
< No. 200 < No. 200 6.1 1.2 100.0 0.0 -
CURVA GRANULOMETRICA
= =NelNe] o o (=3 o (=3 o o o (=3 (=3 o wn
8888 & 8 8 2 38 2 3 o 3 3 2 =
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ENSAYADO POR: REVISADO POR:
Nombre y firma: - Nombre y firma:
/- A

=z

ING. JAVIER L. DE LA CRUZ VASQUEZ
/REQ. CIP: 145659
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Contenido de Humedad.

EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18

HUECOS, TRUJILLO 2020.

it iee INFORME DE ENSAYO Cédiao SGC-F-014
Version o1
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE
DE LOS AGREGADOS Fecha 06-01-2020
PANLMA TR Ll b L1 SN ASTM C566-19 —
R TR T HE T TR TR T ¥ 1) Pagina ldel
Registro N°: KGL-LG-24
Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENSIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitantes : Gillen Lopez Felton Arcecio
Vigo Leyva Anibal Higuita
Ubicacién de Proyecto : Trujillo - La Libertad. Fecha de Ensayo: 02/07/20

Material : Agregado Fino

Datos de la Muestra Recibida
Procedencia

Clasificacién Visual

N° de Calicata / Sondaje

N° de Muestra/ Profundidad

: E1 Milagro

rena Fina, de color beigue

:M-1

Fecha de Recepcidn:

1 bolsa polietileno
10 kg aprox.
31/06/2020

Método de preparacion de la muestra

Secado al horno
Temperatura de secado: 110 +5°C

Tamafio Maximo Nominal del agregado: 2.36 mm.

Registros y Calculos del Ensayo

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
Item Descripcion und. 1 2
1 Masa del Recipiente g 128.8 128.8
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 662.5 659.3
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 657.8 655.1
4 Contenido de Humedad % 0.89 0.80
4 CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 0.84

Observaciones:

Muestra proporcionada por el Solicitante.

ENSAYADO POR:

REVISADO POR:

Nombre vy firma:

Nombre y firma:

ING. JA 1

DE LA CRUZ VASQUEZ
CIP: 145659

N* RESOLUCION INDECOPL016074-2018/DSD
MZ 3 LY. 20 AA MH. CORAZON DL
MOV, 942

RUC: 20603169

CONTACTO: APC AQA73899 -

GEOLABS SAC - LABORA

517809 / Emeil: Javier_jjd

otmuilcom

TORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA ¥ CONSTRUCOON
SLAREDO / URB. SAN ISIDRO | ETAPA CALLE PLATA MZ, H LT

02 - TRUJILLO

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A.

Pag. 88



“F EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
UNIVERSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
PRIVADA DEL NORTE HUECOS, TRUJILLO 2020.

Peso Unitario Seco Suelto y compactado Arena Gruesa

—  KINSA INFORME DE ENSAYO Codiao SGC-F-020

Versién 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
DE LOS AGREGADOS Fecha 06-01-2020

ASTM C29 / C29M - 17a

LA ATORIC DE GEOTECNIA Pagina ldel
CAOnNIULTORIA SDAST™UCEC N
Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENSIA A LA COMPRESION Registro N°:  KGL-LG-25

DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS, TRUJILLO 2020"

Solicitante :Guillen Lopez Felton Arcecio
Vigo Leyva Anibal Higuita Muestreado por:  Solicitante

Ubicacién : Salaverry - Trujillo - La Libertad. Fecha de Ensayo: 13/07/20

Material : Agregado Grueso Fecha de Entrega de Informe: 15/07/20

Datos de la Muestra Recibida

Procedencia : Cantera elMilagro

Clasificacion Visual : Arena gruesa, de color beigue Presentacion: 1 bolsa polietileno
N° de Calicata / Sondaje D Cantidad: 10 kg aprox.
N° de Muestra/ Profundidad T ML Fecha de Recepci6n: 12/07/20
Tamafio Maximo del agregado 1 3/8in

Datos del equipo empleado

Capacidad del recipiente (pie3): 1/10 Masa del molde (kg): 2.244
Masa de agua en el molde (kg): 2.840 Volumen del molde (m3): 0.00285
Temperatura del agua (°C): 21.6 Densidad del agua (kg/m3): 997.85

Método de preparacién de la muestra
Secado al horno

Registros y Célculos del Ensayo

DENSIDAD APARENTE SUELTA

IDENTIFICACION 1 2 3 PROMEDIO
Masa del molde (kg) 2.244 2.244 2.244
Factor de volumen del reipiente (1/m3) 351.4 351.4 351.4
Masa de molde + muestra suelta (kg) 6.751 6.765 6.767
Masa de muestra suelta (kg) 4.508 4.522 4,523
Densidad aparente Suelta (kg/m3) 1584 1589 1589 1587

DENSIDAD APARENTE VARILLADA

IDENTIFICACION 1 2 3 PROMEDIO
Masa del molde (kg) 2.244 2.244 2.244
Factor de volumen del reipiente (1/m3) 351.4 351.4 351.4
Masa de molde + muestra consolidada (kg) 7.114 7.101 7.110
Masa de muestra consolidada (kg) 4.870 4.857 4.866
Densidad aparente Consolidada (kg/m3) 1711 1707 1710 1709
Método utilizado en la consolidacién de la muestra Rodding (Varillado)
Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD 2.63
% de Vacios - muestra Suelta 39.5
% de Vacios - muestra Consolidada 34.9
Observaciones: Muestra proporcionada por el Solicitante.
ENSAYADO POR: REVISADO POR:

Nombre y firma: T Nombre vy firma:

/4 NG, IAVIER L. DE LA CRUZ VASQUEZ
R cn 156

0 DE GEOTECNIA, CONSULTORIA Y
ETAPA CALLE PLATAMEZ, HLT. O

N* RESOLUCION INDECOPI:016074-2018/DSD - KINSA GEOLASS SAC - LABORAT
HUC:20603169612/MZ 3 LY. 20 AA HH. CORAZON D SUS-LAREDO / URE. SAN IS1
CONTACTO: RPC 974473899 - MOV, 94251 otmuil com
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Mortero

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO

(Método del Comité 211 del ACI)

PROYECTO : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"

UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE * GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO

VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA
FECHA DE ENTREGA: JULIO DEL 2020

1. INFORMACION :

Resistencia Especificada: fic= 140 kg/cm’
Resistencia de Calculo: fer=  210.00 kg/cm’

2. CARACTERISTICA DE LOS AGREGADOS :

Cantera: MILAGRO

AGREGADO FINO (Arena Gruesa)

Peso Volumétrico Seco y Compactado: 1709 kg/m®
Peso Volumétrico Seco y Suelto: 1587 kg/m’
Moédulo de Finura: 2.07
Porcentaje de Absorcion: 2.10 %
Contenido Natural de Humedad: 0.84 %
Gravedad Especifica de Sélidos: 2.63
3. CEMENTO: Cemento Portland Tipo I: ASTM C_150
7% Peso Volumétrico: 1500.0 kg/m®
g‘g‘%\w Peso de la bolsa: 42.5 kg
— Peso Especifico 3.0

LA CRUZ VASQUEZ
ING. %oér 145659
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DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO

PROYECTO : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"

UBICACION :  TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE :  GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO

VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA
FECHA DE ENTREGA: JULIO DEL 2020

Especificaciones Técnicas del Proyecto:

Cemento: "Cemento Pacasmayo Tipo I".
Resistencia f'c: 140.00 kg/cm2
Relacién Agua/Cemento : 0.68 (Por Resistencia)
Volumenes Absolutos
agua 0.260
cemento 0.126
aire 0.035
p2 0.421
arena 0.579

A. DOSIFICACION DE MATERIALES POR m*®

DOSIFICACION EN PESO SECO

Cemento: 379.39 kg/m®

Agregado Fino: 1522.87 kg/m®

Agua de Mezclado: 259.50 It/m’

P.U.C.C. 2161.76 kg/m’

DOSIFICACION EN PESO HUMEDO ‘ g
o=

Cemento: 379.39 kg/m’ _ §§

Agregado Fino: 1535.66 kg/m® W Sg

Agua de Mezclado: 278.69 It/m’ aQ l\ -8:5

P.U.C.C. 2193.74 kg/m’ %} g\

DOSIFICACION EN PESO POR BOLSA /g

Cemento: 42.5 kg/bolsa

Agregado Fino: 172.1 kg/bolsa

Agua de Mezclado: 31.2 Itx bolsa

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A. Péag. 91
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DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO

EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
HUECOS, TRUJILLO 2020.

PROYECTO "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO

VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA
FECHA DE ENTREGA: JULIO DEL 2020

fc = 140.00 kg/cm®
Asentamiento = 6 pulgadas.
R(a/c) = 0.68

Cemento = "Cemento Pacasmayo Tipo I".

PROPORCION EN OBRA

DOSIFICACION EN VOLUMEN RESULTANTE POR m*

Cemento: 0.253 m’ 89  bolsasxm3
Agregado Fino: 0968 m’
Agua de Mezclado: 0279 m’
B. DOSIFICACION RECOMENDADA EN PESO
Cemento Agregado Fino Agua
1.00 4.05 31.2 Itxbolsa

C. DOSIFICACION RECOMENDADA EN VOLUMEN

(pie?)

Cemento Agregado Fino

Agua

1.00 3.83

31.2 ltxbolsa

OBSERVACIONES:
*  Muestreo realizado por el Solicitante.

* Eluso del presente Disefio es aplicable solo para la arena gruesa analizada.

Guillen Lopez, F.; Vigo Leyva A.
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Prismas de albafiearia. Compresion de las primas (pilas) 2 hiladas

EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18
HUECOS, TRUJILLO 2020.

—— KINSA |NFORME DE ENSAYO Cédigo SGC-F-27
G f@ Version o1
PRISMAS (PILAS) DE 2 HILADAS Fecha 06-01-2020
LABORATORIO DE GEOTECNIA -
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION Pagina ldel
Provecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING

KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"

Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA.

TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS

Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA : LARK
AREA <, | RESISTENCIA | RESISTENCIA
C6DIG | DIMENSIONES PROMEDIO (cm) | ggyta | FUERZA DE RDiSLTR?:ﬁ: CAR?: ;‘AAX OBTENIDA | OBTENIDA
N /| ANCHO |ESPESOR (em?) | COMPRESION| 1 £ 70 ¢ (kg/cm?) (Mpa)
MUESTR| () § |ATO M (Kg) lyed
A (A) (W) (€)
1 P-A2 22.9575 12.45 20.25 285.8 4800.0 65.0 39010.0 136.5 1.34E+04
2 P-B2 23 12.5 20.15 287.5 4800.0 65.0 36330.0 126.4 1.24E+04
3 P-C2 23.125 12.5 20.2 289.1 4800.0 65.0 26330.0 91.1 8.93E+03
4 P-D2 22.9725 12.45 20.1 286.0 4800.0 65.0 35590.0 124.4 1.22E+04
5 P-E2 22.995 12.44 20.1 286.1 4800.0 65.0 34960.0 122.2 1.20E+04
6 P-F 23 12.5425 20 288.5 4800.0 65.0 37530.0 130.1 1.28E+04
7 P-G2 22.935 12.4 20.1 284.4 4800.0 65.0 49590.0 174.4 1.71E+04
8 P-H2 23.045 12.4425 20.2 286.7 4800.0 65.0 39330.0 137.2 1.35E+04
9 P-12 23 12.4425 20.1 286.2 4800.0 65.0 40220.0 140.5 1.38E+04
10 P-J2 23.025 12.4875 20.2 287.5 4800.0 65.0 23430.0 81.5 7.99E+03
11 P-K2 23.1 12.5 20 288.8 4800.0 65.0 37690.0 130.5 1.28E+04
12 P-L2 23.0125 12.4 20 285.4 4800.0 65.0 43380.0 152.0 1.49E+04
13 P-M2 23.1125 12.4 20.1 286.6 4800.0 65.0 42120.0 147.0 1.44E+04
14 P-N2 23.0225 12.4675 20 287.0 4800.0 65.0 22050.0 76.8 7.53E+03
15 P-N2 2291 12.5 20.1 286.4 4800.0 65.0 35520.0 124.0 1.22E+04
PROMEDIO 126.31 1.24E+04,
Dénde: DESV. ESTANDAR 26.16 2.57E+03
C =Resistencia a la compresién de la Pila, (kg/cm?) (o Pa.10%). f'm 100.15 9.82E+03
W = Maxima carga indicada por la maquina de ensayo, kg.f o N.
A =Promedio del drea bruta de las superficies de contacto superior e inferior del espécimen, cm2.
ENSAYADO POR: REVISADO POR:
Nombre vy firma: _ Nombre y firm~:
J L D‘u
LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA Y CONSTRUCCHON
SAN ISIDRO | ETAPA CALLE PLAT 2. MLY. 02 - TRUNLLO
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EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18

HUECOS, TRUJILLO 2020.

compresion de las primas (pilas) 3 hiladas

KINEA

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO codigo
Versién o1
PRISMAS (PILAS) DE 3 HILADAS Fecha 06-01-2020
Péagina 1del

Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBARILERIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO
KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA : LARK
DIMENSIONES PROMEDIO
CODIGO (em) AREA RESITENCIA| carGa MAx. | RESISTENCIA RESISTENCIA
/ BRUTA | FUERZA Dg DE PRIMAS | (kg) OBTENIDA | OBTENIDA
N° 2 COMPRESION 2
MUESTR| ANCHO |ESPESO |\~ o) T N.T.E. 70 (kg/cm?) (Mpa)
A A R(E
(A) (E) (A) kg/cm2 w) (©
1 P-A3 23.0 12.5 30.4 285.8 4800.0 65.0 44490.0 155.7 1.53E+04
2 P-B3 22.9 12.5 30.4 286.3 4800.0 65.0 30280.0 105.8 1.04E+04
3 P-C3 231 12.5 30.2 289.1 4800.0 65.0 47750.0 165.2 1.62E+04
4 P-D3 23.0 12.5 30.1 286.0 4800.0 65.0 38160.0 133.4 1.31E+04
5 P-E3 231 12.4 30.4 287.4 4800.0 65.0 39500.0 137.5 1.35E+04
6 P-F3 23.0 12.5 30.2 288.5 4800.0 65.0 38600.0 133.8 1.31E+04
7 P-G3 22.9 12.5 30.3 286.7 4800.0 65.0 33300.0 116.2 1.14E+04
8 P-H3 23.0 12.4 30.3 286.7 4800.0 65.0 35770.0 124.7 1.22E+04
9 P-13 23.0 12.4 30.4 286.2 4800.0 65.0 42350.0 148.0 1.45E+04
10 P-J3 23.0 12.5 30.4 287.5 4800.0 65.0 35660.0 124.0 1.22E+04
11 P-K3 23.1 12.5 30.5 288.8 4800.0 65.0 32670.0 113.1 1.11E+04
12 P-L3 23.0 12.4 30.5 285.4 4800.0 65.0 32940.0 115.4 1.13E+04
13 P-M3 23.1 12.4 30.2 286.6 4800.0 65.0 30900.0 107.8 1.06E+04
14 P-N3 23.0 12.5 30.0 287.0 4800.0 65.0 37430.0 130.4 1.28E+04
15 P-N3 23.0 12.4 30.1 285.2 4800.0 65.0 43950.0 154.1 1.51E+04
PROMEDIO 131.01 1.28E+04
DESV. ESTANDAR 18.32 1.80E+03
f'm 112.69 1.11E+04
OBSERVAC.: Los Ladrillos fueron proporcionados por el solicitante, el Laboratorio solo realizé el ensayo a la compresién.
Se ensayaron Pilas de albafiileria refrentado con yeso cemento.

C =Resistencia a la compresion de la Pila, (kg/cm?) (o Pa.10%).

W = Maxima carga indicada por la maquina de ensayo, kg.f o N.

A =Promedio del drea bruta de las superficies de contacto superior e inferior del espécimen, cm2.

ENSAYADO POR:

REVISADO POR:

Nombre y firma: P

Nombre y firma

106 :
/Mm,%vm

N* HES

ILUCION INDECOPEO16074-2018/D50

RUC:2

CONTACTO: RPX

{ DE JESUSLARE

[ Email: Javier_|jdv§

KINSA GEOLABS SA(

LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA Y CONSTRUCCY
RE. SAN ISIDRO | ETAPA CALLE PLATA MZ

MLY. 02

TRUNLLO

OoN
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Kinea INFORME DE ENSAYO
Versién 01
PRISMAS (PILAS) DE 4 HILADAS Fecha 06-01-2020
LABORATORIO DE GEOTECNIA .
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION Pagina ldel
Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO

KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.

: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA : LARK
copig | D'MENSIONES PROMEDIO | ggep RESITENCI CARGA MAx. | RESISTENCIA | RESISTENCI
- (cm) gruTa | FUERZA D(;E A DE o | OBTENIDA |A OBTENIDA
N MUEST | ANcHO |ESPESO (em?) |COMPRESION| PRIMAS (kg/cm?) (Mpa)
A ) R (E) ALTO (H) (Kg) N.T.E. 70
(A) kg/cm2 (W) (o]
1 P-A3 23.0 12.5 40.0 285.8 4800.0 65.0 20320.0 71.1 6.97E+03
2 P-B3 23.0 12.4 39.8 285.2 4800.0 65.0 19170.0 67.2 6.59E+03
3 P-C3 23.0 125 40.1 287.5 4800.0 65.0 28930.0 100.6 9.87E+03
4 P-D3 23.0 12,5 39.6 286.0 4800.0 65.0 29310.0 102.5 1.00E+04
5 P-E3 23.0 12.4 40.0 286.1 4800.0 65.0 29810.0 104.2 1.02E+04
6 P-F3 23.0 12.5 39.9 288.5 4800.0 65.0 30830.0 106.9 1.05E+04
7 P-G3 22.9 124 40.1 284.4 4800.0 65.0 27350.0 96.2 9.43E+03
8 P-H3 23.0 12,5 39.9 288.1 4800.0 65.0 30190.0 104.8 1.03E+04
9 P-13 23.0 124 40.0 286.2 4800.0 65.0 29530.0 103.2 1.01E+04
10 P-J3 23.0 12,5 40.1 287.5 4800.0 65.0 27430.0 95.4 9.36E+03
11 P-K3 22.9 12.5 40.1 286.3 4800.0 65.0 27610.0 96.5 9.46E+03
12 P-L3 23.0 12.4 40.0 285.4 4800.0 65.0 28910.0 101.3 9.94E+03
13 P-M3 23.1 12.5 39.8 288.9 4800.0 65.0 20650.0 71.5 7.01E+03
14 P-N3 22.9 12,5 39.9 285.5 4800.0 65.0 27880.0 97.7 9.58E+03
15 P-N3 23.0 12.4 40.0 285.2 4800.0 65.0 28560.0 100.1 9.82E+03
PROMEDIO 94.61 9277.84
DESV. ESTANDAR 13.22 1296.77
f'm 81.38 7981.07
OBSERVAC.: Los Ladrillos fueron proporcionados por el solicitante, el Laboratorio solo realizé el ensayo a la compresion.

Se ensayaron Pilas de albafiileria refrentado con yeso cemento.

Dénde: C-W/A

C=Resistencia a la compresién de la Pila, (kg/cm?) (o Pa.10%).
W = Maxima carga indicada por la maquina de ensayo, kg.f o N.

A =Promedio del area bruta de las superficies de contacto superior e inferior del espécimen, cm2.

ENSAYADO POR: REVISADO POR:

Nombre y firma: Nombre y firma:

LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA Y C
DRO | ETAPA CALLE PLATAMZ M LY. 02 -7
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Célculo para la esbeltez de las primas (pilas) 2 hiladas

— KINSEA

([@

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO Codigo sGe-F27
Version o1

PRISMAS (PILAS) DE 2 HILADAS Fecha 06-01-2020

Péagina 1del

Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBARNILERIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante  : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA : LARK
P DIMENSIONES PROMEDIO AREA RESISTENCI
CARGA MAX.
/ (em) BRUTA & ESBELTEZ | FACTOR DE
N"  Imuestr (cm?) (ke) QTERILE CORREC.
A AN(i')'[O Eipf:)o ALTO (H) (ke/cm?) ESBELTEZ
(A) (w) (€) (H/E)
1 P-A2 23.0 12.5 20.3 285.8 39010.0 136.5 1.63 0.73
2 P-B2 23.0 12.5 20.2 287.5 36330.0 126.4 1.61 0.73
3 P-C2 23.1 12.5 20.2 289.1 26330.0 91.1 1.62 0.73
4 P-D2 23.0 12.5 20.1 286.0 35590.0 124.4 1.61 0.73
5 P-E2 23.0 12.4 20.1 286.1 34960.0 122.2 1.62 0.73
6 P-F 23.0 12.5 20.0 288.5 37530.0 130.1 1.59 0.73
7 P-G2 22.9 12.4 20.1 284.4 49590.0 174.4 1.62 0.73
8 P-H2 23.0 12.4 20.2 286.7 39330.0 137.2 1.62 0.73
9 P-12 23.0 12.4 20.1 286.2 40220.0 140.5 1.62 0.73
10 P-12 23.0 12.5 20.2 287.5 23430.0 81.5 1.62 0.73
11 P-K2 23.1 12.5 20.0 288.8 37690.0 130.5 1.60 0.73
12 P-L2 23.0 12.4 20.0 285.4 43380.0 152.0 1.61 0.73
13 P-M2 23.1 12.4 20.1 286.6 42120.0 147.0 1.62 0.73
14 P-N2 23.0 12.5 20.0 287.0 22050.0 76.8 1.60 0.73
15 P-N2 22,9 12.5 20.1 286.4 35520.0 124.0 1.61 0.73
PROMEDIO 126.3 1.6 0.73
TABLA 10 .,
FACTORES DE CORRECCION DE . POR ESBELTEZ Interpolamos para la correccion de
Esbeltez [ 20 25 | 30 40 45 50 | factores de correccién de f'm por
! 1 | esbeltez
Factor 073 0,80 oo 0.85 0.98 1.00 \
ENSAYADO POR: REVISADO POR:
Nombre vy firma: B Nombre vy firm=a+
4 WNG. JAVIER L DE LA CRUZ VASQUEL
REQ. CIP; 145659
N° RESOLUCION INDECOPI016074-2018/D5D - KINSA GEOLABS SAC - LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION
RUC: 2000316961 2/ME2. 3 LT .20 AA MH. CC ON DE SESUS-LAREDO / URD. SAN 1SIDR0 | ETAPA CALLE PLATA MZ. HAT. 02 - TRUNLLO
CONTACTO: RPC_974473895 . MOV, 242517805 [ tmail: javier jdvi@hotmall.com
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Célculo para la esbeltez de las primas (pilas) 3 hiladas

—— KINSA |NFORM E DE ENSAYO Codigo SGC-F-27

Version o1
G f@ PRISMAS (PILAS) DE 3 HILADAS Fecha 06-01-2020

LABORATORIO DE GEOTECNIA

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION Pagina ldel
Proyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha 1 13-07-2020 MARCA : LARK
DIMENSIONES PROMEDIO (cm) | 4gpea grUTA CARGA | RESISTENCIA FACTOR
CODIGO/ (em?) MAX. OBTENIDA | ESBELTEZ DE
& MUESTRA | ANCHO | ESPESOR (ke) (kg/cm?) CORREC.
(A) (E) HIETE AL ESBELTEZ
(A) (w) ©) (H/E)
1 P-A3 23.0 12.5 30.4 285.8 44490.0 155.7 2.44 0.79
2 P-B3 229 12.5 30.4 286.3 30280.0 105.8 2.43 0.79
3 P-C3 23.1 12.5 30.2 289.1 47750.0 165.2 2.42 0.79
4 P-D3 23.0 12.5 30.1 286.0 38160.0 133.4 2.41 0.79
5 P-E3 23.1 12.4 30.4 287.4 39500.0 137.5 2.44 0.79
6 P-F3 23.0 12.5 30.2 288.5 38600.0 133.8 2.41 0.79
7 P-G3 229 12.5 30.3 286.7 33300.0 116.2 2.43 0.79
8 P-H3 23.0 12.4 30.3 286.7 35770.0 124.7 2.44 0.79
9 P-13 23.0 12.4 30.4 286.2 42350.0 148.0 2.44 0.79
10 P-J3 23.0 12.5 30.4 287.5 35660.0 124.0 2.43 0.79
11 P-K3 23.1 12.5 30.5 288.8 32670.0 113.1 2.44 0.79
12 P-L3 23.0 12.4 30.5 285.4 32940.0 115.4 2.46 0.79
13 P-M3 23.1 12.4 30.2 286.6 30900.0 107.8 2.44 0.79
14 P-N3 23.0 12.5 30.0 287.0 37430.0 130.4 2.41 0.79
15 P-N3 23.0 12.4 30.1 285.2 43950.0 154.1 2.43 0.79
PROMEDIO 131.0 2.43 0.79
¥ TABLA 10 )
FACTORES DE CORRECCION DE (. POR ESBELTEZ Interpolamos para la correccion de
Esbelez | 20 25 3.0 4.0 45 | 50 | factores de correccion de f'm por
! | { I 1 1 | esbeltez
Factor 073 0,80 0.91 0,65 0.98 100 |
ENSAYADO POR: REVISADO POR:
Nombre y firma: Nombre y firma:
]
N*® RESOLUCION INDECOPHO16074-2018/D5D - KINSA GEOLARS SAC - LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION
RUC:20603169612/MZ. 3 LT.20 AA_HH. CORAZON DE JESUS-LAREDO / URE. SAN ISIDRO | ETAPA CALLE PLATA MZ, M LT, 02 - TRUNILLD

CONTACTIO: RIPC_U744 73895 - MOV, 912517009 / Email: juvior_jjdva@hotmall, com
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Célculo para la esbeltez de las primas (pilas) 4 hiladas

—— KINEA

([@

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO
Version o1

PRISMAS (PILAS) DE 4 HILADAS Fecha 06-01-2020

Pégina 1del

Froyecto : "EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitante  : GUILLEN LOPEZ FELTON ARCECIO.
: VIGO LEYVA ANIBAL HIGUITA. TIPO DE LADRILLO : KING KONG 18 HUECOS
Ubicacién : Trujillo - Trujillo - La Libertad. FABRICACION : ARCILLA - INDUSTRIAL
Fecha : 13-07-2020 MARCA : LARK
DIMENSIONES PROMEDIO | 4gpa | CARGA | RESISTENCIA
CODIGO/ tem) BRUTA | MAX. OBTENIDA | ESBELTEZ | FACTOR DE
N° (em?) (kg) (kg/cm?) CORREC.
MUESTRA AN(i])—lO ESP(E;OR A(Ll;r)o ESBELTEZ
(A) (W) (C) (H/E)
1 P-A3 23.0 12.5 40.0 285.8 20320.0 711 3.21 0.92
2 P-B3 23.0 12.4 39.8 285.2 19170.0 67.2 3.21 0.92
3 P-C3 23.0 12.5 40.1 287.5 28930.0 100.6 3.21 0.92
4 P-D3 23.0 12.5 39.6 286.0 29310.0 102.5 3.18 0.92
5 P-E3 23.0 12.4 40.0 286.1 29810.0 104.2 3.22 0.92
6 P-F3 23.0 12.5 39.9 288.5 30830.0 106.9 3.18 0.92
7 P-G3 22.9 12.4 40.1 284.4 27350.0 96.2 3.23 0.92
8 P-H3 23.0 12.5 39.9 288.1 30190.0 104.8 3.19 0.92
9 P-13 23.0 12.4 40.0 286.2 29530.0 103.2 3.21 0.92
10 P-J3 23.0 12.5 40.1 287.5 27430.0 95.4 3.21 0.92
11 P-K3 22.9 12.5 40.1 286.3 27610.0 96.5 3.21 0.92
12 P-L3 23.0 12.4 40.0 285.4 28910.0 101.3 3.23 0.92
13 P-M3 23.1 12.5 39.8 288.9 20650.0 71.5 3.18 0.92
14 P-N3 22.9 12.5 39.9 285.5 27880.0 97.7 3.20 0.92
15 P-N3 23.0 12.4 40.0 285.2 28560.0 100.1 3.23 0.92
PROMEDIO 94.6 3.21 0.92
TABLA 10 )
FACTORES DE CORRECCION DE /. POR ESBELTEZ Interpolamos para la correccion de
Esbeltez [ 20 25 3.0 4.0 45 | 50 | factores de correccion de f'm por
! 1 1 1 1 | esbeltez
0,80

Factor 073

091 | 085 0,98 1.00 |

ENSAYADO POR:

REVISADO POR:

Nombre y firma:

Nombre y firma:

N RESOLUCION INDECOPI016074-2018/D5D - KINSA GEOLABS SAC - LABORATORIO DE GEOTECNIA, CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCOION
RUC: 2060316961 2/M2. 3 LT.20 AA HH. CORAZON DE SISUS-LAREDO

CONTACTO: RPC_974473895 . MOV, 242517805 [ tmall: javier jldvi@hotmall.com

/ URD. SAN I1SIDRO | ETAPA CALLE PLATA MZ

HAT.02

TRUNLLO
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Anexo 2: Instrumento de analisis de datos (cuadros estadisticos)

EFECTOS DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18

S INFORME DE ENSAYO Codiao SGCF-014
G I @ TITULO: Version 01
Fecha
LABDRATORIC OE GEOTECNIA .
CONSULTORIA * SONSTRUCEIGN Pagina ldel
Registro N°:
Proyecto :"EFECTO DE LA ESBELTEZ DE PRISMAS DE ALBANILERIA EN LA RESISTENSIA A LA
COMPRESION DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS , TRUJILLO 2020"
Solicitantes : Gillen Lopez Felton Arcecio

Ubicacién de Proyecto

Vigo Leyva Anibal Higuita
: Trujillo - La Libertad.

Fecha de Ensayo:

Material : Agregado Fino
Datos de la Muestra Recibida
Procedencia : El Milagro
Clasificacion Visual : Arena Fina, de color beigue
N° de Calicata / Sondaje D
N° de Muestra/ Profundidad :M-1

Presentacién: 1 bolsa polietileno
Cantidad: 10 kg aprox.
Fecha de Recepcion: 31/06/2020

Método de preparacion de la muestra

Secado al horno

Temperatura de secado: 110 +5°C

Registros y Célculos del Ensayo

Tamafio Maximo Nominal del agregado: 2.36 mm.

Item

Descripcién Und. 1

Observaciones:

Muestra proporcionada por el Solicitante.

ENSAYADO POR:

REVISADO POR:

Nombre y firma:

Nombre y firma:
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Anexo 3: Ficha Técnica Ladrillos Lark 18 huecos.

LADRILLOS e
FICHA TEONICA =L ARIK =

CALIDAD Gt GE IO

MANLAL ADOYQ' LADNDH L O FING FONG IS HUECCS
CARACTERISTICAS GENERALES
Deanominacion del Bien  : KING KONG 18 HUECOS
Denominacion técnica - KING KONG STANDAR

i : CONSTRUCCIONES DE

Grupo/ciase/familia MURD PORTANTE

Dimensiones (mm) © LCote Ancho Largo

&« 125 230

Peso 270 Kg.
Unidades m* 38
Anexos adjuntos:

Descripcion general: Es el ladrllo fabricado de arcilla moldeada, extruida y
quemada o cocida en un homo tipo tinel de proceso continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS
DE LOS TIPOS DE LADRILLOS
Seguln la Norma NTP 389.613:2005 - 339.604 - 399.604 este ladrillo corresponde:

Tipo IV: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de
albanileria en condiciones de servicio ngurosss.

CARACTERISTICAS FISICAS

sagin NTP sagln muesta

VARICION DE LA DIMENSION (mm) £20 +20

ALABEO (mm) 2 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kglam®) 130.0 Kgicm® 2770 Kglom*
ABSORCION (%) <2 1280
EFLORESCENCIA WO EFCRIESCENTE  NOEFLORESCENTE
OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion altameante controlado.
-Control de Calidad nguroso en todos los procesos.
-Peso exacto

-Secado tradicional.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA TECNICA PERUANA VIGENTE.

ACTUALIZADO: FEBRERO 2013

Parcela 10232 Furdoe Santa Ines, Pusnls edm - Lima Telt (051) 711.3322
www.ladrillostark.com.pe
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Anexo 4: Ficha Técnica Cemento Mochica Tipo |

20 Oin

CEMENTOS PACASMAYO S.AA. [CS(D‘
Calle La Colonia Nro. 150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima ! 9001
Carretera Panamer|can_:;\_el;léofr;;oK?r’\be_egOZ%casmayo - La Libertad %;~— f
Pacasmayo
G-CC-F-04
Versién 04
Planta: Pacasmayo CEMENTO MOCHICA 14 de agosto de 2020

Cemento Pértland Tipo GU
Periodo de despacho 01 de julio de 2020 - 31 de julio de 2020

REQUISITOS NORMALIZADOS

NTP 334.082 Tabla 1
Fisicos
. .. .. Resultadode

Requisitos Especificacion ensayos
Contenido de aire del mortero )
(volumen %) LZ Imdx. o}
Superficie especifica (cm2/g) A 5860
Retenido M325 (%) A 2.5
Expansion en autoclave (%0) 0.80 max. 0.06
Densidad (%) A 3
Resistencia a la compresion
(MPa)

1 dia A 10.0

3 dias 13.0 min. 211

7 dias 20.0 min. 28.2

28 dias 28.0 min. 35.6
Tiempo de fraguado Vicat
(minutos)

Inicial 45 min. 150

Final 420 max. 260
Expansion de la Barra de )
mortero a 14 dias (%) ! U.u2u Iniax. v.uur

 No especifica
1 Método de ensayo NTP 334.093

El (la) RC 28 dias corresponde al mes de junio del 2020
El (la) Expansion barra de mortero a 14 dias corresponde al mes de junio del 2020

Certificamos que el cemento descrito arriba, al tiempo de envio, cumple con los requisitos fisicos de la NTP 334.082.2016.

— (

: N
P B2

Ing. Dennis R. Rodas Lavado

Superintendente de Control de Calidad

Solicitado por: Distribuidora Norte Pacasmayo S. R. L.

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de Cementos Pacasmayo S. A. A.
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Anexo 5: Certificado de Calibracién Prensa de Concreto

PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C
HOUIFOS B INSTRUMENTOS RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta PT - LF-295- 2019
Lahoratorio de Mweraa
Phgina | de 3
1, Expedients 1112-2019 Este  cwtificado  de  calibracidn
documents o tragabllided » ot
2. Solicitants KINSA GEOLABS 5.A.C. patronus naclonales 0
LABORATORIO DE GEOTECNIA Inter fes, que reall ina
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION . I one) o iy
3. Direccidn AAHH, CORAZON OE JESUS MZ 3 LTE 20 - :‘“m;" (s""’“ Kermecians
LAREDO-TRUJILLO- LA LIBERTAD y
Los msultados son validos en wl
Ry PRENSA DE CONCRETO momento de s calibracidn. Al
wiicitunts e corrsponde disponar
Capacided 120000 hgf o0 W momento la ejecucidn de wna
rocaliracion, In cual ostd on Runcidn
Marca TAMIEQUIPOS LTDA dal uso, conservecidn "
mantenimiento del instrymento de
Modelo ™12 mediclén o a reglarmento vigente
NOmero de Serie 145 PERUTEST SA.C no se responsabitize
de los perjuicion que pueda ocasionar
Procedencle COLOMBIA of  uso  Inadecusdo de  wte
Instrumento, nl de uns incorrects
antificacion Intarp 60 e los resultados de la
" O oA calibracién aqul doclarados.
DIGITAL Este cortificado de calibrecion no
Marca WEIGHING INDICATDR podrk see reproducido iments
Modelo X8 sin b aprobackdn por escrito del
Resolucidn 10 gt
! cartificado de callbracidn sin Armae
Ublcacién NO INDICA ¥ 0 carece de valide:
5. Facha da Calibracién 2019-12-11
Focha de Emision lefo del Laboratorio de Metrologle
20191112
q(\o. .
MANUEL ALEJIAN ALIAGA TORRES
@ 912028621 - 9130208622 T N—) - -

913028623 - 213028624

@ wntasiliperutast.com.pe
a WA R RLT sl PN B

© 1. La Madrid 5/N M2 £ fote 14'urb Los Olivus
San Martin de Porres - Lima
SUCURSAL Sinehl Roca 1320+4a Vietaela - Chiclavi
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Anexo 6: Panel Fotogréfico.

Figura 18: Sefalizacién de unidades de albafileria.

|

1 jul. 20201

Figura 19: Peso de unidades de albafileria Figura 20: Peso de unidades de albafileria
(Muestra 1) (Muestra 15)
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Panel fotogréafico ensayos de Absorcion de unidades de albafileria.

. Figura 22: Ladrill mergi n r 24 horas.
Figura 21: Secado delas muestras en 'gura adrillos sumergidos en agua po oras

horno 100° C + 5°C durante 24 horas.

SEVROTON UK 1A K¥aRE g ge
mwumm”u

RESSTRWIA & (4 COMPERIAY
LASHNLO | KING - HONG »
LG G

Figura 23: Peso de unidades de albafiileria. Figura 24: Peso de unidades de albafiileria.
(Muestra 1) (Muestra 15)
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Panel fotogréafico ensayos de Variacion dimensional de unidades de albafiileria.

Figura 25: Dimensionamiento de unidades de albafiileria

Panel fotogréafico ensayos de Alabeo de unidades de albafiileria.

Figura 26: Toma de medida de alabeo Figura 27: Toma de medida de alabeo
concavo concavo
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Panel fotogréafico ensayos de Succion de unidades de albaiiileria.

Figura 28: Secado delas muestras en horno 100° Figura 29: Enfriamiento de las muestras, minimo
C = 5°C durante 24 horas. 4 horas.

Figura 31: Peso de las muestras sumergidas

Figura 30: Muestras sumergidas en la bandeja de
succion
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Panel fotogréafico ensayos de Agregado Grueso.
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Figura 29: Los prismas (pilas de 2; 3 y 4 Figura 30: capeo de las primas (pilas de 2; 3; y 4
hiladas). hiladas)
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Figura 32 y 33: Resistencia de compresion de las primas (pilas de 2 hiladas)
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Figura 35y 36: Resistencia de compresion de las primas (pilas de 4 hiladas)
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