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RESUMEN

Los centros comerciales son parte fundamental en el desarrollo econémico y social de
una ciudad y/o urbanizacion para el desarrollo de microclimas confortables, es por ello,
que tales equipamientos estan proyectados a brindar al publico una iluminacion y
ventilacion natural adecuada o en Optimas condiciones, mejorando la calidad de vida de
los usuarios que afrontan el problema de trabajar en entornos climaticos no confortables,
a traves de temperaturas Optimas, generando espacios agradables para su buen
funcionamiento. La presente tesis de investigacion tiene como objetivo determinar de
qué manera los sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural condicionan el
disefio de un centro comercial en el distrito de Trujillo, basados en la basqueda de crear
entornos climaticos 6ptimos para la funcionalidad de las actividades comerciales, debido
a que mientras mayor iluminacién y ventilacion natural ingrese al objeto arquitectonico
este serd mas confortable y saludable para los usuarios

Se empled como metodologia el analisis de casos arquitectonicos en donde se pueden
apreciar el uso de estos sistemas mencionados y su relacion con el disefio arquitectonico
del edificio para el control solar, de manera que se obtuvieron diferentes lineamientos de
disefio para el objeto arquitectonico en mencion. Ademas, se analizaron diversas
necesidades, caracteristicas y problemas en el lugar, por lo tanto, se hizo investigaciones
para que el proyecto funcione considerando el confort en espacios interiores y exteriores
mediante elementos arquitectonicos, aprovechando las condiciones climaticas.
Finalmente, se desarroll6 el programa arquitecténico y se determiné el area de terreno
requerido para emplazar el objeto arquitectonico de la presente tesis de investigacion.
Palabras clave: centros comerciales, sistemas pasivos, iluminacién natural, ventilacion

natural y espacios confortables.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

El comercio siempre ha sido una actividad econémica importante en la historia del
hombre para el desarrollo de una urbanizacién, ademas, se ha desarrollado en la cultura
de las ciudades como parte de las actividades diarias de la poblacion. Sin embargo, con
el paso del tiempo, la falta de regularizacion de esta labor que sumado al déficit de
equipamientos de tipo comercial la ha convertido en una actividad que ha ido
evolucionando en los Gltimos afios, de tal manera que, en la actualidad, la mayor parte
de la poblacion comercial mundial trabaja de manera informal en condiciones laborales
con microclimas no confortables que afectan su salud, siendo necesario su reubicacion
en centros comerciales que contemple una arquitectura pasiva con sistemas pasivos de
iluminacién y ventilacién natural dentro de ella, lo que hace necesario investigarlos a fin
de solucionar tal realidad problematica mencionada anteriormente.

Los sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural requieren de estudios
metodoldgicos de factores ambientales para su empleo en las edificaciones. Al respecto
Celis (2000) afirma que los sistemas pasivos se fundamentan en el estudio y control de
las variables tipo climaticas al interior de las edificaciones mediante el uso adecuado de
las formas y de los materiales utilizados en su arquitectura, incidiendo fundamentalmente
en la radiacion solar, facilitando y/o limitando su incidencia y usando los aislamientos y
la inercia térmica de los materiales como sistemas de amortiguamiento térmico y su
control. (Celis, 2000: 6).

En otras palabras, el acondicionamiento térmico dentro de los ambientes de cualquier
edificio, segun sea el uso, debe estar determinado por el control de los aspectos

ambientales de iluminacion y ventilacion natural, mediante el uso de estrategias de
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disefio pasivo para garantizar el aprovechamiento de los recursos naturales y reducir el
uso de energia eléctrica innecesaria para la climatizacion e iluminacion artificial dentro
de los espacios. (Celis, 2000: 6).

Pero a pesar que los sistemas pasivos son un tema que ha estado siempre presente en
la arquitectura comercial, la mayoria de edificaciones a nivel nacional presentan una
dependencia a usar tecnologia artificial de climatizacion e iluminacion desaprovechando
los recursos naturales gque estan presentes en el entorno para su funcionamiento. Tal es
el caso expuesto por la revista “ACR Latinoamérica” en una de sus publicaciones
electronicas, donde menciona que el centro comercial “Mall del Sur” de Lima, Pert,
posee, dentro de sus espacios interiores, servicios de climatizacion completamente
artificiales financiados por la empresa “Serviparamo Per1” para mejorar las condiciones
de confort térmico. (ACR Latinoamérica, 2016)

A nivel local, segiin una publicacion electronica del diario “El Comercio” se puede
observar que la actividad comercial se desarrolla en cualquier espacio de afluencia de
publico o dentro de espacios muy concurridos, y en cualquiera de sus modalidades,
formal e informal. Tanto en ambos casos las caracteristicas del espacio no estan
determinados por el control de los aspectos ambientales de iluminacion y ventilacion
natural, lo cual propicia un riesgo para la salud en los comerciantes y un alto consumo
de energia eléctrica. (Diario EI Comercio, 2020)

Por otro lado, es importante considerar que, la necesidad de implementar los sistemas
pasivos de iluminacion y ventilacion natural se hacen mas necesarios en entornos
comerciales con mayor carga humana. Al respecto, en una publicacién electronica del
“Grupo Verona” (2019) titulada “Los vendedores ambulantes y su resistencia a la
formalidad”, menciona que la explicacion en cuanto a la resistencia o lentitud para

trasladar la informalidad comercial al sector formal, se debe por razones sociales, como
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trabajar con parientes o disfrutar de mayor “autonomia”, factores que sin duda desafian
los supuestos habituales acerca del crecimiento y desarrollo en los mercados emergentes.
(Grupo Verona, 2019)

En otras palabras, el comercio ambulatorio se desenvuelve en un contexto muy
personal a nivel del comerciante, en principio porque las transacciones se llevan a cabo
cara a cara con el comprador, y ademas porque a los vinculos se afiade la horma social
de las transacciones economicas, esto hace y explica el crecimiento del comercio
informal. (Grupo Verona, 2019)

A nivel nacional en Perl, los comerciantes del sector informal no siempre realizan
sus labores en un local, es frecuente observar en las calles vendedores que suben a los
buses de transporte publico a trabajar y ambulantes que se encuentran vendiendo por las
calles de la ciudad. Segun el Instituto nacional de estadistica e informatica [INEI] (2012)
se menciona que mas del 55% de las personas dedicadas a esta actividad no cuentan con
un local destinado y adecuado para vender sus productos. Mientras que la otra parte
permanece en puestos de trabajo improvisados e inadecuados expuestos a la
contaminacion ambiental. ([INEI], 2012)

En la ciudad de Trujillo el comercio se ha incrementado, segun Paredes, V. (2016,
octubre 16) en una publicacion del diario “El Correo”, el comercio ambulatorio se
aumento en 50% hacia el afio 2016, la poblacién dedicada al comercio informal paso de
3000 a 6000 personas. Ademas, la actividad econdémica del comercio ambulatorio esta
ocupando el primer lugar con un 67% de trabajo no calificado, es decir en condiciones
laborales no aptas que pueden afectar su salud, debido a que no cuentan con un
equipamiento pertinente que tenga condiciones basicas de ventilacion e iluminacion

natural. (Diario El Correo, 2016)
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Por otro lado, la aplicacion de sistemas pasivos para el control climéatico dentro de
espacios de trabajo debe trabajar juntamente con el tipo de actividad a desarrollar. Al
respecto, Barrios, D., Bermudez, S. y Contreras, O., (2010) mencionan que ‘“Para
asegurar el bienestar de los trabajadores, las condiciones del aire respirable deben
ajustarse al tipo de trabajo a realizar: ligero, medianamente pesado y pesado.” (pag. 25)
“Se habla de ventilacion natural cuando no existe el aporte de la energia artificial para
lograr la renovacion del aire, comunmente, la ventilacion natural se consigue dejando o
creando vanos dentro del local (...) que comunican con el ambiente exterior”. (Barrios,
D., Bermudez, S. y Contreras, O., 2010: 26)

En otras palabras, la ventilacion condiciona un espacio de bienestar para el desarrollo
de actividades pertinentes a la labor y esfuerzo del usuario siendo de esta manera que
ejecutan trabajos diferentes. Por lo tanto, la ventilacion natural permite el
aprovechamiento de un recurso gque se encuentra presente en el ambiente el que permite
la renovacion del aire del interior de un espacio. (Barrios, D., Bermudez, S. y Contreras,
0., 2010: 26)

A pesar que la ventilacion natural es necesaria para la renovacion del aire en cualquier
edificacion, A nivel nacional, segiin una publicacion electronica del diario “El Correo”
menciona que: de los 2,612 mercados que existen en el Per, casi la mitad atn no cuentan
con la infraestructura adecuada, de acuerdo con el CENAMA 2016 del INEI, por otro
lado, las estadisticas demuestran que el sector informal produce grandes cantidades de
basura, que al acumularse se convierten en un foco infeccioso que puede resultar un
riesgo para para la salud de los comerciantes y publico en general. Es por esto que la
ventilacion debe estar destinada a la renovacion del aire en cualquier espacio comercial.

(Diario EI Correo, 2017)
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A nivel local, también se observa que la mayoria de zonas en donde se ubica el
comercio informal en Trujillo esta expuesto a los olores fétidos de la basura, sin importar
que esto es considerado un foco de alto riesgo infeccioso por la Organizacion Mundial
de la Salud [OMS], lo cual resulta perjudicial tanto para la salud de los ambulantes como
para el publico consumidor. (JOMS], 2019).

Por otro lado, segun una publicacion electrénica de la Municipalidad Provincial de
Trujillo (MPT, 2020) se menciona que existen, en estos ultimos afios, una evidente
aglomeracion en forma creciente respecto al puablico comprador en los mercados y
establecimientos comerciales de Trujillo debido al incremento de la demanda en
productos alimenticios, tecnolégicos, escolares, de limpieza personal, entre otros, debido
al incremento de nuevos compradores y/o poblacion que afio tras afio va en aumento.
Ademas, las condiciones ambientales referidos con la iluminacion y ventilacion natural
dentro de los establecimientos comerciales de Trujillo no son los dptimos para el
desarrollo de actividades de comercio. Al respecto, segun datos estadisticos del Instituto
Nacional de Estadisticas e Informaticas (INEI, 2017, pag. 44), en el censo del afio 2017
titulado “Perui, crecimiento y distribucion de la poblacion,2017”, en el cuadro N° 12
titulado “Peru, Poblacion censada y tasa de crecimiento promedio anual, de los 30
distritos mas poblados, 1993, 2007 y 2017, menciona que el distrito de Trujillo durante
el afio 2017 cont6 con una poblacion estimada de 314 939 habitantes, con una tasa
promedio de crecimiento anual de 0.7% que proyectado al afio 2048, partiendo desde el
afio 2017, se tendria a 390 967 pobladores, de los cuales el 45% de esta poblacion
trujillana representan una demanda comercial como futuros compradores, por lo tanto,
en base al dato numérico anterior, esto representaria una cantidad de 175 935 personas

anuales y/o 482 personas aproximadamente por dia, como minimo, con demanda de un

nuevo centro comercial o establecimiento en condiciones Optimas referidos a la
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iluminacién y ventilacion natural que actualmente en el distrito de Trujillo no existe o se
ha implementado como futuro equipamiento comercial.

Ya que se demostrd la necesidad del objeto arquitectdnico a disefiar en la presente
tesis de investigacion, es necesario recalcar que si no se realiza el proyecto no habra un
espacio que albergue a esta poblacion insatisfecha ya que encontrariamos ciertos
problemas que pueden perjudicar su salud. Y si no se toma en cuenta las variables de
iluminacién y ventilacion natural no se lograria un confort para estos comerciantes ni
una buena atencion para los clientes, con sistemas pasivos; condicionando de igual forma
como sucede en la actualidad en los centros comerciales ya existentes de la ciudad.

En conclusién y por todo lo expuesto anteriormente, en la ciudad de Trujillo es
necesaria la implementacion de un equipamiento comercial como es un Centro
Comercial en buenas condiciones climaticas tomando en cuenta la ventilacion e
iluminacidn natural y que atienda a los futuros compradores e inversionistas dentro del
distrito.

Formulacion del problema

¢De qué manera los sistemas pasivos de iluminacién y ventilacion natural condicionan

al disefio de un centro comercial en el distrito de Trujillo, 2020?

Objetivos
1 Objetivo general

Determinar de qué manera los sistemas pasivos de iluminacién y ventilacion natural

condicionan al disefio de un centro comercial en el distrito de Trujillo, 2020.

Jennifer Lorena Romer Utrilla Pag. 17



A

e “SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
4 UNIVERSIDAD QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
PRIVADA DEL NORTE EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020

1.4 Hipotesis
1.4.1 Hipotesis general
Los sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural condicionan el disefio de un
centro comercial en el distrito de Trujillo, 2020 mientras se realice el disefio en base a
los siguientes indicadores.
a) Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacion natural en
los bloques del objeto arquitecténico
b) Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor
captacion de luz solar durante el dia dentro del edificio
c) Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de
incidencia luminica en los vanos del edificio para mejorar el aislamiento
térmico.
1.5 Antecedentes

1.5.1 Antecedentes tedricos

Celis d'’Amico, F. (2000) en su articulo “Arquitectura bioclimatica, conceptos basicos
y panorama actual” del Instituto Juan de Herrera. Madrid. El autor expone de manera
general sobre la arquitectura bioclimatica y su vinculo con la conservacion del medio
ambiente, el ahorro energético y el desarrollo sostenible. Ademas, ofrece una breve
ensefianza de la metodologia para el desarrollo de un proyecto de arquitectura
bioclimatica y la aplicacion de sistemas pasivos de acondicionamiento ambiental.

Este articulo sirve como guia para la presente investigacion, ya que brinda
informacidén sobre la aplicacion de los sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion

natural mediante estrategias de disefio arquitectonico.
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Avila Ramirez, D. y Arias Orozco, S. (2015) en su articulo “La envolvente
arquitectonica y su influencia en la iluminacion natural” de la Universidad de
Guadalajara. Los autores evaluaron el uso de diferentes materiales vidriados que pueden
ser utilizados en la envolvente arquitectonica de un edificio como fin de lograr el ahorro
energético. Mediante la simulacién en maquetas obtuvieron resultados que demuestran
una variada aplicacion en diferentes espacios de distinto uso.

Este articulo sirve como guia en la presente tesis, para la aplicacion de pieles o
envolventes que mejoraran las condiciones luminicas y de ventilacién del objeto
arquitectonico.

Guerra Menjivar, M. (2013) en su investigacion “Arquitectura Biocliméatica como
parte fundamental para el ahorro de energia en edificaciones” de la Universidad Don
Bosco. El autor analiza los criterios ambientales a tener en cuenta dentro de las
edificaciones, considerando las condiciones bioclimaticas que contribuyen al confort de
los usuarios y a minimizar el impacto energético del edificio. Ademas, mediante un
estudio de casos determina los criterios de disefio pasivo para lograr una adecuada
iluminacién y ventilacion natural.

Esta investigacion sirve como guia en la presente tesis ya que brinda informacién
sobre los sistemas pasivos de acondicionamiento ambiental como estrategias de disefio
de la arquitectura bioclimatica para las edificaciones.

De los Reyes Cruz, M. (2016) en su tesis de maestria “La iluminacion natural difusa
en el interior de los espacios arquitectonicos” del Instituto Politécnico Nacional. La
autora informa y justifica el uso innecesario de la energia eléctrica a través de la
iluminacién artificial, explica los criterios de iluminacion natural difusa y su aplicacion
en la arquitectura mediante el uso de softwares, donde se evidencia la cantidad de luz

que ingresa en ventanas de diferentes caracteristicas gracias a la radiacion solar.

Jennifer Lorena Romer Utrilla Pag. 19



A

e “SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
4 UNIVERSIDAD QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
PRIVADA DEL NORTE EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020

Esta tesis sirve como guia para la presente investigacion, ya que muestra la aplicacion
de la iluminacion natural en las caracteristicas de los vanos a considerar en el disefio
arquitectonico.

Mufios Nufiez, D. (2010) en su tesis “La iluminacion natural en los espacios
arquitectonicos educativos interiores” de la Universidad autdbnoma de San Luis Potosi.
El autor hace una recopilacion de la aplicacion de sistemas pasivos de iluminacion
natural mediante un andlisis de casos, asi como de la normativa pertinente, a fin de
propiciar una guia para el disefio arquitectonico aplicando la variable mencionada.

Esta tesis es importante para la investigacion ya que brinda los criterios de disefio
para la aplicacion de los sistemas pasivos de iluminacion natural. Describir los
antecedentes arquitecténicos, relacionados con la aplicacion de las variables de
investigacion en la arquitectura, sefialando la importancia dentro de la investigacion.

Cruz Salas, M. (2014) en su tesis “Evaluacion de sistemas pasivos de ventilacion” de
la Universidad nacional autonoma de México. El autor explica los diferentes tipos de
ventilacién natural en la arquitectura y profundiza en un sistema llamado intercambiador
de viento, el cual se define como un sistema pasivo de ventilacién que consiste en un
ducto con o sin divisiones para la libre entrada y salida de vientos dentro del edificio.

Este ultimo antecedente tedrico, es importante para la investigacion ya que profundiza
en la aplicacion de los sistemas pasivos de ventilacion en la arquitectura.

1.5.2 Antecedentes arquitectonicos

Luna Zhapa, K. (2017) “Diserio arquitectonico del centro comercial asociacion de
comerciantes 24 de mayo la bahia” de la ciudad de Catamayo provincia de Loja con
caracteristicas bioclimaticas” de la Universidad internacional del Ecuador. El autor

propone el disefio arquitecténico de un centro comercial de tipo bioclimatico para lograr
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el confort del usuario a traves de la creacion de temperaturas agradables y con ambientes
Optimos para el intercambio entre el comprador y vendedor, uso de espacios de
esparcimiento y ocio, que estan disefiados para el desarrollo de cada actividad comercial.

Esta tesis es importante para la investigacion ya que presenta el mismo objeto
arquitectonico y la aplicacion de estrategias bioclimaticas para el confort del usuario.

Vizcarray Garcia (2017) “Centro comercial metropolitano “Mall Iquitos Tropical”
en la ciudad de Iquitos, 2017 de la Universidad cientifica del Peru. En esta
investigacion, los autores mencionan una serie de estrategias de disefio para un centro
comercial en la ciudad de Iquitos, las que difieren para obtener espacios confortables
para sus usuarios. Estas premisas de disefio son de ventilacion e iluminacion natural para
un centro comercial.

Esta tesis guarda similitud con dicha investigacion, puesto que, posee el mismo hecho
arguitectonico con premisas de disefio similares a la variable analizada.

Quirumbay, S. (2015) “Estudio y disefio de centro comercial abierto sostenible,
Parroquia Velasco Ibarra, El Empalme, 2015.” de la Universidad de Guayaquil. Dicho
autor sefiala las caracteristicas arquitectonicas del disefio de un centro comercial, el cual
alberga a comerciantes ambulantes. Por otro lado, cuenta con una arquitectura
bioclimética adecuada para el contexto, en el que la iluminacion y ventilacion cumplen
una funcién importante, ya que se dan de manera natural en gran proporcion.

Esta tesis guarda similitud con dicha investigacion debido a que son el mismo hecho
arguitectonico y con la misma variable que se esta analizando.

Hornero, R. (2013) “Estudio de la ventilacion natural de un edificio y su efecto en el
grado de confort de los ocupantes” de la Universidad Politécnica de Cataluiia. EI autor
indica las caracteristicas bioclimaticas que benefician a los distintos hechos

arquitectonicos, tanto iluminacién como ventilacion en beneficio de los usuarios.
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Esta tesis guarda relacion con la investigacion por la variable de estudio analizada,
puesto que, mencionan las distintas premisas de disefio respecto a los sistemas pasivos
de iluminacion y ventilacién natural en un hecho arquitecténico.

Lliguichuzca, J. (2017) “Estudio y diserio de un centro comercial aplicando criterios
bioclimaticos ubicado en el Cantdon Vinces, provincia de los Rios, 2017 de la
Universidad de Guayaquil. Dicho autor sefiala los sistemas pasivos que se utilizara en el
disefio del centro comercial propuesto en esta ciudad, puesto que posee un clima tropical.
Por lo tanto, sefiala las premisas de disefio para conseguir un edificio aprovechando el
clima de dicha ciudad, y de esta manera reducir la contaminacion ambiental que genera
una edificacion convencional.

Esta tesis guarda similitud por el hecho arquitectdnico a realizar y de la misma manera
guarda relacion por el uso y estudio de variable resuelta en este proyecto arquitectonico.

Juarez, X. (2019) “Aplicacion de sistemas de ahorro energético en la organizacion
espacial del mercado mayorista en Jaén - Cajamarca” de la Universidad Privada del
Norte. El autor sefiala las condiciones biocliméticas para lograr espacios confortables,
dentro de los espacios, tomando en cuenta tanto la iluminacion como la ventilacion
natural en establecimiento publico de uso comercial dentro del edificio.

Este Gltimo antecedente arquitecténico fue escogido ya que dicha tesis guarda
similitud con esta investigacion por el uso de la variable.

1.5.3 Indicadores de investigacion
o Antecedentes Tedricos
1. Uso de parasoles de control luminico sobre cerramientos traslicidos en las
fachadas del objeto arquitectonico. Celis d'’Amico, F. (2000) en su articulo
Arquitectura bioclimatica, conceptos basicos y panorama actual sefiala que el uso

de diversos materiales favorece a una arquitectura bioclimatica en el objeto

Jennifer Lorena Romer Utrilla Pag. 22



e “SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
4 UNIVERSIDAD QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
PRIVADA DEL NORTE EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020

arquitectonico, es el caso del uso de parasoles que irdn sobre los cerramientos
trasltcidos son destinados para evitar el ingreso directo de luz natural y crear un
cerramiento semi-opaco controlable.

2. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de
incidencia luminica en los vanos del edificio. Avila y Arias (2015) en su articulo
La envolvente arquitectonica y su influencia en la iluminacion natural indican que
se debe tomar en cuenta el angulo de incidencia de luz para la correcta distribucion
de luz dentro de los espacios interiores y de esta manera llegue a todo el ambiente
dentro del edificio.

3. Utilizacion de repisas arquitectonicas en forma horizontal apoyados en los vanos
exteriores e interiores del objeto arquitectonico. Avilay Arias (2015) en su articulo
La envolvente arquitectdnica y su influencia en la iluminacion natural sefialan que
el uso de repisas horizontales contribuye al ingreso indirecto de luz y evitan el
deslumbramiento dentro de los espacios interiores del edificio.

4. Uso de disefios arquitecténicos geométricos a dientes de sierra en la configuracion
formal de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacion y
ventilacién natural. Guerra, M. (2013) en su investigacion Arquitectura
Bioclimatica como parte fundamental para el ahorro de energia en edificaciones
difiere que la adaptacion de este elemento dentro del disefio del proyecto permite
el ingreso de luz distribuida correctamente dentro de todo el espacio y/o ambiente
dentro del objeto arquitectdnico en beneficio de los usuarios.

5. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracion volumétrica del edificio a
través de un patio central y lineal. Guerra, M. (2013) en su investigacion

Arquitectura Bioclimatica sefiala que el uso de los patios internos permite el
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ingreso de luz a los ambientes interiores que lo rodean y asimismo se convierte en
un eje compositivo de toda la volumetria arquitecténica.

6. Uso de ventanales y/o vanos en ambos frentes de un espacio interior dentro del
edificio. Cruz. M. (2014) en su investigacion titulada “Evaluacion de sistemas
pasivos de iluminacién” de la Universidad Nacional Autoctona de México, sefiala
que el uso de vanos y/o ventanales posicionados en ambos frentes y lados de un
espacio interior dentro del objeto arquitectonico, mejora las condiciones de

ventilacién y/o refrigeracion natural del ambiente, esto en beneficio del usuario.

Antecedentes Arquitectdnicos

7. Orientaciéon de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor
captacion de luz solar durante el dia dentro del edificio. Guerra, M. (2013) en su
investigacion Arquitectura Bioclimatica indica que la posicion de la fachada del
volumen debe estar orientada hacia el norte para asi aprovechar que la mayor
cantidad de luz natural ingrese al hecho arquitecténico.

8. Uso de ventilacién cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con
porcentajes de dimensién conforme al area de la superficie util del ambiente.
Guerra, M. (2013) en su investigacion Arquitectura Bioclimatica revela que la
ventilacion cruzada es una buena solucion para lograr ventilar los ambientes de
manera natural.

9. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacién natural en los
bloques del objeto arquitecténico. Mufios, D. (2010) en su tesis La iluminacion

natural en los espacios arquitectonicos educativos interiores sefiala que se debe
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considerar en el disefio previo el uso de alturas dobles para captar mejor
iluminacién y ventilacion.

10. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en
ambientes exteriores del edificio. Mufios, D. (2010) en su tesis La iluminacién
natural en los espacios arquitectonicos educativos interiores difiere que se debe
considerar el uso de tenso estructuras dentro de los espacios exteriores para
ganancia térmica y aprovechamiento de luz natural reflejada.

11. Uso de envolvente arquitecténica sobre superficies geométricas opacas o
translucidos de los muros del edificio. Luna, K. (2017) Disefio arquitectonico del
centro comercial asociacion de comerciantes 24 de mayo “la bahia” de la ciudad
de Catamayo provincia de Loja con caracteristicas bioclimaticas sefiala que el uso
de envolventes verdes o jardines verticales son apropiados para evitarla radiacion
directa del sol.

12. Uso de volumenes rectangulares alargados en la configuracion volumétrica de los
bloques y/o zonas generales del edificio. Luna, K. (2017) Disefio arquitectonico
del centro comercial asociacion de comerciantes 24 de mayo “la bahia” de la
ciudad de Catamayo provincia de Loja con caracteristicas bioclimaticas indica que
la forma de los volimenes debera ser alargados e irregulares para captar una mejor
ventilacion.

13. Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados durante el dia de los
bloques arquitectonicos del edificio. Luna, K. (2017) Disefio arquitecténico del
centro comercial asociacion de comerciantes 24 de mayo “la bahia” de la ciudad
de Catamayo provincia de Loja con caracteristicas biocliméticas indica el uso de
cubiertas verdes para reducir el calor dentro de los espacios interiores, ya que

cumple la funcion de elemento absorbente.
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14.

15.

16.

17.

18.

Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio.
Juérez, X. (2019) Aplicacion de sistemas de ahorro energético en la organizacion
espacial del mercado mayorista en Jaén — Cajamarca sefiala la importancia de la
iluminacion a través de las cubiertas mediante lucernarios.

Uso de ventilacion natural a través de vanos posicionados en las fachadas mas
ventiladas. Vizcarra y Garcia (2017) en su tesis titulada “Centro comercial
metropolitano “Mall Iquitos Tropical” en la ciudad de Iquitos, 2017 de la
Universidad cientifica del Peru, sefiala que el uso de vanos sobre las fachadas que
reciben mayor cantidad de vientos naturales mejora en la refrigeracion natural
dentro del edificio.

Uso de ventanales en fachadas mas iluminadas durante el dia. Vizcarra y Garcia
(2017) en su tesis titulada “Centro comercial metropolitano “Mall Iquitos
Tropical” en la ciudad de Iquitos, 2017 de la Universidad cientifica del Peru,
sefiala que la posicion de los vanos dentro del edificio debe recibir la mayor
cantidad de iluminacién natural, es por ello que deben ser posicionados en las
fachadas mas asoleadas del edificio durante el dia.

Uso de formas geomeétricas entre grandes espacios abiertos en la volumetria de
edificio. Quirumbay, S. (2015) en su tesis titulada “Estudio y disefio de centro
comercial abierto sostenible, Parroquia Velasco Ibarra, El Empalme, 2015.” de
la Universidad de Guayaquil, menciona que el uso de formas geométricas entre
espacios abiertos como parte del todo el disefio volumétrico del edificio, permite
la libre entrada y salida de vientos naturales para la refrigeracién de todo el objeto
arquitectonico.

Uso de espacios a doble altura en direccion a los vientos naturales. Quirumbay, S.

(2015) en su tesis titulada “Estudio y diseiio de centro comercial abierto
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sostenible, Parroquia Velasco Ibarra, El Empalme, 2015.” de la Universidad de
Guayaquil, menciona que el uso de espacios a doble altura ayuda en la libre
circulacion de vientos naturales dentro de los espacios interiores, ademas ayuda a
la refrigeracion natural para beneficio de los usuarios.

VER ANEXO N°01 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Lista de Indicadores
Para fines de investigacion y desarrollo de las siguientes partes de la presente tesis,

de los 18 indicadores encontrados, se los ha resumido en 12 indicadores para su

futuro estudio dentro de los casos arquitectdnicos a considerar y su futura aplicacion

en el objeto arquitectonico a disefiar, un centro comercial, en forma de lineamientos

de disefio, con criterios de descarte y/o seleccién como: repeticion entre ellos, etc.
Por otro lado, se los ha categorizado en 3 rubros: indicadores de disefio, detalle y

materiales. Estos son:

Indicadores de Disefio
1. Utilizacion de repisas arquitectonicas en forma horizontal apoyados en
los vanos exteriores e interiores del objeto arquitectdnico.

2. Uso de disefios arquitectonicos geométricos a dientes de sierra en la
configuracién formal de los techos del edificio como medios ingresos de

iluminacién y ventilacion natural.

3. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracion volumétrica del
edificio a través de un patio central y lineal.
4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor

captacién de luz solar durante el dia dentro del edificio.
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5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacion
natural en los bloques del objeto arquitectonico

6. Uso de envolvente arquitectonica sobre superficies geométricas opacas o
translucidos dentro del edificio

7. Uso de volumenes rectangulares alargados en la configuracion
volumétrica de los blogues y/o zonas generales del edificio.

8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados durante el dia

de los blogues arquitectonicos del edificio
Indicadores de Detalle

1. Uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior del
edificio con porcentajes de dimension conforme al area de la superficie
atil dentro de los ambientes interiores.

2. Utilizacidn de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro
edificio

Indicadores de Materiales

1. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico
de incidencia luminica en los vanos del edificio.

2. Utilizacién de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas

en ambientes exteriores del edificio.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion
Primera fase, revision documental
Método: Revision de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.
Proposito:
e Precisar el tema de estudio.
e Identificar los indicadores arquitecténicos de la variable.
Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitectonico.
Materiales: muestra de articulos
Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que caracterizan
la variable escogida.
Segunda fase, analisis de casos
Tipo de investigacion.

e Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el
comportamiento de una variable en una poblacion definida o en una muestra
de una poblacion.

e Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la
obtencion de datos no cuantificables, basados en la observacion.

e Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental,
basada fundamentalmente en la observacion.

Método: Analisis arquitectonico de los indicadores en planos e imagenes.
Proposito: Identificar los indicadores arquitectonicos en hechos arquitectonicos

reales para validar su pertinencia y funcionalidad.
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Materiales: 4 casos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos,
pertinentes y representativos.
Procedimiento:
e Identificacidn de los indicadores en hechos arquitectonicos.
e Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.
Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectdnico
Método: Aplicacién de los indicadores arquitectdnicos en el entorno especifico.
Proposito: Mostrar la influencia de aspectos tedricos en un disefio arquitectonico
2.2 Presentacion de casos arquitectonicos
- Centro Comercial “Calima”
- Campus Repsol
- Mercado ambulante “La democracia”
- Centro comercial asociacion de comerciantes “La bahia”

- Tienda Departamental Liverpool

Tabla 1: Ficha de relacién de casos con la variable o el hecho arquitecténico

CASO NOMBRE DEL PROYECTO PARA PARA OBSERVAR EL

OBSERVAR LA HECHO

VARIABLE ARQUITECTONICO
01 Centro Comercial “Calima” X X
02 Campus Repsol X
03 Mercado ambulante “La democracia” X X
04 Centro comercial asociacion de comerciantes “La X
bahia”
05 Tienda Departamental Liverpool X X

Elaboracion Propia
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2.2.1 Centro Comercial “Calima”

Figura 1: Vista principal de caso nimero 1. Fuente: Archdaily, 2015

Resefa del Proyecto

El centro comercial Calima en Colombia se ubica en Armenia, Colombia, fue disefiado por
el Arg. Fabio Pacheco con un area de 37 000 m2. Su configuracién arquitectonica se modula a
partir de una reticula de 1.2 x 1,.2 m sobre la cual se arman sus primeros ejes estructurales de 8.4
X 8.4m. Esta modulacion se hace presente en los 2 primeros pisos de s6tano que se plantan
estructuralmente en concreto. A partir del nivel +0.00 m de los ejes estructurales pasan a 16.8 x
16. 8 m aprovechando al maximo la ventaja que ofrece la estructura metalica. El sistema escogido
permite proponer una solucion de fachadas ventiladas y modulares, ademés de facilitar una
variedad de opciones de acabados. Dentro de su arquitectura, posee un disefio bioclimatico que
respeta las condiciones climaticas, recicla aguas pluviales, las cuales son usadas en los servicios
y tanques de emergencia contra incendios. Optimiza la iluminacién natural mediante el empleo
de iluminacion cenital localizadas en el centro de la construccion, evitando al maximo el uso de
electricidad dentro del edificio.

El presente caso arquitectonico se ha tomado en cuenta por su relacién con la variable
arquitectonica desarrollada e investigada, el hecho arquitecténico y su basqueda de mejorar el
bienestar climético de los usuarios a través del uso de estrategias de iluminacion y ventilacion

natural para la edificacion como luz cenital, fachadas orientadas a la luz solar, ect.
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2.2.2 Campus Repsol

Figura 2: Vista principal de caso numero 2. Fuente: Archdaily, 2007

Resefa del Proyecto

Este proyecto desarrollado en el afio 2013 por el Arg. Rafael de la Hoz cuenta con un érea de
123 000 m2 ubicado en Madrid, Espafia. Es un edificio que sirve como sede central de la empresa
petrolera Repsol en Madrid con el fin de reunir a los distintos trabajadores de la corporacion
repartidos en varios edificios, para facilitar, asi la comunicacion entre ellos. Su configuracién
arquitectonica se desarrolla en cuatro edificios de "clausura” en torno a un gran jardin central
que incluye a 100 arboles que se adaptan al clima de Madrid. El edificio se caracteriza por tener
una envolvente que tiene funciones de aislamiento y control luminico que permite una 6ptima
utilizacion de luz natural en todos los ambientes interiores. Ademas, es uno de los edificios
sostenibles en el mundo con certificacién leed platino en cuanto a eficiencia energética y disefio
sostenible, destacando en su arquitectura la aplicacion de sistemas pasivos de ventilacion e
iluminacion natural.

La presente arquitectura se ha tomado en cuenta como analisis de caso por su relacion con la
variable y el objeto arquitectonico de la presente tesis, asi como su objetivo de brindar ambientes
confortables para los usuarios a través de la aplicacion de una serie de estrategias de iluminacion
y ventilacion natural en el objeto arquitecténico como volimenes rectangulares orientados a la
radiacion solar, diferencia de alturas, disefios arquitectonicos para cubiertas y techos con control

solar, ect.
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2.2.3 Mercado ambulante “La democracia”

Figura 3: Vista principal de caso nimero 3. Fuente: Archdaily, 2016

Resefa del Proyecto

Este proyecto con un area de 6 442 m2 fue disefiado por Jairo Ademar de Ledn
Gonzélez y se encuentra ubicado en la Ciudad e Quetzaltenango. Su disefio forma parte
de la rehabilitaciébn de la zona comercial de la Democracia donde existe una
aglomeracion de equipamientos comerciales rodeados por comerciantes ambulantes que
ocupan las vias publicas en el contexto del edificio. Su propuesta arquitectonica
desarrolla multiples equipamientos, como un mercado que devuelve a la ciudad 14 mil
metros cuadrados al proporcionar un recinto al mercado ambulante, contando con una
plaza versétil de 6.000 m2 para albergar tanto a mercados moviles, basares navidefios,
arte, teatro, y cualquier actividad ladica y cultural. Ademas, se propone como un espacio
para promocionar productos internos del mercado y tener una agenda itinerante que lo
convierta en un destino en si mismo.

El presente caso arquitecténico se tomd en cuenta por su objetivo de mejorar las
condiciones climaticas dentro de sus ambientes o espacios interiores a través del uso de
multiples estrategias de ventilacién e iluminacién natural, siendo una de ellas el uso de

repisas arquitectdnicas, asi como grandes diferencias de alturas.
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2.2.4 Centro comercial asociacion de comerciantes “La bahia”

Figura 4: Vista principal de caso nimero 4. Fuente: Archdaily, 2017

Resefa del Proyecto

El proyecto arquitectonico con un area de 19 464.91 m2 y ubicado en Loja, Ecuador
fue presentado por Luna Zhapa, K. (2017) en su tesis titulada “Diserio arquitecténico
del centro comercial asociacion de comerciantes 24 de mayo la bahia de la ciudad de
Catamayo provincia de Loja con caracteristicas bioclimaticas” de la Universidad
internacional del Ecuador, es un edificio disefiado a partir de las influencias ambientales
aprovechando la orientacion solar y la direccion de los vientos, mediante el uso de
sistemas pasivos de la arquitectura bioclimatica. Desde el exterior, el edificio destaca por
el tratamiento de las fachadas principales a través de una envolvente vegetal y el empleo
de elementos de control luminico para mejorar las condiciones térmicas de los ambientes
interiores dentro del edificio.

El proyecto ha sido escogido debido a que su disefio arquitectdnico integra estrategias
pasivas para controlar la radiacion solar con el fin de optimizar las condiciones
ambientales dentro de sus espacios interiores, como el uso de envolventes
arquitectonicas, fachadas orientadas a la radiacion solar, ect. asi como lo tendréa el objeto

arquitectonico a disefiar en la presente tesis.
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2.2.5 Tienda Departamental Liverpool

Ry =
5y

Figura 5: Vista principal de caso numero 5. Fuente: Archdaily, 2010

Resefa del Proyecto

El proyecto arquitectonico presentado por Rojkind Arquitectos (2010) cuenta con un area de
825 m2, ubicado en México. Su arquitectura alberga una cadena de tiendas departamentales en
forma agrupada dentro de un edificio comun de 4 niveles mas s6tano compuesto por un volumen
masico regular en forma cuadrada, dentro de una envolvente que cubre todas sus fachadas
principales y laterales con fines de aislamiento térmico dentro del edificio. Su envolvente
consiste en un tratamiento arquitecténico basado en una fachada de 2.8m de profundidad
inspirada en patrones moiré y arte optico el cual consiste en un sistema de hexagonos de varios
tamafios organizados en tres capas fabricadas en fibra de vidrio, acero, aluminio y vidrio.
Ademas, se caracteriza por la aplicacion de sistemas pasivos de acondicionamiento ambiental
aprovechando los recursos naturales e intentando reducir el uso y/o consumo de energia eléctrica.

El presente caso arquitectonico se ha tomado en cuenta por su relacién con la variable
arquitectonica, el objeto arquitectonico y mejorar su bienestar de los usuarios a través del uso de
estrategias de disefio pasivo para la ventilacion e iluminacion natural tales como en uso de una
envolvente arquitectonica, formas regulares orientadas a la radiacion solar en forma éptima, uso

de ventanales de pisos a techo para la refrigeracion natural del edificio, ect.
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

La presente ficha a mostrar, Ficha de analisis de caso, es un instrumento de
recoleccion y analisis de datos que permite estudiar y analizar aspectos arquitectonicos
cada caso a presentar, de esta manera se dara una valides cientifica y practica para la
presente investigacion. A continuacion, se presenta el modelo de ficha de andlisis de

casos a utilizar:

Tabla 2: Ficha de analisis de casos

FICHA DE ANALISIS DEL CASO N°.... “PROYECTO”

Ubicacion: Proyectista/Afio:
Area: Tipologia:
Descripcion: Foto

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES
VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILIMUACION Y VENTILACION NATURAL X

1. Utilizacion de repisas arquitectonicas en forma horizontal apoyados en los vanos exteriores
e interiores del objeto arquitectdnico

2. Uso de disefios arquitecténicos geométricos a dientes de sierra en la configuracion formal
de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacidn y ventilacion natural.

3. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracion volumétrica del edificio a través de
un patio central y lineal.

4. Orientacion de las fachadas arquitecténicas hacia al norte o hacia la mayor captacion de luz
solar durante el dia dentro del edificio.

5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacién natural en los bloques
del objeto arquitectonico

6. Uso de envolvente arquitectonica sobre superficies geométricas opacas o translucidos de los
muros del edificio

7. Uso de volimenes rectangulares alargados en la configuracion volumétrica de los bloques
y/o zonas generales del edificio.

8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos méas asoleados durante el dia de los bloques
arquitectdnicos del edificio

9. Uso de ventilacién cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con
porcentajes de dimension conforme al area de la superficie Gtil dentro de los ambientes
interiores.

10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio

11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de incidencia
luminica en los vanos del edificio.

12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en ambientes
exteriores del edificio.

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 3 RESULTADOS

Tabla 3: Ficha de anélisis de caso 1

FICHA DE ANALISIS DEL CASO N° 1 Centro comercial “Calima”

Ubicacién:  Armenia, Colombia Proyectista/Afio: Fabio Pacheco / 2012
Area: 37 000 m2 Tipologia: Comercio
Descripcion: Foto

El centro comercial Calima presenta importantes
estrategias de disefio que buscan reducir las
demandas energéticas del proyecto.

El desarrollo de su arquitectura posee un disefio
bioclimatico que respeta el medio ambiente,
recicla aguas lluvia, las cuales son utilizadas en
bafios puablicos y tanques de emergencia de
incendios. Usa la iluminacion natural, gracias a un
gran domo localizado en el centro de la
construccién, evitando al méximo el uso de
electricidad para fines de iluminacién. Vista principal de caso nimero 1. Fuente: Archdaily, 2012

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES
VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL X

1. Utilizacion de repisas arquitecténicas en forma horizontal apoyados en los vanos
exteriores e interiores del objeto arquitectonico

2. Uso de disefios arquitectonicos geométricos a dientes de sierra en la configuracién
formal de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacion y ventilacion

natural.

3. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracion volumétrica del edificio a través X
de un patio central y lineal.

4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor captacion de X
luz solar durante el dia dentro del edificio.

5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacién natural en los X

bloques del objeto arquitecténico

6. Uso de envolvente arquitectdnica sobre superficies geométricas opacas o translucidos de
los muros del edificio

7. Uso de volimenes rectangulares alargados en la configuracion volumétrica de los X
bloques y/o zonas generales del edificio.

8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados durante el dia de los bloques
arguitectdnicos del edificio

9. Uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con X
porcentajes de dimensién conforme al area de la superficie Gtil dentro de los ambientes
interiores.

10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio X

11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de incidencia X

luminica en los vanos del edificio.
12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en ambientes
exteriores del edificio.
Fuente: Elaboracion propia
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El centro comercial Calima ubicado en Armenia — Colombia, presenta interesantes
estrategias de disefio bioclimatico mediante el uso de sistemas pasivos de
acondicionamiento ambiental que buscan reducir las demandas energéticas del proyecto
en cuanto climatizacion artificial y ventilacion natural.

El proyecto optimiza la iluminacién natural tanto por fachadas y de forma cenital
mediante el uso de aberturas y claraboyas en aquellas areas de circulacion, en donde
usualmente se ilumina artificialmente, con esto se evitd el uso de energia innecesaria y
se contribuy6 a la reduccion del consumo energético. Ademas, su composicion se
organiza en torno a patios que sirve como ambientes de recreacion y facilitan la

iluminacién y ventilacion natural dentro del edificio.

Por dltimo, se puede apreciar la aplicacion del indicador de uso de parasoles para
control luminico con el fin de evitar la molesta incidencia solar en los ambientes
comerciales y oficinas, a fin de garantizar el confort para el usuario. También destacan
otros elementos de control luminico como celosias y cristales a fin de generar sombra y

controlar los efectos térmicos de la radiacion.
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Gréficos de indicadores encontrados.
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Figura 6. Graficos de andlisis, caso n° 1. Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 4: Ficha de anélisis de casos 2

FICHA DE ANALISIS DEL CASO N° 2 Campus Repsol

Ubicaciéon:  Madrid, Espafia Proyectista/Afio: Rafael de La-Hoz / 2014
Area: 123 000.0 m2 Tipologia: Comercio
Descripcion: Foto

Este proyecto es un edificio que sirve como sede
central de la empresa petrolera Repsol en Madrid.
Se caracteriza por tener una envolvente que sirve
de control luminico y permite una Optima
utilizacion de iluminacion natural en todos los
espacios interiores.

Es uno de los edificios sostenibles en el mundo con
certificacion leed platino en cuanto a
sostenibilidad energética y disefio sostenible,
destacando en su arquitectura la aplicacion de

sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion
natural. Vista principal de caso nimero 3. Fuente: Archdaily, 2014

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES
VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL X
1. Utilizacion de repisas arquitecténicas en forma horizontal apoyados en los vanos X

exteriores e interiores del objeto arquitectonico
2. Uso de disefios arquitecténicos geométricos a dientes de sierra en la configuracién
formal de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacion y ventilacion

natural.

3. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracién volumétrica del edificio a través X
de un patio central y lineal.

4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor captacion de X
luz solar durante el dia dentro del edificio.

5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacion natural en los X

bloques del objeto arquitectdnico

6. Uso de envolvente arquitectdnica sobre superficies geométricas opacas o translucidos de
los muros del edificio

7. Uso de volimenes rectangulares alargados en la configuracion volumétrica de los X
bloques y/o zonas generales del edificio.

8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados durante el dia de los bloques
arguitectdnicos del edificio

9. Uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con X
porcentajes de dimensién conforme al area de la superficie Gtil dentro de los ambientes
interiores.

10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio

11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de incidencia X
luminica en los vanos del edificio.

12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en ambientes X

exteriores del edificio.
Fuente: Elaboracion propia
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El Campus Repsol ubicado en Madrid — Espafia, es un edificio de caracter
institucional que desarrolla en base a la necesidad de reunir a los distintos trabajadores
de la multinacional repartidos en varios edificios, para facilitar, asi la comunicacion entre
ellos. Esta caracteristica determino la horizontalidad del edificio para evitar establecer
jerarquias y propiciar encuentros en diversos lugares del recinto.

Este proyecto obtuvo la certificacion leed platino en cuanto a eficiencia energética y
sostenibilidad, destacando en su arquitectura la aplicacion de indicadores de sistemas
pasivos como el uso de volumenes alargados con formas irregulares en sentido
horizontal, organizados alrededor de un claustro alrededor de un gran jardin central, para
facilitar la iluminacién y ventilacion de los espacios interiores ademas de servir como un
punto de encuentro entre los miembros de la Corporacion.

En la fachada del edificio es apreciable la aplicacidn de otros indicadores como el uso
de aleros horizontales en los volumenes con orientacidn este y oeste y el uso de parasoles
para control luminico, que evitan el ingreso de los rayos solares a una determinada hora
y crean un juego de luces y sobras en los pasillos interiores contiguos a las fachadas que

dan una sensacion de ritmo al espacio del edificio.
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Gréficos de indicadores encontrados
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Figura 7. Graficos de andlisis, caso n° 2. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5: Ficha de anélisis de caso 3

FICHA DE ANALISIS DEL CASO N° 3 Mercado ambulante “La democracia”

Ubicacion:  Quetzaltenango, Guatemala Proyectista/Afio: Jairo Ademar de Ledn Gonzalez /
2016

Area: 6442 m2 Tipologia: Comercio

Descripcion: Foto

Este proyecto es parte de la rehabilitacién de
urbanizacion comercial de la Democracia donde
existe una aglomeracién de equipamientos
comerciales rodeados por comerciantes ambulantes
que ocupan las vias publicas. En medio de este
contexto, el edificio presenta una ubicacion
estratégica ideal para convertirse en un atractivo de
del lugar y restablecer el antiguo mercado obsoleto
y descuidado para albergar a comerciantes

ambulantes con microclimas confortables con
iluminacion y ventilacién natural. Vista principal de caso nimero 4. Fuente: Archdaily, 2016

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL X

1. Utilizacion de repisas arquitectonicas en forma horizontal apoyados en los vanos X
exteriores e interiores del objeto arquitectonico

2. Uso de disefios arquitectonicos geométricos a dientes de sierra en la configuracién
formal de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacion y ventilacion

natural.

3. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracién volumétrica del edificio a través X
de un patio central y lineal.

4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor captacién de X

luz solar durante el dia dentro del edificio.
5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacion natural en los
blogues del objeto arquitectdnico

6. Uso de envolvente arquitectdnica sobre superficies geométricas opacas o translucidos de X
los muros del edificio
7. Uso de volimenes rectangulares alargados en la configuracién volumétrica de los X

bloques y/o zonas generales del edificio.
8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados durante el dia de los bloques
arguitectdnicos del edificio

9. Uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con X
porcentajes de dimensién conforme al &rea de la superficie Util dentro de los ambientes
interiores.

10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio X

11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de incidencia X
luminica en los vanos del edificio.

12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en ambientes X

exteriores del edificio.
Fuente: Elaboracion propia

Jennifer Lorena Romer Utrilla Pag. 43



A

e “SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
4 UNIVERSIDAD QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
PRIVADA DEL NORTE EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020

El mercado ambulante “La democracia” ubicado en Quetzaltenango — Guatemala, es
un proyecto de rehabilitacion para la zona comercial de la “Democracia” donde existe
una aglomeracion de equipamientos comerciales rodeados por comerciantes ambulantes
que ocupan las vias publicas. Este proyecto presenta la aplicacion de estrategias de
sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural como la orientacion de fachadas
hacia el norte para obtener la mayor incidencia solar durante todo el afio.

En su volumetria se puede observar el uso del patio central como eje compositivo que
facilita la iluminacion natural de los ambientes alejados del exterior. En este mismo patio
se hizo uso de una torre de viento en la cobertura para facilitar la ventilacién natural de
los ambientes interiores y evitar el paso de precipitaciones al patio. Estos volumenes
hacen uso de principios compositivos como: el eje ritmo y repeticion que crean un
ambiente agradable con un juego de luces y sombras, que lo convierten en un espacio

atractivo para la afluencia del publico.

Por ultimo, en la fachada se puede observar el uso de sistemas pasivos de
acondicionamiento ambiental como el uso de parasoles y aleros para el control luminico
de los ambientes interiores del edificio, a fin de facilitar las actividades comerciales.
Ademas, también se puede observar el uso de elementos vidriados en la envolvente
arquitectonica que facilita una Optima iluminacion natural de los stands comerciales

dentro del objeto arquitecténico.
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Gréficos de indicadores encontrados
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Figura 8. Graficos de analisis, caso n° 3. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6: Ficha de anélisis de caso 4
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FICHA DE ANALISIS DEL CASO N° 4 Centro comercial asociacion de comerciantes 24 de mayo

Ubicacion:  Loja, Ecuador Proyectista/Afio: Karla Luna Zhapa / 2017
Area: 19 464.91 m2 Tipologia: Comercio
Descripcion: Foto

Es un edificio disefiado a partir de las influencias
ambientales aprovechando la trayectoria solar y la
direccion de los vientos, mediante el uso de
sistemas pasivos de la arquitectura bioclimética.

Desde el exterior, el edificio destaca por el
tratamiento de las fachadas principales con una
envolvente vegetal y el uso de elementos de
control luminico para mejorar los entornos Vista principal de caso nimero 5. Fuente: Archdaily, 2017
climéticos interiores del edificio.

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL X

1. Utilizacion de repisas arquitectonicas en forma horizontal apoyados en los vanos
exteriores e interiores del objeto arquitectonico

2. Uso de disefios arquitectonicos geométricos a dientes de sierra en la configuracién
formal de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacién y ventilacién
natural.

3. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracién volumétrica del edificio a través X
de un patio central y lineal.

4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor captacion de X
luz solar durante el dia dentro del edificio.

5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacion natural en los X
blogues del objeto arquitectdnico

6. Uso de envolvente arquitectdnica sobre superficies geométricas opacas o translucidos de X
los muros del edificio

7. Uso de volimenes rectangulares alargados en la configuracién volumétrica de los X
bloques y/o zonas generales del edificio.

8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados durante el dia de los bloques X
arquitectdnicos del edificio

9. Uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con X
porcentajes de dimensién conforme al area de la superficie util dentro de los ambientes
interiores.

10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio

11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de incidencia
luminica en los vanos del edificio.
12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en ambientes
exteriores del edificio.
Fuente: Elaboracion propia
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El Centro comercial “asociacion de comerciantes 24 de mayo” en Loja - Ecuador es
un proyecto que manifiesta una arquitectura con caracteristicas bioclimaticas y la
aplicacion de indicadores de la variable de sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion
natural. El edificio estd conformado por 4 niveles incluido el sétano, organizados
alrededor de un patio jardin central techado destinado para la recreacion publica, en
donde se aplico el indicador de uso de torres de viento en aberturas de cubiertas para

facilitar el ingreso del aire, ademas de permitir iluminar naturalmente ese ambiente.

Otro indicador aplicado es el uso de envolvente arquitectonica con elementos
translucidos combinados con elementos vegetales de tipo enredaderas para mejorar la
sensacion térmica interior y refrescar los ambientes comerciales, ademas de servir como
un aislante acustico frente a las ruidosas vias de circulacion peatonal. En la misma
fachada también se puede apreciar el uso de parasoles para el control luminico a fin de
evitar la radiacion solar tanto por las mafianas como por las tardes, estos fueron ubicados
de este a oeste mediante el indicador de la aplicacién de ritmo y repeticion en su

volumetria arquitectonica.
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Gréficos de indicadores encontrados.
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Figura 9. Graficos de andlisis, caso n° 4. Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 7: Ficha de analisis de caso 5

FICHA DE ANALISIS DEL CASO N° 5 Tienda Departamental Liverpool

Ubicacion:  Meéxico Proyectista/Afo: Rojkind Arquitectos / 2010
Area: 825 m2 Tipologia: Comercio
Descripcion: Foto

Este proyecto se caracteriza por la aplicacion de
sistemas pasivos de acondicionamiento ambiental
aprovechando los recursos naturales e intentando
reducir el consumo de energia eléctrica.

Consta de 4 niveles mas sétano estd compuesto por
un volumen maésico general dentro de una
envolvente arquitectdnica con fines de aislamiento
térmico a todo el edificio.

Vista principal de caso nimero 5. Fuente: Archdaily, 2017

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMIACION Y VENTILACION NATURAL X

1. Utilizacién de repisas arquitecténicas en forma horizontal apoyados en los vanos
exteriores e interiores del objeto arquitectonico

2. Uso de disefios arquitecténicos geométricos a dientes de sierra en la configuracion
formal de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacién y ventilacién
natural.

3. Uso de un eje compositivo de la forma y configuracién volumétrica del edificio a través
de un patio central y lineal.

4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor captacion de X
luz solar durante el dia dentro del edificio.

5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacién de iluminacién natural en los X
bloques del objeto arquitectdnico

6. Uso de envolvente arquitectdnica sobre superficies geométricas opacas o translucidos de X

los muros del edificio

7. Uso de volimenes rectangulares alargados en la configuracién volumétrica de los
bloques y/o zonas generales del edificio.

8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados durante el dia de los blogues
arquitectdnicos del edificio

9. Uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con X
porcentajes de dimensién conforme al area de la superficie Util dentro de los ambientes
interiores.

10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio

11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de incidencia X
luminica en los vanos del edificio.

12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en ambientes X

exteriores del edificio.
Fuente: Elaboracion propia
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La tienda Departamental Liverpool es un proyecto que manifiesta una arquitectura
con caracteristicas bioclimaticas y la aplicacion de algunos indicadores de la variable en
mencion, sistemas pasivos de iluminacién y ventilacion natural, con un total de 6
indicadores encontrados.

El edificio se encuentra conformado por un volumen masico que determina la
volumetria general del edifico, dentro de una envolvente arquitectonica con disefiaos
geométricos a base de calados, a través de tenso estructuras resistentes al calentamiento
térmico del sol, esto con fines de proteccion solar directa e ingreso de los vientos
naturales de la zona, es por eso que como estrategia oriento su fachada hacia el sur del

terreno, para mayor captacion de vientos dentro del contexto de emplazamiento.

Otro indicador aplicado en la composicion volumétrica fue el uso de vanos
posicionaos en cada frente del edificio y dentro de sus espacios interiores con fines de
mayor captacion de vientos naturales para su libre entrada y salida. A esto, el edificio
agrega el uso de ventanales de piso a techo en forma hexagonal para la ventilacion natural
dentro de sus espacios interiores a doble altura, con fines de lograr el confort térmico

dentro de las areas de trabajo comercial.

Finalmente, en la parte funcional el proyecto presenta accesos hacia sus espacios
comerciales, en el interior del edificio, a través de grandes aberturas de piso techo que
revelan el interior de la tienda al transeunte y viceversa, ademas estos se conectan entre
ellos a través de rampas y escaleras que permiten al usuario navegar la fachada con su

envolvente calada con fines de aislamiento térmico.
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Gréficos de anélisis de indicadores encontrados.
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Figura 10. Gréaficos de andlisis, caso n° 5. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8: Cuadro comparativo de analisis de casos
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EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020”

VARIABLE CASO N°2 CASO N°3 CASO N°4 CASO N°5
FRECUENCIA
SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
INDICADOR
1. Utilizacion de repisas arquitectonicas en forma horizontal
apoyados en los vanos exteriores e interiores del objeto X X X Casos 2,3y 4
arquitectonico
2. Uso de disefios arquitectonicos geométricos a dientes de
sierra en la configuracion formal de los techos del edificio X Caso 2
como medios ingresos de iluminacidn y ventilacion natural.
3. Uso dg un eje co_mp_osmvo Qe la formq y conflgurgcmn X X X Casos 1,2, 3y 4
volumétrica del edificio a través de un patio central y lineal.
4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o
hacia la mayor captacion de luz solar durante el dia dentro X X X X Casos 1,2,3,4y5
del edificio.
5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacién de
. T . . . X X Casos 1, 2y5
iluminacién natural en los bloques del objeto arquitecténico
6. Uso ,de_ envolvente arqur_cectonlca sobre super_fl_u_es X X Casos4y 5
geométricas opacas o translucidos de los muros del edificio
7. Uso de volumenes rectangulares alargados en la
configuracién volumétrica de los bloques y/o zonas X X Casos 1,2y 4
generales del edificio.
8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos més asoleados
p RSP e X Casos 4
durante el dia de los bloques arquitectonicos del edificio
9. Uso de ventilacién cruzada a través de vanos opuestos al
exterior del edificio con porcentajes de dimensién conforme X X X X Casos 1,2,3,4y5
al area de la superficie til dentro de los ambientes interiores.
10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios
S e Casos 1
interiores dentro edificio
11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de
aislamiento térmico de incidencia luminica en los vanos del X X X Casos 1,2,3y5
edificio.
12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas X X Casos 3y5

temperaturas en ambientes exteriores del edificio.

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con los casos analizados anteriormente, se obtuvieron las siguientes

conclusiones sobre la aplicacion de los indicadores arquitectonicos de la presente

investigacion:

1.

10.

Se verifica la utilizacion de repisas de luz horizontales sobre los vanos del objeto
arquitectonico, en los casos 2, 3y 4

Se verifica el uso de disefios arquitectonico en forma de dientes de sierra en
techos del edificio como medios ingresos de iluminacion natural en el caso 2

Se verifica el uso de patios interiores como eje compositivo de la forma y/o
volumen arquitectdnico del edificio en los casos 1, 2,3y 4

Se verifica la orientacion de fachadas hacia al norte con mayor captacion de luz
dentro del edificio en todos los casos

Se verifica el uso de espacios a doble altura en ambientes interiores del objeto
arquitectdnico en los casos 1,2y 5

Se verifica el uso de envolvente arquitectonica con vegetacion existente sobre
paramentos opacos o translucidos del edificio en los casos 4y 5

Se verifica el uso de volumenes alargados con formas irregulares en la
composicion volumétrica del edificio en los casos 1, 2y 4

Se verifica la aplicacion de terrazas verdes en los techos mas asoleados de los
ambientes interiores del edificio en el caso 4

Se verifica el uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior
del edificio con porcentajes de dimension conforme al area de la superficie Gtil
dentro de los ambientes interiores en todos los casos

Se verifica la utilizacidn de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores

dentro edificio en el caso 1

Jennifer Lorena Romer Utrilla Pag. 53



e “SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
4 UNIVERSIDAD QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
PRIVADA DEL NORTE EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020

11. Se verifica el uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento
térmico de incidencia luminica en los vanos del edificio en los casos 1, 2, 3y 5
12. Se verifica la utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas
temperaturas en ambientes exteriores del edificio en los casos 3y 5
3.2 Lineamientos del disefio
Finalmente, de acuerdo con los casos analizados y a las conclusiones llegadas

anteriormente, se determinan los siguientes lineamientos de disefio arquitectonico:

1. Utilizacion de repisas arquitecténicas en forma horizontal apoyados en los vanos
exteriores e interiores del objeto arquitectonico para distribuir la iluminacién dentro
de los ambientes internos.

2. Uso de disefios arquitecténicos geométricos a dientes de sierra en la configuracion
formal de los techos del edificio como medios ingresos de iluminacion y ventilacion

natural para permitir la refrigeracion y aislamiento térmico en forma natural y pasiva.

3. Uso de patios interiores como eje compositivo de la forma y/o volumen
arquitectonico del edificio para mejorar las circulaciones interiores dentro del
edificio.

4. Orientacion de las fachadas arquitectonicas hacia al norte o hacia la mayor captacion
de luz solar durante el dia dentro del edificio para mayor captacion de luz solar en
forma natural.

5. Uso de diferentes alturas volumétricas con captacion de iluminacion natural en los
bloques del objeto arquitectonico para mejorar la especialidad dentro de los espacios

interiores.
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6. Uso de envolvente arquitectonica sobre superficies geométricas opacas o0
translucidos de los muros del edificio para mejorar el aislamiento de las radiaciones
solares dentro del edificio.

7. Uso de volumenes rectangulares alargados en la configuracion volumétrica de los
bloques y/o zonas generales del edificio para generar mejor ventilacion e
iluminacion.

8. Aplicacion de terrazas verdes en los techos méas asoleados durante el dia de los
bloques arquitectonicos del edificio para la absorcién y reduccion del calor en los

ambientes interiores.

9. Uso de ventilacion cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con
porcentajes de dimension conforme al area de la superficie util dentro de los
ambientes interiores para el enfriamiento natural del edificio.

10. Utilizacion de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores dentro edificio
para mejorar las condiciones luminica del edificio.

11. Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de
incidencia luminica en los vanos del edificio para mejorar el aislamiento térmico.

12. Utilizacion de tenso estructuras de material resistente a altas temperaturas en
ambientes exteriores del edificio para el soporte de cubiertas y/o parasoles del

edificio.
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3.3 Dimensionamiento y envergadura
La presente seccion de la presente tesis de investigacion, estd destinada a demostrar a
nivel normativo y a través del uso de formulas matematicas el dimensionamiento y

envergadura que debe tener el objeto arquitectonico a disefiar, un Centro comercial en el

distrito de Trujillo, teniendo en cuenta factores o pautas de disefio arquitectonico importantes

como la oferta y la demanda de comerciantes que habra en los préximos 30 afios, con el

apoyo, consulta y analisis de datos estadisticos e informacion normativa de las

instituciones o entidades competentes relacionados con el tema de Comercio.

Por otro lado, se ha tomado en cuenta los datos estadisticos del Instituto Nacional de
Estadisticas e Informaticas (INEI), El Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de
Trujillo (RDUPT) y la ICSC Virtual Community, que dan una clasificacion de tamafos para

los equipamientos comerciales.

La secuencia a desarrollar para el dimensionamiento respectivo, partira calculando y/o

dimensionando como primera parte del dimensionamiento la demanda (compradores) y

como segunda la oferta (comerciantes) que albergara el centro comercial, como poblacion
objetiva, para luego realizar y/o calcular su proyeccion hacia 30 afios, ya que este es el
tiempo seré la vida atil del concreto, de esta forma se tendra el dimensionamiento correcto

para la edificacion a disefiar.

Mas adelante, como segunda y ultima parte del dimensionamiento, se procederd a

categorizar el equipamiento comercial en base a normativas relacionadas con el comercio en
base a un analisis y observacion de los equipamientos comerciales actuales en el distrito de

Trujillo.
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Para el desarrollo de la primera parte del dimensionamiento, es necesario saber cudl es la

demanda poblacional dentro del equipamiento, poblacion de compradores, para su
respectiva proyeccion a 30 afios en base a su indice de crecimiento respectivo. Al respecto,
segun datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadisticas e Informaticas (INEI, 2017,
pag. 44), en el censo del afio 2017 titulado “Peru, crecimiento y distribucion de la
poblacién,2017”, en el cuadro N° 12 titulado “Peru, Poblacion censada y tasa de
crecimiento promedio anual, de los 30 distritos mas poblados, 1993, 2007 y 2017,
menciona que el distrito de Trujillo durante el afio 2017 contd con una poblacion estimada

de 314 939 habitantes, con una tasa promedio de crecimiento anual de 0.7%. (ver figura 11)

Cuadro 12

PERU: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL, DE LOS 30 DISTRITOS MAS POBLADOS,
1993, 2007 Y 2017

e TASA DE CRECIMIENTO
UBIGED DISTRITO PROMEDIO ANUAL (%)
1993 2007 2017 1993-2007 19932007
150132 San Juan de Lurigancho 582 975 896 443 1038495 31 15
150135  San Martin de Pomes 380 384 579 561 654 083 30 12
150103 Ate 266 398 478278 599 196 42 23
150110 Comas 404352 486977 520 450 13 07
070101 Callao 369 768 415888 451260 08 08
150143 Villa Maria del Triunfo 263 554 378470 398433 26 05
150142 Villa £l Sahvador 254 641 381790 393 254 25 03
150133 San Juan de Miraflores 283 349 362643 355219 17 02
150106  Carabaylo 106 543 213386 333045 50 46
150125  Puente Piedra 102 808 233602 329675 59 35
150140  Sanfiago de Surco 200732 289 597 329152 26 13
150117 Los Olivos 228 143 318140 325 884 24 02
070106 Ventanilia 94 497 277 835 315 600 78 13
[ 130101 Trjilo 247 028 234 839 314939 12 07|
150108  Chorillos 217000 286 977 314241 20 09
140101 Chiclayo 239 887 260 948 270 496 06 04
150101 Lima 340422 299433 268 352 09 11
150118 Lurigancho 100 240 169359 240 814 37 36
21101 Juliaca 151 960 225 146 228726 28 02
060101  Cajamarca 117 509 188 363 218 741 34 15
150112 Independencia 183927 207 647 211360 03 02
021801  Chimbote 278 271 215817 206 213 18 05
150111 B Agustino 154 028 180 262 198 862 1,1 10
040104  Cerro Colorado 61865 13171 197 954 43 57
150137  Santa Anita 118 659 184 614 19 214 31 06
130102 E Porvenir 80 698 140 507 190 461 40 31
130105  La Esperanza 105 361 151845 189 206 26 22
150128  Rimac 189736 176 169 174785 05 01
150115 La Victoria 226 857 192724 173630 11 10
200501 Sullana 121894 156 601 169 335 18 08

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda.

Figura 11. Poblacion anual en Trujillo, afio 2017. Fuente: INEI
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compradores al afio 2048, partiendo desde el afio 2017 con una cantidad con 314 939

personas como se menciono anteriormente en base al siguiente calculo:

CALCULO PARCIAL DE PROYECCION DE DEMANDA PARA EL ANO 2048

Poblacion al afio 2048 = #Poblacion 2017 x (1 + tasa de crecimiento)@°s provectados
Poblacion al afio 2048 = 314939 x (1 + 0.7 /100)3?
Poblacion al aiio 2048 = 390 967 pobladores

Sin embargo, de la cantidad obtenida de 390 967 pobladores no todos serén
compradores, por lo tanto, es necesario saber qué porcentaje 0 nimero de personas seran
posibles compradores dentro del equipamiento, es por ello que en base a una publicacion
electrénica del Fondo Mi Vivienda (2017, pag. 70) en su documento titulado “Estudio de
mercado de la vivienda social de la ciudad de Trujillo” nos proporciona un dato que sirve
como indicador para saber la poblacion compradora demandante. El estudio realizado
muestra que, de la poblacion demandante y con posibilidades de adquisicién de servicios
comerciales, el 2.5% de la poblacion trujillana son de nivel socioecondémico A, el 12.9 % de
nivel B, el 29.6% de nivel socioeconémico C y finalmente el 33.6% de nivel D (ver figura
12), por lo tanto, sumando los porcentajes se tiene que el 45% de la poblacién trujillana
representan la demanda de un nuevo equipamiento comercial como compradores para el cual

esta destinado en base a los niveles socioecondmicos a atender.

Cuadro 4.1 HOGARES EN TRUJILLO POR NSE
Concepto NSE A NSE B NSE C NSED Total

Hogares 4043 20 864 47 873 54 343 127123
% Total 2,5 12,9 29,6 33,6 78,6

Fuente: Censos Nacionales X| de Poblacién y VI de Vivienda 2007 - INE, Instituto Cudnto S. A.

Figura 12. Nivel socioeconémico de poblacion Trujillana. Fuente: INEI
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Entonces se procede a calcular la demanda final de compradores para el afio 2048 de la

siguiente manera, en base a la férmula:

CALCULO FINAL DE PROYECCION DE DEMANDA PARA EL ANO 2048

Poblacion al aiio 2048 = 45 % x Poblacion al afio 2048
Poblacion al ano 2048 = 45 % x 390967
Poblacion al ano 2048 = 175 935 compradores

Por otro lado, es necesario saber cuél es la demanda aproximada de compradores por dia
para efectos del desarrollo de un programa arquitecténico, esto se consigue dividiendo la
cantidad obtenida de la proyeccion de la demanda para el afio 2048 entre la cantidad de dias
que contienen los 12 meses del afio, es decir 365 dias, entonces en base a la poblacion
obtenida anteriormente de 175 935 personas anuales se tiene un total de 482 personas

aproximadamente por dia, como minimo, dentro del objeto arquitectdnico, esto para efectos

de la futura programacion arquitectonica.

Finalmente, respecto a la seqgunda y Ultima etapa del dimensionamiento, correspondiente

a la dimensionar la categoria y tipo del equipamiento, se procedera a observar la realidad
actual sobre los centros comerciales en Trujillo, para determinar la necesaria y posible
categoria de centro comercial a emplazar en la ciudad en base a la normativa internacional

para equipamiento comercial y al analisis de radios de influencia.
A continuacion, el analisis de los centros comerciales en Trujillo:

Segun los acuerdos del International Council of Shopping Centers y las asociaciones de
centros comerciales de paises europeos, la clasificacion por tamafio de los centros

comerciales es la siguiente:
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Tipo de centro Tamano (en mz) con Area de
comercial anclas incluidas influencia
(en km)
Superregional 74 400 a mas 8.04 — 40.22
Center
Regional Center 37 200 -74 400 8.04 -24.13
Power Center 23 250 - 55 800 8.04 - 16.09
Lifestyle Center 13 950 - 32 550 12.87 -
19.31
Community Center 9 300 - 32550 4.83 -9.65
Neighborhood 2790-13 950 4.83
Center

Segun los centros comerciales actuales en Trujillo, y en base a su analisis, asi como
observacion son los siguientes (ver figura 13):
CUADRO DE ANALISIS DE CENTROS COMERCIALES EN TRUJILLO
" o Venta Anual - - Superficie total Radio de
Centro Comercial Tipo Ubicacién MM—$) Venta Ancla Publico Objetivo Locales {rea aprox. m2) Influencia (km)
Real Plaza Trujillo Super regional Av. Fatima 380 52 % A B, C 230 74 400 a mas 8.04 - 40.22
Mall Plaza Trujillo Superregional A"'c'z:fer'ca 278 75% A B,C 169 74 400 a mas 8.04 - 40.22
OpenPlaza Los | cormunity Center Av. América 276 25% B,C 190 25000 m2 483-965
Jardines Norte
Centét:\(;ﬁrgjmlal ‘Community Center Jr. Gamarra a0 0% B,C 135 9300 - 32 550 483 -965
Centro Comercial Community Center Av. Espafia 86 0% A.B,C 99 9300 — 32 550 4.83-965
Zona Franca
Centro Comercial ‘Community Center Av._Espafia 67 0% B,C 174 9300 - 32 550 483 -965
Boulevard
Centro Comercial | - nity Genter Jr. Disgo de a7 0% AB,C 138 9300 — 32 550 4.83 965
Primavera Almagro
Plaza el Golf Neighborhood Center Av. El goif 32 0% A, B, C 135 2790 - 13950 483
Centro Comercial Neighborhood Center Jr. Orbegoso 35 0% B,C,C 67 2790-13 950 483
Oro Azul
Centro Cpmemlal Neighborhood Center Av. Espaiia 28 0% B.C,C 58 2790 - 13 950 483
Apiat
Centro Comercial | Neighborhood Center | V- /Aménca 0% B,C,C 2790 - 13950 4.83
. Norte 15 46
Las Malvinas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Centros comerciales en Trujillo. Fuente: Elaboracion propia

Los centros comerciales actuales en Trujillo, en base a su anélisis, asi como observacion

presentan los siguientes radios de influencia dentro de todo el distrito: (ver Figura 14):
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Figura 14. Andlisis de radios de influencia. Fuente: Elaboracion propia

En base al andlisis y observacion de los radios de influencia, se determin6 emplazar un
nuevo centro comercial con radio de influencia entre los 4.83 a 9.65 km para albergar y

cubrir la demanda poblacional faltante. (ver imagen 15):
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Figura 15. Radio de Influencia propuesto. Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente, en base al analisis desarrollado y la observacién de los centros comerciales

en Trujillo, el radio de influencia planteado, asi como lo estipulado por la International
Council of Shopping Centers (ICSC) que desarrolla a detalle cada tipologia en
equipamientos comerciales, se ha decidido emplazar un nuevo centro comercial de tipo
“Community Center”, en un terreno requerido entre los 12 000 m2 a 37 000 m2 de area

requerida emplazado en el distrito de Trujillo. (Ver Figura 16).

CLASIFICACION DE CENTROS COMERCIALES

Proporcion
Ti Descripcio 2 NaGm. Ancl Ej lo:
ipo scripcion m um. Anclas jemplo Railes
Mercancias en general, gran % de ropa y variedad
Y R | : 5 i !
SaperRegional de servicios. Combinacién de tiendas anclas +75 mil m2 3+ Plaza Fiesta San 50-70%
Center departamentales de gran escala, de modas, y de
descuento.
Mercancias en general, gran % de ropa y variedad
de servicios. Combinacién de tiendas anclas Galerias Valle
Regional Mall = x 37 mil - 75 mil m2 2+ ¥ 50-70%
departamentales de gran escala, de modas, y de Oriente
descuento.
Ofrece unagama mas amplia de ropa y otros
Communi oductos, entre las tiendas ancla mas comunes - -
NEYAN sprocus e o 12 mil - 37 mil m2 2+ PlazaReal 40-60%
Center se encuentran supermercados, farmacias y
tiendas de descuento.
Provee productosy servicios de conveniencia
Neighborh ralas n asi | indar! e
e e el '8 Tl 21> il 110 1+ HEB Gémez Morin 30-50%
Center préximo, se encuentran anclados por un
supermercado, o bien farmacia.
Categoriadominante de anclaje, incluyendo
tiendas departamentales de descuento (outlets), Las Tiendas Plaza
PowerCenter clubs de precios con pequefios locales. consiste 23 mil - 55 mil m2 3+ 816 E Expy 83 70-90%
en varias anclas de las cuales pueden ser McAllen, TX 78503
independiente (no conectadas).
Ubicados con frecuencia cerca de vecindarios
i iall | It: !
Lifestyle e e W a7 o7 0-2 Plaza401 0-50%

necesidades de comercio e intereses de estilo de
vidade los clientes en su area de negocio.

Figura 16. Tipologias de centros comerciales. Fuente: International Council of
Shopping Centers (ICSC)

En conclusion y en base a todo lo expuesto anteriormente, para efectos de la programacion
arquitecténica a desarrollar més adelante, se tendrd una poblacion minima a atender de
175935 personas anuales 0 482 personas por dia aprox. en un establecimiento comercial
de tipo Community Center, con un area requerida entre los 12 000 m2 a 37 000 m2 en el

Distrito de Trujillo.
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3.4 Programa arquitectonico

Para la elaboracion de este acapite se tomaron como fuentes bibliograficas normativas las
siguientes documentaciones referidas al sector de Comercio, a continuacion, se presenta el
programa arquitectonico.

Tabla 9: Programacion Arquitectonica del Proyecto

PROGRAMACION ARQUITECTONICA OBJETO ARQUITECTONICO

CENTRO COMERCIAL
UNIDAD | zOnA SUB ZONAS ESPACIO CANTIDAD M UNIDAD AFORO AFORO SBT AFORO “AREA PARCIAL SUB TOTAL ZONA
Hall de Ingreso 100 2500 570 7 2500
[Vestibul 100 1200 370 s 1200
Oficina de General 100 1200 250 1 1200
SS-HH de general 100 350 0.00 ) 550
Oficina de Jefatura 100 1200 250 1 1200
SS-HH de Jefatura 100 350 0.00 ) 550
Oficina de 100 1200 250 1 1200
SS.HH._De 100 350 0.00 ) 550
Zona Administrativa [Oficina de Secretaria 100 1200 950 1 1200
S5 HH. De Secretaria 100 350 0.00 ) 550
SS-HH Comun 100 650 0.00 ) 6.50
Sala de reuniones 100 24.00 140 17 24.00
Deposito de Limpieza 100 6.00 0.00 ) 6.00
[Archivos 200 400 0.00 ) 5.00
Bateria de bafios Damas (Publico) 100 6.00 0.00 ) 6.00
Bateria de bafios Varones (Publico) 1.00 6.00 0.00 [ 6.00
Bateria de bafios Di (Publico) 1.00 650 0.00 0 6.50
SECCION DAMAS
}Mmlfa\das. Lenceria y Zapatos | 1.00 [ 15000 | 3.70 I 2 150,00
Blusas. Polos, Casacas | 1.00 | 15000 | 3.70 | 2 150,00
Probadores | 200 [ ss0 | 0.00 | 0 7.00
SECCION CABALLEROS
Zona de Venta de Ropa Camisas. Zapatos y Pantalones | 1.00 [ 18000 | 3.70 [ 29 180.00
Casacas, Polos. Ropa interior | 1.00 | 18000 | 370 | 19 180.00
Probadores | 200 [ ss0 | 0.00 | 0 7.00
SECCION NINOS
Camisas. Zapatos y Pantalones 1.00 [ 15000 | 3.70 [ an 150,00
Casacas, Polos. Ropa interior 1.00 | 15000 | 370 | n 150,00
Probadores 200 486 000 0 972
Cocinas, Lavadoras, Refrigeradoras 100 150.00 370 a 150.00
Computadoras, Iaptops v accesorios 100 15000 370 a 15000
Zonade Ventade  |TV. Equipos de sonido 100 15000 370 4 150.00
Electrodomesticos  |Licuadoras. Tostaderas, Batidoras 100 150,00 370 a1 150.00
Utiles de cocina en general 100 15000 370 a 15000
Utiles de limpieza en general 100 15000 370 a 150.00
< Jubles Dormitorio 100 13200 370 36 132.00
o uebles Sala 100 132.00 3.70 36 132.00
2 ubles de Comedor 100 13200 370 36 132.00
< uebles de Cocina 100 13200 370 36 132.00
< Zonade Ventade  [Muebles de exteriores 100 13200 370 36 981 132.00 373422
[=] Muebles Oficina 100 130,00 370 35 130.00
z Muebles [Ariculos de Bafio 100 15000 370 a1 15000
= [Articulos de cocina 100 15000 370 a1 150.00
L Creditos i 100 1200 570 B 1200
Limpieza 100 500 000 ) 5.00
Deposito 100 1200 000 0 1200
|Atencion y Caja 1.00 250 250 1 250
Frutas X 370 5 24.00
[Vegetales X 370 5 22,00
Carnes y Pescado K 370 6 24.00
SUB ZONA DE X 370 5 2400
COMESTBILES je Cames rojas I 370 3 1125
NATURALES le Pescados X 370 3 1125
e Frutas X 370 5 2000
e Verduras X 370 5 30.00
Frigorfica de Pollos X 370 2 5.00
Deposito de Limpieza X 0.00 0 3.00
- Lacteos X X 370 5 2000
8 SUBZONADE  |Abarrates X X 370 5 2000
€ COMESTIBLES X X 370 5 2000
E CONSERVADOS  [Licores y Bebidas X 370 5 20.00
= Golosinas X 370 s 20.00
: |Articulos de Limpieza para el Hogar X 370 5 2000
T | oo oo e Vetsiras X >0 : 2000
2 DE ARTICULOS 2
= Juguetes X 370 s 20.00
2 Libreria y revistas I 370 5 20.00
® [Atencion y Caja X 370 2 5.00
e Exhibicion I T 570 o 1500
£ SUBZONADE  [Preparacion de Pan X 2 370 7 25.00
“ PANADERIA  [Camara de Reposo X 1 370 3 10.00
Deposito X 0.00 0 5.00
Hornos y mesas X 20.00 370 5 2000
[Atencion y Caja X .00 370 2 6.00
Exhibicion X 16.00 370 4 1500
SUB ZONADE  [Preparacion de Pasteles X 25.00 370 7 25.00
PASTELERIA  [Camara de Reposo X 10.00 370 3 1000
Deposito de pasteleria 00 0.00 0 6.00
Hornos y mesas 20.00 370 s 20.00
[Atencion y Caja 3 370 1 300
Frigorifico g 370 2 900
HELADERIA  IE hibicion 7 370 2 750
Deposito 3 000 0 500
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Hall de informes_y atencion a5 .4
Dficina de segures medicoz B a5
- ZOMA DEL Cajuz de Pago 25
PUBLICO ervicios Higisnizor publicos hombrer + ares de bajs de montanke: [
a4 arvicioz Higisnites publicos mujeres + area e bafa de montanke: [}
[N icos para Discapacitados 65 o
Qv fall de Ingrose: &5 a5 B
I E somape | Mestradorcs de Caleado Dama Mifs 1 B (5 1
Mostradorss ds Calzade Caballere Nitos 1 1 [H 1
E E MOSTRADORES T 1 z = z o4 29450
a < Exposicien ds preductos derops 15 & o o
a N Almacen General de Ninosfaz] 1 12 es
2 Almacen de calaads de caballers & o
w ZOMA DE Almacen General de Ropa Damas 3, ]
|: ALMACENES OF [ Almacen General de Repa Caballsres 1 25
TIENDA Tervicios Higienices para persanal hembrez E. ]
Forvicios Higisnizos para personal mjsres. 3 [
Alameen general de Calaado de Dama 1 o o
|Tiendas comerciales c/bafio 12.50 950 30 B 287.50
Caja de tiendas retails. 50 250 14 3450
SUB ZONA DE TIENDAS RETAILS |Probadores .00 0.00 o 69.00
- Deposito de tiendas retais. .00 0.00 0 69.00
E [Tiendas de venta secundarias 12.00 370 32 12000
I Cajeros i 400 150 000 o 600
= SUB - ZONA DEATENCION [Carritos de compra, 1.00 30.00 000 o 84 3000 689.00
2 Recepcion y Encarga oz Paquetes 1.00 9.00 370 2 00
g Deposito de Limpieza | 000 0 15.00
o ey (o g L = : =
PUBLICOS RETAIL
Bateria de bafios Di: it (Publica) . 0.00 0 1300
Bateria de bafios Varones (Publico) X 000 0 12.00
Hall de Ingreso 370 7 25.00
[Vestibul 100 1200 370 s 1200
Administracion ’ﬂmna e General 100 12.00 950 1 12.00
SSHH de general 100 5.50 0.00 0 350
8 General de Oficina de Jefatura general 1.00 12.00 9.50 1 = 12.00 93.00
= Centro Comer: SS-HH de Jefatura general 100 350 000 0 350
< Bateria de bafios Damas (Publico) 2.00 6.00 0.00 0 12.00
= Bateria de bafios Discapacitados (Publico) 2.00 6.50 0.00 0 13.00
]
2
3 . Stands de Venta Comida Rapida 10.00 25.00 930 27 250.00
a Zona de Patio
E de Comidas
z Patio de Comidas (area de mesas) 1.00 120,00 250 a8 120,00
o
] JUEGOS MECANICOS
> Boleteria y Caja [ 100 [ 6o0 | 400 I 2 6.00
i [area de Maguinas I 100 | 10000 | 200 [ a5 162 10000 777.00
: Deposito | 1.00 [ 1200 | 0.00 | 0 12.00
(=) | VIDEO JUEGOS
- Boleteria y Caja 100 6.00 250 2 6.00
; Zona de Recreacion |Area de Maquinas I 1.00 } 200.00 } 4.00 } 50 200.00
5] = [ 100 | 1200 | 0.00 o 1200
JUEGOS DE MESA
Boleteria y Caja | 1.00 [ 600 | 250 [ 2 6.00
[area de Maquinas 100 | 000 | 550 = 000
Deposito | 1.00 | 500 | 0.00 | 0 5.00
AREA CAMARAS FRIGIRIFICA(CARNES) 1 200.00 0.00 0 200.00
AREA CANIARAS FRIGORIFICAPESCADD) 1 200.00 0.00 0 200.00
ALMACEN AREA CAMARAS FRIGORIFICAS( DIVERS0S) 1 200.00 0.00 o 200.00
ALMACENES 90.00 X 270.00
CONTROL 3.00 X 3.00
ESTAR DE PERSONAL 12.00 X 12.00
CUARTO DE LIMPIEZA 6.00 X 6.00
55 HH Y VESTUARIO HOMBRES 3.00 X 300
@ 55 HH Y VESTUARIO MUJERES 3.00 X 3.00
5 ZONA ASISTENCIAL  [AREA DE LAVADO DE ALIMENTOS 12.00 X 12.00
& AREA COLGADO DE CARNES 15.00 .00 15.00
z TALLER DE MANTENIMIENTO 10.00 .50 10.00
© CONTROL DE PESOS 4.00 .00 4.00
H AREA DE RESIDUOS 10.00 .00 10.00
2 CENTRAL DE VIGILANCIA-CAMARAS 1 3.00 250 1 36 3.00 1081.00
é SSHH 1 4.00 0.00 0 4.00
= RECEPCION 1 6.00 360 2 6.00
s CONTROL 16.00 50 X
S Sala de Capacitacion de personal 13.00 40
N RELACIONES LABORALES. [Sa| A DE REUNIONES 16.00 50
SSHH VARONES 500 .00 X
SSHH MUJERES 3 4.00 0.00 0 12.00
SUBESTACION ELECTRICA 1 16.00 0.00 0 16.00
S ELEEHERS Cuarto de Tableros 1 16.00 0.00 0 16.00
Grupo electrigeno 1 16.00 0.00 0 16.00
"AREA NETA TOTAL| 6374.22]
CIRCULACION Y MUROS ( 20%))| 1274 .84
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA| 7649.06|
T T
P
b
s 3 Plazas de ocio y relajacion 100 800.00 000 o 0 800,00 2800.00
& 5
g | &
3
g Patio de Maniobras 2.00 600.00 0.00 o o 1200.00 1200.00 i
Z w S Estacionamientos Administrativos 40,00 1250 000 o 0 50000 3
u £ 3 publicos interiores + D 60.00 1250 0.00 o 0 750.00 202000
< NE de senvicio 20.00 1350 000 0 0 270.00 n
publicos exteriores 40.00 12.50 0.00 o o 500.00
Total de 160.00
'VERDE Area paisajistica 382453
AREA NETA TOTAL| 784453
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUR05)| 7649.06 I
REA TOTAL LBRE| 784453

TERRENO TOTAL REQUERIDO] 15493.60

Fuente: Elaboracion propia
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3.5 Determinacion del terreno

En esta seccion de la presente investigacion se encontrara el terreno adecuado para el
emplazamiento del nuevo Centro comercial, para esto se seguira un proceso sistematico de
evaluacion y comparacion de tres posibles opciones de terrenos, basado en la evaluacién de

sus caracteristicas enddgenas y exogenas a través de una matriz de ponderacion de terrenos.

3.5.1 Metodologia para determinar el terreno
La presente ficha tiene como finalidad escoger el terreno adecuado para el
emplazamiento del objeto arquitectdnico a partir del andlisis de dos factores
resaltantes para el analisis de terrenos. Estos factores son: de tipo enddgenos,
factores internos del terreno y de tipo exdgenos, factores del alrededor del terreno.

Ambos factores son relevantes para el descarte y eleccion del terreno.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno

1. Justificacion:

1.1 Sistema para determinar la localizacién del terreno para el Centro

Comercial

e Se asignara ponderacién a cada criterio a partir de su relevancia.

e Se determinaré los terrenos que cumplan con los criterios y se encuentren
aptos para el emplazamiento del objeto arquitectonico.

e Se realizara una evaluacion comparativa de las ponderaciones obtenidas
de cada terreno

e Finalmente se elegira el terreno adecuado, segun la valoracion final.

2. Criterios Técnicos de Eleccion
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La matriz de ponderacion esta dividida en base a las caracteristicas exogenas y
enddgenas del terreno, con una puntuacion de 60 puntos para caracteristicas

exogenas Yy 40 puntos para las enddgenas dando una suma total de 100 puntos.

A continuacion, se desarrollaran los puntos generales a evaluar en cada rubro

considerado:

Caracteristicas exogenas del terreno

A) ZONIFICACION
El terreno deberd estar ubicado en lugares sefialados por los planes de desarrollo
urbano o en zonas de usos especiales con existencia de servicios basicos como agua
potable, red de desague y energia eléctrica.

B) VIALIDAD
Accesibilidad, terreno éptimo estara insertado dentro del sistema vial local a través
de una via principal o carretera principal de preferencia. Esto permite la llegada sea
mas accesible y facilita las visitas de los familiares de los internos y la movilidad del
personal que trabajan en el establecimiento.

C) CONTEXTO MEDIATO
Se toma en cuenta el contexto mediato a los equipamientos que se encuentren dentro
del radio de influencia del terreno seleccionado tomando en cuenta que este debera de
estar ubicado cerca a equipamientos de comercio y servicios, de esta manera
considerando la existencia del comercio informal.

D) CONTEXTO INMEDIATO
El contexto inmediato se considera a los equipamientos en colindancia al terreno. De
tal manera que serd ubicados en espacios publicos y equipamientos con continuidad

al terreno como recreacion, plazoletas centros comerciales.
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Caracteristicas enddgenas del terreno

A) MORFOLOGIA
Dimensiones del terreno, tomando en cuenta que el proyecto es de gran envergadura,
el area tiene que ser capaz de albergar.

B) INFLUENCIAS AMBIENTALES
Soleamientos y condiciones climatica, el grado de soleamiento, vientos, lluvia, etc.
Es importante tomar en cuenta para la ubicacion y orientacion del objeto
arquitectonico dentro del terreno.

C) PROPIEDAD DE TERRENO
Se debe de tomar en consideracion las propiedades del terreno priorizando la

propiedad publica Municipal ya que podriamos acceder a documentacion.

A continuacion, se detallar los respectivos valores de ponderacion e cada item a
evaluar dentro de la matriz de ponderacion:
Caracteristicas exdgenas del terreno (70/100)

a. Zonificacion (25/70)

e Uso de suelo (8/25)

e Servicios basicos (8/25)

e Peligros naturales (9/25)

b. Vialidad (15/70)

e Accesibilidad (8/15)

e Relacion con otras vias (7/15)

c. Contexto Mediato (15/70)

e N° de recreacion publica (8/15)

e N° de mercados (4/15)
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e Existencia del comercio informal (3/15)
d. Contexto Inmediato (15/70)
e Espacio publico con continuidad al terreno (8/15)

e NuUmero de conexidn de vias (7/15)

3.1 Caracteristicas exdgenas del terreno (30/100)

a. Morfologia (15/30)

e Forma del terreno (7/15)

e Numero de frentes (8/15)

b. Influencias Ambientales (7/30)

e Condiciones Climaticas (05/07)

e Topografia (02/07)
c. Propiedad del Terreno (8/30)

¢ Propiedad Municipal (05/08)

e Propiedad Privada (03/08)

Jennifer Lorena Romer Utrilla Pag. 68



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

3.5.3 Disefio de matriz de eleccién del terreno

“SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACIQN Y VENTILACION NATURAL
QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020”

Se elabord el disefio del cuadro matriz de ponderacion del terreno, donde aparecen los criterios de eleccion del terreno con sus respectivas

ponderaciones.

Tabla 10: Matriz de Ponderacion de Terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE SUB VARIABLE PUNTAJE TERRENO 1 PUNTAJE TERRENO 2 PUNTAJE TERRENO 3
Area urbana 5
Uso de suelo Avrea urbanizable 3
Agua / desagiie 4
ZONIFICACION  gervicios basicos Elgclactricidadg 4
Peligros Naturales Alto 1
s Medio 3
S Bajo 5
=) Accesibilidad Vehicular 3
"<° VIABILIDAD Peatonal 5
5 Relacion con otras Via principal 4
8 vias Via secundaria 3
E CONTEXTO N° de recreacion publica  Publicos cercanos 8
" MEDIATO N° de mercados Publicos cercanos 4
é Existencia del comercio _Sin Puestos 1
= informal Puestos semifijos 2
o CONTECTO Espacio publico con Parques 3
L||_J INMEDIATO continuidad al terreno Plazas 25
(<'() Alamedas 25
EE N}]mero de conexién de  Continuas 45
S) vias Desviables 2.5
= o i Forma Regular Regular 4
SES 8 MORFOLOGIA Irregular 3
8 ('3 5o DEL TERRENO “Numero de Frentes 4 Frente 3
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2 a 3 Frentes 3

1 Frente 2

Condiciones Templado 2

INFLUENCIAS  climéaticas Calido 2

AMBIENTALES Frio 1

Topografia Terreno Llano 2

Terreno con ligera pendiente 3

PROPIEDADES  Propiedad municipal 5
DEL TERRENO - -

Propiedad privada 3

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5.4 Presentacién de terrenos

Propuesta de Terreno N° 1

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Trujillo. Segun la zonificacion sobre el
uso de suelo en base al Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo (2012),
estd ubicado en Zona de Expansion Urbana destinada a usos especiales (OU) destinadas
fundamentalmente a la habitacion y funcionamiento de instalaciones de usos especiales 0 no

clasificados.

Figura N° 17: Ubicacion de Terreno N°1
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Fuente: Google Earth

El terreno colinda con la Avenida principal Juan Pablo Il con 200 m, y dos vias que

actualmente no se encuentran asfaltadas.
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Figura N° 18: Imagen de Terreno N°1
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Fuente: Google Earth
El predio cuenta con un area de 27,140.69 m2

Figura N° 19: Muestra Topografico Terreno N°1

El terreno cuenta con una pendiente de 0.0%

Inelinacidn max.. -, - Inclinacién prom.: -, -

n. 14, 15,15 m
0m Ganancia/Pérd. de elev.: 0.52 m, 081 m Inchnacién max.: -, - Inchnacion prom.: -, -

Fuente: Google Earth

A continuacion, se presenta los parametros urbanos del terreno en mencion:
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Tabla 11: Parametros Urbanisticos del Terreno N°01

PARAMETROS URBANOS

REGION La Libertad
PROVINCIA Trujillo
DISTRITO Trujillo

URBANIZACION

OTROS

Av. juan pablo 11

ESTRUCTURA URBANA

Zona de expansion urbana

ZONIFICACION URBANA

ou

COMPATIBILIDAD DE USOS

Art. 5 — Reglamento usos de zona de usos especiales (OU) son
areas destinadas fundamentalmente a la habitacion vy
funcionamiento de instalaciones de usos especiales o no
clasificados tales como centro civico culturales, terminales
terrestres, instituciones representativas del sector privado, nacional

0 extranjero, instituciones religiosas, completos y espectaculos

% AREA LIBRE

No aplicable en primeros pisos y suficiente en pisos superiores Para

iluminacién y ventilacién, a juicio de las Comisiones Técnicas.

ALTURA MAXIMA

1.5(a+r),

RETIROS

Avenida: 3.00 m
Calles: 2.00 m

Pasaje: sin retiro

ALINEAMIENTO

Calle sin volado sobre limite de propiedad

ESTACIONAMIENTOS

50 m2 area techada total

Fuente: Elaboracion Propia
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PROPUESTA DE TERRENO N°2:

Este terreno se encuentra ubicado en el distrito del Trujillo. Segun el Plano de Uso de
Suelos de Trujillo este lote y/o predio urbano esta como uso de suelo tipo Otros Usos (OU),
compatible para diferentes equipamientos urbanos, entre ellos los de tipo Mercado. Sin
embargo, para efectos del emplazamiento del objeto arquitecténico en mencidn, un centro
comercial, serd necesario proponer un cambio de uso de suelo para Comercio Metropolitano

(CM), situacidn gue se observa hoy en dia en los actuales centros comerciales del distrito.

Figura N° 201: Ubicacién de Terreno N°2
37 vinepianet venuo V ~
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7
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N > Casa del Mayorazgo Q
= de Facala

Fuente: Google Earth
El terreno esta ubicado a 300 metros del Centro Histdrico de Trujillo, cuenta con dos vias
adyacentes, el Jiron San Martin y el Jiron Bolognesi, ademas de la Avenida Espafia, y

perpendicular a este se puede acceder mediante el Jiron Alfonso Ugarte y el Jirdn Zepita.
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Figura N°21: Imagen de Terreno N°2
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Fuente: Google Earth
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El predio cuenta con un area total de 23,731.58 m2

Figura N°22: Muestra Topografico Terreno N°2

Gréfico: Mir 16, 17 18'm
Tot a. 187 m Ganancia/Pérd. de elev.. 162m, 218 o

Inglinacion max.. 1.8%, -3.2%

“SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACIQN Y VENTILACION NATURAL
QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL

EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020”

Inclinacién prom.: 0.5%. -1.6%

Fuente: Google Earth

A continuacion, se presenta los pardmetros urbanos del terreno en mencion:
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Tabla 12: Parametros Urbanisticos del Terreno N°02

PARAMETROS URBANOS

REGION La Libertad
PROVINCIA Trujillo
DISTRITO Trujillo

URBANIZACION

CENTRO HISTORICO

OTROS

Av. Espafa

ESTRUCTURA URBANA

B-1

ZONIFICACION URBANA

COMPATIBILIDAD DE USOS

Recreacional, Residencial, Institucional y Comercial.

% AREA LIBRE

20% COMERCIO

ALTURA MAXIMA

15(a+r),

RETIROS

No se permite retiro.

ALINEAMIENTO

Suprimir Voladizos.

ESTACIONAMIENTOS

01 estacionamiento por cada 50 m2 de area techada total requerida.

Fuente: Elaboracion Propia
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PROPUESTA DE TERRENO N°3

El terreno se encuentra ubicado en Trujillo. Segun la zonificacién el uso de suelo del
Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo 2012, esta ubicado en Zona de
Expansion urbana destinada a comercio zonal, siendo este ultimo acorde con el tipo de

proyecto a disefiar.

Figura N° 2: Ubicacion de Terreno N°3

0 Al

Av Mansiche AV M:

Av Mansiche lansiche

Tienda de informatica

Ripley o o QTOI[US

g 55 : Avy,
o Saga Falabella € g S 8 ¥ Mang
Mall Plaza Q J

Sich,

Huaca La Esmeralda e

RCExpress &)
al Terrestre

Fuente: Google Earth

El terreno colinda con la Avenida principal Jesis de Nazaret, y dos vias que no se

encuentran asfaltadas. Lo cual estas medidas perimétricas engloban a un area de 23 542 m2.
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Figura N°24: Imagen de Terreno N°3

Fuente: Google Earth
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Fuente: Google Earth

El predio cuenta con un area total de 23 542m2
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La inclinacion del terreno es de 0.8%
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Figura N°25: Muestra Topogréafico Terreno N°3

Fuente: Google Earth

Fuente: Google Earth

A continuacion, se presenta los pardmetros urbanos del terreno en mencion:
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Tabla 13: Parametros Urbanisticos del Terreno N°03

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PARAMETROS URBANOS

REGION La Libertad
PROVINCIA Trujillo
DISTRITO Trujillo

URBANIZACION

OTROS Av. JesUs de Nazaret

ESTRUCTURA URBANA Zona de expansion urbana

ZONIFICACION URBANA Cz

COMPATIBILIDAD DE Comercio Zonal (Residencial Compatible RDA, max.
USOS 50 % del area techada total resultante)
% AREA LIBRE No aplicable en primeros pisos y suficiente en pisos

superiores Para iluminacién y ventilacién, a juicio de las

Comisiones Técnicas.

ALTURA MAXIMA 1.5(a +7r),
RETIROS Avenida: 3.00 m
Calles: 2.00 m

Pasaje: sin retiro

ALINEAMIENTO Calle sin volado sobre limite de propiedad

ESTACIONAMIENTOS 50 m2 area techada total

Fuente: Elaboracion Propia

VER ANEXO N°02 CUADRO COMPARATIVO RESUMEN DE TERRENOS
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno

En este acépite se llenaron los datos de las ponderaciones finales en el disefio de la matriz de ponderacion de terrenos sefialando con un color

distinto, amarillo, el terreno que adquirié mayor puntaje.

Tabla 14: Matriz de Ponderacion de Terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE SUB VARIABLE PUNTAJE TERRENO1 PUNTAJE TERRENO 2 PUNTAJE TERRENO 3
Area urbana 5 3 4 3
Uso de suelo Area urbanizable 3 2 3 2
Agua / desaglie 4 3 4 3
)
% ZONIFICACION  Servicios bésicos Electricidad 4 3 4 3
o
g Peligros Naturales Alto 1 0 0 0
pd
) Medio 3 1 1 1
@)
x Bajo 5 3 5 3
<
o Accesibilidad Vehicular 3 2 3 1
|_
§ VIABILIDAD Peatonal 5 4 5 3
L
('3 Relacion con otras Via principal 4 3 4 2
<
o
(<() vias Via secundaria 3 2 3 1
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CONTEXTO N° de recreacion publica  Publicos cercanos 8 4 6 4
MEDIATO N° de mercados Publicos cercanos 4 0 1 0
Existencia del comercio ~Sin Puestos 1 0 1 0
informal Puestos semifijos 2 0 0 0
CONTECTO Espacio publico con Parques 3 1 2 1
INMEDIATO continuidad al terreno Plazas 25 0 2 0
Alamedas 25 0 0 0
Numero de conexién de  Continuas 45 2 4 15
vias Desviables 25 0 1 1
Forma Regular Regular 4 0 0 0
= MORFOLOGIA Irreqular 3 3 3 3
o
g DEL TERRENO  Numero de Frentes 4 Frente 3 3 0 3
N
5 2 a 3 Frentes 3 0 3 0
Z
'('DJ 1 Frente 2 0 0 0
8 _
z Condiciones Templado 2 0 0 0
g INFLUENCIAS  climéticas Célido 2 2 2 2
5 AMBIENTALES Frio 1 0 0 0
o
EJ Topografia Terreno Llano 2 2 2 2
é Terreno con ligera pendiente 3 3 3 3
O
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PROPIEDADES  Propiedad municipal 5 0 0 0
DEL TERRENO Propiedad privada 3 3 3 3
Fuente: Elaboracion Propia TOTAL 100 49 69 45.50
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3.5.6 Formato de localizacién y ubicacion de terreno seleccionado

En este acapite se muestra la ubicacion geogréafica del terreno donde serd emplazado el
proyecto a nivel de observacion macro y micro, algunos cortes de las vias que circundan el
predio seleccionado y se presenta un cuadro normativo donde se llenan parametros de disefio
como area normativa de lote y frente, usos permitidos, coeficiente de edificacion, porcentajes
minimos de area libre y verde, altura maxima de edificacion, retiros minimos y numero de
estacionamientos requeridos, ademas se presenta un cuadro de areas general del proyecto
especificando areas techadas por cada nivel asi como area libre y total del terreno intervenido

en mencién. (ver anexo 03 o plano adjunto)
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3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado

En este acapite se muestra la forma geométrica del terreno, la cual tiene forma triangular,
donde sera emplazado el proyecto a nivel micro, medida de los angulos formados entre cada
esquina y/o vértice de los bordes del terreno seleccionado en mencién. (ver anexo 04 o plano

adjunto)
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3.5.8 Plano topografico de terreno seleccionado

En este acapite se muestra la forma del terreno donde sera emplazado el proyecto a nivel
micro, dos cortes topograficos del predio seleccionado, uno longitudinal y otra transversal,
donde se observa que el terreno no posee una inclinacién, u horizontalidad muy pronunciada
en relacion a los metros sobre el nivel del mar donde se encuentra emplazado, ademas se
muestran a nivel grafico las curvas de nivel y se detallan las coordenadas UTM dentro del

terreno seleccionado y/o elegido. (ver anexo 04 o plano adjunto)
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1 ldea rectora

En este item se presentaran una serie de parrafos y 1dminas de andlisis grafico — técnicos
previos al desarrollo del anteproyecto arquitectdnico, que configuraran la solucién del
problema arquitecténico encontrado y que guiaran el proceso proyectual en el desarrollo de
los planos arquitecténicos del presente proyecto, un Centro Comercial tipo Community

Center en Truijillo.

El desarrollo de la idea rectora comprenderd en primer lugar por el anlisis del lugar y

finalmente con la aplicacion de las premisas de disefio. A continuacion, su desarrollo:

4.1.1 Anadlisis del lugar

A. DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO

En este primer item de analisis del lugar se busca desarrollar un plan de impacto a
nivel urbanistico donde se propone y/o justifica parametros como: el cambio o la
insercion de mobiliarios urbanos, cambio de uso de suelos, analisis viales, etc. en la
zona donde se ubica el terreno escogido de acuerdo al tipo de objeto arquitectonico
a proponer, un Centro Comercial tipo Community Center, para su impacto
urbanistico positivo en el futuro.

Los puntos que se consideran en la directriz de Impacto urbano son: analisis de
Vialidad y accesibilidad al terreno, Zonificacion y Uso de Suelos y Seguridad vial
en equipamientos urbanos para los usuarios. La modificacion o permanencia de estos
puntos se realiza con el objetivo de lograr un mejor entorno, mas viable y seguro para

los usuarios del objeto arquitectonico.
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A continuacion, se mencionan las propuestas y/o cambios en base a los puntos

mencionados anteriormente:

e Anivel de Viabilidad y accesibilidad al terreno se propuso lo siguiente:
v" La implementacion de una avenida secundaria hacia uno de los laterales
del terreno de dos carriles (ver figura 26, propuesta #2)

e Anivel de Zonificacion y Uso de Suelos se propuso lo siguiente:

Ya que el Centro Comercial dara servicios a nivel distrital; conllevara a
que aparezcan los comercios ambulatorios ocasionando la invasion de las
distintas vias publicas, el desorden y la acumulacion de familiares. Es por
ello que se propone lo siguiente:

v Considerar el cambio de uso de suelos para Comercio Zonal (CZ) en las
manzanas posicionadas al frente y al lado lateral del terreno para la
implementacién de farmacias, tiendas y restaurantes (Ver figura 26,
propuesta #1)

e Anivel de Seguridad Vial en equipamientos urbanos se propuso lo siguiente:

v" La construccion de dos semaforos de transito vehiculas entre la Av.
Espafia y la nueva Avenida propuesta, ademas insertar otro semaforo
entre la Avenida propuesta y el Jr. Bolognesi. Esto con el propésito de
controlar el flujo vehicular durante el dia y la noche en los alrededores del

objeto arquitectonico. (Ver figura 26, #3 y #4)
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Figura 26. Directriz de impacto urbano. Fuente: Elaboracion propia
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arquitecténico en terreno:

Centro Comercial Community Center
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B. ASOLEAMEINTO

En este segundo item de analisis del lugar se busca la ubicacion y la magnitud de las
zonas mas y menos asoleadas en el terreno debido a la radiacion solar durante el dia,

especificamente desde las horas 8:00 a.m. hasta las 6:00 p.m.

El desarrollo de este item comenzara en base al andlisis de datos referidos al
asoleamiento como: direccion del recorrido solar, incidencia azimutal y altitudinal
de los rayos del sol segin su ubicacidén geografica en el mundo, usando como
herramienta de estudio solar las paginas web “Sunearthtools” y “Solartopo”,

poniendo como objeto de analisis el terreno o predio seleccionado.

Luego del andlisis respectivo, se determinara las tres zonas con diferentes niveles de
asoleamiento a través de graficos, todo esto servira como referencia para ubicar a
futuro las zonas generales del objeto arquitecténico de manera estratégica tanto para
protegerlas del sol durante el dia, asi como para generar sombra propia hacia otros

espacios contiguos. (ver figura 27 y 28)
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Centro Comercial Community Center

Figura 27. Andlisis de asoleamiento 01. Fuente: Elaboracion propia
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B) ASOLEAMIENTO (Estudio altitudinal y azimutal de incidencia solar)

Ubicacion: Jirén San Martin, Jiron Bolognesi, Avenida Espaiia, Trujillo, Pert.
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Figura 28. Andlisis de asoleamiento 02. Fuente: Elaboracion propia
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C. VIENTO
En este tercer item de andlisis del lugar se busca la ubicacion y la magnitud de las
zonas con mayor y menor incidencia de los vientos o corrientes de aire naturales
durante el dia, especificamente desde las horas 10:00 a.m. hasta las 4:00 p.m.,
analizando datos sobre el viento como: la direccion de vientos naturales y su
velocidad en kilometros por hora (Km/h) usando como herramienta de estudio la
pagina web “Windfinder”, poniendo como objeto de analisis el terreno o predio

seleccionado.

Finalmente, luego del andlisis realizado se determinG dos zonas con diferentes
niveles de incidencia de viento y/o corrientes naturales durante el dia con una
velocidad promedio entre los 6 Km/h a los 8 Km/h que sirvieron como referencia
para ubicar las zonas generales del objeto arquitecténico de manera estratégica para
la ventilacion natural dentro y fuera de los espacios interiores donde albergaran los

usuarios del edificio. (ver figura 29 y 30)
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C) VIENTO

Ubicacion: Jirén San Martin, Jiron Bolognesi, Avenida Espafia, Truijillo, Pert. I ASOLEAMIENTO EN EL TERRENO I
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Figura 29. Analisis de vientos 01. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30. Analisis de vientos 02. Fuente: Elaboracion propia
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D. _FLUJO VEHICULAR

En este cuarto item de analisis del lugar se busca definir y graficar los niveles y el
comportamiento del flujo vehicular durante el dia y la noche en las vias contiguas o
cercanas al predio seleccionado u objeto arquitectdnico, asi como la propuesta del
ensanchamiento de las vias o creacion de ellas en caso sea necesario en la directriz

de impacto urbano desarrollada anteriormente.
Por otro lado, en base a la propuesta hecha anteriormente sobre la creacion de una
via secundaria al costado del terreno mencionadas anteriormente en la Directriz de

Impacto Urbano, se la propuso con las siguientes caracteristicas:

Via secundaria 01

e NUmero de carriles: 2

e Seccion vial: 14.50 ml

e Area verde de retiro: si de 2.50 m.
e Berma central: no

e Longitud de vereda: 1.50 m

Finalmente, se logro determinar los niveles de flujo vehicular en las vias circundantes

al terreno con sus cortes viales respectivos. (ver figura 31).
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Figura 31. Flujo vehicular. Fuente: Elaboracion propia
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E. _FLUJO PEATONAL

En este quinto item de analisis del lugar se busca los niveles y el comportamiento del
flujo peatonal, realizado por los usuarios, en las vias y aceras contiguas al predio
seleccionado u objeto arquitectonico considerando la llegada de comerciantes,
compradores (publico), personal administrativo y de servicio, fuera de terreno para
la ubicacion de los diferentes accesos peatonales al edificio u objeto arquitecténico
como los accesos peatonales de tipo publicos principales y secundarios, asi como

administrativos y de servicio fuera del edificio. (ver figura 32)

Finalmente, se logré determinar los niveles de flujo peatonal en las vias circundantes

al terreno con sus niveles de flujo respectivos. (ver figura 32).
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F. _ZONAS JERARQUICAS

En este sexto item de analisis del lugar se busca la ubicacion de las zonas generales
del objeto arquitectonico, como zona de Tienda ancla 01, Tienda ancla 02, Servicios

Complementarios, Servicios generales, etc. en base a indicadores como:

e Los estudios y/o laminas desarrolladas anteriormente

e Larelacion funcional entre cada zona general

e EIl programa arquitectdnico realizado anteriormente con fines de respeto de
areas totales por zona

e Y finalmente a sus accesos peatonales, asi como vehiculares fuera del

terreno. (ver figura 33)
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F) ZONAS JERARQUICAS

Ubicacidn: Jiron San Martin, Jirén Bolognesi, Avenida Espafia, Trujillo, Pert.

4 &

& #1. Zona frente a Via principal de Acceso
|deal para Ingreso principal, Zona de Tienda

Ancla 01 y Zona de venta Retail

-
€

#2. Zona frente a Via principal de Acceso
|deal para Zona de Tienda Ancla 02

53
#3. Zona conectada a tienda ancla

|deal para Zona de Servicios
complementarios

VNS MY

#4. Zona conectada a Via secundaria de
acceso vehicular
|deal para Zona de Servicios Generales

%(
o)
6‘4. 'f:s}
z
z
£
<§°‘§
=
&
&
%
B
é‘%&
C@-"c %
o 0,
/%'o
%
2

Figura 33. Zonas Jerarquicas. Fuente: Elaboracion propia

Jennifer Lorena Romer Utrilla Pag. 103



A

e “SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL
4 UNIVERSIDAD QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
PRIVADA DEL NORTE EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020

4.1.2 Premisas de disefio
En este item se presentara un conjunto de propuestas grafico — técnicas, correspondientes a
la relacion de causa - efecto entre el andlisis del lugar y los lineamientos de disefio

arquitectonico que fueron producto de la investigacion tedrica realizada anteriormente.

El desarrollo de este item se realizara con el desarrollo de seis puntos que finalizan con un
gréafico en tres dimensiones con la aplicacion de los lineamientos de disefio arquitectonico
de la presente tesis en el disefio volumétrico final del objeto arquitectonico, un Centro
Comercial Community Center.

A continuacion, su desarrollo:

G. TENSIONES VEHICULARES INTERNAS

En este primer item de premisas de disefio se busca la ubicacion de los estacionamientos
pablicos y de servicio dentro del objeto arquitectonico en base a los estudios desarrollados
anteriormente, asi como a su relacién y conexidn o relacién con la ubicacién de las jerarquias

zonales propuestas anteriormente.

Cabe recalcar, que anteriormente, el item “4.1.1 Idea rectora”, se ha propuesto y/o estudiado
la creacién de las vias circundantes al terreno para mejorar la accesibilidad vehicular al
terreno y disminucién de flujos y/o descongestionamientos, el conocimiento y repaso de esta
informacion permite entender y justificar la ubicacién de los estacionamientos en el terreno

propuestos. (ver figura 34)
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Go

Estacionamientos para Personal de Servicio

Figura 34. Tensiones vehiculares internas. Fuente: Elaboracion propia
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G) TENSIONES VEHICULARES INTERNAS
Ubicacion: Jiron San Martin, Jirdn Bolognesi, Avenida Espafia, Trujillo, Perti.
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En este segundo item de premisas de disefio se busca solucionar y/o plantear la circulacién
externa dentro del objeto arquitectonico, a traves de la ubicacion, forma y direccion de
algunos pasillos interiores, asi como externos peatonales y sus niveles de flujos dentro del
objeto arquitecténico o edificio de los usuarios a través de una leyenda grafica de

representacion de lineas por grosor y color.

Todo esto en base a los estudios desarrollados anteriormente, asi como a su relacion y
conexion con la ubicacidn de las zonas generales consideradas en las zonas jerarquicas. (ver

figura 35)

H) TENSIONES PEATONALES INTERNAS

Ubicaci6n: Jirén San Martin, Jirén Bolognesi, Avenida Espafia, Trujilio, Perd
V4 & & & LEYENDA — NIVEL DE FLUJO PEATONAL
BAJO

MEDIO

ALTO

WNVasS3 AV

v i
ZONAS GENERALES
Zona de Tienda ancla 01

Zona de Servicios complementarios

N
1
2 Zona de Tiendas Retails
3
4

Zonas de Tienda ancla 02

w

Zona de Servicios generales

SIMBOLOGIA
® Zona de estacionamientos

’ Salidas e ingresos

Area verde

Figura 35. Tensiones Peatonales Internas. Fuente: Elaboracion propia
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MACROZONIEICACION 3D (programa masico)

1) MACROZONIFICACION 3D - General

ZONAS GENERALES
Ingreso Principal
Tienda Ancla 01
Tienda Ancla 02

Propuesta de Equipamiento y/o Objeto
arquitecténico en terreno:

Servicios Complementarios

Zona Retail Centro Comercial Community Center

Servicios Generales

=@ | jw|r =

Estacionamientos

Fuente: Elaboracian Propia

Figura 36. Macrozonificacion 3D. Fuente: Elaboracién propia
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MACROZONIFICACION 2D
J) MACROZONIFICACION 2D — Por niveles

1° NIVEL 2° NIVEL

ZONAS GENERALES - Primer Nivel ZONAS GENERALES - Segundo Nivel
Ingreso Principal 2 | | Tienda Ancla 01

Tienda Ancla 01
Tienda Ancla 02

Servicios Complementarios

Propuesta de Equipamiento y/o Objeto
Zona Retail arguitectonico en terreno:

Servicios Generales

- - Centro Comercial Community Center
Estacionamientos

||| || N =

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 37. Macrozonificacion 2D. Fuente: Elaboracién propia
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C. APLICACION LINEAMIENTOS DE DISENO

A continuacion, se presenta de manera volumétrica el objeto arquitecténico en mencioén, delimitando y/o sefialando diez de los doce lineamientos de disefio aplicados

en el objeto arquitecténico que responden a la interaccidn con la variable de investigacion: Sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural. (ver figura 38)

K) LAMINA DE APLICACIO

Lineamiento 1 Fuente: Elaboracién Propia Lineamiento 7
Utilizacion de repisas de luz horizontales - - Uso de volumenes alargados
d Lineamiento 10 s

Lineamiento 2 Utilizacion de lucernarios en las cubiertas Lineamiento 8

Uso de disefios arquitecténico en forma de dientes de los espacios interiores S 4 A Aplicacion de terrazas verdes en los techos
de sierra \ = « / - & 4

—
Lineamiento 3
Uso de patios interiores como eje compositivo

L
.
Lineamiento 9

Uso de ventilacién cruzada a
través de vanos opuestos

Lineamiento 11

T TR i Uso de ventanales de piso a techo

Lineamiento 6
Uso de envolvente arquitetdnica
— / A=
== Bl e 4 # aW® . — = L

Lineamiento 12 Ori o bm?mhlednto: iaal  aa
Utilizacion de tenso estructuras de (St flertacion;de tachadas hacia:al:norlg 3 =

material resistente

-) B

Figura 38. Lamina de aplicacién de lineamientos de disefio Fuente: Elaboracion propia
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D. APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DETALLE Y MATERIALES

A continuacion, se presenta de manera volumétrica y en funcién a graficos de detalle el objeto arquitectdnico en mencion, delimitando y/o sefialando los lineamientos de detalle, asi

como de materialidad aplicados en el objeto arquitectdnico que responden a la interaccion con la variable: Sistemas pasivos de iluminacidn y ventilacion natural. (ver figura 39 y 40)

L) LAMINA DE APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DETALLE

Uso de ventilacién cruzada a través de vanos opuestos al exterior del edificio con porcentajes de dimensién conforme al area
de la superficie util dentro de los ambientes interiores para el enfriamiento natural del edificio

:ﬁad;'g :ﬁ'mp'a“ Utilizacién de lucernarios en las cubiertas de los espacios interiores

dentro edificio para mejorar las condiciones luminica del edificio.

-

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 39. Lamina de aplicacién de lineamientos de detalle. Fuente: Elaboracion propia
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M) LAMINA DE APLICACION DE LINEAMIENTOS DE MATERIALES

Uso de ventanales de piso a techo con propiedades de aislamiento térmico de incidencia luminica en los vanos del edificio
para mejorar el aislamiento térmico

Tenso estructuras

Material empleado:
Vidrio templado de 10 mm

A 4

Utilizacidn de tenso estructuras de material
resistente a altas temperaturas en ambientes
exteriores del edificio para el soporte de cubiertas
y/o parasoles del edificio.

Doble vidriado hermético

Filtra solar Material e
Vidria Perfil de ag

Camara de aire
deshidratado

i Separador
4 Apertura de ventilacién

Sellado butilico
Material absorbente
Sellado exterior

Fuente: Elaboracién Propia Seccion ransversal

Figura 40. Lamina de aplicacion de lineamientos de materiales. Fuente: Elaboracién
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4.2 Proyecto arquitectonico

A. DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO COMERCIAL COMMUNITY CENTER

Ubicacion:
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO

URBANIZACION

La Libertad
Trujillo

Trujillo

AVENIDA Cruce de Av. Espafia con Jr. San Martin
Avreas:

AREA DEL TERRENO 23 731.58 m2
AREA )

NIVELES AREA LIBRE
TECHADA

1° NIVEL 4617.71 m2 19 113.87 m2

2° NIVEL 2 829.75 m2 -

TOTAL 7 447.46 m2 19 113.87 m2

Linderos y Medidas perimétricas: (ver figura 41y 42)

POR EL FRENTE:

Con la Av. Espafia de 30.70 ml. de seccion vial

POR LA DERECHA:

Con el Jr. San Martin de 17.50 ml. de seccion vial

Jennifer Lorena Rémer Utrilla
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POR LA IZQUIERDA:

Con la Av. Juan Pablo 11 de 36.50 ml. de seccidn vial.

POR EL FONDO:

Con el Jr. Bolognesi de 10.75 ml. de seccion vial

%
y %
eor0 °° %
PROPLceR0
e
0P 08

LR

o B, B

| ,' aﬂ:ﬁ - . | —_—

L3 < AV. ESPARA (
- % LE Lp FrRov. Lp
m .
; “q, =) i

/. 2 % ] 2 ~ Y
g '_ — — L

Figura 41. Linderos y vias en el terreno
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Secciones de Vias perimetrales:

4P NS ./ mrov.
>

v pi vl vl

iu FT ) T g l-) T R —— 1R £ u—

AV, ESPANA CORTE A—A
ESC.i/250
LP LP PROY. LF L.P
AN
Vv v v J J v
CALLE PO 5 CALLE SAN MARTIN CORTE C—C
ESC.1,/250
ESC.1,/250
LP LP
7 J Y
[ '
E s
AV, JUAN PABLO I CORTE D-D
ESC.1,/2580
Figura 42. Secciones de vias en el terreno

C. DESCRIPCION POR NIVELES

El proyecto mencionado, un Centro Comercial de tipo Community Center,

se emplaza dentro de un terreno de tipo en usos destinados para Comercio

y venta Retails, ubicado dentro del distrito de Trujillo y en el departamento

de la Libertad.

Jennifer Lorena Rémer Utrilla
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El terreno cuenta con la cantidad o metraje de area suficiente para la
envergadura del proyecto a disefiar. Por otro lado, como informacion a
nivel general o como macrozonificacion, estd dividido en las siguientes
zonas generales:
e Zona de Admision General
e Zona Administrativa General
e Zona de Tienda ancla, con sub zonas como:
= Zona administrativa de tienda ancla
= Zonade Venta de Ropa
= Zona de Venta de Electrodomésticos
= Zona de Venta de Muebles
= Zona de Venta de Alimentos en general
e Zonade Tienda de Ropa y Zapatos
e Zona Retail secundaria
e Zona de Servicios Complementarios
= Area de Espectaculos

= Patio de Comidas

= Areas de esparcimiento

e Zonade Servicios Generales
e Zona de Estacionamientos para el puablico, discapacitados y

personal de servicio.
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Todas estas zonas generales mencionadas fueron distribuidas en dos
niveles o pisos contemplados en todo el proyecto arquitectonico a nivel

2Dy 3D. (ver figura 43y 44).

A continuacion, su descripcion:

l. Primer Nivel

ZONIFICACION

ZONA DE TIENDA ANCLA

ZONA DE ADMINISTRACION

GENERAL

ZONA DE TIENDA DE ROPA Y

ZAPATOS

4 |ZONA DE SERVICIOS GENERALES

ZONA DE PATIO DE COMIDAS

ZONA DE ESPECTACULOS

[=2)

ZONA DE ESTACIONAMIENTOS

ZONA PAISAJISTICA

Figura 43: Zonificacion primer nivel

Para acceder al objeto arquitectonico, desde la avenida Espafia, se generd
una plataforma de descarga comercial y peatonal, asi como vehicular,
frente al ingreso principal del edificio desde el nivel +0.15 m, de nivel en
vereda, adicionando dos plataformas de acceso de +0.15 m. hasta llegar al
nivel +0.45 m. hacia el Hall Principal del Centro Comercial,_zona

enmarcada con un gran volumen que tiene la funcionalidad como el
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espacio, zona 0 eje principal de circulacion hacia las otras zonas

comerciales dentro del proyecto arquitectonico en mencion.

Al ingresar, el flujo o circulacion peatonal se conectan o contintan con la

Zona Retail y Zonas de esparcimiento exterior, ubicada en el primer nivel

a través de pasillos exteriores amplios y libres, ademas se puede acceder a

una Zona de Tienda de Ropa y Zapatos, asi como a la gran Zona de Tienda

Ancla conformada por micro zonas dentro de su primer nivel como: Zona
de Venta de Ropa, Zona de Venta de Alimentos y pequefias tiendas
Retails.

“"Por otro lado, en este primer nivel también se encuentran las Zonas de
Servicios  complementarios como:  Estacionamientos  publicos,
estacionamientos de servicio, Zona de Servicios Generales, Patio de
Comidas, Area de Espectaculos, etc , a través de pasillos exteriores en el

proyecto arquitectonico desde sus areas libres.

Mas adelante, la disposicion o bloque de la Zona de Administracién

general, posicionada entre la Zona de Tienda Ancla y la Zona de Tienda
de Ropa y Zapatos, funciona o sirve como el nexo de comunicacion
principal entre ambas mencionadas para direccionar al usuario hacia las

otras Zonas y volumenes exteriores del edificio.

Posteriormente hacia la parte derecha del volumen Tienda Ancla se

encuentra El Patio de Comidas, la cual fue dividida en dos micro zonas,
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una para la prestacion de servicios en venta de alimentos y venta Retails
de comida, asi como otra para el entretenimiento de los usuarios, cada
micro zona cuenta con diferentes areas para la atencion del publico
visitante en general como: zona de area de mesas, zona de ventas de
comida répida, zona de juegos y entretenimiento, plazas de esparcimiento,

etc. Todo ellos debajo de una gran cobertura tensionada de lona.

A continuacion, hacia las parte lateral y exterior del volumen de Zona de

Tienda Ancla se ubican, en el primer nivel, la Zona de Servicios Generales

esta ubicada estratégicamente en la parte posterior del terreno en el primer
nivel, entre la Tienda Ancla y la Tienda de Ropa y Calzado.

Esta zona esta compuesta por un conjunto de espacios como: cuarto de
maquinas, areas de pesado y seleccion de alimentos, cuarto de bombas,
area de carga y descarga, almacenes de utensilios y alimentos, lavanderias,

SS-HH para personal de servicio, almacenes de comida y productos, etc.

Para finalizar, existen areas paisajisticas y de ocio en el primer nivel, para
la recreacion social y pasiva de todos los usuarios que visitaran el Centro
Comercial, para ello se cuenta con disefios de areas verdes con bancas y
area paisajistica, ademas, cuenta con una gran playa de estacionamiento y
con una Zona de area de espectaculos como una gran losa para el ocio,

recreacion y relajacion de los nifios, adolescentes, jovenes o adultos.
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Il.  Segundo Nivel

ZONIFICACION

ZONA DE TIENDA ANCLA

ZONA DE ADMINISTRACION DE

IENDA ANCLA

Figura 44: Zonificacion segundo nivel

En este segundo nivel se ha emplazado la Zona de Venta de

Electrodomésticos y Zona de Venta de Muebles de la Gran Tienda Ancla,

donde el acceso a esta zona se da mediante una escalera mecénica y
ascensores publicos ubicados en la Zona de Ventas de la Tienda Ancla en

el primer nivel. En esta zona se encuentran &reas como: areas de venta de

muebles de dormitorio, oficina, sala, comedor, etc. asi como areas de venta
de electrodomésticos para el hogar en general, todo ellos dentro de
espacios amplios y bien iluminados a través de lucernarios en forma de

dientes de sierra que permiten ventilar e iluminar de forma natural.
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Ademas, también se cuenta por pequefios puestos de venta retail, escalera.
de evacuacion y baterias de servicios higiénicos que complementan la

zona de venta en este segundo piso.

Por otro lado, en el segundo nivel también se encuentra la Administracion
de la Tienda ancla, con espacios como oficinas, secretaria, almacenes,
salas de reuniones y salas de espera para los tramites de caracter
administrativo y de reclamo por parte de los usuarios dentro de la tienda

ancla.
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RENDERS DEL PROYECTO “VUELO DE PAJARO”
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IM AGENES DEL PROYECTO “EXTERIORES”
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D. ACABADOS DE MATERIALES

1. ARQUITECTURA:

“SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACIQN Y VENTILACION NATURAL
QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020”

CUADRO DE ACABADOS DE ARQUITECTURA

1. ZONA TIENDA DE ROPA'Y CALZADO Y TIENDA ANCLA

Rubro Material Dimensiones Caracteristicas Tono / Color /| Ambientes de Imagen Referencial de
(I: largo, a: ancho, e: | Técnicas Acabado Aplicacion Material
espesor, h: altura)

Pisos a. Piso de porcelanato I: 60 cm Tipo losa cuadrada, biselado y rectificado de | Tono: claro Hall de admisién general,

a: 60 cm alto tréfico. color: Beige vestibulos de ingreso, salas de
e:8mm Junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada | Acabado: espera, caja, area de ventas de
con mortero porceldnico. Colocacién anivel | Marmoleado productos, pasillos y servicios
sin resaltes entre las piezas. Higiénicos.
b. Piso Dali I: 45 cm Tipo losa cuadrada, biselado y rectificado de | Tono: claro Tiendas de Venta Retails
a:45cm alto tréafico. color: Beige
e:8mm Junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada | Acabado:
con mortero porcelanico. Colocacion a nivel | Marmoleado
sin resaltes entre las piezas.
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Paredes a. Pintura Vinilica De piso hasta cielo raso | Pintura vinilica antimaterial satinada, | Tono: claro Hall de admisién general,
lavable, aplicada sobre estucado liso o | color: gris claro vestibulos 1y 2, salas de espera,
muros de planchas de yeso (2 manos | Acabado: mate caja y oficina administrativas.
minimo).

Techos a. Paneles de Yeso - Cielo | I: 50 cm Superficie continua con junta perdida, | Tono: claro Hall de admisién general,

raso a:50 cm terminado liso, aristas reforzadas y colocar | color: blanco vestibulos 1y 2, &rea de ventas
e: 30 mm registros de acceso para mantenimiento. Acabado: semi liso de productos, salas de espera,

caja y oficina administrativas.

Puertas a. Puertas de Cristal | P1:1.60mx2.10m Puertas de ingreso principal (P1): de doble | Tono: claro Ingreso de admision general, [
Templado P2:1.00 mx 2.20 m hoja, Perfileriay herrajes de aluminio y/o de | color: natural caja y tiendas Retails, servicios
P3:0.70 mx 2.20 m acero inoxidable de cristal templado de 10 | Acabado: brillante higiénicos y almacenes. 1
P4:1.50 mx 2.20 m mm 3
P5:2.00 mx 2.20 m Puertas batientes (P2, P43, P5 y P6) deben

contar con macos de aluminio de

cortafuegos y madera.
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2. UPSS ADMINISTRACION GENERAL
Rubro Material Dimensiones Caracteristicas Tono / Color /| Ambientes de Imagen Referencial de
(I: largo, a: ancho, e: | Técnicas Acabado Aplicacion Material
espesor, h: altura)
Pisos a. Piso de Ceramica 1: 30 cm Tipo losa cuadrada, biselado y rectificado de | Tono: claro Salas de espera, salas de
a:30cm alto tréafico. color: blanco reuniones y oficinas
e: 8 mm Junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada | Acabado: brillante administrativas
con mortero porcelanico. Colocacion a nivel
sin resaltes entre las piezas.
Paredes a. Pintura Vinilica De piso hasta cielo raso | Pintura vinilica antibacterial satinada, | Tono: claro Salas de espera, almacenes y
lavable, aplicada sobre estucado liso o | color: gris claro pasillos de circulacion.
muros de planchas de yeso (2 manos | Acabado: mate
minimo).
Techos a. Paneles de Yeso - Cielo | I: 50 cm Superficie continua con junta perdida, | Tono: claro Salas de espera, almacenes,
raso a:50 cm terminado liso, aristas reforzadas y colocar | color: blanco pasillos y oficinas.
e: 30 mm registros de acceso para mantenimiento. Acabado: semi liso
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P1:1.60mx 220 m

P2:1.00mx 220 m

P3:0.70mx 2.20 m

P4:1.50mx2.20 m

P5:2.00mx220m

Puertas de ingreso principal (P1): de doble
hoja, Perfileria y herrajes de aluminio y/o de
acero inoxidable.

Puertas batientes (P2, P43, P5 y P6) deben
contar con marcos de resistencia.

Puerta corrediza (P4) con sistema
automético de riel motorizado y sensores de

aproximacion.

Tono: claro
color: natural

Acabado: brillante

Salas de espera, almacenes,

ingresos y salidas, oficinas.

3. ZONA DE PATIO DE COMIDAS Y AREAS DE ESPACIMIENTO

sin resaltes entre las piezas.

Rubro Material Dimensiones Caracteristicas Técnicas Tono / Color /| Ambientes de Imagen Referencial de
(I: largo, a: ancho, e: Acabado Aplicacion Material
espesor, h: altura)
Pisos a. Piso de porcelanato I: 60 cm Tipo losa cuadrada, biselado y rectificado de | Tono: claro Patio de comidas.
a: 60 cm alto tréfico. color: Beige
e:8mm Junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada | Acabado:
con mortero porcelanico. Colocacion a nivel | Marmoleado
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b. Piso Dali I: 45 cm Tipo losa cuadrada, biselado y rectificado de | Tono: claro Tiendas de Venta Retails de
a:45cm alto tréfico. color: Beige comida
e:8mm Junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada | Acabado:
con mortero porcelanico. Colocacién anivel | Marmoleado
sin resaltes entre las piezas.

Paredes a. Pintura Vinilica De piso hasta cielo raso | Pintura vinilica antimaterial satinada, | Tono: claro Pasillos de circulacion, patio de
lavable, aplicada sobre estucado liso o | color: gris claro comidas y puestos de venta
muros de planchas de yeso (2 manos | Acabado: mate Retails
minimo).

Techos a. Cobertura Tensionada de | e: 30 mm Superficie continua de lona con cables de | Tono: claro Patio de comidas

Lona acero de tension y parantes de acero. color: blanco
Acabado: semi liso
Puertas a. Puertas de Cristal | P1:1.60mx2.10m Puertas de ingreso principal (P1): de doble | Tono: claro Ingreso de admisién general, [
Templado, aluminio y | P2:1.00mx220m hoja, Perfileriay herrajes de aluminio y/o de | color: natural caja y tiendas Retails
acero. P3:0.70 mx 2.20 m acero inoxidable de cristal templado Acabado: brillante [

P4:150mx 220 m

P5:2.00mx 210 m

Puertas batientes (P2, P43, P5 y P6) deben
contar con macos de aluminio y la P5 es de
cortafuegos.

Puerta corrediza (P4) con sistema
automatico de riel motorizado y sensores de

aproximacion.
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2. ELECTRICAS:

A) SOBRE ESTANTERIAS DE VENTA
e Los muebles para estanterias de venta son de material en metalica de
forma alargada y con varias casillas para el soporte y ordenamiento de
productos de venta. Y a una altura maxima de 1.50 m. Y con luminarias

LED de iluminacion.
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B) SOBRE ACCESORIOS DE ILUMINACION

e Los Interruptores, Tomacorrientes, seran de la marca BTICINO,

modelo Magic, de material de PVC, color plomo o blanco, capacidad
para 2 tomas, Amperaje de 16 A, Voltaje 250; ideal como punto de

conexion para alimentar equipos eléctricos.

C) SOBRE APARATOS DE ILUMINACION

e Lailuminacién general, se usaran luminarias colgantes debajo del cielo

raso, disefiadas especialmente para utilizarlas en ambientes estéticos,
con tres a 4 luminarios de 36 w. Estas luminaria deberan asegurar un

nivel luminico minimo de 250 lux en un plano de 85 cm de altura.
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e La iluminacidon en pargues, plazas y patios exteriores; seran con

luminarias Urbanas de disefio clasico moderno y actualizado de Tipo
THORN LIGHTING con reflector conico, realizada de aluminio de alta
resistencia y durabilidad. Funciona mediante LEDS con Opticas
secundarias que proporcionan luz indirecta que no deslumbra. Es de

facil instalacion y mantenimiento.

3. SANITARIAS:

A) SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DESDE RED
PUBLICA

e EIl abastecimiento de agua potable serd a partir de la red publica
existente desde donde se empalmara hacia la cisterna con un @ 17y al
tanque Altocon @ 127, 0 1 1/4”, desde ¢l se abastecera a todo el centro
de rehabilitacion fisica y mental por gravedad mediante una tuberia de

0 1” hasta todas las zonas generales, de aqui se abastecerd con @ ¥4”
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hasta las Ilaves principales de cada sub zona y las redes de distribucion

interior sera con un @ %”.

B) SOBRE EL SISTEMA DE DESAGUE

e El sistema de desaglie sera integramente por gravedad y permitird
evacuar las aguas servidas de los SS. HH, Lavado de alimentos, Patio
de comidas, ect. mediante cajas de registro de 0.30 x 0.60m y tuberias
de @4” PVC-SAL hacia la red de recoleccion en desague publica en la

Av. Espaiia.

C) SOBRE LOS APARATOS SANITARIOS

e Los sanitarios serdn de modelo Handicapped Flux de la marca CATO,

para uso de fluxémetro, de tipo econdmico y ahorrador de agua.
e
d‘

-

e Paralos Inodoros y Urinarios, su instalaciéon sera con fluxdometro de la

marca VAINSA de descarga indirecta, fabricado en ceramica
vitrificada, acabado porcelanico con fino brillo, esmalte de resistencia

de color blanco, de alta calidad estética para todos los bafios en general.
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e Los bafios de personas con discapacidad fisica, contaran con barras de

seguridad, de acero inoxidable, en cada aparato sanitario y estaran

empotrados a la pared de la marca LEEYES.

e Los lavatorios, seran de tipo Ovalin, modelo SONNET de la marca

TREBOL, de material hecho 100% de loza lisa color blanco con un
acabado vitrificado de una profundidad de 42 cm, su instalacion sera
sobre una mesada o tablero de marmol con bordes pulidos en color gris.

El tipo de griferia sera VAINSA con monocomando con temporizador.
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4.2.1 Memoria justificativa de arquitectura
E. DATOS GENERALES
Proyecto: CENTRO COMERCIAL COMMUNITY CENTER
Ubicacion:
DEPARTAMENTO : La Libertad
PROVINCIA : Trujillo
DISTRITO : Trujillo

URBANIZACION

AVENIDA ; Cruce de Av. Espaiia con Jr. San Martin

F. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS LOCALES

Las normativas locales a considerar para justificar ciertos parametros,
seran:
e Reglamento de Desarrollo Urbano de Trujillo (RDUPT)

A continuacion, se presenta el anélisis y desarrollo de ellas:

I11.  Reglamento de Desarrollo Urbano de Trujillo - RDUPT

1. Tipo de Zonificacion y uso de suelo
El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Trujillo, dentro de un tipo de
zonificacion como Otros usos (OU) y sin uso actual segun lo especificado en

el Plano de Uso de Suelos del distrito de Trujillo, ademas, este se ubica dentro
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de una zona destinada a la proyeccidn de equipamientos en servicios publicos
complementarios.

Segun el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo
(RDUPT) (2011, pag. 18 y 21) es de conocimiento que dentro de la categoria

de uso de suelo en Usos Especiales (OU) se mencionan o se encuentran como

zonas de servicios complementarios a las de tipo comercio y/o como
inversion pablica o privada, por lo tanto, el terreno escogido es compatible
con el tipo de proyecto a realizar ya que pertenece a un tipo de equipamiento
de servicio complementario de tipo comercio como es un Centro Comercial.

(ver figura 45)

ST AT

LIBERTAD

Figura 45: Zonificacion del predio seleccionado

2. Altura de Edificacion

Segin en RDUPT (2011, pag. 14) para predios o terrenos con contextos con

edificios existentes la altura méaxima de edificacion sera igual a la altura en
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metros del edificio més alto en un &mbito de dos cuadras de la calle o con la
operacion y/o formula: 1.5(a+r).

El proyecto se encuentra frente a tres vias que circundan el terreno segun el
Plano de Uso de Suelos del distrito de Trujillo, una principal y dos
secundarias.

En base a un calculo matematico realizado, usando la formula segun el
RDUPT “1.5 (a+r)” se obtuvo un promedio como altura méxima para el
edificio de h = 33.95 ml, sin embargo, la altura maxima del edificio en el
proyecto realizado fue de 18.85 ml, por lo tanto, esta dentro de lo establecido
por la norma y el calculo matematico realizado. (ver figura 46 y 47). A

continuacion, se presentan los calculos realizados:

Altura Maxima en Avenida Espaina
H=15(30.70+3) =50.55m
Altura Maxima en Jr. Bolognesi
H=15(10.70+3) =20.55m

Altura Maxima en Jr.San Martin

H=15(17.50+3) =30.75m
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Altura promedio (50.55+ 20.55 + 33.75) / 3=33.95m

Lp W\‘/‘V\/ l LF _ ™ PROY.
) <N
v J v vl
tu 2 & £ ) & 2l ——=— 1 e i ——
AV. ESPANA CORTE_A—A
ESC.A /250
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CALLE BOLRERTE B-g CALLE SAN MARTIN CORTE C—C
ESC.1 /250
ESC.A /250
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v | iy v |
L w |’- '

AV JUAN PABLO Il CORTE D-D

ESC.1,/250
Figura 46: Secciones Viales
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Figura 47: Altura de Edificacion

3. Retiros Municipales

Segln en RDUPT (2011, articulo 17, pag. 15) establece que son de caracter
obligatorio y de exigencia para todas las edificaciones que todos los frentes
de lotes ubicados en las vias metropolitanas, radiales y colectoras del Sistema
Vial Metropolitano de la Ciudad, sean de 3 ml en avenidas, 2 ml en calles y
sin retiro en pasajes. Sin embargo, el proyecto cuenta con un retiro de 3 ml
en todos sus dos frentes hacia avenidas o calles con el fin de crear un espacio
de descompresion entre el interior del establecimiento comercial, la
urbanizacion o sociedad, via publica y por fines acusticos, por lo tanto,

cumple con lo establecido por la norma. (ver figura 48)
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Figura 48: Retiros en el terreno

Segun lo establecido en el RDUPT (2011, articulo 30, pag. 17) en su cuadro
de estacionamientos obligatorios, considera dentro de los proyectos como:
centros comerciales a un estacionamiento cada 50 m2 de area construida
total, por lo tanto, en base a un calculo realizado en un documento EXEL
(revisar el programa arquitectonico del proyecto a disefiar) se obtuvieron un
total de 148 estacionamientos requeridos para este tipo de proyecto en base
al area util especificada en el programa arquitecténico. (ver figura 49 y 50)

A continuacion, se presenta el calculo realizado:
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Area Util en el proyecto = 7 447.46 m2
N@ d estacionamientos = 7 447.46/30

N@ de estacionamientos = 148

Esta cantidad total, fue repartida para el publico en general, servicio y para
discapacitados (calculados méas adelante en base a la norma A.120) A

continuacidn, se presenta la ubicacion de los estacionamientos:

g =
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Figura 49: Ubicacion de Estacionamientos
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ESTACIONMMIENTOS DE SERVICIO Y

A'[INISTFATIVOS
\

Figura 51: Estacionamientos de servicio

5. Frente minimo y coeficiente de edificacion

Segun el RDUPT (2011, articulo 7, pdg. 21 y 25) se especifica que para las
areas de zonificacion en Usos Especiales (OU) se rigen bajo los pardmetros

de zonificacion residencial o comercial, por lo tanto, segun este tipo de
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proyecto, de nivel de servicio distrital, tendria un frente minimo de 15 mly

un coeficiente de edificacion libre.

Segun los calculos matematicos realizados el proyecto tiene un frente de 292
ml y un coeficiente de edificacion de 0.31, por lo tanto, esta dentro de los
establecido por la norma.

A continuacion, se presenta el calculo realizado:

Coeficiente de edificacion = Area techada total / Area del terreno
Coeficiente de edificacion = 7 447.46/23 731.58

Coeficiente de edificacion = 0.31

G. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS NACIONALES
Las normativas nacionales a considerar para justificar ciertos
parametros, seran:

e Norma A.130 “Requisitos de Seguridad” del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE A.130)

e Norma A.120 “Accesibilidad para personas con discapacidad y de
las personas adultas Mayores” del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE A.120)

e Norma A.070 “Comercio” del Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE A.0.70)
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e Norma A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE A.0.10)

e Norma IS.010 “Instalaciones sanitarias para edificaciones” del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE 1S.0.10)

A continuacion, se presenta el analisis y desarrollo de ellas:

I. RNE Norma A.130 REQUISITOS DE SEGURIDAD

1. Escaleras de evacuacion
Segln la Noma A.130 (articulo 6, pag. 1 y articulo 26, pag. 3) se deben
considerar medios de evacuacion, como escaleras de emergencia, para zonas
con flujo de evacuacion de mas de 50 personas.

Ya que el proyecto cuenta con una cantidad de 80 personas aprox. por piso

dentro de la zona de &rea de Ventas de la Tienda ancla conformado por dos
niveles, se considerd una escalera de evacuacion con un vestibulo con salida
al exterior del proyecto. (ver figura 51)

Por otro lado, la norma también menciona que, para edificaciones con
rociadores, las escaleras de evacuacion deben estar madximo a 60 ml desde el
ultimo ambiente de evacuacion, siendo este el caso dentro de proyecto.

El proyecto tiene una escalera de evacuacion en la zona de Area de ventas a
una distancia de 40.81 ml desde el ultimo ambiente de evacuacion, por lo
tanto, cumple con lo especificado en la norma tanto en el primer nivel como

en el segundo nivel dentro de la Tienda Ancla (ver figura 52)
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Figura 52: Escalera de Evacuacion

2. Puertas de escaleras de evacuacion
Segun la Noma A.130 (articulo 5, pag. 1y Articulo 23, pag. 2) las puertas de
evacuacion deberén ser accionadas desde el interior por simple empuje y con
salida hacia espacios abiertos. Ademas, se menciona que en ancho de las

puertas no podran ser menos a 1.20 m.
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En el proyecto se cuenta con puertas de 1.60 m en las escaleras de evacuacion
del &rea de area de ventas de la Tienda Ancla y con salida hacia un patio
abierto por simple empuje. Ademas, el giro de las puertas de evacuacion son

la direccion del flujo de los evacuantes hacia en exterior. (ver figura 53).
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Figura 53: Disefio de escalera de Evacuacion

3. Ancho de Pasillos de Circulacion
Segun la Noma A.130 (articulo 22, pag. 2) el ancho minimo de pasajes o
pasillos de circulacion se obtiene de multiplicar la cantidad de personas del

piso por 0.005 m/persona y su ancho minimo es de 1.20 m. entre las paredes

del vano.

En el proyecto los pasillos de circulacion de compradores y visitantes tienen

como ancho de pasillos de circulacion entre los 2.40 ml. a 2.80 ml por el

hecho de dar libre recirculacion a los compradores, por lo tanto, esta dentro

de la normativa y cumple con el ancho minimo. (ver figura 54)
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Figura 54: Ancho de pasillos de Circulacion

II.  RNE Norma A.120 ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD Y DE LAS PERSONAS ADULTAS

MAYORES

1. Sobre los ingresos, rampas y pasillos de circulacion
Segun la Noma A.120 (articulo 6 y articulo 9, pag. 2) se deben considerar una
rampa de ingreso para discapacitados cuando existe una diferencia de nivel
entre la edificacién y la acera. Ademas, en el articulo 9, pago. 2. Menciona

que para diferencia de niveles hasta 0.25 m. se debe considerar 12% de

pendiente.
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En el presente proyecto se considero rampas de 2.60 x 1.88 con pendiente de
12% (0.00 m. a+0.15 m.) para el ingreso de discapacitados en silla de ruedas
hacia el ingreso principal, asi como pasillos interiores dentro del objeto

arquitectonico. (ver figura 55)
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Figura 55. Rampas para discapacitados

2. Sobre las circulaciones verticales para discapacitados
Segin la Noma A.120 (articulo 7, pdg. 2) menciona que todas las
edificaciones de uso publico o privadas, deber ser accesibles en todos sus
niveles para personas con discapacidad.
El proyecto considero ascensores de uso exclusivo para personas en silla de
ruedas y/o muletas para lograr su ingreso en todos los niveles superiores de

la edificacion. (ver figura 56)
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ﬁ Ascensores *

Figura 56. Circulacion vertical para discapacitados

3. Sobre las dimensiones de los ascensores

Segln la Noma A.120 (articulo 11, pag. 3) menciona que la dimension
interior minima de la cabina de ascensor en edificaciones de uso publico sera
de 1.20 m de ancho x 1.40 m. de profundidad o largo, también menciona
que la puerta de la cabina serd de 90 cm como minimo y delante de la puerta
debera haber un espacio de giro que permita en giro e una persona en silla de
ruedas.

El proyecto cuenta con ascensores para el publico discapacitado con
dimensiones acorde a la normativa, 1.85 m x 1.95 m, por lo tanto, esta dentro

de lo reglamentario. (ver figura 57)
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Figura 57: Dimensiones de Ascensores

4. Sobre las dimensiones y caracteristicas de las puertas de acceso.
Segun la Noma A.120 (articulo 8, pag. 2) menciona que el ancho minimo de
las puertas para discapacitados es de 1.20 para exteriores y 90 cm para
interiores.
El proyecto contempla puertas de accesos con anchos entre 1.00 m. y 1.50 m.
asi como puertas exteriores principales de 2.00 m. destinados para

discapacitados y publico en general, por lo tanto, esta dentro de la norma. (ver

figura 58)
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Figura 58. Dimensiones de las puertas

5. Sobre las caracteristicas y dimensiones de bafios para discapacitados
Segun la Noma A.120 (articulo 15, pag. 4) menciona los bafios destinados
para discapacitados deben considerar lo siguiente:

e Los lavatorios, deben ser adosados en la pared o empotrados en un

tablero, frente al lavatorio debe haber un espacio minimo de 0.75 m x
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1.20 m para permitir la aproximacion de una persona en silla de
ruedas.

e Los inodoros, deben contar con un cubiculo minimo de 1.50 m. x 2.00
m. con una puerta de ancho minimo de 90 cm y con barras de apoyo.

e Los urinarios, deben ser de tipo pesebre y colgados de la pared y a

una altura de 40 cm como minimo, ademas deben tener un espacio
libre minimo de 0.75 m x 1.20 m como minimo frente al urinario para
permitir la aproximacion de una persona en silla de ruedas.

El proyecto, contempla medidas acordes y relacionadas con lo estipulado por

la norma, por lo tanto, esta dentro de lo reglamentario. (ver figura 59)

1.50

I [

.65

1.21) ALk

g\ . I

SS-HH PUBLICO
HOMBRES

J‘rb NPT.+ 0.45m

1 150

Figura 59. Dimensiones de bafos para discapacitados
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6. Sobre el nUmero de estacionamientos para discapacitados
Segln la Noma A.120 (articulo 16, pdg. 6) menciona se deben reservar
espacios de estacionamientos para los vehiculos que transportan o son
conducidos por personas con discapacidad, en proporcién a la cantidad total

de espacios en el predio, en base a la siguiente proporcion:

NUMERO TOTAL DE | ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLE REQUERIDOS
De 0 a 5 estacionamientos Ninguno

De 6 a 20 estacionamientos 01

De 21 a 50 estacionamientos 02

De 51 a 400 estacionamientos 02 por cada 50

Mas de 400 estacionamientos 16 mas 1 por cada 100 adicionales

El proyecto cuenta un total de 151 estacionamientos (para el publico en
general y de servicio) a nivel general, por lo tanto, en base a la norma se
requiere 2 por cada 50, tomando en cuenta esto se requerira un total de 6
estacionamientos como minimo destinados para discapacitados, sin embargo,
el proyecto cuenta con total de 22 estacionamientos para discapacitados,
sobrepasa el minimo ya que este el proyecto contempla este tipo de usuarios,

por lo tanto, cumple con el minimo y esta en base a la norma. (ver figura 60)
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Figura 60. Estacionamientos para discapacitados

I11.  RNE Norma A.070 COMERCIO

1. Sobre la iluminacion en centros comerciales
Segun la Noma A.070 (articulo 6, pag. 6) menciona que los centros
comerciales deben contar con iluminacion natural. Estar pueden ser con

iluminacion cenital o con vanos hacia zonas libre.

El proyecto cuenta con ambas soluciones gracias al uso de lucernarios y
vidriados transparentes, asi como grandes vanos de piso a techo para

solucionar la iluminacion de forma natural. (ver figura 61)
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Figura 61: Luz Natural en el proyecto.
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2. Sobre la altura minima y ancho de puertas de ingreso en centro

comercial
Segun la Noma A.070 (articulo 11, pag. 7) la altura minima en centro

comerciales es de 2.10 m. y los anchos minimos para la instalacion de puertas

Articulo 11.- Las dimensiones de los vanos para la instalacion de puertas de acceso,
comunicacion y salida deberan calcularse segln el uso de los ambientes a los que dan
acceso y al tipo de usuario que las empleard, cumpliendo los siguientes requisitos:

a) La altura minima sera de 2.10 m.

b) Los anchos minimos de los vanos en que se instalen puertas es:

Ingreso principal 1.00 m
Dependencias interiores 0.80m
Servicios higiénicos 0.80 m
Servicios higiénicos para discapacitados 0.90 m.

El proyecto cuanta con puertas de acceso principal de 2.00 metros y una altura
de 12 m de piso a techo, por lo tanto, cumple con lo estipulado por la norma.

(ver figura 62)
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Figura 62: Ingreso principal en el proyecto
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Sobre en el ancho de pasillos de circulacion

Segun la Noma A.070 (articulo 13, pag. 7) menciona que el ancho minimo
de pasajes de circulacion publica es de 2.40 y para pasillos principales es de
3.00 m. Ademas, se debe dotar de circulaciones verticales dentro del centro
comercial.

En el proyecto los pasillos de circulacion de compradores y visitantes en el
area de venta tienen como ancho entre los 2.40 ml. a 2.80 ml por el hecho de
dar libre recirculacion a los compradores, ademas cuenta con una escalera
mecanica y ascensores para la circulacion vertical, por lo tanto, esta dentro

de la normativa y cumple con el ancho minimo. (ver figura 63 y 64)

j:" | I ‘] T [ Jli\.\_’.l'ﬂ |
CAJA tm ‘IC@ Cﬁj’ f [ Pasillo de Circulacion | g __
= i T 3 | | g '
SE ! ) (¥ LICORES Y BEBIDAS EN GENERAL | 292 L2680
I | ] | :
: | ) . : : z
e s | S e g gy o P o g e Sy gy = O AV R
) : ] i il _ %
I \ [ | I &
\ | ﬁ:l GDLOSINAS EN GENERAL
]I:m ] [ | 240 | ll 263 1 l 265 l
i | ! I |' | [
! | 1 ! SNPL:045m . ['% .}
| | | | | |
: | i | PANADERIA'Y PASTELERIA |
Ik || sss |1 | ; | .
: || ES ‘l I’ | &7 FRIGORIFICO DE LACTEOS |
3 | 1= i ; - :
i B il [F—— ==
b _l 1 s | FRIGORIFICO DE HELADERIA | Pustaieaian autle
. g | Pasillo de ICimuhcion |
| 1 H D DE PO () N .
! | I e L
j; | T | | |
1 | | | | ]

Figura 63: ancho de pasillos de circulacion en el proyecto
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Figura 64: circulacion vertical en el proyecto

Sobre en la cantidad de aparatos sanitarios para empleados
Segun la Noma A.070 (articulo 28, pag. 13) considera que el nimero de

aparatos sanitos en base al numero de trabajadores de la siguiente manera:
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Articulo 28.- El nimero de aparatos sanitarios en un centro comercial se determinara
en base a la sumatoria del area de venta de los locales que empleen los servicios
higiénicos colectivos, de acuerdo a lo siguiente:

Numero de Empleados Hombres Mujeres
Hasta 60 empleados 2L, 2u, 2l 2L, 2|
De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 150 empleados adicionales 1L, 1u, 1l 1L, 11
Numero de Personas Hombres Mujeres
Hasta 200 personas (publico) 2L, 2u, 21 2L, 21
" | De 201 a 500 personas (publico) 3L, 3u, 3i 3L, 3l
Por cada 300 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L,11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

En base a lo mostrado, con una cantidad aprox. de 85_empleados en el

proyecto, se considerd tener 2 inodoros, 2 lavaderos y 2 urinarios para SS-
HH hombres y 2 inodoros, 2 lavaderos para SS-HH mujeres dentro de la zona

de Servicios Generales donde laborales empleados. (ver figura 65)
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Figura 65. Bateria de bafios en Servicios Generales
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Sobre en la cantidad de aparatos sanitarios para el publico
Segln la Noma A.070 (articulo 28, pag. 13) considera que el nimero de
aparatos sanitos en base al nimero de personas o publico va de la siguiente

manera:

Articulo 28.- El numero de aparatos sanitarios en un centro comercial se determinara
en base a la sumatoria del drea de venta de los locales que empleen los servicios
higiénicos colectivos, de acuerdo a lo siguiente:

Numero de Empleados Hombres Mujeres
Hasta 60 empleados 2L, 2u, 2| 2L, 2|
De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 150 empleados adicionales 1L, 1u, 1l 1L, 11
Numero de Personas Hombres Mujeres
Hasta 200 personas (publico) 2L, 2u, 2| 2L, 2|
" || De 201 a 500 personas (publico) 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 300 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L,11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

En base a lo mostrado, con una cantidad aprox. de 850_personas en el

proyecto, se considerd tener 4 inodoros, 4 lavaderos y 3 urinarios para SS-
HH hombres y 4 inodoros, 4 lavaderos para SS-HH mujeres dentro de la Zona

de Tienda Ancla donde asiste en publico. (ver figura 66)
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Figura 66. Bateria de bafios en Tienda Ancla

IV. RNE Norma A.010 CONDICIONES GENERALES DE DISENO

1. Ancho de accesos Vehiculares
Segun la Noma A.010 (articulo 8, pag. 2) se considera que el ancho de
accesos para vehiculos en edificios hasta 5 pisos es de 2.70 ml. El proyecto
cuenta ingresos vehiculares de 4.75 ml, por lo tanto, estd dentro de los

establecido por la norma. (Ver figura 67)
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Figura 67. Ancho de accesos vehiculares

2. Ventilacion de escaleras de evacuacion
Segun la Noma A.010 (articulo 26, pag. 9 y 10) las escaleras de evacuacion
pueden ser ventiladas por un sistema de extraccion mecéanica a un ducto de
ventilacién ubicado dentro del vestibulo (solucion D). El proyecto cuenta con

este tipo de ventilacion, por lo que funciona normativamente. (Ver figura 68)
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Figura 68: Extraccion mecénica escalera de evacuacion
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3. Ancho de Estacionamientos VVehiculares

Segln laNoma A.010 (articulo 66, pag. 18) se considera que el ancho minimo

de estacionamientos de uso publico en forma contigua sera de 2.50 ml.

Ademas, establece que la distancia minima entre los espacios de

estacionamientos opuestos o entre la parte posterior y la pared de cierre

opuesta, sera de 6.50 m.

El proyecto cuenta estacionamientos vehiculares publicos de 2.50 ml. x 5.25

ml. y un espacio entre cada bloque es estacionamientos de 6.50 ml., por lo

tanto, esta dentro de los establecido por la norma. (Ver figura 69)
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Figura 69: Dimensiones de Estacionamientos
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V. Norma 1S.010 INSTALACIONES SANITARIAS
Numero requerido de aparatos sanitarios
Segtin la Norma IS.010 (RNE, item 1.4.2, letra “c y 17, pag.1 - 3) establece
que en locales comerciales de ventas se consideran la siguiente cantidad y
tipo de servicios sanitarios, de la siguiente manera:

e Zona de ventas en Tienda Ancla: para la duracién de aparatos

sanitarios en areas de ventas de productos en centros comerciales se
calculan dependiendo del area en metros cuadrados de area construida

de la siguiente manera (ver figura 70).

- En los centros comerciales, supermercados y com-
plejos dedicados al comercio, se proveera para el publi-
CO, servicios sanitarios separados para hombres y muje-
res en la siguiente proporcién indicada en la Tabla N° 2.

TABLAN° 2
Hombres Mujeres Nifios
Inod. | Lav. | Urin.| Inod. | Lav.|Inod.| Lav.

Por cada 500 m2 ¢ 1 1 1 2 1 1 1
menos de area
construida

Figura 70: Dotacidn de servicios en centros comerciales

En el proyecto se cuenta con la cantidad correcta de aparatos sanitarios en
base a un area construida aprox. de 1 850 m2, que proyecta tener 4 inodoros,
4 lavaderos y 3 urinarios para hombres y 4 inodoros y 4 lavaderos para

mujeres y uno de discapacitados. (Ver figura 71)
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Figura 71: Dotacion de servicios en oficinas 2

Zona de Patio de Comidas y Areas libres: La norma considera que para areas

donde existan una cierta cantidad de comensales de la siguiente manera:

- Comensales:

N° de Personas Inod. Lav. Urin.
1-15 1 1 1
16 - 24 2 2 1
25-49 3 4 2
Por cada 100 adicionales | 1 1 1

El proyecto cuenta con una cantidad de 60 comensales en el patio de comidas
por lo que corresponde tener 4 inodoros. 4 lavaderos y 2 urinarios como

minimo dentro de la bateria de bafios. (ver figura 72)
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Figura 72: Dotacion de servicios en Patio de comidas

Unidad de Servicios Generales: La norma considera que el numero de

aparatos sanitos en base al nimero de trabajadores de la siguiente manera:

- Servicios Generales

Para trabajadores de servicios generales (nutricidén y
dieta, lavanderia y reposteria, mantenimiento, sala de ma-
quina y otros). La dotacion de aparatos sanitarios se regi-
ra segun la tabla siguiente:

N° deTrabajadores Hombres Mujeres
Inod. | Lav.|Duch.|Urin.|Inod.|Lav.| Duch.

De1a15 1 2 1 1 1 2 1

De 16 a 25 2 4 2 1 2 4 2

De 26 a 50 3 5 3 1 3 5 3

Por cada 20 a

Adicionales 1 1 1 1 1 1 1
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tener 3 inodoros, 3 lavaderos, 3 duchas y 1 urinario para SS-HH hombres y 3

inodoros, 3 lavaderos y 2 duchas para SS-HH mujeres dentro de la zona de

Servicios Generales. (ver figura 73)
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Figura 73. Bateria de bafios en Servicios Generales
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4.2.2 Memoria estructural

l. GENERALIDADES:

Para la propuesta estructural se tuvo en cuenta la norma técnica E.030 — Disefio sismo
resistente que establece las condiciones minimas para cada tipo de edificacion de

acuerdo a los estudios geotécnicos, bajo los conceptos de:

e Simetria, buscando regularidad del sistema estructural, tanto en la distribucion
de las masas como en la rigidez que aportan los elementos estructurales.

e Resistencia adecuada, planteado brindar resistencia a la estructura, asegurando
su comportamiento frente a cargas de gravedad y a las fuerzas sismicas.

e Continuidad, tanto en planta como en elevacidn, evitando discontinuidades
abruptas y buscando tener elementos verticales continuos desde la base hasta su

altura final y elementos horizontales continuos en toda su longitud.

Il.  PARAMETROS SISMICOS:
El proyecto presenta las siguientes caracteristicas:
- Categoria de la edificacién: B - Edificaciones importantes
- Factor U: 1.3
- Regularidad estructural: Regular en planta y elevacion
- Zonificacion sismica: Zona 4
- Factor de Zona: 0.45

- Sistema Estructural: Aporticado
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. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:

Para la estructura en general se considerd las propiedades mecénicas de los
materiales empleados.
e Concreto armado:
Resistencia nominal a compresion ¢ =210 kg/cm?2
Modulo de elasticidad Ec = 15000(21070.5) = 217370.6512 kg/cm2-

Maodulo de poisson v =1.5

e Concreto ciclopeo:
Resistencia nominal a compresion f ¢ = 100 kg/cm?2
porcentaje de piedra grande (max @=25cm) = 30%
e Acero de refuerzo:
Tipo = Acero corrugado grado 60
Resistencia nominal a fluencia 'y = 4200 kg/cm?2

V. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

En cuanto a los aspectos estructurales se tuvo en cuenta las propiedades mecanicas
del suelo y las sobrecargas del edificio.
v Capacidad portante del suelo:
Cimentacién Corrida :0.90 Kg. / cmz
Cimentacion Cuadrada : 1.10 Kg. /cm?
v Profundidad de cimentacién:

Cimentacién corrida :-1.00 m.

Cimentacion cuadrada :-1.20 m.
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: 200 Kg. / m?
: 100 Kg. / m?

: 300 Kg. / m?

V. PREDISIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES:

Para el predimensionamiento de los elementos estructurales de concreto armado se

tomd en cuenta los criterios recomendados por la norma E0.60 Concreto Armado.

Losa aligerada:

VN luz menor
7 luz menor
sentido del aligerado
PN luz critica
I luz critica
espesor de losa

peso de losa

Vigas:

Vigas Principales (VP)

altura

ancho

6.83 m
6.80 m
0

7.00 m
7.20 m
0.30 m

420.00 kg/m2

0.60 m

0.30 m
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Vigas Secundarias (VS)
altura 0.55 m
!
ancho 0.30 m
Columnas:
Tabla 15: CUADRO DE COLUMNAS
COLUMNA | s/n PU total | Area Area (m2) | Largo (m) | Ancho (m) | Forma
(kg) (cm2)
C1 7.50 49924.22 | 1783.01 0.18 0.60 0.30 RECTANGULAR
Cc2 5.00 94233.89 | 2243.66 0.22 0.65 0.35 RECTANGULAR
c3 3.67 174712.16 | 3053.30 0.31 0.80 0.40 RECTANGULAR
Fuente: Elaboracion Propia
Zapatas
Tabla 16: CUADRO DE ZAPATAS
ZAPATA k PU total | AREA AREA (m2) | Largo (m) [ Ancho (m) | Forma
(kg) (cm2)
Z1 0.90 49924.22 | 50428.51 | 5.04 2.30 2.20 RECTANGULAR
z2 0.90 94233.89 | 95185.75 | 9.52 3.10 3.10 CUADRADA
Z3 0.90 174712.16 | 176476.93 | 17.65 4.30 4.20 RECTANGULAR

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3 Memoria de instalaciones sanitarias

. GENERALIDADES:

En la presente memoria se desarrollan las Instalaciones de Agua Potable y Desague
en el interiores y exteriores del proyecto edificacion destinada a los comerciantes
informales en la ciudad de Trujillo, con el propésito de dotar el agua potable en
cantidad, calidad y precision de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), Asi mismo, las evacuaciones de desagties se han considerado en cada uno de
los puestos del proyecto. Siendo de esta manera se considera cisternas para este
abastecimiento.

1. CALCULOS DEL PROYECTO:

Tabla 17: Volumen y Disefio de Cisterna

Volumen de la cisterna

3/4 dot. diaria 33.51 m3
agua contra incendio 25.00 m3
29.26 m3
ancho 2.45 m
largo 490 m
alto 2.50 m
30.01 m3

Fuente: Elaboracion Propia

e DOTACION DE AGUA POTABLE:

Tabla 18: Dotacion de Agua Potable

Dotacion total
7447.46 area x 6.00 L/dia
| 44684.76 L/dia

Fuente: Elaboracion Propia
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e DISENO DE RED DE AGUA POTABLE:

Tabla 2: Red de Agua Potable

Aparato Tipo Unidades de gasto
sanitariof Total | Agua | Agua
. fria | caliente
o o
aparato n” aparatos unid. de  n°aparatosx Inodoro | Con tanque - descarga reducida. | 15 | 15
sanitario sanitarios gasto (uh) uh uh total Inodoro (Con tangue. ! 3 3
. Inodoro | Con valvula semiautomatica y 6 6
inodoro 49 5 245 automatica.
. Inodoro | Con valvula semiautomatica y 3 3
lavatorio 40 2 80 automatica de descarga reducida.
Bidé 1 0,75 075
1 lavadero 10 2 30 Lavatorio 1 |o7s | o075
Lavadero 3 2 2
ducha 6 4 24 Ducha 2 [ 15| 15
. . Tina 2 15 15
urinario 10 3 30 409 Urinario |Con tanque 3 3 -
inodoro 13 5 65 Urinario | Con valvula semiautomatica y 5 5
automatica
2 lavatorio 11 2 22
Urinario | Con valvula semiautomatica y 25 25
urinario 2 3 6 g3 automatica de descarga reducida.
Urinario | Mltiple (por m) 3 3
502
N® Gasto Probabls N* Gasto Probable| N® Gasto
de q¢ de q. de Proba-|
ble
3 01z | - 120 | 183 | 272 | 1100 |8.27
poede e Pl | 3|18 2R | e an
° i NAMETR: IAMETR: » 3 ' .
n® de unidades gasto probable REFERiNCI(;L ?;,(,Ei,og 8 025 094 | 150 | 206 | 295 | 1400 |9.56
7 028 [ 097 | 160 | 214 | 304 | 1500 |9
400 4,72 8 029 | 1,00 170 | 2,22 | 3,12 | 1600 [10,42
9 0,32 1,03 180 2,29 | 3,20 1700 [10,85
415 4.44 Pulg. (mm) 10 0,43 | 1,06 190 2,37 | 3,25 | 1800 |11,25
Wz 12 038 | 1,12 200 245 | 3.36 | 1900 |11.71
g 14 |04z | 117 | 210 | 2553 | 3.44 | 2000 |1214
420 4.84 a2 16 | 046 | 122 | 220 | 260 | 351 | 2100 1257
_ 18 | 050 | 127 | 230 | 265 | 358 | 2200 |13.00
11/4 4 20 0,54 | 1,33 240 2,75 | 365 | 2300 [13,42
| dal(od sy e AEARAR BEA AR
. . 2" 63 4 ! . v
e () 5 —— B om0 B (18|10 B Y
4439.09 cm3/seg. 2 90 30 |075| 155 | 200 | 315 | 404 | 2800 (1553
4" 110 32 0,79 | 1,59 300 3,32 412 2900 [15,97
5 12" 140 34 0,82 1,63 320 3,37 | 424 3000 |16,20
N N N . N . 5 160 36 0,85 | 167 340 3,52 4,35 3100 |16,51
tuberia de distribucion principal c 38 | 088|170 | 380 | 367 | 446 | 3200 |i7.23
locidad mini 50.00 — -AEAEAE A ECAE
velocidad minima .00 cm/seg. 5 44 100 [ 1582 | 420 | 412 | 484 | 3500 [18.40
diametro 97.1 mm s 46 | 1,03 | 184 [ 440 | 427 | 496 | 3600 |1891
6" 400
3" pulg - 450

Fuente: Elaboracion Propia

1. OBJETIVO DEL PROYECTO:

Los objetivos basicos del proyecto son los siguientes:

- Dar comodidad y seguridad a los clientes y personal trabajando en el proyecto.
- Dar cumplimiento a las Normas Nacionales e Internacionales vigentes
respecto a las Infraestructuras Comerciales — Reglamento Nacional de

Edificaciones (R.N.E.).
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IV.  SISTEMA CONTRA INCENDIO:

En la Edificacién “SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION

NATURAL QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL

EN EL DISTRITO DE TRUJILLO” representa la presencia de mucha afluencia de
publico, en consecuencia, se ha previsto un Sistema contra incendio, mediante la
instalacion de gabinetes contra incendio y rociadores, ubicados estratégicamente.
Estos gabinetes se abastecen de agua de una red matriz principal de una tuberia de ¢4’

Schedule 40 — Acero sin costura y una cisterna de 30.01m3 de capacidad.

GENERALIDADES:

Contempla el uso de una electrobomba para el sistema con sus valvulas de control y
operaciones respectivos, asi como tuberias de distribucidn con sus respectivos ramales
hacia los gabinetes convenientemente ubicados. Como el sistema de agua contra
incendio es del tipo himedo, se ha considerado que el equipo de bombeo sea disefiado
de acuerdo a Normas NFPA (La bomba contra incendio debera ser “Listada UL”
disefiada y construida para su uso contra incendio), debe estar compuesto por una
electrobomba principal y trabajard acompafiada por una bomba auxiliar. Para las
instalaciones de tuberias del sistema debera tenerse en cuenta lo indicado en las
normas NFPA 13y 14 y la NFPA 20 para el suministro e instalacion de bombas contra
incendio, asi como las normas A. 130 e 1S.010 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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4.2.4 Memoria de instalaciones eléctricas

I. GENERALIDADES:

En el presente documento se detalla el disefio de las Instalaciones Eléctricas, tanto en el
interior y exterior que estan destinada a los comerciantes informales en la ciudad de Trujillo,
por consiguiente, se desarrolla en base a los proyectos de Arquitectura, Estructuras,
Sanitarias, tomando en cuenta el Cddigo Nacional de Electricidad y el Reglamento de

Edificaciones (RNE).

Il. CALCULO DEL PROYECTO:

Tabla 3: Cuadro de Cargas

1.Cuadro de cargas

CALCULO DE DEMANDA MAXIMA DE ENERGIA ELECTRICA: PROYECTO:"CENTRO COMERCIAL"

METRADO CARGA POTENCIA | FACTOR DE
DESCIPCION UNITARIA | INSTALADA | DEmanpa | DEMANDA
AREA CANTIDAD POTENCIA (W) (W) (%) MAXIMA {W)
PRIMER NIVEL
Tienda Ancla 01 +#Zonas Retails 2818.23 25 70456 100 70456
Tienda Ancla 02 1344.73 25 33618 100 33518
Zona de Servicios Generales 1478.75 10 14788 60 14788
Area de juegos y patio de comida 838.58 18 15094 70 15094
Administracion G.Centro Comercial 404,66 13 7284 100 7284
SEGUNDO NIVEL
Tienda Ancla 01 +Zonas Retails 3889.14 25 97229 100 97229
Zona Administrativa Generales 297.98 10 2980 50 2980
AREAS LIBRES
Areas Verdes 0.00 5 i] 100 0
Estacionamiento 4962.69 6 29776 100 29776
CARGAS ADICIONALES
02 Bonbas de Riego (300w/cu) 2 300 - 600 100 600
02Asensores {10000w/cu) 2 10000 - 20000 100 20000
02 Escaleras Electricas (30000w/cu) - 2 30000 - 60000 100 60000
40 Televisores (200w/cu) 40 200 - 8000 100 3000
55 Computadoras (240w/cu) 55 240 - 13200 100 13200
35 Congeladoras, Frigorificos{300w/cu) - 35 300 - 10500 100 10500
100 Aires Acondicionados {1200w,/cu) - 100 1200 - 120000 100 120000
12 Router (200w/cu) - 12 200 - 2400 100 2400
20 Luces de Emergencia (550w /cu) - 20 550 - 11000 100 11000
0 L.Postes de Alumbrado Exteriror {300w,/cu) - 60 300 1000 18000 100 18000
TOTAL Pl= 534924 DW= 534924

Fuente: Elaboracion Propia
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VER ANEXO N°05 “MEMORIA ELECTRICAS” CALCULO DE SECCION DEL CONDUCTOR

ALIMENTADOR.

I1l. SISTEMA CONTRA INCENDIO:
En el proyecto se ha contemplado la provision de una red de entubado y cajas
requeridas para el sistema de Alarmas Contra-incendio, que se conectara al
Sistema de Alarmas contra-incendio ubicados en los lugares indicados y
dispuestos para tal fin; comprende: Sistema de accionamiento manual, Campana,

Luz estroboscopica y Sirena).
e NORMAS APLICABLES:

- NFPA 70: Nacional Eléctrica Code - Edicion 1993

- NFPA 72: Nacional Fire Alann Code - Edicion 1996.
- Reglamento Nacional de Construcciones - Titulo V.

- Cadigo Nacional de Electricidad - Utilizacion vigente.

IV. SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA:
En el proyecto se ha contemplado la provision de circuitos de tomacorrientes para
alimentar Artefactos de Iluminacion de Emergencia (con baterias recargables), lue

estaran ubicadas en los ambientes indicados en los planos de instalaciones eléctricas.
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CAPITULO5 CONCLUSIONES

5.1 Discusiones
La orientacion de la fachada principal del objeto arquitectonico siguiendo la
orientacion norte en el lugar de emplazamiento se tomO como estrategia para la

generacion de sombra propia hacia las areas y/o zonas dentro del edificio.

La modulacion de los bloques del edifico permitié la ventilacion cruzada, asi
como el libre ingreso y salida de las corrientes de aire natural gracias a su forma lineal y
rectangular con vanos grandes de piso a techo hacia los espacios exteriores de la

edificacion.

Para permitir el ingreso y bloqueo de los rayos del sol, asi como su desviacion
hacia los espacios interiores del edificio para el control de la iluminacion, se generaron
cubiertas tensionadas y envolventes arquitectdnicas con diferentes disefios geométricos

calados.

El uso de lucernarios con formas geométricas a dientes de sierra, asi como el uso
de lucernarios con superficies vidriadas en los techos del segundo nivel permitieron el

control de la iluminacién natural.
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El factor de proteccidén solar con elementos naturales se logro gracias a la
implementacion de areas verdes en las terrazas del edificio sobre los techos de los niveles
superiores a diferentes alturas como elementos y/o dispositivos del control del

calentamiento solar durante el dia.

Como ultima estrategia de control de iluminacién natural en forma directa se
usaron las superficies vidriadas a través de vanos de piso a techo en toda la fachada
principal del edificio, esto para generar ademas de una proteccion solar, tener una visual

directa desde la acera hacia el objeto arquitectdnico gracias a la transparencia del vidrio.
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5.2 Conclusiones

La aplicacion de los Sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural si
condicionaron el disefio del edificio, tal es el caso de trabajar con la orientacion de la
edificacion en relacion al sol, que fue un indicador que condiciona el tratamiento y la
ubicacion de los dispositivos de control luminico, como el uso de lucernarios, cubiertas
tensionadas, vanos, ect.

Todos los casos analizados, consideran que la configuracién volumétrica de un
edificio es muy importante y repercute en su comportamiento con la iluminacion y
ventilacidn natural, por lo que el uso de transformaciones en la volumetria fue apremiante
para la buena iluminacion dentro de los espacios interiores y exteriores.

En la presente de investigacion, se obtuvieron un total de 12 lineamientos de
disefio arquitecténico, de los cuales ocho lineamientos son observables en un modelo
tridimensional, dos de ellos en gréficos de detalle y finalmente dos ultimos a nivel de
materialidad, esto se evidencia en los grafios de idea rectora y volumetria del proyecto de
la tesis.

El dimensionamiento obtenido, es decir la poblacion u oferta de usuarios a atender
dentro del Centro Comercial, fue de 870 personas diarias en base a un calculo
metodoldgico realizado, tomando en cuenta datos estadisticos de la demanda de publico
objetivo y proyectados tales datos a 30 afios. Por otro lado, al haber generado una matriz
de ponderacion de terrenos para evaluar tres posibles opciones de donde emplazar el
objeto arquitectonico, con las mismas condicionantes y criterios para su ponderacion, se
obtuvo como terreno ganador a la segunda opcion por tener una mayor puntuacién durante

su evaluacion.
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Considerar la insercion de areas verdes dentro de las terrazas del edificio es una
buena estrategia de control solar, ya el factor “verde” dentro del enfriamiento de forma
natural, asi como generar sombra propia y espacios de ocio para los usuarios.

Finalmente, el tratamiento de iluminacion y ventilacion pasiva a través de la
ventilacion cruzada y elementos vidriados dentro de los espacios interiores del edificio se
logré gracias al tratamiento de los vanos posicionados en los muros exteriores del objeto
arquitectonico, a través de ventanas grandes de piso a techo en cada frente lateral de los

bloques arquitectonicos del edificio hacia los patios y/o areas exteriores.
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ANEXO N.°01: Matriz de Consistencia
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Matriz de consistencia

Titulo: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL EN EL DISTRITO DE TRUJILLO

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variable

Indicadores

Instrumentacién

Problema General

¢De qué manera los

sistemas pasivos de

iluminacién y
ventilacién  natural
condicionan al

disefio de un centro
comercial para
comerciantes

ambulantes en el

distrito de Trujillo?

Objetivo General

Determinar de qué
manera los sistemas
pasivos de iluminacién
y ventilacion natural
condicionan al disefio
de un centro comercial
para comerciantes

ambulantes en el

distrito de Trujillo..

Hipdtesis General

Los sistemas pasivos de iluminacién y

ventilacion natural condicionan el disefio de

un centro comercial para comerciantes

ambulantes en el

distrito de Trujillo

mientras se realice el disefio en base a:

a)

b)

©)

Uso de espacios a doble altura en
ambientes interiores del objeto

arquitectonico

Utilizacion de lucernarios en las
cubiertas de los espacios interiores

dentro edificio

Uso de ventanales de piso a techo
con propiedades de aislamiento

térmico de incidencia luminica en

L T IRy =

Variable independiente

Sistemas pasivos de iluminacion y

ventilacion natural

Los  Sistemas  pasivos de
iluminacién y ventilacién natural
son dispositivos tecno constructivos
capaces de proporcional frio o calos
a los ambientes mediante efectos
fisicos naturales, disminuyendo y
aumentando las pérdidas de

conveccion térmica. (Piérola M.

2012)

INDICADORE DE DISENO

. Utilizacion de repisas de luz horizontales sobre los
vanos del objeto arquitecténico

e Uso de disefios arquitectonico en forma de dientes de
sierra en techos del edificio como medios ingresos de
iluminacién natural

. Uso de patios interiores como eje compositivo de la
forma y/o volumen arquitecténico del edificio

. Orientacion de fachadas hacia al norte con mayor
captacion de luz dentro del edificio

e  Uso de espacios a doble altura en ambientes interiores
del objeto arquitectonico

e Uso de envolvente arquitectdnica con vegetacion
existente sobre paramentos opacos o translucidos del
edificio

e  Uso de volimenes alargados con formas irregulares en
la composicion volumétrica del edificio

e  Aplicacion de terrazas verdes en los techos mas

Fichas de analisis

de casos

Elaboracion propia.

Jennifer Lorena Romer Utrilla

Pag. 191




y

ap

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N.°02: Cuadro Comparativo Resumen de Terrenos
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TERRENOS

TERRENO 1

TERREMNO 2

TERRENO 3

]

O e

Q CasaDel
dentidad

Maroaz9o )

Este terreno se encuentra ubicado en el distrito del Trujillo,
en la Avenida Juan Pablo Il. Estd ubicado en Zona de
Expansidn Urbana destinada a usos especiales (OU)
destinadas fundamentalmente a la habitacion vy
funcionamiento de instalaciones de usos especiales o no
clasificados.

Este terreno se encuentra ubicado en el distrite del
Trujillo. La zonificacidn de la cudad de Trujillo
determina el terreno como OU (Otros Usos), mientras
que, en el Plan de Manegjo y Desarrollo del Centro
Histdrico de Trujillo, su uso esta clasificade como
Recreativo. Siendo compatible con la zonificacidn y
uso de suelo que se requiers para realizar el proyecto.

El terreno se encuentra ubicado en Trujillo. Segun la
zonificacion el uso de suelo del Reglamento de Desarrollo
Urbano de la Provincia de Trujillo 2012, esta ubicado en Zona
de Expansidn urbana destinada a comercio zonal.

Elterreno colinda con la Avenida principal Juan Pablo Il con

200 m, y dos vias que no se encuentran asfaltadas. Lo cual
estas medidas perimétricas engloban a un area de
27,140.65 m2.

El terreno estd ubicado a 300 metros del Centro
Histdrico de Trujillo, cuenta con dos vias adyacentes,
el Jirdn San Martin y el Jirdn Bolognesi, ademas de la
Avenida Espafia, y perpendicular a este se puede
acceder mediante el lirén Alfonso Ugarte y el Jirdn
Zepita, Lo cual estas medidas perimétricas engloban a
un area de 23,731.58 m2.

El terreno colinda con la Avenida principal Jesus de Mazaret
m, y dos vias que no se encuentran asfaltadas. Lo cual estas
medidas perimétricas engloban a Lln area de 23 542 m2.

Jennifer Lorena Romer Utrilla

Pag. 192



N

“SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACIC')~N Y VENTILACION NATURAL
UNIVERSIDAD QUE INFLUYEN EN EL DISENO DE CENTRO COMERCIAL
PRIVADA DEL NORTE EN EL DISTRITO DE TRUJILLO, 2020
Anexo 03. Plano de localizacion y ubicacién del terreno seleccionado
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Anexo 04. P ano topografico y perimétrico del terreno seleccionado
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ANEXO N.°05.Calculo de Seccion del conductor Alimentador

2. Calculo de la seccidn del conductor alimentador

Pl

k * E* cos@

904.11 Amperios

Intensidad de disefio

Id=
Id=

1*1.25
1130.13 Amperios

Por capacidad el conductor alimentador sera:
3 —1x55mm2TW+1x35mm2TW/T

Verificacion por caida de tensién

Intensidad en amperios
AE=K*Id*p*I|/s* cost B 3 5
AE= 17.60 voltios para el calibre n"0 Calibre | Diémetro Secmzon Aire libre 3 conductores
AW.G mm mm en tubo
TW | desnudo | TW | asbesto
AE e — B> 5V oooo| . 11se| 107.20(z00] a370| 10s| =40
max =2.5%" & ~ ooo| * 10.38| @s.00]|260 320| 165 285
20 —»  5.5v 00 9.36| 67.42|225 275| 145 250
0 8.25| 53.48|195 23s| 128 225
2 6.54| 33.62|140 17| 95 165
s 4 5.18| 21.15(105 130 70 120
TABLERO DE [ 6 411 13.29| 80 00| 55 95
DISTRIBUCION | | 8 3.26 8.32| &5 70 40 70
10 2.59 5.20| 40 ss| 30 33
30 12 205| 3.29| 25 a0| 20 40
f——k CAJA DE PASO 14| 1s2| =2.08| 20 30| 15 30
0.10 1= o 16 129 129 12 16 8 16
18 1.02| o0s8s5| 8 12 6 12
Wk
0.50 180
1.50
10.90
J N.P.T.
SRR :\wgo_ B = |
® _———— 3

[ [oawg] |
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