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Capitulo I. Etapa Investigativa

1.1. Justificacion

Existen diversos problemas que aquejan un proyecto de hospedaje; primero que permitira
satisfacer las comodidades de acogida para un tipo de usuario, mayormente para personas
que trabajan y que desee estar en contacto con la naturaleza, busca el confort, tranquilidad

gue le puede dar el campo, evitando hacer largos viajes para obtener descanso y recreacion.

Rescatar lo trascendente de esta cultura en proceso de desaparicion como el
paisaje, clima y los materiales sino también la gente que lo habita y la cultura. Con el paso
del tiempo se esta perdiendo la arquitectura rica en costumbres y tradiciones, la arquitectura
vernacula, debido a los estereotipos, imitando culturas ajenas al nuestro ante esto se plantea
una construccién basada en la arquitectura vernacula utilizando los materiales vernaculos y
sistemas constructivos. Cada construcciéon vernacula mantiene su esencia con pocas
modificaciones a lo largo del tiempo, brindando confort dentro de lineamientos sostenibles,
aplicando soluciones simples de control de clima de tal manera que se integran al acervo
cultural del lugar utilizando materiales propios, como son; tierra, paja, piedra, madera, etc.
Asimismo, la investigacion se justifica al evidenciar la carencia de espacios de alojamiento
donde el turista se sensibilice con el entorno, se da para satisfacer la necesidad del turista.
Esta necesidad se comprueba al realizar el estudio de turistas en donde se da a conocer
que no se establece, ni se satisface la demanda de espacios de alojamiento en armonia con
el entorno. Sin embargo, es relevante dar a conocer la propuesta realizada puede contribuir
como referencia para estudios posteriores y del mismo modo, puede validarse de modo

general en su viabilidad, pertinencia arquitectonica y factibilidad.
1.1.1.  Justificacion ambiental.

Figura n.° 1 Resumen del Clima

CAJAMARCA
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o
a
E
-
o ¢ Tt e LTt
—— I
. ——— L,
o
] o A0 & o o ] ] & & & &
<« ¥ & o s" &
o B <
1 Lluvia o~ Temp. max 4+~ Temp. min

Nota. Weather spark basada en el modelo merra-2 y datos del SENAMHI
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e Temperatura

La temperatura templada dura 3,5 meses del 30 de noviembre al 13 de marzo y la
temperatura maxima promedio es mas de 18°c. el dia mas caluroso del afio es el 13 de
enero, con una temperatura maxima promedio de 19°c y una temperatura minima promedio
de 8°c.La temperatura fresca dura 2,0 meses, del 2 de junio al 3 de agosto y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 17°c. El dia mas frio del afio es el 16 de julio, con una

temperatura minima promedio de 5°c y maxima de 16°c.

Se consideraran estrategias de disefio adaptadas a la temperatura de la ciudad de
Cajamarca, debido al rango de temperatura anual, considerando en los dias mas calurosos
que se debe optar por materiales naturales de la zona los cuales son aisladores térmicos,
como también persianas, voladizos, esto garantiza aire fresco y proteccion solar por la sombra
que genera cada uno de ellos. Para las bajas temperaturas se esta considerando muros de
adobe el cual es aislante térmico dentro del ambiente Ecolodge, garantizando la comodidad

del usuario en el hotel rural antes llamado Ecolodge.

Figura n.° 2 Temperatura maxima y minima promedio

Temperatura maxima y minima promedioc
caliente fresco
40 =C 40 *C
35 °C 35 FC
30 =C 30 FC
25 °C 13 ene. 25 °C
o et L
20 °C e —l7.2C 1E2Cs e LCSSE 20°c
15 = e — 15 °c
10 =C 10 =C
o o §oC e e — i i . - o
5 "CESEE ] C R T o 7ec 5°C
0°C 1 0 =C
-5 °C -5 °C
F10 =C -10 =C
F15 *C -15 =C
F20 *C Ahora -20 =C
Ene. Feb. haar. Abr. May. Jurn. Jul AQOo. Set. Oct. MNow. Dic.
La temperatura mdxima (linea rojal y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas
de los percentiles 25°% g 75°, y 109 g 80° Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Nota. Weather Spark. (2019) Analisis del clima en la Ciudad de Cajamarca.
e Precipitaciones

Las precipitaciones en la ciudad de Cajamarca, la temporada mas mojada dura 6,7
meses de 5 de octubre a 28 de abril, con una probabilidad de méas de 17% de que cierto dia

sera un dia mojado.

La probabilidad de un dia mojado es del 33% el 18 de marzo. La temporada mas
seca dura de 5, 3 meses del 28 de abril al 5 de octubre, la probabilidad minima de un dia
mojado es de 1% el 21 de julio. Se estan contemplando evacuacion de aguas de lluvia, ya

que la ciudad Cajamarca tiene fuertes precipitaciones a lo largo del afio.

Rojas Bueno, A. Pag. 2
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vegetacion y contaminacion, desde el punto de vista arquitectonico, resulta ser un parametro

La precipitacién es un elemento del clima que influye en la humedad relativa,

importante debido a su frecuencia, a la elevada o escasa cantidad que puede caer y a su

estado fisico.

Figura n.° 3 Precipitacion de lluvia mensual promedio

Probabilidad diaria de precipitacion
mojado sSeco mojado )
100 %% 100 %45
20 Yo 20 %%
80 % 80 %
TO % T0O %
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30 % __\/./—P’“/‘A—\,\zg abr & oct. 25, S0
20 2% “hr o 17 26" _~——"""20 %
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ATners 1 %
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El porcentafe de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacian. excluidas las cantidades
fnfimas: salo luvia, solo nieve, mezcla (lovic y neva el mismo dia).

Nota. Weather Spark. (2019) Andlisis del clima en la Ciudad de Cajamarca.
Radiacién Solar

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones
estacionales leves durante el afio. El periodo mas resplandeciente del afio dura 2,0 meses,
del 31 de julio al 29 de septiembre, con una energia de onda corta incidente diario promedio
por metro cuadrado superior a 6,5 kWh. El dia mas resplandeciente del afio es el 4 de
septiembre, con un promedio de 6,7 kWh. El proyecto considerara elementos de proteccion
y control de la radiacion solar, para evitar sobrecalentamiento en verano, por los vanos que
permitan controlar las ganancias térmicas en verano aprovechando dicho aporte térmico en
invierno. Esto considera principalmente elementos de proteccion frente a ventanas y/o

balcones (protecciones del tipo celosias, rompe soles, parasoles, uso de vegetacion, etc.).

Figura n.° 4 Radiacién Solar.

Energia solar de onda corta incidente diaria promedio
obscuro
9 KWh 9 KWh
8 KWh = 8 KWh
5 set.
T KWh 5.7 kwn 7 KWh
2 feb: MO 20 may.
6 kWh 5 6 kWh : 5.6 kwWh & kWh
5.3 KVvh
S KWh 5 kKWh
4 KVWh 4 KWh
3 kWh 3 KWh
2 KWh 2 KWh
1 kKWh 1 kKWh
O KWWh 0 KWh
! Ene. Feb. mar. Albr. hay. Jun. Jul. Ago. Set. oct. MNow. Dic.
La energia solar de onda corta promedio diariag que llega a la tierra por metro cuadrado (linea
anaranjadal). con las bandas de percentiles 25% a 75°% y 10° a 90°.

Nota. Weather Spark. (2019) Analisis del clima en la Ciudad de Cajamarca.
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e Vientos.

La velocidad promedio del viento por hora en la ciudad de Cajamarca tiene
variaciones estacionales leves en el transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio
dura 3,4 meses, del 6 de junio al 18 de septiembre, con velocidades promedio del viento de
mas de 7,9 kildmetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el 30 de julio, con una
velocidad promedio del viento de 10,2 kilbmetros por hora. El tiempo mas calmado del afio

dura 8,6 meses, del 18 de septiembre al 6 de junio.

Figura n° 5 Velocidad promedio del viento

Velocidad promedio del viento
wventoso
14 km/h 14 km/h
12 km/h 31 jul. 12 kmi/h
10.2 km/h
10 km/h YJUH;A Taisct 10 kmi/h
/| . |
8 km/h 7.9 kmi'n T2 _kKm/h 8 km/h
31 mar.
6km/m | = Km/n 5 km/h
4 km/h 4 km/fh
2 km/h 2 km/h
0 km/h 0 km/h
! Ene. Feb. Mar. Abr. ay. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. MNow. Dic.
El promedio de la velocidad medic 1

El dia mas calmado del afio es el 30 de marzo, con una velocidad promedio del
viento de 5,7 kilometros por hora. El proyecto aprovechara eficientemente la ventilacion
natural, se considera en el proyecto aberturas y ventanas que promuevan la ventilacién
cruzada en el interior de los ambientes. Cajamarca tiene condiciones de viento y de
temperatura del aire que permiten acondicionar los espacios de forma natural. Una
apropiada respuesta arquitectonica considerar la topografia del terreno, el contexto urbano.

e Asoleamiento

La duracién del dia en la ciudad Cajamarca no varia considerablemente durante el
afo, solamente varia 32 minutos de las 12 horas en todo el afio. En el 2020, el dia mas corto
es el 20 de junio, con 11 horas y 42 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21 de
diciembre, con 12 horas y 33 minutos de luz natural. La salida del sol mas temprana es a
las 5:45 el 14 de noviembre, y la salida del sol mas tardia es 42 minutos mas tarde a
las 6:27 el 14 de julio. La puesta del sol mas temprana es a las 18:03 el 24 de mayo, y
la puesta del sol més tardia es 36 minutos mas tarde a las 18:39 el 29 de enero. El proyecto
considerard elementos solares activos y pasivos. Los activos aprovechan la energia solar
mediante sistemas mecéanicos como son los colectores solares (para calentar agua o para
calefaccion) y paneles fotovoltaicos (para obtencion de energia eléctrica). Los elementos

solares pasivos funcionan a partir de una superficie captadora formada por vidrios, materiales
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transparentes. Las superficies captadoras mas habituales son las ventanas, atrios y

lucernarios.

Figura n.° 6 Salida del Sol y puesta del Sol

dia Mediodia
solar

Amanecer

ene. feb. mar.. abr.  may. jun. Jul. ago. sept. oct.  nowv

Nota. Wather Spark: (2019) analisis del clima en la ciudad de Cajamarca.

e Recomendaciones especificas de disefio

El proyecto arquitectonico deber4d proveer una adecuada ventilacion,
aprovechamiento del sol, el confort ambiental dependerd de cdmo se distribuyan y orienten
los volimenes. Para poder desarrollar un buen proyecto arquitectonico se debe de
considerar los pardmetros climaticos como la temperatura, humedad, vientos, entre otros.
Estas deberian ayudar a optimizar los recursos naturales, como por ejemplo aprovechando
en un 100% de ellos y dando un uso dentro del proyecto como captacion solar, cosecha de
lluvia, aprovechamiento de los vientos en la ventilacion cruzada, etc. Recomendaciones de
disefio segln la zona climatica, aprovechar la energia solar porque genera
aproximadamente 6.5 kWh por metro cuadrado, que se utilizara en las areas de mayor
consumo como son las zonas de hospedaje, zona recreativa 'y zona de relajacion, la cosecha
del agua pluvial por las fuertes precipitaciones que se da en la ciudad de Cajamarca dura 8,0
meses, del 18 de septiembre al 18 de mayo, con un intervalo movil de 31 dias de lluvia de
por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias centrados
alrededor del 19 de marzo, con una acumulacion total promedio de 54 milimetros, empleara
una ventilacidn cruzada en los ambientes como dormitorios, oficinas recepcion y restaurante
considerando la ubicacion de las zonas en la cual se pueda aprovechar la ventilacion gracias
a la velocidad promedio de los vientos 5,7 k/h, entre otras condiciones que ayudaran a
reforzar el cumplimiento de la utilizacion de los materiales constructivos y sostenibles para

el disefio arquitecténico.
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1.1.1.2. Condiciones de riesgo: Vulnerabilidad.

Riesgos

En general segun el plano de riegos del distrito de bafios del Inca nos indica
que el centro poblado de Otuzco, el terreno se encuentra en un lugar de riesgos medio, es
importante considerar recomendaciones para el proyecto y tener todas las medidas
necesarias para evitar cualquier tipo de vulnerabilidad, El terreno se encuentra dentro de las

vulnerabilidades que presenta el centro poblado de Otuzco del siguiente modo.

Figura n.° 7 Plano de Riesgos

& SHITALOMA
N

e S

A PSS

N
LA ENCARADA e P

CAJAMARCA SRR Y

© ALTDOTUZCO

BAJO OTUZCO' ‘ |
LEYENDA

] MUY ALTO
] ALTO
MEDIO

] BAJO

Nota. Elaboracidn propia en base al plano de Cajamarca

Peligro

Los peligros que se pueden suscitar en el area donde se implantara el proyecto,
especificamente en el Centro Poblado de Otuzco son los siguiente:

Inundaciones

En el centro poblado de Otuzco el peligro méas frecuente son las inundaciones en
época de lluvias y los derrumbes de laderas. Segun el Mapa de inundaciones del centro
poblado de Otuzco existen lugares con mayor y menor peligro, para la ubicacion del terreno
se consider6 el mapa de inundaciones para evitar problemas en el futuro que puedan causar
diversas dificultades. Como se ve en el mapa y el cuadro de indicaciones, el predio no cuenta
con ningun problema de inundaciones, lo que beneficia directamente al proyecto.
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Figura n.° 8 Plano de inundaciones
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Area con riesgo de inundacion bajo

Rio chonta

Quebrada s/n

Nota. Elaboracion propia en base al plano de Cajamarca (2016 — 2027).

Deslizamientos

El centro poblado de Otuzco, cuenta con una pendiente pronunciada por lo cual esta
propensa a deslizamientos, el terreno se encuentra en un area de suelos estables, es
importante mencionar que el riesgo dentro del &rea intervenida en minima, pero se tendra

en cuenta las medidas necesarias para evitar deslizamientos.

Figura n.° 9 Plano de deslizamiento

LEYENDA
Terreno —

Area de deslizamiento medio

Area de deslizamiento bajo

Rio chonta —

Nota. Elaboracion Propia en base al plano de Cajamarca
Geoldgicos

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza terrestre se
manifiestan a través de fendmenos como movimientos sismicos, actividad volcanica y
formacion de las cordilleras. Todos ellos determinan los Fendmenos de Origen Geoldgico.
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Figura n.° 10 Plano Geoldgico
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Vulnerabilidad

El distrito en un 80% aproximadamente se encuentra en riesgo bajo, debido a que
estas areas son rurales y no cuenta con una poblacién consolidada, a pesar de eso las
zonas consolidadas y urbanas se encuentran en riesgo alto, ya que existe una vulnerabilidad
social alta y los peligros son recurrentes.

El terreno se encuentra en un lugar de riesgos medio, es importante considerar
recomendaciones para el proyecto y tener todas las medidas necesarias para evitar
cualquier tipo de vulnerabilidad.

En conclusién, con respecto a las condiciones de riesgos y vulnerabilidad se tiene
que el terreno elegido se encuentra en una zona de riesgos medio a bajo, en cuanto a
peligros el terreno se encuentra fuera de peligros como inundaciones deslizamientos y
peligros geoldgicos, con respecto a la vulnerabilidad el terreno se encuentra dentro de un
sector de vulnerabilidad bajo, por lo que al contar con peligros bajos o nulos, y no siendo
vulnerable el terreno se encuentra en condiciones para una construccion, considerando un

disefio adaptado a las caracteristicas del terreno.

1.1.2. Justificacion social

La comunidad de Otuzco estd sometida a una presion de trasformacion social
proveniente del medio exterior, dejando de lado sus recursos naturales existentes esto
incluye a sus sistemas constructivos tradicionales perdiendo asi su arquitectura vernacula
local.

A su vez la misma poblacién de Otuzco provoca un impacto ambiental sobre el
medio natural que debe ser evaluado desde la sostenibilidad, al emplear los materiales

vernaculos en sus edificaciones, por ello es necesario asegurar el uso de sistemas
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constructivos sostenibles que prevalezcan atreves del tiempo mediante el manejo éptimo de

los recursos naturales.

El analisis de las caracteristicas sociales debe ser potenciado si queremos que la
arquitectura vernacula persista y logre con el medio natural un ciclo sostenible, el manejo
de recursos, materiales, optimizaciones constructivas y planificaciones urbanas, dardn como

resultado de una revitalizacion arquitectonica.

Un ejemplo de ello, son los espacios de alojamiento donde el turista se sensibilice
con el entorno.

1.1.2.1. Condiciones socio culturales.

La investigacion plantea el estudio de las caracteristicas y condiciones socio culturales
a una escala de nivel provincial por su envergadura su adecuacion a la ciudadania y lo que
generara a diferentes tipos de usuario, siendo nifios, jovenes, adultos y turistas ya sean

extranjeros o nacionales, repotenciando las tradiciones y turismo en toda la localidad.

La cobertura poblacional que acoge al centro poblado de Otuzco y alrededores invita
ala necesidad de satisfacer a la poblacion que busca un entorno estrechamente relacionado
con la naturaleza, para el descanso, la recreacién y enriquecimiento cultural, ademas del

apoyo a la poblacion mediante oportunidades laborales.

Es importante analizar la demanda y los flujos turisticos a lo largo de los ultimos
afios para que el programa arquitectonico del proyecto responda también al contexto real y
sea un estudio sostenible. Con el fin de analizar la demanda turistica en el centro poblado
de Otuzco, clasificaremos a los visitantes segun el lugar de procedencia, es decir, turistas
nacionales, turistas internacionales y los pobladores, con el motivo de conocer los diferentes

atractivos turisticos.

Es necesario este proyecto para fomentar la importancia del uso de los sistemas
constructivos sostenibles, materiales vernaculos y satisfacer el déficit de infraestructura
turistica a través de un hotel rural en el centro poblado debido a la gran concurrencia de
turistas.

1.1.2.2. Ofertay Demanda.

Determinar la oferta y la demanda es de suma importancia para determinar
la viabilidad del proyecto y la necesidad que existe para crear un servicio de hospedaje
turistico (Ecolodge) ubicado en el centro poblado de Otuzco, distrito Bafios del Inca,

provincia y departamento de Cajamarca.
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Poblacion Referencial: Son turistas nacionales y extranjeros que visitan la

region de Cajamarca motivados por la recreacion, cambio de rutina y alejamiento de los

entornos urbanos; utilizando el entorno natural como un recurso para dichos objetivos.

Tabla n.° 1 Cuadro de Poblacion Referencial de Turistas

Usuario Referencial Turistas Nacionales y Extranjeros Cajamarca

2018 191589
Nota. Elaboracién propia en base a PromPeru, afio 2018

Poblacion Potencial: Son turistas nacionales y extranjeros que visitan la

provincia de Cajamarca motivados por la recreacion, cambio de rutina y alejamiento de los
entornos urbanos; utilizando el entorno natural como un recurso para dichos objetivos.

Tabla n°. 2 Cuadro de Poblacién Potencial Cajamarca

Usuario Potencial Turista provincia de Cajamarca

2018 156104

Nota. Elaboracion propia en base a PromPeru, afio 2018.

Poblacién potencial, se considerard los datos de PromPeri mas recientes,

englobard a los turistas nacionales y extranjeros que visitan Cajamarca.

Poblacion efectiva: La poblacién efectiva es caracterizada por turistas nacionales
y extranjeros, que visitan el centro Poblado de Otuzco, sus atractivos turisticos y el valle

local cada uno de ellos va en busca de la naturaleza y su entorno.

Tabla n.° 3 Cuadro de Poblacién Objetiva

Usuario Objetivo turista Nac. (Otuzco) Usuario  Objetivo  turista
EXTRAJ.
2020 145426 2020 3926

Nota. Elaboracion propia en base a PromPeru, afio 2018
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Figura n.° 11 Andlisis del tipo de poblacion

Turistas que visitan el
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Nota. Elaboracién propia en base analisis de casos y bases teoricas.
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Demanda

A continuacion, se muestra un grafico indicando los tres tipos de demanda, desde
lo general hasta lo especifico. Teniendo en cuenta que no existe un Hotel Rural con las
mismas caracteristicas que plantea el proyecto por ello la necesidad de plantear un proyecto

de esta magnitud.

Para la tasa de demanda proyectada a 20 afios, se usara la base de datos obtenidos
por MINCETUR, donde hallamos informacion sobre el turismo proveniente del extranjero
realizado el 2018, porque es el mas actual y certero, dandonos asi una tasa de crecimiento
de 1.80% anual, como también turismo nacional realizado el 2018, tuvo una tasa de
crecimiento de 4 % anuales visitantes del centro poblado de Otuzco. Esta demanda
proyectada fue obtenida de los datos del MINCETUR 2018, engloba solo del 2020 al 2030.

Figura n.° 12 Demanda efectiva de Turistas extranjeros y nacionales Proyectada a 20 afios.

DEMANDA EFECTIVA PROYECTADA A 20

- Turistas nacionales
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Nota. Elaboracion propia en base al MINCETUR 2018.

Se analizara la visita de turistas hacia el Centro poblado de Otuzco en busca de

distintas actividades turisticas como: arqueologia, paisaje natural entre otros.

Rojas Bueno, A. Pag. 11



“Disefio de un hotel Ecolodge con sistemas
constructivos vernaculos en base a la utilizacion

UNIVERSIDAD i . »
PRIVADA DEL NORTE de materiales tradicionales Otuzco 2020”.

N

Figura n.° 13 Perfil del turista, Actividades Realizada
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Nota. Perfil del Turista Cajamarca, PromPer0 afio 2018.

Los turistas que van en busca de relajarse: confort al maximo y un contacto con la
naturaleza que les permita alejarse de la rutina diaria. Asi como también conocer acerca de

la historia, tradiciones y costumbre de Cajamarca, su valle natural.

Segun PromPeru, el 44% de los turistas son de 18 a 24 afios; el 17% son de 25 a
34 afios; el 11% son de 35 a 44 afios, el 18 % son de 45 a 54 afios y solo el 5% son de 55

a 64 afios.

De las actividades realizadas por la demanda de turistas se trabajara con las que
tienen mayor relacion y afinidad a la naturaleza, se considerara los sitios arqueoldgicos en

un 25%, visitar area natural en 22%, y monumentales en 18%.
Se considerara la proyeccién de 20 afios, desde el afio 2020 al 2040.

Figura n.° 14 Demanda efectiva extranjera proyectada
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Nota. Elaboracion propia en base a MINCETUR 2018.
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Figura n.° 15 Demanda efectiva de turistas nacionales proyectada
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Nota. elaboracién propia en base a MINCETUR 2018.

Cabe recalcar que el area mas a fin a la investigacion es el item de visita al area
natural, por ende, la proyeccion al afio 2030 es de 1235 turistas extranjeros y de 70100

turistas nacionales, siendo el total de demanda la suma de ambos.

Tabla n.° 4. suma de la Demanda Proyectada

Dias Demanda diaria
365 1235 3
70100 192
TOTAL
195

Nota. Elaboracion propia en base a MINCETUR 2018.
Oferta

No existe ningun Hotel Rural (Ecolodge) en el centro poblado de Otuzco, que cumpla
con esta funcién ni de esta tipologia, pero actualmente existen hospedajes con similitudes,
cada evaluacién se determiné mediante diversos trabajos de campo se considerara la
distancia prudente de 3200 m como radio a las ventanillas de Otuzco para encontrar algun
proyecto que cumpla con algunas caracteristicas a un Ecolodge , existen 2 hoteles
semejantes a las caracteristicas de un Ecolodge denominado respectivamente, Hotel San
Antonio y Hotel Laguna Seca que cumpla con algunas caracteristicas a un Ecolodge , que
se encargan de albergar a turistas nacionales y extranjeros, estan ubicados a las afueras
del distrito Bafos del Inca, el hotel San Antonio se encuentra a 8 minutos de las ventanillas
de Otuzco en transporte, y el hotel de Laguna Seca a 15 minutos de las ventanillas de
Otuzco, estos hoteles mantienen la tipologia del lugar, ademas, el uso de sus materiales

tradicionales, mas caracteristicos al proyecto.

Existen algunos hoteles que estan en el casco urbano del distrito de bafios del Inca,
los cuales no cumplen con las caracteristicas necesarias, por la falta de contacto con la

naturaleza, al estar ubicados dentro de un casco urbano.
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Seca cuenta con 74 camas.

Actualmente a la fecha, el Hotel San Antonio cuenta con 15 camas y el Hotel Laguna

Tabla n.° 5 Cuadro de oferta poblacional del Hotel Antonio(turistas) y hotel laguna seca

Numero de turistas que alberga el Hotel San Antonio y hotel Laguna Seca

Hotel N° de camas N° de huéspedes
Anual

San Antonio 15 5400

Laguna seca 74 12600

Total 89 18000

Nota. Elaboracion propia en base a recoleccion de informacién de campo.

El hotel san Antonio se considera que cuenta con una capacidad de 15 personas
para albergar, 13 habitaciones dentro de las cuales se tiene habitaciones simples,
habitaciones suite y habitaciones dobles, espacios de recreacién al aire libre con una
relacién con el entorno y la naturaleza. El hotel Laguna Seca cuenta con una capacidad de
74 personas para albergar, con 41 habitaciones dentro de las cuales se tiene habitaciones
simples, habitaciones suite y habitaciones dobles, espacios de recreacién al aire libre con

una relacion con el entorno y la naturaleza.

Se realiz6 la proyeccién a 20 afios a los datos establecidos del hotel san Antonio en
el 2020 con una tasa de crecimiento de 0.90% y en el caso del hotel laguna seca con una

taza de 1.50% con la cual se realiz6 dichas proyecciones.

Figura n.° 16 Cuadro de proyeccion de la oferta a 20 afios
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Nota. Elaboracion propia en base a recoleccion de informaciéon de campo

En resumen, se tendra una oferta de la suma de cada promedio de personas
atendidas anualmente dentro de estos establecimientos como son: Hotel Laguna seca y

Hotel San Antonio. (ver tabla 1.8).
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Tabla n.° 6 Cuadro de oferta poblacional abastecida total

Hoteles N° de camas N° de Personas Abastecidas
Laguna Seca 74 16472

San Antonio 15 6461

Total 22933

Nota. Elaboracion propia en base a recoleccion de informacion de campo.
Brecha

En total la brecha de crecimiento proyectada a 20 afios tiene un aumento de turistas

en forma creciente. La cantidad de personas que albergara el proyecto es:

Tabla n.° 7 Cuadro de brecha poblacional anual proyectada a 20 afios

DEMANDA OFERTA BRECHA
POBLACIONAL
71335 22,933 48,402

Nota. Elaboracion propia en base a analisis de la demanda y oferta.

La poblacién desabastecida que no cuenta con un establecimiento de hospedaje
que busca el contacto con la naturaleza es de 71335, pero 22933 turistas se albergan en
hoteles con similitud al proyecto, por lo tanto, tomando en consideracion la tendencia de
crecimiento se establece que se cubrird el 50% de la demanda de turistas al afio y cubren

una parte de la demanda los hoteles analizados, llamados, laguna seca y San Antonio.

Se determina la brecha poblacional mediante la resta del total de la demanda menos
la oferta dandonos un resultado positivo de 24201 turistas al afio sin satisfacer la necesidad
de un hospedaje con un entorno natural.

Clasificacion de hoteles por estrellas.

Tabla n.° 8 Cuadro de clasificacion de categorias de hoteles

Categoria N° de habitaciones
5 estrellas 50 habitaciones

4 estrellas 40 habitaciones

3 estrellas 30 habitaciones
apart-hotel -

Resort -

Ecolodge -

Nota. Elaboracién propia en base al RNE.
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Para el proyecto se competira las categorias de hoteles de 4 estrellas por el servicio
que ofrecen, por lo tanto, se podra albergar a 84 huéspedes por dia, considerando la

estimacion del crecimiento de la poblacion turistica en el Centro Poblado de Otuzco crezca.

De acuerdo a la clasificacion de hoteles de la tabla 1. 13 de hoteles, se observa que
la gran mayoria son clasificados de 4 por ello se hace mencién la competencia que existira
con el proyecto, determinando que no existe ningun Hotel Rural (Ecolodge) en toda la ciudad
de Cajamarca, ni en el distrito Bafios del Inca que cumpla con la funcién de integrarse al

entorno dentro de un contexto natural, por ello este proyecto cubrird este déficit.

Célculo de maxima capacidad instalada del objeto arquitecténico.

Se consideran los siguientes criterios obtenidos en base a datos de Promperd,

Tabla n.° 9 Cuadro de célculo de numero brecha por dia

Brecha proyectada al 2030 N° de Turistas diarios

24201 69

Nota: Elaboracion propia en base al PromPeru.

Se considera el aforo de acuerdo a la Norma A.030 del reglamento nacional de
edificaciones. De acuerdo a la categorizacion de los establecimientos de hospedaje estos

deben cumplir los siguientes requisitos en.

Tabla n.° 10 Criterios de aforo para calculo de programacion

ZONAS AREAS Y FUNCION FUENTE

Las oficinas de administracion se
consideran en un espacio de 10 m2
Zona Administrativa por persona. Aforo 5 personas R.N.E A.080

Se considerard una recepcion y T
consejeria por separado y un oficio
por cada piso

Son creadas para las personas del
lugar, que tengan permanecia, yaque | Estudio de casos
. se encargan de artesanias, telares,
Zona Complementaria | actividades agropecuarias, etc., se
busca el apoyo a la comunidad R.N.E A.040
mediante talleres estratégicos para
aumentar su produccion.

Se tiene una brecha de 40
habitaciones; como minimo de area
se considerard las habitaciones R.N.E A.030.
simples del2m2 y las habitaciones | ,o 3

dobles 16m2 ademas de un area que N"084 2019
se considera en los servicios| Minedu
higiénicos privados o comunes debe
tener minimo 2 m2, el nimero de
Suites debe ser igual a 2 0 més.

Zona de
alojamiento
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Se considera los espacios de
Zona recreativa recreacion como: area de juegos, | Estudios de casosy
area de campin, area de gimnasio y R.N.E A.100
area de piscina
Zona de servicios Se considera espacios como: area de

mantenimiento, almacén de limpiezay| Estudio de casos
area de equipamiento

Nota. Elaboracion propia en base al RNE y célculo de la brecha poblacional

generales

1.1.3. Justificacion legal y factibilidad

1.1.3.1. Situacién legal del predio. La situacion legal del predio se considera
viable debido a que el terreno elegido esta considerado para una zona de caracter de
hospedaje turistico, para la eleccién del terreno se consideré el analisis del sitio en donde
se analizé si el predio cuenta con los servicios basicos. Asi mismo que tenga la misma
compatibilidad de usos de Ecolodge con su contexto para el desarrollo de un hotel rural

(Ecolodge).

El terreno estd ubicado en centro poblado de Otuzco distrito de Bafios del Inca
departamento de Cajamarca, a la parte oeste del centro poblado a 10 minutos de las
ventanillas de Otuzco, con un area de 67126.88 mz, el cual limita por el norte con la calle
s/n, por el este con el mismo terreno, sur limita con la calle s/n y por el oeste con propiedad
de del gobierno regional. (Ver figura 1.15).

a) Accesibilidad

El predio tiene acceso directo por medio de la via principal del centro poblado de Otuzco
la cual conecta con las dos calles secundaria s/n. Estas dos calles s/n tiene rutas de trasporte
privado como publico, que pasan por el terreno; una de ellas conecta con la via principal a
5 segundos de las ventanillas de centro poblado, la otra calle conecta con la via a 2 minutos
de las ventanillas arqueolégicas; una de las calles s/n esta sin asfaltar desde su origen hasta
su punto de llegada, la otra calle s/n esta asfaltada un tramo, pero tiene un flujo de trasporte

medio, por lo cual hace el proyecto es accesible.

b) Ocupacion del terreno

Actualmente el terreno no tiene una ocupacion, es totalmente libre y su tenencia es
privada, esta cubierto de area verde sin muros dentro ni alguna construccion cuenta con dos
colindantes los cuales pertenecen a estado de la jurisdiccion del gobierno regional de

Cajamarca.

c) Servicios publicos

El predio en cuanto con servicios de agua potable, también cuenta con una

cobertura de energia eléctrica 6ptima para un proyecto de esta envergadura, esto quiere

decir que cumple con las condiciones de servicios basicos para la habilitacion del predio.
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En cuanto al alcantarillado en el centro poblado de Otuzco a nivel del casco urbano cuentan

con el dicho servicio, la zona donde esta ubicado el predio alin no cuenta con este servicio
por lo que se encuentra en una zona aun rural, por lo cual se considera que estara contando

con biodigestor.

Figura n.° 17 Zonificacion de suelos
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Nota: Elaboracion propia en base al plano de desarrollo urbano de la ciudad de Cajamarca

I “MIRAFLORES

d) Compatibilidad del proyecto con el predio.

Cajamarca y el centro poblado de Otuzco requieren un equipamiento de este nivel ya
que no tienen ningun Ecolodge de este tipo, lo que beneficiaria a la poblacién y al turismo,
ya que este proyecto ayudara a mejorar el turismo y los espacios de talleres de aprendizaje
para el usuario. por otro lado, el terreno cumple todas las caracteristicas de compatibilidad
con el proyecto, por su ubicacion, topografia, su area, accesibilidad y principalmente por el

permiso correspondiente de las autoridades competentes.

1.1.3.2. Parametros urbanisticos y edificatorios. El predio mencionado

se encuentra ubicado en ZR (zona rural) por lo que se considera la ZTE-2 (zona de

tratamiento especial 2), cuyo uso compatible es de usos turisticos y recreativos.

En ampliacién de lo establecido por el ministerio de vivienda y la actualizacién del
Plan de Desarrollo Urbano Distrital de los Bafios del Inca 2017-2021 (PDU) a la zona de
tratamientos especiales (ZTE-2), le corresponde los siguientes Parametros Urbanisticos:
(Ver tabla N° 1.16).

Reajustar el plan integral en este caso del predio siempre y cuando no perjudique el
eje de la zona, en este caso con el proyecto repotenciariamos el eje, ya que el proyecto es
netamente turistico — recreativo, como los son los equipamientos de la zona, pasando de

una zonificacién ZR a una zonificacién de usos especiales.

Parte de la zonificacién de la ciudad es que en sus alrededores cuenta con zonas

agro, siendo terrenos destinados a la agricultura, en este centro poblado sus ingresos

Rojas Bueno, A. Pag. 18



A

“r | “Disefio de un hotel Ecolodge con sistemas
4 constructivos vernaculos en base a la utilizacion
UNIVERSIDAD ; i »
PRIVADA DEL NORTE de materiales tradicionales Otuzco 2020".

econdmicos estan basados en la produccion agricola por lo que la mayoria del territorio en

un promedio de 35% esta conformado de las tierras agricolas.

Tabla n.° 11 Cuadro de zonificacién del Bafios del Inca

CUADRO DE ZONIFICACION DEL DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA

simbolod ficacis densidadmaximo | altura |22 l'b[;
imbologia| zonificacién Uso | ata coeficiente edificaciénm'n'ma( 0)| US0S _
(hab/ha)edificacion| (M) compatibles
zona de SEerviclos
zte-2 tratami.ento . 200 0.3 8.5 70 turisticos/y
especial 2 recreacion
Fl ccal il AP0 Aol AMI L Al Aol iaa e NN N 2 Y2 Y Yo PSP - I |- D

Nota: Plan regulador de los bafios del inca 2017 - 2021
mouticdl U Xxedjustdl €l pidil ieyidil er1 este Casu ueEl preulu siernpre 'y cudiiuo 1o perjuuijyue

el eje de la zona, en este caso con el proyecto repotenciariamos el eje, ya que el proyecto
es netamente turistico — recreativo, como los son los equipamientos de la zona, pasando de

una zonificacién ZR a una zonificacién de usos especiales.

Parte de la zonificacién de la ciudad es que en sus alrededores cuenta con zonas
agro, siendo terrenos destinados a la agricultura, en este centro poblado sus ingresos
econdmicos estan basados en la produccion agricola por lo que la mayoria del territorio en

un promedio de 35% esta conformado de las tierras agricolas.

El terreno plantado para el desarrollo del proyecto arquitecténico se encuentra en
un ZR, zona rural, por lo que se considera ZTE-2 zona de tratamiento espéciale 2 donde sus
usos compatibles son turisticos y recreativos, con una compatibilidad de uso con el

eguipamiento cercano, comercio, turismo, salud y educacion

En cuanto a la apreciacion el terreno cuenta con una zonificacion tipo ZR zona rural
por lo que se considera ZTE-2 zona de tratamientos especiales, permitiendo que el
proyecto arquitectdénico se pueda desarrollar en dos pisos en su edificacion, mediante el
desarrollo de estos nimeros de pisos permite que el proyecto se integre a su contexto de

manera armoniosa.

La composicion de la red vial de la provincia del centro poblado de Otuzco esta
compuesta por una via principal la via Otuzco, es esta la que conecta a la ciudad de
Cajamarca; también parte de su estructura calles secundaria s/n vecinales, que son
carreteras sin asfaltar y las vias locales conforman en un 85% de la composicion vial de la
ciudad, estas vias son la estructura principal de la ciudad son las que conectan a la toda la
ciudad. Siendo una de las vias s/n que conecta directo con el proyecto se encuentra en un
estado de mejoramiento, cumple con una funcién de doble carril, conecta con la via principal

Otuzco, cuenta con un tiempo de 5 a 10 minutos donde estara el proyecto.
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Actualmente la calle s/n que conectara con el proyecto, es una calle que transitan
vehiculos privados y particulares, este analisis de trasporte nos ayuda a determinar qué tan
facil puede llegar el usuario al proyecto, ya que cada tipo de trasporte tiene una ruta que

empiezan en diversos sectores de Cajamarca. (Ver Figura 1.16).

1.1.3.3. Gestidn. El proyecto sera de tipo de inversion privado, donde el propietario
del terreno llega a un acuerdo con la entidad para desarrollar el proyecto. El financiamiento
del proyecto Hotel rural (Ecolodge), seria respaldado con la participacién del sector privado,
orienta al desarrollo turistico y econémico de la arquitectura vernacula del centro poblado
de Otuzco y de Cajamarca. Se debera enunciar el tipo de inversion propuesto para el

proyecto: privado.

1.2. Realidad problematica

Actualmente el turismo es considerado una de las principales actividades que
contribuyen a la economia a nivel mundial, ademas que esto también ha demandado una
diversificacion de los servicios de la infraestructura turistica hotelera en el mundo, dentro de
esta diversificacion encontramos un aspecto importante que es necesario reforzar y
potencializar como son por ejemplo el rescate de los entornos o de los ecosistemas medio
ambientales o de la caracteristica de la belleza ambiental dentro de estos aspectos de
explotacion turistica sostenible.

Los Ecolodge involucran al medio ambiente en la arquitectura cumpliendo los
principios de ecoturismo, viene a ser un hospedaje que respeta y valora el entorno, situado

cerca de destinos naturales, donde es conveniente utilizar los recursos propios.

El hotel Ecolodge forma parte de una estrategia para potencializar el turismo
sostenible y ademés respetuoso de las condiciones medioambientales locales y que

disminuya el impacto ambiental.

Dziedzoave (2010) El termino "Ecolodge"” es una etiqueta de la industria del turismo
que se utiliza para identificar una naturaleza dependiente, una instalacién turistica que
cumple con la filosofia y los principios del ecoturismo”, tal instalacion se desarrolla y maneja
de una manera ambientalmente sensible para proteger su entorno, ademas incluye un
espacio cerca de lo natural y atracciones culturales, manteniendo cierta relaciéon con los

recursos naturales y las personas locales para el desarrollo del Ecolodge.

El hotel Ecolodge tiene menor impacto ambiental, protege el entorno al combinar los
materiales tradicionales con los sistemas constructivos vernaculos. Ante ello, Bardales
(2014) Indico que “Las propiedades bioldgicas de los ecosistemas son fundamentales para
que perduren, buscando el equilibrio entre la especie humana con los recursos de su entorno

mediante una explotacion de recursos por debajo del limite de renovacién del mismo”. Su
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importancia radica en la toma de conciencia sobre el entorno y la consecuencia que esta

trayendo al medio ambiente, la preocupacion que causa al futuro.

De esta manera Pena (2010), “muestra el caso de un Ecolodge que solo cumple la
Unica funcién de albergar al turista dentro de cuatro paredes (como la mayoria de ejemplos
gue se podria encontrar) mas no lo sensibiliza con el entorno, esto hace que no se llegue a
dar importancia con el entorno y en especial cuidar del lugar”. Es entonces necesario dar un
nuevo enfoque al hospedaje turistico, que debe estar relacionado no solo para ser el lugar
de descanso del usuario, debe ser también un lugar que es capaz de proyectar cultura,
identidad y sensibilidad para reforzar el turismo de la zona, haciendo del espacio

arquitectonico que cobija otro punto turistico a visitar, y esto se encuentra en un Ecolodge.

Tiene en cuenta al turismo como principal fuente econémica para la realizacién de
proyectos, porque el ecoturismo es una practica factible de desarrollo sostenible y la estética
es la principal producciéon de esa préctica, es inevitable que la conexion de estética y

sostenibilidad deben ser discutidos y elaborados.

En el caso del Perd, un pais de inmenso potencial turistico hace indispensable
contribuir a orientar el disefio de la infraestructura arquitecténica adecuada que pueda
satisfacer la demanda adecuando los disefios a las caracteristicas del entorno y valorando
la integracion con el lugar, para crear una identidad cultural capaz de conservar el paisaje y
fortalecer el turismo. Tenemos algunos un 60% de Ecolodge en Perl no estan relacionado
al 100% con la naturaleza, en un 40 % si aprovechan el entorno, donde se aprovecha los

recursos naturales y se conserva el medio ambiente como principal atractivo turistico.

Pacaya Samiria Amazon Lodge, es un Ecolodge ubicado enla zona de
amortiguamiento de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, en la selva amazoénica peruana,
este Ecolodge se basa en recrear al turista con perfectas vistas de la selva peruana como
lagos, bosques, rios y su inmensa flora y fauna, aprovechando los materiales y los recursos
naturales para la construccion de este Ecolodge.

Las Chulpas ubicado en Urubamba, Cuzco en el centro del Perd, es un conocido
hotel rural que respeta la cultura y tradicidon peruana, de tal manera que utiliza los recursos
propios del lugar, ademas, de utilizar el sistema constructivo tradicional de la cultura preinca
peruana. A su vez, mezcla las formas del paisaje con su estructura y disefio adecuandose
a las condiciones climéaticas, e incentivando a que no se pierda estas construcciones tan

valiosas que contiene historia e identidad para salvaguardar nuestras raices y cultura.

Tenemos diferentes ejemplos y muestras de cOmo se representa un Ecolodge en el
Pera, que principalmente aporta al cuidado del medio ambiente y la utilizaciéon de los

recursos naturales para proveer sus construcciones, ademas de tener a sus alrededores
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areas naturales, se centra en construcciones tradicionales y sistemas constructivos

vernaculos.

En Cajamarca siendo un potencial de turismo, no se cuenta con infraestructura
turistica hotelera sostenibles con el medio ambiente, cuenta con algunos establecimientos
de hospedaje que su Unica funcion es la de albergar al turista dentro de cuatro paredes. La
falta de establecimientos en Cajamarca que estén rodeados por la naturaleza sin aprovechar
los recursos propios que tiene y el alta de preocupacién por conservar la cultura, la tradicion
y el ambiente. De tal manera la ciudad necesita establecimientos turisticos de hospedaje
con areas verdes que muestren su cultura y aprovechen los recursos que tiene, visitar la
fauna y flora Cajamarquina, su hermosa cordillera rodeada por cerros de hermoso verdor.

El turista necesita un espacio natural fuera de la ciudad para salir de la rutina y
relajarse, al construir una infraestructura turistica hotelera en las zonas aledafias de
Cajamarca ayudara a impulsar la economia, y la cultura que tiene. Se determind que en
Cajamarca se cuenta muy poco con hoteles que respeten el area verde e incentiven a
conservarlo, ademas existe reducido espacio, debido a las construcciones que se tiene, esto
dificultad la construccién de una infraestructura turistica hotelera. En el caso de Los Bafios
del Inca no se cuenta con un servicio de infraestructura turistica hotelera que mantenga un
equilibrio con la naturaleza, existen algunos casos referenciales como el hotel Laguna Seca
que aprovecha el recurso natural como el agua termal y las caracteristicas paisajistas del
lugar, hotel la ascienda San Antonio que al estar dentro del area de estudios plante la
adaptacion al entorno campestre natural del valle de Bafios del Inca. Estas son algunas
cuestiones positivas del servicio hotelero al nivel de Ecolodge. En este sentido la carencia
de hospedajes antes mencionados también implica que no se esta aprovechando
adecuadamente las caracteristicas relevantes y la utilizacion de materiales tradicionales
dentro de este proceso, estos son de facil acceso y muy econémicos; por lo cual han sido
ampliamente popularizados durante mucho tiempo utilizados en las edificaciones
adyacentes, que han sido utilizados de generacion en generacién se ha descubierto de
forma empirica, la durabilidad de estos materiales se debe gracias a su resistencia. Por lo
cual sus caracteristicas medioambientales que favorecen al desarrollo del proyecto, que
deberian lograr que se cubra las necesidades del turista extranjero, nacional y local que
establece un vinculo con la naturaleza y el entorno, siendo aprovechados de una manera
coherente, esto conlleva a la aplicacion de los criterio de estos hospedajes Ecolodge, uno
de los elementos importantes que es necesario investigar son los materiales tradicionales
como un recurso para la aplicacion y desarrollo de la infraestructura ecoturistica ( Ecolodge
) que estos materiales sean aplicados atreves del uso de sistemas constructivos vernaculos
que ayuden a la mejora y al planteamiento de la arquitectura respetuosa del entorno. Al
notar perdida de estas costumbres de utilizar material de la zona, tal vez por los estereotipos
gue infunden ideas sobre los materiales tradicionales y asi adoptando los materiales que

no son de la zona, realizando construcciones con un mix de sistemas constructivos que
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emplean la tecnologia y procesos que no son puros de tal manera no emplea materiales de
la zona, que principalmente estos aportan a la contaminacion; por lo cual el Ecolodge se
centra en demostrar que el uso de materiales tradicionales es de mayor provecho, ya que
también son materiales sostenibles. A la fecha existen establecimientos de hospedaje en el
centro poblado de Otuzco que brindan un servicio de calidad al turista, pero no sensibilizan
con el entorno, su funcién es solo albergar al turista dentro del casco urbano del centro
poblado, como también en el &mbito de la construccion estos hospedajes ya que no utiliza
materiales propios de la zona, tampoco los sistemas constructivos vernaculos del lugar, ni
se adecua con el entono, de tal manera que rompen el esquema de las formas de la

naturaleza, perdiendo la identidad que se tiene, su cultura y su tradicion.

Sistema urbano: El crecimiento urbano del centro poblado de Otuzco se ha
dado con un crecimiento pasivo teniendo como base la via principal de Otuzco y
adaptandose a su entorno. En los Ultimos afios la poblacion de Otuzco ha ido aumentando
de manera un poco acelerada por lo que la ciudad se fue poblando de manera desordenada.
Considerando las zonas de expansién a las zonas de cultivo. Es por eso que actualmente
la expansion urbana se da principalmente en pase a los atractivos turisticos; ventanillas de
Otuzco, puente turistico del mismo lugar ya mencionado, que surgen con el desarrollo de la
ciudad. Las zonas de expansién actuales estan al este y oeste de la ciudad. (VER FIGURA
N° 1.18). En la actualidad la ciudad de Otuzco pasa por problemas que aquejan a la ciudad,
siendo uno de ellos el problema de ingresos econémicos, culturales y tradicionales, que
carece de induccion a una cultura. Es por eso la necesidad de un lugar especificamente
dedicado para la poblacion y turistas, es necesario implementar una infraestructura turistica
hotelera con caracteristicas arquitecténicas adecuadas para llegar a que el usuario y

aprenda del valor cultural y tradicional del lugar. (Ver imagen n° 18).

El tipo de cultura y la pérdida de identidad transmitida desde la antigiiedad hasta la
actualidad, no se desarrolla sobre una base cultural adecuada ni mucho menos a trasmitir el
valor de los materiales y tradiciones constructivas de lugar. (Ver figura n° 18). Es por ello,
que este tipo de sistema constructivo vernacula se esta perdiendo del mundo, su falta de

identidad y de altura est4 que produce que no cumpla su papel.

Sistema Econdmico: Otuzco sustenta su economia en la produccién agropecuaria,
agricola, artesanal y turistica, esta Ultima tiene un gran potencial, por lo que estaria apto la
implementacion de un Ecolodge que estaria aptos para actividades fisico de alojamiento,
recreacionales y turisticos que repotencien nuestra ciudad, esto genera un gran potencial

para la implementacion de un Ecolodge que cubra la brecha mencionada.
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Figura n.° 18 Sistema Urbano
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Nota. Elaboracion propia en base al plano de acondicionamiento territorial y plan urbano
distrital Bafios del Inca.

Sistema Ambiental: Otuzco tiene un indice medio de contaminacién ambiental
ya que los rios chonta tiene un foco de infeccion por la basura y aguas servidas que arrojan
dia a dia, es por eso que se muestran muchos peligros antrépicos aledafos, todo esto es
causado por los mismos ciudadanos, que no concientizan con el lugar donde arrojan la
basura y desechos ocasionando una grave contaminacion, tanto en aguas, como, suelos y

aire.

La poblacion aun no maneja una educacién ambiental. Asimismo, la forma
indiscriminada de los anuncios publicitarios es un gran problema que aqueja a la ciudad, al
igual que la deteriorada que se encentran las viviendas que tienen estos anuncios, existe
una zona en especifico que es toda la via donde se puede observar todos estos problemas

mencionados. (ver figura 1.17).

Esta investigacion es importante porque aportard adecuadas caracteristicas
arquitectonicas de un Ecolodge para el disefio un hotel rural (Ecolodge) con materiales
vernaculos, Otuzco se vera beneficiada econémica, cultural y educativamente cubriendo

todo el déficit actual.
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Nota. Elaboracion propia en base a Plano de problematica urbana de Cajamarca.

1.3. Formulacion del problema

Después de identificar la necesidad de plantear la mejora de la infraestructura
turistica hotelera en el centro poblado de Otuzco mediante el empleo de materiales
tradicionales que se apliquen en sistemas constructivos vernaculos se formula la siguiente

interrogante:

¢, Cudles son los sistemas constructivos vernaculos en base a la utilizacién de

materiales tradicionales para el disefio de un hotel rural Ecolodge, Otuzco Cajamarca 20207

1.4. Objetivos

Objetivo general:
Determinar los sistemas constructivos vernaculos en base a la utilizacion de

materiales tradicionales para el disefio en un hotel rural Ecolodge Otuzco, Cajamarca 2020.

Objetivos especificos:

v' Conocer los materiales tradicionales que puedan emplearse a un sistema

constructivo vernaculos en Otuzco.

v' Determinar los materiales tradicionales necesarios para el disefio de un

hotel en Otuzco.

v' Disefiar un hotel rural para el centro poblado de Otuzco que adapte los

sistemas constructivos vernaculos con los materiales tradicionales.
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Capitulo 2. Etapa De Analisis

2.1. Marco teérico proyectual

La tesis abarca un proyecto denominado Hotel Ecolodge, que busca desarrollar
estrategias para la utilizacion de sistemas constructivos vernaculos y los materiales
tradicionales, engloba la interaccion entre el turista y el paisaje incluyendo Ila

contextualizacion, emplazamiento e integracion entre la arquitectura y el entorno natural.

El disefio arquitecténico ayudard a disminuir el impacto ambiental que las
edificaciones tienen sobre el planeta y los habitantes, aprovechara los recursos naturales al
méaximo, de tal manera intentar reducir al minimo las consecuencias negativas para el medio
ambiente con eficacia y moderacién en el uso de materiales de construccion sin dejar de

lado la comodidad ni el disefio por ello se aplicara conceptos de arquitectura vernacula.

El caracter artesanal de la produccién en edificaciones rurales se realiza con
materiales y sistemas constructivos de dominio local; a consecuencia le otorga un valor
estético y plastico. Lo importante es que tanto el método constructivo, como los materiales
tienen una vertiente tradicional y se ligan a condiciones particulares no solo de clima sino
también de accesibilidad como: el barro para los adobes, la arcilla para las tejas; el eucalipto

para la carpinteria estructural y acabados.

En cuanto a la adaptacién de los sistemas constructivos vernaculos se busca
mantener la identidad y la tradicién de la construccion local, utilizando la arquitectura como
extension de la naturaleza, que nace de la tierra y se adapta a la morfologia del cerro a

través de andeneria y excavaciones.

Hotel (Ecolodge).

En el mundo aun no se define muy bien que es hotel Ecolodge, pero esta claro que
involucra un respeto hacia el medio ambiente cumpliendo los principios de ecoturismo, viene
a ser un hospedaje que respeta y valora el entorno, situada cerca de destinos naturales en

donde es conveniente utilizar los recursos propios.

El hotel Ecolodge es un establecimiento de hospedaje que se encuentra ubicado en
las zonas rurales o aparatadas de la ciudad, sus caracteristicas hacen que se diferencie con
los demas establecimientos de hospedaje ya que se encuentra integrado con la naturaleza,
lo cual es frecuentado por turistas, conformado por materiales tradicionales y sistemas

constructivos vernaculos.
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La arquitectura y el contexto, son dos elementos que van de la mano. (Ver figura
1.17).

Todo proyecto responde al lugar en el que se encuentra gracias a las caracteristicas
formales que este le da, que incluyen también el clima, las tradiciones culturales, la

naturaleza, la topografia y la década que se construy®.

Figura n.° 20 Mimetizar con el entorno

Nota. Elaboracion propia en base plano topografico de terreno.

Respetar la tipologia del lugar, preservando la esencia y creando una identidad a
través de sus formas, texturas y materiales que posee cada lugar, Cajamarca tiene historia
e identidad dado por los Incas y visitantes espafoles, que se encuentran en las

construcciones hechas a base de piedra, madera vy tierra.

Chavarri, 2015 afirma que se “busca la contextualizacién, entendida como el
perfecto emplazamiento e integracion entre la arquitectura y el entorno natural, respetando
las caracteristicas del sitio, incorporando el significado del lugar y contexto social y cultural

al proyecto”.

Se considerard un hotel Ecolodge en el centro poblado de Otuzco provincia y
departamento de Cajamarca dado que carencia de infraestructura turistica hotelera que
respeten el medio ambiente ni las tradiciones que posee el lugar, en sintesis, dia a dia va
cambiando el ambiente de tal manera que se introduce edificaciones diferentes y que no

respetan la tipologia del lugar ni su entorno.

El hotel Ecolodge busca lo esencial, manteniendo una relacién con el usuario y el
uso que se le va a dar a los espacios, induciéndolo a la contemplacién y el contacto directo
con su entorno natural generando la difusion de las costumbres del lugar, de tal forma que
sirvan como estimulo sensorial para crear una atmosfera adecuada para la reflexion,

relajaciéon, donde el ser humano es lo mas importante.

Buscando que el hotel Ecolodge a través de la arquitectura se mimetice con el lugar,
de la construccién con recursos de la zona y el uso de sistemas constructivos tradicionales
de la region, aprovechando la mano de obra ya existente en el lugar, y ademas se incentive
la conservacién del paisaje natural con el uso de materiales puros y de sistemas no

convencionales reduciendo el impacto ambiental.
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Perea, 2012 “Sostiene que es necesario el estudio de la necesidad de una
arquitectura de urgencia pero con calidad es decir que sea facil de construir pero que
perdure en el tiempo”, por tanto, si se requiere una arquitectura digna para una inmensa
capa de poblacion que la reclama es bueno proponer soluciones apropiadas a la necesidad
de los pobladores-usuarios, creando elementos de facil construccion y que se puedan
“repetir’ para crear mas viviendas para pobladores pobres con cierta calidad estética y
técnica.

Por ende, es necesario la utilizacién de sistemas constructivos vernaculos que
contribuyan al confort y la calidad del contexto. Es de suma importancia elegir los materiales
que impliguen un mejor comportamiento hacia el medio ambiente, por su bajo consumo

energeético, por su escaso nivel contaminante.

La vida util y la durabilidad podrian ser criterios para la decisién de diferentes

sistemas a utilizar.

Para bajar costos, deberiamos emplear elementos de facil manejo y acceso, tener
en cuenta materiales donde el mantenimiento no necesite de operaciones de importancia,
seleccionar los recursos propios del sector, conocidos como materiales vernaculares,
ademas de dar un seguimiento a estos materiales para determinar, la buena calidad,

duracion y calidad de vida de cada material a emplear.

En consecuencia, disminuird la produccion de residuos de construccion y
demolicién, por ser materiales renovables la utilizaciébn de estos materiales ayudard a

generar sostenibilidad en el proyecto.

Tenemos la primera variable que son los sistemas constructivos vernaculos para un
Hotel Rural (Ecolodge).

Variable N°1: Utilizacion de Materiales tradicionales.

Para determinar la definicion teérica de la variable materiales tradicionales

tenemos:

Los materiales tradicionales son aquellos materiales que cuentan la historia de
determinada zona a través de sus construcciones. Ademas, mantienen una relacién con el
clima por que se adecuan a esta, utilizando recursos propios de la zona y dando confort al

habitante.

La pérdida de identidad del uso de materiales que se encuentran en la zona, como
es tierra, piedra y madera los cuales tiene distintas funciones en su utilizacion como es los

cimientos, muros, soportes estructurales y acabados, ademas, implican un mejor
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comportamiento hacia el medio ambiente, por su bajo consumo energético, y su escaso nivel

contaminante y adaptacién al entorno. Bartra, (2010).

Por ejemplo, en la selva peruana existen construcciones hechas a base de madera
y con mucha ventilacion debido al caluroso clima que posee; mientras que en la sierra
peruana las construcciones son a base de adobe, con pequefias ventanas, debido al frio e

intensas lluvias y vientos que posee esta parte de Pera.

Ledesma, (2005) el material tradicional en Cajamarca esta ligado a las edificaciones
rurales y técnicas ancestrales, siempre sencilla, funcional, cotidiana, transmitida de
generacion en generacién, expresiva del espiritu de una comunidad dada por la sabiduria
de una historia, de un lugar y de la cual algunos se han interesado registrandolo y

estudiandolo.

Chirinos afirma, (2011). la utilizacion de diferentes materiales tradicionales de la
Zona, se tiene diferentes técnicas constructivas las cuales ayudan a tener un proceso mas
rapido y duradero. La técnica de los reticulados de camaras rellenas fue una de las mas
utilizadas para la construccion de plataformas consisti6 en conformar, mediante muros
perimétricos de adobe, un conjunto de camaras destinadas a contener rellenos con piedras,
arena o materiales de desecho, el adosamiento de estas cAmaras, una a lado de la otra en
alineamiento ortogonal, generaba una reticula o emparrillado. Una vez rellenadas las
cédmaras, eran selladas con un piso dando lugar a un nuevo nivel; esta técnica permitié

ahorrar material y tiempo en la construccion.

a) Uso de tierra

La tierra es un recurso abundante e inagotable, que sirve para construcciones, al
transformarla, algunas de estas son; el adobe, teja, quincha, etc. Los materiales utilizados
en las construcciones de tierra dependen de su disponibilidad regional y de la condicién

econdmica de los pobladores.

Segun Cabrera y Huaynate, (2010). Afirma que la tierra es un recurso abundante e
inagotable, que sirve para construcciones, al transformarla, algunas de estas
transformaciones son en tierra cruda; en adobe, quincha, tierra cocida en teja, ladrillo, etc.
Los materiales utilizados en las construcciones de tierra dependen de su disponibilidad

regional y de la condicién econdémica de los pobladores.

La tierra o suelo, es un recurso propio extenso para el mundo, la utilizacion de este
material se ha dado antes del uso de cemento; existen grandes construcciones hechas en
Peru a base de este material como son la ciudad de Caral en Lima, la ciudad de Chan Chan

en Trujillo entre otras, su utilizacion fue factible gracias a lo adaptable de este material.
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b) Tierra cruda

La tierra cruda ha sido y sigue siendo a través de las tradiciones histéricas y

populares, uno de los principales materiales de construccion utilizados en el planeta.

En tal sentido Lopez y Bernilla, (2012) afirman que las tecnologias constructivas de
tierra se diferencian entre si por sus caracteristicas estructurales, arquitecténicas y por los
materiales empleados para su elaboracion; las tecnologias a tratar se refieren a: albafiileria
de adobe, construcciones con quincha y el tapial, existen ventajas al construir con tierra
cruda: El material se encuentra en el mismo sitio, no es necesario comprarlo ni transportarlo;
siempre y cuando la calidad de la tierra sea aceptable, reconocer una buena tierra y la

técnica de construccion han sido y son aprendidas de generacion en generacion.

Alrededor del afio 1900, la tierra cruda fue el material de construccién mas utilizado
por ser de facil acceso afirma (Montoya, 2017). La tierra trabajada adecuadamente puede
adquirir destacadas resistencias portantes (resistencia a cargas de la gravedad),
adicionalmente es un material moldeable (adquiere formas deseadas con ayuda de
encofrados o manualmente) y se puede trabajar en conjunto con otros materiales naturales,

como por ejemplo la arena, piedra, madera y cafia.

c) Tierracocida.

Es uno de los procesos que tiene la arcilla para utilizarlo en forma modelada y

endurecida al horno, obteniendo como resultado la teja.

Villatoro y Castelldn, (2009) aseguran que la fabricacion de piezas hechas de tierra
y barro amasadas y después cocidas, constituye una de las mas antiguas industrias de la

humanidad.

Por lo que se refiere a la fabricacion de ladrillo y teja de barro cocido,
especificamente ésta surge en la historia de la construccién como consecuencia natural de

la adaptacion al medio, en todos los paises en que falta la piedra y abunda el barro o arcilla.

d) Adobe.

Es un ladrillo sin cocer, una pieza para construccion hecha de una masa echa barro,

es muy utilizado ayuda al aislamiento acustico y confort térmico de las edificaciones

Gutiérrez y Manco, (2006) definen que el adobe es un bloque macizo de tierra sin
cocer que puede contener paja u otro material que mejore su estabilidad frente a agentes

externos.
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El suelo ideal contiene proporciones adecuadas de gravilla, arena (de 55 a 75%) y
arcilla (de 25 a 45%), mantiene un bajo nivel de sales y no presenta materia organica que

degrade la resistencia final.

e) Tapial.

Es una técnica que consiste en compactar tierra arcillosa, compactada a golpes y

empleando un encofrado deslizante para contenerla.

Segun Febres, (2010) afirma que el tapial es una antigua técnica que consiste en
construir muros con tierra arcillosa que se compacta a golpes, mediante un "pisén",
empleando encofrados de madera para contenerla, y se deseca al sol, muy usado en la
edificacién de viviendas de interés social en Latinoamérica, especificamente en Per(, Bolivia

y Ecuador debido a la rapidez de su construccion y a su bajo costo.

f) Teja.

La teja es un material echa de arcilla cocida en horno, la cual es utilizada con

frecuencia en cubiertas de las edificaciones tradicionales.

Villatoro y Castellon, (2009) establecen que la teja, “piezas elaboradas basicamente
de barro cocidas en forma de canal o planas para cubrir por fuera los techos, unidas unas
con otras de manera que reciban y dejen escurrir el agua de lluvia sin que penetre en el

interior”.

Las condiciones que deben reunir las tejas son: Una teja de buena calidad debe

responder a diversas condiciones, esenciales para su buena utilizacion

g) Uso de piedra

La piedra es un material muy resistente, empleado desde los origenes del ser
humano, y muy abundante, encontrado en todo el mundo en diversas construcciones, aun
se conservan y se da a notar su forma y estructura debido a la resistente que este material
posee. Segun Paniagua, (2017) afirma que la definicién de la piedra natural en acabados y
en cimentaciones como piedra bruta, ha de ser una roca que, por su elevada compactacion
y existencia en afloramientos naturales, sean apropiadas para la explotacién en forma de

grandes bloques.

Segun Fort y Varas, (2006). El trabajo artesanal, los materiales, las necesidades y
el concepto de tiempo han cambiado drasticamente desde la época de elaboracién de los
sillares de piedra natural que hoy constituyen monumentos y centros urbanos de nuestras

ciudades y pueblos.
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Este recurso atrae a un turismo cultural, procedente de todo el mundo, que visita
zonas urbanas y rurales de nuestra geografia. Pasear por los centros histéricos de ciudades
y pueblos, asi como por caminos y senderos tradicionales debe ser una experiencia Unica,
en donde cada sillar y piedra evoque formas, costumbres y modos de hacer de un tiempo

remoto.

El patrimonio construido tiene la fragil ventaja de ser Unico e irrepetible y, a la vez,
constituir un recurso de gran potencial social y econémico. La administracion incrementa
sus esfuerzos en restauraciéon y conservacién, aunque la toma de consciencia del nuevo
valor que ha adquirido el patrimonio construido es un reto y una responsabilidad de toda la

sociedad, en donde ciencia tiene un papel cada vez mas importante.

Desde la antigledad la piedra ha sido uno de los materiales preferentemente
utilizados en edificacion y escultura, sobre todo en aquellas obras de especial significacion
histérica, con las que se ha pretendido dar testimonio de la época. La piedra se ha utilizado
habitualmente en forma de bloques, y mas recientemente, con caracter ornamental, en

forma de losetas de revestimiento, piedra tallada, z6calos, muros y cimientos.

h) Piedra tallada.

Delgado, (2012) afirma que la piedra caliza tiene elevada resistencia a la
comprensioén, al impacto y al desgates la convierten en un material idéneo para la
elaboracién de columnas, pedestales, escaleras en forma de losas para soleria y zécalos;
los usos ornamentales y estructurales de la caliza satisfacen los requerimientos estéticos y

de comportamiento mecanico.

i) Piedra bruta.

Es usada en distintas formas que van desde el canto rodado hasta la roca en trozos;
empleada tal como es encontrada o tallada para darle forma. Ese material se usa en muros,
pircas y cimientos en todos los niveles donde se encuentra. Otro tanto sucede con los muros
elaborados con piedras sin tallar que se acoplan con o sin mortero, la piedra de canto rodado
o sin tallar también es utilizada en cimientos. Eventualmente, las piedras largas son usadas

como dinteles o como piezas de techo Bartra, (2010).

j) Muros.

Palacios y Téala, (2015) establecen que estos muros, en cuanto a su seccién
transversal, pueden de diferentes formas y pueden ser construidos de piedra o de concreto,
gue son los materiales que pueden resistir bien esfuerzos de compresion y cortante, pero
muy poco los esfuerzos de traccion, de manera que su disefio debe evitar los esfuerzos de

traccion.
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k) Zobcalos.

Villeda, (2010) a la piedra se le puede encontrar en diferentes formatos y acabados
y segun el que se escoja asi va a ser la sensacién que se transmita, por eso es muy
importante evaluar el tamafio del formato y el tipo de acabado que se le dara para que los

resultados sean los mejores.

[) Cimientos.

Chanta, (2010) atestigua que la piedra utilizada en los cimientos tiene muy buena
calidad es muy alta y existe en abundancia. La medida es entre los 20 y 45 centimetros,
esta piedra sirve para mamposteo (construccion de muros) utilizados en los cimientos de

casas y muros de contencién que alin se conservan.

m) Uso de Madera

Ordofiez y Lugo, (2016) afirma que la madera ha sido uno de los principales
materiales utilizados para fines estructurales como vigas y acabados en el caso de madera
pulida. Ademas, se ha constituido como el Unico recurso natural renovable que posee

buenas propiedades constructivas en el transcurso del tiempo.

Las propiedades de elasticidad y resistencia son variables debido a la complejidad
de su estructura.

Asi mismo Messer, (2007) dice que la madera como materia prima, se usa para
diferentes fines como es estructural, acabados, tabiqueria; la madera tiene muchas ventajas.
Es un recurso renovable, sustentable, es decir, armonizando su aprovechamiento con su

velocidad de renovacion en un marco asimilable por el medio ambiente.

La madera es un material natural muy complejo, de poco peso y buena resistencia,
pero de propiedades y caracteristicas que no dependen sélo de su composicién sino cémo
se encuentran colocados u orientados los diversos elementos que la conforman. Aunque el
material es combustible, sus propiedades mecanicas no se afectan con el fuego, como si

ocurre con los materiales metdlicos como el acero y el aluminio.

Es muy susceptible a los cambios de humedad y al ataque de insectos; sin embargo,

esta desventaja puede eliminarse con tratamientos quimicos de inmunizacién.

Las propiedades de elasticidad y resistencia son variables debido a la complejidad
de su estructura. Ademas, el grado de contenido de humedad influye en su resistencia ya

que la madera seca posee mayor resistencia que la himeda.
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Se han realizado diversos estudios sobre las caracteristicas del sistema de
construccion de madera concluyendo en algunos puntos significativos: Poseen gran
cantidad de conexiones pequefias en lugar de pocas de gran capacidad para las fijaciones
del recubrimiento y acabados.

Si una conexion esta sobrecargada, su participacion puede ser recogido por
conexiones adyacentes. La madera tiende a ser mas ligera que otros tipos de materiales.
La ligereza es una ventaja frente a un sismo. Las conexiones clavadas en los sistemas de
madera y armazén permiten que el edificio se flexione y pueda disipar la energia producida

en un sismo mediante las uniones
Se utilizaran en el proyecto la madera pulida, vano, vigas, balcones.

n) Madera pulida.

Messer, (2007) La madera elaborada a través de un proceso de aserrio o madera
pulida se denomina pieza de madera y posee propiedades definidas, que son sus
propiedades fisicas y mecanicas. La madera es un excelente material de construccion y ha
sido muy importante para mejorar la calidad de vida de las personas en cuanto acabados
marcos de vanos, balcones y estructuras, vigas pilares, etc. La madera puede ser de facil

reparacion y reciclable, no genera emisiones de dioxido de carbono, siendo flexible y ligera.

o) Vigas

Messer, (2007). Uno de los componentes basicos que integran un sistema
constructivo es la viga. Debido al crecimiento del &rbol, los productos de madera aserrada
coinciden en su forma, con las dimensiones propias de las vigas, pero a la vez fijan limitantes
en el ancho, alto y largo que cada especie tiene. Las vigas laminadas solucionan este tipo

de problemas, ya que son elementos estructurales ideales para cubrir grandes luces.

p) Vanos.

Betancourt, (2013) afirma que han sido diversas las funciones del vano y de la
ventana a través del desarrollo de la arquitectura; se han utilizado para proteger a la
edificacién del deterioro causado por las inclemencias de los agentes climaticos como la

lluvia y el frio, proveen de luz y comunican el interior con el exterior a partir de la visibilidad.

q) Pisos.

Segun Ledesma, (2005) los pisos de madera brindan calidez ademas de resguardar
del frio y mantener la temperatura dentro de los ambientes, los pisos de madera llevan
mucho tiempo utilizandose para decorar una vivienda; su composiciéon, modelo, textura y

colores permiten satisfacer distintas necesidades. Gracias a los nuevos tratamientos que se
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ha dado a los pisos de madera, también pueden instalarse en bafios o exteriores sin sufrir

dafios por la humedad.

r) Arriostres.

Chanta, (2010) atestigua que la piedra utilizada en los cimientos tiene muy buena
calidad es muy alta y existe en abundancia. La medida es entre los 20 y 45 centimetros,
esta piedra sirve para mamposteo (construccion de muros) utilizados en los cimientos de

casas y muros de contencién que aun se conservan.
Variable N°2: Sistemas Constructivos vernaculos

Son pasos a seguir para la realizacion de una construccion o edificacion,
fundamentalmente respetando el medio ambiente y su entorno. Optimizando recursos de

manera eficaz y eficientemente para lograr el confort del usuario.

Solis, (2014). Son sistemas de construccion que minimizan costos, una de las
tipologias de sistemas constructivos vernaculos es que deben respetar el medio ambiente,
aprovechando y optimizando los recursos naturales con responsabilidad ecoldgica,
considerando las propiedades constructivas de los materiales, adaptando las soluciones de
la arquitectura tradicional a las nuevas necesidades obteniendo mayor durabilidad en el

tiempo.

Coellar, (2013). Sefala que los sistemas constructivos vernaculos es el disefio
eficiente de una edificacion para utilizar menos recursos, producir un menor impacto al
medio ambiental, es necesario un correcto uso de sistemas constructivos vernaculos. Los
usos de nuevos materiales ayudan a mejorar los sistemas para llegar a la base de esta
arquitectura: crear confort para los usuarios con la utilizacibn de recursos naturales,
haciendo prevalecer los recursos de la zona y utilizando materiales reciclados o de segunda

mano.

La reduccién del uso de materiales nuevos genera una reduccion en el uso de la
energia propia de cada material en su proceso de fabricaciéon de tal manera que en el
Ecolodge utiliza materiales que no dafien el medio ambiente ni al usuario buscando una
infraestructura autosostenible en equilibrio con el entorno. Son sistemas de construccién
que minimizan costos y deben respetar el medio ambiente, aprovechando los recursos
naturales con responsabilidad ecolégica, adaptando las soluciones de la arquitectura
tradicional a las nuevas necesidades. En tal sentido que se respete y valore el cuidado del
medio ambiente adaptando la arquitectura al paisaje sin dafarlo ni alterandolo, ademas,

utilizando un sistema constructivo durable, de bajo costo y que no dafie el medio ambiente.
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Por ende, se dirige a utilizar una arquitectura sustentable, también denominada
arquitectura sostenible, arquitectura verde, eco-arquitectura y arquitectura ambientalmente

consciente, es un modo de concebir el disefio arquitectonico de manera sustentable.

a. Tipologia.

Cruz, (2017). Se refiere que la tipologia de los sistemas constructiva de la edificacion
se fundamenta en la optimizacién de recursos, propiedades constructivas, durabilidad y
procesos constructivos empleados en las paredes, techos y cubiertas por constituir el
elemento bésico que determina la calidad habitacional, vida util y seguridad.

La tipologia se utiliza en términos de estudios sistematicos en diversos campos para
definir diferentes categorias.

b. Propiedades constructivas.

Las propiedades constructivas de cada material hacen considerar mucho la
eleccién del material y en qué zona utilizar, por otro lado, se considera para verificar la huella

ecoldgica.

Molina, (2012) nos dice que las propiedades constructivas de los materiales
vernaculos tienen un papel muy importante en el ambito constructivo como es la

compactibilidad de los materiales, la relacién entre ellos.

c. Durabilidad

Sotta, 2010 establece que la durabilidad se refiere a la capacidad que tiene el
material de mantener substancialmente sus caracteristicas originales que permiten su uso,
Ccomo son su apariencia original, su resistencia y solidez, principalmente frente a la accién
de la intemperie. Esta en funcién del ambiente de exposicién y las condiciones de trabajo a

las cuales se someten. Es por ello que considera el clima, la temperatura, los vientos, etc.

Los principales factores que influyen en la durabilidad son: eflorescencias, efecto de

congelacion, permeabilidad, plagas en la madera, etc.

La preservacién de Patrimonios y Bienes Culturales; requiere de su conservacion
material més alld de la durabilidad del ciclo de vida natural de sus materiales y condiciones

funcionales; a fin de superar exigencias del medioambiente Alfaro, (2010)

Por ende, la durabilidad reside en la vida util que posee el material, cada material
es diferente y posee mayor o menor vida util. En tal sentido se comprueba la durabilidad de
los materiales vernaculos, de forma empirica de acuerdo con el tiempo que estos poseen,

es decir, el ciclo de vida que tiene los materiales.
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d. Procesos constructivos.

Segun Molina, (2012). Los procesos constructivos vernaculos consideran los
materiales sostenibles como el adobe, madera piedra, paja; utilizando estrategias

arquitectonicas con el fin disminuir el consumo energético.

En consecuencia, se busca la utilizacion de materiales que disminuyan la
contaminacion, ademas de reducir la utilizacion de energias contaminantes para lograr una
buena préctica en una construccion, esto obliga a una adecuada planificacion de residuos
que conlleve una eficaz gestidn de sobrantes y desde luego a la informacién, concienciacion
y coordinacién del personal de obra, evitando el despilfarro de recursos, agentes

contaminantes.

Los procesos constructivos tradicionales consideran de zona donde se tiene una
cimentacion de piedra y barro, estructura de madera, muros de adobe o tapial y una cubierta

tipica del lugar de teja.

e. Porcentaje de mano de obra local

Aguado y Casanova, (1997) Es la mano de obra consumida en las areas que tienen
una relacion directa con la produccion o la prestacién de algin servicio.

f. Porcentaje de materiales locales.

Rosenbaum y Aleph Zero, (2016) Son materiales propios del lugar como los adobes
de tierra, fabricados de suelo local, se han utilizado para la construccién de las paredes y
las celosias que separan los espacios, elegidos por sus 6ptimas propiedades térmicas, valor
técnico y estético.

g. Conductibilidad térmica.

Khudair (2004) la conductibilidad térmica de los materiales es la capacidad de
capturar grandes proporciones de la radiacién de energia solar incidente en las paredes y
techo de la construccion, estas también son capaces de minimizar los grandes flujos de
temperatura con el medio ambiente. El flujo de energia total es la acumulacién de los flujos
de energia en cada una de las partes de HP que estan en contacto con el exterior o Medio
Ambiente Circundante (MAC) a través de las paredes, puerta, ventana y techo dado por la
conductividad térmica de los materiales de construccion.

h. Resistencia.

Caballero Caballero Magdaleno, Silva Santos Luis, Montes Bernabé José Luis,
(2010) Casi todas las estructuras mecanicas, desde las vigas hasta los troncos de los
arboles o las extremidades de los seres humanos, estan sometidas a diversos tipos de
esfuerzos, cuando el esfuerzo es una simple compresion o traccién, la forma del objeto es
irrelevante, puesto que la deformacion solo depende del area de la seccion transversal. Sin
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embargo, la resistencia de un objeto a doblarse o su capacidad de doblarse sin romperse
depende no solo de la composicion, sino también de la forma del objeto.

i. Reciclable y biodegradable

Santiago Baraya,(2020) son considerados materiales que generar una huella con
menor impacto, aportando considerablemente a esta decisién. Y lo mejor y de todo es que
sus escombros pueden ser devueltos a la tierra dejando una huella nula.

j. Vida util

Aguado y Casanova (1997) se divide en dos partes; la construccion y la
desconstruccion. El ciclo se inicia con la concepcién del proyecto, pasando a la
materializacién del mismo, a lo que sigue su utilizacion y finalmente su reintegracion al
ambiente o su reutilizacion, para lo que es necesaria una nueva concepcion del proyecto y
por donde el ciclo puede nuevamente repetirse.

k. Cimentacion.

José Calavera (1982) El cimiento es aquella parte de la estructura encargada de
transmitir las cargas actuantes sobre la totalidad de la construccién al terreno. Dado que la
resistencia y rigidez del terreno son, salvo raros casos, muy inferiores a las de la estructura,
la cimentacién posee un area en planta muy superior a la suma de las areas de todos los
pilares y muros de carga.

|. Estructura

José Calavera (1982) Lo principal en este elemento, es lograr que se a lo
suficientemente resistente para soportar las cargas que le son transmitidas por los
elementos que soportan, como cubiertas, entrepisos, otros muros superiores, etc. Para
lograr la resistencia necesaria se debe tener en cuenta, el espesor del muro, la calidad de
los materiales con que se construye, la altura y el tipo de carga que soportara. Los muros
de carga reciben y transmiten las cargas de forma lineal.

m. Mamposteria

Tomazevic, (1996) es el material compuesto por excelencia, integrado por piezas
naturales o artificiales, generalmente prismaticas, unidas por algun aglutinante o mortero.
Por naturaleza, este conglomerado es débil a esfuerzos de tracciobn y exhibe un
comportamiento fragil, caracterizado por una rapida degradacién de resistencia y rigidez. El
desempefio de la mamposteria, en particular cuando debe resistir acciones horizontales y
verticales simultaneas, puede mejorarse con la inclusién de acero de refuerzo.

n. Acabados

F.J. Castilla, (2011). Por acabados entenderemos cualquier tratamiento o elemento
aplicado durante o después de la construccion del muro con la finalidad de mejorar alguna
de sus propiedades o con intencién de aportar un determinado aspecto a la superficie del

paramento.
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2.2. Casos de estudio y criterios de seleccion.

A continuacion se analizaran tres casos, uno de ellos es de caracter internacional y
dos casos de estudio de caracter nacionales, en los casos nacionales se optd por la
eleccioén respecto a su clima que es parecido al clima que tiene Cajamarca, como también
a la utilizacién de los materiales empleados en la construccion de los casos de rio sagrado
y hotel colca, la ubicacion con la cual cuentan que estan en zonas de pendientes
pronunciadas, en un entorno natural, también en el area construida que cada uno de ellos
maneja; en el caso de rio sagrado cuenta con una area construida de 2543.134 m?, en el
caso de hotel colca cuenta con una area construida de 650.00 m2 y por ultimo el caso
internacional se optd por la eleccién ya que es un proyecto el cual da como utilidad a los
materiales sostenibles, considerando un sistema constructivo mixto, su ubicacién se

encuentra en una zona con poca pendiente contando con una area de 53.380 m2 .

Estos proyectos brindan gran aporte al proyecto Ecolodge ya que todos utilizan en
un 100% materiales vernaculos y hacen uso de un sistema constructivo tradicional,

generando una gran atraccion al turismo

Caso 1. Hotel Tierra Atacama (2008)

Esta ubicado en san pedro de atacama, region de Antofagasta, chile, realizado por
el grupo de arquitectos Matias Gonzalez, Rodrigo Searle, Andrea Borraez y Enrique Colin,
en el afio 2008, se tomd este caso como ejemplo por la realidad problematica existente en
atacama, el lugar estaba con una pérdida de la utilizacion de recursos propios asi mismo
con un terreno desolado que antes era un criadero de ganado, con el cual no se contaba
con alguna infraestructura que albergue turistas y mucho menos que se caracterice con sus
recursos propios, por ello se realiza esta propuesta para dar solucion al problema existente,
teniendo en cuenta la necesidad del usuario ( turistas y poblaciéon) la gran demanda existente
en la zona, también el trabajo cuenta con varios puntos favorables, que ayudan al proyecto
de investigacién, a desarrollar, entender y comprender mejor las variables y lo que se
plantea, asi mismo se plantea la arquitectura como una solucién y método de tratamiento y

mejora para el usuario.

Luego de ver la realidad problematica existente en el pais, utilizaron los distintos
sistemas constructivos tradicionales que ayuden con la recuperacion de los materiales
vernaculos del lugar, los cuales ayudan a mantener una relacion Unica con el entorno
natural, potenciar la mejora de la infraestructura hotelera, asi mismo el incremento del

turismo y gastronomia.
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Figura n.° 21 Caso N° 01- Hotel Tierra Atacama Hotel y Spa

Ubicaciéon: chile - Atacama,
Antofagasta

Latitud: -27.4822Longitud: -
70.2658

Arquitectos: Matias Gonzales,
rodrigo Searle, Andrea Borraez,
Enrique Colin.

Area del Proyecto: 53.380 m?

Afio del Proyecto: 2008

El disefio del Hotel tierra
atacama hotel y espa tiene un
énfasis en la arquitectura

tradicional y vernacula,
incluyendo sistemas
constructivos del lugar,

aprovechando los materiales del
lugar y adaptando el proyecto al
lugar.

Nota. Recuperado de: https://www.archdaily.pe/pe/02-16425/hotel-tierra-atacama-matias-
gonzalez-rodrigo-searle

Caso 2. Hotel rio sagrado Belmond (2009)

Esta ubicado carretera Urubamba, Ollantaytambo, valle sagrado cusco, Perd,
realizado por el arquitecto Enrique Palacio, en el afio 2009, se tomé este caso como ejemplo
por la realidad problematica existente en cusco, el lugar estaba con una gran potencial de
utilizacion de recursos propios asi mismo este establecimiento de albergar turistas tiene un
valor Unico ya que es una antigliedad de la época incaica, con el cual se ha generado un
gran atractivo turistico, por ello se realiza esta propuesta de mejorar y restablecer dicha
edificacién para dar solucion al problema existente ,teniendo en cuenta la necesidad del
usuario (turistas y poblacién) y la gran demanda existente en la zona, también el trabajo
cuenta con varios puntos favorables, que ayudan al proyecto de investigacién, a desarrollar,
entender y comprender mejor las variables y lo que se plantea, asi mismo se plantea la
arquitectura como una solucién y método de tratamiento y mejora para el usuario. Luego de
ver la realidad problemética existente en el pais, se utilizaciéon los distintos sistemas
constructivos tradicionales que ayuden con la recuperacion de los materiales vernaculos
empleados en el hotel rio sagrado nos ayuda a entender el gran valor que del uso de
sistemas constructivo propios del lugar y como los adaptan a los materiales vernaculos sin

tener que cambiar sus propiedades de origen.
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Figura n.° 22 Hotel Rio Sagrado Belmond

Ubicaciéon: Pert — valle sagrado
cusco, Ollantaytambo.

Latitud: -13.3058
Longitud: -72.1161 13°
18' 21"

Arquitectos: Enrique Palacio.

Area del Proyecto: 2543.134 m?

8l [Afio del Proyecto: 2009

El disefio del hotel Ecolodge
i Belmont tiene un énfasis en la

arquitectura vernaculas y al uso
de sistemas constructivos
tradicionales del lugar,
aprovechando los materiales del
lugar generando una adaptacion
con el terreno y su entorno.

Nota: Recuperado de: https://www.belmond.com/es/hotels/south-america/peru/sacred-

valley/belmond-hotel-rio-sagrado/

Caso 3. Hotel Ecolodge Colca spay Hot Springs(2008)

Esta ubicado fundo puyen yanque, valle del colca, Arequipa, Perq, realizado por el
arquitecto Alonso Palacio, en el afio 2008, se tom6 este caso como ejemplo por la realidad
problematica existente en la ciudad de Arequipa , el lugar estaba con una gran potencial de
utilizacion de recursos propios asi mismo de turistas, este establecimiento de albergar
turistas tiene un valor Unico ya que es una antigiiedad de la época incaica, con el cual se ha

generado un gran atractivo turistico.(ver tabla N°2.3).

Por ello se realiza esta propuesta de mejorar y restablecer dicha edificacion para
dar solucion al problema existente, teniendo en cuenta la necesidad del usuario ( turistas y
poblacién) y la gran demanda existente en la zona, también el trabajo cuenta con varios
puntos favorables y que ayudan al proyecto de investigacion, a desarrollar, entender y
comprender mejor las variables y lo que se plantea, asi mismo se plantea la arquitectura

como una solucién y método de tratamiento y mejora para el usuario.
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Figura n.° 23 Caso N° 03- Hotel Colca Spa y Hot Spring

Ubicacién: Per(—valle de
colca, Arequipa.

Latitud: -15.6403
Longitud: -71.6036 15° 38' 25"

IArquitectos: Alonso palacio.

Area del Proyecto: 650.00 m2.

Afio del Proyecto: 2008

El disefio del hotel ecolodge
colca spay hot springs tiene un
énfasis en el uso de los
distintos sistemas
constructivos de lugar,
aprovechando los materiales
del lugar generando una
adaptacion con el terreno y su
entorno.

Nota. https://revistadiners.pe/2019/06/06/colca-lodge-el-spa-en-medio-del-valle-andino-

para-recargar-energias/

Luego de ver la realidad problematica existente en el pais, se utilizacion los distintos
sistemas constructivos tradicionales que ayuden con la recuperacidon de los materiales
vernaculos empleados en el hotel rio sagrado nos ayuda a entender el gran valor que del
uso de sistemas constructivo propios del lugar y como los adaptan a los materiales

vernaculos sin tener que cambiar sus propiedades de origen.
2.3. Tipo deinvestigacion y Operacionalizacion de variables

La investigacion es descriptiva no experimental causal, que busca determinar
estrategias de sistemas constructivos sostenibles aplicadas en materiales vernaculos del
centro poblado Otuzco, pretende la interaccion maxima entre el huésped, la naturaleza y la

poblacién.
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O1

02

M 123: Las muestras seran los casos.

Mx: Usuarios

0O 1,2: (Observaciones de las variables)

O1 (Observacion de la variable 1): Utilizacion de Materiales tradicionales

O2 (Observacién de la variable 2): Sistemas constructivos vernaculos

2.4. Operacionalizacién de variables

Tabla n.° 12 Operacionalizacién de variables

Dimension Sub
Variables dela u ) Indicadores Instrumento
. dimensiones
variable
Uso de Tierra cruda -Porcentaje de adobe
Tierra -Porcentaje de tapial
U'[I|I2aCI.On de Tierra cocida  |-Percentage de teja.
materiales Uso d iodra tallad Analisis de
tradicionales _so € iedra taflada | horcentaje muros i
Piedra i . casos + ficha
_ —porcentaj_e de z_ocalos documental
Piedra bruta -porcentaje de cimientos
Uso de Madera | Madera pulida | porcentaje de vigas
-porcentaje de vanos
-porcentaje de pisos
-porcentaje de arriostres
Propiedades . I
P . -Conductibilidad térmica.
constructivas _ _
-Resistencia. L
o andlisis de
sistemas . ) -Reutilizacion casos + ficha
constructivo | Tipologia documental
s vernaculos Durabilidad -Vida util
Procesos_ -Cimentacion.
constructivos
-Estructura.
-Mamposteria
-Acabados.

Nota. Elaboracion propia en base a proyectos de hoteles Ecolodge.
2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién y andlisis de datos
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Tabla n.° 13 técnicas e instrumentos utilizados

Técnica de revisiéon de informacién Instrumento de medicién

Revision documentaria Fichas documentales

Andlisis de casos Fichas de anélisis de casos

Nota. Elaboracién propia en base a instrumentos utilizados.

Técnica 1: Para la identificar la variable independiente se aplicara fichas documentales en
base a teorias en donde cada autor especifica su opinidon con respecto a la utilizacion de

materiales vernaculos.

Instrumento: Matriz de andlisis de casos y ficha documentales.

2.6. Variables del Proyecto

Variable independiente

Tabla n.° 14 Fichas documentales de adaptacion de materiales vernaculares.

FICHAS DOCUMENTALES
Indicadores de la Variable 1: utilizacion de materiales N° Anexo
variable.
vernaculares.
e Porcentaje de Ver ANEXO
Adobes Analiza a través de fuentes, libros, etc. N 2
e Porcentaje de Tapial | Fichas documentales con respecto al uso y '
e Porcentaje de Teja empleo de los materiales vernaculos en sus
diferentes estados y funciones como es el
%adobe, %tapial y %teja
e Porcentaje de Muro Ver ANEXO
¢ Porcentaje de Analiza a través de fuentes, libros, etc. N° 3
Zo6calos Fichas documentales con respecto al uso y '
e Porcentaje de empleo de los materiales vernaculos en sus
cimientos diferentes estados y funciones como es en %
muros, %zd4calos y % cimientos.
e Porcentaje de Vigas Ver ANEXO
e Porcentaje de Analiza a través de fuentes, libros, etc. N° 4
Vanos Fichas documentales con respecto al uso '
e Porcentaje de pisos y empleo de los materiales tradicionales
e Porcentaje de en sus diferentes estados y funciones
Arriostres como es en % vigas, %vanos, % balcones
y % arriostres.

Nota. Elaboracion propia en base matriz de consistencia.
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Tabla n.° 15 Fichas analisis de casos de adaptacion de materiales tradicionales.

FICHAS DE ANALISIS DE CASOS
indicadores de la
. N° Anexo
variable. Variable 1: utilizacién de materiales
tradicionales
Ver ANEXO
e Porcentaje de Determina el porcentaje de utilizacién de N°7 8Y9
Adobes material como adobe, porcentaje de tapial y '
e Porcentaje de porcentaje de teja que se esta utilizando en
Tapial diferentes partes del proyecto analizado.
e Porcentaje de Como también que son materiales naturales
Teja y renovables. Con los datos obtenidos se
elabora las fichas de andlisis de casos.
Ver ANEXO
ePorcentaje de Se determina el porcentaje de piedra tallada N°7 8Y9
Muro en acabados como zécalos, muros '
ePorcentaje de empleados en distintas partes del proyecto y
ZOcalos. el % de piedra bruta utilizada en cimientos de
e Porcentaje de la edificacién. Con los datos obtenidos se
cimientos elabora las fichas de andlisis de casos.
Ver
ePorcentaje de
Vigas Se analiza el porcentaje de madera pulida ANEXO
e Porcentaje de como es vanos, balcones y arriostres, el N°7,8Y9
Vanos porcentaje de madera bruta emplead en
e Porcentaje de vigas. Con los datos obtenidos se elabora las
pisos fichas de andlisis de casos.
ePorcentaje de
Arriostres

Nota. elaboracion propia en base matriz de consistencia.

Variable dependiente

Para identificar la variable dependiente se aplicara la técnica de estudio fichas
documentales, estudio de casos los cuales son un internacional y dos casos nacionales, de
tal manera que se asemeja y cumpla con las expectativas a nuestras tradiciones

constructivas y situacién actual.

Donde se ha dado en abandono del uso de materiales y sistemas constructivos

vernaculos de proyectos que se relacionen con la naturaleza.
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Tabla n.° 16 Fichas documentales de utilizacién de Sistemas Constructivos vernaculos

. FICHAS DOCUMENTALES
Indicadore
sla Variable 2: Sistemas constructivos vernaculos N° Anexo
variable
Realiza Analisis de libros, etc. Con las cuales se elabora | Ver ANEXOS
Conductividad| fichas documentales con respecto a la conductividad N° 5
térmica térmica de los materiales constructivos teniendo en
consideracion la secuencia de su mantenimiento y
conservacion en el tiempo, asi evitar el sobre uso
excesivo de los materiales teniendo un aporte ecolégico
al medio ambiente.
Analiza a través de libros, tesis. Con las cuales se elabora | Ver
Resistenc fichas documentales con respecto a la resistencia de o
. . - ANEXOS N
ia cada uno de los materiales utilizados desde sus
cimentaciones hasta sus cubiertas manteniendo una | 5
huella ecolégica minima o nula.
reu Analiza a través de libros, tesis. Con las cuales se elabora
fichas documentales con respecto a lo reciclable y
biodegradable de cada material empleado para mantener
una huella ecolégica minima o nula.
Vida util Analiza a través de libros, tesis. Con las cuales se elabora
fichas documentales con respecto a la vida util de cada
material con cada uno de sus mantenimientos con el cual
es empleado para mantener una huella ecolégica minima
o nula.
Cimentacion | Investiga a través de libros, tesis. Con las cuales se | Ver ANEXOS
Estructura elabora fichas documentales con respecto al costo de los N° 6
Mamposteri | materiales al igual que de mano de obra local.
a
Acabados

Nota. Elaboracion propia en base matriz de consistencia.

Tabla n.° 17 Fichas analisis de casos de utilizacion de Sistemas Constructivos vernaculos

Indicadores FICHAS DE ANALISIS DE CASOS
Sgrligble Variable 2: Sistemas constructivos sostenibles. N° Anexo
Porcentaje Determina el porcentaje de mano de obra local que se | Ver ANEXOS
de mano de esta utilizando en diferentes casos. Si, empleala mano | N°10,11Y
obra de obra local que minimiza el costo y mantiene la | 12
tradicion local, que minimicen el impacto a la huella
ecoldgica.
Porcentaje de | Se determina el porcentaje de materiales locales de los | Ver
materiales para hacer un analisis de cada material local que es | ANEXOS N°
locales utilizado y si tiene un impacto de huella ecolégica. 10,11Y 12
Conductividad | Analiza la conductividad térmica de cada material | Ver
térmica teniendo en consideracibn la secuencia de su | ANEXOS N°
mantenimiento 'y conservacion en el tiempo, | 10,11Y 12
especificando el uso de recursos propios, y el ciclo de
vida en cuanto a la resistencia obteniendo una
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reduccion de impacto ambiental.

Resistencia Ver ANEXOS
Cada caso analizado fue escogido con la finalidad que | N° 10, 11Y 12
mantengan una resistencia de cada uno de sus
materiales tradicionales empleados con una minima o
nula de impacto a la huella ecolégica.

Reutilizacion
Analiza si cada uno de los materiales empleados son
reutilizables con los cuales se obtenga una reduccion
de impacto ambiental.

Vida atil

Analiza la resistencia de los materiales constructivos

teniendo en consideracibn la secuencia de su

mantenimiento y conservacion en el tiempo de vida util

de la construccion, especificando el uso de recursos

propios, y el ciclo de vida en cuanto a la resistencia

obteniendo una reduccién de impacto ambiental.
Cimentacion Ver
Estructura Se determina la cimentacion, la estructura, | ANEXOS N°
Mamposteria | mamposteriay acabados empleado en el proyecto para | 10, 11Y 12
Acabados que cada material utilizado en obra, mantenga un

equilibrio en los precios momentos utilizados.

Nota. Elaboracion propia en base matriz de consistencia.

2.7. Resultados, Discusién y lineamientos

a. Resultados

Se muestra a través de cuadros descriptivos por analisis, también por tablas de
ponderacién, matriz de relacion de variables finalmente con la matriz de casos, donde nos
ayudara a identificar los indicadores que ayudaran a determinar los lineamientos de disefio

que se debe considerar para dicha propuesta arquitecténica.

Resultados del andlisis de (variable 1) Utilizacion de materiales tradicionales.
- Indicador 1: Porcentaje de adobe

En los andlisis de casos se considerd en el andlisis el porcentaje de viviendas que
utilizan adobe, tapial y piedra en sus muros de las viviendas como también en acabados,
los materiales mas utilizados son de tierra que utilizan en muros de adobe en gran cantidad,
como también muros de tapial en un rango menor y en algunos casos para cercos muros de

piedra o acabados es donde utilizan mas la piedra.
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Tabla n.° 18 Indicador adobe

Variable 01 — utilizacion de materiales tradicionales
Subdimensié Indicadores Ponderacion Valor Resultad
n 0s
Utiliza al 80% a 100% el Como
) adobe en los muros en la| 3 | resultado se tiene
Tierra Porcentaje | mayor parte de la que el caso que
cruda de adobe edificacion utiliza con mayor
Utiliza en un 40% a 50% el porcentaje de
adobe en muros y solo en 2 adobe en la
algunos espacios edificacion es de
C_o_nS|d_e’ra de 0% a 3% la 90% el cual nos
utilizacion del adobe en 1 -
ayudara a utilizar el
muros )
material
adecuadamente

Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificaciéon con
ponderacién de 3, porque utiliza un minimo el % de adobe en la edificacion no cumple con

él 80% considerable de materiales, en la construccién del Ecolodge.

Tabla n.° 19 Resultado de adobe- orientacion al punto mas favorable

Orientacion al punto mas favorable

Casos analizados Valoracion
3 2 1
Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 2 y 3 son los adecuados debido a que utilizan un
80 a 90 % de adobe en la edificacién.

Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.
- Indicador 2: Porcentaje de tapial.

Tabla n.° 20 Indicador de, tapial.

Variable 01 — utilizacion de materiales vernaculos
Subdimensién| Indicadores Ponderacién Valor Resultados
Utiliza 80% al 100% de La utilizacién del
tapial en muros la mayor 3 material tradicional
parte de la edificacién tapial hace que la
Utiliza en un 40% al 50% edificacién sea mas
Tierra de tapial en los muros y 5 ligera por lo que al
Porcentaje | solo en algunos espacios utilizar de un 70 % a
cruda d - Considera de 0% a 5% la 100% de esta
e tapial e . P )

utilizacién del tapial en 1 tecnica constructiva
muros hace que sea mas
placentera y

confortable

Nota. Elaboracién Propia en base analisis de casos.
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En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificacién con
ponderacién de 3, porque utiliza un maximo de % de tapial en la edificacion por lo que

cumple con él 80% considerable de material, en la construccion del Ecolodge.

Tabla n.° 21 Resultado material tradicional tapial

Orientacion al punto més favorable
Casos analizados Valoracion
3 2 1
Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra
Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge
Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 1 es el adecuados debido a que utilizan un 80 % de tapial
enla
edificacion.

Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.
- indicador 3: Porcentaje de teja.

En el analisis de casos se estudié en cada uno de ellos el porcentaje que utilizan

teja (tierra cocida) en la cobertura de los Ecolodge.

Tabla n.° 22 Indicador de teja

Variable 01 — utilizacion de materiales
tradicionales
Subdimensié Indicadores Ponderacién Valor Resultado
n s
Utiliza el 90% al 100% la La utilizacion del
teja en la cubierta de la 3 |material tradicional
_ edificacién teja hace que la
Porcentaje edificacion sea mas
Tiers de teja Utiliza en un 45% a 50% ligera y tradicional por
erra la  teja en algunas | 2 I7ooq03e a;gg';/zadr de Ut”
i cubiertas del proyecto oa o de este
cocida material hace que
Considera enun 0% a 5 sea mas placentera 'y
% la utilizacién de la teja o 1 |confortable
utiliza otro material en la
cubierta.

Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge Belmond, Perd, se da una calificacion con
ponderacién de 3, porque utiliza un maximo de % de teja en la edificacion por lo que cumple

con él 90% considerable de material, en la construccion del Ecolodge.
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Tabla n.° 23 Resultado material tradicional teja

Orientacion al punto més favorable

Casos analizados Valoracion
3 2 1

Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra

Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge

Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 2 es el adecuado debido a que utilizan un 90 % de teja en la

cubierta de la edificacion.

Nota: Elaboracién Propia en base andlisis de casos.

- Indicador 4: Porcentaje en muro.

Tabla n.° 24 Indicador de muro.

Variable 01 — utilizacién de materiales
tradicionales

Subdimensio Indicadores Ponderacién Valor Resultad
n 0s

Utiliza de un 80% La utilizacién del
al 100% la piedra tallada 3 material tradicional
i en muros en la piedra tallada en
Piedra Porcentaje | edificacién muros hace que la
Tallada de muros Utiliza de un 40% al edificacion sea mas
50 % la piedra tallada en 2 | ligera y tradicional
muros del proyecto por lo que al utilizar

de un 60 % a 100%
de este material
hace que sea mas
placentera,
confortable

Considera de un
0% a 5% la utilizacién de 1
la piedra tallada en los
muros.
Nota. Elaboracién Propia en base andlisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge colca, Perl, se da una calificacion con ponderacion
de 2, porque utiliza un promedio regular del % de piedra tallada en muro en la edificacion

por lo que no cumple con él 80% considerable de material, en la construccion del Ecolodge.

Tabla n.° 25 Resultado de muros — orientacién al punto més favorable.

Orientacion al punto mas favorable
Casos analizados Valoracion
3 2 1
Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 1y 3 son los adecuados debido a que utilizan un 70%, 80%
de muros de piedra tallada en la edificacion.

Nota. Elaboracién Propia en base analisis de casos.
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- Indicador 5: Porcentaje de zécalos.

Tabla n.° 26 Indicador de material tradicional zécalos.

Variable 01 — utilizacién de
materiales tradicional

Subdimensién | Indicadores| Ponderacion Valor| Resultados

La utilizaciéon del

Utiliza de un 60% a 3 | material tradicional
100% la piedra tallada en piedra tallada en
z6calos en la edificacion z6calos hace que la
edificacién sea menos
Porcentaje propensa al deteriora
. Utiliza de un 30% al 2 | miento de la base, por
Piedra de zocalos 50% la piedra tallada en lo que al utilizar de un
zGcalos del proyecto 60 % a 100% de este
Tallada material hace que sea
mas resistente a la
Considera de 0% al 1 | humedad y duradera.

5% la utilizaciébn de la
piedra tallada en los
z6calos.

Nota. Elaboracién Propia en base andlisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificaciébn con
ponderacién de 2, porque utiliza un promedio regular del % de piedra tallada en z4calos en
la edificacién por lo que no cumple con él 90% considerable de material, en la construccién
del Ecolodge.

Tabla n.° 27 Resultado material tradicional piedra tallada en z6calos

Orientacion al punto més favorable
Casos analizados Valoracion
3 2 1
Caso 1l Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 2 y 3 son los mas adecuados debido a que utilizan un
80 % y 90 % de piedra tallada en zocalos en la edificacion.

Nota. Elaboracién Propia en base analisis de casos.
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- Indicador 6: piedra bruta en cimientos

Tabla n.° 28 Indicador cimientos

Variable 01 — utilizacién de
materiales tradicionales

Subdimensién| Indicadores Ponderacion Valor Resultados
Utiliza de un 60% al La utilizacion
100% la piedra bruta en 3 del material

los cimientos de la tradicionales
edificacion piedra bruta en la
. Porcentaje cimentacion hace
Piedra de cimientos Utiliza de un 30% al | 2 | que la edificacion
Bruta 50% la piedra bruta en los sea menos
cimientos del proyecto propensa al

deteriora miento
de la base, por lo
que al utilizar de
Considera de un 0% 1 un 60 % a 100%

al 5% la utilizacion de la de este material

piedra bruta en los hace que sea mas

cimientos. resistente a la
humedad y a la
intemperie.

Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificaciéon con
ponderacién de 2, porque utiliza un promedio regular del % de piedra bruta en cimientos en
la edificacion por lo que no cumple con él 100% considerable de material, en la construccion
del Ecolodge.

Tabla n.° 29 Resultado de cimientos

Orientacion al punto més favorable
Casos analizados Valoracion
3 2 1
Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 2 y 3 son los adecuados debido a que utilizan un 100 %
de piedra bruta en la cimentacién de la edificacion.

Nota: Elaboracion Propia en base andlisis de casos.
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- Indicador 7: Porcentaje de vigas.

Tabla n.° 30 Indicador vigas

Variable 01 — utilizacion de
materiales tradicional
subdimensi Indicadores Ponderacién Valor| Resultados
6n
Utiliza de un La utilizacion
60% al 100% vigas 3 del material
de madera en la tradicional vigas de
cubierta de la madera hace que la
Porcentaje | edificacion edificacibn sea mas
Madera de vigas tradicional y
pulida Utiliza de un| 2 confortables, por o
30% al 50% vigas de que al utilizar de un
madera en la cubierta 60 % a 100% de este
del proyecto material hace que
sea mas liviana y que
Considera de 1 genere un impacto
un 0% al 5% la nulo a la huella
utilizacién de vigas ecologica.
de madera en la
cubierta.

Nota. Elaboracién Propia en base analisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificacién con
ponderacién de 1, porque utiliza un promedio malo del % de vigas de madera en la
edificacién por lo que no cumple con él 100% considerable de material, en la construccion
del Ecolodge.

Tabla n.° 31 Resultado de vigas

Orientacidn al punto méas favorable

Casos analizados Valoracion
3 2 1
Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 1y 3 son los adecuados debido a que utilizan un 100 %
de vigas de madera en la edificacion.

Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.
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- Indicador 8: Porcentaje de vanos

Tabla n.° 32 Indicador vanos

Variable 01 — utilizacién de
materiales tradicionales

(puertas, ventanas y
balcones) de madera en el
proyecto.

Subdimensioé | Indicado| Ponderacion Valor| Resultados
n
Utiliza de un 60% La utilizacién del
all00% vanos (puertas, 3 material tradicional
ventanas y balcones de vanos de madera
madera en la edificacion hace que la
edificacién sea mas
Porcentaj tradicional y
Utiliza de un 30% al 50% confortables, por lo
Madera €de | vanos (puertas, ventanas y | 2 | queal utilizar de un
vanos balcones) de madera en el 60 % a 100% de este
pulida proyecto material hace que
sea mas atractivo y
gue genere un
Considera de un 0% al impacto nulo a la
5% la utilizacién de vanos 1 huella ecoldgica.

Nota. Elaboracién Propia en base analisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificacién con

ponderacién de 2, porque utiliza un promedio regular del % de vanos de madera en la

edificacion por lo que no cumple con él 100% considerable de material, en la construccion

del Ecolodge.

Tabla n.° 33 Resultado de vanos

Orientacién al punto mas favorable

en la edificacion.

Casos analizados Valoracion
3 2 1
Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 1 es el adecuados debido a que utilizan un 80 % de tapial

Nota. Elaboracién Propia en base andlisis de casos.
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- Indicador 9: Porcentaje de pisos.

Tabla n.° 34 Indicador pisos

Variable 01 — utilizacién de materiales
tradicionales

Subdimension Indicadores Ponderacion Valor

Resultados

Utiliza de un 60%
al 100% de pisos de 3

La utilizacion de
pisos de madera

madera en la hace que la
edificacion edificacibn sea mas
Utiliza de un 30% tradicional, por lo que
Madera Porcentaje al 50% de pisos de 2 al utilizar de un 60 %
. . madera en el a 100% de este
pulida de pisos proyecto material en acabados
Considera de un 0% hace que sea mas
a 5% la utilizacion de 1 atractivo 'y  que
pisos de madera en el genere un Impacto
proyecto. nulo a la huella
ecoldgica.

Nota. Elaboracion propia en base andlisis de casos

En el caso del hotel Ecolodge Belmond, Pert, se da una calificacion con
ponderacién de 3, porque utiliza un promedio bueno del % de pisos de madera en la

edificacién por lo que cumple con él 70% considerable de material.

Tabla n.° 35 Resultado de pisos

Orientacién al punto mas favorable
Casos analizados Valoracion
3 2 1

Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond H
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 1 es el adecuado debido a que utilizan un 70 % de balcones

de madera en la edificacion.

Nota. Elaboracién Propia en base andlisis de casos.
- Indicador 10: Porcentaje de arriostres.

Tabla n.° 36 Indicador arriostre

Variable 01 — utilizacion de materiales tradicionales
Subdimensid| Indicadore Ponderacion Valor Resultados
n S
Utiliza de un 60% al La utilizacion de
100% arriostres de 3 arriostres de madera
madera en la hace que la edificacion
edificacion sea mas tradicional,
Utiliza de un 30% al resistente por lo que al
Porcentaje | 50% arriostres de 2 utilizar de un 60 % a
madera en el proyecto 100% de este material
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Madera de Considera q_e urj,0% al en estructura ha_ce que
arriostre 5% la utilizacion de 1 sea mas resistente,
pulida arriostres de madera en liviano y que genere un
el proyecto. impacto nulo a la huella
ecologica.

Nota. Elaboracién propia en base a analisis de casos

En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificacién con
ponderacion de 1, porque utiliza un promedio malo del % de arriostres de madera en la
edificacion por lo que no cumple con él 100% considerable de material, en la construccion
del Ecolodge.

Tabla n.° 37 Resultado de arriostres

Orientacién al punto mas favorable
Casos analizados Valoracion
3 2 1

Caso 1l Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 2y 3 son los adecuados debido a que utilizan un 100 % de

arriostres de madera en la edificacion.

Nota. Elaboracién Propia en base andlisis de casos.

Resultados del analisis de (variable 2) sistemas constructivos

vernaculos.

- Indicador 1 — conductividad térmica, resistencia, reutilizable

Tabla n.° 38 Ponderacion de Propiedades Constructivas

Variable 01 — sistemas constructivos vernaculos

Subdimension | Indicadores Ponderacion Valor Resultados
analiza la
conductividad térmica
. 3 Para que el
de cada material en un - :
o o usuario entienda la
90% a utilizar antes de .
L, conductividad
la construccion, P . .
Conductivida | verificando que termica, - resistencia
de los materiales
d térmica mantengan una tradicionales primero
resistencia 100% y que . .
. X tienen que analizar
Propiedades sean reciclables .
. sus propiedades
: biodegradables . !
constructivas — constructivas de cada
i i verifica la material para asi
Resistencia | conductividad térmica de "
los materiales en un 30% 2 verificar la
0 conductividad

al 50% teniendo en
cuenta la resistencia en
un 50% y que sea
reciclable,

biodegradable en un

térmica, resistencia y
reciclables de cada
uno de ellos. Por ello
en el proyecto se
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N

40% considerara
materiales con
propiedades
constructivas
duraderas y que sean
reciclables .

N verifica en un 2% la
Reutilizable | conductividad ~ térmica
como la resistencia de
cada uno de ellos no
considerando que sean
reutilizables.

Nota. Elaboracién Propia en base andlisis de casos.

En base a las fichas de estudios de casos y a la ponderacion dada previo andlisis
informativo, dado una ponderacién de 1 ideal, 2 regular y 3 malo, se llega a los siguientes

resultados.

Tabla n.° 39 Resultado propiedades constructivas

Orientacion al punto mas favorable

Casos analizados Valoracién
3 2 1
Caso 1 Hotel Ecolodge Tierra Atacama
Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond
Caso 3 Hotel Ecolodge Colca
Conclusion el caso 2 y 3 son los adecuados debido a que consideran

un 100 % de las propiedades constructivas antes de
emplear los materiales en la edificacién.
Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.

- Indicador 3 —vida util

Tabla n.° 40 Ponderacién de ciclo de vida de los materiales

Variable 01 — sistemas constructivos
vernaculos
Subdimensién| Indicadores| Ponderacion Valorl Resultados
utiliza y da Para que el usuario
mantenimiento a los 3 entienda el valor de los
materiales en 60% a distintos sistemas
100%, dando una constructivos 'y  su
Durabilidad durac:ién maxima de impf)rtancia primero se
12 afos dard un buen uso de
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Vida G da mantenimiento materiales vernaculos,
i i .
au a algunos materiales 2 por ello tenemos el
en un 30% a 50 %, mantenimiento que
generando una mientras mas frecuente
duracion de 6 afios. sea su mantenimiento se
tendra mayor

durabilidad, también se
considera el tipo de

da mantenimiento en 1 |clima en donde_ se
un 0% a 5% a los empleara dichos
materiales. materiales para asi ver

su resistenciay el tipo de
material a emplear. Por
ello se considera que se
dara mantenimiento en
el proyecto en un 70%

Nota. Elaboracién Propia en base andlisis de casos.

En base a las fichas de estudios de casos y a la ponderacion dada previo analisis
informativo, dado una ponderacion de 1 ideal, 2 regular y 3 malo, se llega a los siguientes

resultados

Tabla n.° 41 Resultado ciclo de vida de los materiales

Orientacién al punto mas favorable

Casos analizados Valoracion
3 2 1

Caso 1l Hotel Ecolodge Tierra Atacama

Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond

Caso 3 Hotel Ecolodge Colca

Conclusion El caso 1 y 2 son los adecuados debido a que dan una mayor
durabilidad a sus materiales con un 70 % de mantenimientos a los
materiales de edificacion.

Nota. elaboracion propia en base analisis de casos.
- Indicador 4 — cimentacion, estructura, mamposteriay acabados

Tabla n.° 42 Ponderacién de Procesos Constructivos

Variable 01 — sistemas constructivos

vernaculos
Subdimensién | Indicadores Ponderacién Valor | Resultados
Considera  una Para que se entienda
cimentacion 3 sobre los procesos
tradicional con constructivos, primero
Cimentaci6 | piedra y barro en tienen que analizar cada
n 90%, como una uno de ellos como es la
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estructura adecuada cimentacion, la estructura.
Estructura. en 90%, toma en La mamposteria y sus
cuenta la acabados los cuales tiene
Mamposteria | mamposteria y que considerar un total de
acabados en un 95% materiales tradicionales y
Procesos tradicionales sistemas vernaculos, por
. Considera una ello se considerara en un
Constructivos| Acabados cimentacion 2 Q0% los  procesos
tradicional con constructivos de la zona.

piedra y barro en
45%, como una
estructura adecuada
en 45%, toma en
cuenta la
mamposteria y
acabados en un 47%
tradicionales.

Considera una
cimentacion 1
tradicional con

piedra y barro en
3%, como una
estructura adecuada
en 5%, toma en
cuenta la
mamposteria y
acabados en un 4%
tradicionales.

Nota. Elaboracion Propia en base analisis de casos.

En el caso del hotel Ecolodge tierra atacama, chile, se da una calificaciébn con
ponderacién de 2, porque los procesos constructivos consideran distintas estrategias y
emplean distintos materiales que no cumple en un 100& con lo sostenible, en la construccion
del Ecolodge, también consideran materiales tradicionales, pero en un 60%.los cuales aln
lo asemejan a un Ecolodge sostenible.

Tabla n.° 43 Resultado propiedades constructivas

Orientacién al punto mas favorable

Casos analizados Valoracion
3 2 1

Caso 1l Hotel Ecolodge Tierra Atacama

Caso 2 Hotel Ecolodge Belmond

Caso 3 Hotel Ecolodge Colca

Conclusion El caso 1 y 2 son los adecuados debido a que dan una mayor
durabilidad a sus materiales con un 70 % de mantenimientos a los
materiales de edificacion.

Nota. Elaboracion Propia en base a analisis de casos.
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El propédsito fundamental de esta investigacion es establecer como los sistemas

constructivos vernaculos se adaptan en base a los materiales tradicionales en un hotel

Ecolodge, considerando las variables estudiadas. Para dar respuesta a esta investigacion,

se realizaron fichas documentales y analisis de casos.

Para el caso de la variable de utilizacion de materiales tradicionales. Se ha

establecido distintos criterios aplicados en los andlisis casos relacionados con el proyecto,

tal como lo vemos y hemos encontrado las siguientes conclusiones:

Tabla n.° 44 Discusién de resultados de la variable 1

especificamente en Perq,
Bolivia y Ecuador debido a
la rapidez de su
construccion y bajo costo.

Teoria Resultados
Discusion
©
£
Gutiérrez y Manco, (2006) En el caso N° 1 se El material

definen que el adobe es un | muestra que el adobe se| adecuado es el

blogue macizo de tierra sin | utiliza en un 15% siendo| adobe segun las bases

cocer que puede contener | otro material el | tedricas esto ayuda

paja u otro material que | predominante en el | para poder lograr un
2 | mejore su estabilidad | proyecto, en los casos N° | buen confort térmico,
8 frente a agentes externos. | 2 y caso N°3 muestra que | en el disefio formal y
© | El suelo ideal contiene | el material principal usado | espacial del hotel rural
3 proporciones adecuadas | esel adobe enun90% por | (Ecolodge), y de este
.% de gravilla, arena (de 55 a | lo que es bueno, utilizaun| modo generar un
£ | 75%) y arcilla (de 25 a | material natural. ambiente  adecuado
8 | 45%), mantiene un bajo para el usuario.
S | nivel de sales y no

presenta materia organica

que degrade la resistencia

final.

Segun Febres, (2010) En el caso N°1, El material
afirma que el tapial es una | muestra que el material que | adecuado es el tapial
antigua técnica que | utiliza es el tapial en un | segun las bases
consiste en construir muros | 80% por lo que es bueno | teéricas esto ayuda
con tierra arcillosa que se | utiliza un material natural y | para poder lograr un

2 | compacta a golpes, | de facil acceso, en el caso | buen confort térmico, en

o | mediante un "pisén", | N° 2 y caso N° 3 muestra | el disefio formal vy

g empleando encofrados de | que no utiliza el material | espacial del hotel rural

® 4 madera para contenerla, y | de tapial por lo que utiliza | (Ecolodge), y de este

S { se deseca al sol, muy | otro material. modo generar una

& 4 usado en la edificacion de edificacion adecuada,
viviendas de interés social placentera para el
en Latinoamérica, usuario.
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Porcentaje de teja

Villatoro y Castellén,
(2009) establecen que la
teja, “piezas elaboradas
basicamente de barro
cocidas en forma de canal
o planas para cubrir por
fuera los techos, unidas
unas con otras de manera
que reciban y dejen
escurrir el agua de lluvia sin
que penetre en el interior”.
Las condiciones que deben
reunir las tejas son: Una
teja de buena calidad debe
responder a  diversas
condiciones, esenciales
para su buena utilizacion

En el caso N°1 y caso
N°2 muestra que el material
que utiliza en parte de su
cubierta es la teja en un
80% por lo que es bueno
utiliza un material
tradicional y de facil
acceso, en el caso N° 3
muestra que no utiliza el
material de teja en su
cubierta por lo que utiliza
otro material.

El material ideal
para la cubierta es la
teja segln las bases
tedricas esto ayuda
para poder lograr una
imagen tradicional,
buen confort térmico, en
el disefio formal vy
espacial del hotel rural
(Ecolodge), y de este
modo generar una
edificacion adecuada,
placentera para el
usuario.

Porcentaje de muros

Palacios y Toala,
(2015) establecen que
estos muros, en cuanto a
su seccién transversal,
pueden de diferentes
formas y pueden ser
construidos de piedra o de
concreto, que son los
materiales que pueden
resistir bien esfuerzos de
compresion y cortante,
pero muy poco los
esfuerzos de traccion, de
manera que su disefio
debe evitar los esfuerzos
de traccion.

En el caso N°1 y caso
N°3 muestra que el material
que utiliza en muros de
piedra tallada 80% por lo
que es bueno utiliza un
material tradicional y de
facil acceso, en el caso N°
2 muestra que utiliza el de
piedra tallada en sus
muros es de un 50% por lo
que no gran utilidad a la
pidra tallada en sus muros.

La utilizaciébn de
piedra tallada en muros
segun las bases
tedéricas esto ayuda
para obtener una mayor
durabilidad y resistencia
a la intemperie, buen
confort térmico, en el
disefio formal y espacial
del hotel rural
(Ecolodge), y de este
modo generar una
edificacion adecuada,
placentera para el
usuario.

Porcentaje de

z

Villeda, (2010) a la
piedra se le puede
encontrar en diferentes
formatos y acabados vy
segun el que se escoja asi
va a ser la sensacién que
se transmita, por eso es
muy importante evaluar el
tamafio del formato y el tipo
de acabado que se le dara
para que los resultados
sean los mejores.

En el caso N°1
muestra que el material que
utiliza en zécalos es la
piedra tallada 60% por lo
que es un promedio el cual
utiliza un material
tradicional que evite el
deterioro, en el casoN° 2y
caso N° muestra que
utiliza la piedra tallada en
sus zécalos en un 80%,
90% por lo que es de gran
utilidad la piedra tallada en
sus zocalos tanto exterior
como interior evitando el
deterioro de las bases.

La
piedra

de
en

utilizacion
tallada
z6calos segun las
bases teoricas esto
ayuda para obtener una
mayor durabilidad vy
resistencia a la
intemperie, buena
imagen tradicional, en
el disefio formal vy
espacial del hotel rural
(Ecolodge), y de este
modo generar una
edificacion adecuada,
placentera para el
usuario.
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Messer, (2007). Uno de En el caso N°1 La utilizaciéon de
los componentes basicos | muestra que el material que | madera pulida en vigas
que integran un sistema | utiliza en vigas es la| segln las bases
constructivo es la viga. | madera tallada en un 0% | tedricas esto ayuda
Debido al crecimiento del | por lo que utiliza otro| para cubrir grandes
arbol, los productos de | material, en el caso N° 2y | luces, obtener una

@ madera aserrada coinciden | caso N° muestra que | mayor durabilidad
S | en su forma, con las | utiliza la madera pulida en | resistencia a la
2 | dimensiones propias de las | vigas en un 100%, por lo | intemperie, mantener la
o | vigas, pero a la vez fijan | que hace que tenga una | tipologia constructiva
& | limitantes en el ancho, alto | estructura mas sostenible | tradicional, en el disefio
§ y largo que cada especie | en el tiempo, tradicional. estructural, formal y del
S | tiene. Las vigas laminadas hotel rural (Ecolodge), y
Q | solucionan este tipo de de este modo generar
problemas, ya que son una edificacion
elementos  estructurales adecuada, placentera
ideales para cubrir grandes para el usuario.
luces.

Betancourt, (2013) En el caso N°1 La utilizaciéon de
afrma que han sido | muestra que el material que | madera pulida en vanos
diversas las funciones del | utiliza en vanos (puertas, | (puertas, ventanas vy

g | vano y de la ventana a | ventanasy balcones) es la | balcones) segun las
g través del desarrollo de la | madera tallada en un 60% | bases tedricas esto
> | arquitectura; se han | por lo que utiliza otro en un | acabados en madera
S | utilizado para proteger a la | 40% otro material en sus | ayuda paran dar una
.% edificacién del deterioro | vanos, en el caso N° 2 y | imagen distinta,
£ | causado por las | caso N° muestra que | mantener la tipologia
g inclemencias de los | utiliza la madera pulida en | constructiva tradicional,
S | agentes climaticos como la | vanos (puertas, ventanasy | en el disefio de
lluvia y el frio, proveen de | balcones) en un 100%, por | acabados, en cuanto a
luz y comunican el interior | lo que hace que el|forma del hotel rural
con el exterior a partir de la | proyecto sea mas | (Ecolodge), y de este
visibilidad. sostenible en el tiempo, | modo generar una
con un enfoque tradicional. | edificacion adecuada,
placentera para el
usuario.
Segun Ledesma, En el caso N°1 La utilizacion de
(2005) los pisos de madera | muestra que el material que | madera pulida en pisos
brindan calidez ademas de | utiliza en pisos es la | segin las bases
resguardar del frio y | madera pulida en un 30% | tedricas esto acabados
«» | mantener la temperatura | por lo que utiliza en un | en madera ayuda para
S | dentro de los ambientes, | 70% otro material en sus | dar una imagen distinta,
‘S | los pisos de madera llevan | pisos, en el caso N° 2 y | mantener el confort
S | mucho tiempo utilizandose | caso N° 3 muestra que | térmico, la tipologia
.% para decorar una vivienda; | utiliza la madera pulida en | constructiva tradicional,
£ | su composicion, modelo, | pisos en un 70%, por lo | en el disefio de
8 | textura y colores permiten | que hace que el proyecto | acabados, en cuanto a
E satisfacer distintas | sea mas sostenible en el | forma del hotel rural
necesidades. Gracias a los | tiempo, confortable4 con | (Ecolodge), y de este
nuevos tratamientos que | un enfoque tradicional. modo  generar una
se ha dado a los pisos de edificacion adecuada,
madera, también pueden placentera para el
instalarse en bafios o usuario.
exteriores sin sufrir dafios
por la humedad.
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Porcentaje de

Chanta, (2010)
atestigua que los arriostres
utiizada en la cobertura
tiene muy buena calidad es
muy alta. La medida es
variante, este sistema de
arriostres  sirve  como
apoyo a las vigas de
celosia que constituye a
los arriostres de cubierta
(construccion de
cubiertas).

En el caso N°1 muestra
gue el material que utiliza
en arriostres es la madera
pulida en un 0% por lo que
utiliza otro material en sus
en arriostres, en el caso
N° 2 y caso N° 3 muestra
que utiliza la madera
pulida en arriostres en un
100%, por lo que hace que
el proyecto sea mas
sostenible en el tiempo,
confortable con un
enfoque tradicional, el
sistema estructural

La utilizacién de

madera  pulida en
arriostres  segun las
bases tedricas en

arriostres ayuda para
dar un mejor sistema
estructural, mantener el
confort  térmico, la
tipologia  constructiva
tradicional, en el disefio
de estructura, en cuanto
a forma del hotel rural
(Ecolodge), y de este

modo generar una
edificacion adecuada,
placentera para el
usuario.

Nota. Elaboracién propia en base analisis de casos y bases tedricas.

Para el caso de la aplicacion de la variable de sistemas constructivos sostenibles a

través de analisis de casos llego a analizar los casos para determinar los siguientes criterios

constructivos.

Tabla n.° 45 discusion de resultados de la variable 2

Ind. Resultados Discusion
Teoria
Khudair et al. Enelcaso N° 1,2y 3 La conductividad
(2004) la | tienen una conductividad | térmica de los materiales
conductibilidad térmica de los materiales | (tierra, madera y piedra)
térmica de los | (tierra, madera y piedra) | se tienen que aplicar para
materiales es la | obteniendo una | el disefio de los muros,
capacidad de | conductividad térmica | espacios, estructuras y
capturar grandes | adecuada por cada uno de | para cada uno de los
proporciones de la | ellos que mantienen un | bloques del hotel
radiacion de | impacto a la huella ecolégica | Ecolodge, ya que con eso
o energia solar | nula, por la utilizacion de | podemos determinar un
g o | incidente en las | materiales naturales y | confort adecuado de cada
2 .2 | paredes y techo de | reciclables espacio.
S E |la construccion,
- O .,
c + | estas también son
8 capaces de
minimizar los
grandes flujos de
temperatura con el
medio ambiente.

Rojas Bueno, A.

Pag. 63




A

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Disefio de un hotel Ecolodge con sistemas
constructivos vernaculos en base a la utilizacion
de materiales tradicionales Otuzco 2020".

Caballero
Caballero
Magdaleno,
Santos
Montes
José Luis,
Casi todas
estructuras
mecanicas, desde
las vigas hasta los
troncos de los
arboles 0] las
extremidades de los
seres humanos,
estdn sometidas a
diversos tipos de
esfuerzos, cuando
el esfuerzo es una
simple compresion
o traccion

Silva
Luis,
Bernabé
(2010)

las

Resistencia

En el caso N.° 1, la
resistencia empieza desde
su cimentacién la cual esta
sobre una plataforma para

evitar en un 100% la
degradacion del suelo, al
igual que su estructura

reforzada en un 90%, sus
muros de tapial en un 65% y
su cobertura que utiliza otro
tipo de materiales. En el caso
N° 2 y 3 utliza una
cimentacion tradicional de
piedray barro en 75% al igual
que su sistema de estructura
a base de madera 90% vy
muros de adobe en un 90%
lo que hace que seas
resistentes cada material
tradicional

La resistencia de los
materiales coge desde la
cimentacion se tienen que
aplicar para los materiales
tradicional, al igual que su
estructura y sus muros que
conforman los bloques del
hotel Ecolodge, ya que
con eso podemos
determinar el tipo de
sistema constructivo
tradicional que se esta
aplicando.

guado y
Casanova (1997)
se divide en dos
partes; la
construccion y la
desconstruccion. El
ciclo se inicia con la
concepcion del
proyecto, pasando
a la materializacion
del mismo, a lo que
sigue su utilizacidon
y finalmente su
reintegracion al
ambiente o0 su
reutilizacion, para lo
que es necesaria
una nueva
concepcion del
proyecto 'y  por
donde el ciclo
puede nuevamente
repetirse

Vida util

EnelcasoN.°1, 2y 3tienen
la vida atil de los materiales
(tierra, madera y piedra) de
acuerdo a la frecuencia de
sus mantenimientos qué
realizan por lo que tienen un
promedio de 7 a 8 afios de
durabilidad por lo que se
obtiene que mantienen un
impacto a la huella ecoldgica
nula, por la utilizacion de
materiales naturales y
reciclables

La vida atil de los
materiales (tierra, madera
y piedra) se tienen que
aplicar para el disefio de
los muros, espacios,
estructuras y para cada
uno de los bloques del
hotel rural (Ecolodge), ya
gue con eso podemos
determinar la resistencia 'y
comprension de cada
material..
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José Calavera
(1982) EI cimiento
es aquella parte de
la estructura
encargada de
transmitir las cargas
actuantes sobre la
totalidad de la
construccion al
terreno. Dado que

En el caso N.° 1, utiliza
una cimentacion con
plataforma por lo que no es
tradicional, En el caso N° 2y
3 utiliza la piedra utilizada en
cimentacion y estructuras
haciendo que los proyectos
sean vernaculos del lugar en
un 80% , haciendo que sea
sostenible de las

La cimentacibn est4
compuesta por piedra y
barro en un 100% hace
que se adecue
perfectamente a los
sistemas constructivos
vernaculos  bloques del
hotel Ecolodge, ya que
con eso podemos
determinar el rango de

finalidad de mejorar
alguna de sus
propiedades o con
intencién de aportar
un determinado
aspecto a la
superficie

c
?g la resistencia vy | edificaciones. utilidad de los materiales
8 rigidez del terreno del proyecto.
T son, salvo raros
£ casos, muy
© inferiores a las de la
estructura, la
cimentacion posee
un é&rea en planta
muy superior a la
suma de las éareas
de todos los pilares
y muros de carga.
. José Calavera En el caso N.° 1, utiliza La  estructura  esta
5 (1982) Lo principal | la estructura mezclada de | compuesta netamente de
§ en este elemento, | tradicional y tecnolégico en | un 100% de materiales
= eslograrquesealo | un 30% materiales | tradicionales, los
L suficientemente tradicionales en estructura, | sistemas  constructivos
resistente para | Enelcaso N° 2y 3 utilizan la | vernaculos bloques del
soportar las cargas | estructura de materiales | hotel Ecolodge, ya que
que le son | tradicionales haciendo que | con eso podemos
transmitidas por los | los proyectos sean | determinar el rango de
elementos gue | vernaculos del lugar en un | utilidad de los materiales
soportan, 100%, haciendo que sea | del proyecto.
como cubiertas, ent | sostenible de las
repisos, otros | edificaciones.
muros  superiores,
etc
F.J. Castilla, (2011). | En el caso N° 1 utiliza | Los acabados estan
Por acabados | acabados mistos donde | conformados por un 100%
entenderemos emplea en un 40% los | de material natural y
cualquier materiales tradicionales, en | tradicional empleado los
tratamiento 0 | los casos N°2y 3 emplea los | sistemas constructivos
n elemento aplicado | acabados netamente locales | vernaculos en un hotel
§ durante o después | y tradicionales en un 100% Ecolodge manteniendo un
© de la construccion equilibrio con la
2 del muro con la naturaleza

Nota. Elaboracion propia en base andlisis de casos y bases tedricas.
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Relacién entre ambas variables

Es importante la relacion de las variables, ya que tienen que trabajar en conjunto

para esta investigacion, logrando la Hipétesis mostrada anteriormente, es por eso que se

muestra este cuadro donde indica la relacién y el sentido entre las dos variables.

Tabla n.° 46 relacién de variables

V1:
Utilizacion de
materiales
tradicionales

V2: sistemas constructivos vernaculos

Sistemas constructivo
vernaculos

Propiedades constructivas

(3) Relacion alta, la tierra

(3) Relacién alta, la tierra cruda
tiene una relacion alta con las

edificacion tradicional.

Tierra cruda tiene una relacién | propiedades constructivas, ya que, Si
cruda importante con los sistemas | tomamos en cuenta la conductividad

contractivos sostenibles, ya | térmica, resistencia y reutilizacion de

gue esto genera una buena | la tierra se tiene que ayudar a

utilizacion del material natural y | mantener una huella ecoldgica nula.

una asociacién armonica con

Su entorno, asimismo, que sea

eficiente en el tiempo

(2) Relacién media, la tierra | (2) Relacién media, la tierra cocida

cocida dependera de donde se | utilizada en teja se tendra que adquirir
Tierra lo adquiera el producto por lo | el producto laborado de fuera por lo
cocida gue se considerara un sistema | que el costo sera elevado por el

constructivo sostenible | traslado al lugar.

tradicional del lugar.

(3) Relacién alta, la piedra | (3) Relacion alta, la piedra tallada

tallada es un material | permite economizar el costo del

fundamental o infaltable de los | proyecto y del material ya que el
Piedra sistemas constructivos | material se puede adquirir in situ en
tallada vernaculos en el tema de | acabados, por lo que la mano de obra

acabados, mantenido una | es utilizada local, por lo que creando

un ambiente adecuado para el
usuario.

Piedra bruta

(3) Relacion alta, la piedra bruta
es un material el cual es
utilizado en la cimentacion de
las edificaciones de un sistema
constructivo vernaculo por lo
que lo hace méas puro y
tradicional de cada lugar.

(3) Relacion alta, la piedra bruta es un
material de bajo costo ya que se
encuentra en el lugar por lo que es
mas facil de adquiere y mas
resistente en la base (cimientos) por
lo que lo hace més tradicional y
sostenible.
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Madera pulida

(3) Relacion alta, la madera
pulida es un material el cual es

utilizado en los distintos
acabados y sistemas
estructurales de las

edificaciones de un sistema
constructivo vernaculo por lo
gque lo hace mas puro,
tradicional de cada lugar y
sostenible en el tiempo.

(2) Relacion alta, la madera pulida es
un material de mediano costo ya que
se encuentra en el lugar, pero a nivel
natural para tallarlo y pulirlo conlleva
un gato extra el cuan hace que sea un
poco costoso el proyecto, pero
resistente por lo que es mas facil de
adquiere, mas confortables, lo que lo
hace que sea mas tradicional y
vernaculo.

Nota: Elaboracién propia en base a analisis de casos y bases tedricas

Matriz de resultados

Luego de realizar el cuadro resumen de calificacion de la Variable 1 — utilizacién de
materiales tradicionales junto a la variable 2 — sistemas constructivos vernaculos se ve la

calificacién de ambas variables en el cuadro siguiente.

Tabla n.° 47 Resultados

HOTEL VARIABLE INDEPENDIENTE: UTILIZACION DE MATERIALES
RURAL VERNACULOS
© 0 | 8
< = !
Indicadore | § | & | & | & S|l | & |2 |8
S © O 5 o Qo o © 2} ©
0 S < |5 |55 |3 © |E |S |> |2 |°.
O | | |8 Q10 |8 |g |¥
s | R
8 [=)
< Porcentaje 3 213 3 2 3 3 3 3 3
i &
Ew de mano de
g >
w
50
>0 obra local
>
& =
gg Porcentaje de 3 212 3 2 3 2 2 2 2
o4
L .
= & materiales
<_(Z
0:8 locales
$q
g Conductividad| 3| 2 |3 3 |2 |3 |2 |2 |2 |2
L
E térmica
n
Resistencia 3 2|3 3 3 3 2 2 2 2
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Reciclable y 3 213 3 3 3 3 3 3 3
biodegradable
Vida atil 3 312 2 2 3 3 3 3 3
cimentacion 2 3|1 3 3 3 1 1 3 1
Estructura 3 3|3 3 1 1 1 1 1 1
Acabados 2 3|3 2 3 2 3 3 3 3

TOTAL 31 22 23 25 21 24 20 20 22 20

Nota. Elaboracion Propia.

C. Lineamientos

Tabla n.° 48 Lineamientos de Disefio

Lineamientos en especifico
Variable 1 - Variable 2
utiizacion  de sistemas
materiales constructivos Lineamientos Graficos
tradicionales vernaculos
Utilizacién de
adobe, tapial y teja en el
proyecto: Uso de adobe
en un 90% en los muros
% . Porcentaje de | de todo el proyecto, en
adobe mano de obra un 10% el uso de tapial =
% local. y en la cubierta en un - e
tapial . Porcentaje de | 100% utilizacion de teja ] =
_ materiales artesana! y asi el - s
% teja locales porcentaje de mano de N vy
obra ser& economizado 3 L e i 8 P
en 60% por lo que se RO D T by
utilizard en un 95% R VN N /
materiales locales, la ". e
teja sera adquirida ya N
en su estado cocido en
un 100% para asi
mantener la huella
ecoldgica 0, en todos
los materiales
utilizados.
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Muros y zOcalos de
piedra tallada: Uso de
muros de piedra en las
zonas de restaurante y
terrazas las cuales son
piedra natural sin ninguna
_Conductividad | Fasformacion - su
% muros térmica adquisicién sera de la
zona, por lo cual este
-Resistencia material generara una
. conductividad térmica de
-Reciclables 70% en los espacios
empleados, donde no
afecta a la huella
ecologica, zoOcalos de
piedra tallada en un 90%
todo el proyecto, donde su
adquisicién seréd ya tallada
solo para la colocacién en
el proyecto.

% z6calos

Cimientos de piedra ] IDEE
bruta: utilizar piedra bruta [ Leigicn G e
en un 100% en los =X
cimientos de todo el 5
proyecto, obteniendo una ‘fT
%Cimientos . Vida util vida atil mayor de la )7\

cimentacion, la piedra 5 )
utilizada serd de la zona :
en su forma natural, la Aol
zanja de la cimentacion AR
sera elaborada con mano
de obra local y de
manera tradicional por lo
gue la huella ecolégica
serd minima o 0.

O
i

Las Vigas de madera
% de vigas empleadas en la
% de vanos . Cimentacion | estructura de la cubierta
% de pisos . Estructura en un 100%, en
% de . mamposteria utilizada en 1
arriostres Mamposteria | un 90% vanos, pisos y J J
. Acabados arriostres de madera P
pulida, el material es de | ol
la. zona que esta | | |
destinada para la
construccion y fue J J
cultivada con ese Y e —
proposito, cimentacion M
en 100% de piedra y ﬂ
barro, estos seran ya
adquiridos  elaborados
solo para la colocacion
en el proyecto por lo cual
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se tendria un impacto a la
huella ecolégica de 0.

Nota. Elaboracién propia en base a los indicadores de la investigacion.

2.8. Marco Referencial

Un hotel rural, técnicamente o conocido como Ecolodge, se encarga de albergar a
personas que quieren interactuar con la naturaleza, turistas y poblacion aledafia, donde

brinda talleres de arte, centro de entretenimiento, campin y mucho mas.

El proyecto se plantea viendo la necesidad existente del turista y de la poblacion, la
realidad problemética que se vive en esta ciudad para brindar una posible solucién y
reduccion de la pérdida de identidad, la perdida de construcciones tradicionales y el uso de
sistemas constructivos , de igual manera el tipo de proyecto planteado busca repotenciar el
equipamiento existente en la ciudad, brindar una mejor calidad de vida al usuario y mejorar

el estandar vivencial de la poblacién y potenciar el turismo.

El terreno esta ubicado en el centro poblado de Otuzco contando con un espacio
libre de 6699.77 m2 libres para el disefio cuenta con diversos equipamientos a su entorno
como son: las ventanillas de Otuzco, a 10 minutos colegio de Otuzco, comercio en toda la
avenida de Otuzco — Cajamarca ayudando a continuar y fortalecer el proyecto del Ecolodge.
Se tiene las visuales méas impresionantes Asia la ciudad que se deben considerar para el

disefio y generar una integracion entre el entorno y el proyecto.

2.9. Marco normativo.

En el reglamento nacional de edificaciones de nuestro pais menciona a los hospedajes
Norma A.030: Hospedaje Capitulo |: Aspectos Generales donde se encuentran
comprendidos el tipo de edificaciones como es un Ecolodge, se respetara las normas
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minimas de evacuacidn, caracteristicas de los componentes y dotacién de los servicios
ubicados en los capitulos II, 1l y IV de la norma A. 070.

En lo que respecta en el aforo, para calcularlo se toma como referencia la norma A.030 —
requisitos de seguridad del ministerio de vivienda, utilizando coeficiente o factores de
ocupacion segun las tipologias de edificaciones.

Figura n.° 24 Cuadro normativo.

CRITERIO NORMA FUENTE
Establece los criterios y requisitos minimos de disefio
Condiciones arquitectonico que deberan cumplir las edificaciones
generales de con la finalidad de garantizarla seguridad de las |RNE- A. 010
disefio personas,

calidad de vida y proteccion del medio ambiente.
Las edificaciones comerciales deberan contar con

lluminacion iluminacién natural o artificial, que garantice la clara RNE- A. 030
visibilidad de los productos que se expenden, sin Art5
alterar '

sus condiciones naturales.
Art.6. Las edificaciones comerciales deberan contarRNE- A. 030

Ventilacion
entilacio con A6
ventilacion natural o artificial. La ventilacion
natural.
3 El nimero de personas de una edificacion comercial | RNE- A. 040
Area de se determinard en base al area de exposicion de| Art. 8
exposicion productos y/o con acceso publico:

Mercados Minoristas 2.0m? por persona.
La altura libre minima de piso terminado a cielo raso| RNE- A. 030
Altura en las edificaciones comerciales serd de 3.00 m. Art 9
Debera disponer de accesos viales y peatonales
debidamente diferenciados que reunién las
Condiciones de seguridad, las mismas que Deben
alcizar a las personas con discapacidad y al adulto] RNE- A. 030
mayor. Art 11
Para el disefio de los accesos y del personal de
servicio, se tendra en cuenta lo estipulado en los
anexos de la presente norma, segun sea el caso
_ » El ancho minimo de los pasajes sera de 2.40 m. los
Circulacion mismos que deben permanecer libres de objetos,
interna mobiliario, mercaderia o cualquier obstaculo. Los | RNE- A. 030
pasajes principales deberan tener un ancho minimo | Art 20
de 3.00 m. Los pasajes de circulacién publica deben
estar intercomunicados entre si  mediante
circulaciones verticales, escaleras y/o ascensores.
o Las edificaciones para Ecolodge estan RNE- A. 030
Servicios provistas de servicios sanitarios para el Art 15
sanitarios personal, segin lo que se establece a
continuacion, considerando
o El area de las habitaciones (incluyendo el area de| RNE- A. 030
Habitaciones cléset y guardarropa) de tener como minimo 6 m2. Art 05

Ingreso

) ) Dispondran de espacios destinados a estacionamiento RNE- A. 030
Estacionamiento  |de vehiculos en funcién de su capacidad de| Art11
alojamiento, segun lo normado en el Plan Distrital o de
Desarrollo Urbano
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o La presente Norma establece las condiciones y
Accesibilidad para | especificaciones  técnicas de disefio para la
personas con elaboracion de proyectos y ejecucion de obras de
discapacidad edificacion, y para la adecuacion de las existentes | RNE- A. 120
donde sea posible, con el fin de hacerlas accesibles
a las personas con discapacidad y/o adultas

mayores.
o Las edificaciones, de acuerdo con su uso, riesgo, tipo
Requisitos de de construccion, materiales de construccion, carga
seguridad combustible y nimero de ocupantes, deben cumplir

con los requisitos de seguridad y prevencion de
siniestros que tienen como objetivo salvaguardar las |RNE- A. 130
vidas humanas

Esta norma establece los requisitos para la ejecucion
Suelos y de Estudios de Mecénica de Suelos, con fines de
cimentacion cimentacion, de edificaciones y otras obras
indicadas en esta Norma. Los EMS se ejecutaran
con la finalidad de asegurar la estabilidad y |[RNE-E. 050
permanencia de las obrasy

para promover la utilizacion racional de los

recursos.

i La presente norma, comprende las instalaciones de
Instalaciones agua, agua contra incendio, residuales y ventilacion.
sanitarias para El disefio de las instalaciones sanitarias debe ser
edificaciones elaborado y autorizado por un ingeniero sanitario

colegiado, en coordinacion con el proyectista de
arquitectura, para que se considere oportunamente |[RNE- 1S.010
las condiciones més adecuadas de ubicacién de los
servicios sanitarios, ductos y todos aquellos
elementos que determinen el recorrido de las
tuberias y con el responsable del disefio de
estructuras y el responsable de las instalaciones
electromecanicas para evitar interferencia.
) Las instalaciones eléctricas interiores deben
Instalaciones ajustarse a lo establecido en el Cédigo Nacional de
eléctricas interiores | Electricidad, siendo obligatorio el cumplimiento de |RNE- EM.010
todas sus prescripciones, especialmente las reglas
de proteccion contra el riesgo eléctrico. Son de
aplicacién obligatoria a todo proyecto de instalacién
eléctrica interior tales como: viviendas, locales
comerciales, locales industriales y otros.
Nota: Elaboracién propia en base al Reglamento Nacional de Edificaciones (2019).

Capitulo 3. Etapa Proyectual

3.1. Idearectora del proyecto

La idea rectora se basa en las dos variables del proyecto la variable dependiente y

la variable independiente.

v' Variable 01 independiente: utilizacion de materiales tradicionales
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La utilizacién de los materiales tradicionales visto desde un punto de integracion,
relacién entre individuo y contexto, los cuales comparte su tradicion, confort y costumbres

en un determinado espacio.

Integracién, relacién entre

Individuo y contexto

v' Variable 02 dependiente: sistemas constructivos vernaculos.

Los sistemas constructivos vernaculos en base a las tradiciones, costumbres un eje
de integracion entre objeto y contexto, los cuales comparte una conectividad
Enunciado conceptual

“La utilizacidon de materiales tradicionales genera espacios arquitecténicos
organizados mediante un eje central de integracion”.

Imagen objetivo

El proyecto denominado Hotel Rural (Ecolodge), planteado en el centro poblado de
Otuzco a exactamente 9.3 km, cuenta con 7 zonas arquitecténicas, todas planteadas y

propuestas previo estudio de necesidades del usuario y ambientes necesarios requeridos.

[ELE I R——— » Contexto

Eje de \

integracion punto de

entre contexto < \\\ \‘“ rfcreacmn
Objeto ‘ il | !

y contexto

- " 'l
eje organizador Formas en base con la topografia

El proyecto se implanta en el terreno mencionado teniendo en cuenta la conexion
con la naturaleza, el entorno natural, y los materiales que se adecuen a este; ademas de las

pendientes que permiten una vista agradable por ende generar sensaciones de armonia.
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La imagen objetiva que se quiere lograr es la implantaciéon y adaptacién del proyecto
al entorno, que se note de forma natural sin romper con el perfil rural creado en la zona ni
generar un proyecto que no esté acorde al entorno, es por ello que se esta trabajando con

desniveles y con una conexién con la naturaleza.

Para |acceder al proyecto se cuenta dos accesos diferenciados, ingreso principal e

ingresos secundario luego tenemos las siguientes zonas:

Zona administrativa, zona de capacitacion, zona de alojamiento, zona de servicios

generales, zona de usos publicos, zona de exteriores, zona de actividades al aire libre.
Conceptualizacion

En el concepto arquitectonico se considerd 2 aspectos primero las necesidades del
usuario y como consecuencia el hecho arquitectonico que englobe una idea rectora

constructiva:

a) Necesidades del usuario

v" Su lugar principal es la zona de descanso, con el objetivo que se relaje de

la monotonia de la ciudad urbana.

v" Programas de confeccion de artesania local, para explotar el potencial de la

poblacién de Otuzco.
v'  Les agrada la naturaleza, espacios abiertos.
v' Espacios de relajacion.
v/ Espacios comunes y de interaccion.
v' Espacios al aire libre.

v' Espacio de ayuda médica.

b) El hecho Arquitecténico

v" Lugar de descanso, que este en armonia con el entorno.
v' Lugar donde se realizan diferentes tipos de talleres.
v" Lugar social, auditorio, restaurant.

v' Sala de usos multiples para realizar diversas actividades sociales entre la

comunidad y el turista.
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v/ Zonas recreativas con losas multiusos, area de juegos, piscina, area de

campamento.
v’ Zona médica considerando topico.

v' Zona de alojamiento diferenciados por categorias para un solo turista,

parejas y familias.

En el proyecto se tiene como usuario turista local, nacional, y extranjero, en marca
de todas las edades, nuestro usuario directo son personas que estén aptas para viajar y

mayores de edad entre 18 a 24 afios segun PromPeru.

La conceptualizacion como tal para el proyecto y usuario seria “Conocer, reconocer
y entender las necesidades de un turista, y como un espacio arquitectdnico influye en las

sensaciones emocionales de la persona y en su desarrollo personal.

Figura n.° 25 Concepto Arquitectdnico

ENTORNO USUARIO PROYECTO

—
codificacion hrT fll
S

Forma  del proyecto

integracion topografica  CStn durante un  tiempo ] ]
determinado capacitandose acoplandose a la topografia

FASE 1 FACE 2 FACE3

Proceso de
idea rectora
y unién de
cédigos

Nota. Elaboracién propia.
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}:. “Disefio de un hotel Ecolodge con sistemas

Figura n.° 26 implantacion de la idea rectora

Blogues con muros de adobe en un 90% los tres blogues en eje edificacion con cobertura de teja
considerando la secuencia de la organizador seccionados para andina, sistema estructural de
topografia estructura de madera en un seguir la secuencia de la  madera90% cimentacion de piedra
90% topografia y barro en un 100%

LN
dos bloques en la secuencia del
desnivel topografico organizador

Nota. Elaboracién propia en base a imagen objetivo.

Finalmente, después de tener un espacio repartido en desniveles nos apoyamos de
la espacialidad, que nos permiten generar una adaptacion al terreno como se observa en la
imagen ya como dicen mis dimensiones, la utilizacion de materiales tradicionales y los
sistemas constructivas generan la durabilidad, economizan el costo haciendo una
integracion con la naturaleza utilizando la madera, la tierra y la piedra ayudan al usuario a

ver que la integracion es pura.
3.2. Integracion del proyecto al contexto

El proyecto se integra al entorno y contexto global del terreno se ve adn gran
cantidad de vegetacion y construcciones de 01 a 02 pisos mayormente, el proyecto sera por
desniveles respetando el contexto urbano y no rompiendo con la visual y estética

paramétrica en la zona.

Asi mismo se busca integrar el proyecto de manera focal, por el abastecimiento y
radio de influencia, ya que el hotel Ecolodge sera para abastecer a la Ciudad de Otuzcoy a

la ciudad de Cajamarca, es por ello que el proyecto se implanta en dicho terreno.

En la siguiente imagen se busc6 implantar el proyecto.
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Figura n.° 27 Implantacion de la idea rectora.
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}:. “Disefio de un hotel Ecolodge con sistemas

Figura n.° 29 Integracién del Proyecto al Contexto

Nota. Elaboracién Propia.

3.3. Funcionalidad

a. Andlisis sobre la funcién de los espacios a disefar

Como se puede observar en el plano se cuenta con vegetacién al contorno de todo
el proyecto planteado, teniendo asi una conexién directa con el entorno y adaptandose a la
topografia del terreno con el tratamiento exterior y entorno natural, entre los volumenes
también se plantea ornamentacién natural que ayuda visualmente y estéricamente al
proyecto. Por otro lado, los espacios han sido disefiados mediante medidas estipuladas y
areas que realmente el proyecto requiera y sean necesarias para que se cumplan las
funciones debidas. Un hotel Ecolodge, mas alla de contar con una Zona Intima o de
Hospedaje, necesita una Zona donde se repotencie la artesania local implementado talleres,
para ello se implementan 3 talleres manualidades, asi mismo para la socializacion del
usuario se estan planteando zonas recreativas, de interaccion y recreacion. Se propone una
Zona Medica para un constante monitoreo de los turistas en el ambito de la Salud, una Zona
de exposicién donde se expondran los productos tradicionales del lugar, entre otras zonas

complementarias que engloban todo el proyecto arquitecténico.
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Figura n.° 30 Andlisis sobre la funcién de los espacios a disefar

Nota. Elaboracion Propia

La funcién de cada area y cada ambiente se realizé y definié de acuerdo a los
andlisis de casos, de acuerdo al Reglamento, a la visita In Situ del terreno y de las
necesidades que carece la ciudad, viendo también la necesidad del usuario y la
investigacion planteada para dar solucion a los problemas existentes como realidad
problematica. Por otro lado, se busca tener un hotel rural (Ecolodge) completo y no solo un
hospedaje de campo, el cual tenga consideracion en la realidad del usuario, que son turistas
en busca de una estadia en la naturaleza, menores que necesita un turismo de aventura
que requieren donde interactuar con la naturaleza, asi mismo una zona de actividades al
aire libre, que se encargue de dar esas sensaciones de integracién con el entorno y el
Ecolodge. Cada ambiente y cada zona tienen una funcién indispensable y fundamental en
el proyecto planteado. Hacer util la arquitectura es uno de los objetivos de cualquier
mentalidad que pueda denominarse racionalista. Resulta impensable una arquitectura
racional que no sea util. Para todos los ambientes se ha considerado el RNE y el mobiliario

minimo requerido por espacio.
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Ecolodge, teniendo en si oficinas de Recursos Humanos, Administracion, Contabilidad,

Zona Administrativa. - La funcién que cumplird es administrar todo el hotel

oficina del gerente, sala de reuniones, secretaria general, logistica,

Figura n.° 31 Zona Administrativa

Zona administrativa
Zona de capacitacion =~ aeeeeaee
Zona de alojamiento

Zona de usos publicos

Nota. Elaboracion Propia.

Oficina de programa de itinerario, oficina de marketing y relaciones publicas, cabinas

telefénicas, bateria de bafios, entre otros.

Zona de capacitacion. — Se encarga de brindar capacitaciones a turistas y
poblacién en los diferentes ambientes que lo conforman teniendo en si programas de eco

turismo, talleres, area de comercio, zona de exposicion, bateria de bafios, entre otros.

Zona de alojamiento — se encarga de brindar alojamiento a turistas y poblacién en
los diferentes tipos de habitaciones como son: habitaciones simples, habitaciones dobles,

habitaciones dobles discapacitados, suite, bungalows pareja, entre otros.

Zona de usos publicos — se encarga de brindar el espacio donde interactla el
turista y poblacién en los diferentes tipos de espacios como son: relajacién, recreacion,

restaurant, entre otros.
b. Diagramas de funcionamiento -interrelaciones entre ambientes

Los diagramas de funcionamiento determinan la funcién arquitecténica del Ecolodge

y se consideran de la siguiente manera: Matriz de relaciones ponderadas.
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uno una relacion baja, 2 relacion media y 3 una relacion alta.

La ponderacién para medir la relacién espacial entre cada zona sera de 1 a 3, siendo

Figura n.° 32 Matriz de Relaciones Ponderadas.

z. Administracion
2. Capacitacion
3. Alojamiento
4, Servicios genéreles
5. Usos publicos

6. Actividades al aire
libre

Nota. Elaboracion Propia.

En el diagrama de flujo se velas relaciones que se tiene entre ambientes donde
estan marcados por flecas de colores y el tipo de funcién que cumple cada ambiente y
quienes visitaran con mayor frecuencia esos espacios, el tipo de conexién que establece
entre ambientes y turistas.

Figura n.° 33 Organigrama de funcionamiento

EXPOSICION CAPACITACION
nen oe @

CAPACITACION
(HALL)

EXTERIORES
Y ACT.AL AIRE
LIBRE

AREA
HABITAC

ALOJAMIENTO
(HALL)

AREA DEUSO
PUBLICO
(HALL)

AREA
ADMNISTRATIVA
(HALL)

AREA DE
OFICINAS

AREA
RECREATIVA
AREADE
SECRETARIA

CERCANIAS Y LEJANIAS

FLUJOGRAMA LEYENDA DE PAQUETES FUNCIONALES
() CONEXION DIRECTA/CERCANA —_—
FLUSO DE MENOR [__] usospusLicos [ ] —
. _ SERVICIOS GENERALES ADMINISTRACION
(D conexion iNTERMEDIA FI_'S']":';:';‘}RDR
X — ALOJAMIENTO EXTERIORES Y ACT.AL AIRE CAPACITACION
o CONEXION LEJANA INTENSIDAD LIBRE —

Nota. Elaboracion Propia.

Rojas Bueno, A. Pag. 81



constructivos vernaculos en base a la utilizacion

UNIVERSIDAD i . »
PRIVADA DEL NORTE de materiales tradicionales Otuzco 2020”.

}:. “Disefio de un hotel Ecolodge con sistemas

Figura n.° 34 Diagrama de Burbujas, Distancias

e N U GENERAL DEL ECOLODGE
PR ﬁ_—?__[@ . f\T ACCESO PUBLICO
g : |
:_‘_> EXPOSICION :L’ﬁ\ ) \:/
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: '

EXTERIORES Y rmmmmmmmmaas

> ACTIVIDADES AL
.7 o COCINA
)" RESTAURANTE
HALL (@) A PRINCIPAL

ST T ()
RECEPCION ;= LODGE 190 oo ]

AIRE LIBRE

R R N
1 k- RECREATIVO
] 1
D L :
[ | I
SERVICIOS GENERALES @ ! }
ALOJAMIENTO === | CERCANIAS Y LEJANIAS
‘ : 1 : CONEXION DIRECTA/CERCANA
1
S fmm e ﬁj‘_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_l_ . | O CONEXION INTERMEDIA
INGRESO (O conexion LENA
LEYENDA DE CIRCULACIONES ~ CIRC. HUESPEDES LEYENDA DE PAQUETES FUNCIONALES
- ==
IR VISITANTES TR AT ["] usospuBlicos [ | SERVICIOS GENERALES || ADMINISTRACION
- ==
CIRC. PERS.CAPACITACION CIRC. PERS.ADM)INISTRATIVO [ ] ALOJAMIENTO [ | EXTERIORESYACTALARE [ CAPACITACION
- —— - LIBRE
Nota. Elaboracion Propia
C. Programa arquitecténico: areas/ ambitos y espacios abiertos a disefiar

Se han programado 6 zonas diferenciadas por su funcion, directamente
relacionadas, que permitiran el correcto desempefio del Ecolodge, de modo que cada zona

se complemente con otra, teniendo espacios que garantizan su empleo y funcion.

Zona de administracion, teniendo en consideracion ambientes que ayuden a la
mejora del del servicio de atencion se consider6 los ambientes que cumplan con la
necesidad del usuario. cémo los ambientes necesarios para la recepcion general del usuario.

(Ver anexo n° 15).

En la zona de capacitacion se considera los ambientes de programas donde se
brindara promocién de ecoturismo, productos agropecuarios, informacién reglamentaria del
lugar donde se cuenta con un sub total de 4rea de 100 m2. Donde se implementan esta
zona por la concurrencia de turistas locales, nacionales o internacionales, requieren de estos

ambientes para asesorarse del lugar y de la zona que visitan.
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La zona de alojamiento la méas importante del proyecto se considera por la razén
que hay turistas de aventura y otro tipo de turista que va en busca de la naturaleza, que en
su gran mayoria busca hospedarse en la naturaleza y al no contar con hospedajes o
proyectos que brinden alojamiento en la naturaleza el turista tiene que retornar a la ciudad,
se considerd tipos de habitaciones por el hecho que hay turistas que viajan solos,
acompafiados y con su familia los cuales buscan una comodidad y una integracién con la

naturaleza. (Ver anexo n° 15)

En esta zona se considera los espacios de relacién publica como también la relacion
con la naturaleza, también es uno de los importantes porque estan aquellos como espacio
de relajacion, espacio recreativo y espacio de comidas donde cuenta con una sub area de
823.7 m2 que el usuario se sentira tan relacionado con el entorno, por el tipo de funcién que
brinda cada uno de ellos. (ver tabla N° 3.4).

La zona de actividades al aire libre hace la conectividad entre el proyecto y el
entorno, se tiene ambientes como terrazas, estacionamiento con una sub area de 382 m2,
34 estacionamientos dentro de ello 2 que son para buses de estudiantes que visitaran para
ver los talleres las exposiciones se considerd un area de campamento con una sub area de
503 m2.

Cada uno de estos espacios estan conformado por visuales y emplazadas concorde
a las funciones requeridas, dimensiones de acuerdo al reglamento de edificaciones,
generando asi un proyecto que facilite la solucién de distintos problemas de espacios y
funciones (ver tabla N° 3.5).

3.4. Solucién arquitectonica

En las siguientes imagenes se pueden apreciar los principales espacios del usuario,

como parte importante de la investigacion.
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Figura n.° 35 Solucién arquitecténica Ingreso

S
¥

Nota. Elaboracién Propia.

Figura n.° 36 Solucion arquitecténica Fachada

Nota. Elaboracion Propia.
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Figura n.° 37 Solucién Arquitectdnica Espacio de Exposicion

Nota. Elaboracién Propia.

Figura n.° 38 Solucién Arquitectonica Espacio de Lobby

Nota. Elaboracion Propia
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Figura n.° 39 Solucién Arquitecténica Techos

Nota. Elaboracion Propia

Figura n.° 40 Solucién Arquitectonica Estacionamiento

Nota: Elaboracion Propia.
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Figura n.° 41 Solucién Arquitecténica Espacio Publico

Nota. Elaboracién Propia.

a. Esquema 3D y propuesta volumétrica simple (sin detalles, sin puertas o
ventanas) del proyecto.

La Volumetria del proyecto es de un solo nivel, cada desnivel, se cuenta con techos
inclinados a dos aguas, lo que ayuda a los materiales constructivos a dar forma tradicional
a la construccién, asi mismo generar una visual agradable y diferente tanto interna como
externamente. Los muros seran de abobe, en algunos espacios seran de tapial o de piedra
tallada generando un proyecto integrado a la tipologia del lugar visualmente. Asi mismo da
a conocer la prevalencia de los sistemas constructivos sostenibles al igual de los materiales

tradicionales empleados.

Aplicacidn de lineamientos en el hotel rural (Ecolodge).

Para poder demostrar la aplicacion de los lineamientos en el hotel rural (Ecolodge),
se representaran a partir de imagenes 3D del proyecto, y luego determinar especificamente
las, variables.
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Uso de Tierra.

Figura n.° 42 Material tradicional tierra

Material tradicional
Tierra.
tierra cruda

e 100% de adobe.
0% de tapial.

tierra cocida.

o Porcentaje de teja

Nota. Elaboracion propia en base a los indicadores de la investigacion.

Usos de Piedra.

Figura n.° 43 Material tradicional piedra.

Material

tradicional piedra.
Piedra tallada

e \ 30% de muros

e J 80% zOcalos.

Piedra bruta.

» 1 100% de Cimientos

Nota. Elaboracion propia en base a los indicadores de la investigacion.
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Uso de Madera.

Figura n.° 44 Material tradicional madera.

Material

tradicional
madera
madera

pulida

90% de vigas

95% de vanos

s\ 60% de pisos

e / 90% de arriostres

Nota. Elaboracion propia en base a los indicadores de la investigacion.
Tipologia.

Figura n.° 45 material tradicional madera.

tipologia

si  optimizacion de
ecursos

95% de mano de

obra local.

100% materiales

locales

Propiedades
constructivas

70% de conductividal
térmica en los
materiales

90% de resistencia
en cada material
100% de los
materiales
reciclables y
biodegradables

Nota. Elaboracién propia en base a los indicadores de la investigacion.
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Figura n.° 46 material tradicional madera.

tipologia
durabilidad

Con mantenimiento
de 10 a 15 afios de
Vida (til.

Procesos
contractivos

e  100% de
cimentacion de
piedra

e | 90% estructura de
madera

e 100% de

mamposteria de
materiales locales.

e | 100% de acabados
con materiales
tradicionales

Nota. Elaboracion propia en base a los indicadores de la investigacion.

Figura n.° 47 Esquema en 3D

Nota. Elaboracion Propia
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3.5. Memoria descriptiva

3.5.1. Arquitectura.

a) Generalidades

El Proyecto a ejecutarse “Ecolodge en el centro poblado de Otuzco” es una
edificacion orientado y destinado especialmente a la creacion, disefio y propuesta de
espacios arquitectonicos que alberguen a turistas y culturalice a la poblacién, debido a la
gran demanda de usuario que existe y al déficit de infraestructura de estos proyectos en la
poblacién. El proyecto cuenta con caracteristicas arquitecténicas espaciales y funcionales
que se ajustan a las necesidades de los turistas y poblacién, con la finalidad de aportar
tradicional en su desarrollo y mejoria de dichos usuarios, asi mismo brindarle ambientes
agradables que le transmitan sensaciones de la integracion con la naturaleza, confianza

entre otros. El analisis previo ha marcado el disefio y la envergadura del proyecto.

b) Ubicacion y Caracteristicas del Terreno

El Terreno donde se planted el Proyecto, es un terreno Rural ubicado en el centro
poblado de Otuzco a 10 minutos al norte de las ventanillas de Otuzco en la carretera s/n el
kilbmetro 9.5 entre Cajamarcay el centro poblado de Otuzco; en el distrito de bafios del inca,
provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca. Cuenta con un area total de
29456.5457m2. Se consideraron varios criterios de eleccion de terreno, el primordial es por
la gran frecuencia de turismo a las ventanillas de Otuzco, y la falta de una infraestructura
turistica hotelera (la naturaleza y sus costumbres locales) Cajamarca — Bafios del Inca -
Otuzco y como punto focal de proyecto que servird para la poblacién de Otuzco y

cajamarquina en general.
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Figura n.° 48 Ubicacién
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Nota. Elaboracion Propia.

Los linderos y medidas perimetrales del terreno se pueden observar

Tabla n.° 49 Tabla de Datos Técnicos (UTM).

vértice Lado distancia este norte
x) )
A A-B 49.00 838882.74 9191138.79
B B-C 18.73 838909.6 9191098.93
1
C C-D 4.61 838902.61 9191081.55
D D-E 6.93 838899.36 9191078.29
E E-F 8.40 838900.12 9191071.41
F F-G 11.52 838894.7 9191064.91
1
G G-H 9.12 838885.49 9191058.08
H H-I 6.93 838880.17 9191050.68
| 1-J 28.49 838873.23 9191051.55
J J-K 12.80 838849.32 9191067.03
K K-N 12.54 838838.84 9191074.38
N N-O 31.78 838850.2 9191080.50
8
(@] O-A 35.79 838868.60 9191105.90

Nota. Elaboracion Propia.
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Tabla n.° 50 Cuadro de colindantes

CUADRO DE COLINDANTES

TRAMO LONGITUD COLINDANES

Norte K-A 80.35 Colinda con carretera
sin nombre

Sur B-H 60.85 Colinda con la
carretera s/n

Este A-B 50.20 Colinda con la
propiedad de
terceros

Oeste H-K 57.26 Colinda con la
propiedad de
terceros

Nota. Elaboracién Propia.

a) Planteamiento Arquitecténico

El Proyecto hotel rural (Ecolodge) se circunscribe en un terreno irregular a las
afueras del centro poblado de Otuzco, dicho proyecto consta de 01 nivel de construccién,
los cuales se dividen por los niveles por la topografia alimentada con altura promedio de

3.00 metros, variando de acuerdo a la inclinacién de los techos.
El proyecto arquitecténico esta conformado por zonas principales las cuales son:
v/ zona administrativa.
v/ zona complementaria.
v' zona de alojamiento.
v' zona servicios generales.
v' zona usos multiples.
v' zona de actividades al aire libre.

Estas zonas se sub dividen en espacios que hacen que el proyecto sea completo

de acuerdo a las necesidades del usuario.
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Figura n.° 49 Arquitectura Primer Desnivel

de materiales tradicionales Otuzco 2020

7\

% * oo

Nota. Elaboracién Propia.

Figura n.° 50 Segundo desnivel

Nota. Elaboracién Propia.
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Figura n.° 51 Tercer Desnivel
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Nota. Elaboracion Propia.

Figura n.° 52 Cuarto Desnivel
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Nota. Elaboracion Propia.
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Figura n.° 53 Cortes

CORTE A-A

At

iy w bk

¥
¥ CORTEB-B

Nota. Elaboracién Propia.

Figura n.° 54 Elevacion y Corte

Sl éf’%mﬁrﬂ:ﬂi?ﬁﬁr 1Bk 1 & 2
CORTEDD et

CORTEE-E

Nota. Elaboracion Propia.
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Figura n.° 55 Plot plan

Nota. Elaboracion Propia.

3.5.2. Estructuras

a) Consideraciones generales.
Generalidades.

El proyecto denominado “hotel rural — Ecolodge en el centro poblado de Otuzco”
estd destinado estid destinado especificamente al d&mbito de hospedaje, recreacion,
turismo y relajaciéon en donde se difunde el ecoturismo en beneficio de toda la poblacion
de Otuzco a través del sistema constructivo sostenible en base a la utilizacién de

materiales vernaculos.

Las estipulaciones mencionadas en este detalle técnico servirAn de normas

generales para la ejecucion de las estructuras y materiales destinados para ellas.
Estructuracion.

Las estructuras y cimientos del proyecto por bloques designados se trabajaron de
acuerdo con el reglamento EO80 donde se toma consideraciones para el sistema
estructural con abobe, piedra y madera, dando unos alcances para el sistema estructural
donde se emplea arriostres como parte de reforzamiento del muro. Donde Los arriostres

van verticales y horizontales.
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Figura n.° 56 Reglamento de Edificaciones E080

Nota. RNE Norma E080

Los arriostres verticales transversales o contrafuertes especialmente disefiados.
Tendran una adecuada resistencia y estabilidad para trasmitir fuerzas cortantes a la
cimentacion. Para que un muro o contrafuertes se considere como arriostre vertical tendra
una longitud en la base mayor o igual a 3 veces el espacio del muro que se desee

arriostrar.

Tabla n.° 51 Medidas Estandares del Adobe

Ancho (m) Largo (m) Altura
(m)
0.40 0.38 0.10
Nota. RNE.

Para la cobertura se tendra cerchas de madera y vigas lo cual la cobertura sera

teja andina ver (anexo lamina)
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3.5.3. Instalaciones sanitarias

a) Generalidades

La Memoria Descriptiva de Instalaciones de Agua, Desagie para el proyecto de
hotel rural (Ecolodge), ubicado en el centro poblado de Otuzco, distrito de bafios del inca,

provincia y departamento de Cajamarca. Ver Calculos en planos cddigo IS 01.
b) Objetivo y Alcances
El objetivo del proyecto es dotar de los servicios de agua potable y desagiie al

hotel rural (Ecolodge).

Este proyecto de construccion sera ejecutado teniendo en consideracion todas las

especificaciones técnicas, contempladas en el expediente.

c) Demandas

El consumo promedio diario de la edificacion esté calculado en funcién de la
dotacién de agua, el riego de areas verdes; segun especifica en la NORMA S-200. Teniendo
en cuenta el area construida de 7151.28m2 tendremos que el consumo promedio diario en

la edificacion es:

Tabla n.° 52 Dotacion de Agua

Volumen 8000 litros

Gastos (QP) 0.18 L.P.S.

Aplicando los parametros de gastos maximo diario y horario se tiene:

Qmd 0.26 L.P.S.
Qmili 0.54 L.P.S.
Qd 0.42 L.P.S.

Nota. Elaboracion Propia.

Para garantizar el consumo promedio diario se ha considerado un tanque de

almacenamiento de agua potable cisterna de 8 m3 de capacidad.
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Tabla n°.55 consumo promedio de dotacion
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NIVEL | RNE AREA
(PISO) | NORMA DESCRIPCION (M2) | DOTACION
PRIMER PISO
1S.010 ESTACIONAMIENTO 447 894 | Ludia
AREA DE PROGRAMAS ESPECIALES 10 | Lt/dia
SALA DE EXPOSICIONES 20 | Lt/dia
CABINAS DE INTERNET 10 | Lt/dia
CABINAS TELEFONICAS 5 Lt/dia
AREA DE ADMINISTRACION 5 Lt/dia
SALA DE REUNIONES 50 | Ltdia
SEGUNDO PISO
1S.010 COMEDOR DE SERVICIO 2000 | Lt/dia
RESTAURANTE 2000 | Lt/dia
SALA DE REUNIONES 20 | Ludia
GALERIA Y TIENDA 20 | Ludia
TALLER DE TALLADO EN PIEDRA 20 | Ludia
TALLER DE TALLADO EN MADERA 20 | Ludia
PRODUCTOS AGROPECUARIOS 20 |Ludia
TALLER DE TELARES 20 | Lt/dia
JEFATURA 20 | Lt/dia
TALLER DE JARDINES 20 | Lt/dia
TALLER DE ALBARIL 20 | Lt/dia
OF. TALLER DE GASFITERO 20 | Lt/dia
OF. TALLER DE ELECTRICISTA 20 | Lt/dia
OF. TALLER DE CARPINTERO 20 | Lt/dia
DORMITORIOS 500 | Lt/dia
LAVANDERIA 400 | Ludia
HABITACIONES DISCAPACITADOS 1000 | Lt/dia
HABITACIONES DOBLES 2000 | Lt/dia
HABITACIONES SIMPLES 2000 | Lt/dia
TERCER PISO
1S.010 JEGOS 10 | Lt/dia
SuIT 3000 | Lt/dia
ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE 20 | Lt/dia
CUARTO PISO
1S.010 MASAJES 20 | Ludia
SAUNA 500 | Lt/dia
GYM 10 | Ltdia
JUEGOS 10 | Ludia
AREA DE RELAJACION 10 | Ludia
PICINA 313 | 3130 [Ltdia
APART HOTEL 4500 | Lt/dia
AREA DE ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE 20 | Ludia
| TOTAL 22364 |Lts/dia
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Cisterna

La construccién de la cisterna esta disefiada para un volumen de almacenamiento
de agua para abastecer al tanque elevado y tendra un volumen minimo igual a:

¥ consumo de agua diaria= cap. de cisterna

¥Yax 22364 It.= 16773lts.

Por lo tanto, para garantizar el almacenamiento Necesario por las restricciones del
servicio se Considerara un:

Volumen util de Cisterna =20 000 M3
Se utilizara dos cisternas de 10 000m3

Tanque elevado

El Sistema de Tanque Elevado esté disefiado para proveer de suficiente cantidad de agua
a los Servicios Sanitarios, por lo que tendra el volumen minimo siguiente:

1/3 x consumo de agua diaria
1/3 x 22364 It. = 7454.66 It
Por lo tanto se considerara un volumen Util de:
Tanque Elevado = 7 500 M3
Se utilizara tres tanques de 2500m3
Equipo de bombeo
El equipo de bombeo a instalarse en la edificacion sera de 03 unidad, con la potencia

y capacidad de impulsar el caudal suficiente para la méxima demanda simultanea.

El equipo de bombeo tendré las siguientes especificaciones Técnicas.

v" N°de Unidades : 1 bomba Centrifuga.
v' Caudal de Bombeo : 120 Ipm

v Altura Dindmica total : 29.7 mt.

v' Potencia : 1(1.00) Hp

v" Diametro de la tuberia de impulsién 1

v Diametro de la tuberia de Succién 1
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a) Agua Potable

Consiste en la instalacion de tuberias y accesorios para el abastecimiento de agua
potable a todos los aparatos sanitarios previstos en el proyecto arquitecténico. La presion
en las redes esta dada por la bomba instalada a la cisterna

Se instalara una electrobomba con capacidad equivalente a la maxima demanda
simultanea de la edificacion que es de 1.75 L.P.S. La potencia aproximada del electro bomba
es de 2 H.P. En el proyecto se considera el abastecimiento de agua potable, mediante el
llenado diario de una cisterna de agua.

b) Sistemade Agua Fria

NIVEL | RNE AREA
DESCRIPCION
(PISO) | NORMA (M2) | DOTACION
SEGUNDO PISO
DORMITORIOS 1 150 Lt/dia
HABITACIONES DISCAPACITADOS 2 300 Lt/dia
HABITACIONES DOBLES 4 600 Lt/dia
HABITACIONES SIMPLES 4 600 Lt/dia
TERCER PISO
SUIT 6 900 Lt/dia
CUARTO PISO
APART HOTEL 9 1350 Lt/dia
TOTAL 3900 |[Lts/dia

La capacidad del tanque de almacenamiento en relacién con la dotacion diaria en
litro es de 1/5 en residencias unifamiliares y 1/7 hoteles, del consumo total, por esa razon,

Segundo al cuarto piso 3900/7= 557.14lts
Por lo tanto, se considerara un volumen Util de: 500 Its
2 Tanque de almacenamiento de = 250Its cada uno

c) Sistemade Desagle y Ventilacion

Tuberias y Accesorios

Las tuberias de desagtie son de PVC (SAL) clase 10 (pesado) con accesorios del

mismo material y uniones espiga-campana, selladas con pegamento.
Salidas de Desagiie

Los niveles de salida de los puntos de desagie para los aparatos sanitarios seran

los siguientes: Lavatorio: 0.47 m SNPT.

Inodoro: 0.01 m SNPT. Sumidero: 0.01 m SNPT.
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Ducha: 0.01 m SNPT.

El eje de la tuberia del inodoro esta a 0.30 m. de la pared.

Sumideros de Piso

Los sumideros de piso tendran dos partes: cuerpo y rejilla.

El cuerpo sera de bronce, con espiga en su extremo inferior para embonar a cabeza
de desagiie de fierro fundido, Norma ASAA 40-1. Las rejillas seran removibles enrasada con

el nivel del marco, el ancho de las aberturas de la rejilla es de 3 mm aproximadamente.

Registro de Piso

Los registros de piso tendran partes: cuerpo y tapa removible.

Las tapas seran de bronce, de seccion con ranura de 3/16” de profundidad, roscadas

al marco.

Cajas de Registro

Seran colocadas en los puntos necesarios, las cuales seran de albafiileria dotadas
de marcos y tapa de fierro fundido o del material del piso terminado, tarrajeadas y bien

pulidas. (Incluyendo los célculos de dotacidn de agua y el célculo de cisternas).

Biodigestor

Dependiendo de la cantidad de habitantes de la vivienda y del disefio de la
instalacion, se podra decidir el tamafio del biodigestor a colocar, para viviendas unifamiliares
se considerara 2 habitantes por dormitorio volcando aguas negras y grises al equipo. En los

casos de dividir la instalacion en dos sectores, un sector con aguas negras y otro con aguas

grises se debera utilizar la planilla de capacidades.

Solo aguas negras 5 personas 10 personas 25
personas
Aguas negras y 2 personas 5personas 12
jabonosas personas
oficinas 20personas 50 personas 100
personas
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Segun dotacién tenemos Q= 22 364 It

Utilizaremos 22 364It /3000Its = 7 biodigestores.

Dimensiones

CARACTERISTICAS DE EQUIPOS
BORG0O BDR1300 BDR3000

IC | D h A 90 cm 120 cm 200 cm
E -Eﬂ-/ | :| B 165 cm 197 cm 215am
| S P C 25¢cm 25m 25¢em
__________ 2 D 35em 35em 40em
E 48 cm 48 cm 62 cm

F 32em 45 em 73em

B CAUDAL 600 fts 1300 fis 3000 s

Cantidad de camaras de infiltracion segin caudal y tipo de suelo

TABLA A Canidad de ciaras seqincapacidd el bidigesor

Tiempo de infitacién parae 600 ltros 1300 lfros 3000 litros
descenso de fem. cn/min)* Cimras (o Cimras (o Cimaras 1
de 1 24 minutos 4 g 20
de 428 minutos J il ]
de 8 12 minutos ; 3 30
de 12 a 24 minutos : 19 a

Se utilizara 20 x 7 biodigestores = 140 Camaras.

Rojas Bueno, A. Pag. 104



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Disefio de un hotel Ecolodge con sistemas
constructivos vernaculos en base a la utilizacion

VISTA SUPERIOR

ZBOCA DE INSPECCION
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VISTA LATERAL

1,20
(largo efectivo)

|

1,30

Longitud de zanjas de infiltracion

085 |

Tabla B- Longitud de tuberias de 4" segun tipa de suelo y capacidad del biodigestor

Tipo de infiltracién para el 600 litros 1300 litros 3000 litros
decesode 1.cm. (cm/min)

Longitud (m) Longitud (m) Longitud (m)
De 1a 4 minutos 12 25 58
De 4 a 8 minutos 16 32 74
De 82 12 minutos 18 36 83
De 12 a 24 minutos 26 52 120

Se relaizara con una longitud de 58m con un

2m.

3.5.4. Instalaciones eléctricas

a) Generalidades.

ancho de 0.90cm y separadas minima cada

El presente proyecto se refiere al disefio del sistema eléctrico en 380V/220V del

proyecto hotel rural (Ecolodge), que encuentra ubicado en el centro poblado de Otuzco,

distrito de bafios del inca, provincia y departamento de Cajamarca. Ver céalculos en plano

caédigo IE.O1.
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K V F
P
1.73| 380 1
i o
= i)
Ne | ¢ S| ® < |8 c 3 -
S | 3| =] {eggd| | Fl. |27¢
2 S| = 4 55 ag s S |5 g ¥
3] c ) 9 © g EE c o (m) 3
& S| 8| o 883 © S |5~ S
- ks o £
— IRE
C1 | lluminaci| 14 40 | 400 1 400 0.60 243| 25 452 | 05]0.1
on 1 5
C2 | lluminaci| 12 40 | 400 1 400 0.60 243| 25 55.4 | 05(0.1
on 1 5
C3 | lluminaci| 12 40 | 400 1 400 0.60 243| 25 494 |05]0.1
on 1 5
C4 | lluminaci| 14 40 | 400 1 400 0.60 243| 25 348 |05(0.1
on 1 5
C5 | lluminaci| 12 40 | 400 1 400 0.60 243| 25 34.1 |05(0.1
on 1 5
C6 | Tomacor| 14 250 | 3500 | 0.8 2800 4.25| 17.03 4 59.7 | 21|05
rientes 3 4
C7 | Tomacor| 15 | 250 | 3750 | 0.8 3000 456| 18.25 4 525 | 21|05
rientes 3 4
lluminaci
C3 | 6n de 3 4 12 1 12 0.01 0.07| 2.5 408 |4.0| 1.8
Emerge 6| 5
ncia
C4 | Reserva| 2 1364.8 1 1364.8
C5
TOTAL 9176.
8

Nota: Elaboracién propia

Caida de Tensién Alimentador.

Alimentador: 3 - 6 mm2 NH-80 +1 - 6 mm2 NNH-80 (N)+1 - 6 mm2 NH-80 (T)

K (para circuito trifasico) 1.73
Factor de Potencia= 0.80
Intensidad de Disefio (A)= 13.95
Resistividad del
Cobre(ohm*mmz2/m) = 0.01
Longitud(m)= 6.30
Seccién (mm2)= 6
Caida de tensién (V)= 6.93
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¢) Alcances del Proyecto
Los trabajos que comprende el desarrollo del presente Proyecto, definen los

siguientes aspectos:

v' Tableros generales de Servicio Normal y Emergencia de 380/220V del tipo

auto - soportado.

v' Tableros generales de servicio normal y emergencia del tipo auto -
soportado.

v' Tableros de Distribucién Normal, emergencia y Estabilizado.

v" Circuitos derivados para iluminacién, tomacorrientes, fuerza y otros desde
los diferentes tableros de distribucién eléctricos de servicios generales,
incluyendo tuberias, cajas, cables y conductores, y todos los accesorios
necesarios como soportes, colgadores, etc.

v'  Sistema de puesta a tierra, con la ejecucion de la malla indicada, con los
pozos de tierra, incluyendo eliminaciéon de desmonte, pruebas.

v" Artefactos de iluminacién, de los modelos y cantidades, tal como se indica

en los planos, incluyendo soportes, colgadores y accesorios diversos.

v" Recorrido de bandejas y tuberias para llevar los alimentadores eléctricos y
de comunicacion. Sistema tuberias y cajas, para el tendido posterior del
cableado estructurado para voz y data.

d) Normas Técnicas

Se ha desarrollado en concordancia con las siguientes Normas Técnicas Legales
Vigentes:

v' Caddigo Nacional de Electricidad vigente.
v" Reglamento de Construccion.
v" Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional del Sub Sector Electricidad.

Se utilizar4 el sistema de iluminacion directa con artefactos fluorescentes
ubicados en luminarias con rejillas difusoras y montaje de superficie o adosado en la zona
de rehabilitacién. También se han utilizado dicroicos leds en las zonas de terrazas, luz
célida.

e) Especificaciones técnicas
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Tierra Cruda.
Se considera para la elaboracion de uno de los materiales mas importantes que es

el abobe de barro y paja con lo cual son utilizados en los muros, donde se establecera una

edificacion integrada y tradicional.
La medicién de esta especificacion técnica sera en m2.
Piedra Tallada

Es considerado para los acabados del proyecto que tendra un papel importante
dentro de los materiales el cual sera utilizado 1n un 40% en toda la edificacion, como es en

z6calos, contra z6calos, pisos y mas acabados.
La medicidn de esta especificacion técnica sera en m2.
Piedra Bruta

Es considerado este en la cimentacién de todo el proyecto por asi decirlo es la base
del proyecto el cual se considera piedra bruta o de campo por su resistencia que tiene,

servira de gran utilidad dentro del proyecto.
Madera Pulida

Cumple unas funciones de acabados como en marcos de la ventana que seran de
2”’x 2”7, en balcones formando los detalles tipicos del lugar se considera en las terrazas de la
habitacion, en la cobertura utilizado en las cerchas de madera y en las cintas de 3" x 4”, en
estos cumplird un papel al nivel de madera pulida hay espacios que requieren de madera

sin pulir para generar detalles y acabados.
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Capitulo 4. Conclusiones y Recomendaciones

4.1. Conclusiones.

Se logra determinar que las propiedades constructivas, durabilidad y procesos
constructivos, son sistemas constructivos vernaculos adecuados a la utilizacion de
materiales tradicionales del hotel Ecolodge en Otuzco 2020.

e Los sistemas constructivos vernaculos que seran aplicados en relacion a las
propiedades constructivas, durabilidad y procesos constructivos, en el disefio de un
hotel Ecolodge en Otuzco, segun la investigacion de fichas documentales y casos
aplicados seran conductibilidad térmica, resistencia, reutilizacion, vida (til, debido a
que generan espacios confortables y amigables con el entorno ya que se adapta
con facilidad al contexto.

e Los materiales tradicionales como la madera, piedra, adobe y teja generan en un
90% el confort de los espacios conformados por la uniéon de cada uno de ellos
llegando a tener una conexion con el entorno inmediato generando una solucion

arquitectonica en un hotel Ecolodge

e Se adaptan en la utilizacién de materiales tradicionales como son tierra, piedra, y
madera en el sistema constructivo vernaculo. Ademds, estos materiales no
contaminan el medio ambiente, son reciclables y duraderos. La piedra se adapta al
sistema constructivo de mamposteria, en muros en la zona de restaurant y zona de
alojamiento, acabados como terrazas, sécalos y cimientos en un 60% de las

distintas edificaciones del centro poblado de Otuzco.
Se realizan diversas recomendaciones que ayudaran a mejorar y complementar el proyecto:

En el desarrollo de un proyecto. Utilizar los sistemas constructivos vernaculos en base a la
utilizacion de materiales tradicionales evita considerar elementos innecesarios para su
disefio, por lo tanto, es recomendable tener en cuenta los factores constructivos, los
sistemas constructuctivos vernaculos y materiales tradicionales ya que esta condicionante
permite que través de un buen disefio se logre el maximo bienestar; desarrollando un minimo

impacto ambiental.

Se recomienda que para emplazar adecuadamente equipamiento de hotel Ecolodge se
determine el tipo de contexto en el cual se esta trabajando, tomando en cuenta los sistemas
constructivos vernaculos del lugar en el que se va a construir, puesto que las condicionantes
halladas en esta investigacion pueden variar dependiendo del tipo de terreno o el tipo de

pendiente que se usara, y de este modo aprovechar los recursos naturales disponibles.

Finalmente, se ha encontrado la solucion para resolver el problema planteado originalmente
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Anexos

Matriz de Consistencia Programa Arquitecténico

Ficha documental _ dimension tierra.

Ficha documental _ dimensién piedra

Ficha documental _ dimensién madera

Ficha documental _ dimensién tipologia

Ficha Analisis de casos _ porcentaje mano de obra local
Ficha Analisis de casos _ porcentaje materiales locales
Ficha Andlisis de casos _ conductividad térmica

Ficha Andlisis de casos _ resistencia

Ficha Analisis de Caso_ reciclable y biodegradable
Ficha Analisis de Caso_ vida util

Ficha Analisis de Caso_ cimentacion

Ficha Andlisis de Caso__ estructura.

Ficha Andlisis de Caso_ mamposteria y acabados
Ficha de Cruce de casos

programacion arquitecténica
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MATRIZ DE TRABAJO N° 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Solis, (2014)

-acabados

Titulo Problema Objetivos Variables Definicién operacional Dlmens_lon de . Sut_) Indicadores Instrume
la variable dimensiones nto
Determinar cudles son La pérdlda de identidad del uso de
los sistemas materiales que se encuentran en la -Tierra rPorcentaje de Adobes Ficha de
constructivos vernaculos| zona, como es fierra, piedra'y Uso de cruda rporcentaje de Tapial observaci
en base a la utilizacion de madera los cuales tiene distintas Tierra Tierra on
materiales  tradicinales funciones en su utilizacion como es cosida Porcentaje de Teja
para el disefio en un hotel ) los cimientos de piedra y barro, Piedra -Porcentaje de Muros Ficha d
) Ecolodge Otuzco 2020 |UTILIZACION DE |muros de adobe o tapial y la madera Uso de Tallada -Porcentaje de Zécalos icha ae
DISENO DE MATERIALES en soportes estructurales o Piedra Piedra observaci
UN HOTEL | ¢Cuéles son | opjetivos Especificos TRADICIONALES|  acabados, ademas, implican un bruta Porcentaje de Cimentos on
ECOLODGE |los sistemas [_peterminar o9 mejor comportamiento hacia el b e do Vi
CON constructivo | materiales  tradicionales medio ambiente, por su bajo oreen a1 ¢e vJas Ficha de
. Ati Uso de Madera Porcentaje de Vanos
SISTEMAS |s vernaculos | ge| centro poblado de CONsSUMOo energetico, por su escaso ' : . observa
CONSTRUC |en base ala | orzeo nivel contaminante y adaptacion al Madera pulida Porcentaje de pisos cién
(;/SEE':IABCAUSLE de erial tradicionales que
materiales . .
o puedan adaptarse a un Son sistemas de construccién que o -
ALA tradicionales | gistema  constructivo minimizan costos. una de las d -Propiedades | -Conductividad térmica.
UTILIZACIO | para el | vernaculos : p AN . . )
o tipologias de sistemas constructivas -Resistencia Ficha
N DE disefiodeun | _conocer los sistemas : 2 A ; s
MATERIALE | hotel . constructivos vernaculc_>s es que -Reciclaje y biodegradable analisis
S Ecolod constructivos deben respetar el medio ambiente, de caso
colodge, vernaculos que utilizan aprovechando y optimizando los ; :
TRADICIONA | Otuzco materiales vernaculos SISTEMAS Tipologia
recursos naturales con
LES 20207 -Disefiar un hotel rural CONSTRUCTIVO bilidad ecoléai -Durabilidad ida Gti
OTUZCO S VERNAULOS | fesponsabilidad ecologica, . Vida dtil
020 para el centro poblado considerando las propiedades
de Otuzco 2020. constructivas de los materiales, Cimentacic
adaptando las soluciones de la -~imentacion Ficha
arquitectura tradicional a las _Estructura anélisis
nuevas necesidades obteniendo -Procesos de
mayor durabilidad en el tiempo constructivos | _mamposteria caso

Fuente: Elaboracion Propia.
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