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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd con el objetivo de determinar la influencia del
uso de un generador de codigo de programacion en la etapa de implementacion de un

software de la empresa Inka Mall S.A.C.

El tipo de estudio fue pre-experimental; con una muestra constituida por ocho tablas del
modelo de base de datos de un proyecto de la empresa. Para la recoleccion de datos se utilizé

la técnica de observacion con el uso de tres fichas de observacién.

Las dimensiones comprendidas en la etapa de implementacion de un software fueron,
codificacion y estdndares de nomenclatura, mientras que las dimensiones comprendidas en
el generador de codigo de programacion fueron funcionalidad y usabilidad. Los resultados
obtenidos demostraron que la generacion de codigo cumple al 100% los estandares de
nomenclatura establecidos por la empresa, como también superd las expectativas al

aumentar hasta en 4365.82% la eficacia con relacién a la codificacion.

Con base en lo mencionado, podemos concluir que el generador es eficaz e influye de manera
positiva en la etapa de implementacion de un software, reduciendo asi los tiempos de

implementacién y generando cddigo estandarizado y de calidad.

Palabras clave: CRUD, codigo de programacion, estandares de nomenclatura, modelo de

base de datos, generador, software.
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ABSTRACT

The present research work was carried out with the objective of determining the influence
of the use of a programming code generator on the implementation stage of software of the

company Inka Mall S.A.C.

The type of study was pre-experimental; with a sample consisting of eight tables of the
database model of a company project. For the data recollection, the observation technique

and three observation cards were used.

The dimensions included in the implementation stage of a software were the coding and
naming standards, while the dimensions included in the programming code generator were
functionality and usability. The results obtained showed that the generation of code meets
100% naming standards established by the company, as well as exceeding expectations by

increasing up to 4365.82% efficiency in relation to coding.

Based on the above, we can conclude that the generator is effective and positively influences
the implementation stage of a software, thus reducing implementation time and generating

standardized and quality code.

Keywords: CRUD, programming code, naming standards, database model, generator,

software.

Cotrina De La Cruz, Nicky Alejandro
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
En la actualidad, los sistemas informaticos han influenciado de gran manera al
permitir automatizar procesos en diferentes rubros de negocios y junto con ello
también mejoro las buenas practicas y el cumplimiento de estandares en el desarrollo
de estos, para asi poder brindar un software de calidad a los usuarios y a la vez
también ser entendible a la vista de los programadores para obtener mejores
resultados en la identificacion de mejoras o cambios en los sistemas, de esta manera
se puede cumplir con la teoria que menciona Espinel, Acosta y Garcia (2017), en su
articulo titulado Estandares Para La Calidad De Software del afio 2017, en el cual
menciona que las metodologias y estandares pueden definir algunos criterios de

desarrollo teniendo como objetivo principal crear software de buena calidad.

Asimismo, llegan a la conclusion que la evaluacion de los estdndares en las
compafiias u organizaciones, fija un punto de referencia al estado actual, brindando
la posibilidad de verificar las fortalezas y debilidades, y asi luego poder disefiar un
plan de accion el que permita generar productos de software de calidad (Espinel et

al., 2017).

Por otro lado, el trabajar como programador para implementar un software, demanda
algunas  complicaciones que la ASOCIACION ESPANOLA DE
PROGRAMADORES INFORMATICOS (s.f.) define como las cinco cosas mas
frustrantes de la profesion del programador, donde resalta las prisas en los plazos de
entrega, esto se ve reflejado en los proyectos informaticos que se basan en
metodologias agiles, cuando por cumplir con las fechas de entrega se deja de aplicar
las buenas practicas en la programacion y solo se basa en la funcionalidad a pesar

que posteriormente genere otros problemas de codigo.

Cotrina De La Cruz, Nicky Alejandro
Marquez Zavaleta, Eduard Elias Péag. 12
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Por tal motivo, en estos ultimos afios se han desarrollado distintas aplicaciones que
permiten automatizar procesos repetitivos en el desarrollo de software, que
anteriormente solian hacerse a mano, y de esta manera mejorar en velocidad,
eficiencia, tolerancia a errores, portabilidad e independencia; tal como menciona
Huari (2020) en su investigacion “Revision Sistematica Sobre Generadores De
Cadigo Fuente Y Patrones De Arquitectura”, donde afirma que para disminuir el
riesgo de demoras en la codificacion de los software, se puede usar herramientas
informaticas las cuales mejoran la productividad, dentro de estas se puede mencionar
a los Generadores de Codigo Fuente (GCF), que son aplicaciones que producen
cddigo automaticamente y son utilizados en situaciones donde la légica de un flujo

del sistema es repetitiva (Huari, 2020).

Cabe mencionar, que también se encontraron limitantes en el uso de estos
generadores ya que la gran mayoria son de uso especifico para un solo lenguaje de
programacion; sin embargo, hay diversos generadores para cada lenguaje de
desarrollo de software, tal como lo menciona Adarraga y Oliveros (2014) en su
investigacion “Modelado UML Del Generador De Cddigo De Aplicaciones Web
TGENP”, que hay muchos generadores de cddigo existentes en el mercado, estos
pueden ser gratuitos o pagos, los cuales son usados en diferentes lenguajes de
programacion y conexiones a bases de datos, contemplando de forma independiente
un nivel de dificultad diferente, pero con el mismo alcance y grado de robustez frente

al producto final (Adarraga y Oliveros, 2014).

Asimismo, otras de sus limitaciones es que no permite al usuario manipular las
plantillas de generacion para adecuarlos a sus necesidades y eso conlleva a que no se

pueda tener control y acceso a los codigos, ya que se usan codigos prefabricados, tal
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como se ve reflejado en el articulo publicado por Cordero (2015), en el portal web

EL FINANCIERO.

También al evaluar el mercado de la industria de software en el Per(, se obtuvo la
informacion brindada por el Diario Gestion en el afio 2017, donde mencionaba que
el sector software est4 en constante crecimiento dentro de nuestro pais y que segln
el gerente general de La Asociacion Peruana de Software (APESOFT) calcula que en
los proximos cinco afios, el ratio podria subir a 12%, siempre y cuando se implemente
un Ministerio de Tecnologias de Informacion y Comunicacion, como también resalta
la cantidad de empresas dedicadas al desarrollo de software que son
aproximadamente 500 empresas peruanas de este rubro, y 95 pertenecen a la
APESOFT, muy aparte de los programadores y desarrolladores de software que

implementan software de manera independiente.

Actualmente, en la realidad de Inka Mall se observa que en el proceso de
implementacion de un software se invierte demasiado tiempo al momento de
desarrollar la parte del Back End de procesos comunes o repetitivos como lo puede
ser un CRUD de una tabla, dentro de ello se observd que programando de manera
manual los programadores suelen olvidarse de aplicar los estandares de nomenclatura
establecidos por la empresa y también que por ser procesos comunes, presentan
errores generados al momento de concluir con la codificacion manual y se invierte
tiempo extra para poder resolverlos, lo cual no aporta realmente a cumplir con un
objetivo de la empresa que es obtener la norma ISO/IEC 9126 para Calidad de

Software.
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Se han considerado los siguientes estudios de investigacion como antecedentes sobre

los generadores de codigo en la implementacion de software:

Los autores Radosevic y Magdalenic (2011), en la investigacion “Source Code
Generator Base on Dynamic Frames”, tuvieron como objetivo reducir costos de
codificacion en el desarrollo de aplicaciones web. Para esto, se desarroll6 un
generador enfocado en el modelo SCT (Specifications, Configuration and Templates)
que creaba dindmicamente archivos XML. Los resultados mostraron que el generador
permitia realizar actualizaciones de configuracion, bajo diversas conexiones validas,
modificando asi el cddigo generado, y creando nuevas especificaciones y plantillas
segun la necesidad. Por ello se lleg6 a la conclusion de que el producto era totalmente
configurable y brindaba un resultado que ayuda a reducir costos en la codificacion

de software, sin estar vinculado exactamente a un lenguaje de programacion.

Los autores Manikandan, Ramanujam y Sadayappan (2010), en la investigacion “C-
to-CUDA Code Generation for Affine Programs”, tuvieron como objetivo facilitar el
desarrollo manual de cddigo CUDA. Para lograr esto, se desarrollo un sistema
generador de codigo CUDA (Compute Unified Device Architecture) el cual
transformaba cddigo C a CUDA en una programacion paralela. Los resultados
mostraron gue al usar este codigo se lograba optimizar la memoria global y el acceso
a la memoria compartida de la GPU, por lo que llegaron a la conclusion, que el
framework creado no solo facilitaba la programacion paralela de c6digo CUDA, sino

que también al usarlo, este era eficiente al optimizar el procesamiento de graficos.

Los autores Picon y Zulay (2016), en la investigacion “Generacion Automatica de
Codigo Basada en Modelos UML”, tuvieron como objetivo proponer algunas buenas
practicas aplicables en proyectos de desarrollo de sistemas. Ellos plantean que los

generadores basados en UML, pueden producir cédigo consistente mediante
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practicas estandar de programacion, y asi obtener un cédigo seguro y mas facil de
mantener que el creado manualmente. Segun el analisis de resultados, fue que los
generadores no estan suficientemente desarrollados para suministrar codigo
complejo, llegando asi a la conclusion de que los generadores orientados a objetos
presentan limitaciones; sin embargo, el producto generado si aporta un codigo

confiable y seguro bajo estandares de calidad.

Los autores Rincon, Aguilar e Hidrobo (2010), en la investigacion “Generacion
Automatica de Codigo a Partir de Maquinas de Estado Finito”, tuvieron como
objetivo agilizar el desarrollo de software e incrementar su confiabilidad. Por ello,
propusieron el desarrollo de un generador de codigo fuente para lenguajes orientados
a objetos basados en UML. Segun los resultados, la herramienta generaba un codigo
compilable y ajustado a la funcionalidad expresada en el modelo UML, creando
clases, atributos y operaciones. En base a lo mencionado llegaron a la conclusién,
que la generacién de codigo es de gran utilidad para acelerar los procesos de
desarrollo y obtener resultados confiables y de calidad, ya que la codificacion manual

se torna algo complicada y con posibles errores.

Lazetic et al. (2012), en la investigacion “A Generator of MVC-based Web
Applications”, tuvieron como objetivo reducir el tiempo de codificacién y mejorar el
cadigo realizado manualmente. Por tal motivo propusieron realizar un generador de
cédigo MVC (Modelo, Vista, Controlador) para aplicaciones web y reducir errores
de codificacion. Como resultado, lograron obtener un generador de cédigo con cierta
simplicidad, y de acuerdo con ello, llegaron a la conclusion que cumplia con los
requerimientos establecidos, pero para una problematica especifica; sin embargo,
brindd solucidn al enfoque propuesto y redujeron tiempos de codificacion al probarlo

en un sistema de gestion que podia demandar 800 horas de codificacion manual.
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Rosales et al. (2015), en su articulo “An analysis of tools for automatic software
development and automatic code generation”, tuvieron como objetivo determinar las
caracteristicas de las herramientas de automatizacion de cédigo de programacion y
ver su aporte a la productividad de los desarrolladores. Como resultados llegaron a
obtener las caracteristicas de cada herramienta seleccionada y pudieron determinar
la calidad de ellas bajo el modelo de la ISO/IEC 9126 estandar. Finalmente llegaron
a la conclusion que aun asi hay aspectos por mejorar en cada generador de codigo
automatico y que seria mejor si estos se ajustan a una realidad especifica.

Los autores Mattingley y Boyd (2011), en su investigacion “CVXGEN: a code
generator for embedded convex optimization”, tuvieron como objetivo reducir
tiempo al momento de resolver problemas de optimizacion convexa. Por ello
propusieron e implementaron un generador de cddigo C que pueda incrustarse en
sistemas de alto nivel sin realizar codificacion manual y que al ser compilado se
produzca un software que brinde soluciones a estos problemas. Los resultados que
obtuvieron fueron gue el cddigo generado resolvio problemas hasta en 14 iteraciones
propuestas, por lo que llegaron a la conclusion, que el cédigo generado por CVXGEN
es adecuado para incrustar en aplicaciones en tiempo real, es robusto y a su vez el
primer generador de optimizacion convexa, mostrando viabilidad y rapidez.

El autor Gaitan (2017) en su investigacion “Lineas de Productos Software:
Generando Codigo a Partir de Modelos y Patrones”, tuvo como objetivo minimizar
costos y mejorar la eficiencia de procesos en una linea de producto software. Por ello
propusieron desarrollar un generador de codigo basado en patrones de disefio como
MVC (Modelo, Vista, Controlador) para generar aplicaciones agiles en ambientes
transaccionales. Como resultados pudieron obtener validaciones correctas en los

CRUD (Create, Read, Update and Delete) generados de acuerdo a la base de datos

Cotrina De La Cruz, Nicky Alejandro
Marquez Zavaleta, Eduard Elias Péag. 17



y

-r
}4 UNIVERSIDAD _ . “Generador de codigo de programacion en la etapa de
PRIVADA DEL NORTE  jmplementacion de un software de la empresa Inka Mall S.A.C., 2019”

seleccionada. Finalmente, llegaron a la conclusion que el generador es una
herramienta que permite reducir tiempo de desarrollo, incrementa la productividad
de los desarrolladores y que brinda un codigo de programacién, flexible y correcto.

Los autores Herrera, Quifionez y Casierra (s.f.) en su investigacion “Generador
automatico de aplicaciones web e interfaces de usuarios con funcionalidad
responsiva en el lenguaje Python”, tuvieron como objetivo reducir actividades
repetitivas que produzcan peérdida de tiempo y retraso en los periodos de entrega de
un software. Por ello propusieron crear un generador de cddigo basado en buenas
practicas y codigo escalable que permita crear aplicaciones web. Como resultados
obtuvieron la generacién de CRUDs con interfaces agradables e intuitivas que a la
vez son responsivas o adaptables al tamafio de visualizacion, y se llegd a la
conclusion que dicho proyecto también ayudaba a reducir costos al momento de
desarrollar un software, brindando un c6digo con buenas practicas y que el producto
obtenido no solo se puede conectar a un motor de base de datos, sino también a otras.
Los autores Martinez, Camacho y Biancha (2010), en su investigacion “Disefio De
Framework Web Para El Desarrollo Dinamico De Aplicaciones”, tuvieron como
objetivo reducir tiempos de desarrollo de software, y estructurar el codigo de sistemas
web de acuerdo con los estandares de codificacion. Por ello propusieron la
implementacién de un framework orientado al lenguaje de programacion PHP, que
establezca y brinde un cddigo estandarizado. Al finalizar la investigacion llegaron a
la conclusion que su propuesta brinda autenticacion, administra roles y usuarios,
genera codigo a partir de tablas de base de datos, y gracias a ello pudieron cumplir
con los estandares establecidos por los desarrolladores, siendo asi un codigo de

calidad y que aporta a la reduccion de tiempo del desarrollo de un software.
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Los autores Alonso et al. (2012), en su investigacion “Generacion Automatica de
Software para Sistemas de Tiempo Real: Un Enfoque basado en Componentes,
Modelos y Frameworks”, tuvieron como objetivo describir un enfogue que beneficie
a los desarrolladores y que aporte de manera considerable al desarrollo de RTS
(Sistemas de Tiempo Real). Por ello realizaron un analisis de cada uno de los disefios
y propusieron una técnica que se enfoque en la combinacion de componentes y
disefios de software, logrando como resultados, la mejora de gestion de la
complejidad de los RTS, minimizacion de riesgos de desarrollo, reutilizacion de
cddigo y mejora de comunicacion en los desarrolladores, llegando a la conclusion
que dicha técnica es la suma de un enfoque basada en uso de frameworks de
programacion orientada a objetos.

Los autores Chavez, Hermosa y Villacis (2016), en su investigacion “Generacion de
Cadigo Fuente para Gestion de Informacion de MySQL, SQL Server y Access para
Java, PHP y ASP”, tuvieron como objetivo facilitar el trabajo de los programadores
al momento de desarrollar un sistema y mejorar tiempos de entrega. Por ello
realizaron un generador de codigo fuente para controlar las bases de datos MySQL,
SQL Server y Access, usando los lenguajes ASP, JSP y PHP en base a plantillas.
Luego de ello, los autores pudieron concluir y demostrar que la correcta
funcionalidad y uso de este generador y la autogeneracion de cédigo fuente, puede
ahorrar varias horas de trabajo en un proyecto informéatico, como también recurso
humano y por ende costos econdémicos.

Los autores Adarraga y Oliveros (2014), en su investigacion “Modelado UML Del
Generador De Codigo De Aplicaciones Web TGENP”, tuvieron como objetivo
mejorar el funcionamiento y estructura del generador TGENP para que su cédigo sea

entendido mas répido y facilmente por los desarrolladores. Por ello, plantearon
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realizar un modelado UML para la implementacion de la segunda version del
software y asi mejorar la principal funcionalidad de TGENP que es la de generar
cddigo fuente PHP con la arquitectura de desarrollo MVC la cual se logra conectar a
una base de datos MySQL. Luego de ello, los autores pudieron concluir y demostrar
que TGENP puede cubrir aspectos del desarrollo software que brinda al desarrollador
la facilidad de luego de haber realizado la creacion de su base de datos, obtener todos
los métodos basicos, vistas, modelos y demés cddigo en sélo 3 pasos.

Los autores Gonzalez, Alvarez y Acosta (2012), en su investigacion “jPET 2.0: Un
generador automatico de casos de prueba sobre programas Java”, tuvieron como
objetivo mejorar el generador jPET 2.0 para su mejor funcionamiento y aplicacion
en la creacidn de casos de prueba desarrollados en Java. Para ello, propusieron afiadir
una nueva funcionalidad a este generador de cddigo la cual se encargaria de generar
pruebas en codigo java a partir de los casos de prueba almacenados en los
ficheros .xml que este mismo almacena, y asi el desarrollador pueda verificar el
funcionamiento del cddigo que pretende testear. Al finalizar su investigacion, los
autores pudieron concluir que la funcionalidad afiadida realiza la creacién de casos
de prueba propuestos y que JPET es una herramienta muy til para los desarrolladores
de software gracias al tiempo que ahorran al obtener los tests de forma automatica.
La autora Huari (2020), en su investigacion “Revision Sistematica Sobre
Generadores De Codigo Fuente Y Patrones De Arquitectura”, tuvo como objetivo
brindar informacion detallada y clara a los desarrolladores para que puedan elegir la
mejor opcion que mas se adecUe a sus requerimientos: por ello, planteo realizar una
revision sistematica a las principales herramientas de generacion de codigo fuente
(GCF), con el fin de reducir las deficiencias en la estructura, funcionamiento e

integracion de los componentes de software. Al finalizar su investigacion, pudo
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llegar a la conclusion que los GCF permiten automatizar la generacion de codigo,
facilitando el desarrollo y mantenimiento de aplicaciones, reduciendo el tiempo y
minimizando errores de programacion.

El autor Urbina (2019), en su investigacion “Generador De Coddigo De
Funcionalidades Tipo CRUD En La Mantenibilidad De Software Aplicado A
Sistemas De Informacion Empresariales™, tuvo como objetivo demostrar que el
desarrollo y aplicacion de un software generador de cédigo tipo CRUD favorece la
mantenibilidad de cddigo en sistemas de informacion empresariales; por ello, planted
realizar un generador de codigo para funcionalidades tipo CRUD con la estructura
de programacion orientada a objetos y asi ayudar en la mantenibilidad de los sistemas
de informacion empresariales. Al finalizar su investigaciéon, pudo llegar a la
conclusion el software generador de codigo tipo CRUD tiene una influencia positiva
sobre la mantenibilidad de software el cual respeta los principios de codigo de mejora
del mismo.

El autor Sanchez (2018), en su investigacion “DotNetGenerator: Generador de
Codigo para Arquitectura Microsoft .NET a partir de modelos ISML”, tuvo como
objetivo a reducir tiempos en la implementacion de un software, como también los
costos del desarrollo y a la vez garantizar la calidad de estos productos software; por
ello, propuso realizar e implementar un generador de cédigo basado en el
lenguaje .Net, con la estructura MVC y el cual es guiado por modelos ISML
(Information Systems Modeling Language) para ayudar en las tareas repetitivas. Al
finalizar su investigacion llego a la conclusion que dicho generador llegé a brindar
la ayuda necesaria reduciendo tiempos en implementacion de tareas comunes

haciendo uso de menor esfuerzo y costos en los equipos de desarrollo.
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El desarrollo de este proyecto de investigacion se justifica con el propoésito de
desarrollar un software, en el cual se pueda obtener el beneficio de reducir el tiempo
de la etapa de implementacion del mismo, lo cual es favorable también para los
programadores, ya que al brindarles un software capaz de generar cddigo de
programacion le sera mas eficaz que programarlo o escribir todas esas lineas de
cddigo de manera manual, en donde se desperdiciaria mucho tiempo y que incluso a
veces afectaria al cronograma de entregas de requerimientos segun el proceso de
implementacion del software en cuestion.

Por otro lado, el tiempo que se invierte en programacion de sistemas también requiere
muchas veces el trabajo de horas extras, lo cual al disminuir este tiempo se podra
ahorrar costos que en estas circunstancias demandarian pagos por el tiempo extra
laborado, movilidad, alimentacion e incluso mayor uso de energia al usar los equipos,
y esto afecta tanto a las empresas como también a los programadores independientes
segun su realidad.

Consecuentemente, la reduccion de horas de trabajo también logra aportar a lo que
se viene a conocer como Green Computing, que es el uso ambientalmente
responsable y ecoldgico de las computadoras y recursos eléctricos, como también
mejora la capacidad de productividad de los programadores, ya que muchas veces
suelen sacrificar horas en familia, amigos, estudios e incluso alimentacion, y esto
genera un impacto de manera negativa en su salud fisica, emocional y también su
rendimiento laboral.

Ademas, al analizar los puntos mencionados de sacrificios de los programadores, se
puede describir que también son afectados de manera social, al no interactuar con su
familia y amigos suele tornarse un ambiente antisocial y eso afectaria a la calidad de

vida de los programadores, ya que se aislan del mundo y suelen estar desinformados

Cotrina De La Cruz, Nicky Alejandro
Marquez Zavaleta, Eduard Elias Péag. 22



y

-r
}4 UNIVERSIDAD _ . “Generador de codigo de programacion en la etapa de
PRIVADA DEL NORTE  jmplementacion de un software de la empresa Inka Mall S.A.C., 2019”

de lo que pasa en su entorno, como también si fuera el caso de tener hijos pequefos,
estos se verian afectados al no compartir momentos con sus padres.

En el desarrollo del presente proyecto de investigacion, se encontraron las siguientes
limitaciones:

Fue dificil realizar la recoleccion de datos, ya que no se podia interrumpir a los
programadores dentro de sus horarios laborales, lo cual afectaba a la produccién de
la empresa; sin embargo, como solucion a esta restriccion, aprovechamos que uno de
los autores es trabajador de la empresa y este recolecté los datos de tiempos de
desarrollo dentro de su produccion laboral en la empresa, sin ser afectada ninguna de

las dos partes.

El andlisis para encontrar la cantidad de errores de los estandares de nomenclatura
tuvo que realizarse en la misma empresa por confidencialidad y fuera de los horarios
laborales, para ello se propuso realizar la obtencion de datos en el momento de

descanso o al finalizar el horario laboral diario.

Conjuntamente, en este trabajo de investigacidn se recogié conceptos como:
SOFTWARE

Segln Sanchez (s.f.), en su documento de definiciones llamado “Software 1. Sistema
Operativo. Software de Aplicacion” (pp. 2-3), menciona que Se conoce COmMo
software al componente bésico de la informética que brinda a los usuarios un entorno
grafico agradable, como también menciona de manera técnica que este se conoce por

su soporte l6gico de un sistema informatico el cual procesa programas y datos.
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Posteriormente, también menciona que existe una clasificacion de este término, que

vendria a ser la siguiente:

Software de sistema: este disefio de software esta orientado basicamente al
sistema informatico que brinda la comunicacién de todas las caracteristicas
internas de una computadora para que esta pueda funcionar y brindar
interfaces de uso del equipo, también es conocido como Sistema Operativo.
Software de Programacion: este basicamente es el conjunto de herramientas
que permiten a los programadores desarrollar programas informaticos, son
plataformas que ayudan a la creacion de otros softwares o aplicaciones.
Software de aplicacién: son los que permiten a los usuarios tener facilidad
en el desarrollo de tareas especificas y brindan automatizacién o asistencia en
cualquier concepto de negocio, diversion (juegos), entre otros. Estos son el
producto creado por medio del uso de cualquier software dedicado para

programacion.

Segun Berzal (2004) en su libro “Desarrollo De Sistemas De Informacion” (pp. 3-

18), menciona las etapas del proceso de desarrollo de software, las cuales son:

- Planificacion

- Analisis

- Disefio

- Implementacion
- Pruebas

- Instalacion o despliegue

Uso y mantenimiento

Basados en estas estas etapas mencionadas nos enfocaremos especificamente en:
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Implementacion

Dentro de esta etapa, Berzal menciona que es fundamental haber comprendido el
problema que se quiere resolver, las funciones a crear y el disefio que debe tener el
sistema, asi también, los desarrolladores deben conocer sobre principios basicos de

disefio y analisis que permita crear un sistema de informacion de calidad.

En esta fase se selecciona las herramientas adecuadas y el entorno de desarrollo

maés favorable para la implementacion del sistema, como también un lenguaje de
programacion apropiado de acuerdo al tipo de sistema a construir, ya que en esta
etapa es momento de desarrollar cada una de las funcionalidades establecidas, para
lograr brindar el sistema adecuado y requerido.

También menciona como recomendaciones, que a la hora de programar se debe
procurar que el codigo no resulte indescifrable, sino que este debe ser legible y que
pueda ser entendido por otros desarrolladores, se debe elegir cuidadosamente los
identificadores de las variables, estructura de datos, seleccién de algoritmos
adecuados para evitar este problema, como también se debe mantener la légica de la
aplicacion lo mas sencilla posible y comentar de forma adecuada el cddigo de
nuestros programas, por Gltimo, siempre es recomendable facilitar la interpretacion
visual de nuestro cddigo de programacion estructurandolos por blogues de codigo,
aplicando sangrias y saltos de linea.

Estandares de Nomenclatura de Codigo

Para poder desarrollar de manera legible y ordenada al implementar un software de
aplicacién, es necesario aplicar algunos estandares en la nomenclatura de la
codificacién al momento de programar. A continuacion, mencionaremos algunos de

ellos:
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Estilo Pascal (PascalCase)

Segun Benjamin (2008), en su articulo web “Estilo de programacion y
convencion de nombres II”” del portal Codigolinea, menciona que este estilo
es redactado con la primera letra del identificador y la primera letra de las
siguientes palabras concatenadas en mayusculas. También menciona que este
estilo de mayusculas y mindsculas puede aplicarse en identificadores de tres

0 mas caracteres, por ejemplo: ImageSprite

Continuando con los demas estilos en la nomenclatura de codigo de programacion,

podemos mencionar también que, de acuerdo a Acedo (2017) en su articulo llamado

“Estandares de nomenclatura: Snake Case, Kedab Case, Camel Case” del portal

Apuntes de Programacidn, define estilos para estandarizar la nomenclatura de cédigo

fuente de un sistema en desarrollo:

Estilo Camel Case

Este estilo debe estar conformado por la primera letra del identificador en
minGscula y si tuvieran mas palabras concatenadas, estas deben tener la
primera letra en mayuscula, por ejemplo: imageSprite

Upper Case

Esta conformado por todas las letras del identificador escritas en mayusculas,
por ejemplo: EJEMPLODENOMENCLATURA.

Este mayormente es usado, para las constantes definidas en PHP.

Snake Case

Se caracteriza por que cada una de las palabras se separa por un guion bajo
(). Es comdn en los nombres de variables y funciones de lenguajes como C,
aunque también Ruby y Python lo adaptaron.

Ejemplo: ejemplo_de_nomenclatura.
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- Kebab Case
Por altimo, este estilo es igual que el Snake Case, pero esta vez, son guiones
medios (-) los que separan las palabras. Su uso mas comun es de las urls.
Ejemplo: ejemplo-de-nomenclatura
Los sistemas implementados mayormente necesitan estar relacionados a un modelo
de base de datos estructurado segun lo que se requiere en el software, y por tal
motivo también deben tener una forma de establecer una comunicacion entre
ambos. Esta comunicacion se realiza a través de componentes conformados de

pequefios codigos o también Ilamados cadenas de conexién.

Segun el portal web Simba (s.f.), en su articulo titulado “What is ODBC — Open
Database Connectivity” describe lo siguiente sobre las cadenas de conexion -
ODBC:

ODBC

Open Database Connectivity (ODBC) es descrita como una interfaz de
programacion de aplicaciones (API), la cual es abierta para acceder a una base de
datos. Segun historia en 1992, Microsoft se asocia con Simba para construir el
primer controlador ODBC del mundo; SIMBA.DLL, y a partir de este naci6 el
acceso a datos basado en estdndares. Es bueno resaltar que se menciona que al usar
las declaraciones ODBC en un programa, puede acceder a los archivos en una
cantidad de bases de datos comunes diferentes, y que ademas del software ODBC,

se necesita un médulo o controlador separado para acceder a cada base de datos.
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Componentes:

En la arquitectura ODBC, una aplicacion se conecta con la interfaz ODBC,
quién a su vez se comunica con el gestor de controlador, y este Gltimo se
conecta directamente a la base de datos, usando un driver ODBC.

ODBC Enabled Applications

© w 35 4

Spathre Power 1 Microstrategy Otner 8! Tools

4 7

ENE

Tablem

BEN
:‘: LI

ODBC Driver Manager

3 %

Data Source
(Relational or Non-relational)

Figura 1. Arquitectura ODBC (Open Data Base Conectivity). Fuente: Simba, S.F.

Cadenas de Conexion

Seguln el portal Autodesk (2016), en el articulo web titulado “Conexion con una
base de datos ODBC”, menciona que ODBC para establecer una conexion de base
de datos, utiliza una linea de comando estructurada de acuerdo al motor de base de
datos al que se desea conectar, y esta se puede generar de manera automatica. Estas
lineas son conocidas como “Cadenas de Conexion” y tienen informacion relevante
para conectar una base de datos, como son: Server, nombre de la base de datos,

user, password.

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de cadenas de conexion:
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ODBC: Cadena de conexion para “Access”

DBQ=D:\persona.mdb;Driver={Microsoft Access Driver
(*.mdb)};Driverld=281;FIL=MS
Access;MaxBufferSize=2048;MaxScanRows=8;PageTimeout=5;SafeTra

nsactions=0; Threads=3;UID=;UserCommitSync=Yes
ODBC: Cadena de conexion para “SQL Server”

DRIVER=SQL
Server;SERVER=.\SQLEXPRESS;UID=usuario;PWD=;APP=Visual
Basic;DATABASE=persona;Network=DBMSSOCN

ODBC: Cadena de conexion para “MySQL”

DRIVER=MySQL ODBC 3.51
Driver;DESC=;DATABASE=persona;SERVER=localhost;UlD=usuario;P

A SSWORD=;PORT=3306;0PTION=;STMT=;
Metodologias De Desarrollo Para Proyectos De Software
Metodologias agiles.

Segun el portal web Open Webinars, en el articulo de Muradas, Y. (2018), titulado
“Las 3 metodologias agiles mas usadas”, menciona que en la actualidad el mundo de
los negocios y la tecnologia deben afrontar cambios constantes; por ello, las gestiones
de los proyectos de software deben ser agiles, pero a la vez los requisitos y las
soluciones de estos proyectos, deben ser adaptables a una nueva realidad o

requerimiento de negocio.
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Segun el articulo, se puede definir a las metodologias agiles como un conjunto de

tareas y procedimientos dirigidos a la gestion de proyectos.

Se menciona que, dentro de estas metodologias, son usadas con mas frecuencia las
siguientes: Scrum, programacion extrema (XP) y Kanban, de estas 3 se uso la
metodologia XP o programacion extrema para ser aplicada al proyecto de

investigacion.
Metodologia Scrum

Segtn el portal web Proyectos Agiles (s.f.), en su articulo titulado “Qué es SCRUM?”,
menciona que Scrum es un proceso en el que se aplican un conjunto de buenas
practicas al momento de trabajar de manera colaborativa y en equipo, siendo flexible

para la gestion de desarrollo de proyectos de software.

Por otro lado, describe que este método se caracteriza por sus entregas parciales y
regulares del producto final, de acuerdo a sus prioridades. También menciona que es
aplicable en proyectos de entorno complejos, donde se necesita obtener resultados lo
mas pronto posible, ya que los requisitos pueden ser cambiantes 0 a veces no estan

bien definidos.

Segun el portal web Nextu presenta la publicacion de Rebeca (s.f.), con el articulo
titulado “La metodologia agil mas usada: SCRUM”, menciona que los avances de la
tecnologia y competencia, ha hecho que la exigencia por productos de calidad sea
cada vez mayor, sin descuidar la ejecucion rapida y la agilidad en los procesos.

También menciona que la méas usada de las metodologias agiles, es Scrum.

A continuacion, se muestra una toma de datos estadisticos en relacion a algunas

razones para la transformacion agil, estos datos estan basados en el portal web
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Apiumhub (s.f.), exactamente en su articulo llamado “Transformacion Agil: Pasos,

Estadisticas Y Un Ejemplo Practico”:

Mejora en 54% la colaboracion entre equipos que no acostumbran a trabajar
juntos.

- Aumento del 52% en la calidad del software.

- Aumento del 49% en la satisfaccion del cliente con el producto.

- Disminucién de un 43% en el tiempo de comercializacién

- Reduccion de un 42% en el coste de desarrollo

Segun Muradas, Y. (2018), menciona los roles que conforman el equipo Scrum, los

cuales son listados a continuacion:

Stakeholder: Es el cliente, este tiene como responsabilidad establecer los
requerimientos en el documento Product Backlog y recibir el producto al final de

cada iteracién y proporcionar un feedback (Retroalimentacidn) correspondiente.

Product Owner: Es el intermediario de comunicacion entre el cliente (stakeholder)
y el equipo de desarrollo, como también debe establecer la prioridad de cada uno de

los requerimientos segun la necesidad de la solicitud del cliente.

Scrum Master: La persona que desempefia este rol, actia como facilitador ante el
equipo de desarrollo eliminando aquellos impedimentos que determine durante el
proceso, como también se encarga que el equipo cumpla los valores y principios

agiles, las reglas y los procesos de Scrum, orientando al grupo de trabajo.

Scrum Team (Equipo de desarrollo): Se encarga de desarrollar los requerimientos
establecido en el Product Backlog, es un equipo auto gestionado, esto quiere decir

que no necesitan de un de jefe de equipo, razén por la cual los miembros se deben de
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encargar de realizar las estimaciones y en base a la velocidad obtenida en las

iteraciones, deben ir construyendo el Sprint Backlog.

Esquema de Scrum

El equipo, la duracion y calided
do Sprimt no camnbian an ol Spant

o ™.

REUNION R
DE €'\_| ©
RETROSPECTIVA ‘/ w

Figura 2. Esquema del proceso de la metodologia Scrum. Fuente: Muradas, Y, 2018.

En el articulo de Muradas, también menciona algunos tipos de reuniones que se
realizan en Scrum, y que estas son el pilar importante para el desarrollo de la
metodologia. A continuacién, se menciona aquellas reuniones gue se enfocan en la

revision constante de los procesos y transparencia de estos.

Las reuniones son:

Reunion de planificaciéon (Sprint planning meeting): Se realiza al inicio de cada
sprint, con el objetivo de planificar y establecer la cantidad de requerimientos a la

que el equipo debe comprometer a desarrollar durante el préximo sprint.

Reunioén diaria (Daily Scrum): Son reuniones con duracion maxima de 15 minutos,

en ellas se realiza una un informe de lo que se hizo el dia de ayer, qué se hara hoy y
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cuéles han sido los obstaculos para el desarrollo que han surgido hasta el momento.

El objetivo, es establecer como equipo un plan para las proximas 24 horas.

Reunion de revision (Sprint Review): Se realiza al final de cada sprint, en la cual

se exponen los puntos terminados y los que no.

Reunion de retrospectiva (Sprint Retrospective): Esta reunion se efectua al
termino de cada sprint, en donde se tiene como objetivo que el equipo medite y
obtenga como resultados, acciones de mejora. A esta reunion debe participar todo el
Equipo Scrum (Duefio de Producto, Equipo de Desarrollo y Scrum Master). Es una
de las reuniones mas importantes de scrum, ya que es un espacio de reflexion y

mejora continua.

A continuacion, se define algunos de los términos que se mencionan en el proceso de

la metodologia Scrum.

Product Backlog: Segun el portal web Scrum Institute (s.f.), en articulo “The Scrum
Product Backlog”, se define, como la lista de todos los requerimientos y artefactos
que se deben hacer dentro del proyecto a desarrollar, y este debe ser detallado y

creado por el cliente, también llamado Stakeholder.

Sprint Backlog: Segun el portal web Scrum Institute (s.f.), en el articulo “The Sprint
Backlog”, define a este documento como el almacen de un grupo de actividades
necesarias para completar el desarrollo del Product Backlog. Estas actividades deben
de ser actualizadas diariamente de acuerdo al avance de cada una de ellas y el

conjunto de todo, se debe cumplir en un tiempo estimado y coordinado con el cliente.

Continuando con la explicacion de algunos conceptos, podemos describir lo

siguiente:
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Cddigo Fuente o de Programacion

Segun el portal web Digital Guide (2018), en su articulo “El codigo fuente: ;qué es
y cOmo se escribe?”, menciona que cédigo fuente es llamado a todo texto legible
redactado en un lenguaje de programacion.

Estos codigos estan compuestos por instrucciones de configuracion para la ejecucion
de procesos que un sistema debe de hacer, los cuales posteriormente son pasados al
proceso de compilacion, en donde se traduce a codigo maquina, y asi las
computadoras puedan ejecutar las instrucciones y mostrar un programa o sistema en
concreto que realice los procesos definidos segun los requerimientos y objetivos que
este programa tenga.

Basicamente el codigo fuente es el contenido que se desarrolla y se almacena en
clases segun su lenguaje de programacion, y dentro de ellas se encuentra especificado
cada funcion y método, como también la Idgica de los procesos de un sistema a usar
por un usuario.

Generadores de cddigo de programacion

Segn Durén (2014), en su articulo web “Generadores de codigo; agilizando el
desarrollo”, menciona que los generadores de codigo nacen como una manera de
agilizar el desarrollo, por ejemplo, si se parte siempre de un caso en el que usamos 5
librerias y nuestro disefio es de una manera en particular, entonces este generador
seria muy util, porque se podria disponer de esa plantilla ya creada y luego completar
el contenido. Este proceso es muy importante si queremos disefiar un prototipo rapido
0 comun, de lo que va a ser nuestro servicio y con el cual le podemos ensefiar a un
posible cliente, inversor o al propio equipo, como sera lo que queremos desarrollar.
A continuacion, se mostrara algunos tipos de generadores que segun Duran pueden

ser de 2 tipos:

Cotrina De La Cruz, Nicky Alejandro
Marquez Zavaleta, Eduard Elias Pag. 34



y

-r
}4 UNIVERSIDAD _ . “Generador de codigo de programacion en la etapa de
PRIVADA DEL NORTE  jmplementacion de un software de la empresa Inka Mall S.A.C., 2019”

Generadores interactivos: este tipo de generadores son muy comunes actualmente
y permiten, que, con un simple sistema de arrastrar y configurar un par de parametros
del elemento, poder generar todo el codigo necesario para implementar esa
funcionalidad. Un ejemplo de ello es el App Studio, el generador de Aplicaciones
para Windows Phone que Microsoft pone a disposicion de cualquier persona.

Generadores usando un lenguaje de modelado: este tipo de generadores son
menos comunes, pero son los mas “potentes”, ya que usando una descripcion del
modelo que queremos crear en un lenguaje de modelado como UML, son capaces de
crear un porcentaje bastante amplio del cddigo. Un ejemplo de esto es Visual
Paradigm, y una de sus ventajas es que permite generar codigo en diversos lenguajes

como C++, Java y PHP.

Pruebas “t” de student

De acuerdo a la pagina de soporte de Minitab (S.F.), en el tema de apoyo titulado

“Pruebas de medias”, nos menciona a las pruebas t como una prueba de hipotesis de

la media de una o dos poblaciones distribuidas normalmente.

Asimismo, da a conocer que existen algunos tipos de pruebas t que son aplicables en

diferentes situaciones, pero en cada una de ellas se hace uso de un estadistico de

prueba que sigue una distribucién t bajo una hipotesis nula.

A continuacion, se mencionan algunos de estos tipos de prueba:

- Prueba t de una muestra: Prueba si la media de una poblacién individual es
igual a un valor objetivo.

- Prueba t de 2 muestras: Prueba si la diferencia entre las medias de dos
poblaciones independientes es igual a un valor objetivo.

- Prueba t pareada: Prueba si la media de las diferencias entre las observaciones

dependientes o pareadas es igual a un valor objetivo.
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- Pruebat en la salida de regresién: Prueba si los valores de los coeficientes en
la ecuacidn de regresion difieren significativamente de cero.
1.2. Formulacién del problema
¢De qué manera influye el uso de un generador de codigo de programacion en la etapa
de implementacion de un software dentro de la empresa Inka Mall S.A.C. en el afio
2019?
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar la influencia de un generador de cddigo de programacién en la etapa
de implementacion de un software dentro de la empresa Inka Mall S.A.C. en el
afio 2019.
1.3.2. Objetivos especificos
- Determinar la influencia del generador de cédigo de programacion en los
estandares de nomenclatura de la empresa establecida para la etapa de
implementacién de un software.
- Determinar la influencia del generador de cddigo de programacion en la
dimension de codificacion en la etapa de implementacion de un software.
1.4. Hipotesis
El generador de cédigo de programacion influye positivamente en la etapa de

implementacion de un software de la empresa Inka Mall S.A.C. en el afio 2019.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
De acuerdo con el disefio de investigacion: Pre Experimental.
2.2. Poblacion y muestra

- Como poblacién se tomo 27 tablas del disefio de base de datos de 1 proyecto
de software de la empresa Inka Mall S.A.C.

- Como muestra se tomo 8 tablas del disefio de base de datos de dicho proyecto,
las cuales fueron seleccionadas por la empresa por ser las Unicas tablas
habilitadas con datos e implementadas para realizar las pruebas.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Recoleccion de datos
Técnica(s):
Para la obtencidn del porcentaje de cumplimiento de estandares de nomenclatura, el
tiempo de correccién de errores de codificacion y tiempo de implementacion de la
codificacion, se uso la técnica de observacion, la cual fue aplicada en los ambientes
de la empresa Inka Mall S.A.C, de los cuales, dichos datos sirvieron para el analisis

y obtencion de resultados, segun nuestros indicadores propuestos.
Instrumento(s):

De acuerdo con las técnicas aplicadas, los instrumentos para los indicadores de
porcentaje de cumplimiento de estandares de nomenclatura, tiempo de correccion de
errores de codificacion y tiempo de implementacion de la codificacion, fue aplicar

fichas de observacién enumeradas conforme a sus indicadores.

A continuacion, se presenta la descripcion de cada uno de los instrumentos que se

uso para recopilar los datos requeridos, para su posterior analisis.
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Tabla 1

Descripcion del instrumento para el indicador de porcentaje de cumplimiento de
estandares de nomenclatura

Nombre Ficha de observacién n° 1

o Recolectar datos necesarios para la medicion del uso de los
Objetivo ) . y
estandares de nomenclatura en el cédigo de programacion.

Se siguio los siguientes pasos:
1. Revisar el uso de estdndares de nomenclatura
establecidos por la empresa en la implementacién de
Procedimiento un software.
2. Mediante la ficha de observacion N° 1, detallar las
cantidades de cumplimiento o fallo del uso de
estandares de nomenclatura establecidos por la

empresa.

Normativa Estandares establecidos por la empresa

Pablico Objetivo Autores de la investigacion

Fuente: Creacion propia.

Tabla 2
Descripcion del instrumento para el indicador de tiempo de implementacién de
codificacion.
Nombre Ficha de observacion n°® 2
Recolectar los tiempos de duracion para el desarrollo de
o cddigo manual y codigo generado los cuales son necesarios
Objetivo ) . » )
para una posterior evaluacion de reduccion de tiempo en la
etapa de implementacion de un software.
Se siguid los siguientes pasos:
Procedimiento 1. Controlar el tiempo exacto de desarrollo de codigo

manual para un CRUD por tabla.
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2. Controlar el tiempo exacto de desarrollo de cédigo
generado automatico para un CRUD por tabla.
3. Mediante la ficha de observacion N° 2 , detallar los

tiempos obtenidos para el desarrollo de cada CRUD.

Normativa -

Publico Objetivo Autores de la investigacion

Fuente: Creacion propia.

Tabla 3
Descripcion del instrumento para el indicador de tiempo de correccién de errores de
codificacion.
Nombre Ficha de observacion n® 3
Recolectar los tiempos de duracion para corregir errores en el
o desarrollo de codigo manual y codigo generado los cuales son
Objetivo

necesarios para la evaluacion de reduccion de tiempo en la

etapa de implementacion de un software.

Se siguio los siguientes pasos:

1. Controlar el tiempo invertido en la solucion de
errores en el desarrollo de codigo manual para un
CRUD por tabla.

Procedimiento 2. Controlar el tiempo invertido en la solucion de

errores en el desarrollo de cddigo generado para un
CRUD por tabla.

3. Mediante la ficha de observacion N° 3, detallar los
tiempos obtenidos para la solucién de errores en el

desarrollo de cada CRUD.

Normativa -

Publico Objetivo Autores de la investigacion

Fuente: Creacion propia.
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Anadlisis de datos
Para realizar el analisis de los datos obtenidos, se realizé a través del uso de la
herramienta estadistica llamada XLSTAT, ademas del tipo de prueba estadistica

aplicada t de Student.

2.4. Procedimiento
Para poder definir nuestros instrumentos, en primer lugar, se tuvo que realizar la
operacionalizacion de variables (Anexo - 1); en base a ello, se tomd en cuenta los datos
que se requerian para poder realizar un andlisis diferencial entre los datos que se
obtuvieron de la programacién manual, con los datos que se obtuvieron luego de

aplicar el generador de codigo de programacion.

De acuerdo con los datos que se deseaban obtener y también por la metodologia a
aplicar haciendo uso de la técnica de observacién, se optd por aplicar fichas de

observacion, en donde se especifique los datos requeridos para cada indicador.

En el procedimiento de la elaboracion de los instrumentos de recoleccion de datos
propuestos se considero lo siguiente:

- Parael indicador del porcentaje de estdndares de nomenclatura, se considero
tomar como valores: los datos del evaluador, la fecha y hora en que se realizo
la prueba, el nombre de la tabla segln la base de datos de prueba, y de acuerdo
a los tipos de estandares de nomenclatura que la empresa tenia establecidos,
se solicité completar en una tabla de datos la cantidad de palabras exactas en
la cual se cumplia los estandares de nomenclatura, como también la cantidad
de palabras que no cumplian los estandares en el codigo fuente, finalmente
también se optd por agregar la columna de observaciones a la tabla, para
poder tener mayor alcance de la prueba, y apuntar algunos detalles que el

evaluador podia tomar en consideracion para el analisis (Anexo - 2).
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- Para el indicador de tiempo de codificacion se tom6 como datos: el nombre
del evaluador, fecha y hora de la prueba, el tiempo transcurrido durante la
implementacion de la codificacion manual y el tiempo transcurrido de la
codificacion generada usando nuestro programa, estos iban de acuerdo al
numero de prueba que se aplicaba, como también se consideré un campo de
observacién para que el evaluador pueda anotar a que tabla de base de datos
corresponde los datos y poder colocar algun comentario vital para el anélisis
de estos datos (Anexo - 3).

- Para el indicador de tiempo de correccion de errores en la codificacion, se
considero tomar los siguientes datos: nombre del evaluador, fecha y hora de
la prueba, el tiempo invertido para solucionar los errores en la codificacion
manual y también el tiempo invertido en solucionar errores del codigo
generado por nuestro programa, esto se llenaba segun el nimero de prueba
realizada, también se considero colocar la columna de observaciones para que
el evaluador coloque el nombre de la tabla de base de datos a la cual
correspondia la prueba y colocar algin comentario que considerase vital para
el analisis de datos (Anexo - 4).

Los instrumentos a aplicar fueron basados de acuerdo a las dimensiones establecidas
en el proyecto y asi poder realizar un andlisis diferencial de los datos que se obtienen

sin nuestro programa, con los datos que se obtienen con él.

Finalmente, se realiz6 una matriz de validacion (Anexo - 6) para poder aplicar estos
instrumentos propuestos, los cuales fueron analizados y evaluados previamente por un
experto, quien es Magister en Sistemas y conocedor de los temas de programacion,

etapas de desarrollo del software, y generadores de codigo de programacion.
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Continuando con los pasos para la recoleccion de datos se describe la forma que se
siguio de manera estructurada y secuencial, para obtener los datos requeridos del Pre-

Test, segun nuestros indicadores:

- Para obtener los resultados de los tiempos dedicados de codificacion, se
consider6 el uso de la Ficha de observacién N° 2 (Anexo - 4), en la cual se
debia realizar el desarrollo de la codificacion manual en la etapa de
implementacién de un software, donde se logré tomar el tiempo invertido de
dicha codificacién, para luego ser comparado con el tiempo invertido que se
tomo al momento de realizar la generacién de cddigo con nuestro programa.
Para el procesamiento de la informacion con respecto al tiempo se tuvo que
realizar una conversion de los tiempos tomados en horas y segundos a minutos.

Los célculos de conversion se realizaron de la siguiente manera:

Se tiene que:

SRP;
TM; = (HRP; * 60) + ( 0 ) + MRP

Ecuacién 1. Conversién a minutos

Dénde:
HRP; = Cantidad restante de horas de la prueba i — esima
SRP; = Cantidad de segundos restantes de la prueba i — esima
MRP; = Cantidad de minutos restantes de la prueba i — esima

TM; = Valor total en minutos del tiempo de la prueba i — esima

A continuacion, en la Tabla 4 se muestran los resultados de la conversion a
minutos para los tiempos de codificacion, en donde se considera solo 2

decimales.
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Tabla 4

Resultados de la conversion a minutos de los tiempos obtenidos al
implementar codigo de programacion manual.

NE Nombre de Tiempo ;—rls-rllq'zgt
Tabla de la BD Pre-Test .

(Minutos)
1 Distributor 540’20 340.33
2 Product 5337407 333.66
3 Warehouse 515157 315.25
4 Address 517”337 317.55
5 Coupon 45837 298.61
6 SubCategory 450> 58” 290.96
7 Category 441°30” 281.5
8 ProductComment 445’ 16” 285.26

SUMATORIA 2,463.12

Fuente: Creacion propia.

- Luego de ello, se realizo la recoleccion de la informacion de estandares de
nomenclatura, para ello se realizo las pruebas requeridas de analisis y revision
del cumplimiento de estandares, en el cual se pudo aplicar la técnica de
observacion para encontrar la cantidad exacta de cumplimiento e
incumplimiento de los estandares de nomenclatura al momento de realizar
cédigo manual y/o generacién de cédigo automatico, para ello se aplico el
instrumento llamado Ficha se observacion N° 1 (Anexo - 3).

Los valores se calcularon en base a las respuestas proporcionadas por las fichas
de observacion aplicadas al codigo implementado para la evaluacion del
cumplimiento de estandares de nomenclatura, luego se calculé el total de
palabras analizadas, a partir del total de las palabras que cumplen con los
estandares y el total de las palabras que no lo cumplen, como también se calculd
el porcentaje de cumplimiento por cada prueba realizada a cada tabla de base

de datos, como se detalla a continuacion:
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Se tiene que:
TP; = TPC; + TPI,
Ecuacién 2. Sumatoria de palabras
Dénde:

TPC; = Total de palabras correctas en la prueba i — esima

TPI; = Total de palabras incorrectas en la prueba i — esima

El calculo del porcentaje de cumplimiento seria:

pc, = P% 100
. = *
LT TP,

Ecuacidn 3. Porcentaje de cumplimiento de estandares de nomenclatura.

Doénde:

PC; = Porcentaje de cumplimiento de la prueba i — esima

En la Tabla 5 se muestra los resultados obtenidos luego de aplicar el
instrumento asignado para realizar los calculos mencionados, en los cuales solo
se considera 2 decimales en la cifra de porcentaje de cumplimiento de acuerdo
al uso correcto de los estandares de nomenclatura en la codificacion realizada

manualmente.

Tabla 5

Detalle de la cantidad correcta e incorrecta y porcentaje de cumplimiento del
uso de estandares de nomenclatura en el codigo de programacién manual.

Nombre de Tot_al To'FaI % .

N° Cantidad Cantidad Total Cumplimiento
Tabla de laBD
Correcta Incorrecta Pre-Test
1 Distributor 17 6 23 73.91
2 Product 16 4 20 80
3 Warehouse 17 5 22 77.27
4 Address 15 4 19 78.94
5 Coupon 13 4 17 76.47
6 SubCategory 13 2 15 86.66
7 Category 15 0 15 100
8 ProductComment 14 2 16 87.5
SUMATORIA 120 27 147

Fuente: Creacion propia.

Cotrina De La Cruz, Nicky Alejandro
Marquez Zavaleta, Eduard Elias Péag. 44



y

“Generador de codigo de programacion en la etapa de

-r
}4 UNIVERSIDAD . ., .
PRIVADA DEL NORTE  jmplementacion de un software de la empresa Inka Mall S.A.C., 2019

Posteriormente, también se recolectd la informacion de tiempos de correccion
de errores encontrados en la codificacion, el cual fue realizado por uno de los
autores que laboraba en la empresa. Estos tiempos fueron tomados luego de
finalizar la implementacion del cdédigo manual, hasta el momento que este
codigo fue ejecutado y probado de manera correcta, se tomd el tiempo invertido
para poder hallar, analizar y solucionar los errores encontrados en la
codificacion manual realizada, si este habia sido implementado con algun error
de codigo. Cabe indicar que para ello se aplico el instrumento Ilamado Ficha
de observaciéon N° 3 (Anexo - 5).

Asimismo, como los datos obtenidos fueron basados en tiempo, se aplico la
conversion propuesta de horas y segundos a minutos.

En la Tabla 6, se muestran los resultados obtenidos de la conversion de los
tiempos de correccion de errores de la codificacion, en donde se considera solo
2 decimales.

Tabla 6

Resultados de la conversion de los tiempos invertidos al solucionar errores
en el cadigo de programacién realizado manualmente.

NG Nombre de Tiempo J::-n;zgt
Tabla de la BD Pre-Test .
(Minutos)
1 Distributor 37107 37.16
2 Product 20’ 377 20.61
3 Warehouse 25°23” 25.38
4 Address 177 16> 17.26
5 Coupon 12° 37> 12.61
6 SubCategory 941> 9.68
7 Category 6’ 38" 6.63
8 ProductComment 85 8.08
SUMATORIA 137.41

Fuente: Creacion propia.
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Por otro lado, para comenzar con el desarrollo de nuestro generador de codigo, fue
necesario elegir una de las metodologias para proyectos de software para el analisis,

control y documentacion de los avances del desarrollo de nuestro programa.

A continuacién, presentamos un cuadro comparativo de algunas metodologias, el

cual nos ayudé a poder tomar la mejor opcion con respecto a la metodologia a usar.

Tabla 7
Cuadro comparativo con respecto a metodologias de desarrollo de proyectos de
software.
CRITERIOS RUP SCRUM XP

- Los autores tienen

conocimiento en la Sl Sl NO
metodologia.
- Se aplica a proyectos de
P Proy NO Sl Sl
mediano o corto plazo.
- Se puede elegir la
secuenciay prioridad de
. NO Sl NO
las actividades  del
cronograma.
- La programacion se
puede realizar por Sl Sl NO
equipos.
- Es usado por la rapidez
de presentacion de NO Sl Sl

avances.

Fuente: Creacion propia.
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En base a los criterios mencionados, optamos por la metodologia agil SCRUM, ya
que nos permite realizar avances por tiempos cortos, priorizar a criterio propio las
actividades a realizar en el proyecto y cumple con cada uno de los criterios en

mencion que nos ayudaron en el manejo de entregas del proyecto.

Una vez elegida la metodologia, procedimos a realizar un andlisis de los
requerimientos y actividades que se necesitaban para poder cumplir con nuestro
objetivo de implementar el generador de codigo de programacion, a partir de ello, se
realizo la documentacion de la implementacion del generador (Anexo - 8), en primer
lugar, se realiz6 el Product Backlog, donde se listaron todos los requerimientos y
actividades necesarias que se tenian que considerar para la implementacion de

nuestro programa.

Posteriormente, estas actividades se dividieron en Sprints Backlogs, los cuales se
realizaron para especificar los avances y entregables del producto, y asi poco a poco
ir implementando el sistema generador de cédigo de programacion que se propuso.
Por otro lado, al haber obtenido nuestro programa, se realizaron pruebas iniciales y
el analisis de retroalimentacion para ir mejorando el software, y asi poder brindar un
producto adecuado para el uso de los usuarios y obtener mejores resultados de
acuerdo a nuestros indicadores expuestos.

Cabe mencionar que se realiz6 un analisis de casos de uso para nuestro producto a
desarrollar, como también se realiz6 el disefio de interfaces de nuestro programa
haciendo uso de la herramienta software Balsamic Mockups, para luego proceder a
implementar cada interface disefiada.

Luego de finalizar el desarrollo de nuestro software generador de codigo de
programacion, se procedio a realizar las pruebas y levantamiento del Post-Test en

base a los siguientes pasos:
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En primer lugar, se tomo el tiempo invertido en la generacién de cédigo de
programacion automatizado en base a la Ficha de Observacion N°1, la cual ya
tenia los datos del Pre-Test, para ello se realizo la generacion de un CRUD por
tabla de base de datos en prueba.

En la Tabla 8 se muestra los resultados de la conversion a minutos de los
tiempos obtenidos para la implementacion de codificacion, luego de aplicar el
generador de codigo. En la conversion solo se considero 2 decimales.

Tabla 8

Resultados de la conversion a minutos de los tiempos de implementacion de
codigo en el Post-Test.

N Nombre de Tiempo P-Ic—)lsetTrF:eZt
Tabla de laBD Post-Test .
(Minutos)
1 Distributor 6’207 6.33
2 Product 6’ 6
3 Warehouse 540> 5.66
4 Address 5727 5.45
5 Coupon 5’ 5
6 SubCategory 5713~ 5.21
7 Category 4’ 45> 4.45
8 ProductComment 4’56 4.93
SUMATORIA 43.03

Fuente: Creacion propia.

Siguiendo con la recoleccion de datos Post-Test, se realizd el analisis y
evaluacion de los estandares de nomenclatura con respecto al codigo obtenido
por nuestro programa.

En la Tabla 9 se muestra los resultados obtenidos de los estdndares de
nomenclatura luego de aplicar la propuesta del generador de codigo de
programacion, para asi realizar los calculos realizados con los datos del Pre-
Test, los cuales eran calcular la cantidad total de palabras y calcular el
porcentaje de cumplimiento por cada prueba realizada, para ello se aplicé las

mismas ecuaciones aplicadas anteriormente.
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Tabla 9

Detalle de la cantidad correcta e incorrecta y porcentaje de cumplimiento del
uso de estandares de nomenclatura en el Post-Test.

Nombre de Tot.al TOFaI % .
N° Tabla de la BD Cantidad Cantidad Total Cumplimiento
Correcta Incorrecta Post-Test
1 Distributor 23 0 23 100
2 Product 20 0 20 100
3 Warehouse 22 0 22 100
4 Address 19 0 19 100
5 Coupon 17 0 17 100
6 SubCategory 15 0 15 100
7 Category 15 0 15 100
8 ProductComment 16 0 16 100
SUMATORIA 147 0 147

Fuente: Creacion propia.

- De igual manera se procedi6 con la recoleccién de los tiempos de correccion
de errores encontrados en la codificacion realizada con el generador de codigo
de programacion.

En la Tabla 10 se muestra los resultados de la conversion de los tiempos
obtenidos luego del analisis y solucidn de errores en el codigo generado.

Tabla 10

Resultados de la conversion a minutos de los tiempos de correccion de
errores en el Post-Test.

N° Nombre de Tiempo PELiTI'ZZt
Tabla de laBD Post-Test .

(Minutos)
1 Distributor 0 0
2 Product 0 0
3 Warehouse 0 0
4 Address 0 0
5 Coupon 0 0
6 SubCategory 0 0
7 Category 0 0
8 ProductComment 0 0
SUMATORIA 0

Fuente: Creacion propia.
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Por otro lado, para poder obtener los resultados diferenciales con respecto al Pre-Test
y Post-Test de la dimension de estdndares de nomenclatura y la dimension de
codificacion, fue necesario realizar una evaluacion en base a eficacia, para ello se uso
las siguientes ecuaciones:

- Célculo de eficacia con respecto a la dimension de estandares de

nomenclatura .

Se tiene que:
REE; = PO:, 100%
PE
Ecuacion 4. Porcentaje de eficacia del uso de estandares de nomenclatura

Donde:
PO = Porcentaje obtenido de la prueba i — esima
PE = Porcentaje esperado

REE; = Resultado de eficacia de estandares en la prueba i — esima
Nota: La variable de porcentaje esperado fue tomada en base a los criterios de
auditoria (Anexo - 7) de la empresa Inka Mall S.A.C, en donde se interpretd el
valor del porcentaje de cumplimiento que la empresa desea obtener, por ello el
valor de PE = 100%.

- Caélculo de eficacia con respecto a la dimension de codificacion:

Se tiene que:

RET TE 100%
s = =%
YT TIC; + TSE; °

Ecuacidn 5. Porcentaje de eficacia de codificacion
Dé6nde:
TIC = Tiempo de implementacion de codigo de le prueba i — esima
TSE = Tiempo de Solucion de errores de la prueba i — esima
TE = Tiempo esperado

RET; = Resultado de eficacia de tiempos en la prueba i — esima

Nota: La variable de tiempo esperado, tuvo el valor obtenido a partir del

calculo del promedio de los datos que se reportan en los tickets o historial de
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tiempos estimados de desarrollo de la empresa (Anexo - 8), de dichos tiempos
ingresados en los tickets, se nos indicé por parte de la empresa que solo se usa

el 70% para la implementacion del Back End.

Por ello, primero se calcul6 el porcentaje a usar de los tiempos estimados que
la empresa nos brindo, para ello se aplico lo siguiente:

Se tiene que:
TBE; = TET; % 0.7
Ecuacion 6. Porcentaje de tiempos estimados para Back End
Ddénde:
TET; = Tiempo estimado del ticket i — esima

TBE; = Tiempo estimado para el Back End del ticket i — esima

Luego de ello, a los tiempos obtenidos se aplico la conversion a minutos, para
asi poder procesar la informacion obteniendo el promedio de los tiempos del

historial, aplicando lo siguiente:

Se tiene que:

% 2i=1 TBE;
n

Ecuacion 7. Promedio del historial de tiempos estimados de codificacién

Donde:
TBE; = Tiempos estimados para el Back End del ticket i — esima

X = Promedio de tiempo estimado

Por ello el valor de TE = X.

- Finalmente, también se realiz6 el calculo del promedio general de eficacia con
los resultados obtenidos en el andlisis de datos de nuestras dimensiones. Este

se calculd haciendo uso de la siguiente ecuacion:
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Se tiene que:
— REE; + RET;
T

Ecuacion 8. Porcentaje de eficacia de la etapa de implementacion de un software

Dénde:
REE; = Resultado de eficacia de estandares en la prueba i — esima

RET; = Resultado de eficacia de tiempos en la prueba i — esima

X_f = Promedio final en base a eficacia
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

A continuacion, se muestran e interpretan los resultados de la aplicacion del generador de

codigo de programacion en la etapa de implementacion de un software en la empresa Inka

Mall S.A.C. durante el afio 2019. Los datos fueron recolectados por medio de nuestras fichas

de observacién y posteriormente aplicando las ecuaciones y pasos descritos en la seccién de

procedimiento.

Tabla 11
Contraste de resultados de pruebas Pre y Post Test de la etapa de implementacién de un
software.
Pre -Test Post - Test Diferencia (d) d;—d (d; — d)?
1 68.25 1916.12 -3669.65 696.17 484656.15
2 86.58 2018.75 -3844.35 521.47 271933.57
3 73.32 2137.02 -4104.67 261.15 68200.63
4 74.75 2217.43 -4264.3 101.52 10306.82
5 76.19 2412.50 -4649.09 -283.27 80240.48
6 82.62 2317.28 -4455.97 -90.15 8126.57
7 91.00 2704.50 -5227 -861.18 741626.69
8 84.02 2446.05 -4711.55 -345.73 119527.50
SUMATORIA 612.67 35539.25 -34926.58 1784618.40
MEDIA 76.58 4442 41 -4365.82 Varianza (s) 223077.30

Fuente: Creacion propia.

Hipotesis Estadisticas:

Hipotesis HO: Los resultados obtenidos en la etapa de implementacion de un software sin el

generador es mayor a los resultados obtenidos en la etapa de implementacion de un software

con el generador propuesto.

HO: RE; > 0

Hipotesis Ha: Los resultados obtenidos en la etapa de implementacion de un software sin el

generador es menor a los resultados obtenidos en la etapa de implementacion de un software

con el generador propuesto.

Ha:RE; < 0
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Los datos fueron procesados y analizados haciendo uso de la prueba t de student en el
software estadistico XLSTAT en conjunto con Excel 2016.
A continuacion, presentaremos los resultados obtenidos por el software estadistico:

Tabla 12

Datos estadisticos descriptivos para la prueba t en el cumplimiento de estandares
de nomenclatura.

Variable  Observaciones  Minimo Maximo Media Desv. tipica
Pre -Test 8 68.250 91.000 79.591 7.660
Post - Test 8 1916.120 2704.500 2271.206 253.861

Fuente: Creacion propia.
Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral:
El software consideré como intervalo de confianza para la diferencia entre las medias al
95%: [-2384.205; -1999.025]
Los resultados obtenidos con el software se pueden apreciar en la Tabla 13.

Tabla 13

Resultados de XLSTAT en la prueba t para las muestras Pre y Post Test de la etapa
de implementacion de un software.

Diferencia -2191.615
t (Valor observado) -24.407
t| (Valor critico) 2.145
GL 14
valor-p (bilateral) <0.0001
Alfa 0.05

Fuente: Creacion propia.
Interpretacion del Software:
- Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion
alfa=0.05, se debe rechazar la hipotesis nula HO, y aceptar la hipotesis

alternativa Ha.
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Pruebat para dos muestras independientes / Prueba
bilateral
0.45
- t(obs)=-24.407
[]
b=
(2]
c
[0
a
-t{crit)=-2.145 91 T | — t(crit)=2.145
0./2=0.025 ‘a/2=0.025
-30 -25 -20 -15 -10 5 10
t

Figura 3. Evaluacion de la zona de aceptacion o rechazo del cumplimiento
de la etapa de implementacion de un software. Fuente: Creacion propia.

Interpretacion propia:
- Puesto que t = —24.407 < |t| = 2.145, estando este valor dentro de la regién
de rechazo, se concluye que REf < 0, se rechaza HO y Ha es aceptada, por lo
tanto, se prueba la validez de la hipétesis con un nivel de error alfa = 0.05,
siendo que la implementacion del generador propuesto influye de manera
eficaz en la etapa de implementacion de un software.
De igual manera el software nos brindé el grafico de barras establecido para dicha prueba

realizada, donde muestra la comparacion de los porcentajes del Pre y Post Test.
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Medias & Desviacion tipica
(Pre -Test)

3500 +
p< 0.0001*

3000 +
2500 + :[
2000 +
1500 +
1000 +

500 +

Pre -Test Post - Test
Muestras

*: significativo al nivel alfa=0.05

Figura 4. Gréafico de barras de la comparacion de las
muestras del Pre-Test vs Post-Test de la etapa de
implementacién de un software. Fuente: Creacion propia.

Tabla 14

Comparacion de resultados del PreTest vs PostTest de la influencia
reflejada en la etapa de implementacién de un software.

Pre-Test Post-Test AUMENTO
Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
76.58% 4442.41% 4365.82%

Fuente: Creacion propia.
Se puede observar en la Tabla 14 que el porcentaje de eficacia en la etapa de implementacion
de un software al ser codificado de forma manual (Pre-Test) es de 76.58% y con el generador
de codigo (Post-Test) es del 4442.41%, lo que representa un incremento del 4365.82% de

eficacia en los resultados.

Para poder realizar el analisis general y obtener el resultado mostrado, se realizo el siguiente

analisis y procesamiento de datos:
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Anélisis de la dimension de estandares de nomenclatura.

A continuacion, se muestran e interpretan los resultados de la aplicacion del generador de
codigo de programacion en la dimension de estandares de nomenclatura de la etapa de
implementacidn de un software en la empresa Inka Mall S.A.C. durante el mes de mayo del
2019.

Podemos observar en la Tabla 15 la contrastacion de los resultados de las pruebas realizadas
Pre y Post Test para evaluar la eficacia de la dimensién de estandares de nomenclatura.

Tabla 15

Contraste de resultados de pruebas Pre y Post Test de la dimension de estandares de
nomenclatura.

Pre -Test Post - Test Diferencia (d) d;—d (d; — d)?

1 73.91 100 -26.09 -8.68 75.41

2 80 100 -20 -2.59 6.73

3 177.27 100 -22.73 -5.32 28.34

4 78.94 100 -21.06 -3.65 13.35

5 76.47 100 -23.53 -6.12 37.50

6 86.66 100 -13.34 4.07 16.53

7 100 100 0 17.41 302.98

8 87.5 100 -12.5 4.91 24.07
MEDIA 82.59 100 17.41 Varianza (s) 63.11

Fuente: Creacion propia.
Hipotesis Estadisticas:
Hipotesis HO: EI cumplimiento de estandares de nomenclatura sin el generador es mayor al
cumplimiento de estandares de nomenclatura con el generador propuesto.
HO:RE, > 0
Hipotesis Ha: EI cumplimiento de los estandares de nomenclatura sin el generador es menor
al cumplimiento de los estandares de nomenclatura con el generador.
Ha:RE, <0
Los datos fueron procesados y analizados haciendo uso de la prueba t de student en el

software estadistico XLSTAT en conjunto con Excel 2016.
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A continuacion, presentaremos los resultados obtenidos por el software estadistico:

Tabla 16

Datos estadisticos descriptivos para la prueba t en el cumplimiento de estandares
de nomenclatura.

Variable  Observaciones  Minimo Maximo Media Desv. tipica
Pre -Test 8 73.910 100.000 82.594 8.493
Post - Test 8 100.000 100.000 100.000 0.000

Fuente: Creacion propia.
Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral:
El software consideré como intervalo de confianza para la diferencia entre las medias al
95%: [-23.846; -10.966]
Los resultados obtenidos con el software se pueden apreciar en la Tabla 17.

Tabla 17

Resultados de XLSTAT en la prueba t para las muestras Pre y Post Test del
cumplimento de estandares de nomenclatura.

Diferencia -17.406
t (Valor observado) -5.797
t| (Valor critico) 2.145
GL 14
valor-p (bilateral) <0.0001
Alfa 0.05

Fuente: Creacion propia.
Interpretacion del Software:
- Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion
alfa=0.05, se debe rechazar la hipotesis nula HO, y aceptar la hipotesis

alternativa Ha.
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Pruebat para dos muestras independientes / Prueba
bilateral

045 t

04 L

t(obs)=-5.797

°
(o]
=
[2)
o
]
[a)

0.1 +

-t(crit)=-2.1455 — t(crit)=2.145
0.05 + E
‘ 0/2=0.025
(— | 0 =
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6

Figura 5. Evaluacién de la zona de aceptacion o rechazo del
cumplimiento de estdndares de nomenclatura.

Interpretacion propia:
- Puesto que t = —5.797 < |t| = 2.145, estando este valor dentro de la region
de rechazo, se concluye que RE; < 0, se rechaza HO y Ha es aceptada, por lo
tanto, se prueba la validez de la hipétesis con un nivel de error alfa = 0.05,
siendo que la implementacion del generador propuesto mejoré la eficacia de
los estandares de nomenclatura.
De igual manera el software nos brindé el grafico de barras establecido para dicha prueba

realizada, donde muestra la comparacion de los porcentajes del Pre y Post Test.
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Medias & Desviacién tipica
(Pre -Test)
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p< 0.0001*
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100 + -
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60 +
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0
Pre -Test Post - Test
Muestras
*: significativo al nivel alfa=0.05

Figura 6. Gréafico de barras de la comparacion de las
muestras del Pre-Test vs Post-Test de estandares de
nomenclatura

Tabla 18

Comparacion de resultados del PreTest vs PostTest de estAndares de
nomenclatura.

Pre-Test Post-Test AUMENTO
Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
82.59% 100% 17.41%

Fuente: Creacion propia.
Se puede observar en la Tabla 18, que el indicador de cumplimiento de estandares de
nomenclatura en la implementacion de cddigo manual (Pre-Test) es de 82.59% y con el
generador de codigo (Post-Test) es del 100%, lo que representa un incremento del 17.41%.
Analisis de la dimension de codificacion.
A continuacion, se muestran e interpretan los resultados de la aplicacion del generador de
codigo de programacion en la dimension de codificacion en la etapa de implementacion de

un software en la empresa Inka Mall S.A.C. durante el mes de mayo del 2019.
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Podemos observar en la Tabla 19 la contrastacion de los resultados de las pruebas realizadas
Pre y Post Test para evaluar la eficacia de la dimension de codificacion.

Tabla 19

Contraste de resultados de pruebas Pre y Post Test de la dimensidn de codificacion.

Pre -Test Post- Test  Diferencia (d) d;,—d (d; — d)?
1 62.58 3732.23 -3669.65 696.17 484656.15
2 93.15 3937.5 -3844.35 521.47 271933.57
3 69.36 4174.03 -4104.67 261.15 68200.63
4 70.56 4334.86 -4264.3 101.52 10306.82
5 75.91 4725 -4649.09 -283.27 80240.48
6 78.58 4534.55 -4455.97 -90.15 8126.57
7 81.99 5308.99 -5227 -861.18 741626.69
8 80.54 4792.09 -4711.55 -345.73 119527.50
SUMATORIA 612.67 35539.25 -34926.58 1784618.40
MEDIA 76.58 4442 .41 -4365.82 Varianza (S) 223077.30

Fuente: Creacion propia.
Hipotesis Estadisticas:
Hipdtesis HO: La eficacia de la codificacion sin el generador es mayor a la eficacia de la
codificacion con el generador propuesto.

HO:RE, >0
Hipotesis Ha: La eficacia de la codificacion sin el generador es menor a la eficacia de la
codificacion con el generador propuesto.

Ha:RE, <0
Los datos fueron procesados y analizados haciendo uso de la prueba t de student en el
software estadistico XLSTAT, en conjunto con Excel 2016.
A continuacion, presentaremos los resultados obtenidos por el software estadistico:

Tabla 20

Datos estadisticos descriptivos para la prueba t para los tiempos de implementacién de
codigo

Variable  Observaciones  Minimo Maximo Media Desv. tipica
Pre -Test 8 62.580 93.150 76.584 9.322
Post - Test 8 3732230 5308.990 4442.406 507.722

Fuente: Creacion propia.
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Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral:

El software consideré como intervalo de confianza para la diferencia entre las medias al
95%: [-4750.891; -3980.754]

Los resultados obtenidos con el software se pueden apreciar en la Tabla 21.

Tabla 21

Resultados de XLSTAT en la prueba t para las muestras Pre y Post Test del tiempo
de implementacion de codigo.

Diferencia -4365.823
t (Valor observado) -24.317
t| (Valor critico) 2.145
GL 14
valor-p (bilateral) <0.0001
Alfa 0.05

Fuente: Creacion propia.
Interpretacion del Software:
- Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion
alfa=0.05, se debe rechazar la hipotesis nula HO, y aceptar la hipotesis

alternativa Ha.

Pruebat para dos muestras independientes / Prueba
bilateral

045 +

Wbs)=-24.317
©
%]
c
[
o
t(crit)=-2.145% T | — t(crit)=2.145
.a/2=0.025
-30 -25 -20 -15 -10 5 10

Figura 7. Evaluacién de la zona de aceptacion o rechazo de la
eficacia de la codificacion.
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Interpretacion propia:
- Puesto que t = —24.317 < |t| = 2.145, estando este valor dentro de la regién
de rechazo, se concluye que RE, < 0, se rechaza HO y Ha es aceptada, por lo
tanto, se prueba la validez de la hipétesis con un nivel de error alfa = 0.05,
siendo que la implementacion del generador propuesto mejord la eficacia de la
codificacion.
De igual manera el software nos brindé el grafico de barras establecido para dicha prueba

realizada, donde muestra la comparacion de los porcentajes del Pre y Post Test.

Medias & Desviacion tipica
(Pre -Test)

7000 T

p< 0.0001*
6000 + ! !
5000 + I
4000 +
3000 +
2000 +
1000 +

0 -
Pre -Test Post - Test
Muestras
*: significativo al nivel alfa=0.05

Figura 8. Gréfico de barras de la comparacion de las muestras
del Pre-Test vs Post-Test de la eficacia en la codificacion.
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Tabla 22

Comparacion de resultados del PreTest vs PostTest del cumplimiento de
estandares de nomenclatura.

Pre-Test Post-Test AUMENTO

Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
76.58 4442 .41 4365.83

Se puede observar en la Tabla 22 que la eficacia de la codificacion manual (Pre-Test) es de
76.58% y con el generador de codigo (Post-Test) es 4442.41%, lo que representa un aumento

de 4365.83%.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

En los resultados mostrados en la tabla 18, se observé que el valor del indicador
promedio para la etapa de implementacion de un software en la dimension de
estandares de nomenclatura fue 82.59% antes de la implementacion del generador de
cddigo de programacion, mientras que luego de ser implementado, el valor fue 100%,
esto demuestra una mejora del 17.41%, lo necesario para cumpliendo con el uso de
estandares que la empresa demanda al 100%; de acuerdo a ello, la presente
investigacién cumple con una de las caracteristicas que menciona Huari (2020), en
su investigacion “Revision Sistematica Sobre Generadores De Codigo Fuente Y
Patrones De Arquitectura”, dénde indica que de todos los generadores de codigo,
solo el 27.3% cumple con la generacion de cddigo teniendo en consideracion la
estandarizacion de este; asimismo, se puede deducir que esto se debe a que muchos
de los generadores creados son enfocados mas al mejoramiento de re utilidad con
54.5% vy reduccion de costos y tiempos con 51.5%, como caracteristicas destacadas
segun su tabla de resultados que definen la importancia de los generadores de cédigo.
De la tabla N° 19, se aprecia el valor del indicador promedio para la etapa de
implementaciéon de un software que fue 76.58% antes de la implementacion del
generador de cddigo de programacion. Posteriormente, después de haberse
implementado, el valor obtenido fue 4442.41%, con resultados de generacion de
cddigo completo y correcto al 100%, estos al ser contrastados con los resultados de
la investigacion de Rincon, Aguilar e Hidrobo (2010), titulada “Generacion
Automatica de Codigo a Partir de Maquinas de Estado Finito”, se observd que existe
una diferencia del 20 %, ya que en sus pruebas obtuvieron el 80% de codigo generado

de forma completa, por ello, se puede deducir que dicha investigacién al hacer uso
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de elementos UML Yy clases relacionadas para la generacion de codigo fueron mal
definidos y el software no pudo sintetizar de manera completa el cddigo, mientras
que en la presente investigacion se wusaron plantillas estructuradas para que al
ejecutarse se obtenga un codigo completo y correcto.

Finalmente, en los resultados mostrados en la tabla 22, observamos que el valor
promedio para la etapa de implementacion de un software en la dimension de
codificacion fue 76.58% antes de la implementacion del generador de codigo de
programacion; sin embargo, luego de ser implementado, el valor fue 4442.41%. Esto
demuestra una mejora del 4365.82% con respecto a eficacia del generador al reducir
un proceso desarrollado en horas a minutos.

Conclusiones

Al finalizar el presente trabajo de investigacion, se llegaron a las siguientes
conclusiones:

- Con base en nuestro objetivo general, se pudo demostrar que el generador de
codigo de programacion tuvo una influencia positiva sobre la etapa de
implementacién de un software, demostrando como resultados una gran
mejoria.

- Se logr6 demostrar la influencia de nuestro generador en la dimension de
estandares de nomenclatura de la etapa de implementacién de un software,
mostrando los resultados obtenidos en el analisis de datos, los cuales
demuestran una mejora en la implementacion de software.

- Se logro demostrar que el uso de nuestro generador es eficaz e influye en la
dimensién de codificacion de la etapa de implementacion de un software,
donde se reflejo una gran mejora con respecto a la reduccion de tiempo que se

suele invertir en la codificacion de un software.
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4.3  Recomendaciones
En un futuro se pueda incluir la generacion de codigo Front-End de un formato

estandar para asi obtener un producto mas completo y mas eficaz.

Se podria tomar en cuenta la generacion de codigo de programacion en base a la

conexion de otros motores de base de datos y no solamente uno.

Se puede realizar un analisis sistematico de control y mejoramiento del generador en
un futuro para poder implementar nuevas funcionalidades dentro del software y de

acuerdo a las necesidades de la empresa.
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ANEXOS

Anexo 1

- Matriz de Consistencia

GENERADOR DE CODIGO DE PROGRAMACION EN LA ETAPA DE IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE
DE LA EMPRESA INKA MALL S.A.C.

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO VARIABLE METODOLOGIA
GENERAL INDEPENDIENTE

Disefio

El generador de

¢De qué manera codigo de Determinar la
influye el uso deun | Programacion influye | influencia de  un
generador de cadigo positivamente en la | generador de codigo

Donde:
G = Muestra
X= Generador de cddigo

de programacion en la etapa de de programacion en la . de programacion
etapa de implementacion de un | etapa de Generaor de C(??“go de | 51: Medicion pre-test de
implementacion de un | software dentro de la | jmplementacién de un programacion la Etapa de
software dentro de la | empresa Inka Mall | software dentro de la implementacién  de un
empresa Inka Mall | S-A.C.enelafio 2019 | empresa Inka Mall software.
S.A.C. en el afo 2019? S.A.C. en el afio 2019 02: Medicion post-test

de la Etapa  de
implementacion de un
software.
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Poblacion

Se tomo6 27 tablas del
disefio de base de datos de
1 proyecto de software de
la empresa Inka Mall

S.AC.
OBJETIVOS VARIABLE Muestra
ESPECIFICOS DEPENDIENTE
Determinar la 8 tablas del disefio de
influencia del base de datos del proyecto
generador de codigo de software seleccionado
de programacion en la por la empresa Inka Mall
dimension de S.AC.
codificacion en la
etapa de T=8
implementaciéon de un '
software.
Etapa de
. implementacién de un
Determinar la | software.
influencia del

generador de codigo
de programacion en
los estandares de
nomenclatura de la
empresa  establecida
para la etapa de
implementacion de un
software.
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- Operacionalizacién de la variable independiente

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
El Generador de Porcentaje de cédigo generado
cédigo es un sistema . correctamente
que permite Para medir el generador
:jn;p ementar r(;:c?;islgg de codigo, se debe Funcionalidad Porcentaje de procesos generados
comunes %n un tener en cuenta el completos
GENERADOR software, el cual cumplimiento de la
DE CODIGO  brinda a los " . .
Porcentaje de conexiones a base de
DE desarrolladores la usabilidad y J
opcion de generar funcionalidad, segun el datos validas
PROGRAMAC sus pr0|c|)_|asb|plant|llgs modelo de calidad de -
ION personalizables e Relacién entre el generador y el mundo

acuerdo al lenguaje
de programacién que
desean usar. Basado
en Murga (2013)

software segun la
ISO/IEC 25010

Usabilidad

real

Consistencia y estandares

Disefio estético y minimalista
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- Operacionalizacion de la variable dependiente.
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VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OEEE%%?\:\A'L DIMENSIONES ~ INDICADORES ,“QE%%’QR%E
Para obtener un cédigo Tiempo en el EFICACIA = * 100%
El ciclo de vida de un software de programacion de analisis y solucion 1
cuenta con diferentes etapas, calidad, se requiere de errores de Donde:
una de ellas es la realizar muchas codificacion. T,: Tiempo de correccion de
implementacién, donde se  revisiones y analizar cada  Codificacion errores.
realiza la programacién de requerimiento a Tiempo de T,: Tiempo de
procesos a través de codigos  desarrollar, para de esta implementacién de  implementacion de la
especificos de acuerdo con manera aplicar la la codificacion. codificacion.
ETAPA DE un lenguaje de programacion  reutilizacion de métodos TE: Tiempo esperado

IMPLEMENTACION @ usar, este proceso demanda

DE UN muchas horas a invertir, como

SOFTWARE también realizar el analisis de

la base de datos y de cada
proceso que se requiere
implementar para los

procesos por automatizar.

Basado en Berzal, F. (2004).
El ciclo de vida de un sistema

de informacion.

y no duplicar cédigos que
ya estan implementado,
es necesario para ello
reducir las dependencias
de los métodos y realizar
las referencias
necesarias de acuerdo
con la base de datos que
se disefie para el

sistema.

Estandares de

nomenclatura

Porcentaje de
cumplimiento de
estandares de

nomenclatura

EFICACIA—PO 100%
= p *100%

Donde:
PO: Porcentaje Obtenido.

PE": Porcentaje Esperado.
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datos:

Evaluador a cargo de la prueba:
Fechay hora de la prueba:
Nombre de la Tabla de base de

FICHA DE OBSERVACION N° 1

Instrucciones:
1. Lea atentamente los cuatro criterios consignados en la siguiente tabla, cada uno de ellos

programacion.

cuadro de observaciones de ser necesario.

refleja un punto referente a la adecuacion de estandares de nomenclatura del cddigo de

Acceda al cédigo y haga revise cada linea, verificando los criterios proporcionados.

3. Llene el casillero que corresponda en cada uno de los criterios a observar. Escriba en el

NO

PREGUNTAS / CRITERIOS

Cantidad
correcta

Cantidad
incorrecta

OBSERVACIONES

Los nombres de los métodos usan
el tipo de escritura Snake_Case

Los nombres de los parametros
usan el tipo de escritura Camel
Case

Los nombres de las funciones
usan el tipo de escritura
Snake_Case

Los nombres de las variables usan
el tipo de escritura Camel_Case

Total
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Anexo 4

FICHA DE OBSERVACION N° 2

Evaluador a cargo de la prueba:
Fechay horade la prueba:
Instrucciones:

1. Lea atentamente los cuatro criterios consignados en la siguiente tabla.

2. Controle el tiempo de inicio a fin de la implementacion de codigo de programacién realizado
a mano y también de manera automatica.
3. Llene el casillero que corresponda en cada uno de los criterios a observar. Escriba en el

cuadro de observaciones de ser necesario.

Recordar que:

e TCG (Tiempo Con Generador) : Tiempo transcurrido para la codificacion de un
CRUD generado automaticamente.

e TSG (Tiempo Sin Generador) : Tiempo transcurrido para la codificacion de un CRUD
desarrollado manualmente.

N° DE RESULTADOS

OBSERVACIONES
PRUEBA TCG TSG

Sistema en etapa de implementacion
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Anexo 5

FICHA DE OBSERVACION N° 3

Evaluador a cargo de la prueba:
Fechay hora de la prueba:
Instrucciones:

1. Lea atentamente los cuatro criterios consignados en la siguiente tabla.

2. Controle el tiempo de inicio a fin de la correccion de errores presentados en el codigo de
programacion realizado a mano y también de manera automatica.
3. Llene el casillero que corresponda en cada uno de los criterios a observar. Escriba en el

cuadro de observaciones de ser necesario.

Recordar que:

e SECG (Solucion De Errores Con Generador) : Tiempo transcurrido para la solucion de
errores de la codificacién de un CRUD generado automaticamente.
e SESG (Solucién De Errores Sin Generador) : Tiempo transcurrido para la soluciéon de

errores de la codificacion de un CRUD desarrollado manualmente.

N DE RESULTADOS

OBSERVACIONES
PRUEBA SECG SESG

Sistema en etapa de implementacion
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Anexo 6
A
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4 UNIVERSIDAD
FRIVADA DEL NORTE
MATRIZ DE VALIDACION DE EXPERTOS
“Generador de codigo de programacion en la etapa
Titulo de la investigacidn: de implementacion de un software de la empresa
Inka Mall 5.A.C., 2019"
Linea de investigacion: Tecnologias Emergentes
El o los instrumentos de medicion pertenece(n) a la Etapa de implementacion de un
variable: software

Mediante la matriz de validacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x" en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los ftems,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre
la variable en astudio.

Items Preguntas A:pre:la Observaciones
51| NO
1 jEl instrumento de medicion presenta el disefio adecuado? W
jEl instrumento de recoleccién de datos tiene relacion con el
2 titulo de la investigacion? X
3 ;En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las ¥
variables, dimensiones o indicadores de la investigacién?
4 jEl instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de
los objetivos de la investigacion? Y’
5 jEl instrumento de recoleccién de datos se relaciona con las
variables de estudio? Y’
6 ;La redaccion de las prequntas tienen un sentido coherente

y no estan sesgadas? - (En caso de cuestionarios)

;Cada una de las preguntas del instrumento de meadicién se
7 relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?
- (En caso de cuestionarios)

8 ;El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y
procesamiento de datos? y
9 ;5on entendibles las alternativas de respuesta del
instrumento de medicidn? - (En caso de cuestionarios)
10 ;El instrumento de medicion sera accesible ala
poblacion/muestra de estudio? X

jEl instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de
11 | responder para, de esta manera, obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

b TGt (L

" FiFfEdll Experto

Figura 9. Matriz de validacion de expertos.
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Anexo 7

Plan de auditoria de Inka Mall S.A.C.

1. Objetivo
2. Frecuencia

3. Materiales

“Generador de codigo de programacion en la etapa de implementacion de un software de la empresa Inka Mall S.A.C., 2019”

" (74N
EJECUCION DE PLAN DE AUDITORIA
Inkalviall

Es auditar a los proyectos para asegurar que o equipo de desarrolio trabae bajo los nuevos standares de nka Mall
Por spnnt

Se utizara los “tems para Auditoria” (Hoja 2)

4. Métricas de evaluacion

Se definio una escala 0 - 1 sendo 0. NO CUMPLE. 1. CUMPLE |, 0.5 CUMPLE PARCIALMENTE
En caso el desarrollador no haya trabajado en todos los tems durante su sprint, su evaluacidn sera en base a lo que haya trabajado. Por ejfemplo’ s: solo trabajo a nivel de
Base de datos, entonces se le aplicaran las metncas de la base de datos. (en este caso, 15000 son 7 items, entonces la nota maxima serd 7, siendo este su 100%

5. Acciones a ejecutar

6. Poblacion

7. Muestra

8. Duracion de auditoria

$. Equipo Auditor

10. Revisién de Observacion

Si ka2 nota def proyecto es mayor & gual a 90%, se realizard un documento con las obsenaciones a comegs

St 1a nota del praoyeclo esta entre BS% - 50 %, se realizard una amonestacion verbal ademas del documento con Ias obSEenvacxnes a coregir

Si a nota del proyecto es menor 50%. se realzara una amonestacdn verbal Si ésta nota es reincidente consecutivamente, se procedera a la amonestacion escrta
Es todo el cadigo del proyecto

ES & codigo que impacts én el spont auditado

Tendra una duracion maxima de 2 dias

Nota La duracion de la suditoria reduzca 3 un &, una meta a medano plazo

Dem Gomez, Graly Troncozo
Raul Mera, Alan Rios, Alexis Garcia, Jose Ruz

Después de presentado el documento can observaciones, el equipo de desarrolio tendra maximo un dia para corregir las observaciones
El equipo auditor realizara nuevamente ef plan de audioria. verfficando que las observacion haya sido corregido. (Tiempo maximo 1 dia)

& audiado proveera una lista de tekets trabajados

Figura 10. Aspectos del plan de auditoria a la codificacion de software de la empresa Inka Mall S.A.C
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Anexo 8
- Historial de tiempos estimados de implementacion de CRUD’s.

Feature #41048 tar () Log tme vomtsh
QDS Pt
il Fasture 40

Productos | Subcategorias del producto

Added by Anostymous 4 manths ago. Updated 14 duys ago

sStatus: Clonnd Start datw: Q02/04/2019
Priority: Normat Due date: 02/05/2019
Assignee: Carolina Davies Falen % Done:

Category:

Torget version: Spran

Quote Approved: Created by QA1

Root Caunse Analysis

(RCA):

Description
Se solicita desarrollar ol mend de subcategorias, Este menu debe permitir agregar, sditarn mostear v shminar lon registros de subcategorias

1. La pagina principal del menu debe considerar una tabla con los =gulentes registros: Checkbox, Acttones, N®, Categoria, Subcategaria, Mey de traduccion, Estado.

2. E tormwilario para agregar una subcategoria debe considerar:

Catagorial Combobox dol lstados de las categorias,
- Nombre subcategorin: 1hput pare registrar of nombirs de e subcategocia, (Max, S0 carsctaras)
- Key de traduccon: Input, [Max. 50 caracteres)

Nombira corto! Input para registrar ¢ nombre corto. (Max, S50 caracteres)

Dascripeldn: Ingut de textio puara ragletrar le descripaion. (Max. 50 carsciaces).
- Stock de seguridad: Input numérico, (Max. 4 caracteres)

Especificaciones: Registro de 1as especificaciones en I categona. Considerar estructusa actusl
- Tiene talla: Chackbox
- Mabiiitar: Checkbox, considerar mutadons habiltado » inhabilitade,

Regresar: Botdn para regresar a =ta oe registros

Guardar: Botdn para guardar of rogistro actual. Despuds de guardar dobe redirigir a 1a pantalla de lista de registros de subcategoriac

3. Consideras todes los campos obiigatorios

) campo para las sspecificaciones no munstra resultados

# xCMenaSubcategoriasAgregar2.png A = Acruany et v 1T "

& tabilasubeatagorin. png . . s IMGL Asunyr 1/0AII01S A -16 Mma
# campodsubiategarian.ong - N K IMGY. Aoy mmsus, D200 arem @
& wspectficacionnesubcel . png A X » MG ' ' \ { PP
-
—_
— —
= —
ey -z -

Figura 11. Ticket N° 01 del historial de tiempos de codificacion.
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Feature #40410

Feature -JC-!.,’: ¥ e Froture
Productos | Grupos de categoria
Added by Carolina Davies Faler % months ago, Updated 20 days ago,

Status: Cosed-Chant Accepted
Priority: Mormad

Assignea: Carclina Davies Falen
Category:

Start date:
Duw date:
A% Done:!

0271972019
02/15/2019

Estimated time:

£.00 h 1

Target version:

Serine VI

Spent thme:

£.00 h

@ Logt

ne

Watch

Quote Approved:

Root Cause Analysis
(RCA):

Croated! by QA:

Additional Detalls
Additional Assignee

Subtasks

Refated issues

History
; Updated by Anonymous 4 months ago ”

Attachmento talila focal ' Nl o E
Attachments grupodecs SR Y- '
Altnchments grupodedcst . ' A2 adde
Altachimmnlts o nt . ' U R B added
Attachments g nradeiete ! LB niddes

Se realizd tas pruebas respectivas a lax fundones del meou de grupo do categonas

1. En la tabla de registros del mamd fos datos se muestran correctamente despues de agregar un registro. (IMG1)

2. L funddn pars agregar un grupo de categoria, funcions correctamente despuds de completar todes jos datos del formulario sste registro se musstra en o lstado de xBackoffice (IMG2). A0 no & pusde valder gue se myestre
S0 37 DoV CEORMNGENCIT CON 1S CAlEgOnTIOL

1. La funddn para editar y eliminar fundonan correctaments v & mMuastran 106 cambics an 106 modulos ed =8B v «C. (IMG), IMGY ¥ IMGS)

4. La fundon Hanllitade, al estar desactivada funcicna correctamanto ya que 56 oculta on ol modiso de xR.

Se espera que se considere ocultar el campo de ORDEN ya que al parecer no se utiliza en al momento de ardenar 1a lista de grupo de categorias,

& Updated by Anonymous 4 months ago 77

Figura 12. Ticket N° 02 del historial de tiempos de codificacion.
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Feature #41048 ‘At @ Logtme o Watch

O Pumtute #27013 Dstilucion e Mo =t U wreodd
Feature 240376 X ' . tunle
ERIEY remure 240405: sruporste | Praduct
Productos | Subcategorias del producte
Added by Ancaymous 4 months ago. Updated 14 days ago.

Status: Chosed Start date: 02/04/2019

Priority: Normal Due dote: 02/0%/2019 b !
Assignee: Carolina Davies Fafen
Catagory: - 1 .
Target vorsion: Sprint Tv Spent time: 6.50 h (Toral: 9.00 h)
Quote Approved: Creoted by QA: Si

Root Cause Analysis
(RCA):

Description -
Se solicita desarrclfar ef menu de subcategorias. Este menu debe permitir agregar; editar, mostrar y sliminar los registros de subcategonas.
1. L paging principsd del men( debe considersr una abla con los siquientes registros: Checkbox, Acdonss, N, Categors, Subcategoris, Key de traduccion, Estado,

2. Bl farmudario pacs agregal una subcategoria debe conslderar:
- Categoria: Combobox del listados de 1as categorias
- Nombre subcategons: [nput pars regestrar =l nombre de ks subcstegoria. (Mas. 50 catatteras),
- Key de traducodn; Irput. {Max. 50 caracteres)
Nombre corto; Input para registrar ef nombre corto. (Max. 30 caracteres)
Descripcidn: Input de texto para registrar la descripddn. (Max. S0 caracteres)
- Stock de seguridad: Input numénico, (Max, 4 Caracteras),
- Eepacificacionss: Registro da ks espedificacionas en 1a categona, Considerar estructurys actual
- Tiene talla: Checkbox,
- Habilitar: Checkbox, considerar sstados habitado « inhabilitado,
Regresar: Boton para regresar a (n Nsta de registros
Guardar: Boton para guardar of registro actual. Despues de guardar debe redirigir a la pantalla da lsta de regestros de subcategonas.

3. Considesar todos los campos obligatorios

£l campo para las espediticaciones no muestra resultados

# xCMenuSubcategoriasigragar2 ong & ¥ LY FS Avarymous, RUZS2G1S 02:2s P
# tablasubcatsgoria.png A X anu ky IMGL Acerymsus, B3/04/2019 08:16 v &
# compossubicategorias.png A X 465 KB IMG2 socnymaus, 02/0WI01S 0527 P
# sspecificacionsssubcat.png & 2 0.0k IMG3 Arsny 5] mme 3
-—

—-

-

—_— —

— —

eza = =3 -
- -

Additinnal Detnils

Figura 13. Ticket N° 03 del historial de tiempos de codificacion.
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Feature #40410

Festure #27633 1 i ) v v . 3
Festure #4002¢: [rkamall | s
Festure =40M05 \parat

Productos | Grupos de categoria
Addad by Caroling Davies Falen 5 months 890, Updated 20 days 400

Status: Closed-Client Acceptes
Priority: Norma!

Assignee: Carolina Davies Falen
Category: -

Target vershon: Sprint V1

Quote Approved:

Root Cause Analysis
(RCA):

Additlonal Detalls
Additional Assignes

Subtnsks

Related Issues

History

.‘; Updated by Anonymoas 4 months ago

« Attactuments Nagrupodecat png A 2 addad
Attachments o d LA \x

« Attachmonis gropodecatchang 2 adosd

o Attachmmms g ducatchangeadd prg B added
Attachments Qrupodecadeiet g &% 000

Sa realzo las pruebas raspectivas a las funcones del moenu de gnuapo de categorias

Ede () Log tme Woatch

Start date: 02/19/2019
Doe date: 02/19/2019
W Done: 100%
L_Estimated time: 5.50 h |
Spent time: 6,00 h
Created by QA:
——

En la tabla de registros del mend loa datos se muestran cocrectamente después de agregar un registro. (IMG1)
La funcitn pars agregar un grupo de categoria, funcona correctamente después da completar todos los datos ded formulano este registio & muestra en & listado de xBackolfics (IMG2). Aun Ne 22 puads vaidar Que & Mussire

1
2
& ¥R por Jependenda Con (85 Calegorismos.
3
1

ta funclon para aditar v ekimenar funclonan correctaments v 8 muestran los cambios en los modulos #d xB v xC. (IMG3, ING4 ¥ IMGS)
- La funcidn Habilitado, al estar desactivada funciona correctamente ya que 2¢ oculta er ef modulo de xR.

Se espern que se considere ocultor el campo de ORDEN yao que al parecer no se utiliza én ol momento de ordenar fa listo de grupo de categorias,

Figura 14. Ticket N° 04 del historial de tiempos de codificacion.

Add

#
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Feature #39661

Featire =4024S: Cusrpo | Seocion bsones ponopa
Inkamall - > xR backend -> Principal -> Banner de productos
Added by Anonymous & months ago. Updated 3 months ago.

Status: Test - Failed
Priority: Normal
Assignes:
Category:
Target version:
Quote Approved:

Root Cause Analysis
(RCA):

Piero Hidaigo

Description

1. Rzalizar |2 parte de Backend para el insert, update, select v delete de I3 parte de 2anner de producios .

URL: @ hitps://xcorperateinkamall. xssdients.com/Private/global/BannersActive.aspx
URL: = hitps://xcorperateinkamall.xsscients com/Private/global/BannersActive.aspx

Additional Details

Additional Assignee Williams Jhonathan Lujan Alva

Subtasks

Related issues

Figura 15. Ticket N° 05 del historial de tiempos de codificacion.

Start date: 12/13/201

Due date: 12/13/Z

% Done: 100%
|_Estimated time: 4.00 h |

Spent time: 4.00h

Created by QA: No

< Quete

232

234
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Feature #39205 Edt (Flog b ir Wateh

Inkamall -> xC - > Configuracion (por Global) - > Paises (similar a markets de MLM)

Added by Anonymous § months ago, Updated 2 manths 3go,

Status: Stard By Start dote: 12/06/2018
Priority: Norma# Due date: 12/14/2018
Assignee: Micky Cotrina S Done (o]
Category; . | Estimated time: 5,000 |
Target version:

Quote Approved: Created by QA: No

Root Cause Analysis
(RCA):

Description Qucte
Permite habilitar un pusvo pals donde e ofrezca la plataforma Inkamall

Se epedifica en la secddn 5 del documento
hetps: //docs, googhe. comdocument/d/ 1 NOEZ--19ANSMSW Q-0 G YuDOISWRLIGGQG_StiboQO/edt=heading =h [21 248 Ivetr

Additional Details

Additional Assignee Williares Ihonathan Lujan Alva

Subtasks

Related issues

History
1 Updated by Anctrymous 1 months ago LAl

Status

E0t (3 Log brow

Alzo avalabie oy B Ateon | PDF

Figura 16. Ticket N° 06 del historial de tiempos de codificacion.
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Feature #28358 ede (§Logtime & watch

Funclones globates Email Template:

Added by Ancoymous Dver 1 year ago. Updated S months sgo

Status: Closed Start date: 01/10/2018
Priority: Noemat Due date: 01/11/2018
Assignee: Nicky Cotrina % Done: 100%%
Category: 1 Extimated time; 5.00 h |
Target version: Spont time: S.25h
Quote Approved: Craated by QA No
Root Cause Analysis
(RCA):
Description Quete
Email Templates: Paca Email Templates se hark uso ol momento de que las personas formen parte de la platatorma (comprador/emprendedor )
S0 tondra que listar, crear, edtar v elimingr o registros de email tamplate
Additional Details
Additional Assignea
Subtasks age
Related issues A

Figura 17. Ticket N° 07 del historial de tiempos de codificacion.
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Feature #28358 ede (3 Loptime & watch

gd sAPeti
O 2

Funclones globales Email Templates

Added by Ancoymous Dvér 1 year ago. Updated S months sgo

Status: Closed Start date: 01/10/2018
Priority: Noemal Due date: 01/11/2018
Assignes: Nicky Cotrina %% Done: 130%
Category: 1 Estimated time; 5.00 h |
Target version: Spent time: S.25h

Quote Approved: Created by QA: No

Root Cause Analysis
(RCA):

Description

uoke

Email Templates: Paca Emall Templates se hard uso ol momento de que las personas foemen parts de la platatorma (comprador/emprendedos )
S0 tondra que listar, crear, edtar v elimingr los registros de smail tamplate

Additional Details
Additional Assignes

Subtasks age
Related issues Add

Helated issues 42

Figura 18. Ticket N° 08 del historial de tiempos de codificacion.
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Anexo 9
Documentacion de la implementacion del generador.

1. Equipo Scrum

Persona Contacto Rol

Nicky Alejandro Cotrina de la | Nicky_17_11@hotmail.com Product Owner / Software
Cruz Developer

Eduard Marquez Zavaleta eduard_394@hotmail.com Scrum Master / Tester

2. Valores de Trabajo de Equipo Scrum
Los valores que deben de ser practicados por todos los miembros involucrados en el

desarrollo y que hacen posible que la metodologia Scrum tenga éxito son:

v Autonomia del equipo

v Respeto en el equipo

v" Responsabilidad y auto-disciplina
v Foco en la tarea
v

Informacion, transparencia y visibilidad.

3. Responsabilidades del Equipo Scrum
3.1.Scrum Master

+¢+ Proteger al Equipo Scrum de solicitudes externas e interrupciones

++ Actuar como agente de cambio

¢ Entrenar al Equipo Scrum

++ Eliminar impedimentos para el Equipo Scrum

¢+ Garantizar una comunicacion eficiente entre Equipo Scrum y
Product Owner

«+ Facilitar los Eventos Scrum

3.2. Product Owner

++ Gestionar el Product Backlog
¢+ Gestionar de definir los Sprints

+¢+ Trabajar directamente con el Equipo Scrum

Cotrina De La Cruz, Nicky Alejandro
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4.1. Product Backlog

ID PRIORIDAD Estimacion REQUERIMIENTOS

Ingresar identificador | Ingresar identificador | Basada en | Ingresar los

con la  siguiente | numérico, en orden | nUmero de dias | requerimientos definidos.

nomenclatura PB0O01 | ascendente. Ejemplo: | (no méaximo de

123 8h por dia)

PB001 1 1 dia Estructura de Aplicacion
Escritorio

PB002 1 1 dia Creacion de casos de uso

PB003 1 1 dia Creacion de
especificaciones de caso
de uso

PB004 1 2 dias Disefio de Mockups

PBO005 1 3 dias Implementar  formulario
Lectura Base de Datos

PB006 1 3 dias Implementar  formulario
Definicibn de tipo de
Datos

PB0O07 1 4 dias Implementar  formulario
de Generacion Plantillas

PBO008 1 6 dias Implementar  formulario
Generacion de Cédigo

PB009 3 2 dias Testing

PBO010 3 12 dias Elaborar Documento del
Proyecto Tesis

PB0O11 3 11 dias Elaborar Reuniones
Sprint

v" Para la elaboracion del Product Backlog no se ha tomado en consideracion realizar

actividad alguna los dias domingos.

v" Se puede apreciar que el total de dias que demanda realizar el proyecto es de 46 dias.
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4.2.Sprint Backlog

Id Product | Id Tarea Tarea Dias Dependenc | Responsab | Avance
Backlog ia le (%)
Ingresar Ingresar Ingresar las | Ingresa | Ingresar el | Ingresar el | Ingresar
identificador | identificado | tareas r de | identificador | nombre de | el
del r con la | asignadas en | forma de la tarea | la persona | porcentaj
requerimien | siguiente el numeéric | en caso | responsable | e en el
to nomenclatu | requerimiento. | a el | algunatarea | a realizar la | que se va
ingresado ra TOO1 tiempo | adesarrollar | tarea avanzand
en el (h) que | depende de 0 la
Producto toma la solucién
Backlog realizar | culminacion de la
latarea | de la otra tarea
PB001 T001 Crear 3h Nicky 100%
estructura de Cotrina de
la aplicacion la Cruz
escritorio
PB002 T002 Creacion de | 3h T0OO1 Nicky 100%
casos de uso Cotrina de
la Cruz
PBO003 T0O03 Creacion de | 3h TOO1 Nicky 100%
especificacion Cotrina de
es de caso de la Cruz
uso
PB004 TO004 Disefio de |6h Nicky 100%
Mockups Cotrina de
la Cruz
PBO005 T0O05 Disefio de |5h T004 Nicky 100%
formulario Cotrina de
Lectura Base la Cruz
de Datos
PB005 TOO06 Implementar 8h TOO05 Nicky 100%
formulario Cotrina de
Lectura Base la Cruz
de Datos
PB006 TOO7 Disefio de [4h T004 Nicky 100%
formulario Cotrina de
Definicion de la Cruz
tipo de Datos
PB006 T008 Implementar 5h TOO7 Nicky 100%
formulario Cotrina de
Definicion de la Cruz
tipo de Datos
PB0OO7 T0O09 Disefio de | 8h T004 Nicky 100%
formulario de Cotrina de
Generacion la Cruz
Plantillas
PB007 TO10 Implementar 10h TO09 Nicky 100%
formulario de Cotrina de
Generacion la Cruz
Plantillas
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PB008 TO11 Disefio de | 5h TOO04 Nicky 100%
formulario Cotrina de
Generacion de la Cruz
Cédigo

PB008 TO12 Implementar 24 h TO11 Nicky 100%
formulario Cotrina de
Generacion de la Cruz
Cédigo

PB009 TO013 Pruebas 8h Eduard 100%
funcionales de Marquez
la aplicacion Zavaleta

4.3.Sprint

Las iteraciones del ciclo de vida con el que cuenta el proyecto es de 8 Sprint. De acuerdo a

las funcionalidades, los sprint varian entre 1 0 2 semanas, lo cual se aprecia en el siguiente

cuadro a detalle:

Nombre Sprint Requerimientos a terminar
Sprint 1 - Estructura de la aplicacion escritorio.
- Creacidn de casos de uso del negocio.
- Creacion de casos de uso del Sistema.
Sprint 2 - Creacion de las especificaciones de casos de
uso de lectura de base de datos.
- Creacion de la especificacion de casos de
uso de generacion de codigo.
Sprint 3 - Disefio de Mockups de los distintos
formularios del producto.
- Identificacion de posibles tablas a usar.
Sprint 4 - Disefio de formulario Lectura Base de
Datos.
- Implementar funcionalidad de formulario
Lectura Base de Datos
Sprint 5 - Disefio de formulario Definicién de tipo de
Datos
- Implementar funcionalidad de formulario
Definicion de tipo de Datos
Sprint 6 - Disefio de formulario de Generacion
Plantillas
- Implementar funcionalidad de formulario
de Generacion Plantillas
Sprint 7 - Disefio de formulario Generacion de Codigo
- Implementar funcionalidad de formulario
Generacion de Codigo
Sprint 8 - Pruebas funcionales de la aplicacion
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5. Caso de uso del negocio

Obtener base
de datos

Establecer el
O lipo de datos

Desarrollador :
. Crear plantillas

Generar codigo

Figura 19. Diagrama de Casos de Uso del Negocio

6. Caso de uso del sistema

6.1. Obtener base de datos

<<Include>>

O o

Obtener base
de datos

Leer tipo de
base de datos

Programador

Leer cadena de
conexion

Figura 20. Diagrama del caso de uso - Obtener base de datos
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6.2. Establecer tipo de datos

<<|nclude>>

Establecer el
lipo de datos

Editar tipo de
datos

Programador

Figura 21. Diagrama del caso de uso - Establecer el tipo de datos

6.3. Crear plantillas

O

Mantenedor
plantdlas /
Descargar

<<Extend>>

Programador

Figura 22. Diagrama de caso de uso - Crear plantillas
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6.4. Generar cédigo

<cachide> Lot 50 50
T2 bawe e s

|

|

|

A0 Obterer base

o= - =1

' |

' |

0 |
—_ | s> -

b L«m.oe» <hnes> Esiocet <<Eamend>>
(L N —my W b L . e
v phnl

I
L«h;;gx» <<hcuie>> <<houies>

Figura 23. Diagrama de caso de uso - Generar codigo
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7. Especificacion de los casos de uso del sistema.

IDENTIFICADOR: NOMBRE:
Ccuo1 Obtener base de datos

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Core Alta Alta

ACTORES:
Desarrollador

PROPOSITO:

El objetivo es obtener la base de datos a través de la cadena de conexion para seleccionar las
tablas a generar.

PRECONDICION:

FLUJO BASICO:

B1. El programador ejecuta el programa se encuentra el primer “tab” (Obtener base de datos).

B2. El sistema muestra un formulario con los datos que deberéaingresar el programador para poder
obtener la base de datos, los datos son: Cadena de conexion y finalmente el boton conectar.

B3. El sistema muestra las tablas pertenecientes a la base de datos ingresada.

B4. El programador tiene que seleccionar las tablas con las cuales desea que se genere el codigo,
con la opcion de cambiar el nombre de la tabla en la columna “New Name” de la tabla generada.
Luego debe dar clic en el botén “Mostrar Columnas >>"

B5. El sistema mostrara las columnas pertenecientes a las tablas seleccionadas, los datos a
mostrar son: Name Table, Column Name, Type Name Complete y Primary Key.

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:
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IDENTIFICADOR: | NOMBRE:
Cu02 Generar codigo

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Core Alta Alta

ACTORES:
Desarrollador

PROPOSITO:
El objetivo es generar codigo segun las tablas seleccionadas y las plantillas ingresadas.

PRECONDICION:
Caso de uso obtener base de datos

FLUJO BASICO:

B1. El programador elige el segundo “tab” (Definicion de tipo de datos).

B2. El sistema mostrara la opcion para descargar un archivo de ejemplo (en formato .txt pero se
tendra que convertir a .ini)

B3. El programador elegira su archivo con extension .ini el cual tiene que contener los tipos de

datos del gestor de base de datos con su equivalente segun el lenguaje a generar el codigo.

B4. El sistema mostrara el contenido del archivo el cual puede editarlo a su gusto y guardar los

cambios para luego ser leido el contenido del archivo.

B5. El programador elige el tercer “tab” (Plantillas a generar).

B6. El sistema muestra las opciones para descargar modelos de plantillas de las distintas capas
(DAO, Entity, Logic), asi como la opcién de ver las distintas keys que deberia contener las
plantillas y su descripcion.

B7 El programador elegira su archivo el cual tiene que contener la plantilla con el codigo a generar.
Esa plantilla tiene que contener las keys las cuales seran reemplazadas por el nombre de tablas,
nombre de columnas y el tipo de dato.

B8. El programador elige el cuarto “tab” (Generar cédigo).

B9. El programador ingresa el nombre de los archivos a generar y elegira la ruta de donde se van
a guardar los archivos y finalmente dar clic en el botéon “GENERAR CODIGO”.

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:
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8. Disefio de prototipos en Balsamic Mockups

Generator Code

Obtener base de mqs‘bonridon de lipo de da!os‘Plam'lat a m‘iecnemr cbdlgo\
— Obtener base de datos

Cadena de conexibn: ISetver:lesl.mndowsnel,ﬂSapatobase=(es(;User ID=test,Password=test I l ConeclofJ

[Table Nome  a | New Name Toble Toble Nome. = | Column Name Name Complete [Primary Key
Thi_Markets Markets M O [Markets Marketsld int 1
Thi_Distributors |Distributors () O [Markets MarketsNaome Invarchar(50) o

Tbi_Products Markets ] O [Markets MarketsCode Invarchar(50) o
Product_Details |ProductDetails ] O [Markets Status smalliny o

Warehouse (] O [Markets CreotedDate [datetime o

Orders ]

Mostrar Columnas

Figura 24. Disefio Mockups de la interfaz del primer paso (Conexion a la base de datos) del generador
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Genesstor Code

[Ontacer tase de dotos {Drncion g tpo e cros {Peniis o geerr YGenerer o350\
- Seiecoone Spo de datos

Az | ID

bignt=intt4
ni=ind2
Sedini=Int16
navrchor=String

e
datetme=DateTime

En este pasq 52 tene que meertar
Thvos

de extenson v powm poder jeer o
niormoctn

- |

1
Figura 25. Disefio Mockups del segundo paso (Definir tipo de dato) del generador.
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Figura 26. Disefio Mockups del tercer paso (Seleccionar plantilla) del generador.
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