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RESUMEN
En esta investigacion cientifica se determind la influencia del revestimiento de las caras
interiores de los muros con arcilla y afrecho de cebada para el aislamiento térmico y acustico
en el interior de la vivienda, el objeto de estudio fue una vivienda ubicada en Tarta Chico,
distrito bafios del Inca, regién Cajamarca, segin su propdsito es basica, profundidad
experimental y naturaleza de datos cuantitativa, se ha dividido en dos ambientes, uno para el
revestimiento de las caras de muros inferiores con mortero y el otro para el revestimiento de
las caras de muros con arcilla'y afrecho de cebada para la recoleccion de los datos. Se utilizé
como instrumentos las fichas textuales, sonometro y termémetro, el primero para tener un
extracto de los conceptos mas importantes de la exposicion del autor, el segundo para medir
el nivel de ruido en el interior de la vivienda y el tercero para medir la temperatura ambiente
en el interior de la vivienda. Los resultados evidencian que el revestimiento con arcilla y
afrecho de cebada en los muros de las caras inferiores reduce el nivel de ruido en el interior
de la vivienda, el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada en la cara interior no reduce
la temperatura ambiente en el interior de la vivienda. Por tanto, se concluye que este tipo de
revestimiento es recomendable en viviendas que se requiera aislar solo el ruido de hasta 8

decibeles.

Palabras clave: Revestimiento, aislamiento térmico, aislamiento acustico.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

A nivel mundial el crecimiento de la poblacion, ha producido en la actualidad
diversos cambios en los estilos de vida, como, el aumento del parque automotor, la
reduccion del area de las viviendas, la cercania entre viviendas y la construccién de
departamentos ha hecho que aumente la contaminacion acustica en nuestras viviendas
y por ende en nuestras sociedades, la falta de aislamiento acustico pueden causar
molestias, estrés y diferentes efectos patoldgicos y psicoldgicos, por esta razon es muy
importante cuidar todos los aspectos con el ruido provenientes del exterior al interior
de la vivienda. Un correcto aislamiento acustico de los muros y vanos es una solucién

muy efectiva contra todo tipo de ruido.

Ademas, la temperatura en el ambito de la region Cajamarca sufre cambios
bruscos causando enfermedades respiratorias notables en nifios y ancianos, una
solucion a este problema es el disefio de viviendas que contenga materiales que

permitan reducir el cambio brusco de temperatura.

Asi mismo, el aumento de las construcciones de material noble, donde los
muros compuestos con ladrillo y su tarrajeo, ya no mitigan los ruidos del exterior al
interior; es por ello que urge una necesidad de encontrar nuevos materiales para lograr
un aislamiento acustico adecuado, para poder aislar los ruidos entre ambientes y

viviendas.
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El ruido es una de las principales causas de preocupacion entre la poblacion de
las ciudades, ya que incide en el nivel de calidad de vida y ademas puede provocar
efectos nocivos sobre la salud, el comportamiento y actividades del hombre, y provoca
efectos psicoldgicos y sociales. Los niveles de ruido han crecido de forma
desproporcionada en las Ultimas décadas y se calcula que al menos 5 millones de
personas soportan niveles medios de 65 decibeles (dB). Espafia y Japon, son los paises
con mayor indice de poblacién expuesta a altos niveles de contaminacion acustica,

(S&nchez & Reyes , 2017)

En la actualidad en los disefios para la construccion de viviendas no se integra
el disefio del aislamiento térmico y acustico ademas el reglamento nacional de
edificaciones no cuenta un capitulo que especifique el disefio de aislamiento térmico y
acustico, frente a esta situacion se plantea la solucion haciendo uso de materiales
aislantes de arcillay afrecho de cebada, luego analizar y comparar la influencia acustica
y térmica tanto del mortero convencional y la arcilla y afrecho se cebada en los

revestimientos en los muros y elementos estructurales de las viviendas.

Para justificar lo mencionado utilizaremos definiciones conceptuales y teorias
confidenciales que se relacionan estrechamente con el planteamiento del problema de

investigacion cientifica:
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Parque automotor.

El parque automotor esta constituido por todos los vehiculos que circulan por
las vias de la ciudad, entre los que encontramos automdviles particulares, vehiculos de
transporte publico y vehiculos de transporte de carga. Su incidencia ambiental esta
representada en la contribucion de contaminantes por tipo de combustible y el sonido
que emiten la circularidad vehicular. Actualmente estas emisiones se han convertido
en un problema ha alcanzado grandes dimensiones, en parte debido al incremento

descontrolado de la motorizacion y los escasos mecanismos de control (Brainly , 2017)

Decibel A (dBA): Unidad adimensional del nivel de presion sonora medido con el filtro
de ponderacion A, que permite registrar dicho nivel de acuerdo al comportamiento de

la audicién humana, (Decreto supremo N° 085-2003-PCM, 2003)

El ruido

El ruido ha sido reconocido como un, contaminate serio, junto de
contaminacion del aire y del agua los motores de los coches, trenes, aviones y en
general de los sistemas de trasporte producen ruido. El ruido afecta a un alto porcentaje
de la poblacion, en un primer estudio de la Agencia de Proteccion Medioambiental
(EPA) de Estados Unidos de 1978 se establecio que un 87% de su poblacion estaba
sometida a niveles de ruido ambiental por encima de 48 dBA EIl ruido emana fuentes
distintas, los medios de trasporte, la actividad industrial y la construccion, la actividad
humana en el hogar y en el exterior son todas ellas fuentes de ruido de gran escala.

(Cobo Parra & Cuesta Ruiz, 2018)
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Clasificacion del sonido segun sus variaciones
Segun Lancero Echeverria (2015), existe cuatro tipos de ruido lo cual lo
clasifica en: Ruido estacionario, el nivel de la presidn sonora es constante en el
tiempo, es decir un sonido que permanece con el mismo tono en un tiempo
transcurrido como el aire acondicionado; Ruido Fluctuante, Es cuando el nivel
de la presion sonora varia, ya sea ciclicamente o no y Ruido Intermitente, cuando

el sonido esta presente en instantes

Ruido Impulsivo

Es cuando fluct(a en una razon extremadamente grande (mas de 35 dB)

en tiempos menores de un segundo (Sanz, 1987).

Contaminacién sonora

Se llama contaminacion sonora al exceso de sonido que altera las
condiciones normales del ambiente en una determinada zona. Si bien el ruido no
se acumula, traslada o mantiene en el tiempo como las otras contaminaciones,
también puede causar grandes dafios en la calidad de vida de las personas si no
se controla bien o adecuadamente; el ruido provocado por las actividades
humanas (trafico, industrias, locales de ocio, transporte vehicular terrestre,
transporte aéreo), que produce efectos negativos sobre la salud auditiva, fisica y

mental de las personas, (Jiménez Rengel, 2013)
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Nivel de presion del sonido
Es la diferencia entre la presion instantanea dividida al sonido y la presion
atmosférica, es el producto de la propagacion del sonido, se expresa en

micropascales (uPa), (Gordillo Gordillo & Guaraca Ochoa, 2015)
— DP~N2 — P
Lp=10l0g(Z)? =20l0gs (po) dB

Siendo:
p=es la presion del sonido instantanea

po=es la presidn de referencia estandarizada, 0,00002 Pa (= 20 pPa).

Tabla 1
Niveles de ruido por tipo de zona

Valores expresados en LAeqT
Zonas de aplicacién

Horario diurno Horario nocturno
Zona de proteccion
50 dB 40 dB
especial
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: (Minam, D.S 085-2003-PCM, 2003)

Zonas de aplicacién y limites de nivel sonoro

Segun Bardales & Flores (2015), el ruido en la ciudad de Cajamarca se

ve influenciado directamente por el transporte de pasajeros y el comercio

Mego & Mantilla Péag. 13
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ambulatorio ya que son las actividades mas significantes en ocasionar ruidos, y
estas interfiere en la comunicacién, perturba el suefio, el descanso y la
concentracion de las personas, y algo més grave es que puede generar niveles de
estrés, irritabilidad, cefaleas y tension, las cuales podrian ocasionar enfermedades
nerviosas y cardiacas. Conociendo todos estos peligros que puede causar la
contaminacion sonora, es conveniente considerar que la gestion ambiental esta
enlazada con el desarrollo econémico y el bienestar de la poblacion es por ello
que se aplica la seleccion de zonas de aplicacion y los limites de decibeles en
horario diurno y nocturno como una medida de control para evitar sobrepasar los

niveles de ruidos.

Contaminacién sonora en la salud.

El emponzofiamiento sonora es un grave preocupacion con avios sobre el
vigor que pueden conservarse gravedad. Los enseres sobre la lozania de la
contaminacion acustica no se relacionan nada mas con dafios auditivos, estrella
que incluso provocan otros enseres sobre la dimension que no son desde luego
atribuibles al alboroto. La gran mayoria de la gente desconoce los aperos que
pueden activo el clamor sobre la salud y su fase de amarras en ciertas

enfermedades, (Mayte Pérez, 2015)

Contaminacion sonora por transito vehicular

La contaminacién sonora producida por el ruido de los vehiculos es el

factor que mas molestias causa a la poblacién urbana al cual se le ha prestado
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poca atencion en los paises en via de desarrollo, a pesar de los dafios que ocasiona
en la salud de la poblacidn, las principales causas directas de ello son el alto flujo
de vehiculos, la sobreoferta de autobuses de servicio publico altamente
contaminantes, y las condiciones de trafico que prevalecen en detencion y
arranque a causa de la semaforizaciéon, las congestiones y la falta de
cumplimiento de las paradas asignadas (Ramirez Gonzales & Dominguez Calle,

2015)

Temperatura ambiente de una vivienda

La temperatura es un parametro de aire himedo, que caracteriza el calor
0 la cantidad de energia térmica de la masa de aire (se analiza la temperatura del

aire Temperatura de bulbo seco) (Fuentes Freixanet, 2009)

Para calibrar la temperatura de un motivo o puesto es necesario acoger en
cuenta: (a). Temperatura media (promedio): es el promedio de todas las
temperaturas registradas por cada dia. (b). Temperatura adagio (promedio): es la
temperatura maxima registrada por cada dia. (c) Temperatura minima (media): es
el promedio de las temperaturas minimas registradas por cada dia. (d). El paraje
de Confort: funcion de temperatura interiormente del cual el beneficiario u

ocupante se encuentra en bienestar,(Camacho Ixta, 2019)
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Confort en la vivienda
El placer ambiental es uno de los factores naturales o artificiales que
puede aparecer a valorar la riqueza o placer psicoldgica o fisica de un individuo,
en él intervienen varios factores, con fines practicos, los tipos de bienestar que se
conocen son térmico, luminico, acustico, olfativo y psicoldgico,(Fuentes

Freixanet, 2009)

Los usuarios estan acostumbrados a proceder en ambientes controlados,
donde las construcciones y sistemas constructivos son inadecuados, por tal
motivo, obligan al favorecido a desempefiarse modificaciones en rendimiento de
su confort, el cual genera un uso indiscriminado y descontrolado de los sistemas

de oficio ambiental, (Rincon, 2015)

Materiales para el aislamiento térmico y acustico

Existen diversos materiales que contribuyen al aislamiento térmico iniciando
desde paja toquilla, lana de vidrio, lana de roca, poliestireno extruido XPS, planchas:
madera, fibrocemento y poliéster, planchas revestidas, paneles de caras flexibles u
rigidas, sin embargo, estos materiales son de alto costo, es por ello que en esta
investigacion cientifica se realiz6 la metodologia para determinar si con los materiales
que contamos en la zona de Cajamarca, arcilla y afrecho de cebada de son los que

contribuyen al aislamiento acustico y térmico.
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Arcilla
Las arcillas son materiales naturales repartidos en la superficie de la
corteza terrestre y que, en ocasiones al ser mezclados con agua pueden formar
masas plasticas a partir de las cuales es factible fabricar productos cerdmicos

(Linares & Huertas, 2008).

Las arcillas generalmente se usan en la fabricacion de productos para la
construccién, con un equivalente al 90% del total. EI 10% restante tienen otros
usos como son cauchos, pinturas, arenas de moldeo, agricultura, papel, entre
otros productos Garcia Leon & Flérez (2016). Las minas que contienen
materiales arcillosos en su composicion pueden ser clasificadas dependiendo de
su mineralogia, composicion quimica, origen geoldgico, propiedades fisicas,
utilizacion industrial, comportamiento geotécnico, entre otras clasificaciones,
pero siendo la mas comun y la mas conocida la clasificacion mineraldgica, entre
las que podemos encontrar, segun su estructura molecular, arcillas de tipo caolin,

illita y montmorillonita, (Diaz Rodriguez & Torrecillas, 2002).

El término “arcilla” encierra en si mismo un significado bastante ambiguo
que requiere varias acepciones para su comprension (tamafio de particula,
mineralogia, petrografia, propiedades fisicas). Las arcillas son fruto de los
agentes de meteorizacion fisico-quimicos actuantes sobre la roca madre original
y se las puede considerar como unas acumulaciones naturales, consolidadas o no,

de tamafio de grano fino (< 1 um segun los quimicos que estudian los coloides,
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< 2 um segun los mineralogistas e investigadores del suelo, y <4 um, segun los
sedimentologistas) y constituidas por variados minerales arcillosos (silicatos
aluminicos hidratados, con iones principalmente de Mg, Fe, K y Na) y otros
minerales acompariantes como el cuarzo, los feldespatos, los carbonatos, etc.
Ademas, salvo excepciones, poseen un comportamiento fisico muy peculiar
frente al agua cual es la plasticidad, e incluso endurecen cuando son secadas o
sometidas a tratamientos térmicos a alta temperatura. Como se puede observar,
en la definicion del término arcilla intervienen tres aspectos fundamentales como
son el tamafio de grano, la composicion mineraldgica y, por ejemplo, entre otras,
una propiedad fisica fundamental, su plasticidad en contacto con el agua. (Diaz

Rodriguez & Torrecillas, 2002)

Clasificacion de las arcillas

Desde el punto de vista petrografico, las arcillas pueden clasificarse segun
su mineralografia (ricas en caolinita), su quimismo (alto contenido en alimina),
su origen geoldgico (de tipo sedimentario), sus propiedades fisicas (plasticidad,
etc.), su utilizacion industrial (sector refractario, construccion, etc.), entre otros
parametros. Tomando como base la mineralogia, que es una de las principales
formas de clasificarlas, las arcillas estan contenidas de minerales arcillosos y
minerales no arcillosos, que son los que brindan la plasticidad y las propiedades
de secado y coccion de los productos finales hechos a base de esta materia prima.

Los minerales arcillosos corresponden a los filosilicatos, es decir, los silicatos de
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aluminio, hierro y magnesio hidratados con estructuras en capas incluyendo a las

palygorskitas y las sepiolitas (Diaz & Torrecillas, 2002).

Ensayos de laboratorio
Granulometria

Los suelos consisten en particulas con varias formas y tamarfios. Este
método de prueba se usa para separar particulas en rangos de tamafio y para
determinar cuantitativamente la masa de particulas en cada rango. Estos datos se
combinan para determinar la distribucion del tamafio de particula (gradacion).
Este método de prueba utiliza un criterio de tamiz de apertura cuadrada para
determinar la gradacion del suelo entre las 3 pulgadas. (75 mm) y No. 200 (75

pm) tamices.
Se calcula el porcentaje de material que pasa por el tamiz de 0,074 mm

(N° 200) de la siguiente forma:

Se calcula el porcentaje de material que pasa por el tamiz 0.075 mm
(N° 200) de la siguiente forma:
%Pasa 0.075 = (Peso Total-Peso Retenido en el Tamiz 0.075 mm) / (Peso

Total) x100

Se calcula el porcentaje retenido sobre cada tamiz en la siguiente

forma:
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Se calcula el porcentaje mas fino. Restando en forma acumulativa de 100% los

porcentajes retenidos sobre cada tamiz.

% Pasa = 100 - % Retenido acumulado

Limite de Atterberg

Llamado también como limites de consistencia. Los limites se basan en
el concepto de que en un suelo de grano fino solo pueden existir cuatro estados
de consistencia segun su humedad. Asi, un suelo se encuentra en estado sélido,
cuando esta seco. Al agregarsele agua poco a poco va pasando sucesivamente a
los estados de semisolido, plastico, y finalmente liquido. Los contenidos de
humedad en los puntos de transicion de un estado al otro son los denominados
limites de Atterberg. Los procedimientos y célculos se sigue los items: 4.2
preparaciones de las muestras, 4.3 procedimientos y célculos; de la norma

(ASTM D4318-17, 2017)

Afrecho de cebada

El afrecho segiin American Association of Feed Conrol Officials (2017), “es el
residuo seco extraido de la sola Malta de Cebada 0 mezclada con otros granos cereales
0 productos de granos, resultante de la manufactura del mosto o de la cerveza, y que
puede contener residuos de lGpulo gastado en una cantidad que no excede el 3%;

uniformemente distribuido”
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Aislamiento térmico y acustico con revestimiento
Mortero para tarrajeo
Segun Cevallos Pezo (2018), es elaboracion de mezcla del mortero para
tarrajeo, cuya funcién principal es darles un revestimiento a las paredes para
protegerlas y brindar un mejor acabado. En este proyecto se utilizé mortero para
el tarrajeo de los muretes con una proporcion volumétrica de cemento - arena
fina de 1:6 — y la cantidad de agua necesaria, la cual ha sido regulada por el

albafil para asegurar la trabajabilidad del mortero, (pag.9).

Disefio de mortero para revestimiento en muros de vivienda
El mortero para revestimiento de muros deberd cumplir con los
requisitos siguientes:
a. Su resistencia de disefio sera por lo menos de 175 kg /cm2

b. Se cumplira con lo requerido por la norma ANTM C-270

A continuacion, realizamos el célculo del disefio de mortero que se
empleara en el revestimiento de los muros de la habitacion en estudio.

Cemento: Pacasmayo | Peso especifico (g/cm3) =3.09

Procedencia de agregados Fino: Namora.

Caracteristicas fisicas de los agregados

Peso especifico de masa = 2.570 g/cm3

Peso especifico saturado superficialmente seco =2.630 g/cm3

Peso especifico aparente =2.730 g/cm3
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Peso unitario suelto =1542 kg/cm3

Peso un itrio compactado = kg/cm3

Contenido de humedad (%) = 4.162

Absorcion (%) = 2.300

Médulo de finura = 2.942

Porcentaje que pasa malla N° 200 = 9.20%
Disefio

Proporcion en volumen 1:4/0.85 = A/C

Cemento =1.00 pies 3 42.50 kg
Arena =4.00 pies 3 174.64 kg
Agua de disefio =0.850 A/C 36.13 Lt

Colada253.27 kg

Proporcion en volumen 1:4/0.85 = A/C

Cemento 42.500 0.013754 m3
Arena 174.643 0.0679955 m3
Agua de disefio 36.125 0.036125
Aire atrapado 3.500 0.035000 m3
0.117834 m3
Aire atrapado (3.5 %) 0.004124 m3
Total 0.121985 m3

Factor cemento = 8.20 bolsas/m3
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Material de disefio

Cemento 348.5 kg
Agregado fino seco 1432.0 kg
Agua de disefio 296.2 Lt
Aire total 3.50

Materiales corregidos por humedad

Cemento 348.5 kg
Agregado fino humedo 1491.6 kg
Agua efectiva 269.5 Lt
Aire total 3.5

Proporcion en peso

Cemento 1.00
Agregado fino 4.28
Agua (Lt/Bolsas) 32.87

Proporcion en volumen

Cemento 1.00
Agregado fino 4.0
Agua (Lt/Bolsas) 32.87
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Material hUmedo para una mezcla de prueba

Tanda (m3) 0.05

Cemento (kg) 17.42
Agregado fino (kg) 74.58
Agua efectiva (cm3) 13.48

Dato de laboratorio

Slump medio 6”

Mezcla de arcilla con afrecho de cebada
Esta mezcla se compone de arcilla de baja plasticidad, arena, afrecho
de cebada y agua, el porcentaje de arena, afrecho de cebada y agua con respecto
a la arcilla sera en cantidades adecuadas para conseguir las condiciones de
trabajabilidad, adherencia y evitar el agrietamiento, estas variables de porcentaje

se basa del analisis de laboratorio de la arcilla y arena.

Dosificacion de arcilla 'y afrecho de cebada.

Las mezclas para el revestimiento se definen como la concentracion de
arcilla que su funcién es de conglomerante, arena que tiene una funcion de
neutralizante de la plasticidad de la arcilla y evita que la mezcla se comprima,
afrechos de cebada que tiene la funcion de resistencia a la tension y
agrietamiento, para la dosificacion de la mezcla se tendrd en consideracion los

resultados de analisis de contenido de humedad, Proctor estandar, contenido
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Optimo de humedad de la arcilla y arena, en el porcentaje de la proporcion se

buscara la trabajabilidad, agrietamiento y adherencia.

Revestimientos en muros

Si se habla de recubrimientos (capa de material adicional a la envolvente
ya sea interna o externa) y envolventes térmicas, se define como la piel o la capa
de una edificacidn que delimita el espacio interior con el exterior y que protege
de los cambios climaticos, el objetivo principal es mantener el confort térmico de

la vivienda el mayor tiempo posible,

Figura 1
7 Revestimiento en la cara de muros

Revestimiento con

/ arcilla y afrecho de

cebada

A% Muro de ladrillo

Nota: fuente, elaboracion propia
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Espesor de revestimiento
El espesor de juntas del mortero sera como minimo 10 mm y un maximo
de 15 mm dos veces la tolerancia dimensional en la altura de la unidad de

albanfileria mas 4 mm; lo que sea mayor, (Norma Técnica E.070, 2019).

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general.
¢Cual es la influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada

para el aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar la influencia al aplicar revestimiento en las caras internas de
muros con arcilla y afrecho de cebada para el aislamiento acustico en el interior

de la vivienda, Cajamarca 2021.

1.3.2. Objetivos especificos
a. Determinar la influencia al aplicar el revestimiento de la cara de los muros
interiores con arcilla y afrecho de cebada para el aislamiento acustico en el

interior de la vivienda, Cajamarca 2021.
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b. Determinar la influencia del revestimiento de las caras internas de los muros
con arcilla y afrecho de cebada al relacionar con el revestimiento con mortero

para el aislamiento acustico en el interior de la vivienda, Cajamarca 2021.

c. Determinar la influencia al aplicar el revestimiento de la cara de los muros
interiores con arcilla y afrecho de cebada para el aislamiento térmico en el

interior de la vivienda, Cajamarca 2021.

d. Determinar la influencia del revestimiento de las caras internas de los muros
con arcillay afrecho de cebada al relacionar con el revestimiento con mortero

para el aislamiento térmico en el interior de la vivienda, Cajamarca 2021.

1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipotesis general
Al aplicar revestimiento en las caras internas de muros con arcilla y afrecho
de cebada el aislamiento acustico es mayor en el interior de la vivienda,

Cajamarca 2021.

1.4.2. Hipotesis especificas.
a. Al aplicar revestimiento en la cara interna de los muros interiores con arcilla
y afrecho de cebada el aislamiento acustico es mayor en el interior de la

vivienda, Cajamarca 2021.
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b. Al aplicar revestimiento en las caras internas de los muros con arcilla y
afrecho de cebada el aislamiento acustico es mayor al relacionar con el

revestimiento con mortero en el interior de la vivienda, Cajamarca 2021.

c. Al aplicar revestimiento en la cara interna de los muros interiores con arcilla
y afrecho de cebada el aislamiento térmico es mayor en el interior de la

vivienda, Cajamarca 2021.

d. Al aplicar revestimiento en las caras internas de los muros con arcilla y
afrecho de cebada el aislamiento térmico es mayor al relacionar con el

revestimiento con mortero en el interior de la vivienda, Cajamarca 2021.
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CAPITULO II. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
La presente investigacion es de tipo descriptivo, porque en el planteamiento de la
investigacion se busca recoger informacion y esta no tendra relacion entre las variables

al presentar el analisis de los resultados

Tabla 2
Tipificacion de la investigacion segun criterios mas importantes
Tipo de
Criterio Sustentacion de cada tipo
Investigacion
Propdsito Basica Solo busca resultados y nuevo conocimiento
Los datos son utilizados con la finalidad
Profundidad Experimental
comparar, se busca causa efecto.
Permite recabar y analizar datos numéricos
Naturaleza de datos Cuantitativa
en relacién con la variable de estudio.
Segun manipulacién de Los datos de cada variable representan un
Transversal
variables momento en el tiempo.
Los datos de fuente primaria son la medicién
Secundario y
Fuente de datos de temperatura y presion del sonido y los

primarios
secundarios son la literatura cientifica.

Fuente: elaboracion propia.
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2.2. Materiales, instrumentos y métodos
2.2.1. Materiales
Arcilla
Afrecho de cebada
Maquina casera para triturar roca
Tripode

Cinta métrica

2.2.2. Métodos
2.2.3. Revision de la literatura cientifica.

Se revisé a profundidad la literatura cientifica relacionada con las variables y
pregunta de la investigacion, con los instrumentos de ficha textuales y de resumen
adaptados de la investigacion de Bobenrieth Astete (2017), que se demostré su
confiabilidad y validez, se procedio la busqueda de la informacion primaria, todos
los documentos que tienen una mayor confiabilidad para eso busco el los
repositorios de universidades, articulos, revistas y diarios, informacion de
aislamiento térmico, aislamiento acustico, revestimiento con arcilla, después se
procedio a realizar una busqueda y seleccion de informacion con palabras claves,
revoque, arcilla, aislamiento térmico, aislamiento acustico de toda la informacion

obtenida se filtro la que sustenta la base tedrica de nuestra realidad problematica.
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2.2.4. Obtencion de la arcilla para el ensayo geomecénicas en laboratorio de
mecanica de suelos.

Se obtuvo la muestra de la arcilla teniendo en consideracion la norma de
muestreo de materiales de construccion ASTM D 75, mediante el método del
cuarteo, con una totalidad de 50 kg segun el tamafio maximo de grava, el material
es obtenido de la cantera: Lagunas Sulluscochay Cerro Carga, del distrito de Namora
en la region Cajamarca, que se encuentra en su proceso de explotacion, cuyas
coordenadas UTM son las siguientes: Norte 9°204,759.14 y el Esta 790,600.58, a

una altitud promedio de 3,200 m.s.n.m. (Compafiia Minera Las Camelias S.A)

Tabla 3
Ubicacion de la catera

Nota: fuente, elaboracion propia.
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Figura 2
Obtencion de la arcilla

Nota: fuente, elaboracién propia.

2.2.5. Ensayos de laboratorio de la arcilla.

Los ensayos geomecanicas realizados en laboratorio de mecénica de
suelos, son analizados cumpliendo con todas las exigencias de las normas

nacionales e internacionales segln corresponda.

Procedimiento:
a) Muestro de campo.

Tabla 4
Muestra minima de acuerdo a su tamafio maximo

Particulas del tamafio maximo

Peso minimo de la muestra que se va

pasando el tamiz a tomar kg (*)
Agregado fino
2.00 mm (N° 10) 10
4.75 mm (N° 4) 10
Agregado grueso
9.52 mm (3/8”) 10
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| 12.54 mm (1/27) 15
19.05 mm (3/4”) 25
25.4 mm (17) 50
37.55 mm (1 1/2”) 30
50.8 mm (27) 100
63.2 mm (2 1/2”) 125
76.2 mm (3”) 150
101.2 mm (47) 175

Nota: para el ensayo se ha tenido en cuenta el tafio méaximo de grava.
Fuente: norma ASTM D 75, (1997).

b) Ensayo de laboratorio.

Ensayos de granulometria.

El ensayo granulométrico de la arcilla se realizd obedeciendo las exigencias

de la norma:

La muestra es de 3 pulgadas. (75 mm) y No. 200 tamices, los resultados se

muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5
Resultados de ensayos de granulometria

Descripcidn del ensayo granulométrico segiin la norma NTP 339.128 1999

Bloques (>300 mm) -

Bolones (75-300 mm) 0.0%
Gravas (4.75-75 mm) 2.4%
Arenas (0.75-4.75 mm) 6.5%
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‘ Limos y arcillas (<0.75 mm) 91.1%
Arena gruesa (4.75-2.00 mm) 1.2%
Arena media (2.00-0.425 mm) 2.0%
Arena fina (0.425-0.075 mm) 3.3%

Nota: los ensayos muestran que el marial en estudio es una ARCILLA DE BAJA
PLASTICIDAD.

Ensayos de limites de Atterberg.

Tabla 6
Determinacion del indice de plasticidad

Limite de consistencia

Limite liquido (LL) 32
Limite plastico (LP) 16
indice de plasticidad (IP) 16

NOTA: En tabla nuestra el indice de plasticidad del material.

Ensayos de Proctor estandar
Tabla 7
Ensayo de Proctor estandar

Peso Unitario Seco Maximo 1.811 g/cm3

Optimo contenido de humedad 15%

Nota: el 6ptimo contenido de humedad es de 15% valor que nos servira el disefio de mezcla.
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2.2.6. Trituracion de la de la arcilla
Laarcilla al ser una roca meteorizada y descompuesta tiende a ser un poco
dura, para facilitar el trabajo se opt6 por hacer la nolicion utilizando una maquina

casera, ver figura 3.

Figura 3
Trituracion de la arcilla

Nota: trituracion de la arcilla con maquina casera.

2.2.7. Obtencion del Afrecho de cebada
El afrecho de cebada se ha obtenido con la compra en centros

comerciales de la ciudad de Cajamarca.
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2.2.8. Dosificacion de mezcla de arcilla con afrecho de cebada.
La dosificacion de mezcla para el revestimiento estd compuesta por arcilla
de baja plasticidad, afrecho de cebada y agua, el porcentaje de afrecho de cebada
y agua con respecto a la arcilla sera en cantidades adecuadas para conseguir las
condiciones de trabajabilidad, adherencia y evitar el agrietamiento, estas
variables de porcentaje se basa del andlisis de laboratorio de la arcilla, para

conseguir la dosificacion dptima se realizé ensayos de revestimiento ver tabla 8

Figura 4
Gréfica de contenido de agua en la mezcla

Contenido de agua para la:

D OO O I e O X e O O e I e i

9.0 100 110 120 130 140 150 16.0 17.0 180 19.0 200 210 220 230 240 250 26.0

27.0

Nota: la arcilla presenta un contenido 6ptimo de humedad de 15%, para buscar la trabajabilidad del

material se le agregd 11 % al 6ptimo.
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Para la relacion arcilla — agua se consideré el contenido 6ptimo de humedad de la
arcilla 15% (dato de laboratorio), adicionando un 11% maés al contenido 6ptimo de
humedad para en tener la mezcla trabajable, en la gréafica se puede observar el

porcentaje de agua utilizada en la mezcla.

2.2.9. Ensayos para mezcla de arcilla con afrechos de cebada para 1m”3
Se realizaron tres ensayos de revestimiento en pared de ladrillo previo al
revestimiento definitivo con diferentes dosificaciones para buscar el nivel éptimo
de adherencia y agrietamiento la cual se muestra en la siguiente lamina, ver tabla

8.
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Tabla 8
Ensayos para mezcla de arcilla con afrechos de cebada para 1m"3

Materiales
Ensayos Nivel de adherencia Nivel de agrietamiento
y Arcilla Arena Afrecho de Agua (1) g
(kg) (kg) cebada (kg) 9
Alto
Baja
Ensayo 1 315 220.08 54.25 236.27
aﬂ Media Medio
Ensayo 2 315 302.61 43.75 236.27 :
Optima Optimo
Ensayo 3 315 346.63 36.75 236.27

Nota: en la tabla se muestra las proporciones utilizadas de los materiales, y los niveles de adherencia y agrietamiento en los tres ensayos realizados de
para el disefio de mezcla de arcilla con afrecho de cebada.
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En la tabla 8 muestra los ensayos de mezcla de arcilla y afrecho de cebada,
los parametros utilizados para el nivel de agrietamiento son: nivel alto con mayor
a 5 lineas de agrietamiento (LA-04), nivel medio con 1 a 4 lineas de agrietamiento
(LA-05), nivel 6ptimo con 0 lineas de agrietamiento (LA-06); para el nivel de
adherencia los pardmetros son: nivel bajo de 3 a mas centimetros de separacion
de la superficie del muro al nivel de deflexion méxima de la ldmina (LA-01), nivel
medio de 0.5 a 1 centimetro de separacion de la superficie del muro al nivel de
deflexién méxima de la lamina (LA-02), nivel 6ptimo con 0 cm de separacion de

la superficie del muro a la lamina (LA-03).

Figura 5
Mezcla de arcilla con afrecho de cebada

Nota: fuente, elaboracion propia
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2.2.10. Adquisicidn de la vivienda para el estudio
Se adquirid la vivienda para ser usado en el revestimiento con arcilla, esta
ubicada en el caserio de Tratar Chico, del distrito Bafios del Inca de la region
Cajamarca, tiene las siguientes coordenadas UTM, N: 9209473.709;
E:779849.693; Z: 2696.62, los ambientes que se han utilizado en la investigacion
son dos dormitorios que tienen las siguientes medidas de largo 3 m, de ancho
2.85 m y de 2.62 m de altura, tiene las mismas caracteristicas de material

constructivo.

Figura 6
Vivienda que fue destinado el proceso de investigacion

Nota: Fuente, elaboracion propia

2.2.11. Aplicacién del revestimiento
La aplicacién del revestimiento con arcilla y afrecho se realiz6 a las caras
interiores de los muros en el ambiente A-01 de la vivienda que se muestra en
la Figura 8 con un espesor de 1.5 cm, la aplicacion del revestimiento con
mortero se realizd a las caras interiores de los muros en el ambiente A-02 de

la vivienda que se muestra en la Figura 6 con un espesor de 1.5 cm.
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Tabla 9
Ambientes que fueron usados para el revestimiento

Ambiente A-02
Revestimiento

con mortero

Nota: fuente, elaboracion propia

Figura 7
Revestimiento de muros con arcilla y afrecho de cebada

Nota: fuente, elaboracion propia
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2.3.Técnicas e instrumentos de recoleccién y analisis de datos
2.3.1. Técnicas
Las técnicas usadas fueron el analisis documental de la informacion y la
observacion; los instrumentos que se utiliz6 fueron fichas textuales y guia de

observacion.

Tabla 10
Instrumentos de recoleccion de datos.
Tipo de Instrumentos
Meétodo
monitoreo Equipos Materiales
Instrumento de
recoleccion  de
Protocolo Nacional de Sonémetro datos para
Presion del monitoreo de ruido, GPS presion de
sonido Decreto  supremo N° Camara de sonido.
2013-MINAM fotografias Tripode
Cinta métrica
Instrumento de
Temperatura Norma para equipo de
Termdmetro recoleccion de
monitoreo de temperatura
Céamara de datos para
ASTM F2362 - 03
fotografias temperatura
(Reapproved 2013)
Tripode
Nota:

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 11
Instrumentos para el anélisis de los datos
Tipo de Instrumentos
Método
monitoreo Equipos Materiales
Instrumento de
Presion del Experimental registro de datos
Laptop
sonido SPSS
Hojas Excel
Temperatura
Instrumento de
Experimental
Laptop registro de datos

Hojas Excel

Nota, fuente, elaboracién propia.

Descripcion de las técnicas utilizadas

Fichas textuales y de resumen
Es aquella que contiene informacion conforme el texto original, es decir de
forma literal, sin ninguna alteracion de forma y contenido. Se caracteriza porque el

concepto o parrafo de que se trate se coloca en comillas.

La ficha de resumen contiene informacién proveniente de una fuente
bibliografica fundamentalmente, ya que se puede hacer un resumen de una entrevista,
una conferencia, etc. y se distingue porque su contenido es un extracto de los
conceptos mas importantes o centrales de la exposicién del autor. El resumen se
puede hacer utilizando las mismas palabras del autor o con el vocabulario del

investigador, o también con una combinacion de ambos, sin alterar el contenido de
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las ideas del autor. La parafrasis significa traducir de una forma de lenguaje a otra,
de tal manera que el investigador traslada la informacion a sus fichas de trabajo,
utilizando su propio lenguaje, pero sin cambiar las ideas del autor, es decir, cambia
la forma de expresion, pero permanece el contenido, este instrumento fue validado

por (Robledo Mérida, 2016)

Medicion de temperatura y nivel de ruido

Es un proceso de datos de obtencion de datos de temperatura y presion de
sonido, para ello se utilizard un termoémetro y sondmetro tipo 2 respectivamente, este
proceso se desarrollara siguiendo los pasos de la guia y procedimientos de medida

del ruido.

2.3.2. Instrumentos utilizados y su validacion
Fichas textuales y de resumen
Es aquella que contiene informacion conforme el texto original, es decir
de forma literal, sin ninguna alteracion de forma y contenido. Se caracteriza

porque el concepto o parrafo de que se trate se coloca en comillas.

La ficha de resumen contiene informacion proveniente de una fuente
bibliografica fundamentalmente, ya que se puede hacer un resumen de una
entrevista, una conferencia, etc. y se distingue porque su contenido es un extracto
de los conceptos mas importantes o centrales de la exposicion del autor. El
resumen se puede hacer utilizando las mismas palabras del autor o con el
vocabulario del investigador, o también con una combinacion de ambos, sin

alterar el contenido de las ideas del autor. La parafrasis significa traducir de forma
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de lenguaje a otra, de tal manera que el investigador traslada la informacion a sus
fichas de trabajo, utilizando su propio lenguaje, pero sin cambiar las ideas del
autor, es decir, cambia la forma de expresion, pero permanece el contenido, este

instrumento fue validado por (Robledo Mérida, 2016)

TermoOmetro

Los registradores de datos de temperatura han sido especificamente
desarrollados para la supervision de la temperatura. Miden y documentan los
valores de temperatura a intervalos ajustables en almacenes, oficinas o viviendas,

(Medir la temperatura, s.f.)

Sonémetro

Es un instrumento de medida, que sirve para medir niveles de la presion
sonora en dB que existe en un determinado lugar y en un tiempo dado, para este
trabajo de investigacion se utilizara el de tipo 1, porque segun las especificaciones
técnicas del este aparato se utiliza tanto en el trabajo de campo cuando el ambiente
acustico debe ser especificado y/o medido con precisién, las medidas se realzaran

siguiendo los pasos de la guia de medina de presién del ruido.

2.4. Procedimiento de recoleccion de datos.
2.4.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo
El monitoreo de la presion de ruido y temperatura ambiente tiene como
referencia la zona del distrito Bafios del Inca, regiéon de Cajamarca, &mbito de

influencia zona residencial.
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Figura 8
Plano de ubicacién del monitoreo
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Nota: fuente elaboracion propia.

2.4.2. Medicion de la presion del sonido.
La medicion de la presion del ruido se desarroll6 con el protocolo nacional

de monitoreo de ruido ambiental del Decreto Supremo -2013-MINAM.
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a) Ubicacion de los puntos de monitoreo.

Tabla 12
Puntos de ubicacién del monitoreo
Coordenadas UTM Zonificacion
Punto Ubicacion
N E Z segun ECA
Interior de
A-01 9209473.709  779849.693  2996.62 R3
vivienda
Interior de
A-02 9209468.063  779836.704  2696.60 R3
vivienda
Exterior de
A-03 9209740.246  779841.383  2696.20 R3
vivienda

Nota: fuente, elaboracion propia
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Figura 9
Plano de distribucion de ambientes a evaluar
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Nota: fuente, elaboracion propia.

b) Instalacion del sonémetro
Se colocd el sonémetro en el tripode de sujecion a 1.50 cm sobre el
piso y a 2 metros del lindero de donde se origind el ruido del ambiente A-
01y A-02, dirigiendo el microfono hacia la fuente emisora del ruido, el
registro de los datos fue por un lapso de tiempo de 5 minutos con periodos

de 1 segundo.
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Figura 10
Instalacién del sonémetro

Nota: instalacién del sonémetro en el exterior de la vivienda A-03

c) Medicion del nivel de ruido
El ruido evaluado en la presente investigacion cientifica, es provocado
con un aparato de emision de ruido, con la finalidad de tener un ruido estable
y la intensidad sea la misma en todos los monitoreos que se han realizado.

Los datos se registraron los instrumentos de recoleccion de datos, anexo 1.
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Figura 11
Medicién del nivel de ruido en el exterior de vivienda
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Nota: fuente, elaboracion propia

Figura 12
Medicién del nivel de ruido en los ambientes de la vivienda

Nota: fuente, elaboracion propia
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2.4.3. Medicion de temperatura ambiente.
Las mediciones de la temperatura del ambiente se realizaron de la

N

siguiente manera, el monitoreo se realiz6 en dos periodos en el turno mafiana y
tarde, antes del revestimiento y después de a ver aplicado el revestimiento, los
monitoreos se realizaron en los mismos puntos sefialados en el monitoreo de
ruido, los ambientes considerados para la medicion de temperatura fueron A-01
revestimiento con arcilla y afrecho de cebada, A-02 revestimiento con mortero
y A-03 en el exterior de la vivienda. Las condiciones de monitoreo fueron

realizadas con 3 termometros dos dentro y 1 fuera de la vivienda, a una altura de

1.50 m, los monitores fue en un periodo de 5 minutos. Sincronicamente fue

registrado los datos de temperatura de los tres ambientes.

Figura 13
Medicion de la temperatura ambiente en el exterior de la vivienda

e

W
]

Nota: fuente, elaboracion propia
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Figura 14
Medicidn de la temperatura ambiente en el interior de la vivienda

Nota: fuente, elaboracion propia

2.5. Procedimiento de tratamiento y analisis de datos

Los datos registrados en los instrumentos de la presion de ruido y temperatura
ambiente se procesaron y analizaron de acuerdo al siguiente disefio estadistico: para
los datos de presion de ruido el estudio es no relacionada para comparar los
resultados después del revestimiento con mortero y arcilla con afrecho de cebada, y
relacionada para el analisis respecto a los datos antes del revestimiento y después;
para los datos de temperatura ambiente no se utilizé un disefio estadistico porque solo
se registrd un punto de medicion en tiempo real, para estos datos se hizo una
comparacion antes y después del revestimiento y después de revestimiento con arcilla
con afrecho de cebada; para ambos datos de presion de ruido y temperatura ambiente
se utilizo el software SPSS para el analisis estadistico y elaboracion de gréaficos y

comprobacion de hipotesis.
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Por ultimo, se presenta los resultados con cuadros comparativos y cuadros

estadisticos donde se mostrara la variacion de la temperatura ambiente y presion del

ruido del revestimiento con arcilla con afrecho de cebada y mortero.

2.6. Aspectos éticos.
a. Esta investigacion respeta los protocolos de la investigacion establecida en la
Universidad Privada del Norte, a la naturaleza de la investigacion, es por eso que

esta tesis se desarrolla conforme a los criterios éticos.

b. Respeto a la colectividad de la investigacion y educacién, no atropellar el interés

de otros investigadores.

c. Honradez académica, en el desarrollo de esta investigacién se busca la

comunicacién de la verdad.

d. Respeto a los métodos de la investigacion adoptadas por la Universidad Privada

del Norte.

e. Investigacion y responsabilidad social, no quebrantar contra los intereses de la

sociedad y no atentar contra los intereses de las instituciones.

f. De acuerdo con fin de la investigacion se afirma que servirda como un aporte en la

ciencia del conocimiento en el campo de la ingenieria civil.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Resultado nivel de ruido, para el disefio de estudio no relacionado, antes y después
del revestimiento con arcilla con afrecho de cebada, el monitoreo fue realizado por un

lapso de 5 minutos registrando el minimo y maximo de dB para cada periodo.

Resultados descriptivos

Datos que se presenta con respecto a variables, aplicando revestimiento en las caras
interiores de los muros con arcilla y afrecho de cebada el aislamiento acustico es menor

en el interior de la vivienda.

Figura 15
Nivel de ruido antes y después de aplicar el revestimiento de arcilla con
afrecho de cebada

Nivel de ruido
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——Presidn del sonido antes de aplicar el revestimiento con arcilla y
afrecho de cebada

Presidn del sonido en revestimiento con arcilla y afrecho de cebada

Nota: la diferencia en el limite méaximo y minimo es de 8.3 dB.

El gréafico 15 muestra los datos registrados del nivel ruido, antes de aplicar el
revestimiento con arcilla y afrecho de cebada, el nivel maximo es de 86.5 dB y el
minimo 72.3 dB, después de aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada

el nivel maximo 78.2 dB y el minimo 64 dB.
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Figura 16
Media del nivel de ruido antes y después del revestimiento con arcilla con afrecho
de cebada
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Nota: elaboracion propia.

En la figura 16 muestra los promedios del nivel de ruido antes y después de
aplicar el revestimiento, al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada

en las caras de los muros interiores de la vivienda el nivel de ruido es menor de 9 dB.

Resultados inferenciales
Datos que se presenta con respecto a variables, aislamiento acustico antes y

después de aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada.

Mego & Mantilla Péag. 55



UNIVERSIDAD

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el

A
|~ |
}4 | PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021

Antes de aplicar el revestimiento con arcillay afrecho de

cebada

Figura 17
Prueba de normalidad para la influencia en el aislamiento acustico
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Después de aplicar el revestimiento con Arcilla y afrecho de
cebada

Nota: fuente, elaboracion propia.

En la figura 17 se puede observar que existe una distribucién normal de las
muestras antes y después de aplicar el revestimiento de arcilla y afrecho de cebada,
por lo tanto, corresponde hacer el andlisis con varianzas iguales para la comprobacion

de hipotesis.
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Tabla 13
Estadistico de Grupo
Desviacion Media de
Revestimiento N Media estandar error estandar
Nivel Antes de aplicar el
de revestimiento con arcilla 300 83,71 3,827 221
ruido y afrecho de cebada
Después de aplicar el
revestimiento con arcilla 300 75,41 3,827 221
y afrecho de cebada

Nota: fuente, elaboracion propia.

Segun el grafico 13 se observa que de las muestras la media calculada se tiene una

probabilidad error mayor al maximo aceptado, 0.22 > 0.05, por lo tanto, aceptamos la

hipotesis nula, al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada en las caras

interiores de los muros el aislamiento acUstico es menor en el interior de la vivienda.

Figura 18

Prueba de muestras independientes (se comparan promedios entre grupos)

Prueba de Levene

de calidad de
varianzas Prueba t para la igualdad de medias
Diferen | 95% de intervalo | Valor
ciade |de confianzade la | critico
Sig. | Diferen | error diferencia det
(bilate | ciade | estanda Superio | (Una
F Sig. t gl | ral) | medias r Inferior r cola)
Pre Se asumen
si6 varianzas ,000 1,000 | 26,565 | 598 ,000 8,300 ,312 7,686 8,914]1 1.64
n iguales
de  No se asumen
o 598,
fur varianzas 26,565 ,000 8,300 312 7,686 8,914
000
do jguales

Nota: fuente, elaboracion propia.
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Segun la tabla 18 prueba de muestras independientes, prueba de Levene de calidad
de varianzas, tiene una significancia de 1 > 0.05, por lo que las varianzas son iguales,
entonces se trabajara con la primera fila. Asi mismo segun la prueba t Student para la
igualdad de medias, el valor de t es menor que el valor critico, 26.565 > 1.64, entonces
se acepta la hip6tesis nula, y se acepta la hipdtesis alternativa, al aplicar revestimiento
de arcilla con afrecho de cebada en las caras interiores de los muros el aislamiento

acustico es menor en la vivienda.

Resultado nivel de ruido, para el disefio de estudio relacionado, antes y después del
revestimiento con arcilla con afrecho de cebada, el monitoreo fue realizado por un lapso

de 5 minutos registrando y minimo y maximo de dB para cada periodo.

Resultados descriptivos
Datos que se presenta con respecto a variables, aplicando el revestimiento en las caras
interiores de los muros con arcilla y afrecho de cebada el aislamiento acustico es menor

en el interior de la vivienda al relacionar con el revestimiento de mortero.

Mego & Mantilla Péag. 58



URIVERESAS Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021

N

Figura 19
Presién de ruido con revestimiento con mortero y arcilla con afrecho de cebada
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Nota: elaboracién propia.

En la figura 19 muestra los datos registrados del nivel ruido, al aplicar los
revestimientos con mortero el nivel maximo de ruido es de 86.7 dB y el minimo 71.5
dB, con revestimiento de arcilla y afrecho de cebada el nivel de ruido maximo 78.2

dB y el minimo 64 dB.
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Figura 20
Nivel de ruido con revestimiento de mortero y arcilla con afrecho de cebada
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Nota: fuente, elaboracion propia.

En la figura 20 muestra los promedios del nivel de ruido al aplicar los
revestimientos, al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada en los
muros interiores de la vivienda el nivel de ruido es menor de 8 dB al relacionarlo con

el revestimiento con mortero.

Resultados inferenciales
Datos que se presenta con respecto a variables, aislamiento acustico después

de aplicar los revestimientos, mortero y arcilla con afrecho de cebada.
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Figura 21

Diagrama de dispersion de los puntos de presién de ruido antes y después
de aplicar el revestimiento.
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Revestimiento con Arcilla y afrecho de cebada

Nota: fuente, elaboracion propia

En la figura 21 se puede observar gque existe una distribucién normal al
aplicar los revestimientos con mortero y arcilla con afrecho de cebada, por lo tanto,
corresponde hacer el analisis con varianzas iguales para la comprobacion de

hipotesis.
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Tabla 14
Estadisticas de grupo.

Desviacién | Media de error

Revestimiento N Media estandar estandar
Presion de ruido  Revestimiento con
300 82,91 3,827 221
mortero

Revestimiento con arcilla

y afrecho de cebada
Nota: fuente, elaboracion propia.

300 75,41 3,827 221

Segun latabla 14 se observa que de las muestras la media calculada se tiene una
probabilidad error mayor al maximo aceptado, 0.22 > 0.05, por lo tanto, aceptamos la
hip6tesis nula, aplicando el revestimiento a los muros interiores con arcilla y afrecho de
cebada el nivel de ruido es mayor en el interior de la vivienda al relacionar con el

revestimiento con mortero en viviendas, Cajamarca 2021.

Tabla 15
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene
de calidad de
varianzas Prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo | Valor
Diferen | de confianza de la | critico
Sig. | Diferen | ciade diferencia det
(bilat | ciade error Superio | (una
F Sig. t gl | eral) | medias | estandar | Inferior r cola)
Nivel de  Se asumen
ruido varianzas ,000 1,000 24,005| 598( ,000 7,500 312 8,1141 1.65
iguales
No se asumen
598,
varianzas 24,005 000 ,000 7,500 ,312 8,114
iguales

Nota: fuente, elaboracion propia.
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Segun la tabla 15 prueba de muestras independientes, prueba de Levene de calidad
de varianzas, tiene una significancia de 1 > 0.05, por lo que las varianzas son iguales,
entonces se trabajara con la primera fila. Asi mismo segun la prueba t Student para la
igualdad de medias, el valor de t es menor que el valor critico, 24 > 1.65, entonces se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, al aplicar revestimiento de
arcilla con afrecho de cebada en las caras interiores de los muros el aislamiento acustico

es mayor en la vivienda al relacionar con el revestimiento con mortero.

Resultados temperatura ambiente, para el disefio de estudio no relacionado, antes y
después del revestimiento con arcilla con afrecho de cebada, el monitoreo fue realizado

por un lapso de 10 minutos.

Resultados descriptivos
Datos que se presenta con respecto a variables, aplicando revestimiento en las caras
interiores de los muros con arcilla y afrecho de cebada la temperatura ambiente es menor

en el interior de la vivienda.
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Media Temperatura ambiente

Figura 22
Temperatura ambiente antes y después de aplicar el revestimiento con arcillay
afrecho de cebada
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En la figura 22 muestra los promedios del nivel de ruido antes y después de
aplicar el revestimiento, al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada

en las caras de los muros interiores de la vivienda el nivel de ruido es menor de 2 °C.

Resultados inferenciales
Datos que se presenta con respecto a variables, aislamiento térmico antes y

después de aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada.
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Figura 23
Prueba de normalidad para la influencia en el aislamiento térmico
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Nota: fuente, elaboracion propia.

En la figura 23 se puede observar que existe una distribucion normal de las
muestras antes y después de aplicar el revestimiento de arcilla y afrecho, por lo
tanto, corresponde hacer el analisis con varianzas iguales para la comprobacion de

hipétesis.
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Tabla 16
Estadisticas de grupo

Desviacion Media de
Revestimiento N Media estandar error estandar

Temperatura Antes de aplicar el

ambiente revestimiento con
. 2 17,60 ,849 ,600
arcilla y afrecho de
cebada
Después de aplicar el
revestimiento con
2 15,70 ,990 ,700

arcilla y afrecho de

cebada
Nota: fuente, elaboracion propia

En la tabla 16 se observa que de las muestras la media calculada se tiene una
probabilidad error mayor al maximo aceptado, 0.7 > 0.05, por lo tanto, aceptamos la
hipdtesis nula, al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada en las caras

interiores de los muros el aislamiento térmico es menor en el interior de la vivienda.

Mego & Mantilla Péag. 66



A
N' [ URTIVEREISAS Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
i 4 PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021

Tabla 17
Prueba de muestras independientes.

Prueba de Levene
de calidad de Prueba t para la igualdad de medias

varianzas

Valor
95% de intervalo | critico

Diferen | de confianza de de t (una

Sig. | Diferen | ciade la diferencia cola)
(bilatera | ciade error Superi
F Sig. t gl 1) medias | estandar | Inferior or
Temperat Se asumen 409472
ura vartanzas 676441| 000| 2061 2| 75| 1900| 922| -2,067| 5867
ambiente iguales 940,500
No se asumen
varianzas
iqual

Nota: fuente, elaboracion propia.

Segun la tabla 17 prueba de muestras independientes, prueba de Levene de calidad
de varianzas, tiene una significancia de 2.4425E < 0.05, por lo que las varianzas son
diferentes, entonces se trabajara con la segunda fila. Asi mismo segun la prueba t Student
para la igualdad de medias, la prueba t es menor que el valor critico, 2.061 < 2.92,
entonces se acepta la hipotesis nula, al aplicar revestimiento en las caras interiores de

muros con arcilla y afrecho de cebada el aislamiento térmico es mayor en la vivienda.

Resultados temperatura ambiente, para el disefio de estudio relacionado, antes y
después del revestimiento con arcilla con afrecho de cebada, el monitoreo fue realizado

por un lapso de 10 minutos para que el monitoreo sea el mas optimo.
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Resultados descriptivos
Datos que se presenta con respecto a variables, aplicando el revestimiento en las
caras interiores de los muros con arcilla y afrecho de cebada el aislamiento térmico es

mayor en el interior de la vivienda al relacionar con el revestimiento de mortero.

Figura 24
Temperatura ambiente con revestimiento de mortero y arcilla con afrecho de
cebada
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Nota: fuente, elaboracion propia.

En la figura 24 muestra los promedios de la temperatura ambiente al aplicar
los revestimientos, al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada en los
muros interiores de la vivienda la temperatura ambiente es mayor de 2 °C al

relacionarlo con el revestimiento con mortero.
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Resultados inferenciales
Datos que se presenta con respecto a variables, aislamiento térmico después

de aplicar los revestimientos, mortero y arcilla con afrecho de cebada.

Figura 25
Prueba de normalidad para la influencia en el aislamiento térmico
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Nota: Fuente, elaboracion propia.

En la figura 25 se puede observar gue existe una distribucién normal al
aplicar los revestimientos con mortero y arcilla con afrecho de cebada, por lo tanto,
corresponde hacer el andlisis con varianzas iguales para la comprobacion de

hipétesis.
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Tabla 18
Estadisticas de grupo.
Desviacion Media de
Revestimiento N Media estandar error estandar
Temperatura Revestimiento con
. 2 15,20 3,818 2,700
ambiente mortero
Revestimiento con
arcilla 'y afrecho de 2 15,70 ,990 ,700
cebada

Nota: fuente, elaboracion propia.

En la tabla 18 se observa que de las muestras de la media calculada tienen una
probabilidad error mayor al méximo aceptado, 2.72 > 0.05, por lo tanto, rechazamos la
hipétesis nula, aplicando el revestimiento a los muros interiores con arcilla y afrecho de
cebada la temperatura ambiente es mayor en el interior de la vivienda al relacionar con el

revestimiento con mortero en viviendas, Cajamarca 2021.

Tabla 19
Prueba de muestras independientes.
Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas Prueba t para la igualdad de medias
Diferen | 95% de intervalo | Valor
ciade | deconfianzade | critico de
Sig. | Diferen | error la diferencia t (una
(bilater | ciade | estanda Superio |  cola)
F Sig. t gl al) medias r Inferior r
Tempera Se asumen 125147
tura varianzas 517460
ambiente  iguales 71600, ,000| -,179 2 874 -500| 2,789(-12,501| 11,501
000
No se asumen
varianzas -27,435( 26,435
iguales

Nota: fuente, elaboracion propia.
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Segun la tabla 19 prueba de muestras independientes, prueba de Levene de calidad
de varianzas, tiene una significancia de 1.251E+16 < 0.05, por lo que las varianzas no
son iguales, entonces se trabajara con la segunda fila. Asi mismo segln la prueba t
Student para la igualdad de medias, el valor de t es menor que el valor critico, 1.134 >
2.92, entonces se acepta la hipétesis nula, al aplicar revestimiento de arcilla con afrecho
de cebada en las caras interiores de los muros el aislamiento térmico es mayor en la

vivienda al relacionar con el revestimiento con mortero.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Limitaciones
El presente trabajo de investigacion nos ha permitido un acercamiento a la eficiencia
de reducir el nivel de ruido en los interiores de la vivienda, pero también se ha

presentado algunas limitaciones, entre las que destacamos:

No puede ser aplicado en muro que los ladrillos estén saturados, porque la arcilla
conserva la humedad en tiempos mas prolongados y el afrecho al ser un material

organico tienen a descomponerse y producir fosforescencia.

En zonas calidas el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada, produciria méas

calores térmicos.

Las arcillas que se usen para el revestimiento deben contener baja plasticidad para

tener un buen desempefio en cortes a deflexion.

4.2 Discusiones.
La presente investigacion ha tenido como objetivo determinar la influencia del
revestimiento de las caras internas de los muros con arcilla y afrecho de cebada al
relacionar con el revestimiento con mortero para el aislamiento acustico en el interior
de la vivienda, Cajamarca 2021; los indicadores abordados tiene como antecedentes
realizados por Brainly (2017) donde se muestra que el parque automotor esta su
incidencia ambiental esta representada en la contribucion de contaminantes el ruido;
asi mismo con base en la solucion de este problema identificado, aplicamos el

revestimiento de arcilla con afrecho de cebada en la cara interna de los muros de las
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viviendas en la que se puede analizar estadisticamente que existe influencia en el
aislamiento térmico, teniendo como resultado el nivel maximo 86.7 dB aplicando
tarrajeo con mortero y 78.2 dB al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de
cebada en los muros de las caras interiores de las viviendas; estos resultados no
guardan relacion con Soto Zumba (2012), que ha llegado a la siguiente conclusién uno
de los materiales que mejor responde por si solo en el aislamiento acustico de muros

simples es el hormigon esto debido a su densidad y espesor que se aplique.

La presente investigacion ha tenido como objetivo determinar la influencia del
revestimiento de las caras internas de los muros con arcilla y afrecho de cebada al
relacionar con el revestimiento con mortero para el aislamiento térmico en el interior
de la vivienda, Cajamarca 2021; los indicadores abordados tiene como antecedentes
realizados por Quiroga Zufiiga & Magquera Jalanoca (2019), donde manifiesta que en
el Perd el confort térmico es un tema poco estudiado y desarrollado, no se cuenta con
mucha experiencia con el empleo de nuevos materiales en la construccion, asi como
una mejora en los materiales existentes; asi mismo con base en la solucion de este
problema identificado, aplicamos el revestimiento de arcilla con afrecho de cebada en
la cara interna de los muros de las viviendas en la que se puede analizar
estadisticamente que no existe influencia en el aislamiento térmico, teniendo como
resultado 15 °C aplicando tarrajeo con mortero y 16 °C al aplicar el revestimiento con
arcilla y afrecho de cebada en los muros de las caras interiores de las viviendas; estos
resultados guardan relacion con Uman Juarez (2019), que ha llegado a la siguiente
conclusidn, las estrategias de climatizacion pasiva mediante sistemas naturales, son la
opcion méas adecuada para mejorar las condiciones térmicas de habitabilidad en las

viviendas de adobe de la zona rural de Anta-Cusco 2017. Esto debido a que son
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soluciones de fécil aceptacion que se pueden implementar tanto en viviendas nuevas
como en existentes, sin alterar las caracteristicas tradicionales de la vivienda. Se
adaptan con facilidad a las caracteristicas sociales, culturales y ambientales de la zona
de estudio, en conclusion, la arcilla es un material que da confort térmico en las zonas

donde las viviendas estan expuestas a frio intenso.

4.3 Conclusiones

En esta tesis se demuestra que existe influencia en el aislamiento acustico, teniendo
como resultado el nivel maximo de 86 dB antes y 78.2 dB después de aplicar el
revestimiento con arcilla y afrecho de cebada en los muros de las caras interiores de las

viviendas.

En esta tesis se demuestra que existe influencia en el aislamiento acustico, teniendo
como resultado el nivel maximo de 86.7 dB aplicando tarrajeo con mortero y 78.2 dB
al aplicar el revestimiento con arcilla y afrecho de cebada en los muros de las caras

interiores de las viviendas.

En esta tesis se demuestra que no existe influencia en el aislamiento térmico, teniendo
como resultado 18 °C antes y 16 °C después de aplicar el revestimiento con arcilla y

afrecho de cebada en los muros de las caras interiores de las viviendas.

En esta tesis se demuestra que no existe influencia en el aislamiento acustico, teniendo
como resultado 15 °C aplicando tarrajeo con mortero y 16 °C al aplicar el revestimiento

con arcillay afrecho de cebada en los muros de las caras interiores de las viviendas.
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A
N
ANEXOS

1. Anélisis de laboratorio de arcilla.

INACAL
LIMITES DE ATTERBERG (r DA - Pori
(ASTM D4318 -17) Revomuste. —
Regiatere F* LE - 126
Codigo  : LHFOR-085|  Fecha : 1412020 [ Versién 07 | Aprobacién 66 | Pavina 01 de 01

Proyecto (") d INFLUENCIA DEL REVESTIMIENTO DE ARCALA CON AFRECHO DE CEBADA PARA EL AISLAMENTO TERMICO ¥ ACUSTICO EN
= VIVIENOAS CAJAMARCA - 2021

Ubicacion (*) 3 CAJAMARCA - CAJAMARCA informe No. 3 LH-BLINF.2020.088
Cliente 3 ALFONZO MEGO BUSTAMANTE - DANIEL MANTILLA RAICO Fecha de Muestreo (™) : 250%/2021
Material (*) 3 MUESTRA DE SUELO ALTERADA Fecha de Recepcion : 02002/2021
Procedencia (™) 3 CANTERA 01 Fecha de Ensayo : 03022021
Cédigo de Muestra (*) CANTERA 01 Fecha de Informe : 16/02/2021
Codigo de Laboratorio ¢ LH-8-M-2020-0005 Téenlco Encargado 3 Jesis Pompa
Ubicacion de Muestreo (*) = - Hora de Muestreo (™) -
Coordenadas (™) - - Clima (™)

Condiciones Ambientales : Temp.: 25°'C HR: 53.60 % = Muestreado por (™)

P del Eapx de Ensay Método Equipo para Limite Plastico: Manusd
Proparscon Himeda Equipo para Limite Liquido: Manrual
Tamizada por lavado en ol tamiz No, 40 A Ranurador: Plastico
Preparacson con egaa desslad Clanificacion SUCE (ASTM D2407 - 17) (9: CL - Lenn clay
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Tara No. 1 2 3 4 -]
Mass do Tara (g) 1684 2017 an 2188 21862
Maes de Tarn + Musstra Himeds (g) 40.02 40.21 41.25 3164 3157
Masa de Tars + Muesirs Seca (g) sz 3534 827 028 30.20
Mass del Agua (g) 475 487 498 138 1.37
Masa de la Muestra Seca (g) 15.33 15.97 15.06 8.5 8.8
Hurmedsd {%) 30.98 .10 307 15.83 15.97
Nilmeso de Golpas 34 26 2 PROMEDIO 16
Limites de Consistencia
s LIMITE LiQuIDO
s LINITE LIQUIDO (LL): 2
£ 30
|y =-3.94In{x) + 44.893 | LINITE PLASTICO (LPK 16
25 1 R* = 0.9988 [
M - - e e e S 2 S e S S - -
- 20 INDICE DE PLASTICIDAD -
c y (L5
o
3.5 -
g '
|
g e : Informacion Complementaria (***)
% s H Incice da Liquides (IL): -0.38
1 g Rol;eoo . - 100 Indice de Comprasice {Ce): 0,20
C Relativa (CR). 1,38
Revisd y aprobo:

NOTAS: (') Los métodos indicados no han sido screditsdos por of INACAL - DA (**) Los dates indicados han sdo proporcionados por of clisnse. (***) Los daos indicados no
forman pare ded do Ao del Método do Ensayo (ASTM D4218)

Hnos. URTEAGA CONTRATISTAS S.R.L.
Domiclio social: Jr. La Mar N* 224 RUC: 20453782761 Teldfono. 076- 385288
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Y.
Laboratorio de Mecanica de Suelas, INACAL
i@ e CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS ‘ ( | v DA - Perdh

B TVECT (ASTM D2216 - 19)
Regitro ¥ LE . 130
Codigo LH-I"OR.000 [ Fecha DOY4M12020 [ Version 04 I Aprobacion 96 I Pigina :0Vced
Proyecto () ; INFLUENCIA DEL REVESTIMIENTO DE ARCILLA CON AFRECHO DE CEBADA PARA EL AISLAMIENTO TERMICO Y
ACUSTICO EN VIVIENDAS CAJAMARCA - 2021

Ubicacidn (*) 3 CAJAMARCA - CAJAMARCA Informe No. 8 LH-B-INF-2020-058

Cliente : ALFONZO MEGO BUSTAMANTE - DANIEL MANTILLA RAICO Fecha de Musstreo (™) - 250012021

Material 5 MUESTRA DE SUELO ALTERADA Fecha de Recepcidn 02/02/2021

Procedencia (*) 3 CANTERA 01 Fecha de Enseyo : 0202/2027

Codigo de Muestra (™) CANTERA 01 Fecha de Informe - 160022021

Cédigo del Laboratorio : LH-B-M-2020-0095 Téonioo Encargado 3 Cristian Valdiva

Ubicacion de Muestreo (™) © - Hora de Muestreo (™) -

Coordenadas (<) 2 . Chima (™) 3 -

C Ambi Y Temp.: 2570°C HR: 41,10 % Musstreado por (*) .

Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rock by

Mass' - METODO A

[remperatura de secado: 11025°C | Cantidad de material en capas: o |
wpie masa minima requerida: Sl |Material Excluido de la muestra de ermay NINGUNO I
CONTENDO DE HUMEDAD - GLORAL
No. de Tara B804 B-08 817
Masa da ia Tan {g) 11818 122.06 12664
Masa 06 I8 Tara + Muesoa Himeda (9) 2,602 64 23118 223853
Masa de i Tara + Muestra Seca (g) 2374.13 2.171.36 204407
Maea del Agaa {g) 228.51 207,83 10246
Masa da ka Muastra Seca (g) 225585 204830 1.81542
Conterido de Humedad (%) 101 109 100
Wi PROMEDIO (%) 10
Reviso y aprobd:

1) Los medodios indicados no han do acrediados por ol INACAL - DA,
(™) Los datos Indcados han siio proporcionados por of clienle,
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Laboratorio de Mechnica e Suelos, INACAL
P Concreto y LABORATORIO DE ENSAYOS ACREDITADO POR — DA - Perd
R A% EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION Lwamie st
% I O€Y INACAL-DA CON REGISTRO N* LE-126
Kegintes X* AE - 120
Cadigo AMFORATS [ Fecha 1 14N12020 l Version on l Aprobacion ;GG l Pagina : G2de 02
VI RESUHLTADDS DE 1 OS ENSAYDS
U Atterberg (ASTM D4318 - 177
SUELOS. Método de yo para of andlisis granulomeétri ies g L
(NTP 339.128 1998 (revisada el 2014)) Limite Liguido (LL) 2
Bloguas (>300 mm): =
Sokones (75 mem = 300 Fen) e Limite Plastce (LP) 16
Geavas (4.75 mm - 75 mm); 24% Indice go 16
Aronas (0.075 mm - 4,75 mim) 5.5% 8 "
Limos y Ardiias (<0.073 mmjk %
A. gruesa (4,75 mm - 2,00 mm); 1.2% Clasificacion S,UC.S (ASTM D2487) ()
A. media (200 mm - 0426 men) 2.0% oL - Arclia do
A Tina (0,425 men - 0,075 mm): 3.3% i o
Contenido de Humedad (ASTM D2216 - 19) Gravedad Especifica (ASTM D854 - 14)
Cootansdo *('*"", ROt 0 Gravedad Especilica (giem”) 262
Proctor Estindar - ASTM D638 - 12 ©
17.7€ kidem* Paso Unilaro Seco Maximo Coregido
Peso Unitsrio Seco Ma&dmo 1811 glom® (ASTM D4718) ()
Optimo Cortersco de Humeend 15.0% mm%‘mwwu -

(*) Los mésacke indicados, no han sdo acreditados por INACAL - DA

Vil. PERSONAL RESPONSABLE

Realizacion de los Ensay Pr 9 de Ri Revisién y Aprobacian

Tec. Cristian N. Vakiiaa Vilanuava Bach, Villy Belner Nufiez Mejis Ing. Frank J. Gonzales Visquez
Tec Jesis Pompa Chaupe

B proconts sforms do eneayo 60lo puede sar diNNddo on su dad y sln medif Lo © o) recrsecon la aprob occrita dal o
HURTECO
Informes sn frma y selo carecen de vakdez
Los reaultados de loa ensayos no deben ser utifzadoa como una i de icked con dn producio o como certificado del slstema de ceddad de o
entidad que ko produce,
Los o ales Yos MadiZacos @ las muestas proporcionadss por o chente al Labarstoro HURTECO.
IWTASUMALA“WDEWVO: No aplica
[CWU!'WEMM"NW: No aplica

Hnos. URTEAGA CONTRATISTAS S.R.L.

Domicilio social: Jr. La Mar N* 224 RUC: 20453782761  Telono: 076. 385268 Pégina 2de 8
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N

LABORATORIO DE ENSAYOS ACREDITADO POR r :::A:AL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION .‘:".‘:;:,,::‘.‘ e

INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-126

Ragistio ¥*LE - 126

Codgo  -LHTOR-173 | Fecha 141172020 | Versién c 01 | Aprobacian aa | Ppigine 01 de 02

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO LH-B-INF-2021-058

Cliente . ALFONZO MEGO BUSTAMANTE - DANSEL MANTILLA RAXCO Contacto ALFONZO MEGO B.
Direccion : . Cargo COAUTORES DE TESIS
RUC : e-mail 3 .

Pégina Wed 2 - Teléfono : -

il DATOS DEL PROYECTO

R L E
Sempsay ) : VIVIENDAS CAJAMARCA - 2021

Ubicacion (*%) 2 CAJAMARCA, - CAJAMARCA

Muestreo 3 2500172021 - Resllzado por o cliante Inicio de Ensayos < Q2022021
Recepcion de muestra 02002/2021 Término de Ensayos 3 16/0272021
Emisién de informe : 16/02/2021

IV, MUESTRA Y CONTRAMUES | RA

HURTECO SRL no ha partiGpado en | toma de muestras, ef muosireo ha skdo realizado por of CLIENTE
NO 50 IMACONa CONTAMUSSTR, NO NA 00 PIOPOCKNAdS POr o Clknts.
El dia 020272021, el faboratono recepdond la meastra, con 1as sigulantas caraclarislices:

CUADRO No. 01: MUESTRA Y CONTRAMUESTRA

COMGO DE MUESTRA (CLIENTE) CODIGO DE MUESTRA (LABORA TORIO HURTECO) nro CANTDAD
CANTERA 01 LH-B-M-2020-0095 Mas' 01
V. ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos de las muesiras se realzarcn en al | 0 da M e Suslos Pavi y Concrano de 'a emprosa Mnos. Urteaga Contratiszas SRL, ubicado an |8
(Av. El Porongo No. 118 del Sactor Armando Revoredo iglesias - Casario de Tarar Distrito de Bafos Dl e — Cajamarcs). Los ensayos se resiizaron bajo las Normas
E A on of sigul ouadro:

CUADRO No. 02: ENSAYOS DE LABORATORIO

CANTDAD ENSAYO NORMA DE ENSAYO METODO
4 Mathad o - -
o - S 2 R Ry, L Tty ASTM D2216-18 A
o1 SUELOS. Método da enaayo pare ol ksl granulomético, NTF 330 ‘2"23‘1':?"""’"’“‘
m Standard Tost Methods for Liguid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Soils' ASTM D438 - 17 A
ot Standerd Test Methads for Specifio Gravity of Boil Sohids by Water Pycnorstes® ASTM DES4 - 14 8
o0 Standard Practics for Classification of Soils for Engnessing P (Unified Scod C! i v Systom)* ASTM D24.87 - 17 =
Standard Test Methods for Labaratory Compaction Characteristios of Sofl Using Standard Effort (12 400

o B (500 KN-mim3))! ASTM Dowe-12# A

(*) Los métodos indic no han sdo por INACAL - DA

' Mas: Musstra on S2C0, 2pr vie 35 kg

Hnos. URTEAGA CONTRATISTAS S.R.L.
Damidio sockal: Ir. La Mar N® 224 RUC: 20453782761 Teddlora: 076- 385288
Viste nuesta pdgina web: www. hwurteco.com

Pagina 1 de 8
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2. Diseflo de mortero apara tarrajeo.

DISENO DE MORTERO

TESIS  “INFLUENCIA DEL REVESTIMIENTO DE ARCILLA CON AFRECHO DE
CEBADA PARA EL AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO EN
VIVIENDAS CAJAMARCA 2021™.

TESISTA ALFONSO MEGD BUSTAMANTE, DANIEL MANTILLA BRAICO.

FECHA :10DE ABRIL 2021

PESO ESPECIFICO
{fem3) = 3.09

CEMENTO: PACASMAYO ]

PROCEDENCIA DE AGREGADOS:
AGREG. FINO: NAMORA

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS
AGREGADOD FIND
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.570 o/cm3
PESO ESPECIFICO SATURADO
SUPERFICIALMENTE SECOD 2630 2/cm3
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,730 o/cm3
PESO UNITARIO
SUELTO 1542 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1678 Kg/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.162
ABSORCION
(%) 2,300
MODULO DE FINURA 2,942
PORCENTAJE QUE PASA MALLA N*
200 9.20%
M
':ll:-l_l::-"-‘:.'.-':ftl
L CLr Ly ﬁfﬁ
CIP N° 94789
WG, CIVIL
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DISENO

PROPORCION EN VOLUMEN 1:4/ 0.85 = A/C

Cemento = 1.000 Pies 3 42.50 Kg
Arena = 4,000 Pies 3 174.64 Kg
Agua de disefio = 0.850 AC 36.13 Lt
COLADA = 253.27 Kg
RENDIMIENTO DE LA
MEZCLA
Cemento = 42.500 0013754 m3
Arena = 174.643 0067955 m3
Agua = 36125 0.036125
Adre atrapado
(%)= 3.500 0.035000 m3
0.117834 m3
Adre ATRAPADO (3.5%)  0.004124 m3
TOTAL 0121958 m3
FACTRO CEMENTO = 8.20  bolsas/ m3
MATERIALES CORREGIDOS FOR
MATERIALES DE DISENO HUMEDAD
CEMENTO J48.5 Kg CEMENTO MBS  Kg
AGREGADO FINO
AGREGADO FINO SECO 1432.0 Kg HUMEDO 14916 Kg
AGUA DE DISENO 296.2 Lt AGUA EFECTIVA 695  Kg
AIRE AIRE
TOTAL 3.50 % TOTAL 3.5 %o
PROFORCION EN
PROPORCION EN PESO VOLUMEN
CEMENTO
CEMENTO = 1.00 = 1.00
AL FINO = 4.28 TN A.FINO = 4.00
AGUA (Lt/ {1 o) AGUA (Lt/
Bolsa) = 32.87 \ el [/ Bolsa) = J1.87
Gy
L L L .ﬁﬁ{h
CIP N© Q480
MG, CIVIL
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DATOS DE
Materiales himedos para una mezcla de FELABORATORIO
prueba
TANDA (m3): 0.05 Slump medide 6"
CEMENTO (kg) 17.42
AGREGADO FINO (kg) = T4.58
AGUA EFECTIVA (cmd) = 15.48
i .|
g
i.lm-*!-ﬁﬁ'ﬁﬁ..
CIP N° 94289 v
WG, CIVIL
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UNIVERSIDAD

A
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N | PRIVADA DEL NORTE

| PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADO FINO |
“INFLUENMCIA DEL REVESTIMIENTO DE ARCILLA COM AFRECHO

TESIS DE CEBADA PARA EL AISLAMIENTO TERMICO ¥ ACUSTICO EM
VIVIENDAS CAJAMARCA 2021."
TESISTA : ALFOMNSO MEGO BUSTAMANTE, DAMIEL MANTILLA RAICOD.
CANTERA - MANMORA,
FECHA : 10 DE ABRIL DEL 2021
MATERIAL : AGREGADOQ FINOQ DE CERRD
A) CALCULO DEL PESO ESPECIFICO DEL AGUA
Peso de la fiola en (g) = 192.7
Peso de la fiola en (g) = 690.3
Volumen de la fiola (cm3) =
500
Peso especifico (gfcm3) =
0.9952
P.e en(Kg/m3) = 8495.2
B) CALCULO DEL Factor f
Peso del Molde (g) = 1991
Peso del Molde +Agua (g) = a4877
Peso Agua (Kg) = 2.886
fil/m3)= 344 .84
[tem Descripcién | Unid. | M-1 M-2 | M-3 |Promedio
Peso ael
19591.00(1591.00 (1951.00
1.01 recipiente g
Peso ae
muestra suelta E e428.00 | 6477.00 [&422.00
103 + recipiente
Pesode la )
1.04 muestra suelta E 4497 00| 4486.00 |4431.00
1.05 Factor (f) 344 837 | 344 837 (344 837
Peso Unitario ,
1.06 suelto gfem? 1.551 1.547 1.528 1.542
Peso Unitario Suelto Kg/m?| 1550.73|1546.94 [1527.97( 1542
. ]
e S
bt I Y
_‘._.--Hl-t-l-; ----------- o
CIEZA D v
MG, CIVIL
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[tem Descripcion Unid. [ ™M-1 M-2 M-3 | Promedio
Peso del .
1991.00(1991.00 | 1991.00
2.01 recipiente B
Peso de
muestra g |6855.00|6875.00 |6841.00
Compactada +
2.02 recipiente
Peso de la
4864 .00 | 4884.00 | 4850.00
2.03 muestra suelta E
2.04 Factor (f) 1/m? | 344.837|344.837 [344.837
Peso Unitario
1.677 1.684 1.672 1.678
2.05 Compactado gfcm?
Peso Unitario Compactado Kg/m?| 1677.29|1684.18 | 1672.46| 1678

3.00 Peso Especifico / NTP 400.022 f AS.T.M.C-128 /

AASHTO TB4 / MTC E 203.
ftem Descripcidn Unid.| M-1 M-2 M-3  (Promedio
3.01 | Peso de fiola E 192.7 | 192.7 | 192.7

Peso de |a fiola +agua hasta

31.02 [menizco g 600.3 | 690.3 | &90.3

peso de |a fiola +agua +
3.03 |muestra
Peso de la muestra

g 1002.2 | 1002.4 | 1002.7

500.00 | 500,00 | 500.00

3.04 | superficialmente Seca E
Peso de la muestra secada
3.0% |al horno B 42890 | 485.70 | 488.20
vclumend?agua anadida 209.50 | 309,70 | 310.00
3.06 |al frasco (g) B
Peso Especificode Masa |&/M° | 2566 | 2.568 | 2.569 | 2.570
Peso Especifico de Masa
Saturado Superficiaimente |g/m? | 2625 | 2627 | 2632 | 2630
Seco
Peso Especifico de 3
2,725 | 2.730 2.740
Aparente _ g/m 2.730
| A .|"..
Y
“JORGE WILSON CIEZA Bi 4
%FHIH ¢
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4.00 Absorcién (%) /NTP 400.022 f AS.TM.C-128 /
AASHTO TB4 / MTCE 203.

ftem Descripcidn Unid.| M1 | M2 M-3 | Promedio

Peso de la muestra

4.01 | Superficialmente Seca
Peso de la muestra secada
4.02 |al horno

g | 500.00 | 500.00 | 500.00

g |[488.90 | 4B5.70 | 488.20

Absorcién (%) % | 2.270 | 2312 | 2417 | 2.300
5.00 Contenido de Humedad (%) AS.T.M.C -
566 / MTCE 118 / NTP 339.185
ftem Descripcidn Unid.| M1 | M-2 M-3 | Promedio
5.01 | Peso del Recipiente g | 358.00 | 359.00 | 357.00

Peso del Recipiente +
5.02 | muestra Himeda
Peso del Recipiente +
5.03 | muestra seca

Contenido de Humedad W% | 402 “[415 431 4.16

g |1755.00|1688.00|1578.00

g (1701.00|1635.00|15911.00

Mego & Mantilla Péag. 88



URIVERSIBAS Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021

N

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO:
A.5.T.M. C 136 / NTP 400.012/AASHTO T- 27/ MTC E 202

"INFLUENCIA DEL REVESTIMIENTO DE ARCILLA CON AFRECHO DE CEBADA

TESIS PARA EL AISLAMIENTO TERMICO ¥ ACUSTICO EN VIVIENDAS CAJAMARCA
2021."
TESISTA : ALFOMSO MEGO BUSTAMARNTE, DANIEL MANTILLA RAICO.
CANTERA: : MAMORA.
FECHA : 10 DE ABRIL DEL 2021
Pean Seco il = 1400 00 i )
PESD SECO MENDR QUE 0.075 wer. - CURVA BE DISTRIBUCTON GRANULOMETRICA
(MALLA N® 200] =
i — ) i P FrT .
e [ [t bt L J}f
- Fassa Pureidl | Azusiiass H

E 620 [Fle P oo oo Do

W | 6380 | o 1] L1 5,00 u

Fa =030 i © ooo oo il a]

1% 38.10 000 oco oca

,.
=
=]

ERS 1805 il & ilei] leil 400,00

£
b
H
1 1540 == =) ] P §‘ﬂ J
Thali s %
%

12 1270 (ele v oeo oea 10000 -

E LA [l pele e} acg Peces Jj

2 475 | 12110 BEE EEE 9135

M'E 338 14220 14016 1881 a11s 3

W16 1.18 La1d LE28 3410 .50 J||

3o 080 | 33120 | 1m0 111 4365 »

K30 03 35320 | 2m22 8134 1768

L -
M1Q | QIS 15120 1080 53,14 1
NI00 | QOTE | 4300 593 95,07 093 ] d 5 F
an il 1M o 100
Cassiata - 13 oss 00,00 i) N
DIAMETRO fwwr)
TOTAL 14000
N r
|satauLg OF FINURA = 1.4 DEd = 160 D0 = 042 D= oarr
Cui= B Co= i

Observaciones: La granulometria del agregado fino cumple el huso granulométrice “M"

de la Norma N.T.P 400.037- ATMC-33; el modulo de finura del agregado fino estudiado 'I
es de 2.9432, | L/
N a7l

“JORGE WILSON CIEZA i
[
WG
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}" URTIVEREISAS Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
4 PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021

MATERIAL MAS FINO QUE PASA EL TAMIZ N*200 (ASTM.C -117 / NTP 400.018)

"INFLUENCIA DEL REVESTIMIENTO DE ARCILLA CON AFRECHO DE
TESIS CEBADA PARA EL AISLAMIENTO TERMICO ¥ ACUSTICO EN VIVIEMDAS
CAJAMARCA 2021."

TESISTA  : ALFONSO MEGO BUSTAMANTE, DANIEL MANTILLA RAICO.
CANTERA: : NAMORA.

FECHA : 10 DE ABRIL DEL 2021

MATERIAL: AGREGADO FINO DE CERRO

1.00 Ensayo Particulas < N® 200 para el Agregado Fino

feam Descripcién Und.| M-1 M-2 | M-3 | Promedio

1.01 Peso de Muestra Original | & 200.00 | 500.00 | 500.00
Peso de la muestra
1.02 Lavada

Peso del Material gque
1.03 pasa el Tamiz N* 200

g |455.22|453.30 [454.10

g | 4478 | 46.70 | 45.90

Materlal que Pasa el TamizN* 200 | % |296% [ 9.34% | 9.18% | 9.20%

| " |
._\l:ll'q._:_'.'..;.__,:_:. S

o I O
s

YORGE WILSON CIEZA B
CIPH‘HIHHE
WNG. CIVIL
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N

3. Fichas de campo.

NIV EREBAD Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

Especialidad: Ingenieria civil

enlrd Woptado lovTar Chico  [Fuentede
Ubicacion: Boine - extraccién | oo alio
anes el Toe de datos:
X : lfenceo M
Tipo de zonificacion: 2“5,~JC,,¢,;\3 (;43) Punto de medicion: /] LN
Coordenadas UTM: N gretqys . yoq E: 179847 '69,;“ C: 2696.€2
/S = re 4. o0 : &y .00 jo 86 6 £z o
/ o— 2o Yoot b-po : 20 PEN g ¥8 ¢
2/ — Zo Yo0d 2o fee ! 30 E€ 1 >
2 — o O L0 o Yo g€y gt a
Y7 — So iy 00 L &/ fra0igo L€y ¥9. o
5/ — &o G 08 gr Yool e e &ty
€ — 3o Yool s e Yoof i lo 6 ¢ 7&8.¢
¥ - Lo ool I “ral + 2o : £€.q £3.0
& — P20 yral 2y ool 3o &€ -5 Lo o
P/ — foo g oty 3/ R YA £ AR 4 82 .4
fol = lre 4ot &y g o0f 5o Ec g ¥2.5
Y P Ly oltes ooz oo £6:3 &g
l2r — |8 | yie=zyal g:o02: |0 E€. 5 3.0
13/ — t4o | Yro2otll yrezizo gé 1 £3 4
749 — /5o Yoz 21 “#.'02 * Zo E€- 5 Fo: o
/6) — /Lo oe2 3 Yoz Yo &6 Ll o
/61 — | ¢{e o2 oy 1ozt se &é'y ¥2. 5
£l = f8e | Feezigy  |H2S5e8 &6 5 Aty
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A

PJ ‘ Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
UNIVERSIDAD . - P . 2 .
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021
/8l — )g0 .03 ol Yoz ! Jo 83. & 5 ¢
)9/ - 200 o063 |t .03 20 5.1 ¥2.6
28l - 2lo YraZ: 2l 203 3o £é g 19. 4
ZNn — 220 feog: -z, Yied: Yo £€. 7 §e 2
221 — 230 | Yrod: 4y Yoeod' go g 1 ¥2.¢
23) — Quo Y2ed: 5 hrow '@ oo € .y gi.o
2yl — g0 |YHioy- o) 4ol o gé. 3 Yo &
25/ — 2€o e o il Hioy! 20 g€ - 5 g%
ZEI — 2430 oo lps Z7 Y, ol 3o F‘(J £2.0
2F¥1 — 280 Hladr 3| Yoo, g g6 1 2.5
281 — 290 | 4oy Yy Yoy so El o ¥2.5
291 - Beoo qroq s & Y ag 2 09 £6 . = 5 ¥z.45
Observaciones: [oz _[.72c Souw rec '—'f'("«‘bs andiz de Siy aplieade
f’é‘&e"i-ﬁ“"‘""&;’ Cker wovilere
wlf
|Nombres: gifeuwss Aegeo Gotmanfe |Nombr .pq,,/',/ i ('l Fx v /NOMbrES: R gmg
Fecha 0S- g4 202/ Fecha: o0& - o4 - 2o/  [Fecha  2g.05.2021

Fuente: elaboracion propia
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UNIVERSIDAD Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el

N

PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

eulie §B8lde /aviay e
Ubicacitn: extraccion | [y efra
.g.rm‘as e/ Fece - de datos:

Fecha de registro: P A e/ 2oz’ Responsabl| i/ bocize _Hego Geglymouls
£ de ok ¢ |\ Pawief Haulitta Eaics

Tipo de zonificacion: ZGS/&/IMNE" (g},] Punto de medicidn: A-el

Coordenadas UTM:  |N: @20 94/ 22 . 7.4

E 7% 7643 495 |© 2676 6z

i 76 o oo re & Hi' /E. o

ez ZoFe Fre o Z' 35  fan- /B3

]

I

Observaciones: Jnr falok sen fecepilndes 20Tex de Sey apficode L7 relesiieels
(’;.o ‘uor”;o *

| 4.

INombm: ﬂ/{m /;’gv &M/‘ Nom%p, o /’mﬂfm Voo NOmbres: R CIP. N* 166228
IFecha: S - vy -292( Fechaat o5~ © 4. zo2, |Fecha  28.05-2021
Fuente: elaboracion propia.
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Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el

UNIVERSIDAD . . P . . .
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021

o pali ~ =
cacion atostn | Sondmele
Bases  de/ zuea de datos:

oo | us fouberdatt sonr [T SSE Rt

Tipo de zonificacién: Pesidencal (€3) Punto de medicion: p-e2

Coordenadas UTM: N: Pz o9 44 £. o6z E: Y7 983€ faly |C: 269£ .o

/- /o Yod e Y. te! to Eb i 2.8

7 e Y. re s . re o &6 5 7& 4
2?2/ - 3o .l 20 ' ro : 3o F€ . s y2-3
Bt~ g r.ojerzy 2o ' Yo £E & Eo. &
H#1- so & 2ta by Y:leige &e-2 a g
$/ - fo 418t 8y Yoo Le-2 8.
G’ - 2o Y1t o LEWE ) o &6 3 7E. 4
- S R 4 n iipe &5 . o Fz. 8
£/- 9o ooz Y>n : 25 L 7.8
e Pao & o Ry LN ben & g Lz-7
‘el - e Yot s 4y gL so £€ .z 72 3
17— e g sy, Y.tz oo £L- ) Bi.s
/27 - /7o LAY 412 to & 3 8z &
/3" - /4o ot My ¥ t2z: zo s E3.2
147 - tee Yo tzi2 Y. ¢z 70 &€ . 4 79. 8
15/ - l&o G0zl otz 4o £ 5 &o.p
/&1 - (7o g 12 4 4.1z 60 fe-z ¥z 3
’Tr — £ 5o "‘/’z.‘r;/ 413 oo Fe- 3 & 5
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Pj’ ‘ A — Influenc_ia del_ revestlimignto de grc_illa con_af_recho de c_ebada para el
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021
/8 - 190 G IR ey Y¥:13: to 73 % &

/9 — 2oe 4080 11 .13 2o és -5 2.y

2ot — 2to .13 027 LA > BEE P2 Eé-g 79. 3

ZM-- 220 . 133 4: 13" &p &5 £é. o

22! - 230 L T 113" 50 F& s ¥2- &

7221 - 240 |4 (3's] 4. 100 g€ 2 Fo' - g

! - Peo WA oy oA e &y 72 3

Z2st - zéeo Hoetg sy “iry: 2o Hes 2 Fl e

76 - Zye 4. (S 2y Hold: 3a FE- 5 Fz-#

27 - 2Fe HoH gy a4 ye & 5 ¥2.32

28/ - 290 Y. sy Yoy :sea Fs-8 72-3

Z9] - Baod 4 RSy G4 Vg oo £s- 5 7¥2-3

Observaciones. /e _[fofee Sew (ecepriodes anTec o Sop Peleslide Zonr arcitia

afrecho e celoda.

[Nombres: Affarss 44 el it/ Mg Tite Eaee [NOMDTES: R CIP. N° 186228

Fecha: 75 - 09_ 204¢ Fecha: op . ct/- 2oyt Fecha 26-05-2021

Fuente: elaboracion propia,
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

e o f’c(ﬂJn v rees
Ubtcacidn: extraccion 7
(B eavics c/e / Fnco, de datos: iy
|Fecha de registro S Sel 202/ Responsabl | {1/ fonso -
oy ‘(4 délf - £ Davpeet Hﬂot-ﬁ'(ln Eaie o
Tipo de zonificacién: Pesidiera’ (E;) Punto de medicion: H:ez
‘oordenadas UTM N 7209 vsp. &3 E V7 9836-7204 |C 2676 6o

/"' SO Aw .

fe 2

$5 A ¥ -o

W

. '90

Phas -

=350 R

/& =

|Observaciones: 2., [, ze
QF'P(‘G Ae ebada.

A

/

[Nombres: £/ Jovesor Ko M

Nombres:_qu.d HZ:I Zf'/fn Yaen

[Fecha: 45~ g4 - a02(

Fecha o _ s/ 202/

26-05-2021

Fuente: elaboracion propia.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

Cenlre  Poblade  7ayin Fuente de >
Ubicacion: extraccion | Sewd welro
gaol.oi ¢/c { Tuwea. de dsios:
|Fecha de registro: os Je wbwt dot awzs wal‘ lfouse He oglagronle
e el [TaiTo 1t Foiee
Tipo de zonificacion, Besiloweral (B3 ) Punto de medicion: A-03
Coordenadas UTM E:¥¥ 98 4128z |C: 269¢. zo

N 9z-g YZo. 22Uy

) - Jo B Yoo 2. 40 ' Jo 27 - T34
/- 2o Z. e it S e ! 26 97. 7 £9. .
2/ -3 o 3 a2y 3.%0'38 o PF - Ez-9
Bl - 4o 3 Yo By 3. Y0 " 4qo 43 9.4
4! - s o B ESE') 2 4650 7é-& £ .4
) -~ T 3. Yo:i &y i R 9.9 72.,
&l - Yo B 3 H e 76 9 8. .
Y’ - @o e By 34120 77 ¢ 72.4
& - 9o BoYIip, i 6. g o &
P/~ joo E DUV 34y 77y 9o y
(¢! —~ o 340 R 76- & gz q
18— P R A 3 Yz 00 9 % ?2. 4
120 - 19p T2 ol T4z e g9 732 4
121 - Iye 3:42'H 3 42 2o 9., ?3. 8
I4) - lso P 2 ) 24230 €. 9 e« &
/67 - 1gs 3oy B 342 Yo P s 77y
tét - 'ye 2 Mz 4y 3 ¥2-5e % . g z. 9
Ir - 1w e P £ 2b Sl B Y2 00 €. g Jde.y
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}J ‘ UNIVERSIDAD

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el

PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021
/Bl < e 1932 o 348 e 7%. o £C. o
t71- 2oo T 5 3B e, P £3 .0
20 - -é,@ ne T T B 27493 20 9%-y £9. q
e/ - 222 2 430 3y 243 4o Tz 76 - «
221 - 230 S a3 4y 2 k3= 5 ¢ 77 4 £3. 4
3¢ - 2o 3% 5 3 HYH e o % . 5 274
24! - 2go 34y roy R N P2 Tt 1 g7 . 4
25! -~ 268oc Rl - A 39y 20 769 Fe.
2é)- 2%0 3 Yay a2y S 449 3o 9z - 734
¥l - 2Fe R 7 BIYH R Yo VR 8z.9
2F1 - 290 B4yl iy B Y 5o D64 Ez-9
EP = Sod ERR 27N ) 3’45 00 2% .4 82.9

|Observaciones; /.-«
60:«7;:(65 feg  retles figrtalec .

dates son beceprindes I ¥ 2x0iior de o Uilrrida, awPez Jt sep

WG TVIC
Nombees. ¢/ouss iy Lofopomie [Nowbres: L A biaT it F..r{mm"’“i R G -

Fecha 0_;- [ 22 ( Fecha: @G - o - 2o0Pf Fecha 28-05-2021

Fuente: elaboracion propia
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URTVERSIBAD Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

N

Ubicacion extraccion %’ WGP
Hoici Suz' Toica: de datos:
) Responsabl puse esla il
JFecha de registro. f Zer/ ; >
o5 de abn def 2o s ctogy 't/ LlanTrita are o

Tipo de zonificacion: | P 4, erar (F2)  [Puntode medicion: L

Coordenadas UTM:  IN: 9z 0g lpy oo . 2 4 ¢ EFFI691-383 |G 2676 20

S [elZ0  foon- /0" 36 Hin P

ez g zo f’w g LBE Ao /s &

/

bservaciones. J=¢ /53 Lo Fecapyloies tor 47 =xZivepy de lo O, trruedn, anTee
de s {/laJi-&- lag laé;mu,zéf.

[Nombres: g l,prg Mago Cox Nombres: R C#, N° 168228
- - x)

IFedla: 05~ gy 282 | Fechat 225 - o/~ 2027 Fecha:  2g.p5.2021

Fuente: elaboracion propia
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URIVERSIBAS Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el

PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

Cenlic Roblaao la ' Fuente de
Ubicacidn: extraccion Qoncwmelro
Raiios del Faca. de datos:
, Responsabl A\ Eons o Meay Godaumcnle |
|Fecha de registro: ol de Wity [ 2o2l : =)
o de & | Danvel Haulifla Faico

Tipo de zonificacitn: | Yo 5 devcra | (E3) [|Punodemedicion: - o\

Coordenadas UTM: N 9goe7433 . 329 E Y4 9g4q9.€93 |C 269€. €62

) — so 4:30 el 4:30° |0 fs-¢ 82.0
/- o y: 30" il H.'30: 20 £s5. 7 1.4
2t — 30 4. 30 2| H 30 ! 30 CERR fl.g
2~ e Y. Ze: B &:301 o s ¥y 8e .o
=tk Hr 30 4t 830 S S, 85y -7 Z
&) - €o M:Zolg/ Yyr3)ieoo 8s .5 8o 1
£l - yo y:r3zilel y:3atiio 855 ¥1.¢
¥r— 8o Lo B 4: 3190 fs g 2. 0
9/ — 9o H:3h:2) Y:31: 3o 85. 5 %9. 0
?r — Joo 433 H: 31! Yo Bs-y g3
jo) - J1e Yo B H'!31! so Bs -y R
1 — 120 Y3151 H:32 00 £s5-3 go- g
12/ — (3o 4'32' 2| y:32 ' lo 8s-¢ 2.0
131 = 1Yo |H 32N H'!32' 20 8.1 821y
/14 - )40 H:32: 21 H: 32! 30 és5-5 9.0
ISI = /€0 |H:B2:3 Y232 o Es -y 8o-o
2) - 190 r32: 4 H 32 .60 8s 4 Fr.s
¥ — /Fo “4:32'6) 4:33' oo 8s-5” Fo .y
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N |emsnss, o el mesinio e il ot ot e
/8) = 190 | ¥'233.01 ¥:33: ta 82-¢ 74" €
18/ - zoo 44330y 4°33' 20 G-y Fi-€
Zol - 2/p 433 2 4.33. 30 &5 7 ¥&. 4
21l - 22zeo Y'232, 31 “4:33: 4, 657 852
22! - 230 4 3341 Y33 ' se 8s' 1 I €
23 - 240 $:33° 5 Y '3Y: 0O A5ty oo
24/ - Zso |4-32Y 0] Y3y o 853 Froe
25/ - Zéo |4 3Y:il {4l 3H 20 bs-5 So.1
ZE) - 2yo |Y ' T432) Y3y 20 8s5-%¢ 82.0
271 - 280 |Yy: 34:3| %Y Yo b5-¢ Fi.oe
281 - 290 |4"34.9/ Y3450 5.0 e
29| - 3o |4 345 Y:35 00 b5 ¢ s

[Observaciones: [ daTos vecopifadoc Sen luuo del velesliminile cou wmeilerc
[Nombres: Aforso flego Custrmmte Non?b’ms:-ﬁg”, (,/ Hm,]“’,,q Farri|Nombres: R i 106228
IFecha; g)- 65-202/ Fecha ¢/- &5 - 202/ Fecha: 28052021

Fuente: elaboracion propia.
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Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Ubicacion: ' extraccion —;f" owelio
Enz;; e/ Toca. de datos: P
|Fecha de registro ol ‘/( prry o Ao/ zozs W‘MW
e8: anrel //au,z'l/ll HQICQ.
Tipo de zonificacion: [Pesiifemerns (¥3) [Puntodemedicion: A-eot
Coordenadas UTM: N: F709 413 - Fog E:7.¥9Ap”‘(z? 7698 . £ 2

2/ le 25  am . Jo 3o am. /2 - o

2z 7 v - Y- B 179

|Observaciones: Los _faZre son recepPrlodes especs diT TEOs ts irle. Ceer B1of Terg

L |

p«ombres:/)//wa{oM-k / [Hond i Tl 20
[Fecha: 07 05 —2021 Feba o/-og < 2azs
Fuente: elaboracion propia.

Albertd Rubsa Yasquez Disx |
. ING. CIVIL

cpNombres g cip e 106228

Fecha: 26.05.2021
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URTVERSIBAD Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el

N

PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

e ire foadlade Tav7ar Fuente de
Ubicacién: extraceién ﬁ’mm’m e
gna-cs c./¢/ Hrica - de datos:
|Fecha de registro: e’ Ao wmeayo Jer pow) Responsabl |\ fprowse  Hego Boslopmule]
ot gt e/ Houfitn Fxice
Tipo de zonificacion: Pegrdeweinl /23) Punto de medicion; f- ez
Coordenadas UTM: N Pzagyén . cb63 E ¥z92%£. Touy . PEqL-€o
= e A e coy Y 4o 10 78 -/ ¥ o
/- ze Yoo Y Yo : zo 78. 2 Yo .4
Z/- 3o i, a2 Hlle " 3o Z5 2 €. o
2t~ Yo b Lest gy ol - ¢, Io. 2 725
41 -~ go ' 4o m, Yilto i g 77.9 T g
[ Y 4 Yy gy Y4:Yrleo Zo e ¥3. 2
€) - Fo He ey et UYL s pe 7% e X
¥ o Holpr o YY1 :2e 7.2 7. s
£l - 90 adiall viursgo FE- o V.o
7/ - Joo oYL N2y . 41 44 | 782 ¥32.5
‘ot - ile Aoy sty H: Uy e o ¥1.9 4. o
- iz dourigy A 4zl00 778 732
1z~ 130 Hed2 ' e) 4. 492! (o 78 o Fir o
Vo 2 MY ) YUz gy Y2 loive 7E. 5 Fo.q
%r - 'Se ¥ olpg! 21 Y:42 30 78 o s
J&r = V&2 ¥ 423 ' q2z-44 782 Fe-5
(6t - Yo 4wz 4y K o 2 ¥1-9 €Y. o
¥ = Jgo oYz G Y %3 .00 F2. o 3.2
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PJ ‘ UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
aislamiento térmico y acustico en viviendas, Cajamarca 2021

aFredso dr

(w[(wfﬂ 2

78 - 190 Y43 : o0 Y3, 75 oy &y .,
19! - 2oa Uiyg -ty 4: 4325 it S €~/
7ol - 20 Hq. 43! 29 Yoy o 7E. 2 -
7 - 220 H: g 3y fous . Y. 8- 777
ZR1 = 28D ATy Y43 50 8. 2 &y,
23] - 245 YTy & Shdy oo 719 72
) ~ 260 Y Yyyra) U 1o 7.8 E4.c
251 ~ 2€eo “. ez M by po 7E. o 72 -2
71 -~ 230 Hiver e, Youry, 7, 78 > F¢. o
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aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

/ Fuente de
Ubicacién: 2 extraccion 7’;/‘“0104 elres
gmxos Sk Z=rco de datos!
: Responsabl onga e lowmnnle
|Fecha de registro- vo dat sozr
‘pl Je i S =i es L leye tf OauTtia Eoueca ¢
Tipo de zonificacion: Begidrnceal (%3) Punto de medicion: A-c2
cordenadas UTM N: J2e9 im . 063 E: 7 983& o4 |C: 7696 .&o

e/

o' 25

le.

U ain

b/

ol

fe O

cZ

7' 585 P

§. o2

Fhsa

/£,

afreche Ao

|4 —

[Nombres: i donso frge Cofominfe

|Observaciones: 7 . JaZoe Eow !eeaﬁ'ldg; Adeshiures Ade Zer fedes ido Lot arctlia Y

Erbode .

[Fecha: 05 - 202/

Fecha =o/- 05 - 2oz,

Albertd Rubén Yasquez Disz
Nombres. R.CIP. N'u:
Fecha:  28-05-2021

Fuente: elahoracion propia.

Mego & Mantilla

Péag. 105




S

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

o Polb Fuente de
Ubicacidn exiraccitn | Zouns imele
Baies def +wea . de datos:
|Fecha de registro: of de woaye Je/ 2077 w St A dATe
o aui v/ Hanlitia Eaveo
Tipo de zonificacion: |y vt (R3) Punto de medicion: A- 03
Coordenadas UTM:  IN: 950 4. 2ve E Yv9s5., -38% C. 290 20
P Y ze t e Yr2o e 7.2 73.4

U v grze 1l 4., 20. < Lv 4053 £9- 2
Rl - 2, Y. ze'l 2 #2630 77 3 83 .y
B~ e H 20 '3y 4 20 ' Yo 973 2 ¢
41 - ce Y. ze gy Y'ze Seo 77 o 7 .¢
5/ - 6o “:zelsy oo T¥- 0 92 - 3
Er— Feo Wzl ay K T T1-7 7.z
yr - 8o Gy it “ 2l go ’1} 93. 4
£i- 9o 4. zeser ooy 38 924 9o - ¢
212 loeo Y4203 krezr: vo 973 7z.9
foi = j1e R f-tr-s5o 97 o £3 .y
1) - lTe GRS ylez cao 9. 7 2.4
(7t — 130 g zglel G e 2%. s ?3. ¢
I8/ - Jyp by I Y- -22 . 20 7¥-=2 7%, &
) Js e 2. €/ qglez' 3o . Pe ¢
/st - o = R Y qr22' 4o 7.7.3 P&
1€t - tyo Yy im2l 4 totzrge 77 e B3
I/ — 1@0 yr2z S - Aot A Fx v 72-3

Mego & Mantilla




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

/&7 - /9o O Y Y 23" 0 T 2 ge . 5
/P - zeo g:zs. 4 2% 2o %- 3 3.2
Zot - 2to Yy T3 R ¥'23:30 -3 e
Zit ~ 220 4:23°'31 Y4:23" Yo 77 3 7€ .
Z2l -~ Z30 . 23] Yy 42z 5@ P7.3 £3. >
23/ 2Yo 4. 2351 el Al 7. o 9.
Qs -~ 250 (O (Y “4r24 .’ fo € - g £3
PG/ - PEo iy 24l 4r72Y:zo P21 gz.3
) - 730 iy Pulel .24 30 9y .3 93. ¢
297 - 2o 4 2y B qrdu. Yo 773 - 2
28! - 290 He 244y yregq: 5o 7€ & E3-/
24) - Beoo .2y 61/ 4 25 ‘02 773 £3. |

(eveg Tiseenies .

|Observaciones: /. s Jfater Sow rf:c,‘,m/}; 2u
2/ wdado /og

[Nombres' s Mg Civlocanke

Nom Sty yred

20 exffee Ar fa

Celireeia,

o

.kd (Ve

Nombres:

R C#, N° 168228

[Fecha: g/ 05 - 2024

Fechy e/ ag - 2ezy

Fecha:  26-05-2021

Fuente: elaboracion propa.

Mego & Mantilla

Pag. 107



.

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el

aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

Fuente de
Ubicacitn: extraccion 7+
80‘&?5 4/4/ s R Ao s e lin
[Fecha de registro: B Responsabl | #/revrser fapmale
ot de pape dof es! At / MonTrtta Faree
Tipo de zonificacion: 'Zef"c/"" anl /33) Punto de medicion: A 03
Coordenadas UTM N: 7201,#;0 R Evronu,. 269 |C: 2£9£ - =0

e/

SO " o Apa

e ! /f 1o

. o

ez

7y /5 -

Y.' 20 Lo

/7,(

Observaciones; Ja ¢

aes Sea Tecoplslos

SfewTedo ks redes rms ez,

W

o wl Aoy & fo Urdrenda, Segflvas de so,

hgua

Albersd Rubén Vasquez Diaz
. “ING T
INomues:ﬂlfuw /(g, Mmukmombtes: Py n“ﬂi G Nombres: R CIP. N° 168225
IFecha: b-05 - 2021 Fecha & (_o0g- 202/ Fecha 26-05-2021
Fuente: elaboracién propia.
Péag. 108

Mego & Mantilla



N

4. Plano de vivienda que fue destinado al estudio.

URIVERSIBAS Influencia del revestimiento de arcilla con afrecho de cebada para el
PRIVADA DEL NORTE aislamiento térmico y acUstico en viviendas, Cajamarca 2021

DISENO DE PLANO

"INFLUENCIA DEL REVESTIMIENTO DE ARCILLA CON AFRECHO DE
TESIS CEBADA PARA EL AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO EN VIVIENDAS
CAJAMARCA 2021."

TESISTA  : ALFONSO MEGO BUSTAMANTE, DANIEL MANTILLA RAICO.

FECHA : 05 DE FEBRERO DEL 2021

Plano arquitectonico de vivienda en la que se ejecutara el revestimiento.

Plano de distribucion de ambientes en la que se ejecutara el re!estimiepto.
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