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“F APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

RESUMEN
La presente tesis tiene se centra en la aplicacion de la teoria de limites difusos en el disefio
de una Nueva Compafiia de Bomberos en Trujillo, con el objetivo que los hombres de rojo
cuenten con un espacio donde puedan desempefiar sus entrenamientos, clases, exhiban
algunos reconocimientos y sus piezas mas emblematicas, etc. Ya que, en la actualidad las
compafiias de bomberos existentes en la region, no han sido disefiadas para que funcionen
como tal, asi mismo, se busca la identificacion de la poblacién y que dicha institucion no sea

olvidada.

Por ultimo, se explica como la propuesta cumple con la aplicacion de la teoria de limites
difusos para el desarrollo del proyecto, logrando los espacios y condiciones adecuadas para

el funcionamiento de dicho equipamiento.

Palabras clave: Limites Difusos, Compafia de Bomberos, Integracion.

Dioses Carrefio, Linda Gaudi Pag. 11



A

“F APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1 Realidad problematica
Una de las principales razones por la que se realiza esta investigacion, es con la
finalidad que las personas se sientan identificadas y empaticas con este equipamiento ya
que son instituciones que se encuentran olvidadas, inclusive por el Estado Peruano, sin
considerar el rol tan importante que desempefian. El autor considera que existen evidencias
para plantear equipamientos de esta indole sin darle la espalda al entorno creando una

relacion directa con la poblacion.

Asi mismo, La teoria de Limites Difusos seria una gran solucion ya que permitira esa
relacion entre el interior y exterior dando paso a una conexion directa con la poblacién
debido a que el autor, (Ito, 1995). La define como una arquitectura con el fin que el limite
sea flexible, adaptable y ligero, permitiendo que la arquitectura se relacione con el exterior
sin llegar a diferenciar los espacios; para lo cual es necesario tomar en cuenta los
siguientes principios: Arquitectura de limites blandos, Arquitectura que transforma el

espacio.

En el &mbito internacional existen compariias de bomberos que cuentan con modernas
infraestructuras, sin dejar de lado la relacion que debe existir con el exterior y equipadas en
su totalidad, un claro ejemplo es la compafiia de Bomberos Vitra, disefiada por la
arquitecta Zaha Hadid donde explica que no se construyé como un objeto aislado, sino que
se desarrollo en el borde exterior del &rea del jardin, definiendo asi el espacio en lugar de
ocuparlo. Siendo este un punto muy importante ya que cuenta con una arquitectura que no
es indiferente a su exterior, sino mas bien lo integra al proyecto, cumpliéndose asi la
Arquitectura Blanda (Principio de la teoria de Limites Difusos). Al respecto (Lloyd, 1959),

menciona que: La arquitectura debe pertenecer a su entorno y adornar el paisaje en vez de
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desgraciarlo”. Por otro lado, en Chile después del terremoto del 27 de febrero del 2010 fue
construida la 52 Compafiia del Cuerpo de Bomberos de Concepcidn, debido a que segln
una catastro realizada por los bomberos de Chile mas de 98 cuarteles de bomberos se
dafaron en dicho desastre natural, es por ello que contrataron al arquitecto Sergio Andreu
Matta donde menciona que una de sus prioridades fue que las estructuras permitan
posibilidades de ampliacién, dando paso a una arquitectura que transforma el espacio el
cual es uno de los principios de la arquitectura de limites difusos donde uno de los puntos
es la flexibilidad. Segln Fabian (2014) sefiala que, se debe flexibilizar el espacio para dar
diversas respuestas a las diferentes necesidades y actividades de los usuarios a lo largo del
tiempo.

El Per( es uno de los paises donde los Hombres de rojo se sienten abandonados por el
estado ya que no cuentan con el apoyo necesario ni las condiciones dptimas para que
puedan desarrollar su funciones adecuadamente, en una entrevista que realizo el diario El
Correo al Comandante General de Bomberos Manuel Vera informa que: el presupuesto que
le otorga el Ministerio del interior solo puede cubrir entre el 10% y el 20% de sus
necesidades, asi mismo, el diario El Correo indica que existe un déficit de compafiias de
bomberos ya que solo hay 231 y se necesitan un total de 500 compaiiias, es asi que el autor
estima la poca importancia que se le da a este tipo de proyectos, pasando desapercibidos
totalmente por la poblacion y el Gobierno Peruano, por lo que la propuesta de un
equipamiento con una Arquitectura de Limites Difusos no son desarrollados, debido a que
se opta por adaptar edificaciones que no han sido disefiadas correctamente para que se
desempefien las actividades, uno de los principales casos en la ciudad de Lima es la
compafiia José Olaya N° 13 ya que su infraestructura se encuentra en condiciones

precarias, sin embargo, en una entrevista realizada por el diario Perd.com los Bomberos
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sefialan que las carencias no los limitan al momento de realizar su labor, siendo esto una
actitud de destacar por parte de estos ya que realizan su labor sin importar la condiciones
en la que se encuentran trabajando, una situacion similar pasa en la ciudad de Arequipa ya
que las instituciones presentan carencias tanto en equipos como su arquitectura en mal
estado, como ejemplo se considero las compafiias de Hunter y Uchumayo, que a pesar que
se adecuaron locales para que funcionen dichos equipamientos, actualmente se encuentran
inactivas.

En la region La Libertad, ninguna compafiia de bomberos ha sido disefiada para que se
cumpla dicha funcion, Trujillo siendo la capital de esta regidn cuenta con siete
instituciones donde se encuentran la Sede Central Salvadora 26 (Trujillo), Victor Larco
224 (Victor Larco Herrera), Laredo 188 (Laredo), Washington State 177 (La Rinconada),
B-29 (Salaverry), Huanchaco Beach (Huanchaco) y la Compafriia de Bomberos B-215 (El
Porvenir), sin embargo no todas estan en funcionamiento ya que en una entrevista que se le
realizé al comandante Aureo Campos Gil, menciona que, entre las deficiencias que
presentan las compafiias uno de los problemas que mas sobresale es la infraestructura,
donde los locales de Victor Larco, Huanchaco, Laredo, Porvenir se encuentran en cesion
de uso, asi mismo, menciona que la compaiiia Salvadora (Principal) cuenta con un disefio
obsoleto. Todas las edificaciones antes mencionadas cuentan con muchos problemas no
solo espaciales sino también formales, no obstante, los hombres de rojo siguen atendiendo
los incendios, accidentes y rescates que se presentan, Segun el Cuerpo General de
Bomberos del Per (CGBP) en el afio 2016 y 2017 han atendido 5506 y 6292 emergencias
respectivamente, observandose un aumento significativo en el nimero de accidentes
atendidos. A pesar de ello y el rol fundamental que cumplen en la sociedad las

instalaciones donde desempefian diversas labores son totalmente deplorables. Es por lo que
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se propone el desarrollo de una nueva Compafiia de Bomberos aplicando la teoria de
Limites Difusos, ya que permitira la relacion directa del espacio publico con el privado
creando la identidad que le falta a la poblacion con esta institucion; Asi mismo, creara
diversas sensaciones en el usuario trabajando en ambientes agradables, fluidos, con calidad
espacial, pero sobre todo con todo lo necesario para que realicen todas sus actividades. Por
ultimo, el cambio entre el interior y exterior se ira desvaneciendo lo que permitird una
mejor fluidez entre el limite y la superficie.

1.2 Formulacion del problema

¢De qué manera la teoria de limites difusos define el disefio de la nueva compafiia de

bomberos en la provincia de Trujillo?
Especificos:

e ;Cuales son los principios que rigen la arquitectura de limites difusos?

e ;Cuales son los principios adecuados que rigen la arquitectura de limites difusos para
el disefio de la nueva compafiia de bomberos en la provincia de Trujillo?

e ;Cuales son los lineamientos de disefio para la nueva compafiia de bomberos para la
provincia de Trujillo?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Determinar como la teoria de limites difusos define el disefio de una nueva compaiiia de
bomberos en Trujillo, 2020

Especificos:

e Determinar los principios que rigen la arquitectura de los limites difusos.

e Definir los principios adecuados que rigen la arquitectura de limites difusos para el

disefio de la nueva compafiia de bomberos en la provincia de Trujillo.
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e Establecer los lineamientos de disefio para la nueva compafiia de bomberos
1.4 Hipotesis
1.4.1 Hipotesis general
La teoria de limites difusos influye positivamente en el disefio de una nueva compafiia

de bomberos en Trujillo, siempre y cuando se disefie respetando los siguientes indicadores:

1. Uso de espacios contiguos a traves de desniveles.
2. Aplicacion de circulaciones fluidas mediante planta libre.
3. Proyeccion de sol y sombra en el interior de los ambientes.
4. Creacion de ritmo y movimiento en fachadas.
5. Uso de trama y texturas en la fachada.
6. Presencia de plazas aéreas en volimenes que se conecten con el exterior
7. Creacidn de espacios de transicion a través de la yuxtaposicion.
8. Aplicacion de fachada porosa a través de vacios y llenos.
9. Aplicacion de desmaterializacién en fachada mediante el uso de vidrio.
10. Uso de colchones arbdreos en zonas que se requieran.
11. Presencia de escala monumental y doble altura en ambientes segun la funcion
que desempefien.
12. Implementacion de areas paisajisticas que sean interactivas
1.5 Antecedentes
1.5.1 Antecedentes teoricos
Diaz (2016) en su investigacion, “Sensing Cities: Entre los limites difusos del arte y la
arquitectura” de la Universidad Simén Bolivar Barranquilla, Colombia, El autor pudo
realizar un analisis sobre como es que se da la planificacion de las ciudades debido a que

muchos de los lugares en los que se transitan se han vuelto inhospito ya que han perdido su
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caracter simbolico como consecuencia de la globalizacion. Es por ello propuso incorporar
la propia experiencia de los ciudadanos proponiendo trasladar los Sensing spaces, al
espacio publico. Estos se integraran en la ciudad como entorno urbano, donde la
experiencia sensorial de los ciudadanos les dara un significado, una definicién compleja,
en el limite entre la no arquitectura, la no escultura y el no paisaje. Asi mismo se concluye
que se deben crear espacios donde se permita la interaccion del publico generando
experiencias y sensaciones ofreciendo una identidad.

Esta investigacion tiene relacion con la presente tesis por el enfoque que se le daa la
variable ya que refuerza la correlacion que debe existir entre la poblacion y el
equipamiento lo cual es importante para una comparfiia de bomberos porque generara gie
personas se sientan identificadas con esta institucion.

Prieto (2015) realizo una investigacion sobre “Arquitectura de limites difusos: de la
Glasarchitektur a la desmaterializacion de la Arquitectura” donde se expuso que, los
limites de la arquitectura tuvieron una fuerte reformulacion sobre la arquitectura de limites
difusos de Toyo lIto, el cual expone una arquitectura con una membrana osmetica, fina'y
transparente. Debido a ello se propone la creacion de una arquitectura vitrea y esta debe
actuar a través de la percepcion del individuo a través de juegos cromaticos, reflejos y
transparencias logrando disolver los limites y a su vez se conecte el espacio interior y
exterior. De igual forma, permiten que el espacio no se limite al cerramiento, sino que
pueda ser flexible y transitorio.

La informacion de este articulo para la investigacion que se esta realizando en la
presente tesis es muy importante ya que menciona uno de los requisitos para que no exista

esa barrera entre el interior y exterior creando esa continuidad espacial, siendo este uno de
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los principales factores por lo que se utiliza la variable de limites difusos para una
compafiia de bomberos ya que permitira que el usuario origine sensaciones de libertad.

Holgado (2015) en su investigacion “El espacio compartido y el espacio de circulacion
aleatoria en la arquitectura doméstica de Sejima y Nishizawa” habla de los limites segun
los cambios de la arquitectura y que debe responder a un programa que cambia segun el
uso que le dan los habitantes. Asi mismo, La arquitectura de SN la definen como la
construccion de espacios conectados, similares, cercanos o distantes creando un entorno
borroso donde el usuario pueda relacionarse con la naturaleza. SN Descompone las
condiciones espaciales de la arquitectura cotidiana donde el huésped se pueda adaptar una
nueva forma de morar y a la vez recorra diversos espacios, con mucho potencial para las
relaciones y libertad de accion para el individuo. Del mismo modo en el presente articulo
se habla sobre la contiguidad espacial el cual busca una conexion uniforme, donde un
principio fundamental para lograr la contigtiidad horizontal es mediante el espacio abierto
aportando luz y ventilacion natural.

Se considera este articulo para esta tesis ya que demuestra que mediante los limites
difusos se puede crear calidad espacial, lo cual es beneficioso para una compaiiia de
bomberos en Pert ya que los hombres de rojo estan acostumbrados a trabajar en
condiciones precarias y al tener calidad espacial podran realizar sus actividades con mayor
agrado.

Saez (2012) realizé una investigacion acerca de la “Circulacion, fluidez y libertad”
donde explica la posibilidad que tiene la arquitectura para establecer el espacio donde se va
a recorrer y como la circulacion ha ido evolucionando a traves de los siglos. Esta
investigacion habla de tres tipos de mecanismo de circulacion como es el de filtracion el

cual se caracteriza por el paso de una habitacién a otra, en el mecanismo de canalizacién se
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trata sobre la separacion fisica de las zonas de ocupacion y las zonas de circulacién y por
ultimo menciona el mecanismo por induccién donde elimina las separaciones fisicas de los
espacios donde uno de los principales puntos es la planta libre, superficie continua y
espacio contenedor. De igual forma afirma que para lograr la libertad circulatoria es a
través de la eliminacion de obstaculos y la eleccion de diversas maneras de recorrido y
como consecuencia esto traera la fluidez tanto espacial como circular.

Esta investigacion es de gran importancia para la presente tesis ya que permitira que los
Bomberos tengan esa sensacion de libertad cuando se traslade por el equipamiento
contrarrestando cualquier cuadro de estrés que puedan presentar.

Cuenca, Solé y Vasquez (2007) en su investigacion de “limite y percepcion en la
arquitectura el caso del IVVSA” explica sobre los diversos cambios que ha tenido el limite
desde una columna y muro, seguido del muro portante al plano libre y por ultimo del plano
libre al transparente y la percepcion espacial que provoca cada limite en el ser humano; es
por lo que los autores analizan diversos casos para mostrar las soluciones que se le dieron
al limite entre ellas se encuentra “la promenade” siendo esta una forma de llegar de la calle
al edificio y la transparencia fenomenologica que consiste en la forma como se organiza el
cerramientos creando llenos y vacios consiguiendo asi relaciones visuales en el diay en la
noche a través de la luz dando la percepcion que el espacio fluye de adentro hacia fuera 'y
viceversa.

Los autores en el articulo estudiado llegan a la conclusién que, si el limite es compatible
con la transparencia fenomenoldgica, creacion de espacios intermedios, asi como los
limites virtuales de paneles y vidrios los espacios pueden ser percibidos de diferentes

maneras.
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Esta investigacion es de suma importancia para la tesis que se realiza ya que da a
conocer algunos patrones con los que se puede contar, esto creara un mejor ambiente de
confortabilidad, logrando realizar el objeto arquitecténico con la teoria de limites difusos.

Gallardo (2016) en su investigacion “vinculo interior—exterior una reflexion sobre la
arquitectura, el lugar y el no—lugar” donde el autor se hace preguntas de que si el espacio
puede ser intimidad y afuera a la vez, o hasta qué punto se considera el envolvente limite
para determinar un lugar, etc. Por tanto, el autor indica que el uso de pieles es considerado
COmMO un mecanismo que une y separa, del mismo modo el uso de materiales translucidos
para lograr esa conexion de interior—exterior creando asi que el limite sea difuso tal como
indica Toyo Ito, por lo que permitiria tener una arquitectura flotante con la capacidad de
dar respuesta a las necesidades del usuario permitiendo cambios temporales en los espacios
y se puedan desarrollar diversas actividades.

Siendo esta investigacion muy valorada para el autor de la presente tesis puesto que
menciona la conexion entre el interior y exterior ya que es lo que se quiere lograr en la
presente investigacion creando ese vinculo entre los hombres de rojo y la poblacién
generando asi la identidad poblacional que hace falta.

1.5.2 Antecedentes arquitectonicos

Lopez (2015) en sus tesis de grado “Limites Difusos: La Extension de los Espacios
Deseables” de la Universidad Catdlica de Colombia.

Esta tesis estudia como las experiencias del ser humano en el espacio, el lugar y habitad
simbolizan un nuevo modo de vida urbano, activo y como se relacionan permitiendo el
desarrollo de la arquitectura. Del mismo modo esta investigacion habla sobre la relacion
que debe existir entre lo publico y lo privado, el cual lo logra mediante la donacion de

espacios publicos creando esa relacion directa. Por otro lado, este trabajo logro la
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aplicacion de la variable de limites difusos a traves de transparencias, dinamicidad de los
espacios, integracion de espacios a través de patios, integracion de volimenes, creacion de
ritmo y movimiento formal, flexibilidad, al igual que una modulacién estructural
permitiendo grandes luces.

Este trabajo posee una relacion con la presente tesis debido al enfoque que le da a la
variable sobre las relaciones interiores y exteriores, siendo este uno de los objetivos que se
pretende lograr con esta investigacion. Por otro lado, esta investigacion tomara los puntos
se limitara al uso de caracteristicas formales y funcionales mas no estructurales.

Meller (2015) en su tesis “Limites Difusos en el transcurrir” de la Universidad de
Belgrano, Argentina.

Esta tesis estudia la exploracién del limite y si estos pueden crear calidades espaciales,
pues en esta investigacion se tiene como elemento principal al limite definiendo al espacio
creando una simbiosis entre el interior y exterior. El presente trabajo crea calidad espacial
mediante los espacios porosos Yy fibrosos es por ello por lo que analiza diversos casos que
cuenten con estas caracteristicas y es asi como la permeabilidad se vuelve indispensable
donde la pesadez y densidad vayan desapareciendo, dejando espacios livianos, asi como el
uso de diversas tramas, formas y texturas.

Este trabajo tiene vinculo con la tesis que se esta trabajando ya que fortalece la idea de
usar limites difusos para el logro de calidades espaciales, ademéas demuestra el uso de los
limites difusos como solucidn para romper la brecha que existe entre lo de afuera y lo de
adentro.

Castillo (2017) en su tesis para obtener el titulo de arquitecto “limite difuso y

fenomenologia en la arquitectura” de la Universidad Piloto de Colombia.
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Esta investigacion se basa en el desarrollo de un centro para nifios con autismo donde se
aplican los algunos elementos de limites difusos y fenomenologia con la intencién de
lograr romper el limite que existe entre lo natural y lo arquitectonico, asi mismo que los
espacios trasmitan diversas sensaciones a través de luz, sombra, colores, texturas, espacios
limpios, transparentes pero sobre todo que sean funcionales, el autor se preocupa mucho de
cémo llegar a cumplir lo antes mencionado por lo que recomienda el uso de diversas
escalas para que los espacios sean mas dinamicos, parques integrados, uso de principios
ordenadores haciendo que la formay la funcién se enlacen de manera coherente, creacion
de espacios flexibles y transparente haciendo que el limite se vaya desdibujando.

La importancia de este trabajo para la presente tesis es entorno a la variable debido a
que demuestra que si es posible crear equipamientos especificos utilizando limites difusos.

Llancan (2013) en su tesis para obtener el titulo de arquitecto “Centro cultural y
recreacion en Lurigancho Chosica” de la Universidad San Martin de Porres, Pera.

Este trabajo de investigacion propone un equipamiento que esté relacionado con el
espacio publico y el paisaje de la zona debido a que esté ubicado al borde del rio Rimac,
por tanto hace el uso de diversos factores para poder lograrlo, por ejemplo menciona que el
volumen debe comportarse como una plataforma activa, donde se puedan desarrollar
variados tipos de actividades ya se dentro, encima o fuera de este, originando asi que los
limites del proyecto sean difusos, también menciona la creacion de areas paisajistas
permeables, esto ocasionara que cambie la percepcién monotona que tenia la poblacion
sobre el lugar que se desarrolla el proyecto que como consecuencia traia la indiferencia
total de la sociedad. El autor llega a la conclusion que si se cumplen las condiciones antes
mencionadas contribuyen a la definicion de lo que es el espacio publico, trayendo como

consecuencia la conciencia ciudadana.
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El motivo por el cual se considera importante esta tesis para el trabajo de investigacion
que se realiza es porque refuerza la relacion que debe existir entre el objeto arquitectonico
y la poblacion que conlleva el cambio de mentalidad creando identidad.

Donaire (2015) en su tesis de grado “La transformacion de la fachada en la arquitectura
del siglo XX De la Universidad Politécnica de Madrid.

Estudia que la fachada en el siglo XX era entendida como una envoltura del volumen,
sin embargo, con el pasar del tiempo su concepto ha cambiado por lo que ahora es
entendida como el resultado del espacio arquitectonico mas no una piel que es totalmente
ajena, convirtiéndose en una membrana activa, es decir un espacio de relacion. La fachada
ha pasado por diversos cambios en el camino de busqueda de fluidez, es por eso que
menciona que la yuxtaposicion de elementos permitira la definicion espacial ya que estos
funcionaran como espacios de transicion hasta llegar al objeto arquitectonico, asi mismo la
desmaterializacion desvaneciendo el limite entre lo privado y publico, sin embargo hace
referencia que a pesar que de tener fachadas translucidas estas deben tener un control solar
para el interior del edificio y asi generar diversas percepciones en el usuario.

Esta investigacion es considerada importante para la presente tesis debido a que sigue
reforzando la relaciones en cuanto al interior y exterior se refiere, pero esta vez crear
espacios que logren equipamientos activos entre el usuario y la poblacion, siendo este uno
de los enfoques que se le da al objeto arquitectdnico propuesto.

Ruiz (2013) en su trabajo de grado “En los limites de la arquitectura espacio, sistema y
disciplina” de la Universidad Politécnica de Cataluiia, Barcelona.

Esta investigacion estudia los limites de la arquitectura de diversos aspectos tal como
indica el titulo de la mencionada tesis es asi que considera el pensamiento de Toyo Ito, por

lo cual llega a concluir que el limite es un componente indeterminado debido a que define
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el lugar, en el aspecto espacial hace referencia a que el limite debe ser interpretado como
piel, contorno, una fachada que se pueda comunicar con el exterior a través de las
transparencias sin dejar que el cerramiento sea protector, en el aspecto sistematico propone
diversos puntos como encuadres, amortiguamiento arbéreo, fluidez, porosidad ya que
creara flexibilidad asi como la definicion del espacio donde los volimenes se adapten al
terreno y el entorno para crear vinculacion con el exterior, en tanto en el aspecto disciplinar
hace referencia a la incorporacion de nuevos recursos como la tecnologia audiovisual,
animacion, etc. para lograr una mejor interpretacion de los limites difusos y una relacion
directa.

Esta investigacion es importante para la tesis que se desarrolla debido a que ampara el
uso de limites difusos en la arquitectura en diversos aspectos, sin embargo, esta
investigacion haré uso de los puntos mas convenientes para el desarrollo del objeto
arquitectonico.

1.5.3 Indicadores de investigacion

De antecedentes tedricos:

1. Presencia de espacios interactivos. Diaz (2016) en su investigacion, “Sensing
Cities: Entre los limites difusos del arte y la arquitectura” de la Universidad Simén Bolivar
Barranquilla, Colombia. Este indicador es importante debido a que busca la integracion del
publico con los bomberos mediante experiencias y sensaciones generando la identidad que
ha perdido la poblacién por esta institucion.

2. Uso de materiales translucidos como el vidrio. Prieto (2015) realizo una
investigacion sobre “Arquitectura de limites difusos: de la Glasarchitektur a la
desmaterializacion de la Arquitectura”. El uso de este tipo de material permitira que los

limites se disuelvan, asi mismo se conecte el espacio interior y exterior.
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3. Uso de relaciones espaciales a través de espacios contiguos. Holgado (2015) en su
investigacion “El espacio compartido y el espacio de circulacion aleatoria en la
arquitectura doméstica de Sejima y Nishizawa” Este indicador se vuelve importante para
esta investigacién debido a que crea calidad espacial contrarrestando uno de los principales
problemas de las compafiias de bomberos sobre el espacio donde realizan sus actividades.

4. Presencia de circulaciones fluidas a través de la planta libre. Saez (2012) realiz6
una investigacion acerca de la “Circulacion, fluidez y libertad”. Al ser aplicado el uso de
planta libre para las circulaciones permitira que sean mas fluidas, donde se eliminan los
obstaculos logrando la libertad circulatoria.

5. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas mediante la organizacion de
cerramientos vacios y llenos. Cuenca, Solé y Vasquez (2007) en su investigacion de
“limite y percepcion en la arquitectura el caso del IVVSA™ El uso de este indicador
permitira relaciones visuales en el dia y en la noche a través de la luz dando la percepcion
que el espacio fluye de adentro hacia fuera y viceversa.

6. Uso de pieles como mecanismo que une y separa el interior del exterior. Gallardo
(2016) en su investigacion “vinculo interior—exterior una reflexion sobre la arquitectura, el
lugar y el no—lugar”. El uso de pieles permitira tener una arquitectura flotante con la
capacidad de dar respuesta a las necesidades del usuario permitiendo cambios temporales
en los espacios y se puedan desarrollar diversas actividades.

De antecedentes arquitectonicos:

1. Integracién de volumenes creando ritmo y movimiento. Lopez (2015) en sus tesis
de grado “Limites Difusos: La Extension de los Espacios Deseables” de la Universidad
Catdlica de Colombia. este indicador es importante ya que permitird que el objeto

arquitecténico posea organizacion visual.
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2. Conexién de interior y exterior a través de la donacion de espacios publicos. Lépez
(2015) en sus tesis de grado “Limites Difusos: La Extension de los Espacios Deseables” de
la Universidad Catdlica de Colombia. Este indicador es uno de los mas importantes ya que
mediante la donacidn de espacios publicos se creara la interaccion entre los bomberos y la
ciudad que busca esté presente tesis.

3. Presencia de espacios fibrosos y porosos creando calidad espacial. Meller (2015)
en su tesis “Limites Difusos en el transcurrir” de la Universidad de Belgrano, Argentina.
Este indicador es importante para la investigacion debido a que refuerza la idea que los
limites difusos proveen calidad espacial.

4. Uso de tramay texturas en la fachada. Meller (2015) en su tesis “Limites Difusos
en el transcurrir” de la Universidad de Belgrano, Argentina. El uso de estos elementos en
la fachada permitiré que el limite entre el interior y exterior se vaya desvaneciendo.

5. Uso de diversas escalas haciendo que los espacios sean mas dinamicos. Castillo
(2017) en su tesis para obtener el titulo de arquitecto “limite difuso y fenomenologia en la
arquitectura” de la Universidad Piloto de Colombia. El uso de diversas escalas también
creara calidad espacial, asi mismo aporta la sensacion de libertad considerado esto muy
importante para los limites difusos.

6. Presencia de espacios que trasmitan diversas sensaciones como sol y sombra.
Castillo (2017) en su tesis para obtener el titulo de arquitecto “limite difuso y
fenomenologia en la arquitectura” de la Universidad Piloto de Colombia. Uno de los
puntos mas importantes de la fenomenologia es que buscar romper el limite entre lo natural
y arquitectonico creando diversas sensaciones en el proyecto.

7. Presencia de volimenes activos a través de plazas aéreas. Llancan (2013) en su

tesis para obtener el titulo de arquitecto “Centro cultural y recreacion en Lurigancho
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Chosica” de la Universidad San Martin de Porres, Peru. El uso de plazas aéreas traera
consigo muchos beneficios como integrar el volumen arquitectonico con la poblacién ya
que permitira una vista panoramica del entrenamiento de los bomberos.

8. Creacion de areas paisajisticas interactivas. Llancan (2013) en su tesis para obtener
el titulo de arquitecto “Centro cultural y recreacion en Lurigancho Chosica” de la
Universidad San Martin de Porres, Per(. La creacion de areas paisajisticas activas es
fundamental debido a que sin que te des cuenta te va llevando al objeto arquitectonico
haciendo que el limite se vaya desdibujando.

9. Presencia de controles solares que generen diversas percepciones. Donaire (2015)
en su tesis de grado “La transformacion de la fachada en la arquitectura del siglo XX” De
la Universidad Politécnica de Madrid. La presencia de esta condicién es con la finalidad
que se tengan volumenes transparentes sin dejar de lado el control solar que debe existir en
el objeto arquitectdnico haciéndolo parte de este y no sobreponiendo elementos, lo cual
generara diversas sensaciones en las personas.

10. Yuxtaposicion de elementos para definir el espacio arquitecténico creando zonas de
transicion. Donaire (2015) en su tesis de grado “La transformacion de la fachada en la
arquitectura del siglo XX De la Universidad Politécnica de Madrid. La yuxtaposicion de
elementos permitira crear espacios que sean conectores del exterior hasta que se llegue al
objeto arquitectonico.

11. Uso de colchones arbéreos creando continuidad espacial. Ruiz (2013) en su trabajo
de grado “En los limites de la arquitectura espacio, sistema y disciplina” de la Universidad
Politécnica de Catalufia, Barcelona. Este indicador es importante para la investigacion ya

que permitira que el paso del exterior a interior no sea tan brusco.
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12. Desarrollo de una colocacion aleatoria de tacticas creando un limite poroso. Ruiz
(2013) en su trabajo de grado “En los limites de la arquitectura espacio, sistema y
disciplina” de la Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona. La presencia de este
indicador permitira que el limite se vaya desvaneciendo, logrando la integracion de los
espacios y el usuario.

13. Adaptacion de volimenes seguln el terreno y entorno para crear vinculo con el
exterior. Ruiz (2013) en su trabajo de grado “En los limites de la arquitectura espacio,
sistema y disciplina” de la Universidad Politécnica de Cataluiia, Barcelona. Menciona la
importancia de la arquitectura se pueda adaptar al entorno ya que esto lograra la conexién
con mayor facilidad

Indicadores De Arquitectura

1. Uso de relaciones espaciales a traves de espacios contiguos.

2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la planta libre.

3. Aplicacion de transparencias fenomenologicas mediante la organizacion de
cerramientos vacios y llenos.

4. Integracion de volimenes creando ritmo y movimiento.

5. Uso de trama y texturas en la fachada.

6. Presencia de volumenes activos a traves de plazas aéreas.

7. Yuxtaposicion de elementos para definir el espacio arquitecténico creando zonas de
transicion.

8. Adaptacion de volumenes segun el terreno y entorno para crear vinculo con el

exterior.
Indicadores De Materialidad

1. Uso de materiales translucidos como el vidrio.
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2. Presencia de controles solares que generen diversas percepciones.
Indicadores De Detalle

1. Uso de colchones arbdreos creando continuidad espacial.

no

Uso de diversas escalas haciendo que los espacios sean mas dindmicos.
3. Creacion de areas paisajisticas interactivas.

4. Donacion de espacios publicos creando conexion de interior y exterior.

CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacion

Primera fase, revision documental

Método: Revisidn de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.

Propdsito:

e Precisar el tema de estudio.

e ldentificar los indicadores arquitectonicos de la variable.

Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitectonico.

Materiales: muestra de articulos (20 investigaciones primarias entre articulos y 5 tesis).

Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que caracterizan la
variable.

Segunda fase, analisis de casos

Tipo de investigacion.

e  Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento de

una variable en una poblacién definida o en una muestra de una poblacion.
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e Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la
obtencion de datos no cuantificables, basados en la observacion.

e Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental, basada
fundamentalmente en la observacion.

Método: Analisis arquitectdnico de los indicadores en planos e imagenes.

Proposito:

e Identificar los indicadores arquitecténicos en hechos arquitectonicos reales para
validar su pertinencia y funcionalidad.

Materiales: 3 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y
representativos.

Procedimiento:

e ldentificacion de los indicadores en hechos arquitectonicos.

e Elaboracién de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.

Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectonico

Método: Aplicacién de los indicadores arquitectonicos en el entorno especifico.

Propdsito: Mostrar la influencia de aspectos teéricos en un disefio arquitectdnico.

2.2 Presentacion de casos arquitectdnicos

2.2.1. Listado de casos arquitectdnicos
1. Estacion de bomberos en valle Chamonix-Mont Blanc.
2. Estacidn de bomberos #5 de Ville de Québec.
3. Estacion de bomberos Madison 14.
4. Estacion de bomberos Yatsushiru.
5. Colegio Antonio Derka.

6. Nuevo Centro Civico Universidad de los Andes.

Dioses Carrefio, Linda Gaudi Pag. 30



APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

N

7. Centro de Memoria, Paz y Reconciliacion.

Tabla 1. Relacion entre casos con la variable y el hecho arquitectonico

Teoria De Limites Compafiia de
Caso Nombre Del Proyecto Difusos Bomberos
1.  Estacion de Bomberos en Valle " X
Chamonix-Mont Blanc.
2. Estacion de Bomberos #5 de Ville de N
Québec.
3.  Estacion de bomberos Da-Yo.
4. Estacion de bomberos Yatsushiru.
5. Biblioteca publica de Bishan. X
6.  Nuevo Centro Civico Universidad de .
Los Andes.
7. Edificio Gerardo Arango X

Elaboracién: Propia
2.2.2. Resefia de casos arquitectonicos

Caso 1: Estaciéon de bomberos en valle Chamonix-Mont Blanc

Este proyecto se encuentra
ubicado en Chamonix, Francia
cuenta con un area de 2752 m2 y
fue construida en el afio 2016

donde el concepto es que la

estacion de bomberos se encuentre

Figura 1 Estacion de bomberos en Valle Chamonix — Mont
Blanc. Jerome Ricolleau (2016). Sumergida en el terreno y asi

cuando la naturaleza crezca este vaya desapareciendo es decir logre la invisibilidad y
reduzca el impacto debido a que muchas veces las personas asocian la estacion de

bomberos con mucha actividad y que esta unido a grandes carreteras
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Caso 2: Estacion de bomberos #5 de Ville de Québec

Este proyecto se encuentra
ubicado en Québec, Canada
presenta un area de 1500 m2, esta
estacidn posee un estilo

contemporaneo, asi mismo ha sido

disefiado con formas y materiales

Figura 2 Estacion de bomberos #5 de Ville de Québec.
Stéphane Groleau (2016) simples, como el uso de aluminio y

vidrio, asi mismo crea juego visual con el enchape de madera en las entradas dando la

sensacion de que tiene la escala humana.

Caso 3: Estacion de bomberos Da-Yo

Esta estacion de bomberos se
encuentra ubicada en Taoyuan
City, Taiwan. Cuenta con un area
de 2544 m2 este equipamiento es
reconocido por la gran plaza aérea

donde tienen acceso todas las

personas creando esa relacion

\bé )

Figura 3 . Estacion de bomberos Da-Yo. Lee fotografy (2013) i .,
entre el usuario y poblacion.
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Caso 4: Estacion de bomberos Yatsushiru.

Este proyecto se encuentra
ubicado en la ciudad de
Yatsushiru, Japon. Fue disefiada
por el arquitecto Toyo Ito quien
es el principal exponente de la

teoria de limites difusos. El

Figura 4. Estacioén de bomberos Yatsushiru. Mabuci (2008)  concepto de este equipamiento es
que la planta baja sea un parque publico, para que las personas puedan ver los

entrenamientos, logrando esa integracion e interaccion entre el exterior e interior.

Caso 5: Biblioteca publica de Bishan.

Este proyecto se encuentra ubicado en Bishan,
Singapur. cuenta con un area de 400 m2, su
concepto principal fu crear como una casa del
arbol donde hicieron uso de materiales como
vidrio, celosias, uso de colores que con la luz del
sol simulaba el color de las hojas de los arboles,

una fachada totalmente translucida y los

>

Figura 5 Biblioteca publica de Bishan. Patrick
Bingham (2006)

volumenes suspendidos fueron creados con la
finalidad de crear intriga a la poblacion y se

animen a ingresar.
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Caso 6: Nuevo Centro Civico Universidad de Los Andes.

Este proyecto es producto de
un concurso que realizo la
Universidad de los Andes en
Bogota, Colombia. Actualmente

se encuentra en la primera etapa

que es la de disefio, un area de 2.5

L :
Figura 6. Nuevo Centro Civico Universidad de Los Andes. o
Cristhian Undurraga (2016) has donde el concepto principal

fue respetar el entorno y naturaleza que los rodeaba, también busca integrar dos campus

universitarios mediante un puente llevandolos a las plazas aéreas.
Caso 7: Edificio Gerardo Arango.

- e Este proyecto se encuentra

ubicado en Bogota, Colombia. El

edificio es parte de la universidad
Javeriana, siendo la facultad de
artes donde se aprovecho que

estaba frente a un parque nacional y

‘E.n
e i

= : fue disefiado con el plan de que
Figura 7. . Edificio Gerardo Aran

go. Rodrigo Davila (2015)
este edificio se abra a la ciudad
creando una relacién directa entre el exterior creando el titulo de universidad abierta asi

como un equipamiento totalmente activo.
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

Esta investigacion hara uso de diversos métodos que facilitaran el acceso a la
informacidn necesaria para lograr culminar la presente tesis.

Como primera herramienta se realizd una entrevista al primer jefe de la Compafiia de
Bomberos de Victor Larco N° 224 para conocer la realidad del estado en que se encuentran
y conocer las necesidades.

Como segunda herramienta se utilizé una ficha de analisis de casos lo cual brinda la
informacidn general del proyecto, asi mismo permite analizar la compatibilidad de los
indicadores seleccionados en esta investigacion y cuantos de ellos son aplicados en los
casos gue se han considerado para la investigacion de la presente tesis.

Por ultimo, se considera una ficha comparativa de casos para sacar conclusiones de los

casos analizados y poder obtener los lineamientos de disefo.

2.3.1. Entrevista

ENTREVISTA

Institucion:

Cargo:

1. ¢Cuantas compaiiias hay en la provincia de Trujillo? ; Cuantas estan operativas?
2. ¢Qué opina Ud. de la infraestructura con la que cuentan?

3. ¢Que se imagina Ud. cuando se le habla de una compafiia de bomberos completa?
4. ;Qué opina del apoyo que le da el estado peruano a la institucion?

5. ¢Cree que los ciudadanos se identifican con esta institucion?

6. ¢Qué opina que la poblacién pueda relacionarse y ver sus entrenamientos?

7. ¢Dobnde realizan los bomberos y alumnos sus entrenamientos?

8. ¢Cuantos postulantes hay anualmente? ;Qué porcentaje es hombre y mujer?
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9. (Cuantos bomberos hay a nivel provincial?

10. ¢En qué tiempo deberian llegar a la emergencia?

11. ¢ Cuantos bomberos se quedan a dormir ¢ Cuantos son hombres y mujeres?
12. ¢ Llegan bomberos de otras compafiias a visitar? ¢ Dénde se quedan?

13. ¢ Cual area minima para que sea considerada compafiia de bomberos y cuantas
personas la ocuparian?

14. ;Qué ambientes cree usted que no pueden faltar en una compafiia de bomberos?

Firmay sello
Elaboracion propia

2.3.2. Ficha de andlisis de casos

Tabla 2. Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

IDENTIFICACION
Nombre del proyecto:
Ubicacion:

Fecha de construccion:

Naturaleza del edificio:

AUTOR

Nombre del Arquitecto:

DESCRIPCION

Area total:

Niveles:

RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS

INDICADOR X

1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.

2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la planta
libre.
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Aplicacidn de transparencias fenomenoldgicas mediante
la organizacion de cerramientos vacios y llenos.
Integracion de volimenes creando ritmo y movimiento.

Uso de trama y texturas en la fachada.

Presencia de volimenes activos a través de plazas
aéreas.

Yuxtaposicién de elementos para definir el espacio
arquitectdnico creando zonas de transicion.
Adaptacion de volumenes segun el terreno y entorno
para crear vinculo con el exterior.

Uso de materiales translucidos como el vidrio.

Presencia de controles solares que generan diversas
percepciones.

Uso de colchones arboreos creando continuidad
espacial.

Uso de diversas escalas haciendo que los espacios sean
maés dinamicos.

Creacion de areas paisajisticas interactivas.

Donacidn de espacios publicos creando conexion de
interior y exterior

Tabla 3.

Elaboracidn propia.

2.3.3. Ficha comparativa de casos

Cuadro comparativo de casos para el analisis de la variable teoria de limites difusos

Caso Caso Caso Caso Caso Caso

Indi
ndicador 1 5 3 4 5 6

Caso
7

Uso de relaciones espaciales a través
de espacios contiguos.

Presencia de circulaciones fluidas a
través de la planta libre.

Aplicacién de transparencias
fenomenoldgicas mediante la
organizacion de cerramientos vacios
y llenos.

Integracion de volimenes creando
ritmo y movimiento.

Uso de trama y texturas en la
fachada.

Presencia de volimenes activos a
través de plazas aéreas.

Yuxtaposicién de elementos para
definir el espacio arquitectonico
creando zonas de transicion.

Adaptacion de volimenes segun el
terreno y entorno para crear vinculo
con el exterior.

Uso de materiales translucidos como
el vidrio.

10. Presencia de controles solares que

generan diversas percepciones.
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11. Uso de colchones arbéreos creando
continuidad espacial.

12. Uso de diversas escalas haciendo que
los espacios sean mas dinamicos.

13. Creacidn de areas paisajisticas
interactivas.

14. Donacidn de espacios publicos
creando conexion de interior y
exterior

Elaboracidn Propia
CAPITULO 3 RESULTADOS

3.1 Estudio de casos arquitectdnicos

Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Estacion de bomberos en valle Chamonix-Mont Blanc
Ubicacion: Chanomix, Francia

Fecha de construccion: 2016

Naturaleza del edificio: Estacion de bomberos

AUTOR

Nombre del Arquitecto: Studio Gardoni Architectures

DESCRIPCION

Area total: 2752 m2
Niveles: 3 niveles

RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS

INDICADOR X
1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la planta
libre.

3. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas mediante
la organizacion de cerramientos vacios y llenos.
4. Integracion de volimenes creando ritmo y movimiento.

5. Uso de trama y texturas en la fachada. X

6. Presencia de volimenes activos a través de plazas X
aéreas.

7. Yuxtaposicion de elementos para definir el espacio X

arquitectdnico creando zonas de transicion.
8. Adaptacién de voliumenes segln el terreno y entorno
para crear vinculo con el exterior.
9. Uso de materiales translucidos como el vidrio. X

10. Presencia de controles solares que generan diversas
percepciones.
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11. Uso de colchones arbéreos creando continuidad X
espacial.
12. Uso de diversas escalas haciendo que los espacios sean X

mas dindmicos.
13. Creacidn de areas paisajisticas interactivas.

14. Donacidn de espacios publicos creando conexion de
interior y exterior.

Elaboracién propia.

Los arquitectos de este proyecto decidieron usar una textura escamosa en la fachada con
la finalidad que esta se mimetice con el contexto debido a que la textura representaba los
pinos que se ven atras de la estacion.

En cuanto a la yuxtaposicién de elementos creando zonas de transicion consiste en la
gran area verde que han dejado haciendo que la llegada al objeto arquitectdnico sea mas
sutil.

Los colchones arbdreos en el exterior del proyecto ya existian en el terreno es asi que
respetan el concepto donde el objeto arquitectonico se pierda en la naturaleza y asi los
protege del viento debido a que los dejaron en la zona sur donde hay mayor incidencia de
vientos.

Las condiciones del terreno se prestaron para que el proyecto se encuentre sumergido,
adaptandose en el lugar en el que se encuentra. en el terreno la plaza aérea del proyecto ha
sido lograda ya que los volumenes se encuentran sumergidos en el terreno es asi como el
techo de un volumen pudo funcionar como rampa llevando a la plaza final, por ende, el
volumen se vuelve dinamico un punto muy importante de la teoria de limites difusos

Si bien es cierto en la fachada del edificio no utiliza mucho vidrio, en el interior lo
utiliza en mamparas gque se conecta con patios interiores y también en los techos como
parte de las claraboyas permitiendo el paso de la luz.

El uso de diversas escalas que presenta el proyecto logra calidad espacial, hace uso de

escalas monumentales en zonas donde se encuentra la cancha de usos multiples y también

Dioses Carrefio, Linda Gaudi Pag. 39



APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPARIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

N

cuenta con un patio interior que tiene triple altura, asi mismo el uso de escalas normales

para zonas como administracion.

Figura 8. Uso de textura escamosa. Elaboracion propia

& Representacion de
& T colchon arbéreo.

Plaza aérea
¢ 3 )

T—
1
0

|

-l "A '
» |

Figura 9. Master Plan. Gadoni Architectures (2016)

Figura 10 Representacién rampay plaza. Elaboracion propia.
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Figura 13. . Representacion patio con triple altura. Jerome Ricolleau (2016)

Uso de escala

N

Figura 12. Patio interior. Elaboracion propia.
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Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Estacion de bomberos #5 de Ville de Québec
Ubicacion: Levis, Canada

Fecha de construccion: 2016

Naturaleza del edificio: Estacion de bomberos

AUTOR

Nombre del Arquitecto: CCMZ2 Architectes, STGM Architectes

DESCRIPCION

Area total: 1500 m2
Niveles: 1 nivel

RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS

INDICADOR X
1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la planta
libre.

3. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas mediante
la organizacion de cerramientos vacios y llenos.
4. Integracion de volimenes creando ritmo y movimiento.

5. Uso de trama y texturas en la fachada. X

6. Presencia de volimenes activos a través de plazas
aéreas.
7. Yuxtaposicidn de elementos para definir el espacio
arquitectonico creando zonas de transicion.
8. Adaptacién de volumenes segln el terreno y entorno
para crear vinculo con el exterior.
9. Uso materiales translucidos como el vidrio. X

10. Presencia de controles solares que generan diversas
percepciones.

11. Uso de colchones arboreos creando continuidad X
espacial.
12. Uso de diversas escalas haciendo que los espacios sean X

mas dinamicos.
13. Creacidn de areas paisajisticas interactivas.

14. Donacidn de espacios publicos creando conexion de X
interior y exterior

Elaboracidn propia.

El primer indicador que se encontrd en este proyecto es el uso de tramay textura en la

fachada, la trama la encontramos en las puertas del garaje que cuentan con una cuadricula
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mientras que la textura ha sido lograda por el material que han utilizado que es el aluminio

negro punteado.

El uso del vidrio en este proyecto se puede notar mas debido a que lo utiliza en diversas
partes de la fachada como en las puertas del garaje, en la zona del comedor que tienen una
vista directa a la calle, esto producira en el usuario diversas sensaciones siendo una de ellas

la libertad.

El proyecto cuenta con dos escalas muy bien diferenciadas tanto en el interior como en
el exterior ya que el objeto arquitectdnico consiste en la yuxtaposicion de dos volimenes

uno mas grande que otro.

Debido a que la estacién de bomberos se encuentra en una zona rural la direccion de los
vientos va de noroeste a sureste por lo que hicieron una barrera con arboles protegiendo la

zona mas intima del proyecto.

Figura 14. Vista isometrica de fachada. Elaboracion propia ~ USO de tramay textura en la fachada
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Uso textura en la fachada

Uso de material translucido, vidrio.

Creacion de colchén arbdreo

Figura 15 . Plano de emplazamiento. CCM y STGM Architectes
(2016)

Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Estacién de Bomberos Da-Yo
Ubicacién: Taoyuan City, Taoyuan County, Taiwan
Fecha de construccion: 2013.

Naturaleza del edificio: Estacion de bomberos

AUTOR
Nombre del Arquitecto: K-Architect

DESCRIPCION

Area total: 2544 m2
Niveles: 2 niveles
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RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS

INDICADOR X
1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la
planta libre.

3. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas
mediante la organizacion de cerramientos vacios y

llenos.

4. Integracion de volimenes creando ritmo y
movimiento.

5. Uso de trama y texturas en la fachada.

6. Presencia de volimenes activos a través de plazas X
aéreas.

7. Yuxtaposicion de elementos para definir el X
espacio arquitectonico creando zonas de
transicion.

8. Adaptacidn de volimenes segun el terreno y X

entorno para crear vinculo con el exterior.
9. Uso materiales translucidos como el vidrio.

10. Presencia de controles solares que generan
diversas percepciones.

11. Uso de colchones arbéreos creando continuidad
espacial.

12. Uso de diversas escalas haciendo que los espacios
sean mas dinamicos.

13. Creacidn de areas paisajisticas interactivas.

X X X X

14. Donacidn de espacios publicos creando conexion
de interior y exterior

Elaboracién propia.

El proyecto evidencia de forma muy natural el indicador sobre plazas aéreas debido a
que es el elemento mas resaltante ocupando todo el largo y ancho del volumen, esto se
realizd ya que los parametros urbanos indicaban que solo podian hacer un equipamiento de

7m de altura como maximo trayendo consigo el gran techo que posee.

En cuanto al segundo indicador sobre la yuxtaposicion de elementos se puede encontrar
en la gran rampa con la que cuenta el proyecto para llegar a la plaza aérea creando asi una
zona de transicion, asi mismo se observa un colchén arbéreo esto fue incluido con la

finalidad de darle continuidad espacial del parque existente.
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Como se menciono anteriormente este proyecto solo podia tener una altura maxima de

7m por lo que la altura maxima fue utilizada en ambientes donde se encuentran las

autobombas mientras que del resto se pudo sacar dos niveles.

El equipamiento se adaptd a la forma natural del terreno, debido a que este
equipamiento se encuentra frente a un parque los arquitectos decidieron crear la
continuidad espacial haciendo que ese parque te dirija a la plaza aérea que se desarroll6 en
la estacion de bomberos, es decir, todas las personas tienen acceso a dicha plaza,
cumpliéndose asi los dos ultimos indicadores de creacion de areas paisajisticas activas y

donacion de espacios publicos.

Plaza aérea
donada al
espacio publico

Figura 16 Estacion de bomberos Da-Yo. Elaboracion propia.

Espacio de transicion,
rampa Yyuxtapuesta entre
parque existente y plaza
aérea

colchén
arboreo

Figura 17Vista frontal de estaciond e bomberos. Elaboracion propia.
Dioses (
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Uso de diversas gscalas

Figura 19. Corte zona de garaje. K-Architects (2013 Figura 18. Vista interior de garaje. Elaboracion Propia

I creacion de érea paisajistica

iur 2. Vista a plaza aerea. Elaboracién propia

Volumen adaptado perfectamente a las
condiciones del entorno

Figura 21. Vista aérea de contexto. K- Architect
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Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Estacion de bomberos Yatsushiru.
Ubicacion: Yatsushiru, Japon.

Fecha de construccion: 1992 - 1994

Naturaleza del edificio: Estacion de bomberos

AUTOR
Nombre del Arquitecto: Toyo Ito.

DESCRIPCION

Area total: 8100 m2
Niveles: 2 niveles

RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS

INDICADOR
1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la
planta libre.

3. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas
mediante la organizacion de cerramientos vacios y
llenos.

4. Integracion de volimenes creando ritmo y
movimiento.

5. Uso de trama y texturas en la fachada.

6. Presencia de vollimenes activos a través de plazas
aéreas.

7. Yuxtaposicidn de elementos para definir el espacio
arquitectonico creando zonas de transicion.

8. Adaptacién de volumenes segun el terreno y
entorno para crear vinculo con el exterior.

9. Uso materiales translucidos como el vidrio.

10. Presencia de controles solares que generan diversas
percepciones.

11. Uso de colchones arbéreos creando continuidad
espacial.

12. Uso de diversas escalas haciendo que los espacios
sean mas dindmicos.

13. Creacidn de areas paisajisticas interactivas.

14. Donacién de espacios publicos creando conexion
de interior y exterior

Elaboracidn propia.
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El primer indicador ha sido empleado en la zona de entrenamiento donde un desnivel es

el que delimita la zona donde se encuentra la torre de entrenamiento mientras en otro se

encuentra la piscina.

El segundo indicador ha sido usado en este proyecto ya que ha dejado libre la mayor

parte del primer nivel esto se pudo lograr apoyando el segundo nivel en pilares de acero.

Utiliza la yuxtaposicion de elementos este proyecto lo evidencia a t raves de los pilares
esto crea una zona de transicion hasta llegar a las escaleras que llevan al segundo nivel y a

los ambientes que se han ubicado en el primer nivel.

Este proyecto utiliza diversos materiales en cuanto a revestimiento, sin embargo, uno de
los que mas destaca es el vidrio debido a que es utilizado en toda la fachada que tiene vista

al espacio interior.

El indicador de creacion de e areas paisajistas ha sido usado en el area libre que se ha
dejado en el primer nivel donde se ha desarrollado un parque publico donde todos los
vecinos pueden acercarse para observar todos los entrenamientos e interactien con los

bomberos cumpliéndose asi el ultimo indicador sobre la donacién de espacios publicos.

Espacios contiguos

Figura 22. Imagen de Espacios Contiguos. Elaboracién propia
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yuxtaposicién de elementos

creacion de planta libre

Figura 23 Vista de planta libre estacion de bomberos. Elaboracion propia

Uso de material translucido

Figura 24. Vista de estacion de bomberos. Elabboracion propia

Figura 25. Vista maqueta[. Japan foto (2005)
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Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Biblioteca publica de Bishan
Ubicacion: Bishan, Singapur

Fecha de construccion: 2006

Naturaleza del edificio: Biblioteca.

AUTOR
Nombre del Arquitecto: LOOK Archithects

DESCRIPCION

Area total: 1 400 m2
Niveles: 4 niveles

RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS

INDICADOR
1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la
planta libre.

3. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas
mediante la organizacion de cerramientos vacios y
llenos.

4. Integracion de volimenes creando ritmo y
movimiento.

5. Uso de trama y texturas en la fachada.

6. Presencia de volimenes activos a través de plazas
aéreas.

7. Yuxtaposicion de elementos para definir el espacio
arquitecténico creando zonas de transicion.

8. Adaptacién de volumenes segln el terreno y
entorno para crear vinculo con el exterior.

9. Uso materiales translucidos como el vidrio.

10. Presencia de controles solares que generan diversas
percepciones.

11. Uso de colchones arbéreos creando continuidad
espacial.

12. Uso de diversas escalas haciendo que los espacios
sean mas dindmicos.

13. Creacidn de areas paisajisticas interactivas.

14. Donacién de espacios publicos creando conexién
de interior y exterior

Elaboracién propia.

El primer indicador se representa en el proyecto a través de desniveles para diferenciar

espacios en este caso la zona de estantes y la zona de asientos.
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El segundo indicador se evidencia en todos los niveles ya que usa como separaciones

solo el mobiliario esto traera consigo fluidez al proyecto.

El tercer indicador se puede observar en la fachada principal donde sacaron voladizos

en forma de “capsulas” dando movimiento al volumen y creando ritmo.

El vidrio es uno de los principales materiales para el aprovechamiento de la luz
utilizaron asi mismo utilizaron diversos colores de vidrio esto con la finalidad de crear

calidad de luz matizada esto para dar la sensacion del follaje de los arboles.

Las capsulas de vidrio y la fachada vidriada crean carisma en el exterior del proyecto y
a su vez despierta curiosidad en la comunidad haciendo que el limite se vaya diluyendo a

través de la desmaterializacion.

El uso de diversas escalas se tiene muy presente en este proyecto, cuanta con un gran
atrio el cual tiene la altura total de todo el edificio, asi como grandes ambientes con dobles

alturas y altura normal.

Relaciones espaciales,
Espacios contiguos

Figura 26. Representacion de espacio contiguo en biblioteca. Elaboracion propia (2021).
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Representacion planta
libre permitiendo
circulacion fluida.

1. Back Of the House
2. Library Stack

3. Aftrium

4. Reading Pod
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Figura 27Planta primer nivel Biblioteca. LOOK Archithecs (2006)

Los volados en la fac

Uso de desmaterializacion a través del vidrio. ~Creanfitmo-y.movim
Figura 30. Representacion de fachada. Elaboracion Figura 29. Representacién isométrica de fachada.
propia.

Doble altura

Figura 28. Representacion de escalas en biblioteca. Elaboracion propia

Pag. 53

Dioses Carrefio, Linda Gaudi



A

ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
TRUJILLO, 2020

IDENTI

Nombre del proyecto:

Ubicacié

Fecha de

FICACION

n: Bogot4, Colombia

construccién: 2016

Naturaleza del edificio: Centro civico

Nuevo Centro Civico Universidad de Los Andes.

AUTOR

Nombre del Arquitecto: Konrad Bruner ARQS, Cristhian Undurraga

DESCRIPCION
Avrea total: 25 000 m2
Niveles: 5 niveles
RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS
INDICADOR
1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a través de la
planta libre.
3. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas

10.

11.

12.

13.
14.

mediante la organizacion de cerramientos vacios y
llenos.

Integracion de volimenes creando ritmo y
movimiento.

Uso de trama y texturas en la fachada.

Presencia de volimenes activos a través de plazas
aéreas.

Yuxtaposicion de elementos para definir el espacio
arquitectdnico creando zonas de transicion.
Adaptacion de volumenes seguln el terreno y
entorno para crear vinculo con el exterior.

Uso materiales translucidos como el vidrio.

Presencia de controles solares que generan diversas
percepciones.

Uso de colchones arboreos creando continuidad
espacial.

Uso de diversas escalas haciendo que los espacios
sean mas dindmicos.

Creacidn de areas paisajisticas interactivas.

Donacidn de espacios publicos creando conexion
de interior y exterior

Elaboracién propia.
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El primer indicador se encuentra presente en una gran plaza que es el resultado de dos

edificios de aulas que se conectan a través de puentes que los dirige a una plaza donde la

fluidez de la circulacién se logra a través de la planta libre.

El segundo y sexto y decimo indicador se representa a través de pequefias perforaciones
en la fachada lo cual crea una fachada porosa y a su vez permite la entrada de la luz

creando asi diversas sensaciones en el usuario.

El cuarto indicador se evidencia en el recubrimiento de la fachada donde han utilizado
una piedra con textura, asi mismo las perforaciones estan sobresalidas creando mas textura

en el objeto arquitectonico.

El quinto indicador se evidencia de forma muy natural en el proyecto ya que los 3

volimenes que conforman el centro civico cuentan con plazas aéreas.

El séptimo indicador que presenta el proyecto se encuentra en el gran atrio donde

manejan escala normal y doble altura.

El octavo y noveno indicador fueron uno de los méas importantes para los arquitectos al
momento de disefiar debido a que su intencion fue abrirse a su comunidad es por ello por
lo que crearon &reas paisajisticas interactivas para puedan ser utilizados tanto por los

estudiantes, docentes y la poblacion.

Plaza distribuidora a
pabellones, planta
libre.

Figura 31. Plaza de centro civico. Konrad Bruner (2016).
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Fachada porosa a través
de cerramientos y vacios
a través de
fenomenologia

Textura a través
de hueco
sobresalido.

Representacion de sol 'y
sombra interior creando
diversas sensaciones al
usuario.

Disefio paisajista y
donacidn de plazas
aéreas al publico.

Figura 34. Render aéreo de centro civico. Konrad Bruner (2016)
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Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Edifico Gerardo Arango
Ubicacién: Bogotd, Colombia.

Fecha de construccion: 2012 - 2015

Naturaleza del edificio:

AUTOR
Nombre del Arquitecto: La Rotta Arquitectos

DESCRIPCION

Area total: 17 725 m2
Niveles: 8 niveles

RELACION CON LA VARIABLE LIMITES DIFUSOS

INDICADOR X
1. Uso de relaciones espaciales a través de espacios
contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a traves de la X
planta libre.
3. Aplicacion de transparencias fenomenoldgicas
mediante la organizacion de cerramientos vacios y
llenos.
4. Integracion de volumenes creando ritmo y
movimiento.
5. Uso de trama y texturas en la fachada.
6. Presencia de vollimenes activos a través de plazas X
aéreas.
7. Yuxtaposicidn de elementos para definir el espacio X
arquitectonico creando zonas de transicion.
8. Adaptacién de volumenes segun el terreno y
entorno para crear vinculo con el exterior.
9. Uso materiales translucidos como el vidrio. X
10. Presencia de controles solares que generan diversas X
percepciones.
11. Uso de colchones arbéreos creando continuidad X
espacial.
12. Uso de diversas escalas haciendo que los espacios X
sean mas dindmicos.
13. Creacidn de areas paisajisticas interactivas. X
14. Donacidn de espacios publicos creando conexion X

de interior y exterior

Elaboracién propia.

El primer indicador se presenta en el primer nivel del edificio donde han dejado una

planta libre creando una circulacion fluida que funciona como una galeria 'y a su vez como
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zona de distribucion en la que encuentras las circulaciones verticales que te llevan a los

demas niveles.

El segundo y tercer indicador se evidencia a traves de volumenes que al estar
subterraneos sus techos han sido utilizado con areas verdes y a su vez estas areas verdes
actGan como elementos yuxtapuestos ya que conectan el parque nacional que tienen al

frente con la fachada del objeto arquitectonico.

El cuarto y quinto indicador se evidencian en la fachada donde hacen uso de materiales

como el vidrio translucido y u glass que permiten el perfecto paso de la luz.

El sexto indicador se realizd con la finalidad de darle continuidad al parque es por ello

por lo que ubicaron colchones arbéreos.

El séptimo indicador fue de gran importancia para este proyecto ya que el uso de escalas
en los diferentes niveles se debe segun la funcion que tiene cada nivel por ejemplo el
segundo Yy tercer nivel es de musica por lo que usan una escala normal, mientras que en el

cuarto y quinto nivel que es de artes visuales utilizan escalas mucho mas grandes.
El edificio se adapté a las condiciones del terreno sin alterar las condiciones del terreno.
El ultimo indicador se representa a través del parque que crearon en el terreno, pues
para los arquitectos esto fue estratégico ya que aprovecharon la localizacion privilegiada
con la que contaban e hicieron que la universidad se abra a la ciudad y sea dinamica por lo

que en su terreno hicieron la continuidad del parque nacional que tenian en frente.
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Figura 36. Representacion de plata libre de escuela de arte. Elaboracion
propia
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Figura 37. Planta de primer nivel de escuela de arte. Rotta arquitectos (2012).

Representacion de
diversas escalas

Figura 38. Corte de escuela de arte. Rotta arquitectos (2012).
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Uso de vidrio.

Plazas aéreas.

Figura 39. Vista aérea de escuela de arte. Llano fotografia (2015)

Uso de vidrio.

Donaci6n de
espacios al
publico

Figura 40. Vista observador de escuela de arte. Mateo pérez (2015)

Dioses Carrefio, Linda Gaudi Pag. 60



A

“F APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 3: Cuadro comparativo de casos para el andlisis de la variable arquitectura de limites difusos

Caso Caso Caso Caso Caso Caso Caso

Indicador
1 2 3 4 5 6 7
1. Uso de relaciones espaciales a través X X
de espacios contiguos.
2. Presencia de circulaciones fluidas a X X X X
través de la planta libre.
3. Aplicacion de transparencias
fenomenolégicas mediante la X
organizacion de cerramientos vacios
y llenos.
4. Integracion de volimenes creando X
ritmo y movimiento.
5. Uso de trama y texturas en la X X X
fachada.
6. Presencia de volimenes activos a X X X X

través de plazas aéreas.

7. Yuxtaposicion de elementos para
definir el espacio arquitecténico X X X X
creando zonas de transicion.

8. Adaptacion de volimenes segun el
terreno y entorno para crear vinculo X X
con el exterior.

9. Uso de materiales translucidos como X X X X
el vidrio.

10. Presencia de controles solares que X X
generan diversas percepciones.

11. Uso de colchones arboreos creando X X
continuidad espacial.

12. Uso de diversas escalas haciendo que X X X X X
los espacios sean mas dindmicos.

13. Creacidn de areas paisajisticas X X X
interactivas.

14. Donacidn de espacios publicos
creando conexion de interior y X X X X X
exterior

X

X X X X X

Elaboracidn Propia

Segun los casos analizados se pude verificar el cumplimiento de cada indicador de la

variable propuesta, asi mismo se obtuvieron las siguientes conclusiones.

- Severificaen el caso 3, 6 y 7 como el volumen se adapta al terreno, ya sea
suprimiendo parte del volumen o solo apoyandolo y respetando el enntorno.
- Severificaen los casos 4 y 5 el uso de espacios contiguos para crear mejores

relaciones espaciales.
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- Severificaen los casos 4, 5, 6 y 7 el uso de planta libre creando fluidez en las
circulaciones.

- Se verifica en el caso 6 la presencia de vacios y llenos creando diversas sensaciones
por la sombra proyectada en el interior del objeto arquitectonico.

- Se verifica en el caso 5 el uso de ritmo y movimiento en los volumenes.

- Se verificaen los casos 1, 2 y 6 el uso de textura en la fachada a través de los
materiales utilizados.

- Se verificaen los casos 1, 3, 6 y 7 la presencia de plazas aéreas en los volimenes.

- Se verifica en los casos 1, 3, 4 y 7 yuxtaposicion de espacios que son utilizados
como transicion.

- Severificaen los casos 1, 2, 4,5y 7 el uso de materiales como el vidrio en la
fachada del objeto arquitectonico.

- Se verifica en los casos 5, 6 y 7 la presencia de controles solares que generan
diversas percepciones.

- Severificaen los casos 1, 3y 7 el uso de colchones arboreos para el control de los
vientos y también para dar continuidad a parques existentes.

- Severificaen los casos 1, 2, 3,5, 6 y 7 el uso de diversas escalas para jerarquizar
espacios segun la funcion que desempefian.

- Se verificaen los casos 3, 4, 6 y 7 el disefio de areas paisajisticas que permiten la
interaccion del usuario con el publico.

- Se verifica en los casos 2, 3, 4, 6 y 7 la donacién de espacios al publico logrando

conexion entre el interior y exterior.

Dioses Carrefio, Linda Gaudi Pag. 62



A

“F APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

3.2 Lineamientos del disefio

Por lo tanto, de acuerdo con los casos analizados y a las conclusiones llegadas se
determinan los siguientes criterios para lograr un disefio arquitectonico pertinente con la

variable estudiada, llegando a los siguientes lineamientos de disefio.

- Uso de espacios contiguos a través de desniveles, para generar mejores relaciones
espaciales.

- Aplicacion de circulaciones fluidas mediante planta libre, para crear ambientes que
brinden sensaciones de libertad en el usuario.

- Proyeccion de sol y sombra en el interior de los ambientes, para generar diversas
sensaciones y percepciones en el usuario.

- Creacidn de ritmo y movimiento en fachadas, para unificar el objeto arquitectonico
y sea agradable a la vista del observador.

- Uso de trama y textura en fachada, proporcionando orden en el equipamiento y
rugosidad en el equipamiento siendo asi mas Ilamativo para la comunidad.

- Presencia de plazas aéreas en volumenes que se conecten con el exterior, para
generar respuestas positivas de la poblacion hacia el objeto arquitectonico y a la vez sirva
como mirador de las actividades que se realizan en el interior del proyecto.

- Creacion de espacios de transicion a través de la yuxtaposicion, para generar
espacios conectores entre el exterior hasta que se llegue al objeto arquitectdnico.

- Uso de materiales translucidos en fachadas para general que el limite se vaya
desvaneciendo poco a poco.

- Presencia de controles solares que permitan generar diversas sensaciones en el

usuario.
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- Uso de colchones arbdreos en zonas que se requieran, para generar continuidad
espacial y el objeto arquitectdnico se mimetice con el exterior.

- Presencia de escala monumental y doble altura en ambientes segun la funcién que
desempefien, para jerarquizar zonas y crear calidad espacial en el interior del
equipamiento.

- Implementacién de areas paisajisticas que sean interactivas, con el fin que te inviten
al objeto arquitectonico sin que te des cuenta.

- Presencia de espacios donados al exterior con relacion a las calles de mayor
jerarquia, para generar espacios recorribles y a abiertos a la comunidad y generar
identificacion con la institucion.

- Posicionamiento de volumen adaptado segun las condiciones del terreno, con la
finalidad que este se integre a las condiciones con la que se encuentra el terreno haciendolo
formar parte del entorno.

3.3 Dimensionamiento y envergadura

En este punto de la investigacién se debe hacer un célculo y obtener la envergadura del
proyecto y para esto se debe conocer la cantidad de bomberos que albergara la compafiia

hasta el afio 2050
La poblacion de Trujillo es de 1 118 724 Hab con una tasa de crecimiento de 1.8 %

segun el INEI en el afio 2020. Ahora se debe proyectar esta poblacion a 30 afios, por lo que

se realiza la siguiente formula.

P=1118724(1+ 18,20
N ( 100)

P =1910 540 hab.
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Tabla 4. Trujillo: poblacion total proyectada al 30 de junio de cada afio, 2018 - 2020

L Afio 2018 2019 2020
Provincia .
Trujillo 1060 030 1090514 1118724
Trujillo 335811 340 582 344 374
El porvenir 211 809 220 624 229 115
Florencia de mora 38 506 38 475 38 334
» Huanchaco 78 375 82 792 87 192
E La esperanza 210 654 217 756 224 427
x Laredo 41158 42 144 43024
g Moche 40 336 41610 42798
Poroto 3 866 3900 3924
Salaverry 20983 21 866 22717
Simbal 4 437 4482 4515
Victor larco herrera 74 095 76 283 78 304

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica— INEI / Elaboracion: propia

Es asi como en una entrevista que fue realizada comandante Aureo Campos Gil, donde
indica que hay un total de 470 bomberos de los cuales 120 estan activos, 350 empadronados
(ante cualquier emergencia por falta de personal pueden ser llamados) y alrededor de 100

postulantes donde solo 50% pasa a la segunda etapa.

De acuerdo con estandares internacionales la NFPA 1710 indica que por cada 1000
habitantes debe existir un bombero, asi como de cada 50 mil a 100 mil habitantes, debe

existir una compariia de Bomberos.
Entonces: 1 000 habitantes = 1 Bombero
Poblacion Trujillo 2020=1 118 724/1000 = 1119 bomberos
1119 — 470 = 649 déficit

Es decir, en la actualidad existe un déficit de 649 bomberos. Ahora se procedera a hacer

la misma operacion, pero con la poblacion proyectada al 2050.
Poblacién Trujillo 2050=1 910 540
Demanda de bomberos=1 910 540/ 1000 hab.

DB=1 911 Bomberos para el afio 2050

Dioses Carrefio, Linda Gaudi Pag. 65



A

“F APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

Se realiza la misma operacion, pero esta vez sabremos si existe un déficit de compafiia

de bomberos por la cantidad de poblacion.
Entonces: 100 000 habitantes = 1 Compafiia de bomberos
Poblacién Trujillo 2020=1 118 724/100 000 = 11 compafiias de bomberos

Se sabe que en la provincia de Trujillo existen 7 compafiias quedando un déficit de 4

compafiias de bomberos.
Para el afio 2050 se realiza la misma operacion
Poblacién Trujillo 2050 / 100 000
1910 540/ 100 000 = 19 compaiiias de bomberos

Una vez obtenidos esos datos se tiene en cuenta la cantidad de bomberos activos que
hay actualmente con los bomberos proyectados para el afio 2050 dando como resultado
1441 Bomberos que necesitaran un espacio donde puedan realizar sus actividades y

postulaciones y asi cubrir toda la demanda de la provincia de Trujillo.

Asi mismo El segundo jefe pudo proporcionar (Ver anexo 1) que uno de los requisitos
para que sea considerado una compafiia de bomberos se debe tener en cuenta un area
minima de 1200 m2 personas para un aproximado de 30 personas (sin embargo, esto no se

cumple en la actualidad) y el segundo requisito es que tenga 5 afios de antigiiedad.
Por lo tanto, la presente propuesta esta referida a la Nueva Compafiia de Bomberos

Salvadora de Trujillo que seguira siendo la misma, pero con una infraestructura que

cumpla todas las necesidades propias de una compafiia.
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3.4 Programa arquitectonico

APLIQACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
TRUJILLO, 2020

PROGRAMA ARQUITECTONICO DE COMPANIA DE EOMBEROS

UNIDAD

ESPACIO CANTIDAD FMF AFORD AFORO SBT AFORI
OF. COMAMDAMTE 100 10.00 10.00 1
PRIMER JEFE DE COMPART A 100 10.00 10,00 1
OF. WICE COMAMDANDLA 100 10,00 10.00 1
OF. JEFE DE INGIEMERIA 100 10,00 10.00 1
ZFE OE SECCIOMY ASISTEMTE 100 10,00 10.00 1
SaLA DE RADIO 100 10,00 20.00 1
IF. JEFE DE INSTRUCCICN 100 10.00 20.00 1
ARCHIVOY FOTOCORIA 100 10.00 10.00 1 E5
DE ESTADISTICA Y ARCHIVO 100 10,00 10.00 1
SALA DE REUMIONES 100 150 30,00 10
RECERCICIN 100 250 000 B
SALA OE ESPERA 100 150 20.00 40
SS.HH. DAMAS 100 250 0.00 0
S5.HH. YAROMES 100 200 0.00 0
iS.HH. DISCAPACITADOS 100 5.00 0.00 0
ALMACEM GEMERAL 100 30,00 140 1
LMACEN OE EXTINTORES 100 16,00 8,30 1
LMACEM DE MEUMATICOS 100 15.00 9.0 1
ALMACEN OE EQUIPOS 100 16,00 8,30 1
MACEMN DE HERRAMIEMTAS 100 16,00 0.00 1
ALMACEM OE GASES 100 16,00 8,30 1
LMACEM OE MANGLERAS 100 15.00 9.0 1
00 DE MANGLERAS Y ENTREMAMIENTD 100 16,00 8,30 1
SUMOS INFLAMABLES ¥ COMBUSTIBLE 100 16,00 8,30 1
'ATIO OE MANTEMIMIERTD 100 g4.00 0.00 2
SALA DE MAGUINAS 100 8500 0.00 g
CUARTO DE LIMPIEZA 100 2.00 20.00 1
LAVANDERIA 100 2.00 140 1
ALMACEN OE VESTIDD 100 15.00 0.00 1 #
GRUPO ELECTROGEMD 100 1600 0.00 1
CUARTO DE EOMBAS 100 16.00 0.00 1
iUBESTACION ELECTRICA 400 16.00 £.00 1
TABLERD GEMERAL 200 16.00 £.00 1
ZUARTO DE BOMBAS ACI 200 1600 £.00 1
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W — e = [ R

ABASTECIMENTO OE WVEHICULOS 1.00 5000 30,00 2
ALLA TECRICS 1.00 150 240 12z
ALIL& PRACTICA + ALMALCEN 1.00 5.00 .00 122
PLATAFORMA OE ENTREMAMIENTO 1.00 20,00 &.00 150
IPICIO PARS SIMULACION CE ACCICENTES 1.00 1800 &.00 20
450 [
BATERIA DE BARNOS MUJERES 1.00 2.00 300 i]
BATERIA DE BARNOS WARDOMES 1.00 300 200 ]
SALASDOEESTAR 1.00 2.00 0.00 1
TERRAZAS 1.00 5.00 0.00 35
BIELIOTECA 1.00 25.00 240 12z
SALa0E LECTURA 1.00 2580 240 122
ZOMNA DE ESTAMTES 1.00 200 0.00
AREA OE MESAS 1.00 300 0.00 45
COCIMNA 1.00 2.50 £.00 a
GALERIA 1.00 5.00 6.00 a0
SALOMDOE PINTURA 1.00 500 .00 g0
SALONDE JUEGDOS 1.00 15.00 .00 a0 a0
SALASOEESTAR 1.00 15.00 .00 55
SALOMN DE +0OGA 1.00 450 0.00 a0
GIMMACID 1.00 4.00 30,00 20
SumM 1.00 250 150
55 HH. DAMAS 1.00 300 I
S5 HH. VAROMES 1.00 4.00 30,00 g
VESTIDORES 1.00 4.00 12
ENFERMERIA 1.00 4.00 20,00 3
DORMITORIOS WARORES 1.00 300 240 B0l
DORMITORIOS MUJIERES 1.00 300 240 20
55, HH. DAMAS 1.00 300 1
55.HH. VAROMES 1.00 4.00 30,00 2
DORMITORIO JEFE 1.00 2.50 £.00 1
133 —
DORMITORIO JEFE DE CORMP AR 2 1.00 2.00 &.00 i
DORMITORID DE VISITA 1.00 2.00 £.00 45
S5.HHCUARTO DE JEFES 1.00 4.00 g.00 1
DORMITORID JEFE DE SECCCION 1.00 2.00 £.00 1
55 HHCUARTO OE JEFES 1.00 4.00 .00 1
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA T8E2.50
AREA OE ENTREMAMENTO 15000.00
TORRE OF ENTREMAMIENTC!
ZOMA DE PRACTICA DE PPRIMERDIS ALXILIDS
Z0MA DIE PRACTICA DF MANE.ID OF EQLIPOS
SIMULADOR DE PRECIPICIO
SIMULADOR DE INCEMDIO YEHICULAR
g SIMULADDIR DE RESCATE HUMAND
5 SIMULADOR DE EXTINTORES
2 PISCINA SEMIDLIMPICA 1 000 000 400 400.00
g CANCHA DE LSOS MULTIPLES 1 nnn nnn B4 B4 0
PATID DE MAMIDERAS 1 000 000 500 500.00
EST. DE PERSONAL DE LA COMPARiA a0 .00 0.00 % are] 175.00 2627.50
EST. DE PERSONAL DE LA ESCUELA 0 000 000 E 11z2.50
EST. PARA SUM 325 0.00 0.00 ® 20000
APEAS WERDES' RECREATIVAS 120 000 000 00 B00.00
Arsa naizaiisting i de eenansidnl BN del area berkhada bakal reaneridal 207 IR
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3.5 Determinacion del terreno

Para la determinacion del terreno donde se realizard una compafiia de bomberos se
efectuara a través de una matriz de ponderacion que sera aplicada en tres terrenos donde se
evaluaran algunos aspectos donde el que cumpla con las mejores caracteristicas sera el que

tenga el mayor puntaje.

3.5.1 Metodologia para determinar el terreno

Para la deliberacion del terreno se hizo un recuento de diversos puntos que mejor se
adapten a los de la matriz de ponderacion tanto como las caracteristicas enddgenas y
exogenas, asi mismo que sean terrenos que tenga compatibilidad de uso de suelos, para poder

hacer un mejor descarte y el que sea elegido sea la mejor opcion.
3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno.
Justificacion:
El método para concluir con la localizacion adecuada del proyecto se logra a partir de la

aplicacion de los siguientes puntos:

o Definir los puntos de deliberacion, que se basaran en las normas que se
aplican a las personas con discapacidad referidos en el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE).
¢ Ponerle puntaje a cada item segln la importancia.

e Los terrenos deben cumplir con la mayoria de las caracteristicas y localizar

el objeto arquitectdnico

e El terreno elegido sera el que tenga mayor puntaje.
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Caracteristicas exogenas:

e Zonificacion: en este punto se verificara que sean compatibles con el plano

de uso de suelos.
e Vialidad y transporte: Se evaluara el estado de las vias y las vias principales
que tiene a su alrededor, ademas que tipo de transporte pasa por esas vias.

e Impacto urbano: Se verificara la distancia a los hospitales y a otras

compafiias de bomberos

e Servicios Basicos: se corrobora si el terreno cuenta con los servicios

bésicos.

Caracteristicas enddgenas

e Morfologia: Ver si el terreno cuenta con forma regular e irregular, asi como

saber la cantidad de frentes con los que cuenta
e Suelos: Se evaluard la topografia del terreno, el grado de riesgo sismico.

e Climatologia: Se evalta en que condiciones se encuentra y el asoleamiento
del terreno
3.5.3 Disefio de matriz de eleccion del terreno

La siguiente tabla sera la que defina la eleccion del terreno.

Tabla 5. Eleccion de terreno

VARIABLE SUB VARIABLE  TERRENO TERRENO TERRENO
01 02 03

Industrial 10

Uso de Otros Usos 10
suelos Comercial 5
Residencial 5

Accesibilidad  Avenida 5
al terreno calle 2
Estado de bueno 5
vias malo 2
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Transporte Si 3
publico no 1
- Acceso a agua 8
Servicios T
. servicios desague 5
Basicos f o A
basicos electricidad 2
) + 2500 10
Cercania 2500 a
Impacto otros 5
1500
bomberos
-1500 3
) + 2500 10
e mma
. 1500
hospitales
-1500 3
Forma Si 5
Regular
No 3
+3 5
Frentes N° de frentes 2 3
1 2
i apto 5
Suelos Rles_go P
siIsmico No apto 2
accidentada 3
Suelos topografia No
. 2
accidentada
Frio 3
Climatologia clima Templado 4
calido 3

Elaboracion propia
3.5.4 Presentacion de terrenos

Propuesta Terreno N°01

Zonificacion: Terreno ubicado en la Villa de contadores, actualmente esta zona se
encuentra en expansion urbana segun el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia
de Trujillo 2012, destinado a realizarse area de comercio vecinal o viviendas, sin embargo,
actualmente tiene uso agricola, en donde esta marcado sus laterales por plantaciones bajas
y viviendas que se encuentran al frente, cuenta con dos frentes y tiene acceso a los
servicios basicos mas importantes como agua, desague electricidad, por la zona en donde

estd ubicado presenta un clima templado.
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Figura 41. Plano Zonificacion de Trujillo. Municipalidad de Trujillo.
Ubicacion y Vias: Se ubica en la Av. EI Contador y Prolongacion Zela, donde ha sido

proyectada la continuacion de la via el contador segin el RDUPT.

S
e
|

Figura 42. Vista del Terreno. Google Earth.

Las vias que rodean el terreno son de gran amplitud por lo que facilita la circulacion de
las unidades de los bomberos, ademas que se encuentra muy cerca de la carretera industrial

por lo que permite una respuesta mas rapida ante alguna emergencia.
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Figura 43. Vista aérea de terreno. Google Earth

Topografia: Actualmente el terreno se encuentra baldio, y cuenta con una topografia

planay llana.

Gralen Wn st Wie  SEea i M Hm

Figura 44. Corte A-A. Google Earth.

H: NLRGHE poom - -

Figura 45. Corte B-B. Google Earth.

A continuacion, se mostraran vistas del terreno y los parametros urbanisticos del terreno
que se analizo para verificar que es un lugar compatible para que se realice una compafiia

de bomberos.
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Figura 46. Vistas de terreno. Google Earth.

Parametros urbanos-t1

Departamento
Provincia
Distrito
Direccion
Zonficacion

Propietario
Uso permitido

Seccidn vial
Retiros

Altura maxima
Estacionamiento

La libertad

Trujillo

Trujillo

Prolongacion Zela- Av. El Contador

Uso Actual Zona Agricola

Alrededores RDM

Privado

Comercio Vecinal CV Actividad comercial destinada a venta al
por menor de bienes de consumo diario, bienes intermedios y
servicios de mediana magnitud y diversidad de articulos, que
atiende a las vecindades y/o Barrios (hasta 7,500 habitantes). Se
ubica preferentemente en Avenidas y es compatible con
zonificacion residencial RDM en el 60% del area total techada.
Zona de Densidad Media (RDM-1 y RDM-2): Es el uso
identificado con las viviendas o residencias tratadas
individualmente o en conjunto que permiten la obtencion de una
concentracion poblacional media, a traves de unidades de
viviendas unifamiliares y multifamiliares.

Proyeccién de Avenida el Contador: 40ml

Prolongacién Zela: 20ml

Avenida: 3m

Calle: 2m

1.5 (a+r)

30 m2 é&rea util

Fuente: Municipalidad Provincial de Truillo
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Propuesta Terreno N°02

Zonificacion: Este terreno se encuentra ubicado al este de la ciudad de Trujillo, en el
distrito de Victor Larco Herrera, el terreno se encuentra cerca a zona comercial de Trujillo,
segln el RDUPT esta zona esta destinada para el desarrollo de otros usos, lo cual es
compatible para que pueda desarrollarse una compariia de bomberos. cuenta con 4 frentes y
tiene acceso a los servicios basicos mas importantes como agua, desagle electricidad, por

la zona en donde esta ubicado presenta un clima templado.
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Ubicacion y Vias: El terreno se encuentra en una zona comercial, con dos vias
importantes de circulacion, caracteristica importante del proyecto, ademas de encontrarse

cerca al nucleo urbano.
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o
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Figura 48. Vista aérea de terreno. Google Earth.

Figura 49. Vista de Av. Prolog. Cesar vallejo. Google Earth.

Topografia: Actualmente el terreno se encuentra baldio y la topografia del lugar es Ilana

y plana.
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e elev.: 1.76 m. -3.09m Inclinacién méx.: 2.2%. -3.0%

Figura 52. Corte B-B. Google earth.

Por otro lado, se realiz6 el andlisis de los parametros urbanisticos en donde el terreno
tiene como uso OU vy Residencial, lo cual para el proyecto que se realizara, se encuentra
dentro de los parametros en donde se puede realizar el proyecto.

Parametros urbanos — t2

Departamento La libertad

Provincia Trujillo

Distrito Victor Larco, Provincia Trujillo

Direccion Av. Fatima y Av. Prol. Cesar Vallejo

Zonificacion OUYyR6

Propietario Privado

Uso permitido Zona de Densidad Media (RDM-1 y RDM-2): Es el uso

identificado con las viviendas o residencias tratadas
individualmente o en conjunto que permiten la obtencién de
una concentracion poblacional media, a través de unidades
de viviendas unifamiliares y multifamiliares.

Seccion vial Av. Fatima

Av. Prolog. Cesar Vallejo
Retiros Avenida: 3m

Calle: 2m
Altura maxima 1.5 (a+r)
Estacionamiento 30 m2 area (til

Fuente: Municipalidad Provincial de Trujillo
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Propuesta Terreno N°03

Zonificacion: Este terreno se encuentra en la ciudad de Truijillo, en el sector
perteneciente a Victor Larco el terreno se encuentra cerca a equipamientos de salud, segin
el RDUPT, esta zona esta destinada para el desarrollo de viviendas, cuenta con 4 frentes y
tiene acceso a los servicios basicos mas importantes como agua, desaglie electricidad, por

la zona en donde est& ubicado presenta un clima templado.

Figura 53. Plano de Uso de suelos. Municipalidad Provincial de Truijillo.

Ubicacion y Vias: Se encuentra en el dltimo tramo de la Av. Gonzales Prada, como eje

principal.

Figura 54. Vista de terreno. Google earth.
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El terreno se encuentra en una zona agricola, sin embargo estas vias no son las mas

optimas.
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Figura 56. Estado actual de vias. Google earth.

Topografia: En su uso actual el terreno se encuentra como baldio en uso de terreno

agricola y la topografia del lugar es llana y plana.

Figura 57. Terreno. Google earth.
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Figura 59. Corte B-B. Google earth.

Parametros urbanisticos

Parametros urbanos — t3

Departamento La libertad

Provincia Trujillo

Distrito Victor larco

Direccion Calle El Palmar / Calle s/n
Zonificacién Uso Actual Terreno Baldio

Alrededores OU- RDB -ZRP

Propietario Privado

Uso permitido Residencial Baja Densidad RDB Es la zona que contiene
el uso identificado con la Vivienda Unifamiliar,
Bifamiliar o Conjunto Residencial. Presenta baja
concentracion poblacional, con densidad neta desde 130
hasta 600 habitantes por hectarea.

Seccion vial Calle el Palmar: 15.12 ml
Calle s/n: 9 ml
Retiros Avenida: 3m
Calle: 2m
Altura maxima 1.5 (a+r)
Estacionamiento 30 m2 area util

Fuente: Municipalidad Provincial de Victor Larco

3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno
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VARIABLE SUB VARIABLE TERRENO | TERRENO| TERRENO
01 02 03
Industrial 10
Otros U 10
Uso de ros 7508 5 10 10
suelos Comercial 5
Residencial 5
Accesibilidad  Avenida 5 5 5 5
al terreno calle 2
b 5
Estago de ueno 5 5 5
Vvias malo 2
si 3
Transporte 3 3 1
publico no 1
Acceso a agua 8 8 8 8
servicios desague 5 5 5 5
basicos electricidad 2 2 2 2
Cercania +2500 10
otros 2500 a 1500 5 5 10 5
bomberos -1500 3
) + 2500 10
Cercania 554341500 5 5 10 5
hospitales
-1500 3
Si 5
Regular 5 5 5
No 3
+3 5
N° de frentes 2 3 5 5 3
1 2
i t 5
Riesgo apto 2 2 2
sismico No apto 2
accidentada 3
topografia No 9 2 2 2
accidentada
Frio 3
clima Templado 4 4 4 4
calido 3
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3.5.6 Formato de localizacion y ubicacion de terreno seleccionado
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3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado
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plano topografico de terreno seleccionado
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1 ldea rectora
4.1.1 Anélisis del lugar

e Directriz de impacto urbano:

DIRECTIZ DE IMPACTO URBANO

A1)

4
st de paradade autobuses+ = = -X/

Leyenda:

Zona Residencial
L
_ Zona comercial ZRP ——
Educacién [ Hospital —
—_—

_ Otros Usos

Figura 60. Directriz urbana. Elaboracion propia

AV. Cesar vallejo (Trafico medio)
AV. Fatima (Trafico pesado)

Via futura
Av. Huaman

Av. Huaman con Propuesta ciclovia

Propuesta de Zona comercial
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e Asoleamiento:

SunEarthTools.com

> Noo 100

§ 21 Jun solsti
7021 May-Jul

[ Mayorincidenciaen verano

................ = oo IS | i o - 3
B} o0 Mayorincidenciaen lastardes

~{gtrersse [ Mayorincidenciaen invierno

O e = Mayorincidencia en las mafianas
i

Jan-Nov
Dec solstic

190° g 170°

Figura 3. Asoleamiento. Elaboracién Propia.

e Vientos:

S > EVIN S
N, A ' e T e
AN /s 4 y N '
///'\ \/\ Bo Gt - 5 aiz Wi
7 M PN £ 528 B s38 H >3 8 >81 keafh

\Figl]ra 4. Rosa de vientos. Elaboracion propia.

Los vientos en esa zona van desde 1km/hora hasta los 19km/hora, en las tardes los
vientos van en direccion de sureste mientras que en las noches la direccion sale del

suroeste.
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PROL. AVENIDA FATIMA
PROL. AVENIDA CESAR -
VALLEJO Via con trafico intenso por lo que se

propone una via descongestionadora

Via con trafico moderado a intenso dentro del terreno, asi mismo es

por lo que se propone una wvia ideal para la salida de unidades para

descongestionadora que puedan ir directo a la carretera
industrial y la llegada a cualquier
emergencia sea mas rapida

cav
Esta via es ideal para el recojo de Se propone el ingreso de las
los desechos. sin la interrupcion unidades

ante la salida de las unidades

PROL. AVENIDA CESAR PROL. AVENIDA FATIMA

VALLEJO 3
Via con peatonal intenso por lo que

Via con trafico peatonal moderado se propone alameda en el interior
por lo que Schpropone funa plaza del terreno para que la circulacién
para una mejor integracion del peatonal sea mas fluida.
proyecto.
CALLE FUTURA AVENIDA HUAMAN
Via peatonal con trafico bajo Via peatonal con trafico bajo a
moderado.

8 v s

Figura 6. Analisis Peatonal. Elaboracién Propia
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Premisas de disefio

e Jerarquias zonales

APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPARIA DE BOMBEROS EN

Esta jerarquia ideal para
zona de servios
complementarios y zona de
operacion y control.

Esta jerarquia es ideal para
la zona de relacion entre el
usuario con la poblacion.

Esta jerarquia ideal para
zona de capacitacion
convirtiéndose en un

equipamiento permeable.

Esta jerarquia ideal para
zona administrativa, asi
mismo la zona privada.

Figura 7. jerarquia zonales. Elaboracién Propia.

e Tensiones Vehiculares:

Estacic Unidades de — 5  Estacionamientos
Bomberos bomberos y publico
Estacionamientos buses y autos — s  Estacionamientos Basura

de administracion

Estacionamientos de unidades de
bomberos

Estacionamiento de

” camién de basura

Figura 8. Tension vehicular. Elaboracion propia.

Esta jerarquia ideal para
zona de servios generales

debido a que esta cerca al
ingreso de las unidades.

. 4 : _
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e Tensiones Peatonales

\ /<,Q:~>\§:;//
R 3 - 4

@ Control @) Administracion ® Entrenamiento

@ Unidades @ Comedor ® Cancha de Usos Mdiltiples

Figura 9. Tensiones peatonales. Elaboracién propia.

e Transformacion de la forma:

Retiro en todas las fachadas del terreno, en la fachada principal sera utilizado para
estacionamientos y alamedas

Figura 10. Primera transformacion. Elaboracion propia.
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Sustraccién de volimenes en relacion con el sol y fluido de vientos, asi misma generacion de
patios de entrenamientos.

Figura 11. Segunda Transformacién. Elaboracién Propia

Uso de trama en los bloques salientes creando en el interior efecto de sol y sombra. colchén
arbéreo para el control de los vientos.

Figura 12. Tercera transformacion. Elalboracion propia.
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Creacion de plazas aéreas donde se podra observar los entrenamientos y el publico tendra facil
acceso a través de una rampa.

Figura 13. Cuarta transformacion. Elaboracion propia.

e Macrozonificacion

Servicios generales
Privada
Complementaria
Administrativa
Capacitacion

oo E

Figura 14. Microzonificacion. Elaboracion propi
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Presencia de escala
monumental vy doble altura

Presencia de plazas circulaciones Presencia de plazas aéreas
fluidas a través de planta libre Usqde colchones
3 ___ arbéreos \

Espacios de
transicién a
través de la
yuxtaposicion

Creacién de ritmo
y movimiento

Areas paisajistica
interactiva

Espacios contiguos a través de
desniveles

Donacion de espacios
publicos

Uso de trama y textura en fachada. [ = ] S —— G

*  Controles solares que generan Uso de materiales translucidos como el
sensaciones en el interior Vidrio

e  Organizacion de vacios y llenos
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4.2 Proyecto arquitectonico

El proyecto comprende el disefio de planos arquitectonicos, detalles e instalaciones.
Relacion de entrega:

e Plano de Ubicacion y Localizacion

e Plano Topografico y Perimétrico

e Plano Plot Plan

e Plano de Planta General Primer Nivel
e Plano de Planta General Segundo Nivel
e Plano de Distribucion del sector

¢ Plano de cortes y elevaciones

e Plano de vistas exteriores e interiores
¢ Plano de Red de Agua General

e Plano de Red Desague

e Plano de Red Micro de Agua

e Plano de Red Micro de Desague

e Plano de red general de electricidad

e Plano de red micro de electricidad

Plano de estructuras de sector

4.3 Memoria descriptiva
4.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura

. Generalidades
El proyecto se desarrolla en la provincia Trujillo, distrito de Victor Larco Herrera, en un
terreno apto para la construccion de la compafiia de bomberos de aproximadamente 4 ha. Y
colinda con la prolongacion de la Av. Fatima y prolongacion de la Av. Vallejo.
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Esquina formada por las avenidas Prolongacion César Vallejo y Av. Huaman

Distrito : Victor Larco Herrera
Localizacion : Esquina formada por la prolongacién de la Av. Fatima y Vallejo
Provincia - Trujillo

Departamento : La Libertad.

AREA DEL TERRENO 38 358.56M2
Niveles Area Techada Area Libre
1° Nivel 6014.37 M2 31 674.29 M2
2° Nivel 3841.46 M2 -
TOTAL 8548.22 M2 31 674.29 M2

Il DESCRIPCION POR NIVELES
El proyecto se encuentra ubicado en un terreno donde la zonificacion es de otros usos

dando la posibilidad que se pueda desarrollar una compafiia de bomberos, Esta
compafiia contara con todos los requerimientos que necesitan los bomberos para que
puedan desarrollar sus entrenamientos y demas funciones de forma eficaz, fluida 'y
sobre todo permitiendo una interaccion con el publico, por lo que cuenta con una zona
especial para la entrada y salida de unidades que contara con un patio de maniobras y
un pequefio taller para arreglar alguna falla que se presente, asi mismo cuenta con
todos los almacenes necesarios, por otro lado tiene una zona administrativa para que
puedan tener un mejor control, contara con una zona privada confortable para que
puedan pasar la noche cuando tengan guardias, también contara con habitaciones en
caso alguna delegacion vaya de visita a la compafiia, presenta una zona capacitacion
para que los alumnos puedan recibir tanto teérica como practica sus clases, un patio
con una torre de entrenamiento para que puedan estar mejor preparados ante alguna

emergencia, también contara con ambientes de relajacién como yoga, salén de juegos

Dioses Carrefio, Linda Gaudi Pag. 96



APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPARIA DE BOMBEROS EN
UNIVERSIDAD TRUJILLO, 2020
PRIVADA DEL NORTE

N

para que les ayude a despejar la mente y de cierta forma no estén tanto tiempo

estresados; sin embargo los mas llamativo de este proyecto son las areas paisajisticas,
plazas aéreas las cuales seran de acceso libre al publico con la finalidad que puedan
observar los entrenamientos, cada zona del objeto arquitectonico tendra

estacionamientos que se podran encontrar en el bolson de estacionamientos.

Los volimenes han sido orientados para un mayor aprovechamiento del sol asi mismo
un mejor flujo de vientos, sin embargo, los vientos también son controlados a través de
colchones arbéreos mientas que es sol es controlado a través de un juego de fachada

del sol y sombra el cual permitira el paso de la luz difusa en el interior.

Distribucion de ambientes por piso:

il

) Ingreso unidades - Ingreso publico

q Ingreso visitas ﬂ Ingreso vehicular

El primer piso del proyecto cuenta con todos los ingresos peatonales y vehiculares, por
la proyeccién de la avenida Huaman se encuentra el ingreso de las unidades de
bomberos, asi como de ambulancias, en el mismo ambiente se encuentran algunos
almacenes para que se tenga facil acceso a los articulos de emergencia, asi como

también cuenta con una zona de mantenimiento de las unidades por si sucede alguna
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falla. En esa misma zona se encuentran los tubos de desplazamiento que llegan
directamente desde los dormitorios donde podran pasar muy rapido a los vestidores y
puedan llegar a los carros de emergencia y tenga una salida muy rapida por la Av.

Fatima.

Se encuentra la zona de servicios generales donde esta el control de los bomberos y

unas escaleras que distribuyen a la zona privada que se encuentra en el segundo nivel.

También encontramos la zona de servicios complementarios donde se encuentra un
salon de usos multiples, que cuenta con un mezanine y también los salones de
relajacién y pintura para que puedan realizar diversas actividades dentro de la

compafia.

En el centro del proyecto se encuentra la zona administrativa, que cuenta con oficinas,

salas de reunion, salas de espera y atras de ellos se encuentra la zona de juegos.
Cuenta con un comedor con vista directa a la piscina y una biblioteca de dos niveles.

Llegando a la zona activa que es donde realizan los entrenamientos al aire libre y a

demaés donde estéa ubicada su torre, se encuentra muy cerca de un topico.

Por la avenida Cesar vallejo se tiene una plaza que ha sido donada al espacio exterior,
esta te dirige a una gran escalera universal que te lleva a una plaza aérea donde podras

tener una vista general de la compafiia de bomberos y los entrenamientos.

En el segundo piso encontramos todo lo que es area privada que comprende 0s
dormitorios del coméandate y primer jefe por separado, asi como los de hombres y
mujeres por separado, también cuenta con dormitorios para visitas en caso lleguen
bomberos de otras compafiias, también se encuentra las salas de estar y de tv, asi como

los salones de clases de teoria para los postulantes.
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Acabados y materiales:

APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN
TRUJILLO, 2020

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO | MATERIAL DIMENSIONES | CARACTERISTICAS ACABADO
TECNICAS
ADMINISTRACION
PISO CONCRETO a=0.60 Biselado y rectificado. Junta | Tono: Claro
GRIS L =0.60 entre piezas no mayor a 2mm. | Color: Griis
e=7.5mm Colocacion sobre superficie
nivelada
PARED PINTURA h =Todo el pafio | Pintura vinilica lavable color | Tono: Claro
VINILICA blanco, resistente a la | Color: blanco
intemperie y no inflamable. humo.
CIELO RASO | Tablero industrial de yeso suspendido | Superficie continua con junta | Tono: Claro
con baldosas acusticas de fibra mineral | perdida, terminado liso, | Color:
esquinas reforzadas Blanco
PUERTAS MDFE 2.40 X 2.10 Puerta contra placado | Tono: Oscuro

LAMINADAS e=45mm enchapado con bastidores de | Color: Roble

EN PVC pino radiata y base para
cerradura. Cuenta con un
relleno honey comb.

MAMPARA 3.00x2.10 Doble acristalamiento, | Tono: claro
constituido por perfil | Color:
separador de vidrios que | natural
permite una camara de 45
mm, con opcidn de incorporar
elementos integrales como
persianas.

VENTANAS | VIDRIO a = variables De tipo corrediza con perfil | Tono: claro

TEMPLADO h =variable de aluminio, e =6mm. Color: Cristal

ZOCALO EOLIO Modelo Harbo Tono: claro
0.42 x0.11x90 cm Color: Café
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APLICACION DE LA TEORIA DE LIMITES DIFUSOS EN EL
DISENO DE UNA NUEVA COMPANIA DE BOMBEROS EN

TRUJILLO,

2020

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES | CARACTERISTICAS ACABADO
TECNICAS
BANOS
PISO CONCRETO a=0.45 Biselado y rectificado. | Tono: Claro
GRIS L=0.45 Junta entre piezas no | Color: Marfil
e=7.5mm mayor a 2mm. Colocacion
sobre superficie nivelada
CIELO RASO | Tablero industrial de yeso suspendido | Superficie continua con | Tono: Claro
con baldosas aclsticas de fibra | junta perdida, terminado | Color: Blanco
mineral liso, esquinas reforzadas
PUERTAS MDE 0.90 X 2.10 Con perfil metalico Tono: Oscuro
e =18mm Color: Roble
VENTANAS VIDRIO a=250 De tipo corrediza con | Tono: claro
TEMPLADO h =0.60 perfil de aluminio, e = | Color: Cristal
6mm.
INDORO LOZA a=40cm One piece lata plus en | Tono: Claro
VITRIFICADA | h=69cm color bone con medidas, | Color: Bone
69 x 40 x 59 cm, tipo de
inodoro redondo, con
doble pulsador
LAVAMANOS | LOZA a=455cm Lavatorio Aruba, marca | Tono: Claro
VITRIFICADA | h=17.5cm Italgrif. Color: Blanco
URINARIO LOZA a=315cm Urinario de disefio | Tono: Claro
VITRIFICADA | h=48cm tradicional con trampa | Color: Blanco
incorporado, acabado
brillante, cerdmica con el
mayor espesor, 10 a 12 cm
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO | MATERIAL DIMENSIONES | CARACTERISTICAS ACABADO
TECNICAS
CAFETERIA
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PISO GRES a=0.60 Biselado y rectificado. Junta | Tono: Claro
PORCELANICO | L =0.60 entre piezas no mayor a | Color: Beige
e =8 mmin 2mm. Colocacion sobre
superficie nivelada
PARED PINTURA h =Todo el pafio | Pintura vinilica lavable | Tono: Claro
VINILICA color blanco, resistente a la | Color:
intemperie y no inflamable. | Blanco
CIELO Tablero industrial de yeso suspendido | Superficie continua con | Tono: Claro
RASO con baldosas acusticas de fibra mineral | junta perdida, terminado | Color:
liso, esquinas reforzadas Blanco
PUERTAS MDF 2.40 X 2.10 Puerta contra  placado | Tono:
LAMINADAS e=45mm enchapado con bastidores | Oscuro
EN PVC de pino radiata y base para | Color: Roble
cerradura. Cuenta con un
relleno honey comb.
VENTANAS | VIDRIO a = variables De tipo corrediza con perfil | Tono: claro
TEMPLADO h =variable de aluminio, e = 20mm. Color:
Cristal
ESTRUCTURA |[h=10cm Arafa inoxidable de 4 vias | Tono: claro
SISTEMA con aleta acabado brillante | Color:
SPIDER plateado
ZOCALO FOLIO Modelo Harbo Tono: claro
0.42 x0.11 x 90 cm Color: Café
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Renders exteriores e interiores
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4.3.2 Memoria justificativa de arquitectura

Generalidades

El proyecto se desarrolla en la provincia Trujillo, distrito de Victor Larco Herrera, en un
terreno apto para la construccion de la compafiia de bomberos de aproximadamente 4 ha. Y

colinda con la prolongaciéon de la Av. Fatima y prolongacion de la Av. Vallejo.

Esquina formada por las avenidas Prolongacion César Vallejo y Av. Huaman
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Distrito: Victor Larco Herrera
Localizacién: Esquina formada por la prolongacion de la Av. Fatima y Vallejo
Provincia: Trujillo
Departamento: La Libertad.
Cumplimiento de pardmetros urbanisticos RDUPT:

Zonificacion y Usos de Suelo

El terreno esta ubicado en Victor Larco Herrera, frente al centro comercial Real
Plaza, tiene una zonificacién de OU lo cual es compatible para que se desarrolle una
compafiia de Bomberos

Altura de edificacion

La altura edificatoria ha sido desarrollada en dos pisos, lo cual no rompe con el perfil
urbano existente.

Retiros

El proyecto cuenta con retiros por sus 4 lados, segun lo exige el RDUPT de be contar
con retiros minimos de 3 metros, sin embargo, se ha considerado mucho mas largos
es0s retiros para que el volumen pueda mantenerse centrado y también genera que se
aleje un poco del ruido que generan las dos avenidas principales que lo rodean.
Estacionamientos

Zona administrativa

Para calcular los estacionamientos de la zona administrativa se considero el RDUPT,
donde indica que se debe considerar un estacionamiento por cada 40m2 de area Util
para oficinas, es decir el proyecto que tiene un area Util de 378 m2 deberia contar con
10 estacionamientos para el personal administrativo, sin embargo, se esta
considerando un total de 15 estacionamientos.

Zona Publica:

-Cancha de usos multiples

Para calcular los estacionamientos de la cancha de usos maltiples se tomo en cuenta
RDUPT, donde sefiala que si se tiene un aforo menor al de 2000 espectadores se debe
considerar un estacionamiento cada 30 espectadores, el proyecto cuenta con un aforo
de 200 espectadores es decir necesita 7 estacionamientos, sin embargo, se estan

considerando 10 estacionamientos en total.
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-Salon de usos multiples

También se considerd el RDUPT, donde indica que se debe tener un estacionamiento
por cada 20 m2 techados, el proyecto cuenta con 365m2 techados por lo que necesita
un total de 19 estacionamientos, pero se estan considerando 20 estacionamientos.
*Se estan considerando dos estacionamientos de Autobuses debido a que, en la
entrevista al jefe de bomberos, sefiala que siempre llegan compafiias de otros lugares
de visita, por lo que se consider6 02 estacionamientos de autobuses.

Zona Privada

Para los Bomberos y postulantes también se estd considerando estacionamientos,
esto lo sacamos a través de la entrevista que se le realizo al primero jefe de bomberos
donde indicaba que muchas veces tenian que dejar sus autos personales porque no
tenian espacio para guardarlos, considerando a las personas que se quedan a dormir
diariamente siendo un total de 40 personas se esta considerando un estacionamiento
por cada personas, es decir el proyecto cuenta con 30 estacionamientos para los
bomberos y un total de 24 estacionamientos para los postulantes.

Cumplimiento de normatividad

Dotacion de servicios higiénicos.

Zona administrativa

Al tener un solo blogue administrativo se optd por considerar el aforo total de
trabajadores el cual es de 12 personas, para poder relacionarlo con lo que dice el
reglamento, el cual hace mencién a que de 7 a 20 empleados es necesario una sola
bateria de bafios para cada género, ademas de agregarse un modulo para
discapacitados.

Biblioteca:

Para la biblioteca se considera un bafio para cada sexo de acuerdo al reglamento el
cual va de acuerdo al aforo.

Hombres  Mujeres

(De0a100personas  — — _ _AL.u. 1L AL 4l
De 101 a 200 personas 2L, 2u, 21 2L, 2

Por cada 100 personas adicionales 1L, 1u, 1l 1L, 1l
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Saldon de usos multiples:
Se considera 3 baterias de bafios por cada sexo y aparte el de discapacitados.

Hombres  Mujeres

De 0 a 100 personas 1L, 1w, 11 1L, 11
;'D'a 10T a 200 personas™ ~ ~ 200072 208 ';
Por.cada 100 personas adicignales _ AL 1y 11_ AL1L .

Comedor y piscina:
Estos ambientan cuentan con un bafio en comun por lo que se sumao el aforo de ambos
ambientes dando un total de 500 personas, por lo que se obtuvo un total de 5 baterias

de bafio por cada sexo.

Hombres  Mujeres

Daﬂa1m§e_rsgna_5 _______ L [V | Oy |
0 personas L0027 AT
JForcada 100 persapas adciopales. — 10w 10 AL_1L 5

Rampas
La norma A.120 indica, los pisos de ingresos deberan ser antideslizantes, ademas de

considerar rampas para los discapacitados, el proyecto solo cuenta con rampas exteriores,
las interiores se omitieron ya que se le consulto al jefe de bomberos y dijo que debido a
que por el trabajo que ellos realizan no pueden tener personas con discapacidad, es por

ello que en el interior de la compaifiia no se maneja rampas.
Escaleras integradas y de evacuacion

El proyecto cuenta con 3 escaleras integradas, asi como ninguna escalera de evacuacién
ya que por la altura total del edificio no se necesita y también porque al igual que las
rampas el jefe de bomberos menciona que ellos tienen sus tubos de emergencia para

evacuar ante cualquier situacion.
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4.3.3 Memoria estructural

l. Generalidades

El proyecto se desarrolla en la provincia Trujillo, distrito de Victor Larco Herrera, en un
terreno apto para la construccion de la compafiia de bomberos de aproximadamente 4 ha. Y

colinda con la prolongacion de la Av. Fatima y prolongacion de la Av. Vallejo.
1. Ubicacién del proyecto

Esquina formada por las avenidas Prolongacion César Vallejo y Av. Huaman

Distrito : Victor Larco Herrera
Localizacion : Esquina formada por la prolongacién de la Av. Fatima y Vallejo
Provincia - Trujillo

Departamento : La Libertad.
I1l.  Descripcion de la estructura

El proyecto contempla la construccion de una estructura destinada a la compafiia de
bomberos desarrollada en 02 niveles, utilizando el sistema estructural aporticado con
albanileria confinada, ademas se esta proponiendo una cimentacion corrida, zapatas
conectadas con vigas de cimentacion de manera obligatoria para evitar asentamientos

fuertes que hagan colapsar la estructura.
IV.  Aspectos técnicos de disefio

Para el disefio de la forma estructural y arquitectonica, se ha considerado las normas de la

Ingenieria Sismica (Norma Técnica de Edificacion E.030 — Disefio Sismo resistente).
Aspectos sismicos: Zona 3 Mapa de Zonificacion Sismica

Factor U: 1.5

Factor de Zona: 0.4

Categoria de Edificacion: A, Edificaciones Esenciales

Sistema Estructural: Sistema aporticado con albafiileria confinada.

V. Configuracion del edificio

El disefio estructural se orienta a proporcionar adecuada estabilidad, resistencia, rigidez y
ductilidad frente a solicitaciones provenientes de cargas muertas, cargas vivas,

asentamientos diferenciales y eventos sismicos. Para tal fin, la distribucion arquitectonica
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se compatibiliz6 y se adapto de tal forma que la estructuracion logre distribuir
adecuadamente la Rigidez con el fin de evitar torsiones excesivas debido a excentricidades
entre el centro de masas y el centro de rigidez para asi lograr un adecuado comportamiento

sismo resistente en ambas direcciones.
La configuracion busca satisfacer los siguientes requisitos:

e Planta simple

e Simetria en distribucion de masas y disposicion de muros, compensada con la
adicion de porticos.

e Proporciones entre dimensiones mayor y menor en planta menores a 4; lo mismo en
altura.

e Regularidad en planta y elevacion sin cambios bruscos de rigidez, masa o
discontinuidades en la transmisién de las fuerzas de gravedad y horizontales a
través de los muros hacia la cimentacion.

e Densidad de muros similares en las dos direcciones principales de la edificacion.

e Cercos y tabiques aislados de la estructura principal.

VI. Diafragma rigido

La cimentacion consta de zapatas conectadas, estas al igual que las losas aligeradas son los
sistemas de diafragma rigido en este tipo de edificaciones. Las zapatas buscan en la base de
la estructura, con la rigidez necesaria transmitir las cargas estaticas y dindmicas al suelo de
apoyo y ademas controlar los asentamientos diferenciales, para lo cual se ha incorporado

conforme

recomienda el E.M.S., vigas de cimentacién. Las losas macizas y/o aligeradas ademas de
soportar cargas verticales y transmitirlas a vigas, muros y columnas, cumplen la funcion de

un Diafragma Rigido Continto integrando a la estructura.

La relacion entre los lados de las losas no debe exceder de 4 y la disposicion de vigas y
demas elementos asegura la distribucion de las fuerzas laterales en proporcion a la rigidez

de los muros estructurales, proporcionandoles ademas arriostre horizontal.
VII. Normas técnicas empleadas

Se sigue las disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones:
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- Norma Técnica de Edificaciones E.030 - Disefio Sismo Resistente.

VIIl. Columnas

Son elementos que trabajan a flexo-compresion biaxial, con las dimensiones adecuadas

segun los permisibles de las Normas Peruanas.
IX. Vigas

Disefadas a flexion, corte y torsion, de concreto armado, segun la Norma E-0.60 y E-0.70.
Las luces de los pafios de aligerados caen dentro de las luces recomendadas para no
verificar deflexiones de acuerdo a la Norma de Concreto Armado E.060 del RNE-2016.

X. Losas de entrepisos

Las luces de los pafios de aligerados son cubiertas por una losa alveolar la que permite
para este caso cubrir luces de hasta 8.00 ml. La misma que esta dentro de las luces
recomendadas para no verificar deflexiones de acuerdo a la Norma de Concreto Armado
E.060 del RNE-2016.

XI. Planos

Los planos muestran el desarrollo de toda la cimentacion y techos de los bloques, se
indican los tipos de cimientos, el tipo de estructuras en techos, asi como los detalles
estructurales correspondientes

Adjuntados.
4.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias

Red de abastecimiento de agua potable:

El presente proyecto est4 considerando un sistema de abastecimiento indirecto (Cisterna
y tanque elevado) para lo cual se ha proyectado un mini reservorio donde estara ubicado el
tanque elevado(T:E) a una altura que permita abastecer a toda la infraestructura del cuerpo
de bomberos. Para el Agua Contra Incendio (ACI) segin norma se debe considerar una
reserva de 25.00 m3. La misma que estara en la cisterna de agua para consumo humano y
sera distribuido hasta los Gabinetes contra incendio (GCI) donde por norma, estos deben
tener una manguera de 30ml. De longitud y que debe expulsar un chorro de agua también de
hasta 30ml. Y que cuando el agua empiece a consumirse, el sistema de ACI sera abastecido
directamente y externamente a través de la conexidn siamesa que por norma RNE, esta debe

ubicarse en un lugar accesible y externo (perimetro del proyecto) que permita conectarse sin
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riesgo alguno, a los camiones cisterna abasteciendo asi, a la cisterna y luego a los GCI

ubicados estratégicamente en todo el proyecto.
Red de desague:

En lo que respecta al sistema de desagile, para este caso, se esta considerando el uso de
buzones con la finalidad de construir una red de desaguie principal interior (colector
principal) del edificio que capte a todas las tuberias de desaglie que son afluentes a esta red
principal facilitando asi, a una mejor recoleccion de los residuos y a un mejor

mantenimiento de la red. Este colector principal esta regido por el RNE que dice:

S LEGALES 320551

B — Buzon

Los buzones estaran ubicados en el colector princi-
pal. Seran Tipo Convencional — diametro del buzon 1,20
m hasta 3,00 m de profundidad y 1,50 m para profundi-
dades mayores de 3,00 m; el espesor de muros, sola-
dos y techo sera de 0,20 m -, se construiran en los si-
guientes casos:

- Cambio de direccion de la tuberia principal

- Cambio de pendientes de la tuberia principal

- Cambio de diametro de la tuberia principa

- Lugares donde sea necesario por razones de ins-
peccion y limpieza

Agua de riego:

El riego de las areas verdes sera a través de agua captada del sub suelo haciendo uso de un
pozo tubular, esto es factible ya que se pudo determinar por evidencia (ver cuadro N° 1) que
zonas aledafias se abastecen de agua potable a través de posos tubulares, se comprobé que el
nivel freatico aproximado es de 6.50 ml. De profundidad lo cual facilita que, mediante una
motobomba o electrobomba, se pueda succionar el agua del subsuelo y se pueda distribuir a

toda el &rea verde del proyecto.
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Cuadro N°1. Pozos de abastecimiento de agua de SEDALIBE S.A.

N® | Provincia Localidad Nombre del Pozo Uso del Pozo
1 Truijillo Bosque 1 Poblacional
2 Trujillo Bosque 2 Pablacional
3 Trujillo Cartijo 4 Pablacional
4 Truijillo CV-4 Paoblacional
5 Truijillo Esperanza 4 Poblacional
6 Trujillo Esperanza 6 Pablacional
7 Truijillo Esperanza 7 Paoblacional
8 Truijillo Esperanza 8 Poblacional
9 Trujillo Laredo § Pablacional
10 Truijillo Miguel de la Cuba Paoblacional
11 Trujillo Natasha Alta Poblacional
12 Trujillo Palermo 1 Poblacional
13 Trujillo Pesqueda 1 Poblacional
14 Trujillo Pesqueda 7 Poblacional
15 Trujillo Pesqueda 15 Pablacional
16 Trujillo Pesqueda 3 Poblacional
17 Trujillo Pesqueda BA Pablacional
18 Trujillo PIT 1 Paoblacional
19 Trujillo Primavera 2 Poblacional
20 Trujillo San Isidro Pablacional
21 Trujillo San Salvador Paoblacional
22 Trujille Santa Inés 2 Poblacional
23 | TRUJILLO Trujille Santo Dominguito Poblacional
24 Trujillo Vista Hermosa Paoblacional
25 Trujillo Covirt Poblacional
26 Trujilla Laredo 10 Poblacional
27 Trujillo Laredo 11 Poblacional
28 Trujillo Laredo 12 Paoblacional
29 Trujillo Laredo 2 Pablacional
i) Trujillo Laredo 6 Poblacional
31 Trujillo Manuel Arévalo 2A Paoblacional
32 Victor Larco Arboleda 1 Pablacional
33 Victor Larco Arboleda 2 Paoblacional
34 Victor Larco California Paoblacional
35 Wictor Larco El Golf Paoblacional
kT Victor Larco Huaman 1 Pablacional
7 Victor Larco San Andrés 3 Poblacional
38 Victor Larco San José Pablacional
39 Victor Larco Vista Alegre Poblacional
40 Huanchaco Huanchaco Poblacional
41 Parvenir Manuel Arévalo 1 Paoblacional
42 Parvenir V.R.H. de la Torre Pablacional
43 Porvenir Alto Moro Poblacional
44 Mache Moche 2 Salaverry Pablacional
45 Moche Moche 3 Pablacional

Fuente: SEDALIB S.A
Calculo de la dotacion tota

Zona administrativa: (A = 142.59 m2)

Segtin item “i” del RNE, dotaciones de agua para oficinas, le corresponde 6 Its/m2. Es
decir:

142.59 x 6 = 855.54 Its/dia
S.U.M - 1: (CAP =45 pers.)
Le corresponde el item “g” del RNE, dotacién para cines, teatros y auditorios; siendo 3
litros x espectador, es decir:
45 x 3 =135.00 Its./dia
S.U.M —2: (CAP. =100 Pers.)
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[IPb]

Le corresponde el item “g” del RNE, dotacion para cines, teatros y auditorios; siendo 3

litros x espectador, es decir:
100 x 3 = 300.00 Its./dia
Biblioteca: (CAP. = 30 Pers.)

Es compatible con el item “f” del RNE, dotacion de agua para locales educacionales y
residencias estudiantiles, le corresponde 200 Its por persona (Alumnado y personal

residente), es decir:
30 x 200 = 6,000.00 Its/dia
Aulas: (CAP. =90 Alumnos)

Es compatible con el item “f” del RNE, dotacion de agua para locales educacionales y
residencias estudiantiles, le corresponde 50 Its por persona (Alumnado y personal no
residente), es decir:

90 x 50 =450 Its./dia
Sala de juegos: (A =96.78 m2.)

[Pl

Es compatible con el item “g” del RNE, dotaciones de agua para locales de espectaculos o

centros de reunién, correspondiéndole 30 Its./m2. Es decir:
96.78 x 30 Its. /dia = 2,903.40 Its./dia
Comedor: (A =210.68 M2.)

Segun item “d” dotaciones de agua para locale de espectaculos o centros de reunién
estara en funcion del area de los comedores, correspondiéndole para areas de mas de 100
m2. una dotacion de 40 Its. Por m2. Es decir:

211.21 x 40 Its. /dia = 8,427.20 Its./dia
Salas de estar: (CAP. = 40.00 Its./dia)

Es compatible con el item “g” del RNE, dotacion para cines, teatros y auditorios; siendo 3

litros x espectador, es decir:
40 x 3 =120.00 Its./dia
Dormitorios: (A =507.92 m2.)

Es compatible con el item “c” del RNE, dotacion para establecimientos de hospedaje —

Albergues, y le corresponde una dotacion de 25 Its./m2. De dormitorio, es decir:
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507.92 x 25 = 12,698.00 Its./dia

Sala de relajacion y salén de pintura: (A= 104.62 m2.)

73T
1

Segtn item “1” del RNE, dotaciones de agua para oficinas, le corresponde 6 Its/m2. Es
decir:
104.62 x 6 = 627.72 Its/dia

Zona de servicios generales: (A =541.78 m2.)

Es compatible con el item “j”” del RNE, dotaciones de agua para depositos de
materiales, le corresponde 0.50lts/m2 de area util de local y por cada turno de trabajo de
08 horas, Es decir:

541.78 x 0.50 = 270.89 Its/dia.....ccoevuverrernrnrnennne se esta considerando 1 solo turno de

trabajo
Dotacion total = 32,788.29 Its. = 32.78 m3. = 33.00 m3.

Areas verdes: (A =3,345.40 m2Segin item “u”, del RNE, dotacién de agua para areas
verdes, le corresponde 2 L /m2, es decir:

4576.30 x 2 = 9,152.60 Its/dia = 9.20m3................... (esta dotacion sera abastecida por
agua del sub suelo a traves de un pozo tubular ya que por el lugar, se tiene evidencia de la
existencia de pozos tubulares que abastecen de agua potable a la zona por lo que esto sera

aprovechado para para extraer agua para el riego de todos los jardines del proyecto)

calculo del volumen de la cisterna de agua potable (v. Cist.)

V. CIST. = 3/4 x 33.00 = 28,280.50 Its. =24.70 m3. = 25.00_m3.

Segun RNE. “El almacenamiento de agua en la cisterna para combatir incendios, debe ser

por lo menos de 25 m3. Por lo tanto, el volumen total de la cisterna sera:
V. CIST. =25.00 + 25.00 ACI = 50.00 m3.

calculo del volumen del tanque elevado (v.t.e)

V.T.E.=1/3 x33.00 =11.00 m3.
4.3.5. Memoria de instalaciones eléctricas
Generalidades: La red de instalaciones eléctricas para la compafiia de bomberos, esta

compuesto por un sistema eléctrico convencional, es decir es un proyecto enmarcado como

BT con instalaciones matrices interiores subterraneas y con una demanda méaxima que
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exige por norma estipulada en el CNE (Codigo Nacional de Electricidad) una sub estacién
eléctrica ubicada en caseta cuyo objetivo es el de transformar la energia eléctrica en Baja
Tension (BT).

La red matriz

La red matriz esta compuesta por todos los elementos que permiten transportar la energia
eléctrica que la edificacion requiere hasta la zonas o sectores donde se ubican los tableros
de distribucion (TD) de donde se derivan cada uno de los circuitos (alumbrado y
tomacorrientes por mencionar algunos ejemplos) que abasteceran cada ambiente propuesto

en el proyecto arquitecténico.

Para este caso, la red matriz propuesta es subterranea y se inicia en el Tablero General
(TG), y va hasta los tableros de distribucion (TD) ubicados estratégicamente en todo el
proyecto propuesto, de la misma manera el TG. Alimenta a un Tablero General N°1 (TG1)
cuya finalidad es la de abastecer con energia eléctrica a todo el alumbrado publico(Faroles)
ubicados en las areas libres del proyecto.

Los Tableros de Distribucion (TD):

Los Tableros de distribucién, estan ubicados estratégicamente en cada zona 0 ambientes a
fin de optimizar su funcionamiento, de cada uno de ellos se derivan los circuitos de
iluminacién, tomacorrientes, etc. Estos circuitos no deben ser mayores a 20 puntos por

cada circuito, de exceder este niimero, serd necesario considerar otro circuito mas

La demanda maxima:

CALCULO DE LA DEMANDA MAXIMA (D.M.)

DESCRIPCION ] c.U
AREA F.D |DM
(w/m | P
(m2.) (%) | (w)
A.- CARGAS FIJAS 2) (w/m2)

1.-Zona Servicios generales:

(Tabla 3-1V compatible con
o 551.78 2.5 1,379.45 100 |1,379.45
locales de deposito y

almacenamiento)
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2.- Cocina-comedor: (Tabla 3-
) 329.40 18 5,929.20 100 |5,929.20
IV, es compatible con restaurant)
3.- S.U.M.: (Tabla 3-1V,
] o 294.83 10 2,948.30 100 | 2,948.30
compatible con Auditorio)
4.-Biblioteca: (Tabla 3-1V,
248.18 28 6,949.04 100 | 6,949.04
compatible con escuelas)
8.-Administracién: (Tabla 3-1V,
) . 248.05 23 5,705.15 100 | 11,344.06
compatible con Oficina)
9.-Sal6n de juegos: (Tabla 3-1V,
] _ 121.33 18 2,183.94 100 |2,183.94
compatible con casinos)
10.- Salas de relajacion: (Tabla
_ ) 179.35 20 3,587.00 100 | 3,587.00
3-1V, compatible con hospitales.)
11.- Piscina: (Tabla 3-1V,
compatible con edificaciones 1,451.04 | 20 29,020.80 | 100 | 29,020.80
comerciales e industriales.)
12.- Gimnasio: (Tabla 3-1V,
] _ 378.80 18 6,818.40 100 |6,818.40
compatible con casinos.)
13.- Galeria: (Tabla 3-1V,
] o 426.32 10 4,263.20 100 | 4,263.20
compatible con auditorio.)
14.- Cancha multiusos: (Tabla
_ o 1,045.36 | 10 10,453.60 | 100 | 10,453.60
3-1V, compatible con auditorio.)
15.- Aulas: (Tabla 3-1V,
) 298.61 28 8,361.08 100 |8,361.08
compatible con escuelas.)
16.- Salas de estar: (Tabla 3-1V,
] o 237.94 10 2,379.40 100 | 2,379.40
compatible con auditorio.)
17.- Dormitorios: (Tabla 3-1V,
] ) 1,420.99 | 13 18,472.87 |50 9,236.44
compatible con hospedajes.)
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18.- Area libre: (Tabla 3-1V, 30,012.1
) ) 5 150,060.55 | 100 | 150,060.55

compatible con hospedajes.) 1
B.- CARGAS MOVILES
02 electrobombas (2 HP c/u) para
T.E

37,044.00 | 100 | 37,044.00
02 bombas agua riego (2 HP c/u)
02 bombas ACI (25 HP y 20 HP)
31 computadoras (500 w. c/u) 15,500.00 | 100 | 15,500.00
6 proyectores (550 w. c/u) 3,300.00 100 | 3,300.00
30 luces de emergencia (550w

16,500.00 | 100 | 16,500.00
c/u)
60 detectores de humo (550w c/u) 33,000.00 | 100 | 33,000.00
TOTAL 340,259.18

DEMANDA MAXIMA TOTAL = 340,259.18 w = 340.40Kw.

Segun C.N.E. si la carga supera los 150 Kw. entonces le corresponde un transformador

(sub estacion) en piso y en caseta.
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6. CONCLUSIONES
Discusion
e Se determino los criterios pertinentes de limites difusos que pueden ser aplicados a
una compafiia de bomberos a través de los antecedentes arquitectonicos y anélisis
de casos como es en el andlisis 1,2,4,5 y 7 nos muestra el uso de vidrio siendo este

un material principal en las fachadas para el desarrollo de los limites difusos,
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donde esto permite que el limite se vaya desvaneciendo, logrando una mejor
relacion del interior con el exterior tal y como lo dice Prieto (2015) la importancia
del uso de materiales translucidos, Debido a ello se propone la creacion de una
arquitectura vitrea donde esta debe actuar a través de la percepcion del individuo.

e Otro de los puntos mas importantes esta la presencia de circulaciones fluidas a
través de planta libre. Holgado (2015) menciona que para lograr la libertad
circulatoria es a través de la eliminacién de obstaculos y la eleccion de diversas
maneras de recorrido y como consecuencia esto traera la fluidez tanto espacial
como circular, esto se pudo corroborar en los casos 1,3, 6 y 7 su comun
denominador es el uso de la planta libre a través de la eliminaciéon maxima de
muros en el primer nivel creandose una circulacion fluida y una mejor distribucion
a los demés ambientes y niveles

e Asi mismo uno de los puntos mas relevantes es el uso de areas paisajisticas
interactivas. Llancan (2013) menciona que el volumen debe comportarse como una
plataforma activa, donde se puedan desarrollar variados tipos de actividades ya se
dentro, encima o fuera de este, originando asi que los limites del proyecto sean
difusos, también menciona la creacion de areas paisajistas permeables, esto
ocasionara gque cambie la percepcién monétona que tenia la poblacién sobre el
lugar que se desarrolla el proyecto, es por ellos que los casos 3, 4,6y 7 se
encuentra la creacion de areas paisajisticas sin embargo estas son de uso publico y
privado, haciendo que el objeto arquitectonico se haga permeable creando esa

conexién del interior con el exterior.
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Conclusiones

e Al determinar de qué manera la teoria de limites difusos definen el disefio una
compafiia de bomberos, se puede concluir que se encuentran relacionados debido a
que existen principios que permiten un mejor funcionamiento de estos equipamientos
logrando conectar al usuario con el pablico.

e Se pudo concluir que los principios que rigen la teoria de limites difusos para el
disefio de una compafiia de bomberos es la arquitectura de limites blandos y la
arquitectura que transforma el espacio logrando asi un objeto arquitecténico
permeable con el exterior y se adapta a las diversas necesidades que posee el usuario.

e Se estableci6 que para la propuesta de una nueva compafiia de bomberos se deben
cumplir los lineamientos de disefio en la investigacion para lograr un mejor
funcionamiento y tenga esa conexion del interior y exterior logrando un mejor
desempefio de los hombres de rojo.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Aplicacion de la teoria de limites difusos en el disefio de una compafiia de bomberos en Trujillo”
Problema Hipotesis Objetivos Variables Indicadores Instrumentacion
Hipo6tesis general 1. Uso de espacios
La teorfa de limites difusos influye contiguos a través de
positivamente en el disefio de una desniveles.
en Trujillo siempre y 2. Aplicacion de
cuando se disefie respetando los siguientes circulaciones fluidas
indicadores: mediante planta libre.
1. Uso de espacios contiguos a 3. Proyeccion de sol y
través de desniveles. sombra en el interior de
2. Aplicacion de circulaciones los ambientes.
fluidas mediante planta libre. 4. Creacion de ritmo y
3. Proyeccion de sol y sombra en movimiento en fachadas,
el interior de los ambientes. . 5. Uso de trama y texturas
4. Creacion de ritmo y Varlabile en la fachada.
movimiento en fachadas. Objetivo general Independiente 6.  Presencia de plazas
5. Uso de trama y texturas en la i o aéreas en volimenes que L
Problema general fachada. Determinar como Teorla_de Limites se conecten con el * E‘eb\:'lsmr}f'
6. Presencia de plazas aéreas en la teoria de limites Difusos exterior ! |'ogra ica
¢De qué manera teoria de vollimenes que se conecten difusos define el 7. Creacion de espacios de (Am?‘?"’s
L . ) - ; Arquitectura con la i ‘ cientificos)
limites difusos define el disefio con el exterior disefio de una e e transicion a través de la X
dela 7. Creacion de espacios de f'na“d?d que &l lmite yuxtaposicion. ¢ F'(fh.a .de
en la provincia de transicion a través de la enla ?_ea flexible ?‘?apgab'e y 8. Aplicacion de fachada analisis de
Trujillo? yuxtaposicion. provincia de |gelro, permitiendo que porosa a través de vacios caso
8. Aplicacion de fachada porosa Trujillo a arquitectura se y llenos. e  Entrevistas
a través de vacios y llenos. re_lacmn_e conel . 9.  Aplicacion de
9. Aplicacion de exterior y viceversa sin desmaterializacion en
desmaterializacion en fachada Ilegar a diferenciar los fachada mediante el uso
mediante el uso de vidrio. espacios. de vidrio.
10.  Uso de colchones arb6reos en 10.  Uso de colchones
zonas que se requieran. Ito, T. (1996). arboreos en zonas que se|
11.  Presencia de escala requieran.
monumental y doble altura en 11.  Presencia de escala
ambientes segun la funcién monumental y doble
que desempefien. altura en ambientes
12.  Implementacion de &reas segun la funcién que
paisajisticas que sean desempefien.
interactivas. 12.  Implementacion de areas|
paisajisticas que sean
interactivas.
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ANEXOS

ANEXO 1
ENTREVISTA

Institucion: Compafiia de Bomberos Victor Larco Herrera N.° 224.
Cargo: Primer Jefe. Teniente Brigadier Aureo Campos Gil

1. ¢Cuantas compafiias hay en la Provincia de Trujillo? ;Cuéntas estan
operativas?
Trujillo como provincia cuentan con 7 compafiias de bomberos, sin embargo, no
todas estan operativas como es el caso de Huanchaco Beach 227, Salaverry 29,
Laredo 118, Victor Larco 224, a pesar de que a algunas de estan fueron inauguradas
hace 3 afios no cuentan con los equipamientos para que puedan salir ante una
emergencia. Las que quedan operativas son Washington State, La Rinconada 177,
El porvenir 215 y la Salvadora 26, sin embargo, la que mas emergencias atiende es
la principal que es la Salvadora 26.

2. ¢Qué opinan Ud. de la infraestructura con la que cuentan?
La infraestructura con la que contamos es obsoleta, nos tratamos de acondicionar, no
cuenta con las condiciones Optimas para que podamos realizar nuestros
entrenamientos.

3. ¢Qué se imagina Ud. cuando se le habla de una compafia de bomberos
completa?
Una compariiia que cuente con todo lo necesario para que nosotros podamos
desarrollar todas nuestras actividades tranquilamente, y no tener que estar saliendo
salvo que sea por cosas muy necesarias.

4. ¢Qué opina del apoyo que le da el estado peruano?
Somos una institucion que es totalmente indiferente al estado, encima que ellos no
nos dan apoyo nos cierran toda clase de ayuda ya que para nosotros esta prohibido
que las personas puedan realizar donaciones econdmicas, es por ello que cuando
vienen personas a querer darnos apoyo economico preferimos decir si lo puede

comprar en alimentos, etc.
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5. ¢Cree que los ciudadanos se identifican con esta institucion?

Hay ciudadanos que si y otros que no, la mayoria de personas cuando salimos a pedir
apoyo no suele colaborarnos, nosotros tenemos que hacer eso debido a que el estado
peruano no nos considera dentro de los equipamientos mas importantes.

6. ¢Qué opina que la poblacion pueda relacionarse y ver sus entrenamientos?
Creo que seria de gran importancia ya que conocerian nuestro trabajo mas a fondo y
quien sabe tendriamos mas postulantes anualmente, asi mismo tendriamos
muchisimo mas apoyo por parte de la ciudadania.

7. ¢Donde realizan los bomberos y alumnos los entrenamientos?

Debido a que no contamos con la infraestructura ni los ambientes adecuados para
poder realizar los entrenamientos, los realizan afuera, puede ser un complejo, correr
en las calles, cuando queremos hacer pruebas de pintoneo (abrir fuego), nos vamos
por el parque industrial, pero debemos hacer tramites, como pedir permiso a
SEDALIB, MUNICIPALIDAD, etc.

8. ¢Cuantos postulantes hay anualmente? ; Qué porcentaje es hombre y mujer?
Hay alrededor de 100 postulantes por afio de los cuales ingresan alrededor de 50%,
que forman parte de la escuela basica de bomberos, donde son preparados para que
puedan llegar en éptimas condiciones para ser bomberos. La relacion entre hombre
y mujer es de 70 % de hombre y el resto mujeres aproximadamente.

9. ¢Cuéantos bomberos hay a nivel provincial?

A nivel provincial contamos con 120 bomberos activos, deben hacer 8 horas
mensuales para que sean considerados como activos, 350 efectivos empadronados y
como mencione anteriormente 100 postulantes anuales.

10. ¢ En que tiempo deberian llegar a la emergencia?

No tenemos un tiempo establecido, sin embargo, si son emergencia cercas, que sea
un maximo de 15 minutos, mientras mas lejos alrededor de 30 min

11. ¢ Cuéntos efectivos de bomberos se quedan a dormir y cuantos son hombres y
mujeres?

Se quedan a dormir alrededor del 30% de los bomberos de los cuales el 20% son de
la compariia'y el 10% de la escuela. En el caso de la escuela solo el 20% que se queda
a dormir son mujeres y el 80% hombres, muy parecido es el caso de la compafiia que

el 85% que se queda a dormir son hombres y el resto mujeres
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12. ¢ Llegan bomberos de otras compafiias a visitar? ¢Ddonde se quedan?

Si, cuando tenemos exposiciones, algin evento en especial nos reunimos en la
Salvadora 26 que es la principal, invitamos a compafiia otras ciudades o de otro
distrito, lamentablemente si se quedan una noche muchas veces hemos tenido que
dormir en los autos ya que no hay las suficientes habitaciones para todos.

13. ¢ Cudl es el &rea minima para que sea considerada una compafiia de bomberos?
En el Peru para que sea considerado una compafiia de bomberos debe contar con un
area minima de 1200 m2 por cada 30 personas contando con los ambientes minimos
necesarios para que puedan desarrollar sus entrenamientos, el terreno debe estar
conectado a avenidas principales y considerar una ubicacion estratégica para que se
pueda llegar mas rapido a la emergencia.

14. ¢ Qué ambiente cree usted que no pueden faltar en una comparia de bomberos?
(Se le mostro al comandante un programa arquitectonico de referencia para que nos
pueda decir que ambientes faltan y cuales no son necesarios).

La zona comercial debe ser quitada debido a que el estado no permite que alquilemos
locales para poder tener ingresos, a pesar de que el estado no nos apoya nos quita
maneras de obtener ingresos. Asi mismo agrego ambientes como, Recargas de aire,
almacén de tanques de aire, Duchas para los EPP’s debido a que deben tener un
lavado especial, abastecimiento de vehiculos y lo mas importante una Torre de

entrenamiento.
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translucidos

creacion de una arquitectura vitrea donde esta debe actuar
a través de la percepcion del individuo.

INDICADORES MARCO TEORICO DISCUSION
De los casos anteriormente analizados
Prieto (2015) nos expresa la importancia del uso de eI_ 1.’2’4.’5 y 7 nos muestra el uso de
i i . . vidrio siendo este un material principal
Uso de materiales | materiales translucidos, Debido a ello se propone la

en las fachadas, esto permite que el
limite se vaya desvaneciendo, logrando
una mejor relacion del interior con el
exterior

Presencia de
circulaciones fluidas a
través de planta libre

Holgado (2015) menciona que para lograr la libertad
circulatoria es a través de la eliminacion de obstaculos y la
eleccion de diversas maneras de recorrido y como
consecuencia esto traera la fluidez tanto espacial como
circular.

De los casos anteriormente analizados
1,3, 6 y 7 su comun denominador es el
uso de la planta libre a través de la
eliminacién maxima de muros en el
primer nivel credndose una circulacion
fluida y una mejor distribucion a los
demas ambientes y niveles

Areas
interactivas

paisajisticas

Llancan (2013) menciona que el volumen debe
comportarse como una plataforma activa, donde se puedan
desarrollar variados tipos de actividades ya se dentro,
encima o fuera de este, originando asi que los limites del
proyecto sean difusos, también menciona la creacion de
areas paisajistas permeables, esto ocasionara que cambie
la percepcién monodtona que tenia la poblacion sobre el
lugar que se desarrolla el proyecto

De los casos anteriormente analizados
3,4, 6y 7 se encuentra la creacion de
areas paisajisticas sin embargo estas
son de uso publico y privado, haciendo
que el objeto arquitectonico se haga
permeable creando esa conexion del
interior con el exterior.
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