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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion describe la problematica actual referente a las
escuelas de musica para los pobladores de la region de la Libertad, la cual tiene como
objetivo determinar los criterios de disefio arquitectonico de un Nuevo Conservatorio
Regional en Trujillo-2020. La investigacion se divide en tres fases, la primera fase es la
revision documental, la cual se compone de documentacion referente al tema de estudio, la
segunda fase son los analisis de casos nacionales o internacionales, que sera sobre el
mismo caso arquitectonico o casos similares al proyecto para determinar los lineamientos
de disefio arquitectonico por medio de fichas de analisis de casos, por Gltimo, la tercera
fase seré la ejecucion del disefio arquitectonico donde se aplicaran los lineamientos
técnicos obtenidos en la segunda fase, los cuales se aplicaran teniendo en cuenta la

ubicacion especifica donde se desarrollara la propuesta.

Palabras clave: Conservatorio de Mdusica, Diseflo Interior, Poblacién Insatisfecha,

Dimensionamiento y Envergadura.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

A lo largo de la historia dentro del ambito de la educacién musical se ha discutido sobre
las mejores formas de transmitir a los alumnos el conocimiento de la musica. En el &mbito
mundial, un conservatorio es un tipo de establecimiento educativo en el cual se necesita un
lugar de trabajo especial y éptimo para los profesores y estudiantes, ya que estos trabajan
con la musica, y los espacios arquitecténicos deben estar adecuados para este tipo de
ensefianza. Hoy en dia uno de los principales problemas que afecta a un conservatorio, es
la falta de un acondicionamiento acustico que logre solucionar los problemas de sonido y
una arquitectura adecuada en sus espacios interiores y exteriores. Una de las principales
estrategias que ayudan con este tipo de problema, es la acustica geométrica del espacio
interior para mejorar las cualidades acusticas dentro del lugar y un mejor disefio
arquitectonico.

El confort acustico se relaciona directamente con la calidad acustica de los recintos, e
involucra una seria de factores y conceptos vinculados con ellos, incluyendo los
aspectos subjetivos de la percepcion. La acustica arquitectdnica tiene que ver, ante todo,
con el hecho de establecer las condiciones acusticas 6ptimas del espacio, de acuerdo a
parametros analizados y en ocasiones establecidos, para el desarrollo de una actividad
determinada. Estas condiciones pueden ser de produccion, transmision, percepcion,
reduccidn, control y/o aislamiento de sonidos, ruidos o vibraciones. (Rodriguez, 2001,
p. 72)

Para un conservatorio musical, es necesario saber qué clase de acondicionamiento
requiere cada uno de los espacios arquitectonicos ya que no todas las areas de ensefianzas

no tienen la misma funcidn. Por ende, el tipo de espacios geométricos internos deben ser

Pozo Espiritu, J. Pé&g. 10
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distintos, para que asi, las ondas acusticas redireccionen y se evite la propagacion, eco o
aislamiento, estos tipos de espacios han sido utilizados en salas de concierto, teatros,
oOperas y diferentes ambientes acusticos, entre ellos tenemos el Carnegie Hall en Nueva
York o el Bunka Kaikan, Tokio en Japon, los cuales sus salas de conciertos estan
disefiados y acondicionados espacialmente para este tipo de funcion y confort. (Revisar
anexos 01)

Asi mismo, en el Peru actualmente los conservatorios profesionales son edificaciones
que han sido adaptadas, como por ejemplo la Universidad Nacional de Mdsica en Lima, el
cual es un fue construido para ser un banco, esto lleva a que la arquitectura en un inicio no
fue hecha para un edificio que cumpla y satisfaga las necesidades de los usuarios que
estaran ocupando este espacio. Es por esto que no cuentan con un control acustico
adecuado y tampoco respetan normativa necesaria para que pueda funcionar como una
institucion de educacion superior en sus maximas condiciones, por esto los alumnos y
profesores no pueden laborar de manera eficiente dentro del establecimiento para una
mejor experiencia educativa. (Revisar anexos 02)

En el departamento de la Libertad en la provincia de Trujillo solo se encuentra el
conservatorio regional Carlos Valderrama, este es uno de los tres conservatorios nacionales
y es la Unica escuela con la capacidad de emitir titulos de masico. Asimismo, este es un
edificio adaptado que no respeta los criterios de acondicionamiento acUstico y tampoco
cuentan con espacios adecuados dentro de los salones y servicios en donde se desarrollara
el aprendizaje y practica de los alumnos, estos salones no cuentan con aislantes acusticos
gue puedan retener el sonido que se genera dentro de ellos o que ingresa del exterior, los

alumnos no pueden ensayar comodamente en la propia institucion ya que el ruido generado
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por las calles y los mismos alumnos no permiten que estos se puedan concentrar y poder
tocar con sus diferentes instrumentos musicales.(Revisar anexos 03)
La acustica geométrica es un método para modelar espacios el cual renderiza las
reflexiones tempranas producidas por las superficies del dominio. Subsecuente, la onda

a lo largo de su trayectoria experimenta una atenuacion por distancia e innumerables

reflexiones. La absorcion y las reflexiones afectan directamente las caracteristicas

principales como lo son amplitud y fase. Las vias de propagacion generadas por este

método generan un efecto denominado reverberacion. (Rodriguez & Naranjo, 2015, p.

24)

Otro de los problemas que tienen los conservatorios musicales, es buscar una manera
Optima que pueda acondicionar sus espacios interiores dentro de este tipo de arquitectura.
La mayoria opta por usar materiales anti acusticos, pero no le prestan atencion a las formas
geométricas interiores de los espacios. Por otro lado, un ejemplo de acondicionamiento
acustico interior tenemos a la escuela Juilliard, el cual es un conservatorio de artes en
Nueva York, el cual tiene un tratamiento acustico que va relacionado con la formay los
materiales usados dentro de sus ambientes, los cuales son diferentes segun el uso que se le
da en el interior, los conservatorios tienen una funcion distinta a lo que es una institucion
educativa, por lo cual sus salones y servicios tienden a tener otro tipo de necesidades y
caracteristicas, las cuales tienen que estar adecuadas y adaptadas espacialmente a que
brinde un confort acustico interior. (Revisar anexos 04)

Por otro lado, en el Per(, instituciones de educacion musical como La escuela superior
de musica en Chiclayo o la Universidad Nacional de musica en Lima no estan disefiados
en el interior de esta manera para que les brinde este tipo de confort, las reverberacion y las

reflexiones de las ondas sonoras que emiten dentro de estos espacios, no tienen un control

Pozo Espiritu, J. P&g. 12
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para evitar los problemas que esto conlleva, los salones de los conservatorios son tratados
con paneles o materiales acusticos y dejan de lado la forma geométrica interior, el cual es
en donde se encuentra uno de las principales soluciones que pueden controlar la
propagacion del sonido y la infraestructura no es la adecuada para lo que un conservatorio
necesita. (Revisar anexos 05)

Este problema también ocurre en la provincia de Trujillo en el conservatorio regional de
musica Carlos Valderrama, el cual cuenta con salones pequefios y de poca capacidad que
no estan acondicionados totalmente para un control acustico, la propagacion del sonido
escapa fuera de los salones, molestando eh interrumpiendo en las demas clases tedricas y
de précticas, segun la geometria acustica, los espacios interiores deben tener formas
curveadas o con inclinaciones en los costados para que de esta forma las ondas sonoras se
queden dentro del mismo espacio y no se propague, de igual manera, los techos, tienen que
tener un cielo raso que haga que las ondas reboten y no escape a los demas pisos. (Revisar
anexos 06)

Los elementos que tienen un desempefio compatible donde se realizaran los mismos
tipos de funciones, deben relacionarse en cuanto a ubicacion, y su distribucion. Se debe
agrupar los elementos que contengan la misma funcionabilidad acUstica, para asi poner
espacios que realicen actividades de la misma categoria y niveles acusticos, para que de
esta manera se disminuya el aislamiento pesado y costoso. (Alva, 2010, p. 61)

Separar las actividades y zonificacion de acuerdo al uso es uno de los principios
fundamentales de la arquitectura, la compatibilidad de un espacio con otro y que estén
relacionados segun la funcién es lo que llevara a dar una organizacion a cualquier proyecto
arquitectonico que se quiera realizar, como por ejemplo, en el Conservatorio Henri

Dutilleux, esto se observa de forma clara, dividiéndose en espacios teoricos, practicos,
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danzay los auditorios (Revisar anexo 07), los cuales necesitan estar lo convenientemente
alejados o ubicados de forma estratégica para no incomodar a las aulas teoricas, ya que
cumplen diferentes funciones y tienen otro tipo de necesidades para los estudiantes.

Por otro lado, en el PerQ, hay otra realidad problematica, ya que la mayoria de espacios
no cuentan con gran area para organizarse correctamente, los espacios y funciones se
encuentran unos juntos de otros y no pueden brindar un buen uso a los salones, como por
ejemplo, la Universidad Nacional de Musica, es por esto que el espacio interior de las aulas
de précticas, tienen la misma tipologia espacial que un aula tedrica, esto se debe a que los
principales conservatorios fueron adaptaciones de edificios que ya habian sido construidos,
los cuales no necesitaban con una organizacion espacial de un conservatorio.

En la region de la Libertad en la provincia de Trujillo, no esta ajeno a este problema, ya
que el Unico conservatorio se encuentra en una ubicacion que no le permite ampliarse ni
crecer en niveles superiores, para que de esta forma pueda organizarse, esto es un problema
ya que los alumnos se encuentran con pocos espacios en donde puedan desarrollar sus
actividades de manera éptima, la organizacion espacial y zonal de este conservatorio no
son compatibles, los salones de practicas se encuentran junto a las tedricas y del area
administrativa. La compatibilidad de usos es un factor importante dentro de este tipo de
educacion ya que el sonido puede ocasionar que los estudiantes no aprendan bien lo que se
les ensefia, y como sabemos el ruido para un aula es una de las principales causa de
distraccion e incomodidad para los estudiantes. (Revisar anexos 08)

En la actualidad, en la provincia de Trujillo, el conservatorio cuenta con una capacidad
de 230 alumnos por turno y una cantidad de 450 alumnos maximo. En el afio 2019, el
conservatorio regional Carlos Valderrama obtuvo un total de 393 postulantes, de los cuales

solo 48 estudiantes pudieron ingresar, esto se debe a la baja capacidad que ofrece, por tal
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motivo, solo hubo ese nimero de vacantes en las tres distintas categorias, por lo cual se
puede apreciar que no cumple con la capacidad necesaria para la demanda de alumnos que
postulan cada afio.

Asi mismo, segun la direccién de las cuatro escuelas de artes en el 2008, dentro del
conservatorio hay mayor cantidad de alumnos provenientes de otros distritos, solo un 30%
pertenece al distrito de Trujillo y el 70% a otros. De acuerdo a la Institucion de estadistica
e informatica, ha recolectado lo datos del nimero de poblacion del afio 2015, dando como
resultado una poblacion 957 010 habitantes, conforme va pasando los afios, la tasa de
crecimiento va aumentando en un 1,8% hasta el 2019, por lo cual la poblacion en la
provincia de Trujillo sera de 1 025 914 habitantes, de los cuales el factor obtenido de un
estudio de casos para un conservatorio por Hab/Cap es de 0,001, dando una capacidad de 1
025 estudiantes para la provincia de Trujillo. EI que no haya suficientes vacantes se trata
de un problema de espacios dentro del conservatorio, segun la direccion de Artes del
Ministerio de Cultura, en sus circulos estadisticos se puede apreciar un problema de
migracion de estos estudiantes que quieren ser profesionales en musica, el 59% de
estudiantes migran hacia Lima, el 27% se va hacia otro pais y el 14% en otras
instituciones.

Esto presenta un gran problema ya que cada afio el nmero de pobladores va
aumentando, y la capacidad del conservatorio hoy en dia ya no es suficiente, lo cual trae
problemas de migracion de jévenes que buscan una carrera profesional en este rubro en la
ciudad de Trujillo por no tener una adecuada institucion. Por ende se ha proyectado una
cifra en 30 afos hasta el 2049, lo cual da 1 579 907 habitantes y una capacidad del

conservatorio de 1 579 estudiantes promedio, lo cual surge la necesidad de disefiar un
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nuevo Conservatorio Regional en Trujillo debido a la demanda que tiene hoy en dia 'y no
poder satisfacer a méas de la mitad de postulantes.

En conclusién, mediante esta propuesta, se busca la manera de satisfacer la demanda de
estudiantes y brindar una infraestructura adecuada que un conservatorio debe tener, de esta
forma tanto los estudiantes como los profesores puedan laborar de forma 6ptima dentro del
establecimiento y se reduzca las migraciones por estudios hacia otras ciudades dentro o
fuera el pais, de esta manera se brindara un conservatorio moderno y hecho para sus
necesidades, funciones y acondicionado acusticamente. Finalmente, al hacer un nuevo
conservatorio se solucionaran los problemas que presenta el antiguo y abarcara a la
poblacién actual y futura de estudiantes.

1.2 Formulacion del problema

¢De qué manera las estrategias acusticas geométricas del espacio interior influyen en el
disefio del nuevo conservatorio regional en Trujillo?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Determinar de qué manera las estrategias acusticas geométricas del espacio interior
influyen en el disefio del nuevo conservatorio regional en Trujillo.
1.4 Hipotesis
1.4.1 Hipotesis general

Las estrategias acusticas geométricas del espacio interior influyen en el disefio del
nuevo conservatorio regional en Trujillo, siempre y cuando se disefie presentando los
siguientes indicadores:

-Aplicacion de volimenes con base trapezoide para los espacios pedagdgicos y de practica

musical.
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-Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los voliumenes con espacios musicales.
- Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios pedagdgicos.
1.5 Antecedentes

1.5.1 Antecedentes teoricos

Diadac, (2013) en la tésis de “Disefio y acondicionamiento acustico de la sala de
grabacion musical de Basic Productions en Valencia”. Esta tesis habla de como una fuente
sonora emite una onda en una sala, esto indica cdmo se va reflejando en un espacio abierto
y una cerrado, las cuales son muy distintas, ya que en un espacio cerrado el sonido
reflejado depende de la forma de la sala y la posicidn del emisor y el oyente. También
habla de la acustica geometria y las primeras reflexiones que se dan, el tiempo de
reverberacion y ecos dentro de un recinto, el cual también debe ir relacionado con los
materiales utilizados para complementar a la geometria interior.

Esta tesis sirve para comprender las formas en como se reflejan las ondas sonoras y
poder organizar los espacios dentro de las aulas del conservatorio que necesiten
tratamiento acustico, esto indica las diferentes maneras y posiciones que un espacio debe
tener para controlar el sonido emitido y como beneficiara a los estudiantes.

Velarde, (2017) en la tesis de “Conservatorio Superior de Musica de Lima.” De la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Perd. Esta Tesis explica el disefio de
recintos dentro de un conservatorio, el cual muestra los espacios y las diferentes maneras
de distribuir las ondas sonoras en un espacio y juntarlo en un sitio especifico, también
muestra cdmo evitar los ecos y ondas estacionarias por medio de falsos cielos rasos y
muros no paralelos. Asi mismo menciona que edificaciones destinados a funciones
musicales o artisticas, es fundamental evitar la contaminacion acustica proveniente de los

exteriores del recinto para poder brindar una buena calidad acustica al interior.
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Esta tesis sirve como guia para definir los espacios de los ambientes para el
Conservatorio Regional de Trujillo, el cual tiene que tener un disefio apropiado para una
acustica de buena calidad, también ayudara a separar los ambientes del exterior para
impedir ruidos no deseados que dificulten a los estudiantes, asimismo, muestra una guia de
como las paredes y el techo seran disefiados dentro del conservatorio para controlar las
ondas sonoras y dirigirlas hacia donde queramos concentrar el sonido.

Machuca, (2005) en la presente tesis de “Acondicionamiento acustico de un estudio para
la masterizacion de grabaciones de Radio”. de la Universidad Nacional Autonoma de
México. En esta investigacion el autor da a entender los problemas generados por el ruido
de fondo en un recinto, el cual debe mantenerse debajo de un cierto nivel que también
depende del uso que se pretenda dar a dicho lugar, la tesis explica también las fuentes de
ruido, las cuales pueden ser del exterior al recinto o producidas dentro del mismo, fuentes
de ruido internas como lo son el sistema de aire acondicionado, ventiladores, trafico y
externas como el ruido de la calle en general. Asimismo, habla de que el sonido viaja a
través del aire, el cual segun la direccidn puede influir en los efectos negativos para un
espacio gue se encuentre abierto o semi abierto, también explica que si un cuarto tiene
paredes rigidas y esta bien cerrado, sera dificil que el ruido exterior lo penetre, ya que
depende de la densidad de los mismos.

Esta tesis menciona las diferentes formas en que el ruido exterior e interior se refleja a
los distintos espacios, esto sirve para organizar los espacios del Conservatorio, posicion y
direccién que se encuentran ubicados cada uno de los salones, salones semi abierto o
abiertos que se ubicaran de forma que el aire no lleve directamente a otros ambientes
dentro del conservatorio y reducir de esta manera la los ruidos que pueden generar los

salones y el exterior.
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Silva & Moreno, (2015) explica en la tesis de “Auralizacion interactiva de barreras
acusticas utilizando el méetodo de acustica geométrica y elementos finitos” de la
Universidad de San Buenaventura de Medellin, Colombia. Esta tesis explica lo que es la
acustica geométrica, el cual es un método para modelar y dar forma a los espacios el cual
redirecciona las reflexiones producidas por las paredes, techos y demas superficies dentro
de un espacio. Asimismo habla también de las reverberaciones y reflexiones tardias del
sonido, este analisis es con base a un proyecto desarrollado por Lauri Savioja la cual
también aplico este tipo de método.

Esta tesis ayuda a comprender lo que es la geometria acustica en general, la cual se
aplicara en el disefio de los espacios interiores del Nuevo Conservatorio Regional en
Trujillo y servira para el acondicionamiento acustico, asimismo, poder disefiar las formas
geométricas adecuadas para cada ambiente y reducir las reverberaciones y reflexiones no
deseadas dentro de cada espacio.

Rosas, (2015) en la tesis de la “Nueva sede del Conservatorio Nacional de Musica en
San Borja” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Pert. Esta tesis explica
sobre el acondicionamiento acustico, entre ellas la reflexion de ondas la cual depende de
las formas geométricas, la absorcion del sonido por medio de materiales y el aislamiento
del sonido, el cual cosiste en impedir que los sonidos externos trasciendan hacia el interior
de un recinto o viceversa, por ejemplo en un auditorio o en una sala de grabacién.
También, se dice que para aislarse del ruido externo, este se podra conseguir por medio de
espacios 0 muros gruesos, ya que su aislamiento es superior a los muros de menor espesor,
esto se aplica como medida de que el sonido no salga o entre al espacio donde se quiere

brindar tratamiento acustico.
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Esta tesis indica en qué medida deben estar protegidos los salones y ambientes en los
cuales no se requiera interferencia de ondas sonoras que afectan a la funcion dentro del
Conservatorio, los muros dobles o gruesos ayudara a evitar que el ruido exterior o el
sonido interior, entre o afecte a los demas ambientes, este tipo paredes serviran a la forma
interior y complementara a la acustica del ambiente.

Garay, (2015) explica en la tesis de “Nueva sede para el Conservatorio Nacional de
Musica” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Peru. Esta tesis explica lo
que es la acustica arquitectonica, la cual segun las diferentes cualidades acusticas que
requiere un recinto entendemos el comportamiento del sonido dentro de este. Asimismo,
menciona lo que es el aislamiento acustico, el cual se dice que para el aislamiento del ruido
exterior, es posible lograrse por medio de masas, paredes o espacios entre el origen del
ruido y el oyente, este asilamiento depende de que tan grueso sea el material, a mayor
grosor, menores ondas sonoras entraran o saldran del lugar donde se genera ruido, esto
lleva a lo que es la contaminacion acustica, la cual es el exceso de sonido que entra a un
lugar, como por ejemplo en los salones del conservatorio o lugares de ensayo, por lo cual
el ruido, se define como un sonido molesto, y es provocado por las actividades externas y
el cual debemos evitar dentro de los espacios arquitectonicos.

Esta tesis menciona variables necesarios que ayudaran a complementar a la geometria
acustica interior del Conservatorio, de esta manera con lo mencionado en dicha tesis sobre
el aislamiento acustico y la contaminacion sonora, los ambientes dentro del Conservatorio
estaran aislados por medio de muros gruesos para no dejar que el sonido salga ni entre al
recinto, de esta manera también ayudara a la proteccion contra la contaminacién acustica
del exterior y la interferencia sonora.

1.5.2 Antecedentes arquitectonicos
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Alva, (2010) explica en la tesis de “Conservatorio de musica: el sonido en el disefio
arquitectonico” de la Universidad Peruanas de Ciencias Aplicadas en Peru. Esta tesis
habla sobre la acustica arquitectonica no solamente para evitar los problemas de ruido, sino
que busca usar el acondicionamiento acustico para aprovechar los espacios de forma
diferente a los espacios comunes que puede brindar un conservatorio, permitiendo al
usuario sentir que el entorno cambia. Asimismo, presenta analisis de casos pertinentes al
proyecto para dar unas bases sélidas de reconocidos arquitectos como “Douglas Hollis” y
sus obras.

La presenta tesis hace mencion sobre el acondicionamiento acustico en sus espacios y la
relacién con la forma espacial interior, la cual ayudara a diferenciar los espacios del Nuevo
Conservatorio para Trujillo, el cual al tener diferentes tipos de ambientes dentro de sus
espacios, podremos identificar cada uno de estos y darle un acondicionamiento de la
acustica geométrica interior y diferenciarlos de las aulas, de esta manera se podra
aprovechar el acondicionamiento acustico para darles una vision diferente de espacios
dentro del conservatorio a los alumnos y usuarios.

Lucic, (2009) en la tesis de “El ruido como problema en el aprendizaje: —
personalizacion masiva, modelamiento paramétrico y disefio generativo enfocados al
desarrollo de paneles acusticos para salas de clase” de la Universidad de Chile. Esta tesis
da a conocer lo que es la contaminacion acustica y sus efectos en los estudiantes dentro de
las salas de clases, también menciona las posibles soluciones acusticas dentro de los
recintos asi como las tipologias y materiales de absorbentes acusticos, dentro de las
soluciones acusticas habla sobre dos fendmenos principales, las cuales son la difraccion del
sonido y la absorcion. Finalmente, muestra las soluciones que se aplicaran en el proyecto

para una mejor acustica dentro del lugar.
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Esta investigacion al tener aulas de aprendizaje me sirve para relacionarla con las del
Conservatorio las cuales también deben tener un aislamiento acustico necesario dentro de
sus ambientes, asi mismo, menciona sobre los efectos y la forma de los paneles las cuales
no solo son un material absorbente sino que también se puede cambiar la forma interior
con este tipo de materiales, la tesis muestra imagenes de los planos de detalle de los
paneles las cuales pueden servir para cambiar la geometria interior de los recintos.

Quintero, (2018) en la investigacion de "Disefio acustico como generador de la forma
arquitectonica en espacios educativos de nivel superior” de la Universidad Nacional
Autdénoma de México. Esta investigacion explica lo que es la acustica como cienciay la
historia a lo largo de los afios, también habla de los conceptos basicos de la acUstica
arquitectonica en el cual muestra ejemplos de las ondas sonoras y la diferencia de como se
reflejan a través de un espacio interior acondicionado y otro que no lo esta, también habla
de los efectos psicologicos y fisiologicos que pueden ser ocasionados del ruido y
contaminacion sonora, en el proyecto aplica soluciones de acondicionamiento siguiendo
las normas disefio acustico y finalmente presenta la propuesta de proyecto.

Esta investigacion brinda los conceptos basicos que debe cumplir el conservatorio en el
acondicionamiento acustico de los ambientes, asimismo, explica la diferencia de los
ambientes acondicionados las cuales serviran en aulas de practicas y los que no lo estan
como las de teoria, también muestra normas de disefio acustico que serviran para el disefio
de los ambientes asi también como planos y prediccién acustica.

Rodriguez E. , (2001) en la tesis de "Analisis y balance acustico de los espacios
arquitectonicos: propuesta de un modelo auxiliar para el disefio de espacios con
caracteristicas de confort acustico en arquitectura” de la Universidad Autébnoma

Metropolitana en México. En la presente investigacion el autor da a conocer los conceptos

Pozo Espiritu, J. Pé&g. 22



4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

de acustica arquitectonica, asi como también el confort acustico y la clasificacion, también
menciona como se propaga las reflexiones en superficies curvas, concavas y convexas, y
da a entender que la acustica de los recintos se relaciona con los aspectos espaciales
geométricos, de la forma y de los materiales. Por Gltimo, muestra la aplicacién de modelo a
un caso de estudio.

Esta tesis sirve porque da muestras de como se propaga las ondas sonoras en espacios
curvos, los cuales son necesarios dentro del Conservatorio para los salones de ensayo y el
confort acustico dentro de estos, asi como también en los auditorios y salones de ensayos.
Asimismo, esto tiene que ir relacionado con los materiales que ayudaran al
acondicionamiento del recinto, el aislamiento ante ruidos y las reverberaciones.

Monge, (2014) en la tesis para un “Centro de estudios superiores de musica
contemporanea — Escuela de Musica de la UPC” de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas en PerU. En la investigacion habla sobre la acustica arquitecténica y como esta
la ensefianza musical en el Peru, la historia, y la actualidad en el &mbito educativo musical,
también menciona normativas que las instituciones de este tipo de &mbito deben seguir,
presenta proyectos referenciales que demuestran un acondicionamiento acustico adecuado
que en el Peru se deberia aplicar, finalmente presente la propuesta del proyecto,
programacion, ambientes y criterios de confort.

Esta tesis que presenta el autor tiene la mayor relacién a la presente investigacion, ya
que el proyecto trata sobre una escuela de musica, de la cual muestra criterios de confort
acustico y acondicionamiento, asimismo, brinda programacién de ambientes que pueden
estar presentes dentro de un conservatorio musical, por otro lado, menciona la normativa
necesaria para la realizacion e implementacion de espacios acusticos educativos dentro de

la propuesta de proyecto.

Pozo Espiritu, J. Pé&g. 23



4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 A IVERBISAD INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

Martinez, (2018) en la presente tesis de “Nueva Sede del Conservatorio Nacional de
Musica en Santiago de Surco” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del Perd.
Esta investigacion habla sobre la acUstica arquitectonica, la cual se aplica a todo tipo de
espacio gue se necesite un acondicionamiento optimo, como fue utilizando los materiales
para zonas como el auditorio, salas de ensayo, salas de piano y la sonoteca mediante el uso
de la madera y grandes espacios dentro de estos mismos.

Esta tesis, menciona sobre como debemos acondicionar los espacios musicales por
media de la madera en sus paneles, muestra separaciones de zonas y volumetrias.
Finalmente, brinda programa arquitectonico, planos e imagenes del modelado 3d que
puede servir como guia para diferenciar las areas.

1.5.3 Indicadores de investigacion

De antecedentes tedricos

1. Aplicacion de volimenes con base trapezoide para los espacios pedagdgicos
musicales y de préactica. Diadac, (2013) en la tesis de “Disefio y acondicionamiento
acustico de la sala de grabacion musical de Basic Productions en Valencia”. Este indicador
es sirve para modelar acusticamente la forma interior geométrica segun el uso que se
requiera, haciendo esto, las aulas musicales no tendran una forma cuadrada que no ayuda a
redirecciones las ondas sonoras.

2. - Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volimenes con
acondicionamiento acustico. Velarde, (2017) en la tesis de “Conservatorio Superior de
Musica de Lima.” De la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Per(. Este
implemento es importante porque el techo inclinado cumple con el objetivo de que las

ondas sonoras no se pierdan en las zonas altas fuera de los usuarios y ocasione ecos y
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ondas en un espacio vacio, el cual estara en angulos inclinados para que de esta forma
regresen hacia las personas y no se pierda el sonido.

3. Posicionamiento de volumenes con espacios pedagdgicos tedricos y administrativos
frente a la direccion inicial de los vientos. Machuca, (2005) en la presente tesis
de "Acondicionamiento acustico de un estudio para la masterizacion de grabaciones de
Radio” de la Universidad Nacional Autonoma de México. Este indicador es importante
porque la tesis menciona que los vientos llevan consigo el sonido, por este motivo, al estar
los volimenes de aulas tedricas y zonas administrativas frente a la direccién donde llega el
viento, este llevara poco sonido hacia las demas zonas, ademas, el ruido que provocan es
menor que los espacios musicales y practicos, por eso, estos deberan estar ubicados en un
lugar especifico donde los vientos lleven consigo los ruidos hacia zonas abiertas que no
necesiten un control acustico.

4. Aplicacion de paredes laterales de zonas de masica en un angulo mayor 0 menor a
90°. Silva & Moreno, (2015) en la tesis de “Auralizacion interactiva de barreras acusticas
utilizando el método de acustica geométrica y elementos finitos” en la Universidad de San
Buenaventura de Medellin, Colombia. Este indicador sirve para posicionar las paredes
laterales y que estas no sean paralelas, ya que de esta forma el sonido no se concentraria en
el interior del volumen, al estar las paredes laterales en un Angulo que no sea recto con
respecto a la pared frontal, estas re direccionan las ondas sonoras hacia los lugares
requeridos.

5. Aplicacién de muros dobles en las zonas pedagdgicas y de practica musical. Rosas,
(2015) en la tesis de la “Nueva sede del Conservatorio Nacional de Musica en San Borja”
de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Perd. Este indicador funciona para

retener y evitar el sonido que genera el interior de un espacio y evitar el ruido exterior, la
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utilizacion de este tipo de muros es importante para un acondicionamiento acustico y
permitira reducir el sonido no deseado.

6. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los volumenes
con espacios pedagogicos teoricos y los volumenes con espacios de practica musical.
Garay, (2015) explica en la tesis de “Nueva sede para el Conservatorio Nacional de
Musica” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Peru. Este indicador es
importante ya que permitira alejar las zonas pedagogicas y de practica a una distancia
prudente entre ellas, por medio de zonas recreativas ya que de esta forma evitaremos el
ruido generado por medio de espacios usados por los mismos estudiantes.

De antecedentes arquitectonicos

1. Aplicacion de una escala mayor humana en aulas musicales y una escala menor en las
aulas teoricas. Alva, (2010) explica en la tesis de “Conservatorio de musica: el sonido en el
disefio arquitectonico” de la Universidad Peruanas de Ciencias Aplicadas en Peru. Este
indicador sirve para jerarquizar y diferenciar las aulas tedricas, de las musicales y
practicas. Asimismo, cumple con la funcion de dar una altura requerida para las
condiciones acusticas necesarias en un recinto donde se lleve a cabo funciones
relacionadas a la masica.

2. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para espacios
musicales abiertos y cerrados. Alva, (2010) explica en la tesis de “Conservatorio de
musica: el sonido en el disefio arquitectonico” de la Universidad Peruanas de Ciencias
Aplicadas en Peru. Este indicador es importante ya que sirve para que en espacios abiertos
exteriores no acondicionados acusticamente, al estar bajo el nivel 0 lo que genera el
sonido, estos se concentren dentro de los mismos muros formados por el area que se

encuentra deprimida, asi también evitando los ruidos exteriores, de igual manera, las zonas
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pedagdgicas musicales y de préctica, se encontraran en desnivel, para que de esta forma se
proteja del ruido exterior y no afecte a las demas zonas con el sonido que genera.

3. Uso de paneles acusticos triangulares para las aulas pedagogicas y de practica
musical. Machuca, (2005) en la presente tesis de “Acondicionamiento acustico de un
estudio para la masterizacion de grabaciones de Radio” de la Universidad Nacional
Auténoma de Meéxico. Este indicador es importante porque segun el autor, para tener un
Optimo acondicionamiento acustico es necesario que la forma interior se vea
complementado por materiales acusticos que ayuden a evitar la propagacion del sonido
dentro del recinto.

4. Aplicacion de materiales acusticos para modificar la forma interior de los espacios.
Machuca, (2005) en la presente tesis de “Acondicionamiento acustico de un estudio para la
masterizacion de grabaciones de Radio” de la Universidad Nacional Autdnoma de
México. Este aspecto funciona al utilizar los materiales en forma de paneles, estos
busquen modificar la forma interior dentro de los espacios, asi de esta manera cumpliran
las dos funciones principales de un recinto musical, el cual es la forma interior y el
material anti acustico requerido.

5. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los salones
acondicionados acusticamente. Quintero, (2018) en la investigacién de "Disefio acustico
como generador de la forma arquitectdnica en espacios educativos de nivel superior” de la
Universidad Nacional Autonoma de México. Este indicador es importante porque debido a
que los salones no deben ser expuestos a ruidos internos como ventilacion artificial y los
vanos en la mayoria deberan ser pequefios para que no deje escapar las ondas sonoras hacia
el exterior, este tipo de ventanas no deberan ser mayores a 1 metro de ancho y la altura

deberé ser el doble del ancho para una mejor iluminacion.
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6. Generacion de volumenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas cerca a
las avenidas. Quintero, (2018) en la investigacion de "Disefio acustico como generador de
la forma arquitectonica en espacios educativos de nivel superior” de la Universidad
Nacional Auténoma de México. Este indicador es importante ya que permitira que los
volimenes mas grandes sirva como proteccion ante los ruidos generados por las calles y
avenidas que afecten a los recintos, esto posicionara los volimenes de menor nivel a una
distancia alejada de la contaminacion sonora del exterior.

7. Generacion de volumenes con un lado concavo interior para los espacios musicales.
Rodriguez E. , (2001) en la tesis de "Analisis y balance acustico de los espacios
arquitectonicos: propuesta de un modelo auxiliar para el disefio de espacios con
caracteristicas de confort acustico en arquitectura” de la Universidad Auténoma
Metropolitana en México. Este aspecto es importante para la forma interior de los recintos,
segun el autor, muestra cdmo es que las paredes curvas re direccionan las ondas sonoras,
depende donde sea el lugar que se origina el sonido, estas ondas viajan hasta el lado
opuesto y regresan hacia el interior del recinto, por eso es que las curvas funcionan para
evitar que las ondas se propaguen de forma directa hacia otros espacios.

8. Aplicacién de formas curvas en los volimenes ubicados frente a calles y avenidas.
Rodriguez E. , (2001) en la tesis de "Analisis y balance acustico de los espacios
arquitectonicos: propuesta de un modelo auxiliar para el disefio de espacios con
caracteristicas de confort acustico en arquitectura” de la Universidad Auténoma
Metropolitana en México. Este indicador es importante porque sirve para que las ondas
sonoras exteriores no ingresen de forma directa a las zonas, haciendo que estas reboten en

la forma circular del volumen y redirecionandolas hacia los costados y el exterior, esto
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bajara los niveles de ruido causado por las calles y avenidas u otro tipo de contaminacién
acustica.

9. Aplicacién de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios pedagdgicos.
Rodriguez E. , (2001) en la tesis de "Analisis y balance acustico de los espacios
arquitectonicos: propuesta de un modelo auxiliar para el disefio de espacios con
caracteristicas de confort acustico en arquitectura” de la Universidad Autdbnoma
Metropolitana en México. Este indicador es importante porgue sirve para que los
volumenes den jerarquia a los espacios que tiene un conservatorio como lo son los
auditorios, teatros y zonas musicales, asi mismo, la arquitectura fractal con caracteristicas
curvas ayudan a la proteccion del ruido exterior y retiene el sonido generado dentro de
estos espacios.

10. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la losa.
Monge, (2014) en la tesis de “Centro de estudios superiores de muasica contemporanea —
Escuela de Musica de la UPC” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Perq.
Este aspecto se utilizara para dar el tratamiento acustico al piso de los recintos musicales,
para que de esta forma los niveles inferiores y superiores no se vean afectados por el
sonido que se producira dentro de estas, esta alfombra sera ubicado entre la losa y el
acabado final del suelo.

11. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para las salas de ensayo. Monge,
(2014) en la tesis de “Centro de estudios superiores de musica contemporanea — Escuela de
Musica de la UPC” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas en Peru. La escala de
los ambientes es importante, pues segun el autor, indica que el recinto que genera masica
debe tener una altura minima de 5 metros para que los implementos anti acusticos

funcionen adecuadamente y el sonido se concentre dentro del espacio.
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12. Uso de la madera para revestimientos de los paneles y paredes dentro de los recintos
musicales. Martinez, (2018) en la tesis para “Nueva Sede del Conservatorio Nacional de
Musica en Santiago de Surco” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del Perd.
Este indicador es importante porque permite reforzar los paneles con un material acustico y
cumplan de manera Optima la funcion, ya que la madera es un material que mejora la
acustica en los recintos que generan ruido hacia el exterior.

13. Generacion de espacios de practica exteriores rodeado de area verde frente a las
zonas pedagdgicas. Martinez, (2018) en la tesis para “Nueva Sede del Conservatorio
Nacional de Musica en Santiago de Surco” de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas del Peru. Este indicador es importante porque segun el autor, la acustica
arquitectonica se refiere al acondicionamiento interior como exterior, al generar espacios
de practica exteriores, esta estard rodeado de area verde las cuales servirdn como muros y
evitaran que se propague el sonido, utilizando los medios externos para crear un
acondicionamiento acustico eficiente.

Indicadores obtenidos de los antecedentes

De antecedentes tedricos

Indicadores 3D

1. Aplicacion de volimenes con base trapezoide para los espacios pedag0gicos
musicales y de practica.

2. Posicionamiento de volimenes con espacios pedagogicos tedricos y administrativos
frente a la direccion inicial de los vientos.

3. Aplicacidn de paredes laterales de zonas de musica en un angulo mayor o menor a

90°.
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4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los volimenes
con espacios pedagogicos teoricos y los volumenes con espacios de practica musical.

Indicadores de Detalle

5. - Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volimenes con
acondicionamiento acustico.

6. Aplicacion de muros dobles en las zonas pedagogicas y de practica musical.
De antecedentes arquitectonicos

Indicadores 3D

1. Aplicacion de una escala mayor humana en aulas musicales y una escala menor en las
aulas teoricas.

2. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para espacios
musicales abiertos y cerrados.

3. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas cerca a
las avenidas.

4. Generacion de volimenes con un lado concavo interior para los espacios musicales.

5. Aplicacion de formas curvas en los voliumenes ubicados frente a calles y avenidas.

6. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios pedagogicos.

7. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros en los volimenes musicales.

8. Generacion de espacios de practica exteriores rodeado de area verde frente a las
zonas pedagdgicas.

Indicadores de Detalle

9. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los salones
acondicionados acusticamente.

Indicadores de Material
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10. Uso de paneles acusticos triangulares para las aulas pedagogicas y de practica

musical.

11. Uso de la madera para revestimientos de los paneles y paredes dentro de los recintos
musicales.

12. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la losa.

13. Aplicacion de materiales acusticos para modificar la forma interior de los espacios.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1  Tipo de investigacion

La presente investigacion se divide en tres fases:

Primera fase, revision documental

Método: Revision de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.

Propdsito:

 Precisar el tema de estudio.

« Identificar los indicadores arquitecténicos de la variable.

Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitecténico.

Materiales: muestra de articulos (20 investigaciones primarias entre articulos y un
maximo de 5 tesis)
Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que caracterizan la
variable.

Segunda fase, andlisis de casos
Tipo de investigacion.

 Segun la profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento de
una variable en una poblacion definida o en una muestra de una poblacion.

+ Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la obtencion
de datos no cuantificables, basados en la observacion.

+ Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental, basada
fundamentalmente en la observacion.

Método: Analisis arquitectdnico de los indicadores en planos e imagenes.
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Proposito:

« Identificar los indicadores arquitectonicos en hechos arquitectonicos reales para
validar la pertinencia y funcionalidad.

Materiales: 3 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y
representativos.

Procedimiento:

« Identificacién de los indicadores en hechos arquitectonicos.

+ Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.

Tercera fase, ejecucion del disefio arquitectonico

Método: Aplicacion de los indicadores arquitectonicos en el entorno especifico.

Proposito: Mostrar la influencia de aspectos tedricos en un disefio arquitectonico.
2.2 Presentacion de casos arquitectonicos

Casos Internacionales:

e Centro Katsumata.

e Rehabilitacion y Ampliacion del Teatro Castro Alves.

e Arena Stage.

e Teatro Otto M. Budig.

e Opera de Sydney.

e Rehabilitacion y Extension de la Escuela de Musica Louviers.

Tabla 1
Tabla de relacién entre casos, con la variable y hecho arquitecténico.

ESTRATEGIAS  CONSERVATORIO
CASOS NOMBRE DEL PROYECTO ACUSTICAS REGIONAL DE

GEOMETRICAS TRUJILLO
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DEL ESPACIO
INTERIOR
1 Centro Katsumata X

Rehabilitacion y Ampliacion

del Teatro Castro Alves

3 Arena Stage X
4 Teatro Otto M. Budig X
5 Opera de Sydney X

Rehabilitacion y Extensién de
6 X X
la Escuela de Musica Louviers

Datos obtenidos de los analisis de casos (Fuente: Elaboracion propia)

2.2.1 Centro Katsumata

Figura 1. Vista aérea del caso 1 (Fuente: Archdaily.pe)

Resefia del proyecto:

El proyecto se construy6 en el afio 2011 en Bell Post Hill, Geelon, Australia, y se cred
con el motivo de generar diversos tipos de usos multiples que simbolice la educacién y la
cultura que genera la institucién. El objetivo final del disefio fue crear un edificio que

funcione como instalacion deportiva y teatro de artes escénicas, para esto se planifico con
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un control adecuado para los servicios de acustica e iluminacion. El sistema de control

acustico va relacionado con la forma geométrica exterior del proyecto, se proporciono
superficies no coplanarias para que de esta forma el techo de los espacios sirvan para la
acustica haciendo que las ondas sonoras regresen hacia el interior de los espacios. Las
medidas de tecnologia ofrece el uso de revestimientos externos compuestos aislados,
iluminacién controlada por sensor, almacenamiento de agua, uso de enfriamiento por
evaporacion y la ventilacion natural utilizando una serie de valvulas controladas
mecanicamente con amortiguadores acusticos.

2.1.2 Rehabilitacion y ampliacién del teatro Castro

il

| el eant o |
-t :

Figura 2. Vista aérea del caso 2 (Fuente: Archdaily.pe)

Resefa del proyecto:

Este proyecto de tesis tiene como principal estrategia la preservacion integral
volumétrica del edificio preexistente y la construccion de una nueva topografia que ordena
los flujos a partir de sus accesos. Debido a estos factores, no parece oportuno la creacion
de nuevos volumenes ya que se perderia la identidad, por este motivo, los espacios creados
fueron a partir de las depresiones del terreno, creando asi un teatro experimental, el cual la
sala es suprimida y el techo presenta inclinaciones para el control acustico de este espacio,

este lugar ofrece condiciones de trabajo con luz natural para los artistas, no presenta muros
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divisorios y es acto para todo tipo de publico. De igual manera el teatro interior presenta

las condiciones geométricas necesarias para cumplir correctamente con sus funciones, la
planta de este espacio es de forma trapezoide y la cobertura es inclinada, dando asi un

espacio geometrico interior acustico para este tipo de acondicionamiento.

2.2.3 Arena Stage

Figura 3. Vista aérea del caso 3 (Fuente: Archdaily.pe)

Resena del proyecto:

El presente proyecto se construyo en el afio 2010, en Washinton, DC, Estados Unidos,
el disefio incluyo la restauracion de dos teatros historicos, Fichandler y Kreeger, junto con
la adicion de un nuevo teatro experimental, Kogod Cradle. Este proyecto cuenta con una
estructura de madera que sirve para el control acustico y vidrio que encierra rodeando los
tres teatros que al finalizar se puede observar un gran techo en voladizo. En la planta
interior, el proyecto presenta teatros con una forma geométrica circular, los cuales cumplen
con el objetivo de retener el sonido dentro del espacio interior, dentro de la sala de teatro
las paredes laterales no son paralelas y presentan inclinacion con respecto al escenario y se

va abriendo hacia el fondo de la sala de manera trapezoide en el cual remata con una pared
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que cierra el recinto y que esta disefiada de forma curva, asi mismo, esta rodeado por

material anti acustico de madera y techo con cielo raso.
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2.2.4 Teatro Otto M. Budig

Figura 4. Vista aérea del caso 4 (Fuente: Archdaily.pe)

Resefa del proyecto:

Este proyecto arquitectonico fue construido en el afio 2017 en Cincinnati, Estados
Unidos, con un érea de 24640 m2, se encuentra en un sitio urbano a lo largo del historico
corredor artistico en Over the RRhime, uno de los barrios mas antiguos de Cincinnati. Se
acomodd una casa acusticamente rica y la capacidad aumento de 150 a 250 asientos, todo
dentro de seis filas para el publico general que rodean casi todo el escenario. La mayoria
de los espacios interiores cuenta con dobles alturas, que transmiten una iluminacion y
ventilacion natural eficiente, y no sea necesario el uso de artefactos ruidosos como
ventilacion artificial en ciertas zonas del proyecto. La forma geométrica interior del teatro
cuanta con 6 esquinas y paredes en un angulo mayor a 90° con respecto al escenario, esto
hace que el sonido regrese hacia las zonas del publico y la sala tenga una audicién sonora
adecuada, ya que este reciento es pequefio y esta rodeado por los palcos y asientos del
publico, las ondas sonoras deberan concentrarse alrededor de toda la sala, esto es
reforzado por materiales como la madera que fue recuperada, el cual se remonta al Globe

Theatre original.

Pozo Espiritu, J. Pé&g. 39



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

2.2.5 Opera de Sydney

Figura 5. Vista aérea del caso 5 (Fuente: Archdaily.pe)

Resefa del proyecto:

El proyecto fue construido en el afio 1973, este proyecto cumple la funcién de una épera
y sala de conciertos sinfonicos, durante el proceso de construccién se tuvieron que
desarrollar un sistema de conchas que permitia que el esquema esférico original fuera
estructuralmente posible. Luego de esto llegaron a la solucidn que consistia en un sistema
de costillas de conchas de hormigon prefabricado creadas a partir de las secciones de una
esfera. Esta tipo de arquitectura fractal nace de una esfera, haciendo unas capas que se
encuentran de mayor a menor en el disefio, estas capas también al ser curvasen el exterior,
también cumplen la funcion acustica geométrica del espacio, en el interior se aprecia que
las salas tienen paredes inclinadas y que no son paralelas entre si, esto favorece al
acondicionamiento acustico del recinto. Este tipo de arquitectura cumple con el rol de

acondicionar interiormente y proteger con estas capas al recinto del ruido exterior.
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2.2.6 Rehabilitacion y extension de la escuela de musica Louviers

Figura 6. Vista aérea del caso 6 (Fuente: Archdaily.pe)

Resefa del proyecto:

Este proyecto fue rehabilitado y remodelado en el afio 2012, se encuentra ubicado en
Louviers, Francia, tenia como objetivo principal ofrecer a Louvier una nueva escuela de
masica, moderna, funcional y atractiva para la ciudad. El plan también era resaltar el
patrimonio arqueoldgico que representa. La adecuada posicién representa uno de los
puntos mas importantes del terreno, en el cual alberga el elemento principal del programa:
la gran sala de orquesta. Representa el emblema de la escuela musical y combina el paisaje
con elementos naturales. Dentro de sus espacios interiores se puede notar que los salones
presenta inclinaciones en vista en planta, los cuales dan una forma geométrica del espacio
irregular que acondicionan y sirven para el control actstico, también, las salas de orquesta
cuentan con un techo ondulado y revestimiento en la paredes laterales, cambiando de esta
forma el espacio interior del recinto.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

En la presente investigacion se hace uso de diversos instrumentos y métodos que

serviran para concretar de manera adecuada el estudio. Se utilizaran Fichas de Analisis de

Casos y Entrevistas como instrumentos de recoleccion y analisis de datos.
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A partir de los casos presentados, esta ficha servira de analisis, para ello se tomara en

cuenta caracteristicas como la ubicacién, area total del proyecto, los niveles del edificio, el

proyectista y la accesibilidad, ademas de los indicadores de investigacion. Asi, se podra

encontrar la relaciéon y pertinencia con la presente investigacion.

Tabla 2
Ficha modelo de estudio de caso/ muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto:
Ubicacion:
Fecha del proyecto:

Arquitecto (s):

RELACION CON LA VARIABLE:

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO INTERIOR

INDICADORES v

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios
pedagdgicos.

2. Aplicacién de volumenes con base trapezoide para los espacios pedagdgicos
musicales y de practica.

3. Posicionamiento de voliumenes con espacios pedagogicos tedricos y

administrativos frente a la direccién inicial de los vientos.
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4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los volimenes
con espacios pedagdgicos tedricos y los volimenes con espacios de practica
musical.

5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para
espacios musicales abiertos y cerrados.

6. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas
cerca a las avenidas.

7. Generacion de volimenes con un lado concavo interior para los espacios
musicales.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes musicales.

9. Aplicacién de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volimenes con
acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de
practica.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los
volimenes acondicionados acusticamente.

12. Uso de paneles acusticos triangulares para el interior de los voliumenes
pedagdgicas y de practica musical.

13. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la

losa

Tabla de indicadores (Fuente: Elaboracion propia)

2.3.2 Entrevistas
A partir de los casos presentados, esta ficha servira de andlisis, para ello se tomara en

cuenta caracteristicas como la ubicacién, area total del proyecto, los niveles del edificio, el
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proyectista y la accesibilidad, ademas de los indicadores de investigacion. Asi, se podra

encontrar la relacion y pertinencia con la presente investigacion.

Tabla 3

Formato de entrevista

ENCUESTA: DATOS OBTENIDOS DEL CONSERVATORIO REGIONAL CARLOS

VALDERRAMA

Nombre:
Cargo:

Fecha:

1- Promedio de postulantes del conservatorio en los Gltimos 5 afios 2014-2019.

-100 a 150

-150 a 200

-200 a 250

-250 a 300

-300 a 350

-350 a 400

-400 a 450

-450 a 500

-500 a 550

2- El nimero de postulantes no bajan de.......... pero no sobrepasan
los......... postulantes.

3- ¢ Qué categoria tiene mas ingresos de postulantes?
-Educacion Musical

-Carrera Musical
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-Nivel FOTEM

-Nivel FOBA

4- Postulantes al conservatorio por categorias 2019.

5- Postulantes al conservatorio por categorias 2014 al 2018.

6- NUmero de aulas.

Preguntas que se usaran durante la entrevista (Fuente: Elaboracion propia)

Pozo Espiritu, J. Pé&g. 45



4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 A IVERBISAD INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

CAPITULO 3 RESULTADOS
Presentacion del estudio de casos.
3.1 Estudio de casos arquitecténicos

Tabla 4
Ficha modelo de estudio caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Centro Katsumata
Ubicacion: Bell Post Hill, Geelong, Australia
Fecha del proyecto: 2011

Arquitecto (s): James Deans, Mike Nowson

RELACION CON LA VARIABLE:

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO INTERIOR

INDICADORES v

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios

pedagdgicos.

2. Aplicacién de volumenes con base trapezoide para los espacios pedagdgicos
musicales y de practica.

3. Posicionamiento de voliumenes con espacios pedagogicos tedricos y v
administrativos frente a la direccion inicial de los vientos.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los

volimenes con espacios pedagogicos teoricos y los volimenes con espacios de

practica musical.
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5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para

espacios musicales abiertos y cerrados.

6. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados méas v
cerca a las avenidas.

7. Generacion de volimenes con un lado concavo interior para los espacios

musicales.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes musicales. v
9. Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volimenes con v/
acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de

practica.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los

volimenes acondicionados acusticamente.

12. Uso de paneles acusticos triangulares para el interior de los volumenes

pedagdgicas y de practica musical.

13. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la

losa

Tabla de indicadores (Fuente: Elaboracion propia)

En este proyecto tuvo como base adecuar los ambientes multiusos de una instalacion
deportiva a uno que sirva también como artes escénicas. Para esto se tuvo que tener en
cuenta conceptos y soluciones acusticas para este tipo de ambientes. Por ello encontramos
gue el volumen tiene una fachada mas larga para el lado en que se encuentran la direccion
de los vientos en Australia de sur hacia el oeste, se puede apreciar que las zonas que no son

de funcion acustica y que no generan ruido se encuentran en esta direccion con la fachada
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mas ancha, de esta forma sirve como proteccion y a la vez el viento se llevara el poco
sonido y ruido de estos hacia las demas zonas, asi mismo, la gran sala multiusos el cual se
usara para zonas deportivas y artes escénicas, se encuentra ubicado en una zona donde los
vientos se llevaran el sonido hacia las canchas deportivas exteriores las cuales no necesitan
un acondicionamiento acustico. Por ello, al igual que el indicador lo sefiala, la cara lateral
que genera menos ruido y no necesita acondicionamiento sirve como muro contra los
vientos.

Asimismo, este indicador tiene relacion con los lo que sefiala el siguiente indicador el
cual dice que los volimenes con mayor altura se encuentren mas cerca a las calles y
avenidas, de este modo, se observa que los con blogues de menor altura y las demaés zonas
dentro del terreno, se encuentran protegidos del ruido exterior ya que los volimenes més
altos sirven como proteccion.

En cuanto a la generacion de volimenes mayores a 3 0 5 metros de altura en los
espacios musicales, se puede apreciar claramente que la zona de artes escénicas es el
volumen mas alto y cumple con este indicador ya que la funcion lo requiere.

Se puede observar también que el techo del volumen de artes escénicas y deportivas
tiene una forma no coplanar, el cual, sirve para ayudar al acondicionamiento acustico

dentro del recinto y controlar el sonido dentro de este.
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Figura 9. Seccidn (Fuente: Elaboracién propia)
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Tabla 5.

Ficha modelo de estudio caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Rehabilitacion y Ampliacion del Teatro Castro Alves
Ubicacion: Salvador de Bahia
Fecha del proyecto: 2010

Arquitecto (s): José Bina Fonyat Filho

RELACION CON LA VARIABLE:

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO INTERIOR

INDICADORES v

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios

pedagogicos.

2. Aplicacién de volimenes con base trapezoide para los espacios pedagogicos v
musicales y de préactica.

3. Posicionamiento de volimenes con espacios pedagdgicos tedricos y

administrativos frente a la direccion inicial de los vientos.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los v
volumenes con espacios pedagogicos tedricos y los volumenes con espacios de

practica musical.

5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para v
espacios musicales abiertos y cerrados.

6. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas

cerca a las avenidas.
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7. Generacion de volumenes con un lado cdncavo interior para los espacios

musicales.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes musicales. v
9. Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volimenes con v

acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de v
practica.
11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los v

volimenes acondicionados acusticamente.

12. Uso de paneles acusticos triangulares para el interior de los volumenes
pedagdgicas y de practica musical.

13. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la

losa

Tabla de indicadores (Fuente: Elaboracidn propia)

Este proyecto de ampliacion del Teatro Castro Alvez se enfoca en ampliar el terreno
con diferentes criterios modernos y que vayan de la mano con las funciones y tratamiento
acustico gque ya cuenta. Se puede apreciar que el volumen y el interior del teatro tienen una
forma trapezoide, de este modo las paredes laterales tendran inclinaciones hacia los lados y
hara que las ondas sonoras reboten y adecuen el ambiento acUsticamente , también se
puede observar que el techo inclinado para este mismo motivo, estas formas geométricas
tratan el acondicionamiento acustico que se necesita para el teatro, y a la vez da jerarquia
con la altura que destaca de los demas volimenes pequefios, tal y como sefialan los

indicadores propuestos.
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Dentro de la ampliacion, se logra destacar otros indicadores los cuales son los espacios
recreativos pasivos abiertos, que se ubican en medio de las zonas dentro del terreno que se
usan para separar las distintas zonas, también se encuentran ubicados sobre los volumenes
propuestos, asi mismo, también destaca la concha acustica y otros espacios abiertos,
cerrados y semi abiertos que se encuentran en desnivel topografico, logrando de este modo
protegerse de ruidos exteriores.

El uso de muros dobles se puede observar en el teatro, estos refuerzan el tratamiento
acustico interior para evitar que el ruido entre y salga del recinto, dentro de este se puede
observar tratamiento como el cielo raso y los materiales de las paredes para un adecuado
acondicionamiento.

Se puede observar gque en el teatro se haya pequefias ventanas en toda la fachada, estos
ayudan a la ventilacion artificial y cumplen la funcién de ventilar e iluminar el interior de
forma natural, al ser un espacio acustico, estos vanos no pueden ser de gran tamafio porque

generaria problemas dentro del recinto.
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Tabla 6
Ficha modelo de estudio caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Arena Stage
Ubicacion: Washington, DC, Estados Unidos
Fecha del proyecto: 2010

Arquitecto (s): Bing Thom, Michael Heeney

RELACION CON LA VARIABLE:

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO INTERIOR

INDICADORES v

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios

pedagdgicos.

2. Aplicacién de volumenes con base trapezoide para los espacios pedagdgicos
musicales y de practica.

3. Posicionamiento de voliumenes con espacios pedagogicos tedricos y v
administrativos frente a la direccion inicial de los vientos.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los

volimenes con espacios pedagogicos teoricos y los volimenes con espacios de

practica musical.

5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para

espacios musicales abiertos y cerrados.

6. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas v

cerca a las avenidas.
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7. Generacion de volumenes con un lado cdncavo interior para los espacios
musicales.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes musicales.

9. Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volumenes con
acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de
practica.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los
volimenes acondicionados acusticamente.

12. Uso de paneles acusticos triangulares para el interior de los volumenes
pedagdgicas y de practica musical.

13. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la

losa

v

Tabla de indicadores (Fuente: Elaboracidn propia)

En este proyecto se puede observar el tratamiento acustico tanto exterior como interior,

se puede apreciar que las plantas de los espacios con acondicionamiento tienen una forma

trapezoide con uno de sus lados en forma curva, esto origina que sus paredes laterales y la

corva que encierra el teatro no deje escapar el sonido que se origina dentro del recinto, al

igual que el indicador sefiala, y que va relacionado con los espacios curvos.

Como se puede observar, los volimenes se encuentran rodeados por una fachada de
cristal que envuelve todo el interior, se aprecia que en conjunto forma un gran bloque, el
cual tiene la cara lateral mas larga hacia la direccion de los vientos y las zonas que se
ubican en esta parte no generan ruidos, ni necesitan un acondicionamiento acustico para

funcionar adecuadamente, esto y junto con el envolvente de cristal y madera, protege de
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los ruidos exteriores a las zonas de teatro, asimismo, la grandes fachadas principales se
encuentran ubicadas frente a las calles y avenidas, de esta forma dando jerarquia y no
dejando pasar el ruido, tal y como se menciona en el indicador.

En cuando a la altura dentro de los recintos que necesitan acondicionamiento acustico,
se puede observar que son mayores a 5 metros y se encuentra rodeados de madera en forma
de envolvente acustico, también se usa un tratamiento acustico en la superficie, el cual
consta de una alfombra ubicada entre el piso y la losa.

Finalmente para reforzar el tratamiento acustico, los muros del teatro usan un sistema de
paredes dobles alrededor de todo el recinto, estos no permitiran dejar salir el sonido y

proteger el espacio interior de los ruidos que se generen en el exterior.
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Tabla7

Ficha modelo de estudio caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Teatro Otto M. Budig
Ubicacién: Cincinnati, Estados Unidos
Fecha del proyecto: 2017

Arquitecto (s): GBBN

RELACION CON LA VARIABLE:

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO INTERIOR

INDICADORES v

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios

pedagogicos.

2. Aplicacién de volimenes con base trapezoide para los espacios pedagogicos v
musicales y de préactica.

3. Posicionamiento de volimenes con espacios pedagdgicos tedricos y

administrativos frente a la direccion inicial de los vientos.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los

volumenes con espacios pedagogicos tedricos y los volumenes con espacios de

practica musical.

5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para

espacios musicales abiertos y cerrados.

6. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas v

cerca a las avenidas.
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7. Generacion de volumenes con un lado cdncavo interior para los espacios

musicales.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes musicales. v
9. Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volimenes con v
acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de

practica.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los v
volimenes acondicionados acusticamente.

12. Uso de paneles acusticos triangulares para el interior de los volumenes v
pedagdgicas y de practica musical.

13. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la

losa

Tabla de indicadores (Fuente: Elaboracidn propia)

Se puede observar en este proyecto que los espacios en donde se desarrolla los espacios
de teatro y arte cumplen con una altura doble y mezamine, en las areas de ingreso, se
remarca una gran altura en sus espacios los cuales se iluminan de forma natural, se puede
observar también que el segundo nivel tiene un tipo de cerramiento con vanos pequefios y
de anchura minima, estos iluminan a los espacios artisticos y que necesitan
acondicionamiento acustico, asi como sefialan los indicadores.

Asimismo, en los espacios del nuevo teatro y arte, se aprecia que la planta tiene una
forma cuadrada, rematando en unas inclinaciones que forman la figura de un trapecio, esta

forma tiene como objetivo darle una visual optima hacia los espectadores ya que el
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escenario es central y también controla las direcciones de las ondas sonoras hacia en el
centro del recinto.

Por otro lado, se aprecia que el lado del volumen con mayor altura se encuentra
predominante frente a la avenida del terreno, esto sirve como un volumen que reducira los
ruidos de los autos y personas que generen contaminacion acustica para el lugar.

Dentro de los espacios artisticos, se observa un recubrimiento de madera para que de
esta forma cumpla con el acondicionamiento que este espacio necesita y ayude a la forma
del recinto, estos dos factores sirven para no dejar salir el sonido produce dentro, en la
forma volumétrica de estos espacios, se observa también que sus techos son inclinados y
no coplanares, esto ayudara a la redireccion de las ondas sonoras al igual que las paredes

inclinadas.
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Figura 16. Vista isométrica (Fuente: Elaboracién propia)

Techos inclinados para zonas con
acondiclonamiento acustico y generar
espacio suficiente para los falsos clelos
rasos

Falso clelo raso con Inclinaciones

Altura minima de 3 2 S metros
para los zonas musicales,
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Figura 18. Detalle volumétrico interior (Fuente: Elaboracién propia)
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Tabla 8
Ficha modelo de estudio caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Opera de Sydney
Ubicacion: Royal Botanic Gardens & Domain, Art Gallery Rd, Sydney NSW, Australia
Fecha del proyecto: 1959

Arquitecto (s): Jgrn Utzon

RELACION CON LA VARIABLE:

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO INTERIOR

INDICADORES v

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios v
pedagdgicos.

2. Aplicacién de volumenes con base trapezoide para los espacios pedagdgicos
musicales y de practica.

3. Posicionamiento de voliumenes con espacios pedagogicos tedricos y

administrativos frente a la direccion inicial de los vientos.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los

volimenes con espacios pedagogicos teoricos y los volimenes con espacios de

practica musical.

5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para v
espacios musicales abiertos y cerrados.

6. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas

cerca a las avenidas.
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7. Generacion de volumenes con un lado cdncavo interior para los espacios
musicales.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes musicales.

9. Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volumenes con
acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de
practica.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los
volimenes acondicionados acusticamente.

12. Uso de paneles acusticos triangulares para el interior de los volumenes
pedagdgicas y de practica musical.

13. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la

losa

v

Tabla de indicadores (Fuente: Elaboracidn propia)

En este proyecto se observa la generacion de volumenes fractales a partir de una forma

radial los cuales generan distintas alturas del volumen que sirven para marcar la jerarquia y

por la forma curva convexo en el exterior, sirven para evitar los ruidos del que se emiten

fuera del terreno tal y como sefiala el indicador.

Asimismo, se aprecia que dentro del terreno se ha generado desniveles por medio de
gradas, elevando de esta forma la volumetria, ya que se encuentra cerca al mar, estas

condiciones hacen que la opera resalte en medio del mar y se mantenga alejado de los

ruidos de las olas.
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Se observa también dentro de los recintos artisticos que el interior esta rodeado por un
lado curvo de las capas, y esta recubierto por un material anti acustico para que tenga el
tratamiento necesario dentro de este, y los sonidos no entren ni salgan del lugar.

Por otra parte, los techos tienen una forma no coplanar, que sirve para redirigir las
ondas y estas lleguen a todos los espectadores de las salas de dpera, esto tiene relacion con
las formas fractales que se le da a la volumetria de la Opera de Sydney, los cuales son
inclinados y curvos, y de diferentes tamafios, de esta manera los techos pueden ser
inclinador tanto fuera como dentro del recinto.

También se aprecia que dentro de los espacios artisticos y en general el area al publico
tiene una altura jerarquica que resalta en cada uno de sus espacios, las grandes alturas que
se generan sirven para dar el tratamiento necesario a los recintos y tenga una acustica

adecuada dentro de estos espacios.
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Figura 19. Seccién (Fuente: Elaboracién propia)

Figura 20. Vista en planta (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 21. Vista de techos (Fuente: Elaboracion propia)
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Tabla 9
Ficha modelo de estudio caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Rehabilitacion y Extension de la Escuela de Musica Louviers
Ubicacion: 2 Rue des Pénitents, 27400 Louviers, France
Fecha del proyecto: 2012

Arquitecto (s): Bruno Decaris, Agnes Pontremoli, Pierre Tisserand

RELACION CON LA VARIABLE:

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO INTERIOR

INDICADORES v

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial para los espacios

pedagdgicos.

2. Aplicacién de volumenes con base trapezoide para los espacios pedagdgicos v
musicales y de practica.

3. Posicionamiento de voliumenes con espacios pedagogicos tedricos y

administrativos frente a la direccion inicial de los vientos.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los v
volimenes con espacios pedagogicos teoricos y los volimenes con espacios de

practica musical.

5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas para

espacios musicales abiertos y cerrados.

6. Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas v

cerca a las avenidas.
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7. Generacion de volumenes con un lado cdncavo interior para los espacios

musicales.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes musicales. v
9. Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares para volimenes con v
acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de

practica.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro para los v
volimenes acondicionados acusticamente.

12. Uso de paneles acusticos triangulares para el interior de los volumenes

pedagdgicas y de practica musical.

13. Aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la

losa

Tabla de indicadores (Fuente: Elaboracidn propia)

En el proyecto presentado, se aprecia que los espacios abiertos marcan una division entre
los volimenes y las calles, se observa gque el area de orquesta se encuentra sobre el rio, el
cual lo aleja de las calles que se encuentran en el frente y también separa el bloque musical
con el volumen intermedio donde se encuentran ubicados las aulas tedricas y musicales,
esto genera que las funciones se encuentren separadas y no causen ningun conflicto entre
si, ya que la acustica que se requiere dentro de estos espacios que se encuentran distantes
son diferentes para cada tipo de uso.

Por otra parte, se observa que los volimenes con mayor altura estan mas cerca a las
calles, como lo es el ingreso principal, el recinto donde se genera mayor sonido dentro del

espacio, se ubica alejada a una distancia prudente de las calles, en donde el rio y el area
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verde sirve como un espacio abierto que los separa, la ubicacion de estos volumenes sirve
para protegerlos de los ruidos que puede ocasionar el exterior y no dificulte sus funciones.

Asimismo, se observa una altura mayor en el interior de los recintos musicales, los
cuales en la parte interna cuentan con un recubrimiento acustico, la altura de estos espacios
y el material utilizado sirve para acondicionar el ambiente y no deje salir los sonidos
emitidos en estas areas donde se generara musica.

Finalmente, se observar que los salones y areas musicales tienen una forma trapezoide
en la planta con paredes no paralelas y vanos angostos, estas caracteristicas sirven para
controlar las ondas sonoras emitidas dentro de estos, al igual que los techos del volumen
central, los cuales estan inclinados y cubre el area de aulas musicales, este tipo de forma es
adecuada para espacios que necesitan un tratamiento acustico y es lo que sefiala el

indicador propuesto.
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Figura 22. Vista isométrica (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura 23. Seccién (Fuente: Elaboracion propia)

Figura 24. Vista en planta (Fuente: Elaboracion propia)
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Tabla 10
Cuadro resumen de los casos analizados

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

VARIABLE 1 CASON°1 CASON°%2 CASON°3 CASON°4 CASO N°5 CASO N°6
ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS Ampliacién Rehabilitacion
DEL ESPACIO INTERIOR Centro del teatro Areana  Teatro Otto  Operade  delaescuela =~ RESULTADO
Katsumata Castro Stage M. Buding Sydney de masica
INDICADOR
Alvez Louviers
1. Aplicacion de volimenes fractales en secuencia
X Caso 1
radial para los espacios pedagogicos.
2. Aplicacion de volumenes con base trapezoide
Casos 2, 4
para los espacios pedag6gicos X X X
y6
musicales y de préctica.
3. Posicionamiento de volimenes con espacios
pedag6gicos tedricos y administrativos frente a la X X Casos 1y 3
direccién incial de los vientos.
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4. Generacion de espacios abiertos recreativos

activos y pasivos entre los volimenes con espacios

X Casos 2y 6
pedagogicos tedricos y los volimenes con espacios
de préactica musical.
5. Generacidn de desniveles topograficos por
medio de gradas y rampas para X X Casos 2y 5
espacios musicales abiertos y cerrados.
6. Generacién de volimenes con mayor altura que Casos 1, 3,
X X X
se encuentren ubicados mas cerca a las avenidas. 4y6
7. Generacion de volimenes con un lado céncavo
X X Casos 3y 5
interior para los espacios musicales.
8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros Casos 1, 2,
X X X X X
para los voliumenes musicales. 3,4,5y6
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9. Aplicacidn de falsos cielos rasos inclinados y no

Casos 1, 2,
coplanares para volimenes con acondicionamiento X X X X X
4,5y6
acustico.
10. Aplicacion de muros dobles en los volumenes
X X Casos2y3
con zonas pedagdgicas y de practica.
11. Generacidén de ventanas angostas de ancho
Casos 2, 4
méaximo de 1 metro para los volumenes X X X
y6
acondicionados acusticamente.
12. Uso de paneles acusticos triangulares para el
Casos 3, 4
interior de los volimenes pedagdgicas y de practica X X X
y5
musical.
13. Aplicacion de aislante acustico para pisos
X Caso 3

utilizando alfombra entre el piso y la losa.

Cuadro comparativo de los casos donde los lineamientos estan presentes en el objeto arquitecténico (Fuente: Elaboracion propia)

Pozo Espiritu, J. Péag. 72



4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

A partir de los casos analizados, se obtuvieron las siguientes conclusiones, en las cuales
se pueden verificar el cumplimiento de todos los lineamientos de disefio obtenido del
analisis de los antecedentes y la revision de las bases teoricas. Segun se puede verificarla
presencia de estos lineamientos en el total de los casos se destaca los siguientes:

e Se verificaen el caso 1, la aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial
para los espacios pedagogicos.

e Se verifica la aplicacion de volimenes con base trapezoide para los espacios
pedag6gicos musicales y de préctica, en los casos 2,4y 6.

e Se verificaen los casos 1y 3, el posicionamiento de volimenes con espacios
pedagdgicos tedricos y administrativos frente a la direccion inicial de los vientos.

e Se verificaen los casos 2 y 4, la generacion de espacios abiertos recreativos activos
y pasivos entre los volimenes con espacios pedagogicos tedricos y los volumenes con
espacios de practica musical.

e Se verifica la generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas
para espacios musicales abiertos y cerrados, en los casos 2 y 5.

e Se verificaen los casos 1, 3, 4y 6, la generacion de volimenes con mayor altura
que se encuentren ubicados mas cerca a las avenidas.

e Se verifica la generacion de volimenes con un lado concavo interior para los
espacios musicales, en los casos 3y 5.

e Se verifica la generacion de altura minima de 3 a 5 metros para los volimenes
musicales, en los casos 1, 2, 3, 4,5y 6.

e Severificaen los casos 1, 2, 4,5y 6, la aplicacion de falsos cielos rasos inclinados

y no coplanares para volimenes con acondicionamiento acustico.
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N

e -Se verifica en los casos 2 y 3, la aplicacion de muros dobles en los voliumenes con

zonas pedagdgicas y de practica.
e Se verificaen los casos 2, 4 y 6, la generacion de ventanas angostas de ancho
maximo de 1 metro para los volumenes acondicionados acusticamente.

e Se verificaen los casos 3, 4y 5, el uso de paneles acusticos triangulares para el

interior de los volumenes pedagdgicos y de practica musical.

e Se verifica la aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el

piso y la losa, solo en el caso 3.
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3.2 Lineamientos del disefio

Continuando con la investigacion y de acuerdo a los casos analizados y a las
conclusiones llegadas se determinan los siguientes lineamientos, que se deben tomar como
guia para lograr un disefio arquitecténico adecuado con las variables estudiadas:

Lineamientos 3D

1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia radial en los espacios pedagdgicos
para jerarquizar y distinguir los espacios musicales, generando una secuencia radial en los
volimenes para no dejar pasar las ondas sonoras que genera el ruido exterior.

2. Aplicacion de volumenes con base trapezoide en los espacios pedagogicos musicales
y de practica para generar paredes no paralelas y redireccionar las ondas sonoras dentro del
recinto para un adecuado acondicionamiento acustico.

3. Posicionamiento de volumenes con espacios pedagdgicos tedricos y administrativos
frente a la direccion inicial de los vientos para que estos se lleven el sonido de los espacios
que generan menores ondas sonoras, de esta manera los espacios con acondicionamiento
acustico no tendran problemas sonoros de las demas zonas y los vientos no llevaran el
sonido que causen dentro de estos recintos a los espacios no musicales.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos activos y pasivos entre los volimenes
con espacios pedagogicos teoricos y los volumenes con espacios de practica musical para
separar las funciones que se generan dentro de estas zonas, de esta manera se encontraran a
una distancia adecuada para poder funcionar correctamente sin problemas acusticos.

5. Generacion de desniveles topograficos por medio de gradas y rampas en espacios
musicales abiertos y cerrados para protegerse del ruido que se genera en el exterior y

mantenerse alejado de las demas zonas que no cumplan una funciéon musical.
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6. Generacion de volumenes con mayor altura que se encuentren ubicados mas cerca a
las avenidas para que de esta manera, los volumenes sirvan como un espacio y muro que
proteja a las demas zonas de los ruidos exteriores y genere una jerarquia de ingreso.

7. Generacion de volumenes con un lado concavo interior en los espacios musicales
para que controlen las ondas sonoras dentro del recinto y no salga hacia los demas
espacios.

8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros en los volimenes musicales para que
tengan un adecuado control acustico dentro del recinto, y jerarquice los espacios musicales.

Lineamientos de detalle

9. Aplicacidn de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares en volumenes con
acondicionamiento acustico para que redirijan en la parte superior las ondas sonoras y
cambien la direccion hacia los espectadores y personas que se encuentren en el lugar.

10. Aplicacién de muros dobles en los volimenes con zonas pedagogicas y de practica
para que refuerce al tratamiento acustico y no deje salir as ondas sonoras.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho maximo de 1 metro en los volimenes
acondicionados acusticamente para mantener una iluminacién y ventilacion natural y no
dejar escapar el sonido, de esta forma no habra necesidad de aparatos que generen ruido
dentro de los salones.

Lineamientos de Material

12. Uso de paneles acusticos triangulares en el interior de los volimenes pedagdgicas y
de préactica musical para acondicionar el interior de los recintos que necesiten tratamiento
acustico en donde se genere masica.

13. Aplicacidn de aislante acUstico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la losa

para reforzar el piso de las zonas musicales y que no interfiera en las demas areas.
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3.3 Dimensionamiento y envergadura

El presente proyecto tendra como sustento primordial para calcular la envergadura, el
método estadistico aritmético, basado en una encuesta realizada al director general del
Conservatorio Regional de Musica Carlos Valderrama, para luego proyectarlo
especificamente hacia el afio 2049. En la encuesta realizada obtuvimos un promedio
aproximado de los postulantes generales de los ultimos 5 afios, dando como resultado, que
la cantidad de postulantes no bajan de 200, asimismo, en el afio 2019, la cantidad
sobrepaso los 400 postulantes, pero no superd los 450. Con estos datos obtenidos se saco
un promedio del afio 2014 (200+450= 650: 2= 325 postulantes) y luego se realizo lo
mismo para el afio 2019 (400+450= 850: 2= 425 postulantes). Con estos promedios se
obtuvieron los datos mas cercanos en los Gltimos 5 afos en las diferentes fechas, luego se
procedio a realizar el método aritmético:

e r=(postulantes (2019)-postulantes (2014))/ (2019-2014)

e Dando como resultado la tasa de crecimiento de 20.

Luego se calculd los postulantes del afio 2049 con la siguiente formula:

e Postulantes (2049)=postulantes (2019)+r (2049-2019)

e Obteniendo la cantidad de 1025 postulantes.

Finalmente sumamos la cantidad actual de estudiantes maximos que ofrece el
conservatorio con la cantidad de postulantes:

e Cantidad maxima de alumnos (450) + postulantes del afio 2049 (1025) = 1475.

e El dato obtenido sera la capacidad de oferta que ofrece el Nuevo Conservatorio
Regional de Trujillo.

Este resultado se dividira en los diferentes turnos de la escuela de mafiana y tarde, ya

que el conservatorio divide sus horarios por especialidad y cursos, por ende, se da un
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horario universitario, en la mafiana de 8:00 am hasta las 2:00 pm se contendra a 738
alumnos divididos en los respectivos salones y categorias y de 2:30 pm a 10:00 pm se
contendra a la otra mitad del alumnado.

El conservatorio se divide en 3 diferentes categorias, los cuales son:

e  Estudios Superiores.

e Estudios Preparatorios - Post Escolar.

e Estudios Preparatorios — Escolar.

Para obtener un porcentaje de postulantes por categoria, se tom6 como referencia a la
Universidad Nacional de Musica de Lima, en el cual los postulantes del afio 2019 fueron:

e 192 postulantes para la categoria Estudios preparatorios - Post Escolar (62,74%).

e 35 postulantes para la categoria Estudios Superiores (11,44%).

e 79 postulantes para la categoria Estudios Preparatorios — Escolar (25,82%).

Estos porcentajes coinciden con la demanda de las categorias del conservatorio actual,
en la cual, la encuesta realizada muestra el orden de mayor a menor de cuantos postulantes
entran a cada categoria, siendo el nivel FOBA (estudios post escolar- formacion basica)
la principal categoria al que postulan, luego le sigue el nivel FOTEM (estudios escolares
— formacion temprana) y por ultimo los niveles de Carrera Musical y Educacion

Musical (estudios superiores).

De esta manera, se obtendra una cantidad aproximada de los alumnos que ingresaran al
Nuevo Conservatorio de Trujillo por categorias, siendo este el total general de 738, la
categoria Estudios Post Escolar (62,74%) tendra 464 alumnos, Estudios Superiores
(11,44%) tendra 84 alumnos y Estudios Escolar (25,82%) tendra 190 alumnos

respectivamente.
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diferentes horarios de estudios, solo los estudiantes del nivel Escolar (8 a 16 afios) tendran
horarios del turno tarde para que no interfiera con el horario académico de sus respectivas
escuelas, los niveles de estudio Superior (18 afios a mas) y post escolar (16 a 25 afios)
contaran con los dos turnos en los cuales se repartira las diferentes clases y especialidades
de sus respectivos salones. De esta manera se ha obtenido el dimensionamiento y
envergadura del proyecto. (Revisar anexos 10)

3.4 Programa arquitectonico
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Nota 1: La cantidad de aforo del auditorio que servira como sala de conciertos se incrementa, ya que, también

sera para uso publico.

Estacionamiento estudiantil.
Bicicletas:
MINEDU- EDUCACION PRIMARIA Y SECUNDARIA: 5% de la cantidad total de

estudiantes.

e 738 Estudiantes = 36.9 = 37 estacionamientos para bicicletas.
Estacionamientos de vehiculos para la categoria NIVEL FOTEM (190 alumnos de 8

a 16 afos):
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MINEDU- EDUCACION PRIMARIA Y SECUNDARIA: 1 cada 5 secciones (solo se

tomara en cuenta las secciones para la categoria FOTEM).

e Aulas Tedricas de Musica (6 Aulas)
e Aulas de Practica Musical — Instrumentos de Viento (5 Aulas)
e Aulas de Practica Musical- Instrumentos de Cuerda (5 Aulas)
e Aulas de Practica Musical- Instrumentos de Percusion (5 Aulas)
e Aulas de Practica Musical- Instrumentos Eléctricos (3 Aulas)
e Aulade Canto Coral (4 Aulas)
e Sala de Ensayo Instrumental - Orquesta (2 Aulas)
Total: 30 secciones = 6 estacionamientos.
Estacionamientos de vehiculos para las categorias NIVEL FOBA (16 a 25 afios),
Carrera Musical y Educacién Musical (18 afios a més) (548 alumnos):

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y JUSTIFICACION PROPIA.

Imagen 1. Cuadro de vehiculos por cada mil habitantes.

w B sinia =

[ Indicador: Vehiculos por cada mil habitantes

Vehiculos por cada mil habitantes
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Fuente: SINIA-Ministerio del ambiente.

Formula de tasa de crecimiento.

Calculo de “R”

e Afio 2015 =98.91

e Afio 2016 = 100.97

e R =Afio 2016 - Afo 2015/ Afio 2015
e R =100.97 -98/98.91

e R=0.02

Proyeccion al afio 2049

o Afi0 2049 = Afio 2016 + R (2049-2016)
e Afi0 2049 = 100.97+0.02 (33)

e A0 2049 = 101.65, el resultado se divide entre 1000 habitantes, dando como
factor: 0.101.

Calculo de nimero de estacionamientos

e Estacionamientos = Numero de alumnos x factor (0.101)
e Estacionamientos = 548 x 0.101
e Estacionamientos = 55.70 = 56
3.5 Determinacion del terreno
La ubicacion del terreno se analizara por el siguiente proceso metodoldgico, en el cual
se identificara las caracteristicas adecuadas que seran tomadas en cuenta para la eleccion
de terrenos y la respectiva ubicacion.
3.5.1 Metodologia para determinar el terreno
El proceso metodologico que se utilizara para la determinacion del terreno sera del

disefio de un cuadro matriz de eleccion, esta ficha tiene como finalidad elegir el terreno
Pozo Espiritu, J. Pé&g. 82




4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 A IVERBISAD INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

mas adecuado para el desarrollo del Nuevo conservatorio regional de Trujillo. Todo a
partir de estos criterios que permiten analizar e identificar las condiciones mas favorables
para el terreno. Estos factores son de tipo enddgena y exogena, las cuales identificaran los
factores internos y externos del terreno, los cuales son relevantes para la eleccion y
descarte de los terrenos.

Teniendo en cuenta el objeto arquitectdnico, se le dara mas relevancia a los factores
exogenos del terreno.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno

Justificacion:

Sistema para determinar la localizacion del terreno para el Nuevo Conservatorio
Regional de Trujillo.

El método para concluir con la ubicacion adecuada del proyecto, se logra a partir de la
aplicacion de los siguientes puntos:

e  Definir los criterios técnicos de eleccidn, que estaran basados segln las normas
referidas a -la educacion superior segin la normativa del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) y Reglamento de Desarrollo Urbano de Truijillo.

e Asignar los valores y puntajes de cada criterio por grado de relevancia.

e Determinar los terrenos que cumplan con los criterios propuestos y se encuentren
favorables para la ubicacion del objeto arquitecténico.

e Realizar la evaluacion comparativa usando la matriz de eleccion.

o Elegir el terreno adecuado respetando los puntajes finales.

Criterios técnicos:
Caracteristicas exogenas del terreno:

A. ZONIFICACION
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e Uso de suelo: De acuerdo a lo indica en el Reglamento de Desarrollo Urbano
Provincial de Trujillo, las areas zonificadas como servicios publicos, en las cuales dentro
de estas se encuentran los servicios educativos, se rigen por los parametros
correspondientes a la zonificacion residencial o comercial predominante del entorno.
Ademas, es recomendable que se encuentre dentro de la zona urbana de la ciudad ya que
como indica el RNE. Norma A0.40 es un servicio que tiene que brindar mayor posibilidad
de uso por la comunidad.

e Tipo de zonificacion: A partir de lo indicado en el Reglamento de Desarrollo

Urbano Provincial de Trujillo, un Conservatorio de Musica de grado superior se encuentra
en zonificacion Zona de Servicios Publicos Complementarios, Educacion Superior (E3) y a
la vez es compatible con Zona Residencial Alta (RDA) y Comercio Zonal (CZ).

e Servicios Bésicos de Lugar: A partir de lo que indica el Reglamento Nacional de

Edificaciones en la norma A.040 el terreno debe tener la capacidad para obtener una
dotacién suficiente de servicios de energia y agua.

e Expansion: De acuerdo al RNE de la norma A.040, se establece que los centros
educativos de nivel superior deben considerar una posible expansion futura.

B. VIALIDAD

e Accesibilidad: Como indica la Norma A.040 del RNE, debera contar con facil
acceso mediante vias que permitan el ingreso y salida de vehiculos en caso de emergencias
y de uso diario. Por esto, la cercania a vias principales como las avenidas tendra mas
accesibilidad que una via secundaria.

e Transporte: De acuerdo a lo que indica MINEDU, los locales de las Instituciones

Educativas de nivel superior tendran acceso mediante cualquier medio de transporte de la
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localidad. Respecto a lo mencionado, se tiene presente que la cercania del transporte

publico es necesaria para el objeto arquitectonico.

C. CONFORT ACUSTICO

e Nivel de ruido: De acuerdo al RNE, la ubicacion del objeto arquitectdnico debera

estar donde no haya ruidos recurrentes provenientes del exterior, por este motivo se
mantendra alejado de ruidos como el trafico y otros equipamientos o servicios que
interfieran con el confort acustico de la zona.

D. IMPACTO URBANO

e Cercania a instituciones educativas y servicios salud: Este factor sirve para que el

Conservatorio implemente y brinde oportunidades de ensefianza artistica para el alumnado
de las instituciones cercanas y fomente la cultura musical. Asimismo, una institucion
educativa que se encuentre ubicado cerca de un servicio de salud, brindara mayor
seguridad en caso de emergencia para los usuarios del objeto arquitectonico.

Caracteristicas endogenas del terreno:

A. MORFOLOGIA

e Numero de frentes: Respecto a esta caracteristica, se toma en cuenta que, a mayor

namero de frentes, mejor accesibilidad y evacuacion del terreno.

e Bajo nivel de riesgo ante desastres: En el RNE de la norma A.040, se indica que la

ubicacion del terreno debe tener bajo nivel de riesgo del suelo, o posibilidad de ocurrencia
ante desastres naturales.

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

e Condiciones climaticas: Segun lo que indica el RNE de la norma A.040, se tomara

en cuenta el clima predominante, el viento predominante y el recorrido del sol en las

diferentes estaciones, de manera que se maximice el confort.
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e Topografia: En el RNE de la norma A0.40, se indica que el terreno del objeto

arquitectonico debera contar con pendientes menores a 5%.

C. MINIMA INVERSION

e Tendencia del terreno: Para este caso es preferible que el terreno sea del estado, ya

que al ser el Conservatorio una institucion educativa superior, brinda servicios a la
poblacion.

Ponderacién de criterios:

Para el disefio del Nuevo Conservatorio Regional de Trujillo se tomé en cuenta mayor
valoracion y peso a las caracteristicas exdgenas del lugar, ya que la accesibilidad y confort
acustico de la zona son criterios importantes a tomar en cuenta y que no se pueden
modificar dentro del proceso metodoldgico realizado a diferencia de las caracteristicas

enddgenas del terreno.
Caracteristicas exogenas del terreno (60/100)
A. ZONIFICACION
Uso de suelo:

Este criterio tuvo la siguiente valoracion, ya que es un requisito reglamentado por el
Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo (RDUPT), ademas, de
acuerdo al RNE, el objeto arquitectdnico busca brindar servicios a la comunidad. Por estos
motivos se determinara la ubicacion en zonas aptas para este tipo de centro educativo, por

este motivo, una zona ya urbanizada brindara mejores servicios que una en expansion.
e Zona Urbana (06/100)

e Zona de Expansion Urbana (05/100)

Tipo de zonificacién:
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La valoracion de este criterio se dividira en tres ponderaciones, ya que el RDUPT indica
que se puede zonificar dentro de los siguientes parametros. La mayor ponderacion que se
le da es de Servicios Complementarios, Educacion Superior (E3), ya que la norma lo indica
de esa manera, en segundo lugar, es la ubicacion dentro de la Zona Residencial Alta
(RDA) ya que es la mas compatible para este tipo de objeto arquitectonico, finalmente se le
da una puntuacion menor a la Zona de Comercio Zonal ya que esta dentro de la
compatibilidad de usos, pero no es la mas adecuada. La ubicacion de estos terrenos es

incompatibles con Zonas Industriales y de focos de insalubridad e inseguridad.
e Educacion Superior (E3) / (04/100)
e Residencial Alta (RDM) / (03/100)

e Comercio Zonal (CZ) / (01/100)

Servicios Basicos de Lugar:

Este criterio es importante puesto que sin los servicios basicos la mayoria de los
establecimientos no podrian funcionar, y para una institucién educativa es fundamental que

cuente con los servicios de agua, desague y electricidad.
e Agua/Desague/Electricidad (05/100)
e Electricidad (03/100)
Expansion:
De igual manera el RNE indica que el terreno cuente con un area de expansion para
futuras ampliaciones, es preferible que el terreno cuente con area libre a sus alrededores.
e Cuenta con area de expansion alrededor del terreno (02/100)

e No cuenta con area de expansion alrededor del terreno (01/100)

B. VIALIDAD

Pozo Espiritu, J. Pé&g. 87



s ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

.

N INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

Accesibilidad:

La accesibilidad para una institucion educativa es importante puesto que es uso sera por
los pobladores de Trujillo y deberdn contar una accesibilidad adecuada y fécil de llegar
hacia el terreno propuesto, la cercania hacia estas vias principales y secundarias seran un
factor importante. Por este motivo, una avenida cerca del terreno es mas favorable para el
objeto arquitectonico.

e Desde la avenida principal/Menos de tres manzanas para llegar al terreno (05/100)

e Desde la avenida principal/Mas de tres manzanas para llegar al terreno (04/100)

Transporte:

Este criterio es importante en la accesibilidad ya que el transporte publico y la cercania
con el objeto arquitectonico son necesarios para una mejor integracion con la ciudad y

demas zonas de Trujillo.

e Microsy colectivos (3 a méas lineas) (04/100)
e Micros y colectivos (1 a 2 lineas) (02/100)

C. CONFORT ACUSTICO

Nivel de ruido:

Para un Conservatorio y de acuerdo a lo que indica el RNE, la ubicacion debera estar en
lugares alejados del trafico y otros ruidos externos como equipamientos o servicios de la
zona que afecten al confort acustico de los usuarios del objeto arquitectonico. Para esto se
hizo tres puntajes, de los cuales el trafico es el mas critico porque es algo que no se puede
controlar en la totalidad y es algo constante dentro de la zona, en segundo lugar se
encuentran los ruidos externos que producen los servicios y equipamientos cercanos al
terreno, finalmente si no cuenta con ninguno de estos factores se le calificara con la

puntuacion mas alta.
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e Ruido adecuado (06/100)
e Ruidos externos de equipamientos o servicios (03/100)
e Trafico (01/100)

D. IMPACTO URBANO

Cercania a instituciones educativas y servicios de salud:

Su puntaje se da debido a que, si el objeto arquitectdnico se encuentra cercano a otros
centros educativos, este se integrara a la comunidad y brindara mas servicios en el &ambito
artistico para estas instituciones, atrayéndolas y fomentando la cultura de la musica.
Asimismo, al estar ubicado cerca de un equipamiento de salud, este brindara mayor

seguridad a y atencion inmediata a los estudiantes y usuarios del objeto arquitectonico.

e Cercania inmediata/ Menos de cinco manzanas de distancia (04/100)
e Cercania media/ Mas de cinco manzanas de distancia (01/100)

Caracteristicas endogenas del terreno (40/100)
A. MORFOLOGIA

Numero de frentes:

Al contar con mayor numero de frentes, el terreno tendra mejor accesibilidad y
evacuacion para los usuarios, ademas de integrarse con el entorno en sus diferentes lados.

e 4 Frentes (04/100)

e 2y 3 Frentes (03/100)

e 1 Frente (02/100)

Bajo nivel de riesgo ante desastres:
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Como indica en la norma A.040 del RNE, el terreno debera encontrarse en una zona
donde la vulnerabilidad ante desastres naturales sea baja, por eso se le da la siguiente
ponderacion respecto a bajo riesgo y alto riesgo.

e Bajariesgo (04/100)

e Alto riesgo (02/100)

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

Condiciones climéaticas:

Este factor es importante porque para un centro educativo el RNE indica el
posicionamiento y confort del terreno ya que los usuarios deberan tener condiciones
Optimas dentro de lugar para que realicen sus funciones, por lo tanto se colocado la mayor

puntuacion al clima templado para un adecuado confort interno.

e Templado (06/100)

e Calido (03/100)

e Frio (02/100)

Topografia:

En este criterio segun lo indican las normas del RNE, la topografia no debe exceder en
pendientes mayores a 5%, por lo tanto un terreno llano seria lo ideal para el objeto
arquitectonico.

e Pendiente 0 a 1% (04/100)

e Pendiente 3 a 4% (03/100)

e Pendiente de 5% a més (01/100)

C. MINIMA INVERSION

Tendencia del terreno:

Pozo Espiritu, J. P&g. 90



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

Ya que el objeto arquitectdnico brindara servicios a la poblacion, este proyecto seria

publico por lo cual beneficiara que el terreno sea propiedad del estado.

e Propiedad del estado (04/100)

e Propiedad privada (02/100)
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3.5.3 Disefio de matriz de eleccion del terreno

Tabla 11
Matriz de terreno

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

PUNTAJE PUNTAJE PUNTAIJE

VARIABLE SUB VARIABLE TERRENO TERRENO TERRENO
N°1 N°2 N°3
Zona urbana 06
Uso de suelo
Zona de expansién urbana 05
)
<
Z Educacién superior (E3) 04
O]
O
é Tipo de Residencial alta o media (RDM-
n ) 03
&  ZONIFICACION  zonificacion RDA)
5
E Comercio Zonal (C2) 01
|_
2 Servicios Agua/Desague/Electricidad 05
04
S béasicos del
Electricidad 03
lugar
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Cuenta con area de expansion

02
alrededor del terreno
Expansion
No cuenta con area de expansion
01
alrededor del terreno
Desde la avenida principal/Menos
de tres manzanas para llegar al 05
Accesibilidad terreno
VIALIDAD Desde la avenida principal/Mas de
04
tres manzanas para llegar al terreno
Micros y colectivos (3 a mas lineas) 04
Transporte
Micros y colectivos (1 a 2 lineas) 02
Ruido externo adecuado 06
CONFORT Ruidos externos de equipamientos
Nivel de ruido 03
ACUSTICO 0 Servicios
Trafico 01
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Cercania a Cercania inmediata/ Menos de
04
instituciones cinco manzanas de distancia
IMPACTO
educativas y
URBANO Cercania media / Mas de cinco
servicios de 01
manzanas de distancia
salud
4 Frentes 04
Numero de
2y 3 Frentes 03
frentes
(</E 1 Frente 02
5 MORFOLOGIA
§ Bajo nivel de Bajo riesgo 04
prd .
L riesgo ante
2 Alto riesgo 02
O desastres
|_
<2}
o Templado 06
5 Condiciones
< INFLUENCIAS Célido 03
S climéticas
AMBIENTALES Frio 01
Topografia Pendiente 0 a 1% 04
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Pendiente 3 a 4% 03
Pendiente de 5% a mas 01
MINIMA Tendencia del Propiedad del estado 04
INVERSION terreno Propiedad privada 02
RESULTADO

Tabla utilizada para valorar los terrenos para el objeto arquitectonico (Fuente: Elaboracidn propia)
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3.5.4 Presentacién de terrenos

Propuesta de Terreno N° 1
El terreno se encuentra en la zona oeste del distrito de Trujillo. Segun el plano del
distrito, se encuentra ubicado en una zona residencial media (R4). Este terreno esta en area
urbana en crecimiento, y cerca de distintos equipamientos compatibles al objeto
arquitectonico como comercio, educacion y areas recreativas. La ruta mas rapida para
Ilegar a esta ubicacion es por la avenida Mansiche, siguiendo por el peaje Mochica.

Imagen 2. Vista macro del terreno

URB SOLILUZ >
< Ovalo Mochica ‘
URB EL SOL DE "nGaten GIRASOLES DE
CHACARERO SAN ISIDRO

Q TRUJILLO GOOL

LOS CEDROS

EL VALL ' URB LI

BERILI

CUI CARMEN _ URB SAN JOSE
DE CHACRAS | d

: SAN

Ripley Q 'Mall Plaza Trujillo

Tiendas F’anso
SAN SALVADOR

LA ESMERALDA URB SANT)

Fuente: Google maps

Este terreno se encuentra dentro de una futura proyeccién urbana de residencia media y

ubicada cerca del pasaje Mochica que intercepta con la calla Antracita.
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Imagen 3. Vista del terreno
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Fuente: Google Earth

El lote se encuentra entre calles que aln no estan asfaltadas pero tienen un facil ingreso
y salida hacia las avenidas cercanas.

Imagen 4. Calle S/N

Fuente: Google Earth
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Imagen 5. Calle 10
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Fuente: Google Earth

El terreno seleccionado cuenta con el area de 18 624 m2 y actualmente se encuentra

cercado.

Imagen 6. Plano del terreno

E2 "
— 7

Fuente: Elaboracion propia

. VERTLLS

3
7 £ ;
':f N -t LURVRSDE NANEL

Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado en una
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zona acta para los servicios complementarios de educacion superior dentro de una zona

RDM.

Imagen 7. Corte Topografico A-A

Incremento/perdida de elevacién: 0.55m, -1.66m

Om 20m 40m 60m 80m 92m

Fuente: Google Earth, elaboracion propia
Imagen 8. Corte Topografico B-B

Incremento/perdida de elevacion: 2.83m, -0.38m

] am &m = Bon 10m T20m 1400 Te0n 180m an 1200m

Fuente: Google Earth, elaboracion propia

El siguiente cuadro de indice de usos muestra que el terreno elegido se encuentra dentro
de la compatibilidad de zonas, ya que esta ubicado dentro de la zona residencial RDM y es
compatible con zonas comerciales, viviendas taller, pre urbana, y zonas recreacionales.

Imagen 9. Cuadro de indices de usos: Ubicacion de actividades urbanas para la provincia
de Trujillo 2012-2021
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Fuente: Municipalidad Provincial de Trujillo- PLANDET
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Tabla 12 Parametros Urbanisticos del terreno 1

PARAMETROS URBANISTICOS

DISTRITO: Trujillo
DIRECCION: Avenida Mansiche, pasaje 2057
ZONIFICACION: Zona residencial media (RDM)
PROPIETARIO: Estatal

Servicios complementarios: Son
zonificaciones de servicios publicos
complementarios los siguientes: Educacion y
salud. Tanto las areas zonificadas como usos
USO PERMITIDO:
especiales o servicios publicos
complementarios, se rigen por los parametros

correspondientes a la zonificacion residencial o

comercial predominante en el entorno.

Calle S/N : 10.00 ml
SECCION VIAL: Calle Nayland: 11.40 ml

Calle 10: 10.00 ml

Avenidas: 3m
RETIROS: Calle: 2 m

Pasaje: 0

1.5 (a+r)

Calle Nayland: 1.5 (11.40 + 2)=20.1 ml
ALTURA MAXIMA:

Calle S/N y Calle 10: 1.5 (10.00+2)= 18.00

ml

Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo
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El terreno se encuentra en la zona este del distrito de Victor Larco. Segin el plano

Propuesta de Terreno N° 2

distrital. Se encuentra ubicado en la zona residencial alta (R6). Este terreno esta en un area
urbana y cerca de este se encuentran ubicados equipamientos de educacion, salud,
recreacion y comercio. La ruta mas rapida para llegar hasta la ubicacién del terreno es por

la avenida Cesar Vallejo y Fatima ya que se encuentra frente a estas.

Imagen 10. Vista macro del terreno
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Fuente: Google maps

Este terreno se encuentra frente a las avenidas Cesar Vallejo y Prol. Fatima. Se
encuentra en un area con proyecciones de RDA que aun no ha sido lotizado ni ocupado, al

igual que una reserva de terreno de salud y frente a este esta ubicado el Real Plaza.
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Imagen 11. Vista del terreno
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Fuente: Google Earth

El terreno se encuentra ubicado frente a dos avenidas principales, y en un area en
proyeccion futura. Las avenidas se encuentran en un estado 6ptimo para el uso al igual que
el mobiliario urbano de la zona.

Imagen 12. Av. Cesar Vallejo

Fuente: Google Earth

Pozo Espiritu, J. P&g. 102



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

Imagen 13. Prol. Fatima

Fuente: Google Earth

El lote seleccionado cuenta con un area de 15 840 m2 con area alrededor para una
posible expansion, y actualmente se encuentra cercado.

Imagen 14. Plano del terreno

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta los pardmetros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado en una
zona acta para los servicios complementarios de educacion superior dentro de una zona

RDA.
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Imagen 15. Corte Topografico A-A

Incremento/perdida de elevacién: 1.70m, -2.41m

4m i

Om | 20m 40m 60m 80m 100m 1120m 140m
Fuente: Google Earth, elaboracion propia.

Imagen 16. Corte Topografico B-B

Incremento/perdida de elevacién: 1.80m, -2.63m

13m

Om 20m 40m &om a20m 100m 120m

Fuente: Google Earth, elaboracién propia.

El siguiente cuadro de indice de usos muestra que el terreno elegido se encuentra dentro
de la compatibilidad de zonas, ya que esta ubicado dentro de la zona residencial RDM y es
compatible con zonas comerciales, viviendas taller, pre urbana, y zonas recreacionales.

Imagen 17. Cuadro de indices de usos: Ubicacion de actividades urbanas para la
provincia de Trujillo 2012-2021
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Fuente: Municipalidad Provincial de Trujillo- PLANDET
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Tabla 13 Parametros Urbanisticos del terreno 2

PARAMETROS URBANISTICOS

DISTRITO: Victor Larco
DIRECCION: Prol. Cesar Vallejo- Urb jardines del golf.
ZONIFICACION: Zona Residencial Alta (RDA)
PROPIETARIO: Privado

Servicios complementarios: Son
zonificaciones de servicios publicos
complementarios los siguientes: Educacion y
salud. Tanto las areas zonificadas como usos
USO PERMITIDO:
especiales o servicios publicos
complementarios, se rigen por los parametros

correspondientes a la zonificacion residencial o

comercial predominante en el entorno.

Avenida Prol Cesar Vallejo: 29.40 ml

SECCION VIAL:
Prol Fatima: 33.66 ml
Avenidas: 3m
RETIROS: Calle: 2 m
Pasaje: 0
1.5 (a+r)

Avenida Prol Cesar Vallejo: 1.5 (29.40 +
ALTURA MAXIMA:
3)=48.6ml

Prol. Fatima: 1.5 (33.66+2)= 53.49

Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo
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El terreno se encuentra ubicado en la urbanizacion Santa Maria, tercera etapa. El terreno

Propuesta de Terreno N° 3

esta destinado para otros usos (OU), en el cual, el estado le habia donado este terreno para
el nuevo Conservatorio de Trujillo, pero al no realizarse, actualmente ya no esta reservado
para el Conservatorio Regional de Truijillo.

Imagen 18. Vista macro del terreno

o

Fuente: Google Maps

Se encuentra en la interseccion de la Av. América Sur con la calle Delfin Corcuera. Este
terreno se encuentra en un area de RDM ya urbanizado actualmente, cerca se encuentran

servicios como instituciones educativas, comercio zonal y zonas recreativas.
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Imagen 19. Vista del terreno
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Fuente: Google Earth

El terreno tiene como vias de acceso a una avenida y una calle respectivamente, las

calles cuentan con asfalto y el mobiliario correspondiente.

Imagen 20. Av América Sur

Fuente: Google Earth
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Imagen 21. Delfin Corcuera

Fuente: Google Earth

El lote seleccionado cuenta con un area de 17 818 m2 con area alrededor para una
posible expansion, y actualmente se encuentra cercado.

Imagen 22. Plano del terreno
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Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado en una
zona acta para otros usos en el cual sera proyectado el conservatorio, el terreno cuenta con

6 200 m2 aproximadamente.
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Imagen 23. Corte Topografico A-A

Incremento/perdida de elevacion: 0.76m, -0.88m
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Fuente: Google Earth, elaboracion propia
Imagen 24. Corte Topografico B-B

Incremento/perdida de elevacion: 0.53m, -0.49m

25m 4§

1Om | 20m 40m 51m
Fuente: Google Earth, elaboracion propia
El siguiente cuadro de indice de usos muestra que el terreno planificado como OU
elegido se encuentra dentro de la compatibilidad de zonas, ya que esta ubicado dentro de la
zona residencial RDM y es compatible con zonas comerciales, viviendas taller, pre urbana,
y zonas recreacionales.

Imagen 25. Cuadro de indices de usos: Ubicacion de actividades urbanas para la
provincia de Trujillo 2012-2021
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Fuente: Municipalidad Provincial de Trujillo- PLANDET
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Tabla 14. Parametros Urbanisticos del terreno 3

PARAMETROS URBANISTICOS

DISTRITO: Trujillo

Av. América Sur con la calle Delfin

DIRECCION:

Corcuera
ZONIFICACION: Zona residencial media (RDM)
PROPIETARIO: Estado

Otros usos: Son areas urbanas destinadas
fundamentalmente a la habilitacion y
funcionamiento de instalaciones de usos
especiales no clasificados, tales como: centros
civicos, dependencia administrativa del estado,
culturales, terminales terrestres y otros

USO PERMITIDO:
establecimientos del sector privado, nacional o
extranjero. Tanto las areas zonificadas como
usos especiales o servicios publicos
complementarios, se rigen por los parametros

correspondientes a la zonificacién residencial o

comercial predominante en el entorno.

Avenida América Sur: 29.85 ml

SECCION VIAL:
Calle Delfin: 14.47 ml
Avenidas: 3m
RETIROS: Calle: 2 m

Pasaje: 0
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ALTURA MAXIMA:

1.5 (a+r)

Avenida América Sur: 1.5 (29.85 + 3)=

49.27ml

Calle Delfin: 1.5 (14.47+2)= 24,7 mi

Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno

Tabla 15

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Matriz final de terreno
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REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE

PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
SUB VARIABLE
TERRENO N°1 TERRENO N°2  TERRENO N°3

CARACTERISTICAS EXOGENAS

Zona urbana 06
Uso de suelo 5 5 6
Zona de expansion urbana 05
Educacién superior (E3) 04
Tipo de Residencial alta 0 media (RDM-
) 03 3 3 3
ZONIFICACION zonificacion RDA)
Comercio Zonal (C2) 01
Servicios Agua/Desague/Electricidad 05
basicos del 5 5 5
Electricidad 03
lugar
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Cuenta con area de expansion

02
alrededor del terreno
Expansion 2
No cuenta con area de expansion
01
alrededor del terreno
Desde la avenida principal/Menos de
05
tres manzanas para llegar al terreno
Accesibilidad 5
Desde la avenida principal/Mas de
VIALIDAD 04
tres manzanas para llegar al terreno
Micros y colectivos (3 a mas lineas) 04
Transporte 2
Micros y colectivos (1 a 2 lineas) 02
Ruido externo adecuado 06
CONFORT Ruidos externos de equipamientos o
Nivel de ruido 03 3
ACUSTICO servicios
Trafico 01
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Cercania a Cercania inmediata/ Menos de cinco
04
instituciones manzanas de distancia
IMPACTO URBANO  educativas y 4
Cercania media / Mas de cinco
servicios de 01
manzanas de distancia
salud
4 Frentes 04
Numero de
2y 3 Frentes 03 3
frentes
22 1 Frente 02
5 MORFOLOGIA
§ Bajo nivel de Bajo riesgo 04
prd .
L riesgo ante 2
2 Alto riesgo 02
O desastres
|_
<2}
o Templado 06
5 Condiciones
< INFLUENCIAS Calido 03 6
S climéticas
AMBIENTALES Frio 01
Topografia Pendiente 0 a 1% 04 3
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Pendiente 3 a 4% 03
Pendiente de 5% a mas 01
MINIMA Tendencia del Propiedad del estado 04
INVERSION terreno Propiedad privada 02 ) ’
RESULTADO 47 49

Tabla utilizada para valorar los terrenos para el objeto arquitectdnico (Fuente: Elaboracién propia)

Luego de realizar el conteo, obtenemos el puntaje final de cada terreno, en el cual se puede observar que el terreno N° 2 obtuvo el mayor

puntaje.
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3.5.6 Formato de localizacién y ubicacion de terreno seleccionado
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3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado
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3.5.8 Plano topografico de terreno seleccionado

UNIVERSIDAD

PLANO TOPOGRAFICO |

_ r
(o

ZRP” RpA

4

0087 M

200082 IN

P00 '6

10 rE
Py
0
e
|
A
¥ e
waLm
AL

STt

Tyrogme

CM

ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

LETENDA
IMBOLO DEICRIPCION
FERNETFO
® VERTCRS

CLSVAS TG Wvil

” "Vl A "woe THE S99 %0050

” P20l Am 08 THIW 2M0Ns

- man MO0 TWAR SwoaT

Mol MNe R2 490 TMAR A

”

~

- AN MIWe R2OUY TWES RWRED

- ™ En. wunN  THER R
{

"

TR e weun TIRG SN ass

P56 5 2

s

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE ARCUITECTUNA ¥ URBANSSMO

: g PUOO DUALEESTO BOCAEDRA CALvin
n— IWE‘RE ALDAR PO20 ESFWEITL
TALLER D€ PROYECTOS ASQUNTECTONKCOS 5
CORSERVATORIC REGIOMA. 0E TRULLO

foFoGArcn

LANINA |
recua, Uuo3
OCAoA BER0 000

Pozo Espiritu, J.

Pag. 118



4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 A IVERBISAD INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

CAPITULO 4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
INVESTIGACION
4.1 Conclusiones tedricas

Respecto a la presente investigacion, se llego a concluir que las estrategias acusticas
geométricas del espacio interior es un factor importante en el disefio de un Conservatorio
por diversos factores acusticos que se toman en cuenta. Se llego a determinar con un
estudio de analisis de casos cuales fueron las caracteristicas que se relacionan con esta
variable. Por estos métodos de investigacion se logra determinar que la acustica dentro de
un recinto tiene que ver con las formas interiores, como se muestra en la mayoria de los
casos analizados, en el cual toman en cuenta que las paredes no sean paralelas y el uso de
techos no coplanares, esto siendo reforzado por los materiales acusticos, como también por
el posicionamiento y emplazamiento del objeto arquitectonico; todos estos factores ayudan
a mantener una acustica adecuado dentro de los recintos y que estas ondas sonoras no
salgan al exterior, ni que los ruidos del exterior ingresen.

Luego de la investigacion realizada, se puede definir tres principales lineamientos que
se encontraron en la mayoria de los casos, una caracteristica esencial dentro de los
conservatorios es la generacion de altura minima de 5 a 6 metros para los espacios donde
se realizan musica y otro tipos de funciones que necesiten un control adecuado de la
acustica, este factor funcionara para que el sonido se concentre dentro del recinto y puedan
funcionar correctamente los cielos rasos o inclinaciones del techo, los cuales ayudaran a
redirigir las ondas sonoras hacia el pablico.

Asimismo, el criterio anterior se relaciona con la aplicacion de techos inclinados y no
coplanares para los recintos con acondicionamiento acustico, en el estudio de casos se

pudo observar que las zonas como teatros y salas de espectéaculos, tienen este tipo de techo,
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el cual funciona para la acustica del mismo modo que un cielo raso, o también sigue la
direccién en como estara colocados los paneles del cielo raso y de esta forma no haya
interferencia, este tipo de disefio también le da un aspecto jerarquico a zonas musicales.

Finalmente, en el estudio de casos se observo que los recintos donde se genera sonido y
ondas sonoras, tienen una base trapezoide en sus planos, esto sirve para que las paredes no
sean paralelas y redirecciones al igual que el techo a las ondas hacia el usuario del recinto,
una base trapezoide es lo mas caracteristico de este tipo de recintos, de igual manera las
formas con lados inclinados serviran del mismo modo.

4.2 Recomendaciones para el proyecto de aplicacidon profesional

Como recomendacion para esta investigacion, se hace presente que en el estudio de las
estrategias acusticas del presente proyecto no fue dirigido al &mbito cuantitativo de la
acustica, puesto que el analisis de casos y los diferentes criterios encontrados, fueron
investigados de forma cualitativa, ya que en el ambito de la arquitectura se puede usar
métodos como los ya mencionados anteriormente para lograr un adecuado confort acustico
del usuario.

Cabe sefialar también como recomendacion de los lineamientos, que la altura de los
recintos musicales no solo ayudan al tema acustico, ya que la altura en el interior, también
cumple funciones de confort térmico, ya que dentro de estos recintos no se cuenta con
ventanas demasiado anchas por lo que en un area musical no debemos dejar escapar el
sonido hacia el exterior y de igual forma no debe ingresar los ruidos hacia el espacio
pedagdgico, es por esto que se recomienda que el falso cielo raso comience a una altura
minima de 3 m, esto ayudara a que el calor se concentre en la zona elevada del recinto y
tenga confort, al hacer esto no habra necesidad de aparatos de aire acondicionado los

cuales son ruidosos y se perderia el confort acustico dentro del recinto.
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De igual forma se sefiala que para el disefio fractal en secuencia radial es un lineamiento
que cumplira con la funcion de cerrar espacios y que el ruido generado del exterior no
entre y el del interior no salga para que de esta forma no se perjudiquen las demas zonas
que tienen diferente funcion.

Finalmente, se recomienda la base trapezoide y la aplicacion en los recintos acusticos
puede modificarse con respecto al uso, area y cantidad de usuarios, debera realizarse

formas que ayuden a la redireccion del recinto y que sus paredes no sean paralelas.
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CAPITULO5 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

5.1 Idea rectora
Analisis grafico — técnicos, previos al desarrollo del anteproyecto arquitectonico.
5.1.1 Anadlisis del lugar

DIRECTIRZ DE IMPACTO URBANO

Vias propuestas )
1t Av. Fatma B 1° Calle peoyectads o Tiendas de mosica
- 2° Av Casar Veliojo
- 3 Av Amérnica Sur
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1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO }J

Fyénte; Elaboracion propig/a partir

4° Mayor Asoleamiento
LEYENDA 3°y 2° Asoleamiento Medio
1° Menos Asolamiento
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2. ANALISIS DE VIENTOS I‘J

{reccion de vientos:

LEYENDA mm 1° Mayor flujo de vientos
2° Menor flujo de vientos
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3. ANALISIS DE FLUJOS Y }J
JERARQUIAS VEHICULARES

“ Conexién vial de sectores Noroeste
LA ‘ - Sureste ; :
2ons don,vial de sector vfloreste - Suroeste ™ ”~En'su proyeccion se conecta hasta
POSOR PO A & llegas a la Panamericana Norte

UNIVERSIDAD

Bl Mayor flujo de vehicular
i G 55 Menor flujo de vehicular
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PROPURSTA CALER PROYRECTADA
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4. ANALISIS DE FLUJOS Y }J
JERARQUIAS PEATONALES

Mayor flujo peatonal

" Debido a su cercania con el centro
" comercial y que cruza con la av.
Prol Cesar Vallejo

es g€ encueptran en % Menor flujo peatonal

bido a que estas calles se encuentran en
proYyeccion

LEYENDA B Mayor flujo peatonal
I Menor flujo peatonal
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5. ANALISIS DE JERARQUIAS }J
ZONALES

ZONA,D/ DITORIO

E SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

g;.o N

NA PEDAGOGICA
Zona ideal cerca a calles
para mantenerse alejado
del ruido.

ONACPAISA .TICA

[ 1° Zona Paisajistica Il 4° Zona de Servicios Complementarios
LEYENDA I 2° Zona Administrativa I 5° Zona Pedagdgica
Il 3° Zona de Auditorio I 6° Zona de Servicios Generales
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5.1.2 Premisas de disefo

4
1. PROPUESTA DE ACCESOS }J
PEATONALES

ACCESO PRINCIPAL

1° Acceso de principal de estudiantes

2° Acceso del publico a funciones del auditorio
3° Acceso del personal administrativo

4° Acceso del personal de servicio

5° Acceso secundario para estudiantes

LEYENDA
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2. PROPUESTA DE ACCESOS }J
VEHICULARES

seesssessbesseesstnisntsansasansane

sesesssseseensensnnensreteel

* ESTACIONAMIENTO

LEYENDA E Estacionamientos

. Via interna vehicular
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3. PROPUESTA DE TENSIONES }J
INTERNAS

“ CESO PYBLIZO

................................. Seon,

GRESO A AUDITORIO

eetenaa,,,

ererea, B T L L L T Ty ST L T I

--------------------------------------------

== F|ujo de estudiantes esee Flujo plblico visitante
LEYENDA Flujo de personal administrativo @ Circulacion vertical
mm Flujo de servicio
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4. MACROZONIFICACION i

LEYENDA
Administracion
mm Cafetin
mm Aulas Musicales
= Servicios Generales
mm Aulas Tedricas
= Biblioteca
e Auditorio

1 Estacionamiento
de estudiantes

2 Estacionamiento
de personal
administrativo

3 Estacionamiento
de publico de
auditorio

4 Area de parqueo de
servicio

N\

PRIMER NIVEL

LEYENDA

Administracién
mm Cafetin
= Aulas Musicales
m= Servicios Generales
mm Aulas Tedricas
mm Biblioteca

4

SEGUNDO NIVEL
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5. MACROZONIFICACION 3D

4
"

Administracion W Cafetin
LEYENDA B Aulas Mg;lcales = Blbllotgca
B Aulas tedricas Servicios generales
Auditorio
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6. LINEAMIENTOS DE DISENO

Aplicacion de volumenes con base trapezoide
en los espacios pedagoégiccs musicales

y de practica
Generacién de volimenes con un lado céncavo
intericr en los espacios musicales

Generacion de desniveles topograficos por medic
de gradas y rampas en espacios musicales abiertos
y cerrados

1° Aplicacion de volumenes fractales en secuencia
radial en los espacios pedagdgicos

2° Aplicacién de volimenes con base trapezoide en
los espacios pedagégicos musicales y de practica
3° Posicionamiento de volimenes con espacios
pedagdégicos tedricos y administrativos frente a la
direccion inicial de los vientos

4° Generacion de espacios abiertos recreativos
activos y pasivos entre 10s volumenes con espacios
pedagégicos tedricos y los volimenes con espacios
de practica musical

LEYENDA

radual en los espacios pedagégicos

Aplicacion de volumenes fractales en secuencia @ /

eneracion de espacios abiertos recreativos activos
y pasivos entre los vollimenes con espacios pedagégicos
Jtedricos y los volimenes con espacios de practica musical

Generacidn de altura minima de 3 a 5 metros
en los volimenes musicales

Posicionamiento de volimenes con espacios
pedagdgicos tedricos y administrativos
frente a la direccion inicial de los vientos

Generacion de velimenes con mayor altura que se
encuentren ubicados mas cerca a las avenidas

5° Generacién de desniveles topograficos por medio de

gradas y rampas en espacios musicales abiertos y cerrados

6° Generacion de volimenes con mayor altura que se encuentren
ubicados mas cerca a las avenidas

7° Generacién de volumenes con un lado céncavo Interior en los
espacios musicales

8° Generacion de altura minima de 3 a 5 metros en los volimenes
musicales
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9 Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y
no coplanares en volimenes con acondicionamiento
acustico iglo modutar,

Perfil secundario;

yPerfil principal

i
H
3

:
H

:Inclinacion de 3° al cielo raso

10 Aplicacion de muros dobles en los volimenes
con zonas pedagogicas y de practica

Funcién de
fachada,

aire: 0.30 m

CRITERIOS DE DETALLE

©° Aplicacién de falsos cielos rasos inclinados y no coplanares

LEYENDA en volumenes con acondicionamiento acdstico
10° Aplicacién de muros dobles en los volumenes con zonas pedagogicas

y de practica
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11 Generacion de ventanas angostas de ancho maximo
de 1 metro en los volumenes acondicionados acusticamente DETALLES

_Ventana doble
" vidrio proyectante

Marco de

3
-

--------------

H Ventana doble vidrio
fija

Paneles de madera
de base triangular 3

MATERIALIDAD

Cera

seeteetrenentntertnni,,,.,

MOMETIQ....curessessenens

Alfombra acustica .+

D L T O PO o

12 Uso de paneles acusticos triangulares en el interior 13 Aplicacién de aislante acustico para pisos
de los volimenes pedagogicas y de practica musical utilizando alfombra entre el piso y la losa
CRITERIOS DE DETALLE CRITERIOS DE MATERIALIDAD
11° Generacién de ventanas angostas de 12° Uso de paneles acusticos triangulares en el interior
LEYENDA anche maximo de 1 metro en los volimenes de los volumenes pedagdgicas y de practica musical
acondicionados aclsticamente 13° Aplicacién de aislante acustico para pisos utilizando

alfombra entre el piso y la losa
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5.2 Proyecto arquitectonico

Elaboracion de documentos grafico — técnicos correspondientes al proceso proyectual,
abarca desde el anteproyecto arquitecténico a nivel de plan maestro, el desarrollo de una
zona del plan maestro a nivel de proyecto arquitectonico y el desarrollo de las
especialidades a nivel de planteamiento general garantizando el cumplimiento de criterios

minimos funcionales en estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas.

Se traduce en planimetrias, plantas de distribucién, cortes, elevaciones, detalles de
aplicacion de las variables, renders interiores, renders exteriores, modelo digital,
cimentaciones, aligerados, detalles estructurales, red matriz de abastecimiento eléctrico,
red matriz de desague, red matriz de abastecimiento de agua potable, red de alumbrado, red
de tomacorrientes, red de agua fria y caliente, red de desagiie y otros que se consideren

necesarios.
Todos los documentos graficos deben ser pertinentes con la investigacion tedrica.

Se debe respetar la cantidad, calidad y tipo de planimetrias que figuran en el anexo

listado de planos de tesis FAD.
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5.3 Memoria descriptiva
5.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura

Datos generales:

REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

Proyecto: NUEVO CONERVATORIO REGIONAL DE TRUJILLO
Ubicacion: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
PROVINCIA: TRUJILLO
DISTRITO: VICTOR LARCO
SECTOR: ...
MANZANA:
LOTE:
AREA DEL TERRENO
NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE
ler NIVEL 5080.25 m2 12888,69 m2
2do NIVEL 3919,5 m2
TOTAL 8999.75 m2

Descripcion por niveles:

El proyecto se encuentra en una zona RDA ubicado en el distrito de Victor Larco, el

terreno cuenta con el area suficiente para la envergadura del proyecto y satisfacer calculada

en el dimensionamiento, el cual esta dividido en las siguientes zonas: Zona de
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Administracion, Zonas Pedagdgicas, Zonas Complementarias, Zona de Auditorio, Zonas

de Servicios Generales, Zona paisajistica y Estacionamientos.

A. PRIMER NIVEL

ZONA PEDAGOGICA-MUSICAL

Estacionamiento
ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE SERVIOOS COMPLEMENTARIOS

-CAFETIN
ZONA DE SERVICIOS GENERALES

ZONA PAISAJISTICA

ZONA DE AUDITORIO

ZONA DE SERVIOOS COMPLEMENTARIOS
-BIBLOTECA

ZONA PEDAGOGICA-TEORICA

Estacionamiento

Para ingresar al objeto arquitecténico se ha generado distintas entradas para cada tipo de
usuario y circulacion.

En primer lugar, el ingreso principal se ubica en la Av. Fatima, el cual es para los
estudiantes y un ingreso secundario en la calle posterior. En el ingreso principal se halla un
area de esparcimiento que esta rodeado por dos bloques (Blogue Ay C), el de mayor altura
es el blogue que cuenta con los Servicios Complementarios (Cafetin) y que esté junto a la
Zona del Auditorio y el menor es el bloque C que da inicio con bloque en forma trapezoide
de las Zonas Pedagdgicas Musicales que se encuentran posicionados en forma radial; a
partir de aqui se puede llegar al patio central y las demaés zonas del proyecto. Por otra

parte, al ingresar por el acceso secundario de los estudiantes se encuentra un area de
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esparcimiento en el cual lleva a un punto medio de todos los bloques Pedagdgicos
Musicales para su facil acceso.

Al entrar a la Zona Pedagogica Musical se encuentra una escalera que lleva al segundo
nivel y un pasadizo en el primer nivel que nos presenta los distintos bloques cuadrados y
trapezoides donde se puede encontrar areas como: Aula de Practica de Orquesta 1, Salas de
piano (1-4), Cubiculos de ensayo (1 y 2), Aula de Practica de Instrumentos de Viento (1y
2), Aula de Practica de Instrumentos de Cuerda (1, 2 y 5), Aula de Practica de
Instrumentos Eléctricos (1-3), Aula de Practica de Instrumentos de Percusion (1y 2), Aula
de Canto Coral (1y 2), Almacenes, Cuartos de limpieza y Servicios Higiénicos para
hombres, mujeres y discapacitados. Asimismo, a mitad del pasadizo se conecta con la
entrada secundaria para estudiantes que termina llevando a los patios de practica, asi como
también, dentro de esta zona se ubican ascensores y escaleras que nos llevan al segundo
nivel de la Zona Pedagdgica.

Por otro lado, por la misma entrada principal se puede llegar a la Zona de Servicios
Complementarios (Cafetin) que cuenta con dos niveles y doble altura, la cual atendera a los
usuarios diarios como el alumnado, profesores, personal administrativo y al pablico
ocasional del auditorio, por este motivo se encuentra ubicada en un area intermedia entre
las demas zonas. El Cafetin cuenta con dos entradas, una para el personal y otra para el
publico, dentro de esta encontramos areas como: Area de Mesas, Cocina, Despensa y
Servicios Higiénicos para hombres y mujeres.

En segundo lugar, el ingreso del publico visitante se ubica en una esquina entre la Av.
Cesar Vallejo y Av. Fatima, el cual lleva a una plataforma peatonal para posteriormente
ingresar a la Zona de Auditorio, el cual tiene una forma trapezoide y con techos inclinados

de forma ascendente.
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En esta zona la plataforma te invita a ingresar al Foyer en donde estan ubicados los
Servicios Higiénicos para hombres, mujeres y discapacitados; dentro de este, también se
encuentra una escalera que te lleva a ingresar a la caja del Auditorio, la cual cuenta con las
areas indispensables que debe tener uno, tales como: Cuarto de Control de Luces, Sonido y
Proyeccidn, la Platea, Corbata, Escenario, Tras escenario, Almacén y Cuarto de ensayo.
Asimismo, cuenta con las salidas necesarias para la evacuacion del publico.

En tercer lugar, el ingreso administrativo se ubica en la Av. Cesar Vallejo, el cual al
ingresar se halla un area de esparcimiento paisajistico para que posteriormente te lleva
hacia un bloque hexagonal (Blogue A) de dos niveles que contiene zonas como Servicios
Complementarios (Biblioteca), Zona administrativa, Zona pedagdgica tedrica y Zona de
servicios. Este bloque esta dividido en dos entradas de doble altura para jerarquizar su
importancia y guarda una relacion directa con las zonas ubicadas en el mismo blogue, la
entrada administrativa para los trabajadores y la de estudiantes, el cual tiene como punto
medio una plaza interior.

En la Zona Administrativa se divide en dos niveles, las zonas con atencion a mayor
publico se encuentran en el primer nivel para su facilidad de interaccion entre trabajadores
y visitantes, tales como: Hall de ingreso, Psicologia, Tépico, Caja, Admisiény los
Servicios higiénicos correspondientes.

Asimismo, dentro del mismo nivel la Zona Administrativa se conecta por medio de
pasillos con las Zona de Servicio y Servicios Complementarios (Biblioteca) los cuales
estan divididos en dos niveles, en el pasillo derecho encontramos areas como: Almacén
General, Comedor + Kitchenette, Cuarto de Vigilancia, Cuarto de Limpieza y Servicios
Higiénicos para Hombres y mujeres. Por el lado izquierdo esta la Zona de Servicios

Complementarios (biblioteca), en esta zona se puede ingresar también por medio del patio
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interior en el cual nos topamos con la recepcidn y control para dar la bienvenida a las
diferentes areas como: Area de Lectura Colectiva, Area de Computadoras, Areas de
Estanterias de Libros, Almacén y Servicios Higiénicos para hombres y mujeres, esta zona
tiene entradas independientes en el primer nivel y el segundo nivel.

Por otro lado, en la parte posterior del bloque se encuentra la entrada estudiantil y la
Zona Pedagdgica (tedrica), el cual se ingresa desde el patio central del proyecto y lleva
hacia el patio interior del blogue A, esta parte del blogue tiene menor altura para
diferenciarlas entre ambas, dentro de esta se encuentran las aulas, las cuales se dividen en
dos niveles, y cuenta con areas como: Aulas Teoricas (1-3), un Area de mesas para
descanso, Cuarto de limpieza y Servicios Higiénicos para hombres, mujeres y
discapacitados.

En cuarto lugar, se encuentra el ingreso de servicio y parqueo, la cual esta ubicado por
la calle proyectada posterior a las avenidas principales. Al ingresar se halla el area de
parqueo y estacionamientos administrativos, asimismo, contiene un pequefio bloque:
Cuarto de Bombas, Tablero General, Grupo Electrégeno y la Sub Estacion Eléctrica.

Para finalizar, ubicamos los estacionamientos publicos alrededor del terreno y las Zonas
Paisajisticas en areas donde se encuentren ubicadas entre zonas con mucho ruido y las de
menor ruido para gque asi no interfieran entre si, dentro de esta, hay areas de recreacion
pasiva y activa. Estas areas sirven para la interaccién, descanso y confort de los usuarios.

B. SEGUNDO NIVEL
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ZONAS PRINCIPALES

ZONA PEDAGOGICA-MUSICAL
ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

CAFETIN
ZONA DE SERVICIOS GENERALLS

ZONA DE AUDITORIO

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
~BIBLUOTECA

. 20NA PEDAGOGICA-TEORICA

En este nivel se ubican las demas areas de las diferentes zonas lo cuales se llega a traves
de ascensores y escaleras correspondientes de cada bloque.

En primer lugar, al subir por las circulaciones verticales de la Zona pedagdgica
(musical) encontramos un gran pasillo en forma radial el cual te presenta los diferentes
ambientes para los estudiantes, ahi encontramos las areas de: Aula de Practica de Orquesta
(2), Cuarto de grabacion (1y2), Cubiculo de ensayo (3-8), Aula de Practica de Instrumentos
de Viento (3 y 4), Aula de Practica de Instrumentos de Cuerda (3-5), Aula de Practica de
Instrumentos Eléctricos 1y 2, Aula de Canto Coral (3 y 4), Aula de Percusién (3-5),
Almacenes, Cuartos de limpieza y Servicios Higiénicos para hombres, mujeres y
discapacitados.

En segundo lugar, el bloque C de la Zona de Servicios complementarios (Cafetin)
mantiene su segundo nivel a modo de doble altura en el area de mesas, posteriormente esta
conectado al area de artistas de la Zona del Auditorio, en los cuales esta el Camerino

Grupal, Camerinos de hombres y mujeres con sus respectivos servicios higiénicos.
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Finalmente en el bloque hexagonal (Blogue A) se encuentran los segundos niveles de
las respectivas zonas, teniendo un pasillo exterior que conecta a las demas zonas para dar
continuidad y el cual rodea un ducto que da hacia la plaza interior.

En la Zona administrativa, los ambientes con menor demanda se distribuyeron a lo largo
de este bloque, iniciando desde la recepcion y sala de espera para luego dar ingreso a las
oficinas, tales como: Secretaria, Contabilidad, Sala de reuniones, Sala de docentes, Pull
Administrativo, Oficina del supervisor académico, Oficina del supervisor técnico Archivo,
Sub Direccidn, Direccion, Servicios Higiénicos para hombres y mujeres.

Asimismo, esta zona da continuidad a través de un corredor izquierdo interior hacia la
Zona de Servicios Complementarios (Biblioteca), el cual, tiene entrada independiente para
los estudiantes a través del pasillo exterior, dentro de este se encuentran ambientes como:
Area de Lectura Colectiva, Areas de Estanterias de Libros, Almacén y Servicios
Higiénicos para hombres y mujeres. En el otro corredor que se ubica hacia el lado derecho
se conecta con la Zona de Servicios, lo cuales también sirven para el area administrativa, el
cual contiene al Kichenette y Comedor para todos los trabajadores.

Por otro lado, en la parte posterior del bloque A se ubican las demas aulas tedricas
faltantes, que se conectan a través del corredor exterior, tales areas son: Aulas Teoricas (4-
6), Servicios Higiénicos para hombres y mujeres, Cuarto de limpieza y un Area de mesas

para los estudiantes.
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Acabados y materiales:

A. ARQUITECTURA

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS ACABADO

TECNICAS

ZONA PEDAGOGICA-MUSICAL (Aulas de instrumentos, Salones de baile, Estudio de grabacion y Aulas de canto)

PI1SO ALFOMBRA ACUSTICA e=1.2mm Aislamiento acustico contra impactos y Tono: Oscuro
absorcion de vibraciones. Color: Plomo
Métodos de instalacion sencillos y rapidos.
Se puede utilizar como aislamiento de
cobertura de area completa o como tiras debajo

del acabado final de piso terminado.

CERAMICO BLANCO a=400mm Usado para recubrir la alfombra acustica. Tono: Claro
1=400mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas.  Color: Blanco
e=0.05m Facil mantenimiento y larga duracion.
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CERAMICO BLANCO T2 a=600mm Revestimiento en toda el &rea del corredor. Tono: Claro

I=600mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas.  Color: Blanco
e=0.05m Facil mantenimiento y larga duracion.

PARED PINTURA h= Hasta base de cielo raso. Pintura con acabado de mate. Tono: Claro
Color: Blanco

PANEL ACUSTICO h= Hasta base de cielo raso. Paneles triangulares de fibras de madera tipo Tono: Claro
PERFORADO MDF. Color: Madera

El acabado final seré barnizado y estaran natural
colocados dentro de las aulas de musica de los
diferentes tipos.

CIELO PANEL DE FIBRA a=600mm Acabado reflectivo blanco brillante asegurauna  Tono: Claro

RASO MINERAL I=600mm apariencia atractiva. No contiene formaldehido  Color: Blanco
e=15.9mm con absorcion acustica.
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PUERTAS MADERA 'Y VIDRIO a=Variable Enchapada en madera Red Grandis. Ecolégica,  Tono: Claro
1=2.10 m resistente y durable con vanos de vidrio opaco.  Color: Madera
natural/crema
VENTANAS VIDRIO TEMPLANO Y a=Variable Estructura termo fusionado, evita filtraciones. Transparente
ALUMINIO I=Variable Corredera una hoja mévil y una hoja fija o de
un solo panel.
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CUADRO DE ACABADOS

DIMENSI CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL ACABADO
ONES TECNICAS
ZONA PEDAGOGICA-TEORICA (Aulas)
a=400mm Producto de arcilla cocida a altas
Tono: Claro
PISO CERAMICO BLANCO [I=400mm temperaturas. Facil mantenimiento y larga
Color: Blanco
e=0.05m duracién.
h= Hasta
Tono: Claro
PARED PINTURA base de Pintura con acabado de mate.
Color: Blanco
cielo raso.
a=600mm Acabado reflectivo blanco brillante asegura
Tono: Claro
CIELO RASO PANEL DE FIBRA MINERAL I=600mm una apariencia atractiva. No contiene
Color: Blanco
e=15.9mm formaldehido con absorcién acustica.
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Enchapada en madera Red Grandis.

Tono: Claro

a=Variable
PUERTAS MADERA 'Y VIDRIO Ecoldgica, resistente y durable con vanos de Color: Madera
1=2.10 m
vidrio opaco. natural/crema
Estructura termo fusionado, evita filtraciones.
a=Variable
VENTANAS VIDRIO TEMPLANO Y ALUMINIO Corredera una hoja mévil y una hoja fija o de Transparente
I=Variable
un solo panel.
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CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES

CARACTERISTICAS ACABADO

TECNICAS

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS-CAFETIN (Area de mesas, Cocina y Despensa)

PI1SO CERAMICA a=600mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento Tono: Claro
MADERADA I=600mm y larga duracion. Resistente al desgaste y a los cambios de Color: Madera/marrén
e=0.05m temperatura. Facil de limpiar y desinfeccion. claro
CERAMICO a=400mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento Tono: Claro
BLANCO [=400mm y larga duracion. Color: Blanco
e=0.05m
CERAMICO a=600mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento Tono: Claro
BLANCO I=600mm y larga duracion. Color: Blanco
e=0.05m
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PARED PINTURA h= Hasta base de Pintura con acabado de mate. Tono: Claro
viga, techo y cielo Color: Blanco
raso
CERAMICO a=400mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil Tono: Claro
BLANCO [=400mm mantenimiento y larga duracion. Sera colocado en el area de la Color: Blanco
e=0.05m cocina.
CIELO PANEL DE a=600mm Acabado reflectivo blanco brillante asegura una apariencia atractiva. Tono: Claro
RASO FIBRA I=600mm No contiene formaldehido con absorcidn acustica. Color: Blanco
MINERAL e=15.9mm
PUERTAS MADERA Y a=Variable Enchapada en madera Red Grandis. Ecolégica, resistente y durable Tono: Claro
VIDRIO 1=2.10 m con vanos de vidrio opaco. Color: Madera

natural/crema
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MAMPARAS a=Variable Mampara de vidrio de 8 mm de espesor colocado en perfilaria Transparente
DE VIDRIO 1=2.10 m metalica de mamparas fijas.
TEMPLANO
VENTANAS VIDRIO a=Variable Estructura termo fusionado, evita filtraciones. Corredera una hoja Transparente
TEMPLANO Y I=Variable movil y una hoja fija o de un solo panel.
ALUMINIO
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CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL

CARACTERISTICAS

DIMENSIONES

TECNICAS

ACABADO

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS-BIBLIOTECA (Area de Lectura Colectiva, Area de Computadoras, Areas de Estanterias

de Libros, Area de Lectura Informal, Recepcion y Almacén)

a=400mm
CERAMICA Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento Tono: Claro
PI1SO [=400mm
BLANCA y larga duracion. Color: Blanco
e=0.05m
h= Hasta base de Tono: Claro
PARED PINTURA Pintura con acabado de mate.
cielo raso Color: Blanco
PANEL DE a=600mm
CIELO Acabado reflectivo blanco brillante asegura una apariencia atractiva. Tono: Claro
FIBRA I=600mm
RASO No contiene formaldehido con absorcion acustica. Color: Blanco
MINERAL e=15.9mm
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Tono: Claro
MADERA Y a=Variable Enchapada en madera Red Grandis. Ecologica, resistente y durable
PUERTAS Color: Madera
VIDRIO =2.10 m con vanos de vidrio opaco.
natural/crema
VIDRIO
a=Variable Estructura termo fusionado, evita filtraciones. Corredera una hoja
VENTANAS TEMPLANO Y Transparente
I=Variable movil y una hoja fija o de un solo panel.
ALUMINIO
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CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS ACABADO

TECNICAS

ZONA DE AUDITORIO (Foyer, Cuarto de Control de Luces, Sonido y Proyeccion, Platea, Corbata, Escenario, Tras escenario, Almacén y

Camerinos)
PI1SO CERAMICO a=400mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento y Tono: Claro
BLANCO 1=400mm larga duracion. Color: Blanco
e=0.05m
CERAMICA a=600mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento y Tono: Claro
MADERADA I=600mm larga duracion. Resistente al desgaste y a los cambios de temperatura. Color:
e=0.05m Facil de limpiar y desinfeccion. Madera/marrén
Sera usado para el foyer. claro
PISO DE a=1200mm Sistema de union click, instalacién flotante sin pegamentos ni Tono: Claro
MADERA I=90mm fijaciones. Resistente a rayos UV, presion y abrasién. Sera colocado en Color: Madera
e=9.5mm el piso del escenario. natural/cerezo
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ALFOMBRA a=1000mm Aislamiento acustico contra impactos y absorcién de vibraciones hecho Tono: Claro
ROJA [=1250mm de caucho, instalacién en todo el piso de la platea, pasadizos y escalera Color: Rojo
ACUSTICA e=13mm de circulacion.
PARED PINTURA h= Hasta base de Pintura con acabado de mate. Tono: Claro
viga, techo y cielo Color: Blanco
raso.
PANEL h= Hasta base Paneles triangulares de fibras de madera tipo MDF. Tono: Claro
ACUSTICO techo. El acabado final serd barnizado y estaran colocados dentro del Color: Madera
PERFORADO auditorio en el area de platea. natural
CIELO PANEL DE a=600mm Acabado reflectivo blanco brillante asegura una apariencia atractiva. Tono: Claro
RASO FIBRA I=600mm No contiene formaldehido con absorcién acustica. Color: Blanco
MINERAL e=15.9mm

PANELES DE MADERA

ACUSTICA

Paneles situados en el area de platea, inclinados con respecto al estudio
de pandptica.

Enganchados a las vigas y viguetas.

Tono: Oscuro

Color: Madera

natural/marrén
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PUERTAS MADERA'Y a=Variable Enchapada en madera Red Grandis. Ecoldgica, resistente y durable Tono: Claro
VIDRIO 1=2.10 m con vanos de vidrio opaco. Color: Madera
natural/crema
MAMPARAS a=Variable Mampara de vidrio de 8 mm de espesor colocado en perfilaria metalica Transparente
DE VIDRIO 1=2.10 m de mamparas fijas.
TEMPLANO
VENTANAS VIDRIO a=Variable Estructura termo fusionado, evita filtraciones. Corredera una hoja Transparente
TEMPLANO Y I=Variable movil y una hoja fija o de un solo panel.
ALUMINIO

Pozo Espiritu, J.

Pag. 156



-~ ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

oy
| 4 UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL

DIMENSIONES

CARACTERISTICAS

TECNICAS

ACABADO

ZONA DE SERVICIOS GENERALES (Almacén General, Comedor + Kitchenette, Cuarto de Vigilancia, Cuarto de Limpieza, Cuarto de

Tablero General, Cuarto de Bombas, Sub Estacion Eléctrica, Grupo Electrégeno y Servicios Higiénicos)

PI1SO CERAMICO a=400mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento y Tono: Claro
BLANCO 1=400mm larga duracion. Color: Blanco
e=0.05m
CERAMICO a=600mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento y Tono: Claro
BLANCO I=600mm larga duracion. Sera colocado en el area de la cocina. Color: Blanco
€=0.05m

CEMENTO PULIDO

Resistente y duradero, se usara en las areas de depoésitos y almacenes.

Tono: Oscuro

Color: Gris
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PARED PINTURA h= Hasta base de Pintura con acabado de mate. Tono: Claro
viga, techo y cielo Color: Blanco
raso.
CERAMICO a=400mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento y Tono: Claro
BLANCO I=400mm larga duracion. Sera colocado en el area de la cocina. Color: Blanco
e=0.05m
CIELO PANEL DE a=600mm Acabado reflectivo blanco brillante asegura una apariencia atractiva. No Tono: Claro
RASO FIBRA [I=600mm contiene formaldehido con absorcion acustica. Color: Blanco
MINERAL e=15.9mm
PUERTAS MADERA Y a=Variable Enchapada en madera Red Grandis. Ecologica, resistente y durable con ~ Tono: Claro
VIDRIO 1=2.10 m vanos de vidrio opaco. Color: Madera
natural/crema
VENTANAS VIDRIO a=Variable Estructura termo fusionado, evita filtraciones. Corredera una hoja mévily  Transparente
TEMPLANO Y I=Variable una hoja fija o de un solo panel.
ALUMINIO
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CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS ACABADO
TECNICAS
BATERIAS DE BANOS (S.H. para hombres, mujeres y discapacitados)
PI1SO CERAMICO a=300mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento y Tono: Claro
BLANCO [=300mm larga duracion. Color: Blanco
€=0.05m
PARED PINTURA h= Hasta base de Pintura con acabado de mate. Tono: Claro
viga, techo y cielo Color: Blanco
raso.
CERAMICO a=400mm Producto de arcilla cocida a altas temperaturas. Facil mantenimiento y Tono: Claro
BLANCO [=400mm larga duracion. Color: Blanco
€=0.05m
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CIELO PANEL DE a=600mm Acabado reflectivo blanco brillante asegura una apariencia atractiva. No Tono: Claro

RASO FIBRA I=600mm contiene formaldehido con absorcion acustica. Color: Blanco
MINERAL e=15.9mm

PUERTAS MADERA Y a=Variable Enchapada en madera Red Grandis. Ecoldgica, resistente y durable con Tono: Claro
VIDRIO =2.10 m vanos de vidrio opaco. Color: Madera

natural/crema

VENTANAS VIDRIO a=Variable Estructura termo fusionado, evita filtraciones. Corredera una hoja mévily ~ Transparente

TEMPLANO Y I=Variable una hoja fija o de un solo panel.
ALUMINIO
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B. ELECTRICAS

Para eléctrica se usara: Interruptores y Tomacorrientes universal en todo el proyecto en
general marca Btcimo de PVC tipo placa armada, modelo Model Style, color blanco con
capacidad para 2 tomas, Amperaje 16 y de Voltaje 250, para conectar y alimentar los
equipos eléectricos.

En la iluminacion se utilizara luminarias LED de 36W tipo Acoord de 60x60 cm
empotrados en los cielos rasos, de luz blanca para ambientes como oficinas o aulas; y luz
calida para zonas de entretenimiento como el auditorio o el cafetin.

Para la iluminacion en las areas libres, plazas o patios, seran luminarias urbanas
decorativa clasica marca Simon Bora Istanium LED de aluminio repulsado con sistema de
fijacion de fundicién de aluminio y fijacién suspendida con un disefio de cubierta conica 'y
sistema de refrigeracion mediante aletas, su difusor es metacrilato transparente tipo conico,
ideal para parques y paseos peatonales.

C. SANITARIAS

Para los aparatos sanitarios se usaran fluxémetros mecanicos de descarga directa con
botdn linea especializada cromo marca Vainsa de material bronce estampado cromado. Los
inodoros seran One piece modelo Vinciny mara D aqua de material loza vitrificada color
blanco.

En los lavatorios seran tipo rectangulares modelo Vera, de marca D aqua de disefio
compacto y material resistente con fluxémetro mecanicos, color blanco, empotrado al
meson de barfios.

Para los servicios sanitarios de personas discapacitadas, contara con barras de seguridad
de 60 cm empotrados a la pared, material de acero inoxidable resistente hasta de 138 kg,

marca D aqua.
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Los urinarios seran de modelo tradicional con fluxémetro incorporado y de loza

vitrificada color blanco.
Las duchas para el area de camerinos del Auditorio, seran de marca D aqua, con llave

mezcladora y acabado cromado, de material laton, con instalacion fija en la pared.
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Magqueta virtual (renders):

VISTA GENERAL DEL PROYECTO

-
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VISTA LATERAL DERECHA DEL PROYECTO

Pozo Espiritu, J. Péag. 164



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

VISTA DEL INGRESO PRINCIPAL DEL PROYECTO

N, VPR

-

'~ .”'!\,5 _'-1':;

........
..............

VISTA EXTERIOR - INGRESO PRINCIPAL PEATONAL
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VISTA EXTERIOR- PATIO CENTRAL DEL PROYECTO
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VISTA INTERIOR — AULA DE MUSICA
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VISTA INTERIOR — CAFETIN
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5.3.2 Memoria justificativa de arquitectura

Datos generales:

Proyecto: NUEVO CONERVATORIO REGIONAL DE TRUJILLO
Ubicacion: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
PROVINCIA: TRUJILLO
DISTRITO: VICTOR LARCO
SECTOR:
MANZANA:
LOTE:

Cumplimiento de parametros urbanisticos RDUPT:

A. ZONIFICACION Y USOS DE SUELO

El terreno se encuentra ubicado en el sector de estructuracion urbana AE - | 2 de
Trujillo, del distrito de Trujillo, se encuentra en una zonificacion RDA en proyeccion, lo
cual lo hace compatible con el tipo de proyecto a realizar, segin el RDUPT los servicios
complementarios como E2 se rigen por los parametros correspondientes a su entorno, ya

sea de zonificacién residencial o comercial.
B. ALTURA DE EDIFICACION

La altura de la edificacion para educacidn superior del proyecto no sobrepasa los 2
niveles de altura en las zonas donde el alumnado y trabajadores cumplen sus funciones
diarias, asimismo, tiene como altura maxima 14.55 m de techo terminado en el bloque del

auditorio.
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C. RETIROS

Segun los retiros exigidos por la RDUPT el retiro tendra un minimo de 3 ml en avenidas
y 2 ml en calles. La edificacion tiene un retiro minimo de 5 ml para crear un espacio entre
la via pablicay el interior del proyecto, el cual sera usado como area libre y paisajistica
para los estudiantes y personal de trabajo.

D. ESTACIONAMIENTOS

Zona Pedagogica/Estudiantes

Para el calculo de estudiantes entre 8 a 16 afios se utiliz6 como base las pautas del
MINEDU-Primaria y Secundaria, el cual sefiala que se proveera 1 estacionamiento cada 5
secciones, asimismo, se tomo en cuenta solo las secciones para la categoria FOTEM (8 a
16 afios) el cual cuenta con 30 secciones en total, dando como resultado 6
estacionamientos para el alumnado menor de edad que venga acompariado por padres o
movilidad.

Por otra parte, el alumnado para las categorias de nivel FOBA (16 a 25 afios) y Carrera
Musical-Educacion Musical (18 afios a mas), se justificara en base al SINIAN (Sistema
Nacional de Informacion Ambiental) del Ministerio del Ambiente y elaboracién propia.

Segun el SINIAN en el afio 2015 la Libertad tuvo un factor de 98.91 autos por cada mil
habitantes y en el afio 2016 el factor incremento a 100.97. Teniendo como base ambos
datos, se hace un célculo para obtener la tasa de crecimiento entre ambos afios.

e R=100.97-98.91/98.91

e R=0.02
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e R=Tasa de crecimiento

Una vez obtenido la tasa de crecimiento se hace la proyeccion al afio 2049 que es el afio
al que se proyectd el aforo estudiantil. Luego de obtener el resultado se saca el factor por
cada mil habitantes.

e Afi0 2049=100.97+0.02 (33)
e Afio 2049=101.65 / mil habitantes
e Factor=0.101
Se hace el célculo de estacionamientos del proyecto para las categorias FOBA y Carrera
Musical-Educacion Musical el cual cuenta con 548 alumnos en total.
e Estacionamiento= 548 x 0.101
e Estacionamiento= 55.70 = 56, obteniendo finalmente la cantidad de
estacionamientos.

Para el calculo de los estacionamientos de bicicletas del alumnado se tomara como base
las pautas del MINEDU- Primaria y Secundaria, el cual sefiala que se dotara de
estacionamiento para bicicletas segun el 5% de la cantidad total de estudiantes en el mayor
turno, el cual cuenta con un total de 738 estudiantes, dando como resultado 37
estacionamientos para bicicletas.

En total se obtuvieron 62 estacionamientos de vehiculos para el alumnado en general y
37 estacionamientos para bicicletas.

Asimismo, el MINEDU sefiala que los estacionamientos para discapacitados se
proveeran de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones norma A.120, la cual
sefiala que de 51 a 400 estacionamientos se proveera 2 por cada 50, obteniendo como
resultado 2 estacionamientos accesibles para personas con discapacidad.

Los estacionamientos se distribuyeron alrededor de todo el terreno del proyecto.
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Zona administrativa

Para el personal trabajador se tom6 como referencia la norma A.090 para empleados,
teniendo en cuenta que se dispondra de 30 trabajadores se calcul6 1 estacionamiento cada 6

personas, se obtuvo como resultado 5 estacionamientos.

Dentro de esta zona, el ambiente destinado para topico se le doto un espacio de

estacionamiento para ambulancia.

Asimismo, el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) norma A.120, sefiala que se
debe proveer de espacios para estacionamiento de vehiculos que transporten personas
discapacitadas de 1 cada 50 estacionamientos, obteniendo 1 estacionamiento accesible para

discapacitados.

Zona de Auditorio

Para el célculo de estacionamiento segun el RDUPT, para Cines, Teatros, Locales de
Espectaculos, de Conferencias y similares, para asientos fijos, se proveera de 1

estacionamiento cada 15 butacas, dado que el auditorio cuenta con 309 butacas fijas se
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obtiene como resultado 20 estacionamientos. También, el RNE indica que se debera

proveer de estacionamientos accesibles a razon de 1 cada 50 estacionamientos, dando
como resultado 1 estacionamiento para personas con discapacidad.
Los estacionamientos fueron divididos en dos sectores separados alrededor del

proyecto.

Zona de servicios generales

Para el area de parqueo se dispuso de 1 estacionamiento de descargay 2
estacionamientos para buses tomando en cuenta las medidas y disposiciones que indica el
MINEDU-Educacion Superior y el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo

(INSHT).
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El nimero total de estacionamientos del proyecto es de 128 plazas distribuidas
dentro y alrededor del terreno del primer nivel, 88 son estacionamientos para
automoviles, 37 para bicicletas, 2 para autobuses y 1 para descarga en el cual se

dispuso una entrada doble de 6 metros de entrada y salida en el mismo lugar.
Cumplimiento de normatividad RNE A010, A040, A120:
A. DOTACION DE SERVICIOS HIGIENICOS

El MINEDU indica que los servicios higiénicos para docentes, personal administrativo

y de servicio deberan ser diferenciados de los servicios higiénicos de los estudiantes.

Zona pedagogica

Para el célculo de servicios se tomara en cuenta el RNE A.0.40 Educacion, el cual nos
indica que por cada zona respectiva la dotacion de servicios se calculara con su respectivo
aforo.

La zona pedagdgica esta distribuida en 2 sectores, la Zona Pedagdgica Teorica (Bloque

A) y la Musical (Blogue B), los cuales a su vez se distribuyen en 2 niveles.
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En primer lugar, la Zona Pedagdgica Musical cuenta con un aforo total de 292

estudiantes, por lo cual segin el RNE indica que de 141 a 200 alumnos corresponden 3
baterias para hombres y 3 baterias para mujeres y por cada 80 alumnos adicionales 1
bateria mas, obteniendo como resulta 4 baterias para hombres y 4 para mujeres separados
en 2 bloques debido a la distancia entre las aulas, a su vez, se dispondra de un bafio
solamente para discapacitados en ambos bloques de servicios.

Para los servicios higiénicos de docentes, se calculé el personal docente para este nivel
en la zona pedagdgica, dando como resultado 19 docentes, asimismo, el RNE sefiala que
para docentes se tomara en cuenta lo establecido para oficinas de 7 a 20 empleados se
proveera de 1 bateria para hombres y 1 bateria para mujeres, que debido a la distancia se

proveera en total 4 baterias.

El segundo nivel de la Zona Pedagdgica Musical cuenta con 263 alumnos y 19 docentes,
por lo cual se dispondra de la misma cantidad de servicios higiénicos que en el primer

nivel, repitiéndose la distribucién y servicios para profesores, alumnado y discapacitados.
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Por otra parte, para la Zona Pedagogica Teorica del primer nivel cuenta con un aforo

total de 90 alumnos, por lo cual segin el RNE de 61 a 141 alumnos se dotara con 2 baterias

para hombres y 2 para mujeres, asimismo, 1 cubiculo de estos sera para discapacitados.

El personal docente de esta zona cuenta con 3 profesores, por lo cual segin el RNE se

dotara de un bafio mixto.

Para el segundo nivel de la Zona Pedagogica Tedrica cuenta con la misma cantidad y

distribucion que el primer nivel, por lo cual se dispondra de la misma cantidad y
distribucion de baterias de servicios higiénicos para el alumnado, personas con

discapacidad y docentes.

Zona de bhiblioteca

La zona comprende un aforo total del 10% de los alumnos con mayor turno de
matriculados, siendo 738 alumnos ambos turnos de marfiana y tarde, dando como resultado
un indice de ocupacion de 73 alumnos para la biblioteca, el cual esta dividido en 2 niveles.

Asimismo, el RNE indica que para biblioteca de 0 a 100 personas, corresponde 1 bateria

para hombres y mujeres, lo cual se obtiene solo 1 bateria de bafios para cada género,
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ademas, no se propuso bafio para discapacitados ya que solo es obligatorio a partir de 3

artefactos por servicio. Para el segundo nivel también se propuso la misma cantidad de

baterias de servicios higiénicos debido a la distancia entre el primer y segundo nivel.

Zona administrativa

La Zona Administrativa se encuentra dividido en 2 niveles para los 35 empleados, en el
primer nivel se cuenta con 6 empleados, por lo cual segun el RNE, para ambientes
destinados a oficinas se proveera de 1 a 6 empleados se proveera de 1 bafio mixto,
asimismo, el topico cuenta con un bafio incorporado dentro del ambiente para sus usuarios

y empleado.
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Para el segundo nivel de la Zona Administrativa se cuenta con 29 empleados, por lo

tanto el RNE especifica que para ambientes destinados a oficinas se proveera de 21 a 60

empleados, obteniendo asi 2 baterias para hombres y 2 baterias para mujeres, considerando

1 cubiculo para personas con discapacidad.

o
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Zona de auditorio

El auditorio que se encuentra en el primer nivel, cuenta con un aforo total de 309
espectadores para los estudiantes y publico visitante, por lo cual el RNE indica que para
zonas de recreacion, entre ellas salas de concierto que sera su principal funcion del

auditorio, se promovera de 101 a 400 personas 2 baterias para hombres y 2 para mujeres,

asimismo, se proporciond 1 bafio para personas con discapacidad.

Pozo Espiritu, J. P&g. 178



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

Por otra parte, se provee adicionalmente 2 baterias de bafios para los artistas en los

camerinos de 8 personas para hombres y 8 para mujeres que incluye vestidores méas ducha.
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Zona cafetin

La zona del cafetin se encuentra divido en dos niveles a modo de doble altura, el cual
tiene un aforo del 10% de los estudiantes del mayor turno, dando un total de 73 personas.
El RNE indica que para locales de comedia y bebidas (restaurantes, cafeterias), se debera
proveer de servicios sanitarios para el publico a razon de 51 a 100 personas correspondera
2 baterias para hombres y 2 para mujeres, siendo 1 cubiculo para discapacitados, asimismo,

se dotara de un bafilo mixto para empleados.

Zona de servicios generales

Para los empleados de servicio se calculé un aforo de 24 personas, el RNE sefiala que
para empleados de servicio se tomara en cuenta lo establecido para oficinas, de 21 a 60
empleados 2 baterias para hombres y 2 baterias para mujeres, a esto se le sumara dos

duchas con vestuario por bateria.
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Cumplimiento de normatividad RNE A120, A130:
A. RAMPAS

Para las rampas, como indica el RNE, se usaran rampas para personas con discapacidad
para su facil acceso a los diferentes cambios de niveles de piso.

B. PASADIZOS

Para el ancho de los pasadizos se tomd en cuenta el célculo de capacidad de evacuacion
del RNE A.130 Requisitos de Seguridad, que sefiala que el minimo para evacuacion es de
1.20 ml, para el aforo total de estudiantes en el segundo nivel de la Zona Pedag6gica
Teorica del bloque A, el cual contiene 90 alumnos por el factor de 0.005 da como resultado
un minimo de 0.45 ml, por lo cual se propuso el minimo de 1.20 ml de evacuacion, a esto
se le sumo el ancho de la puerta de 1 ml con la batiente de 180° més el ancho de

evacuacion, proponiendo un ancho de pasadizo de 2.20 ml para un mejor desplazamiento.
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Las demas zonas del segundo nivel al tener un aforo menor a 50 usuarios tienen
circulaciones interiores entre 0.90 a 1.20 segun lo establecido en el RNE A0.80 Oficinas,
RNE A0.40 Educacion y RNE A.130 Requisitos de Seguridad.

De igual forma, para el primer y segundo piso de la Zona Pedagogica Musical, se
calculo el aforo del nivel con mayor nimero de personas, siendo de 292 por 0.005 dando
un resultado de 1.46 ml como minimo, para lo cual se tomo en cuenta las puertas y un area
mas amplio para mejor interaccion de los estudiantes en el pasadizo, proponiendo de esta
manera un ancho de 5 ml como minimo para el primer y segundo nivel.

Para el auditorio se considero el aforo total de la platea, siendo de 309 por el factor de
evacuacion de 0.005 dando como resultado 1.54 ml, asimismo, para mejor circulacion se

propuso 2 entradas de 1.80 m cada uno separadas en diferentes extremos.
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C. ESCALERAS INTEGRADAS Y DE EVACUACION

Para las escaleras de evacuacion e integradas el RNE indica que los anchos minimos
seran de 1.20 ml y se deberd multiplicar por el factor indicado al nimero de personas del
nivel que corresponden.

Para el segundo nivel del bloque A, con respecto a la Zona Pedagogica Teorica se
cuenta con un aforo total de 90 estudiantes por el factor de 0.008 da como resultado 0.72
ml como ancho minimo, por lo cual se propuso 1 escaleras integrada de 1.20 ml.
Asimismo, para las demas zonas del mismo blogue que cuentan con un aforo menor se
propusieron escaleras integradas de 1.20 ml dentro de cada zona que llevaran
posteriormente a un area libre, el cual el recorrido es menor a 45 m. Por otro lado, para la
Zona de Servicio se propuso una escalera de evacuacion que funciona también para la

Zona administrativa siendo este de 1.20 ml como minimo.

Pozo Espiritu, J. P&g. 183



A . ,
wp ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
N INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.
e

Para el Bloque C de la Zona pedago6gica Musical, se tomo en cuenta la cantidad de aforo
del segundo nivel, siendo este de 292 estudiantes por el factor de 0.008 dando como
resultado 2.33 ml como minimo de ancho de escalera, para lo cual se propuso 3 escaleras

integradas a lo largo de todo el bloque para una mejor circulacion, estas escaleras tienen un

ancho minimo de 1.20 ml.
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Para el bloque C de la Zona de Auditorio se tomo en cuenta el aforo de 309 personas

N

que ocuparan la platea, resultando un minimo de 2.47 ml de ancho, para lo cual se dividio

entre dos escaleras de 1.80 ml cada uno para mejor circulacion de los pasajes interiores.

Asimismo, para la zona de artistas que se encuentra en el segundo nivel, se propuso una

escalera integrada de 1.20 ml para su evacuacion.
Por otro lado, el segun nivel de la Zona del Cafetin cuenta con una escalera integrada de

1.20 ml.
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En general, en todo el proyecto se repartieron 9 escaleras integradas de 1.20 ml de
ancho minimo para la accesibilidad a todas las zonas y cubrir los 45 m necesarios de

distancia hacia el usuario, 1 escaleras de evacuacion y 2 escaleras para los pasadizos

del auditorio.
D. PUERTAS
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Para las puertas se utilizo la norma A.0.40 del RNE para considerar el disefio basico
para educacion, los cuales son de ancho minimo de vanos para puerta de 1 ml y se abren
hacia la direccion de evacuacion en 180° cada batiente.

Para el auditorio las puertas de evacuacion se calcularon con el mayor aforo de 309
personas por el factor de 0.005 que dio un ancho minimo de 1.54 ml, para lo cual se
propuso 2 puertas de evacuacion de 1.80 cada uno para tener el mismo ancho de pasaje

debido a su célculo anteriormente mencionado.
E. ASCENSORES

Los ascensores se tomd en cuenta la norma EM.070 del RNE para ascensores, por lo se
propuso una capacidad de 6 personas con un area de cabina de 1.70 como maximo, para
esto se instalé ductos de 1.60 x 1.45 para todo el proyecto.

Cumplimiento de normatividad especifica MINEDU y otros:
A. RADIO DE INFLUENCIA

De acuerdo a lo establecido el area de influencia del conservatorio tiene como objetivo
la cercania a instituciones de educacién para relacionarse y promover una relacion cultural
a los estudiantes e instituciones mas cercanas.

B. ACCESIBILIDAD

La accesibilidad del proyecto de acuerdo al RNE se tendra facil para vehiculos de
atencion de emergencias, asimismo, se encuentra ubicado cerca de dos avenidas, la cual la
Av. Prol. Cesar Vallejo conecta con la Av. América Sur que es una via importante para el
transporte de Trujillo.

C. TOPOGRAFIA DEL TERRENO
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La topografia de centros educativos segun el RNE, deberan ser menor a 5% de

pendiente, con el fin de dotar a los usuarios un menor riesgo ante posibles desastres

naturales.

PLANO TOPOGRAFICO

ES¢ 1/2000

9100790

91007530
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D. MORFOLOGIA

La morfologia debe ser de preferencia terrenos regulares o similares, para el terreno
seleccionado la mayor parte de este tiene una forma rectangular con angulos entre 89°y
91°, a excepcion de una parte que sobresale en curva.

E. CRITERIOS DE LOCALIZACION DENTRO DEL TERRENO

La localizacion de las zonas se tomo en cuenta los estudios de casos y el MINEDU.

Para los bolsones de estacionamientos se colocaron alrededor del terreno para evitar la
entrada de vehiculos al proyecto y facilitarle las circulaciones de estacionamiento a los
usuarios, a excepcion de los estacionamientos administrativos, lo cuales se colocaron

dentro del area de parqueo por motivo de privacidad de los trabajadores.
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Las areas paisajisticas segun el estudio e casos y lineamientos, estan en lugares

céntricos entre la zona pedagdgica musicales y las Zonas de Administracion, Pedagogico
Tedrico y Biblioteca, de esta forma los ruidos no interferiran entre ellos.

Las Zonas Musicales con mayor cantidad de aulas se encuentran cercana a la calle
colindante y el bloque esta en posicion perpendicular a la Av. Fatima para protegerse del
ruido exterior, por lo cual la mayor parte de aulas se encuentra ubicado lejos de las

avenidas que generan trafico.

LEYENDA
Administracion
e Cafetin
= Aulas Musicales
W Servicios Generales
== Aulas Tedricas
mm Biblioteca
e Auditorio

1 Estacionamiento
de estudiantes

2 Estacionamiento
de personal
administrativo

3 Estacionamiento
de publico de
auditorio

4 Area de parqueo de
servicio

F. AULAS

Para las aulas tedricas de acuerdo al RNE, la altura minima de aulas sera de 2.50 ml,
asimismo, el volumen de aire sera de 4.50 mt3 por alumno, para esto se aumento a una
altura de 3.30 ml para mejor confort, ademas, el ancho entre el vano y la pared serd como
maximo de 2 veces y media de la altura, siendo este un méximo de 8.25 de altura, para lo
cual se propuso un ancho de 6.94 my 6.65 de largo para las aulas que contienen 30
estudiantes.

e Alturade aula=3.30 ml

e Areade aula=46.15 m2
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e Volumen de aire requerido por alumno=46.15 x 3.30 =152.29 mt3

e Volumen de aire requerido por alumno=152.29mt3 / 30 estudiantes= 5.07 mt3
e El volumen proporcionado para cada estudiante es de 5.07 mt3, por lo tanto si

cumple con lo establecido en el RNE.
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Para las aulas musicales de 18 alumnos se tomé en cuenta una altura de 3.55 ml como
minimo debido a que se tiene en cuenta el cielo raso inclinado que se propuso de acuerdo a
los lineamientos y andlisis de casos, para esto el ancho entre pared y vano dio como
resultado un ancho méximo de 8,87 ml, por lo cual las paredes son inclinadas donde el lado

minimo serd de 5.30 ml y el m&ximo de 7.15 ml con fondo curvo.

e Alturade aula=3.55 ml

e Areade aula=47.87 m2

e Volumen de aire requerido por alumno= 47.87 x 3.55 =169.93 mt3

e Volumen de aire requerido por alumno=169.93 mt3/ 30 estudiantes= 5.66 mt3
e El volumen proporcionado para cada estudiante es de 5.6 mt3, por lo tanto si

cumple con lo establecido en el RNE.
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G. AUDITORIO

Para el célculo del aforo de Auditorio se tomd en cuenta el 10% de estudiantes en el
mayor turno, sin embargo, para que el auditorio cumpla sus funciones correctamente y se
integre con la sociedad, se propuso aumentar el aforo para que sirva para eventos publicos
y privados, a un numero de 309 personas para un auditorio que se considera lo
suficientemente grande para su correcto funcionamiento.

Para el disefio, se considerd que largo desde la boca del escenario no sera mayor a 30 ml
y los angulos de las paredes laterales serdn como minimo de 15°. Asimismo, la altura del
auditorio sera calculado de acuerdo a los 4.50 mt3 de aire por persona, teniendo un area de
392.09 m2 y proponiendo una altura minima de 10.70 m, da como resultado 13.57 mt3 de
aire requerido por persona para las 309 butacas.

H. BIBLIOTECA

Para la biblioteca el MINEDU (2015) indica que deberan estar preferentemente en el

primer nivel para su facil acceso y cercana al nUmero de mayor estudiantes, sin embargo,
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por un tema de lineamiento se propuso ubicarla en 2 niveles para su facil acceso y en una

zona donde el sonido de las aulas musicales y del auditorio no interfieran.

LEYENDA
Administraciéon
mw Cafetin
= Aulas Musicales
W Servicios Generales
mm Aulas Tedricas
== Biblioteca
w Auditorio

1 Estacionamiento
de estudiantes

2 Estacionamiento
de personal
administrativo

3 Estacionamiento
de publico de
auditorio

4 Area de parqueo de
servicio

. CAFETIN

El aforo del cafetin se tom6 del 10% de alumnos en el mayor turno, dando como
resultado 73 personas, el cual se encuentra en un lugar céntrico para las demas zonas sin
tener que mezclar circulaciones interiores de los estudiantiles y del personal trabajador.

LEYENDA
Administracion
mwm Cafetin
= Aulas Musicales
i Servicios Generales
mm Aulas Tedricas
= Biblioteca
ww Auditorio

1 Estacionamiento
de estudiantes

2 Estacionamiento
de personal
administrativo

3 Estacionamiento
de publico de
auditorio

4 Area de parqueo de
servicio

5.3.3 Memoria estructural

Generalidades:
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El proyecto se desarrolla para que cuente con una infraestructura adecuada que permita
un normal funcionamiento arquitectonico y tenga todas las garantias de seguridad
estructural ante cualquier desastre natural o hecha por el hombre.

Para ello, el proyecto plantea una estructura a base de columnas cuadradas que se
ajustan al forma del proyecto realizado, de tal manera que esta esté separada por bloques
con su respectiva juntas de dilatacion, las cuales permitiran cubrir las luces requeridas sin

perder la forma de la variable arquitectonica para su rendimiento acustico.
Descripcion de la estructura:

El proyecto contempla la construccion varios blogues destinados a albergar funciones
acusticas las cuales le dan una forma curva y trapezoide, con muros dobles no paralelos en
las zonas musicales, por este motivo se optd por usar para los cerramientos el sistema
drywall con placas de yeso para mayor flexibilidad al momento de crear las formas de los
muros, a su vez, el espacio interior creado entre los muros dobles servira como una fachada
ventilada que tendra un ingreso y salida de aire para mantener el confort térmico al interior
de las aulas.

También en ambientes destinados a albergar mayor cantidad de usuarios, en sectores
donde las luces no son tan grandes se ha propuesto techar con losa aligerada. Por otro lado,
en sectores donde las luces son grandes, como lo es el techo del auditorio, se ha propuesto
techar con vigas metalicas y placas colaborantes.

En la cimentacion para los muros de drywall se colocaron vigas de cimentacion
conectadas a las zapatas, por otra parte, para los muros de albafiileria para las demas zonas
se hizo uso de cimientos corridos, asimismo, se colocd juntas de dilatacion cuando los
bloques exceden la longitud normadas por el R.N.E. El concreto a utilizar segln

especificaciones técnicas es con f’c = 210kg/cm?2.

Pozo Espiritu, J. P&g. 192



4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 A IVERBISAD INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

Para los ductos de ascensores, montacargas Y estructura de escaleras, se usaron placas
de concreto armado.

Aspectos técnicos del disefio:

Para la propuesta del proyecto estructural y arquitectonico, se ha tenido en cuenta las
normas de la Ingenieria Sismica (Norma Técnica de Edificacion E.030 — Disefio Sismo
resistente).

e Aspectos sismico: Zona 3 Mapa de Zonificacion Sismica

e Forma en Planta y Elevacion: Irregular

e Sistema Estructural: Acero, Placas estructurales, Albafileria aporticado y
Sistema drywall.

Normas técnicas empleadas:

Se sigue las disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones:
Norma Técnica de Edificaciones E030 - Disefio Sismo Resistente.
5.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias

Generalidades:

Desarrollar Proyectos Sanitarios de Agua Potable y Desagiies Domésticos de dicha
infraestructura, con la finalidad de dotar de agua potable en cantidad, calidad y presién
necesaria de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones. Ademas, también que la
evacuacion de desagues domeésticos descarguen eficientemente a los colectores pablicos de
la ciudad. Cabe agregar que el abastecimiento de agua por todo el proyecto se llevara a
través de bombas hidroneumaticas, exonerando el uso de tanques elevados.

Maxima Dotacidn:

AGUA
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ZONA UNIDAD NOMBRE CANTIDAD TOTAL ZONA
Administrativa 6 6 L/D por m2 283.10 1698.6
de area util
Pedagdgica 50 50 litros por 738 36900
persona
Vestuarios de 10 10 litros por 24 240
servicios persona
generales
Biblioteca 50 50 litros por 89 4450
persona
Cafeteria 40 40 litros por m2 365 14600
del area de
comedores
Auditorio 3 3 litros por 309 927
asiento
TOTAL DE LITROS 58815.6
M3 58.81
VOLUMEN DE CISTERNA DE AGUA 58.81
Areas verdes 2 2 L/D por m2 3245.31 6490.62
VOLUMEN CISTERNA DE RIEGO 6.49
5.3.5 Memoria de instalaciones eléctricas
Generalidades:
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El proyecto de instalaciones eléctricas de interiores y exteriores, para el Nuevo
Conservatorio regional de Trujillo, provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad,
comprenden el prototipo de sistemas de alumbrado, y cargas moviles en base a reglamento

del Codigo Nacional de Electricidad-Utilizacion.
Descripcion del Proyecto:

La alimentacion eléctrica sera hasta un Tablero de General con energia del servicio
publico. En el Tablero se ha proyectado un Tablero de General: TG, del que se alimenta a
los Tableros de Distribucion (TD).

Maxima Demanda:

DESCRIPCION AREA(Mm2) C.U. P.1. (W/m2) F.D. D.M. (w)

(Ww/m2)

CARGAS FIJAS

Zona de Servicios 271.84 2.5 679.6 1 679.6
Aulas 1570 28 43680 0.5 21840
Oficinas 283.1 23 6511.3 0.35 2278.95

Administrativas

Biblioteca 388.7 28 10883.6 0.5 5441.8
Cafeteria 425.4 18 7657.2 1 7657.2
Auditorio 656.84 10 6568.4 1 6568.4
Areas Libres 12888.69 25 322217.25 0.05 16110.86
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CARGAS
MOVILES
01 Bomba de agua 1512 1512
potable (2HP C/U)
01 Bomba de agua 756 756
de riego (1HP
C/U)
09 Ascensores 112500 112500
(12500w C/U)
13 Computadoras 15600 15600
(1200w C/U)
TOTAL 190944.81
DEMANDA MAXIMA TOTAL (Kw) 190.94
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES
6.1 Discusion

e Segun el lineamiento de disefio, aplicacion de volumenes fractales en secuencia
radial en los espacios pedagogicos, los resultados obtenidos en el proyecto arquitectonico
se evidencia positivamente que al disefiar en secuencia radial los volimenes con fines
musicales se alejan de las avenidas y calles, de igual manera, esto causa que zonas que
necesitan estar protegidas del ruido de las aulas de musica, crean un ambiente cerrado entre
ellas de forma radial para que las ondas sonoras no se mezclen, estos datos al ser
comparados con lo evidenciado por Rodriguez F. , 2001, en la tesis "Analisis y balance
acustico de los espacios arquitectonicos: propuesta de un modelo auxiliar para el disefio de
espacios con caracteristicas de confort acUstico en arquitectura™ quién concluyo que la
acustica de los recintos se relaciona con los aspectos espaciales geométricos, de la formay
que el aislamiento es mas eficiente en superficies curvas, cdncavas y convexas, con estos
resultados se evidencia una relacion similar y se afirma que la aplicacion de volimenes
fractales en secuencia radial en los espacios pedagdgicos si influye de manera favorable en
el disefio del Conservatorio de MUsica.

e Segun el lineamiento de disefio, aplicacion de voliumenes con base trapezoide en los
espacios pedagdgicos musicales y de préactica, los resultados obtenidos en el proyecto
arquitectonico se evidencia positivamente que al tener base trapezoide las paredes laterales
no seran paralelas, y tendran la inclinacion necesaria para su funcion acustica, estos datos
al ser comparados con lo evidenciado por Diadac, 2013 en la tesis de “Disefio y
acondicionamiento acustico de la sala de grabacion musical de Basic Productions en
Valencia” quien concluye que una fuente sonora emite ondas diferentes dependiendo de la

forma geométrica interior del recinto, por lo cual, las paredes no paralelas ayudan a
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mantener una acustica favorable, con estos resultados se evidencia que hay una relacién
entre la formay la acustica, por lo cual se afirma que la aplicacion de volimenes con base
trapezoide en los espacios pedagdgicos musicales y de practica si influye de manera
favorable a la geometria interior y la acustica.

e Segun el lineamiento de disefio, posicionamiento de volimenes con espacios
pedagogicos tedricos y administrativos frente a la direccién inicial de los vientos, los
resultados obtenidos en el proyecto arquitecténico se evidencia positivamente que al estar
esta zona del terreno, los vientos no lleven el sonido de las aulas musicales hacia estos,
estos datos al ser comparados con lo evidenciado por Machuca, (2005) en la presente tesis
de "Acondicionamiento acustico de un estudio para la masterizacion de grabaciones de
Radio” quien concluye que el sonido viaja a través del aire, el cual segun la direccion
puede influir en los efectos negativos de otras zonas, con estos resultados se evidencia que
el posicionamiento de volumenes guarda relacion con la acustica, por lo tanto se afirma
que el posicionamiento de volumenes con espacios pedagdgicos tedricos y administrativos
frente a la direccién inicial de los vientos influye en el disefio acustico del Conservatorio
de Mdsica.

e Segun el lineamiento de disefio, generacion de espacios abiertos recreativos activos
y pasivos entre los volimenes con espacios pedagogicos tedricos y los volimenes con
espacios de practica musical, los resultados obtenidos en el proyecto arquitectonico se
evidencia positivamente que las areas recreativas generan un espacio adecuado para que
ambos volimenes se mantengan alejados a una distancia prudente y que el ruido no
interfiera entre ellos, estos datos al ser comparados con lo evidenciado por Garay, (2015)
en la tesis de “Nueva sede para el Conservatorio Nacional de Musica” quien concluye que

el aislamiento del ruido exterior es posible lograrse por medio espacios entre el origen del

Pozo Espiritu, J. P&g. 198



4 . .
}- .o ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

4 A IVERBISAD INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

ruido y el oyente, con estos resultados se afirma que la generacion de espacios abiertos
recreativos activos y pasivos entre los volimenes con espacios pedagdgicos tedricos y los
volimenes con espacios de practica musical influyen para separar los volumenes con
distintas funciones.

e Segun el lineamiento de disefio, generacidn de desniveles topograficos por medio
de gradas y rampas en espacios musicales abiertos y cerrados, los resultados obtenidos en
el proyecto arquitectonico se evidencia positivamente que al tener la mayoria de zonas con
funcién musical en la planta baja del terreno, los ruidos de exteriores no afectaran
considerablemente, estos datos al ser comparados con lo evidenciado por Alva, (2010) en
la tesis de “Conservatorio de musica: el sonido en el disefio arquitectonico” quien concluye
que para evitar los problemas de ruido, se busca usar el acondicionamiento acustico para
aprovechar los espacios de forma diferente a los espacios comunes, permitiendo al usuario
sentir que el entorno cambia, esto se logré por medio de espacios de practica musical
abiertos en donde el sonido se concentre en las paredes formadas por el terreno deprimido,
con estos resultados se afirma que la generacion de desniveles topograficos por medio de
gradas y rampas en espacios musicales abiertos y cerrados influyen en el
acondicionamiento acustico de las zonas musicales abiertas.

e Segun el lineamiento de disefio, generacion de voliumenes con mayor altura que se
encuentren ubicados mas cerca a las avenidas, los resultados obtenidos en el proyecto
arquitectonico se evidencia positivamente que la posicién de los volimenes més altos pero
gue a su vez se encuentran alejados a una distancia prudente para que el ruido de las
avenidas no afecten a los ambientes, sirven como un amortiguador para proteger a las
zonas pedagdgicas musicales, estos datos al ser comparados con lo evidenciado por

Quintero, (2018) en la investigacidn de "Disefio acustico como generador de la forma
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arquitectonica en espacios educativos de nivel superior” quién concluye que dentro de los
conceptos basicos de la acustica arquitectdnica, se dice que, a mayor masa entre el recinto
que se quiere proteger del ruido y el exterior, mayor es su aislamiento acustico, con estos
resultados se evidencia y se afirma que la generacion de volimenes con mayor altura que
se encuentren ubicados mas cerca a las avenidas influyen en el acondicionamiento
acustico.

e Segun el lineamiento de disefio, generacién de volumenes con un lado cdncavo
interior en los espacios musicales, los resultados obtenidos en el proyecto arquitectdnico se
evidencia positivamente que los ambientes pedagdgicos con el lado convexo hacia el
exterior se protegeran del ruido, asimismo, las ondas sonoras interiores se concentraran
dentro con el lado concavo, estos datos al ser comparados con lo evidenciado por
Rodriguez E. , (2001) en la tesis de “Analisis y balance acustico de los espacios
arquitectonicos: propuesta de un modelo auxiliar para el disefio de espacios con
caracteristicas de confort acUstico en arquitectura” quien concluye que las formas concavas
redireccionan las ondas sonoras hacia el interior y las formas convexas hacen que las ondas
no ingresen directamente y que por lo tanto reboten en diferentes angulos, con estos
resultados se evidencia y se afirma que la generacion de volimenes con un lado cdncavo
interior en los espacios musicales si afecta positivamente al acondicionamiento y
geometria interior de los recintos.

e Segun el lineamiento de disefio, generacion de altura minima de 3 a 5 metros en los
volimenes musicales, los resultados obtenidos en el proyecto arquitectdnico se evidencia
positivamente que esta altura esta dentro de lo adecuado para los recintos con funciones
musicales ya que se relacionan con los falsos cielos rasos inclinados dentro de las mismas,

a su vez esta forma interior sirve para redirigir las ondas sonoras de manera vertical, estos
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datos al ser comparados con lo evidenciado por Monge, (2014) en la tesis para un “Centro
de estudios superiores de musica contemporanea — Escuela de Musica de la UPC” quien
concluye que dentro de los estandares que las instituciones de este tipo deberian seguir se
encuentra la altura de los recintos, el cual debe ser lo suficientemente grande para albergar
los implementos acusticos y materiales que se instalaran para su correcto funcionamiento
acustico en el techo del ambiente, con estos resultados se evidencia y se afirma que la
generacion de una altura minima de 3 a 5 metros en los volimenes musicales para la
implementacidn y materiales acusticos influye en el disefio interior geométrico para la
acustica arquitectonica.

e Segun el lineamiento de disefio, aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y no
coplanares en volimenes con acondicionamiento acustico, los resultados obtenidos en el
proyecto arquitectonico se evidencia positivamente que los techos no coplanares dentro de
los recintos ayudan a redireccionar las ondas sonoras para la disminucién del eco y
reverberacion, estos datos al ser comparados con lo evidenciado por Velarde, (2017) en la
tesis de “Conservatorio Superior de Musica de Lima.” Quien concluye que la manera de
evitar los ecos y ondas estacionarias es por medio de falsos cielos rasos y muros no
paralelos, con estos resultados se evidencia y se afirma que la aplicacién de falsos cielos
rasos inclinados y no coplanares en volumenes con acondicionamiento acustico si influye
en el disefio interior para la acustica arquitectdnica de los recintos musicales.

e Segun el lineamiento de disefio, aplicacion de muros dobles en los volimenes con
zonas pedagdgicas y de practica, los resultados obtenidos en el proyecto arquitecténico se
evidencia positivamente que al proporcionar muros dobles hay mas masa entre el interior
del recinto y el exterior, de esta manera ayuda a proteger de los ruidos exteriores, estos

datos al ser comparados con lo evidenciado por Rosas, (2015) en la tesis de la “Nueva sede
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del Conservatorio Nacional de Musica en San Borja” quien concluye que para aislarse del
ruido externo, este se podra conseguir por medio de muros gruesos, ya que su aislamiento
es superior a los muros de menor espesor, con estos resultados se evidencia y se afirma que
la aplicacion de muros dobles en los volumenes con zonas pedagdgicas y de practica si
influyen en el disefio acustico del Conservatorio de Musica.

e Segun el lineamiento de disefio, generacion de ventanas angostas de ancho maximo
de 1 metro en los volumenes acondicionados acusticamente, los resultados obtenidos en el
proyecto arquitectonico se evidencia positivamente que al tener vanos mas pequefios en
estos ambientes, el ruido que se genere dentro no saldra en gran medida, asimismo, los
ruidos exteriores que ingresen seran menor, estos datos al ser comparados con lo
evidenciado por Quintero, (2018) en la investigacion de "Disefio actstico como generador
de la forma arquitectdnica en espacios educativos de nivel superior” quien concluye que
dentro de los conceptos basicos de la acustica arquitecténica menciona que se debe evitar
la contaminacion sonora del exterior y evitar usar artefactos que generen ruido dentro de
los recintos como aire acondicionado, entre otros, esto se logré por medio de ventanas con
un ancho minimo y una altura adecuada para una buena iluminacion, con estos resultados
se evidencia una buena iluminacion y ventilacion para el recinto con ventanas angostas,
por lo cual se afirma que la generacion de ventanas angostas de ancho méaximo de 1 metro
en los volumenes acondicionados acusticamente si influye en el acondicionamiento
interior.

e Segun el lineamiento de disefio, uso de paneles acusticos triangulares en el interior
de los volumenes pedagdgicas y de practica musical, los resultados obtenidos en el
proyecto arquitecténico se evidencia positivamente que esta forma de paneles ayudan a

redireccionar las ondas sonoras y disminuye las reverberaciones, estos datos al ser
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comparados con lo evidenciado por Machuca, (2005) en la tesis de “Acondicionamiento
acustico de un estudio para la masterizacion de grabaciones de Radio” quien concluye que
para tener un Optimo acondicionamiento acustico es necesario que la forma interior se vea
complementado por materiales acusticos que ayuden a evitar la propagacion del sonido,
con estos resultados se evidencia que el uso de paneles acusticos triangulares en el interior
de los volumenes pedagdgicas y de practica musical influye en el disefio interior de un
recinto con funciones musicales.

e Segun el lineamiento de disefio, aplicacion de aislante acustico para pisos utilizando
alfombra entre el piso y la losa, los resultados obtenidos en el proyecto arquitecténico se
evidencia positivamente que al tener un aislante entre pisos, los ambientes del primel y los
niveles superiores no interfieran entre si, ayudando de esta forma al aislamiento acustico de
manera vertical, estos datos al ser comparados con lo evidenciado por Monge, (2014) en la
tesis para un “Centro de estudios superiores de musica contemporanea — Escuela de
Musica de la UPC” quien concluye dentro de su propuestas arquitectonica que el
aislamiento vertical también debe ser tratado cuando se tiene en cuenta varios niveles con
las mismas funciones sonoras, con estos resultados se evidencia que la aplicacion de
aislante acustico para pisos utilizando alfombra entre el piso y la losa influye en el

aislamiento acustico vertical de los recintos.
6.2 Conclusiones

Sobre la investigacion tedrica

e Laaplicacion de las estrategias acusticas geométricas del espacio interior si
condicionaron en el disefio del edificio, ya que su aplicacion condiciona la posicion de las

zonas y el interior de los espacios arquitectonicos.
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e Enlainvestigacion se obtuvieron 13 lineamientos de disefio arquitecténico, 8 de
ellos se pueden apreciar en el modelo 3D, 3 lineamientos son graficos de detalle y por
ultimo, los 2 restantes son de materialidad.
e Por otra parte, el dimensionamiento y envergadura se obtuvo un minimo de 1475 de
capacidad de oferta, el cual es dividido en dos turnos, de tarde y mafiana, dando como
resultado 738 alumnos para el Conservatorio, asimismo, el &rea de terreno requerido es de

minimo 1 hectérea aproximadamente.
Sobre el proyecto de aplicacion

e Las estrategias acusticas geométricas del espacio interior si influyen en el disefio
del nuevo conservatorio regional en Trujillo, ya que estos da como resultado el disefio final
y su volumetria respecto al terreno donde se encuentra ubicado, de los cuales, lineamientos

como: Aplicacién de volumenes fractales en secuencia radial, el cual influyo en la posicion

de los volimenes, asi como también, la Aplicacion de volimenes con base trapezoide en

los espacios pedagdgicos musicales y de practica, el cual dio la configuracion volumétrica
de cada volumen con funcion musical, etc.
e El acondicionamiento acustico geométrico interior se logré mediante la Aplicacion

de volumenes con base trapezoide el cual mediante sus a&ngulos en los muros se logré que

estos no sean paralelos.

e Paralograr que la geometria acustica interior sea la adecuada, se uso falsos cielos

rasos inclinados y no coplanares, de esta manera se opt6 por generar una altura minima de

3 a 5 metros para los volimenes con espacios musicales, para que de esta forma tengan el

espacio suficiente para la inclinacion y de esta manera disminuir la reverberacién y eco de

manera vertical.
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e Para evitar los ruidos exteriores e interiores de las distintas zonas, se logro mediante

la aplicacién volimenes fractales en secuencia radial para los espacios pedagogicos, de

esta manera la volumetria se va alejando de las avenidas, de igual forma, las zonas con

funciones no musicales, se mantienen encerradas en secuencia radial para que sus ondas

sonoras no se mezclen.
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ANEXOS
MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: “Estrategias acusticas geométricas del espacio interior para el disefio del nuevo conservatorio regional en Trujillo”
Problema Hipotesis Objetivo Variable Indicadores Instrumentacion
Hipatesis general Variable 1. Aplicacion de volumenes fractales en secuencia
: Independiente
Las estrategias P radial para los espacios pedagdgicos.
actisticas Las estrategias
geometricas del - oy ueriv6 general acusticag 2. Aplicacién de volimenes con base trapezoide
Problema espacio Interior geomeétricas del . - .
general influyen en el Determinar de espacio interior para los espacios pedag6gicos musicales y de

¢De qué manera
las estrategias
acusticas
geomeétricas del
espacio interior
influyen en el
disefio del nuevo
conservatorio
regional en
Trujillo?

disefio del nuevo
conservatorio
regional en
Trujillo, siempre y
cuando se disefie
presentando los
siguientes
indicadores:

Aplicacion de
volimenes con
base trapezoide
para los espacios
pedagdgicos
musicales y de
préctica.

Generacion de
altura minima de 3

gué manera las
estrategias
acusticas
geomeétricas del
espacio interior
influye en el
disefio del
nuevo
conservatorio
regional en
Trujillo.

Variable cualitativa
del &mbito de la
Arquitectura el cual
es un método para
modelar espacios
los cuales re
direccionan las
ondas acusticas y
controlen efectos
negativos del
sonido.

Rodriguez Villota,

Juan Camilo; Naranjo

préactica.

3. Posicionamiento de volimenes con espacios
pedagogicos tedricos y administrativos frente a la
direccion inicial de los vientos.

4. Generacion de espacios abiertos recreativos
activos y pasivos entre los volimenes con
espacios pedagdgicos tedricos y los volumenes
con espacios de practica musical.

5. Generacion de desniveles topograficos por

Ficha de analisis

de casos.

Ficha de

entrevistas.
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a 5 metros para los
volimenes con
espacios
musicales.

Aplicacion de
volimenes
fractales en

secuencia radial
para los espacios
pedagdgicos.

Ruiz, Anderson.

(2015): "Evaluacién de

auralizaciones

obtenidas combinando

métodos de elementos

finitos y acustica

geomeétrica en dos

recintos y su

aplicaciénen la

valoracidn acustica de

uno de ellos”,

Medellin, Colombia.

medio de gradas y rampas para espacios musicales
abiertos y cerrados.
6. Generacién de volimenes con mayor altura que
se encuentren ubicados més cerca a las avenidas.
7. Generacion de volumenes con un lado concavo
interior para los espacios musicales.
8. Generacion de altura minima de 3 a 5 metros
para los volumenes musicales.

9. Aplicacion de falsos cielos rasos inclinados y
no coplanares para los volimenes con
acondicionamiento acustico.

10. Aplicacion de muros dobles en los volumenes
con zonas pedagogicas y de préactica.

11. Generacion de ventanas angostas de ancho
maximo de 1 metro para los volimenes

acondicionados acusticamente.
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12. Uso de paneles acusticos triangulares para el
interior de los volimenes pedagogicas y de
practica musical.

13. Aplicacién de aislante acustico para pisos

utilizando alfombra entre el piso y la losa.

Pozo Espiritu, J. Péag. 210



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

Anexo 1

Anexo 2

Anexo 3

Pozo Espiritu, J. P&g. 211



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

Anexo 4

Anexo 5

Anexo 6

Pozo Espiritu, J. P&g. 212



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.
Anexo 7
<
P L % (//T/
Gy * g
N ﬂ})’ @ . @ s
Anexo 8
Anexo 9

Pozo Espiritu, J. P&g. 213



ESTRATEGIAS ACUSTICAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO
UNIVERSIDAD INTERIOR PARA EL DISENO DEL NUEVO CONSERVATORIO
PRIVADA DEL NORTE REGIONAL EN TRUJILLO. LA LIBERTAD.

N

Anexo 10

Pozo Espiritu, J. Péag. 214



