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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo comparar los impactos ambientales
producidos en la construccion del Complejo Turistico Bafios del Inca, respecto a lo
declarado en el Estudio de Impacto Ambiental. Se realizé una investigacion descriptiva,
con analisis de datos en campo y gabinete; para el efecto, se utilizo técnicas de revision
de datos, tablas y documentos pertinentes. La metodologia empleada en esta investigacion
consiste en la aplicacion de matrices: Leopold, Importancia (Método Conesa: evaluacién
cualitativa) y matrices cromaticas. La tabulacion y procesamiento de la informacion se
efectué mediante el empleo de hojas de calculo (Programa Microsoft Excel) y AutoCAD
Civil 3D. De la comparacion de los impactos ambientales obtenidos en esta investigacion
y los declarados en el estudio de impacto ambiental del expediente técnico del proyecto
Complejo Turistico Bafios del Inca, se concluye que los impactos ambientales (fase de
construccion), segun determinado método de evaluacion es como sigue: método Leopold
(22.45% irrelevantes, 43.88% moderados, 4.08% severos y 29.59 positivos), método
Conesa (32.65% irrelevantes, 35.71% moderados, 3.06% severos y 28.57% positivos);
metodologia del estudio de impacto ambiental del Expediente Técnico (DIA): 77.94%
irrelevantes y 22.06% positivos. En resumen, el método Conesa reporta 29.59% de
impactos positivos y 70.41% de impactos negativos; y el método de evaluacion de
impacto ambiental del expediente técnico del proyecto 22.06% de impactos positivos y
77.94% de impactos negativos. Esta investigacion presenta un impacto positivo en el
medio socioecondmico, debido a la generacion de empleo en el Complejo Turistico Bafios
del Inca, Barios del Inca, Cajamarca.

Palabras clave: Impactos Ambientales, Estudio de Impactos ambientales, Complejo Turistico

Barios del Inca
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica
La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es una herramienta de caracter

preventivo, orientado a informar al promotor de un proyecto, respecto a los efectos
al medio ambiente que pueden generar con su ejecucion. Es un elemento correctivo
de los procesos de planificacion y tiene como finalidad principal establecer un
equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el medio ambiente, sin
pretender llegar a ser una figura negativa u obstruccionista, ni un freno para el
desarrollo, sino un instrumento operativo para impedir sobreexplotaciones del
medio natural y un freno al desarrollismo negativo y anarquico. Cada proyecto, obra
0 actividad ocasionara sobre el entorno en el que se ubique una perturbacion, la cual
debera ser minimizada en base a los estudios de impacto ambiental. Para ello existen
diversas metodologias para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
por las actividades propias de los proyectos. (Vasquez Calderon, 2015)

El aumento de los impactos ambientales en las Gltimas decadas ha requerido la
evolucion de las herramientas utilizadas para mitigar estos impactos por lo cual en
Brasil se llevo a cabo la evaluacion del ciclo de vida de las empresas brasilefias
usando un cuestionario de gestion ambiental. Dando asi que el 44.8% del total de
empresas encuestadas manejan correctamente los sistemas de gestion ambiental
implementados basado en ISO 9001. El 26% estaban preocupadas por el medio
ambiente pero no tenian acciones respecto a como combatir los dafios ocasionados
y el 29.2% final no mostraba preocupacion por el ciclo de vida de sus productos y

como impactaba en el ambiente. (Almeida, Alvarenga, Sartor, & Simioni, 2019)

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 9
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Cada obra de construccion tiene impacto ambiental asi lo menciona (lwanow
Cianciarullo, 2018), en su investigacion en la cual se basaba en los impactos
ambientales y sociales que tenia la construccién y transporte de una red de tuberias
para gas Yy petréleo. Llegando asi a la conclusion que la industria de la construccion
deberia estar bien servida para anticipar cambios y contribuir con desarrollo de
métodos y la blusqueda de innovadores maneras de reducir la contaminacion de la
emision de contaminantes en el aire ya que el impacto de la obra es significativo
debido al uso de maquinaria e instalacion de tuberias. También observa que la
ganancia ambiental se incrementa al reducir la emision de solidos, liquidos y

residuos gaseosos, y en consecuencia el impacto a la sociedad.

En la ciudad de Cajamarca-Per, con la construccion de un centro turistico en el
centro poblado Otuzco con su disefio pretende buscar el beneficiarse con la
naturaleza existente empleandola en la propuesta y que a su vez predomine la
geometria de la topografia y sus niveles, teniendo en cuenta los factores de su
entorno natural y social para lograr un impacto ambiental positivo en la

planificacion urbana y poblacion. (Chavez & Sanchez, 2018)

Cada Centro Recreacional en Cajamarca prioriza el confort de los usuarios ya sean
turistas o pobladores de la regién potenciando todo recurso natural y arqueoldgico
que se encuentra en la zona o en su mismo terreno. Para la comunidad es
fundamental tener un impacto positivo con el medio ambiente buscando el turismo
responsable y también es importante generar mas infraestructura de acuerdo con los

requerimientos internacionales. (Chavez & Sanchez, 2018)

Tomando en cuan las consideraciones expuestas sobre los impactos ambientales

que producen las empresas de construccion y la ejecucion de estas obras, se formula

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 10
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como objetivo principal determinar los impactos ambientales generados por el
mejoramiento, ampliacion de los servicios turisticos publicos en el complejo
turistico bafios del inca, distrito los bafios del inca, provincia de Cajamarca,
departamento de Cajamarca, respecto a ver si corresponde o no a lo declarado en el
estudio de impacto ambiental.. Asi mismo se plantean los objetivos especificos:
Evaluar los impactos ambientales que se han generado in situ, Comparar si la
incidencia real de impactos sobre el medio ambiente con lo sustentado en el estudio
de impacto ambiental del proyecto y Establecer el grado de cumplimiento de lo

proyectado en el estudio de impacto ambiental del proyecto.

El quehacer cientifico puede advertirse que la investigacion del EIA constituye una
importante via para el perfeccionamiento teérico y metodoldgico del proceso con
el propdsito de potenciar su implementacion en la gestidn de destinos turisticos. Por
tal motivo asumir el EIA a proyectos turisticos como objeto de investigacion
representa un imperativo cuyas perspectivas conducirdn a buenas practicas
ambientales. (Gonzales Herrera, 2015)

La expansiéon de un inmobiliario turistico es una expansiéon de la economia. El
turismo es una actividad vital para el desarrollo de un pais, pero acarrea muchos
impactos ambientales que pueden ser evitados si se tienen una buena gestion
ambiental y asi poder reducir los impactos ambientales generados. (Demajorovic,
Tur, Landi, & Mantovani Kondo, 2011)

El estudio de impacto ambiental “es un conjunto de analisis técnicos - cientificos,
sistematicos, interrelacionados entres si, cuyo objetivo es la identificacion,

prediccidn y evaluacion de los impactos significativos positivos 0 negativos que

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 11
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pueden producir una o un conjunto de acciones de origen antropico sobre el medio

ambiente fisico, bioldgico y humanos. (Espinoza, 2007)

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) se ha convertido en una herramienta
indispensable de politicas publicas, que permite conocer la situacion ambiental
actual, determinar el cambio a producirse por el desarrollo de las actividades
humanas, evaluarlo, pronosticar las tendencias a futuro y proponer las medidas de
prevencion, correccidén o mitigacion, ademas incorpora el anélisis de los aspectos
técnico, cientifico, administrativo, institucional, juridico y normativo.

(Perevochtchikova, 2013)

EL Banco mundial sefiala que los problemas de los sistemas de EIA, en la
investigacion de (Aguilar, 2010) se deben a la saturacion y embotellamiento, falta
de desconcentracion y descentralizacion, escaso seguimiento y control en el campo
y por ultimo falta de reglas claras. Y para lo cual se debe llevar a cabo una

capacitacion y monitoreo para que el desarrollo del EIA sea eficiente.

(Vasquez Calderon, 2015), en su investigacion de impacto ambiental sobre el
proceso de construccion de una carretera afirmada en la zona alto andina de la
regién puno, concluyo que hubo 256 impactos en total en todos los procesos y
subprocesos, generados debido a las interacciones de los procesos constructivos con
el ambiente. Y que la mayoria de los impactos ambientales resultaron moderados,
pero al realizar la valoracion final del proyecto por tramos se obtuvo que estaba el

rango Muy significativo y Moderado.

(Vallejos Salazar, Evaluacion de impacto ambiental del proyecto vial "Carretera

Satipo - Mazamari - Desvio Pongoa - Puerto Ocopa”, 2016), presenta en su

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 12
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investigacion los siguientes resultados: en la fase de operacion se obtuvieron 13
impactos, los cuales se presentan de manera continua a lo largo del eje de la
carretera. De estos impactos 8 resultaron ser negativos debido a los efectos que
producen en los factores. En la etapa de construccion de obtuvieron factores
ambientales negativos con el suelo (-1308), el aire (-1233) y el paisaje (-783) y

factor econémico (579).

(Diés Livaque, 2015), en su investigacion concluye que los impactos ambientales
del tramo seleccionado de la carretera con respecto al estudio de impacto ambiental
del proyecto, se ha determinado que, del total de impactos ambientales, el 9.16 %
son negativos compatibles, 71.76 % moderados y 6.87 % severos. Durante la etapa
de operacion y mantenimiento la actividad que mayor impacto negativo causa al
ambiente es la circulacion vial, que afecta principalmente a los componentes
ambientales como calidad de aire y nivel de ruido.

El presente trabajo permitira determinar la calidad de EIA del proyecto, debido a
que en la construccién de este complejo turistico se generaron diferentes tipos de
impactos y en funcion de sus efectos se deben aplicar medidas preventivas
adecuadas, correctoras y compensatorias para evitar efectos negativos que el
proyecto pueda generar al medio ambiente. Ya que la revision de literatura
cientifica realiza no ubica en un contexto donde los EIA mayormente en Centro
Ameérica no estan siendo correctamente hechos por muchos factores y lo cual nos

lleva a realizar la investigacion para dicho proyecto.

Una primera investigacion corresponde a (Viloria Villegas, Cadavid, & Awad,
2017) quienes realizaron una: “Metodologia para evaluacion de impacto ambiental

de proyectos de infraestructura en Colombia”. En esta investigacion se presenta un
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marco metodoldgico cualitativo para la evaluacion de impacto ambiental de
proyectos de infraestructura en el contexto colombiano, considerando ciclo técnico
de proyectos, ya que en este pais se evidencia poca calidad de estudios ambientales,
inconsistentes métodos metodoldgicos y conceptuales, y juicios que dependen del
profesional que los ejecuta y las escalas de valoracion no son claras y adecuadas.
Se presenta también una evaluacién en cuanto a 5 fases metodoldgicas: Fase 1:
Caracterizacion de proyectos de infraestructura, Fase 2: ldentificacion de impactos
ambientales, Fase 3: Proposicion y escalamiento de atributos para EIA y definicion
de importancia ambiental, Fase 4: Desarrollo de instrumento para EIA y Fase 5:
Estudio de caso. Demostrando asi para la fase uno que no existe una clasificacion
unificada de impactos ambientales y los agrupan por proyectos lineales y
concentrados, en la fase dos se agrupo los impactos ambientales en 10 componentes
utilizando una matriz de doble entrada dentro de los cuales esta: intervencion de
especies en veda 0 amenaza, olores ofensivos, humedad del suelo, etc. También se
encontrd que los impactos son generados mayormente por las fases de construccion
y operacion. En la fase 3 se observé que los atributos mas utilizados son duracién,
area de influencia o extension, reversibilidad y probabilidad de ocurrencia, en la
fase 4 se desarroll6 un instrumento de evaluacion de impacto ambiental de
proyectos de infraestructura: Actividades, Impactos, Actividad/Impacto y
Priorizacion de impacto. Y Finalmente en la fase 5 la metodologia planteada se usé

en un proyecto vial localizado en el departamento de Cesar, Colombia.

La investigacion realizada por (Marchevsky, Giubergia, & Ponce, 2018) no muestra
un contexto de “Evaluacién de impacto ambiental de la cantera La Represa en la

provincia de San Luis, Argentina”. Esta va encaminada a adelantar la evaluacion

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 14
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ambiental de la cantera de piedra laja La Represa, utilizando asi una matriz de doble
entrada para medir la importancia de un pasivo ambiental, en el cual se compararan
indices para determinar los impactos ambientales en torno al sitio de estudio. De
todos los indices comparados solo se demostro que el inico elemento ambiental que
tiene afeccion negativa critica es el paisaje, suelo y flora ya que se debe a la
explotacion de la cantera, no obstante, se evidencio un mejoramiento de la calidad
de vida de los pobladores de la zona a partir del emprendimiento minero.
Concluyendo asi los autores de la investigacion que la explotacion de la piedra laja
es primordial para la manutencion de varias familias en la localidad de Riocito, pero
también se pueden tomar medidas que pueden amortizar la afeccion paisajistica del

lugar proponiendo una revegetacion para darle un nuevo uso al terreno.

Asi también (Garcia Sanz-Calcedo & Monzén Gonzales, 2014) nos presentan un
Analisis del impacto econdmico de la bioseguridad ambiental en proyectos en
centros sanitarios de Extremadura”, esta se realizdé mediante técnicas destinadas al
mantenimiento de la bioseguridad que evaltan costes derivados de un proyecto de
BSA, revisando el expediente técnico de la misma, el proyecto en ejecucion, asi
como las incidencias del proyecto para ser documentadas en materia de
bioseguridad. Para salud y seguridad se tomaron encuestas a los coordinadores de
salud y seguridad de cada una de las obras analizadas. Obteniendo asi que la mayor
parte de la inversion en bioseguridad se realiza en tareas de sectorizacion, un
26.89% en zonas criticas y 29.48% en otras zonas y finalmente un 40.64%
corresponde a pequefias actuaciones en zonas criticas. En cuestion de salud y

seguridad se mejoraron las condiciones de seguridad y salud en un 92.3%.
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Una cuarta investigacion corresponde a (Andia Valencia, 2012) lleva por titulo
“Los Estudios de Impacto Ambiental y su Implicancia en las Inversiones de los
Proyectos”. Nos muestra que los proyectos de inversion generan un conjunto de
impactos ya sean propios de proyecto como también aspectos sociales y
ambientales, los que se deben incorporar a la evaluacion para determinar su
viabilidad. Lo cual lo lleva a plantearse el objetivo de analizar el desarrollo de los
estudios de impacto ambiental en relacién a los proyectos y proponer un enfoque
de integracion entre ambos. Concluyendo asi, que para lograr una adecuada
evaluacion del proyecto es necesario identificar correctamente los impactos e
incluir los resultados econdémicos del estudio, por lo que se recomienda modificar
el enfoque usual, por uno que integre los proyectos de inversion y los estudios de
impacto ambiental, se debe agrupar los impactos segun dimensiones: intrinseca,
ambiental y social y ademas que se incorporen impactos de otras dimensiones;
costos y beneficios asociados a cada dimension se integraran el andlisis de beneficio

costo.

Asi también (Vallejos Salazar, Evaluacio de impacto ambiental del proyecto vial
#Carretera Satipo - Mazamari - Desvio Pangoa - Puerto Ocopa”, 2016) en su tesis
para optar el titulo de Ingeniero civil que lleva por nombre: Evaluacion de Impacto
ambiental del proyecto vial Carretera Satipo — Mazamari — Desvié Pangoa — Puerto
Ocopa. Presenta una evaluacion de dicho proyecto centrdndose en las etapas de
construccién y operacion, dando asi el objetivo principal el cual es determinar el

nivel de compatibilidad ambiental del proyecto vial Carretera Satipo — Mazamari —
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Desvio Pangoa — Puerto Ocopa, mediante la aplicacion del EIA con métodos de
valoracion cualitativa. La metodologia utilizada se bas6 en una valoracion
cualitativa identificando todos los factores ambientales a analizar para luego
llevarlos a una matriz de importancia que evaluara las dos etapas anteriormente
dichas. Concluyendo asi que en la etapa de construccion se hallaron que un 33 %
de impactos negativos hallados son de rango severo debido a las actividades de
construccion, otro 33% tiene una clasificacion de negativo moderado ya que estos
pueden ser mitigados con facilidad y un 13% de los impactos son positivos de un
rango bajo. Y finalmente en la etapa de operacion se hall6 que un 8% es un impacto
positivo debido a la generacion de trabajo, también se hallé que un 50% de impactos
son negativos moderados ya que se pueden mitigar con un plan de manejo

ambiental.

Estudio de impacto ambiental

Es el estudio técnico, de caracter interdisciplinar, que incorporado en el
procedimiento de la Evaluacion de impacto Ambiental (EIA), esta destinado a
predecir, identificar, valorar y corregir, las consecuencias o efectos ambientales que
determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su
entorno”.

Es el documento técnico que debe presentar el titular del proyecto, y sobre la base
del que se produce la Declaracion o Estimacion de Impacto Ambiental. Este estudio
debera identificar, describir y valorar de manera apropiada, y en funcion de las
particularidades de cada caso concreto, los efectos notables previsibles que la

realizacion del proyecto produciria sobre los distintos aspectos ambientales.
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Se trata de presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida repercutira
sobre el entorno la puesta en marcha de un proyecto, obra o actividad y con ello, la
magnitud del sacrificio que aquél debera soportar.
En conclusidn, el EIA es un elemento de andlisis que interviene de manera esencial
en cuanto a dar informacién en el procedimiento administrativo que es la EIA, y
que culmina con la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). (Conesa, 2010).
Impacto ambiental
El impacto ambiental es la alteracion o modificacion del ambiente ocasionando por
la accion del hombre o de la naturaleza. (Conesa, 2010).
Identificacién de impactos ambientales
Para su definicion, deben aplicar los siguientes criterios:

e Ser representativos del entorno afectado, y por lo tanto del impacto total producido
por la ejecucion del proyecto, sobre el medio ambiente.

e Ser relevante, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud
importancia del impacto.

e Ser excluyentes, es decir, sin solapamiento ni denuncias.

e Ser de fécil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartografia o trabajo de campo.

e Ser de facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran
intangibles y habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

(Conesa, 2010).
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Valoracion de impactos ambientales (VIA)

La valoracion de impactos ambientales tiene lugar en la ultima fase de EsIA y
consiste en trasformar los impactos, medidos en unidades heterogéneas, a unidades
homogéneas de impacto ambiental, de tal manera que permita comparar alternativas
diferentes de un mismo proyecto y aun de proyectos distintos. (Conesa, 2010).
Evaluacion de impacto ambiental (EI1A)

Se denomina evaluacion de impacto ambiental a todo el procedimiento necesario
para la valoracion ecoldgica y econdmica de los impactos ambientales de las
distintas alternativas de un proyecto determinado, con el objetivo de seleccionar la
mejor desde un punto de vista ambiental. Es importante decir que el significado
especifico cambia segin los paises, aunque la filosofia es siempre la mima
(Garmendia, 2005).

Metodologia utilizada para la evaluacion de impactos ambientales

Para realizar una evaluacion de impacto ambiental se puede usar diferentes
metodologias.

Algunos métodos son generalmente, otros muy especificos, pero de todos ellos
pueden extraer técnicas, que, con variaciones, pueden ser Utiles para la evaluacion.
Se van a clasificar segun la parte de la evaluacion en que generalmente se usan,
aunque algunos de los métodos proporcionados por si mismo, una manera completa
de proceder. La mayor parte de estos métodos se elaboran para trabajos concretos
por lo que, en ocasiones, no es sencillo su uso tal y como fueron creados, pero

adaptandolos a cada caso concreto, pueden llegar a ser muy utiles.

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 19



A

e
| ‘4 UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DEL NORTE Impactos ambientales generados por la construccion
del complejo Turistico Bafios del Inca, respecto a
lo declarado en los estudios de Impacto Ambiental

. Métodos de identificacion de alternativas
Los métodos para la generacion o identificacion de alternativas se pueden separar
en dos tipos:
o Los basados en el trabajo de los técnicos
Tiene la ventaja de que cada alternativa puede ir asociada desde el principio
a un conocimiento de como se desarrollaria a una valoracion ambiental y
econdmica previa.
Aqui se encuentran todos los métodos basados en trasparencias y sistemas de
informacion geogréficas (SIG) en los que se superponen mapas con
informacion relevante y se seleccionan las opciones posibles a valorar. Se
trata de la elaboracion de mapas de impacto ambiental obtenidos
matricialmente y la superposicion de los mismos en los que se sefialaran con
gradaciones de color, y otros procedimientos, los impactos indeseables
o Los basados en la participacion publica
En general, el publico afectado puede aportar soluciones que a veces se les
pueden escapar a los técnicos, por demasiado sencillas o novedosas.
La participacion publica es importante integrarla en el procedimiento de
creacion de alternativas a todas las escalas de analisis, de forma que no
queden alternativas viales sin analizar que puedan aparecer al final de
procedimiento, en las alegaciones, cuando ya no hay remedio.
Los métodos de identificacion de alternativas se han utilizado sobre todo para

localizar los lugares mas adecuados para instalar un proyecto.
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. Métodos para ponderar factores
Dentro del estudio de impacto ambiental, es muy importante, después de
confeccionar el inventario, ponderar los factores ambientales. En muchos casos
no es fécil dar un valor concreto a un factor ambiental, por lo que se recurre a
métodos de consulta a expertos, como el Método Delphi. En otros casos se ha
intentado utilizar ponderaciones fijas que sirvanse para cualquier lugar, pero estos
sistemas no son validos porque en cada entorno, el valor de los distintos factores
es diferentes segun sus caracteristicas. Sin embargo, tienen a ventaja que se suele
tener listas de factores muy detalladas, que son Utiles para adaptares a cada
proyecto.
o Meétodo Delphi
El método Delphi es un método es consulta a expertos de uso comin en otros
campos cientificos, y que se utiliza en las evaluaciones de impacto para
calibrar las variables que deben usarse para definir ciertos indicadores, por
ejemplo, de calidad del agua, o para seleccionar una lista de factores o
acciones. Uno de sus usos mas frecuentes es el de ponderar los factores
ambientales.
- Ponderacion de factores ambientales
Para cuantificar el impacto total y el impacto final de un proyecto o de una
determinada alternativa es preciso agregar unos impactos con otros, y para
ellos previamente hay que haberles asignado unos pesos o ponderaciones. La
forma de hacerlo supone distribuir entre todos los elementos ambientales unas

unidades de importancia de pardmetro (UIP).
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Tablal.
Ejemplo de ponderacion de elementos ambientales
Medio Elemento Peso
Sistema Ambiental
Medio Inerte: Aire 50 Ul
200Ul Tierray suelo: 50Ul
Inerte Agua: 100UlI
500 Ul Medio bidtico: Flora: 100UI
200Ul1 Fauna 100UlI
Medio Inerte: Unidades de Paisaje 100Ul
200U1
Uso del suelo: 100Ul
Medio Aspectos culturales: 50Ul
Socio econémicoy sociocultural:300Ul  Infraestructura: 50Ul
cultural 500 Ul Aspectos humanos: 50UI
Aspectos estéticos: 50Ul
Medio Economia: 100Ul
econémico:200Ul Poblacion: 100Ul
Total: 1000 Ul 1000UlI 1000UI

Fuente:(Garmendia Salvador, Salvador Alcaide, Crespo Sanchez, & Garmendia Salvador, 2005)
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- Técnica de jerarquizacion

Se pide a los expertos que ordenen los factores por orden de importancia,
asignando un 1 al factor mas importante, un 2 al siguiente y asi sucesivamente
hasta asignar n, si hay n factores, al menos importante. También se puede

utilizar el orden inverso y asignar n, al més importante y 1 al menos

importante.

Tabla2.
Ejemplo de ponderacion de medios de forma jerarquica.

Medios Experto  Experto Experto Experto Experto Suma Peso %  Repartir

1 2 3 4 5

Medio 2 2 3 2 4 13 026 26 260
Inerte

Medio 1 3 4 4 3 15 030 30 300
bidtico

Perceptual 4 4 2 1 1 12 024 24 240
Socio- 3 1 1 3 2 10 020 20 200
econémico

SUMA 10 10 10 10 10 50 1.00 100 1000

Fuente:(Garmendia Salvador, Salvador Alcaide, Crespo Sanchez, & Garmendia Salvador, 2005)

. Metodos para identificar impactos
Los métodos para la identificacion de impactos de un proyecto son muy variados.
Cuando de un proyecto no se conoce los impactos los impactos que pueden
producir, la mejor manera de reconocerlos es mediante algin método de matrices.
Para representar los impactos que produce un tipo de proyecto son muy utiles las
listas de revision.

o Listas de revision

Es un método muy simple. Consiste en tener listas, que pueden ser las

acciones usuales de un tipo determinad de obra, listas de factores ambientales,

lista de indicadores o listas de impactos. Sirven para conocer, de antemano,

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 23



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DEL NORTE Impactos ambientales generados por la construccion
del complejo Turistico Bafios del Inca, respecto a
lo declarado en los estudios de Impacto Ambiental

N

las acciones, los factores o los impactos més usuales, pero tiene el

inconveniente de que algin impacto muy especifico no quede reflejado.
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= Matriz Causa-efecto
Relacionan los impactos ambientales con las acciones de los proyectos.
Consisten en un listado de acciones humanas y uno de indicadores de impacto
ambiental, relacionados en forma matricial. Esta tonica es muy util para
identificar el origen de ciertos impactos, pero presenta problemas para definir
impactos secundarios, establecer interacciones y realizar consideraciones
temporales o espaciales. Estas técnicas permiten identificar, evaluar y
monitorear los impactos.
. Método de evaluacion de impactos
Los métodos de evaluacion de impactos sirven para poner un valor a cada impacto
y al impacto total de cada alternativa del proyecto, de forma que se puedan
comparar alternativas diferentes.
o Método de Leopold
La Matriz de Leopold es el primer método que se utilizd en evaluaciones de
impacto ambiental, en 1971, por el Servicio Geolodgico de los Estados Unidos
de Norteamérica, y a pesar de su antigliedad, con variaciones, es de los que
mas se utilizan en la actualidad. Se basa en una matriz donde en las columnas
hay 100 acciones y en las filas 88 factores ambientales. Los cruces son
posibles efectos ambientales o impactos. Las cuadriculas del cruce que
presenten impactos significativos se dividen con una diagonal marcando en
la parte superior la magnitud del impacto, valorada entre 0 y 10, y en la
inferior la importancia, también en una escala de 0 a 10. Sumando por filas
se obtiene el impacto producido sobre un determinado factor ambiental, y

sumando por columnas el impacto producido por una cierta accion.
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Segun Conesa (2010), este método consiste en un cuadro de doble entrada, en
el que se disponen como filas, los factores ambientales que pueden ser
afectados y como columnas, las acciones que vayan a tener lugar y que seran
causa de los posibles impactos. Uno de los aspectos criticos de la matriz, es
la subjetividad en el momento de asignar los valores de importancia y
magnitud. La magnitud refleja las dimensiones, tamafio o intensidad del
impacto, mientras que la importancia refleja la relevancia que tiene la
alteracion tanto en términos como en términos sociales.

Tabla3.
Matriz de Leopold

Acciones que afectan

Magnitudes

Elementos ambientales

Importancia

Fuente:(Garmendia Salvador, Salvador Alcaide, Crespo Sanchez, & Garmendia Salvador, 2005)
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- Criterios de valoracion de impactos ambiéntales
A continuacion, se muestran los cuadros de valoracion de la magnitud e

importancia del impacto ambiental para su uso con la matriz de Leopold.

Tabla4.
Criterios de valoracion de la magnitud de impactos negativos
Magnitudes
Intensidad Irreversibilidad Valor
Baja Baja -1
Baja Media -2
Baja Alta -3
Media Baja -4
Media Media -5
Media Alta -6
Alta Baja -7
Alta Media -8
Alta Alta -9
Muy Alta Alta -10

Fuente: Adaptado de Cemaprimes

Tablab.
Criterios de valoracién de la magnitud de impactos positivos
Magnitudes
Intensidad Irreversibilidad Valor
Baja Baja 1
Baja Media 2
Baja Alta 3
Media Baja 4
Media Media 5
Media Alta 6
Alta Baja 7
Alta Media 8
Alta Alta 9
Muy Alta Alta 10

Fuente: Adaptado de Cemaprimes
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Tabla6.
Criterios de valoracion de la Importancia de impactos

Importancia
Duracion Extensidn Valor
Temporal Puntual 1
Media Puntual 2
Permanente Puntual 3
Temporal Local 4
Media Local 5
Permanente Local 6
Temporal Regional 7
Media Regional 8
Permanente Regional 9
Permanente Regional 10
Fuente: Adaptado de Cemaprimes
Ecuacién 1.indice global de impactos ambientales (1At)
IAT—Z ij Ii] Mij .............................. (1)

Donde; lij: Importancia de los impactos ambientales.
Mij: Magnitud de los impactos ambientales.

Tabla7.Jerarquizacion de los impactos ambientales-método Leopold

Impacto  Clasificacion indice Impacto  Clasificacion indice

Global de Global de

impacto impacto

(IAt) (IAt)

Positivo  Bajo 01a15 Negativo Irrelevante  -01a-15
Medio 16 a 48 Moderado -16 a- 48

Alto 49 a 81 Severo -49 a- 81

Muy Alto 82 al00 Critico -82 a-100

Fuente: Adaptado de Cemaprimes

Nota: Los indices globales de impacto obtenidos mediante este método no son
comparables, ya que las variables independientes son ordinales
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Desarrollo y mejoramiento entre 1990-2010, integra los dos tipos de

evaluaciones: cualitativa (importancia) y cuantitativa (magnitud), en ésta

ultima se utiliza indicadores y funciones de trasformacion. A continuacion,

se expone la metodologia basada en criterios cualitativos aplicada en la

investigacion.

Evaluacion cualitativa: Importancia

Se valoray describe el impacto ambiental considerando las tipologias de intensidad,

extension, momento, persistencia, reversibilidad, periodicidad, acumulacion,

sinergia y recuperabilidad. A cada una de ellas se le asignan puntos de acuerdo con

el sistema indicada en las tablas de valoracion de criterios, que considera valores

maximos, medios y minimos para cada categoria.

Tabla8.
Descripcion de las tipologias de impactos
Valoracién Simb. Descripcion
Indica la naturaleza de impacto, positivo si es
) +/- beneficioso y negativo si es perjudicial.
Signo
. IN Hace referencia al grado de incidencia sobre el factor
Intensidad o
(grado de destruccion del factor)
Ex Se refiere al area de influencia tedrica del impacto,
Extension respecto al del factor afectado (area de influencia de la
accion).
MO Hace referencia al tiempo que trascurre entre la
Momento aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre
el factor considerado (plaza de manifestacién)
Persistencia PE Se refiere al tiempo que se supone permanecera el
efecto desde su aparicion, (permanencia del efecto)
Reversibilidad RV Se refiere a la posibilidad de reconstruir al factor por

medio naturales (reconstruccion natural)
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Recuperabilidad

MC

Se refiere a la posibilidad de reconstruir al factor por

medios de la intervencion humana.

Sinergia

Sl

Hace referencia al grado de reforzamiento del efecto
de una accién sobre un factor debido a la presencia de
otra accidn (potenciacion de la manifestacion)

Acumulacion

AC

Hace referencia al incremento progresivo de la
manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accién (incremento progresivo.)

Efecto

EF

Hace referencia causa-efecto, es decir a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accién (relacién causa-efecto)

Periodicidad

PR

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del
efecto (regularidad de la manifestacién).

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

- Criterios de valoracion de impactos ambientales

El valor del impacto recomendado por Concesa Fernandez-Vitora (2010), de

acuerdo con el planteamiento de la matriz de importancia (cualitativo), se

observa en las siguientes tablas.

Tabla9.

Valoracion del criterio intensidad (IN)

GRADO DE INCIDENDIA DE LA

CLASIFICACION VALOR ACCION SOBRE EL FACTOR
Baja 0 minima 1 Destruccion minima del factor ambiental
Media 2 Destruccion media del factor ambiental
Alta 4 Destruccion alta del factor ambiental
Muy alta 8 Destruccion casi total del factor ambiental
Total 12 Destruccion total del factor ambiental

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)
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Tablal0.
Valoracion del criterio extension (EX)

GRADO DE INCIDENDIA DE LA

CLASIFICACION  VALOR ACCION SOBRE EL FACTOR
Puntual 1 Muy localizado.
Parcial 2 Supone una incidencia apreciable en el medio
Extenso 4 Afecta gran parte del medio considerado.
Total 8 Generalizada en todo el entorno considerado
Critica (+4) El impacto se produce en una situacion critica;

se atribuye un valor de +4 por encima del valor
que le corresponda

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Tablall.
Valoracion del criterio momento (MO)

Plazo de manifestacion del impacto alude al

CLASIFICACION VALOR tiempo que trascurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto

Largo plazo 1 > 10 afios

Medio plazo 2 1-10 afios

Corto plazo 3 <1 afio
Inmediato 4 Nulo

Critica (+4) Momento en que tiene lugar la accion

impactante es critico, independiente del plazo
de manifestacion; se atribuye un valor de +4
por encima del valor gque le correspondia.

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Tablal2.
Valoracién del criterio persistencia (PE)

Permanencia del impacto desde su aparicion y, a
CLASIFICACION VALOR partir de cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion.

Fugas o efimero 1 Inmediato

Momentaneo 1 <1 afio
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Temporal o transitorio 2 1-10 afios
Pertinaz o duradero 3 11-15 afios
Permanente y constante 4 >15 afos

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Tablal3.
Valoracion del criterio reversibilidad (RV)

Reconstruccion por medios naturales del factor

CLASIFICACION VALOR afectado por la accion.
Corto plazo 1 <1 afo
Medio plazo 2 1-10 afios
Largo plazo 3 11-15 afios
Irreversible 4 >15 aflos

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Tablal4.
Valoracion del criterio sinergia (SI)

Potenciacion de la manifestacion del
CLASIFICACION VALOR impacto

Sin sinegismo 1 Nula
Sinérgico 2 Medio o Alta
Muy sinérgico 4 Muy Alta
Irreversible 4 >15 afios

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Tablal5.
Valoracion del criterio acumulacion (AC)

Incremento progresivo de la manifestacion
CLASIFICACION  VALOR del impacto, cuando persiste la accion que lo
genera.

Simple 1 La accion se manifiesta sobre un solo
componente ambiental, o cuyo modo de accion
es individualizado.

Acumulativo 4 La accion al prolongarse en el tiempo incrementa
progresivamente la magnitud del tiempo.

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)
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Tablal6.
Valoracion del criterio (EF)

Relacion causa-efecto (forma de manifestacion del

CLASIFICACION VALOR  impacto sobre el factor, como consecuencia de una
accion).
Indirecto 1 No es consecuencia directa de la accion, sino de un
factor ambiental con otro
Directo 4 Incidencia inmediata de una accién sobre el factor
ambiental.
Tablal?7.

Valoracion del criterio periodicidad (PR)

Regularidad de la manifestacién de las acciones,
CLASIFICACION VALOR

Irregular 1 Imprevisible en el tiempo y estan en funcion de
la probabilidad de ocurrencia.

Periodico 2 Las acciones que la producen actian de manera
regular

Continuo 4 Las acciones que la producen permanecen

constantes en el tiempo

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Tablal8.
Valoracion del criterio recuperabilidad (MC)

Reconstruccion por medios humanos del factor

CLASIFICACION VALOR afectado por la accion.

Recuperable de manera 1 Nulo

inmediata

Recuperable a Corto 2 <1 afo

plazo

Recuperable a medio 3 1-10 afios

plazo

Recuperable a largo 4 11-15 afios

plazo

Mitigable, sustituible y 4 Alteracion se recupera parcialmente con la

compensable incorporacion de medidas de minimizacién de
impactos.

Irrecuperable 8 >15 afios. Alteracién imposible de reparar en su
totalidad.

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Ecuacion 2.Importancia de los impactos ambientales

I= +- BIN2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)  ...2)
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Tablal9.
Jerarquizacion de los impactos segun el método Conesa

IMPACTO CLASIFICACION IMPORTANCIA
Reducido o bajo <25
Medio 25a 30
Positivo Alto 51a75
Muy Alto >75
Irrelevante >-25
Negativo Moderado -25a-49
Severo -50a-75
Critico <-75

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

- Matriz de importancia

La matriz de importancia se obtiene a partir de la matriz de impactos,
cuantificando cada una de las casillas de cruce de ésta en base al algoritmo (2).
Una vez obtenido la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de
diversas indoles en cuanto a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que
nos aconsejan un tratamiento individualizado al margen de ella.

- Matriz de importancia depurada

El primer paso para la depuracion de la matriz de importancia depurada es el
cribado y clasificacion de los impactos, que permiten determinar si el
proyecto requiere la presentacion de un EsIA semidetallado o detallado.

El cribado de un proyecto, tamizado o “screening” de un proyecto es un
proceso de eliminacion de impactos menores, pequefios, secundarios,

temporales, no significativos a los que no es rentable destinarles tiempo y
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recurso. Esto implica la seleccion de los impactos mayores, de gran
envergadura, persistentes, de mayor significacion a las cuales deberén
dedicarse a mayores esfuerzos y recursos, comenzando por el andlisis
diagndstico y planeamiento a través de un EsIA completo y riguroso.

- Evaluacion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores
ambientales impactados

o Ponderacién de la importancia relativa de los factores.

La metodologia para ponderar los distintos factores se basa en consultas a
paneles de expertos, realizadas mediante encuestas tipo Delphi, a cada factor
se le asigna un peso o indole ponderal, expresado en unidades de importancia
(UIP) y el valor asignado a cada factor resulta de la distribucion relativa de
mil unidades asignadas al total de factores ambientales, este método se
describié con més detalles en lineas anteriores.

o Importancia absoluta

Indica el deterioro intrinseco de un factor

Tabla20.
Importancia absoluta de los impactos producidos por cada una de las actividades
Sobre el Ecuacidn representativa
Factor | lij=+-
(3INij+2EXij+MOij+PEij+RVij+Slij+ACij+EFij+PRij+MCij)
Componentes Limy=5,1ij
m

Subsistema x li)=y 1i(m)

Siste_ma a ll)=3 1i(x)
Medio Iiay=3, 1i ()
Ambiente

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)
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Tabla21.
Importancia absoluta de los impactos producidos por cada una de las acciones

Sobre el Ecuacion representativa
Factor j L=y, 1ij

Componentes m Itmy=y,; 1i(m)=3; 1

Subsistema x Lix)=3, 1i(x) =3 Im

Sistema a L(a)=5;1i()=3 Ix

Medio Ambiente Loy, 1i(MA) =30 I

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

o Importancia relativa

Participacion del deterioro intrinseco de ese factor en el deterioro total del

medio.
Tabla22.
Importancia absoluta de los impactos producidos por cada una de las actividades.
Sobre el Ecuacion representativa
Factor j Ig; J—1ijepi/3; P

Componentes m Triem) _y jIij*Pj/ XiPj

Subsistema x Irico s, 5 1ij*Pj/ S P

Sistema a IRi(a)zzxzmzjlij*Pj/ZxPx

Medio Ambiente IRL-(MA)_Z

ZmeZj”j*Pj/ZocPoc

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 36



UNIVERSIDAD . .,
PRIVADA DEL NORTE Impactos ambientales generados por la construccion

del complejo Turistico Bafios del Inca, respecto a
lo declarado en los estudios de Impacto Ambiental

N

Tabla23.
Importancia absoluta de los impactos producidos por cada una de las acciones.

Sobre el Ecuacion representativa
Factor j IRj_1ijepi/s. pc

Componentes m IRm=z,-1Rj

Subsistema x x5, 1rm

Sistema a IRa_y 1rx

Medio Ambiente Ip_s 1R

Fuente: ( Fernandez Vitora, 2010)
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1.2 Formulacion del problema
¢ Cudles son los impactos ambientales que se han generados por la construccion del

complejo turistico Bafios del Inca, respecto a lo declarado en los estudios de
impacto ambiental?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
¢Determinar los impactos ambientales generados por la construccion del complejo
turistico Bafios del Inca, respecto a lo declarado en los estudios de impacto

ambiental?

1.3.2 Objetivos especificos
e Evaluar los impactos ambientales que se han generado in situ.
e Comparar la incidencia real de impactos sobre el medio ambiente con lo
sustentado en el estudio de impacto ambiental del proyecto (DIA).
e Establecer el grado de cumplimiento de lo proyectado en el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto.
1.4 Hipotesis
1.4.1 Hipotesis general
Los impactos ambientales generados por la construccion del complejo turistico

Barios del Inca, no corresponden a lo declarado en el estudio de impacto ambiental

(DIA).
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion

Tabla24.

Tipificacion de la investigacion
Criterio Tipo de Investigacion
Finalidad Aplicada
Enfoque Metodologico Cualitativo
Obijetivos Descriptivos
Fuente de datos Primaria y Secundaria
Control en el disefio de la prueba No Experimental
Contexto donde Sucede Campo
Intervencion disciplinaria Multidisciplinaria

Fuente: Adaptacion (Silva Tarrillo, 2016)

2.2 Poblacion y muestra
2.1.1 Poblacion
Complejo Publico Turistico Barios del Inca
2.2.1 Muestra
Complejo Turistico Bafios del Inca, que cuenta con estudio de impacto ambiental

(DIA), y que permitan comparar los impactos ambientales producidos en la fase
de construccion de dicho Complejo Turistico, con respecto a lo declarado en el

estudio de impacto ambiental
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.3.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla25.
Fuentes, técnicas e instrumentos para la recoleccion de los datos

Fuente de Datos Técnicas Instrumentos

Estudio de  Impacto

Ambiental del  Revision de datos, tablas y

Expediente Técnico del  gocumentos pertinentes Listas de revisién

Proyecto-DIA  (fuente
secundaria)

Etapas de construccion del Observacion detallada de la Fotografias

complejo turistico Bafios construccion de la estructura Google Maps

del Inca (fuente primaria)

2.3.2  Técnica e instrumento de Analisis de datos

Se realiz6 mediante estadistica descriptiva, utilizando cuadros resimenes y
diagramas de barras; se complementd mediante la observacion directa.
La tabulacion y procesamiento de la informacion se la efectu6 mediante el

empleo del Programa Microsoft Excel y AutoCAD Civil 3D
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2.4 .Procedimiento Global

Estudio de Impacto Incidencia real de los
Ambiental Fuentes :> impactos ambientales
Revision de Obser;/acitén de la
Documentos y Lista de . estructura:
revision <: Tecnicas :> Fotografias
Google Maps
Sistema de
<: i4 Informacion
Cuadros Recoleccién de Datos ¢> Geografica:
Cartografia Ambiental
Método Leopold
Matriz causa efecto : Analisis de Datos : Método Conesa

Cuadros <: Resultados :>
Anélisis y discusion de
Resultados
. Grafico de barras
Cuadros Comparativos G

Gréfico de lineas < I > Graficos

Conclusiones

Tablas

llustracionl:Diagrama del proceso de investigacion
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2.4.1 Procedimiento y recoleccion de datos
Descripcion del proyecto

El Complejo turistico Bafios del Inca: esta delimitado por areas teniendo asi un
estacionamiento de 2424.12 m? un ingreso peatonal de 298.92 m?, una plaza
receptiva de 1033.70 m?, una boleteria de 58.18 m?, un cerco perimétrico de
1168.10 ml, oficina de informacidn turistica de 68.60 m?, servicios higiénicos de
24.58 m?, referente al Componente I: Adecuadas facilidades turisticas en el
ambito del Complejo Turistico Bafios del Inca'y componentes Il y 11l danto un
area total de influencia de 2020.70 Ha. EI complejo turistico se localiza en la Av.
Atahualpa S/N Plaza de Armas del Distrito de Barios del Inca.

Descripcion del medio ambiente

Los datos del medio ambiente antes de la ejecucion del proyecto se obtuvieron
del Expediente Técnico proporcionado por la Municipalidad Distrital de Bafios
del Inca, dicha informacion se verifico y complementd con datos de campo
recolectados por el tesista.

Medio fisico

Medio abidtico

Temperatura

La ciudad de Los Bafios del Inca presenta durante los meses de lluvias
comprendidos entre diciembre y marzo temperaturas que flucttan entre los 7 y
22° C. Durante los meses de abril a noviembre la temperatura varia entre los 3 'y
22° C presentandose templado durante el dia y frio durante a noche. Segun los
datos de la estacion Meteorologica Weberbauer la temperatura maxima media

anual es de 22° C y la temperatura minima anual es de 3° C.
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Humedad relativa
La Humedad Relativa promedio anual en la ciudad de Los Bafios del Inca varia
entre 58% y 78% aproximadamente, con un promedio anual de 68.5%. Los
meses de menor humedad son Julio, agosto y Setiembre, incrementandose en el
resto del afio.

Precipitaciones

La precipitacion promedio mensual y total anual, registrada en la estacion
Weberbauer es de 668.3 mm al afio; con un periodo Iluvioso de octubre a abril,
siendo escasa de lluvias entre los meses de mayo a septiembre, sus niveles mas
bajos de junio a agosto, donde se registran valores inferiores a 10 mm/mes.

Geomorfologia

La ciudad de Los Bafios del Inca y su entorno inmediato se desarrolla sobre la
unidad morfo estructural mas importante dentro del contexto geomorfolégico de

la cuenca del rio Cajamarca.

Esta emplazada dentro de la cordillera occidental, originada por procesos epiro-

orogenéticos y por la accion erosiva de los diferentes ciclos morfo estructurales.

Existe una relacién estructural en toda la cuenca del rio Cajamarca, desde sus
nacientes hasta su desembocadura en el rio Crisnejas. La reactivacion de
fallamientos verticales del mioplioceno, modificaron el drenaje antiguo del rio,
hasta constituir un fuerte control estructural del mismo, teniendo especial
connotacion la formacion de un lago en el mioceno, el cual estaba limitado al
Norte por la parte alta de la cuenca y al Sur hasta el area en donde se emplaza

actualmente la ciudad de Huamachuco. Esta condicion ha dado lugar a la
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formacion de los Depositos Lagunares a lo largo de toda la cuenca,
encontrandose este tipo de depositos al Este y Sureste de la ciudad de Cajamarca

y extendiéndose estas formaciones hacia la ciudad de Los Bafios del Inca.

Estribaciones: En el &rea de estudio las estribaciones andinas presentan una
geometria elipsoidal, con direccion Noreste — Suroeste, similar a la direccion
estructural regional, desarrollandose en forma continua desde el Sureste hasta

las cercanias de la ciudad.

Litologicamente constituyen afloramientos areniscosos, cuarciticos, lutaceos,
margosos de las Formaciones Carhuaz, Farrat, Inca, Chulec y un pequefio sector
de la Formacion Pariatambo todos ellos presentan buenas resistencias para las

cimentaciones.

Cauces Fluviales: Constituidos por los drenajes de las aguas pluviales, los cuales
son mayormente dendriticos y se desarrollan con direccion Noreste — Suroeste,
variando a paralelo en la margen derecha de la quebrada Tingo Mayo. Toda esta
red fluvial desemboca en el rio Chonta, constituyéndose en una cuenca de
hidrografica local

Geologia

De acuerdo con el estudio de mecéanica de suelos del expediente técnico, el area

de influencia presenta las siguientes formaciones geoldgicas:
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Rocas Sedimentarias

Este tipo de rocas se encuentran en un rango crono estratigrafico comprendido
entre el cretaceo inferior y creticeo superior. Esta compuesta por una secuencia
consistente de areniscas y cuarcitas con intercalaciones de horizontes lutdceos y

calcareos delgados, denotando fases intermitentes de la cuenca geosinclinal.
Depdsitos Cuaternarios

Este tipo de deposito es la base de cimentacion de la ciudad de Los Bafios del
Inca y es la litologia de mayor presencia, cubriendo aproximadamente el 85%
del area de estudio. Este tipo de formacién se localiza al Noroeste, Oeste,

Suroeste y Sur de la ciudad.

Presenta una secuencia estratigrafica intercalada entre estratos de arcillas,
arcillas limosas, arcillas arenosas inorganicas con estratos y/o lentes de gravas,
cantos rodados y arenas finas y gruesas. Toda la secuencia estad generalmente
recubierta por sedimentos organicos superficiales y en algunas zonas estos
sedimentos organicos se encuentran dentro de intercalaciones de sedimentos
inorganicos. La secuencia demuestra una alta influencia de facies sedimentarias

lacustres con intermitencias aluvio fluviales.
Caracteristicas Topograficas

Es de relieve plano y montafioso, con paisaje caracteristico propio de la zona
baja y sus suelos cubiertos por cultivos agricolas, en la zona alta del noroeste del

distrito se ubican reservas de minerales los cuales vienen siendo explotados
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Sismicidad

Segun la Norma E.030, Cajamarca esta en la Zona 03 del Mapa de Zonificacion
Sismica del Perd, donde se presentan aceleraciones de 0.40g, en roca, con un
10% de ser excedido en una vida util de 50 afios (Periodo de Retorno de 475

anos).

Hidrologia
Los principales componentes hidrogréaficos que inciden en la ciudad de Los
Bafios del Inca son los rios Chonta y Mashcén afluentes del rio Cajamarca; y las

quebradas Mayopata y Tingo Mayo.
Rio Mashcén

El rio Mashcon esté formado por la confluencia de los rios Shultin y Rio Porcén,

sus principales tributarios son los rios Shultin y San Lucas.

Presenta una superficie de cuenca aproximada de 270.07 Km2. Su cauce
principal recorre una longitud aproximada de 21.05 Km. con direccion Oeste —
Este en el distrito de Cajamarca, cambiando de direccion Norte — Sur en el limite
distrital de Cajamarca y Los Bafios del Inca. Presenta un régimen irregular,
aumentando su caudal en los meses de lluvias y descendiendo considerablemente

en los meses de estiaje.

El rio Mashcon junto con el rio Chonta conforma el rio Cajamarca el mismo que
presenta una superficie aproximada de 1,549 Has. y un volumen hidrico anual

de 10,627 m3.

Silva Alcalde Marco Antonio Pag. 46



A

e
| ‘4 UNIVERSIDAD . .

PRIVADA DEL NORTE Impactos ambientales generados por la construccion

del complejo Turistico Bafios del Inca, respecto a

lo declarado en los estudios de Impacto Ambiental

Rio Chonta

El rio Chonta discurre por el valle en direccion Norte - Sur, atravesando la parte
baja de la ciudad de Los Bafios del Inca. Sus principales tributarios son los rios

Yanatotora y Azufre.

Presenta una superficie de cuenca aproximada de 339.60 Km2 su cauce principal
recorre una longitud aproximada de 36.22 Km.

Medio biotico

Flora
El proyecto se encuentra ubicado en la unidad de vegetacion de parques y jardines
urbanos, este habitat corresponde basicamente a zonas completamente
intervenidas por el hombre, carentes en su mayor parte de vegetacion primaria
en donde se puede encontrar vegetacion de tipo ornamental con una baja
proporcion de especies vegetales nativas. Se encuentra dentro del casco urbano
del Distrito de Bafios del Inca donde se localizan diversas zonas que componen
la red primaria de zonas verdes y espacios libres municipales.

Fauna

La evaluacion de la fauna silvestres (aves, mamiferos, reptiles y anfibios),
corresponde a las unidades de vegetacion de parques y “Jardines urbanos”,
clasificandolas en 2 grupos:

Ornitofauna: Constituida por un total de 18 especies distribuidas en 14
Familias y seis (06) Ordenes taxondmicos. (Tortolita Peruana, Pico de Cono

Cinéreo, gallinazo de cabeza negra, garcita blanca, etc.)
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Avifauna: Se registrd de 12 especies representando el 66.67 % del total de
especies. Le siguio el Orden Columbiformes (tértolas y palomas) el cual
presentd una riqueza total de dos (02) especies (11.11 % del total de especies).
Los ordenes de menor riqueza especifica de aves fueron Apodiformes
(colibries), Cathartiformes (Gallinazos), Falconiformes (Halcones y Cernicalos)
y Pelecaniformes (Garzas) los cuales registraron una (01) especie en cada caso
representando cada uno el 5.56 % del total de especies.

Medio perceptual

Como expresion de anlisis existe dos factores de valoracion:

Condiciones de visibilidad: de forma global, el nimero de observadores
potenciales es de frecuencia media en la zona del proyecto.

Calidad visual: se determind a través de los componentes paisajisticos de parque
urbano. La diversidad de uso de territorio tanto para cultivos como para
pastizales conlleva a un gran contraste de color.

Medio econémico vy sociocultural

La zona de estudio cuenta con 34 749 habitantes, en una superficie de 276.4 km?.
La tasa de crecimiento es de 2.49 % promedio anual para el distrito de Bafios del
Inca, tasa que se ha utilizado por el INEI para realizar las proyecciones teniendo
como base la poblacion censada en el afio 2007. El 34.9% es una poblacion
urbana, en tanto el 65.1% es una poblacion rural, se concluye que el distrito de
bafios del inca concentra su poblacion en la zona rural, y la poblacion se dedica

principalmente a las actividades agropecuarias.
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Actividades econémicas

Ganaderia Lechera:

La poblacion rural, que constituye el 65.1% de la poblacion del distrito, se dedica
en su mayoria a la actividad agricola y pecuaria; siendo la ganaderia lechera un
rubro muy importante, cuya produccion tiene una demanda asegurada, pues la
mayor parte de leche fresca se vende a las empresas Nestlé y Gloria, que cuentan
con plantas en este distrito, y en menor cantidad se provee a la pequefia industria
de derivados lacteos. En Los Bafios del Inca, pese a que la produccién lechera
constituye una de las principales actividades econdmicas, se desarrolla
mayormente en condiciones muy precarias, y cuyos resultados se pueden
apreciar por la baja productividad, con un promedio de so6lo 6.4 litros de leche
por vaca/dia, notandose también en el bajo nivel de produccion de litros de leche
por hectarea/afio. Entre los factores determinantes mas importantes para la baja
productividad, que incide en la escasa rentabilidad y los bajos niveles de ingresos
de los productores, se encuentra la mala alimentacién del ganado: por escasa
disponibilidad y calidad de pasturas y forrajes, asi como de suplementos para
balancear las dietas, haciéndose méas evidente de manera estacional durante la
época de estiaje de junio a noviembre, periodo en el cual la produccion cae
sensiblemente. A ello hay que agregar problemas sanitarios, como la prevalencia
de la fasciola hepatica, entre otras enfermedades que inciden en los bajos niveles
de produccion.

Produccion Agricola:

Segun el Ministerio de Agricultura se tiene a los pastos ocupando la mayor area

de suelos cultivados, predominando el rey Grass, luego la avena forrajera y la
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alfalfa; en consecuencia, deducimos que es la ganaderia la actividad mayor de la
poblacion bafiosina. En segundo lugar, se encuentran los cereales cebada y trigo,
cultivos generalmente de laderas. En menor &rea se cultiva el maiz amilaceo y la
papa, asi como otros productos de para llevar que sirven para el autoconsumo de
las familias productoras. En esta actividad preocupan los bajos rendimientos,
debido que utilizan métodos de cultivo tradicionales y siembran en pequefias
parcelas, salvo las pasturas que en la zona baja se observa el uso de maquinaria
agricola. Y parcelas de mayor tamafio. Analizando los datos obtenidos de los
tres afios (2009, 2010 y 2011), se observa una tendencia a disminuir las areas
cultivadas, esto sumado a la muy escasa innovacion tecnoldgica, debe preocupar
a las autoridades locales y nacionales, pues mientras la poblacion crece la
produccion disminuye.

La Industria:

En el Distrito los Bafios del Inca, la industria lechera es la que mas destaca,
debido a que en sus territorios se encuentran las plantas de produccién de las
empresas Nestlé que se instalo en el afio 1947 y la empresa Gloria que instalo su
planta en el afio 1999.

Entre las mas importantes industrias pequefias se encuentran, las industrias de
derivados lacteos, las ladrilleras y tejerias, estas Ultimas ubicadas principalmente

en los caserios aledafos a la capital del distrito.

Trabajo en Campo
Se efectud la visita a la zona y se recogio toda la informacion existente de las

principales caracteristicas medioambientales, asimismo, en las etapas de
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construccion se observé e identifico los impactos ambientales que fueron

generando por las actividades ejecutadas. Con el fin de dar mayor sustento al

estudio, se tomo fotografias a los impactos encontrados y vinculados al proyecto.

2.4.2 Procedimiento de Analisis de datos
Andlisis de datos

Para la revision documental se identifico los siguientes elementos de analisis

Tabla26.

Elementos de andlisis para determinar la implementacion del EIA

Categorias

Elementos de Andlisis

Aspectos Normativos

Clasificacion del EIA

Estructura del EIA

Nivel de formulacion del EIA

Metodologia y Resultados

Metodologia de identificacién de impactos

Metodologia de valoraciéon de impactos ambientales

Resultados de la evaluacion de impactos ambientales

Estrategias
ambiental

de

manejo

Plan de Manejo
ambiental

Programa de mitigacion, prevencién y/o
correccion

Programa de monitoreo ambiental

Programa de seguridad y salud ocupacional

Programa de sefializacién ambiental

Programa de capacitacion y educacion
ambiental

Programa de manejo de residuos

Programa de participacion ciudadana

Plan de contingencias

Plan de cierre

Medidas en la construccion de obras civiles

Medidas de cierre de la etapa de construccién

Fuente: Adaptacion (Silva Tarrillo, 2016)
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Se planted por parte del tesista reformular la evaluacion de impactos ambientales
planteada por el EIA del Expediente Técnico (DIA), evaluando in situ la incidencia real
de impactos ambientales que se han generado durante la etapa de construccion del
Complejo Turistico, con la sola intencion de hacer una contrastacion de informacion, de
lo proyectado con lo reportado en campo y dar por valida la hipdtesis de la presente
investigacion.

Para el analisis de datos se utilizd una matriz causa efecto y los métodos de evaluacion
de impactos ambientales: Leopold y Conesa, los cuales permitieron la integracion entre

los factores ambientales y las actividades del proyecto.

El presente estudio con el disefio metodoldgico propuesto reporta varios factores para su

evaluacion, los cuales se tomaron en cuenta para definir la calidad del EIA (DIA).

Respecto a la evaluacién de la calidad técnica del EslIA se evaluo con listas de revision

descriptivas.

Anadlisis de los impactos ambientales in situ

Factores ambientales impactados
Los factores ambientales identificados, se presentan a continuacion.

- Calidad del aire

- Nivel de ruido

- Relieve y topografia

- Calidad del suelo

- Compactacion y asiento
- Calidad del agua

- Escorrentia superficial
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- Cubierta vegetal

- Sembrio

- Movimiento de especies

- Pautas de comportamiento
- Calidad paisajistica

- Intervisibilidad

- Desarrollo turistico

- Cambio de uso de suelo

- Estilo de vida

- Seguridad

- Calidad de Vida

- Relaciones sociales

- Trafico terrestre

- Nivel de empleo

- Dinamica poblacional

- Cambio en el valor del suelo

- Economia local
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Acciones impactantes
Las acciones impactantes identificadas se presentan a continuacion:

Etapa de construccion del proyecto

- Veredas y senderos

- Obras de drenaje pluvial

- Pabellones turisticos

- Obras de concreto simple

- Obras de concreto armando

- Implementacion de la iluminacién
- Implementacion de sefiales en la zona
- Estructura Metélica

- Estructura de madera

- Muros y Tabiques

- Revoques y Revestimiento

- Pisos y Pavimientos

- Carpinteria de Madera

- Habilitacion de area veredas

Evaluacion de los impactos ambientales

La evaluacion de los impactos ambientales se hizo utilizando los métodos de Conesa y

Leopold.
Meétodo de Leopold

Método de Conesa
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Revision documental del Estudio de Impacto Ambiental

Cuadro 1. Lista de revision de aspectos normativos del ESIA

Elementos de analisis

Descripcion

Clasificacion del
Estudio de Impacto
Ambiental

Estructura del Estudio
de Impacto Ambiental

Nivel de la formulacion
del EslA

Inventario ambiental
(linea base)

La estructura del EslIA del Expediente Técnico corresponde

a una declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y el nivel de

formulacion a un estudio de Impacto Ambiental Preliminar
La estructura del EsIA fue la siguiente:

1. Antecedentes

2.Datos generales del titular de la actividad en curso, titular del
proyecto y de la entidad autorizada para la elaboracion de la
declaracion de impacto ambiental

3.Descripcidn de la actividad en curso

4.Descripcidn del proyecto

5.Aspectos del medio fisico, biético, social, cultural y econémico
6.Plan de participacion ciudadana

7.Descripcion de los posibles impactos

8.Medidas de prevencidn, mitigacion o correccion de los impactos
ambientales

10. Programa de educacion y capacitacién ambiental y turistico
11.Plan de trasplantes de arboles

12.Plan de seguimiento y control

13.Plan de contingencia

14.Plan de cierre o Abandono

15.Cronograma de Ejecucion

16.Presupuesto implementacion

El nivel del estudio del documento fue superficialmente
elaborado

La linea base describe el proyecto antes de la construccion y
comprende la descripcion detallada de los atributos o
caracteristicas socioambientales del area del proyecto, pero
no menciona los peligros naturales que pudieran afectar su
viabilidad.

Fuente: Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).
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Cuadro 2. Lista de revision de la metodologia y resultados del EsIA

Elementos de analisis

Descripcion

Metodologia de
identificacion de
Impactos

Metodologia de
valoracién de ecologia
de impactos

Resultados de la
evaluacion de impactos
ambientales

Se ha utilizado el método matricial, en las filas el listado de
las acciones o actividades, en sus columnas se coloca
el listado relacionado con los componentes.

En este desarrollo metodoldgico se tendrd en cuenta los
impactos ambientales ocasionados por el proyecto
sobre el medio ambiente y los generados por la nueva
infraestructura propuesta.

Ecuacion utilizada para determinar el grado de importancia
de estos sobre el ambiente receptor.
S=Ti(M+Ai+D+Po+ Mi)

Los criterios de valoracion final de la significancia se
presentan en el siguiente cuadro:

Ponderacionde Impacto
Significanciaambientalde | EscalaJerarquica
. o Impactos Impactos
losimpactos Cualitativa

Negativos Positivos

Baja 1a7 1ab

Significancia (S) ° Moderada 8a10 6a8

Alta 11a14 9a10

Fuente: Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Revision Documental del Estudio de Impacto Ambiental

Tabla27.
Resultados de la Identificacion de Impactos Globales en el EsIA (DIA)

Identificacion Etapa de Construccion
de impactos Positivos Negativos
15 53
68

Fuente: Declaracion de Impacto Ambiental (2016)

Total

Tabla28.
Resultados de la Evaluacion de impactos en el EsIA (DIA)

Etapa del proyecto

Impactos Ambientales Construccion
Bajos 7
Positivos Medios 8
Altos 0
Muy altos 0
Irrelevantes 53
Negativos Moderados 0
Severos 0
Criticos 0
Total 68

Fuente: Declaracion de Impacto Ambiental (2016)

Presentacion de resultados

Tabla29.
Resultados de la Identificacion de evaluacion de los impactos ambientales

Identificacion Etapa de Construccion
de impactos Positivos Negativos
29 69
98

Total
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Tabla30:
Resultados de impactos generados por las actividades impactantes - Método Leopold
Impactos
Etapa Actividades Positivos % Negativos % EI
= [

Veredas y Senderos 0 2 1 0 3 0 8 2 0 10 13
Obras de Drenaje 0 1 0 0 2 7 0 0 10
Pluvial
Pabellones turisticos 0 2 0 0 2 4 6 1 0 11 13
O.bras de Concreto 0 1 0 0 1 2 5 0 0 7 8
Simple
Obras de Concreto 0 1 0 0 1 5 5 0 0 4 5
Armado
Implementaciondela 1 0 0 2 3 0 0 0 3 5

- iluminacion _

;g ImE)Iementamon de 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2

o sefales enlazona

>

+  Estructura Metélica 0 2 0 0 2 1 4 0 0 5 7

c

@]

O Estructura de Madera 1 1 0 0 2 2 2 0 0 4 6
Muros y Tabiques 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 2
Revoques y 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2
Revestimiento
Pisos y Pavimentos 1 1 0 0 2 1 6 1 0 8 10
Carpinteria de Madera 1 1 0 0 2 0 2 0 0 2 4
Habilitacién de areas 2 5 1 0 8 3 0 0 0 3 1
verdes

Total Construccion 6 21 2 0 29 22 43 4 0 69 98

Impactos positivos (B: bajo, M: Medio, A: alto, Ma: muy alto)
Impactos negativos (I: irrelevante, M: moderado, S: severo, C: critico)
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Tabla31l:
Resultados de impactos generados por las actividades impactantes - Método Conesa
Impactos
Etapa Actividades Positivos :_J:: Negativos i‘; EI
— —
Veredas y Senderos 1 2 0 0 3 1 8 1 0 10 13
OLIES 612 PIEE! 2 0 1 0 0 1 4 5 0 0 9 10
Pluvial
Pabellones turisticos 1 1 0 0 2 6 4 1 0 11 13
O_bras de Concreto 0 1 0 0 1 4 3 0 0 7 8
Simple
Obras de Concreto 0 1 0 0 1 1 3 0 0 4 5
Armado
LEETEEEIED1 1 0 0 2 3 0 0 0 3 5
- iluminacion _
;g ImE)Iementamon de 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 >
&  sefales en la zona
=}
% Estructura Metélica 1 1 0 0 2 2 3 0 0 5 7
=
o
O  Estructura de Madera 1 1 0 0 2 3 1 0 0 4 6
Muros y Tabiques 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2
Revoques y 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 2
Revestimiento
Pisos y Pavimentos 1 0 0 0 1 2 6 1 0 9 10
Carpinteria de Madera 2 0 0 0 2 0 2 0 0 2 4
Habilitacion de areas 4 3 1 0 8 3 0 0 0 3 11
verdes
Total Construccion 13 14 1 0 28 32 35 0 70 98

Impactos positivos (B: bajo, M: Medio, A: alto, Ma: muy alto)
Impactos negativos (I: irrelevante, M: moderado, S: severo, C: critico)
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Tabla32:

Resultados de impactos generados sobre los factores ambientales - Método Leopold

Etapa de Construccion

Factores ambientales Positivos % Negativos % F_t'

B M A - E | M S - E |C_>

a) Calidad del aire 0 0 0 0 0 1 9 0 0 10 10
b) Nivel de Ruido 0 0 0 0 0 1 6 0 0 7 7
a) Relieve y topografia 0 0 0 0 0 2 4 0 0 6 6
b) Calidad del suelo 0 0 0 0 0 0 2 1 0 3 3
¢) Compactacion y asiento 0 0 0 0 0 1 4 0 0 5 5
a) Calidad del agua 0 0 0 0 0 2 2 0 0 4 4
b) Escorrentia Superficial 0 0 0 0 0 1 2 0 0 3 3
a) Cubierta vegetal 0 0 0 0 0 0 1 3 0 4 4
b) Sembrio 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 2
a) Movimiento de especies 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
b) Pautas de comportamiento 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
a) Calidad paisajistica 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2
b) Intervisibilidad 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2
a) Desarrollo turistico 1 2 0 0 3 0 0 0 0 0 3
b) Cambio de uso de suelo 0 0 0 0 0 1 5 0 0 6 6
a) Estilo de Vida 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 2
b) Seguridad y seguridad 0 0 0 0 0 4 1 0 0 5 5
c) Calidad de Vida 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
d) Relaciones sociales 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2
a) Trafico terrestre 0 0 0 0 0 1 7 0 0 8 8
a) Nivel de empleo 0 14 0 0 14 0 0 0 0 0 14
b) Dinamica poblacional 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
a) Cambio en el valor del suelo 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
b) Economia local 2 3 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Total Construccion 6 21 2 0 29 22 43 4 0 69 98

Impactos positivos (B: bajo, M: Medio, A: alto, Ma: muy alto)
Impactos negativos (I: irrelevante, M: moderado, S: severo, C: critico)
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Tabla33:
Resultados de impactos generados sobre los factores ambientales - Método Conesa

Etapa de Construccién

Factores ambientales Resilives % hEgalives % E:'

B M A - 3 | M S - 13 o

a) Calidad del aire 0 0 0 0 0 4 6 0 0 10 10
b) Nivel de Ruido 0 0 0 0 0 3 4 0 0 7
a) Relieve y topografia 0 0 0 0 0 2 4 0 0 6
b) Calidad del suelo 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
¢) Compactacioén y asiento 0 0 0 0 0 3 2 0 0 5
a) Calidad del agua 0 0 0 0 0 3 1 0 0 4
b) Escorrentia Superficial 0 0 0 0 0 1 2 0 0 3
a) Cubierta vegetal 0 0 0 0 0 0 1 3 0 4
b) Sembrio 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0
a) Movimiento de especies 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
b) Pautas de comportamiento 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
a) Calidad paisajistica 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
b) Intervisibilidad 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
a) Desarrollo turistico 2 1 0 0 3 0 0 0 0 0
b) Cambio de uso de suelo 0 0 0 0 0 1 5 0 0 6
a) Estilo de Vida 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0
b) Seguridad y seguridad 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
c¢) Calidad de Vida 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
d) Relaciones sociales 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
a) Trafico terrestre 0 0 0 0 0 1 7 0 0 8
a) Nivel de empleo 2 11 0 0 13 0 1 0 0 1
b) Dindmica poblacional 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
a) Cambio en el valor del suelo 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
b) Economia local 5 0 0 0 5 0 0 0 0 0
Total Construccién 13 14 1 0 28 31 36 3 0 70

Impactos positivos (B: bajo, M: Medio, A: alto, Ma: muy alto)
Impactos negativos (I: irrelevante, M: moderado, S: severo, C: critico)
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N

Identificacion de impactos ambientales

4 100.00% Etapa de Construccion
90.00%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

70.41%

29.59%

Porcentaje de Incidencia

IMPACTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES
POSITIVOS NEGATIVOS

Impactos ambientales
negativos

|I Etapa de Construccién 29.59% 70.41%

Impactos ambientales positivos

Tipo de Factores Ambientales

b 4

lHustracién 2.Indecencia de los impactos totales generados por las actividades

44.90% by ‘
' 45.00% °  Etapa de Construccién
40.00%
S 35.00%
2 30.00% 27.55%
Q
< 25.00%
©
@ 20.00%
©
‘g 15.00%
§ 10.00%
5.00%
0.00%
MEDIO FiSICO MEDIO MEDIO SOCIO -
PERCEPTUAL ECONOMICO
Medio Fisico Medio Perceptual Mece ,SO.CIO i
Econdmico
B Impactos ambientales positivos 2.04% 0.00% 27.55%
[ Impactos ambientales negativos 44.90% 4.08% 21.43%
Sistemas Ambientales

h 4

lHustracién 3: Indecencia de los impactos generados por las actividades en cada sistema
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lHustracion 5.Indecencia de las actividades ejecutadas en el medio ambiente
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Evaluacion de impactos ambientales

A. Método de Leopold.

a. Etapa de construccién

Etapa de Construccion

emges B 3j0
Impactos Positivos Medio
amges Alto
- am@us |rrelevante
Impactos Negativos
emges |\0derado

Severo

<
o
2
w
=
o
=
w
(=]
w
<
-
2
w
[}
o
o
a

Economico y
Poblacional

3.06%
18.37%
0.00%

Inerte Socio - Cultural

emgm=B 5j0

|t Medio | 0.00%

| Alt0 ' 0.00%

‘—O-Irrelevante- 8.16% - . . . 1.02%

[——— 29.59% ' . . . ' ' 7.14%

‘ Severo - 1.02% - - - 0.00%
SUB SISTEMAS AMBIENTALES

lHustracion 6.Incidencia de los impactos sobre los subsistemas ambientales - Método Leopold
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lustracidn 7.Incidencia de los impactos sobre el medio ambiente - Método Leopold
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B. Método de Conesa.

a) Etapa de construccion

Etapa de Construccion
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
2.5 DISCUSION
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS IN SITU
Identificacién de impactos ambientales

En la ilustracién 2, se muestra las incidencias de los impactos generados por todas las
actividades ejecutadas en la etapa de construccion, de los cuales el 29.59% fueron impactos
positivos y 70.41% fueron impactos negativos; ello debido a que ain no se ha dado puesta
en marcha la operacion y mantenimiento de este proyecto, la cual van a generar mayores
Impactos positivos.

En la ilustracidn 3, se presenta las incidencias de los impactos generados por las actividades
ejecutadas en cada sistema (fisico, perceptual y socio — econémico), de lo cual lo mas
resaltante se aprecia en el medio fisico con un 2.04% de impacto positivo y un 44.90% de
impacto negativo, y en medio perceptual con un 0.00% de impacto positivo y un 4.08% de
impacto negativo; impactos negativos debido a las actividades de construccién del proyecto.

En lailustracion 4, se puede apreciar que del total de impactos ambientales, los componentes
ambientales méas afectados negativamente fueron el aire y el suelo con un 17.35% y 14.29%
respectivamente, esto debido a los trabajos de construccién civil, ejecutados en esta etapa
que ha generado impacto ambiental. Asi mismo, los componentes ambientales afectados
positivamente fueron la poblacion y economia con un 15.31% y 6.12% respectivamente, esto
debido a la generacion de empleo a los pobladores de la zona y una dinamizacion de la
economia local.

De la ilustracion 5, se aprecia que la actividad que provoc6 mas impactos negativos sobre el
medio ambiente fue la construccion de los pabellones turisticos con un porcentaje de
incidencia de 11.22%, debido a la cantidad de residuos generados mediante esta actividad,
el ruido generado en la zona de trabajo, el desbroce del area a construir e incremento de
vehiculos para el transporte de material a la zona. Sin embargo, la actividad que gener6 un
impacto positivo fue la habilitacion de areas verdes, ya que generd un agrado a la poblacién
e impacto visual.
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Evaluacion de impactos ambientales

A. Método de Leopold.
a) Etapa de construccion

La ilustracion 6 muestra que la mayor cantidad de impactos negativos fueron “moderados”
y se dieron en el sub sistema inerte (29.59%), y la mayor cantidad de impactos positivos
fueron “medios” y se generaron en el sub sistema econdmico y poblacional (18.37%) por la
generacion de empleo directo e indirecto. Los impactos “severos” se dieron en el subsistema
biotico por las actividades de desbroce de la cubierta vegetal de la zona.

De las matrices ambientales evaluadas se obtuvo los siguiente:

- El factor ambiental méas afectado por impactos negativos fue la calidad del aire por
la generacién de material articulado (polvo), debido a las actividades de construccion
civil.

- El factor ambiental en el que se generd impactos positivos fue el nivel de empleo
directo e indirecto que tuvo la poblacién al ejecutarse las actividades de construccion.

- Las actividades mas negativas fueron la construccion de las veredas y pabellones
turisticos, debido principalmente por la emanacion de polvo, desbroce de cubierta
vegetal y aumento del trafico vehicular a la zona de trabajo; generando malestar en
la poblacion.

- Laactividad mas positiva fue la habilitacion de areas verdes en el complejo turistico,
ya que generd mayor empleo a la zona local y una mejor impresién del complejo a
la poblacion.

De la ilustracion 7 tenemos que, la mayor cantidad de impactos negativos de todas las
actividades fueron “moderados” (43.88%) e “irrelevantes” (22.45%) en la etapa de
construccion; y los impactos positivos fue de nivel “medio” en la ejecucion del proyecto.

B. Método de Conesa.
a) Etapa de construccion

La ilustracion 8 muestra que la mayor cantidad de impactos negativos fueron “moderados”
y se dieron en el sub sistema inerte (21.43%), y la mayor cantidad de impactos positivos
fueron “medios” y se generaron en el sub sistema econdmico y poblacional (12.24%) por la
generacion de empleo directo e indirecto. Los impactos “severos” se dieron en el subsistema
biotico por las actividades de desbroce de la cubierta vegetal de la zona.

De las matrices ambientales evaluadas se obtuvo los siguiente:

- Los factores ambientales méas afectados por impactos negativos fue el trafico
vehicular y la calidad del aire por la generacion de material articulado (polvo) debido
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a las actividades de construccion civil e incremento de unidades vehiculares al
proyecto.

- El factor ambiental en el que se generd impactos positivos fue el nivel de empleo
directo e indirecto que tuvo la poblacién al ejecutarse las actividades de construccion.

- Las actividades mas negativas fueron la construccion de las veredas, pisos y
pavimentos, debido principalmente por la emanacion de polvo, desbroce de cubierta
vegetal y alteracidn del suelo natural.

- Laactividad mas positiva fue la habilitacion de areas verdes en el complejo turistico,
ya que generd mayor empleo a la zona local y dinamizacion de la economia local.

De la ilustracion 9 tenemos que, la mayor cantidad de impactos negativos de todas las
actividades fueron “moderados” (35.71%) e “irrelevantes” (32.65%) en la etapa de
construccion; y los impactos positivos fue de nivel “bajo” y “medio” en la ejecucion del
proyecto.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS METODOS DE EVALUACION DE LA
INVESTIGACION

Evaluacion de impactos ambientales (Método Leopold — Método Conesa — Estudio de
Impacto Ambiental (DIA))

De la ilustracion 10 se aprecia una reducida diferencia porcentual de la evaluacion de impactos
negativos entre el Método Leopold y el Método Conesa. Del cual se obtuvo principalmente impactos
del tipo “irrelevante” y “moderado” en la ejecucion del proyecto. Sin embargo, hubo una notable
diferencia con la evaluacion del estudio, este valora en un alto porcentaje de los impactos negativos
en el nivel “irrelevante”; pero con el analisis por los otros métodos se obtuvo mayores indices en
otros niveles.

De la ilustracion 11 se muestra una reducida diferencia porcentual de la evaluacion de impactos
negativos entre el Método Leopold y el Método Conesa. Del cual se obtuvo principalmente impactos
del tipo “medio” en la ejecucion del proyecto. También hubo una pequena diferencia con la
evaluacion del estudio, esta muestra un leve incremento de porcentaje de los impactos negativos
en el nivel “medio” a comparacion de los otros métodos.

Tabla34.
Comparacion de la significancia promedio de los impactos sobre los componentes
ambientales por el método Conesa, Leopold y del estudio

Componentes Es. Impacto Ambiental Método Leopold Método Conesa
Ambientales
Aire Negativo — Bajo (5.68) Negativo - Moderado Negativo — Irrelevante
(20.88) (24.94)
Suelo Negativo — Bajo (5.47) Negativo — Moderado Negativo - Moderado
(24.57) (26.93)
Agua - Negativo — Moderado Negativo — Irrelevante
(19.00) (21.14)
Flora Positivo — Bajo (5.00) Positivo — Alto (64.00) Positivo — Alto (55.50)

Negativo — Bajo (5.00)

Negativo — Severo (51.50)

Negativo — Severo (51.25)
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Fauna Negativo — Bajo (5.50) Negativo — Irrelevante Negativo — Irrelevante
(7.00) (13.00)

Paisaje Negativo — Bajo (5.25) Negativo — Irrelevante Negativo — Irrelevante
(12.00) (14.50)

Territorial Positivo — Alto (18.67) Positivo — Bajo (21.67)

- Negativo — Moderado Negativo - Moderado

(26.83) (29.50)

Socio Cultural Negativo — Bajo (5.00) Positivo — Bajo (13.67) Positivo — Bajo (18.00)
Negativo — Irrelevante Negativo — Irrelevante
(10.71) (15.00)

Econdmico y Positivo — Bajo (5.62) Positivo — Medio (24.62) Positivo — Medio (26.10)

Poblacional Negativo — Moderado Negativo — Moderado
(27.38) (31.89)

De la ilustracion 12, se observa que los componentes ambientales afectado durante la
ejecucion del proyecto, son el aire, suelo, agua y flora, debido a la pérdida de la cubierta
vegetal de la zona del proyecto. En ambos métodos de evaluacion de impacto ambiental se
obtuvieron resultados similares, a diferencia que en la evaluacién ambiental por el método
Conesa, se obtuvo un rango de valores mayores a comparacion del método Leopold, debido
al criterio de evaluacion de cada método.

Uno de los medios més afectados fue el territorial, por la pérdida de suelo, extraccion de
material del &rea del proyecto, que redujeron areas verdes, produciendo impactos
moderados.

Los impactos positivos en ambas evaluaciones de impacto ambiental se presentan en el factor
empleo directo e indirecto generando impactos bajos a medios. Ademas, en el medio
sociocultural se generaron impactos irrelevantes por la falta de seguridad en obra durante la
etapa de ejecucidon del proyecto.

A comparacion de los resultados de la evaluacion del estudio, se obtuvieron resultados muy
dispersos, diferentes a los resultados por los otros métodos de evaluacién, lo que indica de
que hubo un deficiente criterio de evaluacion de los impactos en el estudio.

En la ilustracion 13 se muestra el andlisis global de los impactos ambientales identificados
(positivos y negativos), de manera porcentual; obteniéndose una similitud del porcentaje de
impactos ambientales del estudio (DIA) con los de la investigacion. Sin embargo, hubo un
deficiente criterio de evaluacion de los impactos en el estudio de impacto ambiental del
expediente (DIA).

Tabla35:
Comparacion de la significancia promedio de los impactos ambientales generados por las
actividades de construccidn, por el método Conesa, Leopold y del estudio

Actividades Es. Impacto Método Leopold Método Conesa
Ambiental
Vereda y Senderos Irrelevante (5.00) Moderado (34.20) Moderado (34.10)
Obras de drenaje pluvial Irrelevante (5.50) Moderado (21.89) Moderado (26.33)
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Pabellones turisticos

Irrelevante (6.00)

Moderado (21.45)

Irrelevante (24.91)

Obras de concreto simple

Irrelevante (5.00)

Moderado (17.86)

Irrelevante (21.86)

Obras de concreto armado

Irrelevante (5.00)

Moderado (18.75)

Moderado (25.00)

Implementacion de
iluminacion

Irrelevante (5.17)

Irrelevante (8.67)

Irrelevante (14.33)

Implementacion de sefales
en la zona

Irrelevante (5.50)

Irrelevante (9.00)

Irrelevante (14.00)

Estructura metalica

Irrelevante (5.25)

Moderado (22.60)

Moderado (28.80)

Estructura de madera

Irrelevante (6.33)

Moderado (16.00)

Irrelevante (21.25)

Muros y tabiques

Irrelevante (6.33)

Moderado (30.00)

Irrelevante (24.00)

Revoques y revestimiento

Irrelevante (6.33)

Irrelevante (9.00)

Irrelevante (13.00)

Pisos y pavimentos

Irrelevante (6.33)

Moderado (31.38)

Moderado (31.44)

Carpinteria de madera

Irrelevante (6.33)

Moderado (25.00)

Moderado (29.50)

Habilitacibn de  areas

Irrelevante (5.00)

Irrelevante (9.33)

Irrelevante (15.67)

verdes

De la ilustracion 14 tenemos que la actividad que mas afecté al medio ambiente fue la
construccion de pisos y pavimentos, con impactos “moderados” (método Leopold y Conesa)
e impactos “irrelevantes” (evaluacion del estudio del expediente).

De igual modo se observa una diferencia notable entre la evaluacion por los métodos de la
investigacion con la evaluacion hecha en el estudio del expediente, lo cual rectifica el
deficiente andlisis de los impactos en el medio ambiente, por sus resultados muy dispersos.

Implementacion del Estudio de Impacto Ambiental en el proyecto del Complejo
Turistico Bafios del Inca.

Tabla36.
Comparacion de resultados de aspectos normativos

Elementos
Estructura del EsIA

Descripcion
De acuerdo con los resultados obtenidos en el ESIA
no contempla:

- El cronograma y presupuesto para la
implementacion de la Estrategia de
Manejo Ambiental, ya que es de
mucha importancia para determinar
alternativas de ejecucion del proyecto.

Segun los resultados de la revision documental la
formulacion del EslA es general para cualquier

tipo de proyecto y no describe especificamente la
obra ejecutada.

De la investigacion resulté que la linea base
presenta deficiencias en su elaboracion ya que no
muestra el diagnostico real del medio ambiente
antes de la ejecucion del proyecto.

Nivel de Formulacion del EslIA

Inventario ambiental (linea base)

En la tabla 36 se verifica que el EsIA del expediente técnico presenta deficiencias en su nivel
de formulacién, pues no se calcularon los costos para la aplicacion de medidas de
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minimizacién de impactos; el inventario ambiental es deficiente, ya que presenta una
reducida e incompleta informacion de la zona de intervencion.

Tabla37.

Comparacion de resultados de la metodologia utilizada

Elementos Descripcion
Metodologia de identificacion En el Estudio del impacto ambiental del proyecto y de la
de impactos ambientales. investigacion se utilizé un método matricial causa — efecto, con

interrelacion entre factores del medio ambiente y acciones del
proyecto. Por lo tanto, se concluye que es un método aceptado
comunmente en la mayoria de EslA.

Metodologia de evaluacion de  En el Estudio del impacto ambiental del proyecto se utiliz6 una
impacto ambiental metologia matricial simple, la cual no permite una adecuada
evaluacion de los impactos ambientales.

En la presente investigacion se utilizaron los siguientes métodos:

- Meétodo clasico de Leopold (1971): Los criterios de valoracion
son generales, se evalda en forma independiente la magnitud e
importancia y se determina el grado de impacto cualitativo del
factor ambiental.

- Método Conesa (2010), es la integracion e interrelacion de varios
métodos, de lo que se concluye que los resultados son mas
significativos. En la valoracion de impactos utiliza diez criterios
relevantes, para jerarquizar el impacto en los factores
ambientales se hizo consulta a expertos y de acuerdo con ello se
reparti6 1000 UIP. La evaluacién de impactos (importancia
absoluta) y su deterioro respecto al medio afectado (importancia

relativa).
Resultados de la evaluacion de  Se concluyé que los impactos del EsIA estdn evaluados
impactos ambientales deficientemente por no estar bien detallado.

De la tabla 37 tenemos que los métodos utilizados en la investigacion son comunmente
mundialmente conocidos. De la comparacion de resultados se encontrd deficiencias en la
valoracion de impacto del EslA. En la etapa de construccion el componente ambiental mas
afectado fue el aire y la tierra, y la actividad méas impactante fue la construccion de pisos y
pavimentos que coinciden con la del ESIA (DIA).
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2.6 CONCLUSIONES

- En el estudio de impacto ambiental (DIA) del expediente técnico (fase de
construccion), se identificaron 68 impactos ambientales, de los cuales 15 son
positivos y 53 son negativos irrelevantes.

- Esta investigacion mediante la matriz de Leopold permite identificar un total de 29
impactos ambientales positivos y 98 impactos ambientales negativos, durante la fase
de construccion.

- Utilizando la matriz de Importancia (método Conesa: nivel cualitativo), se reportan
28 impactos ambientales negativos (29.59%) y 98 impactos ambientales negativos
(70.41%).

- Segun el método Conesa (nivel cualitativo), se reportan en la fase de construccion
una incidencia positiva de 2.04% en el medio fisico y 27.55% en el medio
socioecondmico; y una incidencia negativa equivalente a 44.90% en el medio fisico,
4.08% en el medio perceptual y 21.43% en el medio socioecondémico.

- Mediante el método Conesa (nivel cualitativo), se pudo determinar que durante la
fase de construccion, los factores mas comprometidos negativamente son el aire
(17.35%), y la tierra 'y suelos (14.29%) y los mayores impactos positivos se presentan
en los factores poblacion (15.31%) y economia (6.12) %.

- Las acciones de mayor impacto negativo (fase de construccion) son la construccion
de veredas y senderos, obras de drenaje pluvial, construccion de pabellones turisticos
y pavimentos.

- Engeneral, el método Conesa (nivel cualitativo), reporta en la fase de construccion,
una incidencia de impactos positivos equivalente a 13.27% bajos, 1.02% altos, y
14.29% medios; por otro lado, la incidencia de impactos negativos es como sigue:
32.65% irrelevantes, 35.71% moderados y 3.06 severos.

- Los impactos ambientales (fase de construccién), segun determinado método de
evaluacion es como sigue: Método Leopold (22.45% irrelevantes, 43.88%
moderados, 4.08% severos y 29.59 positivos), Método Conesa (32.65% irrelevantes,
35.71% moderados, 3.06% severos y 28.57% positivos), Metodologia del estudio de
impacto ambiental del Expediente Técnico (DIA): 77.94% irrelevantes y 22.06%
positivos.

- Laevaluacion de los impactos ambientales segin determinado método es: EIA de la
investigacion, método Conesa (positivos: 29.59% y negativos: 70.41%) y EIA del
expediente técnico del proyecto (positivos: 22.06% y negativos: 77.94%).

- La diferencia de porcentajes de impactos ambientales entre los métodos de
evaluacion de la investigacion (método Conesa ) y el utilizado por la evaluacién del
estudio de impacto ambiental (DIA-Categoria I) del expediente técnico del proyecto,
se debe a que este ultimo utiliza una metodologia simplificada del método Conesa
(nivel cualitativo); sin embargo, por el caracter de la intervencion en el medio
ambiente por parte de este proyecto y a efectos de cumplir con lo estipulado en la
Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, el estudio de impacto
ambiental del Complejo Turistico Bafios del Inca, pertenece a la Categoria Il: Estudio
de Impacto Ambiental Semidetallado, que deberia resolverse minimamente con el
Método Conesa (nivel cualitativo).

- En la presente investigacion se reporta un impacto positivo en el medio socio —
econdémico, debido a la generacion de empleo en el Complejo Turistico Bafios del
Inca, Barios del Inca, Cajamarca.
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2.7 RECOMENDACIONES

- Se recomienda a la Universidad Privada del Norte a través de la Facultad de
Ingenieria, realizar investigaciones en evaluacion de impacto ambiental, en
diferentes tipos de obras, a fin de mejorar la calidad de estos estudios.

- Se recomienda a la Universidad Privada del Norte a través de la Facultad de
Ingenieria, alcanzar los resultados y conclusiones de la presente investigacion, a la
entidad competente, a fin de garantizar la adecuada mitigacion de los impactos
ambientales encontrados en el proyecto.

- Se recomienda utilizar diferentes métodos de evaluacién de impacto ambiental, a
efectos de obtener resultados mas significativos en la valoracion de los impactos
ambientales de las diferentes obras, que permitan una adecuada interrelacion entre el
proyecto de ingenieria y el medio ambiente.
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