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RESUMEN EJECUTIVO 

En el presente trabajo de suficiencia profesional, se puntualizó en la aplicación de la 

metodología PCI, para la identificación de las fallas estructurales del pavimento y delimitar 

su reparación y/o su rehabilitación, este detrimento de su carpeta asfáltica fue posiblemente 

causado por un mal diseño de nivel de servicio que aplacó su vida útil, se ha descrito los 

metrados del alcance aprobado iniciando desde la Av. Panamericana Norte hasta la 

comisaria, en este trabajo se detallará la aplicación del método PCI, la detección de fallas 

del pavimento, así como las incidencias encontradas en obra que generaron su ampliación 

y sus respectivas soluciones. Debido a la calidad mostrada en el trabajo realizado y a los 

resultados obtenidos en los metrados y en necesidad de la población, el municipio aprobó 

cambiar el área que inicialmente se tenía, por una ampliación. Este proyecto fue ejecutado 

por la empresa WCEX E.I.R.L., desarrollado el año 2020, desempeñando mis funciones 

como asistente del residente en las diferentes etapas de la obra, procesos constructivos y 

liquidación. Asimismo, se ha cumplido rigurosamente los términos de la política de calidad 

de la Empresa, en lo suscrito de seguridad y salud en el trabajo, y cuidado del medio 

ambiente.  
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

La reparación de carreteras constituye un serio problema, debido a la realización de 

malos expedientes donde la metodología de hallazgo en soluciones de su 

rehabilitación no es la adecuada, tal vez por una falta de capacidad económica de la 

entidad que los administra o de gestión de transitabilidad vehicular. Diversos 

estudios han tratado de dar a conocer las virtudes de algunos elementos que generan 

un mejoramiento técnico ante las fallas encontradas que acortan su tiempo de 

duración, por lo que es responsabilidad del ingeniero en manifestar su posición ante 

estas adversidades, demostrando las competencias adquiridas y acumuladas por su 

experiencia. Esta extenuante realidad afecta también al distrito de Santa Rosa, 

balneario enclavado en la zona norte de Lima, donde la inclemencia climática y el 

peso de carga no prescrito afectaron este tramo de la Avenida Bertello, principal 

acceso a esta rivera. El proyecto se realizó conforme al contrato suscrito entre la 

entidad de la Municipalidad distrital de Santa Rosa y la empresa WCEX E.I.R.L., a 

la obtención de la buena pro, con código único de inversión 2447484, monto de S/. 

172,231.70.  

Las empresas constructoras, ostentan un alto riesgo empresarial, teniendo una 

huella exponencial en la economía al generar nuevos puestos de trabajo, el sector de 

la construcción es uno de los sectores más dinámicos, dado a que sus actividades están 

afines con otras industrias relacionadas, por lo que el crecimiento de este sector suele 

estar asociado al desarrollo de la economía. Según el reporte de inflación de diciembre 

2021, el Banco Central de Reserva (BCR), la sección de construcción ha presentado 

un crecimiento del 1.9% en el 2019, pero por circunstancias de la pandemia del 

COVID-19 retrocedió 13.9% en el 2020, pero para diciembre de 2021 mejoró 
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sustancialmente en 34.7%, las perspectivas se muestran favorables previéndose que 

logre una expansión del 0.5% para el 2022.  

Los proyectos realizados han tenido una duración de 10 años, participando 

durante 2 años en diferentes áreas. Estos proyectos son obras públicas y privadas, ya 

que WCEX E.I.R.L., es una empresa dedicada a brindar soporte en la Elaboración de 

Expedientes Técnicos y Ejecución de obras civiles, viales, saneamiento, en los 

servicios generales como reparación, reconstrucción, remodelación y mantenimiento, 

desarrollando proyectos sostenibles de Vías y Transporte, Saneamiento, Asuntos 

Ambientales – Edificaciones. La empresa brinda la ejecución y diseño de 

construcciones tales como: 

- Edificios industriales.  

- Almacenes 

-  Edificios de vivienda y oficinas 

-  Hospitales y Centro Médicos.  

- Instituciones Educativas  

- Centro Comerciales 

- Complejos deportivos.  

- Remodelaciones 

- Acabados con sistema actuales Drywall 

Figura 1. 

Logo de la empresa 

 

 

 
 

 

Fuente: WCEX E.I.R.L. 

 



Aplicación de la Metodología PCI para la Reparación del Pavimento; en la 

Av. Bertello desde el ingreso de la Panamericana Norte hasta la Comisaría 
Distrito de Santa Rosa, provincia Lima, departamento de Lima 2020. 

 

Aybar Escobar, Katherine Estefani Pág. 11 

 

En la siguiente figura 3, se observa el organigrama de la empresa, 

incluyéndose el área donde dónde desarrolle mis labores. 

Figura 2. 

Organigrama de la empresa WCEX E.I.R.L 

. 

 

                       

Fuente: Elaboración Propia 

 

Dentro de las principales Obras ejecutadas por la empresa, tenemos: 

- ADS N°003-2013 CEAMO/MDC Mejoramiento de Pistas en la V etapa de Santo  

- Domingo. Teniendo como cliente directo a la Municipalidad de Comas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.municomas.gob.pe/
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ADS N°002-2015 CONSTRUCCIÓN DE MURO DE CONTENCIÓN. Teniendo como 

cliente directo a la Municipalidad de Carabayllo. 

 

      Figura 3. 

     Construcción de Muro de Contención 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: WCEX E.I.R.L. 

 

 

ADS N°002-2015 MEJORAMIENTO DE VÍA AUXILIAR TUPAC AMARU. 

Teniendo como Cliente directo a La Municipalidad de Comas. 

 

        Figura 4. 

Mejoramiento de Vía auxiliar Túpac Amaru 

Fuente: WCEX E.I.R.L. 

 

 

http://www.municomas.gob.pe/
http://www.municomas.gob.pe/
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CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 

Pavimento  

Según el Manual de Carreteras, Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos 

– Sección Suelos y Pavimentos (2013), el Pavimento es una estructura de varias capas 

construida sobre la subrasante del camino para resistir y distribuir esfuerzos originados 

por los vehículos y mejorar las condiciones de seguridad y comodidad para el tránsito. 

Por lo general está conformada por las siguientes capas: base, subbase y capa de 

rodadura (p.23).  En el proyecto realizado, sino se cumplen con las normas o 

lineamientos de calidad en cuanto a la base y subbase, el pavimento puede tener una 

afectación y provocar un deterioro prematuro al proyecto, causando sobrecostos por 

retrabajos u observaciones al momento de entregar el proyecto terminado. Mediante 

un estudio visual, hemos determinado que el pavimento flexible se encontraba en 

deterioro continuo y en puntos distantes. 

            Figura 5. 

 Capas del pavimento Flexible 

Fuente: Equipo Formulador 

 

Pavimento flexible:  

Según Rengifo (2014), para el pavimento flexible, la fórmula de número 

estructural permite obtener diversas opciones para la conformación de la estructura. 

Así con el método de AASHTO se presenta diversas opciones, las cuales se deben 
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analizarán para encontrar la mejor opción (p.65). Como Asistente de Producción, se 

aprendió que según el método AASHTO cada etapa del pavimento debe estar dentro 

de un estándar y medidas adecuadas, con esto se asegura la calidad de la entrega final 

del proyecto, teniendo en cuenta que el pavimento flexible tiene un período de vida de 

entre 10 y 15 años, pero tiene la desventaja de requerir mantenimiento periódico para 

cumplir con su vida útil.  

Pavimento rígido:  

Según Miranda, R. J. (2010), en su tesis “Deterioros en pavimentos flexibles 

y rígidos”, concluye que es necesario determinar primero la causa que produjo el daño 

en el pavimento, para poder realizar una reparación correcta con mantenimiento 

oportuno y continuo con la intervención de personal capacitado en la materia, para 

preservar la inversión y mantener el pavimento en completo servicio al público (p.75). 

En mi experiencia es adecuada tener una buena inspección visual para 

determinar las posibles causas del deterioro del pavimento y así llegar a su optima 

reparación, el presente proyecto por motivos económicos de la entidad financiera, se 

determinó utilizar el pavimento flexible, ya que el pavimento rígido tiene un costo 

inicial más elevado que el pavimento flexible y su período de vida varía entre 20 y 40 

años.  

Fallas del Pavimento:  

Según (Vásquez, 2002), El Método del PCI (Pavement Condition Índex) 

considera 19 clases de fallas más comunes en el deterioro progresivo del pavimento 

flexible, las cuales, son agrupadas en 4 categorías: Fisuras y Grietas:  Piel de 

Cocodrilo, Agrietamiento en Bloque, Grieta de Borde, Grieta de Reflexión de Junta, 

Grietas Longitudinales y transversales, Cruce de vía férrea, Grietas parabólicas (p.10). 
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En el proyecto ejecutado se verificaron varios tipos de las fallas mencionadas líneas 

arriba, donde explicaremos brevemente cada una de ellas. 

1. Piel de Cocodrilo 

Según (Vásquez, 2002), es una serie de grietas interconectadas cuyo origen es 

la falla por fatiga de la capa de rodadura asfáltica bajo acción repetida de las cargas de 

tránsito. Esta se inicia en el fondo de la capa asfáltica (o base estabilizada) donde los 

esfuerzos y deformaciones unitarias de tensión son mayores bajo la carga de una rueda. 

Inicialmente, las grietas se propagan a la superficie como una serie de grietas 

longitudinales paralelas. Después de repetidas cargas de tránsito, las grietas se 

conectan formando polígonos con ángulos agudos que desarrollan un patrón que se 

asemeja a una malla de gallinero o a la piel de cocodrilo. 

Este tipo de falla ocurre únicamente en áreas sujetas a cargas repetidas de 

tránsito tales como las huellas de las llantas. La piel de cocodrilo se considera como 

un daño estructural importante y usualmente se presenta acompañado por 

ahuellamiento (p.10). En el proyecto encontramos en cada tramo distintas fallas, pero 

la piel de cocodrilo fue la más común, la forma correcta de evaluación es una 

inspección visual en campo, con el apoyo del supervisor de obra y el ingeniero 

residente. Encontramos las primeras fallas estructurales como la Piel de cocodrilo, 

estos agrietamientos con longitudes de 0.50 m, ocasionados por la fatiga ante cargas 

repetitivas de tráfico, son fisuras que emergen desde el fondo de la carpeta, aflorando 

en grietas longitudinales hacia la superficie asfaltada.  

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando presenta finas fisuras longitudinales, las fisuras no deben estar 

desintegradas. 

M:  Cuando continúa el desarrollo de las fisuras de piel de cocodrilo en un espacio 
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considerable que podrían estar desintegrandose. 

H: Cuado el patron de fisuras muestra un continuo progreso, tal que las fallas por 

piel de cocodrilo están bien definidas y descascaradas en los bordes.  

Figura 6.  

Falla encontrada en tramo del tipo cocodrilo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2. Exudación. 

Según (Vásquez, 2002), es una película de material bituminoso en la superficie 

del pavimento, que forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que 

usualmente llega a ser pegajosa. Esta falla es originada por exceso de asfalto en la 

mezcla, exceso de aplicación de un sellante asfáltico o un bajo contenido de vacíos de 

aire. Ocurre cuando el asfalto llena los vacíos de la mezcla en medio de altas 

temperaturas ambientales y entonces se expande en la superficie del pavimento. 

Debido a que el proceso de exudación no es reversible durante el tiempo frío, el asfalto 

se acumulará en la superficie (p.12). En el proyecto, tras una inspección visual 

encontramos en la mayoría de los tramos fallas por exudación de baja severidad, es 

visible por la superficie brillante y reflectora. 

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 
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L: Cuando la exudación sólo ha ocurrido a un nivel muy ligero y casi no es percibida 

sólo durante algunos días al año.  

M: Cuando la exudación ha ocurrido a un nivel considerable hasta llegar al punto 

en que el asfalto se pega a los zapatos o a las llantas de los vehículos en algunas 

ocasiones. 

H: Cuando la exudación ha ocurrido en forma descontrolada y una cantidad 

considerable de asfalto se pega a los zapatos y llantas de los vehículos en continuas 

ocasiones. 

           Figura7. 

         Película de bitumen en la superficie 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Elaboracion propia 

 

3. Agrietamiento en bloque. 

Según (Vásquez, 2002), las grietas en bloque son grietas interconectadas que 

dividen el pavimento en pedazos aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden 

variar en tamaño de 0.30m x 0.3m a 3.0m x 3.0m. Las grietas en bloque se originan 

principalmente por la contracción del concreto asfáltico y los ciclos de temperatura 

diarios (lo cual origina ciclos diarios de esfuerzo / deformación unitaria). Las grietas 
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en bloque no están asociadas a cargas e indican que el asfalto se ha endurecido 

significativamente. Ocurre sobre una gran porción del pavimento, pero algunas veces 

aparecerá únicamente en áreas sin tránsito a diferencia de la piel de cocodrilo que es 

originada por cargas repetidas de tránsito. Las grietas en bloque difieren de la piel de 

cocodrilo en que este último forma pedazos más pequeños, de muchos lados y con 

ángulos agudos (p.14). En el proyecto, encontramos en alguno de los tramos grietas 

en bloque de baja severidad frecuentemente en los lados límites del asfaltado, 

generadas usualmente por el intenso calor de esta zona playera ejerciendo esa 

contracción al concreto asfalto bituminoso.  

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando las fisuras en los bloques están definidos en baja severidad. 

M: Cuando las fisuras en los bloques están definidos en mediana severidad.  

H: Cuando las fisuras en los bloques están definidos en alta severidad. 

Figura8.  

Fisuras en bloque 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración Propia 
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4. Abultamientos y Hundimientos 

Según (Vásquez, 2002), los abultamientos son pequeños desplazamientos 

hacia arriba localizados en la superficie del pavimento. Se diferencian de los 

desplazamientos que son causados por pavimentos inestables. Los abultamientos 

pueden ser causados por varios factores, que incluyen:  

1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento Portland con una 

sobre carpeta de concreto asfáltico.  

2. Expansión por congelación (crecimiento de lentes de hielo).  

3. Infiltración y elevación del material en una grieta en combinación con las cargas 

del tránsito (algunas veces denominado “tenting”).  

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequeños y abruptos, de la 

superficie del pavimento.  

Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes áreas del 

pavimento, causando grandes o largas depresiones en el mismo, se llaman 

“ondulaciones” (hinchamiento: swelling) (p.16). En el proyecto, tras una inspección 

continua, encontramos en dos de los tramos, abultamientos y hundimientos de 

severidad media, es visible por su forma ondulante en el pavimento. Se observaron 

hundimientos y crestas perpendiculares al sentido de circulación, generadas 

posiblemente en la etapa inicial por la inestabilidad de la estructura del pavimento. En 

la figura 9 se puede apreciar este tipo de falla. 
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Figura9.  

Falla por abultamiento y hundimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente:  Elaboración Propia 

 

5. Corrugación 

Según (Vásquez, 2002), la corrugación (también llamada “lavadero”) es una 

serie de cimas y depresiones muy próximas que ocurren a intervalos bastante regulares, 

usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son perpendiculares a la dirección del 

tránsito. Este tipo de daño es usualmente causado por la acción del tránsito combinada 

con una carpeta o una base inestables. Si los abultamientos ocurren en una serie con 

menos de 3.0 m de separación entre ellos, cualquiera sea la causa, el daño se denomina 

corrugación (p.18). En la inspección realizada inicialmente, casi no se encontró este 

tipo de falla en los tramos realizados, teniendo una corrugación de baja severidad para 

esta zona.  
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6. Depresión. 

(Vásquez, 2002), son áreas localizadas de la superficie del pavimento con 

niveles ligeramente más bajos que el pavimento a su alrededor. En el pavimento seco 

las depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas causadas por el agua 

almacenada. Las depresiones son formadas por el asentamiento de la subrasante o por 

una construcción incorrecta. Originan alguna rugosidad y cuando son suficientemente 

profundas o están llenas de agua pueden causar hidroplaneo. Los hundimientos a 

diferencia de las depresiones son las caídas bruscas del nivel (p.20). En el proyecto, 

tras una inspección inicial, encontramos en todos los tramos, depresión de baja 

severidad. Algunas diferencias de nivel donde se empoza agua dejando manchas a su 

secado, producidas generalmente por asentamientos de las capas inferiores. 

Figura 10. 

 Deformación ubicada en la zona del proyecto 

 

 

 

Fuente:  Elaboración Propia 
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7. Grietas de Borde. 

Según Vásquez (2002), las grietas de borde son paralelas y, generalmente, 

están a una distancia entre 0.30 y 0.60m del borde exterior del pavimento. Este año se 

acelera por las cargas de tránsito y puede originarse por debilitamiento, debido a 

condiciones climáticas, de la base o de la subrasante próximas al borde del pavimento. 

El área entre la grieta y el borde del pavimento se clasifica de acuerdo con la forma 

como se agrieta (a veces tanto que los pedazos pueden removerse) (p.22). En el 

proyecto encontramos grieta de borde de baja severidad produciendo 

desprendimientos al borde de vía, al agrietarse en fragmentos. 

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando se da un bajo fisuramiento sin fragmentación o desprendimiento. 

M: Se aprecia un mediano fisuramiento con algunas fragmentaciones o 

desprendimientos.  

H: Existe una desintegración considerable a lo largo del borde. 

Figura 11. 

Fisuras en los cantos de la vía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración Propia 
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8. Grieta de Reflexión de Junta. 

Según Vásquez (2002), este daño ocurre solamente en pavimentos con 

superficie asfáltica construidos sobre una losa de concreto de cemento Pórtland. Estas 

grietas son causadas principalmente por el movimiento de la losa de concreto de 

cemento Pórtland, inducido por temperatura o humedad, bajo la superficie de concreto 

asfáltico. Este daño no está relacionado con las cargas; sin embargo, las cargas del 

tránsito pueden causar la rotura del concreto asfáltico cerca de la grieta. Si el 

pavimento está fragmentado a lo largo de la grieta, se dice que aquella está 

descascarada. El conocimiento de las dimensiones de la losa subyacente a la superficie 

de concreto asfáltico ayuda a identificar estos daños (p.24). En el proyecto casi no se 

encontró grieta de reflexión de junta de baja severidad.  

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Se tiene esta medida cuando las fisuras no tienen relleno y son de ancho menor 

a 10mm ó cuando las fisuras de cualquier ancho tienen relleno adecuado. 

M:  Se tiene esta medida cuando la fisura no tiene relleno y presenta un ancho 

mayor o igual a 10mm y menor a 75mm ó cuando las fisuras sin relleno son 

menor o igual a 75mm rodeada de fisuras de baja severidad ó cuando las fisura 

tienen relleno y son de cualquier ancho.  

H: Se tiene esta medida cuando la fisura con o sin relleno esta rodeada de fisuras 

de mediana o alta severidad ó cuado las fisura sin relleno son de ancho mayor a 

75mm y cuando las fisuras tienen aproximadamente un ancho de 100mm del 

pavimento que la rodea está desprendido o fracturado. 

9. Desnivel Carril / Berma. 

Según Vásquez (2002), es una diferencia de niveles entre el borde del 

pavimento y la berma. Este daño se debe a la erosión de la berma, el asentamiento 
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berma o la colocación de sobre carpeta en la calzada sin ajustar el nivel de la berma 

(p.26). En el proyecto casi no se encontró este tipo de falla. 

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando el desnivel entre el pavimento y la berma es mayor a 25mm y menor a 

50mm. 

M: Cuando el desnivel entre el pavimento y la berma es mayor a 50mm y menor a 

100mm. 

H: Cuando el desnivel entre el pavimento y la berma es mayor a 100mm. 

10. Grietas Longitudinales y transversales 

Según Vásquez (2002), las grietas longitudinales son paralelas al eje del 

pavimento o a la dirección de construcción y pueden ser causadas por:  

1.  Una junta de carril del pavimento pobremente construida.  

2.  Contracción de la superficie de concreto asfáltico debido a bajas temperaturas 

o al endurecimiento del asfalto o al ciclo diario de temperatura.  

3. Una grieta de reflexión causada por el agrietamiento bajo la capa de base, 

incluidas las grietas en losas de concreto de cemento Pórtland, pero no las juntas de 

pavimento de concreto. Las grietas transversales se extienden a través del pavimento 

en ángulos aproximadamente rectos al eje de este o a la dirección de construcción. 

Usualmente, este tipo de grietas no está asociado con carga (p.28). Grietas paralelas al 

eje de su sentido, posiblemente causada por el grado térmico, mientras las transversales 

son contrarias al eje. 

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando tiene fisura sin relleno de ancho menor a 10mm ó cuando tiene una 

fisura con relleno de cualquier ancho en buenas condiciones. 

M: Cuando tiene fisura sin relleno de ancho mayor o igual a 10mm y menor a 
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75mm ó cuando la fisura sin relleno menor o igual a 75mm y cuando la fisura con 

relleno es de cualquier ancho rodeada de fisuras de baja severidad. 

H: Cuando la fisura con o sin relleno esta rodeada de fisuras de mediana o alta 

severidad ó cuando la fisura sin relleno es de ancho mayor a 75mm y por ultimo 

cuando la fisura tiene un ancho donde aproximadamente es de 100mm. 

Figura 12.  

Fisura longitudinal de la vía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Fuente:  Equipo Formulador 

 

11. Parche y acometidas 

Según Vásquez (2002), un parche es un área de pavimento la cual ha sido 

remplazada con material nuevo para reparar el pavimento existente. Un parche se 

considera un defecto no importa que tan bien se comporte (usualmente, un área 

parchada o el área adyacente no se comportan tan bien como la sección original de 

pavimento). Por lo general se encuentra alguna rugosidad está asociada con este daño 

(p.30). Generadas por la reposición de asfalto en las conexiones de redes instaladas 

bajo el pavimento. 

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando el parche esta en buenas condiciones y la calidad de tránsito es de baja 

severidad.  
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M: Cuando el parche está deteriorado en forma moderada y este influye en la 

calidad de tránsito es calificada como de mediana severidad. 

H: Cuando el parche se encuentra muy deteriorado y no permite tener una calidad 

de tránsito es considerada de alta severidad. 

Figura 13.  

Afectaciones generadas por parches en la vía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración Propia 

 

12. Pulimento de Agregados 

 

Según Vásquez (2002), este daño es causado por la repetición de cargas de 

tránsito. Cuando el agregado en la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia 

con las llantas del vehículo se reduce considerablemente. Cuando la porción de 

agregado que está sobre la superficie es pequeña, la textura del pavimento no 

contribuye de manera significativa a reducir la velocidad del vehículo. El pulimento 

de agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado que se extiende 

sobre la superficie es degradable y que la superficie de este es suave al tacto. Este tipo 

de daño se indica cuando el valor de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo 

o ha caído significativamente desde una evaluación previa (p32). En el presente 
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proyecto, se observó perdida de la tracción, por el deslizamiento del pavimento ante 

las cargas de tránsito continuo. 

Figura 14.  

Afectaciones generadas por parches en la vía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Equipo Formulador 

 

13. Huecos 

Según Vásquez (2002), los huecos son depresiones pequeñas en la superficie 

del pavimento, usualmente con diámetros menores que 0.90 m y con forma de tazón. 

Por lo general presentan bordes aguzados y lados verticales en cercanías de la zona 

superior. El crecimiento de los huecos se acelera por la acumulación de agua dentro 

del mismo. Los huecos se producen cuando el tráfico arranca pequeños pedazos de la 

superficie del pavimento. La desintegración del pavimento progresa debido a mezclas 

pobres en la superficie, puntos débiles de la base o la subrasante, o porque se ha 

alcanzado una condición de piel de cocodrilo de severidad alta. Con frecuencia los 

huecos son daños asociados a la condición de la estructura y no deben confundirse con 

desprendimiento o meteorización. Cuando los huecos son producidos por piel de 

cocodrilo de alta severidad deben registrarse como huecos, no como meteorización 
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(p.33).  En el proyecto se puede apreciar a lo largo de los tramos huecos de media 

severidad, combinados con agrietamiento en bloques. 

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando los niveles de severidad para baches menores a 750mm de diámetro es 

un bache de severidad baja. 

M: Cuando el bache tiene un diámetro mayor a 750mm, el área se determina en 

metros cuadrados y será dividido entre 0.5m2 hallando el número equivalente de 

baches. Si la profundidad es menor o igual a 25 mm los baches son considerados 

de mediana severidad 

H: Cuando la profundidad del bache es mayor a 25mm, los baches son de alta 

severidad. 

Figura 15.  

Afectaciones generadas por la mala pavimentación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente:  Elaboración Propia 
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14. Cruce de Vía Férrea 

Según Vásquez (2002), Los defectos asociados al cruce de vía férrea son 

depresiones o abultamientos alrededor o entre los rieles (p.35). En una revisión 

exhaustiva este tipo de falla no se encontró presente en el proyecto. 

15. Ahuellamiento 

Según Vásquez (2002), El ahuellamiento es una depresión en la superficie de 

las huellas de las ruedas. Puede presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo 

de los lados del ahuellamiento, pero, en muchos casos, éste sólo es visible después de 

la lluvia, cuando las huellas estén llenas de agua. 

El ahuellamiento se deriva de una deformación permanente en cualquiera de las capas 

del pavimento o la subrasante, usualmente producida por consolidación o movimiento 

lateral de los materiales debidos a la carga del tránsito. Un ahuellamiento importante 

puede conducir a una falla estructural considerable del pavimento (p.37). El presente 

royecto esta presentando ahuellamiento de baja severidad. 

 Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando tiene depresión superficial, causada por las ruedas de los vehículos, varía 

entre 6 y 13mm. 

M: Cuando la depresión varia entre 13 y 25mm.  

H: Cuando la depresión es mayor a 25mm. 
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Figura 16.  

Afectaciones generadas por la sobrecarga de vehículos pesados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente:  Elaboración Propia 

 

16. Desplazamiento 

Según Vásquez (2002), El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y 

permanente de un área localizada de la superficie del pavimento producido por las 

cargas del tránsito. Cuando el tránsito empuja contra el pavimento, produce una onda 

corta y abrupta en la superficie. Normalmente, este daño sólo ocurre en pavimentos 

con mezclas de asfalto líquido inestables (cutback o emulsión). Los desplazamientos 

también ocurren cuando pavimentos de concreto asfáltico confinan pavimentos de 

concreto de cemento Pórtland. La longitud de los pavimentos de concreto de cemento 

Pórtland se incrementa causando el desplazamiento (p.39). El presente proyecto no 

presenta falla por desplazamiento.  

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: El desplazamiento genera una calidad de tránsito de baja severidad. 

M: El desplazamiento genera una calidad de tránsito de mediana severidad.  

H: El desplazamiento genera una calidad de tránsito de alta severidad. 
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17. Grietas Parabólicas 

Según Vásquez (2002), Las grietas parabólicas por deslizamiento (slippage) 

son grietas en forma de medialuna creciente. Son producidas cuando las ruedas que 

frenan o giran inducen el deslizamiento o la deformación de la superficie del 

pavimento. Usualmente, este daño ocurre en presencia de una mezcla asfáltica de baja 

resistencia, o de una liga pobre entre la superficie y la capa siguiente en la estructura 

de pavimento. Este daño no tiene relación alguna con procesos de inestabilidad 

geotécnica de la calzada (p.41). El presente proyecto no presenta fallas por grietas 

parabólicas.  

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L : Cuando el ancho promedio de la fisura es menor a 10mm. 

M : Cuando el ancho promedio de la fisura es igual a 10 y < 40mm ó cuando el área 

que rodea la fisura está descascarada en forma moderada, o rodeada de otras fisuras. 

H: Cuando el ancho promedio de la fisura es > 40 ó el área que rodea la fisura está 

fracturada en pequeñas piezas. 

18. Hinchamiento 

Según Vásquez (2002), el hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba 

de la superficie del pavimento – una onda larga y gradual con una longitud mayor 

que 3.0 m. El hinchamiento puede estar acompañado de agrietamiento superficial. 

Usualmente, este daño es causado por el congelamiento en la subrasante o por 

suelos potencialmente expansivos (p.43). El presente proyecto no presenta fallas 

por hinchamiento.   

L: Cuando el hinchamiento causa una calidad de tránsito de severidad baja. 

M: Cuando el hinchamiento causa una calidad de tránsito de severidad mediana.  

H: Cuando el hinchamiento causa una cal dad de tránsito de severidad alta. 
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19. Desprendimientos de Agregados 

Según Vásquez (2002), la meteorización y el desprendimiento son la pérdida 

de la superficie del pavimento debida a la pérdida del ligante asfáltico y de las 

partículas sueltas de agregado. Este daño indica que, o bien el ligante asfáltico se ha 

endurecido de forma apreciable, o que la mezcla presente es de pobre calidad.  

Además, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de tránsito, por 

ejemplo, vehículos de orugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los 

agregados debidos al derramamiento de aceites también se consideran como 

desprendimiento (p.44). En el presente proyecto se puede apreciar Meteorización/ 

desprendimiento de agregados de alta severidad. 

Se describen los niveles de severidad y unidad de medida serán las siguientes: 

L: Cuando el agregado ha comenzado a desprenderse y se aprecian huecos. 

M: Cuando se han desprendido los agregados, la textura es moderadamente rugosa 

y presenta pequeños huecos.  

H: Cuando el desprendimiento de los agregados es considerable. La textura de la 

superficie es muy rugosa y está severamente ahuecada, teniendo en cuenta que las 

áreas ahuecadas son menores a 10mm en diámetro y menores a 13mm en 

profundidad. 
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Figura 17.  

Desprendimiento de agregados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Elaboración Propia 

 

Condiciones Evaluativas del Pavimento 

 

Según Rodríguez (2009), en su tesis Calculo del Índice de Condición del 

Pavimento Flexible en la Av. Luis Montero, distrito de Castilla, realizado para la 

Universidad de Piura para obtener el título como Ingeniero Civil.  El método PCI 

(Pavement Condition Index) es un procedimiento que consiste en la determinación de 

la condición del pavimento a través de inspecciones visuales, identificando la clase, 

severidad y cantidad de fallas encontradas, siguiendo una metodología de fácil 

implementación y que no requiere de herramientas especializadas, pues se mide la 

condición del pavimento de manera indirecta. Fue desarrollado entre los años 1974 y 

1976 a cargo del Centro de Ingeniería de la Fuerza Aérea de los E.E.U.U. con el 

objetivo de obtener un sistema de administración del mantenimiento de pavimentos 

rígidos y flexibles.  

Este método constituye el modo más completo para la evaluación y calificación 

objetiva de pavimentos, siendo ampliamente aceptado y formalmente adoptado, como 

procedimiento estandarizado, por agencias como por ejemplo: el Departamento de 
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Defensa de los Estados Unidos, el APWA (American Public Work Association) y ha 

sido publicado por la ASTM como método de análisis y aplicación (Procedimiento 

estándar para la inspección del índice de condición del pavimento en caminos y 

estacionamientos ASTM D6433-03).  

El cálculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual del 

estado del pavimento en el cual se establecen clase, severidad y cantidad de cada falla 

presente. Dada la gran cantidad de combinaciones posibles, el método introduce un 

factor de ponderación, llamado “valor deducido”, para indicar en qué grado afecta a la 

condición del pavimento cada combinación de deterioro, nivel de severidad y densidad 

(cantidad). Este método no pretende solucionar aspectos de seguridad si alguno 

estuviera asociado con su práctica. El PCI se desarrolló para obtener un índice de la 

integridad estructural del pavimento y de la condición operacional de la superficie, un 

valor que cuantifique el estado en que se encuentra el pavimento para su respectivo 

tratamiento y mantenimiento (p.27) 

Este proceso se analizará tomando en cuenta la localización del área en estudio, 

con la evaluación de su estructura de forma de hallar las patologías del pavimento, 

en la determinación del índice evaluativo.  

Se implicó en acciones de labor conjunta de las habilidades, destrezas y tácticas 

para la toma y registro de datos del estado de pavimento actual, para luego procesar 

los resultados. Para la aplicación del método del PCI, determinaremos los modos de 

falla que presenta el pavimento en estudio, el cual se visualizará para proceder a 

llenar un formato que se muestra en la siguiente tabla1. 
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Tabla 1. 

Formato de registro de muestras de superficies asfálticas 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

 

 

PCI - 01 

INSPECTOR: Katherinne Estefani Aybar Escobar

NOMBRE DE LA VÍA: AV. BERTELLO

PROGRESIVA DE INICIO: 0+000

PROGRESIVA FINAL: 0+050

ANCHO DE VÍA: 6.00

AREA DE LA UNIDAD: 300.00

N° UNIDAD

1 m
2

2 m
2

3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m
2

4 AGRIETAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS m
2 BAJA LOW L

5 m
2 MEDIA MEDIUM H

6 m
2 ALTA HIGHT M

7 GRIETA DE BORDE m

8 m CLASIFICACIÓ N

9 m 85 100 EXCELENTE

10 m 70 85 MUY BUENO

11 m
2 55 70 BUENO

12 m
2 40 55 REGULAR

13 unid 25 40 MALO

14 m
2 10 25 MUY MALO

15 m
2 0 10 FALLADO

16 m
2

17 m
2

18 m
2

19 m
2

X Y DAÑO SEVERIDAD TOTAL

REPARACIÓN DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFÁLTICA

CRUCE DE VÍA FÉRREA

AHUELLAMIENTO

GRIETA PARABÓLICA

HINCHAMIENTO

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

DESPLAZAMIENTO

GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

PARCHEO

PULIMIENTO DE AGREGADOS

DEPRESIÓN

HUECOS

REPARACIÓN DE PAVIMENTO; EN LA AV. BERTELLO DESDE EL INGRESO DE LA PANAMERICANA 

NORTE HASTA LA COMISARÍA DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO DE 

LIMA 

PIEL DE COCODRILO

EXUDACIÓN

CORRUGACIÓN

GRIETA DE REFLEXIÓN DE JUNTA

DESNIVEL EN CARRIL/BERMA

TIPO DE FALLA

INVENTARIO DE DETERIOROS ENCONTRADOS

CANTIDADES PARCIALES

DESCRIPCIÓN

CALIFICACIÓN DE SEVERIDAD

PCI

PROYECTO:
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CAPÍTULO III. DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA 

 

Las competencias inculcadas dentro de mi alma mater, hicieron posible el acceder a 

desarrollarme dentro de esta carrera profesional, iniciándome en la empresa Constructora 

WCEX E.I.R.L., que tiene a la Sra. Heller Jaimes Principe como Gerente General, la misma 

que cuenta con alrededor de 14 años de experiencia en obras civiles. 

 Para mi presentación en la misma, una vez egresada me realizaron una entrevista 

laboral con el área de recursos humanos, posteriormente me entrevistaron los ingenieros del 

área de logística y producción para evaluar los conocimientos en las áreas adecuadas y así 

empezar mi formación, el ingreso a la empresa insta desde antes de ser egresada de la 

universidad, ya que en mis últimos ciclos de la carrera, realice trabajos en el área de 

topografía en el mismo distrito de Santa Rosa, departamento de Lima.  

En el presente informe, detallaré mi participación como asistente de oficina técnica, 

empezando en marzo del 2020 en el proyecto “Reparación de Pavimento; en la Av. Bertello 

desde el ingreso de la Panamericana Norte hasta la comisaría del distrito de Santa Rosa, 

provincia Lima, departamento de Lima” presentado ante la municipalidad de Santa Rosa y 

culminando como asistente del ingeniero residente Elías Cárdenas Ochoa y supervisada por 

el ingeniero Fidencio Ezequiel Gutiérrez Velasquez. 

El presente proyecto está ubicado en el distrito de Santa Rosa, distrito de Lima y 

provincia de Lima; tiene como nombre del proyecto “Reparación de Pavimento; en la Av. 

Bertello desde el ingreso de la Panamericana Norte hasta la Comisaría del distrito de Santa 

Rosa, provincia de Lima, departamento de Lima”, con un área de cuyos presupuestos se 

actualizaron debido a una demanda en la población con un monto de inversión de S/. 

82,329.71, teniendo una modificación en la inversión inicial ascendiente a S/153,386.10 

soles, con una inversión del expediente técnico de S/12,500.00 soles con una supervisión 

valorizada en S/6,345.60 soles actualizándose en un monto mayor actualizado de S/ 
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172,231.70 soles, la cual abarca en obras civiles como sardineles, reparación de las fallas 

encontradas en la inspección visual. 

En este proyecto me dieron la oportunidad de tener participación y que profundizaré 

en el presente trabajo de suficiencia profesional. El distrito de santa rosa tiene un crecimiento 

poblacional ha incrementado el tráfico, que sumado a los cambios de uso generados por el 

municipio y serviciabilidad de la carretera, han ocasionado su deterioro, situación que ha 

concluido en declararlo en emergencia, por lo que apremia el mejorar sus condiciones 

actuales existentes de la vía. Teniendo en cuenta que la vía Bertello auscultada, presenta un 

deterioro acumulado por los años de servicio, que se ha incrementado aceleradamente en 

toda la estructura del pavimento, resultado de las acciones internas de su diseño, materiales 

y tránsito, sumado al clima por el cambio ambiental.  

Todos estos factores derivan y causaron el deterioro paulatino. Muchos de los 

sectores de la avenida Bertello, están en mal estado, con afluencia de fisuras, bacheos y 

desgastes de su capa de rodadura, visualizando también ja concurrencia de detritos en la 

superficie asfáltica. Además, es escaza o casi nula la señalización en el tramo cercano a la 

Comisaría que origina dificultades en su tránsito y acceso ordenado a sus calles, 

perjudicando el ornato y sobretodo la seguridad vial.  

Esto justifica la acción de la Municipalidad de Santa Rosa, que ha programado la 

mejora sustancial de la vía, añadido al clamor de sus ciudadanos vecinos que buscan su 

completa reparación que garantice su función y aclamada seguridad y confianza en sus 

autoridades. Por ello en la identificación de fallas del pavimento, se desarrolló este trabajo 

cuyo sustento es la evaluación superficial del pavimento de la referida avenida Bertello de 

longitud medida de 2,767.00 m. 

En la figura 18 y 19, se muestra el sector al cual se beneficiará con el proyecto 

integral, su ubicación y las coordenadas graficas del distrito de Santa Rosa. 
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Figura 18.  

Área beneficiaria 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Google Mapas – Equipo formulador 

Figura 19. 

 Ubicación y coordenadas graficas del proyecto 

Fuente: Presupuesto 1 – Equipo formulador 

 

  

El área de influencia está delimitada por 6 asociaciones tales como: asociación de 

vivienda Coovitiomar, asociación de vivienda Santa Rosa, asociación las Brisas de Santa 

Rosa, asociación Ministerio de Transporte y Comunicaciones, asociación los educadores, 

urbanización Country Club de Santa Rosa. Estas asociaciones serán beneficiadas ya que es 

el único acceso a la Avenida Principal que es la Panamericana Norte.
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            Figura 20. 

 Plano general del proyecto. 

Fuente Municipalidad distrital de Santa Rosa
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. 

Mis funciones desempeñadas a lo largo de la empresa fueron: 

Asistente de Oficina Técnica, desde el periodo desde el 05 de marzo de 2020 hasta 

el 31 de agosto de 2020. 

Asistente de Producción, desde el periodo desde el 01 de septiembre de 2020 hasta 

el 31 de julio de 2021. 

Asistente de Calidad, desde el periodo desde el 01 de agosto de 2021 hasta el 28 de 

febrero de 2021. 

En el desarrollo de las actividades encomendadas se logró emplear las competencias 

adquiridas en la carrera, estas fueron las siguientes:  

Recopilación de la documentación contractual del proyecto, tomando conocimiento 

de los procedimientos, especificaciones técnicas, los costos y el presupuesto. Posteriormente 

se pasó a verificar los trabajos de topografía realizados, con la supervisión en campo para la 

conceptuar la sectorización de los tramos a inspeccionar y su planificación en la ejecución 

del proyecto. 

Detallando mis funciones en la empresa, se verificaron los planos del perfil que 

fueron realizados el año 2014, para su replanteo con el equipo de trabajo. 

Seguidamente, se revisó el metrado del presupuesto, que definió mayores metrados 

en contraste con lo levantado en campo que genero la Adenda (ver figura 19) 

Asimismo, se logró, el definir a los grupos interesados en el proyecto “Stakeholders” 

aplicando las competencias de gestión de proyectos, con la clasificación de influyente en el 

proyecto. Cabe indicar que se realizó las proyecciones de holgura y ruta crítica en las 

actividades a desarrollarse en los 21 días programado. Para tener una mayor visión del 

proyecto se tiene la Matriz de Grupos Involucrados a continuación en la tabla 2. 
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Figura 21 

Adenda de Mayores Metrados  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Municipalidad Distrital de Santa Rosa
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Tabla 2. 

Matriz de Grupos Involucrados  

GRUPOS DE INVOLUCRADOS PROBLEMAS 

PERCIBIDOS 

OBJETIVOS E INTERESES ESTRATEGIAS 

 

- Municipalidad 

Metropolitana de Lima - 

Gerencia de Transporte 

Urbano  
 

 

- Quejas y reclamos de la 

población frente a 

inadecuadas vías de 

tránsito y riesgos  

     de accidentes viales  

 

 

- Implementar un sistema de Tránsito 

y Transporte que mejore calidad de 

vida a la comunidad, dentro de un 

ambiente equilibrado y una 

infraestructura vial adecuada.  
 

 

- Disposición para 

involucrarse en la 

ejecución del proyecto. 

Facilitar aprobación de 

documentos técnicos 

para el Proyecto.  

- Programa del Gobierno Regional 

de Lima Metropolitana  

 

 

- Intransitabilidad de vía.                      

- Alta contaminación 

ambiental por polvos. 

- Se encarga de la gestión de viabilidad y 

financiamiento y la operación del proyecto.  

 

- Controlar las actividades 

necesarias para 

garantizar la 

sostenibilidad operativa 

del proyecto.  

- Municipalidad Distrital de Santa 

Rosa 

 

- Insatisfacción de los 

pobladores por la 

- Condición de la vía.  

 

- Escasez de recursos 

para afrontar una 

obra de impacto 

interurbano 

- Garantizar la comodidad, calidad y buen 

estado de las vías destinadas al tránsito 

vehicular y peatonal.  

 

- Compromiso de ejercer la 

autoridad para velar por el 

mantenimiento del 

proyecto   
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Fuente: Proceso estándar del PCI – ASTM D 6433-03 

 

- Pobladores beneficiarios  

 

 

- Ocurrencia de 

accidentes  

- Escasez de semáforos y 

señalización en la zona 

Contaminación 

ambiental por polvos. 

- Mejora de la infraestructura física de la vía y 

ordenamiento de tránsito.  

-  

 

- Disposición para 

involucrarse en la 

ejecución del proyecto.  

 

- Población flotante (pasajeros)  

 

 

 

- Vías en mal estado. 

Demora en el tránsito 

Malestar por alta 

concentración de polvo 

en el aire. 

- Buen estado de la vía, para el tránsito 

cómodo y seguro.  

 

- Disposición para 

involucrarse en la 

ejecución del proyecto.  

 

- Usuarios de la Vía  

(conductores de transporte 

privado público y de carga)  

- Deterioro continuo de la 

vía  

 

- Generación de 

desperfectos y alto 

costo vehicular. 

  

- Flujo vehicular sin interrupciones - Disposición para 

involucrarse en la 

ejecución del proyecto.  

 

- Empresas de servicios públicos 

(Sedapal, Edelnor, Telefónica 

del Perú, Telmex Perú SA,  

 

 

- Inadecuado 

ordenamiento 

territorial.  

- Afectación de sus 

instalaciones de 

servicios.  

 

- Mejorar el ordenamiento territorial y 

disponer de vías adecuadas al tránsito. 

- Coordinar acciones y 

evitar interferencias.  
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Para la evaluación del pavimento, se propuso emplear la metodología PCI, donde en 

una inspección grupal, se evaluó inicialmente las fallas encontradas en el pavimento, esta se 

expresa en términos de nivel de servicio, que se observan en la tabla 3. 

Tabla 3 

Calificación de la condición del pavimento  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Proceso estándar del PCI – ASTM D 6433-03(2005, p. 3) 

Nota: Estos se obtienen a través de las patologías que se presentan 

en los pavimentos Inter trabados, en función de los índices: 

ICE: el cual representa el deterioro del parámetro estructural 

ICF: el cual representa el deterioro del parámetro funcional 

 

Se clasifico la condición del pavimento según su deterioro, el cual está en función de 

la clase de daño, severidad y densidad del pavimento, cada uno de los tramos serán 

presentándose a través de un índice que va desde 0 a 100, en la siguiente tabla 4, se 

condiciona en rangos descritos cualitativamente. 

Tabla 4 

Calificación del indice de la condición del pavimento  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Proceso estándar del PCI – ASTM D 6433-03(2005, p. 4) 

 

Asimismo, se tiene un diferente tipo de intervención de acuerdo con la clasificación 

del PCI que mostramos en la tabla 5. 

NÚMERO NIVEL DE SERVICIO

1 MUY BUENO

2 BUENO

3 REGULAR

4 MALO

5 MUY MALO

100 - 85 EXCELENTE

85 - 70 MUY BUENO

70 - 55 BUENO

55 - 40 REGULAR

40 - 25 MALO

25 - 10 MUY MALO

10 - 0 FALLADO

RANGO DE CLASIFICACIÓN
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Tabla 5 

Calificación de Mantenimiento del PCI 

 

 

 

 

 
Fuente: Proceso estándar del PCI – ASTM D 6433-03. (2005, p. 4) 

 

En esta etapa se programaron los costos proyectados por cada etapa del proyecto, 

asegurando el debido equipamiento, el recurso del personal, planos constructivos detallados, 

la documentación contractual y rendimientos de producción del personal, para cumplir las 

metas programadas del proyecto, teniendo en cuenta el desarrollo de la compatibilidad de 

los metrados a ejecutar versus los presentados en campo y analizados bajo el método del PCI 

como se muestra  la Tabla 6 a continuación, se encontraron mayores metrados al localizar 

áreas no adscritas en el expediente, que generaron adicionales de obra necesarias para 

cumplir las metas, generándose la Adenda N° 01 al contrato N° 009-2020-CS/MDSR, 

mostrada en la figura19.  

 

 

RANGO CLASIFICACIÓN INTERVENCIÓN

71 < PCI < 100 BUENO MANTENIMIENTO

31 < PCI < 70 REGULAR REHABILITACIÓN

0 < PCI < 30 MALO RECONSTRUCCIÓN
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Tabla6 

Compatibilidad de Metrados  

Fuente:  Elaboracion Propia 

 

Ítems Descripción Unid. Metrado 

1 MEJORAMIENTO DE PISTAS     

1.01 OBRAS PROVISIONALES     

1.01.01  CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40X3.60 EN BANNER DE 13 ONZAS UND 1 

1.01.02 OFICINA, ALMACEN Y VESTUARIO GLB 1 

1.01.03 SERVICIOS HIGUIENICOS MES 1 

1.02 OBRAS PRELIMINARES     

1.02.01 MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE EQUIPOS DE PAVIMENTACION GLB 1 

1.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN PAVIMENTO FLEXIBLE M2 254.65 

1.02.03 DEMOLICION DE SARDINELES M3 6.14 

1.03 SEGURIDAD Y SALUD     

1.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1 

1.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1 

1.03.03 SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1 

1.03.04 ELAB., IMPLEMENTACION Y ADM. DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1 

1.03.05 PLAN DE PROTECCION COVID - 19 GLB 1 

1.04 PAVIMENTO FLEXIBLE     

01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.04.01.01 CORTE LONGITUDINAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE M 738.111 

01.04.01.02 CORTE A NIVEL DE SURASANTE PARA PAVIMENTACION M3 6.47 

01.04.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE MOVIMIENTO DE TIERRAS M3 15.13 

01.04.02 PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTICO     

01.04.02.01 IMPRIMACION ASFALTICA M2 254.65 

01.04.02.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 254.65 

01.04.03 SARDINEL PERALTADO     

01.04.03.01 SARDINEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 122.8 

01.04.03.02 SARDINEL - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 23.53 

01.04.03.03 SARDINELES, ACERO FY = 4200KG/CM2 KG 830.65 

01.04.03.04 SARDINEL, CURADO QUIMICO DE CONCRETO M2 165.59 

01.04.03.05 JUNTA CON ASFALTO DE E=1" M 14.26 

01.04.04 SEÑALIZACION      

01.04.04.01 PINTURA TRAFICO EN PAVIMENTO - LINEAL CONTINUA E=0.10M M 5,838.95 

01.04.04.02 PINTURA TRAFICO EN PAVIMENTO - LINEAL DISCONTINUA E=0.10M M 1,080.00 

01.04.04.03 PINTURA TRAFICO EN PAVIMENTO PARA SIMBOLOS LETRAS Y SEÑALES M2 532.6 

01.04.04.04 PINTURA TRAFICO PARA SARDINEL E=0.15M M 1,786.50 

01.04.04.05 SEÑALIZACIONES VERTICALES UND 6 

1.05 VARIOS     

1.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GIBAS DE 6.60 X 1.00M UND 11 

1.05.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GIBAS DE 13 X 1.00M UND 2 
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En el desarrollo del proceso de ejecución se verificó los procedimientos de la fase de 

ejecución, en este análisis inicial permitió mitigar la extensión del plazo de termino en la 

ejecución de la obra. Aprobadas las adicionales, con la consecuente previsión presupuestal 

por parte de la entidad y resolución de la municipalidad, se procedió a apertura nuevos 

frentes de trabajo, con el requerimiento y disposición de equipos. 

Luego se procedió a la evaluación del pavimento según PCI, el ASTM D6433, inciso 

(2.1.7) menciona que el área de muestreo es de 225 ± 90m2 teniendo un máximo de 315.00 

m2 y un mínimo de 135 m2, teniendo en cuenta que nuestra área se a dividido en 7 tramos 

correspondientes. Teniendo en cuenta la longitud de la vida que es 2,767.00 m.  

Los procedimientos de muestreo se llevaron a cabo, de la siguiente forma: 

1. Se identificó los tramos con relación al uso de su paso contiguo distribuido. 

2. Se dividió en secciones en base a su esquema de tráfico y condición de la vía. 

3. Las secciones fueron divididas en unidades de muestreo. 

4. Se determinó las unidades de muestreo de forma independiente, para la mejor 

localización de fallas existentes 

5. La decisión de cantidad de unidades de muestra establecidas, fueron tomadas para 

obtener un nivel de confiabilidad del 95%.  

Estas unidades de muestreo ofrecieron una determinación del valor del PCI.  

Se obtuvo un valor estadístico adecuado que se detalla en la ecuación 1 

N = Número total de muestra  

s = desviación estándar; ASTM D6433, inciso (7.5.2) 

e = 5% error aceptable; ASTM D6433, inciso (7.5.2) 

𝑛 =  
𝑁 𝑥 𝑠2

𝑒2

4
 𝑥 (𝑁 − 1) + 𝑠2
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El presente proyecto se dividió en 7 tramos correspondientes para su evaluación y en 

cada una de ellas se verificaron las fallas correspondientes; estas se dividieron según su 

diseño de pavimento, trafico, condiciones de la misma, historia de construcción, a su vez se 

dividieron en secciones de muestra con las unidades de muestra(n) encontrados en la 

respectiva ecuación mostrada. 

Para este proyecto se tomó en cuenta la carga de transito ya que es la única vía de 

acceso para las diferentes asociaciones pertenecientes al distrito cuya salida es la Av. 

Panamericana Norte, teniendo en cuenta que todo pavimento debe estar diseñado para una 

determinada carga de tránsito, esta vía inicialmente eres una vía secundaria pero a medida 

del crecimiento continuo del distrito ahora se le considera una vía principal, esto conlleva a 

su deterioro continuo por ese motivo se han tomado algunos criterios para su inspección. 

A continuación, algunos criterios importantes considerados durante el proceso de 

inspección visual para ayudar a reducir errores y aclarar dudas en cuanto a la 

identificación y medición de ciertos tipos de fallas: 

- Si se producen grietas, tipo piel de cocodrilo y ahuellamiento en la misma zona, 

cada falla se registrada por separado según su nivel de severidad.  

- Si la exudación es considerada, entonces no se tomara en cuenta el agregado 

pulido en la misma zona.  

- El agregado pulido debe encontrarse en grandes cantidades para registrar la falla. 

- Si la fisura no presenta la misma severidad en toda su longitud, cada parte de la 

fisura deberá ser registrada en distinto grado en forma separada.  

- Si alguna falla se encuentra en un área parchada, ésta no debe tenerse en cuenta 

al determinar el nivel de severidad del parche. 

- Se dice la fisura se ha desintegrado si el área que la rodea se encuentra 

fragmentada (a veces hasta el punto de la ruptura). 
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A continuación de detallaran las zonas de estudio del proyecto con sus respectivas 

progresivas de cada uno de los tramos a evaluar aplicando el método PCI. 

Los tramos 1 y 2 por tener doble sentido se tomó las siguientes progresivas: 

- Tramo 1, carril derecho progresiva km 0+000 a km 0+360; 

- Tramo 2, carril izquierdo progresiva km 0+000 a km 0+360. 

Figura 22 

Zona de estudio delimitada Tramo 1 y Tramo 2 

Fuente Equipo Formulador 

 

La unidad tiene 228.75 m. progresiva de inicio km 0+000 hasta km 0+360, carril 

derecho, punto de inicio la Panamericana Norte y llegada a la altura de la Municipalidad 

de santa Rosa. Límite final del doble carril de la avenida Bertello. 
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- El tramo 3 carril único progresiva km 0+360 a km 0+760. 

Figura 23 

Zona de estudio delimitada Tramo 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Equipo Formulador 

 

- El tramo 4 carril único progresiva km 0+760 a km 1+160. 

Figura 24  

Zona de estudio delimitada Tramo 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Equipo Formulador 
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- El tramo 5, presenta un carril único con una progresiva km 1+160 a km 1+760. 

Figura 25 

Zona de estudio delimitada Tramo 5 

Fuente Equipo Formulador 

- El Tramo 6 carril único progresiva km 1+760 a km 2+370. 

Figura 26 

Zona de estudio delimitada Tramo 6 

Fuente Equipo Formulador 
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- El Tramo 7 carril único progresiva km 2+370 a km 2+787. 

Figura 27  

Zona de estudio delimitada Tramo 7 

Fuente Equipo Formulador 

 

Debemos tomar en cuenta que para el muestre en la unidad de medida por cada tramo 

se tomaron las siguientes consideraciones: 

-  La piel de cocodrilo se mide en metros cuadrados. Si ocurren dos o tres niveles de 

severidad en la misma área de falla, estas partes deben medirse y registrarse por 

separado. 

- Las fisuras en bloque se miden en metros cuadrados.  

- La exudación es medida en metros cuadrados. 

- Las depresiones son medidas en metros cuadrados. 

- Las fisuras de reflexión de junta son medidas en metros lineales.  

- Los abultamientos y hundimientos son medidos en metros lineales.  

- La corrugación es medida en metros cuadrados. 

- Las fisuras de borde son medidas en metros lineales. 

- Las fisuras de reflexión de junta son medidas en metros lineales.  
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- El desnivel carril-berma es medido en metros lineales. 

- Los parches son medidos en metros cuadrados.  

- El agregado pulido es medido en metros cuadrados. Si se registra exudación, 

entonces el agregado pulido ya no debe ser registrado. 

- El ahuellamiento es medido en metros cuadrados. 

- Las fisuras parabólicas o por deslizamiento son medidas en metros cuadrados y 

calificadas de acuerdo con el mayor nivel de severidad presente en el área. 

- El área de hinchamiento es medida en metros cuadrados. 

- Los desplazamientos son medidos en metros cuadrados.  

- Los baches no son medidos sino contados y registrados por separado de acuerdo 

con su nivel de severidad bajo, mediano o alto. 

- Las fisuras longitudinales y transversales con medidas en metros lineales.  
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                   CAPÍTULO IV. RESULTADOS 

 

A través de la aplicación de los conocimientos adquiridos a lo largo de mi formación como 

estudiante de ingeniería civil, así como las capacitaciones continuas por parte de la empresa, 

se obtuvieron los siguientes resultados. Teniendo en cuenta la metodología PCI Presentamos 

el registro de la información tomada de campo, de las inspecciones ejecutadas por cada 

tramo, con su respectivo cálculo de su índice de condición. 

En el tramo 1, la unidad tiene 228.75 m. progresiva de inicio km 0+000 hasta 

km 0+360, carril derecho, punto de inicio la Panamericana Norte y llegada a la altura de 

la Municipalidad de Santa Rosa. Límite final del doble carril de la avenida Bertello. 

 Las fallas encontradas con nivel de severidad baja (Low) a medio fueron: fueron 

piel de Cocodrilo, corrugación, ahuellamiento, fisuras longitudinales y transversales y 

peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados. 

Las fallas encontradas con nivel de severidad media (Medium) fueron baches, fisura 

de borde y agregados pulidos pero las fallas más influyentes, con severidad alta (High) son 

los parches y cortes utilitarios y los agregados pulidos (aun cuando la norma indica que esta 

falla no tiene niveles de severidad) indicamos que esta falla es notable por su incidencia y 

conjugación con otras fallas en el pavimento, contribuyen notablemente al daño de la pista. 

En las figuras 28, 29 y 30 se pueden observar estos los tipos de fallas. 
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Figura 28  

Tramo 1 carril derecho, falla de mayor incidencia es el de agregados pulidos y 

bacheo  

 

Fuente: Elaboracion Propia 

 

Figura 29 

Tramo 1 carril derecho, talla parche, agregados pulidos y fisuras. 

Fuente Elaboración Propia 
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Figura 30  

Tramo 1 carril derecho, vía auxiliar. falla fisura de borde. desnivel y baches. 

 

Fuente Elaboración Propia 

 

En las tablas 7, 8 y 9 adjuntamos cada tipo de falla y el PCI representativo cuyos 

valores deducidos corregidos son 53,51 y 50. Indicando como resultado un pavimento de 

clasificación regular, con necesidad de mantenimiento y rehabilitación. 
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 Tabla 7 

 Índice de Condición de Pavimento Tramo1 

Fuente: Elaboración Propia. 

- En el tramo 1 la unidad de muestra resulto con un índice de 53, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR. 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 1

Ejecutor: AGE TRAMO 1 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

1 L 0.0228 0.002 0.002 0.018 0.69 0.784 1.519 0.66 0

5 L 13.44 24.15 41.16 25.6 46 78.4 228.75 100 39

13 M 0.42 0.25 0.3 0.9 0.375 0.435 2.68 1.17 5

7 M 0.09 0.14 0.23 0.1 0

12 M 0.276 0.276 0.12 4

12 H 0.075 0.075 0.03 0

14 L 0.125 0.06 1.28 2.3 0.44 4.205 1.84 14

11 H 0.104 0.08 0.065 0.084 0.055 0.388 0.17 0

10 L 0.64 0.64 0.28 0

18 L 13.44 24.15 41.16 25.6 45.724 78.4 228.474 99.88 15

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 47

1 39 15 14 5 4 77 5 40

2 39 15 14 5 2 75 4 42

3 39 15 14 2 2 72 3 46 P C I = 53

4 39 15 2 2 2 60 2 44

5 39 2 2 2 2 47 1 47

6 RATING = REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03

CANTIDAD

VALOR DEDUCIDO
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Tabla 8 

Índice de Condición de Pavimento del tramo 1  

Fuente: Elaboración Propia. 

- En el tramo 1 la unidad de muestra resulto con un índice de 51, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR. 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 2

Ejecutor: AGE TRAMO 1 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

5 L 0.031 0.006 0 0 0.037 0.02 0

12 L 37.625 54.18 56.125 80.82 228.75 100 39

10 L 0.105 0.832 0.937 0.41 4

11 L 1.9 0.3 2.2 0.96 0

14 L 0.45 0.45 0.2 9

13 L 0.9 0.602 0.16 1.6 3.262 1.43 11

14 L 0.03 0.025 0.055 0.02 0

12 M 37.625 50.535 54.18 80.37 222.71 97.36 16

12 L 5.59 5.59 2.44 11

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 49

1 39 15.5 10.5 11 9 4 89 6 44

2 39 15.5 10.5 11 9 2 87 5 45

3 39 15.5 10.5 11 2 2 80 4 45 P C I = 51

4 39 15.5 10.5 2 2 2 71 3 45

5 39 15.5 2 2 2 2 62.5 2 46

6 39 2 2 2 2 2 49 1 49 RATING = REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03

CANTIDAD

VALOR DEDUCIDO
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Tabla 9 

Índice de Condición de Pavimento del Tramo 1 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 1 la unidad de muestra resulto con un índice de 50, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 3

Ejecutor: AGE TRAMO 1 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

12 M 0.3496 1.444 0.426 0.703 2.923 1.28 0.2

3 L 43.7 72.2 42.55 70.3 228.750 100 38.7

9 L 0.11 0.15 0.260 11 0

10 L 0.14 0.140 0.06 0

13 M 0.0049 0.0064 0.011 0 0

12 L 0.79 0.790 0.34 5.5

10 M 1 1 2.000 0.87 17.8

7 L 0.95 0.925 1.875 0.82 6.7

13 L 0.016 0.016 0.01 0

3 M 43.7 72.2 42.55 69.503 227.953 99.65 15.8

0.000

0.000

0.000

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 50

1 38.7 17.8 15.8 6.7 0.2 79.2 5 45

2 38.7 17.8 15.8 6.7 0.2 79.2 4 47

3 38.7 17.8 15.8 2 0.2 74.5 3 50 P C I = 50

4 38.7 17.8 2 2 0.2 60.7 2 47

5 38.7 2 2 2 0.2 44.9 1 47

6 RATING = REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03

CANTIDAD

VALOR DEDUCIDO
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En el tramo 2, la unidad tiene 228.75 m. con una progresiva de inicio desde KM 

0+000 hasta KM 0+360, carril izquierdo, punto de inicio la Panamericana Norte y llegada 

a la altura de la Municipalidad de santa Rosa, límite final del doble carril de la avenida 

Bertello. 

Las fallas encontradas con nivel de severidad de bajo a medio fueron: fisuras 

longitudinales y transversales, bacheo, fisuras de borde y parcheo. 

Es importante indicar que la falla producida por el agregado pulido registra una 

importante incidencia (aun cuando la norma indica que esta falla no tiene niveles de 

severidad) indicamos que esta falla es notable por su incidencia y conjugación con otras 

fallas en el pavimento. 

En las tablas 10,11 y 12 adjuntamos cada tipo de falla y el PCI representativo 

cuyos valores deducidos corregidos son 51, 53 y 51 indicando como resultado un 

pavimento de clasificación regular con necesidad de mantenimiento y rehabilitación. 

Adjuntamos las figuras 31,32, 33 y 34 de las fallas tipo. 

Figura 31: 

Tramo 2, carril izquierdo falla de fisura longitudinal y transversal en conjunto con 

agregados pulidos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Equipo Formulador 
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Figura 32 

Tramo 2, carril izquierdo falla bacheo, agregados pulidos y desprendimiento de 

agregados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Equipo Formulador 

 

Figura 33 

Tramo 2, carril izquierdo falla fisura de borde. agregados pulidos y fisuras 

longitudinales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Equipo Formulador 
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Figura 34 

Tramo 2, carril izquierdo de transición de la vía alterna con la avenida Bertello, 

Falla por bacheo. parches y agregados pulidos. 

Fuente Equipo Formulador 
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Tabla 10 

 Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

 

- En el tramo 2 la unidad de muestra resulto con un índice de 51, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 4

Ejecutor: AGE TRAMO 2 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

12 M 0.4542 1.027 1.4812 0.65 0.2

7 L 21.725 21.725 9.5 20

11 L 0.216 0.216 0.09 4

10 M 1.8 1.8 0.79 10

11 L 0.1 2.3 1.3 0.7 0.4 0.2 5 2.19 3.7

15 L 0.01 0.01 0.02 0.01 0

14 L 0.11 0.5925 0.7025 0.31 5.2

12 M 0.152 0.1 0.252 0.11 0

10 L 0.5 0.5 0.22 2.3

5 L 25.675 23.677 49.352 21.57 12

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 49

1 39 15.8 6.4 4 1.3 0.2 66.7 4 45

2 39 15.8 6.4 2 1.3 0.2 64.7 3 47

3 39 15.8 2 2 1.3 0.2 60.3 2 50 P C I = 51

4 39 2 2 2 1.3 0.2 46.5 1 47

5 0

6 RATING = REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03

CANTIDAD

VALOR DEDUCIDO
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 Tabla 11 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

 

- En el tramo 2 la unidad de muestra resulto con un índice de 53, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 1

Ejecutor: AGE TRAMO 2 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

12 H 0.0228 0.0021 0.002 0.018 0.69 0.784 1.5189 0.66 0

3 L 13.44 24.15 41.16 25.6 46 78.4 228.75 100 39

9 L 0.42 0.25 0.3 0.9 0.375 0.435 2.68 1.17 5

10 L 0.09 0.14 0.23 0.1 0

11 M 0.276 0.276 0.12 4

4 L 0.08 0.08 0.03 0

3 L 0.125 0.06 1.28 2.3 0.44 4.205 1.84 14

13 M 0.104 0.08 0.065 0.084 0.055 0.388 0.17 0

14 L 0.64 0.64 0.28 0

12 L 13.44 24.15 41.16 25.6 45.725 78.4 228.475 99.88 15

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 47

1 39 15 14 5 4 77 5 40

2 39 15 14 5 2 75 4 42

3 39 15 14 2 2 72 3 46 P C I = 53

4 39 15 2 2 2 60 2 44

5 39 2 2 2 2 47 1 47

6 RATING = REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03
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Tabla 12 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 2 la unidad de muestra resulto con un índice de 51, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR. 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 1

Ejecutor: AGE TRAMO 2 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
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A
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D
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D

A
D

V
A
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R

D
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U
C

ID
O

12 L 0.0319 0.006 0.0379 0.02 0

11 M 37.625 54.18 56.125 80.82 228.75 100 39

4 L 0.105 0.832 0.937 0.05 4

4 L 1.9 0.3 2.2 0.96 0

9 L 0.45 0.45 0.2 9

4 M 0.9 0.602 0.16 1.6 3.262 1.43 11

10 L 0.03 0.025 0.055 0.02 0

13 M 37.625 50.535 54.18 80.37 222.71 97.36 15.5

15 L 5.59 5.59 2.44 10.5

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 49

1 39 15.5 10.5 11 9 4 89 6 44

2 39 15.5 10.5 11 9 2 87 5 45

3 39 15.5 10.5 11 2 2 80 4 45 P C I = 51

4 39 15.5 10.5 2 2 2 71 3 45

5 39 15.5 2 2 2 2 62.5 2 46

6 39 2 2 2 2 2 49 1 49 RATING = REGULAR
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 En el tramo 3, la unidad de medida tiene 228.75 m Progresiva de inicio 

KM 0+360 hasta KM 0+760, carril único. ancho de pavimento 6.50 m. trazo de 

pavimento en pendiente ascendiente moderado. con tránsito de ida y regreso. 

Las fallas encontradas con nivel de severidad de bajo a medio fueron: fisuras 

longitudinales y transversales, bacheo. parches. Es importante indicar que los rompe 

muelles están muy deteriorados y algunos llegan a nivel de desplante. 

Es importante indicar que la falla producida por el agregado pulido registra una 

importante incidencia (aun cuando la norma indica que esta falla no tiene niveles de 

severidad) informamos que esta falla es notable por su incidencia y conjugación con 

otras fallas en el pavimento). otra falla importante es el parcheo. 

En las tablas 13, 14 y 15 adjuntamos cada tipo de falla y el PCI representativo 

cuyos valores deducidos corregidos son 57.64 y 42 indicando como resultado un 

pavimento de clasificación de regular a bueno. con necesidad de mantenimiento y/o 

rehabilitación. 

Adjuntamos la figura 34 de los diferentes tipos de fallas encontradas. 

Figura 35 

Tramo 3, parcheo mal ejecutado, ocasionando formación de bacheos y 

desprendimiento de agregados. 

Fuente Equipo Formulador
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Tabla 13  

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 3 la unidad de muestra resulto con un índice de 57, que lo establece en un rango de clasificación BUENO 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 1

Ejecutor: AGE TRAMO 3 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V
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ID

A
D
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A
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D
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U
C
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O

12 M 0.7125 0.24 1.35 0.23 0.18 0.22 2.9325 1.21 0.1

13 M 33.25 6.84 15 18.75 5.328 79.168 34.61 26.6

10 L 0.05 2.4 16.2 18.65 8.15 14

11 L 0.48 0.2 0.68 0.3 0

12 L 13.9 12.7 0.4 0.9 0.1 4.6 32.6 14.25 10.2

13 L 1.44 1.44 0.63 7.7

10 L 0.132 0.57 0.555 5.625 6.882 3.01 17.1

12 L 0.019 0.0264 0.008 0.025 0.0315 0.1099 0.05 0

11 M 0.1525 0.1525 0.07 0

6 L 17.56 24.7 27.75 22.2 92.21 40.31 11.4

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 43

1 26.6 17.1 14 11.4 10.2 7.7 0.1 87.1 6 42

2 26.6 17.1 14 11.4 10.2 2 0.1 81.4 5 43

3 26.6 17.1 14 11.4 2 2 0.1 73.2 4 42 P C I = 57

4 26.6 17.1 14 2 2 2 0.1 63.8 3 41

5 26.6 17.1 2 2 2 2 0.1 51.8 2 39

6 26.6 2 2 2 2 2 0.1 36.7 1 38 RATING = BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03
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Tabla 14 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 3 la unidad de muestra resulto con un índice de 54, que lo establece en un rango de clasificación BUENO 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 1

Ejecutor: AGE TRAMO 3 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)
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U
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10 L 0.45 0.065 0.45 0.625 0.9 2.49 1.09 0.1

11 L 7.5 21.6 8.5 32.4 70 30.6 25.3

12 M 4.34 3 0.28 7.62 3.33 7.2

13 L 0.1 2.4 2.5 1.09 1.7

16 L 2.5 0.2 1 3.7 1.62 0

15 L 0.3 0.04 0.24 0.58 0.25 0

10 M 0.616 0.75 1.366 0.6 5.1

12 L 31.25 45 62.5 89.42 228.17 99.75 15.8

0

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 36

1 25.3 15.8 7.2 5.1 1.7 0.1 55.2 4 30 64

2 25.3 15.8 7.2 2 1.7 0.1 52.1 3 33

3 25.3 15.8 2 2 1.7 0.1 46.9 2 36 P C I =

4 25.3 2 2 2 1.7 0.1 33.1 1 34

0

RATING = BUENO
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Tabla 15 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 3 la unidad de muestra resulto con un índice de 42, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR.

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 1

Ejecutor: AGE TRAMO 3 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)
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U
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12 M 0.0225 0.0025 0.0049 0.0081 0.038 0.02 0

13 M 6.25 2.25 7.2 2.4 15 8 41.1 17.97 16.6

11 L 12 1.5 13.5 5.9 10.7

3 L 51 51 22.3 42.5

10 M 3.6 3.6 1.57 2

9 L 2.4 0.18 3.8 6.38 2.79 1.5

12 L 6.6 1 1 3.5 12.1 5.29 12.2

13 L 0.005 0.0027 0.0025 0.0102 0 0

11 M 0.75 0.75 0.33 0

3 M 30 43.2 63.75 63 199.95 87.41 15.2

10 L 24 24 10.49 18.2

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 58

1 42.5 18.2 16.6 15.2 12.2 10.7 0.57 0.42 116.39 6 57

2 42.5 18.2 16.6 15.2 12.2 2 0.57 0.42 107.69 5 57

3 42.5 18.2 16.6 15.2 2 2 0.57 0.42 97.49 4 58 P C I = 42

4 42.5 18.2 16.6 2 2 2 0.57 0.42 84.29 3 54

5 42.5 18.2 2 2 2 2 0.57 0.42 69.69 2 52

6 42.5 2 2 2 2 2 0.57 0.42 53.49 1 54 RATING = REGULAR
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En el tramo 4, la unidad de medida tiene 228.75 m Progresiva de inicio KM 0+760 

hasta KM 1+160, carril único. ancho de pavimento 6.50 m. trazo de pavimento en 

pendiente, con tránsito de ida y regreso, límite está cercano al arco. 

Las fallas encontradas con nivel de severidad bajo fueron: fisuras longitudinales 

y transversales, bacheo, parches y cortes utilitarios. Es importante indicar que los rompe 

muelles están deteriorados. 

Es importante indicar que la falla producida por el agregado pulido registra una 

importante incidencia (aun cuando la norma indica que esta falla no tiene niveles de 

severidad), informamos que esta falla es notable por su incidencia y conjugación con 

otras fallas en el pavimento), otra falla importante es el bacheo. 

En la tabla 16, adjuntamos cada tipo de falla y el PCI representativo cuyo valor 

deducido es 61 indicando como resultado un pavimento de clasificación de bueno, con 

necesidad de mantenimiento y/o rehabilitación. 

Adjunto las figuras 36 y 37 de las diferentes fallas encontradas. 

 

Figura 36 

Tramo 4. Falla continua bacheo, agregados pulidos y baches 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Equipo Formulador
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Figura 37 

Tramo 4. Falla continua exudación, agregados pulidos y baches 

Fuente Equipo Formulador
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Tabla 16 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 4 la unidad de muestra resulto con un índice de 61, que lo establece en un rango de clasificación BUENO

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 12

Ejecutor: AGE TRAMO 4 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

F
A
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11 L 0.01 0.16 0.03 0.2 0.09 0

12 L 20 15 21.6 56.6 24.74 22.8

11 L 1.35 1.36 0.7 3.41 1.47 4.7

12 L 3 2 5 2.19 0.5

10 L 0.0121 0.018 3.456 3.4861 1.52 3.4

12 L 0.79 0.79 0.34 12

13 L 1 1 2 0.87 17.8

11 L 1.25 1.25 0.55 4.7

12 L 18.25 31.25 49.5 21.64 8.4

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 39

1 22.8 17.8 12 8.4 4.7 3.4 0.5 69.6 6 32

2 22.8 17.8 12 8.4 4.7 2 0.5 68.2 5 35

3 22.8 17.8 12 8.4 2 2 0.5 65.5 4 36 P C I = 61

4 22.8 17.8 12 2 2 2 0.5 59.1 3 39

5 22.8 17.8 2 2 2 2 0.5 49.1 2 36

6 22.8 2 2 2 2 2 0.5 33.3 1 34 RATING = BUENO
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El presente tramo 5, tiene una progresiva de inicio 1+160 hasta 1+760, carril 

único, ancho de pavimento 6.50 m. trazo de pavimento en pendiente que desciende, con 

tránsito de ida y regreso. 

Las fallas encontradas con nivel de severidad de bajo a medio fueron: fisuras 

longitudinales y transversales. bacheo. fisuras en bloque y puntualmente Ahuellamiento. 

Es importante indicar que la falla producida por el agregado pulido registra una 

incidencia baja. 

En las tablas 17 y 18 adjuntamos cada tipo de falla y el PCI representativo cuyos 

valores deducidos corregidos son 55 y 55 indicando como resultado un pavimento de 

clasificación regular. con necesidad de mantenimiento y/o rehabilitación. 

Adjuntamos las figuras 38, 39 y 40 de las fallas tipo. 

Figura 38 

Tramo 5 con Fallas de parche y fisuras en bloque. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Formulador 
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 Figura 39 

  Tramo 5 con Fallas parche y fisuras longitudinales. 

 

Fuente: Equipo Formulador 

 

Figura 40 

Tramo 5 con ahuellamiento y fisuras de forma longitudinal y transversal. 

 

Fuente: Equipo Formulador 
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Tabla 17 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

 

- En el tramo 5 la unidad de muestra resulto con un índice de 55 que lo establece en un rango de clasificación REGULAR 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 13

Ejecutor: AGE TRAMO 5 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
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A
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D
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D

A
D

V
A
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R

D
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U
C
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O

10 M 0.16 0.048 0.016 0.0225 0.2 0.4465 0.2 0

12 L 10 21.6 30 36 97.6 42.67 29

3 M 2 8.4 6 0.5 5.04 1.4 23.34 10.2 16.4

10 L 0.8 1 1.6 0.9 4.3 1.88 0

12 L 1.1 0.7 1.8 0.79 1.9

3 L 0.2 0.15 0.13 0.1 0.58 0.25 0

11 L 1.76715 4.2 5.25 11.21715 4.9 22.2

13 L 0.035 0.05 0.085 0.04 0

3 L 26.25 12.6 9.72 9.46 58.03 25.37 9.2

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 45

1 29 22.2 16.4 9.2 1.9 78.7 4 44

2 29 22.2 16.4 2 1.9 71.5 3 45

3 29 22.2 2 2 1.9 57.1 2 42 P C I = 55

4 29 2 2 2 1.9 36.9 1 37

5 0

6 0 RATING = REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03
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Tabla 18 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

 

- En el tramo 5 la unidad de muestra resulto con un índice de 55, que lo establece en un rango de clasificación REGULAR

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 14

Ejecutor: AGE TRAMO 5 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)
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U
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14 M 0.04 0.78 0.015 0.1 0.03 0.04 1.005 0.44 0

10 L 25 50.4 20 15 110.4 48.26 30.5

12 L 6.24 18.48 8.125 10 42.845 18.73 27.9

10 L 0.384846 0.384846 0.17 0

11 L 62.5 32.5 31.25 45 171.25 74.86 14.4

0

0

0

0

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 45

1 30.5 27.9 14.4 72.8 3 41

2 30.5 27.9 2 60.4 2 45

3 30.5 2 2 34.5 1 34 P C I = 55

4 0

5 0

6 0 RATING = REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03
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El presente tramo 6, tiene una progresiva de inicio km 1+160 hasta km 1+760, 

carril único, con un ancho de pavimento 6.50 m. y con trazo de pavimento en pendiente 

que desciende, con tránsito de ida y regreso.  

Las fallas encontradas con nivel de severidad baja (Low) a medio fueron: parches y 

cortes, fisuras en bloque, abultamiento y hundimiento. 

Las fallas encontradas con nivel de severidad media (Medium) fueron corrugación y 

agregados pulidos pero las fallas más influyentes, con severidad alta (High) son las fisuras 

en bloque. En las figuras 41 y 42 se pueden observar estos los tipos de fallas. Todo lo 

mencionado líneas arriba se puede apreciar en las tablas 18 y 19. 

Figura 41 

Tramo 6 con fisuras longitudinales y fallas en bloque 

Fuente: Equipo Formulador 
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Figura 42 

Tramo 6 con Fallas de parche y agregados pulidos. 

 

Fuente: Equipo Formulador 
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Tabla 19 

Índice de Condición de Pavimento 

 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 6 la unidad de muestra resulto con un índice de 56 que lo establece en un rango de clasificación BUENO 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 15

Ejecutor: AGE TRAMO 6 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

10 L 0.06 0.02 0.018 0.09 0.188 0.08 0

3 L 20 36 25 20 101 44.15 29.4

12 L 9 16.5 12.5 38 16.61 25

10 L 0.3318315 0.3318315 0.15 0

3 L 62.5 45 90 197.5 86.34 15.1

0

0

0

0

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 44

1 29.4 25 15.1 69.5 3 44

2 29.4 25 2 56.4 2 42

3 29.4 2 2 33.4 1 33 P C I = 56

4 0

5 0

6 0 RATING = BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03

CANTIDAD

VALOR DEDUCIDO
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Tabla 20 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 6 la unidad de muestra resulto con un índice de 33 que lo establece en un rango de clasificación MALO 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 16

Ejecutor: AGE TRAMO 6 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

10 H 28.38 25 53.38 23.52 22.3

12 M 18 12 3.6 3.5 37.1 16.22 24.5

3 H 0.3 0.9 1.2 0.52 0

5 M 0.6 0.2 0.4 0.8 0.4 2.4 1.05 2.5

11 L 0.8 1.1 1 2.9 1.27 9.1

16 M 0.502656 2.65 3.152656 1.38 3.1

10 M 2.07 2.07 0.9 9.8

3 L 1 1 2 0.87 49.9

4 L 183 2.03 185.03 80.89 14.8

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 67

1 49.9 24.5 22.3 14.8 9.8 5.46 1.88 1.5 130.14 6 66

2 49.9 24.5 22.3 14.8 9.8 2 1.88 1.5 126.68 5 66

3 49.9 24.5 22.3 14.8 2 2 1.88 1.5 118.88 4 67 P C I = 33

4 49.9 24.5 22.3 2 2 2 1.88 1.5 106.08 3 65

5 49.9 24.5 2 2 2 2 1.88 1.5 85.78 2 62

6 49.9 2 2 2 2 2 1.88 1.5 63.28 1 64 RATING = MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03

CANTIDAD

VALOR DEDUCIDO
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El presente tramo 7, tiene una progresiva comenzando en el km 2+370 hasta el 

km 2+787. carril único, ancho de pavimento 6.50 m. con un trazo de pavimento en 

pendiente que desciende, con tránsito de ida y regreso.  

Las fallas encontradas con nivel de severidad baja (Low) a medio fueron: parches y 

cortes, fisuras longitudinales y transversales, agregados pulidos, fisuras en bloque, 

ahuellamiento.  En las figuras 43, 44 y 45 se pueden observar estos los tipos de fallas. Todo 

lo mencionado líneas arriba se puede apreciar en la tabla 20. 

Figura 43 

Tramo 7 con Fallas de agregados pulidos y fisuras longitudinales y transversales. 

Fuente: Equipo Formulador 

Figura 44 

Tramo 7 con Fallas de agregados pulidos y ahuellamiento. 

 

Fuente: Equipo Formulador 



Aplicación de la Metodología PCI para la Reparación del 
Pavimento; en la Av.  Bertello desde el ingreso de la 
Panamericana Norte hasta la Comisaría Distrito de Santa Rosa, 
provincia Lima, departamento de Lima 

 

Aybar Escobar Katherine Estefani Pág. 82 

 

 

Figura 45 

Tramo 7 con Fallas de fisuras en bloque, parches y cortes, fisuras longitudinales y 
transversales. 

Fuente: Equipo Formulador 
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Tabla 21 

Índice de Condición de Pavimento 

Fuente: Elaboración Propia 

- En el tramo 6 la unidad de muestra resulto con un índice de 72 que lo establece en un rango de clasificación MUY BUENO 

Nombre Via: Avenida Alejandro Bertello Seccion: 1 Unidad Muestra: U 17

Ejecutor: AGE TRAMO 7 Fecha: 19/08/2020 Area: 228.75

1 Piel de Cocodrilo 6 Depresión 11 Parches y Cortes Utilitarios 16 Fisura Parabolica o por Desplazamiento

2 Exudación 7 Fisura de Borde 12 Agregados pulidos 14 Hinchamiento

3 Fisuras en Bloque 8 Fisura de Reflexion de Junta 13 Baches 18 Peladura por intemperismo y 

4 Abultamiento Hundimiento 9 Desnivel Carril - Berma 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados

5 Corrugación 10 Fisura longitudinales y Transversales 15 Desplazamiento SEVERIDAD L: Bajo (Low) M: Medio (Medium) H: Alto (High)

FA
LL

A

SE
V

ER
ID

A
D

TO
TA

L

D
EN

SI
D

A
D

V
A

LO
R

D
ED

U
C

ID
O

13 L 0.16 0.27 0.43 0.19 0

10 L 20 28.8 48.8 21.33 21.1

12 L 12.6 12.6 5.51 10.1

14 L 0.502656 0.502656 0.22 9.6

13 L 0.012 0.012 0.01 0

11 L 128.1 128.1 56 13

0

0

0

0

0

0

0

N° TOTAL q CDV MAX CDV = 28

1 21.1 13 10.1 9.6 53.8 4 27

2 21.1 13 10.1 2 46.2 3 28

3 21.1 13 2 2 38.1 2 28 P C I = 72

4 21.1 2 2 2 27.1 1 26

5 0

6 0 RATING = MUY BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS FLEXIBLES --- METODO PCI --- NORMA: ASTM D6433 - 03

CANTIDAD

VALOR DEDUCIDO
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Con la sectorización de siete tramos (km 0+-000 al km 0+0360; km 0+360 al km 

0+760; km 0+760 al km 1+160 km; km 1+160 al km 1+760; km 1+170 al km 2+370; km 

2+370 al km 2+787), se evaluaron y elaboraron 18 modelos de muestra, para reconocer y 

cuantificar las diferentes fallas que se registran en el pavimento evaluado. data que sustenta 

calcular el índice PCI.  

Se ha determinado el estado en que se encuentra el pavimento flexible de la Av. 

Alejandro Bertello. aplicando el método PCI es: que el 78.695 % de la longitud 

investigada (de KM 0+000 a KM 2+787) es de clasificación regular con una longitud 

representativa de 1970.00 m.  

Se ha determinado el estado en que se encuentra el pavimento flexible de la Av. 

Alejandro Bertello. aplicando el método PCI es: que el 29.318 % de la longitud 

investigada (de KM 0+000 a KM 2+787) es de Clasificación buena con una longitud 

representativa de 817.00 m. Por lo tanto, es importante programar a la brevedad su 

mantenimiento y/o rehabilitación con el objetivo de alargar su vida útil, así como dar 

seguridad a la transitabilidad urbana y complementariamente hacer un manejo 

económico favorable de la entidad.



Aplicación de la Metodología PCI para la Reparación del 
Pavimento; en la Av.  Bertello desde el ingreso de la 
Panamericana Norte hasta la Comisaría Distrito de Santa Rosa, 
provincia Lima, departamento de Lima 

 

85 
 

 

CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Presentamos las siguientes conclusiones del proyecto ejecutado en la experiencia 

profesional: 

En primera instancia, se concluye que los daños que más afectan el índice son los 

que están en mayor relación con los daños considerables, tales como las fisuras 

longitudinales y transversales, huecos y la piel de cocodrilo con los agregados pulidos, 

así mismo los ahuellamientos y las deformaciones verticales como son los abultamientos 

y hundimientos también afectan en una porción no menos importante a lo largo de la 

avenida Bertello. 

Por ello se recomienda, la realización de un mantenimiento preventivo en los 

deterioros de menor afectación, realizando parcheo a los huecos y grietas de mayor 

severidad, de igual manera tener en cuenta el sello de fisuras para detener el avance de 

estos deterioros con menor severidad. 

Asimismo, en segunda instancia, se determina que, en el presente trabajo, donde se 

realizó la evaluación del pavimento aplicando el método PCI, teniendo en cuenta los 

conocimientos obtenidos en el curso de pavimentación, se logró mejorar la carpeta 

asfáltica actual concerniente al proyecto y se pudo dar seguridad a la transitabilidad 

urbana. 

Por ello se recomienda a la municipalidad distrital de Santa Rosa su continua 

inspección en los lugares que requieren este tipo de procedimientos en su evaluación para 

que sigan en continuo crecimiento como distrito y entidad municipal. 

En tercera instancia, se concluye que la evaluación del terreno ayuda mucho en la 

planificación del proyecto ya que teniendo en cuenta una buena programación de obra se 

pueden minimizar los tiempos y hacer más efectivos los procedimientos. 
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Por ello se recomienda tener un buen personal capacitado con un mínimo de 3 

años de experiencia el cual pueda optimizar y supervisar adecuadamente el avance en 

obra. 

En cuarta instancia, se concluye que al intervenir el área de trabajo se debe tener 

un buen plan de seguridad tanto para evitar accidentes de trabajo y/o de tránsito.  

 Por ello se recomienda mantener un ingeniero jefe de seguridad durante las jornadas 

de trabajo sea en horario diurno o nocturno. 

En quinta instancia, se concluye que se deben realizar actividades de team 

building para unir al equipo de trabajo y se debe tener una sinergia dentro del proyecto y 

se pueda llegar a los objetivos previstos, en mi experiencia personal tuve un buen equipo 

ya que después horario de trabajo siempre teníamos estas dinámicas para tener una mayor 

comunicación. 

Por ello se recomienda, la capacitación del personal para adecuarse a cualquier 

tipo de cambio en la gestión y así tener un mejor trabajo en equipo y lograr resultados 

más óptimos para el cliente y la empresa.  
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                                                                  ANEXOS 

ANEXO N° 1. Contrato Bertello 
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ANEXO N° 2. Presupuesto de obra 
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ANEXO N° 3. Relación de equipo mínimo 
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ANEXO N° 4. Formato N° 8-C de INVIERTE.PE 
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ANEXO N° 5. Especificaciones Técnicas 
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ANEXO N° 6. Gestión de Riesgo 
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ANEXO N° 7. Orden de Servicio 
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ANEXO N° 8. Cronograma Valorizado 

 

 

 

 




