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RESUMEN

En la presente investigacion tiene el proposito de determinar la resistencia a la
compresion de un concreto de 210 kg/cm? expuesto ante sulfatos, para lo cual se adiciono el
5%, 10% y 15% de maydlica reciclada que pasa por la malla N° 4, de los cuales se considerd
un total de 108 testigos de concreto separados en 27 por cada variacion de disefio, teniendo
una metodologia de tipo experimental, nivel aplicativo y disefio cuantitativo. El disefio de
mezcla por el método ACI, planteando como premisa si la mayolica reciclada no solo
contribuye con la resistencia a la compresion también ante los agentes patdgenos por lo que
se decidié utilizar el sulfato de magnesio como agente activo para la patologia. Obteniendo
como resultado La resistencia a la compresion del concreto patrén sin curado a sulfato de
magnesio, patron curado al sulfato de magnesio, 5% de maydlica reciclada sin curado al
sulfato de magnesio, 5% de mayolica con curado al sulfato de magnesio, 10% de mayolica
sin curado al sulfato de magnesio, 10% de mayolica con curado al sulfato de magnesio, 15%
de mayolica sin curado al sulfato de magnesio y 15% de mayolica con curado al sulfato de
magnesio a los 28 dias es: 223.77 kg/cm? , 199.77 kg/cm?, 184.20 kg/cm?, 165.98 kg/cm?,
191.03 kg/cm?, 170.23 kg/cm?, 208.20 kg/cm? y 183.07 kg/cm?, concluyendo que la adicion
de mayolica reciclada contribuye a la resistencia a la compresion como también a la

exposicion de agentes patdgenos.

PALABRAS CLAVES: Mayodlica reciclada, Agente patogenos y fc=210 kg/cm?
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

La cantidad de maydlica utilizada en el mundo viene siendo uno de los recursos mas
utilizados en la construccion en los cuales ha tenido unas tendencias desde el 2012 al
2018 con un crecimiento promedio anual de 8.25% por lo que se vuelve uno de los

recursos mas utilizados en la construccion para el PerG. (Velarde, 2018)

La construccion de viviendas en el Peru ha tenido otro crecimiento en el cual las
viviendas ya construidas que no se han terminado en sus acabados los van terminando
después de uno o dos afios aproximadamente y un grupo mas pequefio donde construyen

todas las edificaciones con los acabados (Fort & Espinoza, 2020)

Por lo que en el Peru solo el 1.9% de los materiales eliminados y que se pueden
reutilizar son re aprovechables esto significa tan solo en el afio 2016, a nivel nacional, se
generaron 7°005,576 toneladas de residuos solidos municipales urbanos, de ese volumen
el 18.7% son residuos inorganicos reciclables con potencial de generar empleo a través
de negocios innovadores (papel, cartdn, vidrio, plastico PET, plastico duro, tetra-pak,
metales y residuos eléctricos y electronicos-RAEE). Igualmente, la mitad de los residuos
domiciliarios esta compuesto de material organico: restos de comida, cascaras de frutas,
verduras, etc. los cuales se pueden aprovechar para preparar abonos organicos e incluso

para producir energia. (Duran Feliciano, 2020)

Se puede observar que existe una continuidad en el sector de construccion y crecimiento,
pero no se observa una reutilizacion de algunos de los materiales en la misma, por lo que
se genera una gran cantidad de residuos en los materiales porque existe una necesidad

de disminuir los residuos y tener fuentes renovables.

Pag.
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Uno de los componentes principales para elaborar la mezcla de concreto es el
cemento, del cual se tiene indicadores de su produccion en todo el mundo. Segun la
ASOCEM (2019), en el afio 2016 el consumo mundial del cemento alcanzé los 4,129
Millones de Toneladas con un avance de 1.8% respecto al afio 2015. De acuerdo al
Ranking por la International Cement Reviewer, para el afio 2018, China (2,850.56 Mt),
India (301.57 Mt) y USA (100.51 Mt) mantienen su liderazgo en el consumo de cemento,
mientras que Turquia (71.76 Mt) e Indonesia (67.85 Mt) reemplazaron a Brasil (54.05
Mt) y Rusia (53.43 Mt) en el cuarto y quinto puesto respectivamente. Estos datos dejan

ver la gran produccion de concreto, teniendo en cuenta que el cemento representa un

porcentaje bajo respecto de los agregados en la elaboracion de la mezcla de concreto.

Dentro de los elementos mas usados en el sector de la construccion, destaca “El
concreto”, el cual es una mezcla de cemento, agregados (fino y grueso) y agua. Segun
Ceballos Arana (2016), la importancia del concreto en los proyectos de infraestructura
radica en su versatilidad, caracteristica que lo han puesto en limites insospechados
gracias a su desempefio, usos y aplicaciones. En la actualidad, es el material de
construccién mas utilizado a nivel mundial, con una produccion cercana a los 13,000

millones de metros cubicos (m3) por afio.

Por su parte, en el Perd, el uso del concreto es un boom, pues este compuesto se
utiliza basicamente en la mayoria de obras de infraestructura como edificios, pavimentos,
puentes, presas, entre otros. Lo que deja en evidencia que es una produccién a gran
escala, la cual tiene una enorme influencia en el sector de la construccidn y por ende en
la economia nacional. Correa Saldafia (2019), menciona que la produccion nacional
solamente de concreto premezclado, asciende a 5 millones de metros cubicos (m3) por

afio, siendo el 85% cubierto por empresas reconocidas. Ademas, menciona, que los

Pag.
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segmentos que méas demandan de este material de construccion son Corporativo (65%),

Minero (20%) y Autoconstruccion (15%).

Por lo que el concreto sigue siendo uno de los elementos maés utilizados y en el cual
podemos darle otra utilidad o incorporar algunos de los materiales que se vuelen
residuales y sin tener alternativas de re utilizado como es el sector de los ceramicos dado
que el costo de reutilizacion se vuelve muy elevado dado que se debe de separar el
ceramico util sobre la plancha que es colocada, por lo que la Unica reutilizacién de la
ceramica se vuelve sobre los retazos en otras actividades como adornos, paredes de

duchas, etc.

En el Per( una gran parte del sector de tratamiento de maydlica y uso del mismo,
se encuentra en la construccion en sus diferentes niveles, por lo que el Peru representa
una ocupacion de 55 millones por metro cuadrado de consumo, considerando de que per
capita es de 1.7 m?/hab. Del 100% de la produccion nacional solo el 30% es utilizado en
el pais y el 70% es exportado y para suplir el mercado es importado el restante de
consumo nacional; por lo que la mayor parte de ceramica utilizada es importada; la
cantidad de residuos que presenta esta industria es de 125 millones de kilogramos de
residuos contabilizados dentro de un sector y no se tiene una reutilizacién concreta.

(Mamani, 2019)

Por lo mencionado anteriormente con la utilizacién masiva del concreto y los
residuos que generan la maydlica y porcelanato, se planted disefiar un concreto de 210
kg/cm? con la utilizacion de maydlica reciclable adicionado a la mezcla. Donde el
planteamiento del problema se ve expuesto por la no utilizacién de los residuos

generados por la maydlica y ceramica y se plantea la siguiente interrogante: ¢Se puede

Pag.
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aumentar la resistencia a la compresion de 210 kg/cm? adicionando de maydlica

reciclada, ante agentes patdogenos?

Es asi que la presente investigacion tiene como objetivo principal, disefiar una
Resistencia a la compresion (f°c) de 210 kg/cm? del concreto adicionando maydlica
reciclada en diferentes proporciones y asi poder determinar si resiste ante agentes
patdgenos en comparacion al disefio base o patron (sin adicion de cerdmica reciclada);
existen investigaciones que han utilizado de alguna forma la maydlica, ceramica u
material parecido; ya sea en adicion o reemplazando algunos porcentajes para

incrementar su resistencia a la compresion.

En busca de antecedentes para la comprension de la presente investigacion se realizo una
revision sistematica de articulos, revistas, tesis, libros, etc. que tengan por finalidad
investigar el comportamiento de la mezcla de concreto adicionando mayolica, cerdmica

u otro material:

Shanmugam, Chinnasamy y Natrajan (2020), en su investigacion titulada
Concreto “Ecoeficiente” que incorpora Residuos Ceramicos y polvo de ladrillo rojo
como un sustituto eficaz de Cemento Portland ordinario y agregado fino, en Tamil Nadu,
India, tiene por objetivo estudiar la reaccion mecanica y la dureza del hormigon
sustituyendo el cemento por desechos de ceramica en polvo en una proporcion de 5%,
10% y 15%. Es una investigacion aplicada de disefio experimental, la poblacion y
muestra de estudio fueron 27 testigos de concreto, 3 por muestra. De los resultados se
obtuvo que la resistencia del concreto se incrementa con el periodo de curado. Para un
reemplazo de 0%, 5%, 10% y 15% a los 7 dias se obtuvo 24.95 MPa, 25.12 MPa, 26. 19
MPa y 23.24 MPa respectivamente, a los 14 dias se obtuvo 28.27 MPa, 29. 15 MPa,

31.21 MPay 26.42 MPa y finalmente a los 28 dias se obtuvo 35.22 MPa, 36.68 MPa,

Pag.
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38.68 MPa y 33.58 MPa respectivamente. Se concluye que el éptimo porcentaje de
reemplazo a los 28 dias, es del 10%, ya que resulté con mayor dureza a la compresion

en relacion al concreto tradicional.

Pérez (2016) en su estudio titulado Evaluacion de cementos de bajo carbono
producidos localmente con sustitucion del 50% de cemento P-35 por adiciones de polvo
de ceramica roja y caliza en Santa Clara, Cuba, tiene como objetivo analizar el
comportamiento mecanico de un nuevo tipo de cemento LC3 producido en base al
reemplazo del 50% de cemento P-35 por ceramica residual triturada de dos tipos: con
sobrante de reciclaje roja (LC3- 50L) y ceramica caliza (LC3-50R). Es una investigacion
de tipo aplicativa experimental, la poblacidn esta dada por 27 probetas de concreto, 3 por
muestra evaluados a los 3, 7 y 28 dias. Se obtiene el desarrollo de la resistencia a la
compresion en el tiempo y al dia 28 la resistencia a la compresién al 0%, 50% (LC350
L) y 50% (LC350 R) es de 30.3 MPa, 15.2 MPay 21.5 MPa respectivamente. Si bien, el
concreto con cemento LC3 no alcanza la resistencia de la muestra patron, si cumple con
los estandares de la norma NC 97:2011 de minimo 16 MPa. La investigacion concluye
que reutilizar los residuos de ceramica para la fabricacion de morteros en proporciones

adecuadas es una alternativa atractiva debido a sus propiedades puzolanicas.

Mas, Monzd y Paya (2016) en su estudio titulado Residuos de baldosas cerdmicas
como material de reemplazo en cemento Portland en Valencia, Espafia, tiene por objetivo
evaluar la reaccién puzolanica de los residuos de ceramicay su idoneidad como sustituto
del cemento en el concreto. Se trata de un estudio experimental para evaluar el tiempo
de fraguado del hormigén mediante la sustitucion del cemento Portland por residuo
ceramico en proporcion de 0%, 15%, 25%, 35% y 50% para la elaboracion de pastas y

cementos. Se obtuvo que la dureza a la compresion al dia 28 en proporcion de 0%, 15%,

Pag.
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25%, 35% fue de 51.02 MPa, 45.30 MPa, 45.07 MPa, 40.15 MPa, 33.82 MPa
respectivamente y a los 90 dias fue de 55.48 MPa, 53.13 MPa, 50.48 MPa, 49.83 MPa,
40.20 MPa respectivamente. Se observa que, si bien la dureza a la compresion desciende
al elevar el porcentaje de sustitucion de ceramica residual en los primeros dias de curado,
estos acercan mas al concreto patrén a los 90 dias. El estudio demuestra que los residuos

de ceramica son de uso potencial como cemento puzolanico.

Rojas (2019), en su investigacion Influencia de residuos de ceramica como
sustitucion porcentual del cemento sobre la resistencia a la compresion del concreto,
Trujillo — 2019, Peru, tiene como objeto estudiar los efectos de la ceramica reciclada en
reemplazo del cemento (5%, 10%, 15%, 20% y 25%) sobre la dureza a la compresién
del concreto. Es un estudio aplicativo de disefio experimental ensayado en el laboratorio
de la UPN. La poblacién estd dada por 72 testigos de concreto, 4 por cada muestra,
evaluados a los 14, 21 y 28 dias. La observacion directa es el método para recolectar
datos. Los resultados determinan que al dia 28, la dureza a la compresion del concreto al
0%,5%, 10%, 15%, 20% y 25% de ceramica reciclada es 242.13 Kg/cm2, 227.04
Kg/lcm2, 246.78 Kg/lcm2, 241.17 Kg/cm2, 224.61 Kg/cm2 y 195.32 Kg/cm2
respectivamente. Por tanto, se determina que la resistencia 6ptima es al 10% de adicion
con respecto a la muestra patron. El estudio concluye que adicionar residuos de ceramica
no siempre incrementa la dureza a la compresion del concreto, en consecuencia, es vital
determinar las cantidades correctas de incorporacién. El estudio concluye que adicionar
residuos de ceramica no siempre incrementa la dureza a la compresién del concreto,

siendo necesario determinar la cantidad correcta de reemplazo por cemento
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Bhargav y Kansal (2020) en su estudio Investigacidn experimental en sustitucion

de Cemento con Ceramicos en polvo en hormigon, tiene por objetivo una construccion
sostenible utilizando material de desecho de ceramica como sustituto del cemento al 0%,
5%, 10%, 15y 20%. Es un estudio de disefio experimental. La poblacion estd dada por
45 testigos de concreto, 3 por cada muestra, evaluados a los 7, 14 y 28 dias. La

observacion es directa y los resultados determinan que la resistencia a la compresion al

dia 28 al 0%,5%, 10%, 15% Yy 20% de ceramica reciclada es 29.10 N/mmz2, 29.90 N/mm2

, 31.15 N/mm2 , 32.27 N/mm2 y 30.38 N/mm2 respectivamente y que la
resistencia a la flexion es 7.14 N/mmz2 , 7.44 N/mm2, 7.98 N/mm2, 8.21 N/mm2y 7.76
N/mm2. Se observa que, si bien la resistencia incrementa con el porcentaje de
sustitucion, esta empieza a disminuir al 15% de sustitucién. El estudio concluye que el
uso de hormigdn con una sustitucion fraccionada del cemento por residuos de ceramicas
en polvo hasta un 15% puede ser equivalente al hormigon estandar problema de la

eliminacién y es una alternativa de solucion a la eliminacion de estos desechos sélidos.

Bayona & Berrospi (2021) La presenta investigacion “Incorporacion de ceramica
reciclada para analizar la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2, Lima
20217 plantea como objetivo general analizar como influye la incorporacion de ceramica
reciclada en la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 cuando se
sustituye el cemento por ceramica reciclada en porcentajes de 3%, 6%, 9%, 12%, 15% y
18%. Finalmente se concluye que la incorporacion de ceramica reciclada no influye
significativamente en las propiedades mecanicas de un concreto f'c 210 kg/cmz2, sin
embargo, al 3% de sustitucion se permite mantener sus propiedades de resistencia a la
compresion y por tanto permite considerar a la cerdmica reciclada como una alternativa

sostenible que puede sustituir al cemento en la elaboracion del concreto.
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Ledesma (2019) El proposito de esta investigacion es determinar la influencia de
residuos de cerdmica como sustitucion porcentual del cemento sobre la resistencia a la
compresion del concreto. A demas, el disefio de investigacion es de tipo experimental
puro. Se realiz6 72 probetas de concreto para ser ensayas a la edad de 14, 21 y 28 dias.
Conviene subrayar que se considerd 6 tipos de porcentajes (0%, 5%, 10%, 15%, 20% y
25 %), en conclusion, la adicion de residuos de ceramica influye positivamente sobre la
resistencia a la compresion del concreto, esto se logra cuando el porcentaje de sustitucién
de cemento es igual a 10% para un disefio de mezcla de f'c= 210 kg/cm2. Por el contrario,
la resistencia a compresion disminuye considerablemente cuando el porcentaje de

sustitucion de cemento es igual a 25%.

Penadillo (2021) en su investigacidn tiene como objetivo principal el plantear de
qgué manera influye la adicion de desechos cerdmicos y fibra de polipropileno en las
propiedades mecanicas del concreto f'c = 280 kg/cm2. En los resultados se encontrd que
el aumento en la resistencia a la compresion a los 7 dias de curado, se percibe con un
aumento del 10 % de desechos ceramicos y un 1.5 % de fibra de polipropileno,
consiguiendo una cantidad de 264.08 kgf/icm2, el cual da una representacion de un
incremento de 15.88 % en relacion a la resistencia proporcionada por el concreto patron
a la misma edad, por altimo se logré determinar que cuando se le adiciona al concreto fc
= 280 kgf/lcm2 un 15% de desechos ceramicos y un 2 % de fibra de polipropileno, se
consigui6 una cantidad de 35.32 kgf/cm2, el cual da una representacion de un incremento
de 53.59 % en relacion a la resistencia a traccién proporcionada por el concreto patrén a

la edad de 28 dias.
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Para explicar mejor lo planteado presentamos las bases tedricas:

CONCRETO: es el material constituido por la mezcla en ciertas proporciones de
cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos, que inicialmente denota una
estructura plastica y moldeable, y que posteriormente adquiere una consistencia rigida
con propiedades aislantes y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la

construccién. (Carhuapoma Carlos, 2018)
COMPONENTES DEL CONCRETO

CEMENTO: Cemento hidraulico producido mediante la pulverizacion del Clinker
compuesto esencialmente de silicatos de calcio hidraulicos y que contiene generalmente
sulfato de calcio y eventualmente caliza como adicién durante la molienda. (NTP

334.009, 2005).
AGREGADOS

FINO: Es el agregado proveniente de la desintegracién natural o artificial, que pasa el
tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulg) y queda retenido en el tamiz normalizado 74 pm
(N° 200); debera cumplir con los limites establecidos en la presente norma. (NTP

400.037, 2014).

GRUESO: Es el agregado retenido en el tamiz normalizado 4,75 mm (N° 4) proveniente
de la desintegracion natural o mecanica de la roca, y que cumple con los limites

establecidos en la presente Norma. (NTP 400.037, 2014).

AGUA: Segln la (NTP 339.088, 2014) “El agua debera ser en lo posible libre de
sustancias externas ya sea material organico o similares, asi mismo el agua potable se
podra utilizar sin necesidad de ser ensayadas, asi mismo el agua utilizada de fuentes se

realizaran ensayos debidos de acuerdo con la conformidad con la NTP 339.114. (Pag.4)
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PROPIEDADES DEL CONCRETO: Las propiedades del concreto resulta de gran
importancia para el ingeniero para poder tomar en cuenta cada una de ellas e
interrelacionarlas segun las necesidades y usos. Las propiedades del concreto se generan
siempre en sus dos estados, el concreto en proceso de fraguado y concreto endurecido
Ilamado estado sélido (referido al concreto fraguado), las cuales se deben saber
reconocer para obtener un control y manejo del producto terminado solicitado. (Diaz

Coral & Huachuhuillca Rondinel, 2018)
ESTADO FRESCO:

TRABAJABILIDAD: Se define a la trabajabilidad como la facilidad con la cual se
puede mezclar, transportar y compactar el hormigén aplicando una determinada cantidad
de energia. Se determina con el ensayo de asentamiento y debe cumplir con los

requerimientos de la norma ASTM C143. (Cabrera Paredes & Paredes Rivera, 2021)
ESTADO ENDURECIDO

RESISTENCIA A COMPRESION: Este método de ensayo consiste en la aplicacion
de una carga Un martillo de acero impacta, con una cantidad predeterminada de energia,
un émbolo de metal en contacto con una superficie de concreto. Se mide la distancia a la
que rebota el martillo o se miden las velocidades del martillo antes y después del impacto.

El resultado de la prueba se informa como un nimero de rebote adimensional.

RESISTENCIA A SULFATOS: Muchos sulfatos presentes en el suelo y en el agua
pueden atacar y destruir un concreto que no fue adecuadamente disefiado. Los sulfatos
(por ejemplo, sulfato de calcio, sulfato de sodio y sulfato de magnesio) pueden atacar un

concreto pues éstos reaccionan con los compuestos hidratados en la pasta de cemento.
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Estas reacciones pueden crear presiones suficientes para romper la pasta del cemento,

resultando en

De los antecedentes descritos podemos ver que algunas investigaciones dan por
aceptada su hipotesis, esto sucede principalmente cuando la adicion de material organico
en el disefio de mezcla es en bajas proporciones ya sea en peso 0 volumen y aun mejor
cuando utilizan las cenizas de un determinado elemento natural para reemplazar al
cemento en las mezclas de concreto. Por otro lado, existen investigaciones que rechazan
sus hipotesis; pues no siempre el uso de un determinado producto de origen natural aporta
de manera positiva la resistencia a compresion y resistencia a agentes patdgenos, por lo

que se justifica la investigacion realizada.

1.2. Formulacion del problema

¢Se puede incrementar la resistencia a la compresion de f'c=210 kg/cm? teniendo la

exposicion de patdgenos con la adicion de maydlica reciclada?
1.3. Objetivos
Objetivo general

e Determinar la resistencia a la compresion del concreto (f°¢c) de 210 kg/cm? con

la adicion de mayolica reciclada, ante agentes patdgenos.
Objetivos especificos

e Determinar las propiedades fisicas de los agregados de la cantera para el disefio
base.
e Elaborar un disefio de mezclas por el método ACI para una resistencia a la

compresion del concreto de 210 kg/cm?2.
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e Determinar la resistencia a la compresion de los especimenes cilindricos de
concreto adicionando el agregado fino proporciones de 5%, 10% y 15% con

mayodlica triturado que pasa por la malla N° 4, ante agentes pat6genos.
1.4. Hipbtesis

La resistencia a la compresion f¢=210 kg/cm? incrementara en un 5%, con la exposicion

de patdgenos con la adicion de mayodlica reciclada.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

De acuerdo a los tipos de datos analizados, la presente investigacion tiene un enfoque
Cuantitativo. Borja Suarez (2012), plantea que una forma confiable para conocer la realidad
es mediante la recoleccidn y anélisis de datos, con esto se podria probar la hipdtesis y
contestar las preguntas de investigacion. Este tipo de investigacion confia en la medicion
numérica, el conteo y con frecuencia en el uso de la estadistica. Cuando los resultados
aportan evidencia a favor de la hipotesis, se genera confianza en la teoria, de lo contrario se

descarta la hipétesis y eventualmente la teoria.
Tipo de Investigacion

Evaluar la resistencia de un concreto patrén de 210 kg/cm? y un concreto con la adicion
mayolica reciclada en los porcentajes de 5%, 10% y 15%; para la comprobacion de la misma
se someterd a una rotura de probetas. Todo el analisis realizado, también conllevo
procesamiento de datos numeéricos que implicaron cuantificacion y medicién. En ese sentido,
quedo totalmente consentido que la investigacion es de tipo Experimental con un enfoque

Cuantitativo.
Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es aplicativo, por lo que se busca aplicar un tipo de disefio a una
de las variables con la manipulacién del mismo disefio para obtener un resultado diferente;
siendo en esta investigacion la manipulacion del agregado fino adicionando de 5%, 10% y

15% de mayolica reciclada.
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Disefio de Investigacion

Segun Borja Suarez (2012), existen tres (03) requisitos principales para que una
investigacion sea de tipo experimental, los cuales son: “Manipulacion intencional de las
variables independientes ” y da como ejemplo la “Incorporacién de un nuevo material en las
probetas de concreto, mientras que las otras se elaboran con elementos tradicionales;
“Medicion del efecto de la variable independiente” y “Control interno de la situacion
experimental”’; experimental, ya que, se utiliza para establecer una relacion entre la causa y
el efecto de la adicidn de 5%, 10% y 15% de mayodlica reciclada, para obtener una mejora

en la resistencia a la compresion ante agentes patdgenos.

Poblacion y Muestra

Esta investigacion posee el caracter de ser no probabilistica no estadistica por
conveniencia dado que se ha escogido el tipo de material y concreto por ser un requerimiento

constante a 210 kg/cm? y la adicion de maydlica reciclada ha sido escogido por conveniencia.

Para una investigacion cuantitativa, la muestra de estudio es un subgrupo
representativo de la poblacion, a través de la cual se recolectaran los datos para realizar el
analisis correspondiente. El tamafio de la muestra se limita por el costo que involucra, o por
el tiempo disponible para desarrollar la investigacion (Borja Suérez, 2012). Para la

investigacion, el muestreo realizado es probabilistico no estadistico por conveniencia.

Segun Porrero et al (2014), la resistencia de un concreto se determina en base al
promedio de los resultados obtenidos de ensayos validos de un conjunto de probetas
normalizadas. EI nimero minimo de probetas a fabricar normalmente es de 03 (tres)

unidades por cada edad y condicion de ensayo, de esta manera poder contar con una
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confiabilidad estadistica; por lo que los porcentajes se ha tomado en base a otras
investigaciones como Bayona & Berrospi (2021), que toma los porcentajes de 3%, 6%, 9%,
12%, 15% y 18%; Bhargav y Kansal (2020) toma los porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15y
20%; Rojas (2019) toma los porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20% Yy 25%; por lo que para la
muestra en esta investigacion se ha tomado los porcentajes de 5%, 10% y 15% de mayolica
reciclada y triturada que pasa por la malla N° 4 en base a los autores anteriormente

mencionados. La cantidad de muestras a ensayar fue de 108 unidades de especimenes

cilindricos. A continuacidn, se detalla la distribucion y cantidad de probetas fabricadas:

Tabla 1
Distribucién de probetas cilindricas a los 7, 14 y 28 dias de curado para ser sometidas a

los ensayos de compresion axial.

Periodo
- - - PARCIAL
Concreto 7diasde  l4diasde  28diasde  (Unidades)
curado curado curado

Patrén sin exposicién 3 3 3 9
Patrén con expaosicién 6 6 6 18
Adicion de 5% de mayolica 3 3 3 9
reciclada (sin exposicién)
Adicion de 5% de mayolica
reciclada (con exposicién) 6 6 6 18
Adicion de 10 % de mayolica 3 3 3 9
reciclada (sin exposicién)
Adicion de 10 % de mayolica 6 6 6 18
reciclada (con exposicién)
Adicion de 15 % de mayolica 3 3 3 9
reciclada (sin exposicion)
Adicién de 15 % de maydlica 6 6 6 18

reciclada (con exposicion)
TOTAL, DE ESPECIMENES 108

Nota: la tabla muestra la distribucion de especimenes fabricados por variacion fueron de 9 de los cuales 6 han
sido expuestos a sulfatos y 3 sin exposicion.
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A continuacion, se describen las variables en estudio:

v' Variable Independiente: Es la variable que produce el efecto o es la causa de la

Variable Dependiente. Se la representa por la letra “X” (Borja Suarez, 2012).

v' Variable Dependiente: Es el resultado o efecto producido por la accion de la variable

independiente. Se la representa por la letra “Y”. Asi se puede definir la relacion Y =

f(X) (Borja Suarez, 2012).

Figura 1

Variable independiente y variable dependiente de la investigacion

VARIABLE

( ) ( DEPENDIENTE (Y)
* Porcentaje de adicion

de  mayodlicatriturada

que pasa por la malla * Resistencia a la
N° 4 Investigador compresion  de  los
manipula. especimenes de
concreto.
«La respuesta en funcion de la
manipulacion.
\ VARIABLE . J

INDEPENDIENTE (X)

Nota: la figura muestra la variable independiente respecto de la variable dependiente

Los criterios de Inclusién y Exclusion tomados en cuenta en la revision sistematica

para obtener los antecedentes de la investigacién, fueron los siguientes:

Criterios de Inclusién:
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v Las investigaciones datan de los Gltimos 5 afios.
v Las investigaciones se relacionan con la variable dependiente y/o independiente.

v'Las investigaciones cuentan con una metodologia del tipo experimental.

Criterios de Exclusion:

v Las investigaciones no datan de los ultimos 5 afos.

v' Las investigaciones no se relacionan con la variable dependiente y/o

independiente.

v'Las investigaciones no cuentan con una metodologia del tipo experimental.

Para el tratamiento de los datos obtenidos, a continuacion, se describen las Técnicas

e Instrumentos de Recoleccion y Analisis de datos utilizados:
Técnicas e instrumentos de la recoleccién de datos:
Técnica de observacion directa

La técnica para la recoleccion de datos de la presente investigacion fue la
observacién directa de cada uno de los ensayos de los agregados y de la resistencia a la
compresion de los especimenes, tanto del concreto patron, como del concreto con adicién de

5%, 10% y 15% de mayolica reciclada que pasa por la malla N°4.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron los datos tomados
para cada ensayo establecidos por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos “KAOLYN

INGENIEROS S.A.C”, los cuales se describen a continuacion:

» Analisis Granulométrico de los Agregados ASTM C136 — Agregado Fino

» Analisis Granulométrico de los Agregados ASTM C136 — Agregado Grueso
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» Contenido de Humedad evaporable de los Agregados ASTM C566-19
» Determinacion del material mas fino que pasa el tamiz N°200 ASTM C117

» Resistencia al desgaste del agregado grueso de tamafio mayor por Abrasion e Impacto
en la maquina Los Angeles ASTM C131

» Método de prueba estandar para Densidad Relativa (gravedad especifica) y Absorcion
de agregado fino ASTM C128-15

» Meétodo de prueba estandar para Densidad Relativa (gravedad especifica) y Absorcion
de agregado grueso ASTM C127-15

» Método de prueba estandar para Peso Unitario del agregado grueso ASTM C29-97
» Meétodo de prueba estandar para Peso Unitario del agregado fino ASTM C29-97

» Meétodo de prueba estandar para la Resistencia a la Compresion de Probetas Cilindricas

de Hormigon

» Hoja de calculo Excel predisefiada para elaborar el Disefio de Mezclas del Concreto y
obtener las proporciones para fabricar los especimenes de concreto patrén y concreto

con adicion de mayolica reciclada a 5%, 10% y 15%.

Técnica de analisis documentario

La técnica para el analisis documentario se investigaron dentro del marco teérico
y los antecedentes la relacion que existiera de la adicion de mayolica reciclada en los
diferentes porcentajes; por lo que se aplicd la metodologia de disefio del ACI en base a la

normativas de disefio que establecen los materiales:

» Analisis Granulométrico de los Agregados ASTM C136 — Agregado Fino
» Analisis Granulométrico de los Agregados ASTM C136 — Agregado Grueso
» Contenido de Humedad evaporable de los Agregados ASTM C566-19

» Determinacion del material mas fino que pasa el tamiz N°200 ASTM C117
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» Resistencia al desgaste del agregado grueso de tamafio mayor por Abrasion e Impacto
en la maquina Los Angeles ASTM C131

» Meétodo de prueba estandar para Densidad Relativa (gravedad especifica) y Absorcion
de agregado fino ASTM C128-15

» Método de prueba estandar para Densidad Relativa (gravedad especifica) y Absorcion
de agregado grueso ASTM C127-15

» Meétodo de prueba estandar para Peso Unitario del agregado grueso ASTM C29-97

» Meétodo de prueba estandar para Peso Unitario del agregado fino ASTM C29-97

Para analisis de datos

Con las fichas utilizados en la recoleccidn de datos, se procedio a realizar el trabajo
de gabinete bajo la ayuda de un ordenador, con el objetivo de poder procesar los datos
obtenidos y someterlos a un andlisis que permita establecer comparaciones entre las
variables en estudio, de esta manera lograr dar respuesta a la pregunta de investigacion y asi
comprobar la hipétesis planteada. Para el andlisis de datos se tuvo como instrumento el
programa computacional “Excel”, en el cual se elaboraron hojas de calculo para procesar los

datos obtenidos, por ende, poder realizar el analisis y discusion de los resultados.

Aspectos éticos

La investigacion esta alineada a todos los aspectos éticos. Para el contenido teorico,
se ha citado fuentes confiables de articulos cientificos publicados en revistas indexadas y
tesis de repositorios de universidades nacionales y extranjeras. Cabe indicar que los formatos
utilizados en el laboratorio estdn actualizados y fueron visados por el responsable
competente. Los resultados en los concretos nos muestran que existe una mejora con

respecto al concreto patrdn sin la adicion de mayolica reciclada
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A continuacion, se describe procedimiento de cada una de las etapas seguidas

durante el desarrollo de la presente investigacion:

El detalle de los procedimientos seguidos en cada etapa de la presente investigacion,

se detallan a continuacion:

Procedimiento

Se seguiran el siguiente procedimiento por lo que se empezara con el procedimiento

base de dice:

Obtenciones de los agregados

e Analisis de los agregados

e Eleccion del tipo de cemento

e Elaboracion de disefio de mezclas por el método de ACI

e Elaboracion de probetas patron y con adicién de maydlica reciclada triturada que

pasa por la malla N°4.

e Rotura de probetas a los 7 dias, 14 dias y 28 dias, con exposicion y sin exposicion al

sulfato de magnesio.

e Trabajo de gabinete.
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Figura 2

Etapas del desarrollo de la investigacion

INICIO

-
F. Elaboracién, verificaciones
en estado fresco y curado de
especimenes de concreto en
Laboratorio "KAOLYN".

\

G. Resistencia a la Compresion
de Especimenes Cilindricos de
Concreto a los 7, 14 y 28 dias
de curado - MTC E704 -
ASTM C39 - NTP 339.034;

~ - D
A. Obtencion de los agregados
para la elaboracién del
concreto.

B. Obtenién de
maydlicatriturada que pasa por
la malla N° 4

\ J
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C. Eleccion y obtencién del
Cemento.

E. Elaboracion del Disefio de
Mezclas del concreto por el

D. Elaboracién de ensayos de
los agregados en Laboratorio

Laboratorio.

método ACI. "KAOLYN".
H. Andlisis en gabinete de los
datos obtenidos en FIN

El detalle de los procedimientos seguidos en cada etapa de la presente investigacion,

se detallan a continuacion:

OBTENCION DE LOS AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL

CONCRETO

Los agregados (fino y grueso) fueron obtenidos de la Cantera “Bazan”, proveniente

del rio chonta, obtenidos los materiales se realizo el acarreo hasta el laboratorio Kaolyn

Ingenieros S.A.C (Laboratorio de Suelos, Concreto y Pavimentos) ubicado en el Jr. Paraiso

N° 120 -Cajamarca, en las coordenadas, donde se elaboraron todos los ensayos concernientes

a la presente investigacion.

Bach. Becerra Garcia Noriel
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Cabe indicar que se eligi6 los agregados de la Cantera “Roca Fuerte” por

recomendacion del técnico del laboratorio “Kaolyn Ingenieros S.A.C”, pues de acuerdo a su

experiencia ha determinado que los agregados que se extraen de dicha cantera son de mejor

calidad y brindan mejores caracteristicas fisicas y mecéanicas a la mezcla de concreto.
OBTENCION DE LA MAYOLICA RECICLADA

Para la obtencion de este material en Jr. Paraiso N° 80 existe un recolector de materiales por
lo que se le compro la maydlica que tenia ya recolectada; para luego ser triturada de forma

mecanica con un martillo hasta obtener un material que pueda pasar por la malla N° 4.
ELECCION Y OBTENCION DEL CEMENTO

Se us6 Cemento Portland Tipo | porque es un Cemento de uso general y es el
recomendado por el laboratorio para la zona de Cajamarca por lo que se decidid utilizar este

tipo de cemento.

ELABORACION DE ENSAYOS DE LOS AGREGADOS EN LABORATORIO

“KAOLYN INGENIEROS S.A.C»

Se elabor0 los ensayos correspondientes para poder conocer las propiedades fisicas
de los agregados. Determinar dichas propiedades es de suma importancia para poder elaborar

el Disefio de Mezclas y por ende elaborar los especimenes de concreto.

Pag.
31

Bach. Becerra Garcia Noriel



UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

Figura 3

Ensayos de los agregados (fino y grueso) realizados en laboratorio

p ,
a) ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

A\
-

(FINO Y GRUESO). 339.185/ ASTM C566

P y
¢) DETERMINACION DEL MATERIAL MAS FINO QUE
PASA EL TAMIZ N° 200. +ASTM C117
\

(d) DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS “ASTM C131
| ANGELES.

-

g) PESO ESPECIFICO (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y

\
p

f) PESO ESPECIFICO (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y
ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO. *MTC E206 - ASTM C127 - NTP 400.021

- .
g) PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS
AGREGADOS (FINO Y GRUESO). *NTP 400.017/ ASTM C29

\

Nota: la figura muestra los ensayos de los agregados (fino y grueso) realizados en el Laboratorio “KAOLYN
INGENIEROS S.A.C”.

ELABORACION DEL DISENO DE MEZCLAS DEL CONCRETO POR EL

METODO ACI

Los métodos mas comunes para elaborar el Disefio de Mezclas del Concreto son el
Método ACI, Método Walker y médulo de finura. La diferencia entre estos métodos radica
basicamente en la forma en que determinan la cantidad de agregado grueso y agregado fino
por tanda. Para la presente investigacion, se optd por elaborar el disefio de mezclas por el
Método de ACI, dado que vamos a adicionar con respecto al agregado fino en 5%, 10% y

15% de mayolica reciclada que pasa por la malla N°4.

Previo a elaborar el disefio de mezclas, se determind las solicitaciones y funciones

que cumpliré el tipo de concreto a disefiar. Los aspectos principales tomados en cuenta
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fueron la Resistencia Especificada, Uso (tipo de estructura), Consistencia, Condicion de

Exposicidon y Asentamiento.

Para una mezcla de concreto, los materiales que se usan son por lo general el
cemento, agregados (fino y grueso) y agua. En algunos casos suele utilizarse aditivos

dependiendo de las caracteristicas fisicas y/o mecanicas que se quiera lograr.

Las caracteristicas fisicas de los materiales tomadas en cuenta para la elaboraciéon del

disefio de mezclas, fueron:

= Peso especifico del cemento: Se obtuvo de la ficha técnica del Cemento Portland Tipo

| utilizado.

= Peso especifico, absorcion, contenido de humedad y médulo del Agregado Fino: Se

obtuvo de los ensayos realizados en el laboratorio “KAOLYN INGENIEROS S.A.C™.

= Tamafio maximo nominal, peso especifico, peso seco compactado, absorcion,
contenido de humedad y médulo del Agregado Grueso: Se obtuvo de los ensayos

realizados en el laboratorio “KAOLYN INGENIEROS S.A.C”
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Figura 4

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

Procedimiento seguido para el disefio de mezclas

a) Determinacion
de la Resistencia

b) Seleccién del
Tamafio Maximo

c) Seleccién del
Asentamiento

d) Volumen
Unitario del agua

Promedio Nominal (TMN)
h) Calculo del Relacion :
VZ)Iumen g) Factor 2gua/cemento e) Contenido de
absoluto de pasta Cemento (alc) aire
f ) j) Calculo del ( ) ( )
i) Calculo del valor "M" y k) Volimenes
volumen grado de absolutos de los :B)SP ZS?Z saeé:gss de
absoluto global incidencia del agregados greg
AFy AG
\ V. \ V. \ V.

p) Peso por tanda
de un saco o
bolsa de cemento

n) Correccion
por humedad del
agregado

m) Valores de
Disefio de
Mezcla

0) Proporcién en
peso

Nota: la figura muestra el procedimiento seguido para la elaboracion del Disefio de Mezclas por el
método Mddulo de Finura.

ELABORACION, VERIFICACIONES EN ESTADO FRESCO Y CURADO DE
ESPECIMENES DE CONCRETO EN LABORATORIO “KAOLYN INGENIEROS

SAC»

Con el Disefio de Mezclas elaborado, se procedié a fabricar los especimenes de
concreto patrén y concreto con adicion de 5%, 10% y 15% de maydlica reciclada que pasa
por la malla N°4. Los moldes usados fueron de geometria cilindrica y de dimensiones

estandarizadas (@=15 cm y h=30 cm).

En el transcurso de la fabricacion de los especimenes de concreto en estado fresco,

se realizo las verificaciones correspondientes de consistencia de la mezcla mediante el

Pag.
34

Bach. Becerra Garcia Noriel



UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

1 UPN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
DEL NORTE
asentamiento o “slump”, lo cual sirvi6 para corroborar si el disefio de mezclas estuvo

elaborado adecuadamente.

Luego de que los especimenes de concreto lograron el fraguado adecuado (24 hrs),
se procedio a retirarlos de los moldes cilindricos y fueron colocados en agua a temperatura
ambiente con la finalidad de que logren el curado correspondiente. Los especimenes fueron
divididos en tres (04) bloques de curado, el primer bloque fue por 7 dias de curado, el
segundo por 14 dias de curado, el tercer bloque fue por 28 dias de curado y el cuarto bloque

en los mismos dias de rotura, pero con la exposicién de sulfatos.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

De los resultados de las propiedades fisicas de los materiales se presenta en el Anexo N° 01

siendo el disefio de mezclas obtenido en la investigacion por lo que se muestra la variacion

de los disefios para los diferentes porcentajes en 5%, 10% y 15% de maydlica reciclada que

pasa por la malla N°4 y el concreto patron.

Tabla 2

Propiedades del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

Peso especifico aparente 3.23 g/lcm3
Peso especifico unitario suelto seco  1.89 g/cm3
Peso unitario seco compactado 1.96 g/cm3
Tamafio maximo nominal 1/2"
Humedad natural 2.25%
Absorcién 2.20%
Abrasioén:

22.40%

Nota: Los resultados de los ensayos se muestra en el Anexo N° 01

Se observa en la Tabla N° 2 que los resultados de las propiedades del agregado grueso por

lo que el disefio del concreto se realizd para un tamafio maximo nominal de %2” y un slamp

de 3a4.

Tabla 3

Propiedades Fisicas del agregado fino

AGREGADO FINO

Peso especifico aparente 2.91
g/cm3
- . 1.73
Peso especifico unitario suelto seco
g/cm3

Bach. Becerra Garcia Noriel
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. 1.85

Peso unitario seco compactado
g/cm3

Humedad natural 4.05%
Moadulo de finura 3.16
Material que pasa por la malla N°
200 6.40%

Nota: Los resultados de los ensayos se muestra en el Anexo N° 01

Se observa dentro de los resultados en la Tabla 3, que le modulo de finura es aceptable
presentando un valor de 3.16, convirtiendo en este en un material adecuado para disefio con

el fin de adicionar el 5%, 10% y 15% de maydlica reciclada que pasa por la malla N°4.

Tabla 4
Propiedades de materiales para un m? disefio patron

PROPORCION DE MATERIALES POR M3 DE CONCRETO

Cemento 427 kg
Agregado grueso 846 kg
Agregado fino 970 kg
Agua 227 It.
Aire atrapado 2.5%

Nota: Los resultados de los ensayos se muestra en el Anexo N° 01

En la Tabla 4, se observa que los valores de disefio son adecuados y no estan fuera del rango
de un disefio de concreto tradicional para 210 kg/cm?, por lo que adicionaremos en 5%, 10%

y 15% de mayolica reciclada que pasa por la malla N°4, con respecto al agregado fino.
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Propiedades de materiales para un m® corregido por humedad

Disefio De Mezclas (Material Corregido Por Humedad Por M3)

Cemento 427 kg
Agregado grueso 880 kg
Agregado fino 992 kg
Agua 224 1t

Nota: Los resultados de los ensayos se muestra en el Anexo N° 01

RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Los especimenes del concreto patron 210 kg/cm?, se distribuyeron de la siguiente forma: Se

coloco 3 especimenes con curado sin ningun tipo de exposicion y 6 especimenes mas se

colocaron expuestos al sulfato de magnesio.

Tabla 6

Resultados de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2 — concreto patron

) i CARGA RESISTENCIA A RESIST. %
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) MAXIMA LA COMPRESION DISENO RESIST(I)ENCIA
(Kg) (Kg/cm?2) (Kg/cm?2)

CONCRETO

1 CONVENCIONAL 7.00 26002.35 147.10 210.00 70.05
CONCRETO

2 CONVENCIONAL 7.00 26104.32 149.70 210.00 71.29
CONCRETO

3 CONVENCIONAL 7.00 26716.14 155.30 210.00 73.95
CONCRETO

4 CONVENCIONAL 7.00 26002.35 145.20 210.00 69.14
(EXPUESTO)
CONCRETO

5 CONVENCIONAL 7.00 24982.65 141.40 210.00 67.33
(EXPUESTO)
CONCRETO

6 CONVENCIONAL 7.00 24472.80 140.40 210.00 66.86
(EXPUESTO)
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CONCRETO
7 CONVENCIONAL 7.00 24778.71 140.20 210.00 66.76
(EXPUESTO)
CONCRETO
8 CONVENCIONAL 7.00 23962.95 137.40 210.00 65.43
(EXPUESTO)
CONCRETO
9 CONVENCIONAL 7.00 23759.01 136.30 210.00 64.90
(EXPUESTO)
Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? a los 7 dias supera la resistencia
requerida teniendo un valor maximo de 155.30 kg/cm? y los especimenes que han sido
expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido teniendo una resistencia
méxima de 145.00 kg/cm?,
Tabla 7
Resultados de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — concreto patron
RESISTENCIA A LA RESIST. 0
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) M A%\?i?}( ) COMPRESION DISENO ﬁg\IECSI'i
g (Kg/cm2) (Kg/cm2)
CONCRETO
1 CONVENCIONAL 14.00 29571.30 167.30 210.00 79.67
CONCRETO
2 CONVENCIONAL 14.00 29673.27 170.20 210.00 81.05
CONCRETO
3 CONVENCIONAL 14.00 29877.21 173.70 210.00 82.71
CONCRETO
4 CONVENCIONAL 14.00 28551.60 159.40 210.00 75.90
(EXPUESTO)
CONCRETO
5 CONVENCIONAL 14.00 28449.63 161.00 210.00 76.67
(EXPUESTO)
CONCRETO
6 CONVENCIONAL 14.00 28041.75 160.80 210.00 76.57
(EXPUESTO)
CONCRETO
7 CONVENCIONAL 14.00 27837.81 157.50 210.00 75.00
(EXPUESTO)
CONCRETO
8 CONVENCIONAL 14.00 27939.78 160.20 210.00 76.29
(EXPUESTO)
CONCRETO
9 CONVENCIONAL 14.00 27735.84 159.10 210.00 75.76
(EXPUESTO)
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Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? a los 14 dias supera la resistencia

requerida teniendo un valor maximo de 173.70 kg/cm? y los especimenes que han sido

expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido teniendo una resistencia

méxima de 161.00 kg/cm?,

Tabla 8
Resultados de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2 — concreto patron
(DIAS) (Kg) COMPRESION (Kglem2) TENCIA
(Kg/cm2)

CONCRETO

1 CONVENCIONAL 28.00 38850.57 219.80 210.00 104.67
CONCRETO

2 CONVENCIONAL 28.00 39258.45 225.10 210.00 107.19
CONCRETO

3 CONVENCIONAL 28.00 38952.54 226.40 210.00 107.81
CONCRETO

4 CONVENCIONAL 28.00 35383.59 197.60 210.00 94.10
(EXPUESTO)
CONCRETO

5 CONVENCIONAL 28.00 34975.71 197.90 210.00 94.24
(EXPUESTO)
CONCRETO

6 CONVENCIONAL 28.00 35383.59 202.90 210.00 96.62
(EXPUESTO)
CONCRETO

7 CONVENCIONAL 28.00 35485.56 200.80 210.00 95.62
(EXPUESTO)
CONCRETO

8 CONVENCIONAL 28.00 34771.77 199.40 210.00 94.95
(EXPUESTO)
CONCRETO

9 CONVENCIONAL 28.00 34873.74 200.00 210.00 95.24
(EXPUESTO)

Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? a los 28 dias supera la resistencia
requerida teniendo un valor maximo de 226.40 kg/cm? y los especimenes que han sido
expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido teniendo una resistencia

méxima de 197.60 kg/cm?,
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Tabla 9

Resultados de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2- 5% de maydlica reciclada

RESISTENCIA
ALA
COMPRESION
(Kg/cm?2)

RESIST.
DISENO
(Kg/cm2)

EDAD

0 - p
N° DESCRIPCION (DIAS)

CARGA MAXIMA (Kg)

% RESIS-
TENCIA

CONCRETO
1 CONVENCIONAL -5% de 7.00 22433.40 126.90 210.00
mayolica reciclada

60.43

CONCRETO
2 CONVENCIONAL -5% de 7.00 21923.55 125.70 210.00
mayolica reciclada

59.86

CONCRETO
3 CONVENCIONAL -5% de 7.00 21413.70 124.50 210.00
mayolica reciclada

59.29

CONCRETO
CONVENCIONAL -5 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 20394.00 113.90 210.00

54.24

CONCRETO
- 0,
5 CONVENCIONAL - 5% 7.00 10884.15 112.50 210.00
maydlica reciclada

(EXPUESTO)

53.57

CONCRETO
- 0,
g CONVENCIONAL -5% 7.00 18864.45 108.20 210.00
maydlica reciclada

(EXPUESTO)

51.52

CONCRETO
CONVENCIONAL -5 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 19680.21 111.40 210.00

53.05

CONCRETO
CONVENCIONAL -5 %
maydlica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 19374.30 111.10 210.00

52.90

CONCRETO
- 0,
g CONVENCIONAL -5% 7.00 18864.45 108.20 210.00
maydlica reciclada

(EXPUESTO)

51.52

Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? — 5% de mayolica reciclada a los 7
dias no logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el 70% de la
resistencia de disefio o 147 kg/cm?, siendo el maximo valor de 126.90 kg/cm? y los
especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 108.20 kg/cm?,
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Tabla 10

Resultados de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2- 5% de mayédlica reciclada

CARGA ~ RESISTENCIA - peqist)

- : A ALA < % RESIS-
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) MAXIMA COMPRESION DISENO TENCIA

(Ko) (Kg/em2) (Kglem2)

CONCRETO
1 CONVENCIONAL -5% de 14.00 29061.45 164.50 210.00 78.33
mayolica reciclada

CONCRETO
2 CONVENCIONAL -5% de 14.00 28041.75 160.80 210.00 76.57
mayolica reciclada

CONCRETO
3 CONVENCIONAL -5% de 14.00 27327.96 158.90 210.00 75.67
mayolica reciclada

CONCRETO
CONVENCIONAL -5 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

14.00 26002.35 145.20 210.00 69.14

CONCRETO
5 CONVENCIONAL -5% 14.00 2477871 140.20 21000  66.76
maydlica reciclada

(EXPUESTO)

CONCRETO
- 0,
g CONVENCIONAL - 5% 14.00 25390.53 145.60 210.00 69.33
maydlica reciclada

(EXPUESTO)

CONCRETO
CONVENCIONAL -5 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

14.00 26104.32 147.70 210.00 70.33

CONCRETO
CONVENCIONAL -5 %
maydlica reciclada
(EXPUESTO)

14.00 24472.80 140.40 210.00 66.86

CONCRETO
- 0,
g CONVENCIONAL - 5% 14.00 25186.59 144.40 210.00 68.76
maydlica reciclada

(EXPUESTO)

Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? — 5% de mayolica reciclada a los 14
dias no logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el 85% de la
resistencia de disefio o 178.50 kg/cm?, siendo el méaximo valor de 164.50 kg/cm? y los
especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 147.70 kg/cm?,
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Tabla 11

Resultados de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2- 5% de mayédlica reciclada

. ) i CARGA RESIE\TLEAI\\ICIA RESI§T. % RESIS-
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) M?})((gl)l)\/lA COMPRESION (DKIgS/I(E:rI:I];)) TENCIA
(Kg/cm?2)

1 CONCRETO CONVENCIONAL - 28.00 32630.40 184.70 21000  87.95
5% de mayolica reciclada

o CONCRETO CONVENCIONAL - 28.00 32120.55 184.20 21000 8771
5% de mayolica reciclada
CONCRETO CONVENCIONAL -

3 5% de may6lica reciclada 28.00 31610.70 183.70 210.00 87.48
CONCRETO CONVENCIONAL -

4 5 9% mayodlica reciclada 28.00 29571.30 165.10 210.00 78.62
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

5 5% maydlica reciclada 28.00 29469.33 166.80 210.00 79.43
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

6 5 % maydlica reciclada 28.00 29061.45 166.70 210.00 79.38
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

7 5% maydlica reciclada 28.00 28551.60 161.60 210.00 76.95
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

8 5% mayadlica reciclada 28.00 28857.51 165.50 210.00 78.81
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

9 5% mayadlica reciclada 28.00 29673.27 170.20 210.00 81.05
(EXPUESTO)

Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? — 5% de mayolica reciclada a los 28
dias no logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el 100 - 120% de
la resistencia de disefio 0 210 kg/cm?, siendo el maximo valor de 184.70 kg/cm? y los
especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 170.20 kg/cm?,
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Tabla 12

Resultados de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2- 10% de mayodlica reciclada

RESISTENCIA

CARGA RESIST.
o 2 : < A LA < % RESIS-
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) M?})((gl)l)\/lA COMPRESION &;Erl:l]g TENCIA
(Kg/cm?2)

1 e TS Oy AL 7.00 24982.65 141.40 21000  67.33
-10% de maydlica reciclada

2 CONCRETO CONVERG ONAL 7.00 23062.95 137.40 21000 6543
-10% de maydlica reciclada
CONCRETO CONVENCIONAL

3 -10% de mayolica reciclada 7.00 22943.25 133.40 210.00 63.52
CONCRETO CONVENCIONAL

4 -10 % mayodlica reciclada 7.00 21923.55 122.40 210.00 58.29
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL

5 -10 % maydlica reciclada 7.00 21413.70 121.20 210.00 57.71
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL

6 - 10 % maydlica reciclada 7.00 21617.64 124.00 210.00 59.05
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL

7 - 10 % maydlica reciclada 7.00 21311.73 120.60 210.00 57.43
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL

8 - 10 % mayodlica reciclada 7.00 20903.85 119.90 210.00 57.10
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL

9 -10 % maydlica reciclada 7.00 21923.55 125.70 210.00 59.86
(EXPUESTO)

Se puede observar que el concreto patrén a 210 kg/cm? — 10% de mayédlica reciclada a los 7
dias no logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el 70% de la
resistencia de disefio o 147 kg/cm?, siendo el maximo valor de 141.40 kg/cm? y los
especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 125.70 kg/cm?,
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Tabla 13

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

Resultados de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2- 10% de mayolica reciclada

0 , i CARGA RESIiTLi\ICIA RS T: 9% RESIS-
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) MA(\})%')\AA COMPRESION (DKIgS/I(E:rI:IW% TENCIA
(Kg/cm?2)

1 CONCRETO CONVENCIONAL - 14.00 29061.45 164.50 21000  78.33
10% de mayolica reciclada

o CONCRETO CONVENCIONAL - 14.00 28551.60 163.70 21000  77.95
10% de mayolica reciclada
CONCRETO CONVENCIONAL -

3 10% de mayélica reciclada 14.00 28347.66 164.80 210.00 78.48
CONCRETO CONVENCIONAL -

4 10 % mayolica reciclada 14.00 26308.26 146.90 210.00 69.95
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

5 10 % mayodlica reciclada 14.00 25492.50 144.30 210.00 68.71
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

6 10 % mayodlica reciclada 14.00 25390.53 145.60 210.00 69.33
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

7 10 % maydlica reciclada 14.00 24982.65 141.40 210.00 67.33
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

8 10 % maydlica reciclada 14.00 24472.80 140.40 210.00 66.86
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -

9 10 % maydlica reciclada 14.00 24982.65 143.30 210.00 68.24

(EXPUESTO)

Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? — 10% de maydlica reciclada a los

14 dias no logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el 85% de la

resistencia de disefio o 178.50 kg/cm?, siendo el méaximo valor de 164.80 kg/cm? y los

especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 146.90 kg/cm?,

Tabla 14

Resultados de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2- 10% de mayolica reciclada

. ‘ CARGA RESIETLTCIA RESIST: o RESIS-
0 £
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) MA(?((II)\/IA COMPRESION (DKIS/I(E:rI::ZO) TENCIA
9 (Kg/cm?2) g
CONCRETO CONVENCIONAL - 28.00 34159.95 193.30 21000  92.05
10% de mayédlica reciclada
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CONCRETO CONVENCIONAL -

10% de mayodlica reciclada 28.00

33140.25

190.10 210.00 90.52

CONCRETO CONVENCIONAL -

10% de mayodlica reciclada 28.00

32630.40

189.70 210.00 90.33

CONCRETO CONVENCIONAL -
4 10 % maydlica reciclada 28.00
(EXPUESTO)

30081.15

168.00 210.00 80.00

CONCRETO CONVENCIONAL -
5 10 % mayodlica reciclada 28.00
(EXPUESTO)

30387.06

172.00 210.00 81.90

CONCRETO CONVENCIONAL -
6 10 % mayodlica reciclada 28.00
(EXPUESTO)

30081.15

172.50 210.00 82.14

CONCRETO CONVENCIONAL -
7 10 % mayodlica reciclada 28.00
(EXPUESTO)

29877.21

169.10 210.00 80.52

CONCRETO CONVENCIONAL -
8 10 % maydlica reciclada 28.00
(EXPUESTO)

29673.27

170.20 210.00 81.05

CONCRETO CONVENCIONAL -
9 10 % maydlica reciclada 28.00
(EXPUESTO)

29571.30

169.60 210.00 80.76

Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? — 10% de maydlica reciclada a los

28 dias no logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el 100 - 120%

de la resistencia de disefio 0 210 kg/cm?, siendo el maximo valor de 193.30 kg/cm? y los

especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 172.50 kg/cm?

Tabla 15

Resultados de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2- 15% de mayodlica reciclada

RESISTENCIA

CARGA RESIST.
0 . c A ALA < % RESIS-
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) MA&({IJI)\/IA COMPRESION (I?(I;Erl:l]g)) TENCIA
(Kg/cm2)
CONCRETO
1 CONVENCIONAL -15% de 7.00 26002.35 147.10 210.00 70.05
maydlica reciclada
CONCRETO
2 CONVENCIONAL -15% de 7.00 25492.50 146.20 210.00 69.62
maydlica reciclada
CONCRETO
3 CONVENCIONAL -15% de 7.00 25186.59 146.40 210.00 69.71
mayédlica reciclada
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CONCRETO
CONVENCIONAL - 15 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 23962.95 133.80 210.00

63.71

CONCRETO
CONVENCIONAL - 15 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 23453.10 132.70 210.00

63.19

CONCRETO
CONVENCIONAL - 15 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 23351.13 133.90 210.00

63.76

CONCRETO
CONVENCIONAL - 15 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 23555.07 133.30 210.00

63.48

CONCRETO
- 0,
g CONVENCIONAL - 15 % 7.00 2294325 131.60 210.00
mayolica reciclada

(EXPUESTO)

62.67

CONCRETO
CONVENCIONAL - 15 %
mayolica reciclada
(EXPUESTO)

7.00 22433.40 128.70 210.00

61.29

Se puede observar que el concreto patrén a 210 kg/cm? — 15% de mayédlica reciclada a los 7

dias solo un espécimen logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el

70% de la resistencia de disefio o 147 kg/cm?, siendo el maximo valor de 147.10 kg/cm? y

los especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 146.20 kg/cm?.

Tabla 16

Resultados de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2- 15% de mayolica reciclada

, ) CARGA RES'iTLEANC'A RESIST. o ocic
(0] L
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) MA(|><<|§/|A COMPEESION (DKls/Erl:g N ora
g (Kg/cm?2) g

1 CONCRETO CONVENCIONAL - 14.00 30591.00 173.10 21000 8243
15% de mayédlica reciclada

, CONCRETO CONVENCIONAL - 14.00 30387.06 174.30 21000  83.00
15% de mayolica reciclada

3 CONCRETO CONVENCIONAL - 14.00 30794.94 179.00 21000  85.24
15% de mayodlica reciclada
CONCRETO CONVENCIONAL -

4 15 % mayélica reciclada 14.00 27633.87 154.30 21000 7348
(EXPUESTO)
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CONCRETO CONVENCIONAL -

5 15 % mayolica reciclada 14.00 28143.72 159.30 210.00 75.86
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -
6 15 % mayolica reciclada 14.00 27837.81 159.70 210.00 76.05
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -
7 15 % mayolica reciclada 14.00 27939.78 158.10 210.00 75.29
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -
8 15 % mayolica reciclada 14.00 28449.63 163.20 210.00 77.71
(EXPUESTO)
CONCRETO CONVENCIONAL -
9 15 % mayodlica reciclada 14.00 28041.75 160.80 210.00 76.57
(EXPUESTO)
Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? — 15% de maydlica reciclada a los
14 dias, solo un espécimen logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo
el 85% de la resistencia de disefio 0 178.50 kg/cm?, siendo el maximo valor de 179.00 kg/cm?
y los especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo
requerido teniendo una resistencia maxima de 163.20 kg/cm?.
Tabla 17
Resultados de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2- 15% de maydlica reciclada
carga  RESISTENCIA - gesist s
. ) ) . , > )
N° DESCRIPCION EDAD (DIAS) MA&(II)\/IA COMPRESIGN (?(IS/E::(ZD) TENCIA
g (Kg/cm2) 9
1 CONCRETO CONVENCIONAL - 28.00 36700.20 207.70 21000 98.90
15% de mayolica reciclada
o CONCRETO CONVENCIONAL - 28.00 36505.26 200.40 21000  99.71
15% de mayédlica reciclada
3 CONCRETO CONVENCIONAL - 28.00 35689.50 207,50 21000 9881
15% de mayédlica reciclada
CONCRETO CONVENCIONAL - 15
4 o mayolica reciclada (EXPUESTO) 28.00 32630.40 182.20 210.00 86.76
CONCRETO CONVENCIONAL - 15
5 o mayolica reciclada (EXPUESTO) 28.00 32426.46 183.50 210.00 87.38
CONCRETO CONVENCIONAL - 15
A mayolica reciclada (EXPUESTO) 28.00 32120.55 184.20 210.00 87.71
CONCRETO CONVENCIONAL - 15
7 o mayolica reciclada (EXPUESTO) 28.00 31610.70 178.90 210.00 85.19
CONCRETO CONVENCIONAL - 15
8 mayolica reciclada (EXPUESTO) 28.00 32120.55 184.20 210.00 87.71
CONCRETO CONVENCIONAL - 15
9 o mayolica reciclada (EXPUESTO) 28.00 32324.49 185.40 210.00 88.29
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Se puede observar que el concreto patron a 210 kg/cm? — 15% de maydlica reciclada a los

28 dias no logra llegar a la resistencia minima solicitada por la norma siendo el 100 - 120%

de la resistencia de disefio 0 210 kg/cm?, siendo el maximo valor de 193.30 kg/cm? y los

especimenes que han sido expuestos al sulfato magnesio estan por debajo de lo requerido

teniendo una resistencia maxima de 184.20 kg/cm?

RESULTADOS DEL SLAMP

Para observar la trabajabilidad del concreto patron y la adicién de mayolica se midio el

SLUMP, para poder observar si la adicién de maydlica modifico esta propiedad.

Tabla 18

Resultados de concreto patron - slamp

No DESCRIPCION
SLAMP "

1 CONCRETO CONVENCIONAL 3.00
2 CONCRETO CONVENCIONAL 4.00
3 CONCRETO CONVENCIONAL 5.00
4 CONCRETO CONVENCIONAL 4.50
5 CONCRETO CONVENCIONAL 3.00
6 CONCRETO CONVENCIONAL 3.50
7 CONCRETO CONVENCIONAL 4.00
8 CONCRETO CONVENCIONAL 3.50
9 CONCRETO CONVENCIONAL 4.00

Se puede observar que el SLAMP en el concreto patron se encuentra del rango de disefio en

el anexo N° 1, el cual establece de 3 a 5.

Tabla 19

Resultados de concreto 5% de mayolica reciclada - slamp
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N° DESCRIPCION SLAMP "

1 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 4.00
2 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 4.50
3 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 3.00
4 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 5.00
5 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 3.00
6 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 4.00
7 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 3.00
8 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 5.00
9 CONCRETO CONVENCIONAL -5% de maydlica reciclada 4.00

Se puede observar que el SLAMP en el concreto con la adicion de maydlica al 5% patron se

encuentra del rango de disefio en el anexo N° 1, el cual establece de 3 a 5”.

Tabla 20

Resultados de concreto 10% de mayolica reciclada - slamp

Ne DESCRIPCION
SLAMP "

1 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de mayédlica reciclada 5.00
2 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de maydlica reciclada 4.00
3 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de mayédlica reciclada 5.00
4 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de maydlica reciclada 4.00
5 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de mayédlica reciclada 3.00
6 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de mayédlica reciclada 4.00
7 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de maydlica reciclada 4.00
8 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de mayédlica reciclada 4.00
9 CONCRETO CONVENCIONAL -10% de maydlica reciclada 3.00

Se puede observar que el SLAMP en el concreto con la adicion de mayadlica al 10% patron

se encuentra del rango de disefio en el anexo N° 1, el cual establece de 3 a 5.

Tabla 21

Resultados de concreto 15% de mayolica reciclada - slamp
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Ne DESCRIPCION
SLAMP "

1 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de mayélica reciclada 5.00
2 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 4.00
3 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 5.00
4 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 4.00
5 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 5.00
6 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 5.00
7 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 4.00
8 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 5.00
9 CONCRETO CONVENCIONAL -15% de maydlica reciclada 4.00

Se puede observar que el SLAMP en el concreto con la adicién de mayolica al 15% patron

se encuentra del rango de disefio en el anexo N° 1, el cual establece de 3 a 5”.

Se puede observar que tanto como en el concreto de disefio patron, el concreto adicionando

de 5, 10 y 15%; el slamp no varia en mucho y cumple con el mismo que ha sido disefiado.

RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO DEL

CONCRETO

Para los especimenes que no han sido expuestas con sulfato de magnesio para los 7, 14 y 28
dias:

Tabla 22

Resultado de resistencia a la compresion con curado a sulfatos

Resistencia a la compresion 7 dias - 14 dias - 28 dias -
kg/cm?2 kg/cm?2 kg/cm?2
Concreto expuesto 140.15 159.67 199.77
Concreto 5% mayodlica- Expuesta 110.88 143.92 165.98
Concreto 10% mayodlica- Expuesta 122.30 143.65 170.23
Concreto 15% mayodlica- Expuesta 132.33 159.23 183.07
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Los valores méas bajos para la rotura a 28 dias mostrados en la tabla son donde se ha

adicionado solo el 5% de maydlica reciclada con una resistencia de 165.98 kg/cm?, para 14

dias el valor alcanzado es de 143.92 kg/cm? y para los 7 dias es de 110.88 kg/cm?.

Los valores méas bajos para la rotura a 28 dias mostrados en la tabla son donde se ha
adicionado solo el 10% de maydlica reciclada con una resistencia de 170.23 kg/cm?, para 14

dias el valor alcanzado es de 143.65 kg/cm? y para los 7 dias es de 122.30 kg/cm?.

Los valores méas bajos para la rotura a 28 dias mostrados en la tabla son donde se ha
adicionado solo el 15 % de mayolica reciclada con una resistencia de 183.07 kg/cm?, para

14 dias el valor alcanzado es de 159.23 kg/cm? y para los 7 dias es de 132.33 kg/cm?.

Figura 5

Resultado de resistencia a la compresion con curado a sulfatos

Resistenia a la compresién curado con sulfatos

250.00
199.77
200.00 183.07
170.23
159.6 165.98 159.2
15000  140.1 143.9 143.6 1323
122.3
110.8
100.00
50.00
0.00
Concreto expuesto Concreto 5% mayolica- Concreto 10% mayolica- Concreto 15% mayolica -
Expuesta Expuesta Expuesta

H 7 dias- kg/cm2 W14 dias-kg/cm2  m 28 dias - kg/cm2
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Se puede observar que los valores mas notables son que la resistencia a la compresién con a

los 28 dias con el 15% de maydlica llega a 183.07 kg/cm? con curado de sulfato de magnesio

y el valor mas bajo es con el 5% de adicién de mayolica con curado de sulfato de magnesio

a 165.98 kg/cm?, con respecto al concreto patron que llega a 199.77 kg/cm?

Tabla 23
Resultado de resistencia a la compresion sin curado a sulfato de magnesio
Resistencia a la compresién 7 dias - 14 dias - 28 dias -
P kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
Concreto patron 150.70 170.40 223.77
Concreto 5% mayodlica 125.70 161.40 184.20
Concreto 10% maydlica 137.40 164.33 191.03
Concreto 15% maydlica 146.57 175.47 208.20

Los valores mas bajos para la rotura a 28 dias mostrados en la tabla con el concreto patrén
llegan a una resistencia de 223.77 kg/cm?, para 14 dias el valor alcanzado es de 170.40

kg/cm? y para los 7 dias es de 150.70 kg/cm?.

Los valores méas bajos para la rotura a 28 dias mostrados en la tabla son donde se ha
adicionado solo el 5% de maydlica reciclada con una resistencia de 184.20 kg/cm?, para 14

dias el valor alcanzado es de 161.40 kg/cm? y para los 7 dias es de 125.70 kg/cm?.

Los valores méas bajos para la rotura a 28 dias mostrados en la tabla son donde se ha
adicionado solo el 10% de maydlica reciclada con una resistencia de 191.03 kg/cm?, para 14

dias el valor alcanzado es de 164.33 kg/cm? y para los 7 dias es de 137.40 kg/cm?.
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Los valores méas bajos para la rotura a 28 dias mostrados en la tabla son donde se ha
adicionado solo el 15 % de mayolica reciclada con una resistencia de 208.20 kg/cm?, para

14 dias el valor alcanzado es de 175.47 kg/cm? y para los 7 dias es de 146.57 kg/cm?.

Figura 6

Resultado de resistencia a la compresion sin curado a sulfato de magnesio

Resistencia a la compresion sin curado de sulfato

250.00 223.77
208.20
191.03
200.00 184.20
175.4
150.7 137.4 146.5
100.00
50.00
0.00
Concreto patron  Concreto 5% mayolica Concreto 10% Concreto 15%
mayolica mayolica

B 7 dias - kg/cm2  ®m 14 dias-kg/cm2  m 28 dias - kg/cm?2

Se puede observar que los valores méas notables son que la resistencia a la compresion a los
28 dias con el 15% de mayolica llega a 208.20 kg/cm? kg/cm? sin curado de sulfato de
magnesio y el valor mas bajo es con el 5% de adicion de mayodlica sin curado de sulfato de

magnesio a 184.20 kg/cm?, con respecto al concreto patron que llega a 223.77 kg/cm?.

Tabla 24
Resultados rotura de probetas a 7 dias — Resistencia promedio
Resistencia a la compresién 7 dias -
P kg/cm2
Concreto patrén 150.70
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Concreto expuesto 140.15
Concreto 5% maydlica 125.70
Concreto 5% mayolica- Expuesta 110.88
Concreto 10% maydlica 137.40
Concreto 10% mayodlica- Expuesta 122.30
Concreto 15% mayodlica 146.57
Concreto 15% mayodlica- Expuesta 132.33

Se puede observar que los valores obtenidos en la resistencia a la compresion a los 7 dias
nos muestran que el concreto patron si llega a la resistencia requerida con 150.70 kg/cm? y
el valor mas cercano es el de 15% con adicion de mayolica sin curado a la exposicion de
sulfato de magnesio con 146.57 kg/cm? y el valor mas alejado es de 125 kg/cm? con la
adicién de 5% de adicion de mayolica reciclada.

Figura 7

Resistencia a la compresion en 7 dias

7 DIAS ROTURA
160.00 150.70 146.57

140.00 101 e 13740 199,30 132.33
120.00 110.88
100.00
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Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto Concreto

patron  expuesto 5% 5% 10% 10% 15% 15%
mayolica mayolica- mayolica mayolica- mayolica mayolica -
Expuesta Expuesta Expuesta

En la figura se puede observar que el valor mas cercano al concreto patron a los 7 dias de
rotura con la adicion del 15% de mayolica curado con sulfato de magnesio con 132.33

kg/cm? y el més alejado es el de 5% de adicion de mayolica con 110.88 kg/cm?.

Pag.
55

Bach. Becerra Garcia Noriel



UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

Tabla 25
Resultados rotura de probetas a 14 dias — Resistencia promedio
Resistencia a la compresion 14 dias -
kg/cm?2
Concreto patron 170.40
Concreto expuesto 159.67
Concreto 5% mayodlica 161.40
Concreto 5% mayodlica- Expuesta 143.92
Concreto 10% mayodlica 164.33
Concreto 10% mayodlica- Expuesta 143.65
Concreto 15% mayédlica 175.47
Concreto 15% mayodlica- Expuesta 159.23

Se puede observar que los valores obtenidos en la resistencia a la compresion a los 14 dias
nos muestran que el concreto patrdn si llega a la resistencia requerida con 170.40 kg/cm? y
el valor méas cercano es el de 15% con adicién de mayolica sin curado con sulfato de
magnesio con 175.47 kg/cm? y el valor mas alejado es de 143.92 kg/cm? con la adicion de

5% de adicion de mayodlica reciclada.

Figura 8
Resistencia a la compresion en 14 dias
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14 dias - kg/cm?2
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En la figura se puede observar que el valor més cercano al concreto patron a los 14 dias de

rotura con la adicion del 15% de mayolica curado con sulfato de magnesio con 159.23

kg/cm? y el mas alejado es el de 5% de adicion de mayolica con 143.92 kg/cm?,

Tabla 26
Resultados rotura de probetas a 28 dias — Resistencia promedio
Resistencia a la compresion 28 dias -
kg/cm?2
Concreto patron 223.77
Concreto expuesto 199.77
Concreto 5% mayodlica 184.20
Concreto 5% mayodlica- Expuesta 165.98
Concreto 10% mayodlica 191.03
Concreto 10% mayodlica- Expuesta 170.23
Concreto 15% mayodlica 208.20
Concreto 15% mayodlica- Expuesta 183.07

Se puede observar que los valores obtenidos en la resistencia a la compresion a los 28 dias

nos muestran que el concreto patron si llega a la resistencia requerida con 223.77 kg/cm? y

el valor mas cercano es el de 15% con adicion de maydlica con curado de sulfato de

Bach. Becerra Garcia Noriel
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magnesio con 183.07 kg/cm? y el valor mas alejado es de 165.98 kg/cm? con la adicion de

5% de adicion de mayodlica reciclada curado con sulfato de magnesio

Figura 9

Resistencia a la compresion en 28 dias
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En la figura se puede observar que el valor més cercano al concreto patron a los 28 dias de

rotura con la adicion del 15% de mayolica curado con sulfato de magnesio con 183.07

kg/cm? y el mas alejado es el de 5% de adicion de mayolica con 165.98 kg/cm?,

Se observo dentro de los resultados que el sulfato de magnesio a las probetas expuestas si

han reducido su resistencia a la compresion y las probetas que no han sido expuestas la

resistencia que presentan es mayor, cabe mencionar que existen algunas caracteristicas que

se han presentado al momento de la rotura, el curado y la consistencia de la mezcla para la

elaboracion de los testigos que es importante mencionar.
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Figura 10
Observacion de consistencia del SLAMP
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Se pudo observar que mientras mayor era la adicién de maydlica reciclada mayor
consistencia tenia el concreto pero el slamp de disefio se conservaba dentro de los

parametros de 3 a 5”.

Figura 11

Medicién de especimenes para su rotura
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Se pudo observar que en las partes superiores e inferiores como en el cuerpo de los

especimenes pequerias fisuras en forma circular.

Figura 12

Rotura de especimenes

La falla en su mayoria son del tipo 1y 2, por lo que es apreciable las fisuras en forma circular

que se tiene en todo el cuerpo del concreto.

Figura 13

Rotura de especimenes a los 28 dias
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Se puede observar en la rotura que a mayor cantidad de dias curado al sulfato de magnesio

mayor es la presencia de fisuras en forma circular aparecen en el espécimen.

Figura 14
Rotura de especimenes a los 28 dias

Se puede observar en la parte superior que ha existido un desgaste superficial del espécimen

Figura 15

Espécimen sacado del pozo de curado a 28 dias.
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Se puede observar en la parte superior que ha existido un desgaste superficial.

Figura 16

Espécimen sacado del pozo de curacion 28 dias.

Se puede observar que si ha existido un desprendimiento superficial de la capa del concreto

y la formacidn de fisuras en forma circular en el cuerpo del espécimen.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Esta investigacion presento la limitacién de contar con una camara climaticas para el curado
del concreto donde podiamos controlar la temperatura del mismo dado que se ha expuesto
al sulfato de magnesio, también con el microscopio de materiales y procesadora de imagenes
que nos permitird observar el concreto si realmente la maydlica reciclada esta colaborando

en la adherencia del concreto o solo esta ocupando espacio.

En la investigacion de Shanmugam, Chinnasamy y Natrajan (2020), el incorpora Residuos
de ceramicos y polvo de ladrillo obteniendo a los 28 dias se obtuvo 35.22 MPa, 36.68 MPa,
38.68 MPa y 33.58 MPa respectivamente, para esta investigacion se ha obtenido que para
el concreto patron una resistencia de 22.377 MPA y el concreto con 15% de adicion de
mayalica con curado a sulfato de magnesio llega a 18.307 MPA, por lo que se puede observar
que en la investigacion de Shanmugam, Chinnasamy y Natrajan; aumenta su resistencia en
un 10% a diferencia de esta investigacion que disminuye en 18.18% con respecto al

concreto patron a 28 dias.

En la investigacion de Pérez (2016), en su investigacién adiciono de polvo de ceramica roja
y caliza en Santa Clara, obteniendo la resistencia a la compresion en el tiempo y al dia 28 la
resistencia a la compresion al 0%, 50% (LC350 L) y 50% (LC350 R) es de 30.3 MPa, 15.2
MPa y 21.5 MPa respectivamente; en esta investigacion la adicion del 15% de maydlica
reciclada con curado al sulfato de magnesio llega a 18.307 MPa, donde el requerimiento de

disefio era de 21 MPa por lo que no llega a la resistencia.
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En la investigacion de Mas, Monzé y Paya (2016), reemplaza baldosas ceramicas como
material de reemplazo en cemento Portland en las proporciones de 0%, 15%, 25%, 35% y
50%, obteniendo como resultado 55.48 MPa, 53.13 MPa, 50.48 MPa, 49.83 MPa; para esta
investigacion se adiciono en las proporciones de 5%, 10% y 15% obteniendo un resultado a
los 28 dias con 15% de mayolica reciclada con curado ante sulfato de magnesio llega a
18.307 MPa, se puede observar que la resistencia es menor en comparacion a la investigacion
Paya pero no ha sido expuesta a sulfatos y las baldosa de cerdmica posee mayor modulo de
elasticidad que la mayolica reciclada, por lo que la resistencia es menor y tampoco ha sido

expuesta al curado con sulfato de magnesio.

En la investigacion de Rojas (2019), sustitucion porcentual del cemento sobre la resistencia
a la compresion del concreto utiliza ceramica reciclada en reemplazo del cemento (5%, 10%,
15%, 20% y 25%) llegando a una resistencia de 242.13 Kg/cm2, 227.04 Kg/cm2, 246.78
Kg/cm2, 241.17 Kg/lcm2, 224.61 Kg/cm2 y 195.32 Kg/cm2; para esta investigacion se
sustituyo el 5%, 10 y 15% y se obtuvo como valor maximo 183.07 kg/cm? donde este
2

concreto a sido curado en sulfato de magnesio y sin la exposicion llega a 208.20 kg/cm

cumpliendo con el disefio requerido a 210 kg/cm?.

En la investigacion de Bayona & Berrospi (2021), Incorporacion de ceramica reciclada para
analizar la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2, sustituye el cemento por
ceramica reciclada en porcentajes de 3%, 6%, 9%, 12%, 15% y 18%. Finalmente se concluye
que la incorporacion de ceramica reciclada no influye significativamente en las propiedades
mecanicas de un concreto f'c 210 kg/cm2, sin embargo, al 3% de sustitucion se permite

mantener sus propiedades de resistencia a la compresion; en esta investigacién en el 15%
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sin curado al sulfato de magnesio llega a 208.20 kg/cm? y con el curado de sulfato de

magnesio llega a 183.07 kg/cm?.

En la investigacion de Ledesma (2019), utiliza el residuos de ceramica como sustitucion
porcentual del cemento sobre la resistencia a la compresion del concreto en los porcentajes
de 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25 %, la adicion de residuos de cerdmica influye
positivamente sobre la resistencia a la compresion del concreto, esto se logra cuando el
porcentaje de sustitucion de cemento es igual a 10% para un disefio de mezcla de f'c= 210
kg/cm?, en esta investigacion en el 15% sin curado al sulfato de magnesio llega a 208.20

kg/cm? y con el curado de sulfato de magnesio llega a 183.07 kg/cm?.

Tabla 27
Resultados rotura de probetas a 28 dias — Resistencia promedio
Resistencia a la compresion 28 d.l’as.-, %
Variacién

Concreto 5% mayodlica 17.68

Concreto 5% mayodlica- Expuesta 16.91

Concreto 10% mayodlica 14.63

Concreto 10% mayodlica- Expuesta 14.78

Concreto 15% mayodlica 6.96

Concreto 15% mayodlica- Expuesta 8.36

Se puede observar en la tabla que la variacién mas notable se presenta con el 5% de mayodlica
reciclada expuesta con 16.91% con curado de sulfato de magnesio y el que menos diferencia

presenta es con el 15% de adicion de maydlica reciclada.

Figura 17

Variacion en porcentaje con respecto al concreto patron 28 dias.

Pag.
65

Bach. Becerra Garcia Noriel



UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

Variacidon en % con respectro al concreto patron - 28 dias

Concreto 15% mayolica - Expuesta [ NHNEIEIEGgE 536
Concreto 15% mayolica | NG .96
Concreto 10% mayolica - Expuesta [ NN 1478
Concreto 10% mayolica |G 1463
Concreto 5% mayolica - Expuesta [ INNININIGIGIGINGEGEGEGEEE 1601
Concreto 5% mayolica | 17.68

0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Se puede observar en la figura que existe una variacion notable con respecto al 5% y el 15%
tanto en curado con sulfato de magnesio y sin curado sin el sulfato de magnesio en 5% la
resistencia varia con 17.68% con respecto al concreto patron sin curado de sulfato de
magnesio y con curado varia en 16.91% respectivamente; en cambio sin curado la variacion

es de 6.95% con respecto al concreto patron a los 28 dias.

La implicancia que ha alcanzado esta investigacion se puede decir que la maydlica reciclada
como tal si ofrece una resistencia al sulfato de magnesio, pero se puede observar luego del
curado que existe desgaste o fisuramiento en forma circular del concreto por lo que se
deberia de realizar una investigacion en el tiempo aproximadamente en un afio y observar si
esta exposicion puede o no producir mayores dafios o solo se presenta en la etapa de

exposicion al sulfato de magnesio.

En el planteamiento de la hipotesis: “La resistencia a la compresion f'c=210 kg/cm?

incrementara en un 5%, con la exposicion de patdgenos con la adicion de maydlica reciclada
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”, se comprueba la hipotesis dado que la resistencia a la compresion del concreto patron sin
curado con sulfato de magnesio es de 22.377 MPay con el curado de sulfato de magnesio es
de 19.977 MPa'y para el 15% de mayolica con curado de sulfato de magnesio llega a 18.307
MPa y sin curado de sulfato de magnesio llega a 20.830 MPa, COMPROBANDO a i la

HIPOTESIS.

CONCLUSIONES

El concreto de 210 kg/cm? con la adicion de maydlica reciclada al 15% llega a 208 kg/cm?
sin ser expuesta al curado con sulfato de magnesio y con la exposiciéon del sulfato de

magnesio llega a 183.07 kg/cm?.

Los agregados de la cantera “Bazdn” cumplen con los requisitos minimos que pide la
normativa para el disefio de concreto en granulometria, peso unitario suelto seco, peso
unitario seco compactado; tanto en el agregado grueso como en el fino para el disefio de

concreto con el método ACI. (Anexo N°1).

El disefio de mezclas por el método ACI nos da una relacion de proporcion en volumen de
1:2.15:2.27 /22.1 lt/bolsa, para una resistencia a la compresion de 21 kg/cm? y un

asentamiento de 3 a 5.

La resistencia a la compresion del concreto patron sin curado a sulfato de magnesio, patron
curado al sulfato de magnesio, 5% de mayodlica reciclada sin curado al sulfato de magnesio,

5% de mayadlica con curado al sulfato de magnesio, 10% de maydlica sin curado al sulfato
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de magnesio, 10% de mayolica con curado al sulfato de magnesio, 15% de maydlica sin
curado al sulfato de magnesio y 15% de maydlica con curado al sulfato de magnesio a los
28 dias es: 223.77 kg/cm? , 199.77 kg/cm?, 184.20 kg/cm?, 165.98 kg/cm?, 191.03 kg/cm?,

170.23 kg/cm?, 208.20 kg/cm? y 183.07 kg/cm? respectivamente.
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"RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 KG/CM2
ADICIONANDO MAYOLICA RECICLADA ANTE
AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2022"

DESCRIPCION: DISENO DE MEZCLA PARA
CONCRETO DE F'C =210 Kg/cm2

TESISTA: BACH. NORIEL BECERRA GARCIA
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Pag.
71

Bach. Becerra Garcia Noriel



1 va,ﬂ RESISTENCIA ALA QOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
e oRre MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAOLYN INGENIEROS S.A.C
JrPARAISO N* 120- CAJAMARCA
Telétonos: MOV, ST0909450 CLARO: 984336450
RUC: 20520476931

Titulo: DE MEZCLA DE CONCRE' iw do conbror Vo,
METODO COMITE AC!
1 MESISTENCM A LA COMPRESION 210 KG/TMZ ADVGIONMANDO MAYOLICA RETICLADA ANTE AGENTES

TESS PATOGENOS. CAIAMARCA 2022*
Locatzacsin E N Cotamanm
Ucecin CAIAMARCA- CAMMARCA. CAIAMARCA Fachs mursheo 18Apn22
Muesyado por: SOLICITANTE Céxdt. Moastra No.  MISACASUL-DM-30-2022
TESISTA BACH NORIEL BECERRA GARCIA PO IKGCME
A, DESCRIPCION O€ LOS MATERIALES
1. CEMENTO

Cewenio Portand - Tipo ) ASTMC 150) PACASMAYOD

Pesa asgaciico e lemd
2. AGREGADOS
2.1, AGREGADO FINO

Procedencia:

Puso especifioo aparenta 2.91 griom3

Peeo untano susio sece 118 griemd

Peso untarko seco compactxo. 1.85 gricmd

Hummoded Nalurad. 406 %

AnsorTider JAE %

Moduko de Finura: 3.1e

Matecsd fino paas mala 200 684 %

Peso esgocitico apararos 323 grlemd

Praso unitiano soeho seco. 129 gelemd

Paao unitario seco compadado 156 grem3

Tamafo mdemo nomnal we

Hoummcked Natunat 225 %

Absorcion: 22%

Abrasdn 24N

B, REQUISITOS ESCTRUCTURALES

Resistuncis 8 4 compresion de Deeflo: fe= 20 Kgiem2
2 ' compr L o« 5 rgem2

Assntmmeonio 3.4 =

Pag.
72

Bach. Becerra Garcia Noriel



valﬂ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

KAOLYN INGENIEROS SA.C
JIPARAISO N° 420- CAJAMARCA
Teldfonos: MOV. STOS03450 CLARO. 984336450
RUC: 20520476931

gt

DFSENO DE MEZCLA DE CONCRETO Caaigo de controy N,

METODO COMITE ACI
TESIS RESSTENCA A LA COMPRESION 210 KGCM2 ADVCIONANDO MAYOLICA RECICLADA ANTE AGENTES

PATOGENOS, CAIMMARCA 2022

Locaksatdv E o N Codu meg.rtm.
Loscaodn: CAAMARCA: CAMMMARCA: CASAMARCA Focha muesteo: 18-Aor-22
Musstimacks por SOUCITANTE Cod, Musstrn No  MISAC-ASLL-OM-I0-2072
RSTA BACH NORITE DECEARA GARDIA PCr2IORGND

|- CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 OE CONCRETO
1. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3

Camorio 427 Kg
Agregado fno secn: MG Kg
AQregaco gruesd w<o! 970 K
Agus 271
Conterioo de aire atrapada 25 %
|2 CANTIOAD DE MATERIAL CORREGIDOS POR MUMEDAD POR M3
Cemenin Ky
Agregaric tno seca BS0 Kg
AGIIGACO FUNS0 BecD. 92 Mg
Agua 24 11

immmmzumw

1. PROPORCION EN PESO
1:2.06: 2327 22.11 Noolsa

|2 PROPORCION EN VOLUMEN
1205227 122 11 Weolss

Gz

Pag.

Bach. Becerra Garcia Noriel 73



gxgﬂ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

e oRre MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAOLYN INGENIEROS S8.A.C
Jr PARAISO N* 120~ CALAMARGA
TutéTones: WOV, $70909450 CLARD: S84130450
RUC: 205476931
Kissc@hoimailes
Thtulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Coaiga de contal N
METODO COMITE ACH

NESITENGIA £:LA COMEHESION 210 KC/MZ ANGIONANDO MATULICA HECICLADA ANTE AGENTFS
PATOGENDS. CAUMMANGA 2022°

L eAliz2cion £ N Cuta mosaom,

tibicacis: GAIAMARCA CAIAMARCA- AJAMARCA Forli 1mie=irec: feAwz

A do par: SOLCTANTE Coa Mussta No.  OSACASLL-OM-D.2522

TESISTA: “BAtY NDRIEL BECERAN AARCU F OGNz — ]

E CONCLUSIONES Y RECOMENDAGIONEE

1.0 £ F% mcsstras remilitas por e soliztans, 55 %8 o> n cunendd 00 homadid dol kg:nrea fng de 4%G%y
n abaarcior de 3.55 % ¢ asimemo of oo ekl 68 hamsce dol agrepade grossa 230 %y Lha assoeiin de 224
D0 (o initin Lavele 98 (PRRARS b Tk de cun B €6 06, e Mraremls 1AC £ CUgIT Sxhus: CArANIGNDS, Lon la
Tiatktad do commglr sercdcamaate o cantoniio (4 3503 D, e e prood e s Mk

2.0 Fl coshciants consideradt 4805 1 GBlsTinacion e 5 resisteccd promedi (T or) &ahd acirca coll s egpactizaco wn s
ruird ASTH C 0407,

AN A greparsr 8 tEed de concralt 89 S0r9, s debe Lered en CUsAIE 91 comection Cesicdica o confenido o8 AU Alec,
on el progeeclonamiants de fos matedaes. doblin 3 T variscion pe'maredo an al conanidn de Tnmocind 0s 158 Agr8Ga005.

40 Sb (oot 4 & Fatan ki daiitadon aOTECt e el (6 oA, T debe uliea Beplantes soacisdus. 4t da
Sltar varicitn velumira de ke rompanantas oo B mezcls, lenendo Loms hase o vobimEn 06 Lra ilsa g camanin,
conmmkierada cotti N pe eino,

S 15 o v grandiemelnma de sgrageda GroNsy. se dueln o lludd WiaaEmetri N &7 arpeciicaco o hx corme ASTIA L3202 1

€0 1.5 cun'i ararsamalrics delspregedn Moo - £6 adepta o 7% & w0 grsnomaien "M de la Norma NTP £00.007

TOurs foore doa = sloaneacss por ol solikiii

B0 Los reaquishi: diss , Aro pot & alitane.

84 Dx acLends 3 Irs supesficesnmes dof el citants | las Condlcknes e mxposeln el CoNTIclo Pa %07 Savias,

2e ha SARBI0 S ENE INCOTRRKANA,
100 Sa reermierda Wiear Siae Ankiso pars D lisurss par secion el tlac

Bach. Becerra Garcia Noriel Pag.
74



UNIVERSIDND RESISTENCIA ALA pOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
e oRre MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAUDLYN INGENIFROS B ALC
2 PARASO W 120- CAJAMARCA
MOV, WIEA450 CLARD:
A -2 RAUC: 2052947607}
= AsargphooTush e
CONT. 3 [mw 0 i Conal T
NIP 330,208 ¥ KISAT-FU?
e :
b o rovinay ? l |
LA COMF 219 KGALM2 MAYOUISE e e
YEAiA HEGICLADA ANTE AGENTES A | OGFHDS, CAIAMAREA 29)7° Fachiiiniamia: ABSPRIE::  HNERD
s caate A TAMARSY f‘i.'hl;dﬁu CAMMATEA
- )|
| Muasieqmm pur DOUCITANIL
[TFRIBIA BAOH NOIRLL ESC A GARTTA OGN
Condvaanes i Scrado; 00°C ¢ (10°L X Walone Hma o) ¥ Wsrocmids | A |
Ton Mirvestu M. NISAC-ASLL-D8e-30-2025
tizasion Ze s G-
Mlusndla & ARSI 1 L] 2 4
[RECVLINGE o A A
pe 17 A s =L
[for o by é ez W
o z wms ore
o, ACUA Dra.nm B '.'K:( "1}
& £=a.0 e 5 s
= . =
WO ATOAD  [OE1000 “w el Prawgdto= 41
(OREERVATONGS LW TIE00 DE HUMEDAR QT ARDHA
FEOALOE PARA U6 W0 R ME2CLA
=gy
s
- PEE0 DELAFCPTATE
v DERO ROMNEDD
bPgr (S0 %00
¥ | & t@r}
"*7 & \
(A5t
b Y B g s L
il ) — NG WAl
EBPECAL STALE WEIa (1 (_
Bach. Becerra Garcia Noriel Pag.

75



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA ALA QOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAOLYN INGENIFROS S.A.C
JrPARAISO N" 120- CAJAMARCA
Taléfonos: MOV, 970909450 CLARD! 684336450
RUC: 20528476831

A5
RANUL! ] Ginligo de contro! Mo
NTP 400012 | [AMYSGSRE =103
Airo) de ¢ Guisite) 1 Bahio 3 '
TESITTENIA ALLA COMMYIESION 210 KDWY ACIONANLO
TESIS: L DL REGTLAGA ANTE AGENTFS FATOBENGS Fyte Av s 15Ap-2 Chd Wmae o AIAC ST Dab 3 7777
CASAIMARTE 3022°
Lncacitn, CAMZART - CAINMARTA. CAIAWAICA Lonm
Meassrmmty por,  ELTTANTE
TesisT RAGH NOIRF) SFGERRA BANTIA PL-29WETMZ
St 5 o on v o s s a2t ATOr
r ol 7000 o 1004y SUERRRR TR SONEIES 1]
[ oy 1050 -
* 0.9 1060
” g 160.0
2 an 1004 LUTABGEG 0 72751 BT o3
\ 5.0 1908 -
—
= oU 00L o
s o8 00 irddbaiinn i SOTITS 3 Lot el usmke Tludetadds €0 (RS 1 ¢
L5 _ha 108.0 el R il 2
ia 1 0.0
3 0ne e
i L6 7R 9z’ 3 N |Faec s imeA) i s 4 38650
[ L g 259 s 43 0T |Poe stns w20 Giv oo 5,764
Ay 1Y | Mage s S ORI 10 Ja
Mt ¥e.s #6.7 A3 i3 150} (Pesm niste bons el yt 0531
o2 . .
] 12430 24 3Th P 50
[ OvER= |G %
GRAVA=!7.9%
ARCNA= 92 %
FNOS= |28 %,
MOD. FINEZA 116
DESTRIPCION: ARFNA
LOLOR. GRG ARD
L Tarmerar (7 Brreabad] v B Fosabi S0 S0, 2007 o | = U 0 X GG B33 5 T e AU
A e
(e T8 e o Tara 230
»an P Saez 4 Lake 200
] nma P S bwemster s SRS
403 sz e T prt]
1 \J 20  Fuses Sne L0k 2AD Y e
3 ;IL | ; RARE 20010 [SPTPNTTRP I 20570
to3o@ ki | [ ore v i " i Sy e 206) % 28

ORSESVACIINES

ACAEGABOR FARA DIREND DE WerCen

Bach. Becerra Garcia Noriel

Pag.
76



UNIVERSIDND RESISTENCIA ALA pOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
e oRre MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAOLYN INGERSLION K AC
2 PARNHO N e CAMNMANTA
Vol MOV HIUISISE CLARD, MATIMS
A T/ ey
o hsaslenailos
PESQ UNITARIO SUELTO
NTEOGI T
A i PIREMREY MUIA A LA COMPREAEON 268 KGAMT ADM 0N ANDO MATOLITA ERCHLADA ANIT AGEXTES PATOGEN %, CAMAMADS o 312"
DESCROCION L AUERLAN e S
CTHIAL 95 STTTSTRA WESAT AR § DN ATTRTRFALO 708 B SOLILITANTE
PRd s & L EHEAYO , I
LRICACIN 1 EATANARCA. CALIMARC A € AIAMIARL & CULI O MATERIAL CRIS
PESQ UNITARIO SUELTO
N cc Pk Ly \ ? 3
numms de ek -~ N0t oA 0 oot
PESO DE RECIPIEN ) L~ SMULSTRS Ly 1580 156300 15847.0
2425 R
PEyer 9L RECIMERTE ) Nz 26D U0 8D
PESCE LAMULS A Ky s el 12110
VS - ar7e B577.0 BTN
LD -
iz CNTTARIO SUELTD. e 53 s 1,89
TROMEDI) OE PESO TNITAR) SULLTY) 1.7
PESQ UNITARIO COMPACTADO
No de Prad LND [ 2 3
NUMESO DT MOLDE ~ i) W= O’
{ ) 3 3
NUMER(OF CATAS =
JEUMERD
N1 KR D GOLFTS - # 5 7%
DL DE RECTHERTE = SIUES A e il 16824 Toa0
P10 UL BECTFIENTH by BN 2B 54260
S0 DE LA MUFSIRA = Ks JENTN 12896.0 128850
VOLUMEY s 63770 [=aadl] ESTTO
FESD UNTTARE) CUMPAL TA%D. tm? 1620 (] 1759
PROMEDID NE PR UNTTARID COMPACTARE Kagod

Bach. Becerra Garcia Noriel Pag.
77



UNIVERSIDND RESISTENCIA ALA pOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
e oRre MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAQLYN INGEMTROS S AL
FVRNNED N1 CAMMNICA
Tubdeares MOV ATOFORMTD CLAAD S3CDRLSE
huc aunoarest
SeRpewen
PESO UNITARTO SUELTO
NTP 400.017
ey ® TREASTEMUIA A L4 CTINMESUME 200 KT AT AL WA ANDO MAYOLLC A MXIICT ADA AATE MmN a1y (OCEN . CALAMART S 2602
DESCRI MY : ACREC sTO TV
CAOLEO DE MUESIVA ' Rt ARLLDAL 38330 LTI AU BOLMTEANLY
waLA BE ENRAVT ' AL S
IRIC ACTONX T AIAMARCA-CAIAMARC A CAIAMARCS, COPOT DR VMATHRI ' (B
PESO UNITARIO SUELTD
T > 1 <
b0 e Pruch S ! 2 { -
NLMERLS DL ML = oA awat oWt
TS T RIS Moy g 145356 1Hus2l 148350
~ ELV_1.3 MWL WA
TS0 T2 LA MEESTI. - o TIS0BL THugee 135230
VOLUBEN <ol Ao £577.0 EETTl
PESCHLNCTARS) 4UTT T groens 1850 1,22 1753
PIRLESILUNG D SO UNSTLARIO SUTLTO 1132
PESO UNITARIO COMPACTADO
Mo desrueba 1ND | 2 Kl
NUMIRGO DU MOLbL - ow-01 Owen vt
PR Db CAvAG - K & 3
UMLK DL G P08 = 5 75 £
VESCHLE RUCIRIESTT - MUTETE A w 155699 HRAS.0 1530
VLS et WECTIE ST o EE T 3422 38250
PESCIDR | A MyESTRA " 129730 129810 129750
[VOLLMEEN - #5770 ey L]
LS UNITART COMPACTAGO arem) 1851 1A% 1,052
FROMEDCE BE FESO UNITANID COMPACTALE yms

Pag.
78

Bach. Becerra Garcia Noriel



“pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

KAOLYN INGENIEROS SAC
Ue PARAISD N° 120- UAJAMARCA
Feletooce WGV, RTHEGRGNE CLATLD 8434450
MU F0RTiEYMLE
bisacgihulnal s
Titisba: CANTIDAD DE MATERIAL FING QUE PASA POR EL TAMIT (K200) ek 49 Snreatom
NTE 400. 02 s = HISAC - F3T
A0 e s Ao, 1 L . s -9
T SHENCIALA SION 210 KGR (ILTY [ v PP
AR REAICLADA ANTE AGENTES PATOGENDE, CAJAMARDA 70227 Topenl: WA Foobn IACARIRENR
Commdbiadas: . s - Suta ESTRA N M1
|Deeriosion:  AGRLCADU (W0
Tauiste HACH HOREL BECERRA GARCS
Mduestronds Do SAIITANTE PR TG
ERSAYO N 1 ] 1
Peos soon fricid ¢ Tors () 3974 Ny 22
{ N ——
Fece seco frm vy Teen (g7 i d s f Sk
v Tam AT Ay Mt
Heso oy Tane ) 04 jzz 15
Paasante t féen A200 for ) 2 t 2t a¢
|
Pusy i () arn a8 357 PRVRING
4 Pasarite v Mally 1200 fi3 uné a4 (7]
Qsmanaricme " =
———
o ATHYE
ol g

Pag.
79

Bach. Becerra Garcia Noriel



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KADLYN INGENIEROS S.A.C
JEPARAISO N* 120- CAJAMARCA
Teoldtonos: MOV, 970903450 CLARO: 84328450
RUC! 20528478821
3 v
B
T

Coeige e control (o,

PNEINRA CAANGADA

| ... _NTPeoDL12 KISAC- Fod Fss=ay,
Nro it revisidn U g 1_de 3
RELSTENIA A L4 COUPRESIIN 210 ROVOIAT ALICIONANOD
el (SR YOLTA KEDICLAOA ANTE AGENTES MATIAERDS e e b 22 Gad Mabn WV RSAT AR O AT
CruNARGA 252"
J SERUR CAMAMACA TAIMAHTE . DA Hadn
Worstomdo poe - SOLICTANTE
1ESI5TA BADH, NORTEL EECERAA CARTIA FC=210MGE
roreiseg s e rren FCAREE 90 CLOKY (R N 41 N M € TG AATHTTY
o [ Wuh 1 o v ok 410 eI U LIS BEE M AEY 2
g 2.0 HG @
a6 o0 009
20 () G0
i a1 i N L R S
3, Al 1oao S
] 5] W 0 _—
oo ) a 30 T [Corsizseae Razdp) ) Lo (i hms Svuses un b e i 4
6 T 73T %3 S 0
21350 e =1 N 35
as0/a ST 409
031 Y 853 142 0 N1 Poas nacd: Memosz e usa il
2ad [ T o 5 Lrwen sms sace crw cume mf
e 4 as 2m satary b
1297 4 Uy P s wat Lt ()
1
" BAT N o "
] aviEn= [00 % i
1412 VLY il GRAVA~ |58 % {
ARCNAS | 0.0 % }
FUpS
|
!
il T O T T gt BESCRPCION: sReVA
- * : T =
sibl ] 1 !i coLos: o
- 4 dit
| L * Y
| R B § N3 '
* - — -t — -
3 BT | K e e\ Mo P Y
. i + - ves a4
‘ ! i
a8 il
: ! i 1 ! (e A ity Tary A
o t ¥ =
1 .
‘ | ! f Jisi: [ Avet b tia = Yo Elat] | Foss Som = Teen w2
l i s By » Ty P 2 So0s Ty Tapy 283
»— -+ =
| | 3 | | ot Tae @0 s o Uz
ATy | H ¥ | -
l ; { e 3 e 1 Seh Doda | NG BT R
. =+ 3 14 =
I 1 | i d | [ e G Sees (o 29 i
vt Yoy yoayavi 13 Lsiat v s 5 22 N l e
JCESERVACIONES AGREGALON PN KGN O WE20LA

Bach. Becerra Garcia Noriel

Pag.
80



UNIVERSIDAD RESISTENCIA A LA pOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021
KAGLYN INGENIEROS SAC
JrPARAISE N° 120. CAIAMARCA
Teditonon. WOV, SIEIYME) CLARD: DBEIZE40
RUCT 1051947083
Ll o
e Todw) s AT 1o
NTP 230,158 R 7 e

W ale s 1 o Al Louid
e I AU PRSI MO COUMO MYUA o o
(bt AN A A WMARTA. CAIAMMRIA N i -
rauun-am,-u- ECLOTZNTE ) .
TESETA VAL NVRIEL BECERPA SARTIN FO-2HORGTMY
Coniiones st Secoda €O 1100 & Moy Hama() & Crzonaa s )

Cant. Mommrra A WASAC ASLL DWIE 17
- Ublosakie £ e — G —

Wesalre o Wy L 3 3 ‘
RECYUENTE v). = i "
.l_'r— " = 2 12834 o 1ai
- Fy 2 7wy “Smr
Ll s E6.0 ol
4 Aca grae F=e s
=g .F-R C e v
W OEHOVEDAD (G * pEs » Pracemius 2.3
CLSERYAC\ONES o:v-rtu»xm O PILAnLAl D rﬁl&s?uy'xa .

A3REGANOE IAA WSAND DE MEZCLA -
] '
[rore PESQ DEL RESISIENTE
- ST LD
PE= PEUC DEGU
@
B PR T F 4
. . Pag.
Bach. Becerra Garcia Noriel 9

81



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

KAOLWN INGENIEROS SAC
I PARAISO M 420 CAJAMARCA.

Telelonox: HOV. 870909450 CLARD: 984336450
HUC: 20529476231

slsactihotall.ca
Titwla: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADD GRUESO Gédigo de Ganrol No
NTP 400.021 F-10-00
N de Revisiin: ? Pécina 1 2

TESISTRENGIA A LA COMPRESION &

aeirin

b NONES AGREGALEIS PAM ORSENO DE MEZCLA

ADCICHANDO LA YOLICA RECICLALA ANTE AGENVES F muasran  1BADRTT Woe@m 10 KISAGASI T D627
PATOGENDS. CAJAMARCA 2022°

L o E - N- Colit s, Capnt
Desirpedin CAMMARCA- CAMMARG A CASAKARCA
TESISTA BATH NNRIE! BECARTA SARCHA FO-2iKGCMH2
(Mo Do Parsiculan > 3 oug v
.:toeamqn - Asa A2 Ada
| Syvugado Satwaon s:@u:wa Spep e v:am . = : 12108 IR0 172(0.0
A;;;uda ‘Bic» Tora 16983 10270 150300
Pesn de Tanr o 1203 13708 13700
Awvegnds Sxiuarsun Supeilicie) S & ssses | peses 53406
Agyegudo Sexco A 7 08230 Q5570 SBING
A p9da ¢ Canssiva surmpnls R 76120 TG445
PR Carssiia sutieniva o ) Aqmt EEl 70,5
Agreysco Saturade SLmeps c s N mav 574
.::;w;po:';ﬂn-wi Aque ¢ wy P
Fant 5 Camiennn ' ¢ 1
Pewn r:axu-u\cn Apewate (RIIAD)} 37 a3 2
Gravedad Feponmss sl 58S :8/;4-:} ’ J0b Ton an
Gr:;:ﬁ;d Erpearica Sk i 302 a0t 4
;;u_:_vr;- —= T==s === 228 213 224
PROMEDIO CE AASOACKW - 224
J;ROMEEUD DE SL50 CSPCCIFCO APARTNIT 22
.’hwia;n\&u Momedo S ALA N 4’:}.;7 r a0 a0
Moss Ecosalicu f-'v;vm.ﬁu 18 smumstres) = . 50?

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

Bach. Becerra Garcia Noriel

Pag.
82



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA ALA pOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAOLYN INGENIEROS SA.C
Jr PARAISO N* 120- CAJAMARTA
CLARD!
Cadgo e Cantal A
F&10-0C
i thee Reradiher! 1 . ¢ & 1
WESITTENCIS A LA LOMBECSION 210 NGOM?
1568 AOHIINANDD MAYOLICA RECICLADA ANTE AGENTES £ mugaoo  1HAN 2 Muccla W€ KISAG-ABLL-CM S0K
BATOGENNAS CAAMARTIA J20"
Lucafoeivl £ = "= Gotn Aoy tlage
esanporn: CAIARTA- TAUSMARTA- CALANARCA
TCEISTA BACH NORIE] BEGERRA GANGIA FCIRGTID
My W2 | WE
FESD DEL AGREGADD 5.8, {gr) &0 2N 60
FESO DE LA FIOLA (g} 06253 €253 16254
e $ =]
AESU DEL AGRFGAGD 5.8.8 +FIaLA ju | G5 6525 6628
V= VOLUMEN DE LA FIOLA fond] 300 & S50 e
Puso da fioks v ageegado S.8.8 1 s (o) 97372 4800 Ay
W =Pasa dn (s muestys & & 3ive 20050y @ harme 4832 4223 .
% : R ] ' 4é = e
Faaase det apiis Riadvii i fnsco 3562 374G ez
V= Valuma i da! s oifadis o (resos (umE) araal yiran neE
S—— e Ry e i L= =2
Pasp papeciioe de meaa (Pe= WadV-iia) 28z ! 264 267
Plesa sapecifico oo mase promadio (gricm3) 243
P. oxproifco ¢ Ness 203vadD soparial suny e S007V-Vs| 7 | 2 o
|— e ==L ey —
Peso o8 mass sece (gremd) e
Paya anpociico apeese Ca=Win[V-Ya-(800- 1oy 2aR i X% l 7
P. anpecifice Aparento (gricmd) 291 J
ABBORGON Ane=((555-ViVWis 100 15} 145 I a1 582
[ABSORCION PROMEDRS (%) 155
(OBSERVACIONES AGREEADOS PARA DNSENG DE MEZCLA
L ANJEN
RT3y 8)

Bach. Becerra Garcia Noriel

Pag.
83



NVERSIOAD RESISTENCIA ALA QOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KADLYN INGENIEROS SA.C
JrPARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléforas: MOV 870500456 CLARC: SB4I3E4S0
UG 20529478031

klsaugEhotmailas
Titulo: ABRA DE AGREGADOS EN LA MAQUINA UE LOS ANGELES Cius i Crifred N
NTP 400012 F8-10
s A FaTle ! Frixira ' [
a E . N z
Leseripaita CAIAMARCIA- TA SAMARCA- CAMIARCA ~
Enzeyc M KISAC #e5LL va Jv Nz B .
TESISTA: HADH. NOWIEL BEGERRA GARCL LT anEeas
Fruoba i
Graaciin usaon )
s the eesferars i1
2 26 rrOERITES L0
| Prasas IO WO ATNTes STe ssapm (7 50040
Haso mUaslrs Secs despuEe de eazayd [ i ) 64,0
Pordea (g I
N 0F 0o50asis 224
Lspeciteanid W nucr de =
DATOS SOERE BRADACIAN, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMARO DEL TAMIZ PESOS Y GRADACION DE LA WUESTRA (g )
PASA RETEMOO A 8 (= o 1 ks 3
ig 2
2z z
s 1
e A
L5 R 250
a e pLT
ez Kl
7 174"
"* e
e &
No de csinras 12 11 o Y 12 °” 1?2
o cfer pavencives S0 559 500 0 (707 1507 1505
| OBBERVACIONES:

HAESTRA DE ACRECANG GRUES?

Pag.
84

Bach. Becerra Garcia Noriel



UNIVERSIDAD

“pN RESISTENCIA ALA QOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

ANEXOS 02 - ROTURA DE PROBETAS

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultorls, Topografia, Laboratorlo de Mecinica de suelos, concroto y pavimentos, Efecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos,
Jr, Paaiso 1 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336480 | 970 909446 | 984 335834
RUC: 20529476931 corteo electrbnlco: kisteihotmlon | aboratoriokaolyngmall com

TITUL0:  METODODE ENSATO NORALIZADO PARA LA DETERWINACION DE LA RESISTENCIA A A COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-

NTP 339,034 -
, TR ; .
o R ] i AGOSTO, 222 | | ot e Covo o NISAGARP-912022 J pigia 10
- VRESISTENCUAA LA COMPRESION DEL CONCRETO G210 KGCMF CON LA ADICIN DE NAYGLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CUAMARCA 221
me CANMAROA SNANARCA
e ORI FRCTRRGIRTR
— recmnoe | eono | reome | conen | A | puwerno | dnen uw:ﬁm v - [
; ko | pi) | ronen(wboungon| " |y |y |coonesoncownestn| 0550 | e | pors | CRERACOES
(Kg) (Kylem2)
(Kgkmd) | (WPa)
0| comcseroonsonn | mow | 1 | o | msw | mm | w0 [mre| me | owe | om0 | om |
2 | comenconsioow | s | 1 | oo | mw | we | wew |mese| s | owe | om | ono| 2

i CONCRETOCOMENCIONAL | 8082020 | 7 [ 1omBR022 | 26200 %618 R0 | 170006 1683 162 i) " !

CONCRETO COMENCIONAL

| ! g wosee | 1 |z | o | mow | e (o) w2 | w2 | om0 | @ | 2
CONCRETO CONVENCIONAL !
5 ey wowmne | 7| oo | dew | oem | e |oene] we | onme | om0 | & |
g comm%mm o | 1 | | oo | wm | wo [mose| me | ome | wm | & | o
CONCRETD COMENCOML
! oy wose | 1 | owa | o0 | o | oo o] we | owr | o | @ | o
g | CONRETOCOMENODMA | poommmn | 7 [ oowoer | a0 | ook | oo [mower| one | me | w | & | 2
BRUEST)
g | CNCRETOCOMEKON | oo | v [ omsoree | om0 | om0 | oo [moose| mes | me | w0 | ® | o
EXPUESTE)
OBSERVACIONES: Los el h ot rados o Labro e KACLYN IVGENERDS SAC, o e sk, o T
Eiquena delos parones de O deTOE | s o e e
anlin e
RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL ! ITIP0 2 Cero Wen s e o b |
CONCRETO femplatamit e riea vertesles oty de
s capin, e oo b defli o 1y ot bise,
L L TR0 3 Grcon vavcin (obwnens m
EDAD [ PARAMETRO T o2 Tood | b coo b cen
100 | %% T80 ¢ Tt ol v g ¢ 1
s | s 7 7Y :‘;”‘"‘""’"‘*"""‘
1008 _{ % TP ko o b e
ol | 4054 g o s
KAOLYN INGENTEROS SAC INGENIERO ESPECTALISTA T = o i
tilmio 1 oo
Pag.

Bach. Becerra Garcia Noriel
85



UNIVERSIDAD

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

D MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

Bach. Becerra Garcia Noriel

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultorts, Topografia, Laboratorio de Mecinica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras clviles, Sancamiento de terrenos,
Compra venta y alquller de equipos de topografia y equipos livianos,
1, Pl ' 120 CAJAMARCA Teléonos: 584 396450 | 970 90946 | 984 335804
RUC: 20529476931 correo electrbnloo: kisaoihotmall.es | laboratoriokaolyniigmall.com
TITUL0:  METODODE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE L4 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NTP 339,034
Mo et | ™ wsmae || et KGR Pig 1
Froyicto PRESISTENCIA A 1A COMERESION DEL CONCRETO F'C210 KGN CON LA ADICKIN I MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021°
Bhee  CAMMARCA-CUANARCA
. ‘ORTEC DECERRKGANCTR
secmoe | a0 | recwace | oamoh | %4 | owuemo | inen "Em a | PESST e | roge
' DESCRPOEN wowgo | pls) | Romms Libonson | YA | o | ) Lcoumnescn | conmmesin | 25RO | e | pompy | OBSERACONES
Ka) Kglemd)
(Kgkme) | (WPs)
f | cowwrooowscom | oome | | o2 | mew | me | s [meme| me | e | 20 | 0 | 2
o | ooserooowicow. | ooz | | aoe | mw | s | owe [mese| ma | om0 | om0 | owo|
o | oooemconsoow | o2 | w0 |mowr | mw | wm | sew vmss| me | ome | om0 | w o | 2
CONCRETD CONENCONL
‘ pl oown | 4 | oo | oo | e | oo || e | e | a0 | W | o
§ coofmucmsvmarmw b | 4 | omeew | omo0 | owe | meo [mwees| wo | ome | w0 | omo| 2
o R [ | e | s | e | o (mee| me | w0 [ on | o
COMCRETDCONENGONA
! PRAT) o | w | oo | o | wwe | me |ve| ws | owe | w0 | om | 2
CONCAETO CONENCINAL
] i oo | 0 | oomee | oo | wse | owew |mees| w2 | owr | w0 | w | o
CONCRETD COMEICOMA
] il oog | 4| aomeate | o0 | mw | ot |owew| e | e | a0 | m | o
BSERVACIONES: ot e o o s a bt o KAOLYN NGENERDS S, ol oot -
Esquems o o oS e o e | g 5 o
77 mm e capat
RESTENCIAENFUNCION 0 LA EDADOEL ; IO  Cao e B i
CONGRETO . s 0 vl s
\ I cap, oo o e defindo o o i e,
{ S— — 00 §: Cootas vesdcales colmres
EOAD_{PARAMETRO Tio1 W ) |welecwebebein
IDIA | 28%035% TIX0 4 Foacha thagoal wn rtas e by
100 | o008 7 Y [
1081 Witk T3 Foceon e bl o g
olhs | s | | [
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA HONS | 1a i - T
o o aetade
Pag.

86




UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultorla, Topografla, Laboratorlo de Mecdnica de suslos, concreto y pavimentos, Ejecucin de obras ctvles, Saneamiento de terrenos,
A Compra venta y alquller de equipos de topografia y equipos livianos,
Jr, Paralso §* 120. CAJAMARCA eléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834
RUC: 20829476931 come electnles Ksacbotmalles | aboratorioksolynigmal om

TITUL0: METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NTP 339,034
o BRI )oostom | | it ol . KGR 91002 I Paghs 1 e

Proyic PRESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'Co210 KGACMF CON LA ADICION DE MAYOLICA RECICLAD, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAIAMARCA 21"

{bicin CATANARCA: CAIAMARCA
‘NOREL BECERA TARTIR

cARGA RESISTENCUA | RESISTENCIA | pecrcr

FEOMDE | EDMD | Eecwnce | con owemo | Arek | AU | AW uness. | TPoe
’ ESCRPION | vy | k) | porv | wows o %“ ) | () |comresin m TeNGA | forps | PBSERVAGOIES

f CONCRETO CONVENCONAL | oaogz0ze | 25 | 0aomaez | 38100 | 3886t 15000 [ (748 | 2100 a1t m 105 !

2 COMCRETOCOWENCIONAL | OGWBR022 | 28 | Oabadozz | 38500 | 20088 | #a00 [frede6n| 2281 21 1o 10 !

i CONCRETOCONVENGONAL | OB0B2022 | 28 | 03092022 | 36200 | O30 | B0 | 1720006 ( 2264 0 10 108 !

{ CWm@’M oo | % o | wew | ww | oo {mos| wme | ome | om0 | owo | o
g | (ONRTONRON | o | | oo | som | s | mw |owe| we | ome | om0 | w | 2
ERESTY
g | CNCERCOMERON | o | a0 | | w0 | ww | mm [peie| me | om | w | w | o
BREST)
7 Wﬁg’,,fgs‘ma;““ wown | o | omowe | wew | me | mo {vee| me | ow | om | w | 2
i@ mswocosme;com oo | 5 | oomaw | woo | wm | v |mese| me | owe | o | ow | o
0| e monwn | @ |owow | s | s | e | wo | we | mo | ow | o
RSERYACIONESLos s o gsadoa Labolor ALY NGENEROS SKG o 6 i i e ]
1; Cooon razonablessentt bnen formadon,
Esquema de o patrones detpo derotire | i v s b 350 b i
MMM ey
RESISTENCIA N FUNCION DE LA EDAD DEL ; (I oo i oo ke b, |
CONRETO . it i e 1k
L capun, con 1o e Ao e o bt
? — T Gors vl (obmt |
EDAD_JPARANETRO Tl The) | ke e i
‘ A | 20 790 ¢ Fr Gl 2. o
/RQ}D’N Joiss | aatm 7] 7Y ;TW"‘”"""“""‘"
iz 8 1008 | Whaith T oo o v e |
d 0 ifoner) ceuttn Coominmnet 0 I capay
KADLYN INGENIERDS SAC el ==l
. 0iAS | e o W oty b TGN TR
cliodto & sccomdo
Pag.

Bach. Becerra Garcia Noriel 87



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

Bach. Becerra Garcia Noriel

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultorla, Topografia, Laboratorlo de Mecdniea de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civles, Sancamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos,
U, Paralso ° 120- CAJAMARCA Teléfonon; 984 336480 | 970 909446 / 984 335834
RIC: 2052947699 coro lctrbnio:Ksacihotmules | boratorokaolyngmalcom
TTUL0:  METODODE ENSATO NORMALIZADO PARA L4 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NTP 339,034
o e ] pan® josto. 0 | | Ot ol e KSACRP 491202 | Pgha 10
o "RESSTENCIA A LA COMERESIONDEL CONCRETO 410 KGCMECONLA ADICKON DE MAYGLICA RECICLADA ANTE AGENTES PATOGENOS, CAIAMARCA 121
Do CAMMARCA CUAAR
e "ORTEC BECTARR GRRCTR
po o TR T
recnoe | eoo | reonce | oamad | | owuemo | dRen | A | Aw " | wness: | oo
L OESCRPOON | oo | ok | e | whewtgn | MO | " | omy {coummeson | coupesn | PSER0 | ek | ponea | CESERACONES
(K (Kglemd)
(Kglomt) | (MPs)
CONRETO CONBYCONA B4t
| o |02 | 7w | o | mw | ome (meel e | v | om0 | w0 |
1| (o | 7| oo | s | o | e [vese| wr | o | w | 0| 2
| mmn"?‘mgzum ey | 0 | o | o | aee | s [oomm| s | w2 | o | 8 |
U | e pesn | oo | 7 omme | me | aw | owe |mow| me | one | omo | w | 2
b | anesere |0 | 7| oo | owo | | owe |oe] ows | ono [ | W[
b | Mgy |0 | 1 (oo | ww | ww | oo |me| w2 | oms || 8 |
| oo | | 1| oo | ww | v | s (ool ome | w0 | w0 ||
b | e | oo | 1| omee | wo | own e |oee| mo | o || @ |
CONCRETO CONVENCIONAL + 5 %
b | ey | 002 | 1 Lo | osw | ee | aw [nee| we | owe | w0 | @ |
CBSERVACIONES. Lot oy o s G ADLYN NGENERDS 4, i e et
Esquema de los patronesde tpo de rotura P&tuw:&m
m m e
RESSTEOAENFNCONDE ADAODEL | ‘T ! g i g
CONCRETO | el gtos it a e
! s capas, cooo oo ben defindy o a ok e
1 I S} S s
EDA,D PARAMETRO Tigod lim? Tpod | moba bases, conon o bt oo, ‘
(DA | 25%a35% (T4 Focha Gl o i o
Zﬁml‘v IDIAS | 45 BERA :Tplpumml\om“mmhl
I v
- 10U5_| 0% i ms:rmm.,h.mg,u
o nfe) o conomne con Lt gy
= — un!u NN ) [ el
INGENTER 20 DIAS { 100% o 120% Too oo Tooh | 1000 : el oo § pre o el
cliodio e scentudo,
Pag.

88




UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultorls, Topografia, Laboratorio de Mecinica de suslos, concreto y pavimentos, !jemlbn de obm civiles, Saneamiento de terrenos,

Compra venta y alquiler e equipos de tapografia y equipos ivianos
Jr, Paralso K° 120- CAJAMARCA Teléfonow; 984 336450 | 970 909446 | 984 335!34
RUC: 20529476931 coreo eecttbnlea kisaoghotmall s | borstoriokaolynagmailcom

TITUL0;  WETODO DE ENSATO NORALIZADO FARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A 4 COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-

NTP 339,034
Ao ] oo AGOSTO, 202 | | bt e Comi: KiskCAtp4012002 | g e
e PRESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210KGCHP CONLA ADICHGN E MAYOLICA RECICLADA, ANTE ACENTES ATOGENOS, CUAMARCA 201"
Ubeacen CAJAMARCA: CAIAMARCA
i TORRL OFTERRA GARCIR
e ‘ FEVTERGH | FESSTERGA |
FECHADE | EOND | FECHAE | cAGA OMETRO | AREA | AL | AU " | naess: | meo0E
"
' OESCRPCN | ko | oy | moee (b | M | ey | o |conpesin|compesin| P | e | por | CHSERUCONES
Kg) (Kgema)
(Kgkmd) | (MPa)
CORAETOCONEROON 4
' wman  |wo | 0 oo | o | we | oo |new| ws | ow | a0 | ow | oo
CONCRETO CONVENCIONAL 5%t p
! oy (o | 0 e | oo | e | e [nwew| me | w0 | w0 | om | o
CORRETD CONEVCOIL ¥
] Pyl e 082022 W[ 20060022 | 26600 i} e | 1T0A%8 | 1589 168 Mno 1 !
CONRETD MO0

{ e it (EXEUEST) L7 O 7 17 O 1 1) I 2 0 [ ?

CONCRETD CONVENCIONAL + 5%
Py e (EPLEST) 0608202 | M| ek | 80 | M | B0 |78 102 far 200 o 1

CONCRETD CONVENCIONAL-5 %
i 3 e EXPLEST) 060AR02 | M| 0060022 | o000 | M9 | M0G0 | 17M068) 166 11 M (] f

COMCRETO COMVENCIONAL -5 ¢
! i EUEST) (082022 | M4 | 0MbRO2 | 2600 | 26004 | fH00 | 7ETA4E) ol fhé o 0 !

CONCRETO COMENCIOKAL - 5%
e it EPUESTD) Ob0eac2 | M| 00022 | 000 | am | 100 | 1MIRGZ|  140¢ fd i i 1

CONCRETO CONVENCIONAL - 5%
] e EYPLEST) 0BUBZO2 | M| 20062022 | 2400 %107 100 | 1TS6G2 [ 144d "l m ] !

OBSERVACIONES: Lo esios e o igrsdos o Labevlordo KAOLYN NGENIERS SAC,por ol ol T ey —
Esquema de los patrone detipo e roura 5".3: o :m
e T’-\- f ﬂ“w

RESSTENCIA BN FUNGON OF LA EDAD DEL | TS Con W ol Wit w b,
CONCRETO | delanmit e giew il ) v
s capas, cooo mo e definid em s ot e,
I ot b} TIQ 4 et vesticalen colamaares
0 _|aivemo W e Ty e meaia
IDIA | 25%038% 20 4 Foken Gl v, ot o |
i | o FIFT 7] [Ermestmie
1008 | mhalsy [P0 Fcn e s e |
ks | s L L [t
KADLYN INGENTEROS SAC NGENTERO ESFECIALISTA A0S |k = ws b [TOTEGT i
o p oamada
Pag.

Bach. Becerra Garcia Noriel 89



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

Bach. Becerra Garcia Noriel

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultorla, Topografla, Laboratorlo de Mecnlen de wuolos, conoreto y pavimentos, Efscucidn de obras iviles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos,
J1, Pnis 1 120- CAJAMARCA Telfono: 984 396450 970 09446 | 984 335834
RUC: 20829476931 correo electrénico: kisacihotmall.es | Iaboratoriokaolyniigmall.com
T0L0: — METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACTON DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NTP 339,034
IR |F'“"‘m”"°‘” 460810, X2 ] I ot s Corm NSACRPS102 Pigha 11
b PHESISTENCIA A LA COMPRESHON DL CONCRETO 310 KGCAP CONLAADICION DEMAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAIAMARCA 21
e CUMARCA CUNMARCA
e il
= A FESSTENGH | ESBTERGA |
FEOMADE | EDAD | FECHAE | CARGA owiETRO | AREA | AL | A | R | ke | oo
B ol e | oy | homme {wiowey | SO | ey | e |coueeetn|comresn| PPEH0 | e | o | OOSERACONES
(X (Kylemd)
(Kglemd) | (WPe)
CONRETO CONENCOWAL
f s |0 | oo | o | o | we |ooal oea | o | ow | o8|
CONCRETO CONVENCIONAL 5% oo
) s | S0 | o o | s | e | owe (mese| we | om0 [ om | w |
| e e | 0 | | o | e | oo [omss| wr | oo | om0 | @ |
CONCRETO COMVENCIONAL - 5%
U nspnery |0 | o | owow | o | mw | om0 mos| wi | ow | mo | o0 |
CONCRETD CONVENCIONAL - 54
0| wemeprery | B002 | 8 |owow | me | oe | wo (el owe | ome [ ow | ono| o
b | b | oo | o | | o | | oo [ooe| wr | e | w0 | m |
1| e | | w | oo | wo | me | oo [ooe| we | s | w0 | no|
CONRETD CONEONAL- 5%
0| nepmen | 00| W oo | o | am | wm (mee| wes | s | om0 | ow |
| s, | e | 8 | wown | e | e | oo (vese| m | @ | w0 | 0| o
RSERVACIORE: Lot st Lol e KAOLYN NGENEADS S, por T
Esquema de los patronesdetipo de rotura “\;hwwum
futre capay
RESSTENABN GOV CE A DIODEL | I R T
COMCRETO ‘ ‘ P ————
| I i, como 00 e defiido en s ot buse
— 0 3. Goar et o
ED@ PARAVETRO Tigo1 tip? T ) | oo bt como o0 b frmdn "
IDIA | 2535 (TI0 4 T Aol 0 i e |
,7 g 1005 | 6 r R e
L )
'&s@"* T0US | i 0. Frcus e i 2y s (o
‘ 1ol | w154 T ———
DLV INGENIEROS SAC : : —
- NGENTERO SPUCIALTTA WO | 105 Wl Tes e (TR W
oo 4 ey
Pag.

90




PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAOLYN INGENTEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecinlea de suelos, concreto y pavimentos, Efecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos,
U, Paralso N 120. CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 | 970 909446 | 984 335634
RUC: 20520476931 correo electronloor kisachotmall.es | laboratorlokaolynfigmall.com

TAULO:  METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NIP 330,034
Ao ] . - AGOSTD, 222 ] | o s Cornl KSACRP491002 ] [
oo VRESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO F(C=210 KGCME CON LA ADICION DE MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES BATOGENOS, CAJAMARCA 201"
Ubkacssn CAJAMARCA: CAJAMARCA
i R BECERRR T,
e : RESATEGH | RESTERGH |
FEOHADE | EOAD | FECHADE | CARGA OWNETRO | ARen | AL | A4 - | whgss: | meooe
" DESCAPOH WOUDED | (OIS | ROTURA | W () %‘“ )| () | cOMPRESION | couPRESION m TENGH | RoTuRa | OBSERVACONES
(Kalemd) | (WPo)

COCRETD COMENCONAL 0%k
ot | 0002 | 7| e | 26w | e |t |meme| me | oo | om0 | & |

CONCRETD CONYENCIONAL /0% do
PR 060BR02 | 7| faoma02 | 28500 20969 1900 | 173682 | 1074 13§ n 1] g

CONCRETO CONVENCIONAL -10% s

] s | o |7 | ow | s | oo | o |vmsl ome | omo | ow | oW |
4 mmm%rg“ wownr | 1| s | amoo | o | owsor || wmae | w0 | a0 | s | 2
5 m"mf” oo | 7 | oo | oom | o | omoo [vene| ez | ome | m | & |
0| ey |z | | | ww | e | e (ool we | w2 | w0 | ow |
l comzzﬂmwm%f“ (60a022 1 13082022 2000 akiKg 15000 | 1767146 1206 1 i i |
' %&%@g” oty | 7 | oo | om0 | www | e |mwew| me | owe [ | w | 2

CONCRETO COWENCOM- 1
gk PEST) | (O | 7| v | o0 | o | e (mete| w1 | ow | w [ & | f

QBSERVACIONES: L tsyos han s nrosads ol Labsvalori s KAOLYN INGENIEROS S0, por f st P
Esquema de os patrones de ipo de rotura T,L“:‘“mw:m
rr— o eatre capm

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL ' ! TIRO & Coo it el e b
CONCRETO ‘ | delrasivnnde iy v 1wt de
‘ ‘ st con b defo o e,
— — TIO 3 Gors vetedls cobemaut e

EDAD _| PARANETRD Thot e
[DlA | 23%035% 120 4 Foxtn digoad 13, g @
i ; base; golpear con martll pars derenciar del

’7}@; 3 J0is | ke 7 N o
'frjgil"\!/ K TDIAS | Wfhadsh \ 1705 Frahs e o b (s
nobs | oo B Lo
KAOLYN INGENTERQS $AC INGENTERO ESPECIALISTA . S
JRDIAS { 1001% o 120% Td Tipo$ Tooh | 100 & Sentar ol o § pero f el de
clitdo 0 ceetuado,

Bach. Becerra Garcia

Pag.
91

Noriel



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

Bach. Becerra Garcia Noriel

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografla, Laboratorlo de Mecdnion de wuelos, concreto y pvimentos, Efecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
LY Compra venta y alquller de equipos de topografia y equipos livianos,
.)) Jr,Paalo 1 120- CAIAMARCA Telfonos: 984 396450 | 970 90946 | 984 335634
RUC: 20829476331 como lcténio: itobotmlles | Wbonteroksolyndgmall o
UL0: T0DO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NTP 339034
o e 1"‘"’;:“”, LY ] [ e o KSACAPSI102 ( Pigha 6
et RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FIC=310 KG/CH? CON LA ADICION DE MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 201"
(b CAAVARCA CUAKCA
o TORTET BECTRRA CRRCE
proe ; TESTENGA RESRTERGA e
FEQHADE | EMD | FECHADE | CARGA owwero | AREn | AW | AlA " | wagsis | mpooE
" DESERPGON wouneo | pis) | roren | wbewa o | 0 | e | oy |conpnestn | coummesn| 250 | o | ompy | CORERACONES
(Ka) (Kylem)
(Kgfomd) | (WPa)
CONCRET) CONENCOMAL 1 ¢
r | e | o | w0 | aw | w0 (el me | om0 | om0 | om | o
CONCRETDDONENCHK
! oo 000 | 0| oo | wo | ok | e |noe| e | ow | w | on | 2
CONCRETDCONENCONAL 0%
] e | 000 | o | oo | e | e (o] me | om | om0 | omo| o
COMRETOCOWENCOVA - 0%
O | nsapmeny | 00 0| | e | o | we |mom| we | owe | | ow | 2
5 | Maapner | | 0 (oo | mo | s | ow (e owe | e | m | e |
b | o | oo | e | e | o | o (o] e | ow | om0 | 8 |
7 wmmmg" o | w | e | w0 | wem | mow [veme| we | ome | w0 | @ | o
' wmmff%gﬁ* o | 0| e | o0 | wm | oww |vess| me | owe | w | w7 | 2
b | onen | W | 0| | s | o | we [voe| s | ow | | oW |
ORSERVACIONES(os st an o yesdo ibrins s AOLYY NGENEROS 84, o o s . :
Espuma e s purones depoderoars | 1 et et
it capy
RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL ! T0 1 Cato b forma 0w s,
CONCRETO | desphermian de giens \rital 2 s e
s i, com o bt dfindo en b et base.
i 1 100 §: Gosm verocaes cohemuares
% EDAD_{PARANETRO Tood Wt |eeeseslat
i " 1DIA | 2%43%% &;;:mmmmz
T g | o e
/7%7“ KRR s | s Y (&
by P i 1048 | ais LT
1ol | svasmy oo
KAOLYN INGENTEROS SAC INGENIERO ESPEC -
HeACALBA [ ol ioaimn W et T [T
clindro # peesmado,
Pag.

92




UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografla, Laboratoro de Meodnicn de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucidn de obras civiles, Saneamento de terrenos,

Compra venta y alquller de equipos de topografia y equipos livianos,
Jr. Panlso K" 120- CAJABARCA Teléfonow: 984 336450 | 970 909446 | 984 335634

RUC: 20829476931 cotreo electronlco: kisachotmalles | Wboratorlokaolyngmall.com

TICR0:  VETODO DE ENSAYO NORMALVZADO PARA LA DETERMIVACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRERO EN MUESTRAS CILIDRICAS

NTP 339034
e et

R o0 T SeAP s P

Py RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCREFO FC<210 KGIC CON LA ADICION DE MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 202"

bt CAIAMARCA. CAIAMARCA
‘ORI BECERRATIRCIR

. RESTERCHRESTENGA |
FECMADE | ED0 | FEOMADE | caneH ouiEmo | s | AU | Al | wRese | oo
L o e | g | romme [wbowpon| M | e | o) |comeson|comneson| P50 | e | ponaa | OBERACONES

CONCRETO CONENCKNAL-10% e
1 bt OGO | 06| 2 | NG00 | M0 | 000 (MEM4E| w63 | om0 | M| ® |
CONCRETD COMVENCIOMAL {1 4
! prosigiendy OGO | %6 | w2 | NSO | M0 | ee00 [eR| et | f6 | M0 | e | 2

CONCRETO CONVENCIONAL 10%de
H P, (0bo022 | 28 | COGO2 | 000 | S0 [ B0 | 17086 1E97 8¢ ] L f

CONRETO COMBIOML. 0¥
O | osimpngr | SO0 | 8| owm | omsw | | om0 (sl ome | s | w0 | 0| 2

OONCRETD MENCOM- 1
b | ey | G0 | 0| o | a0 | we | we (omel om0 | om0 | om0 | |

CONCRETD CONEACONAL - 10%
i it it EXPESTO) (B2 | 28 | CdoaR022 | 0800 | 0B | MO0 | ImGesE| mes 184 il 8 !

CORCRETO CORVENCIONAL (0%
1 i BOUEST) 0082072 | 28 | (OGP0 | 20800 | 2T | f6000 | 76746 r60f 08 M0 b |

CONCRETO CONENCOML 0% z
U | opnpnem | 002 | 2| | w0 | s | e (noe| meo | w0 | w0 | 0|
OMCRETO COMENCONAL 014
4 P Oetgama | 20 | oy | 00 bl 14000 | 1743682 1606 1] il [} f
OBSERVACONES Lo e sl b e AOLYN NGENERCS S, pr o sl T e e
Eens e s parns e O ITE | s o o
YOI e capy
RESISTENCUA EN FUNCION DE LA EDAD DEL ! TIP0 2 Cono bt fmade sebet vea b,
CONCRETO E PR ——)
L s e €000 90 bee defiidd en Lok buse.
- e 00 7 Gar o ke
EDAD_IPARANETRO W Gkl ) |wboheeconmbabmn
1004 | 2% 5% mtmw“pﬂlu
o T Y (v
0| ik L
ol | sy Lo ] (s
KADLYN INCENTEROS SAC INGENERD SPECIALTA e o e e T
il ¢ acemude,

Pag.
93

Bach. Becerra Garcia Noriel



UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “pN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografla, Laboratorio de Mecdnlon do suelos, cancreto y pavimentos, Ejecucin do obras clviles, Saneamlento de torrenos,
Compra venta y alquller de equipos de topografia y equipos livianos,
Jr, P 1" 120. CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 | 970 909446 | 984 305834
RUC: 20529476931 correo eectrineo: Kissodhotmall s | aborstorokaolynigmallcom
THLG:  METODO DE ENSATO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NTP 339,034
o st mm‘ﬁb‘m 40810, 222 Chdo o KSAORP010L P 111
oty RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FIC=2(0 KG/CMCON LA ADICION DE MAYGLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAIAMARCA 201"
Uk CAJAMARCA: CAJAMARCA
e TR WECERRA TARCIR
k| o =, i RESRTENGA  RESRTENGH | oo
FECHADE | EOAD | FECADE | OARGA | i | DWMETRO | AReA | AL | AlA | HREss: | Teoo
PR\ e | oy | Ao o | O | | ) oot comsn| TS0 | e | oy | CESODNES
(Ks) [Kgtmd)
(Kgkmd] | (WPa)
CONCRETO CONVENCIONAL +{0% do
f i oo | 1| s | ks | e | ot [veme| w | o | om0 | omo| o
CONCRETO CONVENCIONAL f0%
2 oy owwmee | 1| et | Mo | o | w0 |maee| wer | ows | om0 | om0 | 2
CONCRETO COMENCIOM 0% o
J skt oowwne | 1| st | on0 | oo | oo || e | owe | o | omo | ot
COMRETD COWENRONAL- 0%
U | neeaprery | OO | 1|t | e | o | ew (mes| g | om0 | w0 | 6|2
COMAET) CONBNEONAL: 0
b | pansaprggy | SR | 1| twam | o | o | ow (el owo | w0 | w0 | 8|
CONCHETD CONENGOML- 0
O | omeepmey | 00N 7| o | e | me | e (mee| b | 6 | om0 | 4 [
CONRETD COMENDOML. 10%
D | noplanchhpmery | 00| 1| | o0 | o | e (mesl meo | R | w0 | @ |
b e | o | 7| | mo | e | e e e | w0 [ w | ow | 2
| nrimnnpney | a2 | 1| ooew | | o | e ee| w | ow | w | o |
OBSERVACIONES: Losatgos o o rsado o Lot de KACLYN INGENEROS S, oo sl : ‘
Epende it oo dern |0 e
Tm m =
RESISTENCIA EN FUNCION O LA EOAD EL | Ty g
CONGRETO I iy e 0 vl st e
| ’ ” bmmnhwnhmm
RAVETRO — 100 §: Ginetm vestcales (olamnres
-QA.D d Tl T2 Too) | b b, oot bl :
LOA_| 3038 100  Focs o v s b
US| IR P [ etesd
T00US_| Wi TIO. Tt e o b e
OIS | a9y L , A O A e o
KAOLYN INGENIEROS $AC INGENTERO ESPECIALISTA A -
J5DIAS | 100%n 120% Moo m$ Tiwot mmwmumm
"
Pag.

Bach. Becerra Garcia Noriel o4



1

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

LR

P,

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultorla, Tapografia, Laboratorlo de Meednlen de suelos, concroto y pavimentos, Ejecuclon de obras elviles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquller de equipos de topografia y equipos livianos,

Jr, Paralso ' 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 970 909446 | 964 335834
RUC; 20529476931 correo electrdnlcos kisacahotmall.es | Isboratoriokaolyndgmall com

TITCL0; — METODO DE ENSAY0 NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A L4 COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-

NIP 339034
[y g 460510, A2 [ KSACRP S 02 Pighs 1o
P 'RSITENCIA LA CONPRESIN DELCONCRETO 210 GO CON A ADICONDENAYOLICA ECKLADA ANTEAGETES PATOGENOS CAAYARCA
bkaciin CATAMARCA: CAJAMARCA
o ORTEC BECERRA GARCIR
= e N TR
FEOMADE | EAD | FEOADE | ARGH ouiero | A | A | Al || kRess | ook
L RO ey | oy | o (oo | A | | o oot coumesth| P55 | e | ponay | OSRGOS
(Kg) (Kgkmd)
(Kgknt) | _(HPy)
LN CONEXCDL 1
L g | || ot | e | wer | o (owe| m | om0 | w0 | e |
OONCRET) CONEICOL 0
| e | o | | | o | | e |paw| e | o0 | m | ow | o
(IO CONEALOL 5
| | o | 0| | oo | s | o || me | oos | w0 | s |
e | o | | o | oo | o | oo (| we | ow | w | o | o
CONCRETO COMVENCIONAL - 10%
i | e | 0o | 0| awan | o | we | omw fomel ome | s | w0 | ow |
b | e | o | 0| owom | mo | o | owo (o] w | w0 | w | oW | o
U iecoes 0 TR 7 O S T 71 T I P N
E e | o | 0 | o | o | o | e o] wme | w | wo | ow| o
0| e | o | | owee | 2 | e | we oww| w0 | ow | w0 | m| o
OBSERVCONESLs o st s Lt KO NGENERUS 1, it
Esquema de s patronesdetipode rotra T.Lof:mw:m
m —
BESISTENCIA EN FUNCIONDE LA EDAD DEL ‘ l (TIOT o o e e |
CONCRETD | "
{ _I_j o eap, oo o b defieid o by ot base.
o TR0 §: Grita veesie tokontas e
EDAP IRAMETHO Tipo Tipo? Tipod | s by, cono 0 b o,
T T T bl g
T [ [pesmmi—y
TDIAS | 0% 85% m“mﬁ‘*lhh(w
WOk | s TP TSR
KAOLYN NGENEROSSAC INGENHRO ISHCITA ‘
TR0 SSPECALST 2RO | 100% 0 120% Tt i Thot 0 6 el o § e e
o o st

Bach. Becerra Garcia Noriel

Pag.
95




UNIVERSIDAD

“pN RESISTENCIA ALA QOMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE
PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorlo de Mecénica de suclos, concreto y pavimentos, Efecucion de obras clviles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquller do equipos de topografia y equipos lvianos,
Jr, Passo ' 120: CAJAMARCA Telfono: 984 336450 | 910 909446 | 984 335804
RUC: 20629476931 correo electebnlco: klsaciihotmall.es | lsboratorloksolynigmail.com
TTUL0: — METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS-
NIP339.034
Vo e AT osto a0 e v KSHCRP S22 P (1
oo PRESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=18 KGICMF CON LA ADICION DE MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAIAMARCA 11"
b CANARCA CUMALCA
o ‘NORTET WECERRA CARCTA
= % RESSTENGR  FSOTENCH | e
FEOMDE | EDAD | FEOHADE | CARGA DUKETRO M| A | e | HRESS: | TRODE
L OAROey | oy | roman | wosgon | MO | ) | e |comrentn|coenestn| 250 | e | pomu | CRSERACONES
(kg (Kgtm)
[Kgkmd) | _(WPa)
CONCRETO CONVENCIONAL +10% de
: i | 00| o | e | o | s (| mr | w4 | om0 | W[
CONCRETOCONNGORAL 104
] oy || 00002 |2 o | o | ws | e |mee| me | oms | | owo| 2
CONCRETI COMERCOUL 74t
] oo | 0 || owe | o | s | e (oms| ws | om | om0 | oW
OOMRETD CONEOONA 0
U | Mmispae | SR | 8 |owee | o | e | mo (ool w2 | one | w0 | w0 | ¢
CORRETOCONENCONL- 1%
0 | gm0 | A | | e | wes | s (e ms | om0 [ om | @ | o
b oo | w00 | @ |owew | g | v | o [mee| w2 | o | w0 [ @ |
| onesn | e | o | o | o | | oo [ooe| me | ons | w0 | & |
COCRETD COMENCONL - 0%
V| mpasspmesy | 000 | B | oo | v | ww | (oow| we | om0 | om0 | w o |2
CONRETD CONBNCONA 0¥
V| ooy | o | | | w | e | oo (e e | om | omo | ow |
OBSERVACIONES Lo oo s s ababr o RAOLYN NGENERDS 4G g o T
Esquema de los patrones de ipo de totura i ek b, o
mcp
RESTENCIAENFUNCION OF LA EDAD OEL ! T oW el e |
CONCRETO I Gl e ries el 1 s de
'\l | s cape, cono oo b defiido am s ot s
, — [T —
DAD_{PARAVETRO) Tigo) lipn2 Tio) | obrbaes cooon o b ot "
IDA | 28039 [TIF0 4 Foehen dage v g en b |
0S| sy TN [t
108 | haisk | TG i ol s |
ol | s oL e
KAOLYN INGENTEROS $AC INGENTERD ESPECIALITA T s s RTETRTTER
it semneade

Pag.
96

Bach. Becerra Garcia Noriel




UNIVERSIDAD

PRIVADA MAYOLICA RECICLADA, ANTE AGENTES PATOGENOS, CAJAMARCA 2021

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA ADICION DE

ANEXOS 03 - PANEL FOTOGRAFICO

FOTON°1

Realizacion de probetas

FOTO N° 2

Agregando la maydlica triturada a la mezcla
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FOTO N° 3

Medicion de probetas

FOTO N° 4

Curado de probetas
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FOTO N°5

Desencofrado de especimenes

FOTO N° 6

Medicién de especimenes
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FOTO N°7

Medicion para rotura de probetas
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