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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal desarrollar una propuesta de modelo
de servicio de agua potable y saneamiento en la localidad de Chimuch, distrito de Cortegana,
Celendin, Cajamarca. Se realiz0 un enfoque cualitativo de disefio no experimental,
transversal y descriptivo. Los resultados indican que los pobladores no cuentan con un
sistema de saneamiento basico, ademas solo el 83,3% de viviendas poseen letrinas y en mal
estado, provocando diversas enfermedades en la poblacién. Por otro lado los resultados
fueron; disefiar un modelo de servicios de agua potable y saneamiento el cual abarca 1 linea
de conduccion de 15 m hasta la estacion de bombeo, 1 linea de impulsion de 750 m, 1
reservorio circular de 15 m?®, linea de distribucion a cada vivienda, Unidades Basicas de
Saneamiento (UBS) construida de ladrillo 18 huecos con sus respectivos accesorios
sanitarios con la conexién del lavamanos redirigida hasta la taza del inodoro con el fin de
aprovechar el agua residual, a esto se le agregara un Biodigestor de 600 litros, caja de lodos
y zanja de percolacion. En conclusién, la propuesta abarco el total de la poblacién
considerando los parametros y reglamentos de disefio que beneficiara a 190 habitantes y 63

viviendas.

PALABRAS CLAVES: Linea de conduccion, linea de impulsion, estacion de bombeo,

servicio de agua potable, UBS, biodigestor.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En el mundo, los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), constituidos por los
lideres mundiales en la reunién del Cumbre del Milenio de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) llevada a cabo el afio dos mil, buscan disminuir a la mitad la cantidad de
individuos que tienen problemas de disposicion al agua de consumo y saneamiento antes del
afio 2015, al respecto segun la Organizacion mundial de la salud (OMS) (2017) en los 90, la
cobertura en cuanto al agua potable se situd en 76 por ciento y el saneamiento en 54 %, con
el ODM en el 2015 los mismos se situaron en 88 % y 77% respectivamente. Los retos eran
dificultosos, por los reportes inadecuados entre paises, en cuanto a la pobreza, la inseguridad,
el incremente acelerado de la poblacion. En ese aspecto los objetivos de desarrollo sostenible
(ODS), con la formulacién del objetivo N°6 apunta al 2030 busca asegurar el recurso de
agua y la disposicion sanitaria en toda la poblacion que abarca ademas la gestion eficiente
de los recursos del agua, ademas de la higiene y las preocupaciones medioambientales
(Naciones Unidas, 2018).

En el &mbito de América Latina, la tasa de garantia de agua para el uso del hombre
y saneamiento en América Latina supera el 80%, pero existen grandes diferencias entre
paises y entre ciudades y zonas rurales, en ese sentido, Chile, Colombia, Uruguay y Costa
Rica tienen la cobertura méas alta, mientras que Peru, al igual que Argentina, Ecuador y
Bolivia, tiene una cobertura entre 71% y 80%. Esto significa que 34 millones de personas en
la region tienen que usar fuentes no mejoradas de agua consumible (Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia [UNICEF), 2016).

Como sefiala Celestino et al. (2018) los sistemas de agua potable y saneamiento del
Per( son esenciales para el desarrollo de poblaciones y todas las acciones productivas. El

territorio tiene muchas fuentes de agua y abundantes recursos hidricos, que tienen una
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ventaja comparativa. Sin embargo, el problema es que este recurso no se usa correctamente
llegando a 250 L de uso per capita siendo el recomendado de 100 L. El indice de Progreso
Social 2017 destaca las diferencias regionales en la disposicion a agua bebible y
saneamiento; mientras que alguna cobertura es casi alta, como Lima, algunas areas dentro
del pais todavia tienen acceso. La proporcion de personas que se benefician de estos servicios
bésicos no supera el 15% (Celestino et al., 2018).

En el Pert los sistemas de agua potable y saneamiento son esenciales para el
desarrollo de poblaciones y todas las acciones productivas; Sin embargo, el problema es que
este recurso no se usa correctamente generando que la proporcion de personas que se
benefician de estos servicios basicos no supera el 15%.

Uno de los grandes desafios que enfrenta el Perd como sefiala Oblitas (2010) es
asegurar la accesibilidad al agua bebible y al saneamiento para todos, dada la importancia
que le otorga a la proteccidn de la salud poblacional, la reduccion de la pobreza, el aumento
de desarrollo econdmico y social. Amigable con la naturaleza. Para afrontar este reto, Perq,
al igual que otros paises latinoamericanos, ha revisado la forma en que se brinda este servicio
La reforma fue disefiada en el contexto de la crisis econdmica, politico y social del pais,
exacerbado por la ocurrencia de epidemias debido a las malas calidad de los servicios,
especialmente en las zonas alejadas y suburbanas. Ademas de afectar en gran medida a la
industria exportadora, la epidemia ha causado perdida de vidas y aumento de la morbilidad
(Oblitas, 2010).

Por otro lado, Avila y Roncal (2014), en su investigacion sefialan que el acceso al
saneamiento basico es un derecho basico el presente siglo, ya que a una de cada tres
individuos en el mundo se le sigue negando el derecho, segin el Plan Nacional de
Saneamiento Rural (2013-2016). Incluyendo gente del campo peruano, donde la poblacion

estd marginada, hay un problema de diferencias e inclusion social. Segun el plan, el agua
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potable no alcanza ni el 1% de la poblacion rural que vive en miles de municipios dispersos
por las areas naturales del pais; por lo tanto, se necesitan esfuerzos integrales y dedicados
para abordar los problemas de agua y salud en los lugares rurales. Ademas, el plan establece
que solo 16 de 100 viviendas cuentan con saneamiento, lo que sefiala que la escasez de
acceso a este servicio es uno de los mayores problemas de desigualdad y exclusion social
con mayor grado de inaccesibilidad. El servicio se distribuye principalmente en areas pobres
en areas montafiosas y boscosas.

Por lo tanto, las cifras medias no reflejan la gran brecha existente entre los lugares
rurales y asi como las urbanas, sino la falta de infraestructura requerida para brindar de
manera Optima los servicios de saneamiento en el pais (Plan de gobierno digital del programa
nacional de saneamiento rural [PNSR], 2022)

Segun la ONU, en el Per( tenemos las octavas reservas de agua dulce méas grandes
del mundo (2 por ciento del mundo), pero son deficientes en cuanto a la calidad del agua
saludable y el servicio de saneamiento , especialmente en el hogar; de cinco peruanos uno
no tiene acceso a agua bebible en localidades de Huancavelica, en la selva como en Ucayali,
Loreto, solo entre el 51% y el 60% de los hogares tienen acceso a agua potable; solo el 2%
de la poblacion rural tiene servicios y 6 millones de peruanos no tienen atencion médica.
Segun la Autoridad Nacional del Agua (ANA), superior a 1 millén de peruanos en Lima no
tienen acceso a agua saludable, y la capital sufre una severa escasez de agua a causa del
aumento de las personas, la variacion en el climay el uso ineficiente, con un 30% del agua
no siendo producido por fuentes ocultas causadas por fugas en la red (Ministerio del
Ambiente [MINAM], 2021).

En el ambito de estudio, como es la localidad de Chimuch no cuenta con un sistema
de agua potable existente, las personas de la localidad trasladan agua a traves de baldes de

los bebederos més cercanos, por lo cual estan propensos a sufrir enfermedades diarreicas, el
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servicio que se brinda no es continuo. En lo que respecta a sistema de excretas cuentan con
p0zos ciegos construidos sin ningun control sanitario, puesto que su sistema de saneamiento
en la comunidad es nulo, debido a que no cuenta con un sistema de alcantarillado, los
comuneros cuentan con pozos ciegos, las cuales se encuentran llenas de excretas, dichas
casetas han sido construidas rusticamente por ellos mismos encontrandose en mal estado
originando asi la proliferacion de malos olores e ingreso de insectos transportadores de
enfermedades. Ademas de ello, dicha localidad cuenta con un manantial de agua en una zona
de dificil captacion haciendo imposible un sistema de agua potable por gravedad.

1.2. Antecedentes

Referente a las investigaciones previas se tiene a Delgado y Falcon (2019) quienes
plantearon el objetivo de utilizar el enfoque del Sistema de Informacion Regional en Agua
y Saneamiento (SIRAS) 2010 para evaluar los sistemas de gestion de agua saludable para
saciar los requerimientos de las personas. En su metodologia de enfoques mixto de tipo
aplicada, con una muestra de 376 personas a encuestar, su instrumento fue encuestas,
entrevistas y observacion en campo. Se evalud la utilidad de agua bebible en la localidad de
Chongoyape, resultando en sostenibilidad global de indice 2,98. En conclusion, la
apreciacion reconoce que el sistema es altamente sostenible durante el tiempo, e incluye una
serie de problemas sobre continuidad, naturaleza, estado de la infraestructura, gestion y
mantenimiento operativo.

Asimismo, Mamani y Torres (2018) planteé su objetivo de evaluar el grado de
sustentabilidad del servicio de agua de consumo Yy salubridad basico en la ciudad, como
poblacion tuvo a 64 habitantes y 31 usuarios. Como resultado, la situacion del sistema tuvo
3,79 puntos, la gestion del servicio de 3,65 puntos, la operacion y mantenimiento de 3,63

puntos y los indicadores de sostenibilidad identificados de 3,66 puntos. Concluyendo que el
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sistema del municipio de Laccaicca es sustentable, pero no del todo, lo que lleva a cambios
en la adherencia parcial al saneamiento basico, para 20 afios de tiempo.

Por otra parte, Moreno (2018) con el objetivo de disefiar la mejora e incrementar la
implementacién de agua consumible rural y saneamiento basico de Pampa Hermosa Alta;
utilizando un método de disefio descriptivo no empirico simple. Por lo tanto, este disefio
beneficia a la poblacién actual de 415 personas, que incluye 83 casas y 2 instalaciones. Esta
disefiado para una poblacion futura de 508 personas con 102 casas. De igual manera, la
ladera contara con un tanque de agua, tuberias, rompedores de presion, un tanque de agua
de 15 m3y tuberias de agua. Disefiado de acuerdo con la normatividad vigente y el Codigo
Nacional de Edificacion de 2015, asimismo la UBS para todas las viviendas, incluyendo
bafios completos, tanques de biodegradacion para descomposicion de materiales y zanjas de
infiltracion para tratamiento de aguas residuales. También cuenta con instalaciones.

De la misma forma Barboza y Rivera (2019) tuvo el objetivo principal fue el disefio
de sistemas de agua potable a través del programa Watercad y simulaciones hidraulicas de
saneamiento bésico, y su método es de enfoque cuantitativo y muestra es el disefio del
sistema de agua saludable. Por tanto, el disefio del sistema incluye: Dos cdmaras de
captacion. Se obtiene un flujo constante de la fuente de agua seleccionada, suficiente para
satisfacer las necesidades de los dos pueblos de Alto San José y Alto Milagro (incluso en la
estacion seca). Se identifico una tuberia de abastecimiento de agua mediante redes de ductos,
almacenada en tanques de hormigon armado y se planificaron planta de tratamiento de agua
potable (PTAP) segun analisis de bacterias del agua que presenta un elevado porcentaje y no
se puede tratar solo con cloro, sino que se debe tratar con un filtro lento para que el sistema
pueda proporcionar agua potable para todos los hogares.

Ademas, Pejerrey (2018) donde su objetivo fue mejorar el abastecimiento de servicios

de agua y saneamiento en el lugar de Cullco Belén. Distrito de Potoni, en el Departamento
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de Puno, para reducir la incidencia de malestares gastrointestinales, diarreicas y parasitarias
en la poblacion. La finalidad de este estudio es perfeccionar la calidad de vida de los
individuos del pequefio pueblo de San Agustin, proporcionando beneficios econémicos y
sociales. Se utilizé como herramienta la obtencién de la data y como método el anélisis de
la literatura. El proyecto beneficiara a 41 hogares con 205 personas con una densidad de
poblacion promedio de 5 personas por vivienda y una tasa de incremento media anual de
0,55 por ciento. Concluyendo que el caudal medio de 0,228 L s, un caudal superior al dia
de 0,296 L s y un caudal maximo a la hora de 0,456 L s™.

La investigacion de Rodriguez (2018) tuvo el objetivo general de su trabajo disefiar el
acondicionamiento del sistema de alcantarillado basico en los distritos de La Libertad,
Caserio de Huayabas, en La Libertad. Tuvo a 205 aldeanos en la muestra. Sus métodos
fueron no experimental y descriptiva. Las técnicas utilizadas fueron entrevistas, observacion
directa e investigacion documental de proyectos similares. Como resultado, se han
construido 41 instalaciones béasicas de aguas residuales y biodegradacion con un plazo de
disefio durante 10 afios; el mddulo tiene una superficie de 3,30 m2 y un suministro de agua
de 80 litros/habitante/dia y se instalaran 41 biodigestores con 600 L y su infiltracién tendra
dos zanjas de 0,60x0,80x5,50 metros con tiempo de instalacion de 120 dias. Como
conclusion se disefié una unidad bésica de alcantarillado con biodigestor, se evalud que la
localidad actualmente no cuenta con alcantarillado y que la red de alcantarillado tendra dos
lineas: una tuberia de PVC de 4 pulgadas al inodoro conectando el biodigestor, y otro PVC
de aguas grises de 2 pulgadas acoplada al biodigestor. Se sometera a un tratamiento
anaerobio bioldgico (sin oxigeno) con eliminacion de DBO en 94 por ciento llegando a 15y
80 mg L, DQO del 88 por ciento llegando a 80 y 190 mg L, solidos asentables 98%
llegando a 0,05-0,3 ml L y pH estable en rango de 7,5 - 8,5. El impacto social de la fase de

tratamiento mejorara la calidad del agua potable y, en el corto plazo, eliminara las fuentes
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de contaminacion, reducird los costos de los servicios meédicos y los riesgos de
enfermedades, y tendra un impacto positivo en la salud publica.

Entre tanto Cadme et al. (2021) donde su trabajo tuvo como objetivo identificar los
problemas basicos de agua potable, saneamiento y salud que enfrentan los hogares en
Quevedo como resultado del consumo de agua. Este trabajo es un enfoque mixto, dirigido a
encontrar resultados creibles y utiles producidos por la propia comunidad en beneficio del
contexto comunitario. La técnica fue encuesta y se realizé un ensayo piloto para realizar los
ajustes necesarios y determinar los limites. Los investigadores ejecutaron la informacion
recopilada para construir su propia base de datos utilizando Excel. Como resultado, el 59,4%
de los hogares usaba agua limpia, el 36,5% de los hogares y el 16,7% de los hogares usaba
agua con sabor desagradable. Ademas, se encontr6 que el 55,9% de los hogares presentaban
diarrea provocada por el agua consumida 9,1; 15,8 y 8,8% presentando vomitos y dolor
abdominal.

A su vez Cunha et al. (2021) plantearon el objetivo de evaluar la relacion entre la
inversion en APyS vy las enfermedades transmitidas por el agua (ED), nuestros resultados
sugieren que una inversion relativamente pequefia (eficiente) en esos dos tipos de
infraestructura tiene un impacto masivo en las hospitalizaciones. Este impacto seria mas
significativo que la inversion en cobertura de WSS. Por lo tanto, si se gestiona de forma
segura, el APyS cubriria a todos los ciudadanos y Brasil se acercaria a los paises
desarrollados. y mitigar los ingresos hospitalarios por enfermedades transmitidas por el
agua. Los estados brasilefios podrian aumentar el nimero de personas que no requieren
hospitalizacién por enfermedades transmitidas por el agua en 157 mil por R$ 100 millones
invertidos en saneamiento y 26 mil por R$ 100 millones invertidos en agua potable. Nuestros
resultados sugieren que una inversion relativamente pequefia (eficiente) en esos dos tipos de

infraestructura tiene un impacto masivo en las hospitalizaciones. En conclusion, si se
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gestiona de forma segura, el APyS cubriria a todos los ciudadanos y Brasil se acercaria a los
paises desarrollados.

Por ultimo, Anderson et al. (2022) realizaron una revision de alcance para identificar
pasos clave de adaptacion e identificar herramientas para apoyar la adaptacion sistematica.
Desarrollaron un modelo preliminar basado en los pasos cominmente identificados en los
modelos en la literatura de adaptacion, y luego adaptamos el modelo al contexto del agua
segura, el saneamiento y la higiene usando estudios arrojados por la busqueda sistematica.
Recopilaron una lista de herramientas para respaldar la recopilacién sistemética de datos y
la toma de decisiones a lo largo de la adaptacion de todos los estudios incluidos. Como
resultado el modelo presenta pasos de adaptacion en cinco fases: seleccion de intervencion,
evaluacion, preparacion, implementacion y mantenimiento. Las fases para la evaluacion
hasta el sostenimiento se describen como iterativas, lo que refleja que una vez que se
selecciona una intervencién, la adaptacion es un proceso continuo. La conclusion, el modelo
refleja el contexto especifico del agua segura, el saneamiento y la higiene al incluir pasos
para involucrar a implementadores no sanitarios y no profesionales y generar consenso entre
diversas partes interesadas con prioridades potencialmente contrapuestas.

1.3. Bases tedricas

Agua potable

Los recursos hidricos ocupan mas del 70% del espacio terrestre. Se encuentran en océanos,
lagos y rios. Asi como en tierray en el aire. Es la fuente y la fuerza de la vida, regula el clima
de la Tierra'y en su gran fuerza da forma. Presenta caracteristicas unicas que son esenciales.
Es un material versatil ademas de ser un solvente por naturaleza y un reactivo util en muchos
procesos de implicancia metabdlica. Presenta gran capacidad calorifica y al congelarse se
expande. Su movimiento puede dar forma al paisaje e influenciar en el clima. Considera que

el agua para consumo humano es agua sin restricciones. Este término se utiliza para el agua
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que cumple el reglamento de calidad proporcionadas por las autoridades de la localidad e
internacionales. Naturalmente el agua esta muy extendida en el ambiente en estado sélido
de nieve, hielo y granizo. En estado liquido se encuentra en los mares, los rios, riachuelos y

los lagos. atmosférica (Fernandez, 2012).

Sistema de abastecimiento de agua potable

Aprovisionamiento del agua consumible: Comprende las acciones, infraestructuras y
equipos necesarios para el suministro pablico de agua saludable, desde el origen hasta las
conexiones en los hogares (Peréa, 2018).

Derecho al agua y al saneamiento

En julio del afio 2010, en la Asamblea General de la ONU se adopt6 una resolucion
memorable que sefiala “el derecho al acceso del agua de consumo y sin riesgos sanitarios
como un derecho de la humanidad sustancial para el pleno goce de la vida y los derechos
brindados” (Naciones Unidas [ONU], 2010). Asimismo, desde 2015, la Asamblea del
Consejo de Derechos Humanos recalcaron el reconocimiento al derecho al agua bebible
como al saneamiento como derechos del hombre relacionados estrechamente.

El derecho a nivel mundial exige que los paises proporcionen agua y saneamiento a
todos sus ciudadanos sin discriminacion alguna, teniendo prioridad a los que mas necesitan
estos servicios. Con la finalidad de guiar la implementacion nacional, el Comiteé de Derechos
Economicos, Sociales y Culturales en su observacion general N°15 y en su trabajo sobre el
derecho humano al agua bebible ha detallado los principales elementos del derecho al agua
y al saneamiento (ONU, 2010).

Disponibilidad: El provisionamiento de agua debe ser suficiente y brindada
continuamente para todos a fin de satisfacer las necesidades individuales y del hogar para

beber, lavar, cocinar y la higiene personal y del hogar. Todos los hogares, todas las
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instituciones educativas y de salud, los lugares de labor y los publicos deben tener
instalaciones sanitarias adecuadas en ellos o cerca de ellos para garantizar que se sacien todas
las necesidades.

Accesibilidad: El agua y el saneamiento tienen que ser accesibles y seguros para
todos, teniendo en cuenta los requerimientos de grupos especificos, incluidas las necesidades
de la poblacién con discapacidad, asi como nifios, mujeres y la poblacion adulta.

Asequibilidad: El acceso al agua y saneamiento deben ser asequibles y seguros
especificos, incluidas las necesidades del individuo con cuidado especiales.

Calidad y seguridad: Implica que el agua debe ser segura tanto para consumo
individual o en el hogar, brindando seguridad en la salud de la poblacion; asimismo los
lugares de saneamiento tienen que tener seguras e higiénicas evitando el contacto con
extrafios.

Aceptabilidad: Las construcciones y conducciones del agua y las instalaciones
sanitarias deben ser aceptables y apropiadas culturalmente, y perceptible a los requisitos de
género, la vida e intimidad.

Servicio de saneamiento

Es una forma de brindar e identificar las necesidades a las que se quiere llegar en un
lugar donde la sociedad estd muy masificada. Es el embellecimiento de un lugar o una
instalacion sanitaria, con el uso de los recursos de arte deseados y necesarios y los equipos
y técnicas que ayuden a mantener los habitos de manera saludable en un saneamiento
adecuado, en beneficio de la comunidad. Utilizado por grupos sociales generalmente. El
saneamiento a nivel mundial abarca desde el saneamiento hasta la provision de un buen flujo
de aguas servidas y la eliminacion y el control de desechos sélidos, como desperdicios de la
agricultura, industriales, comerciales, domésticos y hospitalarios, utilizando métodos que

incluyen vertederos controlados fuera de las ciudades. En las incineradoras, incluyendo la
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quema por encima de los 90% de los residuos hospitalarios y otros tipos de residuos,
utilizando en algunos casos el calor producido como fuente alternativa de energia, los
residuos organicos se utilizan para preparar compost 0 abono para su uso posterior; la ventaja
es que el metal, papel, plastico, carton, vidrio, etc. (Villena, 2018).

Sistema de bombeo

Una bomba es un dispositivo que convierte la energia eléctrica que la impulsa en
energia liquida durante todo el proceso. La bomba presenta el propulsor que impulsa el fluido
dentro de la carcasa, aumentando la presion en la salida, que luego succiona el agua que
empieza a ingresar a la carcasa (Ramos, 2020). Entonces las bombas de agua son turbinas
en cuanto a su principio de funcionamiento y generadores en cuanto al concepto de
transferencia de energia, ya que su funcion es transferir energia. En resumen, las bombas de
agua pura son generalmente centrifugas, de un solo cilindro, eje horizontal, impulsor
cerrado, carcasa simple y se utilizaran en el disefio de bombas en la investigacion trabajo
(Sanchez, 2020).

En lo concerniente a las unidades béasicas de saneamiento. EI Programa Nacional
de Saneamiento Rural (PNSR) (2022), menciona que son una alternativa para el tratamiento
de aguas servidas domésticas en areas rurales o urbanas donde no existe una red de
recoleccion de aguas residuales o es demasiado remota para instalar una. De acuerdo con el
PNSR una UBS incluye un bafio implementado (inodoro, lavabo y ducha) incluido su propio
tratamiento y tratamiento final de aguas servidas. El bafio es parte integral de nuestra unidad
sanitaria basica, definida por el PNSR como un area que asegura la privacidad del usuario
durante su uso y/o protege al usuario de elementos externos. El espacio interior debe ser
adecuado para instalar ducha, lavabo e inodoro. Desde aqui, las aguas residuales son
generadas y conducidas por tiro hidraulico hasta llegar a las cajas de madera y luego al

biodigestor o fosa séptica, donde se somete a un tratamiento primario. Finalmente, la PTAR
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primaria ahora incluye dos métodos de tratamiento: tratamiento primario de vias fluviales y
tratamiento secundario.

En cuanto a los biodigestores; estan disefiados para optimizar la generacion de biogas
partiendo, por ejemplo, de residuos agricolas, estiércol o residuos industriales, permitiendo
asi la produccion de energia limpia y barata a partir de recursos renovables. La aplicacion
de esta tecnologia no es reciente, pero ha recibido mucha atencion al pasar los afios debido
a la actual crisis energética provocada por la escasez de los combustibles fosiles. Ademas,
el uso de biogés contribuye a la disminucién de generacion de gases que provocan el
calentamiento mundial como el metano (CHs), que tiene 23 veces el potencial de
calentamiento global mundial en comparacion del dioxido de carbono (Rivas et al., 2016).

La eleccion de la ubicacion de un biodigestor anaerobico es importante porque la
biomasa se encuentra geografica y espacialmente dispersa, y cuando la ubicacion es mal
elegida puede interferir con la viabilidad operativa del proyecto de biodigestores (Jeong y
Ramirez-Gomez, 2017). El proceso de localizacion del biodigestor involucra factores
complejos que se insertan en los aspectos ambientales, sociales y econémicos. El aspecto
ambiental es importante porque cuando el biodigestor esta mal ubicado puede causar dafios
al medio ambiente como la generacién de efluentes que podrian contaminar las aguas
subterraneas y contaminar el suelo. El aspecto social también debe ser considerado en el
proceso de decision de ubicacion. Cuando el biodigestor estd cerca de areas urbanas, se
deben considerar aspectos tales como riesgos desagradables para la salud, la seguridad, el
ruido y la disminucion del valor de la propiedad (Gomes et al., 2021).

En cuanto a las Zanjas de Percolacion; conocida ademas Zanjas de infiltracion se
pueden usar para agua de lluvia, aguas residuales, etc. Esta es una mejor practica de gestion
para los flujos de agua de origen. El objetivo es prevenir la erosion del suelo y mejorar la

calidad del agua (Foster et al., 2020).
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Finalmente, el proceso, también conocido como reciclaje de agua, reciclaje de agua
0 agua recuperada, es el proceso de convertir una corriente residual en agua que es producto
del trabajo doméstico para otros usos. Ya sea que el objetivo sea aumentar el suministro de
agua o administrar los nutrientes en las aguas residuales tratadas (que también facilita la
reutilizacion del agua), la capacidad de reutilizar el agua brinda beneficios positivos y es un
impulsor clave de los programas de reciclaje. Estas utilidades incluyen una mejor produccién
de la agricultura; reducir el uso de energia relacionada a la generacion, tratamiento y reparto
de agua. Asimismo, incluye beneficios al medio ambiental, como la eliminacién del
contenido de nutrientes en el agua entrante debido al retso de las aguas servidas tratadas
(Voulvoulis, 2018).

Por lo expuesto anteriormente la presente investigacion se justifica tedricamente
puesto que tomaré aspectos tedricos desarrollados por el Programa Nacional de Saneamiento
Rural (PNSR) y la Autoridad Nacional del Agua (ANA), con la finalidad de abastecer los
servicios béasicos de agua y saneamiento. Ademas, esta investigacion da la iniciativa para la
realizacién del sistema de agua potable con la necesidad de aumentar la cobertura,
sostenibilidad y la calidad de los servicios de saneamiento basico en la localidad de
Chimuch.

1.4. Formulacion del problema

¢Cual es el modelo de servicio de agua potable y saneamiento en la localidad de
Chimuch, distrito de Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca?

1.5. Objetivos

Objetivo general
Realizar el modelo de servicio de agua potable y saneamiento en la localidad de
Chimuch, distrito de Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca.

Objetivos especificos
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— Evaluar el estado actual del sistema de agua potable y saneamiento en la localidad
de Chimuch, distrito de Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca.

— Disefiar un modelo de servicios de agua potable en la localidad de Chimuch, distrito
de Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca.

— Disefiar un sistema de saneamiento basico en la localidad de Chimuch, distrito de
Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca.

1.6. Hipdtesis

El modelo de servicio de agua potable y saneamiento en la localidad de Chimuch,
distrito de Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca, permitira elaborar el disefio y
lograr un eficiente abastecimiento del servicio de agua potable y saneamiento béasico rural
satisfaciendo la demanda poblacional del consumo de agua de calidad, cantidad y

oportunidad.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

En la presente pesquisa, el enfoque considerado es el mixto (cuantitativo y cualitativo),
el cuantitativo caracterizada por aplicar métodos y técnicas cuantitativas, con un conjunto
de acciones organizado de forma secuencial para corroborar ciertas presunciones e implica
el muestreo, requiriendo de la recoleccion y el tratamiento estadistico de datos. La
investigacién cualitativa, a veces llamada investigacion natural, investigacion
fenomenoldgica, investigacion interpretativa, investigacion etnografica, etc., incluye varios
conceptos, visiones, métodos e investigacion no cuantitativa, como muestras, colecciones y
andlisis. Estas son etapas que ocurren casi simultaneamente y se influyen entre si. Las rutas
cualitativas nos ayudan a comprender los fendmenos desde la perspectiva de la persona que
los experimenta, y buscar patrones y diferencias entre estas experiencias y sus significados
(Hernandez y Mendoza, 2018).

Por lo tanto, este estudio adopt6 este enfoque para explorar o refinar las preguntas de
investigacion en la interpretacion de modelos de servicios de agua potable y saneamiento
para que las personas de la localidad de Chimuch, Distrito Cortegana, Provincia Celendin —
Cajamarca accedan y cuenten con un sistema de calidad.

La investigacion es de tipo bésica, Herndndez y Mendoza (2018) sefialan que la
investigacion es fundamental porque sirve de base para la investigacion aplicada o la
tecnologia, como problemas de salud, problemas ambientales, capacitacion critica, escasez,
etc. Fisica médica y forense, legal y reglamentaria, ocupacional, manufacturera, regional o
nacional, orientada a la solucion de problemas sociales.

Este estudio se enmarca dentro del nivel descriptivo puesto que segiin Naupas et al.
(2018), la investigacion descriptiva, es la investigacion que implica describir, registrar,

analizar y explicar la naturaleza real, la composicion o el proceso de los fenGmenos. Su
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finalidad principal es recopilar datos e informacion sobre propiedades, rasgos, aspectos o
dimensiones, clasificaciones de objetos, personas, actores y organizaciones, 0 procesos
naturales o sociales. En este sentido, el estudio abarcd la descripcion de agua potable,
servicios de saneamiento, sistemas de bombeo, UBS, biodigestores y zanjas de percolacion.

El disefio de la investigacion es no experimental, puesto que, segun Hernandez y
Mendoza (2018) sefiala que la pesquisa no experimental resulta improbable la manipulacién
de variables, en consecuencia, en esta investigacion Unicamente se propuso un modelo de
servicio de agua bebible y saneamiento utilizando un sistema que implica el bombeo y UBS
con biodigestores y zanjas de percolacion. Asimismo, presenta un corte transversal ya que
la obtencion de la data y la descripcion de la misma se llevo a cabo en un solo momento
determinado.

2.2. Poblacion y Muestra

Segln Lo6pez-Roldan y Fachelli (2015) una poblacion es un nimero limitado o
ilimitado de objetos, personas o instituciones que son objeto de investigacién y tienen
caracteristicas comunes. Esta determinada por las preguntas y objetivos de la investigacion.

La investigacion considerd una poblacion finita, debido a que se conoce el numero fijo
de participantes que establecen el estudio, que segun el INEI al afio 2017 cuenta con 190
habitantes y 63 viviendas. Para determinar la muestra los datos oficiales obtenidos permiten
el calculo segun la formula estadistica.

De acuerdo a esto para estimar el nimero de muestra en poblaciones finitas se utilizé la
Ecuacion (1) con una confiabilidad de 95% (Rios, 2017, p. 92).

Ecuacion 1

Ecuacion de calculo de muestra

B Z%pqN
(N —=1)e? + Z2pq

n

1)
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Donde:

n = tamano de la muestra

N=63 (total de viviendas)

Z = 1.96 (distribucion normal al 95% de confianza = 0.05)

p= 0.5 (probabilidad a favor)

g=0.5 (probabilidad en contra)

e=0.05 (error de estimacion (5%))

Al reemplazar los datos en la ecuacion y efectuando la operacion algebraica
correspondiente se obtiene n=54 por lo tanto nuestra muestra constara de 54 viviendas.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Técnicas

En primer lugar, tenemos la observacion el cual es una técnica fiable y por ser
adecuada a la presente investigacion debido a que permitira recolectar la informacion
y data para su posterior analisis con la finalidad de elaborar un modelo de servicios
de agua bebible y saneamiento utilizando sistema de bombeo y UBS con biodigestores
y zanjas de percolacion para que la poblacién de la localidad de Chimuch, Distrito
Cortegana, Provincia Celendin — Cajamarca accedan y cuenten con un sistema
calidad.

En segundo lugar, la encuesta debido a que segin Herndndez y Mendoza
(2018) es una técnica que aplica un conjunto de secuencias de investigacién estandar
en los que se obtiene y analiza la distribucion de datos de una muestra que es
representativa de la sociedad. El objetivo es descubrir, describir, predecir y/o explicar
un conjunto de propiedades. Al ser una técnica fiable, es el método mas adecuado
para obtener datos de nimero de viviendas, de familias, de personas por vivienda,

poblacién global y demanda de poblacion. Finalmente, el analisis del documento
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examina informacion de proyectos y libros similares sobre el desarrollo de modelos
para servicios de agua potable y saneamiento y sobre temas relacionados con plantas
de biodegradacion, aguas residuales y plantas de tratamiento basico de aguas
residuales, para obtener datos fiables.

Instrumentos

Con respecto a los instrumentos se consideraron los siguientes. Primero, la
guia de observacion la cual nos permiti6 observar y situarse de forma sistematica en
aquello que en realidad es objeto de la investigacidn; asimismo, nos permitié conducir
la recoleccion y obtencion de datos e informacion de la situacion actual de la localidad
de Chimuch.

Segundo, cuestionario socioeconémico obtenido de Ministerio Economia y
Finanzas (2015), donde se recopild la mayor cantidad de informacion posible que fue
relevante para nuestro estudio, como la cantidad de poblacion, nimero de casas,
disponibilidad de suministro de agua potable, existencia de sistema de alcantarillado,
eliminacién de desechos, etc. Esta informacion ayud6 a comprender la situacion en el
lugar de trabajo, las personas y sus necesidades.

Procedimiento

Para la recoleccion de datos como se muestra en la figura 1, primero , se
realizdé una visita a la localidad de Chimuch, distrito de Cortegana, provincia de
Celendin-Cajamarca, posteriormente observaremos la zona en estudio, luego
pasamos a seleccionar las viviendas correspondientes de dicho lugar, donde se
explico a cada jefe de hogar y miembro de la familia, el motivo de nuestra visita y
método de muestreo que utilizaremos; posteriormente se aplico el cuestionario
socioecondémico, para recopilar informacion del ndmero de habitantes en cada

vivienda, tipo de material de construccion de cada vivienda, si cuentan 0 no con
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servicios basicos, de agua potable, energia eléctrica, saneamiento basico, actividad
econdmica, nivel de educacién, salud, entre otros datos, luego pasamos al analisis e
interpretacion de la encuesta aplicada a la poblacion, ademas se sintetizo la
informacidny se procedid a la interpretacion de la informacidn obtenida. Finalmente,
se planted una propuesta de solucidn que es disefiar un modelo de servicios de agua
potable y saneamiento con la finalidad que las personas de la localidad de Chimuch,
Distrito de Cortegana, Provincia De Celendin, Cajamarca, accedan y cuenten con un
sistema de calidad teniendo en cuenta que dicha localidad no cuenta con tal servicio.
Figural

Secuencia para llevar a cabo la investigacion

M N
4
<N -

Nota. Secuencia ldgica de intervencion para la realizacion del modelo de servicio de agua

potable y saneamiento en la localidad de Chimuch, Distrito de Cortegana, Provincia de

Celendin, Cajamarca.
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Anélisis de datos

En cuanto al analisis de datos se realizo mediante la estadistica descriptiva, tablas de
distribucion y figuras, se organizo la informacion en Excel y version IBM 25 SPSS, lo que
permitio elaborar tablas, redactar informes describiendo los resultados finales del estudio.
Por ultimo, se utilizé el paquete Office 20109.

2.4. Aspectos Eticos

Este estudio considerd: Consentimiento informado para garantizar que las partes
entiendan completamente sus derechos y responsabilidades durante la fase de investigacion
y acepten proporcionar la informacion adecuada. Ademas, la confidencialidad asegura que
la identidad de la persona que es la fuente de la informacién de la investigacion esté
protegida, y la identidad personal de esa persona esté estrictamente protegida al ocultar la

informacion relevante.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS
3.1. Evaluacion del estado actual del sistema de agua potable

Respecto a la evaluacion del estado actual del sistema de agua potable en la localidad
de Chimuch, distrito de Cortegana, Celendin, Cajamarca. Se realiz6 el procesamiento de
datos.

A. Respecto a la informacion sobre la vivienda

Los hogares ubicados en la localidad de Chimuch, en la construccion, el 100% de las
viviendas es de tapial, de los cuales 88,9% de los hogares tienen casa propia, ninguna
alquilada y otros el 11,1%; por otro lado, el tiempo que viven en la casa de 20 a 30 afios
24,1%, de 15 a 20 afios es el 22,2%, de 10 a 15 afios 20,4%, de 5 a 10 afios el 13,0%, mas
de 30 afios el 11,1% y de 0 a 5 afios el 9,3%. En la tabla 1 se muestra lo mencionado.
Tabla 1

Informacion de las viviendas (hogares)

Material de vivienda Tipo de vivienda Tiempo que viven en casa
Categoria f % Categoria f % Categoria f %
Adobe 0 0,0% Propia 48  88,9% 0-5afios 5 9,3%
Madera 0 00% Alquilada 0 0%  5-10afios 7 13,0%
Material -
e 00% Otos 6 11,1% 10-15afos g 204
Quincha 0  0,0% 15-20 afios 12 22,2%
Estera 0 0,0% 20-30 afios 13 24,1%
Tapial 54 100,0% Mas de 30 afios o 11 1%
Total 54 100,0%  Total 54 100,0% Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.
Las viviendas ubicadas en la localidad de Chimuch, respecto al acceso a energia
eléctrica el 94,4% de los participantes si cuentan, mientras el 5,6% no posee; respecto al

acceso a una red de agua el 66,7% no tiene acceso, mientras el 33,3% si posee; respecto al
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acceso a una red de desagule el 100% no cuenta con acceso; respecto al acceso a un Pozo
séptico/Letrina/Otro el 72,2% si posee, mientras el 27,8% no los tiene. Por ultimo, el 100%
sefialaron que no cuentan con teléfono en su vivienda. En la tabla 2 se muestra lo
mencionado.

Tabla 2

Acceso a servicios basicos

Posee
] Red de Pozo ]
energia  Red de agua o ) Teléfono
Categoria o desague  septico/Letrina/Otro
electrica
f % f % f % f % f %
no 3 56% 36 66,7% 54 100,06 15 27,8% 54 100,0%
Si 51 94,4% 18 333% 0 0,0% 39 72,2% 0 0,0%

Total 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

B. Respecto a la informacidn sobre la familia

Las viviendas ubicadas en la localidad de Chimuch, alberga en promedio de 3 a 5
miembros de la familia el 51,9%, de 1 a 3 miembros el 24,1% de viviendas y 5 miembros a
mas el 24,1%. Se muestra en la tabla 3.
Tabla 3

Miembros de familia en una vivienda

miembros de familia en una vivienda

Categoria
f %
1a3 13 24,1%
3a5 28 51,9%
5 amas 13 24,1%
Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.
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Respecto a la distribucion del gasto de la familia presentados en la tabla 4, el 94,4%
tiene gastos en energia electica; el 100% no tiene gastos en agua y desagie, el 100% tiene
gastos en alimentos y vestimenta, el 61,1% presenta gastos en transporte, mientras el 38,9%
no gasta en transporte; en salud el 64,8% indicaron presentar gastos mientras el 35,2%
indicaron que no; en gastos de educacion el 83,3% indicaron que si y 16,7% que no; en
gastos de combustible el 61,1 % indicaron que no, mientras el 38,9% si; por Gltimo, en gastos
en vivienda indicaron que no el 92,6 mientras el 7,4%si.

Tabla 4

Distribucién del gasto de la familia

Cate
_ Energia aguay  alimentos/ educaci6 combusti
gori o ) ) transporte  salud vivienda
eléctrica desagiie  vestimenta n ble
a

f % f % f % f % f % f % f % f %

no 3 56% 54 100% O 00% 21 389% 19 352% 9 16,7% 33 61,1% 50 92,6%

Si 51 944% 0 00% 54 100% 33 61,1% 35 648% 45 833% 21 389% 4 74%

Total 54 100% 54 100% 54 100% 54 100% 54 100% 54 100% 54 100% 54 100%

Nota. f = Frecuencia absoluta.
C. Respecto a la informacion sobre el abastecimiento de agua

De acuerdo a la encuesta realizada en la localidad de Chimuch se abastecen de agua
de piletas el 35,2%, de piletas publicas 31,5%, de manantiales el 14,8% y del vecino el

18,5%, Tal como se describe en la tabla 5.
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Tabla s

Principales fuentes de abastecimiento de agua

abastecimiento de agua

Categoria f %

Rio/ Lago 0 0,0%
Pileta publica 17 31,5%
Camion Cisterna 0 0,0%
Acequia 0 0,0%
Manantial 8 14,8%
Pozo 0 0,0%
Vecino 10 18,5%
Lluvia 0 0,0%
Otro (pileta propia) 19 35,2%

Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

Los encuestados respondieron que el espacio de sus viviendas a una fuente de
abastecimiento de agua es de 10 a 50 metros el 53,7%, de menos de 10 metros el 38,9% y
de 50 a méas metros el 7,4%. Por otra parte, el tiempo el retraso de un poblador en obtener
agua desde la fuente varia en funcion de la distancia de su hogar con respecto a la fuente;
teniendo, hasta 5 minutos el 22,2%, las viviendas que cuentan con pileta propia, de 5 a 10
minutos el 35,2% de viviendas, de 10 a 20 minutos el 24,1% y mas de 20 minutos el 18,5%.

Lo descrito se encuentraen latabla6y 7.
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Tabla 6

Distancia de las viviendas a la fuente de agua

Distancia de fuente de agua

Categoria f %
Menor a 10 m 21 38,9%
10a50 m 29 53,7%
Mas de 50 m 4 7,4%

Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

Los pobladores que no presentan una pileta propia para aprovisionar de agua lo hacen
obteniendo agua en recipientes de manantiales que se encuentra a una distancia aproximado
de 20 minutos de la localidad (tabla 7), llevando el tiempo de viaje total en ida y vuelta 40
minutos.

Tabla 7

Tiempo de acarreo

Tiempo de acarreo

Categoria f %
5 minutos 12 22,2%
5 a 10 minutos 19 35,2%
10 a 20 minutos 13 24,1%
Mas de 20 minutos 10 18,5%
Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.
Las acciones de transporte de agua lo llevan a cabo en la familia, el 55,6% por

menores de edad, menores de 18 afios y los mayores de 18 afios solo el 44,4% (tabla 8).
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Tabla 8

Personas que realizan el acarreo de agua diario

Acarreo de agua

Categoria f %
Menor a 18 30 55,6%
Mayor a 18 24 44 4%

Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

Por otra parte, el 57,4% de los participantes afirm6 que no realizaba ninguna
purificacion del agua antes de su uso, mientras que el 42,6% hervia el agua (Tabla 9),
eliminando asi el riesgo de contraer enfermedades transmitidas por el agua.

Tabla 9

Tratamiento del agua antes de su consumo

Categoria Tratamiento

f %
Ninguno 31 57,4%
Hierve 23 42,6%
Legia 0 0,0%
Otros 0 0,0%
Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

Como se muestra en la tabla 10 sefialaron todos que almacenan el agua para su
consumo a diario. Ademas, una de los motivos para no invertir en disefio de saneamiento es
la falta de cultura de pago, pero en el caso de la localidad de Chimuch, de los encuestados

en su totalidad manifestaron que estarian dispuesto a abonar por un buen servicio de agua.
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Tabla 10

Almacenamiento y pago por servicio de agua

Almacenamiento Pagaria
Categoria f % f %
no 0 0,0% 0 0,0%
Si 54 100,0% 54 100,0%
Total 54 100,0% 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

Asi mismo, el 55,6% estaria dispuesto a pagar por el servicio entre S/ 9 a S/ 12 soles,
el 37,0% de S/ 5a S/ 8 soles y el 7,4% menor a S/ 4 soles y ninguno sefialo que pagaria mas
de 12 soles (ver tabla 11).

Tabla 11

Pago por un buen servicio de agua

Cuanto pagaria

Categoria
f %
Menos de 4 soles 4 7,4%
De 5 a 8 soles 20 37,0%
De 9a 12 soles 30 55,6%
Mas de 12 soles 0 0,0%
Total 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.
La tabla 12 muestra los principales usos del agua que los hogares realizan son en las
siguientes actividades: i) beber/uso en alimentos, ii) lavado de ropa, iii) higiene personal y

iv) limpieza de casa. En regadio no lo utiliza el 88,9 %, mientras el 11,1% si lo utiliza. Se

muestra en la tabla 12.
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Tabla 12

Usos del agua en el hogar

~ Beber/luso Lavarropa  Higiene Limpieza  Regadio Otros
Categoria )
en alimentos personal de casa
f % f % f % f % f % f %
no 0O 00% 0 00% O 00% O 00% 48 839% 54 100,0%
Si 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0% 6 11,1% O 0,0%
Total 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0% 54 100.0% 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

D. Respecto a la informacion sobre saneamiento

Como se muestra en la tabla 13 en su totalidad no cuentan con una red de
alcantarillado; el 83,3% dispone de letrinas y 16,7% no dispone; en su totalidad estan
dispuestos a participar en la mejora o instalacion y en general, estan interesados en tener un
inodoro, alcantarillado o sistema de drenaje.
Tabla 13

Informacidn sobre saneamiento

Red de Dispone de letrina  Participacion en  Tendria letrina,
alcantarillado mejora o desague y
Categoria ) » )
instalacion alcantarillado
f % f % f % f %
no 54 100,0% 9 16,7% 0 0,0% 0 0,0%
Si 0 0,0% 45 83,3% 29 100,0% 54 100,0%
Total 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0% 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.
Del 83,3% de los hogares con letrina, el 100,0% respondi6 que los bafios estaban en
mal estado (tabla 14). Para satisfacer sus necesidades utilizan letrinas no son seguras para

los nifios, no tienen ventilacion, no estan limpios, apestan y estan infestados de insectos.
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Tabla 14

Estado de las letrinas

Estado de las letrinas

Categoria f %
En mal estado 45 100,0%
En buen estado 0 0,0%
Total 45 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

E. Respecto a la informacion general y otros servicios de la vivienda

Segun la encuesta se ha identificado que el malestar latente que perjudican

generalmente a los menores de edad son las diarreicas 83,3%, infecciones genéricas (81,5%)

y parasitosis intestinales (92,6%), incrementado asi el peligro de polucion y generando

malestar en las viviendas (ver tabla 15).
Tabla 15

Causas de morbilidad general en los pobladores

ri N i . o . .
gatego Diarreicas Infegscmn Tuberculosis Parasitosis  Alapiel alosojos  otros
f % f % f % f % f % f % f %
9 167% 10 °° 54 100% 4 74% 54 100% ° 100% 54 100%
no % 4
i 45 83,3% 44 801/(')5 0 00% 50 926% O 00% 0 00% O 0,0%
Total 54 1%2’0 54 100% 54 100% 54 100% 54 100% i 100% 54 100%

Nota. f = Frecuencia absoluta.

Segun los encuestados el 100,0% sefialaron que el agua que consumen causa

enfermedad y asimismo el 100,0% estan de acuerdo con ejecucion de servicio de agua y

desagtie. Los resultados se muestran en la tabla 16.
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Tabla 16

Ejecucion de proyecto

;Estas de acuerdo con
¢Cree que causa . ..
la ejecucion de
enfermedad el agua i
g provecto de servicio de

que consume?

Categoria agua v desagiie?
f % f %
no 0 0,0% 0 0,0%
Si 54 100,0% 54 100,0%
Total 54 100,0% 54 100,0%

Nota. f = Frecuencia absoluta.
F. Respecto a la informacion sobre organizaciones de la sociedad civil

Una organizacion social mantiene una vida institucional mientras sobreviven las
razones por las que fue fundada. De acuerdo a la encuesta realizada manifestaron la
existencia de juntas vecinales, y comedor popular (tabla 17) que brinda alimento a menor
costo. Las organizaciones sociales existentes localmente no tienen personeria juridica y
presentan debilidades en su estructura organizativa y vida institucional, las cuales necesitan
ser fortalecidas mediante la construccion y/o reestructuracion de estatutos y suscripcion de
repositorios publicos.
Tabla 17

Organizaciones sociales

Organizaciones sociales Actividad que realizan

) ) Reuniones, acuerdos con
Junta vecinal de seguridad )
) respecto a la seguridad de la
ciudadana )
comunidad

) Brindan alimentacion a bajo
Comedor popular virgen de »
costo para la poblacion en
las mercedes
general

Nota. f = Frecuencia absoluta.
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No existe ningunas organizaciones en la localidad que brinde una educacion sobre
higiene personal, cuidado de la salud o educacién medio ambiental

3.2. Disefio de un modelo de servicios de agua potable

Respecto al disefio de un modelo de servicios de agua potable saludable en la
comunidad de Chimuch, distrito de Cortegana, Celendin, Cajamarca. Consistio en un sistema
de disefio, i) obras provisionales, ii) captacion, iii) linea para la conduccion, iv) una estacion
de bombeo y linea de impulsion. La propuesta es el disefio de un modelo de servicios de
agua potable utilizando sistema de bombeo ejecutado de la siguiente manera:

3.2.1. Obras provisionales

Se iniciara con las obras provisionales como caseta de almacén, oficina y guardiania,
esto incluye el uso de locales y oficinas con espacio minimo y mobiliario adecuado para este
propdsito. Al igual que con las viviendas de los empleados, los almacenes deben tener
suficiente espacio para proteger los materiales y deben estar debidamente ventilado y libre
de cualquier presencia de humedad para evitar dafios o corrosion de materiales almacenados
en los depositos.

3.2.2. Captacion

Se realizara la captacion del agua, echo que constard en la construccion de una
captacion tipo ladera primera con dimension de 0,90 m x 0,80 m x 0,70 m de alto y la segunda
de 1,55 m x 1,40 x 1,00 m de alto, ambas sobre una base de solado de 0,15 m, la segunda
parte sera adosado a una estructura que sera llenada con canto rodado (piedra de rio) para
facilitar la captacion del recurso hidrico, para este trabajo primero se debe realizar el trazo y
nivelacion de la zona, una vez nivelado se realizara el encofrado y desencofrado con triplay
fenolico de 18 mm, a ello se le agregara acero de refuerzo con una resistencia de fy= 4200

kg/cm? luego se hara el vaciado de concreto y trabajable formada de agregados pétreos
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(piedra chancada de %2’ y %’”), cemento y dosificacion del agua segun el disefio especificado
con una resistencia de f"c= 175 kg/cm?, una vez realizado lo anterior se procedera a
desencofrar y luego se realizara el tarrajeo de muros tanto interior y exterior de acuerdo a
las siguientes especificaciones dadas por el Programa Nacional de Saneamiento Rural
(PNSR).

Posteriormente y para una mejor vista se agregard pintura acrilica de color azul
eléctrico y una tapa sanitaria metélica 0,60 x 0,60 x 1/8. Una vez esté realizado la estructura
a esta se le agregara valvulas y accesorios como son: 01 canastilla de bronce de 3°", 03
adaptadores UPR PVC C-10, 02 uniones universales, 01 valvula compuerta de bronce, 02
niples de PVC, 01 cono o tuberia de rebose PVC, 01 codo de 90° PVC, 01 tapon PVC
perforado y 02 codos de 90° para ventilacion. Cada accesorio se opera en posiciones
disefiadas para garantizar un funcionamiento libre e impecable de cada parte. La cinta de
teflon se utiliza para conexiones de tornillo. Para garantizar la seguridad de la obra de toma
de agua en el punto medio, se instalara un cerco perimetral metélico como se muestra en la

figura2,3,4y5.
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Figura 2

Elevacion lateral lzquierda de cerco perimeétrico
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Figura 3

Elevacion lateral derecha de cerco perimétrico
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Figura 4

Elevacion posterior de cerco perimétrico
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3.2.3. Linea de conduccién

Se propone una linea de trasporte de 15 m lineales con el fin de trasladar el agua
desde la captacion hasta una estacion de bombeo, para esto primero se procedera excavar
una zanja en terreno normal de H = 0,80 m, A = 0,50 m, luego de ello se debe colocar cama
de apoyo, sobre ello se instalara tuberia PVC SAP C-10 de 2” 1a cual sera tapada con material
derivado de la excavacion.

3.2.4. Estacion de bombeo

El modelo también comprende la edificacion de 01 estacion de bombeo de 02 niveles
de H=250my 2,50 m, A =5 m? respectivamente, apoyado sobre una base de solado de
0,20 m para ello se hard el trazo y nivelacion de la zona, excavacion manual de terreno
normal para el primer nivel excavacion que comprende 2,70 m de profundidad respecto al
terreno nivelado, posteriormente se realizara la nivelacién y compactacion; para rellenar de
concreto el fondo y paredes, el cual implica el perfilamiento de las paredes y del fondo
teniendo un cuidado especial de dejar con protuberancias rocosas. Una vez realizado lo
anterior se procede al encofrado y desencofrado de sobrecimiento de losa de fondo con
triplay fenolico de 18 mm para luego ser vaciado con concreto en sobrecimientos mezcla 1:8
+25% P.M. Luego se realizara el encofrado y desencofrado en cisterna de almacenamiento,
encofrado y desencofrado de bigas de acuerdo a la dimension total de la estacion de bombeo,
para esto se usara acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm?, y con las especificaciones de acuerdo
al Programa Nacional de Saneamiento rural.

La localizacion de las varillas para evitar solapamientos con otras barras y/o
desplazamiento de su posicion en mas de un diametro, los lugares donde las barras excedan
las tolerancias especificadas anteriormente deberan hormigonarse en fosos con f'c = 280
kg/cm? en carcamo o cisterna de almacenamiento, una vez realizado los pasos anteriores se

propone realizar vigas para una mejor estabilidad, con acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm?,
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y la resistencia de concreto f°c=210 kg/cm?. Las vigas deberan ser complementadas con una
losa aligerada de 20 cm de espesor y cumplira con una firmeza de °c = 210 kg/cm?, cabe
recalcar que la losa aligerada no debe ser cerrada o vaciada al 100% ya que esta debe contar
con un espacio de 1,00 m? ubicado en cualquiera de las esquinas con el fin de preservar un
espacio de ingreso a la cisterna de almacenamiento en donde se propone una caja de
hormigén de ¢ =210 kg/cm? con dimensiones de H=0,80 m x A=0,10 m a esta se le colocara
una tapa sanitaria metalica 0,70 x 0,70 x 1/8”. En el centro debe tener 02 espacios que
también no debe ser Ilenado con concreto, estos espacios son denominados dados circulares
de 20 cm de espesor para la salida de las instalaciones sanitarias que formaran parte de las
electrobombas sumergibles. Una vez esté la cisterna de almacenamiento, se procedera a
construir el muro del cuarto de instalaciones sanitarias el cual debe contar con un sistema de
muro confinado con ladrillo, teniendo en cuenta que se instalara una puerta metalica cuyos
marcos estaran conformados por &ngulos y seran cubiertas con planchas metélicas, el techo
debera ser vaciado con concreto de f"c= 210 kg/cm?, el cielorraso sera tarrajeado con mezcla
C: A (1:5), E= 1,5 cm. Se recomienda hacer una gargola pluvial con el fin de aliviar el agua
de las precipitaciones, toda esta estructura debe tener una vereda de concreto f'c= 140 kg/cm?
semipulido, brufiado que cubra todo el contorno de la losa aligerada; Por Gltimo, se debe
realizar pintura de muros con latex dos manos de color azul eléctrico.

Una vez realizado la estacion de bombeo se hara las instalaciones electromecéanicas
interiores para el sistema de bombeo, iniciando con tendido cable CAAI 3-1 x 35/p25 mm?,
luego el acondicionamiento de acometida en caseta de bombeo. A ello se suma el suministro
e instalacion de tablero de fuerza de bomba TF-B y suministro e instalacion de tablero de
fuerza de bomba TC-B. Cableado para control de nivel a través de conductor tipo NLT, de
Cu recocido, 4x4,0 mm? que son cables aislados con PVC formados por 2 a 4 conductores

de cobre electrolitico flexible, cableado en haz, trenzados, relleno de PVC'y cubierta exterior
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comun de PVC,; se utilizara 02 electrobombas sumergible de 3”. Se utilizara electrobombas
de 15 HP de 3” de tipo sumergible trifasico de 380 V rebobinable modelo: 6SR70G/150,
ADT 198 MTS. Esta electrobomba sumergible es compatible con el modelo 6SR70G/150.
Esto significa que tiene las siguientes propiedades fisicas: 6 pulgadas de diametro total,
valvula de retencion construida en acero AISI 304 cerca de la salida de suministro, motor
trifasico desenrollable en bafio de aceite 15HP (11kW) , 380V, 60Hz, Cable de alimentacién
de 6", 4 m de largo, profundidad méaxima de inmersion 100 m, contenido méaximo de arena
soluble en agua 100 g/m3, temperatura maxima del agua 35 °C, arranques maximos por hora:
20 Regular, salida de agua de 3 pulgadas de didmetro, unidad hidraulica de 14 etapas,
longitud total de motor + hidraulica: 1851 mm, peso total de motor + hidraulica: 77,5 kg;
considerando las caracteristicas hidraulicas de la bomba sumergible trifasica 6SR70G 15HP
dadas segun 1SO 9906 de grado 3B que se muestran a continuacion:

Tabla 18

Tolerancia de curvas de prestacion para sistema de bombeo

Modelo Potencia Qm¥h g 3 6 9 12 15 15 21 24
trifasico  (P2) : -
L/min 0 30 100 150 200 230 300 330 400
kW HP
6SR70G/75 55 75 H 140 135 130 122 110 98 80 60 40

6SR70G/100 75 10 metros 182 174 168 155 140 125 104 80 50

6SR70G/150 171 15 281 270 260 240 220 198 162 122 78

6SR70G/200 15 20 381 365 351 325 300 265 220 168 108
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Figura 6

Caracteristicas constructivas de electrobomba de 15 HP

POS. COMPONENTE

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Cad)
\ )
S~— 1 CUERPO DE IMPULSION Acero inoxidable AISI 304 con boca de impul-
P — sién roscada NPT ANSIB 1.20.1
( 2 )
o 2 VALVULA DE RETENCION Acero inoxidable AISI 304
O,
iy
ot 3 SOPORTE Hierro fundido niquelado, con dimensiones se-
gun norma NEMA
/ T a4 RODETES Noryl FE1520PW y cubiertas de goma especial
&
S - 5 DIFUSORES Noryl FE1520PW
&)
R 6 CAJA PORTA DIFUSOR Acero inoxidable AISI 304
/6\ 7 EJEBOMBA Acero inoxidable AISI 304
= ,/'/
8 RODAMIENTOS BOMBA Parte fija en tecnopolimero especial y parte
T rotatoria en acero inoxidable AISI 316 revestida
7 ) de 6xido de cromo para resistir a la arena
—— 9 CAsSQuUILLO Acero inoxidable AISI 420
(10)
Y
10 FILTRO Acero inoxidable AISI 304
()
\ 3 / 11 PROTECTOR CABLE Acero inoxidable AISI 304
12 MOTOR 6~ 6PD = motor sumergido en bano de aceite

rebobinable “PEDROLLO”

Ya definido el tipo de bomba a usar se realizara las instalaciones sanitarias para la
salida del agua desde la caseta de bombeo al exterior y sera conectada a una tuberia HDPE
de 90 mm o 3”, para las instalaciones sanitarias se usara los siguientes accesorios: 01
manometro de 150 psi, 01 valvula check de 3", 01 valvula compuerta, 01 flujometro medidor
mecanico, 01 codo metalico de 3” x 90° y kits de conexiones niples o carretos fabricados
con tuberia metélica de 90 mm, cada niple debera estar unido a 02 bridas de acero de 8
huecos, para la unién de los niples con los accesorios se usara empaguetaduras de jebe siendo

sujetados con pernos de 3/8”.
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Figura 7
Disefio propuesto de instalacion de Bombas sumergibles parte interna de la Cisterna-
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Figura 8

Disefio propuesto de instalacion de Bombas sumergibles parte interna de la Cisterna-

Elevacion lateral
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Figura 9

Disefo propuesto de instalacion de accesorios en cuarto de bombas o caseta de bombeo
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Luego se realizara una linea de impulsién de longitud de 750 m la cual tendra
como funcion trasladar aguas arriba hasta llegar a un reservorio circular de 15 m3, para esto
se excavara una zanja en tierra normal H= 0,80 m, A= 0,50 m. luego de ello se debe colocar
cama de sustento con materia propio zarandeado de 30 cm sobre ello se instalara tuberia
HDPE de 3” clase: PN.20, unida por sistema de Termofusion, la cual seré tapada con material
proveniente de la excavacion.

Se propone también la edificacion de 01 reservorio circular de volumen de 15 m® con

el fin de almacenar el agua para su posterior distribucion, para este trabajo primero se debe
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realizar el trazo y ajuste de la zona, una vez nivelado se realizara vaciado de concreto f'c
=100 kg/cm? en solado e= 8”, concreto f'c = 175 kg/cm? en veredas de reservorio, el acero
a utilizar debe cumplir con fy = 4200 kg/cm?, se usara concreto f'c= 210 kg/cm? en zapatas
que forman parte del reservorio, contara con una losa de cimentacion de 210 kg/cm?. El
encofrado y desencofrado de las paredes o muro del reservorio se deberd realizar con
planchas de aluminio flexibles, tendra ademéas una losa de techo que cumpla con una
resistencia de 210 kg/cm?, para acceder al techo de reservorio se propone el disefio de una
escalera metélica tipo gato el tubo que se utilizara sera de acero inoxidable, el cual tiene las
siguientes dimensiones; 2°’ x 2 mm. y el otro de %4’ x 2 mm, con un distanciamiento de 0,40
m para cada paso. Se usara una tapa metélica s/ disefio (D= 0,80), una vez concluido la
estructura se deberé tarrajear de acuerdo a las especificaciones sefialadas anteriormente en
la captacién de ladera, se usard una pintura anticorrosiva esmalte dos manos color azul
eléctrico. A esto se le adosara en el techo una caseta de cloracion en donde se colocara un
tanque Rotoplas de 250 L. Esta caseta de cloracion sera protegida con una puerta metélica
de 0,90 x 0,90 e = 1/8”, con el fin de darle una mayor seguridad la estructura seré protegida
con cerco perimétrico con malla metalica de alambre N° 10 con cocos de 2” x 27, a tuberias
de hierro galvanizado de 2 pulgadas de didmetro revestido de concreto simple, se colocara
la puerta fuera de un tubo de hierro galvanizado de 2 pulgadas de didmetro y a la vez se
pondrd una malla de alambre olimpico N° 10 con coco de 2 pulgadas, encima se soldara
alambre de ptias galvanizado de 1 %4 x %” x 3/16” para soldar formando hileras cada 0,20
m.

Con el fin de que cada familia tenga acceso al agua potable se realizara una linea de
distribucion la cual llegara a cada casa o vivienda de los usuarios de la localidad de Chimuch,
para esto se excavara una zanja en terreno formal H= 0,80m, A= 0,50 m. luego de ello se

debe colocar cama de sustento con materia proveniente del zarandeado, sobre ello se
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instalara tuberia PVC SAP C-10 (2”), (17), (3/4”) y (1/2”) segun corresponda, la tuberia sera
tapada con material derivada de la excavacion. La linea de distribucién contara con camara
de romper presion, valvulas para el control, purga y de aire.

3.3. Disefio del sistema de saneamiento

Respecto a los resultados de disefio de un sistema de saneamiento en la localidad de
Chimuch, distrito de Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca. El cual consiste en una
caseta de unidad de saneamiento y el disefio de la planta de Arrastre hidraulico del modelo
propuesto el cual consiste en una caja de registro de desagle, trampa de grasa y el biodigestor
que posteriormente distribuye dos zanjas de percolacién ejecutado de la siguiente manera:

Los UBS seran construidos de ladrillo, para ello primero debera hacerse una base o
cimiento de 2,50 m x 1,50 m, luego un sobre cimiento con una mezcla de C:H 1:8 + 25 %
P.G. se agregara columnas con una resistencia de concreto de f'¢c = 175 kg/cm?, acero 1/4"
para confinamiento de muros, las paredes del UBS se realizaran con ladrillo de 18 huecos,
Los ladrillos deben estar libres de grietas que afecten la resistencia y durabilidad, y otras
imperfecciones que impidan una estabilidad adecuada. Para la colocacion de ladrillos, se
utiliza mortero de cemento: arena en una proporcion de 1:4, espesor de junta de 1,5 cm, el
cemento a utilizar sera Tipo I, Se deja un bloque de madera de 2" x 3" x 4" en los agujeros
necesarios para sostener el marco de la puerta y la ventana. Una vez echo la estructura se
realizara el tarrajeo con impermeabilizante de muros interiores, exteriores y losa de fondo
C: A 1:3E=1,5cm, se haran veredas frontales en donde ira el lavadero multiusos, las losas
de pavimento de hormigdn f'c = 140 kg/cm? minimo, acabado en pasta, espesor minimo 0,10
m. sobre un fondo compacto. El tablero queda totalmente definido por las bruiias, siguiendo
las lineas y siguiendo la caseta proyectada. los pisos seran con concreto f'c = 175 kg/cm?

con acabado pulido E= 4”, contara con un sardinel de ducha y sobre el sardinel una puerta

corrediza en acrilico la cual separara la ducha del cuarto en donde estara las instalaciones

Pastor Huaman, G; Rojas Atalaya, J. Péag. 55



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “PN “Modelo de servicio de agua potable y saneamiento en la localidad de Chimuch, distrito de Cortegana, provincia de
DEL NORTE Celendin, Cajamarca”

sanitarias como inodoro y lavamanos, para el techo del UBS se propone el uso de vigas de
madera de la zona y cobertura de fibra vegetal color rojo. A continuacion, se ejemplifica el

modelo propuesto.
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Figura 10

Distribucién de la Unidades Basicas de Saneamiento

T

2.30 1.20

H
]

-
a8

VEREDW [E C*SIMPLE , ACABADD FROTACHADD ¥ ERURADD

140 280

|

|

|

|

|

|

|
1 | | —
—— | I

]

|

|

|

'WEREDWA DE C*SIMPLE , ACABADD FROTACHADD

B0 230 1.20

Pastor Huaman, G; Rojas Atalaya, J. Pag. 57



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 “PN “Modelo de servicio de agua potable y saneamiento en la localidad de Chimuch, distrito de Cortegana, provincia de

Celendin, Cajamarca”

Figura 11

Disefio de Fachada
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Disefio de elevacion lateral izquierdo
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Figura 13

Disefio de elevacion lateral derecho
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Figura 14

Disefio interior — UBS
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La pintura a usar en las columnas de los UBS y el lado interno seran de color verde,
muestras que las paredes seran de color crema latex con aplicacion de dos manos, las
instalaciones sanitarias constaran en lo siguiente: instalacion de 01 ducha cromada, 01 llave
de ducha incluido accesorios, 01 inodoro de tanque bajo con accesorios completos, 01
lavamanos incluido accesorios, la conexion del lavamanos estara redirigida mediante una
tuberia de sistema maxi ahorro conectada a la taza del inodoro con el fin de aprovechar el
agua para la descarga del mismo.

Para el saneamiento basico, desagiie o descarga de las aguas servidas se considerara
una salida de ventilacion, en PVC de 2” conexion con accesorios eficientes y fijacion a la
salida con mortero y ubicacion de tapon eventual para prevenir la entrada de materiales
extrafos, se instalara una de red de distribucion PVC desagiie SAL 2,01 sumidero de bronce
2”, 01 registro roscado de bronce 4” la salida sera conectada con tuberia de 2” y 4” segun
corresponda, para pasar a una caja de registro de 12 x 24” ¢ /tapa de concreto.

Por otro lado, se incorporara biodigestores de 600 litros, excavando a una
profundidad segun la dimensién del biodigestor el cual contara con una caja de lodos que
sera construida con ladrillo pandereta y tarrajeo interior, posteriormente el agua residual que
ingresa al Biodigestor pasara a una camara de distribucion de caudales y por tltimo la llegada
a la zanja de percolacion, la cual contara con las siguientes especificaciones; Excavacion: 3
metros de largo, H=1,00 m y A=1,00 m; se le agregara un filtro de grava 1 1/2" a 2”. Sobre
ello una tuberia PVC SAL 4” con orificio C/ 0,10 m con la finalidad de que el agua residual
filtre y sea purificada, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por inadecuado
vertimiento de las aguas residuales, posteriormente una capa de paja o material impermeable
de la zona con un espesor de 5 cm. Por ultimo, se realizara el tapado de la zanja de
percolacion con material propio. De esta forma se logra un modelo que cumple con las

caracteristicas y necesidades de las personas de la localidad de Chimuch (figura 15y 16).
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Figura 15

Arrastre hidraulico del modelo propuesto - planta
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Figura 16
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusiones

Concerniente al desarrollo de una propuesta modelo de servicio de agua potable y
saneamiento en la localidad de Chimuch, distrito de Cortegana, Provincia de Celendin,
Cajamarca. En este estudio se propuso el disefio de un modelo para brindar agua saludable
y el saneamiento béasico que constd de un sistema de bombeo y UBS con biodigestores y
zanjas de percolacion en la localidad de Chimuch, distrito de Cortegana, Provincia de
Celendin, Cajamarca, el cual beneficiard a 63 viviendas de la localidad. Respecto al agua
segura, el saneamiento y la higiene Anderson (2022) sefiala que son importantes para la
salud, los medios de subsistencia y el desarrollo econémico, pero los programas a menudo
no han logrado los beneficios esperados para la salud. Ademas, presenté un modelo de
adaptacion en cinco fases: seleccion de intervencion, evaluacion, preparacion,
implementacion y mantenimiento.

En la evaluacion del estado actual del sistema de agua potable y saneamiento en la
localidad de Chimuch, se evidenci6 que no presentan un sistema de saneamiento basico rural,
solo 83,3% de viviendas encuestadas poseen letrinas ademas sefialaron que en su totalidad
se encuentran en mal estado y 16,7% sefialaron que no tienen letrinas por lo que realizan sus
necesidades libre en el medio ambiente generando contaminacién; por otro lado en la
localidad de Chimuch se abastecen de agua de piletas publicas el 31,5%, de piletas propias
el 35,2%, del vecino el 18,5% y de manantiales el 14,8%; por ende trasladandose hasta mas
de 50 metros para obtener agua que conlleva el acarreo de agua mayormente (55,6%) por
menores de 18 afios. En ese sentido los encuestados estan dispuestos a pagar el 55,6% de 9
al2solesy 37,0% de 5 a 8 soles, y menos de 4 soles el 7,4%, ademas de estar en acuerdo el

100% para participar en la implementacion del proyecto mediante apoyo de mano de obra.
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En cuanto al tratamiento de agua antes de su consumo solo el 42,6% hierve, el resto no
realiza ningun tratamiento, por lo que se evidencio los principales malestares latentes como
diarreicas en un 83,3%, proseguida por infecciones generalizadas 81,5% y parasitosis con
92,6%, siendo estas las mas relevantes afectando principalmente a los nifios. Se proyecta un
incremento de las enfermedades respiratorias y la dermatologia, difundidas por
vectores (dengue y malaria) y el colera (debido al uso de agua contaminaday la falta de
saneamiento basico). Estos hallazgos son cercanos a la investigacion de Rodriguez (2018)
encontrd que, segun las encuestas realizadas, del estado de salud de las personas, el 45% de
las principales enfermedades actuales fue la diarrea, el 16% de los parésitos y el 13%
de las enfermedades infecciosas, que fueron las mas relevante, demostrando que es una
enfermedad de mayor frecuencia, asimismo Pejerrey (2018) propuso mejorar el servicio de
agua bebible para reducir la repercusion de enfermedades intestinales, diarreicas y las
parasitarias en las personas. Por otro lado, Delgado y Falcdn (2019) al evaluar un sistema de
gestion de agua saludable, evidencia que el sistema es relativamente sostenible a largo plazo
y es susceptible a una variedad de problemas relacionados con la continuidad, la calidad, el
estado de la infraestructura, la administracion y el mantenimiento operativo. La falta de
servicios de saneamiento adecuados impacta negativamente en la salud y la calidad de vida
de las personas. En ese sentido Pejerrey (2018) propuso mejorar los servicios comunitarios
de agua potable y saneamiento para reducir la incidencia de enfermedades transmisibles,
infecciones entéricas, diarreas y parasitos en la comunidad.

El disefio de modelo de servicios de agua en la localidad de Chimuch, distrito de
Cortegana, Provincia de Celendin, Cajamarca, consistio en disefiar una captacion, | linea de
transporte, un sistema de bombeo: primero, la captacion de recurso hidrico consta en la
construccion de una captacion tipo ladera en 02 partes consecuentes la primera con

dimensién de 0,90 m x 0,80 m x 0,70 m de alto y la segunda de 1,55 m x 1,40 x 1,00 m de
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alto. Segundo, la linea de conduccion consistio de 15 m lineales con el fin de conducir el
agua desde la captacion a una estacion o caseta de bombeo de 02 niveles de H = 2,50m y
2,50 m, A = 5 m? respectivamente. tercero, el sistema de bombeo se utilizara electrobombas
de 15 HP de 3” de tipo sumergible trifasico de 380 V rebobinable modelo: 6SR70G/150,
ADT 198 MTS, las instalaciones sanitarias para la salida del agua desde la caseta de bombeo
al exterior sera conectada a una tuberia HDPE de 90 mm o 3”, para las instalaciones
sanitarias se propuso usar los siguientes accesorios: 01 manémetro de 150 PSI, 01 valvula
check de 3", 01 valvula compuerta, 01 flujometro medidor mecénico, 01 codo metélico de
3” x 90°y kits de conexiones niples o carretos fabricados con tuberia metélica de 90 mm.
d) Se disefi6 una linea de impulsién de 750 m de longitud con tuberia HDPE de 90 mm o 3”
para trasladar el agua hasta un reservorio circular de 15 m® donde el agua sera almacenada y
clorada para su posterior distribucion. En el mismo sentido Moreno (2018) realiz6 en su
estudio el disefio de adecuacion y ampliacion de un sistema de agua potable para 415
pobladores, incluyendo 83 viviendas y 2 instalaciones, incluyendo conductos, camaras de
aislamiento de presion, han disefiado un tanque de almacenamiento de 15 m® y lineas de
distribucion, todo disefiado de acuerdo a la normatividad vigente y al Reglamento Nacional
de Construcciones 2015. Delgado y Falcdn (2019) en su investigacion, sefialé un problema
similar: los sistemas son medianamente duraderos en el tiempo y varian en muchos aspectos
en términos de continuidad, calidad, salud de la infraestructura, mantenimiento operativo,
servicios de agua potable y saneamiento. Asimismo, Barboza y Rivera (2019) disefiaron una
tuberia de agua definida mediante un sistema de tuberias, para acopio en reservorios de
hormigon construido y para reparto de una red de tuberias y plantas de tratamiento de agua
de bacterias; para que el sistema pueda proporcionar agua saludable a todos los hogares

listados.
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En el disefio de un sistema de saneamiento basico en la localidad de Chimuch, las UBS
seran construidos de ladrillo. Las instalaciones sanitarias constaran con 01 ducha cromada,
01 llave de ducha incluido accesorios, 01 inodoro de tanque bajo, 01 lavamanos, la conexion
del lavamanos estara redirigida mediante una tuberia de sistema maxi ahorro conectada a la
taza del inodoro con el fin de aprovechar el agua para la descarga del mismo. Para el
saneamiento bésico, desagiie se disefiaron para evitar el ingreso al interior materiales
extrafios. Se disefiaron Biodigestores de 600 litros, el cual contara con una caja de lodos,
posteriormente el agua residual que ingresa al Biodigestor pasara a una camara de
distribucion de caudales y por ultimo la llegada a la zanja de percolacion, posteriormente
una capa de paja o material impermeable de la zona con un espesor de 5 cm. Por ultimo, se
realizara el tapado de la zanja de percolacion con material propio. De esta forma se logra un
modelo que cumple con las caracteristicas y necesidades de las personas de la localidad de
Chimuch. Un disefio similar realiz6 Moreno (2018) en su trabajo para el sistema de
saneamiento por UBS abarcando a la totalidad de los hogares, que implica en un bafio
implementado con biodigestor para eliminacion de contaminate organica presente y zanjas
de colado para el tratamiento de las aguas servidas el cual beneficiara a 415 pobladores del
caserio, donde el biodigestor implica el tratamiento primario del agua servida mediante
almacenamiento y descomposicién por el método anaerdbico orgéanico. El agua del
tratamiento se infiltra en el terreno circundante a través de zanjas de infiltracion, pozos de
sorcion y/o humedales artificiales, segun el tipo de terreno. En el mismo sentido Rodriguez
(2018) realizo una proposicion de disefio de 41 sistema de saneamiento basico en una

localidad de 600 litros con 2 zanjas de percolacion.
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4.2. Conclusiones

Se realiz6 el modelo de servicios de agua potable y saneamiento en la localidad de
Chimuch, distrito de Cortegana, Provincia de Celendin, Cajamarca, que const6 de un
sistema de bombeo, linea de impulsion y unidades béasicas de saneamiento con
biodigestores y zanja de percolacion, considerando las especificaciones y
reglamentos de disefio, abarcando las 63 viviendas de la localidad.

Se evaluo la situacion actual del sistema de agua potable determinandose que solo el
35,2% de las viviendas presenta pileta propia, mientras el 31,5% consume de piletas
publicas, el 18,5% del vecino y 14,8% de manantiales, llevandose el acarreo de agua
mayormente por menores de 18 afios. En cuanto al saneamiento la poblacion no
presenta un sistema de saneamiento basico rural en las viviendas de la localidad. Solo
el 83,3% de viviendas poseen letrinas deplorables y 16,7% no tienen letrinas, donde
la poblacion realiza sus necesidades en el campo abierto y crean contaminacion; por
ende, la falta de servicios de saneamiento impacta negativamente en la salud y la
calidad de vida de las personas, generando enfermedades diarreicas en un 83,3%,
infecciones generalizadas en 81,5% Yy parasitosis con 92,6% de la poblacion
afectando principalmente a los nifios.

Se disefio el modelo de servicios de agua potable en la localidad de Chimuch, distrito
de Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca, que constd de una captacion de
recurso hidrico, seguida de disefid de una linea de conduccion de 15 m y una estacion
0 caseta de bombeo. Para el sistema de bombeo se utilizara electrobombas de 15 HP
de 3” de tipo sumergible trifadsico de 380 V rebobinable modelo: 6SR70G/150, ADT
198 MTS. Por ultimo, se disefio una linea de impulsion de 750 m de longitud para
trasladar el agua hasta un reservorio circular de 15 m® donde el agua sera almacenada

y clorada para su posterior distribucion en la localidad de Chimuch.
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e Se disefio un sistema de saneamiento basico en la localidad de Chimuch, distrito de
Cortegana, provincia de Celendin, Cajamarca. Donde, las instalaciones sanitarias
constaran de 01 ducha cromada, 01 Ilave de ducha incluido accesorios, 01 inodoro
de tanque bajo, 01 lavamanos incluido accesorios conectada a la taza del inodoro con
el fin de aprovechar el agua para la descarga del mismo. Se incorporaré Biodigestores
de 600 litros y la zanja de percolacién. De esta forma se logra un modelo que cumple
con las caracteristicas y necesidades que beneficiara a las personas de la localidad de

Chimuch.
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ANEXQOS

Anexo N°1. Encuesta socio econdmica- sin conexiéon domiciliaria

CUESTIONARIO DE EVALUAR EL ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE

Estimado(a) miembro de la comunidad de Chimuch reciba mis saludos cordiales, el
presente cuestionario es parte de una investigacion que fiene por finalidad obtener
informacién para elaborar una tesis acerca de “MODELO DE SEEVICIO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO EN LA LOCATLIDAD DE CHIMUCH, DISTEITO DE
CORTEGANA, PROVINCIA DE CELENDIN, CAJAMARCA™.

Solicito su colaboracion para que responda con sinceridad el presente instrumento
que es confidencial v de caracter anomimo. Con las afirmaciones que a continuacion se

exponen, por favor marque segin corresponda.

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA- SIN CONEXION DOMICILIARIA

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD
Encuestador (a):
Fecha de Entrevista: [/ / Hora
Departamento: Provincia: Distrito:
Direceion:
Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre () otro

B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

1- Uso: Solovivienda () Vivienda v otra actividad productiva asociada ( )

2- Tiempo que viven en la casa afiol(s) meses

3- Lacasaes: Propia( ) Alguilada ( ) Otro

4.-  Matenal predomnante en la casa
Adobe () Madera ( ) Material noble ( ) Quincha ( )
Estera( ) Otro ..

3= Posee energia eléctrica S1( ) no( )

6- Red deagua Si( ) no( )
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= Red de desagiie Si( ) no{ )
8- Pozo séptico/Letrina/Otro Si( ) no( )
8- Teléfono 8i( ) no( )

C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

i Cuantas personas habitan en la vivienda?

10.-
i Cuantas familias viven en la vivienda?
11.-
;Cudantos miembros tiene su familia?
12.-
i5
Parentesco E Sexo Gr | abeleery Tr LA
dad ado de escribir? abaja que ze
instruccidn dedica?
F
M
F
M
F
M
K2
L;Cué.utas personas trabajan en su familia?
13.-
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Detallar el szlario de los integrantes de la vivienda

Pariente Salario / jornal Cuantos
por dia / quincena / mes: (mes)
(81.)
Abuslofal oo
Padre
hMadre
Hijo(a) e

Hijos menoras de 10 anos ...

Penszion’ Jubilacion

Otros Ingresos. (cosecha, ganado

Artesania etc.)

TOTAL Annal Familia en Soles (5/) oo

15.-;Cual ex la distribucion del gasto de la familia? Total anual / familiar

(Gasto Mes(S/.) Veces/afio Total

anual (5/)

a. Energia eléctrica

b. Agua v desagiie

c. Alimentos

d. Transportes

e Salud

f Educacion

g. Combustible

h. Vestimenta
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L Viviends

(alquiler)

J- Otros

Total

D. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA - SIN COMEXION DOMICILIARIA

16. ; Cudl ez la principal fuente de abastecimiento de agua (el agua que utilizan)?

a Rio/ Laga { ) b. Pileta piblica { } c. Camion Cisterna ()
d. Acequia ( ) g, Manantial () f. Pozo ]
g Vecino () h. Lluvia ] L. Otro(especificar)

Yamos a hablar acerca de la principal fuente gue utiliza:

17. ;& qué distancia de la vivienda estd la fuente de zbastecimiento? metros.
13. ;Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente? si( ) no( )
&1 es no, pazar a la pregunta N® 21
19, 5ies s, ;Con qué frecuencia lo paga®  a.- Diariof ) b.- Semanal{ )}  c.- Quincenal] )
d.- Mensual{ ) e.- Otro

20, ;Cudnto paga? 5.

21, jAlmacena usted el agua para consumo de su familia? =i ) no( }

22, Cantidad de agua que compra o acarrea:

Capacidad del Frecuencia de Cantidad de recipientes Pago por cada

Recipientes recipiente COMPra o aCArre0 | gue comprao acarrea | recipiente (soles)

(litros) semanal (semanal)

Bzlde-latz

Bidones

Tinaja

Cilindro — barril

Tanque

Otros

Total
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23, ;jQuién acarrea el agna normalmente?

Elpadre { ) Lamadre( ) Hijo mayor a 18 afiez [ ) Mifios ()
24 ;Qué tiempo demora en acarrear ] agua?

El padre { ) Lamadre( ) Hijo mayor a 18 afios () Wifios ()
23 ;Cuantas veces acarrear el agua por dia?

Elpadre{ ) Lamadre { ) Hijo mayor a 18 afies ) Wifios ()
26. ;El agna que ze abastece antes de ser consumida le da algin tratamiento?:
Ninguno [ ) hierve { ) lejia ) otro

27. El azua la uza para:

US0Ss DEL AGUA

1. Beber

=]

. Preparar alimentos

Lid

. Lavar ropa

4. Higiene Personal

5. Limpieza de la Vivienda
6. Regar la Chacra

7. Otros

28. 51 se realizan obras (proyvecto) para mejorar y/'o ampliar el servicio de agua potable, ;Cudnto pagaria por el buen

zervicio (las 24 horas del dia, buena presidn, v buena calidad del aguz)?

29 5i ez no, ;Por qué no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?
i ) Estoy satizfecho con la forma como me abastezco.
i ) Notengo dinero o tiempo para pagar por la obra
i ) Mo tengo dinero para pagar cuota mensual

i ) Otro especificar

E. INFOEMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

30. ;Esta usted conactada a la red de aleantarillado? af ) nof{ )
31 es &, pasar a la pregunta M® 31 Si ez no, pasar a la pregunta N 33
31. Sies =i, ;Paga alzuna cuota por este servicio? s1( ) nof{ )
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51 es no, pasar a la pregunta W° 32

Sl es 51, ;Cudnto?: 5/

32. Siesno, ;Por queé no?

33. ;Usted dispone de una letrina? g ) nol ) 351esno, pasarala pregunta N¥ 3
34. ;Todos los que habitan la viviends usan la letring? a1 ) nof )

31 e &1, pasar a la pregunta N° 36
33. Siesno, ;Porgué?: { ) Esta demasiadoe lejos { )Tienz mal olor ( ILe asusta usarla

(7 Mo tiens costumbre { ) Estaenmal estado ) Otro

36. ;Considera usted que su letrina estd en mal estada? sl ) nol )
37. ;Estaria usted dispuesto a participar para mejorar o instalar una letrina? =( ) nol )
&1 es no, pasar a la pregunta N 32
38. Sies sl Como participarian® Aportando: dinero{ ) mano de obral
materiales] ) otro (especificar)

30. 5iesno, ;Por queé no quisiera participar en las mejoras?:

[ ) Porgue estoy satisfecho con lo que tengo { ) Notengo dinero ni tiempo
{3 Mo me interesa { ) Otros {especificar)

40. ;Estaria interesado en contar con letring, alcantarillado o desagiie?  si( ) nof )

41, ;Cuanto pagaria al mes por tener™: Letrina soles Desagiie zoles

F. INFORMACION GENERAL Y OTROS SERVICIOS DE LA VIVIENDA.

42, Considera usted que ] agua potable es un bien gue:

Debe pagarse () iPor qué?

Mo debe pagarse () ;Por qua?

43, Cree usted que el agua que consume pueds causar enfermedades?

5i ) ;Por qué?

No () iPor qué?

44, Durante el diz en que momento cres usted que una perzena debe lavarze las manos?
Allevantarse [ J Despuésdeiral bafio( ) Antes de comer { ) Amntes de cocinar ()

Cada que se enzucia ([ ) Acadarato{ )

45, ;Oué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifies y adultos de su familia v como se tratan?
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Enfermedad Nifios Adultos Tratamisnto

CAZETD Posta
médica, hospital
0 medico

particular

Ninguna

Diarreicas

Infecciones

Tuberculosiz

Parasitosis

A 1a piel

A los ojos

Ctros

46. ;Participeria en la ejecucion de un proyecto para mejorar v /o ampliar el servicie de agua potable v desagiie?

(181 2 ;Come? Mano de obra (] Herramisntas 2
Materiales de construccion () Salo enreuniones ()
Dinero ) Oiros

()Mo= ;Por qué?

47 ;Como 32 elimina la basura en su vivienda?

Por recelector municipal( ) Enterradoi ) En botaderol )

Cuemadol ) Otro (expecifique)

48. ;Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda 7

Dhiarial ) 2 veces a la semanall ) Cada 2 dias{ ) 1 vez a lz semanal( )

49 ;Cuanto paga al mes por el servicio de recoleccion de basura?

50. Medios de comunicacion que usa la familia con mayor frecuencia
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Eadio Diarios v Revistas Canal de T.V.
Emisora Hor Frecu Canal H
ario encia orario

G. ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL
31. ;Existe una Junta Vecinal Local? =i ) noi J 51 es no, pasar a la pregunta N® 53

32. ;De qué forma participa usted en la Junta Vecinal Local?:

33, ;Qué organizaciones de los vecines (comunidad) existen en la ciudad? Nombre las 3 mas importantes en su
consideracidn:

Organizaciones Actividades que realizan Lideres

34, ;jQué orgamizacicnes en la ciudad realizan actividades de educacion sobre higiene, salud o educacidon ambiental?

Organizaciones Actividades que realizan en educacion sobre higiene, salud,

educacion ambiental

LA

LA
Ty

g

qué cree  gue no  existen  organizaciones  vecinzles en  su bamio?

H. Conciencia Ambiental
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56. ;Creeusted que el agua escagears algin dia?  Sif_ ) No( ) Nozabe [ )

57. Cuando una persona aroja basura:
Se contaminai ) Mo z2 contaming () Mo zabe/ No opma { )

58, jQué es el zagua’
Lafuentzdelavida({ )}  Sinel agnano se puede vivir{ ) Me sirve para cocinar, lavar ete.{ )
Esszoloagua( ) Mo zabhe({ ) Otro{ )
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