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RESUMEN

El estudio tuvo lugar en la Universidad Privada del Norte en la ciudad de Trujillo, se
pudo determinar el disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del ciclismo en el Peru
en el 2023, para el desarrollo de esta investigacion se utilizé un disefio descriptivo no
experimental, el muestreo fue por no probabilistico por juicio de experto y la recoleccion de
datos se hizo con la técnica de analisis documentarios y observacion utilizando como
instrumentos fichas de observacion y recoleccion de datos, el problema es que en el Per no
existe un disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del ciclismo, ya que se
encuentran fallas en estos ocasionando riesgos hacia las vidas humanas, se pudo observar la
actualidad en la que se encuentran los distritos y urbanizaciones en el tema de movilidad
urbana, numerosos accidentes de transito ocurren cada afio como resultado de un mal disefio
geométrico, por ende el resultado de la investigacion es que una ciclovia debe garantizar la
seguridad de los ciclistas y su viabilidad. Se concluyo que la ciclovia actual no es apta para
el uso seguro de los ciclistas teniendo en cuenta la norma CE. 030, ademés con dicha norma
se disefid una propuesta tentativa de ciclovia teniendo en cuenta el conteo de usuarios, se
compararon ambos disefios dando como resultado que los disefios actuales de ciclovias son

mas confiables y tienen mayor aceptacion de la poblacion.

PALABRAS CLAVES: Movilidad Urbana, Disefio geomeétrico, Transporte

Publico.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Segun ElI Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2018), las ciclovias son una
forma de transporte altamente efectiva para reducir algunos problemas urbanos como el
trafico, accidentes vehiculares, emisiones de gases y la mala calidad de aire es el ciclismo.
Por este entendimiento es que se debe examinar soluciones como son las ciclovias para poder

integrar a los usuarios del velocipedo en el plan viario del pais.

En Espafa se pudo registrar un total de 250 planes con respecto a un Disefio
Geomeétrico para la Movilidad Urbana que se desarrollaron a lo largo de 10 afios tiendo varias
etapas, la primera comenzo en el afio 2005, la segunda inicio entre el afio 2006 y 2008; una
tercera etapa se dio entre 2009 y 2011, la ultima etapa fue desde el 2011 hasta la actualidad
obligado por la ejecucion de la Ley 2/2011, articulo 102 de Econdmica Sostenible.

(Fernandez, 2014)

Por otro lado, en México se propuso afiliar la Movilidad Urbana en bicicletas como
un destacado vinculo adentro de la argolla para producir ciudades que sean sostenibles,
competitivas y con una alta calidad de vida. Una de las bases para lograrlo, es la ejecucion
de un proyecto de Disefio Geométrico Sostenible: para poder llevar a cabo un plan de
equipamiento ciclista con bases en las normas y participacion ciudadana, en especial con
aquellos que practican el ciclismo urbano y que ven a la bicicleta como un medio de

transporte dentro de las ciudades. (ITDP, 2016)

Asi mismo, Ecuador ofrece un concepto de Movilidad Urbana insostenible. Las

ciudades priorizan el uso del transporte privado, generando graves problemas

Carranza Arias, E. Pag. 11
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socioambientales, esto implica la obligacién de compensar plenamente las politicas de
movilidad. Con el fin de avanzar hacia nuevos modos de movilidad y a la vez alimentar de
Disefios Geométricos Sostenibles para el transporte no motorizado, se presentan sistemas de

bicicletas publicas para &reas urbanas. (AFD, 2022)

Mientras que, en Perl la compra y uso de automoviles se ha proliferado
sustancialmente en los ultimos tiempos, debido al crecimiento econémico que esta teniendo
el pais. Si analizamos el &mbito desde el prisma medio ambiental, los vehiculos mas viejos
son uno de los factores que estan presentes en los niveles crecientes de emisiones de gases
nocivos para la salud humana. Por esta razon es que se tienen varios planes de Movilidad
Urbana Sostenible partiendo de un Disefio Geométrico para asi poder disminuir las

emisiones de gases y el trafico en las ciudades haciendo uso de movilidad no motorizada.

Segun la ley N°30936 LEY QUE PROMUEVE Y REGULA EL USO DE LA
BICICLETA COMO MEDIO DE TRANSPORTE SOSTENIBLE, tiene el proposito de
establecer medidas para fomentar y regular el uso de la bicicleta como medio viable de
Movilidad Urbana Sostenible que sea eficaz en la utilizacién de la capacidad disponible y

en la proteccion del medio ambiente mediante Disefios Geométricos sostenibles.

Gamarra (2018) descubrié que los requisitos fundamentales que debemos cumplir
para construir una ciclovia, deben ser siguiendo los pasos de otras naciones en un esfuerzo
por obtener un sistema innovador. Se consideraron en cuenta numerosos estudios anteriores
sobre el disefio de ciclovias, con el més reciente utilizando un estudio de disefio hidraulico
porque su camino puede cruzar un pequefio rio u otro cuerpo de agua mientras estd
conduciendo, ya que, en el trazo de tu carretera puede estar sobre alguna sequia o rico
pequefio, asimismo, también se tienen en cuenta los parametros de disefio geométrico segun

el Manual de disefio de infraestructura vial del FONAM.
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Ponce, Coello, & Espinoza (2016) encontr6 como proyectar un programa de cambio
de sistema sostenible de Lima metropolitana. Ellos se adhieren a un procedimiento basado
en evaluaciones preliminares, como el aspecto econémico del proyecto, los beneficios, la
viabilidad y el impacto ambiental potencial. Sus evaluaciones los llevan a la conclusion de
que el uso de bicicletas genera varios beneficios para la salud de las personas, la economia

y la transitabilidad.

Bolafios (2018) ha podido recopilar suficiente informacion de fuentes bibliogréficas
para comprender el sector del transporte sostenible, que incluye el uso de vehiculos no
motorizados como las bicicletas. Este realizo encuestas y segun estas, una parte significativa
de la poblacion no utiliza bicicletas debido a la falta de ciclovias, por este motivo las

personas encuestadas afirmaron que serian usuarios de la ciclovia si esta existiera.

Como se puede ver, todos estos autores llegan a la misma conclusion sobre el uso de
vehiculos no motorizados como las bicicletas y su uso en sus respectivas vias. Debido al uso
de estos vehiculos se puede rescatar que se disminuira el uso de vehiculos motorizados
teniendo como consecuencia menos contaminacién ambiental, menor trafico en las calles y

menor contagio de COVID-19.

En el Peru existen diversos proyectos asociados a la creacion o mejoramiento de
ciclovias, estos se encuentran en la pagina web de Invierte.pe, asi mismo, dichos proyectos
en su mayoria son ejecutados por contratacion directa lo cual hace que las mismas
municipalidades encargadas del proyecto se hagan cargo de la ejecucion de cada uno, sin

embargo, existen algunos proyectos realizados por distintas empresas.

e DIEGUITO S.A.C.: Empresa especializada en disefio de vias, consultoria y

asesoramiento. Llevan mas de 25 vias disefiadas y mas de 10 ejecutadas,

Carranza Arias, E. Pag. 13
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siendo una de las recientes “Reparacion de infraestructura del transporte; en
la rehabilitacion del camino vecinal en la carretera tramo el empalme LI 104
La Costanera — El Tablazo — Valdivia Baja y Alta — El Tropico LI 728 en la
localidad Huanchaco, distrito Huanchaco provincia Trujillo, departamento La
Libertad”.

e R&R S.A.C.: Esta empresa estd especializada en la consultaria y
asesoramiento de obras civiles, siendo la rama de las carreteras una de sus
especialidades, llevan alrededor de 20 proyectos siendo asesores y otros 12
disefiados, siendo también esta empresa una de las que trabaja con diferentes

mineras en el Peru.

Tal como se describié en los parrafos anteriores existen varios problemas, uno de
ellos y el mas reciente es el contagio por COVID-19, segin (OMS, 2020) la mas reciente
enfermedad por el coronavirus 2019 se caracterizd como una pandemia debido a que se ha
extendido por varios paises y afecta a un gran nimero de personas. Asi mismo, hoy en dia
las personas estdn menos acostumbradas a las actividades al aire libre lo que ocasiona que
tengan problemas de salud que puede ser tanto fisicos como psicoldgicos debido a la

propagacion de este virus.

Otro de los problemas es el trafico y accidentes vehiculares en las grandes ciudades
debido al considerable aumento de los vehiculos motorizados ocasionando a su vez el
aumento de contaminacion ambiental por el uso de vehiculos motorizados antiguos teniendo

como consecuencia un peor medio ambiente social para las viviendas de las personas.

Por la parte econdmica también hay un problema, ya que, actualmente existe gran
poblacién a nivel mundial que no cuenta con algun vehiculo motorizado o vehiculo no

motorizado debido a los bajos recursos de estos pobladores ocasionando que varios de estos

Carranza Arias, E. Pag. 14
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obtén por el transporte publico exponiéndose de esta manera a algun tipo de accidente o

algun tipo de contagio de alguna enfermedad.

Con relacién a los parrafos anteriores, el actual proyecto de investigacion busca
obtener el disefio geométrico sostenible éptimo para ciclovias, para que de esta manera la
movilidad urbana pueda darse con vehiculos no motorizados de esta manera se evitarian gran
mayoria de los accidentes automovilisticos. Al tener un disefio sostenible se podrian ejecutar
proyectos que ayudarian a evaporar el trafico en varias ciudades del Pert, como también
evitar que se siga contaminando el medio ambiente debido a la antigiiedad de los vehiculos

motorizados.

De no realizarse investigaciones similares a este tema en estudio, no existiria alguna
mejora con respecto a la actualidad en la que nos encontramos, ya que, esto perjudicaria
gravemente no solo a los usuarios de vehiculos no motorizados si no socioeconémico
también debido a que no habria una mejora en el tema urbanistico perdiendo asi el valor de

venta de algunas propiedades.
Disefio Geométrico:

Segin Agudelo (2002), se responsabiliz6 de proporcionar una ruta con las
caracteristicas geométricas necesarias para un transporte seguro y cémodo, incluidas las
velocidades y la topografia. Este disefio geométrico de carretera se compone de tres recursos
bidimensionales que operan dependientemente unos de otros, pero cuando se combinan al
final, el resultado es un factor tridimensional que esté directamente relacionado con la via.

Los 3 recursos son:

e Disefio Transversal. — Este implica determinar las dimensiones de los

componentes y la ubicacion de la carretera en relacion con el terreno natural

Carranza Arias, E. Pag. 15
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circundante. Esto permitird determinar la rasante y ancho que ocupara la

carretera y asi poder determinar los volimenes y areas de tierra a mover.
e Alineamiento vertical
e Alineamiento horizontal

Asimismo, la etapa por la cual se realiza un disefio geométrico fue de evaluacion para
seleccionar los ejes correspondientes para su elaboracion, teniendo en cuenta cuatro factores
que forman parte del disefio como es la conectividad, viabilidad fisica, nivel de riesgo y el
acceso a residenciales y comercios. De esta manera, segun Villegas & Farias (2020) el disefio
geométrico de ciclovias debe ser correctamente evaluada teniendo como elementos basicos

de ingenieria lo siguiente:
e Clasificacion de vias:

> Primarias o de primer orden. — Son vias troncales para acceder a las
principales ciudades de las regiones, que realizan la tarea de integrar

los departamentos vitales.

» Secundarias o de segundo orden. — Son vias municipales que conectan

la carretera de primer orden con las de la ciudad.

» Terciarias o de tercer orden. — Son consideradas las cuales cuentan con
una vereda entre si, estas vias tienen el acceso a las vias secundarias y

deben cumplir con las condiciones.

> Autopistas. — Son las vias que cuentan con calzadas separadas, las
cuales cada una tienen uno, dos o0 mas carriles y un total control en los
accesos. El ingreso y salida de las autopistas se realizan mediante el uso

de intersecciones a desnivel.
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> Multicarriles. — Son carreteras divididas con dos 0 méas pistas por
direccion y un control parcial de acceso, sus accesos pueden estar a

nivel o desnivel.

> Dos carriles. — Solo tiene una calzada con dos carriles, uno para cada

direccion de movimiento, y acceso directo desde sus margenes.
¢ Disefio recomendados y aprobados
e Tipos de pistas para los ciclistas
e Intersecciones en paradas de transporte publico
e Estacionamientos
e Pavimentos:

> Nacionales. — Son los que estan directamente bajo el régimen del MTC
0 que se encuentran bajo concesion. Estas forman la red principal de

las carreteras del pais.

> Departamentales. — Estas estan en propiedad de cada uno de los
departamentos en los que se encuentran. formando asi la red secundaria

de las carreteras del pais.

> Veredales o caminos vecinales. — Los municipios estan a cargo de estas
vias ya que son urbanas o suburbanas y como resultado, se forma la red

de autopistas de tercer nivel del pais.
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Movilidad Urbana:

Las personas que vives en las ciudades, en particular las metropolis, estan listadas en
la categoria de Movilidad Urbana. Esa voz se puede oir en todas las fotografias de transporte
publico en todo el mundo. Lima tiene uno de los peores problemas de transporte publico en

el continente americano, esto nos dice (Lama, 2010).

En la actualidad la movilidad urbana es identificada por ser considerada como
crecimiento cultural y poblacional en las ciudades, presentando asi un reto para su gestion
en el gobierno debido a los factores negativos que contribuyen a su creacion, como la
congestién automovilistica, la contaminacion por smog y la presencia de accidentes. Por tal
motivo, Cruz (2018) indicd que la construccion de un transporte sostenible permitira
entender y relacionar a la movilidad urbana segln las dimensiones establecidas como lo
urbano, socioambiental y gestion. De esta manera la movilidad se involucrara no sélo con el
desplazamiento de los involucrados, sino que también en su factibilidad, mantener los
derechos sociales, y marcar una diferenciacion en su planeacion y administraciones publicas.

Tipos de movilidad urbana:
e El modo a pie
e El vehiculo privado
e Transporte colectivo
> Autobus
» Metro

> Ferrocarril

Carranza Arias, E. Pag. 18
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La movilidad urbana es un motor importante de la productividad econémica de
cualquier pais y de la calidad de vida de sus ciudadanos. Al tener una movilidad urbana
sostenible, las personas y las sociedades son capaces de satisfacer sus necesidades de acceso
seguro a areas activas de maneras que sean beneficiosas para la salud humana y ecoldgica.

Para monitorear esto existen:

Obijetivos de Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas)
¢ Iniciativa de prosperidad urbana (ONU — Habitat)
¢ Nueva Agenda Urbana (Naciones Unidas)

e Programa Ciudades Emergentes y Sostenibles (CES) (Banco Interamericano

de Desarrollo (BID)
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El deporte que se desarrolla sobre una bicicleta es denominado ciclismo, y para que

este pueda desarrollarse en sus diferentes modalidades o especialidades es necesario el uso

de ciclovias. Pérez (2017) nos dijo que las ciclovias son &reas aisladas solo para el recorrido

final en bicicleta en la orilla de una calle, a lo largo de las carreteras de acceso a las ciudades,

0 en sus cercanias. El ciclismo tiene varios tipos de modalidades y las principales son:

Ciclismo de carretera

Contrarreloj

Cicloturismo

Ciclismo de pista

Ciclismo de montafia

Ciclocross

BMX

Descenso

Ciclismo de gravedad

Ciclismo urbano

Trial bici

A pesar del hecho de que ninguna de estas disciplinas del ciclismo tiene un elemento

competitivo o se practica por sus beneficios deportivos, la bicicleta se utiliza a menudo como

medio de transporte en entornos urbanos, este deporte que es el ciclismo es muy favorable

para la salud de quienes lo practican.
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1.2. Formulacion del problema
¢ Cudl es el disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del ciclismo en el Perd

en el 2023?

1.3. Objetivos

Objetivo General

Describir el disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del ciclismo en el Peru

en el 2023.
Objetivos Especificos

O.E.1: Evaluar el disefio geométrico del tramo entre Av. Gonzales Prada y

Prolongacion Union.
O.E.2: Realizar un conteo de usuarios de la ciclovia.
O.E.3: Disefiar una propuesta tentativa de ciclovia.
O.E.4: Comparar el nuevo disefio de ciclovia con el antiguo disefio.

1.4. Hipotesis
El disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del ciclismo mantendra la

seguridad y comodidad de los usuarios en el Peru, 2023.

Antecedentes de la Investigacion:

Segun Kanno & Quiroz (2020) la calidad de vida de la gente mejord, y hubo mas
recreacion al aire libre en la zona. El enfoque de esta investigacion es cuantitativa, ya que,
los datos que recopila pueden expresarse con valores numéricos, haciendo posible su

desarrollo; la topografia permitidé conocer las caracteristicas necesarias que debi6 tener la
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via conforme a un disefio viable. Los resultados se examinaron de acuerdo con las normas
establecidas en los manuales de disefio de ciclovias de las diversas organizaciones. Fue
posible llegar a la conclusion que la ciclovia costanera eco amigable cumplié con los
estandares establecidos por las nomas y el cuidado del impacto ambiental segun las leyes

peruanas. (p.82)

El aporte de esta investigacion permitira tener conocimientos previos de los
estandares especificos conforme a un disefio viable de ciclovia de acuerdo a los estudios
topogréficos, ademas este estudio es relacionado al &mbito local brinddndome informacién

especifica de la localidad de Victor Larco Herrera y Huanchaquito.

Quipuscoa & Vega (2018) identificaron las ciclovias con deficiencias en el disefio
geométrico y aseguraron la continuidad de estas. Se desarroll6 una metodologia para
analizar, procesar y recopilar datos para determinar la mejor infraestructura basada en la
oferta y la demanda, se utiliz6 un método de seguimiento futuro para calcular la demanda
proyectada para la futura ciclovia con el fin de verificar la viabilidad del proyecto. El
proyecto disminuird el problema del transporte en el area de estudio, y la ciclovia beneficiara
a parte de la comunidad. Concluyendo que existen ideas equivalentes en base a las
consideraciones de disefio, tales como ancho de carriles y fluctuacion, y se priorizo la

seguridad y comodidad del ciclista. (p.94)

Esta investigacion aporta de manera significativa en la manera en como se calcul6 el
nivel de transito conforme a la demanda estimada en la ciclovia para verificar la viabilidad
del proyecto a elaborar. Estos indicadores también se definieron segun el ancho de carriles

y la variacion, teniendo en cuenta como principal objetivo el cuidado y bienestar del usuario.
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Llano & Ynga (2019) modificaron el disefio geométrico actual y determinaron si la
seguridad es efectiva para aplicarla de manera responsable a la sociedad. Se inicio con una
revision literaria identificando el sector de El Agustino con gran nimero de accidentes de
transito, el disefio geométrico fue modificado en un plano de AutoCAD incluyendo las
medidas correctivas y se valido el disefio mediante el software Syncrho 8 para compararlo.
Las causas del problema se descubrieron a través del trabajo en campo utilizando técnicas
de observacion, conteo de aforos y encuestas hechas a los ciudadanos. Concluyendo que al
modificar el disefio geométrico actual se hicieron mejoras en la seguridad vial en el lugar de

estudio mediante la mejora de la eficiencia de conduccion y la elevacion del nivel de servicio.

(p.98)

Esta tesis aportd de manera en que se resalto la importancia del estudio y disefio
geomeétrico que se requiere para la seguridad y aceptacion de los pobladores con la finalidad
de optimizar la movilizacion urbana mediante herramientas que facilitaran la medicion de

dicha investigacion como el AutoCAD vy el software Syncrho 8.

Munarriz (2017) formul6 un plan estratégico para promover el uso del transporte no
motorizado en el area metropolitana de Lima. Este proyecto fue cualitativo ya que incluyd
un estudio del marco legislativo e institucional actual, un analisis de buenas practicas
internacionales, entrevistas semiestructuradas y asociaciones de ciclistas. Durante la
investigacion se descubrid que el principal obstaculo al crecimiento del transporte no
motorizado en Lima Metropolitana es la carencia de algunas actividades. Concluyendo de
este modo que el uso del transporte no motorizado debe ser un sistema de movilidad urbana

sostenible en la practica. (p.45)

La investigacion presentada anteriormente, brind6 informacion fundamental de como

es incluir un proyecto que sea sostenible a largo plazo y que también trabaje de la mano con
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el entorno legal, entidades involucradas, entrevistas directas a fuentes confiables y estudio

de la segmentacién del transporte no motorizado en Lima Metropolitana.

Rosales (2019) establecié un vinculo entre el disefio de una ciclovia y la calidad de
vida de los alumnos de la Universidad José Faustino Sanchez Carrion (UNJFSC). Se empleo
el método cientifico para la investigacion usando también este modo deductivo para dar
solucién a los problemas planteados como la observacion, el proceso de investigacion
requirié de un cuestionario donde se pudo conocer la informacion del disefio de ciclovia y
el nivel de vida a través de las preguntas establecidas. Se obtuvo que la comodidad de los
alumnos forma parte de la estructura de la ciclovia en su vida cotidiana. Recatando que se
logro vincular el bienestar de los alumnos de UNJFSC con la idea de disefio de ciclovia que

se proyecta. (p.73)

El aporte de dicha tesis permitira fundamentar sobre la importancia del cuidado y
nivel de aceptacion, no solo de los estudiantes, sino también de las comunidades de cierto
sector, debido a la recoleccion de informacion realizada en estudios y encuestas relacionadas

al disefio de una ciclovia.

Vistin (2018) traz6 una ciclovia en la ciudad de Guaranda desarrollandolo bajo los
estandares técnicos y normativas internacionales y nacionales vigentes. Este informe se
realiz6 en base a un enfoque cualitativo y aplicativo para disefiar la ciclovia en el futuro,
realizando una supervision visual y medicion en el campo las cuales se comprende que debe
cumplirse con los espacios minimos requeridos por la normativa. Las caracteristicas del area
urbana de la localidad determinaron la factibilidad del disefio de la ruta de ciclovia en el
trayecto planteado. Se concluyo en que optar por un disefio en orientacién Este-Oeste debido
a que la localidad cuenta con una topografia plana en este sentido facilitando a los usuarios

sin mayor esfuerzo fisico. (p.97)
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El aporte designado para esta investigacion es relevante en el entorno legal y técnico
porque establecen un disefio de ciclovia conforme a normativas y caracteristicas que se
deben considerar para su realizacion, sin embargo, el estudio proporcioné informacion clave

sobre como la viabilidad del proyecto favorecié de manera positiva en el pablico.
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CAPITULO II: METODOLOGIA
Tipo de investigacién por el Proposito:

Segun Nicomedes (2018) esta investigacion es de tipo aplicada, debido a que, se
apoyd en conocimientos ya existentes sobre la informacion bésica, para que de este modo

estas se puedan aplicar en la investigacion presente.
Tipo de investigacion segun el Disefio:

Segln Aguilar, Duarte, & Orrantia (2011) esta investigacién es de tipo no
experimental transversal descriptiva, pues, se baso en la recopilacion y observacion de
informacion por medio de un estudio independiente de cada variable, y es de tipo descriptiva

debido a que limitd a la descripcion de las variables dentro de la unidad de estudio.
Poblacion:

Cada ciclovia en la provincia de Trujillo. Como expresa Lépez (2014) el grupo de
personas u objetos sobre los que uno desea aprender méas en una investigacion se llama

poblacion.
Muestra:

La ciclovia entre las avenidas Gonzales Prada y Prolongacion Unién, Trujillo
(2.6km). Esto se supo debido a que Lopez (2014) argumentd que la muestra es un grupo

menor o una porcion del universo o comunidad en la que se llevaré a cabo la investigacion.
Técnicas de Recoleccién de Datos:

e Analisis Documentario: Esta técnica de recopilacion de datos implico
apoyarse en fuentes de caracter documental tal es caso de tesis, articulos de

revision, articulos cientificos, etc. Asimismo, consistié en la seleccion de la
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informacion més relevante del documento. Teniendo como instrumento una
guia de observaciéon. Esto Castillo (2010) lo confirmé al decir que la
exploracion documental reduce todos los datos fisicos y de contenido
descriptivos a una representacion grafica ambigua de la informacion
contenida en un documento.

e Observacion: Esta técnica segun (CEUPE, 2015) implico ver el objeto que
va a ser estudiado con el fin de determinar sus caracteristicas. Para ello, fue
necesario utilizar la observacion para analizar las caracteristicas unicas de la
situacion. En conformidad con lo anterior, la observacion es el registro visual
de lo que ocurre realmente, clasificando y asignando los datos acuerdo con
un esquema planificado y de acuerdo al tema en estudio. Siendo una de sus
ventajas que este método no depende de terceros haciendo que se eliminen

sesgos y ambiguedades. Teniendo como instrumento una ficha resumen.
Instrumentos de Recoleccion de Datos:

e Ficha Resumen: Segun Ayala (2021) la ficha resumen es un documento de
trabajo en el que se presentan las ideas o conceptos basicos de un libro,
capitulo o articulo, con el menor contexto posible para identificar la fuente de
la informacion.

e Guia de Observacion: Como dicen Campos y Covarrubias & Lule (2012) la
guia de observacion es un instrumento que permite al observador posicionarse
constantemente en lo que verdaderamente es objeto de estudio; es también
una herramienta para recopilar y rescatar informacion sobre un evento o

fenémeno.
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Matriz de Operacionalizacion

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

ESCALA DE
MEDICION

DISENO
GEOMETRICO

Segln (Audelo, 2002), es
su responsabilidad
proporcionar una ruta con
las caracteristicas
geométricas necesarias
para el transporte circular,
seguro y comodo,
incluyendo la velocidad y
la topografia.

Para investigar y
comparar distintos
disefios geométricos,
sera necesario contar
con estudios
realizados
previamente, también
estos deben cumplir
con las normas dadas
por el MTC.

Conteo de usuario

Levantamiento
Topogréafico

Disefio Sostenible

Tipos de Movilidad
Urbana

Cantidad de vehiculos y
transedntes.

Cantidad de accidentes.

Tipologia del terreno

Guia de
observacion

Ficha resumen

Escala de

Razon.

MOVILIDAD
URBANA

La Movilidad Urbana es
un listado que tienen las
personas que viven en la
ciudad, especialmente en
las metrdpolis. Eso es lo
que se puede ver en todas
las fotos de movilidad
publica del mundo. Lima
tiene uno de los peores
problemas de transporte
publico en el Continente
Americano, esto nos dice
(Lama, 2010)

Este estudio se
desarrolla teniendo en
cuenta el andlisis de
la movilidad urbana
en las metropolis,
considerando evitar
los mayores
problemas posibles.

Conteo de usuarios

Levantamiento
Topogréfico

Disefio Sostenible

Tipos de Movilidad
Urbana

Entorno turistico.

Accesos existentes.

Seguridad Vial.

Guia de
observacion

Ficha resumen

Escala de

Razén.
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Procedimientos:

e Recoleccion de datos: Este estudio comenzo con la recoleccion de datos, siendo en
su mayoria tesis, articulos de revision y articulos cientificos, todos estos sacados de
fuentes confiables como Scielo, EBSCO host, Google Académico, entre otros. La
informacidn que se pudo seleccionar de las dos variables en estudio fue procesada y
organizada en una matriz de base de datos para mas adelante con estas misma

elaborar la matriz de operacionalizacion de variables.

e Estudio de demandas: En esta etapa se pudo conocer los usuarios potenciales de la
bicicleta mediante las fichas de recoleccion de datos, en las fichas de observacion y
analisis documentarios (ANEXO N°1, N°2, N°3, N°4 y N°5). De esta manera se
pudo investigar la interrelacion entre los aspectos econémico-social con las tareas

que se van desarrollando en la extension del area de estudio.

e Evaluacidn de alternativas: Consiste en el planeamiento y analisis de alternativas
de rutas con un grado mayor de factibilidad evaluando: conectividad, factibilidad
fisica, nivel de riesgo, accidentalidad y continuidad. Para observar y prevenir los

peligros de los ciclistas en recorridos con mayor volumen automovilistico.

e Resultados: Se determinaron varios aspectos siendo, el que tiene la tasa més alta de
aceptacion por la poblacién la implementacion de ciclovias, dicha aceptacion tuvo
algunas condiciones como construir la mismas modernizadas y con elementos de

proteccion para su uso.
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El siguiente grafico presenta el procedimiento que realizd la presente investigacion.

Figural

DESARROLLO DE TESIS

l

[ RECOLECCION DE ] [ Uso de matriz de ]

[ PROCEDIMINETO PARA ]

DATOS recoleccion de datos

REVISION DE Descartar
INFORMACION — investigaciones

DISPONIBLE

l

[ ESTUDIO DE ] Uso de fichas de
—_—

DEMANDA recoleccion de datos
y observacion.

[ EVALUACION DE ] Posibles soluciones

ALTERNATIVAS de acuerdo al estudio
l de demanda

[ RESULTADOS ]

llustracion 1: Procedimiento para desarrollo de tesis
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Aspectos Eticos:

Esta investigacion se realizd con el permiso del centro de estudios, sabiendo que todas las
fuentes discutidas en este trabajo han sido citadas, utilizadas Unicamente con fines
academicos, teniendo en cuenta los valores a considerar como investigador los resultados

que se muestran no han sido alterados
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

Tabla 2: Evaluacion de ciclovia existente

Cumple No Cumple
Ancho X
Separacion con carretera X
Sefializacion X
Aceptacion de los usuarios X
Rentabilidad X

Nota: En esta tabla se evalud la ciclovia existente en el tramo entre Av. Gonzales
Prada y Av. Prolongacion Unidn, teniendo en cuenta la norma CE.030 y las fichas de
observacion.

Aforo vehicular y peatonal:

Tabla 3: Usuario de ciclovias por dia

URBANIZACION % #
La Intendencia 17.00 43
La Noria 26.88 68
Palermo 18.97 48

Sto. Dominguito 21.74 55
Chicago 15.42 39
100.00 253

Nota: En esta tabla se mostré el nimero posibles de usuarios de ciclovias por dia
con su respectivo porcentaje.
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Tabla 4: Cantidad de Vehiculos

TIPO DE VEHICULO % #
Alta Gama 15 54000
Particular 45 162000

Publico y Privado 40 144000
100 360000

Nota: Esta tabla mostro la cantidad de vehiculos en la ciudad de Trujillo, siendo
divididos en alta gama, particular, publico y privado.

Fuente: Region La Libertad

Tabla 5: Cantidad de transelntes

DISTRITOS MAS POBLADOS % #
Trujillo 32.37 314009
El Porvenir 19.59 190005
La Esperanza 19.48 189002
Otros 28.56 277000
100 970016

Nota: Esta tabla mostro la cantidad de habitantes en la cuidad de Trujillo, siendo
divididos por distritos.

Fuente: Gob.pe
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Informacién Estadistica:

Tabla 6: Cantidad de accidentes de transito en la ciudad e Trujillo

TIPO DE ACCIDENTE % #
No Fatal 95.24 6078
Fatal 4.76 304
100 6382

Nota: Esta tabla mostro la cantidad de accidentes de transito en la cuidad de
Trujillo, siendo divididos por fatal y no fatal.

Fuente: INEI

Estudio Topografico:

Tabla 7: Tipologia de terreno
TIPO DE SUELO CLASIFICACION

SUCS AASHTO

Arenas mal graduadas SP A-3(0)

Nota: Esta tabla mostro la tipologia del suelo de la cuidad de Truijillo.

Fuente: CIP
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Tabla 8: Propuesta tentativa de ciclovia

Disefno

Ancho 1.60m. por carril

Separacion con carretera Cuenta con sardineles (0.15x0.20m.)

Sefializacion Horizontal y vertical
Aceptacion de los usuarios Cumple
Rentabilidad Cumple

Nota: En esta tabla se explicaron las especificaciones de la nueva propuesta de
ciclovia teniendo en cuenta la norma CE.030, las fichas de observacion y antecedentes de
ciclovias con similar disefio. Anexo (N°10y N°11)

Tipos de Movilidad Urbana:

Tabla 9: Movilidad urbana por distrito
DISTRITOS  Entorno Turistico

Ambiental Accesos Existentes Seguridad Vial
SI NO S| NO S| NO

Trujillo X X %
El Porvenir X X X
La Esperanza X X X
Florencia X X X
Huanchaco X X %
Victor Larco X X %
Laredo X X N

Nota: En esta tabla mostro la evaluacion de la movilidad urbana en la cuidad de
Trujillo, siendo divididos por distritos dando como resultado que solo algunos distritos
tienes partes aptas actualmente.
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Tabla 10: Movilidad urbana por urbanizacion

Urbanizacion Entorno Turistico

Ambiental Accesos Existentes Seguridad Vial

Sl NO Sl NO Sl NO

La Intendencia X X X

La Noria X X X

Palermo X X X

Sto. X X X
Dominguito

Chicago X X X

Nota: En esta tabla se evalud por urbanizaciones la existencia de entorno turistico
ambiental, accesos existentes y seguridad vial, dando como resultado que no son aptos
actualmente.

Tabla 11: Comparacion entre el antiguo disefio con el nuevo disefio de ciclovia

Disefio Antiguo Nuevo Disefio
Ancho 1.50m 1.60m
Longitud 2.5km 2.5km
Separacion con carretera No cuenta Cuenta con sardineles
Sefializacion No cuenta Horizontal y vertical
Aceptacion de los usuarios No Si
Rentabilidad No Si

Nota: En esta tabla se compararon los dos disefios teniendo en cuenta la norma
CE.030, las fichas de observacion y antecedentes de ciclovias con similar disefio.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion:
En este estudio el disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del ciclismo en
el Pert en el 2023 esta validada por la norma técnica CE. 030 obras Especiales y
Complementarias, a pesar de esto el disefio geométrico no es el adecuado para una ciudad
como la que es Trujillo, por otro lado, la movilidad urbana del ciclismo tiene una mejor

situacion que la del disefio geométrico.

En la ciudad de Trujillo se cuenta con uno del parque automotor mas importantes del
Per(, ya que, se cuenta con 360 000 vehiculos aproximadamente y cuenta con una tasa del
6% de aumento por afio, teniendo como mayoria los autos particulares con un 45%,
siguiéndole los autos de uso publico y privado con el 40% vy finalmente los autos de alta
gama con un 15%. Pero esto es debido a que segun (INEI, 2020) en La Libertad se tiene un
crecimiento anual que alcanza el 1.8% anual. Teniendo en su totalidad 970 mil 16 habitantes
siendo en su mayoria de Trujillo con un 32.37%, EI Porvenir con un 19.59%, La Esperanza
con un 19.48% vy el otro 28.56% esta repartido entre los distritos restantes. Como
consecuencia de la irresponsabilidad de los transelintes como de los conductores es que
existen los accidentes de transito siendo estos fatales con el 4.76% como no fatales con un
95.24%, sin embargo, segun (SIAL, 2020) la cantidad de accidentes de transito disminuyo
en 10%. Para poder hacer un levantamiento topografico para el disefio geométrico se debe
saber la tipologia del suelo y en esta area predomina una tipografia de suelo de arenas mal
graduadas con una clasificacion por SUCS (SP) y por AASHTO (A-3(0)), siendo este un
tipo de suelo que debe tener un mejoramiento teniendo en cuenta la obra que se desea
realizar. En los tipos de movilidad urbana (Entorno Turistico Ambiental, Accesos Existentes

y Seguridad Vial) segun (MTC,2018) siguiendo los manuales de carreteras vigentes el
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distrito de Trujillo es el que cumple con los tres puntos en observacién mientras que El

Porvenir, La Esperanza, Florencia de Mora son los menos aptos.

Segin Kanno & Quiroz (2020) dijo que la topografia permite conocer las
caracteristicas necesarias que debe tener una via conforme a un disefio viable y segin la
normativa de los manuales de disefio una ciclovia. De esta manera se pudo obtener la
tipologia del suelo para esta investigacion, ademas se pueden obtener algunos otros
resultados a través de otras pruebas de mecanica de suelo se puede cumplir con los estandares

establecidos por las normas del MTC.

Segln Quipuscoa & Vega (2018) desarrollaron una metodologia para analizar,
procesar y recolectar datos para poder escoger la adecuada infraestructura, utilizando un
método de estimacion de transito. Mientras que en la presente investigacion se implicé por
optar por el uso de fichas de observacion y la recopilacion de datos estadisticos de origenes

confiables como lo es el INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informética).

Segun Llano & Ynga (2019) comenzaron identificando el sector con gran nimero de
accidentes de transito, modificaron el disefio geométrico en un plano de AutoCAD
incluyendo las medidas correctivas y se valido el disefio mediante el software Syncho 8
haciendo que mejore la seguridad vial y optimizando la fluidez vehicular. Se est4 conforme
con esta forma de actuar, ya que, es la forma més directa y rapida que puede haber debido a

que se identifica el problema y se le encuentra una posible solucion.

Segln Munarriz (2017) incluyé un marco legal e institucional vigente, teniendo en
cuenta las buenas précticas internacionales, entrevistas semiestructuradas y asociaciones de

ciclistas para llevar a cabo el desarrollo del transporte no motorizado. En concordancia con
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Munarriz al tener conocimientos de las normas y leyes con respecto al transporte no

motorizado este se puede volver en una movilidad urbana sostenible.

Segun Vistin (2018) tuvo un enfoque cualitativo y aplicativo, ya que realizé una
supervision visual y medicién de campo las cuales se comprende que debe cumplirse por la
normativa; teniendo en cuenta la topografia del lugar. En concordancia con Vistin esta
investigacion realizo una supervision visual, pero contando con fichas de observacion para
poder anotar o acotar alguna cosa del lugar en observacion, teniendo en cuenta la topografia

del lugar en estudio.

Segun Rosales (2019) dio a conocer la conexion entre el disefio de una ciclovia y el
estilo de vida de los alumnos de la UNJFSC mediante el uso de encuestas donde pudo dar a
conocer la informacidn del disefio de ciclovia y el estilo de vida. Este es un buen método ya
que al hacer un cuestionario a los pobladores conoces sus necesidades y llega a tener un
mayor alcance, al contrario, esta investigacion conto con fichas de observacion y fichas

resimenes que hicieron posible la recoleccion de datos para esta investigacion.

Para el disefio geométrico el aforo vehicular en Trujillo es enorme ya que dispone
con uno de los parques automotor méas grande del pais teniendo poco méas de 360 mil
vehiculos operativos, asimismo el aforo peatonal ya que cuenta con 970 mil 16 pobladores
entre todos los distritos. Asi mismo, Trujillo es uno de los lugares donde existen el mayor
namero de accidentes de transito al afio en Per( tiendo 6382 de accidentes aproximadamente.
El tipo de terreno que prevalece en el area de estudio son las arenas mal graduadas siendo
este un tipo de suelo favorable para un disefio de ciclovia eco amigable. Por otro lado, los
tipos de movilidad urbana dieron a conocer mediante los parametros de la norma CE. 030
que el distrito de Trujillo es el mas apto, por lo contrario, EI Porvenir, La Esperanza y

Florencia de Mora son los menos aptos para la implementacién de una ciclovia.

Carranza Arias, E. Pag. 39



“PN “Disefio Geométrico Sostenible y Movilidad Urbana del
UNIVERSIDAD ciclismo en la Av. América Sur entre las Av. Gonzales Prada
OEL NORTE y Prol. Union, Truiillo.”

En resumen, esta investigacion comparandola con los antecedentes siguen los
parametros dados por las normas del pais, asi como siguen un orden en la obtencion de
informacion mediante la bdsqueda en fuentes confiables, y haciendo uso de técnicas de

supervision visual y eso uso de fichas de observacion.
Implicancias y limitaciones:

Al observar toda la ciclovia existente en el tramo estudiado implicé buscar posibles
soluciones en otras investigaciones similares, ademas con todo lo obtenido mediante las
fichas de observacion y las fichas de recoleccion de datos también implico ver la norma
CE.030, para determinar en qué condiciones se encuentra la ciclovia existente, asimismo

implico disefiar un nuevo disefio tentativo de ciclovia con nuevos parametros.

La limitacion de la presente investigacion fue el problema sanitario existente en el
pais, la llegada del COVID-19 tomo de sorpresa a todos y por medidas de precaucion no se
pudo realizar la investigacion correctamente, a pesar de esto, se pudo realizar una
supervision visual del lugar en estudio mediante fichas de observacién, gracias a la
tecnologia de hoy en dia se pudo rescatar de internet la informacidn necesaria de fuentes

confiables teniendo asi a la mano los datos estadisticos y problemas captados.
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Conclusiones:

De acuerdo a las normas vigentes del Peri CE.030 se determind que el disefio
geométrico sostenible y movilidad urbana del ciclismo en el tramo entre las avenidas
Gonzales Prada y Prolongacion Unién no es apto para el uso seguro de los ciclistas y
habitantes de la zona, debido a que no cumple con los parametros normados ademas de no
contar con sefializaciones verticales y horizontales, poniendo en riesgo la vida de los

usuarios.

Se realizo el conteo respectivo de usuarios de la ciclovia existente, sorprendiendo
con el nimero actual de usuarios a pesar de la mala infraestructura existente, dando a
entender a que pesa las condiciones actuales ven a la bicicleta como un medio de transporte,
ademas los habitantes de la zona estan de acuerdo con la idea de una nueva ciclovia mejor
disefiada para el uso seguro de los usuarios, sin exponerse todo el tiempo a posibles
conductores negligentes que puedan causar algin accidente y puedan causar dafios

irreparables.

Se investigo y se buscd disefiar una nueva propuesta tentativa de ciclovia que pueda
satisfacer todas las necesidades de los usuarios y habitantes de la zona en estudio, teniendo
en cuenta la norma CE. 030 y sus parametros para poder asi tener una mejor viabilidad en el

proyecto.

Finalmente se compararon los disefios geométricos sostenibles dptimos, siendo los
de la actualidad los que tienen un mejor disefio, son mas confiables y tienen mayor
aceptacion por la poblacion debido a que los anteriores y/o actuales a estos no cumplian en
su totalidad con la norma CE. 030 y de esta manera no llegaban a satisfacer las necesidades

de los habitantes de la zona.
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ANEXOS

ANEXO N°1: Matriz para la evaluacion del experto

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investizgacién: Dhsefio geométrico sostentible v movilidad urbana del
ciclismo en el Peri
Linea de investigacion: Desarrollo sostenible v gestidn empresarial

Apellidos ¥ nombres del experto:

Técnica de recoleccion de datos:

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x en las columnas de SI 0 NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicion sobre la vaniable en estudio.

Aprecia | Observaciones

items Preguntas S INO

ZEl instrumento de medicion presenta el dizefio

1 adecuado?

2 ZEl instrumento de recoleccion de datos tiene relacion
con1 el titulo de la investigacion?

3 En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan
las variables de investigacion?
ZEl instrumento de recoleccidn de datos facilitara el logro

4 de los objetivos de la investigacion?

3 LEl instrumento de recoleccion de datos se relaciona con

las variables de estudio?

;Cada una de los ttems del instrumento de medicion se
6 | relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

ZEl disefio del instrumento de medicidn facilitara el

7 analisis v procesamiento de datos?

LEl instrumento de medicidn sera accesible a la poblacion
8 sujeto de estudio?
9 ZEl instrumento de medicidn es claro, preciso v sencillo

de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:
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ANEXO N°2: Ficha de observacién

FICHA DE OBSERVACION

Titulo de la investigacion

Cddigo de observacién O/N°01

Dia de la observacion

Hora de la observacion

Duracion de la observacion

Lugar de la observacién

Evaluar la realidad problematica para la evaluacion de

Ohbjetivo de la observacion alternativas de posibles soluciones de la movilidad
Utrbana.

Acotaciones:
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ANEXO N°3: Ficha de analisis de documentos

FICHA DE ANALISIS DE DOCUMENTOS

Titulo de investigacion:

Categoria Clasificacion
Pregrado
Tesis Maestria
Dioctorado
De revision
Articulos ————
. Cientifico
Procedencia
. Pagina ( )
Libro
Completo
Orros Cual:
Lugar de procedencia
Afo de publicacion
Autor 1
Autor 2
Autor(es
(es) Autor 3
Autor 4
Eesumen:
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ANEXO N°4: Validacién de ficha de observacion

MATRIZ PARA EVALUACION DE

EXPERTOS
Titulo de la investigacidn: Disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del
ciclismo en el Peri
Linea de investigacion: Desarrollo sostenible y gestion empresarial
Apellidos v nombres del experto: Meneses Nufiez Henry Yefri
Técnica de recoleccidn de datos: Analisis documentano

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de S 0 NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

Aprecia | Observaciones

Items Preguntas ST TNO
1 +El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
5 ,El instrumento dtl'.‘ reculleccilén de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ;Enel Iinsrmmer}m de _recqleccidn de datos se mencionan X
las variables de investigacion?
4 LEl instn!m_:':nm de rcn?ﬂlccc_ié-n n_ic datos facilitara el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ;El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con X

las variables de estudio?

;Cada una de los items del instrumento de medicion se
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?

LEl disefio del instrumento de medicion facilitara el

7 andlisis v procesamiento de datos? x
8 2El instrumento de medicion serd accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
9 +El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

&GS S

Ing. Henry Yefri Meneses Ninez
CIP 7577
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ANEXO N°5: Validacién de ficha de anélisis de documentos

MATRIZ PARA EVALUACION DE
EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Disefio geometrico sostemble y movilidad wurbana del
ciclismo en el Perii

Linea de investigacion:

Desarrollo sostenible ¥ gestion empresanal

Apellidos vy nombres del experto:

Meneses Nufiez Henry Yefni

Técnica de recoleccion de datos:

Observacion

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de

las preguntas marcando con una “x™ en las columnas de Sio NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

P Aprecia | Observaciones
Items Preguntas SI TNO
1 ;El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
5 ;El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ;En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan X
las variables de investigacion?
4 ,El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ;El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con X
} las variables de estudin?
;Cada una de los items del instrumento de medicion se
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?
. . El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
andlisis y procesamiento de datos?
8 ,El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
9 LEl instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo x
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

s

Ing. Henry l’éfn’ Meneses Nidiez
CIP 75778

Carranza Arias, E.

Pag. 50



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“Disefio Geométrico Sostenible y Movilidad Urbana del
ciclismo en la Av. América Sur entre las Av. Gonzales Prada

y Prol. Unién, Truijillo.”

ANEXO N°6: Validacién de ficha de observacion

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Disefio geométrico sostenible v movilidad urbana del
ciclisme en el Perd

Linea de investigacion:

Desarrollo sostemble v gestion empresarial

Apellidos v nombres del experto:

Sagasteoni Vasquez Geman

Técnica de recoleccion de datos:

Obzervacion

Mediante 1a matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de 51 o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones v/o sugerencias, con la finalidad

de mejorar la medicién sobre 1a variable en estudio.

: . Aprecia | Observaciones
Items Preguntas SARY:]
1 JEl instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
5 | ¢Elmstrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
= | con el titulo de 1a investigacion?
1 iEn el instrumento de recoleccion de datos se mencionan x
© |las varables de investigacion?
4 JEl instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro x
de los objetivos de la investigacion?
= |¢Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con x
" |las vanables de estudio?
i Cada wna de los items del instrumento de medicion se
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?
- JEl disefio del instrumento de medicion facilitara el ¥
analisis v procesamiento de datos?
8 JEl instrumento de medicion sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
0 JEl instrumento de medicion es claro, preciso v sencillo X
’ de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto: ' A
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ANEXO N°7: Validacién de ficha de anélisis de documentos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Disefio geométrico sostenible v movilidad urbana del
ciclismo en el Perz
Linea de investigacion: Desarrollo sestenible v gestion empresarial
Apellidos ¥ nombres del experto: Sagastequi Viascuez German
Técnica de recoleccién de datos: Analisis Documentario
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las colummnas de ST o WO, Asimismo, le exhortamos
en la comreccion de los items. indicando sus observaciones vio sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicidn sobre la variable en estudio.
. . Aprecia | Observaciones
Ttems Preguntas SABT)
1 ;El mstrumento de medicion presenta el disefio x
adecuado?
, |¢Elmnstrumento de recoleccion de datos tiene relacion x
= | con el titulo de 1a investigacion?
3 ;En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan %
©  |las variables de investigacion?
4 ;El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro %
de los objetivos de la investigacion?
s |¢Elnstrumento de recoleccion de datos se relaciona con %
~ |las variables de estudio?
;Cada vna de los items del instrumento de medicion se
6 |relaciona con cadauno de los elementos de los X
indicadores?
2 ;El disefio del instrumento de medicion facilitara el x
analisis v procesamiento de datos?
3 ;El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
0 ;El instrumento de medicion es claro, preciso v sencillo X
: de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:
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ANEXO N°8: Validacién de ficha de observacion

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del
ciclismo en el Peria
Linea de investigacién: Desarrollo sostenible v gestion empresarial
Apellidos ¥y nombres del experto: Ferreyros Oliveros Carlos Martin
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Mediante 1a matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene 1a facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de ST o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones vio sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicién sobre 1a variable en estudio.
frems Preguntas Aprﬂiia Observaciones
SI [ NO
1 iEl instrumento de medicién presenta el disefio x
adecuado?
3 iEl instrumento de recoleccion de datos tiene relacion x
con el titulo de 1a investigacion?
P iEn el instrumento de recoleccion de datos se mencionan %
© |las variables de investigacion?
4 ;El instramento de recoleccion de datos facilitara el logro %
de los objetivos de la investigacion?
z ;El instramento de recoleccion de datos se relaciona con %
~ |las varniables de estudio?
iCada vna de los items del instrimento de medicion se
6 |relaciona con cadauno de los elementos de los X
indicadores?
o ;El disefio del instrumento de medicion facilitara el %
andlisis y procesamiento de datos?
8 ;El instrumento de medicién sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
0 iEl instrumento de medicién es claro, preciso y sencillo X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:
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ANEXO N°9: Validacién de ficha de anélisis de documentos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Disefio geométrico sostenible y movilidad urbana del
ciclismo en el Per
Linea de investigacién: Desarrollo sostenible v gestion empresarial
Apellidos ¥ nombres del experto: Ferreyros Oliveros Carlos Martin
Técnica de recoleccion de datos: Analisis Documentario
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evalvar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de 51 o NO. Asimismo, le exhortamos
en la comreccion de los items, indicando sus observaciones v/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.
frems Preguntas Aprﬂiin Observaciones
SI | NO
1 iEl instrumento de medicion presenta el disefio x
adecuado?
3 iEl instrumento de recoleccidn de datos tiene relacion x
con el titulo de la investigacion?
3 iEn el instrumento de recoleccion de datos se mencionan X
© |las variables de investigacion?
4 ;El instrumento de recoleccion de datos facilitard el logro X
de los objetivos de la investigacion?
z iEl instrumento de recoleccion de datos se relaciona con X
~  |las variables de estudio?
iCada una de los items del instrumento de medicion se
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?
2 ZEl disefio del instrumento de medicion facilitara el x
analisis y procesamiento de datos?
8 ;El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
9 ;El instrumento de medicion es claro, preciso v sencillo X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:
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ANEXO N°10: Plano en planta de ciclovia

200 2,00 1.60

0.20
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ANEXO N°11: Plano en corte de ciclovia

2.00 A 2.00 1 4 1.60 2

6.00
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