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RESUMEN

El proyecto de investigacion se desarrolla en el C.P. Luz del Sol sector Ill, Distrito de
Chicama, en esta zona han emergido edificaciones de material noble y rdstico, construidas

de manera informal y sin estudios previos.

El objetivo de la investigacion es realizar la Microzonificacion Geotécnica para el disefio de
cimentaciones superficiales. El disefio es no experimental de tipo descriptivo. La poblacién
corresponde a 26 puntos de exploracion con una muestra de 10 calicatas realizadas a cielo
abierto. Se desarrollaron ensayos de contenido de humedad, andlisis granulométrico,
densidad relativa y gravedad especifica, los cuales fueron necesarios para encontrar la

compacidad relativa del suelo, en base a este valor se relaciona angulo de friccion.

Se microzonifica el sector estudiado en Zona I, Zona Il y Zona Il con capacidad portante
para las cimentaciones corridas de 1.64 kg/cm? a 1.80 kg/cm? , 1.93 kg/cm? a 2.10 kg/cm?,
2.28 kg/cm? a 2.34 kg/cm? y para cimentaciones aisladas de 2.83 kg/cm? a 2.96 kg/cm?, 3.08
kg/cm? a 3.70 kg/cm? y 3.96 kg/cm? a 4.16 kg/cm?, respectivamente. En conclusion, se
realiz6 la microzonificacion geotécnica diviendo el lugar en 3 zonas geotécnicas delimitando

dichas areas segun las caracteristicas mecanicas del suelo.

PALABRAS CLAVES: Microzonificacion geotécnica, disefio de cimentaciones

superficiales, resistencia al esfuerzo cortante, capacidad protante, densidad relativa.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

Para desarrollar estudios geotécnicos se utiliza una variedad de técnicas, como la
perforacion de reconocimiento, la topografia, el mapeo geotécnico y la exploracion
geofisica, los cuales proporcionan datos acerca de las caracteristicas y propiedades de
los suelos en éareas especificas para estimar su comportamiento y predecir
inconvenientes geoldgicos y geotécnicos. (Gonzalez, 2002)

En México, la ingenieria basica ha evolucionado grandemente en las Gltimas décadas,
ya que los proyectos actuales atienden necesidades de mediana y gran escala.
Enfrentamos nuevos desafios debido a la enorme demanda de macro y micro
infraestructura en los sectores controlados y no controlados por el estado. A esto hay
que afiadir que la superpoblacion ha provocado un crecimiento vertical de las
estructuras. Por lo tanto, estas estructuras transfieren sus cargas al suelo utilizando
sistemas de cimentacién cada vez mas complejos debido a dos factores: el primero es
el disefio inteligente y su analisis numérico; el segundo es un método constructivo
basado en las nuevas tecnologias y siendo respetuoso con el medio ambiente en todos
los aspectos. (Gonzalez, 2013)

Una de las dificultades al estudiar los suelos granulares gruesos en Chile, es la
caracterizacion del tamafio de sus particulas, las cuales pueden superar 1 m de
diametro, siendo este un obstaculo para el desarrollo de muestreo y conduccion de
ensayos de laboratorio estandarizados. A su vez, esto obstruye el disefio de
cimentaciones de la zona, ya que no existe un procedimiento estandar que permita
determinar dichos suelos. (Riquelme, 2016)

A lo largo de los afios, diferentes problemas han surgido alrededor de la industria de
la construccion en Bolivia, las edificaciones no cuentan con un disefio de
cimentaciones y van en aumento, la mayoria de viviendas no son planificadas ni
desarrolladas con el debido conocimiento profesional, o que conlleva a que estas
construcciones sean realizadas fuera del marco académico, es decir, que no cuentan
con estudios 0 procesos previos, ya sea de suelos o de algun célculo estructural, y esto
influye a que la ciudad de El Alto sea una urbe con problemas a nivel funcional y
estructural. Si a esto le sumamos el constante cambio de usos que sufre una edificacion,
no es extrafio ver que las fallas estructurales se manifiesten con mayor intensidad y tal

vez en menos tiempo. (Garcia, 2018)

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Pag. 10
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La Norma E.050 — Suelos y Cimentaciones ubicada en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, especifica el procedimiento que se debe seguir para realizar el estudio
al suelo, el cual es base fundamental para el disefio de estructuras en obras civiles. El
lugar donde se pretende realizar una construccién, requiere un estudio exhaustivo que
permita evaluar las diferentes propiedades del suelo, asimismo su estratigrafia, para
determinar qué tipo de suelo es y la geometria de la cimentacion mas conveniente
segun sus propiedades antes mencionadas, siendo esto una garantia para que las
estructuras soporten las cargas para las cuales estan siendo disefiados y asi evitar
asentamientos producidos por pesos excesivos. (Sanchez, 2019)

Calcular la capacidad portante en nuestros proyectos es decisiva, ya que indica la
presion mas alta de contacto entre el suelo y la fundacion, tomando como dato esta
condicion se proponen diversas geometrias de cimentacion y profundidades de
desplante, para que las cargas transmitidas de la cimentacion al suelo no sean mayores
que las que este puede soportar, evitando fallas por cortante del mismo o un
asentamiento diferencial elevado. Cabe resaltar que, para obtener esta capacidad
portante es imprescindible llevar a cabo ensayos de laboratorio. (RNE, 2021)

El disefio de cimentaciones es una de las problematicas mas resaltantes en Perd, ya
que debido al aumento de la poblacién que se ha dado en las Ultimas décadas y la falta
de una planificacion de expansion urbana, las personas optan por realizar sus casas sin
un analisis previo, es decir, que no hacen un estudio de mecanica de suelos ni mucho
menos un célculo, y esto conlleva a un aumento de construcciones informales.
(Gonzalez & Torres, 2018)

Teniendo en cuenta todo lo mencionado y habiendo realizado una inspeccion ocular a
las construcciones del Centro Poblado Menor Luz del Sol, las cuales hacen referencia
aviviendas de 2 a 3 pisos que no cuentan con estudios previos como: estudio se suelos,
calculos estructurales y una adecuada supervision a cargo de un personal capacitado,
se decidio realizar la siguiente investigacion con el fin de brindar soluciones
geotécnicas y estructurales, que de igual manera servira como antecedente para futuros

proyectos.

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. P&g. 11
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1.2. Antecedentes
1.2.1. Internacional

Humadi (2016) tuvo como objetivo realizar una evaluacion geotécnica mediante
pruebas in situ y laboratorio para definir su capacidad portante en la regién de Mosul.
La metodologia utilizada tiene un enfoque No Experimental ya que no altera las
muestras de suelos obtenido a través de pozos exploratorios. Segun los resultados
adquiridos del laboratorio se encontr6 que los suelos presentan arcilla con baja
plasticidad (CL), arcilla con alta plasticidad (CH) y arcilla limosa (CM) y se destaca
que el nivel de capa freatica se encuentra a partir de los 8 metros de profundidad,
teniendo en cuenta estos parametros se propone una nueva mezcla de materiales
sostenibles para el disefio de cimentaciones y asi mismo evaluar el efecto de las
tensiones producidas por el edificio con respecto al suelo.

Knuttsson (2016) con la intencién de calcular la capacidad portante de la region de
Baghdad propuso un disefio de cimentacion. La metodologia utilizada tiene un enfoque
No Experimental ya que no altera las muestras de suelos obtenido a traves de pozos
exploratorios. Segun los resultados adquiridos la capacidad portante es de 125 kN/m?
teniendo como tipo de suelo limo arcilloso, franco arcilloso y en algunas zonas suelos
de alta y media plasticidad, considerando asi que la presién que ejerce el edificio no
supera el valor de dicha capacidad de carga, esto hace que la eleccion de cimentacion
pueda ser continua para edificios no mayor de 4 a 5 pisos.

Sanchez (2018) tuvo como finalidad realizar un plano que muestre la clasificacién
fisico-mecénica de los suelos de &rea a estudiar y analizar la incidencia en el uso y
ocupacion del suelo por las construcciones. La metodologia utilizada es no
experimental, debido a que estudia las variables en su estado natural. En la zona de
estudio; el autor encontr6 lo siguiente: El suelo consistié en 55% de ML (limo
inorganico de baja compresibilidad), 26% de CL (arcilla inorganica de
compresibilidad baja a media), 15% de CL-ML y 3% de MH (limo inorganico de alta
compresion). Se realizaron pruebas SPT y Vs a 6 y 12 metros de profundidad y se
observo que el 69% de las edificaciones son menores a tres niveles, con crecimiento
vertical esperado en los proximos afios en el centro norte de Quito.

Por lo tanto, hay 822 edificios en Zonas de Vulnerabilidad Muy Alta, 644 edificios en
Zonas de Vulnerabilidad Alta, 951 edificios en Zonas de Vulnerabilidad Media y 682

edificios en Zonas de Vulnerabilidad Baja.

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Péag. 12
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1.2.2. Nacional

Atencio y Angulo (2020) investigaron la capacidad de carga admisible, para lo cual
realizaron un estudio de mecéanica de suelos obteniendo las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo. Esta metodologia no altera las variables en cuestion. Se
excavaron diez pozos en el area de estudio y la capacidad de carga promedio
permisible fue de 3,16 kg/cm? con un Df = 1,00 m, 4,23 kg/cm? con un Df = 1,50 my
5,29 kg/cm? con un Df. = 2.00 m De acuerdo con la clasificacion SUCS, el suelo
resultd ser grava gruesa (GP) con un contenido de agua promedio de 1.083%, una
cohesion de 0, una densidad natural promedio de 1.90 g/cm? y finalmente una densidad
relativa de 50.75%.

Por ultimo, se sugiere utilizar cimientos cuadrados con dimensiones no superiores a
2,00 m y profundidades de siembra entre 1,00 m, 1,50 my 2,00 m.

Olarte (2019) tuvo como objetivo principal clasificar al suelo para verificar la
capacidad portante clasificAndolo como un suelo GM (Grava limosa con arena),
realizado a una profundidad de 1.20 m — 3.00 m. Segun la clasificacién SUCS es un
suelo de consistencia media, cabe recalcar que tiene una capacidad de carga admisibles
es de 0.99 kg/cm? a una profundidad de fundacion de 1.40 m. Como cimentacion se
propone una zapata cuadrada unida por vigas de nexo continuo, que inciden
especialmente en los muros exteriores. La carga admisible sugerida es de 1,29 kg/cm?
con un nivel de cimentacion de 2,00 m.

Sanchez (2019) plasmo las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en un plano de
zonificacion y también calcul6 su capacidad portante. Ejecutd 15 calicatas cada una
de 3.00 m de profundidad las cuales se agruparon en Zona | y Zona Il, como resultado
se concluye una capacidad de 1.23 kg/cm? a 1.27 kg/cm? para una base con un ancho
de 1.00 m y 1.58 kg/cm? a 1.87 kg/cm? para una base con un ancho de 1.00 m
respectivamente, ambas con una profundidad de cimentacion de 1.5 m. Asi mismo se
clasificaron el suelo por el método SUCS, el cual manifiesta la existencia de suelos
que contienen arcilla inorganica de baja plasticidad (CL) y con porcentaje de humedad

baja.
1.2.3. Local

Carranzay Ponce (2017) realizé una zonificacion geotécnica y determiné propiedades
fisicas y mecanicas del suelo, para ello se elaboraron 10 calicatas a una profundidad

aproximada de 3.00 m, no encontrdndose nivel freatico. Los resultados obtenidos

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Pag. 13
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fueron los siguientes: el &rea estudiada se distribuy6 en zona I, I, 111 y IV, segln la
clasificacion SUCS se tiene grava bien graduada (GW) en todas las zonas, teniendo en
cuenta una profundidad de desplante que va desde 1.20 a 1.80 m, se calculo la
capacidad admisible la cual esta entre 3.51 kg/cm? a 5.36 kg/ cm?, 3.44 kg/cm? a 5.26
kg/cm?, 3.47 kg/ cm? a 5.30 y 3.37 kg/cm? a 5.15 kg/cm?, respectivamente. Finalmente,
se define que, las cimentaciones superficiales cuadradas aisladas de B=1.00 m — 1.50
m x L=1.2 m — 1.80 m, son las que adquieren una mayor capacidad admisible; pero,
debido a que la zona de investigacidn es un sector rural la cimentacion corrida de
B=1.00 m — 1.50 m (ancho) seria una opcion més accesible.

Gonzalez & Torres (2018) tuvo como fin realizar la microzonificacion reconociendo
el comportamiento geotécnico en 28 calicatas en total. Después de extraer la muestra
del suelo y segiin SUCS se encontro arena mal graduada (SP) en el area de estudio asi
mismo se identifico la capa freatica a una profundidad de 1.5 m hasta los 3.4 m para
las distintas calicatas teniendo como consecuencia licuefaccion de suelos y baja
capacidad portante.

El disefio de la cimentacidn estaba por debajo de la presion admisible de capacidad
portante por cortante considerando el factor z=0.45, al estar ubicado en la zona 4 y por
tener un perfil tipo S3 (suelo blando) por ende esta controlado por asentamiento. Dado
que los suelos pueden licuarse, se aconseja introducir técnicas de remediacion como
reemplazo de materiales que puedan licuarse, grava en forma de columnas,
compactacién dindmica, flotacion vibratoria o cimentaciones profundas.

Se concluye que para una cimentacién corrida se obtiene una capacidad portante
desde1.46 kg/cm? hasta 2.74 kg/cm? con una dimension aproximada de 0.60 a 2.00 m,
mientras que para una cimentacién cuadrada se obtiene una capacidad portante

desdel1.39 kg/cm? hasta 2.25 kg/cm? con dimensiones alrededor de 1.00 m x 1.00 m.
1.3. Justificacion

1.3.1 Justificacion general
Carranza y Ponce (2017) esta investigacion tuvo como fin el estudio de las
propiedades mecanicas , fisicas, estructurales y resistencia del suelo en el Centro
Poblado Luz del Sol - Sector Ill, ya que por lo general las edificaciones son
construidas sin antes haber realizado un estudio de suelos, es importante saber en qué
tipo de suelo se va a cimentar una construccion, asi evitar en el futuro problemas o

pérdidas humanas ocasionadas por la edificacion.
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1.3.2  Justificacion tedrica
Esta investigacion se basoé en la elaboracidn de la microzonificacion de la capacidad
portante por medio del estudio de mecéanica de suelos para después identificarlo en
un mapeo geotécnico y saber todas las caracteristicas necesarias para asi poder
contribuir con el desarrollo urbano de la localidad.

1.3.3 Justificacion préctica
Se realizé en el Centro Poblado Menor Luz del sol, en la provincia de Ascope en una
fase de corto plazo, los ensayos de laboratorio se obtuvieron por medio de las
exploraciones que se realizaron en el suelo en determinados lugares donde fue
necesario, la informacion recolectada de este proyecto aporta significativamente para

la construccidn de edificaciones futuras con garantia y modelos de calidad.
1.4. Marco Teorico
1.4.1. Microzonificacién Geotécnica

La microzonificacion geotécnica consiste en dividir el &rea de indagacion en sectores
uniformemente caracterizadas en términos de tipos de suelo y propiedades
geomecanicas, lo que significa que se espera un comportamiento mecanico similar
en estas regiones.

Investigacion que busca adaptar diversos metodos de mecanica de suelos para
obtener propiedades mecanicas y fisicas de la topografia tales como: perfil
estratigrafico, tamafio de grano, capacidad portante, humedad, etc. Las zonas con
atributos similares estan relacionadas, por lo que podemos distinguir qué &reas son
atiles para la construccion y cuales no. La busqueda de estas caracteristicas permitira
encontrar riesgos gue surgiran en relacion con la construccion del area investigada,
por ejemplo: licuefaccidn, hundimiento, aguas subterraneas, etc.; con el fin de que se

mitigue el problema maés tarde. (Medina & Rojas, 2019)
1.41.1. Etapas de la Microzonificacion

Para hacer una microzonificacion geotécnica hay muchos métodos para ejecutarla,
cuyo resultado es la identificacion de la zona que contenga informacion geotécnica
y/o geoldgica. (Bravo & Zéqueda, 2015)

A su vez comprende cuatro etapas basicas:

a) Recopilacion de la informacidn existente y analisis
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b) Trabajo en campo
c) Ensayos de laboratorio

d) Procesamiento de la informacion
1.4.1.2. Puntos de Exploracion

Este estudio abarca una gran amplitud de terreno, y de acuerdo al tipo de edificacion

se calcula el total nimero de puntos exploratorios.

Tabla 1

Numero de Puntos de Investigacion

NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION

Tipo de edificacion Numero de puntos de investigacion (n)

Uno por cada 225 m? de area techada del

primer piso

Uno por cada 450 m? de area techada del
primer piso
" Uno por cada 900 m? de area techada del
primer piso
Uno por cada 100 ml de instalaciones
v sanitarias de agua y alcantarillado en

obras urbanas.

Habilitacion urbana para
viviendas unifamiliares de 3 por cada Ha. de terreno habilitado

hasta 3 pisos

Nota. Esta tabla muestra el nimero de puntos y/o calicatas de acuerdo al tipo de
edificacion, donde (n) nunca serd menor de 3. Tomado de del Reglamento
Nacional de Edificaciones — E-050, 2018.
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1.4.1.3. Simbologia de puntos explorados

En nuestra investigacion se utilizaran los siguientes simbolos para la ubicacion de

los puntos a explorar.

Tabla 2

Simbologia de Puntos de Exploracion

SIMBOLOGIA DE PUNTOS EXPLORADOS

Técnica de Investigacion .
g Simbolo

Pozo o Calicata C-n —$—
Perforacion P-n -$—
Trinchera T-n
Auscultacion A-n A

Nota. Tomado del del Reglamento Nacional de Edificaciones — E-050, 2018.

Para nuestro perfil estratigrafico, los estratos del suelo se representaran mediante las
siguientes nomenclaturas.
Tabla 3

Simbologia de suelos

SIMBOLOGIA DE SUELOS
SUCS - Gréfico Descripcion SUCS - Grafico ~ Descripcion

Grava bien graduada, Materiales  finos
mezcla de grava con T sin plasticidad o
°0°0°0°DGOVVD°O°D°O° poco o nada de f& con plasticidad
materia fina. muy bajo.
Grava mal Arena arcillosa,
,‘.';. :,r,l": granulada, mezcla de V////’% mezcla de arena-
21 arena-grava con //5/ Aarcillosa.
material fino.
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SIMBOLOGIA DE SUELOS
SUCS - Gréfico Descripcion SUCS - Grafico  Descripcion

Limo organico y

arena muy fina,

LI,I* Grava limosa, m polvo de roca,
b mezcla de grava, LI arena fina limosa
arena limosa. oarcillosa o limo

arcilloso.

) Limo organico
Grava arcillosa, g

de  plasticidad

j/////%/ mezcla de grava- ' .
/ //G 1 arena-arcilla; grava baja o mediano,

g arcilla grava,
con material fino.

arcilla arenosa,

arena limosa.
Arena bien
graduada,arena con
grava, con material
fino. Arena limpia Limo organico y
W con material fino, : : : : Iﬁlblf : : : arcilla limosa
variacion en LI Grganica, — baja
tamafos granulares plasticidad.
e intermedios.
Arena mal
graduada con grava
e Limo inorganico,
y material fino. Un :
) 1] suelo fino gravoso
is tamario MH
. ] o limoso.
- predominante 0 una

serie de tamafios
conausencia de
particulas

intermedios.

Nota. Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones — E-050, 2018.
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1.4.1.4. Método de Exploracion de Suelos

Para llevar a cabo un proyecto los proyectistas deben conocer la estratigrafia y las
propiedades del suelo. Este conocimiento se obtiene a traves de la investigacion
geotécnica, que consiste en exploracién subterrdnea, muestreo, pruebas de
laboratorio y analisis de informacion. Esta exploracion debe arrojar resultados
confiables. Por lo tanto, es importante que el trabajo de exploracion se realice con
cuidado de acuerdo con las metodologias y estandares establecidos. (Siapa, 2013)
e Métodos Indirectos (Geofisicos): Estos métodos sirven para ejecutar estudios
indirectos a las propiedades fisicas de suelos y rocas.
Ademas, determinan las caracteristicas fisicas de los diferentes estratos del
subsuelo. (Gonzalez de Vallejo, 2002)
Uno de los principales métodos geofisicos es:

Método geo sismico: Una vez obtenidos los resultados del estudio del suelo, se

puede deducir las propiedades mecanicas y distribucién de los materiales que
alberga el suelo, como por ejemplo:

v' Compacidad o densidad de los materiales

v Profundidad de los contactos

v’ Espesor de los estratos
1.4.1.Estudio de Mecénica de Suelos (EMS) con Fines de Cimentacion

Un estudio de suelo o estudio geotécnico es una serie de pruebas para determinar las
propiedades del suelo. Esta informacién es fundamental para la planificacion, el
disefio y la ejecucion de cualquier proyecto de construccién. (GeoPeru, 2019) dado
que los perfiles del suelo son variables y la teoria de la mecéanica del suelo es
idealizada, su aplicacion depende de las condiciones del campo y los parametros del
suelo. (Huanca, 2009)
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Tabla 4

Tipo de Edificacion u Obra para Determinar el Nimero de Puntos de Exploracion

TIPO DE EDIFICACION

Distancia NUmero de pisos (incluidos s6tanos)

Descripcion mayor entre

<3 4a8 9a12 > 12
apoyos* (m)

Aporticada de acero <12 C C C B
Pérticos y/o muros de
<10 C C B A
concreto
Muros portantes de
o <12 B - - -
albafiileria
Bases de maquinas y _
o Cualquiera - - -
similares
Estructuras especiales Cualquiera A A A A
Otras estructuras Cualquiera B A A A

“ Cuando la distancia sobrepasa la indicada, se clasificara en el tipo de

edificacién inmediato superior.

<9mde > 9 m de altura
Tanques elevados y similares altura
B A
Plantas de tratamiento de agua C
Instalaciones sanitarias de aguay c

alcantarillado en obras urbanas

Nota. Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones — E-050, 2018.

1.4.2.1. Suelos
Segun Braja (2013), el suelo se puntualiza como el conjunto no cementado de
particulas minerales y materia organica descompuesta (materia particulada) de la
roca que sirve como base para soportar estructuras.
El suelo es la materia organica suelta y no consolidada que se encuentra en la corteza
terrestre, formada por el colapso de la roca, roca dura con o sin materia organica.
(Venkatramaiah, 2006)

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Pag. 20



Microzonificacion geotécnica para disefiar

1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

UNIVERSIDAD

PRIVADA del Sol Sector 3, Ascope 2022
DEL NORTE

1.4.2.2. Tipos de Suelos
Gravas: Son acopios sueltos de fragmentos de roca de textura redondeada, debido a
la erosion producida por el transporte realizo por corrientes de rio. (Crespo, 2004)
Segun Norma (ASTM, D2487), el tamafio de las particulas altera de 75 — 4.75 mm,
siendo subdivididas en grava gruesa comprendida entre 75 — 19 mm, y grava fina
comprendida entre 19 — 4.75 mm.
Arenas: Estos son granos granulares de varias texturas que se forman como resultado
del colapso de rocas o fragmentacion artificial. El origen de la arena es similar al de
la grava, y ambos se encuentran principalmente en los mismos sedimentos. (Sanchez,
2019)
Segun Norma (ASTM, D2487), el tamafio de las particulas varia entre 4.75 — 0.075
mm, siendo clasificada en tres categorias: arena guesa que tiene un tamafio de 4.75 —
2 mm, arena mediana que tiene un tamafio entre 2 — 0.425 mm y arena fina
comprendida entre 0.425 — 0.075 mm.
Limos: Estas son microparticulas que no tienen o tienen una plasticidad baja. Hay
limos inorganicos que se encuentran en las canteras y limos organicos que se
encuentran en los rios. Los suelos limosos son relativamente impermeables y
propensos a la erosion. (Braja, 2013)
Segun Norma (ASTM, D2487), el volumen de su particula es menor a 0.075 mm.
Arcilla: Particulas finas en forma de escamas como mica y minerales arcillosos. Las
arcillas se definen como particulas menores de 0.002 mm y pueden llegar a 0.005

mm en algunos casos. (Crespo, 2004)

Tabla b

Limites de Tamafio de Suelos Separados

LIMITES DE TAMANO DE SUELOS

Tamario del Grano (Mm)

Nombre de la
Organizacion Gravas Arena Limo Arcilla
Instituto Tecnoldgico
>2 2-0.06 < 0.002
de Massachusetts 0.06 — 0.002

(MIT)
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Departamento de
_ >2 2-0.06 <0.002
Agricultura de Estado 0.05 — 0.002

Unidos (USDA)
Asociaciéon Americana
de Funcionarios del

76.2—-2 2-0.075 0.075-0.002 <0.002
Transporte yCarreteras

Estatales(AASHTO)
Sistema Unificado de ) o
o 4.75 — Finos (es decir limos y
Clasificacion de Suelos )
76.2—-4.75  0.075 arcillas) < 0.075

(SUCS)

Nota. Tomado de Braja, 2013.

1.4.2.3. Clasificacion de Suelos
Estos son suelos clasificados en grupos y subgrupos con base a sus propiedades
similares (quimicas, fisicas, biolégicas), de acuerdo a los resultados de pruebas

simples de laboratorio. (Terzaghi, 1986)
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Cuadro 1

Clasificacion de Suelos -SUCS

% que pasa # N° 200 > 50%

v

Suelo Fino

Obtener LL — IP

v

Carta de Plasticidad

\4
¢Punto sobre linea

A?

R R

SISTEMA SUCS:

Para particulas de

3”’ y obras civiles en general.

Nomenclatura:
G: Grava
M: Limo

C: Arcilla

S: Arena

O: Orgénico

tamafio menor a

!

Suelo Grueso

v

% SG que pasa #n°4 > 50%

Sl

>

Arena

o ¥

% n° 200>12%

v

| v NO

Obtener IP —

LL Simbolo doble

CL-CH ML - OL

CL-ML

MH — OH

I

v

SC-SM

SC-SW

SM - SW

Nota. Tomado de Terzaghi, 1986.

SC-SP

v NO

%n° 200 <5%

(o]
T

4
IO

Grava

NO
NS

v

\4

%n° 200>12%

Obtener Cu—Cc

v

v

v

%n° 200<5%

Obtener IP —

v

SW-SP

LL

v

GC-GM

Simbolo doble

v

GC-GW
GM -GW
GC-GP
GM-GP

Obtener Cu
-Cc

v

GW - GP
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1.4.2.3.1. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)
Clasifica a los suelos segun sus propiedades, tomando principalmente en cuenta
su plasticidad y cualidad estructural. Esta clasificacion se basa en la cantidad de

gravas, arenas, limos y arcillas, de acuerdo a su distribucién granulométrica y
plasticidad, generando asi una separacién de los mismos.
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Tabla 6

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

Identificacion en el campo (excluyendo las particulas mayores de 7.6 cm (3””) y basando las fracciones en Simbolo N .
ombres tipicos
pesos estimados) del grupo
— Amplia gama de tamafio y Gravas  bien  graduadas,
o 3 ) c @
a é 2 g < c 3 8 % cantidades apreciables de todos GW mezclas de grava y arena con
= N 2 £ g S B e . . . .
2 % E o g 2 g a8 = los tamafios intermedios pocos finos o sin ellos.
-Iq—'l) =] » [<B] — o o
[ 8 © S 2 ¢ E & - N
E 2 E o 2« © g = O Predominio de un tamafio o un
EE £ 2 S © O c Gravas mal  graduadas,
s S 3 ®© s > L o 8 . o .
S Z = 5 E S = 0 tipo de tamafos, con ausencia de
- © g 8 =N o 3 s 3 GP mezclas de arena y grava con
[ — — = <5}
i s = E B E O o 5o ; . .
£ §_ § < 3 s 3 © S algunos tamafios intermedios pocos finoso sin ellos.
= 3 8 3 8 2 8 ® e -~ _
L T g 8 £ 8 2 2 g Fraccion fina no plastica (parala Gravas limosas, mezclas mal
P Py
= — I . . g -,
o © s 5 S 3 & 8 . .
5 S5 2 © =2 < 8 5  MLmisabajo) limo.
g8 z E £ 2 38g¢g .
2 = | 2 £ g = Finos plasticos (para Gravas arcillosas, mezclas
(@] N [<5) n > 9 (>6 -c?s
=] = © O . . ..
2 £E 8 s 2 O identificacion ver el grupo CL GC mal graduadas de grava, arena
i 8 = & S O 5
g % g g © £ o més abajo) y arcilla.
- %2} - ~ -
8 £ = o Amplia gama de tamafios y Arenas bien graduadas, arenas
o g 8 8 « < 8 &8 < . . .
s S = — S 'a ¢ cantidades apreciable de todos SW con grava, con pocos finos o
0 S £ « © 5} 8
« Z | T < T E =
- < g < =
~ N

los tamafios intermedios

sin ellos.
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

Identificacion en el campo (excluyendo las particulas mayores de 7.6 cm (3””) y basando las fracciones en Simbolo Nombres tipicos
pesos estimados) del grupo
Predominio de un tamafio o un Arenas mal graduadas, arenas
tipo de tamafios, con ausencia <p con grava, con pocos finos o
de algunos tamarfiosintermedios. sin ellos.
o Finos no plasticos (para Arenas limosas, mezclas de
§ % identificacion ver el grupo ML SM arena y limo mal graduadas.
g %_ ’é? mas abajo)
@ E E Finos plasticos (para Arenas arcillosas, mezclas
:T:J % identificacion ver el grupo CL SC mal graduadas de arenas y
= mas abajo) arcillas.
Métodos de identificacion para la fraccion que pasa por el tamiz N°40 Simbolo Nombres tipicos
del grupo

N [<B] =1
© o
= a5 3 %)
o © - 9 c ©
c - 8 9 o =
S S < S
= © 3] o < =
(@] — o <
wn S pe]
DL O frer] © >
S £ © @ E
[«5] t=) [%2)
8 I 2 & % e
° © s <
22 3. & 5

Resistenciaen
estado seco (a
la

disgregacion)

Dilatancia
(reaccion a la

agitacion)

Tenacidad  (consistencia

cercadel limite plastico)
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

Identificacion en el cam luyendo 1 rticulas mayores de 7.6 cm (3°’) y basando las fracciones en Simbolo -
dentificacion en el campo (excluyendo las pa y 3y Nombres tipicos
pesos estimados) del grupo
Limos inorganicos y arenas
Nula a ligera o muy arenas, polvo de roca,
Réapida a lenta Nula ML o )
arenas finas limosas o arcillosas
con
ligera plasticidad.
Acrcillas inorganicas de
Media a alta Nula a muy ) plasticidad baja a media,
Media CL ) )
lenta arcillas con grava, arcillas
arenosas,
arcillas limosas, arcillas
magras.
Ligera a Limos orgénicos y arcillas
media Lenta Ligera oL limosas organicas de baja
plasticidad.
Limos inorgénicos, suelos
c
> 8 a Ligeraa ) ) limosos o arenosos finos
o g8 % ) Lenta a nula Ligera a media MH . )
% = = media micdceos o con diatomeas,
=

limos elasticos.
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

Identificacion en el campo (excluyendo las particulas mayores de 7.6 cm (3””) y basando las fracciones en Simbolo Nombres tipicos
pesos estimados) del grupo
Alta a muy Arcillas inorganicas de
alta Nula Alta CH plasticidad elevada, arcillas
grasas.
Media a Nula a muy Ligera a media OH Arcillas organicas de
alta lenta plasticidad media a alta.
- Facilmente identificable por su color, olor, sensacién esponjosa y Turba y otros suelos altamente
Suelos altamente organicos Pt

frecuentemente por su textura fibrosa.

organicos.

Nota. Tomado de Terzaghi, 1986.
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e Informacion necesaria para la descripcion de los suelos (Terzaghi, 1986):

1Segun el tipico nombre; se indica grava y arena por porcentaje aproximado, tamafio
méaximo, angulo, condicién artificial y dureza de grano grueso; nombre geoldgico y
cualquier otro dato o descripcion necesario, asi como su simbologia entre paréntesis.
La informacion sobre estratigrafia, compactacion, condiciones de humedad,

cementacion y caracteristicas de drenaje se agrega al suelo intacto.Ejemplo:

Arena con limo y grava; alrededor del 20% de particulas de grava son de hasta 1,5cm
de maxima dimension; arena gruesa a fina con particulas de bordes redondeados o
subbordeadas; particulas finas no plasticas en torno al 15%, baja resistencia en

condicion seco — compacta y la humedad in situ; arena aluvial; (SM).

Dado el tipico nombre; indica la naturaleza y el grado de plasticidad; cuantia y
méaxima dimension de particulas gruesas; si tuviese color el suelo humdo; olor (en
algunos casos), nombre local y geol6gico; cualquier otra indagacion descriptiva

importante y simbologia entre paréntesis.

El suelo intacto va acompafiado de informacién sobre la estructura, la estratigrafia,
la consistencia, tanto el estado intacto y transformado, la humedad y las condiciones
de drenaje. Ejemplo:

Limo arcilloso, marrén; algo de plastico; reducido porcentaje de arena fina;

numerosos poros radiculares verticales; solidos y seco in situ (ML).
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Tabla7

Sistema Unificado e Clasificacion de Suelos (SUCS)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTM

2487

Criterios de Clasificacion en el Laboratorio

Suelos de grano grueso — mas de la mitad del material es retenido por el tamizN° 200
Utilicese la curva granulometria para identificar las fracciones de suelo indicadas en la columna
de identificacion en el campo

Determinense los porcentajes de grava y arena a partir de la curva granulométrica.Segun el porcentaje de

finos (fraccidn que pasa por el tamiz

N° 200) los suelos gruesos se clasifican como sigue:

Menos del 5%: GW, GP, SW, SPMés del 12%: GM, GC, SM, SC

5% al 12%: Casos limites que requieren el empleo de simbolos dobles

D
C, = == mayor de 4
Do

_ _(D3p)?

Ce = D10*Dgg

;Entrely 3

No satisfacen todos los requisitos

granulométricos de las GW

Limites de Atterberg
) Por encima de la linea
por debajo de la linea
“S”,conlpentredy7:
“A” 0 Ip menor de 4 o
casos limites que

Limites de Atterberg ]
. ] requieren el uso de
por encimade la linea ]
simbolos dobles.
“A” 0 Ip mayor de 7

D
C, = ==; mayor de 6
Do

_ (D3)?

= ;Entrely 3
D1p*Dgg y

Ce

No satisfacen todos los requisitos

granulométricos de las SW

Limites de Atterberg

por debajo de la linea Por encima de la linea

“A” 0 Ip menor de 5 “A”conlpentredy7:

Limites de Atterberg casos limites que

. . requieren el empl
por debajo de la linea equieren el empleo de

“A” 0 Ip mayor de 7 simbolos dobles.

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L.

Pag. 30



Microzonificacion geotécnica para disefiar
upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz
UNIVERSIDAD

PRIVADA del Sol Sector 3, Ascope 2022
DEL NORTE

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTM
2487

Criterios de Clasificacién en el Laboratorio

Ver Figura 2 — Carta de plasticidad de suelos

finos.

Suelos de grano fino — mas de la mitad delmaterial
pasa por el tamiz N° 200

Nota. Tomado de Terzaghi, 1986.

1.4.2.4. Propiedades Fisicas del Suelo
a. Contenido de Humedad
Esta propiedad en una masa de suelo viene a ser la cantidad de agua presente en esta
masa en base a su peso seco. Este procedimiento se rige bajo la ASTM-D2216. Se
mide secando la muestra himeda en un horno controlado a 110 = 5 °C. Para el peso
de particulas sélidas, se usa el peso del suelo que queda en el horno cuando se seca.

La diferencia de peso se considera peso del agua.

Ecuacién 1

Contenido de Humedad

h_p Donde:
— S
w(%) = —F—*100 = W (%): Contenido de humedad del

suelo tomado en %.

Pw
w(%) = P * 100 = Ph: Peso del suelo humedo (gr).

= Ps: Peso del suelo seco (gr).
b. Limites de Atterberg

Mediante Atterberg & Casagrande (1948), los limites de Atterberg y los exponentes

relacionados son valores Utiles para caracterizar la agregacién de particulas de suelo.
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Los suelos de grano fino pueden existir en cuatro estados de consistencia,
dependiendo de su contenido de humedad. El suelo esta en estado sélido cuando estéa
seco, pero se vuelve semisélido, plastico y liquido cuando se le agrega agua. Estos
cambios en la composicion del suelo se pueden medir con precision en el laboratorio,

empleando criterios predeterminados que establecen limites.

Figural

Limites de Atterberg e indices Asociados

Mezcla fluida de Estado Liquido Limite Liquido, wl

aguay suelo

Estado Plastico

Limite Plastico, wp

Estado Semisolido

Estado Solido
Limite de Retraccion, ws o

contraccion

Suelo Seco

Nota. La figura 1 muestra el limite liquido y el limite plastico. Estas definiciones de limites
se basan en tres viscosidades del suelo. Consistencia liquida (las arcillas son liquidas o
liquidas), consistencia plastica (es moldeable y amasable), consistencia semisolida
(imposible de moldear) y disminucién del volumen (contraccion) a medida que la muestra
se seca. Tomado de Lambe, 2004.
v Limite Liquido
Es el agua contenida en el suelo, el cual, al tener agua en su composicion se tranforma
de estado liquido a plastico. Esto se determina midiendo la humedad y el nimero de
golpes necesarios para cerrar una ranura de un ancho y largo especificados usando
equipo estandarizado. EI modo de operacion para determinar los limites liquidos se

especifica en la Norma ASTM-D4318, el procedimiento que se debe seguir es
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haciendo uso de la Copa de Casa Grande, del cual se obtiene la curva de fluidez que
grafica el numero de golpes en el eje horizontal en escala logaritmica y el contenido
de agua en escala natural. eje vertical. EI contenido de agua equivalente a 25 golpes
representa el limite liquido del suelo en estudio. Lambe recomend6 usar la siguiente

férmula:

Ecuacién 2

Limite Liquido del Suelo

Donde:
= L.L: Limite del suelo
N\ 0121 = W: Contenido de humedad del
LL=W|—
25 suelo respecto al peso seco

= N: Numero de golpes necesarios

para cerrar la ranuera en la copa de

Casagrande
Tabla 8

Determinacion del Limite Liquido

DETERMINACION LIMITE LIQUIDO

K- Factor de Limite

N Liquido
N.° GOLPES (N/25)0-121
20 0.9734
21 0.9792
22 0.9847
23 0.9900
24 0.9951
25 1.000
26 1.0048
27 1.0094
28 1.0138
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29 1.0182

30 1.0223

Nota. Tomado de ASTM, D423.

v Limite Plastico
Se denomina limite plastico al agua contenida, en el que el suelo pasa de un un estado
semisoOlido. En estado plastico, el suelo se moldea facilmente, pero en estado
semisolido, se deforma por grietas. El limite plastico se define como cuando el suelo
contiene la humedad necesaria para hacer que los rollos cilindricos de 3,2 mm de
didmetro, los cuales comienzan a desmoronarse cuando se amasan a mano. Un
minimo aumento de la humedad en el limite plastico destruiria la cohesion del suelo.
= UnLL Yy LP alto, hace referencia a un suelo con un porcentaje alto de arcilla
= Lasarcillas coloidales tienen mayor LL y LP que las arcillas no coloidales
= Laarena, gravay turba no tienen plasticidad
= Los limos muestran plasticidad en ciertas ocasiones, su LP es igual o ligeramente

mayor a 0
v Indice de Plasticidad

El Indice de Plasticidad (IP) esta definido por la siguiente formula:
Ecuacion 3

Indice de Plasticidad del Suelo
Donde:

= L.L: Limite del suelo
= L.P: Limite Liquido

IP=LL—-LP

El Indice de Plasticidad depende Unicamente del contenido de arcilla presente e
indica que tan fino es el suelo y su capacidad para alterar su forma sin cambiar el
volumen. Un IP alto significa que hay demasiada arcilla o coloide en el suelo. Su
valor es cero si LP es mayor o igual que LL. El indice de Plasticidad es una buena
guia para la compresibilidad. Cuanto mas alto sea el IP, mas compresible sera el
suelo.
v' Gréfico de Plasticidad para Suelos de Grano Fino

El Limite Liquido y el indice de plasticidad se pueden relacionar con las propiedades

de suelos arcillosos y limosos. Esta correlacion se expresa en el diagrama de
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plasticidad de Casagrande para suelos de grano fino y se basa en las siguientes

consideraciones:

= A medida que aumenta el Limite Liquido del suelo, también aumenta su
compresibilidad y plasticidad.

= Losvalores LL=30% y LL=50% especifican las diferencias entre los grados de
plasticidad de los suelos inorganicos.

= Para los mismos valores de LL, la fuerza en seca de los suelos inorganicos

generalmente aumenta con el indice de plasticidad.

Figura 2

Carta de Plasticidad de Suelos Finos

70 & //

5| 60 °S cH| (2t
° / N
S| s0 7
w CL 7
g_ 40 5l 7
S| 30 . ¥
5| 20 L~
- 10 > d

1 L o/OL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Limite Liquido

Nota. Tomado de ASTM, D423.

c. Andlisis Granulométrico

El andlisis del tamarfio de particulas se realiza tomando una cantidad medida de suelo
seco para determinar los tamafios diversos de particulas y su cantidad. En éste
método, las muestras de suelo se agitan a través de una serie de mallas con aberturas
en etapas. En la tabla 9 se muestra una lista del namero de malla convencional con
sus respectivos tamafios de abertura. El suelo se seca en un horno y los grumos se
rompen en pequefias particulas antes de pasar a través de una malla. Después de la
agitacion manual, se mide la masa de suelo retenida en cada red y se expresa como

porcentaje del peso total o materia seca total.
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Tabla9

Tamices para Analisis Granulométrico del Suelo

TAMANO NOMINAL DE TAMICES

Tamiz ASTM Abertura(mm)
3” 75.000
2” 50.000

11/2” 37.500
17 25.000
V% 19.000
3/8” 9.500
N°4 4.750
N°10 2.000
N°20 850 um
N°40 425 um
N°60 250 um
N°140 106 um
N°200 75 um

Nota. Tomado de NTP, 339.128.

Con la adquisicion de esta informacion, se realiza la curva de distribucion
granulométrica en el grafico semi- logaritmico, donde las ordenadas indican el
porcentaje de masa pasante y las abscisas indican el tamafio de las particulas de la
muestra (mm).

El propdsito de este método es obtener informacion que pueda usarse para determinar
estas constantes del suelo:

= Coeficiente de Uniformidad

= Coeficiente de Curvatura

= Porcentaje de Gravas

= Porcentaje de Arenas
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Porcentaje de Finos
SUCS

= Curva Granulométrica

d. Tamano Efectivo, Coeficiente de Uniformidad y Coeficiente de Curvatura

Para comparar difentes suelos se usa las curvas granulométricas. Existen parametros
basicos del suelo donde esas curvas presentadas se usan para clasificar los suelos
granulares.

= Didmetro Efectivo

= Coeficiente de Uniformidad

= Coeficiente de Curvatura

El didmetro efectivo esta definido por el 10% de finos de acuerdo al tamafio de las

particulas. El Coeficiente de Uniformidad esta dado por la relacion:

Ecuacién 4

Coeficiente de Uniformidad

Donde:
D » (,: Coeficiente de uniformidad
60
Cy = Do » Dg¢o: Diametro correspondiente al
10

60% de finos en la curva de

distribucion granulométrica

El Coeficiente de Curvatura se expresa como:

Ecuacién 5
Donde:

Coeficiente de Curvatura .
= (.. Coeficiente de curvatura

* D,,: Didmetro correspondiente al 10%

(D30)?
Cs = 30 de finos

B D1o * Deg
» D;,: Didmetro correspondiente al 30%

de finos
= Dg¢,o: Didmetro correspondiente al 60%

de finos
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Figura 3

Diferentes Tipos de Curvas Granulométricas

100
= 80}
S F]
= |
o 60}
5 40|
= | I 11 111
= 20|

() e e e e T e o o =t o e e
2 1 0.5 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 0.005
Diametro de particulas (mm)

Nota. La figura 4 muestra la curva I, que identifica el suelo con los tamafios de
grano mas uniformes (suelo mal clasificado), la curva Il muestra el suelo con
una distribucién de tamafio de particula variable (suelo bien clasificado). El
suelo bien graduado tiene un coeficiente de uniformidad (Cu) mas alto,
alrededor de 4 para grava y 6 para arena, el coeficiente de curvatura (Cc) para
gravay arena entre 1y 3. La curva Il representa un suelo que puede tener una
combinacién de dos o fracciones clasificadas mé&s uniformemente
(granulometria discontinua). Tomado de Braja, 2013.

e. Peso Especifico Relativo en los Solidos

El peso especifico relativo de las particulas sélidas (Gs) es la relacion entre peso en
aire del volumen de un material, a una temperatura dada y el peso de idéntico

volumen de agua a temperatura ambiente.

Para la realizacion de este ensayo, se inicia vaciando la muestra de suelo y el agua
destilada dentro de la fiola, respectivamente. Las cantidades de agua destilada es de
250 ml hasta la marca indicada, posteriormente se procede a eliminar los vacios
(burbujas) colocando la fiola sobre una franela e inclinandola a 45°, para moverla
levemente de un lado al otro. Una vez eliminado el aire se pesa la fiola mas la muestra
y agua destilada. Este proceso se repitié tres veces para obtener resultados mas
certeros.

Materiales y Equipos

= Balanza
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" Recipientes

=  Fjola 250 ml
®*  Franela
= QOlla

= Agua destilada
El Peso Especifico de las particulas solidas en agua a una temperatura dada se define

como:

Ecuacion 6

Peso Especifico del Suelo Donde:

= (G, Peso especifico relativo de las

particulas solidas

= M,: Masa de la muestra de suelo

seco al horno (gr)

* M,: Masa de fiola lleno de agua a

temperatura ambiente (gr)
»= M,: Masa de fiola lleno con agua
y suelo a temperatura ambiente
(9r)
f. Densidad Relativa
Para calcular la densidad relativa, se requiere los resultados de densidades maximas,
minimas e in situ (o de campo) , asimismo tener en cuenta la Norma (NTP, 339.138).
Este concepto se utiliza para suelos granulares como arenas y gravas, para expresar
esta relacion entre el indice de vacios in situ y los valores de eméx y emin.
(Riguelme, 2016)
Ecuacion 7

Densidad Relativa Donde:

= Dr: Densidad relativa

€max — € ., . L
D, = = e: Relacion de vacios natural o in situ

€max — @min

" e,.q4r. Relacion de vacios del suelo en

la condicién mas suelta
" enin: Relacion de vacios del suelo en

la condicién mas densa

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Pag. 39



Microzonificacion geotécnica para disefiar

1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

UNIVERSIDAD

PRIVADA del Sol Sector 3, Ascope 2022
DEL NORTE

Segun Braja (2013), menciona que la densidad relativa es usada para indicar la
densidad de suelos granulares. Estas varian desde 0, para suelos sueltos hasta un

méaximo de 1 para suelos densos.

Tabla 10

Descripcion Cualitativa de Depdsitos Granulares

DENSIDAD RELATIVA

Suelo Dr(%) Angulo de Friccion ¢ (Grados)
Muy Suelto 0-15 <30
Suelto 15-50 30-35
Medio 50-70 35-40
Denso 70 -85 40 - 45
Muy Denso 85 - 100 > 45

Nota. Tomado de Braja, 2013.

Segun Meyerhof el angulo de friccion se puede obtener con las siguientes ecuaciones:

> 5% arena fina'y limo < 5% arena fina'y limo

@ =25+ 0.15Dr% ® =30+ 0.15Dr%

Nota. Tomado de Gonzalez, 2014.
v" Densidad Minima

Este ensayo determina el indice maximo de vacios en los suelos, para realizar esta
prueba se necesita de un molde metélico circular, del cual se halla su volumen y peso.
Posteriormente se va vaciando la muestra en forma de espiral al molde hasta llenarlo
por completo. Finalmente se enrasa con una regla metalica y se pesa el molde mas
muestra. Luego de haber realizado las actividades anteriores, se procede hacer la resta
del molde, para obtener el peso de la muestra. Se hace este proceso tres veces por

extraccion.

Materiales y Equipos
= Molde metalico circular
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= Muestra del suelo
= Regla metalica
= Balanza electrénica

v" Densidad Maxima

Este ensayo sirve para encontrar el indice minimo de vacios en el suelo, se necesita
de un molde metalico circular, se toma las mismas medidas obtenidas en el ensayo
de densidad minima con respecto al molde. Posteriormente, se propone situar un
ladrillo de techo como base del mismo molde ya que ayudara a absorber el agua que
se utilizara en el ensayo. A continuacion, se va colocando la muestra en 3 capas, esto
depende de su altura, con un martillo de goma se va dando 25 golpes y para que el
material se asiente humedecemos ligeramente con agua por cada capa y asi eliminar
vacios. Por ultimo, se pesa el molde con la muestra para poder determinar la densidad

maxima, este procedimiento se realiza tres veces por calicata.

Materiales y Equipos

= Molde metalico circular

= Muestra del suelo

= Regla metalica

= Balanza electronica con registro mayor a 5 kg
= Brocha

= Martillo de goma
1.4.2.Cimentaciones Superficiales

Segun Braja (2013), una cimentacion superficial suele ser mas utilizada en
construcciones, pues tienen un costo menor debido a la carga que soporta y una
mayor facilidad de ejecucion. La cimentacion correctamente disefiada transmite la
carga de la estructura al suelo, sin alterar a este, de lo contrario provocaria un
asentamiento excesivo o bien una falla por cortante provocando ciertos dafios
estructurales.

Ademas, se considera cimentacion superficial a estructuras que tienen una

profundidad entre 0.50 my 4.00 m.
Son aquellas donde la profundidad y ancho es menor o igual a 5 (% < 5), siendo Dy

la profundidad de la cimentacién y B el ancho o didmetro de la misma. (E050, 2018).
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Dependiendo del tipo de estructura y suelo encontrados, se usan diferentes tipos de

cimentacién superficial, como:

a. Zapata Aislada: Es un tipo de cimentacion superficial indicada para cimentar
elementos aislados como pilares, considerada también una ampliacion inferior de
la columna extendiéndose la carga de la estructura sobre un area del suelo.

b. Zapata Corrida o Continua: Cimentacién superficial donde las maximas cargas
son recibidos por muros de mamposteria o concreto, buscando asientos similares.

c. Zapata Conectada: Tiene como ventaja soportar cargas concentradas en las
columnas y al unirlas mediante tensores o vigas rigidas se anula el efecto de
volcamiento, otorgando consistencia a la estructura.

d. Zapata Combinada: Utilizada de apoyo cuando dos columnas estan a una

distancia cercana entre si.

Figura 4

Tipos de Cimentaciones Superficiales

{T )!’,/J E\\\lw* e Muro ‘/7
[T Zapata [ TITTTTTTTTITTIT]

= | —

Nota. Tomado de Braja, 2013.
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1.4.3.Capacidad Portante de Suelos

1.4.3.1.

1.4.3.2.

La capacidad de carga no solo es relacionado con las caracteristicas del suelo, sino
que requiere de la geometria de la cimentacion. La capacidad portante es la fuerza
ejercida entre el suelo en cuestion y la cimentacion, tal que no se produzca
asentamientos o falla por cortante del suelo. (Naranjo & Dranichnikoy, 2012)

Seguln Terzaghi (1986), el suelo arriba del fondo de la cimentacidn es una sobrecarga
semejante a ¢ = yDy (Donde y= peso especifico del suelo), y para obtener la carga

permisible o admisible se necesita abarcar un factor de seguridad (FS) a la capacidad

qu

de carga ultima qper o gam = s

Factor de Seguridad

Es el rango que indica la capacidad de la estructura de soportar cargas sin fallar, la
misma se disefia con una resistencia mayor a la requerida. Se sugiere emplear unf
actor de seguridad (FS) de 3, siempre y cuando se traten de cargas estables y para
cargas Vvivas esporadicas el valor puede ser entre 2-2.5. (Atencio & Angulo, 2020)

Segln Braja (2013), en la préctica se puede usar un factor de seguridad de incremento
qu—q
Fs '

del esfuerzo netro sobre el suelo Gneta(aam) =

Teoria de Capacidad de Carga de Karl Terzaghi

Terzaghi (1943), mostr6é una teoria para la evaluacion de la capacidad de carga en
cimentaciones superficiales, donde indica que, la profundidad de desplante de la
cimentacion es menor al ancho de la misma, sin embargo, investigadores posteriores
sugirieron una profundidad de desplante que sea 4 veces el ancho de la cimentacion.
Terzaghi recomend6 que un suelo bajo una cimentacion continua o rigida tiene un
efecto dado por una sobrecarga equivalente g = y * D, (donde y es peso especifico

del suelo) arriba del fondo de la cimentacion.
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Figura 5

Semejanza del Suelo Sobre el Nivel de Desplante de un Cimiento.

T
2 7 T b B Ao
) 4 Y q=30f G=¥D¢
———— '//////////j EhLE L JIIIIIIP)! L BRI
(a) (b)

Nota. Tomado de Prandtl, 2018.

a. Zonas de Mecanismos de Falla
e ZONAI

Zona en forma de cufia que se mueve como un cuerpo rigido, con el cimiento
vertical hacia abajo y sus limites forman un angulo de 45° — g.

e ZONAII
Zona de deformacién tangencial radial, de grandes deformaciones que se presenta
y provocan un levantamiento de la zona I1l.

e ZONAIII

Zona plastica que es empujada hacia arriba por el empuje pasivo provocado por
la zona Il.

Figura 6

Falla por Capacidad de Carga en su Suelo Bajo una Cimentacion Rigida Continua

—

Nota. Tomado de Terzaghi, 1943.
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b. Tipos de Falla

Los tipos de falla o hundimiento de la cimentacidn son importantes para que el plan

de cimentacion utilizado en la estructura se calcule correctamente.
e Falla General por Corte del Suelo

Al presentarse esta falla, puede generar una superficie de rotura continua que va
desde la base de la zapata hasta llegar a un lado de la misma, dicha falla es mas
frecuente en cohesivos o arenas densas tal como se muestra en la Figura 8. Si se
aplica una carga o presion gradualmente a la cimentacion, el asentamiento

aumentaria variacion de la carga por area unitaria.
Capacidad de Carga Ultima

Es el valor Gltimo por area unitaria de la fundacién soportada al suelo en exceso de

presion causada por el suelo que rodea a la cimentacion.

Figura 7
Representacion de Falla por Corte General y Diagrama de Deformacién de Carga

Ultima

Carga/area unitaria, g

o
e

Gu

Superficie
(a) de falla Y :
Asentamiento
en suelo

Nota. Tomado de Braja, 2013.

Aplicando los estudios de equilibrio, Terzaghi indicdé que la capacidad de carga
Gltima en la forma:

Ecuacién 8

Capacidad Ultima — Terzaghi

1
qu = ¢ Nc +qN, +§yBNy
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Donde: i »
= ¢": Cohesién del suelo
= N: Factor de capacidad de carga = y: Peso especifico del suelo
acorde a la cohesion .

q: yDy —sobrecarga

" N, Factor de capacidad de carga = Dy: Profundidad de desplante de

acorde a la sobrecarga cimentacién

* N, : Factor acorde al peso del suelo

B: Ancho del cimiento

Factores de capacidad de carga N, Ng, N,

Los factores de capacidad de carga N, Ny, N, se definen mediante las expresiones:

Ecuacion 9 Ecuacion 10

Factor de Capacidad de Carga Factor de Capacidad de Carga acorde

acorde a la Sobrecarga

a la Cohesion
) ,
N 82(3%1—7)1:an®
q= . — . _
2cos? <45 +%) Nc = cot@ (Nq 1)
Ecuacién 11

Factor de Capacidad de Carga acorde al Peso del Suelo

Donde:
1/ K . . .
N, = 5 (COS”Z”@, — 1) tan®’ = K,,: Coeficiente de empuje pasivo
= @": Angulo de friccion interno

Terzaghi propuso formulas que se emplean para las cimentaciones cuadradas:

Ecuacion 12 Donde:

Capacidad Ultima — Terzaghi = ¢ Cohesion del suelo

= y: Peso especifico del suelo

" q:yDf

= 1.3cN, + gqN, + 0.4yBN.
qu c T alq Ve Ds: Profundidad de desplante de

cimentacion

= B: Ancho del cimiento
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Tabla 11

Factores de Capacidad de Carga en Funcion del Angulo de Friccion.

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - TERZAGHI

0 Nec  Ng Ny v N¢ Ng Ny

0 570 1.00 0.00 26 27.09 14.21 9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 29.24 15.90 11.60
2 630 1.22 0.04 28 31.61 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
4 697 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
5  7.34 1.64 0.14 31 40.41 25.28 22.65
6 773 1.81 0.20 32 4404 2852 26.87
7 815 2.00 0.27 33 48.09 32.23 31.94
8 860 221 0.35 34 5264  36.50 38.04
9  9.09 2.44 0.44 35 5775 4144 4541
10 961 2.69 0.56 36 6353  47.16 54.36
11 10.16 2.98 0.69 37 70.01 53.80 65.27
12 10.76 3.29 0.85 38 7750 6155 78.61
13 1141 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03
14 1211 4.02 1.26 40 95.66 8127 11531
15  12.86 4.45 1.52 41 106.81 9385 14051
16  13.68 4.92 1.82 42 11967 10875  171.99
17 14.60 5.45 2.18 43 13458 12650 21156
18 15.12 6.04 2.59 44 151.95  147.74  261.60
19  16.56 6.70 3.07 45 17228 17328  325.34
20 17.69 7.44 3.64 46 196.22 20419  407.11
21 1892 8.26 431 47 22455 24180  512.84
22 20.27 9.19 5.09 48 25828  287.85  650.67
23 2175 10.23 6.00 49 29871  344.63  831.99
24 2336 11.40 7.08 50 34750 41514  1072.80
25  25.13 12.72 8.34

Nota. Tomado de Kumbhojkar, 1993.
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e Falla por Corte Local

Representa una situacion de nivel intermedio, pues presenta caracteristicas de falla
por corte general y de punzonamiento. El terreno se plastifica en bordes de la zapata
y bajo de ella, sin que lleguen a formarse superficies continuas de rotura hasta la
superficie.

Se presenta cuando el terreno esta por encima de un suelo arenoso o sobre arcilla

regularmente densa.

Al existir un aumento de carga “q” sobre la cimentacion, el asentamiento se amplia
proporcionalmente. Asimismo, se observa en la Figura 9 que la falla se amplifica
gradualmente hacia los laterales de la cimentacion (lineas discontinuas). Dicha
cimentacion al ser afectada por un movimiento enorme alcanzara el “qu” que seria la

carga primera de falla.

Figura 8

Falla por Corte General en Funcion a la Capacidad de Carga Ultima.

Carga/érea unitaria, g

B

h -
7 el

qu(1)

s ) PR | B
q u

Superficie
(b) de falla Y
Asentamiento

Nota. Tomado de Braja, 2013.

De las ecuaciones ya mostradas anteriormente son validas para fallas de tipo general

pero Terzaghi propuso las correcciones siguientes:

Ecuacién 13 Ecuacién 14

Cimentacion Corrida Cimentacién Cuadrada

qy = 0.867¢’N, + qN’; + 0.4yBN",

2 1
qu=§cNC+qu+§yBNy
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Ecuacion 15

Cimentacién Circular

qu = 0.867¢'N, + qN’y + 0.3yBN’,
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Tabla 12

Factores de Carga en Funcién al Angulo de Friccion.

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - TERZAGHI

@' N'¢c N'g N'y @' N'¢ N'g N'y
0 5.70 1.00 0.00 26 15.53 6.05 2.59
1 5.90 1.07 0.01 27 16.30 6.54 2.88
2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 7.07 3.29
3 6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76
4 6.51 1.30 0.06 30 18.99 8.31 4.39
5 6.74 1.39 0.07 31 20.03 9.03 4.83
6 6.97 1.49 0.10 32 21.16 9.82 551
7 7.22 1.59 0.13 33 22.39 10.69 6.32
8 147 1.70 0.16 34 23.72 11.67 7.22
9 7.74 1.82 0.20 35 25.18 12.75 8.35
10 8.02 1.94 0.24 36 26.77 13.97 9.41
11 8.32 2.08 0.30 37 28.51 15.32 10.90
12 8.63 2.22 0.35 38 30.43 16.85 12.75
13 8.96 2.38 0.42 39 32.53 18.56 14.71
14 9.31 2.55 0.48 40 34.87 20.50 17.22
15 9.67 2.73 0.57 41 37.45 22.70 19.75
16  10.06 2.92 0.67 42 40.33 25.21 22.50
17 1047 3.13 0.76 43 43.54 28.06 26.25
18  10.90 3.36 0.88 44 47.13 31.34 30.40
19 11.36 3.61 1.03 45 51.17 35.11 36.00
20 11.85 3.88 1.12 46 55.73 39.48 41.70
21 1237 417 1.35 47 60.91 44.45 49.30
22 12,92 4.48 1.55 48 66.80 50.46 59.25
23 1351 4.82 1.74 49 73.55 57.41 71.45
24 1414 5.20 1.97 50 81.31 65.60 85.75
25 14.80 5.60 2.25

Nota. Tomado de Braja, 2013.
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e Falla General por Corte del Suelo

Esta falla se caracteriza por tener un suelo bastante suelto, representandose la carga-
asentamiento en la Figura 10. Una vez que se aumenta la carga, el suelo se oprime y
en seguida debajo del area de la zapata ocurre un desplazamiento vertical. Este
incremento de carga sobre la fundacidn genera una comprension del suelo, ocasiona
una rotura vertical que se presenta por corte a su alrededor de la cimentacién y casi
no se observa movimientos de este junto a la estructura manteniendo el equilibrio
tanto vertical como horizontal. Para conservar el traslado o circulacion vertical de la

zapata se requiere un crecimiento continuo de la carga vertical.

Figura 9

Falla por punzonamiento en funcion a una carga que se ejerce en el suelo.

B Carga/area unitaria, ¢
*).

Superficie
de falla

superficial

© Y

Asentamiento

Nota. Tomado de Braja, 2013.

1.4.3.3. Teoria de Meyerhof
Meyerhof (1963), considera los esfuerzos cortantes evolucionados en el suelo arriba
del nivel de desplante de la base de cimiento, también consider6 que las
cimentaciones pueden poseer cargas inclinadas, quedando asi la ecuacién general:
Ecuacion 16

Capacidad Ultima — Meyerhof

1
qu = € Nchchchi + quFququqi + EVBNyFysFdeyi
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Donde:
= ¢": Cohesion del suelo " FFysF,s: Componentes de forma
= (: Esfuerzo efectivo al mivel de = F 4F,4F,,: Componentes de
desplante de la base profundidad
= y: Peso especifico del suelo = F,;Fy;F,;: Componentes por
= B: Ancho de Clmenta(:'én inclinacion de carga
* N.N,N,: Componentes de

capacidad de carga

Los componentes de carga que se presentaran a continuacion, fueron sugeridos y

modificados por (Vesic, 1973), quien menciono6 que el angulo a es mas préximo a

45° — g que a @, como originalmente fue propuesto por Terzaghi.

o = tan® (45 +2) emtene
= N, = 2(N, + 1)tang’
= N, = (N, — 1)cot®’

Tabla 13

Factores de Carga en Funcion del Angulo de Friccion Interno.

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - MEYERHOF

0" Ne Nq Ny @' Ne Nq N,

0 514  1.00  0.00 26 2225 11.85  12.54
1 538 109  0.07 27 2394 1320  14.47
2 563 120 0.5 28 2580 1472  16.72
3 500 131  0.24 29 2786 1644  19.34
4 6.19 143  0.34 30 3014 1840  22.40
5 649 157 045 31 3267 2063  25.99
6 681 172 057 32 3549 2318  30.22
7 716 188 071 33 3864 2609  35.19
8 753 206  0.86 34 4216 2944  41.06
9 792 225  1.03 35 4612 3330  48.03
10 835 247 122 3 5059 37.75 5631
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FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA - MEYERHOF

o' Nc Ny Ny @' N¢ Ng N,
11 8.80 2.71 1.44 37 55.63 42.92 66.19
12 9.28 2.97 1.69 38 61.35 48.93 78.03
13 9.81 3.26 1.97 39 67.87 55.96 92.25
14 10.37 3.59 2.29 40 75.31 64.20 109.41
15 10.98 3.94 2.65 41 83.86 73.90 130.22
16 11.63 4.34 3.06 42 93.71 85.38  155.55
17 12.34 4.77 3.53 43 10511 99.02 186.54
18 13.10 5.26 4.07 44 118.37 11531 224.64
19 13.93 5.80 4.68 45 133.88 134.88 271.76
20 14.83 6.40 5.39 46 152.10 15851 330.35
21 15.82 7.07 6.20 47 173.64 187.21 403.67
22 16.88 7.82 7.13 48 199.26 222.31 496.01
23 18.05 8.66 8.20 49 229.93 26551 613.16
24 19.32 9.60 9.44 50 266.89 319.07 762.89
25 20.72 10.66 10.88

Nota. Tomado de Meyerhof, 1963.

e Factores de Forma, Profundidad e Inclinacién

Ecuacién 17

(Debeer, 1970) Factor de Forma

BN,
LN,

Fe=1+
B
Fys = 1+Ztan®

=1—-——
Ys L
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Ecuacion 18

(Hansen, 1970) Factor de Profundidad

D

I
—<1
B

Dy
ch == 1 + 04‘?

oD
Fgq = 1+ 2tan®(1 — sin®) 3

Ecuacion 19

D
Fog=1+ O.4tan(2)_1§f

; 2 -1 Dy
Faq = 1+ 2tan@(1 — sin@)*tan® 3]

(Hanna & Meyerhof, 1981) Factor de Inclinacion

Donde:

= S : Angulo de inclinacion de carga
= ¢ : Angulo de friccion del suelo
= D;: Profundidad de cimentacion

= B: Ancho de cimentacién

Figura 10

Modelo de Falla Segin Meyerhof

S //(\\Z\\\,'&\\,\\

IRty

Nota. Tomado de Quezada, 2017.
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1.4.3.4. Teoria de Hansen

Segin Hansen (1970), considera aspectos complementarios a la formula de

Meyerhof para el calculo de capacidad portante cuando @ > 0, es :

Ecuacién 20

Capacidad Ultima — Hansen

1
qu =2¢ NCF:?chcFicEchbc + quFququququq + EYBNyFysFdeyiFyngb

Para los factores de carga, se considera las siguientes expresiones:

= N,y N., se mantienen segin Meyerhof
= N, = 1.5(N, — 1)tan®

Para los factores de forma, se considera también:
= S.Y S, ,semantienen segun Debeer

B
= S, = 1.0+Ztan®

Para los factores de profundidad, las expresiones a considerar se muestran en la teoria

de Meyerhof .

Los factores de inclinacién de carga, terrenoy base se consideran con un valor de 1,

para @ > 0.
1.4.3.5. Teoria de Vesic

Vesic (1975), presenta un método semejante al de Brinch Hansen. Concuerda
factores de forma, profundidad, inclinacion de carga, inclinacién de terreno e
inclinacion de base. Se tiene en cuenta que los factores de carga son similares a la de
Meyerhof, excepto de N,,.

Conforme a los factores definidos previamente, se considera ecuaciones aplicadas a

valores de @ mayor a O:

Ecuacién 21

Capacidad Ultima — Vesic

1
qu = C NchchchiP"chbc + quFquququ:qubq + EVBNyFysFdeyiFyng
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Para los factores de carga, se considera las siguientes expresiones:
" N,y N, se mantienen segiin Meyerhof
= N, = 2.0(N, + 1)tan®’
Para los factores de forma, se considera también:
= S.VYS, ,semantienen segun Debeer
= §;= 10+ %tan@

Para los factores de profundidad, se consideran las mismas expresiones de la teoria
de Meyerhof .

Los factores de inclinacion de carga, terreno y base se condiseran 1 como valor para
® > 0.

1.5. Formulacién del Problema

¢En qué medida existe diferencia significativa entre la microzonificacion geotécnica
para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol
- Sector 111, Ascope 2022?

1.6. Objetivos

1.6.1 Objetivo General
Determinar en qué medida existe diferencia significativa entre la microzonificacion
geotécnica para el disefio de cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor
Luz del Sol — Sector 111, Acope 2022.
1.6.2 Objetivos Especificos
e Analizar la obtencién de la capacidad portante en base a las propiedades
mecanicas del suelo en el Centro Poblado Menor Luz del Sol — Sector 111, Ascope
2022.
e Valorar en qué medida la resistencia al esfuerzo cortante permite el disefio de la
geometria de la cimentacion en el Centro Poblado Menor Luz del Sol — Sector
I11, Ascope 2022.
e Delimitar las zonas vulnerables de acuerdo a la capacidad de carga de la

cimentacion en el Centro Poblado Menor Luz del Sol — Sector 111, Ascope 2022.
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1.7. Hipotesis

1.7.1 Hipotesis General
Ho : No existe microzonificacion geotécnica en el Centro Poblado Menor Luz del Sol
— Sector I11.
Ha : Existe microzonificacion geotécnica en el Centro Poblado Menor Luz del Sol —
Sector II1.

1.7.2 Hipotesis Especificos
Hipotesis Especifica 1
Ho : El suelo del Centro Poblado Menor Luz del Sol — Sector 111 cumple con las

propiedades mecanicas de un suelo medio a muy denso.
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CAPITULO II: METODOLOGIA
2.1. Enfoque de Investigacion

Esta investigacion muestra un enfoque cuantitativo, en un nivel descriptivo, utilizando
unan metodologia de observacion directa en campo, para después realizar el analisis
de las propiedades fisicas-mecanicas que se encontraran en el suelo con el fin de

obtener un buen disefio de cimentaciones superficiales.

La presente investigacion es de nivel descriptiva, ya que no se alterara la realidad del
fendmeno en estudio, solo se describira el estado en que se encuentran al momento de

tomar las muestras de suelo para después analizarlas.

El tipo de disefio de la investigacién es no experimental, debido a que toda la
informacion sera tomada tal cual ocurra en la realidad. Ademas, es transversal, dado
que se recolectaran datos e informaciones con la finalidad de describir y analizar su

comportamiento de cada una de ellas en un mismo tiempo.
2.2. Poblacion y Muestra
2.2.1  Poblacion

El area total que es objeto del presente estudio corresponde a 77.21 hectareas
aproximadamente (772087.00 m?). Segun (E050, 2018) los puntos de exploracion
para urbanizaciones de viviendas son 3 cada hectarea de terreno, pero en nuestra
investigacion al ser un Centro Poblado en desarrollo se considera como criterio este
calculo para definir la cantidad de puntos de exploracion. La poblacién a desarrollar
viene facilitada por la previa formulacion:

Ecuacién 22

Numero de Calicatas a Realizar

77.21 Ha
3
# Calicatas = 25.74 = 26

# Calicatas =
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2.2.2 Muestra

La muestra para la presente investigacion viene dada por suelos granulares con

presencia de arena y porcentaje de finos menores al 5%. Siendo la poblacion finita,

la muestra viene dada por la siguiente expresion:

Ecuacioén 23

Poblacion

N*Zz*p*q
T EX(N-1)+Z2xp=xq

ny

Por lo tanto;

26 * 1.96% % 0.97 = 0.03

Ny

n, = 16.68

0.05%(26 — 1) + 1.96%  0.97 * 0.03

El tamario real de la muestra se expresa como:

Ny
n =
T+
16.68
Ny = ——%—5
1+ 13.668
no = 10.16 = 10

2.3. Materiales, Instrumentos y Métodos

2.3.1. Materiales

Donde:

N : Numero total de elementos que
conforman la poblacion

Z : Grado de confiabilidad, 1.96 para
el 5% de nivel de significancia

E : Error asumido en el calculo, 5%

P : Probabilidad de que la poblacién
presenta las caracteristicas

Q : Probabilidad de que la poblacion

no presenta las caracteristicas

Se utilizaron 300 kg de muestra de suelo, bolsas herméticas, sacos 50 kg, cucharon,

agua destilada, ladrillo de techo 6 huecos, martillo de goma, bandejas metalicas,

manguera, winchas, libros de Geotecnia, cuaderno de apuntes y lapiceros.
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2.3.2. Instrumentos

Los instrumentos utilizados fueron: tamices de malla cuadrada, balanzas con
precision de 0.01 gr, balanzas con precision de 0.1 gr, horno 110 + 5° C, fiola 200

gr, molde de Proctor Estandar , GPS, cdmara fotogréfica.

2.3.3.  Métodos
Para este proyecto de investigacion se emplearan ensayos: Perforacion o Extraccion
de material a cielo abierto: Empleados para la toma de datos como la estratigrafia
visualmente, extraer muestreo para pruebas en laboratorio mencionados
posteriormente, ensayos de Contenido de Humedad (NTP, 339.127), ensayos de
Gravedad Especifica (NTP, 339.131), ensayos de Analisis Granulométrico de
suelos por tamizado (NTP, 339.128), determinacion de los Limites de Consistencia
- (NTP, 339.129), Densidad Maximas y Minimas (NTP, 339.138), Densidad In Situ.

2.4. Procedimiento

2.4.1 Procedimiento de Recoleccion de Datos
En el trabajo de exploracion primero se reconocié el sector de muestreo en la zona
de trabajo a su vez se localiz6 en el plano los pozos de inspeccion, perforacion o
sondeo realizados con sus respectivas coordenadas.
Asimismo, se consultd a los habitantes el nUmero de pisos que deseen construir.
2.4.2 Procedimiento, Tratamiento y Andlisis de Datos
Los datos obtenidos mediante los ensayos de laboratorio de Mecéanica de Suelos, se
ingresaron al programa Excel, posteriormente se plasmaron los resultados en cuadros

y mapas.
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2.5.  Andlisis Estadistico
Para la hipdtesis especifica:

Ho: El suelo del Centro Poblado Menor Luz del Sol — Sector Il cumplio con las

propiedades mecéanicas de un suelo medio a muy denso.

Hy=35°>¢ Donde:

H,=35°<g¢g = X : Promedio muestral

= u : Promedio en la poblacion
S

= : Varianza
x—u = n : Ndmero de puntos estudiados, 10
gz calicatas
n
Por lo tanto;
. 40.563 — 35
1.3162
10
t =13.368
0.95
0.05
-1.833=1t(9)

Los datos muestrales aportaron evidencia suficiente para aceptar HO es decir el angulo

promedio es mayor e igual que 35°.
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2.6. Aspectos Eticos

Nuestra investigacion se rige bajo los principios de lograr el bien comdn,
responsabilidad, honestidad, de respeto hacia todos los pobladores de la zona, autores
de los estudios realizados anteriormente. Ademas, se trabajo con la herramienta

Turnitin para cotejar nuestra informacion.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
3.1 Microzonificacién Geotécnica

De modo que se comprueba el objetivo general: “Determinar en qué medida existe
diferencia significativa entre la microzonificacién geotécnica para el disefio de
cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol — Sector llI,
Ascope 2022, la cual se muestra en la figura 11y 12.

Figura 11

Mapa de Microzonificacion Geotécnica del Sector 111, segiin Propiedades Mecanicas

para Cimientos Corridos.
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Nota. Segun la Figura 12, muestra el sector zonificado segun sus caracteristicas

mecanicas presentadas en cada calicata para el disefio de cimentaciones corridos.

Interpretacion. En el sector Il se divide en tres areas, agrupadas de acuerdo a las
caracteristicas mecanicas y fisicas del suelo, la carga admisible para la zona 1 con
angulos de friccion entre 28.48° - 29.01° va desde 1.64 kg/cm? - 1.80 kg/cm?, la zona
2 con angulos de friccion comprendidos entre 29.51° - 30.19° va desde 1.93 kg/cm? -
2.10 kg/cm? y la zona 3 con angulos de friccion comprendidos entre 30.75° - 31.17°

tiene un valor 2.28 kg/cm? - 2.34 kg/cm?.
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Figura 12

Mapa de microzonificacion geotécnica del sector |11, segun propiedades mecanicas

para cimientos aislados.
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Nota. Segln la Figura 13, muestra el sector zonificado segun sus caracteristicas

mecanicas presentadas en cada calicata para el disefio de cimentaciones aisladas.

Interpretacion. En el sector 11l se divide en tres areas, agrupadas de acuerdo a las
caracteristicas mecéanicas y fisicas del suelo, la carga admisible para la zona 1 con
angulos de friccion entre 28.48° - 28.52° va desde 2.83 kg/cm? - 2.96 kg/cm?, la zona
2 con angulos de friccion comprendidos entre 29.00° - 30.19° va desde 3.08 kg/cm? -
3.70 kg/cm? y la zona 3 con angulos de friccion comprendidos entre 31.00° - 31.17°

tiene un valor 3.96 kg/cm? - 4.16 kg/cm?,
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3.2 Propiedades Mecanicas del Suelo

De tal manera que se comprueba el primer objetivo especifico: “Analizar la obtencion
de la capacidad portante en base a las propiedades mecanicas del suelo en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol — Sector 111, Ascope 2022 ”, la cual se muestra en las tabla
14,

Tabla 14

Propiedades Mecéanicas del Suelo, seguin Relacion de Vacios

RELACION DE VACIOS

Calicata emin  eméax e Dr (%) ® Q' C
C-1 0.37 0.85 0.707 70.723 40.61 29.75 0
C-2 0.40 0.81 0.795 79.525 4193 31.00 0
C-3 035 0.76 0.689 68.893  40.33 29.51 0
C-4 0.37 0.83 0.783 78.295 41.74  31.00 0
C-5 0.37 0.78 0.741 74.082 41.11  30.19 0
C-6 0.30 0.90 0.650 65.001 39.75 29.01 0
C-7 0.29 0.70 0.612 61.224 39.18 28.52 0
C-8 036 0.77 0.609 60.915  39.14 28.48 0
C-9 0.36 0.85 0.814 81.447 42.22  31.17 0
C-10 035 0.74 0.641 64.110  39.62 29.00 0

Nota. Segun la Tabla 14 , muestra las propiedades mecanicas del suelo necesarias

para calcular la capacidad portante.

Interpretacion. La tabla 14 indica el angulo de friccion y cohesion, para ello se
tuvieron en cuenta la relacion de vacios minimos y maximos de cada calicata,
obtenidos mediante los ensayos de densidad saturada compacta y seca suelta.
Asimismo, ya definida dichas propiedades se calculd la capacidad portante de cada
calicata segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen y Vesic.
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3.3 Resistencia al Esfuerzo Cortante

Por lo tanto, se constata el segundo objetivo especifico: “Valorar en qué medida la
resistencia al esfuerzo cortante permite el disefio de la geometria de la cimentacion
en el Centro Poblado Menor Luz del Sol — Sector 111, Ascope 2022 ”, la cual se muestra
en la tabla 15.

Tabla 15

Resistencia al esfuerzo cortante del suelo, segun sus propiedades gravimétricas y

volumétricas para cimentaciones corridas — aisladas.

ESFUERZO CORTANTE PARA CIMENTACIONES AISLADAS

Calicata Df(m) Ws (kN) Yd (kN/m3) o (KN/m? 0} f (KN/m?)
C-1 1.00  25.997 15.227 15.227 29.75 8.704
1.20 18.273 10.444
1.50 22.841 13.055
C-2 1.00 26.389 14.699 14.699 31.00 8.832
1.20 17.639 10.599
1.50 22.049 13.248
C-3 1.00 26.193 15.508 15.508 29.51 8.778
1.20 18.610 10.534
1.50 23.263 13.168
C-4 1.00 25.898 14.526 14.526 31.00 8.728
1.20 17.431 10.473
1.50 21.788 13.092
C-5 1.00 26.291 15.103 15.103 30.19 8.787
1.20 18.123 10.544
1.50 22.654 13.180
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ESFUERZO CORTANTE PARA CIMENTACIONES AISLADAS

Calicata Df(m) Ws (kN) Yd (kN/m3) o (KN/m? [0} f (KN/m?)
C-6 1.00 26.095 15.815 15.815 29.00 8.769
1.20 18.978 10.523
1.50 23.722 13.153
C-7 1.00 25.212 15.638 15.638 28.52 8.498
1.20 18.765 10.197
1.50 23.457 12.746
C-8 1.00 26.193 16.277 16.277 28.48 8.831
1.20 19.533 10.597
1.50 24.416 13.246
C-9 1.00  25.997 14.327 14.327 31.17 8.667
1.20 17.193 10.400
1.50 21.491 13.000
C-10 1.00 25.898 15.781 15.781 29.00 8.748
1.20 18.937 10.497
1.50 23.672 13.121

Nota. Segun la Tabla 15, presenta los parametros necesarios para calcular el esfuerzo

cortante segun la ecuacién de Mohr- Coulomb.

Interpretacion. La tabla 15 muestra los valores de esfuerzo normal y resistencia al
esfuerzo cortante del suelo con resepcto a sus propiedades gravimétricas y
volumétricas. Obteniéndose valores para la zona 1 desde 8.00 kg/cm? - 13.00 kg/cm?

para el esfuerzo cortante de acuerdo a su profundidad de desplante.
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3.4 Zonas Vulnerables

De tal forma que se comprueba el tercer objetivo especifico: “Delimitar las zonas
vulnerables de acuerdo a la capacidad de carga de la cimentacion en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol — Sector 111, Ascope 2022 ”, la cual se muestra en la tabla
16y 17.

Tabla 16

Capacidad de Carga Neta y Admisible seguin Terzaghi, Meyerhof, Hansen y Vesic para

Edificaciones de 3 Pisos con Cimentaciones Corridas.

CAPACIDAD DE CARGA NETA - ADMISIBLE PARA CIMENTACIONES

CORRIDAS
. Df B . gn
Calicata cm) (m) N° Pisos P (tn) (kg/cm?) gadm (kg/cm2)

Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic

C-1 100 0.60 2 17.790 2.720 2.435 1.981 1.967 2.156
0.80 3 26.685 3.091 2.604 2.114 2.095 2.347

120 0.60 2 17.790 2.667 2.821 2.298 2.283 2.472

0.80 3 26.685 3.038 2.990 2.431 2411 2.663

150 0.60 3 26.685 4.070 3.400 2.772 2.758  2.947

0.80 26.685 2.958 3.569 2.905 2.886 3.138

C-2 100 0.60 2 17.790 2.716 2.878 2.349 2326 2.549
0.80 3 26.685 3.087 3.082 2.516 2.485 2.782

120 0.60 3 26.685 4.145 3.331 2.719 2.696 2.919

0.80 26.685 3.033 3.535 2.886 2.854 3.152

150 0.60 3 26.685 4.064 4.011 3.274 3.251 3.474

C-3 100 0.60 2 17.790 2.718 2.385 1.939 1926 2.110
0.80 3 26.685 3.089 2.549 2.068 2.050 2.296

1.00 26.685 2.422 2.714 2.197 2174  2.482

120 0.60 2 17.790 2.665 2.763 2.249 2236 2421

0.80 3 26.685 3.035 2.927 2.378 2.360 2.607

150 0.60 3 26.685 4.067 3.330 2.715 2.702 2.887
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0.80 2.955 3.495 2.844 2.826 3.073

C-4 100 0.60 2 17.790 2.721 2.824 2.306 2.283 2.502
0.80 3 26.685 3.092 3.024 2.469 2438 2.731

120 0.60 2 17.790 2.668 3.269 2.669 2.646 2.865

0.80 3 26.685 3.039 3.469 2.832 2.801 3.094

150 0.60 3 26.685 4.072 3.937 3.213 3.190 3.410

C-5 100 0.60 2 17.790 2.717 2.598 2.116 2.099 2.300
0.80 3 26.685 3.088 2.780 2.261 2.238  2.506

1.00 2.421 2.961 2.406 2377 2.713

120 0.60 2 17.790 2.663 3.009 2.453 2435 2.637

0.80 3 26.685 3.034 3.191 2.598 2.574 2.843

150 0.60 3 26.685 4.066 3.625 2.957 2940 3.141

C-6 100 0.60 2 17.790 2.719 2.229 1.810 1.800 1.972
0.80 1.978 2.382 1.927 1913 2144

1.00 3 26.685 2.423 2.535 2.045 2.027 2.315

120 0.60 2 17.790 2.666 2.584 2.102 2091 2.264

0.80 3 26.685 3.036 2.736 2.219 2205 2.435

1.00 2.369 2.889 2.336 2.319 2.607

150 0.60 2 17.790 2.586 3.115 2.539 2528 2.701

0.80 3 26.685 2.957 3.268 2.656 2.642 2.873

C-7 100 0.60 2 17.790 2.728 2.038 1.653 1.644 1.802
0.80 1.987 2.176 1.758 1.747  1.957

1.00 3 26.685 2.432 2.315 1.863 1.849 2112

1.20 1.987 2.453 1.968 1951 2.267

120 0.60 2 17.790 2.677 2.362 1.920 1912 2.070

0.80 3 26.685 3.047 2.501 2.025 2.014 2.225

1.00 2.380 2.639 2.130 2116 2.380

150 0.60 2 17.790 2.600 2.849 2.322 2313 2471

0.80 3 26.685 2.970 2.987 2.427 2415 2.626

C-8 100 0.60 2 17.790 2.718 2.1069 1.7087 1.7002 1.8636
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0.80 1.977 2.2500 1.8170  1.8057 2.0236

1.00 3 26.685 2.422 2.3931 19253 1.9112 2.1836

120 0.60 2 17.790 2.665 2.4425 1.9854 1.9769 2.1404

0.80 3 26.685 3.035 2.5856 2.0937 2.0824 2.3003

1.00 2.368 2.7286 2.2021  2.1879 2.4603

150 0.60 2 17.790 2.585 2.9458 24005 2.3920 2.5555

0.80 3 26.685 2.955 3.0889 2.5088  2.4975 2.7154

C-9 100 0.60 2 17.790 2.720 2.8995 2.3682  2.3435 2.5685
0.80 3 26.685 3.091 3.1054 25374  2.5044 2.8044

120 0.60 3 26.685 4.150 3.3559 2.7403  2.7156 2.9406

0.80 3.038 3.5617 29095 28766 3.1765

150 0.60 3 26.685 4.070 4.0404 3.2985  3.2738 3.4988

C-10 100 0.60 2 17.790 2.721 2.2126 1.7964 1.7860 1.9575
0.80 1.980 2.3640 19129 1.8990 2.1277

1.00 3 26.685 2.425 2.5155 2.0294 2.0120 2.2979

120 0.60 2 17.790 2.668 2.5643 2.0858 2.0754 2.2469

0.80 3 26.685 3.039 2.7157 2.2023 2.1884 2.4171

1.00 2.372 2.8671 2.3188  2.3014 2.5873

150 0.60 2 17.790 2.589 3.0918 25199  2.5095 2.6810

0.80 3 26.685 2.960 3.2432 2.6364 2.6225 2.8512

Nota. Segun la Tabla 16 , teniendo en cuenta la capacidad portante se compara la

carga neta con la carga admisible para cimentaciones corridas.

Interpretacion. La tabla 16 indica la capacidad de carga neta que debe resistir el

suelo y la capacidad admisible de cada calicata segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen y

Vesic. Se puede observar que, de acuerdo a la profundidad de desplante y base de la

cimentacidn, la capacidad admisible es menor que la capacidad neta, identificanto asi

la zona més vulnerable segun la ubicacién de las calicatas; considerando un sistema

de albafileria para viviendas de 3 pisos mas azotea.
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Tabla 17
Capacidad de Carga Neta y Admisible segin Terzaghi, Meyerhof, Hansen y Vesic para

Edificaciones de 4 Pisos con Cimentaciones Aisladas.

Calicata Df(cm) B(m) N°Pisos P (tn) (kg?:mz) gadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-1 100 1.10 4 65.150 5.139 2.672 3.581 3415 3.773
1.30 3.610 2.807 3.560 3.396 3.787
120 1.10 4 65.150 5.086 3.058 4.140 3.947 4.332
1.30 5 82.260  4.569 3.193 4.302 4102 4.528
150 1.10 4 65.150  5.007 3.636 5.184 4940 5.376
C-2 100 1.10 4 65.150 5.135 3.163 4.272 4.046 4.492
1.30 5 82.260 4.618 3.326 4.254 4031 4514
120 1.10 4 65.150 5.081 3.616 4.936 4,675 5.155
150 1.10 5 82.260  6.415 4.297 6.169 5.842 6.389
C-3 100 1.10 4 65.150 5.137 2.615 3.500 3.341 3.689
1.30 3.608 2.747 3.479 3.322 3.702
120 1.10 4 65.150  5.084 2.993 4.047 3.863 4.236
1.30 5 82.260 4.567 3.125 4.205 4.014 4.428
150 1.10 5 82.260 6.418 3.560 5.069 4836 5.257
C-4 100 1.10 4 65.150 5.140 3.104 4.192 3.971 4.408
1.30 5 82.260 4.623 3.264 4.175 3.956 4.430
120 1.10 4 65.150 5.087 3.549 4.844 4588 5.060
150 1.10 5 82.260 6.422 4.217 6.055 5.734 6.270
C-5 100 1.10 4 65.150 5.136 2.852 3.834 3.647 4.036
1.30 5 82.260 4.619 2.997 3.814 3.629 4.053
120 1.10 4 65.150 5.083 3.263 4.431 4215 4.633
150 1.10 5 82.260 6.416 3.879 5.545 5273 5.747
C-6 100 1.10 4 65.150 5.138 2.443 3.260 3.120 3.438
1.30 3.609 2.565 3.237 3.099 3.448
120 1.10 4 65.150 5.085 2.797 3.770 2974 3.949
1.30 3.556 2.919 3.916 3.042 4.127
150 1.10 4 65.150  5.005 3.329 4.725 4519 4.904
1.30 5 82.260 4.488 3.451 4714 4510 4.925
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C-7 100 1.10 4 65.150  5.147 2.232 2.968 2.847 3.255
1.30 3.618 2.342 2.945 2.826 3.262

1.60 5 82.260  2.976 2.508 2.952 2.834 3.315

120 1.10 4 65.150  5.096 2.556 3.433 3.292 3.738

1.30 3.567 2.667 3.566 3.420 3.907

150 1.10 4 65.150  5.019 3.043 4.306 4127 4.644

1.30 5 82.260  4.502 3.154 4.294 4117 4.663

C-8 100 1.10 4 65.150  5.137 2.307 3.068 2,943 3.238
1.30 3.608 2.422 3.044 2.922 3.246

120 1.10 4 65.150  5.084 2.643 3.549 3.404 3.720

1.30 3.555 2.757 3.686 3.536 3.887

150 1.10 4 65.150  5.004 3.146 4451 4.267 4.621

1.30 5 82.260  4.487 3.261 4.438 4.257 4.640

C-9 100 1.10 4 65.150  5.139 3.188 4.309 4.078 4.529
1.30 3.610 3.352 4.293 4.063 4.553

120 1.10 4 65.150  5.086 3.644 4978 4710 5.198

1.30 5 82.260  4.569 3.809 5.175 4897 5.435

150 1.10 5 82.260 6.421 4.329 6.221 5.885 6.441

C-10 100 1.10 4 65.150  5.140 2.425 3.235 3.096 3.412
1.30 3.611 2.546 3.212 3.076 3.422

120 1.10 4 65.150  5.087 2.776 3.741 3.580 3.919

1.30 5 82.260 4.571 2.897 3.886 3.719 4.096

150 1.10 4 65.150  5.008 3.304 4.689 4.485 4.866

Nota. Segun la Tabla 17 , teniendo en cuenta la capacidad portante se compara la

carga neta con la carga admisible para cimentaciones aisladas.

Interpretacion. La tabla 17 indica la capacidad de carga neta que debe resistir el

suelo y muestra también la capacidad admisible de cada calicata segun Terzaghi,

Meyerhof, Hansen y Vesic, agrupadas de acuerdo a la microzonificacion realizada.

Teniendo en cuenta la profundidad de desplante y geometria de la cimentacion, se

puede observar que la capacidad admisible no es lo suficientemente alta para poder

soportar cargas que posee una zapata central orientada para viviendas de 4 pisos

como minimo mas azotea.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1 Discusion:

o De acuerdo a Carranza y Ponce (2017) establecieron parametros mecanicos
(dngulo de friccion, cohesién, cohesion, profundidad de desplante) para el
calculo de capacidad portante, siendo éstas indispensables para delimitar la
zona en 4 areas. Lo que concuerda con la tesis mencionada y nuestro estudio
realizado es que se empled e identificd las mismas caracteristicas para zonificar
y a su vez los valores encontrados de la capacidad portante en ambos casos son
cercanos, debido a que el suelo de los dos estudios es una grava bien graduada
GW. De la mano se propone el disefio en cimentaciones superficiales, tal como
se muestra en la Figura 12 y 13, cumpliendo asi el primer objetivo de que la
microzonificacion geotécnica permite disefiar cimentaciones superficiales.
Limitaciones: El acceso a la zona es con movilidad privada, ya que no hay
alguna linea de transporte publico que nos traslade directo al area de estudio.
Los habitantes no nos permitian acceder a sus terrenos con facilidad.
Implicancias: La zona de investigacion es un centro poblado, por lo que se optd
tomar nuestra area como posible habilitacion urbana para encontrar el nUmero
de puntos exploratorios.

o Segun nuestro resultado de la Tabla 14 sefiala las propiedades mecanicas del
suelo a través de relacion maximas y minimas, densidad relativa, angulo de
friccién y cohesion. Mientras que Astocondor (2020) obtuvo estas cualidades
mecanicas del suelo a través del Ensayo de Corte Directo. Asimismo, Gonzéalez
(2014) relaciond las propiedades del suelo densidad relativa y relacion de
vacios con el angulo de friccion interno y cohesion. Dichos parametros
sirvieron para calcular la capacidad portante a profundidades de desplante
desde 1.00 hasta 2.00 m. Por lo que, estamos de acuerdo que los criterios
mencionados en las investigaciones expuestas fueron indispensables para
calcular la capacidad portante del suelo, decretando asi que las propiedades
mecanicas del suelo permiten obtener la capacidad portante.

Limitaciones: No se realizaron ensayos para el calculo de capacidad de carga

por temas econdémicos.
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Implicancias: Se calcul6 el pardmetro de angulo de friccién por medio de
ecuaciones de Meyerhof y Terzaghi, a través de la densidad relativa del suelo.
o Como se mostro en el tercer resultado trabajado en la Tabla 15, cotejamos con
la investigacion de Apaza (2017), mediante el céalculo de la densidad relativa
se obtuvo el parametro de resistencia al esfuerzo cortante, &ngulo de friccion.
La investigadora refiere que, si bien es cierto no existe una propiedad que sea
adecuada y Unica para la clasificacion de suelos, sino que hay varias y a su vez
son diferentes tanto para suelos granulares como finos, si se tiene como
propiedades importantes la granulometria y densidad relativa para la obtencién
del &ngulo de friccidn. Estamos conforme ya que, los indicadores hallados en
nuestra investigacion se asemejan a los encontrados en el estudio mencionado
puesto que, solo es necesario este parametro para deducir la capacidad de carga
ultima del suelo granular y por ende la geometria de la cimentacién, a fin de
evitar que dicha estructura sobre esfuerce al suelo y provoque la falla,
ocasionando dafios de importancia, especificando asi que la resistencia al
esfuerzo cortante permite el disefio de la geometria de la cimentacion.
Limitaciones: No se realizaron ensayos para el calculo resistencia al esfuerzo
cortante.
Implicancias: Se calculd la resistencia al esfuerzo cortante por medio de
ecuaciones, a través de la densidad relativa del suelo.

o En evidencia del cuarto resultado elaborado con las Tablas 16 y 17,
comparamos Yy estamos de acuerdo con la investigacion de Castillo (2017) , la
cual indica que segln la capacidad portante del suelo se identifico las zonas
con resistencias bajas, medias y altas. Considerando soluciones principalmente
para la zona Il que tiene valores de capacidad portante criticos. Tanto en la
investigacion mencionada como en la presente, la capacidad portante de los
suelos es basica para poder establecer las zonas vulnerables del sector o lugar
estudiado, precisando asi las zonas vulnerables de acuerdo a la capacidad de

carga de la cimentacion.
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4.2 Conclusiones:

Se realiz6 un mapa de microzonificacion geotécnica indicando la ubicacion de los 10
puntos de exploracion en el Sector 111 del Centro Poblado Menor Luz del Sol, de las

cuales se sefiala que:

o Se realizo6 la microzonificacion geotécnica dividiendo el lugar estudiado en 3
zonas geotécnicas tanto para las cimentaciones corridas como para aisladas,
delimitando dichas areas segun las caracteristicas mecanicas del suelo, estas
propiedades nos permitieron proponer disefios para las cimentaciones
superficiales a diferentes profundidades de desplante, teniendo en cuenta la
capacidad portante del suelo.

o Se determinaron las propiedades fisico mecanicas del suelo tales como
contenido de humedad, gravedad especifica, analisis granulométrico, limites
de consistencia, densidades maximas y minimas, angulo de friccion, cohesion;
a profundidades de 3.00 m — 3.20 m. De donde se concluye que, el suelo se
define como una grava bien graduada con presencia de arena (GW) con un
porcentaje de finos no mayor al 2% y no presenta nivel freatico.

o De acuerdo a la densidad relativa del suelo en un rango de relacion de vacios,
se calculd el parametro de resistencia al esfuerzo cortante, angulo de friccion
teniendo valores desde 28.48° - 31.17° y al ser un suelo granular que no
presento plasticidad se asumio la cohesion con una estimacion de 0.

o Se computé la capacidad portante de los suelos segln las teorias de Terzaghi,
Meyerhof, Hansen y Vesic, siendo las tres ultimas las que proporcionaron
resultados cercanos entre si, eligiendo a Hansen como teoria principal para
encontrar la capacidad portante de ambas cimentaciones superficiales ya que
considera factores de inclinacion, zapata y terreno.

o Se propone diversos dimensionamientos y profundidades de desplante tanto
para cimentacion corrida como aislada con respecto al peso de la edificacion
segun su numero de pisos. En nuestra investigacion el disefio de cimentaciones
corridas propuestas es en base a viviendas de un maximo de tres pisos con un
sistema de albafileria mientras que el disefio de cimentaciones cuadradas es
para un maximo de cinco pisos con sistema porticado, reconociendo asi las

zonas vulnerables de acuerdo a estos factores.
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ANEXOS
Anexo 1
Matriz de Operacionalizacion de Variables
. L Definicion . . . ..
Variable Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores Instrumentacion Norma
operacional
. . e, e, ASTM D -
Los estudios de microzonificacion i Clasificacion SUCS NTP 339.134
L. . Los estudios de 2487
geotécnica, consisten en la| . e, ——
L, L microzonificacion se Limite liquido y ASTM D -
divisién de un territorio urbano en . . o NTP 339.129
.. . evaluaran mediante el plastico (gr) 4318
zonas geogréficas, clasificadas estudio de mecanica
_ . |segn su respuesta frente a un o Granulometria NTP 339.128 | ASTM D - 422
Microzonificacion L. de suelos los cual nos | Mecanica de .
.. evento sismico, y expuestas en un iy Ensayo de densidad
Geotécnica permitiran Suelos .
mapa. Estos mapas deben ser . relativa y peso ASTM D -
, . . determinar las . NTP 339.138
documentos faciles de interpretar y o especifico del suelo 2049
i caracteristicas y
aplicar en planes de uso del suelo . (an)
ara el desarrollo  urbano comportamiento . de
P , "I los suelos en estudio. Contenido de NTP 339 127 ASTMD -
(Slfuentes, 2012, p60) Humedad (%) : 2216
Es el disefio realizado para . Angulo de friccion
o El disefio de Norma E 030 Norma E 030
soportar una estructura, asi mismo | . . ®
transmite la carga de la misma a la cimentaciones
Disefio de ) ] g ., superficiales se , Cohesion Norma E 030 Norma E 030
. . tierra, vinculado también con el o Calculos
cimentaciones ) .| realizara de acuerdo a
. suelo y la roca que estan debajo. . estructurales
superficiales Considerando la geometria de la la - profundidad de Peso unitario
i |
. ., J , desplante, capacidad NTP 339.139 ASTM C 29
cimentacién, que dependera de la (kg/cm3)
) portante.
capacidad portante.
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Anexo 2

Plano de ubicacién del C.P. Menor Luz del Sol Sector 111
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] ]
2 2
= = & )
E ﬁ = =
& 8 |k B
= L
E mrEEL AaEMC mEas ™ aas o miaec ny=pL E
= =
g g CUADRC DE DATOS TECMICOS
|/ 8 EREA 77.20B7 ha
- @
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Anexo 3

Ubicacion de las calicatas en el C.P. Menor Luz del Sol Sector 111 en Google Earth.

Praderast! jengibre

G
-
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Anexo 4

Perfil estratigréafico de la calicata 1, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
e n e superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
DEL NORTE Ascope 2022.
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector |11
PERFIL ESTATIGRAFICO
CALICATA: C-1
Prof. ' ipcid Clasificacion
Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del ITicacl Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 @) menor al 5%, color
' m beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M1 humedad , con W
presencia de piedras
250 de 2" de tamano
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 5

Perfil estratigréafico de la calicata 2, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
PRIVIDA Ascope 2022.
DEL NORTE
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector |11
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA: C-2
Prof. ' incid lasificacion
0 Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 3 menor al 5%, color
w beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M-2 humedad, con GW
presencia de piedras
250 de 2” de tamafo
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 6

Perfil estratigréafico de la calicata 3, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
PRIVIDA Ascope 2022.
DEL NORTE
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector |11
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA: C-3
Prof. ' incid lasificacion
0 Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 3 menor al 5%, color
w beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M-2 humedad, con GW
presencia de piedras
250 de 2” de tamafo
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 7

Perfil estratigréafico de la calicata 4, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
iind L superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
DEL NORTE Ascope 2022.
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector 111
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA: C-4
Prof. ' ipcio Clasificacion
Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del ITicacl Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 3 menor al 5%, color
w beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M-2 humedad, con GW
presencia de piedras
250 de 2” de tamafo
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 8

Perfil estratigréafico de la calicata 5, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
iind L superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
DEL NORTE Ascope 2022.
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector |11
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA: C-5
Prof. ' inCiG lasificacion
Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 3 menor al 5%, color
w beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M-2 humedad, con GW
presencia de piedras
250 de 2” de tamafo
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 9

Perfil estratigréafico de la calicata 6, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
iind L superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
DEL NORTE Ascope 2022.
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector |11
PERFIL ESTATIGRAFICO
CALICATA: C-6
Prof. ' inCiG lasificacion
Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 @) menor al 5%, color
' m beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M2 humedad , con W
presencia de piedras
250 de 2" de tamafo
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 10

Perfil estatigrafico de la calicata 7, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
PRIVIDA Ascope 2022.
DEL NORTE
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector 111
PERFIL ESTATIGRAFICO
CALICATA: C-7
Prof. ' inCiG lasificacion
Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 3 menor al 5%, color
w beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M-2 humedad , con GW
presencia de piedras
250 de 2" de tamano
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 11

Perfil estatigrafico de la calicata 8, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
PRIVIDA Ascope 2022.
DEL NORTE
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector 111
PERFIL ESTATIGRAFICO
CALICATA: C-8
Prof. ' incid lasificacion
0 Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.35 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 3 menor al 5%, color
w beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M-2 humedad , con GW
presencia de piedras
250 de 2" de tamano
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Anexo 12

Perfil estatigrafico de la calicata 9, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
iind L superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
DEL NORTE Ascope 2022.
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector 111
PERFIL ESTATIGRAFICO
CALICATA: C-9
Prof. ' inCiG lasificacion
Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 @) menor al 5%, color
' m beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M2 humedad , con W
presencia de piedras
250 de 2" de tamano
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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Perfil estatigrafico de la calicata 10, a una profundidad de 3 m.

“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 111,
PRIVIDA Ascope 2022.
DEL NORTE
Br. Lucian Fatima Cr n I
TESISTAS: ucia 6-1(2-16 atimaC uzad? Sandova
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
UBICACION: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector 111
PERFIL ESTATIGRAFICO
CALICATA: C-10
Prof. ' incid lasificacion
0 Tipo d_e, Muestra Descrlpcu_)n del Clasificacio Simbolo
(m) excavacion material (SUCS)

Capa de suelo

L Relleno
0.30 organico con arena .
organico
en estado suelto
0.50
O
E Grava bien
1.00 = graduada con arena,
2 con poco finos
150 3 menor al 5%, color
w beige pardo a
O marrén, de poca
2.00 < M-2 humedad , con GW
presencia de piedras
250 de 2" de tamano
distribuidos en la
matriz arenosa de
3.00 grano grueso.
3.50
NO PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00 m DE PROFUNDIDAD.
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CONTENIDO DE HUMEDAD
Anexo 14

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 1, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro Poblado
Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
Ubicacién: Centro Pobladg:c‘:::n;;; Luz del Sol - P dt o de labo ;
N £ NTP 339.127 /JASTM D
sus 2216
Ensayo: Contenido de Humedad g’_:::’ C-1/M-2
Caordinsdai 7156?\{2.% 91 204506. 526
Nodetara Promedio
Estrat Descripcion Und
" 1A 1B 1C W(%)

Peso Muestra Himeda gr 100.05 100.19 103.52

Estrato 2 | Peso Tara + Muestra Seca | gr 137.67 138.04 141.42

Peso de la Tara gr 38.38 38.65 38.65
0.77
Pm‘;""':;‘d“ Pesode la MuestraSeca | gr |  99.29 9939  102.77
Peso del Agua gr | 076 0.80 0.75
0.30-3.00
Contenidode Humedad | % | 0.77 0.80 0.73
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Anexo 15

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 2, a una profundidad de 3 m.

“Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023

Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tesistas:
Br. Leticta Janeth Leyva Sdnchez

Ubicacién: | Céniro Poblado Menor Luz del Sol - Firma de &

Sector 11
NTP 339127 /ASTM D

Norma: 2316

Ensayo: Contenido de Humedad N omsrind C2/M2
“ = 7154:9 777 9120124.053
N de tara Promedio

Estratos Descripeién Und

’ 2A 2B 2C W(%)

Peso Muestra Himeda gr 100.83 100.95 100.69

Estrato 2 | Peso Tarn + Muestra Seca | gr 128.77 136.39 128.55

Peso de la Tara gr 28.76 36.17 28.7
. 0.80
mmm Peso de la Muestra Seca | gr | 100.01 10022 9985
Peso del Agua gr 0.82 0.73 0.84
0.30-3.00
Contenido de Humedad % 0.82 0,73 0.84
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Anexo 16

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 3, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacién geotécnica para disefar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fdtima Cruzado
Toalotas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sdanchez
Ublcaciés: Ceniro Pobladgzcx:r;t;;wdel&l- Firma de 1o de lab >
: NTP 339.127 /ASTM D
Norma: 2216
Ensayo: Contenido de Humedad g'". mﬂlﬂ‘ C-3/M-2
c P 71 33;:.45.! 91205534.595
N° de tara "'&';‘.2‘;“
Estratos Descripcion Und
3A B ac
Peso Muestra Homeda gr | 102,69  103.57 102.93
Estrato 2 | Peso Tara + Muestra Seca | gr | 140.75 141.58 140.75
Peso de la Tara gr | 3871 38.67 38.43
’ 0.62
me(t:::ldad Peso de la Muestra Seca | gr | 102.04  102.91 102.32
Peso del Agua gr | 0.65 0.66 0.61
035-3.00
Contenido de Humedad % 0.64 0.64 0.60
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Anexo 17

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 4, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacidn geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector I1, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Crizado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
Ubicacién: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Pl de lab .
Sector 111 encergade
; NTP 339.127 /ASTM D
P, 2216
Calicata/
Ensayo: Contenido de Humedad Muestra: Cd/ M2
Covdenndan 715254. 74 9120256.43 !
N° de tara g
Estratos Descripcion Und Pr‘;l(l./e.(;no
4A 4B 4C
Peso Muestra Himeda gr | 10109 100.51 101.36
Estrato 2 | Peso Tara + Muestra Seca | gr | 129.17 136.05 129.33
Peso de la Tara gr | 28.76 36.17 28.7
4 0.68
a Wf;x““ Pesode la Muestra Seca | gr | 10041 9988  100.63
Peso del Agua gr 0.68 0.63 0.73
0.30-3.00
Contenido de Humedad % 0.68 0.63 0.73
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Anexo 18

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 5, a una profundidad de 3.50 m.

"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
. Centro Poblado Menor Luz del Sol -
Ubicacion: Sector 1 Firma de encargado de laboratorio
< NTP 319,127 /ASTM D
e 2216
Ensayo: Contenido de Humedad . -5/ M2
Conrbiadi: 7154;& 93 9120.;20.10
N° de tara
Estratos Descripeién | Und it
SA 5B 5C %)
Peso Muestra Himeds | gr 102,59 103.57 102.92
Estrato [f%0 Tam & Muestm) oo | 14075 14158 140.75
Peso de la Tam gr 38.71 38.67 3843
X 0.59
Profumidad | Pesodela MuestraSeca| gr | 10204 10291 10232
Peso del Agua ar 0.55 0.66 0.6
0.50-3.00
Contenido de Humedad | % 0.54 0.64 0.59
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Anexo 19

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 6, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval

Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez

Tesistas:

Ubicacién: Centro Poblado Menor Luz del Sol - Fuissdes o de lab .

Sector 11
Navii NTP 339.2!22176/457' MD
Ensayo: Contenido de Humedad m C-6/M-2
Cuordiiadan 715(’):'%49 9120::65,16
Estratos Descripcién Und s "‘:,':',zi“
6A 6B 6C

Peso Muestra Humeda gr | 101,15 10225 103.45

Estrato 2 | Peso Tara + Muestra Seca| gr | 139.1 140.17 140.98

Peso de la Tara gr | 38.55 38.55 38.21
- 0.“
P”f("r:;’:"“’ Pesodela MuestraSeca | gr |100.55 10162 102,77
Peso del Agua gr | 06 0.63 0.68
0.35-3.00
Contenido de Humedad | % | 060 062 0.66
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Anexo 20

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 7, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacién geotécnica para diseRar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector II1, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sdanchez
. | Centro Poblado Menor Luz del Sol -
Ubicacidn: Sector 1l Firma de encargado de laboratorio
NTP 339,127 /ASTM D
Norma; 2216
Ensayo: Contenido de Humedad S C-7/ M2
Pk 7147:2.19 9120;91.49
N° de tara
Estratos Descripcién  |Und P ";'(7,2‘;"
TA 7B 7C
Peso Muestra Hameda gr | 100.92 100.87 101.05
Bainss3: [POTEA AN gr | 12889 13618 12902
Peso de Ia Tara gr | 28.76 36.17 28.7
. 0.79
"“f(“n':;{‘“d Peso de la Muestra Seca | gr | 10013 10001 10032
Peso del Agua gr | 079 0.86 0.73
0.30-3.00
Contenido de Humedad % | 0.79 0.86 0.73
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Anexo 21

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 8, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 11, Ascope 2023™
Br. Luciana de Fdtima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: Centro Poblaggcg:n;;; Luz del Sol - mrica to de lab .
i NTP 339,127 JASTM D
S 2216
Ensayo: Contenido de Humedad a':’:::' C-8/M-2
c : 714¥3.40 9120;11.47
N de tara Pr&t(n%io
Estratos Descripeion Und
8A 8B 8C
Peso Muestra Himeda gr [101.88  100.55 105.39
Estrato 1 |Peso Tara + Muestra Seca | gr | 12891  120.11 142.69
Peso de la Tara gr | 28.84 20.21 38.03 %
""’f(‘f:;',“"’ Pesode I MuestraSeca | gr 10007 999  104.66
Peso del Agua gr | 0.74 0.65 0.73
0.40 - 3.00
Contenido de Humedad % | 0.74 0.65 0.70
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Anexo 22

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 9, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector III, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
N Centro Poblado Menor Luz del Sol -
Ubicacién: Sector I Firma de encargado de laboratorio
NTP 339.127 JASTM D
Norma: 2216
Ensayo: Contenido de Humedad ::::::: C-9/M-2
Conriiambus 7:4:3906 0120;2&60
N°de tara
Estratos Descripcién | Und ey
9A 9B 9C (%)

Peso Muestra Homeda gr | 100.82 101.18 101.02

Estrato 2 | Peso Tara + Muestra Seca | gr | 129.05 136.39 128.33
Peso de la Tara gr | 28.76 36.17 28.7

: 0.96
Profunidad | peso dela MuestraSeca | gr 10029 10022 9963
Peso del Agua gr | 053 0.96 1.39
0.50 - 3.00

Contenido de Humedad % 0.53 0.96 1.40
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Anexo 23

Ensayo de Contenido de Humedad para la Calicata 10, a una profundidad de 3 m.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector ITI, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ublcacién: Centro Poblag:‘;t:inglrlm del Sol - P o to de lab Jo
N NTP 330127 /ASTM D
2216
Ensayo: Contenido de Humedad ;':::’ C-10/ M-2
Coordamdin 714‘732.54 9120:;91‘84
N° de tara
Estratos Descripcion Und Pm;.dh
10A  10B 10C 4)
Peso Muestra Himeda gr | 1009 101.35 1004
Estrato 2 | Peso Tara + Muestra Seca | gr | 128.67 136.39 128
Peso de la Tara gr | 28.76 36.17 28.7
- 1.08
P“";‘:n";’:""’ Pesode la MuestraSeca | gr | 9991 10022 993
Peso del Agua gr | 099 1.13 1.1
0.30-3.00
Contenido de Humedad % | 099 1.13 1.11
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Anexo 24

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 1.

"Microzonificacion geotécnica para disefar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fatima Cruzado

-r i tas: ogand()\'al
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: | Ceniro Poblado Menor Luz del S0l - | Eipmg de encargado de laboratorio
: NTP 339.131 /ASTM D
Norma: 854
Ensayo: Gravedad Especifica ﬁ'::::" C-1/M-2
Coordenudns: | 715682.906 9!204265.’6
N
N® de tara
Estratos Descripcion Und
1A IB 1C
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 250.00 250.00
Estrato 2 |Peso de Suelo Seco gr 100.00 100,00 100.00
Peso de Fiola +Muestra
i Destilada ar 425.59 425.63 407.10
P‘“f(‘:'n‘;'_"‘"’ Temperatura ce 20.00 2000  20.00
Peso de Fiola + Agua
: gr 363.50 363.96  344.17
0.30- 3.0 |destilada
Correccién por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Solidos | griem3 2.64 261 2.70
Gravedad Especifica
Promedio - Gs gricm3 2.65
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Anexo 25

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 2.

Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol Sector 111, Ascope 2022.
Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
Centro Poblado Menor Luz del Sol - Firma de encargado de
TN Sector 111 laboratorio
RO NTP 339.131 /ASTM D
3 854
Ensayo: Gravedad Especifica ﬁ'.u;::l c-2 M-2
st 715-;166. 78 9120234.05
N°® de tarn
Estratos Descripeién Und
2A 2B 2C
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 250.00  250.00
Estrato 2 | Peso de Suelo Seco gr 100.00 100.00 100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua
Destilada gr 428.65 428.31 41424
P“’f(‘:'n‘)’:""" Temperatura c | 2000 200 2000
Peso de Fiola + Agua destilada gr 366.87 365.59 350.29
0.30-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Sélidos gricm3 2.62 2.68 2.77
f?(r:redad Especifica Promedio griem3 2.69
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Anexo 26

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 3.

"Microzonificacidon geotécnica para diseftar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luctana de Fatima Cruzado
Tosistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: Centro Poblag;“.zi'ﬂ; Luz del Sol - i de 1o de lab 2
R NTP 339.131 /ASTM D
3 : 854
Ensayo: Gravedad Especifica f:;::': -3 M2
Coii bt TI5344.45 9120534.60
N E
N° de tara
Estratos Descripeion Und
3A 3B 3C
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 250.00 250.00
Estrato 2 | Peso de Suclo Seco gr 100.00 100,00 100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua
Destilada ar 429.58 430.01 407.01
Profumt92 | Temperatura ce | 2000 2000 2000
Peso de Fiola + Agua destilada | gr 367.05 367.49 344.42
0.35-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Solidos griem3 2.67 2.67 2.67
Gravedad Especifica
Promedio - Gs gricmd ARt
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Anexo 27

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 4.

"Microzonificacion geotécnica para diseftar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Centro Poblado Menor Luz del Sol -
.libkadén. Sector Il Firma de encargado de laboratorio
N NTP 339.131 /ASTM D
= 8§54
Ensayo: Gravedad Especifica g‘:::’ C4/ M2
g . 715254. 7 9120’2536. 43
N° de tara
Estratos Descripcién Und
4A 4B 4C
Capacidad de la Fiola em3 250.00 250.00 250.00
Estrato 2 | Peso de Suclo Seco ar 100.00 100.00 100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua
Destilada gr 429,82 429.71 406.01
"“"(‘:““‘)’:“""’ Temperatura c | 2000 2000 2000
Peso de Fiola + Agua destilada | gr 367.46 367.46 34444
0.30-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Solidos gr/cm3 2.66 2,65 2.60
Gravedad Especifica
Promedio - Gs i) a
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Anexo 28

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 5.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector ITI, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: Centro Poblagcoc.:;:n;;;‘ Luz del Sol - Firma de to de lab :
S NTP 339.131 /ASTM D
— 854
Ensayo: Gravedad Especifica :::::’ C-5/M-2
Coord » 71544893 9120320.10
N E
N° de tara
Estratos Descripcion Und
5A 5B sC
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 25000  250.00
Estrato 2 | Peso de Suelo Seco gr 100.00 100.00 100.00
Peso de Fiola +Mucstra + Agua
Destilada gr 430.16 429.81 40745
"“’f(‘;:‘)’,“’“* Temperatura ¢ | 2000 2000 2000
Peso de Fiola + Agua destilada er 367.81 367.01 34475
0.50-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Sélidos gricm3 2.66 2.69 2.68
Gravedad Especifica
Promedio - Gs griemy .
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Anexo 29

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 6.

"Microzonificacion geotécnica para disefar cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111,
Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Juneth Leyva Sdnchez
Ubicacién: Centro Poblado Menor Luz del Sol - ot e o & daboraionis
St Sector I
B NTP 339.131 /ASTM D
) X54
Ensayo: Gravedad Especifica MC"mm/: C-6/M-2
Cuindiisiidaie 715086.49 91204?5. 16
N £
N de tara
Estratos Descripcion Und
6A 6B 6C
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 250.00  250.00
Estrato 2 | Peso de Suelo Seco gr 100.00 100.00  100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua
Destilada gr 429.29 429.79  407.03
P'“f(‘:n"‘)’_"’“‘ Temperatura ce 2000 2000  20.00
Peso de Fiola + Agua destilada gr 367.01 367.27 34450
035-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Sélidos griem3 2.65 2,67 2.67
Gravedad Especifica
Promedio - Gs gricm3 56
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Anexo 30

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 7.

"Microzonificacién geotécnica para diseRar cimentaciones
superficiales en el Centro Poblado Menor Luz del Sol sector I11,
Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sdanchez
Ubicacién: Centro Poblado Menor Luz del Sol - s il o de lab ;
Sector 1T i o
Nosiia NTP 339131 /ASTM D
3 854
Ensayo: Gravedad Especifica ﬁ:‘:&:’ C-7/M2
PR o 714-;;:2. 19 9120491.49
E
N° de tara
Estratos Descripcion Und
TA 7B 7C
L
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 250.00  250.00
Estrato 2 | Peso de Suelo Seco gr 100.00 100.00 100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua
Destilada gr 427.15 421,13 409.10
Profimssdac | Temperatura ce | 2000 2000 2000
Peso de Fiola + Agua destilada | gr 365.32 360.03  348.65
0.30-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Sélidos gr/cm3 2.62 2.57 2.53
Gravedad Especifica
Promedio - Gs griem3 257
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Anexo 31

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 8.

"Microzonificacion geotécnica para diseAar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector IlI, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandaval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: Cenitro Poblag:‘:r;n;;; Luz del Sol - Firma de o de lab ;
Norma: NTP 339,131 /ASTM D
s 554
Ensayo: Gravedad Especifica ml h “I ul C-8/M-2
Coirdusidin 71457340 9120311.47
N E
N®de tara
Estratos Descripcidn Und
8A 8B 8C
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 25000  250.00
Estrato 2 | Peso de Suelo Seco gr 100.00 100.00 100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua 0 &
Destilada gr 429.30 429.64 406.74
Profiidad | Temperatura e | 2000 2000 2000
Peso de Fiola + Agua destilada | gr 367.11 366.87 344.24
0.40-3.00
Correccidn por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Salidos gricm3 2.64 2.69 2.67
Gravedad Especifica
Promedio - Gs e x5
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Anexo 32

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 9

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector IIT, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ublcacién: Ceniro Pobla(s{::;:n;;; Luz del Sol - Nt e bl s
Nitheat NTP 339.131 /ASTM D
: 5 854
. Calicata/ \
Ensayo: Gravedad Especifica Muastin: C-9/M-2
Covidiniides 7145:)9.06 91202_23.60
N° de tara
Estratos Descripeién Und
9A 9B 9°C
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 250.00 250.00
Estrato 2 | Peso de Suelo Seco ur 100.00 100.00 100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua
Baleds ar 43212 43151 40733
P'of(':x'dad Temperatura ce 20.00 20.00 20.00
Peso de Fiola + Agua destilada gr 367.91 368.16 348.64
0.50-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Solidos gricm3 2.79 2.73 242
Gravedad Especifica
Promedio - Gs gricm3 265
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Anexo 33

Ensayo de Gravedad Especifica para la Calicata 10

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubleacida: | Conro Pohladgg‘:’\‘l;n;;;‘ Liz del Sol - | prrag de encargado de laboratorio
SEs NTP 339,131 /ASTM D
5 8354
Ensayo: Gravedad Especifica g‘hl ul C-10/M-2
Cadodaiaian 7H.7h.32. 54 9120:_91.84
N° de tara
Estratos Descripeion Und
10A 10B 10C
Capacidad de la Fiola cm3 250.00 250.00 250.00
Estrato 2 | Peso de Suelo Seco gr 100.00 100.00 100.00
Peso de Fiola +Muestra +Agua
Destilada ar 429.82 429.71 406.01
f ””f(‘;',‘:““ Temperatura c° 2000 2000 2000
| Peso de Fiola + Agua destilada |  gr 367.46 36746 34444
0.30-3.00
Correccion por Temperatura k 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico de Solidos gricm3 2.66 2.65 2.60
Gravedad Especifica
Promedio - Gs pricm3 &
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ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO Y CLASIFICACION DEL SUELO

Anexo 34

Ensayo de Andlisis Granulométrico para la Calicata 1, estrato 2.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luctana de Fatima Cruzado Sandoval
Ao Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ublcacién: Ceniro PoMac{a Menor Luz del Sol - Firma de de lab r
| § _ Sector 11l 3
| | e
Ensayo: Andlisis Granulométrico por tamizado 21565291 N
| Coordenadas: | o 20006.53 £
| Calicata C-1 | Muestra: | M2 Profundidad: | 300 m
TIPODE | TAMICES PESO % % RETENIDO
*. SUELO | (Pulg) (mm) R";:;mo '},EAT:CNITLO ACUMULADO 7@ QUEPASA
' T 76.200 0.00 0.00 0.00 100,04
' 2" 50800 0.00 0.00 0.00 100.00
< | 1" 25400 159585 2998 29.98 70.02
2 | 34% 19.050 424.35 7.97 37,05 62.05
é 1212700 339,32 6.37 44.32 5568
Ol s o955 259.55 488 49.20 50.80
8 14" 6350 32997 620 55.40 44,60
= N4 4750 185.26 3,48 58.88 41.12
a N8 2.360 404,49 7.60 66.47 33.53
&) N°I0  2.000 124,78 2.34 68.82 318
3 N°l6 1190 283.96 533 74.15 25.85
= N°20  0.850 133.48 2.5 76.66 2334
a N°30  0.600 186.54 3.50 80.16 19,84
N°40 0425 164.98 3.10 83.26 16.74
N°50  0.300 146.90 276 86.02 13.98
N0 0.250 105.74 1.99 88.01 11,99
N°80  0.180 185.69 3.49 91.50 8.50
N°I00 0,149 128.43 241 9391 .09
N°200 0075 28931 543 9934 0.66
FONDO 34,90 0.66 100,00 0.00
TOTAL §323.50 100.00
Peso Original (kg)
ozsc;ngg?:A DE LA Peoamizad P
Pérdida por lavado (gr)
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Anexo 35

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “PN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO.

CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
60
8
50 3
xR
40
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 10d
ABERTURA
CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS : GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena
Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA
%W 0.77 % Grava 58.88
L.L NP % Arena: 40.47
I.P NP % Finos: 0.66
D10: 0.182 Cu(mm): 97.42
D30: 1.840 Cc(mm): 1.05
D60: 17.691
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Anexo 36

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 2, estrato 2.

| “Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sal Sector 111, Ascope 2023™
| Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval |
Teolsta® | Br. Loticio Janeth Liywo Sinches
Ubicscion: Centro Poblag‘::;:‘n;;; Luz del Sol - Firma de io de lab .
Norma: Z:NJ";Z';
Ensayo: Andlisis Granuloméico pov tamizado i‘m—
Coordenadas:
9120134 05 E
Calicata C-2 Muestra: | M-2 Profundidad: 300 m
TAMICES PESO Y
mb'(’f s P RETENIDO :‘Czﬂm % QUE PASA
(ge) PARCIAL
3 76200 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50800  379.56 7.1 7.1 9289
< | " 25400 178825 3293 4003 5997
> | 3@° 19050  a48.15 £.39 4843 51.57
é 12700 82316 9.80 5822 478
Ol s 9ss 296.39 5.55 63.77 3623
14 6350 183.66 144 6721 3279
é N4 4750 156.72 293 70.1% 29.8%
4 N8 2360 24151 4.52 7467 2533
& NYIO 2,000 6292 118 74.85 24.1%
3 NI6  1.190 189.33 158 79.39 2061
g N°20  0.850 117.96 221 B160 18 40
7 N30 0,600 19.35 298 84.59 1541
N0 0425 195.44 3.66 $8.25 11.75
NS0 0.300 137.15 257 90.82 9.8
N60 0250 96.27 1.80 9262 7.8
N8O 0.180 173.70 325 95.87 413
N°I00 0,149 76.26 143 97.30 2.70
N°200 0.075 101,90 191 9921 0.79
FONDO 4212 0.79 100.00 0.00
TOTAL 5340 100
DESCRIPCION DE LA :: ::":: :ifr
MUESTRA
Pérdida por lavada (gr)
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Anexo 37

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00
80.00
70.00
< 60.00
=
§ 50.00
x
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA
CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS: GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena
Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA
RESULTADOS DEL ENSAYO
%W 0.80 % Grava 70.15
L.L NP % Arena: 29.06
I.P NP % Finos: 0.79
D10: 0.326 Cu(mm): 82.87
D30: 4.710 Cc(mm): 2.52
D60: 26.999
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Anexo 38

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 3, estrato 2.

"Microzonificacion geotécnica para diseiiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fdtima Cruzado Sandoval
. e Br. Leticia Janeth Levva Sanchez
= .| Centro Poblado Menor Lic del Sol - — &
S Sector 11 EIR IO Schuemmmse
R .\'rrmg:usmn
Ensayo: Analisis Granuloméirico por tamizado e 715344 435 N
P120534.60 E
Calicata C-3 | Muestra: | M-2 | Profundidad: 3.00m
TAMICES g
TUELD |(Puig) (memy RETENIDO G WETENIDO Lo/ Apo % QUEPASA
3 76200 0.00 To000 0.00 100.00
2" 50800 0.00 0.00 0.00 100.00
< | 1" 25400 §79.74 16.81 16.81 £3.19
Z | 34 19050 1132 13.70 30.51 69.49
§ 1 12700 629.34 12.02 4253 $7.47
C| s oss 321 %2 6.14 48.67 5133
§ 14" 6350 301 57 576 54.43 45.57
N4 4.7%0 296,94 567 60.10 39.90
E N°g 2360 42632 814 6825 3175
& NIO 2000 100.31 1.92 70.16 29.84
8 NYI6 1190 284.50 543 75.60 24,40
g N20  0.8%0 163.73 i 78.73 2127
7 NU30  0.600 181,61 147 8220 17.80
N°4D 0425 142,60 2.72 B4.92 15.08
NS0 0.300 178.39 341 8833 11.67
N°60 0250 106.22 2.03 90.36 9.64
NSO 0180 216.92 414 94.50 5§50
N°10O 0,149 $5.81 1.64 96.14 386
N200 0078 170.14 325 99.39 0,61
FONDO ; 12.01 061 100.00 0.00
TOTAL | 523500 100.00
> -
DESCRIPCION DE ;: :: ::‘::’, st
LA MUESTRA
Pérdida por bsvado (gr)

5
: {.- -
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Anexo 39

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

50.00

TiTinANE CIe

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.010 0.100 1.000 10.000 100.0
TITULO DEL EJE

CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS : GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena

Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA

RESULTADOS DEL ENSAYO

%W 0.62 % Grava 60.10
L.L NP % Arena: 39.28
I.P NP % Finos: 0.61

D10: 0.257 Cu(mm): 55.599

D30: 2.173 Cc(mm): 1.285

D60: 14.297
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Anexo 40

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 4, estrato 2.

"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
i Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval |
TOME | i, Leckta Fameth Leyvo Staches
Ubiudé-:\i Centro Poblade Men;;; Luz del Sol - Sector Poiwns de mconpite d Siboosnnche
Norma: m!ﬁ;.:gmm |
Ensayo: Andlisis Granulométrico por tamizado TI8224 74N
Coordenadas: 1
: VI2023643E |
Calicata  C-4 | Muestra: M-2 Profundidad: 10m |
. TAMICES Yo
TSIIT(E)LI(,)E (Pulg) (mm) RE’I‘;:ISI())O(‘r) R:;':g'::) :‘C?Jl;‘;lm ST |
I 3" 76200 0.00 0.00 0.00 100.00 |
50,800 47825 8.83 8.83 91.17
< | 1" 25400 184131 33.99 4281 57.19
> | 3 190% 2174 594 4878 5125
é L2t 12700 560.83 1035 59.10 40.90
< ‘ 8" 9525 250.65 463 61.73 36.27
8 ’ 14" 6350 97.92 7.34 7107 28.93
- N4 4750 116.79 216 7323 26.77
2 N°8 2360 17285 3.19 76.42 2358
&) N10 2,000 £5.70 1.58 78.00 22.00
S N°I6  1.190 153.66 284 80.83 19.17
[ N°20 0850 63.34 1.17 82.00 18.00
a N"30 0600 59.48 1.10 Bi.lo 16.90
N°4D 0425 4888 0.90 84.00 16.00
NS0 0.300 165.92 3.06 87.07 12.93
N°&0  0.250 9,46 1.67 83.74 11.26
NS0 0.180 124.88 231 9104 896
N7100 0149 148.66 274 93.7% 6.22
N200 0.075 286 45 529 99.07 093
FONDO 50.28 0.93 100.00 0.00
TOTAL 5417.75 100,00
DESCRIPCION DE ::’ mrz
LA MUESTRA s )
Pérdida por lavado (gr):

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L.

Pag. 119



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Microzonificacion geotécnica para disefiar

cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 41

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

% QUE PASA

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.010

CURVA GRANULOMETRICA

0.100

1.000
ABERTURA

10.000

CLASIFICACION DE SUELOS

AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena

SUCS:

Descripcion de la muestra

GW

GRAVA BIEN GRADUADA

RESULTADOS DEL ENSAYO

%W
L.L
I.P

D10:

D30:
D60:

0.68
NP
NP

0.218

8.647
26.845

% Grava
% Arena:
% Finos:

Cu(mm):

Cc(mm):

73.23
25.85
0.93

123.28
12.79
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Anexo 42

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 5, estrato 2.

"Microzonificacidn geotécnica para disehar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
Ubleache Centro Poblado Mcv;c;; Luz del Sol - Sector Firwes de . de dod o
N ~rrsim:i?us11:n
Enmsayo: Andlisis Granulométrico por lamizado 71544593 N
Coordenadas:
$I20010E
Calicata: C-5 | Muestra: | M2 Profundidad: 300 m
TIPODE | TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO . op pocy
 SUELO |(Pulg) (mm) RETENIDO(gr)  PARCIAL ACUMULADO |
I 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50800 622,69 11.66 11,66 §8.34
< | 1" 25400 782,90 14.66 26.32 73.68
> | 34" 19.050 57249 10.72 3.4 62.96
é 17 12700 471.98 584 4538 54.12
Q| us 9ss 379.67 711 5299 4701
8 14T 6.3%0 387.18 725 60.24 39.76
A N°4 4.7%0 20188 382 64.06 35.94
= N8 2360 185.97 723 7120 %71
&) N°lD 2000 98 42 1.84 73.13 2687
3 N°16  1.190 203.84 382 76.95 23.05
N°20  0.850 10727 201 78.96 21.04
5 N30 0.600 165.68 3.10 82.06 17.94
NU40 0428 140.45 263 B4.69 1531
NS0 0300 100,50 1.88 86,587 1343
NGO 0250 125.91 2.36 8893 1.07
NS0 0.180 217.48 407 93.00 7.00
NUI00 0,149 112.70 2.1 95.11 189
N200 0.075 221.65 415 99.26 0.74
FONDO | 39.34 0.74 100.00 0.00
TOTAL | 5340.00 100,00
| Peso Orlginal (kg) 5.600
"mﬂm’: Pl sl (1:4) 5.340
Pérdida por lavado (gr) 260,00

/é@S
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Anexo 43

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA
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0.010 0.100 1.000 10.000 100.0
ABERTURA

CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS : GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena

Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA

RESULTADOS DEL ENSAYO

%W 0.59 % Grava 64.06
L.L NP % Arena: 35.20
I.P NP % Finos: 0.74

D10: 0.230 Cu(mm): 72.275

D30: 3.062 Cc(mm): 2.449

D60: 16.633
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Anexo 44

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 6, estrato 2.

"Microzonificacidn geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 11, Ascope 2023""
Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubleaclén: Centro Poblado Mﬂ;t;;’ Lz del Sol - Sector Firwe de 0 de lab
e ,~7r11;:;§umvmw
Ensayo: Andlisis Granulométrico por tamizado TISONE 49 N
Coordenadas:
912046516 E
Calicata: C-6 Muestra: = M-2 Profundidad: 3.00 m
TIPO DE | TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO QUE PASA
SUELO |(pulg) (mm) RETENIDO(gr)  PARCIAL  ACUMULADO
3 76200 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 432.06 828 828 9172
<| " 254m0 113527 2175 30.02 69.97
> | 34" 19.050 598.32 1146 4149 8,51
é 127 12700 37928 727 4875 51.25
O | - vsas 217.46 a7 52.92 47.08
§ 14" 6350 14%.53 183 5576 424
N4 4750 19115 166 59.43 40.57
2 N°8 2360 122.79 235 61.78 ‘R
&) N°IO 2000 98.46 |.89 6367 36,33
8 N°16 1190 17322 332 66,98 33.02
[ N°20  0.850 10815 207 69.06 30.94
53 NE30  0.600 21263 407 7313 26.87
N°40 0425 17546 336 7649 21.51
NSO D300 238.74 457 81.06 18.94
N°66  0.250 149.03 285 83.92 16.08
NYBO 0180 253 66 486 8878 11.22
N°100  0.149 187.50 3.59 9237 763
N200 0.075 34897 6.69 99.06 0.94
FONDO 49.32 0.94 100.00 0.00
TOTAL 522000 100,00
DESCRIPCION DE :: mﬁi’)
LA MUESTRA :
Pérdida por lavado (gr)
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Anexo 45

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “PN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO.

CURVA GRANULOMETRICA
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0.00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.0
ABERTURA
CLASIFICACION
SUCS: GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena
Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA
RESULTADOS DEL ENSAYO
%W 0.63 % Grava 59.43
L.L NP % Arena: 39.63
I.P NP % Finos: 0.94
D10: 0.170 Cu(mm): 354.095
D30: 0.742 Cc(mm): 0.054
D60: 60.034
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Anexo 46

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 7, estrato 2.

"Microzonificacion geotécnica para diseiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
Ubicacién: Ceniro Poblado Menz; Luz del Sol - Sector P s ey Ao A et
Norma: NT?JJ;.:;/ASTI!
Ensayo: Analisis Granulométrico por tamizado Ti4442.19 N
Coordenndas:
9120491,50 £
Calicata: C-7 [ Muestra: | M-2 Profundidad: 300m
TIPODE | TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO . o0 b
SUELO | (Pulg) (mm) RETENIDOGr)  PARCIAL  ACUMULADO
376200 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50,800 442,12 8.26 8.26 91.74
< | 1" 285400 1589.63 29.71 1798 62.02
2 | 34" 19.050 306.44 741 4539 5461
§ 12" 12,700 459,87 934 5473 45.27
O as 9ss 2011 6.00 60.73 1927
8 14" 6350 254,69 476 65.49 34.51
= N4 4750 w03 m e ne
~ NS 2360 22865 427 7158 2842
&} N°10 2000 75.24 L4l 7299 27.01
3 N°16  1.190 175.88 329 76.28 23.72
= N°20  0.850 124.52 233 78.60 21.40
a N°30  0.600 88.21 1.65 8025 19.75
N°40 0425 109.87 208 8231 17.69
NS0 0.300 233,89 437 86.68 13.32
NY60 0250 g 163 8830 11.70
N°B0  0.180 211.80 396 9226 7.74
N0 0.149 98.47 1.84
N°200  0.075 265.18 196
FONDO 50.28 0.94
TOTAL 5350.00 100.00
DESCRIPCION DE ::' :ﬂﬁk
LA MUESTRA ;
Pérdida por lavado (gr):
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Anexo 47

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO
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ABERTURA

CLASIFICACION DE SUELOS

AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena

SUCS:

Descripcion de la muestra

GW

GRAVA BIEN GRADUADA

RESULTADOS DEL ENSAYO

%W
L.L
I.P

D10:
D30:
D60:

0.79
NP
NP

0.207
3.206
24.069

% Grava 67.31
% Arena: 31.75
% Finos: 0.94
Cu(mm): 116.43
Cc(mm): 2.07
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Microzonificacion geotécnica para disefiar

“PN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

UNIVERSIDAD
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del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 48

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 8, estrato 2.

"Microzonificacion geotécnica para diseiiar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
| Br. Luciana de Fdtima Cruzado Sandoval
Tt Br. Leticia Janeth Leyva Sinchez
Ubicacién: Centro Poblado Men;;;' Luc del Sol - Sector Firmen de o de dad :
Noruhas N SIS
Ensayo: Andlisis Gramdométrico por tamizado S——— 21457240 ?

_ 912031147 E
Calicata: C-8 | Muestra: | M2 Profundidad: 3.00m
TIPODE | TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO . oo pacy
SUFLO | (Pulg) (mm) RETENIDOgr) PARCIAL  ACUMULADO

T 76200 0.00 0,00 0.00 100.00
2 50.800 $23.34 15.64 15.64 84.36
< | 1" 25400 1834.66 34.88 50.48 4952
> | 34 19,050 346,51 6.58 §7.07 4293
§ 2 12,700 308.50 5.86 6293 37.07
Q| aw 0325 107.14 203 64.96 35.04
8 14" 6350 93.03 117 66.73 1327
= N4 4750 47.14 090 67.62 3238
2 N°B 2360 105.25 2.00 69.62 30.38
&) N°10  2.000 8644 1.64 71.26 2874
= NU16 1,190 169.29 i 74.48 25.52
= N30 0.8%0 107.22 2.04 76.52 23.48
8 N°30 0600 128.20 244 78.95 21.05
Nedo 0425 154.57 2.94 B1.89 1811
No50 0300 109.89 209 83.97 16.03
NGO 0.250 150.57 286 86.83 13.17
NS0 0.180 202.50 385 90,68 9.32
N°100 0.149 195.41 37 54,39 5.61
Ne200 0075 249.24 47 99.13 0.87
FONDO 4601 087 100.00 0.00
TOTAL 5265.00 100.00
DESCRIPCION DE :: :fz':i‘(:’,
LA MUESTRA :
Pérdida por lavado (gr)
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Anexo 49

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
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ABERTURA

CLASIFICACION
SUCS : GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena

Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA

RESULTADOS DEL ENSAYO

%W 0.70 % Grava 67.62
L.L NP % Arena: 31.50
I.P NP % Finos: 0.87

D10: 0.204 Cu(mm): 153.147

D30: 2.453 Cc(mm): 0.941

D60: 31.290
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Anexo 50

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 9, estrato 2.

"Microzonificacidn geotécnica para disefar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado Sandoval
Tk Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
Ubicacia: Cemiro .Pbbfadb'.tfen;;; Luz del Sol - Sector Pl e & o
Norad NTP .u;.z:/mu
Ensayo: Analisis Granulomértrico por lamizado & - 714906 N
- | 912032500 E
Calicata: C9 I Muestra: l M-2 Profundidad: 300 m
TIPODE | TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO . oe 5icy
SUELO |(Pulg) (mm) RETENIDO(gr)  PARCIAL  ACUMULADO
T 3 76200 000 000 0.00 100.00
2 50.800 569.21 10.78 10.78 £9.22
< | 1" 25400 138042 26,14 36.92 61.08
> | 340 19.0%0 414,56 745 4478 $5.22
é 1 12.700 610,12 11.56 56.33 4367
O | s o528 280.61 531 61.65 3835
3 14* 6.350 205,24 3.89 65.53 3447
= N4 4750 12231 232 67.85 3215
3 N°8  2.360 325.96 6.17 74,02 2598
&) N10 2,000 156.72 297 699 23.01
3 Nel6 1,190 213.68 4.05 BLOM 18.96
= N20  0.850 8.9 1.68 82.72 17.28
g N°20 0,600 11137 2.1 84.83 15.17
" N°dD 0425 77.60 1.47 B6.30 13.70
i NSO 0.300 189.60 1359 8989 10.11
{ N%0 0250 68.74 1.30 9120 8.80
N°80  0.180 B4.63 1.60 92.80 7.20
N°100 0.149 100.06 1.90 94.69 531
N200 0075 22988 4.35 99.05 0.95 |
FONDO 50.28 0.95 100.00 0.00 |
TOTAL $280.00 100.00 1.647
DESCRIPCION DE : mg
LA MUESTRA ; g
Pérdida por lavado (gr):
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Anexo 51

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “PN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO

CURVA GRANULOMETRICA
100.00
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0.00
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA
CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS: GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena
Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA
RESULTADOS DEL ENSAYO
%W 0.96 % Grava 67.85
L.L NP % Arena: 31.20
I.P NP % Finos: 0.95
D10: 0.296 Cu(mm): 76.21
D30: 4.904 Cc(mm): 3.61
D60: 22.526

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Pag. 130



“PN Microzonificacion geotécnica para disefiar

cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz
UNIVERSIDAD

PRIVADA del Sol Sector 3, Ascope 2022
DEL NORTE

Anexo 52

Ensayo de Analisis Granulométrico para la Calicata 10, estrato 2.

"Microzonificacion geotécnica para disefar cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023
Br, Luciana de Farima Cruzado Sandoval
T Br. Leticia Janeth Leyva Sinches
Ubicacion: | Centro Poblado Menor Luz del Sol - Sector [1l|  Firma de encargado de lahoratorio
T
Ensayo: Andlisis Granuwloméirico por tamizado
L) TIHTIZSN
Chordans 012049184 E
Calicata C-10 | Muestra: | M2 Profundidad: 3.00m
TIPO DE TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO QUE PASA
SUELO (PIIQ_ .!'!_-) ~l}!’ftl\lll)o (;r) I’f'liClAL ACUMULADO
" 76200 .00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 252.37 4.59 459 95.41
< | 1" 25400 142,42 25.86 3045 69.55
2 | 34" 19.050 188,06 7.06 37.51 6249
é 12" 12.700 539.79 9.81 47.32 $2.68
O | 38 os2s 295.61 537 5270 4730
§ 14" 6350 457.88 £33 6102 38,08
N°d 4750 395.69 7.19 6821 3L
2 N°S 2360 358,81 6.52 4.4 2536
o N°10 2000 9520 1.73 76.47 2153
3 N6 1.190 115.96 211 78 58 2142
) N°20  0.850 7137 1.30 7988 20012
a N D600 11355 2.06 $1.94 18.06
No#l DA2S 99.14 1.80 874 1626
NSO 0300 175.85 3,20 .94 13.06
NSO 0250 113.26 2,06 £9.00 11.00
NS0 0.180 189.67 345 92.45 755
N0 0.149 78.65 143 93,58 6.12
N7200  0.075 286.44 5.21 59,00 091
FONDO 5028 0.91
TOTAL $500.00 100.00
. Peso onginal (Kg):
Dmt Pefoum'mdo (kg):
Piodids pov levaddo
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Anexo 53

Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Curva granulométrica y clasificacion de suelos SUCS y AASHTO

ANALISIS GRANULOMETRICO
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ABERTURA
CLASIFICACION DE SUELOS
SUCS: GW
AASHTO: A-1-a(0) Fragmentos de piedra, grava y arena
Descripcion de la muestra GRAVA BIEN GRADUADA
RESULTADOS DEL ENSAYO
%W 1.08 % Grava 68.21
L.L NP % Arena: 30.87
I.P NP % Finos: 0.91
D10: 0.229 Cu(mm): 75.11
D30: 9.839 Cc(mm): 24.62
D60: 17.185
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Anexo 54

DENSIDAD MINIMA DEL SUELO

Ensayo de Densidad minima para relacion de vacios maxima de la Calicata 1, estrato 2.

"Microzonificacién geotécnica para diseiiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector II, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval

Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
Centro Poblado Menor Luz del Sol
Ubicacién: Secsor It Firma de encargado de laboratorio
715682.906 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120406.526 E
S NTP 339.138/
& ]
Calicata C-1 | Muestra: | M-2 ASTHQ 2y
Datos de molde
Diametro Interno ¢y | \yuruem): 1779 | Yolumen 3236645 |
(cm): 1 (em?): |
Descripeion/ N°© Promedio
Setarn 1A 1B 1C (Kg/em®) emix
Peso de la muestra +
mokde (kg): 12.45 12,80 12.64
Peso del molde (kg): | 8.00 8.00 8.00
1.43 0.85
:’:;f de la muestial 145000 480000  4640.00
Densidad min: 1.37 1.48 1.43
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Anexo 55

Ensayo de Densidad minima para relacién de vacios maxima de la Calicata 2, estrato 2.

"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector ITI, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fatima Cruzado

Sandoval
T Br. Leticia Janeth Leyva
Sanchez e
Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacion: Sof - Sector 11T Firma de encargado de laboratorio
715466.777 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120134.053 E
- NTP 339.138/
Calicata C-2 | Muestra: | M2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro Interno Volumen
. : 17.79 3236.645
(cm): 15.22 | Altura (em) (cm?):
Descripeion/ N°® Promedio
o4 tava 2A 2B 2C (Kg/em?) emax
Peso de la muestra +
molde (kg): 12,75 12.93 12.78
Peso del molde (kg): | 8.00 8.00 8.00
1.49 0.81
:’:33 de la muestia| 495000  4930.00  4780.00
Densidad min: 1.47 1.52 1.48

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L.

Pag. 134



UNIVERSIDAD

EEE":E:T . del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 56

PN Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “ cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Ensayo de Densidad minima para relacién de vacios maxima de la Calicata 3, estrato 2.

"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector ITI, Ascope 2023"
Br, Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sdanchez
o Centro Poblado Menor Luz del Firma de encargado de
NECEI Sol - Sector 111 laboratorio
715344453 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120534.595 E
NTP 339.138/
Norma:
Calicsta C-3 | Muestra: | M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro Interno Volumen
p s 17.79 3236.645
i 1522 | Altura({cm) (cm?):
Descripcién/ N° 5 Promedio
a taca 3A 3B iC (Kg/em 3 em#Ax
Peso de 1a muestra +
molde (kg): 12.95 12.88 12.90
Peso del molde (kg): | 8.00 8.00 8.00
ot 1.52 0.76
:’::; de la muesiia| 405000  4880.00  4900.00
Densidad min: 1.53 1.51 1.51
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Anexo 57

Ensayo de Densidad minima para relacién de vacios maxima de la Calicata 4, estrato 2.

. "Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro

‘, Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fatima Cruzado

. Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
r
ey Centro Poblado Menor Luz del
i Ubicacion: Sol - Sector 111 Firma de encargade de laboratorio
’ 71522474 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120236.431 E
| i NTP 339.138/
| Calicata | C-4 | Muestra: | M- ASTM D 2049
| Datos de molde
' Diametro Interno Volumen
| . . 7.79 3236.645
l (cm): 1522 | Altura(cm) i (cm?):
- Descripcién/ N°® Promedio
% de tara | 4A 4 « (Kg/em®) e
| Peso de la muestra + |
§ molde (kg): [ 12,75 12.61 12.67
' Peso del molde (kg): | 8.00 8.00 £.00
1.44 0.827

'Peso de la muestra |

| (kg):
F Densidad min:

(475000 461000  4670.00

1.47 1.42 1.44
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Anexo 58

Ensayo de Densidad minima para relacion de vacios de la Calicata 5, estrato 2.

"Microzonificacidn geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 11, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: Centro Poblado Menor Luz del Sol s i o de lab ;
- Secior 111 e
| TIS448.93IN
Coordenadsas:
Ensayo: Densidad Minima 9120320101 E
' Nerma: | NTP339.438/
Calicata C5 | Muestra: | M2 BAMIIEE
Datos de molde
Diametro " - Volumen 1236.645
Interne (em): 1522  Altura(em):  17.79 (em’): -
Descripcién/ N° x Promedio
detare 5A 5B 5C (Kg/em?) emix
Peso de la muestra
+ mokde (kg): 12.87 12.96 12.79
Peso del molde
: 8.00 8.00 8.00
thg): 1.51 0.78
:’:;’. delamuestil| 107000  4960.00  4785.00
Densidad min: 1.50 1.53 1.48
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Anexo 59

Ensayo de Densidad minima para relacion de vacios de la Calicata 6, estrato 2.

"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzada
: Sandoval
e e Br. Leticia Juneth Leyva
Sanchez
Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacién: Sol - Sector 1l Firma de encargado de laboratorio
TI5086.488 N
g Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120465.156 E
Movias NTP 339138/
Calicata C-6 Muestra: M-2 ’ ASTM D 2049
Datos de molde
m‘"(‘::n ;f'“’““ 1522 | Altura(em):  17.79 |Volumen (cm?):  3236.645
Descripeién/ N© Promedio
dbar 6A 6B 6C (Kg/em?) emix
Peso de la muestra +
molde (kg): 12.62 12.49 12.51
Peso del molde (kg): | 8.00 8.00 8.00
1.40 0.90
Peso de la muestrd| 465000 4490.00  4510.00
(kg):
Densidad min: 1.43 1.39 1.39
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Anexo 60.

Ensayo de Densidad minima para relacion de vacios de la Calicata 7, estrato 2.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector III, Ascope 2023"

! Br. Luciana de Fatima Cruzado |
Sandoval ‘
Toalotas: Br. Leticia Janeth Leyva
Sanchez
Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacion: Sol - Sector 111 Firma de encargado de laboratorio
714442193 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120491.494 E
i NTP 339.138/
Calicata C-7 | Muestra: | M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro Iaterm® 1522 | Alturaem):  17.79 |Volumen (cm)): 3236645
Descripcion/ N° Promedio i
Peso de la muestra +
molde (kg): 1291 12.87 12.64
Peso del molde (kg): | 8.00 8.00 8.00
| 1.52 0,70
:;f:;’, de ln muestrd 401000 4870.00  4940.00
Densidad min: 1.52 1.50 1.53
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Anexo 61

I “PN Microzonificacion geotécnica para disefiar

Ensayo de Densidad minima para relacién de vacios maximo de la Calicata 8, estrato 2.

"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval
Teslotas: Br. Leticia Janeth Leyva
Sdanchez
Rasba Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacion: Sol - Sector Il Firma de encargado de laboratorio
714573403 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120311474 E
NG NTP 339,138/
Calicata C-8 | Muestra: | M-2 i ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro 157 | Ayura(em): 17.79 |Volumen (em®): 3236645
Interno (cm):
Descripcion/ N° Promedio
otaca 8A 8B 8C (l(g,lcn’) emix
Peso  de la
muestra + molde | 12.97 12.79 12.90
(kg):
Peso del molde
(kg): 8.00 8.00 8.00 1.51 0.77
Peso de 1a|499000 478500  4895.00
muestra (kg):
Densidad min: 1.54 1.48 1.51
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PN Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “ cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Ensayo de Densidad minima para relacién de vacios maximo de la Calicata 9, estrato 2.

"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 11, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval
L Br. Leticia Janeth Leyva
Sdnchez
| Centro Poblado Menor Luz del -
Ubicacion: Sol - Sector 111 Firma de encargado de laboratorio
714909.06 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120323.603 F
SV NTP 339138/
Calicata C-9 | Muestra: | M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro . Volumen
Interno (cm): 15.22 | Aitura(em): 17.79 (em?): 3236.645
Descripeién/ N® Promedio
datars 9A 98 95 (Kg/em?) | emax
Peso de la muestra
+ molde (kg): 12.72 12.54 12.63
:’:;‘: del molde} g9 8.00 8.00
1.43 0.85 |
:’:; delamuestial 170000 454000  4630.00
Densidad min: 1.46 1.40 1.43
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Anexo 63

I “PN Microzonificacion geotécnica para disefiar

Ensayo de Densidad minima para relacién de vacios maximo de la Calicata 10, estrato

2.
"Microzonificacién geotécnica para diseiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblade Menor Luz del Sol sector ITI, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval
Faviotas: Br. Leticia Janeth Leyva
Sanchez
2 F Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacién: Sol - Sector 111 Firma de encargado de laboratorio ‘
714732543 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Minima 9120491.835 E
Nivaias NITP 339.138/
Calicata: C-10 Muestra: M-2 ASTM D 2049
Dato_s_ de molde
Didmetro Volumen
. : 17,79 3236.645
Interno (cm): 1522 | Altura(em) (cm?):
L]
il 108 10C '(’;(";'g,‘;’ emix
Peso de la muestra |
+ molde (kg 12.87 12.99 12.89
Y
hoso del molk) 300 800 800
=i 1.52 0.74
:’:Sf de la muestia | 4e9000  4985.00  4890.00
Densidad min.: 1.50 1.54 1.51
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del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 64

DENSIDAD MAXIMA DEL SUELO

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 1, estrato

2.
"Microzonificacion geotécnica para diseftar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval
Tesistas:
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: Centro l’ohlad;o Menor Luz del Sol Firma de & Kakaretacke
- Sector 111 ¥
715682906 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Maxima 0120406.526 E
Norms: | NTP339.138/
Calieata: | C-1 | Muestra: | M-2 ASTM D 2049
N Datos de molde
Diametro . 1779 Volumen 1236.645
Interne (cm): 15.22 | Altura(cm): ' (cm?):
Descripcién/ N° Promedio ciln
A 1A 1B 1C (Kg/em’)
Peso de la mucstra " |
Fmolde (ke) 16.15 16.24 16.3
il BT 9.08 9.14
i 221 0.37
fose de laMUSS™| 707500 716500 7175.00
Densidad max: 2.19 221 222

.';/"-‘
\“Wo-c-u‘ s
e -

Y s
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Anexo 65

I “PN Microzonificacion geotécnica para disefiar

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 2, estrato

2.

"Microzonificacion geotécnica para diseflar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fdaiima Cruzado

Teeketiss Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez

Ubicacién: Centro Poblado Menor Luz del!

Sol - Sector 111 THALAs ImOvI I e
715466.777 N
) ) Coordenadas:
Ensayo: Densidad Maxima 9120134.053 E
N NTP 339.138/
Calicata: Cc-2 Muestra: M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro Interno F Volumen
leal: 1522  Altura(em): 17.79 (em?): 3236.645
Descripeién/ N°© Promedio
i Y 2A 2B 2C (Kg/em?) emin
Peso de la muestra
+ molde (kg): 16.19 16.25 16.32 ;
Peso del molde
9.08 9. 5
(kg): o s 221 0.40
Peso de la muestra | 511000 717000 7185.00
(kg):
Densidad méx: 2.20 222 2.22
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Anexo 66

PN Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “ cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 3, estrato

2.
"Microzonificacién geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023
Br. Luciana de Fatima Cruwzado
Tesistas: Seondonol
Br. Leticia Janeth Leyva Sdnchez
- Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacién: Sol - Sector Il Firma de encargado de laboratorio
7153444353 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Maxima 9120534.595 E
Nosutas NTP 339.138/
Calicata: C-3 | Muestra: | M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro Interno . Volumen o
(cm): 1522 | Altura(em):  17.79 (cm™): 3236.645
Descripeién/ N°© Promedio
e tare 3A 3B 3C (Kg/em’) emin
Peso de la muestra
+ molde (kg): 16.34 16.18 16.43
[Peso del molde| ¢ o 9.08 9.14
(kg): 2.23 0.35
Peso de la muestra | 206000 710500 7295.00
(ke):
Densidad max: 224 2.20 225
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Anexo 67

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 4, estrato

2.

"Microzonificacion geotécnica para diseftar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 11, Ascope 2023"

Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Ubicacién: Centro Poblado Menor Luz del Sol Firma de encargado de laboratorio
- Sector 11
7I5224.74 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Maxima 9120236.431 E
Notiias NTP 339.138/
Calicata: c4 Muestra: | M-2 ASTM D 2049
Datos de molde

Diametro Interno

1522 | Altura(em): 17.79 | Volumen (em®):  3236.645

(cm): .
Descripeion/ N° Promedio
dotare 4A 4B 4C (K!/cm’) emin

Peso de 1a muestra
+ molde (kg): 16.25 16.21 16.15
:’:’;’ del molde| g 4q 9.08 9.14

&) 220 0.37
Peso de lamuestra| 510500 713500  7015.00
(kg):
Densidad max: 2.22 2.20 217

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Pég. 146



UNIVERSIDAD

EEE".?E:T . del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 68

PN Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “ cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 5, estrato

2.
"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Tesistas: Sandoval
Br. Leticia Janeth Leyva Sanchez
Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacion: Sol - Sector 111 Firma de encargado de laboratorio
71544893 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Mdxima 9120320.101 E
Nk NTP 339.138/
Calicata: C-5 | Muestra: | M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro Interno n ' 9 Volumen 236,645
(an): 1522 | Altura(em): 17.7 (cm?): 3236.
Descripeion/ N° Promedio
2 tara SA 5B 5C (Kg/em?) emin
Peso de la muestra 5 3
+ molde (kg): 16.27 16.23 16.35
Peso  got ‘molde| 459 9.09 9.09
(kg): 222 0.37
Peso de la muestra| 517500 714000  7260.00
(kg):
Densidad méx: 222 221 2.24

./
.’.'l..4 _x/’

— 0
LT
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Anexo 69

PN Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “ cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 6, estrato

2.
"Microzonificacidn geotécnica para disefar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval
Teslstas: Br. Leticia Janeth Leyva
Sanchez
- Ceniro Poblado Menor Luz del
Ubicacion: Sol - Sector 111 Firma de encargado de laboratorio
715086488 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Mdxima 9120465.156 E
Newis NTP 339138/
Calicata: C-6 Muestra: M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
m""‘(':";,l','"“” 15.22 1 Altura(em):  17.79 |Volumen (cm’):  3236.645
| Descripcion/ N° Promedio
di e 6A 6B 6C (Kg/em?) emin
Peso de la muestra
+ molde (kg): 16.53 16.45 16.34
Peso ‘sel: molde g 9.08 9.08
(kg): 227 0.30
:’:;’_ delamuestral 545000 737500 7260.00
Densidad max: 2.30 2.28 224
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Anexo 70

I “PN Microzonificacion geotécnica para disefiar

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 7, estrato

2.
"Microzonificacion geotécnica para diseftar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Farima Cruzado
Tesistas: Sandoval
S— Br. Leticia Janeth Leyva
Sdnchez
Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacién: Sol - Sector 11l Firma de encargado de laboratorio
714442193 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Mdaxima 9120491.494 E
Netiiiis NTP 339.138/
Calicata: C-7 Muestra: M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Diametro Interno Volumen
. s 17.79 3236.645
(cm): 15.22 | Altura(cm) (cm’): )
Descripeién/ N° - Promedio =
& ara TA 7B C (Kg/em?) emin
Peso de la muestra
: 6.18 16.37
+ molde (kg): 16.22 1
Peso del molde| ¢4q 9.08 9.14
(kg): 221 0.29
Peso de la muestra| 5145 00 710500 7235.00
(kg):
Densidad méax: 2.21 2.20 224
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Anexo 71

I “PN Microzonificacion geotécnica para disefiar

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 8, estrato

2.
"Microzonificacion geotécnica para diseiiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 11, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
Sandoval
S Br. Leticia Janeth Leyva
Sanchez
- Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacidn: Sol - Sector 111 Firma de encargado de laboratorio
714573403 N
s Coordenadas:
Ensayo: Densidad Maxima 9120311474 E
Nirias NTP 339.138/
Calicata: C-8 Muestn_: M-2 ASTM D 2049
Datos de molde
Didmetro Interno ¢ 5y | Ayura(em): 1779 | Yolumen 3236.645
(em): (em?):
Descripeion/ N° Promedio
Peso de la muestra
+ molde (kg): 16.29 16.23 16.38
Peso del molde
: . 9,
(ke): 9.08 9.08 14 273 036
Peso de la muestral 31600 715000  7245.00
(kg):
Densidad max: 223 2.21 224
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Anexo 72

I “PN Microzonificacion geotécnica para disefiar

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 9, estrato

2.
"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblade Menor Luz del Sol sector IlI, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
dotias: Sandoval
¥ " Br. Leticia Janeth Leyva
Sdnchez
_ Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacion: Sol - Sector Il Firma de encargado de laboratorio
714909.06 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Mdaxima 9120323.603 E
Noesaiss NTP 339.138/
Calicata: C9 | Muestra: | M-2 ] ASTM D 2049
Datos de molde
D““(‘c';)‘_'""" 1522 | Altura(em): 17.79 |Volumen (em?):  3236.645
Descripcion/ N° Promedio 2
Peso de la muestra
+ molde (kg): 16.22 16.19 16.38
e - molde| ¢ o 9.08 9.14
(ke): 221 0.36
Peso de la muestra| 5 4500 711500  7245.00
(kg):
Densidad max: 2.21 220 224
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Anexo 73

PN Microzonificacion geotécnica para disefiar
1 “ cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

Ensayo de Densidad maxima para relacion de vacios minimo de la Calicata 10, estrato

2.
"Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el Centro
Poblado Menor Luz del Sol sector 111, Ascope 2023"
Br. Luciana de Fatima Cruzado
i Sandoval
¥ : Br. Leticia Janeth Leyva
Sanchez
Centro Poblado Menor Luz del
Ubicacion: Sol - Sector 111 Firma de encargado de laboratorio
T14732.343 N
Coordenadas:
Ensayo: Densidad Maxima 0120491.835 E
Nasiis NTP 339138/
Calicata: C-10 | Muestra: | M-2 ASTM D 2049
| Datos de molde
"Diametro Interno " 2 Volumen 236,645
(cm): 1522 | Altura{em): 17.79 (em?): 3236.
Descripeion/ N® Promedio
odans 10A 10B 10C (Kg/em?) emin
Peso de la muestra
+ molde (kg): 16.23 16.17 16.38
Peso del molde
i 9.08 9.14
(kg): s 221 0.35
f::;f de la muestra) 5158 00 7005.00  7245.00
Densidad méx: 2.21 2.19 224
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ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL IN SITU

Anexo 74

Ensayo de densidad natural in situ de las 10 calicatas, para densidad relativa

Calicata Wmolde + muestra ~ Wmolde Volumengmolde ein sitg

(gr) (gr) (cm°) (gr/cm®)
C-1 71.76 33.00 76.00 0.51
C-2 69.48 33.00 76.00 0.48
C-3 69.48 33.00 76.00 0.48
C-4 68.72 33.00 76.00 0.47
C-5 69.48 33.00 76.00 0.48
C-6 71.76 33.00 76.00 0.51
C-7 67.2 33.00 76.00 0.45
C-8 72.52 33.00 76.00 0.52
C-9 67.2 33.00 76.00 0.45
C-10 70.24 33.00 76.00 0.49
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Microzonificacion geotécnica para disefiar

cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

del Sol Sector 3, Ascope 2022

CALCULO DE ANGULO DE FRICCION A PARTIR DE RELACION DE VACIOS

D. — €max — €
y = ——————
€max — €min

Ecuacion N° 01:
Densidad relativa

¢ = 30— 0.15 * Dr(%)

Ecuacién N° 02:

Angulo de friccion

2
@' = tan™!(tan <§ (p))

Ecuacion N°03: Angulo

de friccion corregido

Anexo 75

Angulo de friccion a partir de la densidad relativa del suelo

Calicata Gs emin emax giiﬂ e ([3/3 ¢ @' C
C-1 265 0.37 0.85 0.51 0.707 70.723 40.61 29.75 0
C-2 269 0.40 0.81 048 0.795 79.525 4193 31.00 0
C-3 267 0.35 0.76 048 0.689 68.893 40.33 29.51 0
C-4 2.64  0.37 0.83 047 0.783 78.295 41.74 31.00 0
C-5 268 0.37 0.78 048 0.741 74.082 41.11 30.19 0
C-6 266 030 090 051 0650 65.001 39.75 29.01 0
C-7 257 0.29 0.70 045 0.612 61.224 39.18 28.52 0
C-8 267 036 077 052 0609 60.915 39.14 28.48 0
C-9 265 0.36 0.85 045 0.814 81447 4222 31.17 0
C-10 264 0.35 0.74 049 0.641 64.110 39.62 29.00 0
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI - CIMIENTO CORRIDO

Anexo 76

Capacidad admisible de la Calicata 1 segln Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?)  qult (kg/lcm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-1 100 60 120 36.432 21.837 19.111 0.265 7.306 3 2.435
80 7.813 2.604

100 8.319 2.773

120 8.825 2.942

140 9.332 3.111

160 9.838 3.279

180 10.345 3.448

200 10.851 3.617

120 60 120 36.432 21.837 19.111 0.318 8.463 3 2.821
80 8.970 2.990

100 9.476 3.159

120 9.983 3.328

140 10.489 3.496

160 10.996 3.665

180 11.502 3.834

200 12.009 4.003

150 60 120 36.432 21.837 19.111 0.398 10.200 3 3.400
80 10.706 3.569

100 11.212 3.737

120 11.719 3.906

140 12.225 4.075

160 12.732 4.244

180 13.238 4,413

200 13.745 4.582
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Anexo 77

Capacidad admisible de la Calicata 2, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc NQg Ny

C-2 100 60 120 40.411 25.282 22.714 0.269 8.634 3 2.878
80 9.245 3.082

100 9.856 3.285

120 10.467 3.489

140 11.078 3.693

160 11.689 3.896

180 12.300 4.100

200 12.911 4.304

120 60 120 40.411 25.282 22.714 0.323 9.994 3 3.331

80 10.605 3.535

100 11.216 3.739

120 11.827 3.942

140 12.438 4.146

160 13.049 4.350

180 13.660 4.553

200 14.271 4.757

150 60 120 40.411 25.282 22.714 0.404 12.034 3 4.011

80 12.645 4.215

100 13.256 4.419

120 13.867 4.622

140 14.478 4.826

160 15.089 5.030

180 15.700 5.233

200 16.311 5.437
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Anexo 78

Capacidad admisible de la Calicata , segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-3 100 60 120 35.731 21.243 18.502 0.267 7.154 3 2.385
80 7.648 2.549

100 8.142 2.714

120 8.636 2.879

140 9.130 3.043

160 9.624 3.208

180 10.118 3.373

200 10.612 3.537

120 60 120 35.731 21.243 18.502 0.320 8.288 3 2.763

80 8.782 2.927

100 9.276 3.092

120 9.770 3.257

140 10.264 3.421

160 10.758 3.586

180 11.252 3.751

200 11.746 3.915

150 60 120 35.731 21.243 18.502 0.401 9.990 3 3.330

80 10.484 3.495

100 10.978 3.659

120 11.472 3.824

140 11.966 3.989

160 12.460 4.153

180 12.954 4.318

200 13.448 4.483
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Anexo 79

Capacidad admisible de la Calicata 4, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc NQg Ny

C-4 100 60 120 40.411 25.282 22.714 0.264 8.473 3 2.824
80 9.073 3.024

100 9.673 3.224

120 10.272 3.424

140 10.872 3.624

160 11.472 3.824

180 12.071 4.024

200 12.671 4.224

120 60 120 40.411 25.282 22.714 0.317 9.808 3 3.269

80 10.408 3.469

100 11.008 3.669

120 11.607 3.869

140 12.207 4.069

160 12.807 4.269

180 13.406 4.469

200 14.006 4.669

150 60 120 40.411 25.282 22.714 0.396 11.811 3 3.937

80 12.410 4.137

100 13.010 4.337

120 13.610 4.537

140 14.209 4.736

160 14.809 4.936

180 15.409 5.136

200 16.008 5.336
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Anexo 80

Capacidad admisible de la Calicata 5, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-5 100 60 120 37.779 22.993 20.309 0.268 7.795 3 2.598
80 8.339 2.780

100 8.884 2.961

120 9.428 3.143

140 9.972 3.324

160 10.516 3.505

180 11.061 3.687

200 11.605 3.868

120 60 120 37.779 22993 20.309 0.322 9.027 3 3.009

80 9.572 3.191

100 10.116 3.372

120 10.660 3.553

140 11.205 3.735

160 11.749 3.916

180 12.293 4.098

200 12.837 4.279

150 60 120 37.779 22.993 20.309 0.402 10.876 3 3.625

80 11.420 3.807

100 11.965 3.988

120 12.509 4.170

140 13.053 4.351

160 13.597 4.532

180 14.142 4714

200 14.686 4.895
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Anexo 81

Capacidad admisible de la Calicata 6, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-6 100 60 120 34.242 19.981 17.208 0.266 6.688 3 2.229
80 7.146 2.382

100 7.604 2.535

120 8.061 2.687

140 8.519 2.840

160 8.977 2.992

180 9.435 3.145

200 9.892 3.297

120 60 120 34.242 19.981 17.208 0.319 7.751 3 2.584

80 8.209 2.736

100 8.667 2.889

120 9.124 3.041

140 9.582 3.194

160 10.040 3.347

180 10.498 3.499

200 10.955 3.652

150 60 120 34.242 19.981 17.208 0.399 9.346 3 3.115

80 9.803 3.268

100 10.261 3.420

120 10.719 3.573

140 11.177 3.726

160 11.634 3.878

180 12.092 4.031

200 12.550 4.183
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Anexo 82

Capacidad admisible de la Calicata 7, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/lcm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-7 100 60 120 32,980 18.938 16.163 0.257 6.113 3 2.038
80 6.529 2.176

100 6.944 2.315

120 7.359 2.453

140 7.775 2.592

160 8.190 2.730

180 8.606 2.869

200 9.021 3.007

120 60 120 32.980 18.938 16.163 0.308 7.087 3 2.362

80 7.502 2.501

100 7.917 2.639

120 8.333 2.778

140 8.748 2.916

160 9.164 3.055

180 9.579 3.193

200 9.994 3.331

150 60 120 32.980 18.938 16.163 0.386 8.547 3 2.849

80 8.962 2.987

100 9.378 3.126

120 9.793 3.264

140 10.208 3.403

160 10.624 3.541

180 11.039 3.680

200 11.454 3.818
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Anexo 83

Capacidad admisible de la Calicata 8, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/lcm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-8 100 60 120 32.874 18.851 16.075 0.267 6.321 3 2.107
80 6.750 2.250

100 7.179 2.393

120 7.608 2.536

140 8.038 2.679

160 8.467 2.822

180 8.896 2.965

200 9.325 3.108

120 60 120 32.874 18.851 16.075 0.320 7.327 3 2.442
80 7.757 2.586

100 8.186 2.729

120 8.615 2.872

140 9.044 3.015

160 9.473 3.158

180 9.903 3.301

200 10.332 3.444

150 60 120 32.874 18.851 16.075 0.401 8.837 3 2.946
80 9.267 3.089

100 9.696 3.232

120 10.125 3.375

140 10.554 3.518

160 10.983 3.661

180 11.413 3.804

200 11.842 3.947
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Anexo 84

Capacidad admisible de la Calicata 9, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-9 100 60 120 41.027 25.832 23.308 0.265 8.698 3 2.899
80 9.316 3.105

100 9.934 3.311

120 10.551 3.517

140 11.169 3.723

160 11.787 3.929

180 12.404 4.135

200 13.022 4,341

120 60 120 41.027 25.832 23.308 0.318 10.068 3 3.356
80 10.685 3.562

100 11.303 3.768

120 11.921 3.974

140 12.538 4.179

160 13.156 4.385

180 13.774 4591

200 14.391 4,797

150 60 120 41.027 25.832 23.308 0.398 12.121 3 4.040
80 12.739 4.246

100 13.357 4.452

120 13.974 4.658

140 14.592 4.864

160 15.210 5.070

180 15.827 5.276

200 16.445 5.482
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Anexo 85

Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Terzaghi

Calicata Df (cm) Dimensiones Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de Carga g (kg/cm?) qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny

C-10 100 60 120 34.242 19.981 17.208 0.264 6.638 3 2.213
80 7.092 2.364

100 7.546 2.515

120 8.001 2.667

140 8.455 2.818

160 8.909 2.970

180 9.364 3.121

200 9.818 3.273

120 60 120 34.242 19.981 17.208 0.317 7.693 3 2.564

80 8.147 2.716

100 8.601 2.867

120 9.056 3.019

140 9.510 3.170

160 9.964 3.321

180 10.419 3.473

200 10.873 3.624

150 60 120 34.242 19.981 17.208 0.396 9.275 3 3.092

80 9.730 3.243

100 10.184 3.395

120 10.638 3.546

140 11.093 3.698

160 11.547 3.849

180 12.001 4.000

200 12.455 4.152
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN MEYERHOF — CIMIENTO CORRIDO
Anexo 86

Capacidad admisible de la Calicata 1, segin Meyerhof

Calicata Df (cm)  Dimensiones Meyerhof

Factores de Factoresde  Factores de ult adm
B(em) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/?:mz) (kg/cmz) - (I?g/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fcd Fgd Fyd Fci Fqi Fyi
C-1 60 120 29.570 17.912 15.060 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.265 5.944 3 1.981
80 6.343 2.114
100 6.742 2.247
120 7.141 2.380
10 140 7.540 2.513
160 7.939 2.646
180 8.338 2.779
200 8.738 2.913
60 120 29.570 17.912 15.060 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.318 6.893 3 2.298
80 7.292 2431
100 7.691 2.564
120 120 8.091 2.697
140 8.490 2.830
160 8.889 2.963
180 9.288 3.096
200 9.687 3.229
60 120 29.570 17.912 15.060 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 0.398 8.317 3 2,772
80 8.716 2.905
100 9.115 3.038
150 120 9.515 3.172
140 9.914 3.305
160 10.313 3.438
180 10.712 3.571
200 11.111 3.704
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Anexo 87

Capacidad admisible de la Calicata 2, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Meyerhof

Factores de Factores de Factores de ult adm
B(em) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad Inclinacion (kg/?:mz) (kg/cmz) " (kqg/cmz)

Nc Nqg Ny Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd Fci Fgi Fyi
C-2 100 60 120 32.671 20.631 18.564 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.269 7.048 3 2.349
80 7.547 2.516
100 8.047 2.682
120 8.546 2.849
140 9.045 3.015
160 9.545 3.182
180 10.044 3.348
200 10.543 3.514
120 60 120  32.671 20.631 18.564 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.323 8.158 3 2.719
80 8.657 2.886
100 9.157 3.052
120 9.656 3.219
140 10.155 3.385
160 10.655 3.552
180 11.154 3.718
200 11.653 3.884
150 60 120 32.671 20.631 18.564 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.404 9.823 3 3.274
80 10.322 3.441
100 10.821 3.607
120 11.321 3.774
140 11.820 3.940
160 12.320 4.107
180 12.819 4.273
200 13.318 4.439
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Anexo 88

Capacidad admisible de la Calicata 3, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Meyerhof

Factores de Factores de Factores de q qult gadm

B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) " (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fqgi Fyi
C-3 100 60 120  29.023 17.442 14.476 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.267 5.817 3 1.939

80 6.203 2.068
100 6.590 2.197
120 6.976 2.325
140 7.363 2.454
160 7.749 2.583
180 8.136 2.712
200 8.522 2.841
120 60 120  29.023 17.442 14476 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.320 6.748 3 2.249
80 7.134 2.378
100 7.521 2.507
120 7.907 2.636
140 8.294 2.765
160 8.680 2.893
180 9.067 3.022
200 9.454 3.151
150 60 120 29.023 17.442 14.476 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.401 8.145 3 2.715
80 8.532 2.844
100 8.918 2.973
120 9.305 3.102
140 9.691 3.230
160 10.078 3.359
180 10.464 3.488
200 10.851 3.617
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Anexo 89

Capacidad admisible de la Calicata 4, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Meyerhof

Factores de Factores de Factores de ult adm

B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/cémz) (kg?/cmZ) F.S. (I?g/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqgi Fyi

C-4 100 60 120 32.671 20.631 18.564 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.264 6.917 3 2.306
80 7.407 2.469

100 7.897 2.632

120 8.387 2.796

140 8.877 2.959

160 9.367 3.122

180 9.857 3.286

200 10.347 3.449

120 60 120 32.671 20.631 18564 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.317 8.006 3 2.669

80 8.496 2.832

100 8.986 2.995

120 9.476 3.159

140 9.967 3.322

160 10.457 3.486

180 10.947 3.649

200 11.437 3.812

150 60 120  32.671 20.631 18564 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.396 9.640 3 3.213

80 10.130 3.377

100 10.620 3.540

120 11.110 3.703

140 11.601 3.867

160 12.091 4.030

180 12.581 4,194

200 13.071 4.357
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Anexo 90

Capacidad admisible de la Calicata 5, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Meyerhof

Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) (I?g/cmz)

Nc Nqg Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fqi  Fyi
C-5 100 60 120 30.621 18.825 16.218 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.268 6.349 2.116
80 6.784 2.261
100 7.218 2.406
120 7.653 2.551
140 8.088 2.696
160 8.522 2.841
180 8.957 2.986
200 9.392 3.131
120 60 120 30.621 18.825 16.218 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.322 7.358 2.453
80 7.793 2.598
100 8.227 2.742
120 8.662 2.887
140 9.097 3.032
160 9.531 3.177
180 9.966 3.322
200 10.401 3.467
150 60 120 30.621 18.825 16.218 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.402 8.872 2.957
80 9.306 3.102
100 9.741 3.247
120 10.176 3.392
140 10.610 3.5637
160 11.045 3.682
180 11.479 3.826
200 11.914 3.971
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Anexo 91

Capacidad admisible de la Calicata 6, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Meyerhof

Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) " (Igg/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fcd Fgd Fyd Fci Fqgi Fyi
C-6 100 60 120 27.860 16.443 13.236 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.266 5.430 3 1.810
80 5.782 1.927
100 6.134 2.045
120 6.486 2.162
140 6.838 2.279
160 7.190 2.397
180 7.543 2.514
200 7.895 2.632
120 60 120 27.860 16.443 13.236 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.319 6.305 3 2.102
80 6.657 2.219
100 7.009 2.336
120 7.361 2.454
140 7.713 2,571
160 8.065 2.688
180 8.417 2.806
200 8.769 2.923
150 60 120 27.860 16.443 13.236 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.399 7.617 3 2.539
80 7.969 2.656
100 8.321 2.774
120 8.673 2.891
140 9.025 3.008
160 9.377 3.126
180 9.729 3.243
200 10.082 3.361
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Anexo 92

Capacidad admisible de la Calicata 7, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Meyerhof
Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) F.S. (Igg/cmz)
Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fecd Fqd Fyd Fci Fqi Fyi

C-7 100 60 120 26.873 15.616 12.254 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.257 4.958 1.653
80 5.273 1.758

100 5.588 1.863

120 5.903 1.968

140 6.218 2.073

160 6.533 2.178

180 6.848 2.283

200 7.163 2.388

120 60 120 26.873 15.616 12.254 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.308 5.761 1.920

80 6.076 2.025

100 6.391 2.130

120 6.706 2.235

140 7.020 2.340

160 7.335 2.445

180 7.650 2.550

200 7.965 2.655

150 60 120 26.873 15.616 12.254 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 1.00 0.386 6.965 2.322

80 7.280 2427

100 7.595 2.532

120 7.910 2.637

140 8.224 2.741

160 8.539 2.846

180 8.854 2.951

200 9.169 3.056
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Anexo 93

Capacidad admisible de la Calicata 8, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Meyerhof

Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacién (kg/%mz) (kg/cmz) " (Igg/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fqgi Fyi
C-8 100 60 120 26.790 15.547 12.172 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.267 5.126 3 1.709
80 5.451 1.817
100 5.776 1.925
120 6.101 2.034
140 6.426 2.142
160 6.751 2.250
180 7.076 2.359
200 7.401 2.467
120 60 120 26.790 15547 12.172 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.320 5.956 3 1.985
80 6.281 2.094
100 6.606 2.202
120 6.931 2.310
140 7.256 2.419
160 7.581 2.527
180 7.906 2.635
200 8.231 2.744
150 60 120 26.790 15547 12.172 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.401 7.202 3 2401
80 7.527 2.509
100 7.852 2.617
120 8.177 2.726
140 8.502 2.834
160 8.827 2.942
180 9.152 3.051
200 9.476 3.159
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Anexo 94

Capacidad admisible de la Calicata 9, segun Meyerhof

Calicata Df (cm)  Dimensiones Meyerhof
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (em) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)

Nc Nqg Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fgi Fyi

C-9 100 60 120 33.150 21.064 19.152 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.265 7.105 3 2.368
80 7.612 2.537

100 8.120 2.707

120 8.627 2.876

140 9.177 3.059

160 9.642 3.214

180 10.150 3.383

200 10.657 3.552

120 60 120 33.150 21.064 19.152 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.318 8.221 3 2.740
80 8.728 2.909

100 9.236 3.079

120 9.744 3.248

140 10.251 3.417

160 10.759 3.586

180 11.266 3.755

200 11.774 3.925

150 60 120 33.150 21.064 19.152 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.398 9.896 3 3.299
80 10.403 3.468

100 10.911 3.637

120 11.418 3.806

140 11.926 3.975

160 12.433 4.144

180 12.941 4.314

200 13.448 4.483
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Anexo 95

Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Meyerhof

Calicata Df (cm)  Dimensiones Meyerhof

Factores de Factores de Factores de q qult ES gadm
Forma Profundidad  Inclinacién  (kg/cm?) (kg/cm?) "~ (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqi Fyi

B(cm) L (cm) Factores de Carga

C-10 100 60 120 27.860 16.443 13.236 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.264 5.389 3 1.796
80 5.739 1.913

100 6.088 2.029

120 6.438 2.146

140 6.787 2.262

160 7.136 2.379

180 7.486 2.495

200 7.835 2.612

120 60 120 27.860 16.443 13.236 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.317 6.257 3 2.086
80 6.607 2.202

100 6.956 2.319

120 7.306 2.435

140 7.655 2.552

160 8.005 2.668

180 8.354 2.785

200 8.703 2.901

150 60 120 27.860 16.443 13.236 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.396 7.560 3 2.520
80 7.909 2.636

100 8.259 2.753

120 8.608 2.869

140 8.957 2.986

160 9.307 3.102

180 9.656 3.219

200 10.006 3.335
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN HANSEN — CIMIENTO CORRIDO
Anexo 96

Capacidad admisible de la Calicata 1, segiin Hansen.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen

Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fgi Fyi
C-1 100 60 120 29.570 17.912 14513 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.265 5.900 3 1.967
80 6.285 2.095
100 6.670 2.223
120 7.054 2.351
140 7.439 2.480
160 7.823 2.608
180 8.208 2.736
200 8.593 2.864
120 60 120 29,570 17.912 14513 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.318 6.850 3 2.283
80 7.234 2411
100 7.619 2.540
120 8.004 2.668
140 8.388 2.796
160 8.773 2.924
180 9.157 3.052
200 9.542 3.181
150 60 120 29,570 17.912 14513 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.398 8.274 3 2.758
80 8.658 2.886
100 9.043 3.014
120 9.428 3.143
140 9.812 3.271
160 10.197 3.399
180 10.581 3.527
200 10.966 3.655
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Anexo 97

Capacidad admisible de la Calicata 2, segiin Hansen

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen

Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%m"—) (kg/cmz) " (Igg/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqgi Fyi
C-2 100 60 120 32.671 20.631 17.693 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.269 6.978 3 2.326
80 7.454 2.485
100 7.929 2.643
120 8.405 2.802
140 8.881 2.960
160 9.357 3.119
180 9.833 3.278
200 10.309 3.436
120 60 120 32.671 20.631 17.693 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.323 8.088 3 2.696
80 8.563 2.854
100 9.039 3.013
120 9.515 3.172
140 9.991 3.330
160 10.467 3.489
180 10.943 3.648
200 11.419 3.806
150 60 120 32.671 20.631 17.693 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.404 9.752 3 3.251
80 10.228 3.409
100 10.704 3.568
120 11.180 3.727
140 11.656 3.885
160 12.132 4.044
180 12.608 4.203
200 13.084 4.361
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Anexo 98

Capacidad admisible de la Calicata 3, segin Hansen

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen

Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) " (Igg/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fqgi Fyi
C-3 100 60 120  29.023 17.442 13.978 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.267 5.777 3 1.926
80 6.150 2.050
100 6.523 2.174
120 6.896 2.299
140 7.270 2.423
160 7.643 2.548
180 8.016 2.672
200 8.389 2.796
120 60 120  29.023 17.442 13.978 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.320 6.708 3 2.236
80 7.081 2.360
100 7.454 2.485
120 7.828 2.609
140 8.201 2.734
160 8.574 2.858
180 8.947 2.982
200 9.321 3.107
150 60 120  29.023 17.442 13.978 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.401 8.105 3 2.702
80 8.478 2.826
100 8.852 2.951
120 9.225 3.075
140 9.598 3.199
160 9.971 3.324
180 10.344 3.448
200 10.718 3.573
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Anexo 99

Capacidad admisible de la Calicata 4, segin Hansen.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen

Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) (I?g/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fqi Fyi
C-4 100 60 120 32.671 20.631 17.693 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.264 6.848 2.283
80 7.315 2.438
100 7.782 2.594
120 8.249 2.750
140 8.716 2.905
160 9.183 3.061
180 9.650 3.217
200 10.118 3.373
120 60 120 32.671 20.631 17.693 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.317 7.937 2.646
80 8.404 2.801
100 8.871 2.957
120 9.338 3.113
140 9.806 3.269
160 10.273 3.424
180 10.740 3.580
200 11.207 3.736
150 60 120 32.671 20.631 17.693 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.396 9.571 3.190
80 10.038 3.346
100 10.505 3.502
120 10.972 3.657
140 11.440 3.813
160 11.907 3.969
180 12.374 4.125
200 12.841 4.280
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Anexo 100

Capacidad admisible de la Calicata 5, segin Hansen

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fcd Fgd Fyd Fci Fqgi  Fyi

C-5 100 60 120 30.621 18.824 15568 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.268 6.296 2.099
80 6.714 2.238

100 7.131 2.377

120 7.548 2.516

140 7.965 2.655

160 8.383 2.794

180 8.800 2.933

200 9.217 3.072

120 60 120  30.621 18.824 15.568 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.322 7.305 2.435
80 7.723 2.574

100 8.140 2.713

120 8.557 2.852

140 8.974 2.991

160 9.392 3.131

180 9.809 3.270

200 10.226 3.409

150 60 120 30.621 18.824 15568 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.402 8.819 2.940
80 9.236 3.079

100 9.653 3.218

120 10.071 3.357

140 10.488 3.496

160 10.905 3.635

180 11.322 3.774

200 11.739 3.913
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Anexo 101

Capacidad admisible de la Calicata 6, segin Hansen.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqgi Fyi

C-6 100 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.266 5.399 1.800
80 5.740 1.913

100 6.082 2.027

120 6.423 2.141

140 6.765 2.255

160 7.106 2.369

180 7.448 2.483

200 7.790 2.597

120 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.319 6.273 2.091
80 6.615 2.205

100 6.956 2.319

120 7.298 2.433

140 7.640 2.547

160 7.981 2.660

180 8.323 2.774

200 8.664 2.888

150 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.399 7.585 2.528
80 7.927 2.642

100 8.269 2.756

120 8.610 2.870

140 8.952 2.984

160 9.293 3.098

180 9.635 3.212

200 9.976 3.325
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Anexo 102

Capacidad admisible de la Calicata 7, segiin Hansen.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen

Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacién (kg/cm?) (kg/lcm?) " (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqgi Fyi
C-7 100 60 120 26.873 15.616 11.929 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.257 4,933 3 1.644
80 5.240 1.747
100 5.546 1.849
120 5.853 1.951
140 6.159 2.053
160 6.466 2.155
180 6.772 2.257
200 7.079 2.360
120 60 120 26.873 15.616 11929 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.308 5.736 3 1.912
80 6.042 2.014
100 6.349 2.116
120 6.655 2.218
140 6.962 2.321
160 7.269 2.423
180 7.575 2.525
200 7.882 2.627
150 60 120 26.873 15.616 11.929 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.386 6.940 3 2.313
80 7.246 2.415
100 7.553 2.518
120 7.859 2.620
140 8.166 2.722
160 8.473 2.824
180 8.779 2.926
200 9.086 3.029
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Anexo 103

Capacidad admisible de la Calicata 8, segiin Hansen.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen

Factores de Factores de Factores de ult adm

B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) S (Igg/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fgi Fyi

C-8 100 60 120  26.790 15547 11.854 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.267 5.101 1.700
80 5.417 1.806

100 5.734 1.911

120 6.050 2.017

140 6.367 2.122

160 6.683 2.228

180 7.000 2.333

200 7.316 2.439

120 60 120  26.790 15547 11.854 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.320 5.931 1.977

80 6.247 2.082

100 6.564 2.188

120 6.880 2.293

140 7.197 2.399

160 7.513 2.504

180 7.830 2.610

200 8.146 2.715

150 60 120 26.790 15547 11.854 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.401 7.176 2.392

80 7.493 2.498

100 7.809 2.603

120 8.126 2.709

140 8.442 2.814

160 8.759 2.920

180 9.075 3.025

200 9.392 3.131
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Anexo 104

Capacidad admisible de la Calicata 9, segin Hansen

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad Inclinacién  (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)
Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fgi Fyi
C-9 100 60 120 33.150 21.064 18.220 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.265 7.030 3 2.343
80 7.513 2.504
100 7.996 2.665
120 8.479 2.826
140 9.004 3.001
160 9.445 3.148
180 9.927 3.309
200 10.410 3.470
120 60 120 33.150 21.064 18.220 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.318 8.147 3 2.716
80 8.630 2.877
100 9.113 3.038
120 9.595 3.198
140 10.078 3.359
160 10.561 3.520
180 11.044 3.681
200 11.527 3.842
150 60 120  33.150 21.064 18.220 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.398 9.821 3 3.274
80 10.304 3.435
100 10.787 3.596
120 11.270 3.757
140 11.753 3.918
160 12.236 4.079
180 12.718 4.239
200 13.201 4.400
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Anexo 105

Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Hansen

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)
Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqi Fyi
C-10 100 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.264 5.358 3 1.786
80 5.697 1.899
100 6.036 2.012
120 6.375 2.125
140 6.714 2.238
160 7.053 2.351
180 7.392 2.464
200 7.731 2.577
120 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.317 6.226 3 2.075
80 6.565 2.188
100 6.904 2.301
120 7.243 2.414
140 7.582 2.527
160 7.921 2.640
180 8.260 2.753
200 8.599 2.866
150 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.396 7.528 3 2.509
80 7.867 2.622
100 8.206 2.735
120 8.545 2.848
140 8.884 2.961
160 9.223 3.074
180 9.562 3.187
200 9.901 3.300
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN VESIC — CIMIENTO CORRIDO

Anexo 106

Capacidad admisible de la Calicata 1, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Vesic

Factores de Factores de Factores de ult adm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) F.S. (Igg/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fgi Fyi
c-1 100 60 120 29.570 17.912 21.636 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.265 6.467 3 2.156
80 7.040 2.347
100 7.613 2.538
120 8.187 2.729
140 8.760 2.920
160 9.334 3.111
180 9.907 3.302
200 10.480 3.493
120 60 120 29.570 17.912 21.636 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.318 7.416 3 2.472
80 7.989 2.663
100 8.563 2.854
120 9.136 3.045
140 9.709 3.236
160 10.283 3.428
180 10.856 3.619
200 11.430 3.810
150 60 120 29.570 17.912 21.636 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.398 8.840 3 2.947
80 9.413 3.138
100 9.987 3.329
120 10.560 3.520
140 11.133 3.711
160 11.707 3.902
180 12.280 4.093
200 12.854 4.285
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Anexo 107

Capacidad admisible de la Calicata 2, segun Vesic

Calicata Df(cm) Dimensiones Vesic

Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacién  (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fcd Fgd Fyd Fci Fgi Fyi
C-2 100 60 120 32,671 20.631 25.994 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.269 7.647 2.549
80 8.347 2.782
100 9.046 3.015
120 9.745 3.248
140 10.444 3.481
160 11.144 3.715
180 11.843 3.948
200 12.542 4.181
120 60 120 32,671 20.631 25.994 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.323 8.757 2.919
80 9.457 3.152
100 10.156 3.385
120 10.855 3.618
140 11.554 3.851
160 12.254 4.085
180 12.953 4.318
200 13.652 4.551
150 60 120 32.671 20.631 25.994 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  0.404 10.422 3.474
80 11.122 3.707
100 11.821 3.940
120 12.520 4.173
140 13.219 4.406
160 13.919 4.640
180 14.618 4.873
200 15.317 5.106
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Anexo 108

Capacidad admisible de la Calicata 3, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Vesic

Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) "~ (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fgi Fyi
C-3 100 60 120  29.023 17.442 20.901 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.267 6.331 3 2.110
80 6.889 2.296
100 7.447 2.482
120 8.005 2.668
140 8.563 2.854
160 9.121 3.040
180 9.680 3.227
200 10.238 3.413
120 60 120  29.023 17.442 20.901 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.320 7.263 3 2421
80 7.821 2.607
100 8.379 2.793
120 8.937 2.979
140 9.495 3.165
160 10.053 3.351
180 10.611 3.537
200 11.169 3.723
150 60 120  29.023 17.442 20.901 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.401 8.660 3 2.887
80 9.218 3.073
100 9.776 3.259
120 10.334 3.445
140 10.892 3.631
160 11.450 3.817
180 12.008 4.003
200 12.566 4.189
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Anexo 109

Capacidad admisible de la Calicata 4, segun Vesic

Calicata Df(cm) Dimensiones Vesic

Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) = (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqi Fyi
C-4 100 60 120 32.671 20.631 25.994 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.264 7.505 3 2.502
80 8.192 2.731
100 8.878 2.959
120 9.564 3.188
140 10.250 3.417
160 10.937 3.646
180 11.623 3.874
200 12.309 4.103
120 60 120 32.671 20.631 25.994 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.317 8.595 3 2.865
80 9.281 3.094
100 9.967 3.322
120 10.653 3.551
140 11.340 3.780
160 12.026 4.009
180 12.712 4.237
200 13.398 4.466
150 60 120 32.671 20.631 25994 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.396 10.229 3 3.410
80 10.915 3.638
100 11.601 3.867
120 12.287 4.096
140 12.974 4.325
160 13.660 4.553
180 14.346 4.782
200 15.032 5.011
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Anexo 110

Capacidad admisible de la Calicata 5, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Vesic
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)
Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fqi Fyi
C-5 100 60 120 30.621 18.824 23.084 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.268 6.901 3 2.300
80 7.519 2.506
100 8.138 2.713
120 8.757 2.919
140 9.375 3.125
160 9.994 3.331
180 10.613 3.538
200 11.231 3.744
120 60 120  30.621 18.824 23.084 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.322 7.910 3 2.637
80 8.528 2.843
100 9.147 3.049
120 9.766 3.255
140 10.384 3.461
160 11.003 3.668
180 11.622 3.874
200 12.240 4.080
150 60 120  30.621 18.824 23.084 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.402 9.423 3 3.141
80 10.042 3.347
100 10.661 3.554
120 11.279 3.760
140 11.898 3.966
160 12.516 4.172
180 13.135 4378
200 13.754 4585
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Anexo 111

Capacidad admisible de la Calicata 6, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones

Vesic

B (cm) L (cm)

Factores de Carga

Factores de

Factores de

Factores de

q

qult

gadm

Forma Profundidad Inclinacion  (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)
Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fgi Fyi

C-6 100 60 120 27.860 16.443 19.338 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.266 5.917 3 1.972
80 6.431 2.144

100 6.946 2.315

120 7.460 2.487

140 7.975 2.658

160 8.489 2.830

180 9.003 3.001

200 9.518 3.173

120 60 120 27.860 16.443 19.338 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.319 6.792 3 2.264
80 7.306 2.435

100 7.821 2.607

120 8.335 2.778

140 8.849 2.950

160 9.364 3.121

180 9.878 3.293

200 10.393 3.464

150 60 120 27.860 16.443 19.338 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.399 8.104 3 2.701
80 8.618 2.873

100 9.133 3.044

120 9.647 3.216

140 10.161 3.387

160 10.676 3.559

180 11.190 3.730

200 11.705 3.902
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Anexo 112

Capacidad admisible de la Calicata 7, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Vesic

Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm) Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/cm?) (kg/lcm?) "~ (kg/cm?)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fgi Fyi
C-7 100 60 120  26.873 15.616 18.080 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.257 5.407 3 1.802
80 5.872 1.957
100 6.337 2.112
120 6.801 2.267
140 7.266 2.422
160 7.731 2.577
180 8.195 2.732
200 8.660 2.887
120 60 120  26.873 15.616 18.080 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.308 6.210 3 2.070
80 6.675 2.225
100 7.139 2.380
120 7.604 2.535
140 8.069 2.690
160 8.533 2.844
180 8.998 2.999
200 9.463 3.154
150 60 120  26.873 15.616 18.080 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.386 7.414 3 2.471
80 7.879 2.626
100 8.343 2.781
120 8.808 2.936
140 9.273 3.091
160 9.737 3.246
180 10.202 3.401
200 10.667 3.556
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Anexo 113

Capacidad admisible de la Calicata 8, segun Vesic.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen

Factores de Factores de Factores de ult adm

B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad  Inclinacion (kg/%mz) (kg/cmz) (Igg/cmz)

Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fqd Fyd Fci Fgi Fyi

C-8 100 60 120  26.790 15547 11.854 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.267 5.101 1.700
80 5.417 1.806

100 5.734 1911

120 6.050 2.017

140 6.367 2.122

160 6.683 2.228

180 7.000 2.333

200 7.316 2.439

120 60 120  26.790 15547 11.854 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.320 5.931 1.977

80 6.247 2.082

100 6.564 2.188

120 6.880 2.293

140 7.197 2.399

160 7.513 2.504

180 7.830 2.610

200 8.146 2.715

150 60 120 26.790 15547 11.854 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.401 7.176 2.392

80 7.493 2.498

100 7.809 2.603

120 8.126 2.709

140 8.442 2.814

160 8.759 2.920

180 9.075 3.025

200 9.392 3.131
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Anexo 114

Capacidad admisible de la Calicata 9, segun Vesic.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad Inclinacion (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fgi Fyi
C-9 100 60 120 33.150 21.064 18.220 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.265 7.030 2.343
80 7.513 2.504
100 7.996 2.665
120 8.479 2.826
140 9.004 3.001
160 9.445 3.148
180 9.927 3.309
200 10.410 3.470
120 60 120 33.150 21.064 18.220 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.318 8.147 2.716
80 8.630 2.877
100 9.113 3.038
120 9.595 3.198
140 10.078 3.359
160 10.561 3.520
180 11.044 3.681
200 11.527 3.842
150 60 120  33.150 21.064 18.220 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.398 9.821 3.274
80 10.304 3.435
100 10.787 3.596
120 11.270 3.757
140 11.753 3.918
160 12.236 4.079
180 12.718 4.239
200 13.201 4.400
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Anexo 115

Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Vesic.

Calicata Df (cm) Dimensiones Hansen
Factores de Factores de Factores de q qult gadm
B (cm) L (cm)  Factores de Carga Forma Profundidad Inclinacion (kg/cm?) (kg/cm?) F.S. (kg/cm?)
Nc Ng Ny Fcs Fgs Fys Fed Fgd Fyd Fci Fqi Fyi
C-10 100 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.264 5.358 1.786
80 5.697 1.899
100 6.036 2.012
120 6.375 2.125
140 6.714 2.238
160 7.053 2.351
180 7.392 2.464
200 7.731 2.577
120 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.317 6.226 2.075
80 6.565 2.188
100 6.904 2.301
120 7.243 2414
140 7.582 2.527
160 7.921 2.640
180 8.260 2.753
200 8.599 2.866
150 60 120 27.860 16.443 12.841 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.396 7.528 2.509
80 7.867 2.622
100 8.206 2.735
120 8.545 2.848
140 8.884 2.961
160 9.223 3.074
180 9.562 3.187
200 9.901 3.300
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI - CIMIENTOS AISLADOS

Anexo 116

Capacidad admisible de la Calicata 1, segun Terzaghi.

Calicata  Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc NQg Ny
C-1 100 110 110 2.97 36.432 21.837 19.111 8.015 3 2.672
100 130 130 8.420 2.807
100 160 160 9.028 3.009
100 190 190 9.636 3.212
120 110 110 297 36.432 21837 19.111 9.173 3 3.058
120 130 130 9.578 3.193
120 160 160 10.185 3.395
120 190 190 10.793 3.598
150 110 110 2.97 36.432 21.837 19.111 10.909 3 3.636
150 130 130 11.314 3.771
150 160 160 11.921 3.974
150 190 190 12.529 4.176
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Anexo 117

Capacidad admisible de la Calicata 2, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga qult (kg/cm?)  F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny
C-2 100 110 110 3.12 40.411 25.282 22.7143 9.489 3 3.163
100 130 130 9.978 3.326
100 160 160 10.711 3.570
100 190 190 11.445 3.815
120 110 110 3.12 40411 25.282 22.7143 10.849 3 3.616
120 130 130 11.338 3.779
120 160 160 12.072 4.024
120 190 190 12.805 4.268
150 110 110 3.12 40411 25.282 22.7143 12.890 3 4.297
150 130 130 13.379 4.460
150 160 160 14.112 4,704
150 190 190 14.845 4,948

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L.

Pag. 196



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el

Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 118

Capacidad admisible de la Calicata 3, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga qult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Ng Ny
C-3 100 110 110 2.94 35.731 21.243 18.502 7.845 3 2.615
100 130 130 8.241 2.747
100 160 160 8.834 2.945
100 190 190 9.426 3.142
120 110 110 2.94 35.731 21.243 18.502 8.980 3 2.993
120 130 130 9.375 3.125
120 160 160 9.968 3.323
120 190 190 10.561 3.520
150 110 110 2.94 35.731 21.243 18.502 10.681 3 3.560
150 130 130 11.077 3.692
150 160 160 11.669 3.890
150 190 190 12.262 4.087
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Anexo 119

Capacidad admisible de la Calicata 4, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga gult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Nqg Ny
C-4 100 110 110 3.12 40.411 25.282 22.714 9.313 3 3.104
100 130 130 9.793 3.264
100 160 160 10.512 3.504
100 190 190 11.232 3.744
120 110 110 3.12 40.411 25.282 22.714 10.648 3 3.549
120 130 130 11.128 3.709
120 160 160 11.847 3.949
120 190 190 12.567 4.189
150 110 110 3.12 40.411 25.282 22.714 12.650 3 4.217
150 130 130 13.130 4.377
150 160 160 13.849 4.616
150 190 190 14.569 4.856
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Anexo 120

Capacidad admisible de la Calicata 5, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga gult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Nqg Ny
C-5 100 110 110 3.02 37.779 22.993 20.309 8.557 3 2.852
100 130 130 8.992 2.997
100 160 160 9.646 3.215
100 190 190 10.299 3.433
120 110 110 3.02 37.779 22.993 20.309 9.789 3 3.263
120 130 130 10.225 3.408
120 160 160 10.878 3.626
120 190 190 11.531 3.844
150 110 110 3.02 37.779 22.993 20.309 11.638 3 3.879
150 130 130 12.073 4.024
150 160 160 12.727 4.242
150 190 190 13.380 4.460
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Anexo 121

Capacidad admisible de la Calicata 6, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga gult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Nqg Ny
C-6 100 110 110 2.88 34.242 19.981 17.208 7.329 3 2.443
100 130 130 7.695 2.565
100 160 160 8.244 2.748
100 190 190 8.794 2.931
120 110 110 2.88 34.242 19.981 17.208 8.392 3 2.797
120 130 130 8.758 2.919
120 160 160 9.307 3.102
120 190 190 9.857 3.286
150 110 110 2.88 34.242 19.981 17.208 9.986 3 3.329
150 130 130 10.353 3.451
150 160 160 10.902 3.634
150 190 190 11.451 3.817
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Anexo 122

Capacidad admisible de la Calicata 7, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga gult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Nqg Ny
C-7 100 110 110 2.83 3298  18.938 16.163 6.695 3 2.232
100 130 130 7.027 2.342
100 160 160 7.525 2.508
100 190 190 8.024 2.675
120 110 110 2.83 32.98  18.938 16.163 7.668 3 2.556
120 130 130 8.000 2.667
120 160 160 8.499 2.833
120 190 190 8.997 2.999
150 110 110 2.83 32.98  18.938 16.163 9.128 3 3.043
150 130 130 9.461 3.154
150 160 160 9.959 3.320
150 190 190 10.457 3.486
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Anexo 123

Capacidad admisible de la Calicata 8, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga gult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Nqg Ny
C-8 100 110 110 2.82 32.874 18.851 16.075 6.922 3 2.307
100 130 130 7.265 2.422
100 160 160 7.780 2.593
100 190 190 8.295 2.765
120 110 110 2.82 32.874 18.851 16.075 7.928 3 2.643
120 130 130 8.272 2.757
120 160 160 8.787 2.929
120 190 190 9.302 3.101
150 110 110 2.82 32.874 18.851 16.075 9.438 3 3.146
150 130 130 9.782 3.261
150 160 160 10.297 3.432
150 190 190 10.812 3.604
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Anexo 124

Capacidad admisible de la Calicata 9, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga gult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Nqg Ny
C-9 100 110 110 3.15 41.027 25.832 23.308 9.563 3 3.188
100 130 130 10.057 3.352
100 160 160 10.799 3.600
100 190 190 11.540 3.847
120 110 110 3.15 41.027 25.832 23.308 10.932 3 3.644
120 130 130 11.426 3.809
120 160 160 12.168 4.056
120 190 190 12.909 4.303
150 110 110 3.15 41.027 25.832 23.308 12.986 3 4.329
150 130 130 13.480 4.493
150 160 160 14.221 4.740
150 190 190 14.962 4.987
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Anexo 125

Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Terzaghi.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Terzaghi
B (cm) L (cm) Factores de carga gult (kg/cm?) F.S. gadm (kg/cm?)
Nc Nqg Ny
C-10 100 110 110 2.88 34.242 19.981 17.208 7.274 3 2.425
100 130 130 7.637 2.546
100 160 160 8.182 2.727
100 190 190 8.728 2.909
120 110 110 2.88 34.242 19.981 17.208 8.329 3 2.776
120 130 130 8.692 2.897
120 160 160 9.237 3.079
120 190 190 9.783 3.261
150 110 110 2.88 34.242 19.981 17.208 9.911 3 3.304
150 130 130 10.275 3.425
150 160 160 10.820 3.607
150 190 190 11.365 3.788
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Anexo 126

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN MEYERHOF — CIMIENTOS AISLADOS

Capacidad admisible de la Calicata 1, segun Meyerhof.

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Meyerhof
B=L (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kg/%% (fgigm%
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Fdy
C-1 100 110 0.91 29570 17.912 15060 1.18 157 060 117 126 1.00 10.744 3.581
100 130 0.77 115 157 0.60 1.13 1.22 1.00 10.681 3.560
100 160 0.63 113 157 060 1.10 1.18 1.00 10.728 3.576
100 190 0.53 111 157 060 108 1.15 1.00 10.874 3.625
120 110 0.83 29,570 17.912 15060 1.17 157 060 120 1.24 1.00 12.421 4.140
120 130 0.92 118 157 0.60 1.18 1.27 1.00 12.905 4.302
120 160 0.75 115 157 0.60 1.13 1.22 1.00 12.815 4272
120 190 0.63 113 157 0.60 1.10 1.18 1.00 12.867 4.289
150 110 0.94 29570 17912 15060 1.19 157 060 126 1.27 1.00 15.552 5.184
150 130 0.86 117 157 060 121 1.25 1.00 15.527 5.176
150 160 0.94 119 157 060 118 1.27 1.00 16.149 5.383
150 190 0.79 116 157 060 1.14 1.23 1.00 16.027 5.342
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Anexo 127

Capacidad admisible de la Calicata 2, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Meyerhof
B=L (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%(;Lonrgis died (kg/lilrzz) F.S. (1?5222)
Nc Nqg Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-2 100 110 091 32671 20.631 18564 118 160 0.60 1.17 1.26 1.00 12.815 3 4.272
100 130 0.77 115 160 0.60 1.13 1.22 1.00 12.763 4.254
100 160 0.63 113 160 0.60 1.10 1.18 1.00 12.851 4.284
100 190 0.53 111 160 060 1.08 1.15 1.00 13.052 4.351
120 110 0.83 32.671 20.631 18564 117 160 0.60 1.20 1.23 1.00 14.807 3 4.936
120 130 0.92 118 160 060 1.18 126 1.00 15.390 5.130
120 160 0.75 115 160 060 1.13 121 1.00 15.318 5.106
120 190 0.63 113 160 060 1.10 118 1.00 15.411 5.137
150 110 0.94 32.671 20.631 18564 119 160 0.60 1.26 1.27 1.00 18.508 3 6.169
150 130 0.86 117 160 060 121 1.24 1.00 18.501 6.167
150 160 0.94 119 160 060 1.18 126 1.00 19.255 6.418
150 190 0.79 116 160 060 114 1.22 1.00 19.146 6.382
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Anexo 128

Capacidad admisible de la Calicata 3, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Meyerhof
B=L (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kg/?r#) F.S. (I?;/sz)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-3 100 110 0.91 29.023 17.442 14476 118 157 060 117 1.26 1.00 10.501 3 3.500
100 130 0.77 115 157 060 113 1.22 1.00 10.436 3.479
100 160 0.63 113 157 060 110 1.18 1.00 10.477 3.492
100 190 0.53 111 157 060 108 1.15 1.00 10.615 3.538
120 110 0.83 29.023 17.442 14476 117 157 060 120 1.24 1.00 12.141 3 4.047
120 130 0.92 118 157 060 1.18 1.27 1.00 12.614 4.205
120 160 0.75 115 157 060 113 1.22 1.00 12.520 4,173
120 190 0.63 113 157 060 110 1.18 1.00 12.566 4.189
150 110 0.94 29.023 17.442 14476 119 157 060 126 1.27 1.00 15.206 3 5.069
150 130 0.86 117 157 060 121 125 1.00 15.179 5.060
150 160 0.94 119 157 060 1.18 1.27 1.00 15.784 5.261
150 190 0.79 116 157 060 114 1.23 1.00 15.660 5.220
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Anexo 129

Capacidad admisible de la Calicata 4, segun Meyerhof

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp

Meyerhof

Factores de

qult

gadm

B=L (cm) Factores de carga Factores de forma orofundidad (kglem?) F.S. (kg/em?)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-4 100 110 091 32671 20.631 18564 1.18 160 0.60 1.17 1.26 1.00 12.577 3 4,192
100 130 0.77 115 160 0.60 1.13 1.22 1.00 12.526 4.175
100 160 0.63 113 160 060 1.10 1.18 1.00 12.612 4.204
100 190 0.53 111 160 060 108 115 1.00 12.810 4.270
120 110 0.83 32,671 20.631 18564 1.17 160 060 1.20 1.23 1.00 14531 3 4.844
120 130 0.92 118 160 0.60 118 126 1.00 15.104 5.035
120 160 0.75 115 160 060 113 121 1.00 15.033 5.011
120 190 0.63 113 160 060 1.10 118 1.00 15.124 5.041
150 110 0.94 32,671 20.631 18564 119 160 0.60 1.26 1.27 1.00 18.164 3 6.055
150 130 0.86 117 160 060 1.21 1.24 1.00 18.157 6.052
150 160 0.94 119 160 060 118 126 1.00 18.897 6.299
150 190 0.79 116 160 0.60 1.14 1.22 1.00 18.791 6.264

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L.

Pag. 208



PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el

Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 130

Capacidad admisible de la Calicata 5, segun Meyerhof

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Meyerhof
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(;Lonrgis died (kg/lilrt]z) (1?5222)
Nc Nqg Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdg Dy
C-5 100 110 091 30.621 18.825 16.218 1.18 158 0.60 1.17 126 1.00 11.501 3.834
100 130 0.77 115 158 0.60 1.13 1.22 1.00 11.441 3.814
100 160 0.63 113 158 060 110 118 1.00 11.501 3.834
100 190 0.53 111 158 060 108 115 1.00 11.666 3.889
120 110 0.83 30.621 18.825 16.218 1.17 158 060 120 124 1.00 13.293 4431
120 130 0.92 118 158 0.60 1.18 1.27 1.00 13.814 4.605
120 160 0.75 115 158 060 113 122 1.00 13.728 4.576
120 190 0.63 113 158 0.60 110 118 1.00 13.793 4.598
150 110 0.94 30.621 18.825 16.218 1.19 158 0.60 1.26 1.27 1.00 16.634 5.545
150 130 0.86 117 158 060 1.21 125 1.00 16.615 5.538
150 160 0.94 119 158 0.60 1.18 1.27 1.00 17.284 5.761
150 190 0.79 116 158 060 114 123 100 17.166 5.722
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Anexo 131

Capacidad admisible de la Calicata 6, segun Meyerhof

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Meyerhof
B (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kg/lilrzz) F.S. (1?5222)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-6 100 110 091 27.860 16.443 13236 1.18 155 060 117 127 1.00 9.779 3 3.260
100 130 0.77 115 155 0.60 1.13 1.23 1.00 9.711 3.237
100 160 0.63 113 155 060 110 1.18 1.00 9.739 3.246
100 190 0.53 111 155 060 108 115 1.00 9.859 3.286
120 110 0.83 27.860 16.443 13236 1.17 155 060 120 124 1.00 11.310 3 3.770
120 130 0.92 118 155 0.60 1.18 1.27 1.00 11.748 3.916
120 160 0.75 115 155 060 113 122 1.00 11.649 3.883
120 190 0.63 1.13 155 0.60 1.10 1.19 1.00 11.682 3.894
150 110 0.94 27.860 16.443 13.236 119 155 060 126 1.28 1.00 14.175 3 4.725
150 130 0.86 117 155 060 121 1.25 1.00 14.142 4,714
150 160 0.94 119 155 060 118 128 1.00 14.701 4.900
150 190 0.79 116 155 060 1.14 123 1.00 14.574 4.858
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Anexo 132

Capacidad admisible de la Calicata 7, segun Meyerhof

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp

Meyerhof

Factores de

qult

gadm

B=L (cm) Factores de carga Factores de forma profundidad (kg/em?) F.S. (kg/em?)
Nc Nqg Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-7 100 110 091 26.873 15.616 12254 1.18 154 060 1.17 1.27 1.00 8.904 3 2.968
100 130 0.77 115 154 060 1.13 1.23 1.00 8.836 2.945
100 160 0.63 113 154 0.60 1.10 1.19 1.00 8.855 2.952
100 190 0.53 111 154 060 1.08 116 1.00 8.957 2.986
120 110 0.83 26.873 15.616 12254 1.17 154 060 1.20 1.25 1.00 10.300 3 3.433
120 130 0.92 118 154 060 1.18 1.27 1.00 10.697 3.566
120 160 0.75 115 154 060 1.13 122 1.00 10.599 3.533
120 190 0.63 113 154 060 1.10 1.19 1.00 10.621 3.540
150 110 0.94 26.873 15.616 12254 119 154 060 126 1.28 1.00 12.917 3 4.306
150 130 0.86 117 154 060 121 1.25 1.00 12.882 4.294
150 160 0.94 119 154 060 1.18 128 1.00 13.388 4.463
150 190 0.79 116 154 060 114 1.23 1.00 13.263 4421
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Anexo 133

Capacidad admisible de la Calicata 8, segun Meyerhof

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp

Meyerhof

Factores de

gult

gadm

B (cm) Factores de carga Factores de forma profundidad (kglem?) F.S. (kg/em?)
Nc Nqg Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-8 100 110 0.91 26.790 15547 12172 118 154 060 1.17 1.27 1.00 9.204 3 3.068
100 130 0.77 115 154 060 1.13 1.23 1.00 9.133 3.044
100 160 0.63 113 154 0.60 1.10 1.19 1.00 9.151 3.050
100 190 0.53 111 154 060 1.08 116 1.00 9.256 3.085
120 110 0.83 26.790 15.547 12.172 117 154 060 120 125 1.00 10.647 3 3.549
120 130 0.92 118 154 060 1.18 1.27 1.00 11.057 3.686
120 160 0.75 115 154 060 1.13 122 1.00 10.955 3.652
120 190 0.63 113 154 060 1.10 1.19 1.00 10.977 3.659
150 110 0.94 26.790 15547 12172 119 154 060 1.26 1.28 1.00 13.352 3 4.451
150 130 0.86 117 154 060 121 1.25 1.00 13.315 4.438
150 160 0.94 119 154 060 1.18 128 1.00 13.838 4.613
150 190 0.79 116 154 060 114 1.23 1.00 13.709 4570
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Anexo 134

Capacidad admisible de la Calicata 9, segun Meyerhof.

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Meyerhof
B (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%(':‘tuor:ceiis d(:led (kg/li&z) F.S. (1?5222)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-9 100 110 091 33.150 21.064 19.152 1.18 160 0.60 1.17 1.26 1.00 12.926 3 4.309
100 130 0.77 115 160 0.60 1.13 1.22 1.00 12.878 4.293
100 160 0.63 113 160 060 1.10 1.18 1.00 12.971 4.324
100 190 0.53 111 160 060 108 115 1.00 13.179 4.393
120 110 0.83 33.150 21.064 19.152 1.17 160 060 1.20 1.23 1.00 14.934 3 4,978
120 130 0.92 118 160 0.60 1.18 1.26 1.00 15.524 5.175
120 160 0.75 1.15 160 0.60 1.13 121 1.00 15.456 5.152
120 190 0.63 113 160 060 110 118 1.00 15.555 5.185
150 110 0.94 33.150 21.064 19.152 119 160 0.60 1.26 1.26 1.00 18.662 3 6.221
150 130 0.86 117 160 060 1.21 1.24 1.00 18.659 6.220
150 160 0.94 119 160 060 118 126 1.00 19.421 6.474
150 190 0.79 116 160 0.60 1.14 1.22 1.00 19.318 6.439
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Anexo 135

Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Meyerhof

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Meyerhof
B (cm) Factores de carga  Factores de forma pi%?hor:deis di% (kg/lilrzz) (fg?grr:z)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-10 100 110 091 27.860 16.443 13.236 1.18 155 060 1.17 1.27 1.00 9.705 3 3.235
100 130 0.77 1.15 155 0.60 1.13 1.23 1.00 9.637 3.212
100 160 0.63 113 155 0.60 110 118 1.00 9.665 3.222
100 190 0.53 111 155 060 1.08 1.15 1.00 9.784 3.261
120 110 0.83 27.860 16.443 13.236 117 155 060 120 124 1.00 11.224 3 3.741
120 130 0.92 1.18 155 0.60 1.18 1.27 1.00 11.659 3.886
120 160 0.75 115 155 060 1.13 1.22 1.00 11.561 3.854
120 190 0.63 113 155 060 110 119 1.00 11.593 3.864
150 110 0.94 27.860 16.443 13.236 119 155 060 1.26 1.28 1.00 14.067 3 4.689
150 130 0.86 117 155 0.60 1.21 1.25 1.00 14.035 4.678
150 160 0.94 119 155 060 1.18 1.28 1.00 14.590 4.863
150 190 0.79 1.16 155 0.60 1.14 1.23 1.00 14.464 4.821
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Anexo 136

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN HANSEN — CIMIENTOS AISLADOS

Capacidad admisible de la Calicata 1, segiin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kg/%ﬁz) (13932%
Nc Ng Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdg Dy
C-1 100 110 091 29570 17912 14513 161 150 060 136 126 1.00 10.244 341
100 130 0.77 161 150 060 131 122 100 10.187 3.40
100 160 0.63 161 150 060 125 118 1.00 10.236 3.41
100 190 0.53 161 150 060 121 115 1.00 10.379 3.46
120 110 0.83 29570 17912 14513 161 150 0.60 133 124 100 11.841 3.95
120 130 0.92 161 150 060 137 127 100 12.305 4.10
120 160 0.75 161 150 060 130 122 1.00 12.223 4.07
120 190 0.63 161 150 060 125 118 1.00 12.276 4.09
150 110 0.94 29570 17912 14513 161 150 0.60 138 127 1.00 14.821 4.94
150 130 0.86 161 150 060 134 125 100 14.801 4.93
150 160 0.94 161 150 060 138 127 1.00 15.397 5.13
150 190 0.79 161 150 060 132 123 100 15.285 5.10
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Anexo 137

Capacidad admisible de la Calicata 2, segiin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(;Lonrgis died (kglli&z) (fgigm%
Nc Nqg Ny Fsc Fsg Fsy Fdc Fdg Dy
C-2 100 110 091 32671 20.631 17693 163 152 060 136 126 1.00 12.139 4.05
100 130 0.77 163 152 060 131 122 1.00 12.092 4.03
100 160 0.63 163 152 060 125 118 1.00 12.178 4.06
100 190 0.53 163 152 060 121 115 1.00 12.372 412
120 110 0.83 32671 20.631 17693 163 152 060 133 123 1.00 14.024 4.67
120 130 0.92 163 152 060 137 126 1.00 14.578 4.86
120 160 0.75 163 152 060 130 121 100 14.513 4.84
120 190 0.63 163 152 060 125 118 1.00 14.604 4.87
150 110 0.94 32671 20.631 17.693 163 152 0.60 138 1.27 1.00 17.526 5.84
150 130 0.86 163 152 060 134 124 1.00 17.522 5.84
150 160 0.94 163 152 060 138 126 100 18.238 6.08
150 190 0.79 163 152 060 132 122 1.00 18.139 6.05
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Anexo 138

Capacidad admisible de la Calicata 3, segin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(l:‘fJor:’gis dda(ii (kglli&z) F.S. (13932%
Nc Nqg Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdgqg Dy
C-3 100 110 091 29.023 17.442 13978 160 149 060 136 126 1.00 10.024 3 3.34
100 130 0.77 160 149 060 131 122 100 9.965 3.32
100 160 0.63 160 149 060 125 118 1.00 10.009 3.34
100 190 0.53 160 149 060 121 115 1.00 10.145 3.38
120 110 0.83 29.023 17.442 13978 160 149 060 133 124 1.00 11.588 3 3.86
120 130 0.92 160 149 060 137 127 100 12.041 4.01
120 160 0.75 160 149 060 130 122 1.00 11.956 3.99
120 190 0.63 160 149 060 125 118 1.00 12.004 4.00
150 110 0.94 29.023 17.442 13978 160 149 060 138 127 1.00 14.509 3 4.84
150 130 0.86 160 149 060 134 125 100 14.486 4.83
150 160 0.94 160 149 060 138 127 1.00 15.067 5.02
150 190 0.79 160 149 060 132 123 100 14.953 4.98
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Anexo 139

Capacidad admisible de la Calicata 4, segin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kgllglrgz) F.S. (13932%
Nc Ng Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdg Dy
C-4 100 110 091 32671 20.631 17.693 163 152 060 136 126 1.00 11.913 3 3.97
100 130 0.77 163 152 060 131 122 100 11.867 3.96
100 160 0.63 163 152 060 125 118 1.00 11.951 3.98
100 190 0.53 163 152 060 121 115 1.00 12.142 4.05
120 110 0.83 32671 20.631 17.693 163 152 060 133 123 1.00 13.763 3 4.59
120 130 0.92 163 152 060 137 126 100 14.307 4.77
120 160 0.75 163 152 060 130 121 1.00 14.243 4.75
120 190 0.63 163 152 060 125 118 1.00 14.332 4.78
150 110 0.94 32671 20631 17.693 163 152 0.60 138 127 1.00 17.201 3 5.73
150 130 0.86 163 152 060 134 124 100 17.196 5.73
150 160 0.94 163 152 060 138 126 1.00 17.899 5.97
150 190 0.79 163 152 060 132 122 100 17.802 5.93
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Anexo 140

Capacidad admisible de la Calicata 5, segin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(':‘tuor:ceiis died (kg/lilrt]z) . (I?;/sz)
Nc Nqg Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdg Dy
C-5 100 110 0.91 30.621 18.825 15568 161 150 0.60 136 1.26 1.00 10.941 3.65
100 130 0.77 161 150 060 131 122 1.00 10.887 3.63
100 160 0.63 161 150 060 125 1.18 1.00 10.948 3.65
100 190 0.53 161 150 060 121 115 1.00 11.108 3.70
120 110 0.83 30.621 18.825 15568 161 150 0.60 133 124 1.00 12.644 421
120 130 0.92 161 150 060 137 127 1.00 13.141 4.38
120 160 0.75 161 150 060 130 122 1.00 13.064 4.35
120 190 0.63 161 150 060 125 1.18 1.00 13.129 4.38
150 110 0.94 30.621 18.825 15568 161 150 0.60 138 1.27 1.00 15.818 5.27
150 130 0.86 161 150 060 134 125 1.00 15.802 5.27
150 160 0.94 161 150 060 138 127 1.00 16.442 5.48
150 190 0.79 161 150 060 132 123 1.00 16.333 5.44
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Anexo 141

Capacidad admisible de la Calicata 6, segin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kglli&z) (lgga}(g;]nz)
Nc Ng Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdg Dy
C-6 100 110 0.91 27.860 16.443 12.841 159 148 060 136 1.27 1.00 9.359 3.12
100 130 0.77 159 148 060 131 123 1.00 9.297 3.10
100 160 0.63 159 148 060 125 1.18 1.00 9.329 3.11
100 190 0.53 159 148 060 121 115 1.00 9.447 3.15
120 110 0.83 27.860 16.443 12.841 159 148 060 133 1.00 1.00 8.921 2.97
120 130 0.92 159 148 060 137 1.00 1.00 9.126 3.04
120 160 0.75 159 148 060 130 1.00 1.00 9.433 3.14
120 190 0.63 159 148 060 125 1.00 1.00 9.741 3.25
150 110 0.94 27.860 16.443 12841 159 148 060 138 1.28 1.00 13.558 4.52
150 130 0.86 159 148 060 134 125 1.00 13.530 451
150 160 0.94 159 148 060 138 128 1.00 14.069 4.69
150 190 0.79 159 148 060 132 123 1.00 13.952 4.65
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Anexo 142

Capacidad admisible de la Calicata 7, segin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr?)(l:‘fJor:’gis ddaii (kglli&z) (13932%
Nc Nqg Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdgqg Dy
C-7 100 110 0.91 26.873 15.616 11.929 158 148 060 136 1.27 1.00 8.541 2.85
100 130 0.77 158 148 060 131 123 1.00 8.479 2.83
100 160 0.63 158 148 060 125 119 1.00 8.501 2.83
100 190 0.53 158 148 060 121 116 1.00 8.603 2.87
120 110 0.83 26.873 15.616 11929 158 148 060 133 125 1.00 9.877 3.29
120 130 0.92 158 148 060 137 127 1.00 10.260 3.42
120 160 0.75 158 148 060 130 122 1.00 10.171 3.39
120 190 0.63 158 148 060 125 119 1.00 10.196 3.40
150 110 0.94 26.873 15.616 11929 158 148 060 138 1.28 1.00 12.382 4.13
150 130 0.86 158 148 060 134 125 1.00 12.351 4,12
150 160 0.94 158 148 060 138 128 1.00 12.840 4.28
150 190 0.79 158 148 060 132 123 1.00 12.725 4.24
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Capacidad admisible de la Calicata 8, segiin Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr?)(l:‘fJor:’gis ddaii (kg/l?:lrzz) (lgga}(g;]nz)
Nc Ng Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdg Dy
C-8 100 110 0.91 26.790 15.547 11.854 158 148 060 136 1.27 1.00 8.830 2.94
100 130 0.77 158 148 060 131 123 1.00 8.765 2.92
100 160 0.63 158 148 060 125 119 1.00 8.788 2.93
100 190 0.53 158 148 060 121 116 1.00 8.893 2.96
120 110 0.83 26.790 15.547 11854 158 148 060 133 125 1.00 10.212 3.40
120 130 0.92 158 148 060 137 127 1.00 10.607 3.54
120 160 0.75 158 148 060 130 122 1.00 10.514 3.50
120 190 0.63 158 148 060 125 119 1.00 10.540 3.51
150 110 0.94 26.790 15.547 11854 158 148 060 138 1.28 1.00 12.802 4.27
150 130 0.86 158 148 060 134 125 1.00 12.770 4.26
150 160 0.94 158 148 060 138 128 1.00 13.275 4.42
150 190 0.79 158 148 060 132 123 1.00 13.156 4.39
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Capacidad admisible de la Calicata 9, segiin Hansen.

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr?)(l:‘fJor:’gis ddaii (kg/lilrt]z) (lgga}grrnnz)
Nc Nqg Ny Fsc Fsqg Fsy Fdc Fdgqg Dy
C-9 100 110 0.91 33.150 21.064 18.219 164 152 060 136 126 1.00 12.233 4.08
100 130 0.77 164 152 060 131 122 1.00 12.189 4.06
100 160 0.63 164 152 060 125 1.18 1.00 12.279 4.09
100 190 0.53 164 152 060 121 115 1.00 12.478 4.16
120 110 0.83 33.150 21.064 18.219 164 152 060 133 123 1.00 14.131 471
120 130 0.92 164 152 060 137 126 1.00 14.690 4.90
120 160 0.75 164 152 060 130 121 1.00 14.629 4.88
120 190 0.63 164 152 060 125 118 1.00 14.725 491
150 110 0.94 33.150 21.064 18.219 164 152 060 138 126 1.00 17.656 5.89
150 130 0.86 164 152 060 134 124 1.00 17.655 5.88
150 160 0.94 164 152 060 138 126 1.00 18.378 6.13
150 190 0.79 164 152 060 132 122 1.00 18.283 6.09
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Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Hansen

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Hansen
B=L (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%(;Lonrceiis d(:\ed (kg/lilrzz) (f;gmz)
Nc Nqg Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-10 100 110 0.91 27.860 16.443 12.841 159 148 0.60 136 1.27 1.00 9.288 3.10
100 130 0.77 159 148 060 131 123 1.00 9.227 3.08
100 160 0.63 159 148 060 125 1.18 1.00 9.258 3.09
100 190 0.53 159 148 060 121 115 1.00 9.376 3.13
120 110 0.83 27.860 16.443 12.841 159 148 0.60 133 124 1.00 10.740 3.58
120 130 0.92 159 148 060 137 127 1.00 11.158 3.72
120 160 0.75 159 148 060 130 122 1.00 11.069 3.69
120 190 0.63 159 148 060 125 119 1.00 11.104 3.70
150 110 0.94 27.860 16.443 12.841 159 148 060 138 128 1.00 13.456 4.49
150 130 0.86 159 148 060 134 125 1.00 13.428 4.48
150 160 0.94 159 148 060 138 1.28 1.00 13.963 4.65
150 190 0.79 159 148 060 132 123 1.00 13.847 4.62
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN VESIC — CIMIENTOS AISLADOS

Capacidad admisible de la Calicata 1, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kgllglrgz) (I?;/sz)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdq Fdy
C-1 100 110 091 29570 17912 21636 161 157 060 136 126 1.00 11.32 3.77
100 130 0.77 161 157 060 131 122 1.00 11.36 3.79
100 160 0.63 161 157 060 125 118 1.00 11.56 3.85
100 190 0.53 161 157 060 121 115 1.00 11.87 3.96
120 110 0.83 29,570 17912 21636 161 157 0.60 133 124 1.00 13.00 4.33
120 130 0.92 161 157 060 137 127 1.00 13.58 453
120 160 0.75 161 157 060 130 122 1.00 13.65 4.55
120 190 0.63 161 157 060 125 118 1.00 13.86 4.62
150 110 0.94 29570 17912 21636 161 157 0.60 138 127 1.00 16.13 5.38
150 130 0.86 161 157 060 134 125 1.00 16.21 5.40
150 160 0.94 161 157 060 138 127 1.00 16.99 5.66
150 190 0.79 161 157 060 132 123 1.00 17.02 5.67
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Capacidad admisible de la Calicata 2, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(;Lonrgis died (kglli&z) (I?;/sz)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdgqg Fdy
C-2 100 110 091 32671 20.631 25994 163 160 060 136 1.26 1.00 13.47 4.49
100 130 0.77 163 160 0.60 131 122 1.00 13.54 451
100 160 0.63 163 160 060 125 1.18 1.00 13.81 4.60
100 190 0.53 163 160 060 121 115 1.00 14.19 4.73
120 110 0.83 32671 20.631 25994 163 160 060 133 1.23 1.00 15.47 5.16
120 130 0.92 163 160 0.60 137 126 1.00 16.17 5.39
120 160 0.75 163 160 060 130 121 1.00 16.28 5.43
120 190 0.63 163 160 0.60 125 118 1.00 16.55 5.52
150 110 0.94 32671 20.631 25994 163 160 060 138 1.27 1.00 19.17 6.39
150 130 0.86 163 160 060 134 124 1.00 19.28 6.43
150 160 0.94 163 160 060 138 126 1.00 20.21 6.74
150 190 0.79 163 160 0.60 132 122 1.00 20.29 6.76
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Capacidad admisible de la Calicata 3, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(':‘tuor:ceiis d(:led (kg/li&z) (fgigma
Nc Nqg Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdgq Fdy
C-3 100 110 0.91 29.023 17.442 20901 160 157 060 136 126 1.00 11.07 3.69
100 130 0.77 160 157 0.60 131 122 1.00 11.10 3.70
100 160 0.63 160 157 060 125 1.18 1.00 11.30 3.77
100 190 0.53 160 157 060 121 115 1.00 11.59 3.86
120 110 0.83 29.023 17.442 20901 160 157 060 133 124 100 12.71 4.24
120 130 0.92 160 157 0.60 137 127 1.00 13.28 4.43
120 160 0.75 160 157 060 130 122 1.00 13.34 4.45
120 190 0.63 160 157 060 125 1.18 1.00 13.54 451
150 110 0.94 29.023 17.442 20901 160 157 060 138 127 1.00 15.77 5.26
150 130 0.86 160 157 060 134 125 1.00 15.85 5.28
150 160 0.94 160 157 060 138 127 1.00 16.61 5.54
150 190 0.79 160 157 0.60 132 123 1.00 16.64 5.55
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Capacidad admisible de la Calicata 4, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(;Lonrgis died (kg/%% F.S. (lgga}grrnnz)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-4 100 110 091 32,671 20.631 25994 163 160 060 136 1.26 1.00 13.22 3 441
100 130 0.77 163 160 060 131 1.22 1.00 13.29 4.43
100 160 0.63 163 160 0.60 125 1.18 1.00 13.55 4,52
100 190 0.53 163 160 060 121 1.15 1.00 13.93 4.64
120 110 0.83 32,671 20.631 25994 163 160 060 1.33 1.23 1.00 15.18 3 5.06
120 130 0.92 163 160 060 137 1.26 1.00 15.87 5.29
120 160 0.75 163 160 060 130 1.21 1.00 15.97 5.32
120 190 0.63 163 160 060 125 1.18 1.00 16.24 5.41
150 110 0.94 32.671 20.631 25994 163 160 0.60 1.38 1.27 1.00 18.81 3 6.27
150 130 0.86 163 160 0.60 134 124 1.00 18.92 6.31
150 160 0.94 163 160 060 138 1.26 1.00 19.84 6.61
150 190 0.79 163 160 060 132 122 1.00 19.91 6.64
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Capacidad admisible de la Calicata 5, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L(m) Factoresdecarga PRRRTRCE O e (o) P (o)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-5 100 110 0.91 30.621 18.825 23.084 161 158 060 136 1.26 1.00 12.11 3 4.04
100 130 0.77 161 158 0.60 1.31 1.22 1.00 12.16 4.05
100 160 0.63 161 158 060 125 1.18 1.00 12.38 4.13
100 190 0.53 161 158 0.60 1.21 1.15 1.00 12.71 4.24
120 110 0.83 30.621 18.825 23.084 161 158 060 133 124 1.00 13.90 3 4.63
120 130 0.92 161 158 0.60 1.37 1.27 1.00 14.53 4.84
120 160 0.75 161 158 060 130 122 1.00 14.61 4.87
120 190 0.63 161 158 060 1.25 1.18 1.00 14.84 4.95
150 110 0.94 30.621 18.825 23.084 161 158 0.60 138 1.27 1.00 17.24 3 5.75
150 130 0.86 161 158 060 134 125 1.00 17.33 5.78
150 160 0.94 161 158 060 138 1.27 1.00 18.17 6.06
150 190 0.79 161 158 0.60 1.32 1.23 1.00 18.21 6.07
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Anexo 151

Capacidad admisible de la Calicata 6, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(;Lonrgis died (kg/li&z) (1?5222)
Nc Nqg Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-6 100 110 0.91 27860 16.443 19.338 159 155 060 136 1.27 1.00 10.31 3.44
100 130 0.77 159 155 060 131 1.23 1.00 10.34 3.45
100 160 0.63 159 155 060 125 1.18 1.00 10.52 3.51
100 190 0.53 159 155 060 121 115 1.00 10.78 3.59
120 110 0.83 27.860 16.443 19.338 159 155 060 133 124 1.00 11.85 3.95
120 130 0.92 159 155 060 137 1.27 1.00 12.38 4.13
120 160 0.75 159 155 060 130 122 1.00 12.43 414
120 190 0.63 159 155 060 125 119 1.00 12.61 4.20
150 110 0.94 27.860 16.443 19.338 159 155 060 138 1.28 1.00 14.71 4.90
150 130 0.86 159 155 060 134 125 1.00 14.78 4,93
150 160 0.94 159 155 060 138 1.28 1.00 15.48 5.16
150 190 0.79 159 155 060 132 123 1.00 15.50 5.17

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L.

Pag. 230



PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

Microzonificacion geotécnica para disefiar cimentaciones superficiales en el

Centro Poblado Menor Luz del Sol Sector 3, Ascope 2022
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Capacidad admisible de la Calicata 7, segun Vesic

Calicata Df(cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%(l:‘fJor:’gis dda(ii (kg/lilrzz) F.S. (lgga}(g;]nz)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-7 100 110 091 26.873 15.616 18.08 158 154 060 136 127 1.00 9.76 3 3.25
100 130 0.77 158 154 0.60 131 123 1.00 9.79 3.26
100 160 0.63 158 154 060 125 119 1.00 9.95 3.32
100 190 0.53 158 154 060 121 116 1.00 10.19 3.40
120 110 0.83 26.873 15.616 18.08 158 154 060 133 125 1.00 11.21 3 3.74
120 130 0.92 158 154 0.60 137 127 1.00 11.72 3.91
120 160 0.75 158 154 060 130 122 1.00 11.76 3.92
120 190 0.63 158 154 0.60 125 119 1.00 11.92 3.97
150 110 0.94 26.873 15.616 18.08 158 154 060 138 1.28 1.00 13.93 3 4.64
150 130 0.86 158 154 060 134 125 1.00 13.99 4.66
150 160 0.94 158 154 060 138 128 1.00 14.66 4.89
150 190 0.79 158 154 0.60 132 123 1.00 14.67 4.89
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Capacidad admisible de la Calicata 8, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kg/lilrzz) F.S. (fgigm%
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-8 100 110 091 26.790 15547 17975 158 154 060 136 127 1.00 9.72 3 3.24
100 130 0.77 158 154 060 131 1.23 1.00 9.74 3.25
100 160 0.63 158 154 060 125 1.19 1.00 9.90 3.30
100 190 0.53 158 154 060 121 116 1.00 10.14 3.38
120 110 0.83 26.790 15.547 17.975 158 154 0.60 1.33 1.25 1.00 11.16 3 3.72
120 130 0.92 158 154 060 137 127 1.00 11.66 3.89
120 160 0.75 158 154 060 130 122 1.00 11.70 3.90
120 190 0.63 158 154 060 125 119 1.00 11.86 3.95
150 110 0.94 26.790 15547 17975 158 154 060 138 128 1.00 13.86 3 4.62
150 130 0.86 158 154 060 134 125 1.00 13.92 4.64
150 160 0.94 158 154 060 1.38 1.28 1.00 14.58 4.86
150 190 0.79 158 154 060 132 123 1.00 14.59 4.86
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Capacidad admisible de la Calicata 9, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga Factores de forma pFr%chO;gis d(:ii (kg/l?:lrzz) (I?;/sz)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-9 100 110 0.91 33.150 21.064 26.712 164 160 0.60 136 1.26 1.00 13.59 453
100 130 0.77 164 160 0.60 131 122 1.00 13.66 4.55
100 160 0.63 164 160 060 125 1.18 1.00 13.93 4.64
100 190 0.53 164 160 060 121 115 1.00 14.32 4.77
120 110 0.83 33.150 21.064 26.712 164 160 0.60 133 1.23 1.00 15.59 5.20
120 130 0.92 164 160 0.60 137 126 1.00 16.30 5.43
120 160 0.75 164 160 060 130 121 1.00 16.42 5.47
120 190 0.63 164 160 060 125 1.18 1.00 16.70 5.57
150 110 0.94 33.150 21.064 26.712 164 160 0.60 138 1.26 1.00 19.32 6.44
150 130 0.86 164 160 060 134 124 1.00 19.44 6.48
150 160 0.94 164 160 060 138 1.26 1.00 20.38 6.79
150 190 0.79 164 160 060 132 122 1.00 20.46 6.82
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Capacidad admisible de la Calicata 10, segun Vesic

Calicata Df (cm) Dimensiones Kp Vesic
B=L (cm) Factores de carga  Factores de forma pFr%(;Lonrgis died (kg/lglr;Z) .S. (kqg?g;nZ)
Nc Ng Ny Fsc Fsq Fsy Fdc Fdg Dy
C-10 100 110 091 27860 16.443 19.338 159 155 060 136 127 1.00 10.24 341
100 130 0.77 159 155 060 131 123 100 10.27 3.42
100 160 0.63 159 155 060 125 118 1.00 10.44 3.48
100 190 0.53 159 155 060 121 115 100 10.70 3.57
120 110 0.83 27860 16.443 19.338 159 155 060 133 124 1.00 11.76 3.92
120 130 0.92 159 155 060 137 127 100 12.29 4.10
120 160 0.75 159 155 060 130 122 1.00 12.33 411
120 190 0.63 159 155 060 125 119 100 1251 4.17
150 110 0.94 27860 16.443 19.338 159 155 060 138 128 1.00 14.60 4.87
150 130 0.86 159 155 060 134 125 1.00 14.66 4.89
150 160 0.94 159 155 060 1.38 128 1.00 15.36 5.12
150 190 0.79 159 155 060 132 123 100 15.38 5.13
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Anexo 156

CALCULO DE CAPACIDAD NETA

Capacidad neta de la Calicata 1 en cimientos corridos

Calicata Df (cm) B (m) (kgS//c?nZ) Pes?kg/sfr?g)ﬂco piscs P () (tZ//Bm) (kg//fm) (kg?cr;nZ)
C-1 100 0.60 0.020 0.00265 1 8.895 14.825 1483 1.238
2 17.790 29.650 2.965 2.720
3 26.685 44.475 4.448 4.203
0.80 1 8895 11.119 1112 0.867
2 17.790 22.238 2.224 1.979
3 26.685 33.356 3.336 3.091
1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.645
2 17.790 17.790 1.779 1.534
3 26.685 26.685 2.669 2.424
1.20 1 889 7413 0.741 0.496
2 17.790 14.825 1.483 1.238
3 26.685 22.238 2.224 1.979
120 0.60 0.020 0.00265 1 8.895 14.825 1483 1.185
2 17.790 29.650 2.965 2.667
3 26.685 44.475 4.448 4.150
0.80 1 889 11119 1112 0.814
2 17.790 22.238 2.224 1.926
3 26.685 33.356 3.336 3.038
1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.592
2 17.790 17.790 1.779 1.481
3 26.685 26.685 2.669 2.371
1.20 1 889 7413 0.741 0.443
2 17.790 14.825 1483 1.185
3 26.685 22238 2.224 1.926
150 0.60 0.020 0.00265 1 8.895 14.825 1483 1.105
2 17.790 29.650 2.965 2.588
3 26.685 44.475 4.448 4.070
0.80 1 889 11119 1112 0.734
2 17.790 22.238 2.224 1.846
3 26.685 33.356 3.336 2.958
1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.512
2 17.790 17.790 1.779 1.402
3 26.685 26.685 2.669 2.201
1.20 1 8895 7413 0.741 0.364
2 17.790 14.825 1483 1.105
3 26.685 22238 2.224 1.846
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Capacidad neta de la Calicata 2 en cimientos corridos

S/IC Peso Especifico  N° P/B P/B gn

Calicata Df(em) B(M) 1 0cm2)  (kglem3)  Pisos © ™ (Tnim) (kglem) (kglem2)

C-2 100 0.60  0.020 0.00269 1 8895 14825 1.483 1.234
2 17.790 29.650 2.965 2.716

3 26.685 44475 4.448 @ 4.199

0.80 1 8895 11119 1112 0.863
2 17,790 22.238 2.224 1.975

3 26.685 33.356 3.336 3.087

1.00 1 8895 889 0.890 0.641
2 17,790 17.790 1.779 1.530

3 26.685 26.685 2.669 2.420

1.20 1 8895 7413 0.741 0.492
2 17,790 14.825 1.483 1.234

3 26.685 22238 2224 1.975

120 0.60  0.020 0.00269 1 889 14825 1.483 1.180
2 17.790 29.650 2.965 2.662

3 26.685 44.475 4.448  4.145

0.80 1 889 11.119 1.112 0.809
2 17.790 22.238 2.224 1.921

3 26.685 33.356 3.336 3.033

1.00 1 889 8.895 0.890 0.587
2 17.790 17.790 1.779 1.476

3 26.685 26.685 2.669 2.366

1.20 1 889 7413 0.741 0.438
2 17.790 14.825 1.483 1.180

3 26.685 22.238 2.224 1.921

150 0.60 0.020 0.00269 1 8895 14825 1.483 1.099
2 17.790 29.650 2.965 2.582

3 26.685 44.475 4.448  4.064

0.80 1 889 11.119 1.112 0.728
2 17.790 22.238 2.224 1.840

3 26.685 33.356 3.336 2.952

1.00 1 889 8.895 0.890 0.506
2 17.790 17.790 1.779 1.396

3 26.685 26.685 2.669 2.285

1.20 1 889 7413 0.741 0.358
2 17.790 14.825 1.483 1.099

3 26.685 22.238 2.224 1.840
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Anexo 158

Capacidad neta de la Calicata 3 en cimientos corridos

. SIC Peso Especifico  N° P/B P/B gn
Calicata Df(em) B(M) o em)  (kglem3)  Pisos © ™ (Tnim) (kglem) (kg/cm2)

C-3 100 0.60  0.020 0.00267 1 8895 14825 1483 1.236
2 17790 29.650 2965 2.718

3 26.685 44475 4448 4.201

0.80 1 889 11.119 1112 0.865
2 17790 22238 2224 1977

3 26.685 33.356 3.336  3.089

1.00 1 8895 8895 0.890 0.643
2 17790 17.790 1779 1532

3 26.685 26.685 2.669 2422

1.20 1 8895 7413 0741 0.49%
2 17790 14825 1483 1.236

3 26.685 22238 2224 1977

120 0.60  0.020 0.00267 1 8895 14825 1483 1.182
2 17.790 29.650 2.965  2.665

3 26.685 44.475 4.448  4.147

0.80 1 8895 11119 1112 0811
2 17.790 22.238 2.224  1.923

3 26.685 33356 3.336 3.035

1.00 1 8895 8895 0.890  0.589
2 17.790 17.790 1779  1.479

3 26.685 26.685 2.669  2.368

1.20 1 8895 7413 0.741 0441
2 17.790 14.825 1.483 1.182

3 26.685 22238 2224 1.923

150 0.60  0.020 0.00267 1 8895 14825 1.483 1.102
2 17.790 29.650 2.965  2.585

3 26.685 44.475 4.448  4.067

0.80 1 8895 11119 1112 0.731
2 17.790 22.238 2.224  1.843

3 26.685 33.356 3.336 2.955

1.00 1 8895 8895 0890 0.509
2 17790 17.790 1779  1.399

3 26.685 26.685 2.669  2.288

1.20 1 8895 7413 0.741 0.361
2 17.790 14.825 1.483 1.102

3 26.685 22238 2224  1.843

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Péag. 237



Microzonificacion geotécnica para disefiar

1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

UNIVERSIDAD

PRIVADA del Sol Sector 3, Ascope 2022
DEL NORTE

Anexo 159

Capacidad neta de la Calicata 4 en cimientos corridos

SIC Peso Especifico  N° P/B P/B gn

Calicata DF(em) B(M) qem?y)  (kgiem®)  Pisos © ™ (Tnim) (kglem) (kglem?)

C-4 100 0.60 0.020 0.00264 1 8.895 14825 1.483 1.239
2 17790 29.650 2965 2.721

3 26.685 44.475 4448 4.204

0.80 1 8.895 11119 1.112 0.868
2 17790 22238 2.224 1.980

3 26.685 33356 3.336 3.092

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.646
2 17790 17.790 1.779 1535

3 26.685 26.685 2.669 2.425

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.497
2 17790 14825 1483 1.239

3 26.685 22238 2224 1.980

120 0.60 0.020 0.00264 1 8.895 14.825 1483 1.186
2 17.790 29.650 2965 2.668

3 26.685 44475 4448 4.151

0.80 1 8.895 11.119 1.112 0.815
2 17.790 22238 2224 1.927

3 26.685 33.356 3.336 3.039

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.593
2 17.790 17.790 1779  1.482

3 26.685 26.685 2.669 2.372

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.444
2 17.790 14825 1483 1.186

3 26.685 22238 2224 1.927

150 0.60 0.020 0.00264 1 8.895 14.825 1.483 1.107
2 17.790 29.650 2.965 2.589

3 26.685 44475 4.448 4.072

0.80 1 8.895 11.119 1.112 0.736
2 17.790 22238 2224 1.848

3 26.685 33.356 3.336 2.960

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.514
2 17790 17.790 1779  1.403

3 26.685 26.685 2.669 2.293

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.365
2 17790 14.825 1.483 1.107

3 26.685 22238 2224 1.848
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Anexo 160

Capacidad neta de la Calicata 5 en cimientos corridos

SIC Peso Especifico  N° P/B P/B gn

Calicata Df(em)  B(M)  0iem2)  (kglem3)  Pisos © ™ (Tnim) (kglem) (kglem?)

C-5 100 0.60 0.020 0.00268 8.895 14825 1483 1.235
17.790 29.650 2965  2.717

26.685 44.475 4.448  4.200

0.80 8.895 11.119 1112 0.864
17.790 22238 2224 1976
26.685 33.356 3.336  3.088
1.00 8.895 8.895 0.890 0.642
17.790 17.790 1779 1531
26.685 26.685 2.669 2421
1.20 8.895 7413 0.741  0.493

17.790 14.825 1483 1.235
26.685 22238 2224 1976

120 0.60 0.020 0.00268 8.895 14.825 1.483 1.181
17.790 29.650 2.965  2.663

26.685 44.475 4448  4.146

0.80 8.895 11.119 1.112 0.810
17.790 22.238 2224  1.922
26.685 33.356 3.336 3.034
1.00 8.895 8.895 0.890 0.588
17.790 17.790 1779  1.477
26.685 26.685 2.669  2.367
1.20 8.895 7.413 0.741  0.440

17.790 14.825 1483 1.181
26.685 22.238 2.224  1.922

150 0.60 0.020 0.00268 8.895 14.825 1.483 1.101
17.790 29.650 2965  2.583

26.685 44.475 4448  4.066

0.80 8.895 11.119 1.112 0.730
17.790 22.238 2224  1.842
26.685 33.356 3.336  2.954
1.00 8.895 8.895 0.890 0.508
17.790 17.790 1779  1.397
26.685 26.685 2.669  2.287
1.20 8.895 7.413 0.741  0.359

17.790 14.825 1483 1.101
26.685 22.238 2.224  1.842

W NP WONPFP WONPEFEP ODNPFPWNPEPEPWNPRPWODNPEPODNDNPWDNREPWDNPEPODNDNPE ODND PR
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Anexo 161

Capacidad neta de la Calicata 6 en cimientos corridos

S/IC Peso Especifico  N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B(M) o emp)  (kgfemd)  Pisos  © ™ (Tnim) (kglem) (kglem?)

C-6 100 0.60  0.020 0.00266 1 8.895 14.825 1.483 1.237
2 17.790 29.650 2.965 2.719

3 26.685 44475 4.448 4.202

0.80 1 8.895 11119 1.112 0.866
2 17.790 22.238 2.224 1.978

3 26.685 33.356 3.336 3.090

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.644
2 17.790 17.790 1.779 1.533

3 26.685 26.685 2.669 2.423

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.495
2 17.790 14.825 1.483 1.237

3 26.685 22.238 2.224 1.978

120 0.60  0.020 0.00266 1 8.895 14.825 1.483 1.183
2 17.790 29.650 2.965 2.666

3 26.685 44.475 4.448 4.148

0.80 1 8.895 11.119 1.112 0.813
2 17.790 22.238 2.224 1.925

3 26.685 33.356 3.336 3.036

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.590
2 17.790 17.790 1.779 1.480

3 26.685 26.685 2.669 2.369

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.442
2 17.790 14.825 1.483 1.183

3 26.685 22.238 2.224 1.925

150 0.60  0.020 0.00266 1 8.895 14.825 1.483 1.104
2 17.790 29.650 2.965 2.586

3 26.685 44.475 4.448 4.069

0.80 1 8.895 11.119 1.112 0.733
2 17.790 22.238 2.224 1.845

3 26.685 33.356 3.336 2.957

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.511
2 17.790 17.790 1.779 1.400

3 26.685 26.685 2.669 2.290

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.362
2 17.790 14.825 1.483 1.104

3 26.685 22.238 2.224 1.845
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Anexo 162

Capacidad neta de la Calicata 7 en cimientos corridos

SIC Peso Especifico ~ N° P/B P/B gn

Calicata Df(em) B(M)  qjem2)  (kgfemd)  Pisos ™ (Tnim) (kglem) (kg/lem?)

C-7 100 0.60 0.020 0.00257 1 8.895 14.825 1483 1.246
2 17790 29.650 2965 2.728

3  26.685 44475 4448 4211

0.80 1 8.895 11.119 1112 0.875
2 17790 22238 2224 1987

3 26685 33.356 3.336  3.099

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.653
2 17790 17.790 1.779 1542

3 26.685 26.685 2.669 2432

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.504
2 17790 14.825 1483  1.246

3 26.685 22238 2224 1987

120 0.60 0.020 0.00257 1 8.895 14.825 1483 1.194
2 17790 29.650 2965  2.677

3  26.685 44475 4448  4.159

0.80 1 8.895 11.119 1112  0.823
2 17790 22238 2224 1935

3 26.685 33.356 3.336  3.047

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.601
2 17790 17.790 1779 1491

3 26.685 26.685 2.669  2.380

1.20 1 8.895 7.413 0.741  0.453
2 17790 14825 1483 1.194

3  26.685 22238 2224 1935

150 0.60 0.020 0.00257 1 8.895 14.825 1483 1.117
2 17790 29.650 2.965  2.600

3  26.685 44475 4448  4.082

0.80 1 8.895 11.119 1.112 0.746
2 17790 22.238 2224  1.858

3 26.685 33356 3.336 2.970

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.524
2 17790 17.790 1779 1414

3 26.685 26.685 2.669  2.303

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.376
2 17790 14825 1483 1.117

3  26.685 22238 2224  1.858
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Anexo 163

Capacidad neta de la Calicata 8 en cimientos corridos.

. SIC Peso Especifico  N° P/B P/B gn
Calicata  Df(em) B(M) iem2)  (kglem3)  Pisos  ~ ™ (Tnim) (kglem) (kglcm2)

C-8 100 0.60 0.020 0.00267 1 8.895 14825 1483 1.236
2 17790 29.650 2965 2.718

3 26.685 44475 4448 4.201

0.80 1 8.895 11.119 1112 0.865
2 17.790 22238 2224 1977

3 26685 3335 3.336 3.089

1.00 1 8.895 8895 0.890 0.643
2 17790 17.790 1.779 1532

3  26.685 26.685 2.669  2.422

1.20 1 8.895 7413 0.741 0.494
2 17790 14825 1.483 1.236

3  26.685 22238 2224 1977

120 0.60 0.020 0.00267 1 8.895 14.825 1.483 1.182
2 17790 29.650 2.965  2.665

3  26.685 44475 4448 4147

0.80 1 8.895 11.119 1112 0811
2 17790 22238 2224  1.923

3 26.685 33.356 3.336  3.035

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.589
2 17790 17.790 1.779  1.479

3 26.685 26.685 2.669  2.368

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0441
2 17790 14.825 1483 1.182

3  26.685 22238 2224  1.923

150 0.60 0.020 0.00267 1 8.895 14.825 1.483 1.102
2 17790 29.650 2.965  2.585

3  26.685 44475 4448  4.067

0.80 1 8.895 11.119 1112 0.731
2 17790 22238 2224  1.843

3 26.685 33.356 3.336  2.955

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.509
2 17790 17.790 1.779  1.399

3 26.685 26.685 2.669  2.288

1.20 1 8.895 7.413 0741 0.361
2 17790 14.825 1483 1.102

3  26.685 22238 2224  1.843
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Anexo 164

Capacidad neta de la Calicata 9 en cimientos corridos

SIC Peso Especifico  N° P/B P/B gn

Calicata  Df (cm) B(m)  vemay (kglem®d  Pisos T (Tnim) (kglem) (kglem?)

C-9 100 0.60 0.020 0.00265 1 8.895 14825 1483 1.238
2 17,790 29.650 2965 2.720

3  26.685 44475 4.448 4.203

0.80 1 8.895 11.119 1.112 0.867
2 17,790 22238 2224 1.979

3 26.685 33.356 3.336 3.091

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.645
2 17790 17.790 1.779 1534

3 26.685 26.685 2.669 2424

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.496
2 17,790 14.825 1.483 1.238

3 26.685 22238 2224 1979

120 0.60 0.020 0.00265 1 8.895 14.825 1.483 1.185
2 17.790 29.650 2.965 2.667

3 26.685 44.475 4.448 4.150

0.80 1 8.895 11.119 1112 0.814
2 17.790 22.238 2.224  1.926

3 26.685 33.356 3.336 3.038

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.592
2 17.790 17.790 1.779 1.481

3 26.685 26.685 2.669 2.371

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.443
2 17.790 14.825 1.483 1.185

3 26.685 22238 2.224 1.926

150 0.60 0.020 0.00265 1 8.895 14.825 1.483 1.105
2 17.790 29.650 2.965  2.588

3 26.685 44.475 4.448 4.070

0.80 1 8.895 11.119 1112 0.734
2 17.790 22.238 2.224  1.846

3 26.685 33.356 3.336 2.958

1.00 1 8.895 8.895 0.890 0.512
2 17.790 17.790 1.779  1.402

3 26.685 26.685 2.669 2.291

1.20 1 8.895 7.413 0.741 0.364
2 17.790 14.825 1.483 1.105

3 26.685 22238 2.224  1.846
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Anexo 165

Capacidad neta de la Calicata 10 en cimientos corridos

: S/C Peso Especifico  N° P/B P/B )
Calicata Df (cm) B (m) (kglem?) (kglem?) Pisos P (tn) (Tn/m) (kglem) gn (kg/cm?)

C-10 100 0.60 0.020 0.00264 1 8895 14.825 1.483 1.239
2 17.790 29.650 2.965 2.721

3 26.685 44.475 4.448 4.204

0.80 1 889 11119 1.112 0.868
2 17790 22.238 2.224 1.980

3 26.685 33.356 3.336 3.092

1.00 1 889 8.895 0.890 0.646
2 17.790 17.790 1.779 1.535

3 26.685 26.685 2.669 2.425

1.20 1 889 7413 0.741 0.497
2 17.790 14.825 1.483 1.239

3 26.685 22.238 2.224 1.980

120 0.60 0.020 0.00264 1 8895 14.825 1.483 1.186
2 17.790 29.650 2.965 2.668

3  26.685 44475 4.448 4.151

0.80 1 8895 11.119 1.112 0.815
2 17.790 22.238 2.224 1.927

3 26.685 33.356 3.336 3.039

1.00 1 8895 8895 0.890 0.593
2 17.790 17.790 1.779 1.482

3 26.685 26.685 2.669 2.372

1.20 1 8895 7413 0.741 0.444
2 17.790 14.825 1.483 1.186

3 26.685 22.238 2.224 1.927

150 0.60 0.020 0.00264 1 8895 14.825 1.483 1.107
2 17.790 29.650 2.965 2.589

3  26.685 44475 4.448 4.072

0.80 1 8895 11.119 1.112 0.736
2 17.790 22.238 2.224 1.848

3 26.685 33.356 3.336 2.960

1.00 1 8895 8895 0.890 0.514
2 17790 17.790 1.779 1.403

3 26.685 26.685 2.669 2.293

1.20 1 8895 7413 0.741 0.365
2 17.790 14.825 1.483 1.107

3 26.685 22.238 2.224 1.848
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Anexo 166

Capacidad neta de la Calicata 1 en cimientos aislados

S/C Peso Espe  N° P/B P/B gn

Calicata Df(em) B (M) q/cm2) (kglemd) Pisos (™ (Tnim) (kgfem) (kg/cm2)

C-1 100 1.10 0.020  0.00265 8226 7478 7.48 7.233
65.15 59.23 592 5.678

48.44 4404 4.40 4.159

1.30 82.26 63.28 6.33 6.083
65.15 50.12 5.01 4.767
48.44 37.26  3.73 3.481
1.60 8226 5141 514 4.896
65.15 40.72  4.07 3.827
48.44 30.28 3.03 2.783
1.90 82.26 4329 433 4.084

65.15 3429 343 3.184
48.44 2549 255 2.304
8226 7478 7.48 7.180
65.15 59.23 5.92 5.625
48.44 4404 4.40 4.106

120 1.10 0.020  0.00265

1.30 82.26 63.28 6.33 6.030
65.15 50.12 5.01 4.714
48.44 3726  3.73 3.428
1.60 8226 5141 514 4.843
65.15 40.72  4.07 3.774
48.44 30.28 3.03 2.730
1.90 82.26 4329 433 4.031

65.15 3429 343 3.131
48.44 2549 255 2.251
8226 74.78 7.48 7.101
65.15 59.23 592 5.545
48.44 4404 4.40 4.026

150 1.10 0.020  0.00265

1.30 82.26 63.28 6.33 5.950
65.15 50.12 5.01 4.634
48.44 3726  3.73 3.349
1.60 82.26 5141 514 4.764
65.15 40.72 4.07 3.694
48.44 30.28 3.03 2.650
1.90 82.26 4329 433 3.952

65.15 34.29 343 3.051
48.44 2549 255 2172
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Anexo 167

Capacidad neta de la Calicata 2 en cimientos aislados

S/IC  PesoEsp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B (M) (kgiem2) (kgiem3) Pisos  ~ W (Tum)  (kg/em) (kg/em2)

C-2 100 1.10 0.020 0.00269 8226 74.78 7.48 7.229
65.15  59.23 5.92 5.674

48.44 4404 4.40 4.155

1.30 82.26  63.28 6.33 6.079
65.15 50.12 5.01 4.763
48.44  37.26 3.73 3.477
1.60 8226 5141 5.14 4.892
65.15  40.72 4.07 3.823
48.44  30.28 3.03 2.779
1.90 82.26  43.29 4.33 4.080

65.15 34.29 3.43 3.180
48.44  25.49 2.55 2.300
82.26  74.78 7.48 7.175
65.15 59.23 5.92 5.620
48.44 4404 4.40 4101

120 1.10 0.020 0.00269

1.30 82.26  63.28 6.33 6.025
65.15 50.12 5.01 4.709
1.60 8226 5141 5.14 4.838
65.15  40.72 4.07 3.769
48.44  30.28 3.03 2.725
1.90 8226  43.29 4.33 4.027

65.15  34.29 3.43 3.126
48.44  25.49 2.55 2.247
8226 74.78 7.48 7.095
65.15 59.23 5.92 5.539
48.44 4404 4.40 4.020

150 1.10 0.020 0.00269

1.30 8226  63.28 6.33 5.944
65.15 50.12 5.01 4.628
48.44  37.26 3.73 3.343
1.60 82.26 5141 5.14 4.758
65.15  40.72 4.07 3.688
48.44  30.28 3.03 2.644
1.90 82.26  43.29 4.33 3.946

65.15 34.29 3.43 3.045

5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3 48.44 37.26 3.73 3.423
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3 48.44 25.49 2.55 2.166
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Anexo 168

Capacidad neta de la Calicata 3 en cimientos aislados

S/C Peso Esp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B (M) ygiom2) (kgiem3) Pisos " ™ (Tnim) (kglem) (kglom2)

C-3 100 1.10 0.020  0.00267 82.26  74.78 7.48 7.231
65.15 59.23 5.92 5.676
48.44  44.04 4.40 4.157
82.26  63.28 6.33 6.081
65.15  50.12 5.01 4.765
48.44  37.26 3.73 3.479
82.26 5141 5.14 4.894
65.15  40.72 4.07 3.825
48.44  30.28 3.03 2.781
82.26  43.29 4.33 4.082
65.15  34.29 3.43 3.182
48.44  25.49 2.55 2.302
82.26  74.78 7.48 7.178
65.15 59.23 5.92 5.622
48.44  44.04 4.40 4.103
82.26  63.28 6.33 6.027
65.15  50.12 5.01 4.711
48.44  37.26 3.73 3.426

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514  4.841

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020  0.00267

1.30

65.15 40.72 4.07 3.771
48.44  30.28 3.03 2.727
82.26  43.29 4.33 4.029
65.15  34.29 3.43 3.129
48.44  25.49 2.55 2.249
82.26  74.78 7.48 7.098
65.15 59.23 5.92 5.542
48.44  44.04 4.40 4.023
82.26  63.28 6.33 5.947
65.15  50.12 5.01 4.631
48.44  37.26 3.73 3.346
8226 5141 5.14 4.761
65.15 40.72 4.07 3.691
48.44  30.28 3.03 2.647
82.26  43.29 4.33 3.949
65.15 34.29 3.43 3.048
48.44  25.49 2.55 2.169

1.90

150 1.10 0.020  0.00267

1.30

1.60

1.90
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Anexo 169

Capacidad neta de la Calicata 4 en cimientos aislados

S/IC  Peso Espe N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B (M) ygiem2) (kg/em3) Pisos " ™ (Tnim) (kgfem) (kglem2)

C-4 100 1.10 0.020 0.00264 82.26 74.78 7.48 7.234
65.15 59.23 5.92 5.679
48.44 44.04 4.40 4.160
82.26 63.28 6.33 6.084
65.15 50.12 5.01 4.768
48.44  37.26 3.73 3.482
82.26 5141 5.14 4.897
65.15 40.72 4.07 3.828
48.44 30.28 3.03 2.784
82.26 43.29 4.33 4.085
65.15 34.29 3.43 3.185
48.44 25.49 2.55 2.305
82.26 74.78 7.48 7.181
65.15 59.23 5.92 5.626
48.44 44.04 4.40 4.107
82.26 63.28 6.33 6.031
65.15 50.12 5.01 4.715
48.44  37.26 3.73 3.429

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514 4844

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020 0.00264

1.30

65.15 40.72 4.07 3.775
48.44 30.28 3.03 2.731
82.26 43.29 4.33 4.033
65.15 34.29 3.43 3.132
48.44  25.49 2.55 2.253
82.26 74.78 7.48 7.102
65.15 59.23 5.92 5.547
48.44 44.04 4.40 4.028
82.26 63.28 6.33 5.952
65.15 50.12 5.01 4.636
48.44  37.26 3.73 3.350
82.26 5141 5.14 4.765
65.15 40.72 4.07 3.696
48.44 30.28 3.03 2.652
82.26 43.29 4.33 3.953
65.15 34.29 3.43 3.053
48.44  25.49 2.55 2.173

1.90

150 1.10 0.020 0.00264

1.30

1.60

1.90
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Anexo 170

Capacidad neta de la Calicata 5 en cimientos aislados

S/IC  PesoEsp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B (M) yqicm2) (kgfem3) Pisos "~ ™ (Tnim) (kglem) (kg/em2)

C-5 100 1.10 0.020 0.00268 82.26 74.78 7.48 7.230
65.15 59.23 5.92 5.675
48.44 44.04 4.40 4.156
82.26 63.28 6.33 6.080
65.15 50.12 5.01 4.764
48.44 37.26 3.73 3.478
82.26 51.41 5.14 4.893
65.15 40.72 4.07 3.824
48.44 30.28 3.03 2.780
82.26 43.29 4.33 4.081
65.15 34.29 3.43 3.181
48.44 25.49 2.55 2.301
82.26 74.78 7.48 7.177
65.15 59.23 5.92 5.621
48.44 44.04 4.40 4.102
82.26 63.28 6.33 6.026
65.15 50.12 5.01 4.710
48.44 37.26 3.73 3.425

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514 4840

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020 0.00268

1.30

65.15 40.72 4.07 3.770
48.44 30.28 3.03 2.726
82.26 43.29 4.33 4.028
65.15 34.29 3.43 3.127
48.44 25.49 2.55 2.248
82.26 74.78 7.48 7.096
65.15 59.23 5.92 5.541
48.44 44.04 4.40 4.022
82.26 63.28 6.33 5.946
65.15 50.12 5.01 4.630
48.44 37.26 3.73 3.344
82.26 5141 5.14 4.759
65.15 40.72 4.07 3.690
48.44 30.28 3.03 2.646
82.26 43.29 4.33 3.947
65.15 34.29 3.43 3.047
48.44 25.49 2.55 2.167

1.90

150 1.10 0.020 0.00268

1.30

1.60

1.90
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Anexo 171

Capacidad neta de la Calicata 6 en cimientos aislados

S/C Peso Esp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B (M) y/cm2) (kgiem3)  Pisos © ™ (Tnim) (kglem) (kg/cm2)

C-6 100 1.10 0.020  0.00266 82.26 74.78 7.48 7.232
65.15 59.23 5.92 5.677
48.44 44.04 4.40 4.158
82.26 63.28 6.33 6.082
65.15 50.12 5.01 4.766
48.44 37.26 3.73 3.480
82.26 51.41 5.14 4.895
65.15 40.72 4.07 3.826
48.44 30.28 3.03 2.782
82.26 43.29 4.33 4.083
65.15 34.29 3.43 3.183
48.44 25.49 2.55 2.303
82.26 74.78 7.48 7.179
65.15 59.23 5.92 5.624
48.44 44.04 4.40 4.104
82.26 63.28 6.33 6.028
65.15 50.12 5.01 4.712
48.44  37.26 3.73 3.427

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514 4842

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020  0.00266

1.30

65.15 40.72 4.07 3.773
48.44 30.28 3.03 2.728
82.26 43.29 4.33 4.030
65.15 34.29 3.43 3.130
48.44 25.49 2.55 2.250
82.26 74.78 7.48 7.099
65.15 59.23 5.92 5.544
48.44 44.04 4.40 4.025
82.26 63.28 6.33 5.949
65.15 50.12 5.01 4.633
48.44  37.26 3.73 3.347
82.26 5141 5.14 4.762
65.15 40.72 4.07 3.693
48.44 30.28 3.03 2.649
82.26 43.29 4.33 3.950
65.15 34.29 3.43 3.050
48.44 25.49 2.55 2.170

1.90

150 1.10 0.020  0.00266

1.30

1.60

1.90
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Anexo 172

Capacidad neta de la Calicata 7 en cimientos aislados

S/IC  PesoEsp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B(M)  giem2) (kgem3) pisos  ~ ) (Tim)  (kg/em) (kg/em2)

C-7 100 1.10 0.020 0.00257 82.26  74.78 7.48 7.241
65.15  59.23 5.92 5.686
48.44  44.04 4.40 4.167
82.26 63.28 6.33 6.091
65.15  50.12 5.01 4.775
48.44  37.26 3.73 3.489
8226 5141 5.14 4.904
65.15  40.72 4.07 3.835
48.44  30.28 3.03 2.791
82.26  43.29 4.33 4.092
65.15 34.29 3.43 3.192
48.44  25.49 2.55 2.312
82.26  74.78 7.48 7.190
65.15  59.23 5.92 5.634
48.44  44.04 4.40 4.115
82.26  63.28 6.33 6.039
65.15  50.12 5.01 4.723
48.44  37.26 3.73 3.438

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514  4.853

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020 0.00257

1.30

65.15 40.72 4.07 3.783
48.44  30.28 3.03 2.739
82.26  43.29 4.33 4.041
65.15 34.29 3.43 3.141
48.44  25.49 2.55 2.261
82.26  74.78 7.48 7.113
65.15  59.23 5.92 5.557
48.44  44.04 4.40 4.038
82.26  63.28 6.33 5.962
65.15  50.12 5.01 4.646
48.44  37.26 3.73 3.361
8226 5141 5.14 4.776
65.15 40.72 4.07 3.706
48.44  30.28 3.03 2.662
82.26  43.29 4.33 3.964
65.15 34.29 3.43 3.063
48.44  25.49 2.55 2.184

1.90

150 1.10 0.020 0.00257

1.30

1.60

1.90
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Anexo 173

Capacidad neta de la Calicata 8 en cimientos aislados

S/IC  PesoEsp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B(M)  ygrom2) (kgiem3) Pisos " W (Tim) (kglem) (kglem2)

C-8 100 1.10 0.020 0.00267 82.26  74.78 7.48 7.231
65.15  59.23 5.92 5.676
48.44  44.04 4.40 4.157
82.26  63.28 6.33 6.081
65.15  50.12 5.01 4.765
48.44  37.26 3.73 3.479
8226 5141 5.14 4.894
65.15  40.72 4.07 3.825
48.44  30.28 3.03 2.781
8226  43.29 4.33 4.082
65.15 34.29 3.43 3.182
48.44  25.49 2.55 2.302
82.26  74.78 7.48 7.178
65.15  59.23 5.92 5.622
48.44  44.04 4.40 4.103
8226  63.28 6.33 6.027
65.15  50.12 5.01 4.711
48.44  37.26 3.73 3.426

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514  4.841

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020 0.00267

1.30

65.15  40.72 4.07 3.771
48.44  30.28 3.03 2.727
8226  43.29 4.33 4.029
65.15  34.29 3.43 3.129
48.44  25.49 2.55 2.249
82.26  74.78 7.48 7.098
65.15  59.23 5.92 5.542
48.44  44.04 4.40 4.023
8226  63.28 6.33 5.947
65.15  50.12 5.01 4.631
48.44  37.26 3.73 3.346
8226 5141 5.14 4.761
65.15 40.72 4.07 3.691
48.44  30.28 3.03 2.647
82.26  43.29 4.33 3.949
65.15 34.29 3.43 3.048
48.44  25.49 2.55 2.169

1.90

150 1.10 0.020 0.00267

1.30

1.60

1.90
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Anexo 174

Capacidad neta de la Calicata 9 en cimientos aislados

S/IC  PesoEsp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B(M)  ygrom2) (kgiem3) Pisos "~ W (Tim) (kglem) (kglem2)

C-9 100 1.10 0.020 0.00265 82.26  74.78 7.48 7.233
65.15  59.23 5.92 5.678
48.44  44.04 4.40 4.159
82.26  63.28 6.33 6.083
65.15  50.12 5.01 4.767
48.44  37.26 3.73 3.481
8226 5141 5.14 4.896
65.15  40.72 4.07 3.827
48.44  30.28 3.03 2.783
8226  43.29 4.33 4.084
65.15 34.29 3.43 3.184
48.44  25.49 2.55 2.304
82.26  74.78 7.48 7.180
65.15  59.23 5.92 5.625
48.44  44.04 4.40 4.106
8226  63.28 6.33 6.030
65.15  50.12 5.01 4.714
48.44  37.26 3.73 3.428

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514  4.843

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020 0.00265

1.30

65.15  40.72 4.07 3.774
48.44  30.28 3.03 2.730
8226  43.29 4.33 4.031
65.15  34.29 3.43 3.131
48.44  25.49 2.55 2.251
82.26  74.78 7.48 7.101
65.15  59.23 5.92 5.545
48.44  44.04 4.40 4.026
8226  63.28 6.33 5.950
65.15  50.12 5.01 4.634
48.44  37.26 3.73 3.349
8226 5141 5.14 4.764
65.15 40.72 4.07 3.694
48.44  30.28 3.03 2.650
82.26  43.29 4.33 3.952
65.15 34.29 3.43 3.051
48.44  25.49 2.55 2.172

1.90

150 1.10 0.020 0.00265

1.30

1.60

1.90
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Anexo 175

Capacidad neta de la Calicata 9 en cimientos aislados

S/IC  PesoEsp. N° P/B P/B gn

Calicata Df(cm) B(M)  ygrom2) (kgiem3) Pisos " W (Tim) (kglem) (kglem2)

C-9 100 1.10 0.020 0.00264 82.26  74.78 7.48 7.234
65.15  59.23 5.92 5.679
48.44  44.04 4.40 4.160
82.26  63.28 6.33 6.084
65.15  50.12 5.01 4.768
48.44  37.26 3.73 3.482
8226 5141 5.14 4.897
65.15  40.72 4.07 3.828
48.44  30.28 3.03 2.784
8226  43.29 4.33 4.085
65.15 34.29 3.43 3.185
48.44  25.49 2.55 2.305
82.26  74.78 7.48 7.181
65.15  59.23 5.92 5.626
48.44  44.04 4.40 4.107
8226  63.28 6.33 6.031
65.15  50.12 5.01 4.715
48.44  37.26 3.73 3.429

5
4
3
1.30 5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
1.60 5 8226 5141 514  4.844

4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3
5
4
3

1.60

1.90

120 1.10 0.020 0.00264

1.30

65.15  40.72 4.07 3.775
48.44  30.28 3.03 2.731
8226  43.29 4.33 4.033
65.15  34.29 3.43 3.132
48.44  25.49 2.55 2.253
82.26  74.78 7.48 7.102
65.15  59.23 5.92 5.547
48.44  44.04 4.40 4.028
8226  63.28 6.33 5.952
65.15  50.12 5.01 4.636
48.44  37.26 3.73 3.350
8226 5141 5.14 4.765
65.15 40.72 4.07 3.696
48.44  30.28 3.03 2.652
82.26  43.29 4.33 3.953
65.15 34.29 3.43 3.053
48.44  25.49 2.55 2.173

1.90

150 1.10 0.020 0.00264

1.30

1.60

1.90
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Anexo 176

Capacidad neta de la Calicata 10 en cimientos aislados

Calicata  Df (cm) B (m) (kgS//c(?nz) FEﬁZ(?c'fﬁsg Pli\;os P (tn) (T|:;1//Brn) (kg//cBm) (kg(}gmz)
C-10 100 1.10 0.020 0.00264 5 82.26 74.78 7.48 7.234
4 65.15 59.23 5.92 5.679

3 48.44 44.04 4.40 4.160

1.30 5 82.26 63.28 6.33 6.084

4 65.15 50.12 5.01 4.768

3 48.44 37.26 3.73 3.482

1.60 5 82.26 51.41 5.14 4.897

4 65.15 40.72 4.07 3.828

3 48.44 30.28 3.03 2.784

1.90 5 82.26 43.29 4.33 4.085

4 65.15 34.29 3.43 3.185

3 48.44 2549 2.55 2.305

120 1.10 0.020 0.00264 5 82.26 74.78 7.48 7.181
4 65.15 59.23 5.92 5.626

3 48.44 44.04 4.40 4.107

1.30 5 82.26 63.28 6.33 6.031

4 65.15 50.12 5.01 4.715

3 48.44  37.26 3.73 3.429

1.60 5 82.26 51.41 5.14 4.844

4 65.15 40.72 4.07 3.775

3 48.44  30.28 3.03 2.731

1.90 5 82.26 43.29 4.33 4.033

4 65.15 34.29 3.43 3.132

3 48.44  25.49 2.55 2.253

150 1.10 0.020 0.00264 5 82.26 74.78 7.48 7.102
4 65.15 59.23 5.92 5.547

3 48.44 44.04 4.40 4.028

1.30 5 82.26 63.28 6.33 5.952

4 65.15 50.12 5.01 4.636

3 48.44  37.26 3.73 3.350

1.60 5 82.26 51.41 5.14 4.765

4 65.15 40.72 4.07 3.696

3 48.44 30.28 3.03 2.652

1.90 5 82.26 43.29 4.33 3.953

4 65.15 34.29 3.43 3.053

3 48.44 2549 2.55 2.173
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Anexo 177

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 1 en cimientos corridos

Calicata Df(cm) B (m) P'i\éos P (tn) (kgﬂc”mz) qadm (kg/cm2)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-1 100 0.60 1 8.895 1.238 2.435 1.981 1.967 2.156
2 17.790 2.720
3 26.685 4.203
0.80 1 8.895 0.867 2.604 2.114 2.095 2.347
2 17.790 1.979
3 26.685 3.091
1.00 1 8.895 0.645 2.773 2.247 2.223 2.538
2 17.790 1.534
3 26.685 2.424
1.20 1 8.895 0.496 2.942 2.380 2.351 2.729
2 17.790 1.238
3 26.685 1.979
120 0.60 1 8.895 1.185 2.821 2.298 2.283 2.472
2 17.790 2.667
3 26.685 4.150
0.80 1 8.895 0.814 2.990 2.431 2411 2.663
2 17.790 1.926
3 26.685 3.038
1.00 1 8.895 0.592 3.159 2.564 2.540 2.854
2 17.790 1.481
3 26.685 2.371
1.20 1 8.895 0.443 3.328 2.697 2.668 3.045
2 17.790 1.185
3 26.685 1.926
150 0.60 1 8.895 1.105 3.400 2.772 2.758  2.947
2 17.790 2.588
3 26.685 4.070
0.80 1 8.895 0.734 3.569 2.905 2.886 3.138
2 17.790 1.846
3 26.685 2.958
1.00 1 8.895 0.512 3.737 3.038 3.014 3.329
2 17.790 1.402
3 26.685 2.291
1.20 1 8.895 0.364 3.906 3.172 3.143 3.520
2 17.790 1.105
3 26.685 1.846
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Anexo 178

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 2 en cimientos corridos

Calicata Df(cm) B(m) oy . P (tn) (kg‘/qc%z) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-2 100 0.60 1 8.895 1.234 2.878 2.349 2,326  2.549
2 17790 2.716
3 26.685 4.199
0.80 1 8.895  0.863 3.082 2.516 2485  2.782
2 17790 1.975
3 26.685 3.087
1.00 1 8.895  0.641 3.285 2.682 2.643 3.015
2 17790 1.530
3 26.685 2420
1.20 1 8.895  0.492 3.489 2.849 2.802  3.248
2 17790 1.234
3 26.685 1975
120 0.60 1 8.895  1.180 3.331 2.719 2.696  2.919
2 17790 2.662
3 26.685 4.145
0.80 1 8.895  0.809 3.535 2.886 2.854  3.152
2 17790 1.921
3 26.685 3.033
1.00 1 8.895  0.587 3.739 3.052 3.013 3.385
2 17790 1.476
3 26.685 2.366
1.20 1 8.895 0.438 3.942 3.219 3.172  3.618
2 17790 1.180
3 26.685 1921
150 0.60 1 8.895  1.099 4.011 3.274 3.251  3.474
2 17790 2.582
3 26.685 4.064
0.80 1 8.895 0.728 4.215 3.441 3.409  3.707
2 17790 1.840
3 26.685 2952
1.00 1 8.895  0.506 4.419 3.607 3.568  3.940
2 17790 1.396
3 26.685 2.285
1.20 1 8.895  0.358 4.622 3.774 3.727  4.173
2 17790 1.099
3 26.685 1.840
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 3 en cimientos corridos

Calicata Df(cm) B(m) o~ P (tn) (kg(/q:mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-3 100 0.60 1 8.895 1.236 2.385 1.939 1926 2.110
2 17.790 2.718
3 26.685  4.201
0.80 1 8.895  0.865 2.549 2.068 2.050 2.296
2 17.790 1977
3 26.685  3.089
1.00 1 8.895  0.643 2.714 2.197 2174 2.482
2 17.790 1532
3 26.685  2.422
1.20 1 8.895  0.494 2.879 2.325 2.299 2.668
2 17.790 1.236
3 26.685  1.977
120 0.60 1 8.895 1.182 2.763 2.249 2.236 2421
2 17.790  2.665
3 26.685  4.147
0.80 1 8.895 0.811 2.927 2.378 2.360 2.607
2 17.790 1923
3 26.685  3.035
1.00 1 8.895  0.589 3.092 2.507 2.485 2.793
2 17.790 1.479
3 26.685  2.368
1.20 1 8.895  0.441 3.257 2.636 2.609 2.979
2 17.790 1.182
3 26.685  1.923
150 0.60 1 8.895 1.102 3.330 2.715 2.702 2.887
2 17.790  2.585
3 26.685  4.067
0.80 1 8.895 0.731 3.495 2.844 2.826 3.073
2 17.790 1.843
3 26.685  2.955
1.00 1 8.895  0.509 3.659 2.973 2.951 3.259
2 17.790  1.399
3 26.685  2.288
1.20 1 8.895  0.361 3.824 3.102 3.075 3.445
2 17.790 1.102
3 26.685  1.843
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 4 en cimientos corridos

Calicata Df (cm) B(m) o~ P (tn) (kg‘}:mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-4 100 0.60 1 8.895 1.239 2.824 2.306 2.283  2.502
2 17.790 2.721
3 26.685  4.204
0.80 1 8.895 0.868 3.024 2.469 2438 2.731
2 17.790  1.980
3 26.685  3.092
1.00 1 8.895 0.646 3.224 2.632 2.594 2,959
2 17.790  1.535
3 26.685  2.425
1.20 1 8.895 0.497 3.424 2.796 2.750 3.188
2 17.790  1.239
3 26.685  1.980
120 0.60 1 8.895 1.186 3.269 2.669 2.646 2.865
2 17.790  2.668
3 26.685  4.151
0.80 1 8.895 0.815 3.469 2.832 2.801 3.094
2 17.790  1.927
3 26.685  3.039
1.00 1 8.895 0.593 3.669 2.995 2.957 3.322
2 17.790  1.482
3 26.685  2.372
1.20 1 8.895 0.444 3.869 3.159 3.113 3551
2 17.790  1.186
3 26.685  1.927
150 0.60 1 8.895 1.107 3.937 3.213 3.190 3.410
2 17.790  2.589
3 26.685  4.072
0.80 1 8.895 0.736 4.137 3.377 3.346  3.638
2 17.790  1.848
3 26.685  2.960
1.00 1 8.895 0.514 4.337 3.540 3.502 3.867
2 17.790  1.403
3 26.685  2.293
1.20 1 8.895 0.365 4.537 3.703 3.657 4.096
2 17.790  1.107
3 26.685  1.848
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Anexo 181

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 5 en cimientos corridos

Calicata Df (cm) B(m) L P (tn) (kg?cr;nZ) gadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-5 100 0.60 1 8.895 1.235 2.598 2.116 2.099 2.300
2 17.790  2.717
3 26.685  4.200
0.80 1 8.895 0.864 2.780 2.261 2.238  2.506
2 17.790 1976
3 26.685  3.088
1.00 1 8.895 0.642 2.961 2.41 2377 2.713
2 17.790 1531
3 26.685  2.421
1.20 1 8.895 0.493 3.143 2.551 2516 2.919
2 17.790 1.235
3 26.685  1.976
120 0.60 1 8.895 1.181 3.009 2.453 2435  2.637
2 17.790  2.663
3 26.685  4.146
0.80 1 8.895 0.810 3.191 2.598 2574 2.843
2 17.790  1.922
3 26.685  3.034
1.00 1 8.895 0.588 3.372 2.742 2.713  3.049
2 17.790  1.477
3 26.685  2.367
1.20 1 8.895 0.440 3.553 2.887 2.852  3.255
2 17.790 1.181
3 26.685  1.922
150 0.60 1 8.895 1.101 3.625 2.957 2940 3.141
2 17.790  2.583
3 26.685  4.066
0.80 1 8.895 0.730 3.807 3.102 3.079 3.347
2 17.790  1.842
3 26.685  2.954
1.00 1 8.895 0.508 3.988 3.247 3.218 3.554
2 17.790  1.397
3 26.685  2.287
1.20 1 8.895 0.359 4.170 3.392 3.357 3.760
2 17.790 1.101
3 26.685  1.842
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Anexo 182

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 6 en cimientos corridos

o

Calicata Df(cm) B(m) o P (tn) (kg‘}:mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-6 100 0.60 1 8.895  1.237 2.229 1.810 1.800 1.972
2 17.790 2.719
3 26.685 4.202
0.80 1 8.895  0.866 2.382 1.927 1913 2144
2 17.790 1.978
3 26.685 3.090
1.00 1 8.895 0.644 2.535 2.045 2.027 2315
2 17.790 1,533
3 26.685 2.423
1.20 1 8.895  0.495 2.687 2.162 2141  2.487
2 17.790 1.237
3 26.685 1.978
120 0.60 1 8.895 1.183 2.584 2.102 2.091 2.264
2 17.790 2.666
3 26.685 4.148
0.80 1 8.895 0.813 2.736 2.219 2,205  2.435
2 17.790 1.925
3 26.685 3.036
1.00 1 8.895 0.590 2.889 2.336 2,319  2.607
2 17.790 1.480
3 26.685 2.369
1.20 1 8.895 0.442 3.041 2.454 2433  2.778
2 17.790 1.183
3 26.685 1.925
150 0.60 1 8.895 1.104 3.115 2.539 2528 2.701
2 17.790 2.586
3 26.685 4.069
0.80 1 8.895 0.733 3.268 2.656 2.642  2.873
2 17.790 1.845
3 26.685 2.957
1.00 1 8.895 0.511 3.420 2.774 2.756  3.044
2 17.790 1.400
3 26.685 2.290
1.20 1 8.895 0.362 3.573 2.891 2.870 3.216
2 17.790 1.104
3 26.685 1.845
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 7 en cimientos corridos

N° gn

Calicata Df(cm) B (m) Pisos P (tn) (kg/em?) gadm (kg/cm2)

Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic

C-7 100 0.60 1 8.895 1.246 2.038 1.653 1.644 1.802
2 17790 2.728
3 26685 4.211

0.80 1 8.895 0.875 2.176 1.758 1.747  1.957
2 17790 1.987
3 26.685 3.099

1.00 1 8.895  0.653 2.315 1.863 1.849 2112
2 17790 1.542
3 26.685 2432

1.20 1 8.895  0.504 2.453 1.968 1951  2.267
2 17790 1.246
3 26.685 1.987

120 0.60 1 8.895 1.194 2.362 1.920 1912  2.070
2 17.790 2.677
3 26.685 4.159

0.80 1 8.895 0.823 2.501 2.025 2014  2.225
2 17.790 1.935
3 26.685 3.047

1.00 1 8.895 0.601 2.639 2.130 2116 2.380
2 17790 1491
3 26.685 2.380

1.20 1 8.895 0453 2.778 2.235 2218  2.535
2 17790 1194
3 26.685 1935

150 0.60 1 8.895 1117 2.849 2.322 2313 2471
2 17.790 2.600
3 26.685 4.082

0.80 1 8.895 0.746 2.987 2.427 2415  2.626
2 17.790 1.858
3 26.685 2970

1.00 1 8.895 0.524 3.126 2.532 2518 2.781
2 17.790 1414
3 26.685 2.303

1.20 1 8.895 0.376 3.264 2.637 2620 2.936
2 17.790 1117
3 26.685 1.858

Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Péag. 262



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Microzonificacion geotécnica para disefiar

cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 184

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 8 en cimientos corridos

Calicata Df (cm) B(m) v P (tn) (kg‘/qc%z) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-8 100 0.60 1 8.895 1.236 2.107 1.709 1.700 1.864
2 17790 2.718
3 26.685 4.201
0.80 1 8.895 0.865 2.250 1.817 1.806 2.024
2 17790 1.977
3 26.685 3.089
1.00 1 8.895 0.643 2.393 1.925 1911 2.184
2 17790 1.532
3 26.685 2.422
1.20 1 8.895 0.494 2.536 2.034 2.017 2.344
2 17790 1.236
3 26.685 1.977
120 0.60 1 8.895 1.182 2.442 1.985 1.977 2.140
2 17.790  2.665
3 26685 4.147
0.80 1 8.895 0.811 2.586 2.094 2.082 2.300
2 17790 1.923
3 26685 3.035
1.00 1 8.895 0.589 2.729 2.202 2.188 2.460
2 17790 1.479
3 26685 2.368
1.20 1 8.895 0.441 2.872 2.310 2.293 2.620
2 17790 1.182
3 26685 1923
150 0.60 1 8.895 1.102 2.946 2.401 2,392 2.555
2 17790 2.585
3 26685 4.067
0.80 1 8.895 0.731 3.089 2.509 2498 2.715
2 17790 1.843
3 26685 2955
1.00 1 8.895 0.509 3.232 2.617 2.603 2.875
2 17790  1.399
3 26685 2288
1.20 1 8.895 0.361 3.375 2.726 2.709 3.035
2 17790 1.102
3 26685 1843
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Anexo 185

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 9 en cimientos corridos

Calicata  Df(cm) B(m) oy P (tn) (kg‘}:mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-9 100 0.60 1 8.895 1.238 2.899 2.368 2.343  2.568
2 17.790 2.720
3 26685 4.203
0.80 1 8.895 0.867 3.105 2.537 2.504 2.804
2 17.790 1.979
3 26.685 3.091
1.00 1 8.895 0.645 3.311 2.707 2.665 3.040
2 17.790 1534
3 26685 2424
1.20 1 8.895 0.496 3.517 2.876 2.826 3.276
2 17.790 1.238
3 26685 1.979
120 0.60 1 8.895 1.185 3.356 2.740 2.716 2.941
2 17.790  2.667
3 26.685 4.150
0.80 1 8.895 0.814 3.562 2.909 2.877 3.177
2 17.790  1.926
3 26.685 3.038
1.00 1 8.895 0.592 3.768 3.079 3.038 3.412
2 17.790 1481
3 26685 2371
1.20 1 8.895 0.443 3.974 3.248 3.198 3.648
2 17.790 1.185
3 26685 1926
150 0.60 1 8.895 1.105 4.040 3.299 3.274  3.499
2 17.790 2.588
3 26.685 4.070
0.80 1 8.895 0.734 4.246 3.468 3.435 3.735
2 17.790 1.846
3 26.685 2.958
1.00 1 8.895 0.512 4.452 3.637 3.596 3.971
2 17.790  1.402
3 26685 2291
1.20 1 8.895 0.364 4.658 3.806 3.757 4.207
2 17.790 1.105
3 26.685 1.846
Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Péag. 264



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Microzonificacion geotécnica para disefiar

cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

del Sol Sector 3, Ascope 2022

Anexo 186

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 10 en cimientos corridos

Calicata Df(cm) B(m) i P (tn) (kg?c?mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen WVesic
C-10 100 0.60 1 8.895  1.239 2.213 1.796 1.786 1.958
2 17790 2.721
3 26.685 4.204
0.80 1 8.895 0.868 2.364 1.913 1.899 2128
2 17790 1.980
3 26.685 3.092
1.00 1 8.895 0.646 2.515 2.029 2.012 2.298
2 17790 1535
3 26.685 2425
1.20 1 8.895  0.497 2.667 2.146 2.125 2.468
2 17790 1.239
3 26.685 1.980
120 0.60 1 8.895 1.186 2.564 2.086 2.075 2.247
2 17.790 2.668
3 26.685 4.151
0.80 1 8.895 0.815 2.716 2.202 2.188 2417
2 17790 1.927
3 26.685 3.039
1.00 1 8.895 0.593 2.867 2.319 2.301 2.587
2 17790 1.482
3 26.685 2372
1.20 1 8.895 0.444 3.019 2.435 2414  2.757
2 17790 1.186
3 26.685 1.927
150 0.60 1 8.895  1.107 3.092 2.520 2.509 2.681
2 17.790 2.589
3 26.685 4.072
0.80 1 8.895 0.736 3.243 2.636 2.622 2.851
2 17.790 1.848
3 26.685 2.960
1.00 1 8.895 0.514 3.395 2.753 2.735 3.021
2 17.790 1.403
3 26.685 2293
1.20 1 8.895 0.365 3.546 2.869 2.848 3.192
2 17790 1.107
3 26.685 1.848
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 1 en cimientos aisladas

Calicata Df(em) B(m) o P (tn) (kg%]mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-1 100 1.10 5 82.26  7.233 2.672 3.581 3.415  3.773
4 65.15 5.678
3 48.44  4.159
1.30 5 82.26  6.083 2.807 3.560 3.396  3.787
4 65.15  4.767
3 48.44  3.481
1.60 5 82.26  4.896 3.009 3.576 3.412  3.855
4 65.15  3.827
3 48.44  2.783
1.90 5 82.26  4.084 3.212 3.625 3.460  3.956
4 65.15  3.184
3 48.44  2.304
120 1.10 5 82.26  7.180 3.058 4.140 3.947 4332
4 65.15  5.625
3 48.44  4.106
1.30 5 82.26  6.030 3.193 4.302 4102 4528
4 65.15 4.714
3 48.44  3.428
1.60 5 82.26  4.843 3.395 4.272 4.074 4551
4 65.15  3.774
3 48.44  2.730
1.90 5 82.26  4.031 3.598 4.289 4092  4.620
4 65.15 3.131
3 48.44  2.251
150 1.10 5 8226  7.101 3.636 5.184 4940 5.376
4 65.15  5.545
3 48.44  4.026
1.30 5 82.26  5.950 3.771 5.176 4934  5.402
4 65.15  4.634
3 48.44  3.349
1.60 5 82.26  4.764 3.974 5.383 5132  5.662
4 65.15  3.694
3 48.44  2.650
1.90 5 82.26  3.952 4.176 5.342 5095 5.674
4 65.15  3.051
3 48.44 2172
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 2 en cimientos aisladas

N° gn

Calicata Df(cm) B(m) ... P(tn) (kg/cm?)

gadm (kg/cm?)

Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic

C-2 100 1.10 5 82.26 7.229 3.163 4.272 4,046 4492
4 65.15 5.674
3 48.44 4.155

1.30 5 82.26 6.079 3.326 4.254 4031 4514
4 65.15 4.763
3 48.44 3.477

1.60 5 82.26 4.892 3.570 4.284 4.059 4.603
4 65.15 3.823
3 48.44 2.779

1.90 5 82.26 4.080 3.815 4.351 4124 4731
4 65.15 3.180
3 48.44 2.300

120 1.10 5 82.26 7.175 3.616 4.936 4675  5.155
4 65.15 5.620
3 48.44 4101

1.30 5 82.26 6.025 3.779 5.130 4859  5.390
4 65.15 4.709
3 48.44 3.423

1.60 5 82.26 4.838 4.024 5.106 4838 5426
4 65.15 3.769
3 48.44 2.725

1.90 5 82.26 4.027 4.268 5.137 4868  5.517
4 65.15 3.126
3 48.44 2.247

150 1.10 5 82.26 7.095 4.297 6.169 5842  6.389
4 65.15 5.539
3 48.44 4.020

1.30 5 82.26 5.944 4.460 6.167 5841  6.427
4 65.15 4.628
3 48.44 3.343

1.60 5 82.26 4.758 4.704 6.418 6.079  6.738
4 65.15 3.688
3 48.44 2.644

1.90 5 82.26 3.946 4,948 6.382 6.046  6.762
4 65.15 3.045
3 48.44 2.166
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 3 en cimientos aisladas

Calicata Dfem) B(m) i P (tn) (kg(/qt?mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-3 100 1.10 5 82.26 7.231 2.615 3.500 3.341  3.689
4 65.15 5.676
3 48.44 4.157
1.30 5 82.26 6.081 2.747 3.479 3.322 3.702
4 65.15 4.765
3 48.44 3.479
1.60 5 82.26 4.894 2.945 3.492 3.336  3.767
4 65.15 3.825
3 48.44 2.781
1.90 5 82.26 4.082 3.142 3.538 3.382  3.864
4 65.15 3.182
3 48.44 2.302
120 1.10 5 82.26 7.178 2.993 4.047 3.863  4.236
4 65.15 5.622
3 48.44 4.103
1.30 5 82.26 6.027 3.125 4.205 4014 4.428
4 65.15 4.711
3 48.44 3.426
1.60 5 82.26 4.841 3.323 4.173 3.985 4.448
4 65.15 3.771
3 48.44 2.727
1.90 5 82.26 4.029 3.520 4.189 4001 4515
4 65.15 3.129
3 48.44 2.249
150 1.10 5 82.26 7.098 3.560 5.069 4836  5.257
4 65.15 5.542
3 48.44 4.023
1.30 5 82.26 5.947 3.692 5.060 4829 5.283
4 65.15 4.631
3 48.44 3.346
1.60 5 82.26 4.761 3.890 5.261 5.022 5.536
4 65.15 3.691
3 48.44 2.647
1.90 5 82.26 3.949 4.087 5.220 4984 5546
4 65.15 3.048
3 48.44 2.169
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 4 en cimientos aisladas

Calicata Df(em) B(m) L P (tn) (kg?QmZ) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-4 100 1.10 5 82.26 7.234 3.104 4.192 3.971 4.408
4 65.15 5.679
3 48.44 4.160
1.30 5 82.26 6.084 3.264 4.175 3.956  4.430
4 65.15 4.768
3 48.44 3.482
1.60 5 82.26 4.897 3.504 4.204 3.984 4518
4 65.15 3.828
3 48.44 2.784
1.90 5 82.26 4.085 3.744 4.270 4.047 4.643
4 65.15 3.185
3 48.44 2.305
120 1.10 5 82.26 7.181 3.549 4.844 4588 5.060
4 65.15 5.626
3 48.44 4.107
1.30 5 82.26 6.031 3.709 5.035 4769  5.290
4 65.15 4.715
3 48.44 3.429
1.60 5 82.26 4.844 3.949 5.011 4748 5.325
4 65.15 3.775
3 48.44 2.731
1.90 5 82.26 4.033 4.189 5.041 4777 5.414
4 65.15 3.132
3 48.44 2.253
150 1.10 5 82.26 7.102 4.217 6.055 5.734  6.270
4 65.15 5.547
3 48.44 4.028
1.30 5 82.26 5.952 4.377 6.052 5732  6.307
4 65.15 4.636
3 48.44 3.350
1.60 5 82.26 4.765 4.616 6.299 5966 6.613
4 65.15 3.696
3 48.44 2.652
1.90 5 82.26 3.953 4.856 6.264 5934 6.636
4 65.15 3.053
3 48.18 2.173
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 5 en cimientos aisladas

Calicata Df(ecm) B(m) o P (tn) (kg‘}:mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-5 100 1.10 5 82.26 7.230 2.852 3.834 3.647 4.036
4 65.15 5.675
3 48.44 4.156
1.30 5 82.26 6.080 2.997 3.814 3.629 4.053
4 65.15 4.764
3 48.44 3.478
1.60 5 82.26 4.893 3.215 3.834 3.649 4.128
4 65.15 3.824
3 48.44 2.780
1.90 5 82.26 4.081 3.433 3.889 3.703 4.238
4 65.15 3.181
3 48.44 2.301
120 1.10 5 82.26 7.177 3.263 4.431 4215 4.633
4 65.15 5.621
3 48.44 4.102
1.30 5 82.26 6.026 3.408 4.605 4380 4.844
4 65.15 4.710
3 48.44 3.425
1.60 5 82.26 4.840 3.626 4.576 4.355 4.870
4 65.15 3.770
3 48.44 2.726
1.90 5 82.26 4.028 3.844 4.598 4376  4.947
4 65.15 3.127
3 48.44 2.248
150 1.10 5 82.26 7.096 3.879 5.545 5273 5.747
4 65.15 5.541
3 48.44 4.022
1.30 5 82.26 5.946 4.024 5.538 5.267 5.777
4 65.15 4.630
3 48.44 3.344
1.60 5 82.26 4.759 4.242 5.761 5481 6.056
4 65.15 3.690
3 48.44 2.646
1.90 5 82.26 3.947 4.460 5.722 5.444 6.071
4 65.15 3.047
3 48.44 2.167
Cruzado Sandoval, L.; Leyva Sanchez, L. Péag. 270



Microzonificacion geotécnica para disefiar

1 upN cimentaciones superficiales en el Centro Poblado Menor Luz

UNIVERSIDAD

PRIVADA del Sol Sector 3, Ascope 2022
DEL NORTE

Anexo 192

Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 6 en cimientos aisladas

N° gn

Calicata Df(cm) B(m) picnc PN 0/cm)

gadm (kg/cm?)

Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic

C-6 100 1.10 5 8226 7.232 2.443 3.260 3.120 3.438
4 65.15 5.677
3 48.44  4.158

1.30 5 82.26 6.082 2.565 3.237 3.099 3.448
4 65.15 4.766
3 48.44  3.480

1.60 5 82.26 4.895 2.748 3.246 3.110 3.506
4 65.15 3.826
3 48.44  2.782

1.90 5 82.26 4.083 2.931 3.286 3.149  3.595
4 65.15 3.183
3 48.44  2.303

120 1.10 5 8226 7.179 2.797 3.770 2974 3.949
4 65.15 5.624
3 48.44 4104

1.30 5 82.26 6.028 2.919 3.916 3.042 4.127
4 65.15 4.712
3 48.44  3.427

1.60 5 82.26 4.842 3.102 3.883 3.144  4.143
4 65.15 3.773
3 48.44  2.728

1.90 5 82.26 4.030 3.286 3.894 3.247 4.202
4 65.15 3.130
3 48.44  2.250

150 1.10 5 82.26  7.099 3.329 4.725 4519 4904
4 65.15 5.544
3 48.44  4.025

1.30 5 82.26  5.949 3.451 4.714 4510 4.925
4 65.15 4.633
3 48.44  3.347

1.60 5 8226 4.762 3.634 4.900 4,690 5.160
4 65.15 3.693
3 48.44  2.649

1.90 5 82.26  3.950 3.817 4.858 4651 5.166
4 65.15 3.050
3 48.44  2.170
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 7 en cimientos aisladas

Calicata Df(cm) B(m) o P (tn) (kg%]mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-7 100 1.10 5 82.26 7.241 2.232 2.968 2.847 3.255
4 65.15 5.686
3 48.44 4.167
1.30 5 82.26 6.091 2.342 2.945 2.826  3.262
4 65.15 4.775
3 48.44 3.489
1.60 5 82.26 4.904 2.508 2.952 2.834 3.315
4 65.15 3.835
3 48.44 2.791
1.90 5 82.26 4.092 2.675 2.986 2.868 3.397
4 65.15 3.192
3 48.44 2.312
120 1.10 5 82.26 7.190 2.556 3.433 3.292 3.738
4 65.15 5.634
3 48.44 4.115
1.30 5 82.26 6.039 2.667 3.566 3.420 3.907
4 65.15 4.723
3 48.44 3.438
1.60 5 82.26 4.853 2.833 3.533 3.390 3.919
4 65.15 3.783
3 48.44 2.739
1.90 5 82.26 4.041 2.999 3.540 3.399 3.974
4 65.15 3.141
3 48.44 2.261
150 1.10 5 82.26 7.113 3.043 4.306 4127 4.644
4 65.15 5.557
3 48.44 4.038
1.30 5 82.26 5.962 3.154 4.294 4117 4.663
4 65.15 4.646
3 48.44 3.361
1.60 5 82.26 4.776 3.320 4.463 4280 4.885
4 65.15 3.706
3 48.44 2.662
1.90 5 82.26 3.964 3.486 4.421 4.242 4.889
4 65.15 3.063
3 48.44 2.184
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 8 en cimientos aisladas

Calicata Df(em) B(m) o P(tn) (kg(/qc?mz) qadm (kg/cm?)
Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
C-8 100 1.10 5 82.26 7.231 2.307 3.068 2.943 3.238
4 65.15 5.676
3 48.44 4.157
1.30 5 82.26 6.081 2.422 3.044 2.922 3.246
4 65.15 4.765
3 48.44 3.479
1.60 5 82.26 4.894 2.593 3.050 2.929 3.298
4 65.15 3.825
3 48.44 2.781
1.90 5 82.26 4.082 2.765 3.085 2.964 3.380
4 65.15 3.182
3 48.44 2.302
120 1.10 5 82.26 7.178 2.643 3.549 3.404 3.720
4 65.15 5.622
3 48.44 4.103
1.30 5 82.26 6.027 2.757 3.686 3.536 3.887
4 65.15 4.711
3 48.44 3.426
1.60 5 82.26 4.841 2.929 3.652 3.505 3.900
4 65.15 3.771
3 48.44 2.727
1.90 5 82.26 4.029 3.101 3.659 3.513 3.953
4 65.15 3.129
3 48.44 2.249
150 1.10 5 82.26 7.098 3.146 4.451 4.267 4.621
4 65.15 5.542
3 48.44 4.023
1.30 5 82.26 5.947 3.261 4.438 4.257 4.640
4 65.15 4.631
3 48.44 3.346
1.60 5 82.26 4.761 3.432 4.613 4425 4.861
4 65.15 3.691
3 48.44 2.647
1.90 5 82.26 3.949 3.604 4.570 4.385 4.864
4 65.15 3.048
3 48.44 2.169
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 9 en cimientos aisladas

N° gn

Calicata Df (cm) B (m) Pisos P (tn) (ka/em?) gadm (kg/cm?)

Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic

C-9 100 1.10 5 82.26 7.233 3.188 4.309 4.078 4.529
4 65.15 5.678
3 48.44 4.159

1.30 5 82.26 6.083 3.352 4.293 4.063 4.553
4 65.15 4.767
3 48.44 3.481

1.60 5 82.26 4.896 3.600 4.324 4.093 4.644
4 65.15 3.827
3 48.44 2.783

1.90 5 82.26 4.084 3.847 4.393 4159 4774
4 65.15 3.184
3 48.44 2.304

120 1.10 5 82.26 7.180 3.644 4.978 4710 5.198
4 65.15 5.625
3 48.44 4.106

1.30 5 82.26 6.030 3.809 5.175 4897 5.435
4 65.15 4.714
3 48.44 3.428

1.60 5 82.26 4.843 4.056 5.152 4876 5.473
4 65.15 3.774
3 48.44 2.730

1.90 5 82.26 4.031 4.303 5.185 4,908 5.566
4 65.15 3.131
3 48.44 2.251

150 1.10 5 82.26 7.101 4.329 6.221 5.885 6.441
4 65.15 5.545
3 48.44 4.026

1.30 5 82.26 5.950 4.493 6.220 5.885 6.480
4 65.15 4.634
3 48.44 3.349

1.60 5 82.26 4.764 4.740 6.474 6.126 6.794
4 65.15 3.694
3 48.44 2.650

1.90 5 82.26 3.952 4.987 6.439 6.094 6.820
4 65.15 3.051
3 48.44 2.172
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Comparativa enre la capacidad admisible y neta de la Calicata 10 en cimientos aisladas

N° gn

Calicata Df (cm) B(m) ... P (tn) (kg/cm?)

gadm (kg/cm?)

Terzaghi Meyerhof Hansen  Vesic

C-10 100 1.10 5 8226 7234 2.425 3235 3.096  3.412
4 6515 5.679
3 4844 4.160

1.30 5 8226 6.084 2.546 3.212 3.076  3.422
4 6515 4.768
3 48.44 3482

1.60 5 8226 4.897 2.727 3.222 3.086  3.480
4 6515 3.828
3 4844 2784

1.90 5 8226 4.085 2.909 3.261 3125  3.567
4 6515 3.185
3 4844 2305

120 1.10 5 8226 7.181 2.776 3.741 3580 3.919
4 6515 5.626
3  48.44 4107

1.30 5 8226 6.031 2.897 3.886 3.719  4.096
4 6515 4715
3  48.44 3429

1.60 5 8226 4844 3.079 3.854 3.690 4.111
4 6515 3.775
3 4844 2731

1.90 5 8226 4.033 3.261 3.864 3701 4.170
4 6515 3.132
3 4844 22583

150 1.10 5 8226 7.102 3.304 4689 4485  4.866
4 6515 5547
3 4844 4.028

1.30 5 8226 5952 3.425 4678 4476  4.888
4 6515 4.636
3 4844 3.350

1.60 5 8226 4.765 3.607 4863 4.654 5121
4 65.15 3.696
3 4844 2652

1.90 5 8226 3953 3.788 4821 4616  5.127
4 65.15 3.053
3 4844 2173
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Primera inspeccion ocular en el area de estudio
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Anexo 198

Primera inspeccion ocular en el area de estudio
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Identificacion de calicata
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Identificacion de calicata para extraccion de muestra
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Extraccion de muestra de suelo
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Extraccion muestra del suelo
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Extraccion muestra del suelo
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Extraccion muestra del suelo
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Extraccion muestra del suelo
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Muestras en laboratorio almacenadas para el ensayo de contenido de humedad
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Muestra hiumeda
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Secado en horno a temperatura de 110°C +- 5°C
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Ensayo de Gravedad Especifica
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Ensayo de Gravedad Especifica
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Cuarteo de muestra para ensayo de Granulometria
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Muestra obtenida por cuarteo
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Lavado de material para eliminacion de finos a través del tamiz N°200
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Colocacion de juego de mallas en el vibrador mecénico
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Clasificacion de suelos- Gravas
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Clasificacion de suelos- Arenas

miz N0
h
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Equipamiento para realizar Limites de Atterberg
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Cerrado de surco a 7 golpes
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La muestra de suelo indica que no presenta consistencia
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La muestra de suelo no se puede moldear por lo tanto no presenta consistencia plastica
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Llenado de molde metélico estandar
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Proctor estandar con muestra de suelo
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Enrasado de material excedente
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Densidad Seca Suelta para calculo de densidad minima
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Ensayo de Densidad Saturada Compacta para célculo de densidad maxima
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Densidad Saturada Compacta
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Densidad Natural In Situ
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Densidad Natural In Situ
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Entrevistando a pobladores de la zona
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Entrevistando a pobladores de la zona
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