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RESUMEN

La investigacion tiene por objetivo determinar la variacion de la resistencia a comprension de
un concreto de f'c 280 kg/cm? elaborado con cemento tipo |y Hs al incorporar el aditivo Sika
Aer. Para la metodologia se tiene un disefio cuasi experimental, con una muestra total de 72
probetas cilindricas de concreto de 15cm x 30cm ensayados a compresion, estas son
distribuidas en 36 probetas patron, las cuales 18 son elaboradas con cemento tipo I, 18 de tipo
Hs y 36 probetas utilizando los mismos cementos, pero adicionando 0.10 % de aditivo
incorporador de aire Sika Aer; por consiguiente, se ensayaron a compresion a edades de 7,14,28
dias. Los resultados obtenidos en los ensayos a compresion con respecto al concreto patrén
elaborados con cemento Tipo HS son menores a las edades de 7,14 y 28 dias y con cemento
tipo | en relacion con las probetas patron la resistencia disminuye a edades de 7,14 excepto a
los 28 dias de curado la resistencia a compresion aumenta en 4.78%. Asimismo, el promedio
de la variacion de la resistencia del concreto con cemento Tipo | es de -5.02 % y para el
concreto elaborado por Hs es de -24.28% referente al concreto patron. Concluyendo que el
cemento tipo Hs sin adicion y el cemento tipo | con aditivo Sika Aer %, en ambos casos la
resistencia a compresion baja en méas del 20 % y 10 % respectivamente comparado con los

especimenes patron.
PALABRAS CLAVES: Resistencia a compresion, aditivo sika aer, cemento tipo I,

cemento Hs .
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Abstract

The objective of the research is to determine the variation in the compressive strength of a
concrete of f'c 280 kg/cm? made with type | and Hs cement when incorporating the Sika Aer
additive. For the methodology, there is a quasi-experimental design, with a total sample of 72
cylindrical concrete specimens of 15cm x 30cm tested in compression, these are distributed in
36 pattern specimens, of which 18 are made with type | cement, 18 with type Hs and 36
specimens using the same cements, but adding 0.10% of Sika Aer air-entraining additive;
Therefore, they were tested in compression at ages of 7,14,28 days. The results obtained in the
compression tests with respect to the pattern concrete made with Type HS cement are lower at
the ages of 7.14 and 28 days and with type | cement in relation to the pattern specimens the
resistance decreases at ages of 7.14 Except after 28 days of curing, the compressive strength
increases by 4.78%. Likewise, the average variation in the resistance of concrete with Type |
cement is -5.02% and for concrete made by Hs it is -24.28% relative to the standard concrete.
Concluding that type Hs cement without addition and type | cement with Sika Aer additive, in
both cases the compressive strength drops by more than 20% and 10% respectively compared
to the standard specimens.
Keywords: Compressive strength, sika aer additive, type | cement, Hs cement.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica
En las ultimas décadas la construccién se ha desarrollado muy rapidamente, las nuevas
tecnologias se estan desarrollando para cubrir las necesidades que surgen en el desarrollo de la
construccién, creando aditivos que proporcionan modernas caracteristicas al concreto (Irigoin,
2021).

En el mundo de la construccidn, el hormigon, en sus distintas variantes, es el material
mas habitual en las zonas urbanas. En general, se estima que este material ocupa el segundo
lugar en términos de cantidad utilizada por los humanos, después del agua, cada afio se produce
un tercio de tonelada de hormigon por cada habitante del planeta (Porrero et al., 2014).

La importancia de este material en la construccion se basa en las distintas posibilidades
y caracteristicas que lo convierten en un elemento imprescindible de las construcciones. Lo
cual, su capacidad es de adaptarse a cualquier forma, su buena resistencia y capacidad para
trabajar en compresion, se usa en la construccion de estructuras como edificios de apartamentos
hasta estructuras mas grandes, como edificios de oficinas y rascacielos (Jaimes et al., 2020).

Para determinar la resistencia del concreto como producto final, se necesita establecer
las caracteristicas de los materiales utilizados, asimismo, para fijar la resistencia a la
compresion que es una de las propiedades mecanicas fundamentales del concreto (Calderén,
2016).

Debido a la diversidad de uso que se da al concreto, la importancia de emplear
productos innovadores que perfeccionen la mezcla en cierto clima determinado. Encontramos
distintos tipos de aditivos y de cementos que mejoran las caracteristicas del concreto de acuerdo

con la necesidad. Por lo tanto, el cemento tipo | se utiliza para un trabajo que no requiere ciertas
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propiedades especiales, a diferencia del cemento de tipo Hs proporciona una gran resistencia a
los sulfatos. (Rodriguez, 2018).

Los aditivos tienen por objetivo producir un concreto resistente, duradero e
impermeable, hoy en dia es un factor importante unido con los agregados y el agua, para
alcanzar un concreto de buena calidad, también es esencial estudiarse la cantidad requerida en
diferentes dosis. De manera que, se agrega el aditivo incorporador de aire para obtener un
concreto con mejores propiedades de durabilidad y no para buscar un concreto mas trabajable.
Esto demuestra que los concretos aireados reaccionan mejor a los ciclos de hielo y deshielo
(Garcia, 2017).

El ACI 319-19 (2019), establece que el hormigdn con aire incorporado puede resistir el
ciclo de congelacion y descongelacién durante su vida util en condiciones extremadamente
severas, de manera que, pueden dafiar incluso el concreto de alta calidad si se mantiene casi
completamente saturado. Esta condicion puede ocurrir cuando un elemento de hormigon se
expone al aire calido, himedo por un lado y la evaporacion por el lado frio es insuficiente o
cuando el hormigdn se expone a una columna de agua durante un periodo de tiempo prolongado
antes de congelamiento.

Asi como también en ACI 319-19 (2019), nos dice que los sulfatos naturales de sodio,
potasio, calcio o magnesio que pueden desgastar el concreto duro a veces se encuentran en el
suelo y otras veces se disuelven en el agua cerca de las estructuras de concreto. Las sales de
sulfato en la solucidn se filtran en el hormigon y atacan el material cementoso. De este modo,
si la evaporacion ocurre en una superficie expuesta al aire los iones de sulfato pueden
acumularse cerca de esa superficie y aumentar la posibilidad del deterioro. Los ataques de
sulfato han tenido lugar en diferentes partes del mundo. Por ende, el problema hace necesaria

la produccidn de un cemento que garantice la resistencia del hormigon al ataque de los sulfatos;
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es decir, alcanza un bajo porcentaje de expansion. Esta resistencia a la compresion debe estar
dentro de los estandares permitidos tales como: el tiempo de fraguado moderado y la baja
permeabilidad para minimizar los agentes quimicos que afecta al concreto. Por consiguiente,
hay una nueva generacion de cemento en el mercado, que es portland HS. Este cemento
moderno es cada vez mas comercial porque favorece la accion de los sulfatos en un momento
dado en un determinado tiempo de fraguado, resiste la compresién y proporciona baja
permeabilidad.

En una investigacion realizada en Espafia. Méndez (2017) suscribe que, el concreto se
ve afectado por cambios bruscos de temperatura, como los ciclos de congelacion y
descongelacion su durabilidad disminuye y la estructura queda sin uso. Dependiendo de las
variaciones de estos entornos, se utilizan aditivos incorporadores de aire tomando en cuenta las
consideraciones necesarias del concreto para la correcta dosificacion puesta en obra y curado.

En un estudio realizado en Cuba. Ledn y Rodriguez (2022) afirman que, una de las
propiedades fundamentales del concreto es la resistencia a la compresion esta considera como
la propiedad mas importante, debido que hay problemas que afectan la calidad del concreto
tales como: caracteristicas y proporciones de los materiales, malas condiciones de curado y
parametros de ensayo, los cuales se debe tener siempre en cuenta.

En una investigacion que se desarrollé en Per(, se compard la resistencia a la
compresion del concreto con y sin aditivos incorporador de aire donde se obtiene que el
concreto con aditivos incorporador de aire tiene mayor resistencia. En nuestro pais, el uso de
aditivos es poco frecuente ya que las personas carecen de conocimientos técnicos, mal vertido
del concreto en el encofrado, mala vibracion, mal curado en obra, eleccién de productos mas
baratos en el mercado que conducen a dosificaciones inadecuadas que causan problemas de

grietas, cangrejos, baja resistencia, menor durabilidad en el hormigdn y se cree que su alto
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costo no justifica su uso. Por lo que, la temperatura cambia muy repentinamente lo que da lugar
a estructuras de concreto dafiadas y degradadas que no alcanzan la vida util (Parisuafa, 2016).

En Juliaca, segun la investigacion de Machaca (2017) indica que, el concreto no puede
lograr una buena resistencia a las heladas debido a las siguientes debilidades: no se presenta un
buen disefio de mezclas; ni cuidado del concreto para heladas, no le brindan importancia a los
climas de bajas temperaturas en los meses de Mayo a Agosto, debido a la preparacion del
concreto en ciclos de bajas temperaturas que conducen a las consecuentes grietas y fisuras
peligros con hasta un 50% de pérdida de resistencia a los 28 dias siendo perjudicial en la
produccidn del concreto. Por lo tanto, una correcta solucién es utilizar aditivos incorporadores

de aire a la mezcla de concreto.

En una investigacion realizada en Cajamarca, se encontrd que actualmente se utilizan diferentes
aditivos para preparar concreto con densidad f'c=350 Kg/cm?. La region Cajamarca tiene
temperaturas templadas y secas, soleadas durante el dia, pero frias por la noche. Su elevacion
es de 2300 a 3500 m, la temperatura media anual es de 15,50°C, gran parte de las empresas
emplean sika viscocreto 3330 en la construccion de obras como carreteras, escuelas, hospitales,
canales, represas, debido a ello las dificultades son: tienen inconvenientes de producir
concretos de alta resistencia como de f'c= 350 Kg/cm?, con respecto a obras viales en la
reparacién y construccion de pavimentos rigidos de calles y avenidas principales el concreto
no alcanzan alta resistencia a edades tempranas .Es decir, para alcanzar una buena calidad en
la obra y acelerar el tiempo de puesta en uso de las infraestructuras es importante el uso de
aditivos (Cabanillas , 2019).

En el mismo contexto, segln los autores mencionados la problematica que se viene
afrontando hoy en dia es la ineficiencia en cuanto a la resistencia de las obras debido a la mala

eleccion de agregados, mal disefio, mal proceso constructivo y a la falta de conocimiento de
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los aditivos con los que hoy en dia se cuenta a nivel mundial; todo esto se debe a la poca
informacién brindada y al poco interés que se le da el conocer sobre estos aditivos, ya que
tienen la idea de un costo elevado. Es por ello que, con la presente investigacion nos unimos al
grupo de la sociedad que ya empezd a emplear las nuevas tecnologias que se viene
desarrollando para satisfacer las necesidades requeridas con una buena construccion,
beneficiando a la poblacion y mejorando la vida util de las obras.

A continuacion, se presenta estudios sobre trabajos previos realizados por otros autores
sobre el tema de investigacion, para fortalecer las variables dependiente e independiente; se
consideran prerrequisitos trabajos de pregrado, tesis de posgrado, resultados de investigaciones
institucionales, articulos cientificos y revistas especializadas, que se consideran como
antecedentes para la investigacion.

1.1.1 Antecedentes Internacionales

Garcia (2017) en su tesis, “Porcentaje de aire incorporado en el hormigon y su efecto en el
desempefio, Santiago de Chile” tiene como objetivo evaluar el porcentaje de aire incorporado
en el hormigon y determinar su efecto en el desempefio del hormigdn fresco y endurecido. Esta
investigacion es de tipo experimental, se prepararon 3 probetas por disefio de 20 x 20 cm. En
el disefio del hormigon se afiadié el aditivo en una proporcion del 0,50% al 3% por metro
clbico de hormigon. El resultado de la resistencia es de fc= 63,8 kg/cm? para la muestra patron,
debido a que el volumen de huecos generado hacia débil a la probeta al aplicar la fuerza externa
y la probeta en la que se utilizé 0.5%, obteniendo el aumento en su resistencia a f'c = 66,1
kg/cm? comparado con las otras probetas que se afiadié mas de 0.5 % de aditivo. Es decir, se
concluye que en cuanto mas incorporador de aire se aumentaba, menor es la resistencia a

compresion.
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Segun Diaz (2019) en su investigacion “Alteraciones que producen el ciclo hielo —
deshielo y los ataques por sulfato en el concreto”, su objetivo fue analizar las distintas
investigaciones realizadas de alteraciones que producen el ciclo hielo deshielo a los ataques
por sulfatos en la durabilidad del concreto enfocandose en el municipio de Tunja del
departamento de Boyaca-Colombia, con metodologia descriptiva documental con un enfoque
cualitativo. En relacion al proceso de hielo-deshielo se presenta la expansion de los poros del
concreto, provocando el hinchamiento y separacion de los poros, situacion que concuerda con
los estudios realizados en el ambito local. En consecuencia, se recomienda utilizar el tipo de
cemento adecuado dependiendo de las caracteristicas de la zona. Al utilizar aditivos se debe
garantizar la calidad y estar certificados. Se concluye que el concreto debe ser fuerte a la
agresion de los sulfatos, asi como también al ciclo de hielo deshielo, por ello existen diversos
aditivos que maximizan la resistencia del concreto frente a los factores ambientales, aumentan
la vida util de las estructuras, brindan la maxima proteccion manteniendo la integridad.

Silvestre (2016) en su tesis titulada “Evaluacion de la resistencia del concreto
hidraulico con diferentes aditivos-Colombia”, tiene como objetivo de evaluar la resistencia
a la compresién del concreto hidraulico con aditivos, de tipo de estudio experimental. Se
utilizaron aditivos para reparar losas de concreto parcialmente fisuradas o rotas realizando
pruebas de laboratorio para comparar resultados entre las muestras originales y la muestra
tratada con aditivo, comprobando valores, se obtuvo como resultado la resistencias siguientes:
PN°1= 2556psi, PN°2 = 2860 psi, PN°3 = 2493 psi, PN°® 4 = 1895, PN° 5 =1160psi, PN°6
=4205psi, PN°7 =3015, PN°8=1165psi, se concluye que en los ensayos de las probetas con los
diferentes aditivos se observa una mayor deformacion elastica unitaria, por lo tanto, agregar
aditivo afecta aumentando directamente al modulo de elastico.

1.1.2 Antecedentes Nacionales

Péag.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 18



“Variacién de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

Segun Flores y Quispe (2021), en su estudio denominado: “Evaluacion de la adicion de
aditivo incorporador de aire para mejorar la resistencia del concreto a bajas
temperaturas, Puno 2020”, cuyo objetivo principal es establecer la cantidad 6ptima de aditivo
para mejorar la resistencia f'c = 210 kg/cm? a bajas temperaturas, en el distrito de Ananea —
Puno. Su disefio es experimental con una muestra de 76 probetas sin y con adicion de aditivo
en 15gr, 30gr y 40 gr por bolsa de cemento, se utilizé un tipo de cemento portland puzolanico
IP y un aditivo incorporador de aire chema para la elaboracidn de sus muestras. De esta forma,
se obtuvo que a los 28 dias sin la utilizacion del aditivo se tiene una resistencia f'c = 162.05
kg/cm? se encuentra por debajo del concreto con aditivo en un 22.82%. Asimismo, con adicion
de aditivo la resistencia aumenta llegando a 223.61 kg/cm? con 40 gr. Concluyendo que al
adicionar aditivos se mejora la resistencia del concreto curado a baja temperatura ambiente.

Salazar (2018) en su tesis: “Uso del jugo de la agave-americana como aditivo
inclusor de aire, en concreto convencional no estructural fc=175kg/cm? en
Lambayeque”, su objetivo es evaluar el uso del jugo como aditivo inclusor de aire para el
concreto en Lambayeque, la investigacion es tipo experimental, se realizaron 54 probetas que
contenian sin adicion, con aditivo air mix 200 y las del jugo agave. En los resultados se
establecio que con el 6% se lograron mejorias necesarias en la mezcla del concreto fresco tales
como: aumenta la trabajabilidad, fraguado y el contenido de aire. Para el concreto endurecido
hay una ligera disminucion en la resistencia que se puede superar ajustando la relacién a/c.
Determinando que el jugo se puede utilizar como aditivo incorporador de aire natural.

Segun Cornejo y Diaz (2023), en su tesis de pregrado Titulada: “Analisis de
sensibilidad de la resistencia del concreto por incorporacion de aire en pavimentos en
altura, Av. Arequipa, Moquegua 2023, su objetivo consiste en analizar la sensibilidad de la

resistencia del concreto al incorporar distintas proporciones de aditivo incorporador de aire se
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prepararon dos disefios de mezcla f’c 280 kg/cm? y 175 kg/cm? utilizando 0.020%, 0.025%,
0.030%, 0.04% y 0.12%. De disefio experimental, se realiz6 216 probetas y se ensayd 108.
Como resultado se muestra que el concreto f'c 175kg/cm? y f'¢ 280kg/cm? consiguieron
alcanzar disminucion del 11.53% y 15.14%, en sintesis, el contenido de poros disminuye la
resistencia del concreto.

Paredes (2019), en su trabajo denominado: “Resistencia a la compresion de un
concreto f¢=280kg/cm? adicionando cenizas de cascara de arroz y conchas de
abanico,Chimbote-2019”, lleva como objetivo lograr que se alcance una resistencia optima,
de disefio experimental, se disefid las probetas patron y las probetas agregando las cenizas de
cascara de arroz y conchas de abanico en un porcentaje del 10% y 5 % al cemento comparando
a los 7, 14 y 28 dias de curado, obteniendo como resultados que la resistencia con la adicion
aumenta, alcanzando a los 28 dias una resistencia de 315.71kg/cm?. Con estos resultados
podemos observar que los concretos adicionados con cenizas de cascara de arroz y conchas de
abanico obtuvieron resultados superiores en 13.08% a los 28 dias con respecto al patrén, en
conclusion, si es un material 6ptimo para alcanzar una mejor resistencia.

Gonzales (2018), investigo acerca de: “Evaluacion de la eficiencia del uso de aditivos
en la produccion de concreto a bajas temperaturas en la region Puno”, donde su objetivo
es calificar la eficacia al agregar aditivos en la preparacidn de concreto a temperaturas bajas en
la region de Puno. Su disefio es experimental, se trabajo con 4 grupos de 15 probetas cilindricas
de concreto uno sin aditivo incorporador de aire, otro con aditivo Sika Aer, el tercero con
aditivo chema entrampaire y el Gltimo aditivo Z Aer, como resultado el aditivo Sika Aer tiene
a los 28 dias 92% de eficiencia con una resistencia a la compresion 193.27 kg/cm?para Chema
entrampaire un 88% de eficiencia con 184.69 kg/cm? de resistencia y Z Aer 84% de eficiencia

con resistencia 177.07 kg/cm?. Se concluye que, realizando una prueba de los 7,14 y 28 dias el
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aditivo Sika Aer eleva la calidad del concreto producido a bajas temperaturas con relacién a un
concreto normal.

Segun los autores, las investigaciones obtenidas demuestran que a nivel mundial existen
problemas en la vida util de las obras y construcciones, es por ello que surge la necesidad de
generar nuevas tecnologias que ayuden a la resistencia de las estructuras, asi como vemos en
los estudios que emplean distintos aditivos de acuerdo a cada necesidad para lograr un mejor
resultado.

1.1.3. Marco Teorico

El cemento

De acuerdo a Guevara y Tantarico (2019) precisa gque, el Cemento Portland es “un polvo fino
que cuando se mezcla con el agua se convierte en un pegamento que mantiene los agregados
unidos en el concreto” (p.23).

Cementos Tipo |

Para Guevara y Tantarico (2019) mencionan que, se emplea cuando no se requiere de
propiedades y caracteristicas especiales que lo protejan del ataque de factores agresivos como
sulfatos, cloruros y temperaturas originadas por calor de hidratacion. En el mismo contexto,
los usos donde se emplea este tipo de cemento estan: pisos, pavimentos, edificios, estructuras,
elementos prefabricados.

Cemento Tipo Hs

Cemento Portland especifico denominado cemento tipo Hs que presenta proteccion antisalitre
y antihumedad, estd formulado para cualquier obra que necesite resistencia a los sulfatos
originado con sustancias que satisfacen los mas altos criterios de calidad y formulado con las

medidas apropiadas de clinker, puzolana natural, yeso y otros para ayudar a crear una base de

Péag.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L o1



“Variacién de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

cemento con menor porosidad, incrementando la capacidad impermeabilizante del cemento
(Bellido, 2019).

Los agregados

Es un material solido e inerte que se utiliza para preparar concreto con granulometria adecuada.
La norma ASTM C-33 especifica los requisitos de calidad y graduacién de los agregados para
ser utilizados en diversas obras de ingenieria civil (Landeo, 2019).

Concreto

Se define como una mezcla de cemento portland hidraulico, agregado, agua y aditivos, al
endurecerse forman una masa solida que en el transcurso de un tiempo puede tener una alta
resistencia a la compresién (Sanchez de Guzman, 2019).

Resistencia

Capacidad que presenta un material para soportar los esfuerzos sin romperse. La fractura se
identifica con la aparicion de grietas en el concreto, la resistencia esta relacionada con el
esfuerzo requerido para causar la falla en el cual el esfuerzo aplicado alcanza su valor maximo
(Parisuania, 2016).

Resistencia a la compresion testigos cilindricos

Segun Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC E704 (2016), la prueba se basa en
emplear una carga de compresion axial sobre testigos cilindricos a una velocidad de carga
especificada hasta la ruptura; para la resistencia de la probeta se divide la carga aplicada por el
area; estos resultados se aplican para la dosificacion, preparacién y colocacion del concreto;
asi como para evaluar la eficacia de un aditivo y otros similares; las caracteristicas durante el
curado afectan en los valores que se pueden obtener durante la prueba de compresion.

El aire en el hormigén
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Es un elemento que se agrega al concreto, cemento, agua y agregados, el aire puede estar en
forma de particulas de aire atrapadas accidentalmente o en forma de particulas de aire
incorporado intencionalmente. Todos los tipos de concreto incluyen una cierta cantidad de aire
ocluido que no le confiere propiedades favorables, por el contrario, lo deteriora en ciertos
aspectos, ya gque crea vacios que se unen entre si creando un concreto mas permeable, mas
susceptible al ataque del agua, aguas agresivas y congelamiento del agua. La incorporacion de
aire tiene mas ventajas que inconvenientes, el aire incorporado forma burbujas de aire pequefias
y de tamafio variable que van desde 25 a 250 um, que estan contenidas y distribuidas
uniformemente en la masa que se mantiene estable en el concreto fresco y endurecido dando
caracteristicas definidas; los efectos que ocasiona el aire incorporado son la docilidad,
durabilidad y la resistencia (Sanchez de Guzman, 2019).

Aditivo incorporador de aire Sika aer

Es un aditivo trabajado a base de agentes tensoactivos, cuando se agrega al concreto crea
burbujas de aire microscépicas que se reparten de manera homogénea por toda la masa, segun
ficha técnica no contienen cloruros se utiliza en concretos expuestos a bajas temperaturas tales
como: concreto subterraneo, cimentaciones, sobrecimientos, obras hidraulicas en general,
carreteras y aeropuertos.

Entre las ventajas que aporta al concreto fresco consideramos que aumenta la
trabajabilidad y reduce el agua de amasado, disminuye la segregacion en el hormigén, reduce
la exudacion en el concreto, reduce el tiempo de vibracion y colocacion, mejora la apariencia
de la superficie del concreto. En cuanto al concreto endurecido aumenta la impermeabilidad,
aumenta la resistencia a los efectos del agua agresiva y mejora la resistencia del concreto que
se encuentra en exposicion a los ciclos de congelamiento y deshielo (Sika, 2018).

encontrar respuestas y soluciones a los problemas
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El presente estudio tiene como justificacion teorica aportar al conocimiento cientifico y
conocer la variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280 kg/ cm2
elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo Sika, ya que este no es utilizado en
la zona de Cajamarca por falta de conocimiento técnico sobre su uso.

En el mismo contexto se aplica la justificacion practica, por lo tanto, el estudio permite
brindar alternativas de solucion de las problematicas con la mejora de los procesos
constructivos, innovacion tecnologica, infraestructura, que permitirdn posicionarse a las
empresas de construccién de concreto; del mismo modo, esta informacion puede ser Gtil para
los usuarios, estudiantes, trabajadores, técnicos, profesionales y demas involucrados en la
industria de la construccion en la region de Cajamarca y el pais encargadas de construir
diferentes construcciones.

Asimismo, para la presente investigacion se considerd la justificacion metodologica, se
recopild datos que son medibles donde se tuvo que cuantificar y procesar los resultados en el
laboratorio UPN arrojando un resultado, luego se tuvo que analizar y obtuvimos un diagnostico
para la posterior implementacion de medidas correctivas entre otras acciones. Para ello, el
método del estudio pertenece a una investigacion cuantitativo de disefio cuasi experimental.
1.2. Formulacion del problema
¢En cuénto varia la resistencia a la compresion del concreto f ¢ 280 kg/ cm? elaborado por
cementos Hs y tipo | al incorporar aditivo Sika Aer en un 0.10% del peso del cemento?

1.3 Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar la variacion de la resistencia a la compresion del concreto f ¢ 280 kg/ cm? elaborado

por cementos Hs y tipo | al incorporar aditivo Sika Aer en un 0.10% del peso del cemento.
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1.4.2. Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del agregado fino y grueso de la cantera
Bazan.

Realizar el disefio de mezclas para un concreto f’c = 280 kg/cm? utilizando los cementos
tipos Iy HS.

Determinar la resistencia a la compresion de los especimenes de tipo | con y sin aditivo.
Determinar la resistencia a la compresion axial de los especimenes de tipo Hs con y sin aditivo.
1.5. Hipdtesis

La variacion de la resistencia a la compresion de un concreto f'c 280 kg/cm? elaborado por
cemento Hs y tipo |, varia en méas del 20 % y 10 % respectivamente al incorporar el aditivo

Sika Aer en un 0.10% del peso del cemento.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion
Arias y Covinos (2021) afirman que, la investigacion aplicada es la teoria que soluciona
problemas practicos que se basa en los descubrimientos y soluciones que surgen en el objetivo
de la investigacion. En consecuencia, para nuestra investigacion es tipo aplicada de caracter
practico y experimental ya que se ejecutan pruebas de compresion con el fin de analizar el

efecto del aditivo sika Aer.

2.1.1 Enfoque de investigacion

Segun Hernandez et al. (2010) suscriben que, basandose en mediciones numeéricas y estudios
estadisticos para fijar guias de conducta y demostrar teorias, el enfoque cuantitativo recopila
datos para probar la hipotesis. Por lo tanto, para nuestro estudio se aplicara el enfoque
cuantitativo, debido a que las muestras seran sujetas a ensayos de compresion, obteniendo
como resultados una medicién numérica que luego serdn utilizados para realizar analisis

estadisticos.

2.1.2. Nivel de investigacion

Segun Cabezas et al. (2018) suscriben que, los estudios de correlacién cuantitativa miden la
magnitud de dos o mas variables que forman parte de la indagacion para luego calcular las
correlaciones y determinar sus resultados. Para nuestra investigacion se trabaja con un nivel
correlacional ya que se tiene como objetivo conocer el comportamiento de una variable al
conocer el comportamiento de otras variables relacionadas.

2.1.3 Disefio de investigacion

Segun Cabezas et al. (2018) mencionan que, los disefios cuasi experimentales se manipulan al
menos una variable independiente, para observar su efecto y relacion con una o mas variables

dependientes y se caracteriza de aleatoriedad o grupo de control. Es decir, son determinados
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por los investigadores, no asignadas al azar y en grupos completos determinados por las
necesidades del estudio siguiendo una légica que involucran la ejecucion de ensayos.

Para el presente estudio se realizé el planteamiento de un disefio cuasi experimental,
porque se manipulara la variable independiente de manera intencionada el aditivo Sika aer para
analizar su variacion de la resistencia a la compresion.

Tabla 1

Esquema del disefio de investigacion

Grupo Pretest Tratamiento Post test
GE 01 X 02
GC 03 - 04
GE Grupo experimental
GC Grupo de control
Oly O3 Pre tes
02y 04 Pos test
X Manipulacion de variable independiente

Nota: Esta tabla muestra los grupos de control y los grupos experimental.

Tabla 2
Esquema de disefio experimental de la tesis
Grupo Variable independiente Posprueba
GE1 X1 Dosis de aditivo Sika aer
GE2 X2 Dosis de aditivo Sika aer Resistencia a la

compresion para

GC3 - Sin aditivo el concreto de 280
2
GC4 - Sin aditivo kg/cm
Gl El 01 Variables:
G2 E2 02
VI = Aditivo sika aer.
G3 - 03
VD= Resistencia a la compresion.
G4 - 04
Donde:
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G1: Grupo experimental 1
G2: Grupo experimental 2
G3: Grupo de control 1
G4: Grupo de control 2
E1: 0.10% de aditivo sika aer
E2: 0.10% de aditivo sika aer
_: Sin estimulo
De acuerdo con lo mostrado en el disefio de la investigacion nos muestra:
« Los grupos de control corresponden a las muestras de concreto para tipo | y Hs sin
aditivo.
« Los grupos experimentales corresponden a las muestras de concreto para tipo 1 y Hs
con 0.1% de aditivo Sika Aer.
« El estimulo corresponde a la variable independiente que es el 0.10% de aditivo Sika
Aer.
Las evaluaciones pospruebas son el resultado de la resistencia a la compresion de f'c

280 kg/cm?

2.1.4 Método de Investigacion

Segun Hernandez et al. (2010) el método hipotético deductivo es aquel que parte de una
hipébtesis sustentada por el desarrollo tedrico de una determinada ciencia que siguiendo las
reglas logicas de la deduccion permite llegar a nuevas conclusiones y predicciones empiricas
las que a su vez son sometidas a verificacion. Para nuestro estudio el método de investigacion
empleado es el método hipotético deductivo ya que tenemos una hipétesis y se obtienen

conclusiones con respecto a ella las cuales seran verificadas.
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2.2 Poblacion y muestra
Para esta investigacion, la poblacion y muestra tienen los mismos datos con un total de 72
probetas de concreto con un disefio de 280kg/cm?, las cuales son distribuidas en 36 probetas
patrén donde 18 son elaboradas con cemento tipo |y 18 de tipo Hs, 36 probetas utilizando los
mismos cementos, pero adicionando 0.10 % de aditivo incorporador de aire Sika Aer; las
mismas se ensayaron a compresion a edades de 7,14,28 dias; la poblacion y muestra se definid
tomando en cuenta la Norma Técnica Peruana 339.183 (2013) indica que ,la cantidad de
especimenes usualmente son tres 0 mas que seran moldeados para cada edad, sin embargo para
nuestro analisis estadistico descriptivo consideramos 6 probetas por edad, ya que a mayor
cantidad de especimenes de concreto mayor confiabilidad se obtiene.

El criterio utilizado para la eleccion de la muestra depende del tipo de investigacion,
como es una investigacion cuantitativa, El tipo de muestreo de las 72 probetas es no
probabilistico, ya que implica una seleccion no aleatoria basada en criterios de conveniencia o

de otro tipo, lo que le permite recopilar datos facilmente. (Caballero, 2014).

Tabla 3.
Poblacion de la investigacion.
) Cemento tipo HS Cemento tipo |
Tipo de cemento Subtotal
Edad (dias) Edad (dias)
N°de probetas con 14 28 ! 14 28
Aire incorporado. 6 6 6 6 6 6 36
N_ de_ probetas sin 5 5 5 5 5 5 36
aire incorporado.
Total (probetas) 72

Nota. Esta tabla muestra la cantidad de especimenes cilindricos en criterio no probabilistico.
2.3. Materiales, instrumentos y métodos
Este punto se lleva a cabo teniendo en cuenta las Normas Técnicas Peruanas, para el estudio

de las propiedades fisicas y mecénicas de los agregados (granulometria NTP 400.012,
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contenido de humedad NTP 339.185, peso unitario NTP 400.017, peso especifico y Absorcion
de agregado grueso NTP 400.021, gravedad especifico y Absorcion de agregado fino NTP
400.022, abrasion de los angeles NTP 400.019) y para el analisis del concreto, resistencia a la
compresion NTP339.034, slump NTP 339.035.

2.3.1 Materiales

Agregado

Las muestras de agregados fueron recolectadas en la cantera “Bazan” que es una planta
chancadora “BAZAN CONTRATISTAS S. R. L” del departamento de Cajamarca, para el
muestreo en campo se aplico la norma “Agregados” Extraccion y preparacion de la muestra”
(NTP 400.010), se realizd el muestreo de material almacenado tomando porciones
aproximadamente iguales de diferente nivel y directriz; mediante el método B (cuarteo manual)
se procede a realizar lo siguiente: (i) la muestra en forma de cono, (ii) el aplanado de la muestra,
(iii) el cuarteo después de aplanar el cono con ayuda de una pala, (iv) La muestra dividida en
cuartos, (V) retener dos de los cuartos y retirar los otros dos cuartos.

Finalmente, ha sido llenada con una pala en sacos y prevenir la pérdida o contaminacion de
alguna parte de la muestra o dafio durante el despacho, de esta manera ha sido trasladado a
laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

La cantera se encuentra en el km 2.91 de la carretera Cajamarca- Bambamarca, se localiza al
norte de la ciudad, en las coordenadas UTM 17M 773404.91E y 9210542.43 N a una altitud de
2754 m.s.n.m.

Los agregados que se producen en esta cantera son de rocas provenientes de aluvio— fluviales
que conforman el cauce y areas de inundacion del rio Mashcon. Estos depdsitos estan

compuestos por rocas de tamafio medio, el agregado es procesado en el mismo lugar, existe
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una chancadora, la cual se realiza el chancado y separacion de material en piedra chancada de
media pulgada y tres cuartos de pulgada.

La distancia y tiempo para trasladarse desde la ciudad de Cajamarca hasta la salida de
Bambamarca es de un tiempo aproximado de 15 min, la carretera esta constituida por asfalto,
el transporte mas frecuente es mototaxi, combi, camion, auto, 6mnibus, camioneta y auto para
llegar al lugar del establecimiento cantera Bazan.

Se eligio esta cantera, ya que en estudios previos se trabaja con ella y cumple con los
requerimientos para que su agregado sea empleado en la mezcla de concreto, asi como también
podemos observar en la cantera se trabaja con la maquinaria necesaria, es un material limpio y
conocen acerca de un buen muestreo para nuestro fin de investigacion, todo ellos se corroboro

al realizar los ensayos en laboratorio.
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Figura 1.
Ubicacion de la cantera Bazan.

m.s.n.m.

Tipos de cemento
Los cementos elegidos para nuestra investigacion fueron el cemento Portland Tipo |
Pacasmayo por su uso general en la construccion y el tipo HS Inka por su elevada resistencia a

los sulfatos, se obtuvieron en sacos de 42.5 kg, que se muestra en la figura 2.
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Figura 2
Tipos de cemento

18 ene. 2023 4:08:36 p. m.

Aditivo sika aer
El aditivo incorporador de aire elegido fue el sika aer por su mejor trayectoria en el mercado,
su presentacion es galon de 4 litros.

Figura 3
Aditivo sika Aer

Probetas
Para el disefio de mezcla del concreto con una resistencia de 280 kg/cm?, se utilizd el método
ACI -211, se realizaron 72 probetas cilindricas de 15cm x 30cm y fueron curadas a 7,14 y 28

dias para determinar su resistencia a la compresion.
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Figura 4

Probetas

20 ene. 2023 3:11:02 p. m.

2.3.2 Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que se aplica es la observacién directa donde participan como informantes los
propios investigadores, que usaremos para obtener los datos de los dominios de las variables
(Caballero, 2014).

2.3.3 Instrumentos de recoleccién de datos

El instrumento que fue utilizado para la recoleccion del comportamiento de los materiales son
los protocolos establecido por la Universidad Privada del Norte.

2.3.4. Técnica de analisis de datos

La técnica aplicada es la estadistica descriptiva, esta técnica se utiliza para hallar promedios de
valores obtenidos mediante observacién los cuales son recolectados en los protocolos respecto
a las caracteristicas del agregado, asi como también el promedio de las resistencias de las

probetas ensayadas.
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2.3.5 Instrumento de analisis de datos
Se trabajo con el software Excel para desarrollar hojas de calculo ademas se generd cuadros y
gréaficos con los resultados obtenidos en el laboratorio.

2.3.6 Procedimiento

Procedimiento de recoleccion de datos.

1°Paso: Reunir y proporcionar los materiales e insumos necesarios para el estudio aditivo Sika
Aer, cemento tipo | y cemento Hs.

2°Paso: Obtener agregados de la cantera Bazan que se encuentra en la provincia de Cajamarca
3°Paso: Se trasladd los agregados a laboratorio de concreto de la Universidad Privada del
Norte.

4° Paso: Se realizaron diversos ensayos del agregado fino y grueso en el laboratorio de
concreto: humedad evaporable, andlisis granulométrico, peso unitario, gravedad especifica,
peso especifico, absorcion y abrasion de los angeles.

5°paso: Se realizaron la validacion y firmas de los protocolos de la UPN del agregado fino y

grueso fueron validados por el asesor y los ingenieros de laboratorio.
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Figura 5
Flujograma de procedimiento de recoleccion de datos.

Imicio

ETAPA1

1°Paso:
Reunir v proporcionar
los materiales e insumos.

2°Paso:
Se obtuvo los agregados
de la cantera Bazan.

3°Paso:
Se traslado los agregados
a laboratorio de concreto
de la Umiversidad Privada

Granulometria: NTP 400.012

Contenido de humedad: NTP 339185
e Ag. fino Peso unitario: NTP 400.017
Peso especifico v Absorcion de agregado
grueso: NTP 4000021
Gravedad especifico v Absorcion de

Ensayos de las
propiedades fisicas

mecanicas de los Sz RS agregado fino: NTP 400.022.
agregados. Abrasion de los Angeles: NTP 400.019
5°Paso:
Se realizaron la Fin
validacién v firma de los Proceso de recoleccién
protocolos de la UPN del de datns

agregado fino v grueso.
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Procedimiento y analisis de datos

1° Paso: Con los datos obtenidos se ejecutan los calculos correspondientes en las hojas de
Excel para establecer las caracteristicas fisicas y mecanicas del agregado.

2° Paso: Se elaboraron dos disefios de mezcla mediante el método ACI-211 con una resistencia
de 280 kg/cm? para los especimenes patron, uno con cemento tipo | y otro con cemento Hs;
para las probetas con aditivo se les adiciono a dichos disefios 0.1% de aditivo incorporador de
aire sika aer para el disefio de mezcla tales como: (i) determinar la resistencia promedio
requerida (f’c); (ii) se selecciona el asentamiento; (iii) el tamafio maximo nominal; (iv) con
estos datos se halla el contenido de agua; (v) con el tamafio maximo nominal se encuentra el
contenido de aire; (vi) con ayuda de f’c se obtiene la relacion a/c; (vii) el contenido de cemento
se divide la cantidad de agua por la relacion a/c; (viii) para obtener el peso del agregado grueso
tenemos el dato de modulo de fineza del agregado fino, peso unitario seco compactado y el
factor b/bo que se determiné a partir del tamafio maximo nominal, todo esto para que sea
remplazado en una formula; (ix) para el volumen absoluto de la pasta tenemos que hallar
volumen del cemento, agua, aire y agregado grueso con los datos previos que son peso
especifico y peso; (x) para el volumen absoluto del agregado fino se le resta a la unidad la suma
de los volimenes obtenidos y también se determina su peso; (xi) se hace la primera
presentacion del disefio en estado seco, (xii) la correccion por humedad de los agregados se
aplica una formula con los datos de humedad y peso seco; (xiii) para determinar el aporte de
agua a la mezcla de los agregados reemplazamos una formula donde los datos son humedad,
peso y absorcidn; (xiv) de esta manera hallamos el agua efectiva restando a nuestro dato de
agua inicial el aporte de agua a la mezcla de cada agregado; (xv) se hace la proporcion del
disefio tanto en pesos seco como en peso humedo y (xvi) finalmente se determina las cantidades

de dosificacion en una tabla final.
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3°Paso: Se preparo la mezcla de concreto segun el disefio.

4°Paso: Se verificO en ambos disefios la consistencia del concreto mediante pruebas de
Slump.

5°Paso: Se realiz0 el procedimiento para preparar las probetas cilindricas patron y con adicion.
6°Paso: El curado de concreto se efectud por inmersién por un espacio de 7,14 y 28 dias.
7°Paso: Luego de retirar los especimenes de la poza curado se marca y codifica, para tomar las
medidas de sus diametros y alturas.

8°Paso: Se ubico cada espécimen en la prensa hidraulica, se aplica carga hasta que se produzca
la rotura y se tomd nota de la carga ultima.

9° Paso: Se registraron los datos de didametro, longitud, esfuerzo, carga, deformacién y carga
ultima en los protocolos.

10°Paso: Dichos datos serviran para los calculos en el programa de Excel donde se determinara
el esfuerzo dividiendo la carga por el area y la deformacion unitaria dividiendo la deformacion
por la altura, todo ellos para realizar la curva de esfuerzo vs deformacion.

11° Paso: Para determinar la resistencia la compresion se dividio la carga maxima por el area
de la seccion transversal de cada probeta.

12° Paso: para validar nuestros resultados se tuvo que determinar la desviacién estandar la
cual no debe ser mayor al 10%, el coeficiente de variacion que no debe exceder el 2.4% y la
variacion que tiene un rango aceptable de resistencia de cilindro de 7.9%, todos estos datos
segun la norma técnica peruana; para nuestros resultados cumplian con estos requerimientos,
de esta manera determinamos que nuestros resultados son confiables.

13° Paso: para el andlisis de datos se hizo un proceso estadistico que estd en base a cuadros
comparativos para cada edad de 7, 14 y 28 donde se encuentra la probeta patron para cada tipo

de cemento ya sea Hs o tipo | y la probeta con 0.10 % de aditivo sika aer, obteniendo asi sus
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promedios y comparando sus resistencias, estos cuadros se procesaron para obtener curvas
donde se aprecia mejor la variacion de la resistencia a la compresion por cada tipo de cemento,
de esta manera se procede a analizar cada curva determinando si al adicionar dicho aditivo la
resistencia disminuye o0 aumenta y en qué porcentaje se da esto; en base a ello se realiza dos
cuadros de variacion de la resistencia la compresion con los datos promedio para 7,14 y 28
dias por cada tipo de cemento

14° Paso: También se realiza un grafico de curvas donde se encuentran el promedio para los 4
grupos, tipo | con y sin aditivo y Hs con y sin aditivo para poder analizarlas y determinar las
comparaciones entre concretos patrones, con aditivo y ver que concreto es el de mayor o menor

resistencia.
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Figura 6
Flujograma de procedimiento y analisis de datos.

INICIO
ETAPA 1
1° Paso:
Datos  obtenidos  se 2° Paso:
ejecutan los calculos de las Se elaboraron dos disefios de
caracteristicas  fisicas y ETAPA 2 mezcla mediante el método ACI-
mecanicas del agregado i i
2o 211 con una resistencia de 280
kg/cm?-
ETAPA 3  3Paso:
Se prepard la mezcla de concreto.
4°Paso:
ETAPA 4 Ensayos de concreto fresco.
) 5°Paso:
ETAPA 5 Preparacion de probetas.
6°Paso:
ETAPA 6 El curado de concreto de
7,14y 28 dias.
L AR ETAPA 7
Realizacion de ensayo resistencia a la
compresion de testigos cilindricos a
los 7, 14y 28 dias.
8°Paso:
ETAPA 8 Procesamiento de datos de

resistencia en hojas de célculo.
9°Paso:

Se validé los resultados segun la norma
técnica peruana, la desviacion estandar ETAPA 9
la cual no mayor al 10%, el coeficiente

de variacion que no debe exceder el 10°Paso:

2.4% 'y un rango aceptable de ) Andlisis comparativo de

resistencia de tres cilindros de 7.9%. ETAPA 10 resultados de resistencia.
FIN
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2.4 Aspectos éticos

Se considerd para la investigacion respetar los derechos de autoria con responsabilidad y
honestidad haciendo referencia a la informacion utilizada por medio de citas bibliograficas
empleando las normas Apa séptima edicion; por ende, se ha tenido en cuenta los protocolos
establecidos, para realizar los ensayos en el laboratorio siguiendo cada normativa
correspondiente, para los resultados obtenidos se manifiesta que no hemos manipulado

resultados.
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CAPITULO I11: RESULTADOS
Se presentan los resultados que se obtuvieron en laboratorio de concreto de la Universidad
Privada del Norte de la variacion de la resistencia a la compresion de testigos cilindricos,
elaborado por cemento Hs y tipo | al incorporar aditivo Sika Aer con una muestra de 72
probetas, los cuales seran representados mediante cuadros, graficos, diagrama de barras y

gréaficos circulares donde se presentard y el porcentaje de cada tabla.

Tabla 4
Propiedades fisicas y mecanicas del agregado fino y grueso
Agregados Unidades Agregado fino Agregado grueso

Peso unitario Suelto (Kg/m?3) 1570.00 1350
Peso unitario compactado (Kg/m?3) 1700.00 1450
Peso especifico masa (Kg/m?) 2540.00 2490
Peso especifico (Kg/m?) 2600.00 2540
Médulo de fineza 3.00 -
TMN pulg - 3/4"
Absorcién % 2.66 2.17
contenido de humedad % 4.53 3.19
Abrasién de los angeles % - 30.78

Nota: Esta tabla muestra el resumen de las propiedades fisicas y mecanicas del agregado
obtenidas en laboratorio de UPN.

Tabla 5.

Disefio de mezclas de tipo I y tipo Hs.

e s Dosificacion
Peso Dosificacion Proporcion en peso Proporcion
Agregado especifico  en peso seco pl ha P d pl
(gricm?) (Kg/m?) en volumen Umedo en volumen
(kg/m?)
TIPO |
Cemento 3.12 440 1 440 1
Ag.fino 2.62 758 1.72 792 1.8
Ag.grueso 2.54 870 1.98 898 2.04
Agua 1 205 0.47 182 0.41
TIPO HS
Cemento 2.97 440 1 440 1
Ag. Fino 2.62 739 1.68 773 1.76
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Ag. Grueso 2.54 870 1.98 898 2.04
Agua 1 205 0.47 182 0.41

Nota: La tabla muestra los resultados en proporcién de volumen del disefio de mezcla del tipo
'y Hs.

Tabla 6.
Dosificacion por peso.
Materiales Peso(kg)
TIPO I
Cemento 42.5
Ag fina 76.53
Ag. grueso 86.73
Agua efectiva 17.57
TIPO HS
Cemento 42.5
Ag. fino 74.66
Ag. grueso 86.73
Agua efectiva 17.61

Nota: La tabla muestra la dosificacion por peso de los materiales para la mezcla de concreto.

Tabla 7
Resistencia a compresion promedio de los especimenes con cemento tipo | ensayados a los 7

.14y 28 dias con y sin aditivo.

N° de Tipo I - Patrén Tipo I con aire

Edades Espécimen (kg/cm?) ion.clocl;/g ?krgg(r)n?;
Probeta E1 272.79 246.81
Probeta E2 282.39 248.14
Probeta E3 266.81 246.32
7 dias Probeta E4 265.14 259.18
Probeta E5 272.53 242.85
Probeta E6 276.55 252.35
PROMEDIO 272.70 249.28
o (DESV ESTAN) 6.33 5.74
CVv 2.32 2.30
VARIACION 6.50 6.72
Probeta E1 314.91 289.44
14 dias Probeta E2 321.38 288.46
Probeta E3 326.54 280.68

Pag.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 43



“Variacién de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

Probeta E4 320.89 280.86
Probeta E5 313.48 287.12
Probeta E6 321.09 275.66
PROMEDIO 319.72 283.70
o (DESV ESTAN) 4.79 5.46
cv 150 1.93
VARIACION 417 5.00
Probeta E1 330.87 336.82
Probeta E2 318.67 335.22
Probeta E3 314.18 343.59
8dias o peta g4 326.11 333.87
Probeta E5 316.13 338.54
Probeta E6 320.18 330.2
PROMEDIO 321.02 336.37
o (DESV ESTAN) 6.32 453
cv 1.97 135
VARIACION 5.31 4.05

Nota: La tabla muestra el promedio, desviacion estandar, coeficiente de variacion y la variacion
de la resistencia a la compresion a edades de 7,14 y 28 dias.

La tabla 7 muestra los resultados de la resistencia a compresion del cemento tipo | con
y sin, aditiva a edades 7,14 y 28, donde se puede observar su promedio, la maxima desviacién
estandar es de 6.33 % la cual cumple ya que no debe ser mayor al 10%, para el coeficiente de
variacién no supera lo establecido que es 2,4 % siendo de 2.32% y para la variacion de la misma

manera la mayor es de 6.72 % que es menor al rango aceptable de 7.8%
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Grafico 1

Resistencia a compresion promedio de probetas de concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias

Resistencia a compresion de probetas a las edades de 7,14 y 28 dias con y sin aditivo
elaboradas con cemento tipo |

400.00

11.26
( ) (4.78) 33637
350.00 (8.59) 319.71
= )
£ 300.00 272.70 321.02
L
3 250.00
° 249.27 283.70 M - TIPO | CON ADITIVO
N 200.00
[J]
< 150.00
ul ' M - PATRON TIPO |
100.00
50.00
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

Tiempo de Curado

Nota: El grafico muestra las curvas que representan el promedio de la resistencia a compresion
aedades de 7,14 y 28.

Observandose el grafico N°1, para 7 dias de curado hay una disminucion en la
resistencia en un 8.59 %; para 14 dias de curado sigue disminuyendo en 11.26% y por ultimo
a los 28 dias de curado aumenta en un 4.78 % respectivamente.

Tabla 8
Variacion de la resistencia a la comprension del concreto con cemento tipo I al incorporar
0.1 % de Aditivo Sika Aer.

Concreto con % de variacién
cemento tipo | Promedio
P 7 dias 14 dias 28 dias
C - con Aditivo
-8.59 -11.26 478 -5.02

Incorporador de Aire

Nota: La tabla muestra la variacion de la resistencia a la compresion del cemento tipo | al

agregar aditivo incorporador de aire.
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La tabla N°8 muestra la variacion de la resistencia a compresion del concreto con
cemento Tipo I al incorporar aire en un 0.1 % del peso del cemento, donde se puede observar
que se tiene un promedio de variacion de -5.02 %. Se analiza que al afiadir 0.1 % de aditivo
Sika Aer el concreto con cemento tipo | disminuye su resistencia.

Tabla 9.
Resistencia a compresion promedio de los especimenes con cemento tipo Hs ensayados a los

7 .14y 28 dias con y sin aditivo.

Tipo HS con aire

Tipo HS - Patron .
incorporado en

Edades N° de Espécimen

2
(kg/em?) 0.1 %(kglem?)
Probeta E1 156.88 104.41
Probeta E2 155.53 109.50
Probeta E3 156.63 105.57
7 dias
Probeta E4 165.35 102.47
Probeta E5 159.30 104.24
Probeta E6 156.84 105.53
PROMEDIO 158.42 105.29
6(DESV ESTAN) 3.61 2.35
CcV 2.28 2.23
VARIACION 6.31 6.88
Probeta E1 247.92 179.38
Probeta E2 244.39 183.42
Probeta E3 240.50 186.85
14 dias Probeta E4 256.57 185.22
Probeta E5 243.05 180.99
Probeta E6 244.58 182.69
PROMEDIO 246.17 183.09
¢ (DESV ESTAN) 5.63 2.73
CV 2.29 1.49
VARIACION 6.68 4.16
Probeta E1 352.97 286.55
Probeta E2 345.19 291.44
Probeta E3 336.90 290.11
28 dias Probeta E4 337.03 295.46
Probeta E5 339.74 297.76
Probeta E6 335.50 306.03
PROMEDIO 341.22 294.56
o (DESV ESTAN) 6.71 6.88
CV 1.97 2.33
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VARIACION 521 6.80

Nota: La tabla muestra el promedio, desviacion estandar, coeficiente de variacion y la variacion
de la resistencia a la compresion a edades de 7,14 y 28 dias.

La tabla 9 muestra los resultados de la resistencia a compresién del cemento tipo Hs
con y sin, aditiva a edades 7,14 y 28, donde se puede observar su promedio, la desviacion
estandar cumple siendo la mayor de 6.88% ya que no debe ser mayor al 10%, para el coeficiente
de variacion no supera lo establecido que es 2,4 % siendo de 2.33% Yy para la variacion de la
misma manera es menor al rango aceptable de 7.8% con 6.88%.

Gréfico 2
Resistencia a compresion promedio de probetas de concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias de

tipo Hs con y sin aditivo.

Resistencia a compresion de probetas a las edades de 7,14 y 28 dias con y sin aditivo
elaboradas con cemento Hs

400.00

(-13.68
350,00 k41.22

300.00 (-25.62) 294.56

246.17

250.00 (-33.54) C-PATRON HS

200.00
158.42 183.09

Esfuerzo (Kg/cm2)

150.00
C -HS CON ADITIVO
100.00 105.29

50.00

0.00

7 dias 14 dias 28 dias
Tiempo de Curado

Nota: El grafico muestra las curvas que representan el promedio de la resistencia a compresién
a edades de 7,14 y 28.

El grafico N°2 muestra la variacion en porcentaje de resistencia alcanzada por el
concreto con cemento HS con y sin aire incorporado. A los 7 dias de curado baja en un 33.54
% en comparacion con el concreto patrén; en 14 dias de curado sigue disminuyendo en un

25.62 % y por ultimo a los 28 dias de edad disminuye en 13.68 % respectivamente.
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Tabla 10
Variacion de la resistencia a comprension del concreto con cemento tipo Hs al incorporar
0.1 % de aditivo Sika Aer.

Concreto % en que variacion Promedio
elaborado con _ _ _
7 dias 14 dias 28 dias
cemento HS
C - con Aditivo
Incorporador de -33.54 -25.62 -13.68 -24.28
Aire

Nota: La tabla muestra la variacion de la resistencia a la compresion del cemento tipo 1 al
agregar aditivo incorporador de aire.

En la tabla N°10 se presenta la variacion a la compresion de concreto con cemento Hs
al incorporar aire en un 0.1 % del peso del cemento, el promedio de la variacion de la resistencia
a compresion es de -24.28 %, lo cual es bastante en comparacion con la resistencia obtenida

con probetas elaboradas con cemento Tipo I.

Grafico 3
Comparacion de resistencia a compresion de concretos elaborados con cemento tipo 1y HS,

alos 7, 14 v 18 dias de curado con adicion de 0.1 % de aditivo Sika Aer.

Esfuerzo (Kg/cm2)

Comparacion de la resistencia a compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias de
probetas con concreto tipo | y Hs, con y sin aditivo incorporador de Aire

400.00
350.00 341.22
319.71 -~ 336.37
300.00 73 10 321.02
§1248 » 294.56
250.00 : 246.17 o==M - PATRON TIPO |
249.27
200.00 M- TIP(? I CON ADITIVO
< 5.0 C- PATRON HS
150.00 - C -HS CON ADITIVO
100.00 105.29
50.00
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

Tiempo de curado

Nota: El grafico muestra las curvas de la resistencia a compresion promedio a edades de 7,14
y 28 dias elaborados con cemento tipo | y Hs con y sin aditivos.

Pag.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 48




“Variacién de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

En el grafico N°3 se visualiza la comparacion de resistencias a la compresion de
probetas con cemento tipo | y HS con y sin aire incorporado. Se observa que, a los 7 dias, el
concreto patron de tipo | alcanza 272.70 kg/cm? y el concreto patron de HS es menor puesto
que solo alcanza 158.42 kg/cm?; el concreto tipo | con adicion de 0.1 % alcanza 249.27 kg/cm?
y el concreto HS con 0.1 % alcanza 105.29 kg/cm? el cual es mucho menor.

En 14 dias; el concreto patron de tipo | alcanza 319.71 kg/cm? y el concreto patron HS
alcanza 246.17 kg/cm? este es menor; mientras tanto, el concreto con cemento tipo | con 0.1 %
alcanza 283.70 kg/cm? y el concreto HS con 0.1% alcanza 183.09 kg/cm? que es mucho menor.

Para los 28 dias; la resistencia del concreto patron de tipo | alcanza 321.02 kg/cm2'y el
concreto HS alcanza 341.22 kg/cm2 en este caso es mayor; en cuanto al concreto tipo | con
aire 0.1 % alcanza 336.37 kg/cm2 y el concreto HS con 0.1 % alcanza 294.56 kg/cm2 siendo
este menor.

Finalmente observando las 4 curvas de la grafica de resistencia podemos darnos cuenta
que a los 7 y 14 dias el concreto patron tipo | es la mayor con 272.70 kg/cm? y 319.71 kg/cm?
de forma respectiva, en segundo lugar esta el concreto tipo | con aditivo, seguido del concreto
patrén Hs y para finalizar el concreto Hs con aditivo; a los 28 dias la mayor resistencia es la
del concreto patron Hs con 341.22 kg/cm? , después esta el concreto tipo | con aditivo, en tercer

lugar esta el concreto patron tipo |y por ultimo el concreto Hs con aditivo.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1 Limitaciones
La investigacion se limita a evaluar solamente la resistencia a la compresion a edades de 7,14
y 28 dias en laboratorio, pero es necesario realizar ensayos de resistencia a la flexion del
concreto ya que es una propiedad mecanica importante al igual que el ensayo de compresion y
también es un dato necesario para puesta en obra del concreto.
La investigacion consta con una dosis de aditivo incorporador de aire, para identificar el
porcentaje 6ptimo que se necesita para lograr un aumento en la resistencia a la compresion con
respecto a la patrén es necesario utilizar diferentes dosis de aditivo.
4.2. Interpretacion comparativa
Se determino la resistencia a compresion de probetas de concreto de 280 kg/cm? con cementos
tipo I y Hs con y sin aditivo incorporador de aire sika aer con un 0.10% del peso del cemento.
A los 7 dias de curado; para el cemento tipo I la resistencia promedio alcanzada por las probetas
patron es de 272.70 kg/cm? y al incorporar el aditivo sika aer es de 249.27 kg/cm? teniendo una
disminucion de 8.59 %; para el cemento Hs la resistencia promedio alcanzada por las probetas
patron es de 158.42 kg/cm? y al incorporar el aditivo sika aer es de 105.29 kg/cm? teniendo una
disminucion de 23.54 %.

A los 14 dias de curado; para el cemento tipo | la resistencia promedio alcanzada por
las probetas patron es de 319.71 kg/cm? y al incorporar el aditivo sika aer es de 283.70 kg/cm?
teniendo una disminucién de 11.26 %; para el cemento Hs la resistencia promedio alcanzada
por las probetas patron es de 246.17 kg/cm? y al incorporar el aditivo sika aer es de 183.09
kg/cm? teniendo una disminucion de 25.62 %.

A los 28 dias de curado; para el cemento tipo I. la resistencia promedio alcanzada por

las probetas patron es de 321.02 kg/cm? y al incorporar el aditivo sika aer es de 336.37 kg/cm?
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teniendo un aumento de 4.78%; para el cemento Hs la resistencia promedio alcanzada por las
probetas patron es de 341.22 kg/cm?y al incorporar el aditivo sika aer es de 294.56 kg/cm?
teniendo una disminucion de 13.68%.

El cemento tipo | presenta mayor resistencia a compresion que el cemento Hsalos 7 'y
14 dias de curado con 272.70 kg/cm? y 158.42 kg/cm? respectivamente para 7 dias y con 319.71
kg/cm?y 246.17 kg/cm? respectivamente para 14 dias, por otro lado, para los 28 dias de curado,
el cemento Hs obtuvo una resistencia de 341.22 kg/cm? siendo mayor que el cemento tipo | de
321.02 kg/cm?.

Asimismo, al adicionar aditivo sika aer para cemento tipo | presenta mayor resistencia
a compresion que el cemento Hs a los 7, 14 y 28 dias de curado con 249.27 kg/cm? y 105.29
kg/cm? respectivamente para 7 dias y con 283.70 kg/cm? y 183.09 kg/cm? respectivamente para
14 dias, y para los 28 dias de curado con 336.37 kg/cm?y 294.56 kg/cm?.

Mediante los resultados obtenidos podemos determinar que al agregar el aditivo
incorporador de aire al concreto hace que aumente su resistencia a la compresion desde un
inicio en lugares con bajas temperaturas, para Cajamarca descubrimos que al adicionar aditivo
al cemento tipo | a los 7 y 14 dias esta resistencia es menor que la muestra patron y a los 28
dias la resistencia es mayor, podemos observar que a los 7 dias la resistencia es de 249.27
kg/cm? para los 14 dias va aumentando y es de 283.70 kg/cm? y ya para los 28 dias aumenta a
336.37kg/cm? siendo este valor mayor con respecto a la probeta patron, todo ello para una
dosis de 0.10 % por peso del cemento; ante los conocimientos acerca del concreto y lo
observado se puede deducir que mientras aumenta los dias de curado va aumentando la
resistencia para los especimenes con aditivo incluso llegando a superar a las muestras patron,
por otro lado puede darse que con otras dosis de aditivo la resistencia sea mayor desde los 14

o incluso desde los 7 dias de curado.
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Del mismo modo, para las muestras con cemento Hs al adicionar aditivo a los 7,14 y
28 dias esta resistencia es menor que la muestra patron, observando también que la resistencia
aumenta con el pasar de los dias siendo de 105.29 kg/cm? a los 7 dias, 183.09 kg/cm? a los 14
dias y 294 kg/cm? a los 28 dias, ante ellos podemos decir que la resistencia con aditivo
incorporador de aire aumenta con el transcurso de los dias pero no sabemos si lograra superar
a la muestra patron ya que hasta los 28 dias no lo logro o también dependa de los dias de curado
y la dosis de aditivo para el tipo de cemento utilizado.

Segun Gonzales (2018), en su tesis: “Evaluacion de la eficiencia del uso de aditivos
en la produccion de concreto a bajas temperaturas en la region Puno”, en el disefio del
concreto se afiadié aditivo sika aer, chema entrampaire y aditivo Z Aer, obteniendo como
resultado para la muestra patrén a los 7 dias 55.51 kg/cm? ,14 dias 86.92 kg/cm? y 28 dias
113.82 kg/cm?; para los resultados de los especimenes con aditivo sika aer a los 7 dias 131.39
kg/lcm? |14 dias 156.64 kg/cm? y 28 dias 202.03kg/cm?, asimismo con aditivo chema
entrampaire a los 7 dias 117.50 kg/cm? ,14 dias 140.97 kg/cm? y 28 dias 197.90 kg/cm?y con
aditivo Z Aer a los 7 dias 133.34 kg/cm? |14 dias 152.74 kg/cm? y 28 dias 189.85 kg/cm?;
concluyendo que alos 7 ,14 y 28 dias llega a ser la muestra con aditivo sika aer la de mayor
resistencia en comparacion a los otros aditivos y a la vez a la muestra patron; para nuestro
resultados, segun latabla 7 al agregar aditivo sika aer a la mezcla al del cemento tipo | tenemos
que a los 7 y 14 dias la resistencia es menor pero a los 28 dias la resistencia aumenta de 320.18
kg/cm? a 330.20 kg/cm? con respecto a la muestra patron; y para la mezcla del tipo Hs con
aditivo sika aer, segun la tabla 9 a los 7,14 y 28 dias son menores las resistencias con respecto
a la patron.

Segun, Flores & Quispe (2021) en su tesis “Evaluacion de la adicion de aditivo

incorporador de aire para mejorar la resistencia del concreto a bajas temperaturas, Puno-
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2020” donde utilizo el tipo de cemento portland puzolanico IP y un aditivo incorporador de
aire chema para la elaboracion de sus muestras se encontrd que; en un numero mayor de
muestras al adicionar 40 gr del incorporador de aire por bolsa de cemento, mejoraba la
resistencia a la compresion del concreto requerida, obteniendo un porcentaje promedio de
106.48% a los 28 dias, ademas alcanzo el 59 % de la resistencia de disefio. Por el contrario, en
el grafico 2, se muestra que para nuestros resultados de resistencia obtenidos al incorporar
aditivo Sika Aer en 0.1% al concreto Hs alcanza 105.29 Kg/cm?, 183.09 Kg/cm? y 294.56
Kg/cm? para las edades de 7,14 y 28 dias, la cual es significativamente baja con relacion al
concreto patron que es de 158.42 Kg/cm?, 246.17 Kg/cm? y 341.22 Kg/cm?. Del mismo modo
en el grafico 1, la resistencia del concreto tipo | con 0.1 % de aditivo Sika Aer tiende a bajar
moderadamente en relacion al concreto patrén a la edad de 7 y 14 dias excepto para los 28 dias
donde aumenta de 321.02 kg/cm? a 336.3 Kg/cm?.

Segun Garcia (2017) en su tesis, “Porcentaje de Aire Incorporado en el Hormigén y su
Efecto en el Desempefio”. En el disefio del hormigdn se afiadio el aditivo incorporador de aire
en una proporcion del 0,50% al 3% por metro cubico de hormigon. Indica que cuando se afiadia
incorporador de aire, menor es el desarrollo de la resistencia a compresion, resultando f'c=
63,8kg/cm? para la muestra patron, ya que el volumen de huecos generado hacia vulnerable a
la probeta al aplicar la fuerza externa en el ensayo de compresion, y la probeta en la que se
utilizé 0,5% tuvo el resultado esperado de aumentar su resistencia a f'c=66,1 kg/cm? comparado
con las otras probetas que se afiadié mas de 0.5 % de aditivo. Al contrario de nuestros resultados
obtenidos en nuestra investigacion, segun la tabla N° 8 indica que la resistencia a compresion
baja al incorporar aire en 0.1% de peso del cemento, para el concreto con cemento tipo | con

aditivo Sika Aer tiene una disminucion promedio en su resistencia a compresion de 5.02 % y
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de acuerdo a la table N° 10 para el concreto con cemento Hs con aditivo Sika Aer el descenso
de la resistencia promedio es de 24.28 %.
4.3. Implicancias
De acuerdo a nuestros resultados obtenidos de la investigacion, la resistencia para la muestra
patrén de cemento Hs es considerablemente baja a la del tipo | a edades de 7 y 14 dias, pero a
la edad de 28 dias el cemento Hs con 341.22 kg/cm? supera en un 20.20 kg/cm? al tipo | con
312.02 kg/cm?, siendo un porcentaje de 6.29%; ya que este tipo de cemento tiene la propiedad
de desarrollar alta resistencia a la compresion en el tiempo mientras que el tipo | tiene altas
resistencias iniciales, por eso se nota la gran diferencia de resistencias a los 7 y 14 dias debido
a las propiedades de cada tipo de cemento, pero como se sabe la resistencia final la define los
28 dias de curado. Ello implica que, en comparacién de ambos cementos, el uso del Hs es
recomendable ya que a los 28 dias supera al cemento tipo I, puede usarse en elementos
estructurales que estén expuestos a la formacion de salitre y humedad. Recomendado para
obras portuarias, obras de saneamiento, piscinas, reservorios y canales.

Para la resistencia de las probetas que se adiciona sika aer en un 0.1% en comparacion
con el patrén, para el cemento tipo | disminuye a las edades de 7 y 14 y aumenta en 4.78% a
los 28 dias, para el cemento Hs baja en méas del 13% en todas las edades, a la vez es mucho
menor en comparacion a las probetas de tipo I. Por ello implica que adicionar sika aer al
cemento Hs no es apto para las condiciones climaticas de nuestra ciudad que tiene un clima
templado y este aditivo es recomendado para zonas con ciclos de hielo y deshielo; para el
cemento tipo | la resistencia tiene un ligero aumenta de 4.58% a los 28 dias, para este caso el
uso de sika aer debe ser evaluado con respecto a los costos, tipo de obra y la necesidad de
adicionar dicho aditivo de acuerdo a las condiciones climaticas de nuestra ciudad, ya que el

aditivo incorporador de aire es utilizado para temperaturas muy bajas, como por ejemplo en
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Puno o Juliaca; todo esto en base a nuestros resultados obtenidos debemos tener en cuenta que
estos resultados pueden variar si es que la dosis de aditivo hubiera sido otra.
4.2 Conclusiones

e La hipotesis de que la resistencia a la compresion de un concreto f'c 280 kg/cm?
elaborado con cemento Hs y tipo | varia en méas del 20 % y 10 % respectivamente al
incorporar el aditivo Sika Aer, se concluye que no se cumple, ya que la variacion para
el cemento Hs es de -24.28 % y para el cemento Tipo | es de -5.02 %, en ambos casos
la resistencia a compresion baja.

e Se determinaron las propiedades fisicas y mecénicas de los agregados de la cantera
Bazan, para agregado grueso: contenido de humedad 3.19%; peso unitario suelto 1350
Kg/cm?3, peso unitario compactado 1450 Kg/cm?, peso especifico masa 2490 Kg/cm?;
peso especifico 2540 Kg/cm?; absorcion 2.17%; para el agregado fino: modulo de
fineza 3.00; cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 200 es de 4.06%, contenido
de humedad 4.53%; peso unitario suelto 1570 Kg/cm?, peso unitario compactado 1700
Kg/cm3, peso especifico de masa 2540 Kg/cm3, peso especifico 2600 Kg/cm?,
absorcion 2.66%, abrasién de los angeles 30.78%.

e Serealizd el disefio de mezclas para el concreto de 280 kg/ cm2 mediante el método de
ACI para cemento tipo 1 y Hs.

e Se determind la resistencia a la compresion de f'c 280 kg/cm? con cemento Tipo | con
y sin aditivo, se obtuvo como resultado a los 7 dias de curado tiene una resistencia
patrén de 272.70 kg/cm? con aditivo 249.27kg/cmz2 disminuye en 8.59 %; para el curado
de 14 dias la resistencia patron es de 319.71kg/cm? con aditivo 283.70 kg/cm?
disminuye en 11.26 % sin embargo, para la edad de 28 dias la resistencia patron 321.02

kg/ cm? con aditivo 336.37 kg/cm?2 corresponde a un aumento de 4.78 %
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e Laresistencia a la compresion de f'c 280 kg/cm? con cemento tipo Hs alcanzada por el
concreto f'¢ 280 kg/cm? con y sin aditivo al incorporar 0.1 % de aditivo Sika Aer ,se
obtuvo como resultados a los 7 dias de curados tiene una resistencia patron 158.42
kg/cm? con aditivo 105.29 kg/cm? disminuye de 33.54 %; a los 14 dias tiene una
resistencia patron 246.17kg/cm? con aditivo183.09 kg/cm? disminuye de 25.62 % vy
finalmente a los 28 dias obteniendo como una resistencia patron de 341.22 kg/cm? con
aditivo 294.56 kg/cm? disminuye de 13.68 %

4.3 Recomendaciones

e Se sugiere continuar con los estudios y analisis relacionados con los diversos tipos de
cementos, dias de curado y adicionando distintos porcentajes de aditivo incorporador
de aire sika aer para evaluar y determinar el porcentaje optimo que se requiere para
conseguir su resistencia a la compresion.

e Se recomienda el uso de una buena cantera que cumpla con la normativa para poder
llevar a la practica un buen disefio de mezcla, para nuestra investigacion utilizamos la
cantera Bazéan la cual cumplié con los requerimientos para el disefio.

e Se recomienda utilizar con precaucion los agregados para lograr un buen disefio de
mezcla tengamos siempre presente que la limpieza es un aspecto clave para garantizar
el trabajo a realizar, ademas se debe tener un adecuado control en la elaboracién del

concreto y la dosificacion.

® Sesugiere que ante la situacion de elegir entre Cementos Portland Tipo | y cemento Hs,
utilizados en la investigacion, se opte por cemento tipo Hs; en cuanto a la adicién de
aditivo no se recomienda para estos tipos de cemento ya que no existe un aumento

significativo de la resistencia a la compresion para Cajamarca.
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ANEXOS

ANEXO 3: Panel Fotogréafico
Foto 1

Ensayo de contenido de humedad

~ . S : - /;’l ’
P | £ a ;
Nota: para iniciar se peso la tara y se le agrego una porcion de agregado para después pesar y
obtener el dato de peso himedo. La tara que contiene el material se lleva a secar al horno
durante 24 horas a una temperatura de 110 °C. Terminado el tiempo de secado se saco la
muestra del horno y se pesé obteniendo el dato del peso seco. Se realiz6 el mismo proceso 3
veces.

Foto 2

Ensayo de analisis granulométrico

Nota: ante de iniciar el ensayo se debera secar el material, seguidamente deben seleccionar los

tamices adecuados de acuerdo al huso granulométrico y apilarse de manera ordenada en forma
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descendente, colocandole la tapa superior y el recipiente fondo al final de la tanda de tamices
para después agitar los tamices manualmente. Una vez concluido el proceso de tamizado, se
debera proceder a registrar el peso retenido en cada tamiz de la tanda, asi como en el fondo.
Foto 3

Ensayo de peso unitario

Nota: (i) Peso unitario suelto se registré el peso del cilindro obtenido en la balanza, asi como
también registramos las dimensiones, sequidamente se procede al llenado del cilindro con el
agregado fino, enrasamos con la varilla de fierro y limpiamos los bordes del recipiente con
ayuda de la brocha para después pesar el cilindro que contiene el material; el procedimiento se
realizd 3 veces. (ii) Peso unitario compactado se registro el peso del molde, el agregado seco
se vertié hasta 1/3 del molde, el cual se le compacto con 25 golpes con la varilla, después se
agregd mas material hasta los 2/3 y se compacto nuevamente con 25 golpes, de la misma
manera se realizo para los 3/3 de material con un excedente de material para poder enrazar,

finalmente se peso, dicho ensayo se realiz6 3 veces.
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Foto 4

Ensayo de peso especifico y absorcién del agregado fino

Nota: se inicia con el secado del material en el horno a temperatura constante, ya seco el
material se le agreg6 agua por espacio de 24 horas, para después decantar el agua y exponer el
material sobre una superficie lisa y remover con frecuencia para garantizar un secado uniforme
hasta que los granos de agregado fino no se adhieran marcadamente entre si. Seguidamente
colocar el material necesario en el molde conico y golpear la superficie 25 veces con la barra

de metal, levantar el molde verticalmente y observar, queremos lograr que el agregado fino se
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desmorona al levantar el molde, de esta manera se habra logrado la condicion SSS. Se introdujo
en el frasco 500 gr de agregado fino que corresponde al peso “S” que previamente se prepard
en condicidn SSS, para despueés adicionar agua en el frasco hasta aproximadamente la marca
de 500 cm3, mover cuidadosamente el frasco con el agua y arena a fin de que los materiales se
homogenicen, dejar reposar y rellenar hasta la marca de 500 cm3 del frasco para después pesar
y registrar peso “C”; decantar el agua con sumo cuidado para recuperar el agregado fino que
sera secado en un horno a temperatura constante para registrar el peso “A”. Determinar el peso
del picnémetro y registrar peso “B”.

Foto 5

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Pag.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L o



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

Nota: Se inicia con el secado del material en el horno a temperatura constante para luego cubrir
con agua el material seco por espacio de 24 horas, después se decanto el agua y se extendio el
material sobre una superficie plana el cual se remueve con frecuencia a fin de garantizar un
secado uniforme para lograr una condicion de SSS.Posteriormente se peso la cantidad necesaria
de agregado grueso en condicion SSS y se registro peso “B”, después se coloco la muestra de
agregado grueso en la cesta de malla de alambre y se determiné su peso en el agua, registrar
peso “C”. Eliminar el aire atrapado en la muestra con ligeros golpes en la cesta de malla de
alambre al momento de sumergirla en agua, finalmente se decant6 el agua con sumo cuidado
para recuperar el agregado grueso, se secO la muestra en un horno a temperatura constante y se
registro el peso “A”.

Foto 6

Ensayo de abrasion de los angeles
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Nota: se introdujo la muestra y la carga en la maquina de ensayos los Angeles para luego hacer
girar la maquina a una velocidad de 30 a 33 rev/min durante 500 revoluciones. A continuacion,
se descarga el material de la m&quina y se hizo una separacion preliminar de la muestra en un
tamiz méas grueso de 1,70 mm (N.° 12), separado ya el material se registran los datos y se
realizan los célculos.

Foto 6

Preparacion de la mezcla

18 ene. 2023 11:37:41 a. m.

322 Jiron Zoila Leon Ordofiez
Cajamarca

Nota: Segun los disefios se toma las cantidades necesarias para la elaboracion del concreto.
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Foto 7

Asentamiento del concreto (slump)

-

\
|
2

[/

j

Nota: para la muestra de asentamiento de concreto fresco mezclado, se humedecio el molde y
se coloco sobre una superficie plana, se sujeta firmemente con los pies y se agrega la mezcla
en tres capas, cada una compactada 25 veces, después que la Gltima capa ha sido compactada
se debe alisar a ras la superficie del concreto. Inmediatamente el molde es retirado, alzandolo
cuidadosamente en direccion vertical. Finalmente se mide el asentamiento, determinando la
diferencia entre la altura del molde y la altura medida sobre el centro original de la base superior
del espécimen.
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Foto 8

Preparacion de las probetas
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Nota: el primer paso es limpiar y engrasar a los moldes con petréleo con la ayuda de una
brocha, los cuales seran colocados sobre una superficie plana, para que no se produzcan
vibraciones y segregaciones del material. Luego se agrega la mezcla al molde hasta un tercio
de su volumen, a continuacion se procede a compactar con una varilla fierro con 25 golpes
uniformemente distribuidos, nuevamente se vierte la mezcla de concreto hasta los dos tercios
del volumen del molde y nuevamente se le aplican 25 golpes de manera uniforme, en la tltima
capa terminamos de llenar por completo el molde con el concreto y nuevamente se le aplica 25
golpes de manera uniforme, después del compactado con la ayuda de un martillo de goma se
golpea las paredes de las probetas de concreto para eliminar los vacios que pudiesen existir en
el interior de la mezcla y se enrazo. Por ltimo, dejamos que la mezcla endurezca lo suficiente
de manera que se pueda marcarlas en la parte superior para luego poder identificarlas, unas que
son las probetas patrén, otras las que llevan aditivo incorporador de aire. El curado se efectud
para alcanzar la maxima hidratacién del cemento, se hizo por inmersion que consta en inundar
0 sumergir completamente las probetas (briquetas) en agua, nuestras probetas tendran un

espacio de curado de 7, 14 y 28 dias.
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Foto 8

Resistencia a la compresion

W

Nota: luego de retirar las probetas de concreto de la poza de curado, se marca y codifica cada
espécimen, en seguida se toma las medidas de sus didmetros y alturas de cada probeta a ensayar,
a continuacion, se ubico cada espécimen en la maquina de ensayo a la compresién y se aplica
la carga hasta que se produzca la falla en la probeta. Se registra la carga ultima obtenida y
tiempo que dura el ensayo (minutos) desde el inicio hasta la rotura del espécimen.
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ANEXO 4: Ficha técnica del aditivo Sika Aer

HOJA TECNICA
Sika® Aer

Aditivo incorporador de aire para hérmigon

CENERAL Slka® Aer es un aditivo liguide incorporador de aire formulado a base de resinas
naturales. No es tdxico, ni inflamable y no contiene cloruros.

Su gran eficacia se basa en la incorporacidn de aire, gue se distribuye
unifarmemente en forma de micro-burbujas (1002 200 p de didmetro); estas micro-
burbujas desempefian el papel de wvasos de expansidn y limitan la presian
hidrastatica (el hormigon se disgrega bajo el efecto de tensiones provocadas per la
presion hidraulica debidas al congelamiento del agua). La cantidad de micro-
burbuja incorporade oscila entre 100.000 2 400.000 por cm?,

usos B Estructuras hidraulicas en general (diques, canales, represas, ductos, ete.)
B Estructuras de fundacion.
B Hormigdn en pavimentos, carreteras, aeropuertos, etc
B Hormigdn sometido a amplitudes térmicas elevadas.
B Heormigdn sometido a temperatura de congelamiento y deshielo.
B  Hormigones sometidos a agresiones quimicas de aguas, agua de mary suelos.
B Encasos que se desee mejorar la trabajabilidad de las mezclas, especialmente
cuzndo  se  utilizan  agregades defectuosos (arenas de  trituracion,
granulometrias discontinuas, etc) v bajo contenido de cementa.
WENTAJAS En hormigdn fresco:
B Fosibilidad de regular la incorporacion de aire, variandao la dosificacian.
B Permite el aumento en |a trabajabilidad y/o una disminucién en el agua de
amasado.
®  Aumento en la homogeneidad del hormigon (disminuye el peligro de
segregacion durante el trasparte y |2 colocacian).
B Reduce la exudacion del hormigan,
B Mejora la mezcla fresca en casos de curvas de aridos deficientes, dado que las
micra-burbujas de aire actoan como aridos finos de reducida Friceion.
B Permite reducir el tlernpo de vibracian v colocacian.
B Mejora el aspecto superficial del hormigan.
B Tiempo de fraguado narmal, independientemente de la dosificacian.
En el hormigan endurecido:
B ncrementa de la impermeabilidad al agua.
B |ncremento de las resistencias a ciclos de hielo y deshielo.
B Aumento de las resistencias a la accion de aguas y suelos agresivos.
I-I:lhTEI:HI:A SIKA BOLDAS A
Sla® dar Linea Emmﬂ-!mlﬂpe”buhhmm

05-0-19, VERSION 4
Doowrsnt 10 140302 I000000000

4
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DATOS BASICOS
APARIENCIAY COLOR B Liguide oscurn.
ALMACENAMIENTO Martener en sitio fresco y bajo techo, conservande el producto en el envase original

bien cerrada.

TIEMPO DE VIDA UTIL

Como se indica en el envase.

PRESENTACION

B Tineta 20 ke
W Tambor 203 ke

DATOS TECNICOS

DENSIDAD

1.02 kg/L

NORMAS Y ENSAYOS

B Norma IRAM 1663 - Argentina Cumple con la Norma ASTM C 494, NEAOOO -
NE10D1 - NB1225001.

APLICACION

CONSUMO

La cantidad de Sika® Aer a utilizar varia entre 0,02% v el 0.10% del peso del
cementa (20 2100 g por cada 100 ke de cemento), siendo |as dosis mas corrientes
en obra las de 0.03% a 0.06%.

METODO DE APLICACION

HORA TECHICA

Sika® Aer =e entrega listo para usar v se agrega simultaneamente con el agua de
amasado al principio de la mezcla. La dosificacidn exacta debe ser determinada en
base a las caracteristicas de las mezclas que se utilizars en la obra.

El consumo de Sika® Aer depende fundamentalmente de:

B Lacantidad de aire gue se desea incorporar.

B Los agregados finos (granulometria y forma de los mismos; la arena gruesa
facilita la incorporacion de aira).

B La relacidn Agua/Cemento a mayor cantidad de agua, mayor incorporacian de
aire).

W L3 cantidad de cemento utilizada por m* de hormigén (3 menor cantidad de
cemento es mayor la incorporacion de aire).

W Lanaturalezay finura del cemento (2 mayor finura, menor incorporacion de aire).

B La temperatura del hormigon (a menor temperatura, mayor es la incorparacian
de aire).

Estos factores pueden presentarse simultineamente en la practica, con lo gue se
presentaria una considerable varlacion en la dosificacion.

Para dosificaciones de cemento mayores a 250 ke/m? de harmigdn, hay que tener
en cuenta una caida de la resistencia a compresion de alrededor del 3% por cada 1%
de azire incorporade, o sea gue representa un 10% de caida para una incorparacian
de aire del 4%.

Es indispensable controlar estos walores, determinandolos con el aparato

Washington u otro método normalizado, sjustade a la dosificacian de Sika® Aer
durante el curso de los trabajos.

SIKA BOLMIAS.A
Linga Gratuita: B00-12-5050 hetp:// bolsbka.com

CONSTRUYENDO CONFIANZA

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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ANEXO 5: Ficha técnica del Cemento Yura -Tipo Hs

CEMENTO

ANTI
SALITRE

TIPO HS

Es un cemento Portland con adiciones activas que forman una

matriz de cemento mas dansa, logrando mayor resistancia al
atagque quimico y a los sulfatos protegienda al concreto del
salitre y a los aceros de refuerzo contra la accién de los cloruros,
lo gque garantiza una mayor durabilidad de la obra.

BENEFICIOS PRINCIPALES

Resistente a sulfatos y a la reaccion nociva dlcali - silice.
Mayor impermeabilidad y durabilidad.
Incremento de resistencia en el tiempo debido a la adicion activa.

Bajo calor de hidratacion reduce probabilidad de micro-fisuras.

PRESENTACION

Bolsas de 425 Kg ﬂ Big bag de 1.5 TM y granel (bambonas)

CEMENTO HS

Durabilidad: Disefio Premium con adiciones minerales y activas gue garantiza un excelente desarmrollo de
resistencia a la compresion y una maxima proteccion contra los agentes agresivos del suelo y el ambiente.

Moderado calor de hidratacion: Favorahle para ser utilizado en climas cdlidos o vaciados masivos de concreto pre
mezclado. En condiciones adecuadas de curado reduce el riesgo de fisuras y grietas.

Baja permeabilidad an el concreto: Debido al disefio, en &l contenido de adiciones, contribuye a la disminucion de
la permeabilidad del concreto garantizando 1a proteccion de las estructuras de fierro en obra.

Menor impacte ambisntal: Contribuye con el medio ambiente ya gue utiliza adiciones que reducen la emision de
los gases de efecto invernadero en el proceso productivo de este cemento. Ideal para obras que requieren bajo calor
de hidratacion con resistencia alta a los sulfatos. Producto ideal para obras y mega-obras en las tres regiones de
nuestro pais: costa sierra y selva

APLICACION ALMACENAMIENTO

Disefiado para todo tipo de cbras y uso general Almacenar en un lugar impio, cerrado y libre de
especialmente orientada en la industria, mineria, humedad en pisos y paredes. Apilamiento
infraestructura vial, construccidon de viviendas, maximo de 10 sacos.

edificios, obras de concreto estructural obras

hidrdulicas y aguellas que se epcuentren expuestas a - No colocar las holsas directo al suelo, usar
ambientes agresivos y sea susceptible al ataque de % parihuelas o algo de uso similar.

sulfatos, tanto en aguas, terrenos y/o ambientes

maAarinos.

TEL (D1)S000 8§00 ANEXDI2S SUB LOTE 2C CAJAMARQUILLA FCemantolnkaDery

ENTEL: 948 528 340 LURIGANCED - CHOSICA, LIMA cemantosinkacompe
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RECOMENDACIONES

m Usar agua y agregados libres de impurezas, sin modificar la dosificacidn de materiales o mayor consumao de
agua que indica el disefio.

Laay Sila mezcla es manual realizar sohre superficie impia y no absorbente,

Para evitar grietas, mantener curada la superficie por lo menos 7 dias.

Utilizar métodos de curado empleados en las buenas practicas de construccion.

La proporcidn correcta de los agregados cemento y agua, dara la resistencia buscada.

Proteger la superficie del concreto de pisos y losas de las condiciones ambientales extremas.

SEGURIDAD

Antes de la manipulacion del preducto, se recomienda utilizar guantes, botas y lentes de seguridad. En caso de
contacto con los ojos lavar con abundante agua, para mayor informacion revisar la hoja de seguridad del producta.

MEDIO AMBIENTE

Cuida la Naturaleza, recicla y realiza la disposicion correcta de envases.

Resistencia a los Cemento Portland tipo HS
sulfatos a 6 meses Requisitos Normalizados
NTP 334.082 / ASTM C1157

NTP 334082
Ensayos fisicos Valor Unidad ASTMC - 1187
Densidad Ls Chatelisr 297 glem?’ -
Contenido de aire mortero 8 % Vol Mix 12
Expansion maxima en barra de Finura Blaine 437 m2/Kg =
morter expuesta a los sulfatos Retenido Malla M35 13 % =
nm‘on alos sulfatos ‘,‘) Expansion en Autoclave o.08 % Méx 0.80
Resistencia a la compresion Inicial 121  minutos Min 45
Final 324 minutos Max. 420
18 Mpa Min. 11
S (180) (kg/em®)  (Min 112)
25  Mpa Min 18
7. (250) (xg/em®)  (Min.183)
S 38 Mpa Min 25
A3dias A7dias A28 dias (380) (kg/em')  (Min.254)
Resistencia minima a Expansidn de mortero a 14 dias
la compresién (Kg / Cm2) 14 dias oooe % Mix 0.20
Requisito . Aesultad Expansion an barra de mortero expuesta a los sulfatos
NTP 334.082 tmedit
ASTM C1157 B meses 0.021 % Méx 0.08
1afic 0088 % Mix 0.10
CEMENTO
Conforms a normas técnicas: 5.0\ IN
NTP 234.082 / ASTM C-1187 N an m
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ANEXO 6: Ficha técnica del Cemento Tipo | (Pacasmayo)

CEMENTO

TIPO I

¢6ESTRUCTURALY’

DESCRIPCION

Cemento Portland Tipo L Gracas
a su nuevo disedo de Clinker, se
logra un concreto méas durable
brindando alta resistencia a todas
las edades.

= Cemento de uso general.

ATRIBUTOS RECOMENDACIONES
Disefio supera los requisitos de la

Mantener i cemento en un Jugar seco bajo techo,
normas nacionales '\"@ protegido de la humedad.
[

Altas resistencias a todas las edades

®  Desarrolla altas resistencias iniciales que
garantiza un adecuado avance de obra.

Almacenar en pilas de mencs de 10 sacos.
B El disefo correcto en concreto garantiza un
menor tiempo de desencofrado. r

Utiizar
calidad

gregados y matenales certificados y de buena

A mayor sea la humedad de los agregados, se debe
dosificar menor cantidad de agua.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1740

A3dian
4250

AT diz

A28 dias

5230

4200

Resi caala wpresién (PSI)
Resultado Promedic B Requisito NTP334.090 / ASTM C150
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Cemento Portland tipo |

Requisitos Normalizados

NTP 334.008 Tablas1y 3
Resultado promedio de nuestros productos.

Propiedades Quimicas

RESULTADO DE
QuiMIcCos ESPECIFICACION ENEAYDE
Mg (%] 0 . 22
S0, (%] 3.0 min 7
Pérdida por ignicion [38) 3.5 man 31
Residus insolubde [52) 1.5 max 0.7
Propiedades Fisicas
RESULTADO DE
REQUISITDS ESPECIFICACION ENSAYDE
Contenido de aine -
12 &
del mortero (Volwemen ) -
Superficie especifica [cmi/g) 2600 min. 3a1o
Expansion en autoclaee (3] DLBD mide. 12
Densidad (g/mi) A iz
Resistencia a la compresidn
i, (MPa)
1 dia A 15.8
3 dias 12.0 30.3
7 dias 19.0 3ro
28 dias™ Za.0 421
Tiempo de Fraguada, minutos,
Wicat
Inidal, no menor que: 45 110

Final, no mayor que:

75

238

A Mo especifica.
{1) Requisito opcional.

VENTAJAS

Prasantaciones: Bolsas de
42 5 kg, granel v big bag de 1TM.

Fecha y hora de envasado
garantiza maxima frescura.

Canificamos que el camanta descrita amiba, al tempo dal eméo, cumpls con los requistos quimicos y fisioos de la NTP 334.090.2016

ANEXO 7: Disefio de mezcla de cemento tipo | y tipo Hs

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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“Variacién de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

A) Disefio de mezcla con cemento tipo .

LABORATORIO DE COMCRETO — UMIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
1r ENSAYO DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 241 DEL ACI

HORMA ACI

VARIACION DE LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fe

o 1=t 280 Kg/ em2 ELABORADOD CON CEMENTOS HS ¥ TIFC | AL INCORPORAR EL
DL ADHTE ADITIVO SIKA AER 4L

RESPOMSABLES: Amaya Angeles Rosa Maria A | Garcia Llanos, Jhudith Lucemith
Cemento

Portland Pacasmayo Tipo I- Pacasmavyo

Fc= 280 EKg' cm™
Pe cemento = 312 or/cm’?
Pe Agua= 1000 KEgm’
Agresado
Acregsados Unidades Agrezado fino Acresado grueso
Peso unitario Suelto (Ez/m™) 1570.00 1350
Peso unitarie compactado (Ez/m™) 1700.00 1450
Peso especifico masa (Eg/m™) 2540.00 2490
Peso especifico (Egm™) 2600.00 2540
MModulo de fineza 3.00 -
TH pulg - 3/4"
Abszorcién Yo 2.66 217
contenido de hnmedad %o 4.53 319
1.Resistencia promedio requerida Fc Fer
Menos de 210 Fec+70
[ Fe=[ 280 [Kg/em® | 210350 | Fe+s84
[ =350 | Fec+os

Fer=364 kglcm?
1. 5eleccion del asentamiento
5=3"a 47 (70.2mm a 101.6 mm)

3. Tamanio Maximo nominal
[Tv | 34" [{19mm) |

4.Contenido de agua

Fsentamienio Agua En wm3, para los tamafios PMax, oaninsles de agregado groeso ¥ consd stencs | adicad s
afe" | 142" | e 1" | 112"
Conoreto sin aire incerposado
1" a3a” 30T 199 190 179 186
3" ag” 28 216 205 193 131
B ad" 743 178 216 202 190
| Coneretos sin sire incorporado
1" a2" 181 175 168 160 150
3w a” 202 193 | 184 ! 175 155
6 ad” 216 205 197 154 174

Agua = 205 litrosm3

S.Contenido de aire
Dado el tamadio maximo nominal el concreto expuesto a intemperie moderada.
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- LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
= ENSATO DISERG OE MEZCLA DE CONCRETD - METODO DEL COMITE 211 DEL ACH
|1r HORMA ACl
Frepe TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UM CONCRETO DE f'c
FhivADA 280 Kgf cmi2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
G NOATE ADITIVO SIKA AER 4L
RESPOMSABLES: Amaya Angeles Rosa Maria A | Garcia Llanos, Jhudith Lucemith
Tamaiio miximo nominal |  Aire atrapado
38" 3,0%
| 2.5%
A4 2.0%
1" 1,5%
112" 1.0%

El aire atrapado es 2%
6. Relacion agua cemento (a/c) por resistencia fer

Concreto con aditivo
Eesistencia promedia =364 kg/cm?

Eelacion agua-cemento de disefio en
Fler (28 peso
dias) Concreto sin aire | Concreto con aire
incorporado incorporado
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350, = 048 0.4
400 0.45
450 | 038
Interpolacidon
400 043
364 Ra/fc
350 0.48
400 - 364 = 400 - 350
D43-Ralc 0.43-048
[ Ra/c | 0.47 |

7.contenido de cemento
Calculamos el factor cemento

Cantidad de aguna | 2.05 litros/m3

Relacion a/c 0.47 | Factor cemento= 10.351 bolsas

Cemento agua/a-c | 439914 | kg |

8. Peso del agregado grueso
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

| =] PROTOCOLD
|1r ENSAYD DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 241 DEL ACI
HORMA ACI
— “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
PR TESIS

280 Kgf em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L°

RESPOMNSABLES: Amaya Angeles Rosa Maria A | Garcia Llanos, Jhudith Lucemith
Modulo de fineza de agregado fine 10
Peso Unitanio Seco Compactado 1450 | Egfm3
Tamafio maxmo nominal 14 pulg
Tamafio maximo Volumen de agregado grueso, seco y compactado,
nominal del agregado | por unidad de wolumen del concreto, para diversos
Erueso modulos de fineza(b/bo)
2.4 b6 L8 3.00
3/8" 0.5 0.48 0.46 044
/2" 059 0.57 0.55 0.53
3/ | 0.66 | 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
112" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 037 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
b/bo = 0.6 m?

1]
Pesoa.g =—x Pesou.s.c

b, peso de agregado grueso = 870,00 kg

9. Volumen absoluto de la pasta de cemento

Peso Especifico del Cemento  3.12  gr/cm3
Peso del Cemento 43991 Kg
| Volumen Absoluto del Cemento| 0.141 |m3 |

Cantidad de agua 205 KEg
Peso especifico del agua 1000 Eg/m3
Volumen Absoluto del azua {0205  [m3 |

Aire 2 Yo
Volumen de Aire 0.02 m3
Peso del A. grueso 87000 Eg
Peso especifico del A. smieso 25340 Kg/m3
[ Volumen absoluto a. Grueso [ 0.343 [1113 |

[T Volumen total|0.700 [m3]
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- LABORATORIO DE COMNCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
1r EMSAYD DISENC DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
NORMA ACl
T e A
i WARIACION DE LA RESISTEMCIA & LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'e
TESIS 280 Kgl em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIND SIKA AER 4L
RESPONSABLES: Amaya Angeles Rosa Maria A I Garcia Llanos, Jhudith Lucemith

10. Volumen absoluto del agregado fino

Volumen Total 0709 m3
Volumen del Agregado Fino 0.281 m3
Volumen del agregado fino 0.291 m3
Peso especifico del agregado fino 2600 Kg/m3
Peso del agregado fino 757.85 Kg

11. Presentacion del disefio en estado seco

cemento 440 Kg

Agregado fino 758 Kg

Agregado grueso 870 Kg
agua 205 Litros

12.correccion por humedad de los agregados

L
Agregado Corregide = Peso Seco ® (—ﬂ+ 1]

100
Peso Seco 757.85 Eg
W 5 2%
Agregado fino corregido 792.18 Kg
Peso Seco 870.00 Kg
W% 3 %
Agregado grueso corregido 89775 Kg

13.Aporte de agua a la mezcla
(%W — %abs) % Agregado Seco

Aporte de Agua =
P § 100
Contenido de humedad 453 ]
Absorcion 166 3
Agregado fino seco 757.85
Agregado fino 1417 Iitros
Contenido de humedad 3.19 %
Absorcion 217 %
Agregado fino seco E70.00
Agregado fino 3.87 itros
14.Agua efectiva
Agua 205 litros
Agua Efectiva 1819541 litros
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LABORATORIO DE COMNCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
i 3 PROTOCOLO
1r EMSAYD DISERD DE MEZCLA DE CONCRETC - METODO DEL COMITE 211 DEL ACH
| HORMA ACI
‘ e TESIS VARIACION DE LA RESISTEMNCIA A LA COMPRESION DE UM CONCRETO DE f'e
Bevals 280 Kgf em2 ELABORADD POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
DL MOATE ADITIVO SIKA AER 4L
RESPOMNSABLES: Amaya Angeles Rosa Maria A | Garcia Llanos, Jhudith Lucemith

15. Proporcion del disefio
Proporcidn en Peso Seco

CEMENTO| A.FINO A. GRUESO AGUA
440 Eg 758 kg 870kg W05Egs
1 1.72 1.98 047
Proporcion en peso himedo
CEMENTO A, FING A, GRUESD AGUA
440 Kg 792 kg 898 Kg 182 Kg
1 1.80 2.04 0.41

16. Cantidades de dosificacion con aire incorporado

Agregado Dosificacion en | Proporcion en | Dosificacion en peso | Proporcion en
cea Peso Seco volumen humedo volumen
(Kg/m3) Peso Seco {Kg/m3) Peso Humedo
Cemento 440 1.00 444 1.00
Agua 205 0.47 182 0.41
Ag. Grueso 870 198 398 204
Ag. Fino 758 172 792 1.80
Aire 2.0% - 2.0% -
Dosificacidn por peso
Cemento: 42500 kg
Agregado Fino Himedo: 765327 kg
Agregade Grueso Hamedo: 86.7317 kg
Agua Efectiva: 175785 kg
Volumen de la probeta
Diametro 15.20 am
Radio 7.60 am
Altura 3020 omn
Cantidad 6
Volumen 5480.04 om3

DOSIFCACION PARA 6 PROBETAS

Cemento: 16.256 |Kg
Agregado fino: 25274 |Kg
Agregado grueso 33.175 |Kg
Agua 6724 | Kg
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B) Disefio de mezcla con cemento Hs.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 211 DEL ACT |
NORMA ACI
T VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UM CONCRETO DE f'c
sasana 2 TESIS 280 Kgi em2 ELABORADC POR CEMEMNTOS HS ¥ TIPO | AL INCORPORAR EL
pEChomE: ADITIVO SIKA AER 4L
RESPONSABLES: Amaya Angeles Rosa Maria A I Garcia Llanos, Jhudith Lucemith

Para este disefio usaremos los mismos valores de los analisis de los agregados y el mismo método American
Concrete Institute (ACT) el nusmo que se ufilizoé para la mezela patron con cemento tipo L con la diferencia que 3
este nuevo disefio cambiaremos por cemento HS.

15. Proporcion del disefio
Proporcion en Peso Seco

CEMENTO A.FINO A. GRUESO AGUA
43991 Kg 739.34 Kg 870.00 Kg 20500 1
1 1.68 1.98 047
Proporcion en peso humedo
CEMENTO A, FINO A. GRUESO AGUA
43991 Kg 77283 Kg 897.75 Kg 18230 It
1 1.76 204 041

16. Cantidades de dosificacion con aire incorporado

Agregado Dosificacion en Peso Proporcion en || Dosificacion en peso Proporcion en
Seco volumen humedo volumen
[Kg/m3) Peso Seco (Kg/m3) Peso Himedao
Cemento 43991 1.00 43991 1.00
Agua 205 047 1823004 041
Ag. Grueso 870.00 1.98 897.75 204
Ag. Fino 73934 1.68 77283 1.76
Aire 2.0 % - 20% -
Dosificacion por peso
Cemento: 42,5000 kg
Agregado Fino Himedo: T4.6630 kg
Agregado Grueso Himedo: 867317 ke
Agua Efectiva: 17.6120 kg
Volumen de la probetas
Diametro 1520 am
Radio 7.60 om
Altura 3020 om
Cantidad ]
Volumen 5480.0434 om3
Dosificacion para 6 probetas
Cemento: 16.265 | Kg
Agregado fino: 28556 | Kg
Agregado grueso 33172 | kg
Agua 6.736 | kg
B) Contenido de aire
Muestra Tipo I sin Tipo I con Tipo Hs sin Tipo Hs con
aditivo aditivo aditivo aditivo
Contenido de aire 1.2% 5.9% 1.2% 3.3%
Pag.
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ANEXO 8: Resultados de las propiedades fisicas del agregado

! ; —I LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i ] | PROTOCOLO
I EN8AYO ANALISIS GRANULOMETRICO DEAGREGADOS GRUESOS Y FINOS
i ..,..._.l "NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012
i PRIVADA I TESIS “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE
| D NORTE f'c 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR
EL ADITIVO SIKA AER 4L"
CANTERA; Cantera Bazan
UBICACION: Av, Miguel Carduci | MF 3
FECHA DE MUESTRA: 02/12/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
FECHA DE ENSAYO: 05/12/2022 REVISADO POR: Hoyos Martinez, Jorge Luis
AGREGADO FINO
Minimo: 500 gr.
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO % PASANTE (Depende TMN,
N° RETENIDO RETENIDO ACUMULADO ACUMULADO Revisar Norma
(ar) (%) (%) (%) ASTM C33)
" Limite Limite
(pulg) |(mm) Superior | Inferior
1 N" 4 475 228 1.2 12 S8.8 95 100
2 N° B 2.36 3303 17.4 186 814 80 100
3 N*10 2.00 b
4| N 16 1.18 369.0 194 380 62.0 50 85
5 N° 30 0.6 383.3 20.2 58.2 418 25 60
6 N° 50 0.3 542 1 285 887 13.3 10 30
7| N°100 | 0.15 2094 10 97.7 23 10
8 | N*200 | 0.075 383 2.0 99.7 03 3
9 Bandejg 0 48 0.3 100.00 0.0 - -
10 5 1800.0 100.0

Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del mddulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente férmula podemos

determinar
g (X % Retenido acumulado en las mallas N°4, 8,16,30,50 y 100)
' 100
OBSERVACIONES:
TESISTAS ASESOR
NOMBRE: Amaya Angeles, Rosa NOMBRE:

Maria Antoanett

Mosgueira Moreno, Miguel.

NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith

Lucemith

FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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i 7 LABORATORIO DE C TO — UNI\ D. JAMAR
| —] PROTOCOLO
l ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DEAGREGADOS GRUESQS Y FINOS
~~  [NORW MTC E204 — ASTM G136 — NTP 400,012
m' .p.' o TESIS “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc 280 Kg
DEL NORTE cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL ADITIVO SIKA
AER 4L"
CANTERA: Cantera Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Av. Miguel Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso y Fino - Natural
FECHA DE MUESTRA: 02/12/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, Garciz Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
FECHA DE ENSAYO: 0511212022 REVISADO POR: Hoyos Martinez, Jorge Luis
GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO
o [
g ;go ;&/
o / | |
w80 77 0
a 70 .
: B 77 |
3 [ )
T 50
-2- ‘0 ! / //
£ % /)
S 20 L4
§ 1o 077 |
0 T |
1 10 100
Abertura (mm)
GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
= 100 =T | 4z
-1 90 P ==
2 80 A i
a 70 e
S 60 77
s ¥ 71
g 40 v
s 30 =
g 20 .
c 10 P
0 H ot ,
0.01 0.10 1.00 10.00
Abertura (mm)
OBSERVACIONES:
S S
i
NOMBRE: Amaya Angeles, Rosa NOMBRE: 1 NOMBRE/

Maria Antoanett

Hoyos Martinez, Jorge Luis

NOMBRE: Garcia Llanecs, Jnudith ]

Lucemith

Mosqueira Moreno, Miguel.

FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASAPOR EL TAMIZ N° 200 POR LAVADO

MTC E 202/ ASTM C117 / NTP 400,018

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L"
CANTERA: Cantera Bazén TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Av. Migue! Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino - Natural
FECHA DE MUESTREO: 06/12/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, | Garcia Lianos,
Rosa Marfa A | Jhudith Lucemith.
FECHA DE ENSAYO: 12/12/2022 REVISADO POR: Hoyos Martinez. Jorge Luis.

TMN DEL AGREGADO: %"

Nota: El tamafo méaximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100%
y el tamafio maximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene
mayor o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO ‘

| Tamario nominal mé&ximo de tamices Peso mini:: ;5’:2‘;‘:)‘3"0 dela |
475 mm | N°® 4 o menos 300
9.5 mm 3/8" 1000
19.00 mm N 3/4" 2500
37.5mm 1 %" 0 mayor = 5000

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 POR LAVADO

1 ]

D | DESCRIPCION UND | 1 2 3

A | Peso de la muestra original seca ar L . B

B | Peso de la muestra lavada y seca ar IR

¢ | Material que pasa el tamiz N° 200 210 | 2100 | 2120 |

| C=A-B ar

p | %Qquepasael tamiz N° 200 por lavado " 4.04 4.07 4.06
l D=(C/A)* 100 |

OBSERVACIONES:

NOMBRE Amaya Ies.

0sa

Maria Antoanett

NOMBRE. Garcia Llanos Jhudith
Lucemith

FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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— 1 LABG ORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIV
. ~ PROTOCOLO
! E‘SAYQ. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
. - AL ASTM C566/ NTP 339.185
| VAR h “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c 280
D& NORTE m. Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL ADITIVO
b = ¢ il SIKA AER 4L"

HCANTERA: Centera Bazan TIPO DE CANTERA Cantera de Rio
UBICACION: Av. Miguel Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso - Natural
FECHA DE MUESTREO: 06/12/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, Rosa Garcia Llanos, Jhudith

Maria A. Lucemith.
FECHA DE ENSAYO: 06/12/2022 REVISADO POR: Hoyos Martinez, Jorge Luis.
Temperatura de Secado Método
110°C Hormno 110+ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ID DESCRIPCION . UND | 1 2 3
A | Identificacion del recipiente o Tara| - | T T2 T3 i
i ! ‘ E
B | Peso del Recipiente [ | gr 161.10 ‘ 161.70 178.10
C | Recipiente + Matena Natural |  gr 132560 | 132260 134460
D | Recipiente + Material Seco ar 1286.60 1287.50 = 131090
'E | Peso del material humedo ar 116450 1160.90 1166.50
(Wmh)=C -B
F | Peso dei material Seco ar 112550 1125.80 113280 |
(Ws)=D-B
|
W% | Porcentaje  dehumedad % 347 3.12 297
: (E-F/F)* 100
| G | Promedio Porcentaje Humedad % 319
L | |
(W%) = Wmh-ws * 100
WS
iNota: Materia hace mencién tanto &l suelo como a los egregados tanto grueso como fino,
OBSERVACIONES:
o N & /
w % ’ “ ’ ‘ ;
NOMBRE: Amaya Angtles, Rosa NOMBRE “NOMBRE: ©

M?rij Anlpanelt Hoyos Martinez, Jorge Luis. Mosqueira Moreno, Miguel.
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith

Lucamith

FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022 l

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

: JALD Fi
PROTOCOLO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

ASTM C565/ NTP 339.185

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kgi cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L"
| CANTERA: Cantera Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Av. Miguel Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino - Natural
FECHA DE MUESTREO: 0611212022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
FECHA DE ENSAYO: 06/12/2022 REVISADO POR: Hoyos Martinez, Jorge Luis.
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 110+ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
D | DESCRIPCION UND 1 2 | 3
A | Identificacién del recipiente o Tara - T T2 ’ T3
"B | Peso del Recipiente or 177.60 180.00 177.80
C | Recipiente + Meterd Natural gr | 144470 | 144420 1444.50
D | Recipiente + Material Seco ar 1391.30 ' 1387.70 1389.70
E | Peso del material himedo gr 1267.10 1264 20 1266.70 :
(Wmh)=C-B
F | Peso del material Seco gor 1213.70 1207.70 | 1211.90
(Ws)=D-B ;
W% | Porcentaje  de humedad % 440 468 452
(E-F/F)* 100
G | Promedio Porcentsje Humedad | % 453 R
(W%) = Wmh-ws ~ 100
ws
Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:

=0

NOMBRE: Amaya Angeles, Rosa
Maria Antoanett.

'NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.

NOMBRE:

Hoyos Martinez, Jorge Luis.

NOMBRE ™
Mosqueira Moreno, Miguel

I FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

ENSAYO: PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
; A MTC E 203 / ASTM C29 / NTP 400.017
POVACA TESIS: “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢ 280 Kg/
ORNORTE | |PESNSE cm2 ELABORADC POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL ADITIVO SIKA AER
ol 4L
CANTERA: Cantera Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Av. Miguel Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino y Grueso - Natural
FECHA DE MUESTRA: 06/12/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
FECHA DE ENSAYO:- 08/12/2022 REVISADO POR: Hoyos Martinez, Jorge Luis.
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
o TAMANO MAX. VOLUMEN =9
7 AGREGADO FINO NOMINAL a MOLDE
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Paso del Molde + AF Compactado ar 20760 | 20760 20800
B | Peso del moide ar 4780 4780 | 4780
C | Peso del AF Compactado, C=A-B ar 15880 | 15880 | 16020
D PESO UNITARIO COMPACTADO gricm3 | 1.70 1.70 1.70 170 ;
D =C/Vol. Molde __ {
E | Peso del Molde + AF Suelio gr 19440 | 19700 18720
F | Pesodel AF Suelto, F=E-B gr 14660 | 14920 14940
G PESO UNITARIO SUELTO, grlcm3 | 1.56 1.58 1.59 1.57
G=F/Vol Mq!qg__
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMARO MAX. VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL MOLDE |
3 T
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado | gr | 18500 | 18520 18480 ‘
B | Peso del molde " gr 4780 4780 4780
C | Peso del AG Compactado, C=A-B e 13720 | 13740 | 13700
b PESO UNITARIO COMPACTADO griem3 | 1.6 146 | 145 1.46
D =C/Vol. Molde | . =
E | Peso del Molde + AG Suelto | gr | 17520 | 17600 | 17500
F | Pesodel AG Suslto, F=E-B gr 12740 | 12820 | 12720 .
= PESO UNITARIO SUELTO, gricm3 | 1.35 1.36 1.35 135 |
G =F/Vol. Molde N |
OBSERVACIONES:
oo
NOMBRE: Amaya Angeles, Rosa - MBRET
Maria Antoanett. Hoyos Martinez, Jorge Luis. Mosqueira Moreno, Miguel.
' NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 80




“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

LABOR ORIO DE CONCRETO -~ UNIVERSIDAD PR
, s DTN
: E"SAYO GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEAGREGADOS FINOS
| E MTC E205/ ASTM C128 / NTP 400.022
ARES, “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c 280
PRIVADA ~ |Kg/cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL ADITIVO SIKA]
DEL NORTE TESIS AER 4L°
CANTERA: Cantera Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Av. Miguel Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino - Natural
FECHA DE MUESTRA: 06/12/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, Rosa| Garcia Llanos, Jhudith
Maria A. f Lucemith,
FECHA DE ENSAYO: 09/12/2022 REVISADO POR: Hoyos Martinez, Jorge Luis.
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS
FINOS__TV .
| | |
ID DESCRIPCION | Und. 1 2 3 | RESULTADO
A | Peso al aire de la muestra desecada. | or i ason e NA
B | Paso del picndmetro aforado lleno de agua. ar. 15.9011a1:4011815:20 N.A
¢ | Peso total del picnémetro aforado con le muestra y : 1620.00/1622.10/1625.10 NA
| nenode agua 9 [ ‘
S | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca ar. AR A0 00 | N.A
{ Peso especifico aparente (5ec0) p 251 | 254 | 256 | 254
E | ar.fem? |
4\ P.e.a(seco) = BtS-C
| Peso especifico aparente (SSS) 257 | 260 | 263 260
F : S ar.fem?
P e a(S55) = Bis—C
Peso espacifico nominal (Seco) 268 | 272 | 276 272
@ P.e.n(seco) = A— or.fom” |
X B+A-C |
Absorcion 253 | 262 | 282 266 |
| 54 (%)
Abs(%) = A * 100% .
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:
TESISTAS ASESOR
NOMBRE; Amaya Angeles, Rosa NOMBRE:
Maria Antoanett. Hoyos Martinez, Jorge Luis. Mosqueira Moreno, Miguel,
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L %



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

'DE CONCRETO — UNIVE RTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEAGREGADOS GRUESOS
MTC E206 — ASTM G127 — NTP 400.021

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢ 280 Kg/
cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL ADITIVO SIKA AER

v NO# 4L
CANTERA: Cantera Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Av. Miguel Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso - Natural
FECHA DE MUESTRA: 0671212022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, |Garcia Llanos, Jhudih

Rosa Maria A. Lucemith
FECHA DE ENSAYO: 0911212022 REVISADO POR: Hoyos Martinez, Jorge Luis.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ID DESCRIPCION UND | 1 | 2 3 Promedio
A | Peso en el aire de la muestra seca gr i i el NA
g | Pesoenel aire de la muestra saturada con superficie 3008.60/3007.60 3014.40|
seca or ‘ NA
. e &
¢ | Peso Sumergido en agua de la muestra saturada, 1828.20/1829.00/1822.70| NA
(Utilizando canasta) s ;
Peso especifico aparente seco 249 | 250 | 247 249
D A griem?®
P.e.a(seco) = =7
| Peso especifico aparente 555 ' 255 | 255 | 253 2.54
E | P.e.a(SSS) = B gricm®
: - S T pi 1
' | Peso especifico nominal 264 263 | 262 263
F | n (SSS)—_—A | gricm?
__»7_'>” .e.a A= ‘ J
G Absorcion | (%) | 224 | 202 | 225 217
|
|
- |
N_A: No aplica
OBSERVACIONES:
SR
NOMBRE: Amaya Angeles. Rosa | NOMBRE: NOMBRE:
Maria Antoanett. Hoyos Martinez, Jorge Luis Mosqueira Moreno, Miguel.
NOMBRE: Garcia Llanes, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022 FECHA: 14/12/2022

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L o1



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

INIVER

PROTOCOLO

ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTEDE LOS AGREGADOS DE TAMANOS
N | ] MENORES DE 37.5 mm (1 %')
S— | _ L MTC E207 / ASTM C 131/ NTP 400.019
‘ m-w TESIS "VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE
DELNORTE | R f'c 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
: ADITIVO SIKA AER 4L
CANTERA: Cantera Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Av. Miguel Carduci | TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso - Natural
FECHA DE MUESTRA 09/12/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles, | Garcia Llanos,
Rosa Maria A, | Jhudith Lucemith.
FECHA DE ENSAYO: 12/1212022 REVISADO POR:; Hoyos Martinez, Jorge Luis.
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACbN “p ! “gn ) wg» ™ “p”
CARGA ABRASIVA :
(N° de esferas de acero) 12 | LA 8 6
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A" (gr) “B" (gr) “C” (ar) “D" (gr)
1% s 1250£25
1" % 1250 £25
Y % 1250 £10 2500 10
% g 1250 +10 2500 +10
as w 2500 +10
e N° 4 2500 +£10 _
N° 4 N°8 5000 £ 10
TOTALES 5000 + 10 5000 =10 5000 +10 5000 +10
DESGASTE A LA ABRASION
ID DESCRIPCION UND | 1 2 3 ";
5000.60 |5000.805000.50| ©
A | Peso muestra total ar M
E
3477 50[3436.60[3469.50| D
B | Peso retenido en tamiz N* 12 gr I
0
p | Desgaste a la abrasion Los Angeles % 30.46 | 31.28 | 30.62 | 30.78
D=(A-B)"100/A
OBSERVACIONES:

-

NOMBRE: Amaya Angeles, Rosa
| Maria Antoanett.

NOMBRE:
Hoyos Martinez, Jorge Luis.

NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith,

Mosqueira Moreno, Miguel.

FECHA 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

FECHA: 14/12/2022

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

ANEXO 10: Resistencia a la compresion cemento Hs y tipo |

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
_NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 333.034
TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE ¢
o oA 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
LN : ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles,| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez. Cesar.
N° | Carga(Kg) | Deformacion o(kg/em2) | cu(mm/mm) DATOS
(mm)
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga uitima | 28468 | ke
2 1000 1.83 551 0.0061 Altura(h) 30030 | mm
3 2000 248 11.02 0.0083 Tiempo 2.18 min
4 3000 2.86 16.53 0.0095 fe 156.89 | kg/com2
5 4000 3.18 22.04 0.0106
6 5000 342 27.56 00114
7 6000 3.66 33.07 0.0122
8 7000 3 88 38 58 00129
9 8000 4.12 44.09 0.0137
10 9000 4.32 49.60 0.0144
11 10000 4.50 55.11 00150
12 11000 4.66 60,62 00155
13 12000 4.79 66.13 0.0160
14 13000 4.93 71.64 0.0164
15 14000 5.06 7715 00168
16 15000 5.17 82,67 0.0172
17 16000 5.28 88,18 0.0176
18 17000 5.40 93,69 0.0180
19 18000 5.50 99.20 0.0183
20 19000 5.60 104.71 0.0186
21 20000 5.70 110,22 0.0190
22 21000 5.80 115.73 0.0193
23 22000 5.90 121.24 0.01%6
24 23000 6.00 126.75 0.0200
25 24000 6.10 132.27 0.0203
26 25000 6.20 137.78 0.0206
27 26000 6.30 143.29 0.0210
28 27000 6.40 148 80 0.0213
29 28000 6.50 15431 0.0216
30 28468 6.55 156 89 00218
OBSERVACIONES: \ |
B EA; Rﬂmwtﬁnmlo _ Aseson{._\y
\ ~ | A J
' " P U T 5
vk | QL AV At
\ AN L D g
OMBRE Amaya Angeles. Rosa Maria | NOMBRE. o 1: NORMERE—" _
1oanett. //Vald avez, Cesar. Mosgueira Moreno. Miguel.
OMBRE Garcia Llanos Jhudith
ucamith
|| FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 03



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

_T =i\ 3 (Nl
; AYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
A MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
mi m VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
PAVEDA 28NS 280 Kgf cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO 1 AL INCORPORAR EL
‘m | ADITIVO SIKA AER 4L
10. PROBETA: P1-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18101/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles,| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
2000
15000 /
~N
§
N
g 10000
3 /
-4
w
&
4 5000 //
/
/
/
|
000 fomemermmm——
00010 0020 00090 00040 00050 0.0050 DOOTD 0.0080 DOB0 0.0100 00310 D010 DO 0.0140 00150 0.0160 00170 00180 0190 Q0200 0210 QL0220
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES: \
TESISTAS COORDIN, DE T
| A{:on LABORA ASESOR :
\ / -~
| } s~ \ e | /
i A 1 7N e /
ok | Gl AR -t
INOMBRE: Amaya Angeles. Rosa Mari "OM | NeMBRE—
Antoanett. Lo Sl / val!ggm—eﬁévez Cesar, Mosqueira Moreno, Miguel.
INOMBRE Garcia Llance, Jhudith »
iLucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L o1



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

L AYO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
[ 5l MTC E704 / ASTM C29/ NTP 338.034
. —raie | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
f 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID PROBETA P2-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga(Kg) | Deformacion(mm) | o (kgiem2) | cu(mm/mm) DATOS
| Q 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima 27485 kg
2 1000 111 5.66 0.0037 Altura(h) 300.20 mm
3 2000 1.60 11.32 0.0053 Tiempo 2.15 min
4 3000 195 16.98 0.0065 fc 155.53 kg/cm2
5 4000 221 2264 00074
o 5000 245 28.29 0.0082
7 6000 268 3395 0.0089
8 7000 2.90 3961 0.0097
9 8000 3.10 4527 0.0103
10 Q000 324 S0.93 0.0108
11 10000 337 56.59 00112
12 11000 348 62,25 00116
13 12000 359 6791 00120
14 13000 370 73.56 00123
15 14000 3 80 79.22 0.0127
16 15000 389 84 88 00130
17 16000 398 90.54 0.0133
18 17000 4.06 96.20 0.0135
19 18000 4.14 101 86 0.0138
20 19000 423 107 .52 00141
21 20000 433 113.18 00144
22 21000 4.44 118.84 0.0148
23 22000 455 124 .49 00152
24 23000 4.66 130.15 0.0155
2 24000 4.77 13581 0.0159
26 25000 4 88 141 47 0.0163
27 26000 499 14713 00166
28 27000 5.10 152,79 0.0170
29 27485 5.20 15553 0.0173
OBSERVACIONES: || ’
Wil TESISTAS I i coonmnqpon DE unom ORIO| - ASESOR
vk | () Mﬂ» Y =t
\ r/’ZJ == e~
F,?MBRE Amaya Angeles, Rosa Maria /hf L NomBRE— e
Sossol Wez esar. Mosgueira Moreno, Migue.
INOMBRE: Garcia Llancs, Jhudnh
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L o



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

=
. —— —
A 1 m (o} RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
',) E y MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
Il A 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
bt =S ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
18000
160.00
140,00 /
8 12000
; gl
g 10000
2 8000 /
5 g
2 5000 A
g -
2000 ’/
/
200 ’//
0.00 ——
CO000 00010 00020 00030 00040 00050 0000 00070 Q0080 00080 Q00 0010 00120 00130 0010 00150 00160 00170 00180
DEFORMACION (MIM)
OBSERVACIONES: \
TESISTAS COORDIN, ' !
: : 00 ){;oa DE LABORATORIO ASESOR
i A / \ )]
‘Lﬁﬂf.‘,\v: Ly AR\ \ﬁ{; JV gy o
AN UL LA
OMBRE Amays Angeles RosaMaria | NOMBRE. ~ l: NOMBRE——
toanett. Vaidera efiavez, Cesar. Mosgueira Moreno, Miguel.
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C33 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID PROBETA P3-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  18/01/2023 | AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 26/03/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga (Kg) | Deformacion (mm) | o (ke/em2) | eu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima 27679 kg |
2 1000 1.90 5.66 00063 Altura(h) 30010 [ mm
3 2000 252 11.32 0.0084 Tiempo 2.12 min
4 3000 286 16.98 0.0095 e 156.63 | kg/cm2
5 4000 315 22.64 0.0105
6 S000 343 28.29 0.0114
7 6000 3.62 33.95 0.0121
3 7000 3.79 39.61 0.0126
9 8000 3.96 4527 0.0132
10 9000 413 50.93 00138
11 10000 427 56.59 0.0142
12 1 1000 4 .40 6225 00147
13 12000 453 67.91 0.0151
14 13000 4.63 73.56 00154
15 14000 473 79.22 0.0158
16 15000 482 84 88 0.0161
17 16000 4.90 90.54 00163
18 1 7000 498 96.20 00166
19 18000 5.05 101.86 00168
20 19000 5.12 107.52 00171
21 20000 5.20 113.18 0.0173
2 21000 5.29 118.84 00176
23 22000 538 124 49 0.0179
24 23000 544 130.15 0,018]
25 24000 5.52 135.81 00184
26 25000 5.58 141 .47 0.0186
27 26000 5.63 147.13 00188
28 27000 568 152.79 0.0189
29 27679 572 156.63 0.019]
! 1
OBSERVACIONES: \ |
l i /\' | J
Mmk«'-r . i \mﬁ Ju /A
g oo 230 § \ / \\ ) {C/ s -
OMBRE: Amaya Angsles Rosa Maria | NOMBRE - L NOMBRE—— _
toanett. Wez., esar Mosqueira Moreno, Miguel.
OMBRE: Garcia Lianos. Jhudith
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA. 20002/2023

Pég.
97

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

7 _"! PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
"NOF MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
PAVADA e 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO 1 AL INCORPORAR EL
st T ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 26/03/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Marria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
18000
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P e 7
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b 80.00 /,/
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Q0000 00010 00000 00030 Q0040 0000 0C0S0 00070 00080 0D Q00 00110 00120 00130 00140 0010 0N160 00170 0030 Q010 00000
DEFORMACION(MM)
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Ao, /};@e‘u‘a‘g"e{ esar, Mosqueira Moreno, Miguel.

INOMBRE Garcis Lianos. Jhudith
lLucemith

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20102/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROT!
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.

EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.

] 0 0.00 0.00 0.0000

2 1000 1.74 551 0.0058 Altura(h) 300.20 mm

3 2000 2.12 11.02 0.0071 Tiempo 210 min

4 3000 2.53 16.53 0.0084 fe 16535 |  kgfem?2

5 4000 3,89 22.04 0.0096 Carga ultima | 30003 kg

6 5000 3.19 27.55 0.0106

7 6000 3.43 33.07 00114

8 7000 3.69 38 58 00123

9 K000 3 88 44.09 00129

10 9000 4.04 49.60 0.0135

11 10000 4.21 55.11 0.0140

12 11000 4.34 60.62 0.0145

13 12000 4.47 66.13 0.0149

14 13000 4.58 71.64 0.0153

15 14000 4.70 77.15 0.0157

16 15000 481 82.66 0.0160

17 16000 4.89 8817 0.0163

18 17000 4.97 93 69 0.0166

19 18000 5.06 5920 0.0169

20 19000 514 104.71 0.0171

21 20000 521 110.22 0.0174

22 21000 528 115.73 0.0176

23 22000 5.36 12124 00179

24 23000 5.43 126.75 0.0181

25 24000 5.50 132.26 0.0183

26 25000 5.58 137.77 0.0186

27 26000 565 143,28 0.0188

28 27000 5.73 148,70 0.0191

29 28000 5,79 154.30 0.0193

30 29000 588 130 82 0.0196

31 30000 5.96 165.33 0.0199

32 30005 6.02 163 35 0.0201

£\
OBSERVACIONES: \ f
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: NOM : ’ - .
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toanett, o o8 Val vez, ,Lesar. Mosqueira Moreno, Miguel.

OMBRE Garcia Lianos. Jhudith
ucemith.

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704/ASTM C39 / NTP 333.034

VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c

280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
P4-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar,
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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FECHA' 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 335.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
i ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A._ | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga (Kg) | Deformacion mm | o(kg/em2) | cu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 28150 | kg
2 1000 1.99 5.66 0.0066 Altura(h) 300.20 | mm
3 2000 2.50 11.32 0.0083 Tiempo 2.09 min
4 3000 3.10 16.98 0.0103 'l"c 159.30 | kg/cm2
5 4000 340 22.64 0.0113 Area 176.72 | cm2
6 5000 3.64 28.29 0.0121
7 6000 394 33.95 00131
8 7000 4.15 3961 0.0138
9 8000 431 4527 0.0144
10 9000 4.46 50.93 0.0149
11 10000 4.57 56.59 0.0152
12 11000 4.69 62.25 0.0156
13 12000 478 67.91 0.0159
14 13000 487 73.56 0.0162
15 14000 4.96 79.22 0.01635
16 15000 5.06 84 88 0.0169
17 16000 513 90.54 0.0171
18 17000 518 96.20 0.0173
19 18000 5.23 101 86 0.0174
20 19000 5.28 107.52 0.0176
21 20000 534 113.18 0.0178
22 21000 542 118.84 0.0181
23 22000 5.49 124 49 0.0183
24 23000 5.56 130.15 0.0185
25 24000 5.61 135.81 0.0187
26 25000 5.67 14147 0.0189
27 26000 5.73 147.13 0.0191
28 27000 579 152.79 0.0193
29 28000 5.82 158.45 0.0194
30 28150 5.85 159.30 0.0195
| -
OBSERVACIONES:
N TESISTAS - |COORDINADOR DE LARORATORIO ASESOR ;
~ SN T T \ PN .~,‘[\:. ) Y C TADA = // _’——-——'\'
‘ (VARN 12
‘ ‘ ORBRE——
. NOMERE ) N
23:5’:& OB Hia et /?vaez, Lesar. Mosgqueira Moreno, Miguel.
INOMBRE: Garcia Llancs, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/12023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

i 3 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
b VIA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
ww, 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
[ PN ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez. Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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DEFORMACION(MM)
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| W 8 mg AL ALY S M=l
¢ WARN - Xl S
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Antoanett. Val avez, Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
ﬁéM—BREr A.Garcia Liancs, Jhudith '
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

i RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
Sl MTC E704 / ASTM C38/ NTP 338.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
? 280 Kgf cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
g i i ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA P6-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 | AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga (Kg) | Deformacién mm | o (kg/cm2) | cu(mm/mm) DATOS
| 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima 28460 | kg
2 1000 1.79 5.51 0.0060 Altura(h) 300.30 mm
3 2000 2.29 11.02 0.0076 Tiempo 2.00 min
4 3000 2.64 16.53 0.0088 ¢ 156.84 | kg/ecm2
5 4000 3.00 22.04 0.0100
6 5000 325 2755 0.0108
7 6000 345 3307 00115
8 7000 3.65 38 58 00122
9 8000 3.85 4400 0.0128
10 9000 401 4960 00134
11 10000 412 S5.11 0.0137
12 11000 423 6062 00141
13 12000 433 66.13 0.0144
14 13000 442 71.64 00147
15 14000 4.50 77.15 0.0150
16 15000 4.60 82 66 0.0153
17 16000 469 8817 00156
18 17000 477 93 .69 00159
19 18000 4.85 99.20 00162
20 19000 493 104 71 00164
21 20000 5.00 110.22 0.0167
22 21000 5.08 115.73 00169
23 22000 5.18 121.24 0.0171
24 23000 5.22 126.75 00174
25 24000 5.30 132.26 0.0176
26 25000 $38 137.717 00178
27 26000 541 143 28 00180
28 27000 543 148 79 00181
29 28000 5.50 15430 0.0183
30 28460 3.54 156.84 00184
OBSERVACIONES: \ |
- TESISTAS ~ |cOORDINADOR ASESOR .
’ s /’\‘ t } //
ok 8| Oyl | e
\ \ \ /Z__{
Fﬁﬁﬁﬁ A g o Wez Lesar. Mosquenra Moreno, Miguel.
OMBRE Garcia Lianos, Jhudith
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034

TEsis | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
i 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| ADITIVO SIKA AER 4L

ID. PROBETA: P6-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE. Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
_ENSAYO _ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
“NORM, MTC E704 / ASTM G389/ NTP 339.034
TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
s 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
6L NG ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA. P1-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION. | 19/01/2023 | AREA (cm?). 181.46
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. |Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA. 14 DIAS REVISADO POR. Valdera Chavez, Cesar,
N° | Carga(Kg) | Deformacion mm | o (kgfcm2) | co(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima 44987 kg
2 2000 1.93 11.02 00064 Altura(h) 300.20 mm
3 4000 2.49 22.04 0.0083 Tiempo 2.02 min
4 6000 2N 33.07 0.0090 fc 24793 kg/cm?2
5 8000 285 4409 0.0095 Area 181,45 cm2
6 10000 2.95 55.11 0.0098
7 12000 304 66,13 00101
8 14000 314 77.15 00105
9 16000 3.22 88.18 00107
10 18000 320 9920 00110
11 20000 3.36 11022 00112
12 22000 342 12124 00114
13 24000 349 132.27 00116
14 26000 355 14329 00118
15 28000 361 154 31 0.0120
16 30000 3.67 16533 00122
17 32000 3.73 176.35 0.0124
18 34000 3.80 187,38 0.0127
19 36000 387 198 40 00129
20 | 38000 3.93 209.42 0.0131
21 40000 4.00 22044 00133
22 42000 407 231.46 00136
23 44000 4.13 24249 00138
24 44987 420 24793 0.0140
OBSERVACIONES: \ |
_ TesisTAs coomml{bonne LARORAT ASESOR
N k“ = '\; //’ \"( \ oo 3 ) \’; //‘{ /
Ntk = AR Al
: X 2

OMBRE Amaya Angeles Rosa Maria
toanett.

OMBRE. Garcia Llanoe Jhudith
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\ / N\,
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N
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FECHA: 20/02/2023

FECHA 20/02/2023

FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

VERSIDAD PR
T~ PROTOCOLO
~ | ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
N |} NOF MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
MressitRon TESis | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
; m""“,"':’"’:;-:_- ; e 280 Kg/ ecm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
Ll s ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 | AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A |Jhudith Lucamith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Veldera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339 034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kagl cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
d ADITIVO SIKA AER 4L
P2-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 | AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYOQ: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N | Carga (Kg) [ Deformacion mm | o (k/em2) [ cu(mm/mm) DATOS.
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima 44347 kg
2 2000 1.58 11.02 0.0053 Altara(h) 300,10 | mm
3 4000 1.98 22.04 0.0066 Tiempo 144 min
4 6000 228 33.07 00076 e 244.39 kg/cmz
5 8000 252 44.00 0,0084
6 10000 272 55.11 0.0091
7 12000 293 66.13 0 0098
3 14000 315 77.15 0.0105
9 16000 337 83.17 00112
10 18000 363 99.20 0.0121
11 20000 377 110.22 00126
12 22000 389 121.24 00130
13 24000 4.00 132 26 0.0133
14 26000 4.08 143 28 00136
15 28000 4.19 15430 0.0140
16 30000 4.30 16533 0.0143
17 32000 442 176.35 00147
18 34000 452 187.37 0.0151
19 36000 462 198 39 00154
20 38000 4,74 20941 00158
21 40000 487 220.44 0.0162
22 42000 5.01 231.46 0.0167
23 44000 5.15 242.48 0.0172
24 44347 5.20 24995 00173
OBSERVACIONES: n\ |
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toanett Valdi avez, Cesar Mosqueira Moreno, Migue!,
INOMBRE Garcia Llancs, Jhudith
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

" PR__OTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
3 A : MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
: 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPQ | AL INCORPORAR EL
et ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

s S| RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
~ NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
.~ —eaie | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
' 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
b I ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Lianos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR; Valdera Chavez, Cesar,
N° | Carga (Kg) | Deformacion mm | o (kg/em2) | cu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 | Carga ultima 42500 | kg
2 2000 0.70 11.32 0.0023 Altura(h) 30020 | mm
3 4000 155 22.64 0.0052 Tiempo 159 | min
4 6000 2.50 3395 0.0083 e 240.50 kgcmZ
3 8000 200 4527 0.0097
6 10000 323 56.50 0.0108
7 12000 3.50 67.01 0.0117
8 14000 372 79.22 00124
9 16000 308 90,54 0.0132
10 18000 424 10136 0.0141
1 20000 445 113.18 0.0148
12 22000 162 124.49 0.0154
13 24000 483 13581 0.0161
14 26000 5.07 147.13 00169
15 28000 526 158 45 0.0175
16 30000 542 169.76 0.0181
17 32000 561 181.08 00187
18 34000 5.79 192 40 00193
19 36000 593 20372 00198
20 38000 6.05 215.04 0.0202
21 40000 6.20 22635 0.0207
22 40570 6.60 228 36 0.0220
A
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

_] PROTOCOLO
1 % [T ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
- | NORMA' MTC E704/ASTM C39/ NTP 339.034

m TESls | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
TRk 2| e 280 Kg/ em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

DR NoATE | ADITIVO SIKA AER 4L
ID PROBETA P3-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  19/01/2023 | AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith,
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

~ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
~ NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO 1 AL INCORPORAR EL
ot bl ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4 -TIPO HS SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 181.4
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA. 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga (Kg) | Deformacion mm | o (kg/lem2) | cu(mm/mm) DATOS
1 0 0,00 0.00 0.0000  Carga ultima__ | 46556 kg
2 2000 1.74 11.02 0.0058 Altura(h) 300.30 mm
3 4000 2.18 22.04 0.0073 Tiempo 2.00 min
A 6000 2.50 33.07 0.0083 e 256.57 | kg/em2
5 8000 2.77 44 09 0.0092
6 10000 295 55.11 0.0098
7 12000 3.05 66.13 0.0102
8 14000 315 77.15 0.0105
9 16000 3.25 88.17 0.0108
10 18000 3.37 99,20 00112
11 20000 3.50 11022 00117
12 22000 3.64 12124 0.0121
13 24000 3.76 132.26 0.0125
14 26000 3.90 14328 0.0130
15 28000 4.00 15430 0.0133
16 30000 410 16533 0.0137
17 32000 4.15 176.35 0.0138
18 34000 423 18737 0.0141
19 36000 429 198,39 0.0143
20 38000 437 200 41 00146
21 40000 447 22044 0.0149
22 42000 453 231 .46 0.0151
23 44000 4.60 24248 00153
24 46000 4380 253.50 0.0160
25 46556 490 256.57 0.0163
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

| ¥ ) ' - PROTOCOLO — : e
"Bl | ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| | | ? NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
sy TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
FRVAOA iz 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
oo ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4 - TIPO HS SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm2): 1814
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith,
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

- ENSAYC RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ok g ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: PS5-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?); 18146
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A._| Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N¢ | Carga (Kg) | Deformacién mm | o (kg/em2) | cu(mm/mm) DATOS
| 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 44104 kg
2 2000 3.08 11.02 0.0103 Altura(h) | 30010 | mm
3 4000 3.36 22.04 0.0112 Tiempo 137 min
4 6000 348 33.07 0.0116 fc 243.05 | kg/em2
5 8000 3.57 44 09 00119 Area 18146 | cm2
6 10000 3.65 5511 00122
7 12000 3.71 6613 00124
8 14000 3.76 77.15 00125
9 16000 38 8817 0.0127
10 18000 385 9920 00128
11 20000 39 110,22 0.0130
12 22000 3.98 12124 0.0133
13 24000 4.05 132.26 0.0135
14 26000 4.12 14328 00137
15 28000 4.2 154.30 0.0140
16 30000 427 165.33 0.0142
17 32000 433 176.35 0.0144
18 34000 439 187.37 0.0146
19 36000 445 198 39 0.0148
20 38000 452 209.41 0.0151
21 40000 461 22044 0.0154
22 42000 478 231 46 00159
23 44000 51 242 48 0.0170
24 44104 542 243.05 00181
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

| o T e PROTOCOLO.
M | D YO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
B S MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
‘ o v TESis | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
5 PGS : 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
Borrt ol Sl , ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

D RESISTENCIAALA COMPRESIGN DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
o ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA P6-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga(Kg)| Deformacion mm | o (kg/em2) cu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima 43800 kg
2 2000 1.12 11.17 0.0037 Altura(h) 30020 | mm
3 4000 1.60 22.34 0.0053 Tiempo 1.30 min
4 6000 2.05 3350 0.0068 fc 244 58 | kp/cm2
5 8000 241 44.67 0.0080 Area 179.08 | cm2
6 10000 2.70 5584 0.0090
7 12000 292 67.01 0.0097
8 14000 313 78.18 0.0104
9 16000 331 8935 00110
10 18000 3.50 100.51 00117
11 20000 370 111.68 00123
12 22000 389 122.85 0.0130
13 24000 413 134.02 0.0138
14 26000 445 145.19 0.0148
15 28000 473 156 36 0.0158
16 30000 5.00 167.52 00167
17 32000 535 178.69 0.0178
18 34000 5.66 189.86 0.0189
19 36000 595 201.03 0.0198
20 38000 638 212,20 0.0213
21 40000 6.72 223.37 00224
22 42000 7.08 23453 0.0236
23 43800 744 244.58 0.0248
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

~—PROTOCOLO
~ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
\ MTC E704 /] ASTM C38 / NTP 339 034
TESB VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
8 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
RN TG ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P&-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
j MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
eodoeen| | . '] ADITIVO SIKA AER 4L
1D. PROBETA: P1-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO: 1710212023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
1 0 0.00 0.00 0.0000 30 S8000 5.74 31964 00191
2 2000 2.9 1102 0.0097 31 60000 581 33066 0.0194
3 4000 320 2204 0.0107 32 62000 586 34169 0.0195
4 6000 342 3307 00114 33 64000 5.90 35271 0.0197
5 8000 358 44 09 0.0119 34 64050 594 35298 0,0198
6 10000 3.75 55.11 00125
7 12000 389 66.13 0.0130
8 14000 398 77.18 0.0133
9 16000 405 88.18 0.0138
10 18000 414 9920 00138
1 20000 425 110.22 0.0142
12 22000 440 121.24 0.0147
13 24000 453 132.27 0.0151 Tiempo 1.49 hin
14 | 26000 162 143.29 0.0154 e 55298 | kgjem2
IS | 28000 470 15431 0.0157 7 oo 18145 | om2
16 30000 4.76 165.33 0.0159
17 32000 4.34 176.35 0.0161
18 34000 495 187.38 0.0165
19 36000 505 198 40 0.0168
20 38000 513 209 42 0.0171
21 40000 5.20 220.44 0.0173
22 42000 5.28 231.46 0.0176
23 44000 534 242 49 00178
24 46000 5.40 253.51 0.0180
25 48000 545 264.53 0.0182
26 50000 550 275.55 0.0183
27 52000 555 286 58 0.0185
28 54000 5.60 297.60 0.0187
29 56000 566 30862 00189
4&
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

| i3 == PROTOCOLO
. ! A {
| ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
[ ' NORMA MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339.034
' m TaB VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
' PRVADA 5T 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| DELNORTE ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION 19/01/2023 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

= PROTOCOL
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
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32 b1 489 34519 0163
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OMBRE Garcis Llanos. Jhudith
FECHA: 20/02/20223 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

- | DAD

5 S PROTOCOLO
4 | b ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

- | I NORM MTC E704 / ASTM C38 / NTP 335.034

m] : TESIS VVARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c

PRVADA 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| otunosTE ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA {cm?2): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles ' Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.

EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar,

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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DEFORMACION(MM)
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\ |
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/ \ ' p S /
/, 1 /X Wt ] ,
MML* af { AR ‘1\&‘& v 7 A V 5
VRN L i
NOMBRE Amaya Angeles, RosaMaria | NOMBRE: | - NOMBRE— ‘
Antoanett /’)Ield £ avez, Cesar Meosqueira Moreno, Miguel,
NOMBRE Garcia Llancs, Jhudith B
ILucemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA. 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

- UNIVERSIDAD PRI
PROTOCOLO
AYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
A MTC E704 / ASTM C38 / NTP 338.034
d VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
¢ ADITIVO SIKA AER 4L
P3-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles ' Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
1 0 0.00 0.00 0.0000  Carga ultima 59536 kg
2 2000 1 48 11.32 0.0049 Alturath) 300.30 mm
3 4000 1.67 2264 0.0056 Tiempo 138 min
4 6000 179 33.95 0.0060 f'c 336.90 kp/cm2
5 8000 1.95 45.27 0.0065
6 10000 2.15 56.59 0.0072
7 12000 2.38 6791 0.0079
8 14000 281 7922 0.0094
9 16000 3.10 90.54 00103
10 18000 3.39 101.86 00113
11 20000 3.66 113.18 0.0122
12 22000 382 124.49 0.0127
13 24000 4.00 13581 0.0133
14 26000 4.18 147.13 0.0139
15 28000 435 158.45 0.0145
16 30000 4.52 169.76 00151
17 32000 4.70 181.08 0.0157
18 34000 4.85 | 19240 0.0162
19 36000 497 | 20372 0.0166
20 38000 5.08 | 21504 0.0169
21 40000 5.20 226.35 0.0173
22 42000 §.30 237.67 0.0176
23 44000 540 248 99 0.0180
24 46000 5.50 26031 0.0183
25 48000 5.63 271.62 0.0187
26 50000 5.73 282.94 0.0191
27 52000 5.87 294.26 0.0195
28 54000 6.00 305.58 0.0200
29 56000 614 316.89 0.0204
30 S8000 6.30 32821 00210
31 59536 6.53 336.90 0.0217
OBSERVACIONES: \ |
| ) A~ K 7 /
}m.{:.. 1§ AT Jv A
; = AR A [ /“'
\J . 7 s
F’(‘)MBRE Amaya Angeles. Rosa Maria NOMEBRE: e L NORMBRE— !
toanett Valdet ez, Cesar. Mosqueira Moreno, Miguel.
OMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
ucemith
FECHA: 20/02/2022 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RIO DE CON IVERSIDAD PF

l = PROTOCOLO

r1r __ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

! I NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 332.034

ey TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc

| Pavioa : 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO 1 AL INCORPORAR EL

[SmcNoRts; ADITIVO SIKA AER 4L

ID. PROBETA: P3-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

ADITIVO

FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 176.72

FECHA DE ENSAYO: 17/102/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.

EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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DEFORMACION(MM)
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ucamith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

INIVERSIDAD PRI
PROTOCOLa
[ENSAYO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA P4-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  19/01/2023 | AREA (cm?): 176.7
FECHA DE ENSAYO: 1710212023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° Thrga(l(g) Deformacion mm |6 (kg/em2) | eu(mmsmm) DATOS
1 0 0.00 0,00 0.0000 Carga ultima | 59559 kg
2 2000 162 11.02 0.0054 Altura(h) 30020 | mm
3 4000 1.98 22.04 0.0066 Tiempo 1.38 min
4 6000 220 3307 0.0073 f'e 337.03 | kg/em2
5 8000 2.38 44 09 0.0079
6 10000 2.54 3511 0.0085
7 12000 269 66.13 0.0090
8 14000 2.85 77.15 0.0095
9 16000 299 88.17 0.0100
10 18000 3.15 99.20 0.0105
11 20000 3.31 110.22 00110
12 22000 3.45 121.24 00115
13 24000 361 132.26 0.0120
14 26000 3.72 143 28 0.0124
15 28000 3.85 15430 0.0128
16 30000 393 165.33 0.0131
17 32000 399 176.35 0.0133
18 34000 4.08 187.37 0.0136
19 36000 4.13 198.39 00138
20 38000 4.19 20941 00140
21 40000 4.23 220,44 0.0141
22 42000 4.29 231.46 0.0143
23 44000 4,35 242,48 0.0145
24 46000 4.40 253.50 00147
25 48000 4.45 264,52 0.0148
26 50000 4,50 275.54 0.0150
27 52000 4.56 286.57 0.0152
28 54000 4.62 297.59 00154
29 56000 4.75 30861 0.0158
30 SRO00 S 00 311963 00167
31 59559 5.25 328.22 0.0175
OBSERVACIONES: \ J
'| /‘\ r; \\ ' | ,/'/—- /
' . : ) AV ¥
M l*"k‘ %i A 'w h{(‘ ) » j[% 4 —
VRN 5 {7 il
OMBRE Amaya Angeles. Rosa Maria Nof"s - L NOMBRE— :
toanett. /Val/dg]}eﬂivez. [Cesar. Mosqueira Moreno. Miguel
OMBRE Gﬂcm Llanos Jhud-!h
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA. 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

| PROTOCOLO

|1r ( ' ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

N | ] — NORMA MTC £704 / ASTM C39 / NTP 339.034

i u:;’;”‘ : TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c

E % , A 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

P st L2 ] ADITIVO SIKA AER 4L

ID. PROBETA: P4-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

ADITIVO

FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 | AREA (cm?): 176.7

FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.

EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR; Valdera Chavez, Cesar.

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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DEFORMACION(MM)
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N ¥ 5 3 )]
|, b ../.\v- \ LN " ' ’
Aecarki 24 ¢ ALY 4 At
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Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 124



“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

MPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
I 2 ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 RESPONSABLE. Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. _|Jhudith Lucemith)
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
1 3 X )
2 2000 230 1132 | 00077 Altura(h) 300.20 mm
3 4000 268 22.64 | 0.0089 Tiempo 1.30 min
< 6000 292 3395 | 0.0097 e 339.74 kg/em2
s 8000 310 4527 0.0103 Area 60037 em2
6 10000 330 56.59 00110
7 12000 3.48 67.91 0.0116 |
8 14000 3.61 79.22 0.0120
9 16000 3.75 90.54 0.0125
10 18000 3 87 101.86 0.0129
11 20000 4.00 113.18 0.0133
12 22000 4.10 124.49 0.0137
13 24000 4.20 135.81 0.0140
14 26000 432 147.13 0.0144
15 28000 442 158 45 0.0147
16 30000 4.52 169.76 0.0151
17 32000 462 181.08 0.0154
18 34000 472 192.40 0.0157
19 36000 4.79 203.72 0.0160
20 38000 485 215.04 0.0162
2] 40000 492 22635 0.0164
22 42000 498 23767 0.0166
23 44000 5.04 24899 0,0168
24 46000 5.10 26031 0.0170
25 48000 515 271.62 0.0172
26 50000 5.21 28294 0.0174
27 52000 5.28 29426 0.0176
28 54000 535 305.58 0.0178
29 56000 540 316.89 0.0180
30 58000 545 32821 0.0182
31 60000 551 339.53 0.0184
32 60037 5.55 339.74 0.0185
{ '\
OBSERVACIONES: \ ,
e NI | P O = T T =
| \ ¢ |
P [T G AR :
Ja. ot | / A\ i
NOMBRE Amaya Angeles Rosa Maria “ofhfi - Le N o
Antoanett. Wu. Lesar. Mosqueira Moreno, Miguel.
INOMBRE Garcia Liance, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

SIDAD PRIVADA
| PROTOCOLO
d | YO RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
; MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
= TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
e SIS | 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
(OSSR | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION; | 19/01/2023 | AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 | RESPONSABLE Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. |Jhudith Lucemi
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROT! L
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABCRADO POR CEMENTOS HS Y TIPO 1 AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P&-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 19/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 17102/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez. Cesar.
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima g
2 2000 1.90 11.32 0.0063 Altura(h) 300.30 mm
3 4000 225 2264 0.0075 Tiempo 134 min
4 6000 251 33.95 0.0084 fe 33550 | kg/em2
5 3000 274 4527 0.0091 Area 50287 cm2
6 10000 295 56.59 0.0008
74 12000 3.15 67.91 0.0105
8 14000 335 79.22 0.0112
9 16000 3.52 90.54 00117
10 18000 3.69 101.86 00123
11 20000 385 113.18 0.0128
12 22000 397 124.49 0.0132
13 24000 4.07 135.81 0.0136
14 26000 417 147.13 0.0139
15 28000 430 158.45 0.0143
16 30000 443 169.76 00148
17 32000 4.57 181.08 0.0152
18 34000 468 192 40 0.0156
19 36000 4.77 203.72 0.0159
20 38000 490 215.04 0.0163
21 40000 5.00 226.35 0.0167
22 42000 5.08 23767 | 0.0169
23 44000 515 248.99 0.0171
24 46000 5.26 260,31 00175
25 48000 537 271.62 0.0179
26 50000 548 282.94 0.0182
27 52000 565 294.26 0.0188
28 54000 585 305.58 0.0195
29 56000 6.15 316.89 0.0205
30 58000 640 328.21 0.0213
31 59287 6.56 335.50 0.0218
Y
'\ J
Ir::)MBREt Amaya Angeles Rosa Maria | NOMBRE: ] ‘! L )
toanett. Val avez, Cesar. Mosqueira Moreno, Miguel,
NOMBRE: Garcia Lianos. Jhudith
ucemith,
FECHA: 20/02/2022 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

) RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
’ MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
T'E's"s';' VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
>y 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
PE-TIPO HS SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION. 19/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

Lz | PROTOCOLO
n __%‘% ] RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
. | B NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
[fyero=ases TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
PavADA g 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
[Reemcicuald ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A._| Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga (Kg) | Deformacion mm o (kg/cm2) eu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 18450 kg
2 1000 2.13 5.66 0.0071 Altura(h) 30020 | mm
3 2000 2.70 1132 0.0090 Tiempo 2.30 min
4 3000 3.10 16.98 0.0103 fe 104 41 | kgfem2
5 4000 3.55 22.64 00118
6 5000 4.10 28.29 0.0137
7 6000 455 33.95 00152
8 7000 4.80 39.61 0.0160
9 3000 4.96 45.27 0.0165
10 9000 5.10 50.93 0.0170
11 10000 5.20 56.59 0.0173
12 11000 531 62.25 0.0177
13 12000 542 6791 0.0181
14 13000 5.53 73.56 0.0184
15 14000 5.61 79.22 0.0187
16 15000 5.68 54,88 0.0189
17 16000 5.76 90.54 0.0192
18 17000 5.87 96.20 0.0196
19 18000 5.98 101.86 0.0199
20 18450 6.15 104.41 0.0205
OBSERVACIONES: \ |
TESISTAS COORDINADOR DE LARORATORIO ASESOR
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. ot ‘ // \ \ e "//‘/. _—
OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria | NOMBRE: e NOMBRE— )
Fnloaneu. /r’\/’ald/emenavez. Cesar, Mosqueira Moreno, Migue!.
OMBRE: Garcia Llanos. Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

' g ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
‘ ' MTC E704 / ASTM C38 / NTP 338.034
! Lyer ey _'-'rEs's VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
| PRivASA : 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
faeati S ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA. 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

AR PROTOCOLO ‘
i | i __ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
|8 = “NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 239.034
| et TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
sevdes | "B 080 Kg/ om2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
, OELNORTE ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: [  20/01/2023 | AREA (cm?), 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N | Carga(Kg) | Deformacionmm | o (kgiem2) | commimm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 19869 | kg
2 1000 198 551 0.0066 Alturath) 30030 mm
3 2000 275 11.02 0.0092 “Tiempo | 250 | min
4 3000 3.05 16.53 00102 fe | 109.50 | kg/em2
s 4000 332 2204 00111
6 5000 3.55 2755 0018 |
7 G000 3.76 3307 0.0125
8 7000 391 38.58 0.0130
9 8000 4.05 44.00 0.0135
10 9000 416 49 60 0.0139
11 10000 427 55.11 00142
12 11000 438 60,62 0.0146
13 12000 446 66.13 0.0149
14 13000 | 452 71.64 0.0151
15 14000 < 458 _ 77.15 00153 |
| 16 13000 4.65 8266 0.0155
17 16000 472 88.17 00157
18 17000 485 93.69 00162 |
19 18000 5.05 99.20 0.0168
20 19000 , 5.50 10471 | 00183
21 19869 6.20 10950 | 0.0206
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NOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria | NOMBRE: — L NOMBRE-—
toanett / erz. esar. Mosqueira Moreno, Miguel.
OMBRE: Garcia Lianoe, Jhudith
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

_ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| I MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339,024

s TESiS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c

PAVADA | 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

OELNORTE | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20

ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

S | PROTOCOLO
I ) ~ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
i __ NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
R TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
l PRVADA 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
§ ORNONTS ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith,
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
Ne ‘o (kg/em2) | eu(mm/mm) DATOS
1 ; 0.00 0.0000 Carga ultima | 19157 | kg
2 | 1000 1.54 | &55] 0.0051 Altura(h) 30020 | mm
3 2000 2.04 11.02 0.0068 Tiempo 248 | min
a 3000 238 16.53 0.0079 fc 105.57 | kg/em2
5 4000 2.70 22.04 0.0090
8 5000 2.91 27.55 0.0097
7 6000 3.13 33.07 00104
B8 | 7000 335 38.58 0.0112
9 8000 352 44.09 0.0117
10 9000 370 49.60 0.0123
1 10000 384 55.11 00128
12 11000 398 60.62 0.0133 |
13 12000 410 66.13 0.0137
14 13000 420 71.64 0.0140
15 14000 431 77.15 0.0144
16 15000 439 82.66 0.0146
17 16000 448 88.17 00149 |
18 17000 | 457 | 9369 | 00152
19 18000 465 9920 | 0.0155
| 20 | 19000 4.77 104.71 | 0.0159
1 19157 5.20 10557 | 00173
OBSERVACIONES: \
| TESISTAS coongm\ponoe LABORATORIO AsEsoR SR
l'(' 0 A onc] I //
Nttt / AR ‘,Nﬂ{l J /&/ :
\ / \ / L‘ —
] . NOMBRE: P
Fﬁnﬁiﬁ Amaya Angeles Rosa Maria M:. .Lesar Moscruelra Moreno, Miguel.
OMBRE. Garcia Lianos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20102/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
. - |_ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
, i , ‘NO MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
| privaDa | 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ORMOATE | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28101/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles = Garcia Lianos,
Rosa Maria A, | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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Antoanett, /\ial}ta avez, Cesar, Mosqueira Moreno, Miguel.

NOMBRE G;rcia Llar;o-s J;uduth
Lucemith.

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

B | PROTOCOLO
H8° | ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
[1r | N MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339,034
' m | TEsIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
, PRVADA | ; 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
DehoRTe | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?); 176.72
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga (Kg) | Deformacion mm | o (kg/com2) | eu(mm/mm) DATOS
| 0 ; 0.00 0.00 0.0000 _ Carga ultima_| 18108 kg
2 000 | 2.54 5.66 0,0085 ~ Altura(h) 30020 | mm
3 2000 3 1132 00104 | Tiempo 228 min
4 3000 3.52 16.98 0.0117 e 10247 | kg/om2
5 4000 4.00 22.64 0.0133 Area 176.72 | cm2
6 s000 | 426 2829 0.0142 o
7 6000 [ 446 3395 0.0149
$ 7000 4.60 39.61 0.0153
9 8000 472 4527 0.0157
10 5000 483 50.93 0.0161
11 10000 492 56.59 00164
12 11000 500 62.25 0.0167
13 | 12000 5.07 67.91 00160
4 w0 | sa3 73.56 0.0171
15| a0 | 57 79.22 0.0172
16 15000 | 522 84 88 0.0174
17 16000 | 5.27 90.54 0.0176
18 17000 | 532 96.20 0.0177
19 18000 5.37 101 86 0.0179
20 IRIOR 542 102 47 0.0181
OBSERVACIONES: l‘ ,
TESISTAS ooonow\pon DE uﬂouromol ASESOR
o n Acend , /
ek | BB i =t
/ /'f_[ o
; N
rggn;zg Amaya Angeles, Rosa Maria /;:}EWez Lesar Mosque:ra Moreno, Miguel.
OMBRE: Garcis Llanos, Jhudith
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

i 'T PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
] : MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

e TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢

PaIVADA l 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

Spmin it | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA P4-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPONSABLE; Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA' 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
1 MTC E704 / ASTM C39 / NTP 333.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
; . | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?). 176.7
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith,
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga(Kg) |Deformacion mm | o (kg/cm2) | eu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 000 | 00000 Carga ultima | 18420 = kg
2 1000 1.30 5.66 0.0043 Altura(h) 300.10 | mm
3 2000 1.83 1132 0.0061 Tiempo | 231 | min
4 3000 210 1698 [ 00070 [fe | 10424 | kg/em2
5 4000 236 2264 00079
6 5000 2.60 2829 0.0087
7 6000 2.85 | 33.95 0.0095
8 7000 3.07 ! 3961 0.0102
9 8000 323 4527 0.0108
10 9000 i 3.35 5093 | 00112
11 10000 3.43 : 56.59 0.0114
12 11000 3.50 ‘ 62.25 0.0117
13 12000 3.58 67.91 0.0119
14 13000 3.65 73.56 | 00122
15 14000 373 79.22 | 00124
16 | 15000 3.95 84 88 | 00132
17 16000 432 90.54 | 0.0144
18 17000 472 96.20 0.0157
19 | 18000 486 101 .86 0.0162
20 18420 5.04 104.24 00168
OBSERVACIONES: | |
__ TEsisTAs lcoonom){\:on DE LABORATORIO ASESOR
A / e ]
| il X Yogcirgs ) ' )
oy A‘L'f r ] ," \ 14 ’q \/ v / / .// :
N %L (; iy (A % (2
OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOMBRE: ol 2: NGMB?E’-
toanett. J ’\@ggja«efﬁv’vez., esar. Mosgueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucsmith.
| FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA. 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

JE|

ABORATOR CRETO — UNIVERSIDAD PR
; L s PROTOCOLO
‘ - |__ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
I | MTC E704 / ASTM C39/ NTP 239.034
[ —— TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
! PRVADA 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| DENowTE. | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.7
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPOMSABLE: Amaya Angeles ' Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
» , 'NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
s TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
PRVADR 280 Ka/ cm2 ELABORADQ POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| DELNGRTE ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P6-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO:; 28/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga(Kg) |Deformacion mm | o (kgfem2) | ecu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 | Carga ultima | 19150 | kg
2 1000 1.60 551 00053 | | Altura(h) 30020 mm
3 2000 224 | 1102 0.0075 | Tiempo 231 | min
4 3000 257 16.53 0.0086 { e 105.53 | ke/em2
5 4000 2.85 2204 0.0095
6| 5000 | 316 2755 0.0105
7 6000 340 | 3307 0.0113 |
8 7000 3.64 38.58 0.0121
9 8000 3.82 | 4400 0.0127
10 9000 4.00 | 4960 00133
1 10000 4.15 5511 0.0138
12 11000 430 60.62 0.0143
13 12000 4.45 66.13 0.0148
14 13000 4.59 | 7164 0.0153
15 14000 | 4.70 | 7715 0.0157
16 15000 4.80 | 8266 00160
17 16000 | 490 | 8817 00163 |
18 17000 502 i 93.69 0.0167
19 18000 5.10 | 9920 0.0170
20 19000 5.15 | 10471 00172
21 19150 5.26 | 105.53 0.0175
OBSERVACIONES: \ |
_ TEsisTAS coonmnf{:on DE LARlORATORIO ASESQR/_\)
# X Yevverial 1) #a .
hevr | St O\ At
VAN V5o o I SOV il
NOMBRE: Amaya Angeles. Rosa Maria nyfﬂi_ }: NOMBRE ,
Iﬂnloanett /\ial/dgweﬂivez‘ Cesar, Mosqueira Moreno, Miguel.
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 2010212023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280

kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo | al incorporar el aditivo

= PROToccio
__ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C339/ NTP 339.034
TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
y 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO 1 AL INCORPORAR EL
‘ oo ADITIVO SIKA AER 4L
1D. PROBETA: P&-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA {cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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OBSERVACIONES:
TESISTAS coonomAPoa DE LARORATORIO ASESOR
\ A~ \ )
- i ) (
ok | e "\UM' )
L /J o e
INOMBRE Amaya Angeles, Rosa Maria | NOM L NOMBRE
Antoanett erz esar. Mosqueira Moreno, Miguel,
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lLucemith,
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Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 140



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

&5 = PROTOCOLO
! ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
: MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339034
TESlS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
— 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
MW : ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm2); 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N | Carga (k)| DEPrmAC |Gy | cutemmimy DATOS
1 0 0.00 5 0.00 0.0000 Carga ultima 31700 k'g
2 2000 1.23 .32 0.0041 Altura(h) | 30020 | mm
3 4000 1.91 22.64 0.0064 Tiempo 233 | min
4 | 6000 | 226 33.95 0.0075 fe 17938 | keg/om2 |
5 8000 2.55 4521 0.0085
6 10000 | 274 56 59 0.0091
| 7 | 12000 291 6791 0.0097
8 14000 306 79.22 0.0102
9 16000 3.16 90.54 0.0105
10 | 18000 325 101.86 0.0108
|11 | 20000 336 113.18 0.0112
12| 22000 349 124.49 0.0116
13 | 24000 360 135 .81 0.0120
14 | 26000 3.68 147.13 00123 |
I5 | 28000 378 158 45 00126
16 | 30000 | 3.90 169.76 00130
17 [ 31700 | 425 179.38 00142
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

L | ) —-{ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
, ~ MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
$ e TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
| pavaA : 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
. | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  20/01/2023 | AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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Lucemith.
| FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 338,034
TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
""-m ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (crm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles,| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° Carga(Kg) | Deformacion mm | o (kg/cm2) | eu(mm/mm) DATOS
4 0 0.00 0.00 0.000 Carga ultima = 32413 kg
2 2000 1.94 11.32 0.006 Altura(h) 30030 mm
3 4000 237 22.64 0.008 Tiempo 206 min
| 4] 8000 2.72 33,95 0009 fe | 183.42 | kgfem? |
EN 8000 2.99 45.27 0.010
6 | 10000 3.25 56.59 0.011
7 | 12000 347 6791 0,012
B 14000 365 79.22 0.012
9 16000 380 90.54 0.013
10 18000 3.90 101.86 0.013
1 20000 4.00 11318 0013 |
12 22000 4.09 | 12449 0.014
13 24000 417 | 13581 0.014
14 26000 _ 424 147.13 0014 |
15 28000 432 15845 0.014 ‘
16 30000 4.40 169.76 0.015
17 32000 165 18108 0015 |
18 32413 505 18342 | o017 |
|
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ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

== PROTOCOLO

‘ [ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

' [ NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
; reeamm TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
| Favaoa 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
it S ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles,| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.

EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Vaidera Chavez, Cesar.

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

7~ PROTOCOLO™
i D "ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
¥ "NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
| TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
pAvAA 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
 cELNoRTE ADITIVO SIKA AER 4L,
ID. PROBETA: P3-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 1500
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles,| Garcia Llanos,
Rosa Maria | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
N° | Carga(Kg) | Deformacion mm | o(kg/em2) | en(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 33020 kg
2 2000 1.68 11.32 0.0056 Altura(h) | 30010 [ mm
3 4000 200 | 2264 0.0067 Tiempo 209 | min
4 6000 225 33 9s 0.0075 e 186 .85 kg,/cm."
s 8000 247 4527 0.0082 Area 17672 | cm2
6 10000 268 56.59 00089
7 12000 282 6701 0.0004
8 14000 2.96 79.22 0.0099
9 16000 3.10 90.54 0.0103
10 18000 325 101 86 0.0108
11 20000 3.39 113.18 00113
12 22000 3.50 124 49 00117
13 24000 362 13581 00121
14 26000 377 147.13 00126
15 28000 390 158.45 00130 |
16 30000 4.00 169.76 0.0133
17 32000 412 181 08 00137
18 33000 423 186.74 0.0141
19 33020 435 | 18685 | 00145
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

‘ : | ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| i NUR MTC E704 /| ASTM C3S/ NTP 339.034
[resrosd| TESiS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
| povADA 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| DELNORTS | ADITIVO SIKA AER 4L.
ID. PROBETA: P3-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?) 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles,? Garcia Llanos,
Rosa Maria | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

- ENSAYO RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
M | NOrRMA™ MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339,034
premszay] TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
PRVADA | 280 Kg/ cm2 ELABORADQ POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
BRI ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
N° | Carga (Kg) | PO | 6 hgrom2) | eufmmimm) DATOS
1 0 0.00 [ 000 | 0.0000 Cargaultima | 33610 | kg
2 2000 0.98 11.02 10,0033 Altura(h) 30020 | mm
3 4000 137 2204 0.0046 Tiempo 143 | min
4 6000 1.70 33.07 00057 fc 185.22 | kg/em2
5 8000 2.00 44.09 00067
6 10000 227 55.11 00076
7 | 12000 2.49 66.13 0,0083
8 14000 2.68 77.15 00089
9 16000 281 8817  0.009%4
10 18000 2.95 99.20 0,0098
1 20000 3.08 11022 0.0103
12 22000 3.20 | 121.24 0.0107
13 24000 331 132.26 0.0110
14 | 26000 343 143.28 00114
15 28000 3.56 | 15430 | 00119
16 30000 | 3.67 | 16533 | 00122
17 32000 3.74 17635 | 00125
18 | 33000 380 181.86 00127 |
19 33610 4.20 185.22 0.0140
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

= PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| . MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
S| TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
PAVADA 280 Kg/ ecm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
DR NI ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  20/01/2023 | AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RaTmo
RESISTENCIA ALA COMPRESIaN DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (crm?); 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga(Kg) | Deformaciénmm | o (kg/em2) | eu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 31983 | kg
2 2000 135 | 1132 ‘ 0.0045 Alturath) | 30020 | mm
| 3 4000 1.83 22.64 0.0061 Tiempo 1.43 min
[ 4 6000 : 22 33.95 0.0073 e 180.99 | kgjem2
5 8000 2.46 45.27 0.0082
6 10000 268 56.59 0.0089
7 12000 2.84 67.91 0.0095
8 14000 207 79.22 0,0099
| 9 16000 | 3.1 90.54 0.0103
[10 | 18000 l 322 10186 | 00107
L 20000 | 334 11318 0.0111
| 12 22000 | 345 124,49 0.0115
[ 13 24000 | 156 13581 0.0119
| 14 26000 , 3.66 147.13 0.0122
| 15 28000 3.76 158 45 0.0125
16 30000 39 169 76 0.0130
17 31983 416 180.99 0.0139
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

AR e — PROTOCOLO :
3 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
: [ _NORWA MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339.034
Yo TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
| PRVADA | 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
O NORTE ADITIVO SIKA AER 4L
|o PROBETA: P5-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?); 176.72
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A, | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar,
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

¥ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
‘#l | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
OWeatas i TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
ravis 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
CELNORTE ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P6-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  20/01/2023 | AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanes,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar,
Ne | Carga(Kg) | Deformaciénmm | o (kg/em2) | eu(mm/mm) DATOS
1 0 0.00 000 [ 00000 Carga ultima | 33150 | kg
2 2000 136 11.02 0.0052 Altura(h) 30020 mm
"3 | 4000 1.95 2204 0.0065 | Tiempo 132 | min
4| 6000 225 33.07 0.0075 f'c 182.69 | kg/em2 |
5 8000 2.49 4409 0.0083
6 10000 27 5511 0.0090
7 1 12000 234 6613 0.0095
8 14000 2.05 77.15 ~ 0.0098
9 16000 3.04 88.17 0.0101
10 18000 312 | 9920 0.0104
1 20000 322 | 11022 0.0107
12 22000 33 121.24 0.0110
13 | 24000 338 132.26 00113 |
14 26000 345 | 14328 0.0115
15 28000 352 15430 00117
16 30000 359 16533 00120
17 32000 | 3.66 176.35 00122
18 33000 372 18186 | 00124
19 33150 4.11 182.69 0.0137
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

x “PROTOCOLO
: ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
: : MTC E704 / ASTM C33 / NTP 339.034
Rrosseorey TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
PRVADA l S 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
o8 NORTE ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: PS-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 04/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 152



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO =
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 /| ASTM C39 / NTP 339.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
o 3l : ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA {(cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 2010112023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez Cesar,
N | Carga (Kg) | Defon 1| olkglem2) | cu(mmimm) “DATOS
1 0 A 0.00 0.0000 Carga ultima | 50637 kg
2 2000 243 11.32 0.0081 Altura(h) 30020 | mm
3 4000 2.86 22.64 0.0095 . Tiempo 233 min
4 8000 3.14 33.95 0.0105 : fc 286.55 | kg/em2
5 8000 336 4527 0.0112
6 10000 361 56.59 0.0120
7 12000 385 6791 0.0128
8 14000 407 79.22 0.0136
El 16000 425 90.54 0.0142
10 18000 443 101.86 0.0148
11 20000 | 458 113,18 0.0153
12 22000 472 124.49 0.0157
13 [ 24000 484 13581 0.0161
14 26000 4.98 147.13 0.0166
15 28000 5.13 158.45 00171
16 30000 526 169.76 | 00175
17 32000 538 181.08 | 0.0179
18 34000 548 192.40 | 0.0183
19 36000 5.59 203.72 0.0186
20 38000 5.70 | 21504 | 0.0190
21 40000 579 226 35 0.0193
22 42000 5.90 237.67 0.0197
23 44000 6.00 | 248 99 0.0200
24 46000 6.08 260.31 0.0203
25 48000 6.17 271.62 0.0206 |
26 50000 6.26 282.94 0.0209 ‘
27 50837 6.30 286.55 0.0210
OBSERVACIONES: \ |
o TESISTAS qopmlpon DE LABon_@msqg ASESOI_!’____\
I s 7
}*ﬂ;ﬁ"L" ﬁ‘- / ' \, |&( ﬂ \/ /‘){%/»ﬂ'y
eﬁs&é =
; NOM N e
H:giizg Aapahgmie Bons e //551&/;361@»;9: Lesar Mosqueira Moreno, Miguel.
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

7 A0 PR
|2 (= PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
‘ ! MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
SR 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
A ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?); 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
35000
300,00
= 25000 //
Vi
B 20000 /
x
]
« 1500
-
-]
I
w 10000
5000 2
L
/
000 -
Q0000 00010 00020 00030 QOMO Q005D G0060 000N D.OMBO DAKE 000 G010 00120 00130 000 30150 10360 0.0170 00180 Q010 00200 00210 00220
DEFORMACION(MM)
OBSERVACIONES: \
TESISTAS DE LARORATOR_I_O ASESOR
r - ™ — —_— =
\ <\ I e /
- .’" i .'/;“ | PR |
ok (L |\l =t
\ \ / \"». A L }é/:l / - -
P NOM ) NOMBRE—
NOMBRE: Am A | R M - -
Ar?toa?r eﬁ. maya Angeles, Rosa Maria ﬂ’;/dgmez. Cesar. Mosqueira Moreno, Miguel.
NO‘I\;B;{E Gsréis Llancs Ji'mdnh
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
& s MTC E704 / ASTM C38/ NTP 339.034
m VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
L I 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
m? ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA- 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
N | Carga(Kg) | Deformacionmm | o(kgem2) | cu(mm/mm) DATOS
1 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 51501 | kg
2 2000 3.69 11.32 0.0123 Alturath) 130000 mm
3 4000 4.00 2264 00133 Tiempo | 206 | min |
4 6000 4.19 33,95 0.0140 e | 291 .44 [ kg/em2
5 8000 430 4527 0.0143
6 10000 4.40 56,59 00147
7 12000 452 6791 0.0151
8 14000 4.65 79.22 0.0155
9 16000 478 90.54 0.0159
10 18000 495 101.86 0.0165
[ 11 ] 20000 513 113.18 0.0171
[ 12 22000 | 532 124.49 0.0177
13 24000 554 135.81 00183
14 26000 578 147.13 0.0193
15 28000 5.08 158.45 0.0199
16 30000 6.15 169.76 0.0205
17 32000 6.31 181.08 0.0210
18 34000 6.48 192 40 00216 |
19 36000 6.64 203.72 0.0221 |
20 38000 677 215.04 0.0226
21 40000 6.80 226.35 0.0230
| 22 42000 | 699 237.67 00233
23 44000 7.10 248.99 0.0237
24 46000 7.20 260.31 0.0240
25 | 48000 735 271.62 0.0245
26 50000 761 282.94 0,0254
27 51000 784 288 60 0.0261 |
28 51501 798 | 201.44 0.0266
OBSERVACIONES: ||
TESISTAS RDINADOR DE TORIO ASESOR
. A AP ’
ks | et PXTIE S At
WARN L Bl Lo
OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria N% ’ -~ 1: NORTERE—
toanett. erz. esar. Mosqueira Moreno, Miguel.
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
r - NORM/ MTC E704 / ASTM C38/ NTP 338.034
TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
I 1 ko 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
“'-m ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA. P2-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
35000
000
~ 25000 /
~N
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5 20000
g
& 1500
3
4 10000
- /
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200
0.000) 02010 0,002 0,0030 0,000 0.0050 0.0060 C.0070 DOX0 00050 0010 00110 00120 02130 A1) 1D Q160 .01 00180 00180 0.0200 00230 0210 002 AN24) 00250 SO 020
DEFORMACION{NM)
OBSERVACIONES: \
\ |
TESISTAS |coo DE T
, % RowApon LARORATORIO ASESOR
: - A~ I\
vk | ANy gt
N\ )
\ / L /4, =
OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOMERE. Ly ~ | NORMBRE—
toanett. Valdg avez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel.
INOMBRE Garcua Lianos, Jhum;\‘ —+ 4
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 156



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 ! ASTM C3S/ NTP 333.024
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
P3-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR; Valdera Chavez, Cesar.
N° | Carga(Kg) | Deformacién mm | o (kg/em2) | cu(mm/mm) DATOS.
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 51267 kg
2 2000 2,87 11.32 00096 Altura(h) 30020 | mm
3 4000 348 22.64 00116 Tiempo 209 min
- 6000 3.90 3395 | 00130 e 290.11 | kg/em2
5 BOOD 4.19 4527 0.0140
6 10000 4.33 1 5659 | 00144
7 12000 443 6791 0.0148
8 14000 4,55 79.22 0.0152
9 16000 467 | o054 | 00156
| 10 18000 4,83 101.86 0.0161
I 20000 5.05 113.18 00168
| 12 | 22000 530 124 49 00177
| 13 | 24000 | 5.52 13581 00184
L g0 | 568 | 14713 | 00189
{15 | 28000 | 5.86 158 45 00195
| 16 | 30000 | 6.02 169.76 0.0201
17 32000 | 6.17 181 08 0.0206
18 34000 | 6.31 192 40 00210
19 36000 | 6.46 203.72 0.0215
20 38000 ’ 6.58 215.04 0.0219
21 40000 | 6.72 226.35 0.0224
22 42000 i 6.86 237.67 0.0229
23 44000 | 7.00 248 99 0.0233
24 46000 | 7.12 260.31 0.0237
25 48000 7.20 271,62 0.0240 |
26 50000 7.30 28294 0.0243 |
27 51000 7.37 288.60 0.0246 |
28 51267 743 290.11 0.0248 |
OBSERVACIONES: \‘. 1
~ TESISTAS *O0RDINADOF ORIO Asesori,__\ :
ok | Nl [ g
/ / ] e
OMBRE. Amaya Angeles Rosa Maria L
F,,manen_ '/Qla'eﬁavez esar. Mosquetra Moreno, Miguel
INOMBRE Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C339/ NTP 338.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
i ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith,
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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DEFORMACION{MM)

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORD!N?OR DE LARORATORIO ASESOR
f 1
/Y ]

}./o;v-ki-f J 2 [\ ‘\l\\ﬂﬁ& 4/7"///
\ J - & 8

= —

/

. NOM P L
INOMBRE. Amaya Angeles Rosa Mar <
Ax?loanetl e . " /C’flgjaaeﬂﬁez_ esar Mosqueira Moreno, Miguei.

NOMBRE: Garcia Llanos J;wucmh
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETODE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?2): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
1 ; Carga ultima
2 2000 1.70 11.32 0.0057 Altura(h) 30030 | mm
3 4000 228 22.64 0,0076 Tiempo 1.43 min
4 6000 238 33,05 0.0086 f'c 29546 | kg/em2
5 3000 278 4527 0.0093 Area 52213 | cm2
6 10000 294 56.59 0.0098
7 12000 315 67.91 0.0105
8 14000 3.40 79.22 0.0113
9 16000 3.65 90.54 0.0122
10 18000 382 101.86 0.0127
1 20000 3.96 113.18 0.0132
12 22000 4.07 124.49 0.0136
13 24000 4.17 135.81 0.0139
14 26000 430 147.13 0.0143
15 28000 4.43 158.45 0.0148
16 30000 4.53 169.76 0.0151
17 32000 464 181.08 0.0155
18 34000 177 192.40 0.0159
19 36000 490 203,72 00163
20 38000 5.03 215.04 0.0167
21 40000 5.14 226.35 0.0171
22 42000 527 237.67 0.0175
23 44000 537 248 99 0.0179
24 46000 5.51 26031 0.0183
25 48000 5.65 271.62 0.0188
26 50000 5,05 282,94 0.0198
27 51000 636 288,60 0.0212
28 52000 7.00 29426 0.0233
29 52213 747 295.46 0.0249
OBSERVACIONES: \ |
R T —— ——
- el b e
| 3 N' ol \ /
ket pass) £ A v 4/7/ P
A2 |\ / N\ ZfV /‘/’
NOMBRE. Amaya Angeles, RosaMaria | NOMBRE. ' - L NOWMBRE— ,
Antoanett. Woz, esar. Mosqueira Moreno, Miguel.
INOMBRE Garcia Llanos, Jhudith
Lucemitn.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 150



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

— UNIVERSIDAD PRIV,
PROTOCOLO
’ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
: ~ NORMA' MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
m "TESls | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
Pevass 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
CELNORTE . | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm); 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA {cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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DEFORMACION(MN)
OBSERVACIONES: .
; TESISTAS coonmqubon DE uiﬂommm ASESOR
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i ¥ - ! r |
ek | QL O\ r//w///
3 NOM 3 Neﬁaﬁ:-—‘ )
MBRE Y ! R M < o
i:goasn':n. AU ARG B Merie erz. ,Eesar Mosqueira Moreno, Miguel.
>—('%l'?uE.'m(—S.arcia Lla:-;oc, Jh:adlm e
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROT: L
o RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
= ] MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
280 Ko/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
s o | g ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  20/01/2023 | AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
Deformacion mm | o (kg/em2) | ew(mm/mm) 'DATOS
0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 52618 | kg
2.16 11.32 0.0072 Altura(h) 30020 | mm
2.36 22.64 0.0079 Tiempo 143 | min
2.57 33.95 0.0086 fe 1297.76 | kg/em2
‘ 2.72 45.27 0.0091
2.90 56.59 0.0097
3.06 67.91 0.0102
3.23 79.22 0.0108
3.40 90.54 0.0113
3.60 101.86 0.0120
3.79 113.18 0.0126
3.96 124.49 0.0132
413 | 13581 | 00138
432 147.13 0.0144
4.50 158 45 0.0150
4.61 169.76 00154 |
4.72 181.08 00157
484 | 19240 | 00161 |
4.97 203.72 0.0166
5.09 215.04 0.0170
, 5.17 226.35 00172 |
| 5.25 237.67 0.0175
| 536 248 99 0.0179
: 5.52 26031 0.0184
25 48000 | 5.79 271.62 0.0193
26 50000 6.31 28294 0.0210
27 51000 6.58 288 60 0.0219
28 52000 7.00 294.26 00233 |
29 52618 7.53 297.76 0.0251 |
OBSERVACIONES: \‘ |
~ TESISTAS 5 ooomm*oane LABORATORIO ASES?R/_\
k. \'> PR A T ’ ] / / /
}‘f‘/l’" ! _I_ / ,\M\@& /v 'jbf‘/ L
VARN -5 o A il
OMBRE Amaya Angeles, Rosa Maria | NOMBRE : L NORERE—
toanett /Val/dga«e"a/vez., esar. Mosqueira Moreno, Miguel,
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/102/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

‘ BB | ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
‘ _NOF MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
ey TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
| pAvADA ; 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| DRwoaTE | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA P5-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: |  20/01/2023 | AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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DEFORMACION[MM)
OBSERVACIONES: \ ]
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3 7L A Yeeendal /v
ks | L gAY (A=~
VARN - Y%J L
. | NOMERE: 3 NOMBRE——
232;‘:; SRR /@f@}eﬁm. l‘.esar. Mosqueira Moreno, Miguel,
NOMBRE Garcia Liancs, Jhudith |
Lucemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOL e—
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C38/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPC | AL INCORPORAR EL
B ; ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P6-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm?); 176.72
FECHA DE ENSAYO: 18/022023 | RESPONSABLE Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
| | cutmmimm) ~ paTOS.
0.0000 Carga ultima | 54080 kg
0.0068 Altura(h) | 30030 | mm
0.0078 Tiempo 1.32 min
0.0087 fc [ 30603 | kgcm2
0.0096 | Area 176.72 | cm2 |
0.0103
0.0107
0.0111
9 0.0115
10 00119
11 0.0123
12 0.0126
13 0.0130
14 0.0134
15 0.0138
16 0.0141
17 0.0146
18 0.0150
19 0.0154
20 0.0157
21 0.0161
22 00163 |
23 i ~ 0.0165
24 5.03 260.31 0,0167
25 5.13 271.62 0.0171
26 5.23 282.94 0.0174
27 531 28860 0.0177
28 5.39 294.26 0.0179 |
29 5.46 299 92 0.0182
30 5.60 305.58 00186 |
31 | 581 306.03 0.0193
OBSERVACIONES: \
 TESISTAS  [COORDINADOR DE LARORATORIO ASESOR
f\ /\./ \\‘ Z | \ e /
le,t\'f %[ f /’ \... !'-&:é ﬁ“ " v (/j%/‘ﬂ" /-/__ P
VAN S 7 %
; NOMERE: N =
O‘MBRE Amaya Angeles, Rosa Maria /»J/;Wez }ZESar. Mosqueira Moreno, Miguel
panett.
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023 FECHA- 20/02/2023
A . P Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

UN V'ﬁ'I:l AD PRI

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: PB&-TIPO HS CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 20/01/2023 AREA (cm2): 176.72
FECHA DE ENSAYO. 18/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith.
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar,

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

35000
300.00
— 23000
~N
§
} 20000
4
8 150.00
-4
w
o
b 10000
w
50.00
0.00
00000 00010 0.0020 D.0030 0.0040 00050 0.0060 0.0070 00380 0.0090 0.0100 00110 00120 0.0130 00140 0.0150 00150 0,0170 0.0180 00190 00200
DEFORMACION{MM)
OBSERVACIONES: | T
- ‘ SE
TESISTAS RDINADOR DE LARORATOR ASESOR
\ o\ | )
i ', / \‘l‘ Y e )\’,
MmL-' %[ gAY VY agl
\ / \ .L’?’J / =

OMBRE Amaya Angeles, Rosa Maria NOMEBRE—

NOMBRE: l:
loanatt. erz_ esar Mosqueira Moreno, Miguel
d

Nbﬁée Garcia Ll}r;os_ Jhuc;uth

Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA. 20/02/2023
1 Pag.
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

Ti
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704/ ASTM C33 / NTP 339.024
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO | SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2022 RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
I 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 48851 kg
2 2000 226 11.17 0.0075 Altura(h) 30020 i
3 | 4000 295 2234 0.0098 Tiemge 251 T min
4 6000 335 33.50 00112 7
s 8000 3.63 44.67 0.0121 L 27230 | kg/om
6 10000 3 88 5584 00129
7 12000 409 67.01 00136
8 14000 427 78.18 00142
9 16000 448 89,35 0.0149
10 18000 463 100.51 0.0154
11 20000 4 80 111.68 0.0160
12 22000 491 122.85 0.0164
13 24000 5.00 134.02 0.0167
14 26000 509 145.19 0.0170
15 28000 519 15636 00173
16 30000 526 167.52 0.0175
17 32000 535 178.69 0.0178
18 34000 545 189 86 0.0182
19 36000 553 201.03 00184
20 38000 560 212.20 0.0187
21 40000 567 223.37 0.0189
22 42000 576 23453 0.0192
23 44000 584 245.70 0.0195
24 46000 591 256.87 00197
25 48000 6.00 268 04 0.0200
26 48851 6.10 272.79 0.0203
J
OBSERVACIONES: 'l |
: ~ NOMBRE
Ox:,:& Al Mosquaira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

B
{ RESISTENCIAA LA COMPRESIEN DE TESTIGOS CILINDRICOS
} MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
; VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
i 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
: ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO I SIN | DIAMETRO PROBETA 15.10
ADITIVO {cm):
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2022 RESPONSABLE: IAmaya Angeles Rosa Garcia Llanos, Jhudith
Maria A. Lucemith
EDAD DE LA PROBETA! 7 DIAS REVISADO POR: I Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
300,00
250.00
~
E
< 20000
o0
X
0
B 15000
w
=
™
[
w0000
5000
000 -
0.00000.00100.00200.00300.00400.00500.00600 00700 008000090 01000.01 100.01200.01 300 01400.01500.0 1600 0170.01800.01900.02000.0210
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: i
L |
_ TESISTAS OORDINADOR DE LABORATORI ASESOR
i\ | —~ "
‘ /".’ \ A A, I} F o )
o g | O | g
' ) e e 4 —
3 NOMBRE. A NOMBRE
Olia,zs TS RIS ROSS. NS yév:uaera'Cﬁavez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.
FECHA' 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢ |
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

by T ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO I SIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 181.21
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2022 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Vaidera Chavez, Cesar

T -, e Yo
; Carga ultima kg
3 Altura(h) 300.10 mm
3 Tiempo 2.50 min
3 ‘ ‘ ' fc 28240 | kg/em?
6 10000 441 55.18 0.0147
7 12000 4.65 66.22 0.0155
8 14000 478 77.25 0.0159
9 16000 491 88.20 0.0164
10 18000 5.05 99.33 0.0168
11 20000 5.18 11036 00173
12 22000 5.25 121.40 0.0175
13 24000 5.35 132.44 0.0178
14 26000 543 143 47 0.0181
15 28000 5.51 15451 0.0184
16 30000 5.58 165.54 0.0186
17 32000 5.65 176.58 0.0188
18 34000 5.72 187.62 0.019]1
19 36000 580 198.65 0.0193
20 38000 5.87 209.69 0.0196
21 40000 5.96 220.73 0.0199
22 42000 6.03 231.76 0.0201
23 44000 6.13 242 80 0.0204
24 46000 6.21 253.83 0.0207
25 48000 6.35 264.87 0.0212
26 S0000 6.55 275.91 0.0218
27 S1175 7.10 282.39 0.0237
> ‘I
OBSERVACIONES: j I
_ y
" 1 DO -.:v;' 30 RDE LABORATORIO| ASESOR
',/y ! AV
E \ / \'. HAOM/
T
X i NOI : / :
l:ﬁgﬁ:;:ﬁ AT SO Rone ey /6 Mﬁfﬁﬁlsm Mosqueira Moreno, Miguel.
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

" S PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ORMA MTC E704 / ASTM 39/ NTP 339.034
u:m TESIS | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2 - TIPO | SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (em?): | 181.21
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 | RESPONSABLE; Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A, Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
s
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
30000
235000 o
= i
£ 74
S 20000 /
¥ /
g 15000 /
. /
e
9 10000 /
¥ 3
5000 ///
s e
000 —————————
0.00000.00100.00200.00300.00400.00500.00600.00700 00800.00900.01000. 01 100.01200.01 300.01400.0 1500 01600.01 700.01800.01900 02000.02100.02200.02300,0240
DEFORMACION{mm)
OBSERVACIONES: /

TESISTAS

D‘WORDELAW

ASESOR

IAntoanett

NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith,

ValderaChavez, Cesar

o
{ //ﬁ)”‘\ o ‘ |
o | O | g
. \ \/ A f%‘—‘v / 5
IINOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOWRE - S —1 NOMBRE

Mosqueira Moreno, Miguel

FECHA: 20/02/2023

FECHA: 20/02/2023

FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

COMPRESI5N DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034
|VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
| 280 Kg/ em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

RESISTENCIA

>

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA {cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYOQ: 26/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

Carga ima

47150 |

kg

Altura(h) 300.00 mm

Tiempo 245 min
fc 266.82 | kgfeny’

|
OBSERVACIONES: T

OMBRE® Amaya Angeles, Rosa Maria

toanet! Mosqueira Moreno, Miguel

NO RE\ /
vez, sar

INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.

FECHA: 20/02/2023

FECHA. 20/02/2023 FECHA: 2000272023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

1r ' ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
o
s (NORMA MTC E704 / ASTM G39 / NTP 339,034
W ] TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
i‘ DELNCRTE X 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
R 5| ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
30000

250,00 /
o 2

150.00 /

ESFUERZO(Kg/cm2)
N\,

100.00

M
————

000 smmp——

0 0001 D002 0003 0004 D005 G.006 0.007 D008 0.009 0.01 0.011 0012 0.013 0.014 0015 0016 0.017 0018 0019 002 0021 0022

DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: { ]
l
. /“)/ \ 1 -~ \
\ A M T\ A | /
'%'M preny (/\ N0 ( v (M My
\ / \ '-Al'.\l o g e
Y, A L i -
; , NOyéRE.. / A NOMBRE —
MBRE: A les, R -
No,oanef, AN, Rom e 5 \aldersChavez, Cesar. Mosqueira Moreno, Migue!
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L

Ol CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704  ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kgf cm2 ELABORADQ POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
: P4 - TIPO | SIN| ;
ID. PROBETA: ADITVO DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 | AREA {cm?): 176.71
2 : Amaya Angeles Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 | RESPONSABLE: RosaMerda A | Shdih Lucemit
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
N cutum/om)
1 0 ! f 0.0000 Carga ultima | 46855 kg
2 2000 284 11.32 0.0095 Altura(h) | 30020 | mm
3 4000 3.45 22.64 0.0115 Tiempo 27 min
k i» B 6000 385 33.95 00128 fc 265.15 kg/cm’
5 8000 4.02 4527 00134 | T
6 10000 432 56.59 0.0144
7 12000 458 67.91 0.0153
8 14000 4.73 79.23 | 00158
9 16000 489 90.54 0.0163
10 18000 502 101.86 0.0167
11 20000 5.15 113.18 0.0172
12 22000 | 5.28 124.50 0.0176
13 24000 5.40 135.82 0.0180
14 26000 _ 5.47 147.13 0.0182
15 28000 | 560 158.45 0.0187
16 30000 | 570 169,77 0.0190
17 32000 | 578 181.09 0.0193
18 34000 5.86 19241 0.0195
19 36000 5.96 203.72 0.0199
20 38000 6.06 215.04 0.0202
21 40000 | 621 226.36 0.0207
22 42000 | 6.33 237.68 0.0211
23 44000 | 6.40 249.00 0.0213
24 46000 | 6.49 | 26031 0.0216
25 46855 | 6.50 265.15 0.0217
OBSERVACIONES: / |
A ~ N
J /\/ \ ’ | p ‘L)
= 4 { ) ol [\ 4 ‘//1/
ﬂmﬂk‘ EQ Wi (Ml LA
\/ \ '1’ /’ﬁ: 5\ / —p— —
5 . NOMBRE: - NOMBRE. "
{INOMBRE® Amaya oles, Rosa Maria ol
[Antoanett ol : / Valdera-CRavez, Chsar Mosque:ra Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA® 20/02/2023
Pag.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

l 1] RSIDAD F
NS 'PROTOCOLO
| | ENSAYO RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
UnvERsDAD ’ NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| oet | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
i ! TESIS 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
4 ADITIVO SIKA AER 4L
; P4-TIPO | SIN :
ID. PROBETA: ADITIVO DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?2): 176.71
, 3 [Amaya Angeles| Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
30000
/)
25000 y
//
//
’g 20000 /
3 /
8 15000 -
& /
5 7S
G 2
“ 10000 //
.//
>
50.00 e
0.00 —
00000 Q0018 W20 00050 09040 0% 0 0050 ) YIS0 00050 00100 0 N0 0013 D140 00150 00160 00170 DOLSD ¢ 3 00200 00210 002
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: { |
Y3 TESISTAS DE LAB?!‘A ASESOJR
. e N
" /q( \\ 3\ Ve AT ; \ .l /’//”
e EQ; AN -,,/,4#4)'
VRIS .=
z NOMBRE. A NOMBRE —
RE: A Angeles, R M .
.;3::;3“ A e // \alderaChavez, Cpsar. Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

EMYO RESISTENCIAALA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
~ NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
s TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
1Eolo 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: |P5 - TIPO | SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?). 179.07
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
1 1 0 0,00 0.00 0.0000 - e
2 2000 282 1117 0.0094 et ""'m i 748895 kg
3 4000 3.46 2234 00115 Altra(h) 30010 | mm
4 6000 387 33.51 0.0129 Tiempo 244 min
5 8000 4.27 44,67 0,0142 fc 27254 | kg/em®
6 10000 4.58 55.84 0.0153 |
7 12000 4.72 67.01 0.0157
8 14000 4.82 78.18 0.0161
9 16000 492 89.35 0.0164
10 18000 5.00 100,52 0.0167
11 20000 5.07 111.69 0.0169
12 22000 5.14 122 85 0.0171
13 24000 5.20 134.02 0.0173
14 26000 527 14519 0.0176
15 28000 5.33 156.36 0.0178
16 30000 5.40 16753 0.0180
17 32000 5,48 178.70 0.0183
18 34000 5.55 18987 0.0185
19 36000 5.65 201.03 00188
20 38000 575 212.20 0.0192
21 40000 5.92 22337 0.0197
22 42000 6.08 234.54 00203
23 44000 6.15 245.71 0.0205
24 46000 6.24 256.88 00208
25 48000 6.35 268.05 0.0212
26 48805 6.46 272.54 0.0215
y 8
OBSERVACIONES: 7 i
[
., TESSTAS  |coC N\?ORDELABQQA ASESOR
f/ I\ 1
o | | Ol /”/"’D
; : NOMBRE. = -~ NOMBRE“-"’ h
l:ﬁ?aanl::i SRR, FON Y }Oé ValdersCRavez Clesar Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

"PROTOCOLO _

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

IAntoanett 7/,/ \/alderaChavez, César.

NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.

ADITIVO SIKA AER 4L
. P5-TIPO | SIN .
ID. PROBETA: ADITIVO DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 179.07 —
; ; Amaya Angeles| Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: 261012023 RESPONSABLE: Rosa Maria A | Jhudith L th
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
300.00
/’
25000 ,/
o //
E /
9 20000 /
i ] /
g /
g 150,00 /
> /
g b
10000 /
/
//
/
50.00 o
-
A S
_’———‘/--
000 smmm— e
£.0000 00010 0.0020 0.0330 0.0040 0.0050 0,0060 0,090 0.0080 0.0050 0.0100 0.0 10 0.0120 0.01300.0140 0.0150 0.0150 0.0170 0.0180 0.0190 0.0200 0.0210 0.0220
DEFORMACION(MM)
OBSERVACIONES: ]
\ I\ ¥ 4
A/V i / " /\>, \ 1 " '.y X | \J ,// // )
A e |\ | g
VAR 2)\107 e F ;
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOWRE - NOMBRE

Mosqueira Morenc, Miguel

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C33 / NTP 333.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRE$|6N DE UN CONCRETODE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADQ POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
X PG - TIPO | SIN| :
ID. PROBETA: ADITIVO DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 181.21
‘ A Amaya Angeles Garcia Lianos,
FECHA DE ENSAYO. 26/01/2023 | RESPONSABLE: RosaMaria A | Jhudith L ith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
1 0 T 0.00 T 000 | 00000 umm T so116 |
2 2000 2.18 11.04 0.0073 Altura(h) 30020 mm
3 4000 2,70 22.07 0.00%90 Tiempo 248 min
B 6000 3.12 33.11 0.0104 e 276.56 | kg/em?
5 8000 3.45 4415 0.0115
6 10000 3.67 5518 0.0122
7 12000 3.87 66.22 0.0129
8 14000 4.03 77.26 00134
9 16000 4.16 88.29 0.0139
10 180:00 4.26 9933 00142
11 20000 433 110.37 00144
12 22000 442 121.40 0.0147
13 24000 4.49 132 44 0.0150
14 26000 4.56 143.48 0.0152
15 28000 461 154.51 0.0154
16 30000 4.67 165.55 00156
17 32000 472 176.59 00157
18 34000 482 187.62 0.0161
19 36000 491 198.66 0.0164
20 38000 5.02 200.70 0.0167
21 40000 5.15 220.73 0.0172
22 42000 5.25 231.77 00175
23 44000 541 24281 0.0180
24 46000 5.59 253.84 0.0186
25 48000 578 264.88 0.0193
26 50000 595 275.92 0.0198
27 50116 6.09 276.56 0.0203
sy
OBSERVACIONES: / ‘7
{ J
0 ok
| \ i
N AN oo pee \J
LA \ N Ol | 1
M \x \ ‘ l ”\ ) / =
: — | NOMBRE. : NOMBRE —
O‘MU EBHREE"' Aoy Aronies, Do NMeria )é \alderaChavez Cesar. Mosqueira Mareno, Miguel
/ ’
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith,
| FECHA: 201022023 FECHA_20/02/2023 FECHA 201022023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034

VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P6-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm). 15.19
ADITIVO '
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 821
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

300.00

250,00
a 7
E 20.00 //’
k) /
x /
— /
e /
2 1500
s /
w
- £
w

100,00

50,00 =
_,/’_
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.00%0 Ei.‘JI.i."S 0,01100,01200.01300.0140 0.01500.,0160 0.01 70 0.0150 0.0190 0.0200
DEFORMACION mem)
OBSERVACIONES: '

TESISTAS

ASESOR

INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa
IAntoanett

OMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.

Maria

L Ll -
A,_ b (/\’):/*\ _ ) /;’// N
i i | C/Z\ NS/ Pe T
mg \/ \ Nl_l\rk&‘lf\r /"':L*/ / o
NOMBRE. = NOMBRE —

Mosqueira Mareno, Miguel

FECHA: 20/02/2023

FECHA 20/02/2023

FECHA: 20/02/2023
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Pag.
176



“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

___MTC E704/ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
280 Kgf cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO | SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

1

2

3 4000 197 22.64 0.0066
4 6000 225 33.95 0.0075 fe 314.92 | kg/em2
5 8000 2.50 4527 0.0083
6 10000 268 56 59 0.0089
7 12000 282 67.91 0.0094
8 14000 295 79.23 0.0098
9 16000 3.05 90,54 0.0102
10 18000 315 101.86 0.0105
i 20000 322 113,18 0.0107
12 22000 328 124.50 0.0109
13 24000 3.35 135.82 0.0112
14 26000 342 147.13 0.0114
15 28000 3.50 158 45 00117
16 30000 357 169.77 0.0119
17 32000 3.64 181.09 0.0121
18 34000 3.69 192.41 0.0123
19 36000 3.76 203.72 0.0125
20 38000 387 215.04 0.0129
21 40000 3.08 226.36 0.0133
22 42000 410 237.68 00137
23 44000 4.5 249.00 0.0142
24 46000 4.41 260,31 00147
25 38000 452 271.63 00151
26 50000 261 282.95 0.0154
27 52000 4.68 294.27 0.0156
28 54000 471 305.59 0.0157
29 55650 475 314.92 0.0158

/ \
OBSERVACIONES: i

OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria

Soaralt _\algeraCRavez, Mosqueira Moreno, Miguel
JOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ih.
FECHA: 20/02/2023 FECHAQOIOZ/zm FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

INIVERSIDAD
PROTOCOL
R RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO
MA MTC E704/ ASTM C39 / NTP 339.034
% VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
TESIS 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
Wil ADITIVO SIKA AER 4L
- P1-TIPOISIN DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ID, PROBETA: ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.71
02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
35000
30000
N
E 25000
<
< 00
= 200
o]
N
e .
5 15000
“
g
100.00
50.00
000
0.0000 0.0010 00020 00030 0.0040 0.0050 00080 00070 00080 0009 00100 00110 00120 00130 00140 00150 00160
DEFORMACION( mm)
OBSERVACIONES: A |
. TESISTAS oooaom&}'oa DE LABQRATORI ASESOR i
T
NOMBRE: A NOMBRE —
. } i R «
.:g:;ﬁaan':ﬁ ATRS/S Angnies. Sose e ./, ValderaChavez, César. Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA" 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
R MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
| 280 Kg/ em2 ELABORADO POR: CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
- . ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2 ;\Elm.;)’ :)SINI DIAMETRO PROBETA (cm): 1510
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
PV e . 15 PRt
| a Carga ultima | 57552 kg
2 2000 Altura(h) | 30020 | mm
3 A0 Tiempo 203 min
4 6000 —_
6 10000
7 12000
8 14000
9 16000
10 18000
11 20000 N 3.25 111.69 0.0108
12 22000 330 122,85 0.0110
13 24000 335 | 134.02 0.0112
14 26000 341 | 145.19 0.0114
15 28000 347 | 156.36 00116
16 30000 353 167.53 0.0118
17 32000 361 178.70 00120
18 34000 3.66 189.87 0.0122
19 36000 3.72 201.03 0.0124
20 38000 376 212.20 00128
21 40000 381 223.37 0.0127
22 42000 3.89 23454 0.0130
23 44000 3.95 24571 | 0.0132
24 46000 4.06 256.88 0.0135
23 48000 418 268 .05 0.0139
26 50000 428 279.22 0.0143
27 52000 438 20038 00146
28 54000 447 30155 00149
29 56000 458 312.72 (0.0153
30 57552 465 321.39 00155
OBSERVACIONES: [ [
~ Tessms [c  ASESOR _
/7 }
prea] 4
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria | NO RE. ] NOMBRE
Antoanett » . \aldera-Chavez, C_psar. Mosqueira Morene, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA. 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
7 P2-TIPO1SIN DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ID. PROBETA: ADITIVO
FECHA DE ELABORACION; 18/01/2023 AREA {em32): 179.07
3 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Lianos,
FECHA DE ENSAYO: Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
-~ CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
o 1500
£
< w0
v
X
(o IRE T
N
4
W
=2 10000
“
7]
w
0
0ol
00 00dI0 00020 0.50s (0 (L1 Ky 00070 0008 Q0 001 ol 120 0013 0 130 i
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: 7 5 |
| TESISTAS WRDE LABGRATO ASESOR
/‘,/ \\ — ‘l ‘3 Vs -~ N\
ﬂ”’”}’*” pren (/\ Moo ™ () Ly
\/ \ I'\ (A v)‘)L\O‘ /";L‘/ /’ o
. NOMBRE: A NOMBRE —
INOMBRE: A les, R - s
Ar?loarmﬂ i s e i /.yé ValderaChavez, Cesar, Mosqueira Moreno, Migue!
OMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2022 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L

Pag.
180



“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

B 1IN
U — UNI

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

"|VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kgf cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L

ID. PROBETA: P3-TIPO I SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA {em?): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

1| Carga ultima_| 59253 kg
2 Altura(h) 300.10 mm
3 Tiempo 1.58 min
4 J g fc 32655 | kg/em2
) 8000 2.53 44 09 (0.0084
6 10000 272 55.11 0.0091
7 12000 2.86 66.13 0.0095
8 14000 3.00 77.15 0.0100
9 16000 3.17 88.18 0.0106
10 18000 3.28 99.20 0.0109
11 20000 335 110.22 0.0112
12 22000 341 121.24 00114
13 24000 347 132.27 0.0116
14 26000 3.55 143.29 00118
15 28000 361 154,31 0.0120
16 30000 3.66 165.33 0.0122
17 32000 372 176,35 0.0124
18 34000 3.78 187.38 0.0126
19 36000 381 198.40 0.0127
20 38000 3 86 209.42 0.0129
21 40000 391 220.44 0.0130
22 42000 397 231.46 0.0132
23 44000 4.00 242.49 0.0133
24 46000 405 253,51 0.0135
25 43000 413 264.53 0.0138
26 S0000 418 275.55 0.0139
27 52000 4.26 286.58 0,0142
28 54000 434 297.60 0.0145
29 56000 4.43 308.62 0.0148
30 S8000 464 319.64 0,0155
31 59253 4.90 326.55 0.0163

INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria
IAntoanet!

NOMBR
Mosqueira Moreno, Miguel

NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith,

FECHA: 20/02/2023

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?2): 181.45 _
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Marig A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA! 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
350.00
300.00
N 250,00
£
3
g 200.00
()
&
& 150.00
=
'8
4 100,00
50.00
0.00
0.0000 0.0010 0,0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 ©.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130 0.0140 0.0150 0.0160 0.0170
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: sy
. TESISTAS NVORDE usqprom ASESOR
| \ 4 \
[T | /Y
it b preny O\ N f”JMh)
\ /'7"—/ "
. NOlyéRF_ ; /-* NOMBRE
INOMBR Angeles, R o
Al(w)t::aaneﬁ i s o diconlaincs / ValderaChavez, Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
i MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETQ DE f'¢c
s 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
X ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4 ;\B',';RIBS'NW DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?). 181.45
: 02/02/2023 : Amaya Angeles Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Rosa MariaA. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
1 i ] ;i Carga ultima kg
2 2000 268 11.02 0.0089 Altura(h) 300.20 mm
3 4000 2.94 2204 0.0098 Tiempo 145 min
4 6000 3.12 33.07 0.0104 e 32090 | kg/cm?2
5 8000 324 44 .09 0.0108
6 10000 3.35 55.11 00112
7 12000 344 { 66.13 0.0115
8 14000 3.51 | 77.15 0.0117
9 16000 3.56 | 88.18 0.0119
10 18000 3.59 | 9920 0.0120
11 20000 3.64 110.22 00121
12 22000 3.70 | 121.24 0.0123
13 24000 374 132.27 0.0125
14 26000 3.78 143,29 00126
15 28000 3.85 154.31 0.0128
16 30000 3.90 = 165.33 0.0130
17 32000 3.94 17635 0.0131
18 34000 398 187.38 0.0133
19 36000 4.04 198.40 0.0135
20 38000 4.10 209.42 0.0137 |
21 40000 4.13 220,44 0.0138 |
22 42000 416 231 .46 0.0139
23 44000 4.22 242,49 00141
24 46000 425 253.51 0.0142
25 48000 432 264,53 0.0144
26 S0000 | 438 275.55 00146
27 52000 | 443 286,58 0.0148
28 54000 449 29760 0.0150
29 6000 454 308.62 | 00151
30 S8000 466 31964 0.0155
31 58229 478 32090 0.0159
ya
OBSERVACIONES: [/
| /‘\ s o ///—ﬁ
borkts | gt (AN (A
"~/ ) 1‘ /‘:dé*/ y 4 =
: . NONBRE: = NOMBRE
3:::,:& A ArQues. Fose Mer / MaldersCRavez, Cpsar Mosqueira Moreno, Migue!
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FECHA® 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA 2000272023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

=TO — UNIVERSIDAD PR
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4 -TIPO | SIN DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ADITIVO :
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 18145
FECHA DE ENSAYO: 0210212023 RESPONSABLE: IAmaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
350.00
300.00 //
/
V.4

~ 25000 7
E /
§ "“/
X 20000
3 7
% 150.00 ’ //

100.00 .’/

50,00 // -
0.00 == o

0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 00050 0.01C0 00L10 00120 00130 00140 00150 0.0160

DEFORMACION({mm)

g

INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa
Antcanett

OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith,

Marna

NO}éRE.. ,
y ValderaCRavez, Cesar

OBSERVACIONES: [
,  TESISTAS nuu\f_onosumnomol ASESOR
J AN e =L 14 P
o gt | Oyl | g
VARR\VE '8 P, =
? A NOMBRE —

—

Mosquesra Moreno, Miguel

FECHA: 20/02/2023

FECHA 20/02/2023

FECHA:® 20/102/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
A MTC E704 / ASTM C38 / NTP 335.034
" | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kgf cm2 ELABORADQ POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
| ADITIVO SIKA AER 4L
_ P5 - TIPO | SIN| A
ID. PROBETA! ADITIVO DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
N Cargakg) | TR | o glem2) | eu(mm/mm) DATOS |
1 0 | .00 0.00 0.0000 Carga nlllma 55396 kg
2 2000 ‘ 1.70 11.32 ~ 0.0057 Altura(d
3 4000 | 1.91 22.64 0.0064 - wra) | 30030 e
3 6000 205 3395 | 0.0068 Tiempe 2.02 oin
5 8000 1 220 4527 T 0.0073 fe 313.49 | kefem2
6 10000 | 235 56.59 | 0.0078
7 12000 | 2.44 67.91 | 0.0081
8 14000 | 255 79.22 0.0085
9 16000 | 264 90.54 | 0.0088
10 18000 | 2.75 101.86 | 0.0092
11 20000 283 113.18 | 0.0094
12 22000 290 124.49 | 0.0097
13 24000 3.00 13581 | 0.0100
14 26000 E 308 | 14713 | 00103 ‘
15 28000 | 316 158.45 00105
16 30000 ' 326 169.76 0.0109
17 32000 334 181.08 | 0.0111
18 34000 341 192.40 | 00114
19 36000 | 348 203.72 | 0.0116
20 38000 | 355 215.04 | 0.0118
21 40000 | 3.64 _22635 | 00121
22 42000 | 3.75 237.67 | 0.0125
23| 44000 E 3.86 248.99 | 0.0129
24 46000 | 394 26031 | 0.0131
25 48000 | 4.03 271.62 | 0.0134
26 50000 | 4.14 28294 ' 0.0138
27 52000 | 426 29426 | 00142 |
28 54000 | 438 30558 | 0.0146
29| 55396 4.45 313.48 | 0.0148
,‘ ]
l f
)
/ \
e /AN
.w‘ \ 5‘ ‘_>
, NOMBRE. ' J NONTBRE‘“‘ e
INOMBRE: Amay les, Rosa M - |
F Antoanett B/0NN, RORS 0e -\Lasdera—ChTﬂJe-z/,Cbsar Mosqueira Moreno, Miguel
”
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

ERSIDAD PRIVA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?); 17671
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE; Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
350.00
300.00
~
£ 250.00
<
ol
x
3‘ 200.00
2
w
2 1500
(4
100.00
50.00 -’
0.00 ——
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.C080 0.0090 0.0100 0.0110 00120 0.0130 0.0140 0.0150
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: 71
TESISTAS coonmu\;‘oaoeuaw. ASESOR
}& X | Y tiisi)
B YN et DAY /
| /A NUOBL .
VAR S ! .= :
; ; NONBRE: A NOMBRE —
INOMBRE: A Angeles, Rosa Ma S
IAntoanet! e /’w\lamera—cﬁvez. Cesar Mosqueira Marene, Miguel
NOMBRE: Garcia Liznos. Jhudith
Lucemith,
FECHA' 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

P
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C33 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P8 - TIPO | SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

0 0.00 0,00 0.0000 Carga ultima | 57500 | ke

1 ;

2 2000 115 11.17 0.0038 Alturath) | 30020 | mm
3 4000 1.40 2234 0.0047 Tiempo 1.45 min
4 6000 1.73 33.51 0.0058 fe 321.10 | kgjem2
5 3000 201 44.67 0.0067
6 10000 221 55.84 0.0074
7 12000 239 67.01 0.0080
3 14000 2.54 78.18 0.0085
9 16000 267 8935 0.0089
10 18000 275 100.52 0.0092
1 20000 282 111.69 0.0094
12 22000 290 122.85 0.0097
13 24000 208 134.02 0.0099
14 36000 306 145.19 0.0102
15 38000 112 156.36 0.0104
16 30000 320 167.53 0.0107
17 32000 330 178,70 00110
18 34000 337 1890.87 0.0112
19 36000 3.46 201.03 0.0115
20 38000 354 212.20 0.0118
21 40000 3.63 22337 0.0121
2 42000 371 234.54 0.0124
73 34000 378 245.71 0.0126
24 46000 384 256.88 0.0128
25 38000 39] 268.05 0.0130
26 50000 302 27922 0.0134
27 52000 410 290.38 0.0137
28 54000 418 301.55 0.0139
29 S6000 427 312.72 00142
30 58000 442 323.89 0.0147
31 60000 461 335.06 0.0154
32 62000 4384 346.23 0.0161

- R i —
0:?325 PN Ko /é VaidereChavez, Cpsar. Mosqueira Moreno, Miguel

NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FEGHA: 20/02/2023 FECHA_20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

= ' 2 =
PROT
g RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
- MITC E704 ] ASTM C3a ] NTP 339,034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
: P5-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ID. PROBETA: ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 179.07
. 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angolosl Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: Rosa Maria A, | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
40000
350.00 =
z o
3 250.00
o
E 200,00
2
v
W s
100.00
50.00 //
_—//--
000
0C000 0.0010 0.0020 0.0030 0,0040 0.0050 C.OOGO 0.0070 000820 C.CO90 0.0100 0.0110 00120 0.0130 0.0340 00150 0.0160 00470
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES "3 |
| 9L
=8 ESSTAS [cOORDIA i hsmoneegt
cadllr- S g5
. — | NONBRE. = NOIWBRE“" -
olraarzg Amays Angelen, Rosa Meria /9 \laldera-Chavez, Cesar Mosquera Mareno, Miguel
OMBRE aarciAa'Llanos, Jhuath
FECHA® 2000212023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/2/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
X MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
~ | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
| 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
desrod ADITIVO SIKA AER 4L
; [P1-TIPO 1 SIN| : 15.20
ID. PROBETA: ADITVO DIAMETRO PROBETA (cm)
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?):. 181.45
. 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR; Valdera Chavez, Cesar
i ¢ et || DATOS :
; 0.0000 Carga ultima | 60040 kg
0.0081 s
3 0.009 fuu( ) 300.20 mfn
3 0.0105 Tiempo 1.58 min
5 00112 fc 330 88 __kg}cm’
6 10000 3.54 56.59 0.0118
7 12000 368 6791 0.0123
g T40G60 3.84 79.23 0.0128
9 16000 3.96 90 54 0.0132
10| 18000 4.08 10186 0.0136
11 20000 4.17 113.18 0.0139
12 22000 4.26 124.50 0.0142
3 24000 433 135.82 0.0144
14 26000 4.41 147.13 0.0147
13 28000 446 15845 0.0149
T 30000 430 169.77 0.0150
17 32000 4.56 181.09 0.0152
18 34000 4.62 192.41 0.0154
19 36000 4,67 203.72 0.0156
20 38000 471 215.04 0.0157
21 30000 4.76 22636 0.0159
) 32000 483 237 68 0.0161
23 44000 4.90 249.00 0.0163
24 46000 4.94 26031 0.0163
35 48000 5.00 271.63 00167
2 50000 5.05 282.95 0.0168
27 32000 5.10 29427 0.0170
3834000 515 305.59 0.0172
29| 56000 5.20 316.90 0.0173
30 58000 5.25 328.22 0.0175
31 60000 5.30 339.54 0.0177
32 60040 532 339.77 0.0177
OBSERVACIONES: l/ _T
] 4 " \
ok | B
: NOMBRE———— =
. | R |
Oxaanzg Amtya Angeien, flosa Meria ValderaChavez, C_ESar. Mosqueira Mareno, Migue!
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemih,
FECHA' 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

N PROTOCOLO
. AR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
seversoss | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
o T | pr VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
s AR 280 Ko/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1oRO 1SN | DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION:; 18/01/2023 AREA (cm?): - 181.45
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: ‘?{22’;3&’:?:':5 Jsﬁsrﬁ‘:"e;ﬁih
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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350.00
— 300.00
~N
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E 250.00
<] /
g 200.00 /
g /
] /

150.00 /

100.00 /
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._——'/
000 S ———=
0.0000 0.0010 0.0020 0.0020 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.02130 0.0140 0.0150 0.0160 0.0170 0.0180

DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: [ [
| G
,  TESISTAS ooonnmle'onoeum;\m ASESOR
~ N
ek | 24 /ot i
Py gy ] ’\ ' }ll [ »;/'//
v‘g \L X [ .
NOMBRE. - NOMBRE —
[INoMBRE: A les, Rosa M —
Ano!':aneﬁ e P4 MaderaChavez, Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith
FECHA® 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE (
‘RETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE ¢

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704/ASTM C39/NTP 339.034

VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

‘ ! &M | ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2 - TIPO | SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 1510
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
1 0 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima kgw |
2 2000 1.89 11.17 0.0063 Altura(h) mm
3 4000 2.13 2234 0.0071 Tiempo 1.52 min
4 6000 2.41 33.51 0.0080 fc 31869 | kg/em?
5 8000 2 60 4467 0.0087
6 10000 278 5584 0.0093
7 12000 2 80 67.01 0.0096
8 14000 3.00 78.18 0.0100
9 16000 3.10 89.35 0.0103
10 18000 320 100,52 0.0107
1 20000 330 111.69 0.0110
12 22000 3.40 122 85 00113
13 24000 348 134.02 0.0116
14 26000 3.56 145.19 00119
15 28000 3.61 156.36 0.0120
16 30000 3.70 167 53 0.0123
17 32000 377 178.70 0.0126
18 34000 385 189 87 0.0128
19 36000 390 201.03 0.0130
20 38000 395 21220 0.0132
21 40000 4.00 223.37 0.0133
22 42000 4.05 234.54 0.0135
23 44000 411 245.71 0.0137
24 46000 4.17 256.88 0.0139
25 48000 4.24 268.05 0.0141
26 SD000 430 279.22 0.0143
27 52000 435 290.38 0.0145
28 54000 4.42 301.55 0.0147
20 56000 451 31272 0.0150
30 57068 465 318.69 0.0155

§ ; Noyéaa / - NOMBRE — :
v . g
o,z‘aa,,':ﬁ ARRMARSNG Sose e Mdmtﬁa’véz/ Cesar Mosqueira Morene, Miguel
. 3
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

o UNIVERSIDAD PRI
! ; ‘] PROTOCOLO
‘ = RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
 wversou NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| e AT VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
|z TESIS 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2 oo | DIAMETRO PROBETA (cm) 50
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 178.07
; (Amaya Angeles| Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO 16/02/2023 RESPONSABLE: Boas it & | i L
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
350.00
300.00 / s
- 250.00 /
H
3 P4
& 200.00 /
: 2
=
o
150.00 /
100.00 >
ol v
50.00 At
_-—/-_’ 1
0.00 —— s
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 C.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130 0.0140 0.0150 0.0160
DEFORMACION{mm)
OBSERVACIONES: 7 3
. TESISTAS DINADOR oeus(nlA ASESOR
. m—
/’/ \\ . G
2 N s M\ A T e f\J /
ek pern AR\ A0 Y
v\ '1Y_}. “‘41, h,ﬁ T/ 7 i
[NOMBRE: Amaya Angeles, R HOMERE: o NOMBRE™
Ar(w)xoanen i Angeies, Tioes Mas _/yevuaefscr‘évez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA' 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
280 Kg/ em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: 3 AB';ONBS'"' DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (em?): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 : Amaya Angeles Garcia Lianos,
RESPONSABLE: Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

3 Carga ultima kg
2 2000 233 11.02 0.007%8 Altura(h) 30010 mm
3 4000 2.63 22.04 0.008% z
3 5000 281 33.07 0.0004 Tiempo 135 i
5 8000 2.99 44.09 0.0100 e 314.19 | kglem?
6 10000 3.10 5511 | 00103
7 12000 3.21 66.13 0.0107
8 14000 330 77.15 0.0110
16000 3.43 38.18 0.0114

10 18000 3.58 9920 0.0119
11 20000 3.68 110,22 0.0123
iz 23000 372 121.24 0.0124
3 24000 3.80 132.27 0.0127
4 36000 3.87 14329 0.0129
i3 28000 3.95 154.31 0.0132
16 30000 4.00 16533 0.0133
7 32000 4.06 176.35 0.0135
I8 34000 412 187.38 0.0137
I 36000 4.18 108 40 0.0139
20 38000 420 209.42 0.0140
21 30000 4.23 220.44 0.0141
22 42000 4.26 231.46 0.0142
23 44000 431 242.49 0.0144
24 46000 4.40 253.51 0.0147
25 48000 4.45 264.53 0.0148
56 50000 4.49 275.55 0.0150
27 52000 4.52 286.58 0.0151

28] 53000 458 297 60 0.0153
70 56000 462 308.62 0.0154
30 57010 4.79 314.19 0.0160

J 5
OBSERVACIONES: { !

Mosqueira Moreno, Migue!

OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria
toanett

OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ith.

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
] P3-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
ID. PROBETA: ADITNG
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 | AREA (cm?): 18145
‘ 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angelegl Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: Rosa Maria A | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
350,00
300.00 /r_
-y 250.00 /
~N
: /
~
& 20000 /
o
z /
= 150.00
e
a //
100,00 //'
V.
50.00 /
rad
I “
0.00 - ==
0.0000 0,0010 0,0020 0.0030 0.,0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130 0.0140 0.0150 0.0160 0.0170
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: 71
) 5afS |
. TESISTAS _ omVonoe LABORAT! Aseso§
|
| /\ \ t |
y | /
ok preny () '\ww o 0
A / /l;:N / e
NOMBRE —

Mosqueira Moreno, Miguel

) . NO
OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria
'/:ntoanelt yasngs: : yé \iaidere-Chiaver. Cesar

OMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
ucemith,

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA® 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
$ MTC E7:04 / ASTM C38 / NTP 339.034
 [VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
. ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4 ;gf}?v'os'" DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
. : Amaya Angeles Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: RosaMada A | St Locemit:
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 57629 kg
232 11.02 0.0077 Altura(h) 30020 | mm
2.69 2204 | 0009 | Tiempo 129 min
2.84 33.07 0.0095 e 326.12 kycmZ
3.08 44.09 0.0103
3.22 55.11 0.0107
3.44 66.13 0.0115
3.65 77.15 0.0122
3.82 88.18 0.0127
3.90 99.20 0.0130
_ 4.00 110.22 0.0133
127 [ 4.07 121.24 0.0136 |
13 243000 | 4.18 13227 0.0139
14 26000 425 14320 | 00142
3 28000 431 15431 0.0144
16 36000 441 165.33 0.0147
17 32000 446 176.35 0.0149
18 34000 455 187.38 0.0152
19 36000 460 198.40 |  0.0153
[20 38000 4.68 20942 | 00156
| 2T 40000 4.73 22044 | 0.0158
22 42000 478 231.46 0.0159
23 44000 4383 242.49 0.0161
24 46000 487 25351 0.0162
25 48000 492 264.53 0.0164
"% 50000 4.98 275.55 0.0166
27 52000 5.03 286.58 0.0168
28 54000 5.07 207 60 0.0169
29 56000 5.13 308.62 0.0171
10 37629 545 317.60 0.0182
OBSERVACIONES: ]
}7‘ 24 | . s
bkt | g (/AN e
A \ Y - { /: = 4/ -
) - NOMBRE . ~ NOMBRE
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria e
Antoanett Y 9 . AaldergChavez, Cesar Mosqueira Morene, Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 /ASTM C39 / NTP 339.034

| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc

280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO ISIN ) 15.00
ADITIVO DIAMETRO PROBETA {cm):
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
250.00
300.00 / e
O 250.00 /
g /
[}
g 200.00 "//
2
150.00
/"/
100.00 //'/
50.00 > i =
000 — — e
00000 Q0010 00020 00030 0.0040 00050 0.0060 00070 0.0080 0.00580 00100 0.0110 0.0:120 00130 00140 0©.0150 00160 0€.0170 0.0180
DEFORMACION{mm)
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toanett.
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NOM : o l:
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_/

FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 335.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
| 280 Kgf cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5 - TIPO | SIN| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
T 7] [ = i = X o A -
M| ®e | Deformacién(mm)| oGoemd) | cxmmmm) s
1 0.00 0.00 0.0000 Carga nltima 56612 kg
5 758 TR 0.0053 Altura(h) 30030 | mm
3 170 2204 0.0060 Tiempo 1.12 min
3 1.90 33.05 0.0063 fe 316.14 | kg/cm®
5 2.08 = 4527 0.0069
6 10000 2.25 56.59 0.0075
7 12000 238 6791 0.0079
8§ 14000 2.50 79.23 0.0083
9 16000 262 90.54 0.0087
10 18000 2.74 1018 | 0.0091
11 20000 284 113.18 0.0095
12] 22000 292 124.50 0.0097
| 13 24000 3.05 135 82 0.0102
[ 1426000 313 147.13 00104 |
| I5] 28000 3.20 158.45 0.0107
16 30000 330 169.77 0.0110
17 32000 3.38 181.09 0.0113
18 34000 348 | 192 41 0.0116
19 36000 358 203.72 0.0119
20 38000 367 | 215.04 0.0122
21 40000 3.75 | 22636 0.0125
22| 42000 3.80 | 23768 00127
23 44000 385 | 249.00 0.0128
24 36000 3.93 | 260.31 0.0131
35| 48000 4.00 | 271.63 0.0133
26 50000 4.08 28205 0.0136
27| 52000 4.23 294.27 0.0141 |
28| 34000 4.38 305.59 0.0146
29 56000 4.48 316.90 0.0149
30 56612 4.55 320.37 0.0152
OBSERVACIONES: [ ]
) .o
/ ? IR ASANA AT e S
, =
A’Ef ', 7y \I' ,/’ /w)
| V" | L
> 2 /2 > / T—
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria Nonga ‘a,// NOMBRE
IAntoanett vez, Cesar Mosqueira Moreno, Migue!
INOMBRE: Garcia Llanos. Jhudith
Lucemitn
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C33 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SiKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm) 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
150.00
300.00 //
:
5
~ 25000 //
£ /
<
g 200.00 >
o
~N
[+4
w
D 150.00
&
100.00
/
/’/
50.00
/
b
0.00 — e
0.0000 0.0010 0,0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0080 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0,0120 0.0130 0.0140 0.0150 0.0160
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: {1
| f
. TESISTAS COORDINADOR DE LABQRATORI ASESOR
/ /Y\\ 1) )
ﬁ'f‘,ﬁk(" m /\ f\h WU '\ ‘,":,t’ff/é
VARRLYSL. . -
; : NOMBRE. = -1 NOMBRE
NQMBRE IVREYS ADDIER, o8N Mty /Vé_\laléera'CﬁéT/ez. Cesar Mosqueira Moreno, Migue!
oanett 2 /
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemitn
FECHA® 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20102/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 /ASTM C38 /7 NTP 339.034
DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

£ ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P6-TIPO | | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
SIN ADITIVO
FECHA DE ELABORACION:| 18/01/2023 | AREA (cm2): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
0.00 0.00 0.0000 Carga ultima | 56580 kg
2 2000 1.23 11.17 0.0041
3 4000 1.69 2234 0.0056 SRS, || 505 =
E) 5000 213 3351 00071 Tiempo 230 | min
3 8000 2 46 44 67 0.0082 f'c 320.19 | kg/em?
[ 10000 278 55.84 0.0093
7 12000 3.05 67.01 0.0102
8 14000 3.32 78 18 00111
9 16000 358 89.35 0.0119
10 18000 374 100.52 0.0125
1 20000 3.02 111.69 0.0131
12 22000 409 12285 0.0136
3 24000 421 134.02 0.0140
4 26000 435 145.19 0.0145
s 28000 442 156 36 0.0147
16 30000 453 167.53 0.0151
7 32000 460 178.70 0.0153
8 34000 467 189 .87 0.0156
19 36000 473 201.03 0.0158
20 38000 479 212.20 0.0160
21 40000 4.85 223.37 0.0162
22 42000 4.90 734 54 0.0163
23 44000 497 245.71 0.0166
24 46000 5.04 256.88 0.0168
25 48000 5.10 268.05 0.0170
7% 30000 5.16 279.22 0.0172
27 52000 525 290.38 0.0175
28 54000 529 301.55 0.0176
29 56000 532 312.72 0.0177
30 36580 535 315.96 0.0178

INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria ?GRE* o

Antocanet! vez, Cesar. Mosqueira Moreno, Miguel.
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
inh.
FECHA: 20/02/2023 FECHA. 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

I a
1r : SAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
evzrsoas | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339 034
caronrs | [ TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
e 3 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P&-TIPOISIN | DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
3150.00
300.00 /
//
/
o~ 25000 / 4
-} /
;‘__" 200.00 /
o )
s <
% 1sa00 >4
4 //'/
100.00 _/,/
50.00 e 5
0,00 e
0.0000 00010 00020 00030 00040 00050 D060 0.0070 000£0 0.00%0 00100 0.0110 00120 0.0130 00140 00150 00160 0D]170 00180
DEFORMACION(mm)
4.2
OBSERVACIONES: [/
= TESISTAS DE LAB?I}AT ASESOR
‘ ") )’K\ [ Y i i
ﬂ,“ : . / A o 1% IJ MJ/J
v ( /\ I~\‘,’ L0 ) I ra
v VO » : /: S £
) NOMSBRE: - NOMBRE ~——
. A i - e |
IF,?‘raang eyeAngmes: Hoss Maoe / MalderaChavez, Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
e
NOMBRE: Garcia Llanos. Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c

280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L

P1-TIPO I CON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A, Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADQ POR: Valdera Chavez, Cesar
e | Carga | [otgem)|  eu mmtam) . BT s
1 ) 0.00 0.0000 Carga ultima 44198 ke
2 2000 11.17 0.0063 Altura(h) 300.10 mm
3 4000 2.45 2234 0.0082 Tiempo 251 min
4 6000 282 3351 0.0094 f'e 246.82 | kgfem’
5 8000 3.10 3467 0.0103
6 10000 333 5584 00111
7 12000 3.51 67.01 0,0117
8 14000 3.65 78.18 0.0122
9 16000 3.81 8935 0.0127
10 18000 304 100.52 0.0131
1 20000 406 111.69 0.0135
12 22000 116 | 12285 0.0139
13 24000 426 134.02 0.0142
14 26000 438 145.19 0.0146
15 28000 152 156.36 0.0151
16 30000 475 16753 | 00158
17 32000 4095 178.70 0.0165
18 34000 512 189.87 0.0171
19 36000 535 201.03 0.0178
20 | 38000 | 5.56 212.20 00185
21 | 40000 | 577 22337 0.0192
22 42000 5.98 234.54 0.0199
23 44000 6.19 245.71 0.0206
24 44198 6.40 246.82 0.0213
s
OBSERVACIONES: / ‘7
-, TESISTAS l A

OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOMBRE..

Antoanett Y \aldera-Chavez, Cesar. Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

=) IVERSIDAD PRIVADA DEL
¢ Yol PROTOCOLO
S ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
.....—. b : MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c 280
DELNCATE Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL ADITIVO SIKA
——— AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO 1 CON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE 18/01/2023 AREA (ecm?): 179.07
ELABORACION: :
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos, Jhudith
Rosa Maria A Lucemith
EDAD DE LA 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
PROBETA:
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
300.00
250.00 LT
~
3 v
S 20000 /
x
<)
¥ 7
g 150,00 /

100,00 //

50,00 /

Oy
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 00040 0.0030 0.006¢ 0.0070 0.0080 0.0050 0.0100 0.011C 0.0120 0.0130 0.0140 0.0150 0.0150 0.0170 0.0180 0.01%0 0.0700 £.0210 0.0220

DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: 71
5y
. TESISTAS nn)\éonneusg@ : ASESOR
o~ N
) /‘/ \ ‘ P
: / ’ \‘ Y\ 1\ / \.. / A b)
ﬂ'fﬂb EQ [ AN :\“ l\ ({ /) ‘ \ z /,—-'."/,//?
VARRL VS WY - 3
: NOMBRE: A NOMBRE —
MBRE: Amaya Angeles, R Mar: , oy
oloanen. LRI e > Valdera-Chavez, César Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
cemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
L MTC E704 / ASTM C39 / NTP 335.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
| 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
; <20 ADITIVO SIKA AER 4L
] P2-TIPO | CON | DIAMETRO PROBETA 15.10
ID. PROBETA: ADITIVO (cm):
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 179.07
g 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Lianos,
FECHADEENSAYO: Rosa Maria A_ | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
" | 6 (kg/em?) eu (mm/mm) = SPATOS:
o gy et : Crats. = gy : e Carga ultima 44437 kg
1 0 0,00 0.00 0.0000 Altura(h) 30020 mm
2 2000 2.86 11.17 0.0095 Tiempo 237 min
3 4000 353 2234 00118 e 248.15 | kg/em?
4 6000 4.10 33.51 0.0137
5 8000 4.45 44.67 0.0148
6 10000 4.77 55.84 0.0159
7 12000 5.03 67.01 0.0168
8 14000 5.22 78.18 0.0174
9 16000 5.38 89.35 0.0179
10 18000 5.53 100.52 0.0184
11 20000 5.63 111.69 0.0188
12 22000 5.73 122 85 0.0191
13 24000 5.80 134.02 0.0193
14 26000 5.87 145.19 0.0196
15 28000 5.93 156.36 0.0198
16| 30000 5.98 16753 | 00199
17 32000 6.03 | 178.70 0.0201
18 34000 6.07 | 189 87 0.0202 |
19 36000 613 |  201.03 0.0204
20 38000 6.20 | 21220 0.0207
21 40000 6.28 | 22337 0.0209
22 42000 635 | 23454 0.0212
23 44000 6.50 [ 24571 0.0217
24 44437 7.05 | 24815 0.0235
% \
OBSERVACIONES: f J'
L J
/YN iN P )
e m (/) I\Q'nl"("7!'(\ )~ /%“f/{ :
|\// \‘ I.l u‘&k}‘? M/ g / -
I : NOMBRE. ' -~ NOMBRE
I > ,
I:ﬁraanzg TN TS P ValderaChavez. Cpsar. Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

; T ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
W' —__NORMA _ MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
ta%%: | TEsis | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
Seeipees | REE 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA P2-TIPO| | DIAMETRO PROBETA (cm). 15.10
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION. | 18/01/2023 | AREA (cm?). 179.07
FECHA DE ENSAYO! 26/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7DIAS | REVISADO POR Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

300.00

250,00 /-____
'é 200.00 /
= J
g /

/
2 15000 /
5 ,
v /
. /
/
100.00 /
50.00 /
_/-_/‘I‘»_/
0.00 T T S—

0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180 0.0200 0.0220 0.0240

DEFORMACION(mm)

-

OBSERVACIONES: { |
- ' v
_ TESISTAS coonom)\?onoeuaw ASESOR
] /\’ \ 4 D
. Y40 G ey g i o
ﬂ/’f&f‘. M |. ",/ \ I.\lll '. ({1 (i, / 3:/;,,/7"" o
¥ A TL}A-k)"%‘ =t =
A ; NOMBRE: e NOMBRE
l:g::::ﬁ foegn aguion, Hows s /" \alceraChavez, Cesar. Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

YO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
2 MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
. ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO | CON | DIAMETRO PROBETA (cm):
ADITIVO 15.10
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.04
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
N°l Carga(Kg) ‘o (kg/em2) | eu (mm/mm) i DX _
X 0 0.00 0.0000 Carga ultima kg
2 2000 11.17 0.0097 Altura(h) 298.40 mm
3 3000 i 2234 0.0120 Tiempo 231 min_
4 6000 4.16 33.50 00139 | fe 246.97 | kglem®
5 8000 4.54 4467 0.0151
| 6 10000 4.83 55.84 0.0161
-7 12000 5,10 67.01 00170
[ 8 14000 5.27 78.18 0.0176
[ 9 16000 5.44 89.35 0.0181
10 18000 5.57 100.51 0.0186
(11 20000 5.68 111.68 0.0189
| 12 22000 5.78 122.85 0.0193
13 24000 5.84 134.02 0.0195
(14 26000 592 145.19 0.0197
15 28000 6.00 156.36 0.0200
[ 16 30000 6.06 167.52 0.0202
117 32000 6.13 178.69 0.0204
18 34000 6.20 180 86 0.0207
19 36000 6.26 201.03 0.0209
20 38000 6.33 212.20 0.0211
[ 21 40000 6.45 22337 0.0215
[ 22 42000 6.59 234.53 0.0220
23 44000 7.20 245,70 0.0240
24 44110 7.40 24632 0.0247
OBSERVACIONES: [/
[ IRY
R TN
/
bk | gt A4
’ = .G -
NOMBRE. NOMBRE

OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria

toanett

NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.

P

—-—’/"
MaldersCRavez, Cesar,

Mosqueira Moreno, Miguel.

FECHA: 20/02/2023

FECHA 20/02/2023

FECHA. 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

N > afii— o=
! Pﬁorocom
- ; ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
{ b MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIaN DE UN CONCRETO DE f'c
" iy 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO | CON | DIAMETRO PROBETA
ADITIVO {cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 179.04
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
300.00
250.00 =5
~ /"’/
§ ]
o
g /
2 150.00
4}
100.00
= o
50.00 ot
DR | g e
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0120 0.0200 0.0220 0,0240
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: "4 )
f‘ TESISTAS ‘ DE LAB%A ASESOR x
A | g | g
/""7’: y -
; ; NouéRE. J NOMBRE —
menzﬁ IS QNN TN N / .\lasderrChavez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith o
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE ¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
A ADITIVO SIKA AER 4L
] P4-TIPO | CON | DIAMETRO PROBETA (cm); 15.20
ID. PROBETA: phiachin (cm)
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 181.45
26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
FECHA DE ENSAYO: Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
o (kg/em2) o ¢ DA‘IOS
Ne a:i i ) a( ) Carga ultima | 47030 kg
-] o S Altura(h) | 30020 | mm
| 2 ¥ 11.02 0.0087 Tiem 33 oy
[3 4000 322 : 2204 | 00107 Po T
3 6000 364 | 3307 | o012 Te 259.19 | kg/em’
s 8000 401 | 4409 | 00134 _Are 18145 | car
| 6 10000 421 5511 00140
7 12000 442 66.13 | 0.0147
8 | 14000 4.61 7715 ; 0.0154
9 16000 475 88.18 ; 0.0158
10 18000 488 99,20 0.0163
11 20000 5.02 11022 | 00167
12 22000 511 121.24 ~0.0170
13 24000 5.21 132.27 0.0174
14 26000 529 143.29 0.0176
15 28000 530 154,31 0.0180
16 30000 548 165.33 0.0183
17 32000 555 176.35 0.0185
18 34000 562 187.38 00187 |
19 36000 572 198,40 0.0191
20 38000 578 209.42 0.0193
21 40000 586 220.44 0.0195
22 42000 504 23146 0.0108
23 44000 6.02 242.49 0.0201
24 46000 6.08 253.51 0.0203
25 47030 625 259.19 0.0208
OBSERVACIONES: £ 7
ﬂfﬁbﬁ EQ t\, N "I l /4\?///;//&
\ )
. NOMéRF_ / NOMBRE —
Ag:;?,zﬁ AR ANomes, Fose Naris < // ValderaChavez. C‘esari Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Liznos, Jhudith
Lucemith
| FECHA: 20/02/2023 FECHA. 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO -
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
N = MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
TESé VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
5% 280 Kg/ em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
; P4-TIPO | CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
ID. PROBETA: ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: [ 18/01/2023 | AREA (cm?): 181.45
; 26/01/2023 | RESPONSABLE; Amaya Angeles| Garcia Lianos,
FECHA DE ENSAYD: Rosa Maria A_ | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

300.00

250,00 /f =0
S 200.00 /
2
S 15000 /
4 /
g ;
b

100.00 / '

50,00 /

0.00
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 00230 0.0080 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130 0.0140 00150 0.0160 0.0170 0.0180 0.0190 0.0200 0.0210

DEFORMACION(mm)

4

OBSERVACIONES: 7]
TESISTAS

= mn\;‘oaoe LABORA
b |

\h""l(

14

NoyéRa

OMBRE- Amaya Angeles, Rosa Maria
N ¥ - ' aneraChave’ L,esar

Antoanett Mosqueira Moreno, Miguel

/
NOMBRE Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith

FECHA" 20/02/2023

FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C3S / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c

R )

Lg- 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
, ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA" |P5-TIPO 1 CON| DIAMETRO PROBETA (cm):
ADITIVO 15.10
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
N G | D) cteemd) | e (amimm) DATOS
1 0 ‘ 0.00 0.00 0.0000 Carga ultima 43489 kg
2 2000 208 11.17 0.0099 Altura(h) 300.00 e
3 4000 3.70 22.34 0.0123 : :
4 6000 417 3351 0.0139 . Tiempo 2.26 min
5 8000 4.52 44.67 0.0151 I fe 24286 | kglom®
6 10000 4.82 55.84 0.0161 *
7 12000 | 5.01 67.01 0.0167
8 14000 5.16 78.18 0.0172
9 16000 5.27 8935 0.0176
10 18000 ‘ 539 100.52 0.0180
1 20000 t 5.49 111.69 0.0183
12 22000 5.58 122.85 0.0186 |
13 24000 5.68 134.02 0.0189 |
14 26000 577 145.19 0.0192 |
15 28000 5.85 156.36 0.0195 |
16 30000 5.90 167.53 0.0197
17 32000 5.96 178.70 0.0199
18 34000 6.00 18987 0.0200 ]
19 36000 | 6.06 201.03 0.0202 |
20 38000 L 6.12 212.20 0.0204 |
21 40000 ' 6.25 22337 | 00208 |
22 42000 6.48 T 234.54 0.0216 |
23 43489 6.80 242.86 0.0227
J 3 \
OBSERVACIONES: i i
l )
-, TESISTAS |COORD _‘. _Dsuwro o] ASESOR “\
f /
bk preny A \ 000 ”j |
\ UALA /; ==
5 NO RE / NOMBRE“ =
o‘raa,:fi Dryn acuien, Foss Mea _\aldersCRavez, CLsar Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE Garcia Llanos Jhudxth
ucemith,
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPOICON | DIAMETRO PROBETA (cm):
ADITIVO 15.10
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 179.07 B
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Lianos,
Rosa Maria A_ | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION o o
300.00
250.00
|
' § 200.00
[
£
3 150,00
&
=]
I
“ 10000
l
| som
0.00
£.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 00100 0.0120 00140 0.0160 0.0180 0.0200 00220
|
DEFORMACION(mm) }
OBSERVACIONES: {1
,  TESISTAS RDINAGOR DE LABORATORI ASESOR
\ | //‘)I”\ | T e
3 \ X W ATy { \ ‘/
b g | (AN | g
‘-1'/ \ \ | ; /'N'\:jxﬂ_/ // _ e
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NO)QGR& -t NOMBRE™
Antcanett SR i < ValderaChavez, Cpsar Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA 200022023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

AN & P PROTOCOLO =
| B ' AYC RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
—_— "NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
'm"'"im 1 —ccic | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
| DELNORTE 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
—re ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: |P&-TIPO | CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 180.26
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
j} g~00 X s Carga ultima | 45490 kg
2 2.16 11.09 [
3 267 2219 0.0089 L L
4 3.10 3328 00103 . Tiempo 2.13 min
s 3.43 4438 0.0114 [ fe 25236 | kg/em?
6 10000 3.67 | 55.47 0.0122 |
{7 12000 386 | 66.57 0.0129 |
8 14000 3.99 | 77.66 00133
9 16000 411 88.76 00137
1o 18000 423 99 85 0.0141
1 20000 432 110.95 0.0144
12 22000 4.40 122.04 0.0147
13 24000 447 133.14 0.0149
14 26000 453 | 14423 0.0151
15 28000 462 155.33 0.0154
16 30000 4.70 166.42 0.0157
17 32000 | 477 177.51 0.0159
18 34000 | 486 188.61 00162
19 36000 | 495 199.70 0.0165
20 38000 | 5.03 210.80 0.0168
21 40000 | 513 221.89 0.0171
22 42000 | 534 232.99 0.0178
23 44000 5.90 244.08 0.0197
24 45490 6.67 252.35 0.0222
N\
OBSERVACIONES: F R
» ~ - J—‘ v . -
., TESISTAS ooomu)\?onoeuw ORIO| ASESOR _
/ ‘/ \ N 2
{ / MNATY 'y \ 4
| O\l | g
\/ \ "LT e 1’ =/ =
NONBRE: NOMBRE
: | yé 3 o
F:gg;’zﬁ ANy Angwes. Rowe Macle /" VaersCravez, Cesar Mosqueira Moreno, Migue!
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

g ; AR P"mooon.o
b RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
S8 —NoRWA MTC E704/ ASTM C39 / NTP 339.034
m“"""’“‘: 1 TESIS VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
| CRLNORTE | 0 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
: ADITIVO SIKA AER 4L
iD. PROBETA: |P&-TIPO | CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION; | 18/01/2023 | AREA {cm?): 180.26
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
300,00
250.00
T 2000
S
g
g 150.00
g
& 100,00
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 00100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180 0.0200 0.0220
DEFORMACION{mm)
OBSERVACIONES: il
e TESISTAS DE I.AB?I‘ATORI
‘ b "N
AL ' ' A 3
b | Oy | g
vg 2 ¢ /"}”71\_?/ yd -
: NOMBRE. NOMBRE —
?2::;25 ANsyningeise. Rase Meie /’ \laldere'cﬁbvez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

10 — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NI

= e
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM G397 NTP 339.034

| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
P1-TIPO| | DIAMETRQ PROBETA (c¢m): 15,20
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 181.45
FECHA DE ENSAYO. 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR Valdera Chavez, Cesar
; e 101?2 g%g‘l’ Cargaultima | 52521 | kg
3 214 2204 0.0071 Altura(h) | 30020 | ‘mm
3 239 33.07 0.0080 Tiempo | 121 min
5 258 4400 0.0086 e 28945 | kg/em? |
| 6 2.72 55.11 0.0091
7 285 66.13 0.0095
3 14000 2.96 77.15 0.0099
9 16000 3.05 88.17 0.0102
10 18000 311 9920 0.0104
1 20000 318 . 11022 0.0106
12 22000 325 | 12124 0.0108
13 24000 332 132.26 0.0111
14 26000 | 3.40 143.28 0.0113
15 28000 3.45 154.30 0.0115
16 30000 3.53 165.33 00118
17 32000 3.58 176.35 0.0119
18 34000 3.65 187.37 0.0122
19 36000 373 198 39 00124 |
20 38000 3.80 209,41 00127
21 40000 3.85 220.44 00128 |
22 42000 3.93 231.46 0.0131
|2 44000 4.01 242,48 0.0134
24 46000 4.10 25350 0.0137
25 48000 417 264.52 0.0139
26 50000 4.25 27554 0.0142
27 52000 433 286.57 0.0144 |
28 52521 | 444 289 44 0.0148
OBSERVACIONES: [ ]
| L
=y -
NOMBRE

INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria

Antcanett Mosqueira Moreno, Miguel

?MBRE Garcia Llamé. Jhudvtﬁ
ucemith,

FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

WOLO :
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C3S/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO | CON DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
35000
30000
.//—'
P
— 25000 //
g /
E 200 00 //
o 7
= /
§ 150,00 //
b P&
100.00 S
//
.-/
5000 -
0.00 e
00000 00010 00020 00030 0004 00050 00060 00070 00080 00090 00100 00110 00320 00130 00120 00150
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: ' |
,  TESISTAS nuu\;‘onneuawmm ASESOR
= R——
b | gt e \JM (1
) /;;%J 1/ -
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOWRE NOMBRE ™
IAntoanett / \laldefa-cnavez Ceaar Mosqueira Moreno, Miguel
[NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
|VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

=48 ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO | CON| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Lianos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
1 f Carga ultima kg
2 2000 1.70 T 0.0087 Altura(h) mm
3 4000 2. 22.34 0.0080 Tiempo min
[ 4 6000 2.68 3351 0.0089 e kefem2 |
5 8000 2.91 44.67 0.0097
6 10000 3.06 55.84 0.0102
7 12000 3.20 67.01 0.0107
8 14000 3.38 78.18 00113
9 16000 3.52 89,35 0.0117
10 18000 3.60 100 52 0.0120
11 20000 3.71 111.69 0.0124
12 22000 383 122 85 0.0128
13 24000 3.92 134.02 0.0131
14 26000 401 145.19 0.0134
15 28000 4.08 156,36 0.0136
16 30000 4.15 167.53 0.0138
17 32000 4.20 178.70 0.0140
18 34000 4.24 139.87 0.0141
19 36000 430 201.03 0.0143
20 38000 435 212.20 0.0145
21 40000 438 223.37 0.0146
22 42000 442 23454 0.0147
23 44000 445 245.71 0.0148
24 46000 453 236.88 0.0151
25 48000 4.60 268.05 0.0153
26 SD00D 4.67 279.22 0.0156
27 51658 4,75 288 47 0.0158
'
OBSERVACIONES: {1

/5’,
NOMBRE —
Mosquaira Moreno, Miguel

INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria No'fé M/ CL
/ \ avez. Cesar.

Antoanett

OﬁéRE. Garcia Uano;, _.l;'ualth
Lucemith,
FECHA: 20/02/2023

FECHA™ 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

R OCoLE — -
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
2B0 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPO | CON DIAMETRO PROBETA (cm) 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 1790‘{
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
, CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
=
V 4
4 /
g /
= -~
g " /
£ /
& " /
& /
P
///
) o T‘ ) o040 150 YO 10070 00080 00 00300 00110 00120 COI120 00140 00150 0.016(
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: £
o TESISTAS { DE LAB?ITAT ASESOR
J pa /\ | 3 ™
, X A ) /,'
ookt p 7o \\ Vil (M L
\/ \_ Y lJéx-O , /4;\—‘/ / -
OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOWRE* NOMBRE™
toanett 7 vuefa—cﬁavez Cesar Mosqueira Morene, Miguel
Nbﬁéﬁé:réarcia Llanos, Jhudith
Lucemith,
FECHA:® 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Pag.
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
V| MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
) o _ ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO I DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLES: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Vaidera Chavez, Cesar
1 0.00 0.00 0.00 0.0000
2 2000 0.38 11.32 0.0013
3 4000 1.22 22 64 0.0041 Altura(h) 300.20 mm
4 6000 1.95 33.95 0.0065 Tiempo 217 min
s 8000 226 45.27 0.0075
6 10000 2.46 56,59 0.0082 Ce 280.69 | kgjom2
7 12000 267 67.91 0.0089
8 14000 288 79.22 0.0096
9 16000 3.08 90.54 0.0103
10 18000 3.22 101.86 0.0107
11 20000 335 113.18 0.0112
12 22000 3.52 124 49 0.0117
13 24000 3.65 135.81 0.0122
14 26000 3.79 147.13 0.0126
15 28000 3.96 158.45 0.0132
16 30000 4.12 169.76 0.0137
i7 32000 4.30 181.08 0.0143
18 34000 447 192.40 0.0149
19 36000 4.58 203.72 0.0153
20 38000 4.70 215.04 0.0157
21 40000 4.82 22635 0.0161
2 42000 497 237.67 00166
23 44000 512 248 99 0.0171
24 46000 5.40 26031 (1.0180
285 48000 6.11 271.62 0.0204
26 49600 6.60 280,68 0.0220
r AR |
OBSERVACIONES: i
COORDINABOR DE LABOR
mangﬁ Ay Angmioe, fose Marta Mosqueira Morene, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
cemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034

VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

IAntoanett

Lucemith

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3- TIPO I CON | DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION. 1810172023 AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA. 14 DIAS REVISADO POR. Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
_——-"—/’

- /

¥ i /£

D y

1 4 ’/

() " 3

S 1.0 //

X /

=

. -

& oo A

////
..... //
o
e
|y
0.0000 0.0020 0.0040 0060 ).0080 1100 00120 1.0140 0.04s0 0.0120 C.020( 0.02
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES: 71
A TESISTAS nm)\?onoe LABORA ASESO_I_!
| YN , PP A
ﬂﬁf&f*' m (/A Noodoat /™ [ ’7’/""‘)
VAR ."X" rl)&\‘(“: /“‘f":“/ /’ -
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria | NOMBRE- — WO,

INOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith

/" ValdersChavez, Cesar. Mosqueira Moreno, Miguel

FECHA" 20/02/2023

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A;
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

CRETO-U

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

‘ MTC E704/ ASTM C39 / NTP 339.034

| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
| 280 Kg/ cm2 ELABORADQ POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L

ID. PROBETA: P4-TIPO| | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?); 176.71
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

i l,— e

R N wltima | 49632 | kg

| :
B 3000 167 1132 0.0036 Altura(h) | 30030 | mm
3 4000 218 22.64 0.0073 Tiempo 1.46 min
4 6000 2.56 3395 0.0085 3
5 8000 285 3527 0.0095 Le 28087 | kg/em
6 10000 300 56.59 0.0104
7 12000 338 57,91 0.0109
8 14000 342 7922 0.0114
9 16000 359 90,54 0.0120
10 18000 374 101.86 0.0125
1 20000 3.95 11318 0.0132
12 22000 310 124 49 0.0137
13 24000 424 135.81 0.0141
14 36000 136 147 13 0.0145
15 28000 4.50 158.45 0.0150
16 30000 463 169.76 0.0154
17 32000 160 18108 0.0156
s 34000 376 192 40 00159
19 36000 185 20372 00162
20 38000 201 215.04 0.0164
21 30000 499 226.35 0.0166
2 42000 505 33767 0.0168
23 34000 S11 248,99 0.0170
34 26000 52 260,31 0.0174
25 48000 540 271.62 0.0180
% 39632 570 280 86 00190

OBSERVACIONES:
bk |
q ' ; NOMBRE. ' .

MBRE: Amaya Angeles, Rosa Mar| - av/
NA,?(oanen oo a0 - f ez, Qasar. Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith V

cemith.

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

I , ":l-'h"
APy PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
evERSDAD A MTC E704/ ASTM C30/ NTP 339,034
friznotd [ Tesis VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
oo % 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPO | CON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): == 176.71 SRS
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
i CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
i
So.00 /./
,//‘f
N /
g /
=< ,/’
g //(
| v S o
~ 14 "
-4
3 A
g -4
100 00 '/’
,/-/
F
o0 ’,,/,
_//
k G.0000 Q0010 00020 O [ L6 DO X X X o 11 1 1 J130 00150 0060 00170 00180 C.01%0 C.0100
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: / "
{’ TESISTAS _ DE LAB_?I!ATORI ASESOR
. v’ﬁ,\. //, .\\
A /‘.), W nmerd 13\ /7
}Y‘fk‘ w ( ;/ \ Nl l\ \/ "w" l : ) J " "LL "//—/VL)
(VAR V9N e / =
. NOMBRE. — NOMBRE™ —
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria i
IAntoanett i “ ' ' /’ AMalderaChavez, Cesar Mosqueira Moreno. Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESI5N DE TESTIGOS CILINDRICOS
i MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
. - X ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO| | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
E Cmmy | (kglem2) | eu(mm/mm) : o e ks 3
1 0 0.00 1 0.00 0.0000 Carga ultima 52100 kg
2 2000 163 11.02 0.0054 Altarath) 30020 mm
3 4000 1.97 22.04 0.0066 Tiempo 149 =
4 6000 228 33.07 0.0076 -
5 8000 2.61 4409 | 00087 i 285,13 | kylcaid
6 10000 287 5511 | 0.0096
7 12000 3.08 66.13 0.0102
EE 14000 3.23 77.15 0.0108
9 16000 3.45 88.18 0.0115
10 18000 3.62 99,20 0.0121
11 20000 373 110.22 0.0124
12 22000 3.87 121.24 0.0129
13 24000 3.95 132.27 0.0132
14 26000 4.05 143.20 0.0135
15 28000 4.16 154.31 0.0139
16 30000 423 165.33 00141 |
17 32000 430 176.35 00143 |
18 34000 439 187.38 0.0146 |
19 36000 443 198.40 0.0148 |
20 38000 4.50 20042 0.0150
21 40000 457 220.44 0.0152
2 42000 4.63 231,46 0.0154
23 44000 472 242.49 0.0157
24 46000 4.78 25351 0.0159
25 48000 487 264.53 0.0162
26 50000 495 275.55 0.0163
27 52000 5.05 286 58 0.0168
28 52100 5.80 287.13 0.0193
-
OBSERVACIONES: 4R |
| =3
:-- y / y
~,  TESISTAS DINADOR DE LABORA ASESOR
A ' P )
g }» e L/ Y L e
\ ,':{ - A 4 -
) ; NONBRE: NOMBRE =33
N?g:,iﬁ IO, ot N /w_\laldera—Chavez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos Jhudnth
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

i — NI\ IDAD PRIVADA DEL NORTE
A By PROTOCOLO
e g RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
{ 'ENSAYO
wveesoas | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
% [ tesis VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
HEEATE 280 Kaf cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPO | CON | DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 181.45 '
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Lianos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
350
o /'/.‘/-
- S/
g L
~ ¥ &
< >
- 4 _,"
§ 187 i &
4 &
10000 p g
0 -///' =
re— '/’.‘-
, ).} [ G008 X 0,006 07 5 D 0 o0 12 1 [ [
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: 77
. TESISTAS COORDINAGOR DE LABORAT ASESOR
J Fa & . | A i,
}Iﬂ-{;¥~ w ( // \ ?\l'l ‘ r’{ 1". ‘ 18 ) "z Vt_)
1 Vi \ Y r&(}“;-‘ /‘1:~’ //
INOMBRE: Amaya Angeies, Rosa Maria NOMéRE‘, - 1 NOMBRE™
Antoanett // ValderaChavez, Cesar Mosqueira Moreno, Migue!
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A;
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
= — MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
"[VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
SR 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
N— 2 : ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P6-TIPO | | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
1 0.00 ; ‘ Carga ultima kg
[2 2000 | 251 1132 | , Alturath) mm
[3 4000 326 | 2264 0011 Tiempo 1.59 min
L4 | 6000 3.62 33.05 0012 | fc 27567 | kglem’
| S | 8000 3.95 45.27 0.013
6 | 10000 4.19 56.59 0.014
7 12000 4.36 67.91 0.015
3 14000 4.5 79.22 0015 |
o 16000 4.69 90.54 0.016
10 | 18000 48 101.86 0.016
1 20000 492 113.18 0.016
12 22000 5.04 124 49 0.017
13 24000 5.1 135,81 0.017
14 26000 5.18 147.13 0.017
15 28000 5.23 | 15845 0.017
16 30000 5.32 169.76 0.018
17 32000 5.38 181.08 0018
18 34000 5.46 192.40 0.018
19 36000 5.53 203.72 0018 |
20 38000 5.61 215.04 0019 |
21 40000 5.69 22635 | 0.019
22 42000 5.76 237.67 0.019
23 | 44000 59 248 99 0.020
24 46000 6.21 260.31 0.021
25 48000 6.5 271.62 0,022
26 48713 68 275.66 0.023
P
OBSERVACIONES: o |
| |
£ _ -
/
b gt | () g
/ : ,:;H / =
: . NOMBRE. , NOMBRE —
i:gzﬁaaniﬁ fmaya Arasies; Fnss Narie il vez, Cesar Mosqueira Moreno, Migue!
INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P& - TIPO I CON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): N 176.71
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
//
a /
E /
{ 200 /
4
/
w
-
10000 ///
00 /
‘—'-'"—/
' “;,‘n_‘., 0000 0002 0003 000 0005 G006 0007 0LGE 0000 0010 0011 0012 0013 0014 OIS 006 0017 008 U019 0020 0021 6022 0023
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: /
. TESISTAS coonmuhyon DE LABORA ASESOR
e ~
/ /\I \ | /’_,/
. I\J ey
ﬂﬁf;r*" :@Q{‘ u '\ A -
A ) l_} /‘&‘i‘%‘/ =
S NO / NOMBRE™
'5:32188”25 INPRpSNIgN; Homs ek )OB \La&cersChavez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A;
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 338.034
L H VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f¢
280 Kg/ em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
2 P g ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO I DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
2o e _ Carga ultima | 59521 kg
: UL Alura(h) | 30020 | mm
C AL Tiem “2.14 i
3 2204 po _mm
4 3307 e 33683 | kg/em’
5 44 .09
6 55.11
7 66.13
8 77.15
9 88.17
10 99.20
11 .63 110.22
12 22000 479 121.24
13 24000 | 495 132.26
14 26000 5.06 143 28
15 28000 514 154 30
16 30000 523 165.33
17 32000 532 176.35
18 34000 540 187 37
19 36000 5.51 198.39
20 38000 557 209 41
21 40000 5.67 22044
22 42000 574 231.46
23 44000 584 242 48
24 46000 5.90 253 .50
25 48000 6.00 264.52
26 S0000 6.10 275.54
27 52000 6.17 286.57
28 54000 | 623 297 59
29 56000 6.35 308.61
30 58000 6.43 31963
31 59521 6.80 328.01
/ 1
OBSERVACIONES: ' |
1 J
W EH w‘ ,4_//
OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria N%RE' Y 1 NOMBRE:
toanett. : ValdersChavez, César. Mosqueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos Jhudﬂh
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

7 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
- ENSAYO
i UNVERSDAD IMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
oot TESIs | VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc
foss! e 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P1-TIPO I CON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): _ 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Vealdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
350.00
300,00 /
250.00 /
~
-
v
}n 200.00
x
o
a 150,00
-
=
b
' 100.00
30.0C ’—’//
D00 s— —y——
0.C0C0 0.0020 0.0040 0.C060 CO 030( 0.0 140 1.01 C.D1ED 0200 0.0220
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: '
1
| TESISTAS mm\#on DE LABQRATO ASESOR
f /‘,I’ \ e ki) , N\
Aﬁf}?" m‘ (/\ NOOO /™ (4 ¥
VAR A" ‘l_}wt’ /0‘&‘_ . Vi -
: NONBRE. A NOMBRE
RE: A les, R e il
Ogaieﬁ R APgROR Sue ey / \alderaChavez, Cgsar Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
ucemith,
I FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

E CAJAMARCA
ST ENIERINWITN

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

e MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
| 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L

ID. PROBETA: P2-TIPO | | DIAMETRO PROBETA (cm)- 15.10
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm2): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS | REVISADO POR. Valdera Chavez, Cesar
N[ Coralike) | Deformacion | o (giomd) | eammimm [ paios
: << (mm) = | [ Cargaultima | 60030 | kg
1 0 | 0.00 0.0000
2 2000 | .17 00050 Altmrath) | 30000 ] s
3 4000 | 22.34 0.0068 Tiempo 147 | min
4 | 6000 | 3351 0.0076 fe 33523 | kefem® |
5 8000 44.67 0.0085
6 10000 5534 0.0091
7 12000 67.01 0.0095
) 14000 78.18 0.0098
9 16000 8935 0.0100
10 18000 100,52 0.0103
1 20000 111.69 0.0106
12 22000 122.85 0.0108
13 24000 134,02 0.0109
14 26000 145.19 00111
15 28000 156.36 0.0113
16 30000 167.53 00114
[ 17 32000 178.70 00116 |
18 34000 189.87 0.0118
19 36000 20103 0.0120
20 38000 | 212.20 0.0121
2 40000 | 22337 0.0123
22 42000 234.54 0.0124
23 44000 24571 0.0126
24 16000 256.88 0.0127
25 48000 26805 0.0129
26 50000 279.22 0.0130
27 52000 29038 0.0132
28 54000 301.55 0.0133
29 56000 312.72 0.0135
30 58000 323.89 0.0136
31 60000 335.06 0.0138
32 60030 335.23 00157
Vi 7]
OBSERVACIONES: 7]
|
(A ,lw-g
/—4‘47 - [/ —
NOMBRE —

OMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria

toanett Mosqueira Moreno, Miguel

OMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
ucemith,

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Pég.
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

Antoanet!

NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704  ASTM C39 / NTP 339.034
m VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO 1 AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P2-TIPOICON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA {ecm?): 179.07
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A_ | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
o0
s ? S
. /
s /
BT /
o©
§ 200,00 /
“a /
/
150,0¢ /
100.C0 //
1//
50.0C __,/'/
,’/
——//
00
0.000 e Q0 0.00 0.004( 0030 0060 0.0070 Q.0080 0GO0020 00100 GOII0 00120 0.0330 00140 .0150 00160
DEFORMACION{mm)
OBSERVACIONES: '1 [
L
. TESISTAS RDINAQOR DE LABORA ASESOR
~—~/\ > N
J f ". Ny Amvewdd [0S Vi <
b (gt | Ol | g
\ '\,,/ \ YA ‘*2&‘0“ : /-":.1\"‘/ 4 .
INOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria NOWRE-' —1 NOMERE:

Mosqueira Moreno, Miguel

/' \aderaCravez César.

FECHA: 20/02/2023

FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L
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“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ em2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

g X ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

1 : 3
2 2000 173 1132 0.0058
3 3000 223 22,64 0.0074 T"f'.: o 31':20 k:/‘:‘F*
4 6000 250 33.95 0.0086
s 8000 287 4527 0.009
3 10000 312 56.50 0.0104
7 12000 338 67.01 00113
8 14000 361 7923 0.0120
9 16000 377 90.54 0.0126
10 18000 393 101,86 00131
1 20000 408 113.18 0.0136
12| 22000 418 124.50 0.0139
3 24000 325 135.82 00142
14 26000 334 147.13 0.0145
15 28000 443 158.45 0.0148
16] 30000 45 169.77 0.0150
7] 32000 .55 181.09 0.0152
18 34000 463 192 41 00154
9] 36000 4.6 203.72 0.0156

20 38000 475 215.04 0.0158
21 40000 481 226.36 0.0160
33| 42000 439 237.68 0.0163
23 34000 393 249.00 0.0164
23] 46000 408 260,31 0.0166
25 48000 5.05 27163 0.0168
26 50000 513 282 95 00171
27 52000 521 204.27 0.0174
28 54000 532 305 50 00177
29 S6000 San 316.90 0.0180

30 58000 552 32822 0.0184

3 60000 566 330,54 0.0189
3 60717 575 343.60 0.0192

IINOMBRE: Amaya eles, Rosa Maria
Antoanett. e ' . Mosqueira Moreno, Miguel

NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
ucemith.

FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

m
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P3-TIPO1CON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?2): - 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles | Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
400.00
= 0N
E
<L 25000
L]
-
0 ) /
N 20000
4
o
=)
A 1500 /
100.00 /
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0050 0.0080 0.0100 0.0120 0.014( 0.0160 0.0150 0.0200
DEFORMACION(mm)
OBSERVACIONES: il
[ |
s TESISTAS ¢ )R DE LAB?I}ATORIOI ASESOR =
1\
/ 3 P (. VORISR B (%
o g | Ol | e
/ v AN )“JA}J‘%’ h'ii‘“/ / =
; ; NOMBRE. ~ NOMBRE —
?2?:35 A T yé-\laldenrcnavez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
== MTC E704 / ASTM C38/ NTP 339.034
PAVADA "|VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETODE f¢c
I :._;;__;.d'.: e, | 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
. = ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4 -TIPO | | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
N° o (kg/em2) | en(mm/mm) DATOS
1 0.00 0.0000 Carga ultima = 59000 | kg
2 2000 2.76 11.32 0.0092 Altura(h) | 30020 | mm
- 339 7555 soins Tewps ] 26 |
: 00 e s G115 e | 33388 | kg/em
[ 10000 3.72 56.59 0.0124
7 12000 3.90 6791 0.0130
8 14000 403 79.23 00134
9 16000 412 90 54 00137
10 18000 423 101.86 00141
11 20000 434 11318 0.0145 |
12 22000 4.44 124.50 00148 |
13 24000 452 135.82 0.0151
14 26000 4.60 14713 0.0153
15 28000 468 158.45 0.0156
16 30000 476 169.77 0.0159 |
17 32000 483 181.09 00161 |
18 34000 490 192 41 0.0163 |
19 36000 495 203.72 0.0165
20 38000 5.00 215.04 0.0167 |
21 40000 506 226.36 0.0169
22 42000 513 237.68 0.0171
23 44000 520 24900 00173
24 46000 525 26031 0.0175
25 48000 531 27163 00177
26 50000 538 282 95 0.0179
27 52000 543 294.27 0.0181
28 54000 548 305.59 0.0183
29 56000 553 316.90 0.0184
30 58000 5.58 328.22 0.0186
31 59000 5.63 33388 0.0188
-3
/ ’7
{ /
7S5 L — N 7 )
f | HINATINS & | N
mg \ /// \ \ ll ".Hl 'l\ l 4 %/’157’ /{
LV VB v) 1 /';" S £ - i
; : NONBRE: NOMBRE —
F:gr::ﬁ AR NG, Fihes Mare ,Valdefa’Cf\%/vez/Cesar Mosgueira Moreno, Miguel
OMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA 201022023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DEf'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P4-TIPOICON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 1610212023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
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DEFORMACION{mm)
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ﬁf{? ) ] { /\ ‘ \’lllf‘v“L ' / M M)
ARSI = 3-_< /
: . Noyéna A NOMBRE
IINOMBRE: Amaya Angeles, Rosa Maria
IAntoanett - ; P Ualaeﬂrcmvez Cesar Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
Lucemith
FECHA® 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
2| MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
“[VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE fo
| 280 Kgf cm2 ELABORADC POR CEMENTOS HS Y TiPO | AL INCORPORAR EL
) ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P5-TIPOI DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A. Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
1 0.00 0 0000 Carga ultima 598"5 kg
2 2000 | 235 11.02 0.0078 Altura(h) 300.10 mm
3 4000 246 2204 0.0082 Tiempo | 2281 min
4 6000 257 33.07 0.0086 ] 3
= 3000 274 3405 | 00091 e | 338.55 | kg/em
6 10000 2.89 8501 0.0096
7 12000 3.08 66.13 00103
8 14000 3.24 77.15 0.0108
9 16000 3.38 38 18 00113
10 18000 347 99.20 00116
11 20000 3.56 110.22 0.0119
12 22000 3.68 121.24 0.0123
13 24000 3.78 132.27 0.0126
14 26000 388 143 29 0.0129
15 28000 3.98 15431 00133 |
16 30000 4.09 165.33 00136
17 32000 420 176.35 00140
18 34000 4.30 187.38 0.0143
19 36000 4.40 198.40 0.0147 ]
20 38000 ___4.50 20942 0.0150
21 40000 4.60 22044 0.0153
22 42000 _4.70 23146 00157
23 44000 48 242 49 0.0160
24 46000 488 253 .51 0.0163
25 48000 4.95 264 53 0.0165
26| 50000 5.05 275.55 0.0168
27 52000 5.12 286.58 0.0171 |
28 54000 5.18 297.60 0.0173
29 56000 5.25 308.62 0.0175
30 58000 5.36 319.64 0.0179
31 59825 5.5 32070 0.0183
OBSERVACIONES: ;' /
"”fx" prery )
. . NOMBRE
F;‘grﬂ:ﬁ RNy St Mosqueira Moreno, Miguel
INOMBRE: Garcia Llanos, Jhudith
ucemith.
I FECHA: 2010212023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

INIVERSIDAD PRI
PROTOCOLO
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L

ID. PROBETA: PS-TIPOICON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: |Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A. | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith,

FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023 FECHA: 20/02/2023

Pég.

Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L o34



“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

AD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
OLO o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C33 / NTP 339.034
“|VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f ¢
| 280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL
ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P6-TIPO| | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
CON ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: | 18/01/2023 | AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 | RESPONSABLE: Amaya Angeles Garcia Llanos,
Rosa Maria A Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
Ne| = o(kglem2) | cu(mm/mm)
1 0.00 0.00 | 0.0000
2 258 1132 0.0086 Corge i ke
3 2.86 2264 0.0095 Altura(h) ' mm
4 3.00 33.95 0.0103 Tiempo 2.13 min
5 3.32 4527 0.0111 f'e 330.21 | kgfem?
EN 3.50 5659 0.0117
7 3.73 6791 0.0124
8 380 79.23 0.0130
9 4.09 90.54 0.0136
10 | 427 101.86 0.0142
11 441 113.18 00147
12 453 124.50 0.0151
13 4.72 135.82 0.0157 |
14 492 14713 0.0164 |
15 5.15 158.45 0.0172 ‘
16 542 169.77 0,0181
17 5.63 181.09 00188 |
18 591 192.41 0.0197
19 6.09 203.72 ~0.0203
20 6.28 215.04 0.0209
21 6.39 226.36 ~0.0213
22 6.50 237.68 0.0217
23 6.56 249.00 0.0219
24 662 260,31 0.0221
25 6.70 271.63 0.0223
26 6.80 282.95 0.0227
27 6.88 29427 | 0.0229
28 6.95 305.59 0.0232
29 7.09 316.90 0.0236
30 7.19 328.22 0.0240
31 58351 727 33021 00242
e
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Antoanett / vez, Cf Mosqueira Moreno, Miguel
NOMBRE: Garcia Lianos, Jhudith
Lucemith.
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA: 20/0272023
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“Variacion de la resistencia a la compresién de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704/ ASTM C33 / NTP 339.034

VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kglf cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L
ID. PROBETA: P&-TIPO I CON | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
ADITIVO
FECHA DE ELABORACION: 18/01/2023 AREA (cm?): ) ?76}171
FECHA DE ENSAYO: 16/02/2023 RESPONSABLE: Amaya Angeles| Garcia Llanos,
Rosa Maria A_ | Jhudith Lucemith
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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Amaya Angeles, R. M. A;

Pag.

Garcia Llanos, J. L
236



“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

ANEXO 10: Resultados del asentamiento del concreto

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

! ADITIVO SIKA AER 4L° :
CANTERA. Cantera Bazan RESPONSABLE: Amaya Angeles, Rosa Maria A
FECHA DE ENSAYO 18/01/2023 Garcia Lianos, Jhudith Lucemith.
HORA DE MUESTRA: 12:25 pm REVISADO POR; Valdera Chavez, Cesar.
HORA DE ENSAYO: 12:29 pm
ENSAYO SLUMP PARA C° fc=280 kg/cm2 — CEMENTO TIPO HS - 1° TANDA
DIMENSIONES DEL MOLDE
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia | Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-508
2 25 Plastica 762-1016
3 25 Fluida >12.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.00
{ CONSISTENCIA | Plastica

INOMBRE Amaya Angeles, RosaMaria | NOMERE | Le NORHRE—
IAntoanett. W" Cesar Mosgueira Moreno, Miguel
INOMBRE Garcia Lianos. Jhudith
Lucemith
FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2023 FECHA' 20/02/2023
. Pag.
Amaya Angeles, R. M. A; Garcia Llanos, J. L 9

237



“Variacion de la resistencia a la compresion de un concreto de f'c 280
kg/ cm? elaborado por cementos Hs y tipo I al incorporar el aditivo

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035

*VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO DE f'c
280 Kg/ cm2 ELABORADO POR CEMENTOS HS Y TIPO | AL INCORPORAR EL

ADITIVO SIKA AER 4L" 3
CANTERA: Cantera Bazén RESPONSABLE: Amaya Angeles, Rosa Maria A.
FECHA DE ENSAYO: 18/01/2023 Garcia Llanos, Jhudith Lucemith
HORA DE MUESTRA: 09:59 am REVISADO POR: Valdera Chavez, Cesar.
HORA DE ENSAYO: 10:03 am

ENSAYO SLUMP PARA C* f'c=280 kg/cm2 — CEMENTO TIPO | - 1° TANDA

DIMENSIONES DEL. MOLDE
@%cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS | N°DE GOLPES Consistencia | Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-508
2 25 Piastica 7.62-10.16
3 25 Fluida 21270
ASENTAMIENTO DELC® |
SLUMP (cm) 851 |
CONSISTENCIA | Plastica :

INOMBRE Amaya Angeles Rosa Maria ts .
Antoanett. ’ Wa. ? ; Mosqueira Moreno, Migue!.

INOMBRE Garcia Liancs, Jhudith
Lucemith.

FECHA: 20/02/2023 FECHA 20/02/2623

FECHA 20/02/2023
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