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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de suficiencia profesional permite mostrar mi participacion como
asistente de Ingenieria en el area de proyectos generando experiencia en la ejecucion de obras
publicas como es en la Elaboracion de la Prestacion de Adicional de Obra N° 05 —
Construccion de muros de suelo reforzado en las rampas de acceso a los puentes proyectados
en la autopista Ramiro Priale para la obra “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal en el puente Ramiro Priale, cruce autopista Ramiro Priale con el rio Huaycoloro”,
ejecutado por el Consorcio Ramiro Priale, el cual esta conformado por dos empresas, una de
ellas es la empresa Amerika Promaser S.R.L, esta obra fue adjudicada por el Fondo
Metropolitano de Inversiones (INVERMET) bajo el régimen de la ley de contrataciones con

el estado.

En la ejecucién de obra por incompatibilidad con el expediente técnico, los proyectos
suelen tener adicionales de obras, estos son generados con la necesidad real de cumplir con
las metas y los objetivos planteados en el proyecto. En este caso se contemplé realizar el
Adicional de Obra N° 05 Construccion de muros de suelo reforzado en las rampas de acceso

a los puentes proyectados en la autopista Ramiro Priale.

Rodriguez Vega, M. Péag. 10
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1.  Situacion Actual

El puente Ramiro Priale fue erigido hace mas de tres décadas con el proposito de
facilitar el tréfico de vehiculos y peatones en la Autopista Ramiro Priale, conectando de

forma interactiva el distrito de Lurigancho con los diversos distritos de Lima Metropolitana.

En aquel entonces, se construyeron dos puentes paralelos en el Puente Ramiro Priale
con vigas prefabricadas postensadas de una longitud de 18 metros y una losa de concreto

armado vaciada in situ.

Sin embargo, debido a la falta de mantenimiento regular, se permitié la acumulacion
de materiales, basura y desperdicios en el lecho del rio Huaycoloro, lo que result6 en su
obstruccion. Las intensas lluvias registradas a principios de 2017, conocidas como el
Fendmeno del Nifio Costero, provocaron el desbordamiento del rio y un aumento
significativo de la velocidad del agua debido a la obstruccion del cauce. El impacto de las
aguas acumuladas, incapaces de fluir por el cauce, ocasion6 el desplazamiento del tablero del
puente aguas arriba en direccion Chosica-Lima, moviéndolo aproximadamente 20 metros de

su posicion original.

Para solucionar este problema, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
proporciond un puente modular de emergencia de un solo carril, el cual fue instalado
provisionalmente por EMAPE en enero de 2017 para reemplazar la estructura desplazada por

las aguas del rio Huaycoloro.

Este puente provisional, de estructura metalica liviana y disefio modular (Bayley), ha
estado en funcionamiento durante mas de tres afios y medio en la ruta Chosica-Lima,
cumpliendo su ciclo de vida. Sin embargo, ha presentado problemas de mantenimiento

adecuado y frecuencia necesaria, y existe un riesgo permanente de colapso, especialmente

Rodriguez Vega, M. Pag. 11
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debido al alto flujo diario de vehiculos pesados (camiones/trailers) que circulan, promediando

entre 12,000 y 15,000.

El area de intervencion de este proyecto es el Puente Ramiro Priale, ubicado en el
kilometro 4.5 de la Autopista Ramiro Priale, en la interseccion con el rio Huaycoloro. Este
puente es crucial para una adecuada conexion entre el distrito de Lurigancho y otros distritos

de Lima Metropolitana, y viceversa.

Cuenta con dos puentes paralelos que experimentan un intenso flujo de trafico tanto

ligero como pesado a lo largo del dia:

- Puente 1: Se trata de un puente metélico tipo Bailey, con una extension de 42
metros, que consta de un solo carril en direccion de Chosica a Lima (sentido de
ida)

- Puente 2: Es un puente de concreto, con una longitud de 20 metros, y esta

conformado por dos carriles en direccion de Lima a Chosica (sentido de vuelta).

1.2. Antecedentes

El proyecto de inversion publica obtuvo la aprobacion y viabilidad el 30 de junio de

2020, siendo asignado el Codigo Unico de Inversiones 2490911.

La aprobacion del expediente técnico se llevd a cabo mediante la Resolucién N°
000085-2021-EMAPE/GCI, emitida el 29 de abril de 2021, para la implementacion del
proyecto "Mejoramiento de la movilidad vehicular y peatonal en el puente Ramiro Priale,
ubicado en la interseccion de la autopista Ramiro Priale con el rio Huaycoloro, en el Distrito
de San Juan de Lurigancho, Lima - Lima". Dicho proyecto cuenta con el Codigo Unico de

Inversiones 2490911.

En el Plan de Inversiones correspondiente al Afio Fiscal 2021, la Municipalidad

Rodriguez Vega, M. Pag. 12
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Metropolitana de Lima (MML) a través del Fondo Metropolitano de Inversion - INVERMET,
tenia programada la ejecucion del proyecto "Mejoramiento de la movilidad vehicular y
peatonal en el puente Ramiro Priale, ubicado en la interseccion de la autopista Ramiro Priale
con el rio Huaycoloro, en el Distrito de San Juan de Lurigancho, Lima - Lima". Este
proyecto, con el Codigo Unico de Inversiones 2490911, tiene como objetivo proporcionar
una infraestructura urbana adecuada, beneficiando a los residentes y transeuntes de la zona, y
contribuyendo a mejorar la imagen de la ciudad en ese sector. El proyecto cuenta con la
aprobacion y viabilidad, asi como con un Expediente Técnico aprobado a nivel de Ejecucion

de Obra.

En consecuencia, la Municipalidad de Lima, a través de INVERMET, llevé a cabo un
proceso de licitacion para la realizacion de la obra mencionada, siendo la empresa
AMERIKA PROMASER SRL la adjudicataria. Esta empresa forma parte del CONSORCIO

AUTOPISTA PRIALE, teniendo una participacion del 40% en el proyecto.

La responsabilidad de formular el proyecto y elaborar el Expediente Técnico para el
"Mejoramiento de la movilidad vehicular y peatonal en el puente Ramiro Priale, ubicado en
la interseccion de la autopista Ramiro Priale con el rio Huaycoloro, en el Distrito de San Juan
de Lurigancho, Lima - Lima", fue asumida por la Unidad Formuladora, en este caso la

Empresa Municipal Administradora de Peaje de Lima - EMAPE S.A.

Durante la etapa de ejecucion de la obra, es comun que surjan adicionales de obras
debido a incompatibilidades con el expediente técnico inicial. Estos adicionales son
generados para abordar necesidades reales y cumplir con las metas y objetivos establecidos
en el proyecto. En este caso especifico, se considero la realizacion del Adicional de Obra N°
05, que consiste en la construccion de muros de suelo reforzado en las rampas de acceso a los

puentes planificados en la autopista Ramiro Priale.

Rodriguez Vega, M. Pag. 13
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1.3.  Descripcion de la Empresa

Amerika Promaser S.R.L. Es una importante empresa ubicada en Lima — Perd,
dedicada a la industria de la construccion. Fue fundada en abril del afio 1996, en la actualidad
cuenta con 27 afios de actividad en el mercado, orientado mayoritariamente a contratar con el
estado peruano para la ejecucion de obras publicas a nivel nacional, con crecimiento

sostenido a través de todos los anos.

Hoy, Amerika Promaser S.R.L. se encuentra en constante crecimiento y

contribuyendo con el desarrollo en la infraestructura del pais.

Esta empresa cuenta con 04 certificados internacionales como son 1SO 9001-2015
(Sistema de Gestion de Calidad), ISO 14001-2015 (Sistema de Gestion Ambiental), 1ISO
45001:2018 (Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo), ISO 37001:2017

(Sistema de Gestion Antisoborno).

Misién

Satisfacer las necesidades de nuestros clientes del ambito pablico o privado, durante
todo el desarrollo de nuestros proyectos, siguiendo los mas altos estandares de calidad y
cumpliendo a cabalidad con cada uno de nuestros compromisos y plazos fijados, generando
relaciones de largo plazo basadas en nuestra experiencia y profesionalismo. Buscamos
siempre oportunidades para el desarrollo de nuestros trabajadores en el &ambito profesional y
laboral, nos preocupamos por el estricto cumplimiento de la ley y generamos valor para
nuestros clientes a través de sus obras y para nuestros accionistas a través del correcto

desempefio de la empresa.

Rodriguez Vega, M. Pag. 14



“PN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

g;‘ll“l’fgfm““ PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

DEL NORTE
Vision
Ser una empresa lider en el mercado de la construccidn, que figure en el ranking de
las mejores constructoras del pais, a través de la generacion de proyectos, negocios y
soluciones integrales para nuestros clientes, ademas de ser reconocida por contar con un
grupo humano unido, comprometido con la innovacion y la calidad. Seremos uno de los
protagonistas de la actividad empresarial, manteniendo siempre nuestro serio compromiso

con el desarrollo del pais, la comunidad, y el respeto al medioambiente.

Valores

Tenemos la filosofia de pasar eficientemente de los objetivos y estrategias a las

acciones concretas, que posibiliten alcanzar logros y resultados, nuestros valores:

- Integridad: Coherencia entre la palabra y la accion.
- Liderazgo: Dirigir el esfuerzo de los grupos humanos en una direccion deseada.

- Innovacion: Buscar la optimizacion de los procesos y la eficacia de los resultados.
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Analisis FODA

¢ Profesionales Capacitados a cargo de cada area.
F t I ¢ Cuenta con maquinarias y equipos propios asi evitan el alquiler de los mismos.
O r a eza e Certificados Internacionales que brindan respaldo a la empresa.

e Empresa con mas de 27 afios en el mercado peruano.

e Participacion en Licitaciones Publicas con capacidad para contratar hasta 180 millones de
soles.

¢ Posibilidad de Obtener acceso a créditos y cartas fianzas.
¢ Crecimiento fuerte en la industria de la construccién.
¢ Desastres y Fenomenos Naturales

Oportunidades

e Falta de conocimiento de nuevas tecnologias de construccion.
¢ Falta de motivacion al personal obrero.

¢ Presencia de sindicatos de trabajadores de construccion civil.

A e Competencia con otras empresa constructoras, afecta los margenes de utilidad.
l I l e n a Za S ¢ Expedientes tecnicos de obra desactualizados

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Proyectos ejecutados donde participé la empresa

Obra: Ejecucion de la obra mejoramiento de los espacios publicos urbanos en el parque los
ficus, urbanizacién los altos ficus del distrito de Santa Anita - provincia de Lima -
departamento de Lima.

Entidad: Municipalidad Distrital de Santa Anita

Monto del contrato original: S/. 2,546,869.07

Fecha de firma de contrato: 16 de Noviembre de 2021
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Figura 1

Parque los ficus

Obra: Mejoramiento del Sistema de Riego del Parque 26 de la Urb. Portada del Sol de la
Molina, Distrito de La Molina - Lima - Lima

Entidad: Municipalidad Distrital de La Molina

Monto del contrato original: S/. 661,491.24

Fecha de firma de contrato: 20 de Agosto de 2018

Figura 2

Parque 26 de la Urb. Portada del Sol
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Obra: Creacién de museo y biblioteca municipal el Reducto
Entidad: Municipalidad Distrital de San Juan de Miraflores
Monto del contrato original: S/. 1,639,987.10

Fecha de firma de contrato: 29 de Enero de 2018

Figura 3

Biblioteca Municipal

Obra: Construccion de la infraestructura urbana vial en el distrito de Villa Maria del Triunfo -
Paquete 11 - 2013

Entidad: Municipalidad Distrital de Villa Maria del Triunfo

Monto del contrato original: S/. 2,446,522.90

Fecha de firma de contrato: 9 de Enero de 2014
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Figura 4

Infraestructura de Urbana Vial - VMT

Obra: Mejoramiento integral del desembarcadero Pesquero Artesanal los Chimus y
Adecuacion a la Norma Sanitaria 040-2001- PE - distrito de Samanco - provincia Del Santa -
region Ancash

Entidad: Fondo Nacional De Desarrollo Pesquero

Monto del contrato original: S/. 5,978,743.13

Fecha de firma de contrato: 26 de Junio de 2013

Figura 5

Desembarcadero pesquero artesanal - Los Chimus
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Obra: Mejoramiento de la Infraestructura y Equipamiento de la Institucion Educativa Nro
7073, Santa Rosa de Lima, Cercado Villa Maria del Triunfo

Entidad: Municipalidad Distrital de Villa Maria del Triunfo

Monto del contrato original: S/. 5,788,357.42

Fecha de firma de contrato: 24 de Octubre de 2012

Figura 6

Colegio Santa Rosa 7023 — VMT

1.4.  Objetivo Central
Asistir al area de proyectos en la elaboracion de adicional de obra para los nuevos
muros de tierra reforzados en los accesos a los puentes vehicular y peatonal de la Autopista

Ramiro Priale.

1.5.  Objetivos Especificos

Desarrollar los planos necesarios para los nuevos muros de tierra reforzados

aprobados por la supervisién
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Desarrollar el metrado correspondiente para todo lo que conlleva los nuevos muros de

tierra reforzados.

Desarrollar el presupuesto correspondiente analizando los costos unitarios y

cotizaciones de los nuevos materiales

Desarrollar el cronograma correspondiente de acuerdo a los rendimientos con orden

cronoldgico y aplicando buenos principios

Rodriguez Vega, M. Pag. 22



“PN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

g;‘ll“l’fgfm““ PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

DEL NORTE

CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1.  Conceptos

2.1.1. Muros de tierra reforzados

En cuanto a algunos conceptos tedricos, podemos destacar que el suelo armado
patentado por el francés Henri Vidal (1963) es una técnica constructiva para muros altos con
problemas de cimentacion en espacios abiertos y siempre que se pueda utilizar una superficie

de fondo.

La construccion de muros de suelos reforzados es una técnica de ingenieria geotécnica
que se utiliza para estabilizar suelos y laderas en pendiente y construir muros de contencién
en diferentes proyectos de infraestructura. Esta técnica se basa en la teoria de que la
resistencia del suelo puede ser mejorada al agregar materiales geosintéticos, como
geotextiles, georedes y geoceldas, que acttian en conjunto con el suelo para mejorar su

capacidad de carga y resistencia a las fuerzas externas.

El principio fundamental detras de la construccion de muros de suelos reforzados es
que el material geosintético puede distribuir la carga de manera uniforme en el suelo,
reduciendo las tensiones y evitando que el suelo se rompa o se deforme. Esto se logra
colocando capas de material geosintético en angulo con respecto al muro y asegurandolas

adecuadamente a lo largo de todo el muro.

Otra teoria importante en la construccion de muros de suelos reforzados es la
necesidad de un relleno adecuado y compactado. El material de relleno utilizado para
construir el muro debe ser seleccionado cuidadosamente para asegurar una buena interaccion
con el material geosintético y debe ser compactado adecuadamente para evitar la formacion

de vacios y huecos en el suelo que puedan debilitar la estabilidad del muro.
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Ademas, se deben tener en cuenta otros factores, como la geometria del muro, la
altura del muro y el &ngulo de inclinacion del suelo detras del muro, para garantizar una
construccién de muro exitosa y duradera. En general, la construccion de muros de suelos
reforzados se basa en la teoria de que al mejorar la interaccion suelo-materiales geosintéticos,
se puede aumentar significativamente la resistencia y estabilidad del muro y del terreno en

general.

En conclusion, la construccion de muros de suelos reforzados se basa en la teoria de
que la adicion de materiales geosintéticos puede mejorar la capacidad de carga y resistencia
del suelo. La seleccién adecuada del material geosintético, la geometria del muro, la altura
del muro, el &ngulo de inclinacion del suelo y la compactacion del material de relleno son
todos factores criticos que deben ser considerados cuidadosamente para garantizar una

construccion de muro exitosa y duradera

El ingeniero (Braja, 2015) ha realizado numerosos estudios y publicaciones sobre el
uso de la tierra armada en la ingenieria geotécnica. Segun sus investigaciones, un muro de
tierra armada puede ser disefiado de diferentes maneras, dependiendo de las caracteristicas

del suelo, la altura del muro, la carga que va a soportar y otros factores.

En general, un muro de tierra armada se construye colocando capas de tierra
compactada entre capas de elementos de refuerzo. Los refuerzos pueden ser instalados en
diferentes orientaciones y niveles dentro del muro, creando una estructura resistente y estable

que puede soportar grandes cargas. (Braja, 2015)

2.1.2. Geosintéticos

Braja M. Das, un experto en geotecnia, ha estudiado y publicado sobre el uso de

geosintéticos en la construccion de estructuras de tierra armada. Los geosintéticos son
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materiales sintéticos, como geotextiles, geogrids y geomallas, que se utilizan para reforzar y

estabilizar el suelo y aumentar la capacidad de carga de las estructuras de tierra.

Los geotextiles se utilizan cominmente en la construccion de muros de tierra armada
como separadores entre las capas de suelo y los elementos de refuerzo. También pueden

utilizarse para filtrar el agua y evitar la erosion del suelo.

Los geogrids son materiales de refuerzo de alta resistencia que se colocan en
diferentes niveles dentro del muro de tierra armada para aumentar su estabilidad y capacidad
de carga. Los geogrids pueden ser instalados en diferentes orientaciones y niveles dentro del

muro, creando una estructura resistente y estable que puede soportar grandes cargas.

Las geomallas son similares a los geogrids, pero estan hechas de materiales mas
resistentes y se utilizan principalmente para la construccion de muros de tierra altos y de
carga pesada. Las geomallas se colocan en el muro en diferentes niveles y orientaciones para

aumentar su estabilidad y capacidad de carga.

Es importante destacar que el uso de geosintéticos en la construccion de estructuras de
tierra armada debe ser evaluado y disefiado por un ingeniero especializado en geotecnia,

quien seleccionara los materiales y la configuracion adecuada para cada proyecto especifico.

2.1.3. Tipos de suelos

(Braja, 2015). Los suelos se clasifican en funcidn de sus caracteristicas y
propiedades, y algunos tipos de suelo son mas adecuados que otros para la construccion de
estructuras de tierra armada. A continuacion, se presentan algunos tipos de suelo que son

adecuados para la construccion de estructuras de tierra armada:

Suelo cohesivo: Los suelos cohesivos, como arcilla y limo, son suelos finos y

pegajosos que pueden ser dificiles de trabajar y compactar. Sin embargo, estos suelos son
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muy adecuados para la construccion de estructuras de tierra armada, ya que tienen una alta

resistencia al corte y pueden soportar grandes cargas.

Suelo granular: Los suelos granulares, como arena y grava, son suelos gruesos y
sueltos que son faciles de trabajar y compactar. Estos suelos son adecuados para la
construccién de estructuras de tierra armada, pero requieren la instalacion de un refuerzo

adecuado, como geogrids o geomallas, para aumentar su estabilidad y capacidad de carga.

Suelo expansivo: Los suelos expansivos, como la arcilla expansiva, pueden causar
problemas en la construccion de estructuras de tierra armada debido a su alta capacidad de
expansion y contraccion. Sin embargo, con una adecuada seleccion y disefio de los materiales
y la configuracion del refuerzo, es posible construir estructuras de tierra armada en suelos

expansivos.

Suelo inestable: Los suelos inestables, como los suelos saturados o los suelos que
contienen depdsitos de arena o arcilla, pueden presentar desafios para la construccion de
estructuras de tierra armada. Es importante evaluar y estabilizar el suelo antes de construir la

estructura.

Es importante destacar que la seleccion del tipo de suelo adecuado para la
construccion de estructuras de tierra armada debe ser evaluada y disefiada por un ingeniero
especializado en geotecnia, quien evaluara las condiciones del sitio y las cargas que debe

soportar la estructura, y seleccionara el tipo de suelo adecuado para cada proyecto especifico.

2.2.  Definiciones de términos basicos

Cohesion: La cohesion es una propiedad de los suelos cohesivos, como arcilla 'y limo,
que les permite mantener su forma y resistir la deformacion bajo cargas aplicadas. Segun

(Braja, 2015).
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Terraplén: Se denomina terraplén, a la tierra con que se rellena un terreno para
levantar su nivel y formar un plano de apoyo adecuado para hacer una obra (Real Academia

de Ingenieria, 2023).

Geosintéticos: Los materiales elaborados a partir de polimeros se denominan
geosintéticos, los cuales se utilizan para mejorar, ampliar y hacer mas econdémicos proyectos
como proyectos medioambientales, de infraestructura de transporte, geotécnicos, obras

hidraulicas, viales, etc. (Beltran Beltran, 2013).

2.3. Marco normativo.

Segtin Manual de Carreteras “TUneles, Muros y Obras complementarias” R.DN. N°
36-2016-MTC/14. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) Es posible evaluar la
utilizacion de muros de tierra estabilizada mecanicamente en situaciones similares en las que
se contempla el uso de muros de contencion convencionales (de gravedad), muros tipo
pantalla o0 muros modulares prefabricados. Especialmente, se considera su implementacion en

casos donde se prevén asentamientos totales y diferenciales significativos.

Si el &ngulo interior entre dos muros que se cruzan es igual o menor a 70 grados, la
seccion afectada del muro debe ser disefiada como una estructura de tipo cajon con

restricciones internas, teniendo en cuenta los coeficientes de empuje del suelo en reposo.

No se deben emplear muros de tierra estabilizada mecanicamente en ninguna de las

siguientes situaciones:

Cuando se requiera construir instalaciones para servicios publicos (excepto el drenaje
de la carretera) dentro del area reforzada, a menos que se asegure un acceso que no interfiera
con los refuerzos y que la rotura de las tuberias de servicios publicos no afecte negativamente

la estabilidad de la estructura.
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Si existe riesgo de erosion o socavacion en la zona de inundacion que pueda afectar el

relleno armado, el revestimiento o cualquier estructura de soporte.

Los muros de tierra estabilizada mecanicamente se deberan disefiar considerando
tanto la estabilidad externa del muro como la estabilidad interna de la masa de suelo
reforzado detrés del revestimiento. Se deberan considerar las fallas por estabilidad global y

compuesta. También se debera considerar el disefio estructural del revestimiento del muro.

Figura7

Ejemplo de muros de tierra reforzada

!"""‘-‘ Revestimiento / Refuerzos
~— Refuerzos f u del suelo
7’ U hormegonado n N ; i
del suelo - R i 5
Situ O "shotcrete 5
Paneles de > - Relleno granular
F ——— .—\A e
evestmiento % Reileno granular >
Base de g
nivelacion —
Muro de tierra estabxkzada mecanmicamente Muro de terra estabdizada me canicamente
con paneles de revestimiento de hormigon con revestimento de hormigan colado in situ
prefabncado O “shotcrele”

Refuerzos
Bloques de det suelo

revestimento

Base de
nvelacion

Muro de tierra estabiizada mecanicamente
con revestimiento de blogues de hormigon

Fuente: Manual de Carreteras

Las especificaciones mencionadas anteriormente para los muros de tierra estabilizada

mecanicamente no son aplicables a los sistemas de muros de tierra estabilizada
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mecanicamente que son considerados complejos, como los muros apilados (muros que se
colocan uno sobre otro) o los muros con seccidn trapezoidal. Para estos casos hay
lineamientos de disefio en la publicacion FHWA-NHI-00-043 (Victor, Barry R, & Ryan R,
2001). Para estos y otros sistemas complejos, también es necesario realizar una evaluacion de

la estabilidad compuesta.

2.3.1. Dimensiones de las estructuras

La Figura 08 presenta las dimensiones necesarias para el disefio de los elementos de

los muros de tierra estabilizada mecéanicamente.

El tamario y la profundidad incrustada de la masa de suelo reforzado deben

determinarse considerando los siguientes factores:
- Los requisitos para estabilidad y resistencia geotécnica.

- Los requisitos de resistencia estructural dentro de la masa de suelo reforzado, para
los paneles y para el desarrollo de los refuerzos mas alla de las zonas de falla

previstas.

- Los requisitos convencionales para la longitud de los refuerzos, que no debe ser

inferior al 70% de la altura del muro.

Rodriguez Vega, M. Pag. 29



“PN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

g:ll“l’fgim““ PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

DEL NORTE

Figura 8

Dimensiones de los elementos de un muro de tierra reforzada

SUPERFICIE DE FALLA PARA

ESTABILIDAD INTERNA 5
. " ’ 1 SUPERFICIE DE FALLA PARA
PANELES O UNIDADES - n e et
- RELLENO ESTABILIDAD COMPUESTA
QUE FORMAN EL / | RETENDO
REVESTIMENTO v ‘1)‘_?, X
DEL MURO v - fol o
| REFUERZOS DEL SUELO
‘ = == ’ --------------- ¢ oo oten ool it 1
' -
DO 2 / 0l ’
CORONAMIENTO 7 : SUP DE FALLA.
DEL MURO PARA MASA DE SUELO REFORZADO '/ PARAESTABLIDAD
EL DISENO b v K ' / EXTERNA !
y N (]
T \ '
' L]
/) /l ’
l' / :
i J '
H 74 ' .
ZONAACTNA + ZON& RESISTENTE * ¢+ RELLENO RETEN
L 4 -
= - PR e
La ,"r /e ' J e <
L4 Ld ’
CONEXION AL REVESTIMENTO N\ )
- . e S
ESCALON ) / ' ¢
o~ - ,' : "
/ 18, .
1 54
[ REMN
1 6
LIMITES DEL MURC
—PARA EL DISENO
PROFUNDIDAL = o SUL AN RS -
EMEEBIDA | ANCHO DE LA BASE DEL MURO B

Fuente: Manual de Carreteras

Normalmente, al realizar los calculos de estabilidad interna y externa, se omite el peso
y las dimensiones de los elementos que conforman el revestimiento. Sin embargo, es posible
incluir las dimensiones y el peso del revestimiento en los calculos de deslizamiento y
capacidad de carga. En el calculo de la estabilidad interna, se considera que las dimensiones

del muro empiezan en la parte trasera de los elementos que forman el revestimiento.

2.3.2. Cargas

Se debe realizar una investigacion de los muros de tierra armada para evaluar las
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siguientes cargas:
- Los empujes o fuerzas laterales del suelo y las presiones hidrostaticas,
considerando cualquier sobrecarga de suelo;
- El peso propio del estribo o muro de contencion;
- Las cargas provenientes de la superestructura del puente;
- Los efectos térmicos y la deformacion debido a la contraccion; y

- Las cargas de los sismos.

2.3.3. Movimiento y estabilidad en el estado limite de servicio

Asentamiento. El limite aceptable de asentamiento para los muros de tierra
estabilizada mecanicamente se determinara en funcién de la capacidad de deformacién
longitudinal del revestimiento y el objetivo final de la estructura. Si las condiciones de la base
indican la posibilidad de grandes diferencias de asentamiento en una distancia horizontal

corta, se deberan instalar juntas de deslizamiento a lo largo de toda la altura del muro.

Desplazamiento lateral. Los movimientos laterales de un muro deben estimarse
considerando la rigidez general de la estructura, el grado de compactacidn, el tipo de suelo, la
longitud de los refuerzos utilizados, el ajuste de las conexiones entre los refuerzos y el
revestimiento, y la capacidad de deformacion del sistema de revestimiento. Como alternativa,
también se pueden basar en el comportamiento observado de muros que han sido

monitoreados.

Estabilidad global. La estabilidad global de todos los muros de tierra estabilizados
mecanicamente debe evaluarse mediante métodos de analisis que se basen en el concepto de
equilibrio limite. Ademas, se debe investigar la estabilidad global de los taludes temporales

que se desmontan para facilitar la construccion.
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Es posible gue se requieran estudios, pruebas y analisis especiales para los muros de

contencidn construidos sobre depdsitos de suelo blando.

Ademas, para los muros de tierra estabilizada mecanicamente con geometria
compleja, se deben analizar las superficies de falla compuestas que atraviesan parte de la
masa de suelo reforzado, como se muestra en la Figura 3. Esto es especialmente importante si
el muro esta ubicado en terreno inclinado o blando, donde la estabilidad global podria verse
comprometida. En el andlisis de equilibrio limite para la estabilidad de los taludes, se deben
considerar las resistencias a largo plazo de cada capa de refuerzo de suelo gque es interceptada

por la superficie de falla, como fuerzas que contribuyen a restablecer el equilibrio.

Figura9

Falla en superficies de muro de tierra reforzada
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CAPITULO I11. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La experiencia adquirida en el area de proyectos que vengo desarrollando desde hace
1 afio en la empresa Amerika Promaser S.R.L. donde vengo desempefidndome como
Ingeniero Asistente donde cumplo las funciones de apoyo en la elaboracién de prestaciones
adicionales en las diferentes obras que viene ejecutando la empresa, actualmente se viene
ejecutando la obra “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en el puente

Ramiro Priale”.

Anteriormente estuve trabajando un afio en obra como coordinador de prestadores de
servicios, mis funciones principales fueron verificar el correcto trabajo, avance y corroborar
los metrados ejecutados por los prestadores de servicios en obra, ademas de aprobar sus

valorizaciones correspondientes.

Actualmente me signaron como Ingeniero Asistente del Area de Proyectos, area
encargada de realizar el adicional de obra (PAO-05) el cual lo conforma el jefe de area, y 02
ingenieros asistentes, no he tenido en este trabajo colaboradores subordinados, pero si gente
en el mismo rango con los que se hicieron las coordinaciones correspondientes para poder
elaborar de manera correcta el adicional de obra: “Construccion de muros de suelo reforzado

en las rampas de acceso a los puentes proyectados en la autopista Ramiro Priale.

Es asi como asisti en la elaboracion del adicional, realizando los planos
correspondientes de los muros reforzados con el programa AutoCAD y Civil 3D,
considerando las nuevas partidas para el adicional de obra se generaron los metrados a partir
de los planos realizados, asi mismo se realizo el presupuesto del adicional de obra generando
los analisis de precios unitarios, los insumos requeridos del adicional en lo posible se
tomaron del ETO (expediente técnico de obra) y los nuevos insumos se tuvieron que realizar

las cotizaciones y hacer la deflactacion de precios correspondiente con la fecha de
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elaboracion del ETO.

3.1. Desarrollo del Proyecto

La presente prestacion adicional de obra tiene por objeto la Construccion de los
nuevos muros de suelos reforzados en las rampas de acceso a los puentes proyectados en la

autopista Ramiro Priale.

3.1.1. Datos del Proyecto

Nombre del Proyecto. “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en el
puente Ramiro Priale, cruce autopista Ramiro Priale con el rio Huaycoloro del distrito de

Lurigancho - provincia de Lima - departamento de Lima”.

Ubicacion geogréfica. EI puente Ramiro Priale se encuentra ubicado
geopoliticamente en el departamento de Lima, Provincia de Lima, Distrito de Lurigancho, y
tiene una longitud de 32.20m en los sentidos Lima - Chosica y Chosica - Lima. El conocido
Puente Ramiro Priale se encuentra ubicado en el cruce de la Autopista Ramiro Priale con el

Rio Huaycoloro en el kilometro 4.5, y consta de dos puentes paralelos.
Geograficamente el Proyecto se ubica entre las siguientes coordenadas:
Departamento: Lima

Provincia: Lima

Distrito: Lurigancho

Ubicacion Geografica:
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Figura 10

Ubicacion Politica

NORTE 8670455.00 m S

Fuente: Expediente técnico del proyecto

Figura 11

Provincia de Lima

Fuente: Expediente técnico del proyecto

Figura 12

Ubicacion del proyecto

Fuente: Expediente técnico del proyecto
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Descripcion general del proyecto. El proyecto se encuentra dentro de los limites
definidos en las bases, las cuales reflejan las condiciones aprobadas en el estudio de
factibilidad. Estas bases son los criterios en los que se ha fundamentado la viabilidad del

proyecto.

La extension total de la via urbana contemplada en este contrato incluye tanto el
tramo en direccion de Lima a Chosica como el tramo en direccion de Chosica a Lima,

abarcando asi la totalidad del puente Ramiro Priale.

El anélisis de la via urbana ha incorporado y aplicado los pardmetros de disefio
establecidos en las normas actuales, con el objetivo de garantizar una via que ofrezca
comodidad y seguridad a los usuarios, tanto a los conductores como a los peatones, como

resultado final del proyecto.

El estudio abarca el mejoramiento de la seccion de ambas vias, que constan de dos
carriles cada una. También se incluye el mejoramiento de los puentes vehiculares y la
implementacién de medidas de proteccion para el rio Huaycoloro, mediante la construccion
de muros de contencion. Especificamente, se ha previsto la construccion de muros de

concreto armado en los tramos 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 del proyecto.

El proyecto incluye la construccion de dos puentes vehiculares

Puente Vehicular Chosica — Lima

Puente Vehicular Lima — Chosica

Los puentes contaran con acceso de entrada y salida mediante sistemas de tierra armada.

Caracteristicas técnicas actuales del proyecto. La zona de intervencion de este
proyecto se encuentra en el Puente Ramiro Priale, situado en el kilometro 4.5 de la Autopista
Ramiro Priale, en el cruce con el rio Huaycoloro. El objetivo principal es garantizar una

conexion adecuada entre el distrito de Lurigancho y otros distritos de Lima Metropolitana, en
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ambas direcciones. En esta area, se encuentran dos puentes paralelos que experimentan un
alto flujo de trafico tanto ligero como pesado, incluyendo vehiculos de carga, a lo largo del

dia.

- Puente 1: Puente metalico (Tipo Bailey) con un recorrido de 42m, compuesta por

un solo y su direccion de transito es de Chosica-Lima (ida)

- Puente 2: Un puente de concreto con una longitud de 20 metros. Este puente esta
compuesto por dos carriles y su direccion de transito es de Lima a Chosica

(vuelta).

- Muro margen derecha: Entre el puente Bailey y el puente de concreto, se
encuentra un muro de concreto armado de defensa riberefia. Este muro tiene la
funcion de proteger la zona y evitar posibles dafios causados por la erosion del rio

0 eventos naturales.

- Muro margen izquierda: Entre el puente Bailey y el puente de concreto, se
encuentra un muro de concreto armado de defensa riberefia. Este muro esta
disefiado para proteger la zona adyacente al rio y prevenir posibles
desbordamientos o erosion del terreno. Su funcién principal es brindar estabilidad
y contencién, evitando que el agua del rio cause dafios a la infraestructura vial y a

las areas circundantes.

3.1.2. Antecedentes que generan el adicional de obra

En el Expediente Técnico del contrato principal se tiene por meta la construccion de

muros de tierra armada en las rampas de acceso a los 2 puentes proyectados.

En el item 4.9 Informe de muros de tierra armada; contenido en el Expediente

Técnico del contrato principal, en la parte de especificaciones técnicas en el folio 1597 en el
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sub item 5.5.4 colocacion del relleno estructural para el muro TEM, indica lo siguiente:

Figura 13

Extracto del Expediente Técnico

5.5.4. COLOCACION DEL RELLENO ESTRUCTURAL PARA EL MURO TEM

Antes de colocar una capa de Relleno Estructural para el Muro TEM sobre una superficie
cualquiera el ingeniero CQA, debera verificar que todos los ensayos de control de calidad estén
completos, aprobados y que los procesos constructivos hayan sido los correctos

Bajo ninguna de las siguientes circunstancias se colocara una capa de material de relleno -
estructural sobre una superficie: 3

e Que no haya sido liberada por el ingeniero CQA. '

* Que se observe presencia de materiales organicos o materiales inadecuados. \

e Que presente humedad por encima del rango especificado, zonas con estancamiento de
agua o nieve acumulada.

* Que posea taludes de corte superiores a los especificados por el proyecto.

e Que la temperatura ambiente sea menora 5° C.

e En presencia de lluvia, nevada o tormenta eléctrica.

El ingeniero de CQA debera verificar que la superficie sobre la que se va a colocar el relleno
estructural del Muro TEM sea competente, nivelada, lo suficientemente himeda y escarificada
superficialmente de manera que permita una buena adherencia con la capa de relleno
estriictural a colocar.

El material de relleno estructural del Muro TEM serd extendido y nivelado en la superficie de
forma que genere una capa de material homogéneo y un espesor de capa compactada maxima
de 30 cm, el relleno estructural debe ser colocado y esparcido en la direccion paralela al
paramento frontal y el avance de la compactacion también sera en la misma direccion. Después
del esparcido, el material se humedecerd, si es necesario, mediante aspersion y escarificacion
hasta que se obtenga una distribucién uniforme de la humedad, El material que esta demasiado

Fuente: Expediente técnico de obra

En los planos del Expediente técnico del contrato principal en los folios, 2565, 2566,
2576, 2582, 2590 , 2591, 2598, 2599; en todo los casos se aprecia que el fondo de
cimentacion de los muros de tierra armada se encuentra proyectado a una cota de 279.15

msnm.
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Figura 14

Planos del Expediente — Muro 3’
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Planos del Expediente — Muro 2’
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Figura 20
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Después de realizar las investigaciones correspondientes en el area de la obra, se ha
determinado que el nivel de la Napa freatica se encuentra a una elevacion de 281.40 metros
sobre el nivel del mar (msnm). Esta informacion es relevante para el disefio y la ejecucion de
la obra, ya que permite tomar en cuenta la presencia y el comportamiento del agua

subterranea en el proyecto.
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En el folio N° 2572, del expediente técnico del contrato principal, existe detalle en los

planos en donde se aprecia la colocacion de grava envuelto con geotextil.

Figura 22

Planos del Expediente — Seccion Tipo

SOLERA DE
NVELAEN

Desde el folio 2565 hasta el folio 2607 del expediente técnico del contrato principal
(ETO) se aprecia que los paneles en la parte superior terminan en forma de gradas, lo cuales
requieren ser alineados con un relleno de concreto para que en el inmediato superior se

coloque y/0 se construya muros new jersey.

Figura 23

Planos del Expediente — Gradas Superiores
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3.1.3. Justificacion del adicional
Causales. El expediente técnico del contrato principal presenta deficiencias.

Segun el expediente técnico, la cimentacion de los muros de tierra armada se

encuentra a una elevacion de 279.15 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Sin embargo, durante la ejecucion de la obra se ha determinado que el nivel de la napa

freatica se encuentra a una elevacion de 281.40 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Con estas elevaciones determinadas, los muros de tierra armada estarian sumergidos

por 2.25 metros.

Es importante destacar que el expediente técnico no contempla el nivel de la napa
freatica. En el item 4.9 "Informe de muros de tierra armada” del Expediente Técnico del
contrato principal, en las especificaciones técnicas, especificamente en el folio 1597, en el
subitem 5.5.4 "Colocacion del relleno estructural para el muro TEM", se indica que no se
debe colocar una capa de material de relleno estructural en una superficie que presente
humedad por encima del rango especificado, asi como en zonas con estancamiento de agua o

acumulacién de nieve.

Consideraciones en la formulacion del adicional. Se llevara a cabo una
modificacion en la elevacion de la cimentacion de los muros de tierra armada mediante el
replanteo del corte del terreno hasta alcanzar los niveles de fondo de cimentacién
establecidos. Una vez se haya realizado el corte hasta el fondo de la cimentacion, se
procedera a nivelar y compactar el terreno para luego instalar la losa de nivelacion, los

bloques, conectores, filtro, geomalla 'y Tecnopor.

Procedencia. Debido a la discrepancia entre la cota de cimentacion establecida en los

planos del expediente técnico del contrato principal (279.15 msnm) y el nivel de la napa
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freatica detectado en la obra (281.40 msnm), se ha identificado que los muros de tierra

armada especificados en el expediente técnico quedarian sumergidos en 2.25 metros.

La construccion de los muros de tierra armada es esencial y fundamental para cumplir

con los objetivos establecidos en el contrato principal

Dado lo expuesto anteriormente, se ha identificado la necesidad de llevar a cabo el
Adicional N° 05, el cual fue solicitado por el contratista a través de la consulta N° 12 en el
cuaderno de obra digital, mediante el asiento N° 234 del residente de obra, debido a
deficiencias encontradas en el expediente técnico del contrato. La ejecucidn de este adicional

es imprescindible para garantizar el cumplimiento de la meta prevista en la obra principal.

3.1.4. Descripcion de las partidas que constituye el adicional de obra

Partidas en las rampas de acceso en ambos sentidos de Lima — Chosica y Chosica

Lima.

Conformacion De Subrasante Para Losa De Nivelacion (Partida Nueva). Los
trabajos de conformacion de subrasante para preparar el espacio adecuado para la losa de
nivelacion se llevaran a cabo de forma manual, utilizando equipos menores como un vibrador
compactador tipo plancha. Estas labores consistiran en la manipulacién manual del terreno
para lograr una superficie nivelada y compacta que permita la correcta colocacion de la losa

de nivelacion.

Encofrado Y Desencofrado Para Losa De Nivelacion (Partida Nueva). Dentro de
los trabajos incluidos en el presente adicional de obra N° 05 se encuentran las labores de
encofrado y desencofrado para dar forma a la losa de nivelacion de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos correspondientes. Esto implica la construccion de estructuras

temporales de encofrado que permitan contener el concreto y darle la forma deseada a la losa
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de nivelacion. Posteriormente, una vez que el concreto ha fraguado adecuadamente, se
procedera al desencofrado, es decir, a retirar el encofrado utilizado durante la construccion.
Estas tareas de encofrado y desencofrado se realizaran de acuerdo a las especificaciones y

dimensiones establecidas en los planos correspondientes del adicional de obra N° 05.

Concreto Premezclado F'c=175kg/Cm2 Para Losa De Nivelacion (Partida
Nueva). El proceso de construccion consiste en verter in situ una losa de nivelacién, la cual
se dimensiona tipicamente 30 cm mas ancha (15 cm a cada lado) que la profundidad nominal
del bloque (18 pulgadas). Esto se hace para tener en cuenta posibles curvaturas en el muro y
garantizar un apoyo completo para las unidades inferiores. Es de suma importancia que la
losa de nivelacion se coloque con precision para minimizar problemas durante la colocacion
de las unidades de concreto. La altura minima requerida para la losa de nivelacién es de 15

cm.

Figura 24

Losa de Nivelaciéon y Material Filtrante
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Material de filtro para drenaje (e=0.30m) (partida nueva). El trabajo implica

proporcionar y colocar material de filtro detras de los bloques de concreto prefabricado. Se
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requiere un relleno de libre drenaje con un espesor minimo de 300 mm para controlar la
pérdida de material de relleno a través de las ranuras de los bloques de concreto y prevenir la
debilitacion del suelo reforzado. EI Supervisor debe asegurarse de que el material de filtro no
se contamine con el material de relleno y que se instale de acuerdo con las especificaciones

del proyecto.

Encofrado y desencofrado para relleno entre bloques y muro new jersey (partida
nueva). El trabajo involucra la instalacion y remocion de encofrados en la parte superior de
los bloques, dejando una superficie paralela a la rasante. Esto permitira la construccién de los

muros tipo New Jersey.

Figura 25

Trabajo de encofrados
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Relleno De Concreto F'c=210 Kg/Cm2, En El Espacio Entre Bloques Y Muro
New Jersey (Partida Nueva). Este trabajo implica proveer y colocar concreto para rellenar
el espacio entre los bloques y el muro New Jersey. Después de la colocacion de los bloques,
se forma una estructura escalonada, por lo tanto, se requiere llenar este espacio con concreto

hasta alcanzar la cota inferior de los muros New Jersey.

Figura 26

Relleno entre bloques y muro new jersey
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Plancha De Poliestireno Expandido (Partida Nueva). Este trabajo consiste en
proporcionar y colocar Tecnopor con un espesor de 3/4" en la parte superior de los bloques
de concreto, siguiendo las indicaciones y especificaciones de los planos del Adicional de

Obra N° 05. El Tecnopor se instalara de acuerdo con las instrucciones detalladas en los

Rodriguez Vega, M. Pag. 47



TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
g:ll“l’fgjm““ PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

1 “pN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
DEL NORTE

planos para cumplir con los requisitos especificos del proyecto.

Figura 27

Ubicacion de Elementos Tecnoport

MURO NEW JERSEY

RELLENO COMCRETO

ALERD ENTERRADO

375

i E
JUNT & RELLENA, ::-\/C',
TEMOFORT O SMILAR [

BLOQUE 8"x18"x1 ';\er //f/fd//%//ﬁgz/%/fé%’ ifz i;

A
)
N7 |

L

e

Material granular correspondiente (partida contractual). Este alcance de trabajo
implica llevar a cabo el relleno de los muros de suelo reforzado utilizando material de
préstamo. El material de relleno sera colocado en capas de 30 cm de espesor y se compactara

adecuadamente. El proceso de compactacion se realizara por etapas, aplicando la
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compactacion necesaria en cada capa antes de proceder a la siguiente. De esta manera, se

garantizara la estabilidad y resistencia del relleno en los muros de suelo reforzado.

Concreto premezclado f'c=280kg/cm2 para barrera new jersey (partida
contractual). Incluye la provisién y colocacién de concreto para la construccién del muro

New Jersey, utilizando equipos de bombeo para facilitar el proceso.

Encofrado y desencofrado caravista para barrera new jersey (partida
contractual). Dentro de esta partida se contemplan las labores de encofrado y posterior

desencofrado con acabado tipo caravista para los muros New Jersey.

Figura 28

Encofrado y acero de muros new jersey

Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 (partida contractual.) Comprende el
suministro, habilitacion e instalacién de armadura para muro new jersey, segun los planos del

adicional N° 05.
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Curado de concreto (partida contractual). Comprende los trabajos de curado de la
superficie de los muros new jersey de concreto, para evitar contracciones.

Concreto premezclado f'c=280kg/cm2 para alero enterrado (partida
contractual). Comprende el suministro y colocacion de concreto para aleros enterrados.
Provisto de equipo de bombeo.

Encofrado y desencofrado para alero enterrado (partida contractual).
Comprende en los trabajos de encofrado y desencofrado para dar forma a las dimensiones de
los aleros enterrados los cuales contendrén al concreto hasta su endurecimiento.

Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 (partida contractual). Comprende el
suministro, habilitacién e instalacion de armadura para alero enterrado, segun los planos del
adicional N° 05.

Curado de concreto (partida contractual). Comprende los trabajos de curado de la
superficie de los aleros enterrados de concreto, para evitar contracciones.

Partidas en los Puentes Vehiculares en Ambos sentidos Lima — Chosica y Chosica — Lima.

Suministro e instalacién bloque mesa estdndar (partida nueva). Esta partida
abarca la provision e instalacion de bloques prefabricados, de acuerdo a los planos del
presente adicional de obra. Los bloques de concreto deben ser colocados de manera que los
lados se toquen y la superficie texturizada quede hacia el exterior. Es fundamental que la
primera hilada se cologue con precision, espaciada correctamente y nivelada, para facilitar la
construccion y mejorar la apariencia del muro. Antes de instalar cada hilada adicional, se
debe limpiar la parte superior de las unidades sobre las cuales se colocara la siguiente hilada.
Si no se realiza este procedimiento, puede haber dificultades para asentar y nivelar las
unidades, asi como un mayor riesgo de grietas debido a la concentracion de cargas al colocar

las hiladas adicionales.
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El Contratista debera posicionar los bloques adicionales en una disposicion
escalonada, desplazandolos hacia la cara frontal del muro de suelo reforzado hasta que se
encuentren en contacto con los conectores de la parte inferior.

Conector Estandar (Partida Nueva). Se realizara el suministro e instalacion de los
conectores de polietileno, los cuales se colocaran de manera que las salientes del conector
estandar encajen en las aberturas de la geomalla sobre la ranura del conector de cada lado de
la parte superior de las unidades de concreto en las hiladas que requieren geomalla. En las
hiladas que no requieren geomalla, se colocara un conector estandar en cada una de las
ranuras para conectores en la parte superior de las unidades de concreto. El Contratista sera
responsable de instalar los conectores siguiendo la orientacién indicada por los indicadores en
la parte superior del conector, segun se especifica en los planos del proyecto. Se instalaran

dos conectores en cada unién de bloques.

Figura 29

Conectores Dot en union de bloque

‘ BLOQUE 8"x18"x11"

‘ CONECTOR CONECTCR

Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1400 mse 1.33x76.2 m (partida
nueva) y geomalla tipo ux 1500 mse 1.33x76.2 m (partida nueva). Estas partidas
comprenden el suministro e instalacion de geomallas, de acuerdo con las indicaciones de los

planos del presente adicional de obra N° 05. Estas geomallas se utilizaran para reforzar el
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suelo, proporcionando una mayor resistencia a las cargas a las que estara expuesto.

La geomalla deberé ser tendida siguiendo la elevacion y orientacién indicada, con las
barras transversales alineadas de forma paralela a la cara del muro de suelo reforzado y
enganchadas en los extremos de los conectores en la ranura del bloque, segun lo establecido
en los planos de detalles constructivos, las especificaciones del fabricante de las geomallas en
sus manuales de control de calidad, o las instrucciones proporcionadas por el Supervisor. Una
vez desenrollada la geomalla en su posicion final, se debera tensar manualmente hasta que

esté completamente tensionada, sin arrugas y perfectamente extendida sobre el suelo.

Para asegurar la estabilidad de los paneles de geomalla, se deberan utilizar estacas,
pasadores, bolsas de arena o rellenos, de acuerdo con los requisitos especificos de las
propiedades del llenado, los procedimientos de colocacion del relleno y las condiciones
climéticas, o siguiendo las instrucciones proporcionadas por el Supervisor. Estos elementos
se utilizardn para mantener los paneles de geomalla en su lugar y garantizar su correcto

funcionamiento.

La geomalla de polietileno se debe tender directamente sobre la superficie horizontal
del relleno compactado y cubrirlo con la siguiente capa de relleno, la cual se compactaré al
95% del Proctor estandar segin ASTM D698-98. El Supervisor deberé verificar que se
eliminen las arrugas de la geomalla, asegurandose de que esté tirante, y anclarla con estacas
y/o varillas. A continuacidn, el relleno se distribuira con movimientos que se alejen del frente
del muro o sean paralelos a €l. De esta manera, cualquier arruga que se forme tendera a

desplazarse hacia el extremo libre de la geomalla que no esta conectado.

El Contratista tiene la opcion de retirar las estacas utilizadas para fijar la posicion del
extremo inferior de la geomalla una vez que se haya colocado el relleno, para reutilizarlas en

secciones posteriores. Otra opcion es introducir una horquilla en el extremo inferior de la
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geomalla y eliminar la arruga mediante palanca antes de colocar el relleno en la geomalla.
Eliminar las arrugas en la geomalla antes de colocar el relleno evita el movimiento del frente

del muro causado por el desplazamiento de las arrugas hacia el frente del muro.

Con el fin de evitar deflexiones excesivas en el muro de suelo reforzado, el
Contratista debera utilizar Gnicamente equipo de compactacion mecanico liviano, ubicado a
una distancia de 1.0m desde la cara posterior de los bloques de concreto. No se permitira el
uso de maquinaria pesada con orugas directamente sobre la geomalla de polietileno, debiendo
haber un minimo de 15cm de relleno sobre la geomalla. Sin embargo, el Contratista podra
utilizar equipos con ruedas de goma (neumaticas) sobre la geomalla expuesta, siempre y

cuando se desplacen a velocidades inferiores a 16 Km/h (10 mph) y en linea recta.

Es importante destacar que el Supervisor no permitira frenadas bruscas ni giros
bruscos de los equipos con ruedas, con el objetivo de minimizar desplazamientos y dafios en

la geomalla.

En todas las nuevas partidas que conforman el Adicional de Obra N° 05 (PAO-05), se
implementaran medidas de control de seguridad y salud ocupacional (SST), asi como el uso

de equipos de proteccién personal (EPP) basicos y sefiales de seguridad.

3.1.5. Resumen de los metrados generados para el adicional
Resumen de metrados — Partidas Nuevas. Los Metrados generados por el cambio
de cota de cimentacion de la construccion de muros de tierra armada, que conforman el

adicional son los siguientes:

Tabla 1
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Partidas nuevas que se generan con el adicional

Descripcion u dn Metrado
Nuevo muro suelo reforzado lima — Chosica

Losa de nivelacion

Conformacion de subrasante para losa de nivelacion m2 930.22
Encofrado y desencofrado para losa de nivelacion m2 465.10
Concreto premezclado f'c= 210kg/cm2 para losa de nivelacion m3 139.53
Muro suelo reforzado tipo mesa

Suministro e instalacion de bloque de mesa estandar und 62,333.00
Suministro e instalacion de conectores und 118’012'8
Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1400 mse 1.33x76.2 m m2 19,612.32
Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1500 mse 1.33x61 m m2 22,064.92
Filtro en espaldar de muro de suelo reforzado

Material de grava tipo filtro adyacente a muros bloque (a=0.30m) m3  1,642.77
Muro new jersey

Sellado de juntas m 676.37
Relleno en parte superior del muro de suelo reforzado

Encofrado y desencofrado para relleno de concreto de nivelacion m2 493.81
Relleno de concreto de nivelacion f'c=210 kg/cm2 m3 68.88
Plancha de poliestireno expandido m2  1,597.29
Relleno de bloques msr en esquinas

Congreto premezclado f'c=210 kg/cm2, para relleno de blogues msr en m3 453
esquinas

Relleno material propio y over en exterior muro suelo reforzado

Relleno compactado con material propio c/equipo manual m3  2,368.10
Relleno con material over c/equipo manual m3 98.02
Nuevo muro suelo reforzado Chosica — lima

Losa de nivelacion

Conformacion de subrasante para losa de nivelacién m2 890.73
Encofrado y desencofrado para losa de nivelacion m2 445.37
Concreto premezclado f'c=210 kg/cm2 para losa de nivelacion m3 133.60
Muro suelo reforzado tipo mesa

Suministro e instalacion de bloque de mesa estandar und 60,931.00
Suministro e instalacion de conectores und 115’477'8
Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1400 mse 1.33x76.2 m m2 19,324.80
Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1500 mse 1.33x61 m m2 20,165.91
Filtro en espaldar de muro de suelo reforzado

Material de grava tipo filtro adyacente a muros blogue (a=0.30m) m3  1,602.89

Muro new jersey
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Sellado de juntas m 649.53
Relleno en parte superior del muro de suelo reforzado
Encofrado y desencofrado para relleno de concreto de nivelacion m2 423.06
Relleno de concreto de nivelacion f'c=210 kg/cm2 m3 59.03
Plancha de poliestireno expandido m2  1,529.57

Relleno de bloques msr en esquinas
Concreto premezclado f'c=210 kg/cmz2, para relleno de blogues msr en

esquinas m3 4.53
Relleno material propio y over en exterior muro suelo reforzado

Relleno compactado con material propio c/equipo manual m3  3,873.19
Relleno con material over c/equipo manual m3 95.08

Nota: Estas partidas se han generado como partidas nuevas, que no se comtemplan en el ETO

Resumen de metrados — Partidas Contractuales. Los Metrados generados por el
cambio de cota de cimentacion de la construccion de muros de tierra armada, que conforman
el adicional son los siguientes:

Tabla 2

Partidas contractuales de corresponden al adicional

Descripcion und  Metrado
Nuevo muro suelo reforzado lima — Chosica
Alero enterrado

Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 kg  66,873.05
Curado de concreto m2 3,485.96
Muro new jersey

Concreto premezclado f'c=280kg/cm2 para barrera new jersey m3 833.59
Encofrado y desencofrado caravista para barrera new jersey m2 3,991.46
Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 kg 124,090.36
Curado de concreto m2 4,069.49
Relleno de bloques msr en esquinas

Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 kg 476.16

Nuevo muro suelo reforzado chosica — lima
Alero enterrado

Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 kg 63,964.09
Curado de concreto m2 3,334.61
Muro new jersey

Concreto premezclado f'c=280kg/cm2 para barrera new jersey m3 797.40

Encofrado y desencofrado caravista para barrera new jersey m2 3,818.51
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Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 kg 118,694.13
Curado de concreto m2 3,892.80
Relleno de bloques msr en esquinas

Acero corrugado f'y=4200kg/cm2 grado 60 kg 476.16

Nota: Estas partidas son contractuales y los precios son los mismos del ETO

3.1.6. Presupuesto generado para el adicional

El presupuesto por Adicional N° 05, tiene como monto total la suma de S/.
11°335,714.38 (ONCE MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL
SETECIENTOS CATORCE Y 38/100 SOLES), incluido IGV por lo cual el presente
adicional significa un incremento del contrato principal, el cual se detalla en el presente
expediente de presupuesto. Los insumos nuevos del presupuesto Adicional N° 05 estan

deflactados a la fecha del valor referencial a febrero 2021.

Tabla 3

Presupuesto del Adicional N° 05

Descripcion Und. Parcial s/.

Nuevo muro suelo reforzado lima — Chosica 4,668,274.02
Losa de nivelacion 78,831.33
Conformacién de subrasante para losa de nivelacion m2 6,372.01
Encofrado y desencofrado para losa de nivelacion m2 29,831.51
Concreto premezclado f'c=210kg/cm2 para losa de nivelacion m3 42,627.81
Muro suelo reforzado tipo mesa 2,447,754.19
Suministro e instalacién de bloque de mesa estandar und  1,093,944.15
Suministro e instalacion de conectores und 650,246.12

Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1400 mse 1.33x76.2m m2 267,119.80
Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1500 mse 1.33x61m m2 436,444.12

Filtro en espaldar de muro de suelo reforzado 113,728.97
Material de grava tipo filtro adyacente a muros blogue (a=0.30m) m3 113,728.97
Alero enterrado 426,297.27
Acero corrugado fy= 4200 kg/cm2 grado 60 kg 415,281.64
Curado de concreto m2 11,015.63
Muro new jersey 1,466,208.39
Concreto premezclado f'c=280kg/cm2 para barrera new jersey m3 320,732.09
Encofrado y desencofrado caravista para barrera new jersey m2 354,122.33
Acero corrugado fy= 4200 kg/cm2 grado 60 kg 770,601.14
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Curado de concreto m2 12,859.59
Sellado de juntas m 7,893.24
Relleno en parte superior del muro de suelo reforzado 64,861.39
Encofrado y desencofrado para relleno de concreto de nivelacion m2 33,554.39
Relleno de concreto de nivelacion f'c=210 kg/cm2 m3 23,592.09
Plancha de poliestireno expandido m2 7,714.91
Relleno de bloques msr en esquinas 4,508.52
Acero corrugado fy= 4200 kg/cm2 grado 60 kg 2,956.95
Concreto premezclado f'c=210 kg/cm2, para relleno de bloques msr  m3 1,551.57
en esquinas

Relleno material propio y over en exterior muro suelo reforzado 66,083.96
Relleno compactado con material propio c/equipo manual m3 58,231.58
Relleno con material over c/equipo manual m3 7,852.38
Nuevo muro suelo reforzado Chosica — lima 4,528,186.80
Losa de nivelacion 75,483.67
Conformacioén de subrasante para losa de nivelacién m2 6,101.50
Encofrado y desencofrado para losa de nivelacion m2 28,566.03
Concreto premezclado f'c=210kg/cm2 para losa de nivelacién m3 40,816.14
Muro suelo reforzado tipo mesa 2,367,702.80
Suministro e instalacién de bloque de mesa estandar und  1,069,339.05
Suministro e instalacion de conectores und 636,278.27

Suministro e instalacién de geomalla tipo ux 1400 mse 1.33x76.2m m2 263,203.78
Suministro e instalacion de geomalla tipo ux 1500 mse 1.33x61m m2 398,881.70

Filtro en espaldar de muro de suelo reforzado 110,968.07
Material de grava tipo filtro adyacente a muros bloque (a=0.30m) m3 110,968.07
Alero enterrado 407,754.37
Acero corrugado fy= 4200 kg/cm2 grado 60 kg 397,217.00
Curado de concreto m2 10,537.37
Muro new jersey 1,402,557.65
Concreto premezclado f'c=280kg/cm2 para barrera new jersey m3 306,807.62
Encofrado y desencofrado caravista para barrera new jersey m2 338,778.21
Acero corrugado fy= 4200 kg/cm2 grado 60 kg 737,090.55
Curado de concreto m2 12,301.25
Sellado de juntas m 7,580.02
Relleno en parte superior del muro de suelo reforzado 56,353.12
Encofrado y desencofrado para relleno de concreto de nivelacion m2 28,746.93
Relleno de concreto de nivelacion f'c=210 kg/cm2 m3 20,218.37
Plancha de poliestireno expandido m2 7,387.82
Relleno de bloques msr en esquinas 4,508.52
Acero corrugado fy= 4200 kg/cm2 grado 60 kg 2,956.95
Concreto premezclado f'c=210 kg/cm2, para relleno de bloques msr  m3 1,551.57
en esquinas

Relleno material propio y over en exterior muro suelo reforzado 102,858.60
Relleno compactado con material propio c/equipo manual m3 95,241.74
Relleno con material over c/equipo manual m3 7,616.86

3.1.7. Dimensionamiento de empotramiento de muro de tierra armada

Usando tabla: Norma ASHTTO LFRD. Manual de carreteras taneles, muros y obras
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complementarias R.D. N° 36-2016-MTC/14, CAPITULO XXI: Muro de suelo estabilizado

mecanicamente (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)

De acuerdo a los perfiles longitudinales y secciones transversales del proyecto en

ejecucidn se tiene diferente altura libre de acuerdo a la topografia de terreno existente.

Para el empotramiento de los muros de suelo reforzado del presente adicional de obra
N° 05, se toma la cota de la rasante del plan de desvio (separador central autopista ramiro

priale).

Calculo de Empotramiento para los muros de suelo reforzado denominados Muro 01 y

Muro 03 en la rampa de salida sentido Chosica — Lima

Figura 30

Plano Planta Muros 01y 03

Fin de Muro 1

(Prog. 0+545.91)
FIn da Muro 3
NI g L PP o S
o
- = h
1

(.— LIMA

LONGITUD TOTAL /' = e cerma
Inicio do Muro 1 MURO 1 =-356.00M |/ = “paRA SeGaioNEs
(Prog. 0+189.61) \

: <

Se puede apreciar en el tramo desde el pafio 44 al pafio 51 el terreno tiene un talud de 3H:1V.
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Figura 31

Vista de Talud — Pafio 44 al 51
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Por lo tanto, para los célculos se considera la siguiente figura:

Figura 32

Longitud de empotramiento 01 y 03

Table 2-2. Minimum MSEW Embedment Depths.

Mini Embed ¢ Dopth
Sl in Front of Wall
- ] OREIANONNO = to Top of Leveling Pad*
Facing —a= E_ ——————— - —
P <~ Reinforcement (typ.) All Geometries 2 ft minimum
Iﬂ—-—-‘—————g— Retained ,» -
H —ﬁ, {—Reinforced Fill -~ <« Backfill horizontal (walls) H/20
PR S Gt —
dy | 1o~ Reinforced Zone — ; horizontal (abutments) H/'10
ye dn.f ________ L_ - -
3 X 3H:1V H/10
dymin =21t N\ Leveling 2H:1V H/7
Pad
1.5H:1V H/5
Table 2-1. Typical Minimum Length of Reinforcement.
Case Typical Minimum L/H Ratio
Static loading with or with traffic surcharge 0.7
Sloping backfill surcharge 0.8
Seismic loading 0.8to 1.1 ‘

Caélculo de Empotramiento para los muros de suelo reforzado denominados Muro 02 y Muro

04 en la rampa de ingreso sentido Chosica — Lima
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Figura 33

Plano planta — Muros 02 y 04
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Para este tramo se toma en cuenta al frente de pared de los Muros 02 y 04 se tiene topografia

horizontal y segun la siguiente figura corresponde aplicar la formula H/10.

Figura 34

Longitud de empotramiento - Muros 02 y 04

Table 2-2. Minimum MSEW Embedment Depths.

Mini Embed ¢ Danth
Slope in Front of Wall %
4’ P to Top of Leveling Pad*
Facing —= E ——————— - :
anmin § Reinforcement (typ.) All Geometries 2 ft minimum
|~—-- o - Retained ,» -
H —x £fRolnforcod Fill -~ <« Backfill horizontal (walls) H/20
d, |, “ Reinforced Zone ‘Y' horizontal (abutments) H/10
dll —————————
I 3H:1V H/10
r_i.
Aymin =21t N\__ Leveling 2H:1V H/7
Pad
1.5H:1V H/5

Table 2-1. Typical Minimum Length of Reinforcement.

Case Typical Minimum L/H Ratio
Static loading with or with traffic surcharge 0.7
Sloping backfill surcharge 0.8
Seismic loading 08to1l.1 ‘

Calculo de Empotramiento para los muros de suelo reforzado denominados Muro 05 y Muro

07 en la rampa de ingreso sentido Lima — Chosica
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Figura 35

Plano planta — Muros 05y 07
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(Frog. 0+16352)

Para este tramo se toma en cuenta al frente de pared de los Muros 05 y 07 se tiene topografia

de casi horizontal y segun siguiente figura corresponde aplicar la formula H/10.

Figura 36
Longitud de empotramiento - Muros 05y 07

Table 2-2. Minimum MSEW Embedment Depths.

Mindmanm-Embadiment Donth.
7 Slope in Front of Wall |
. g P to Top of Leveling Pad*
Fac|ng - z ------- - - -
anmin |5 Reinforcement (typ.) All Geometries 2 ft minimum
el 3 e e Retained ,» i
H s ’_-,/Reinforcod Fill = < Backfill horizontal (walls) H20
d, Jﬁ_ Reinforced Zone T horizontal (abutments) H/10
W
3H:1V H'10
%
Ay nin =21t \__ Leveling 2H:1V H/7
Pad
1.5H:1V H/5

Table 2-1. Typical Minimum Length of Reinforcement.

Case Typical Minimum L/H Ratio
Static loading with or with traffic surcharge 0.7
Sloping backfill surcharge 0.8
Seismic loading 08tol.1 ‘

Calculo de Empotramiento para los muros de suelo reforzado denominados Muro 06 y Muro

08 en la rampa de salida sentido Lima — Chosica
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Figura 37

Plano planta — Muros 06 y 08
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Para este tramo se toma en cuenta al frente de pared de los Muros 06 y 08 se tiene una

topografia casi horizontal y segun la siguiente figura corresponde aplicar la formula H/10.

Figura 38

Longitud de empotramiento - Muros 06 y 08

Table 2-2. Minimum MSEW Embedment Depths.

X o badment Danth
(. Slope in Front of Wall |
Facing — = q¢ = = == == - -
4fumin, E Reinforcement (typ.) All Geometries 2 ft minimum
= - Retained ,» -
H — - {-Relnforced Fill = < Backfill horizontal (walls) H/20
d, |' & Reinforced Zone ‘f’ horizontal (abutments) H/10
d o — - -
M =" 3H:AV H/10
Ayin =21t \__ Leveling 2H:1V H/7
Fad 1.5H:1V H/5

Table 2-1. Typical Minimum Length of Reinforcement.

Case Typical Minimum L/H Ratio
Static loading with or with traffic surcharge 0.7
Sloping backfill surcharge 0.8
Seismic loading 0.8to 1.1 (
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. Asistencia en la elaboracion de los nuevos muros de tierra reforzada

4.1.1. Tipo de Muro de suelos Reforzado.

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos entre la comparativa de 02 tipos
de muros de suelos reforzados (MSR) para proyectos viales y de desarrollo urbano, los cuales

son:

Muros de suelo reforzado con acabado de Bloques: Estos muros utilizan geomallas de
refuerzo para lograr la estabilidad adecuada del muro. Para proteger la superficie expuesta de
la erosién, el clima y otros factores como los rayos UV, oxidacion y vandalismo, se utilizan
bloques de concreto con alveolos de bajo volumen y peso reducido. Esto permite una
fabricacion rapida y una manipulacion sencilla tanto por el personal como por equipos. Esta

técnica proporciona un equilibrio 6ptimo entre costos bajos, instalacién rapida y durabilidad.

Figura 39

Acabado de Bloques
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Muros de suelo reforzado con acabado de Paneles: En este tipo de muro se utiliza la
técnica de cintas o fajas de refuerzo en lugar de geomallas o geotextiles para estabilizar la
estructura. Sin embargo, debido a que las cintas o fajas no controlan la erosién y los efectos
climaticos, es necesario utilizar paneles de concreto reforzado y conexiones estructurales para

obtener un acabado mas resistente y duradero.

Debido a la limitada estabilidad dimensional de las cintas o fajas de refuerzo, es
necesario asegurar su fijacion de manera segura al suelo compactado mediante estacas y otros
accesorios de sujecion. Ademas, se requiere fabricar previamente los paneles de concreto
reforzado, lo que implica un tiempo de fraguado de varios dias. Estos paneles son elementos

contundentes pero pesados, que solo pueden ser manipulados con gruaas.

Figura 40

Acabado de Paneles
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Se ha determinado la utilizacion de muros de suelos reforzados con acabado en

bloques, los cuales cumplen con el proposito establecido en el expediente técnico de la obra

debido a las siguientes consideraciones;

4.1.2.

Han sido disefiados en base a los parametros de suelos y sobrecargas del

expediente técnico.

El material a emplear como relleno sera de acuerdo a la granulometria
recomendado por AASHTO y la FHWA, garantizandose su comportamiento

estructural con una adecuada compactacion.

Cumplen con el objetivo del expediente técnico, en cuanto arquitectura y

estructura.
Se emplean geomallas para el refuerzo de los rellenos.
Tienen menor costo frente a Muros de Suelo Reforzado con acabado de Paneles.

La Fachada del muro (Arquitectura) que es la parte visible del muro, No cumple
una funcion estructural de soporte o estabilizacion tiene como Unico objetivo

controlar la erosion y proteger contra el vandalismo.

Su instalacion es de forma manual y manipulable con un peso por bloque de 35

kg. por unidad, agilizandose de esta manera su ejecucion.

Empotramiento de Muros

Se realizaron los célculos correspondientes extendidos en el capitulo anterior y se

obtuvieron los siguientes resultados de empotramiento para los muros de sueldo reforzado 01,

02, 03, 04, 05, 06, 07 y 08.
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Tabla 4

Calculo de Muros 01

Empotra .
. Longitud

Des. N° H Empotramiento Topograf ”?'erlto empotra
p p
faterreno  disefio .

e miento

minimo
plana 3h:lv  2h:lv  1.5h:lv (m) 0.8*h
h/10  h/10 h/7 h/5

Pafio 1 142 014 0.14 0.20 0.28 Plana 0.60 2.50
Pafio 2 162 0.16 0.16 0.23 0.32 Plana 0.60 2.50
Pafio 3 183 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Pafio 4 2.03 0.2 0.20 0.29 0.41 Plana 0.60 2.50
Pafio 5 223 022 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Pafio 6 1.83 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Paflio 7 2.03 0.2 0.20 0.29 0.41 Plana 0.60 2.50
Pafio 8 223 0.22 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Paflo 9 244 024 0.24 0.35 0.49 Plana 0.60 2.50
Pafio 10 2.64 0.26 0.26 0.38 0.53 Plana 0.60 2.50
Pafio 11 223 0.22 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Pafio 12 2.44 024 0.24 0.35 0.49 Plana 0.60 2.50
Pafio 13 264 026 0.26 0.38 0.53 Plana 0.60 2.50
Pafio 14 2.84 0.28 0.28 0.41 0.57 Plana 0.60 2.50
Paflo 15 3.04 0.3 0.30 0.43 0.61 Plana 0.60 2.50
Pafio 16 3.25 0.33 0.33 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Pafio 17 284 0.28 0.28 0.41 0.57 Plana 0.60 2.50
Pafio 18 3.04 0.3 0.30 0.43 0.61 Plana 0.60 2.50
Pafio 19 3.25 033 0.33 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Pafio 20 3.45 0.35 0.35 0.49 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 21 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Pafio 22 3.25 0.33 0.33 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Pafio 23 345 035 0.35 0.49 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 24 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Pafio 25 3.86 039 0.39 0.55 0.77 Plana 0.60 3.50
Pafio 26 4.06 0.41 0.41 0.58 0.81 Plana 0.60 3.50
Pafio 27 4.26 043 043 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 28 3.86 0.39 0.39 0.55 0.77 Plana 0.60 3.50
Pafio 29 4.06 041 041 0.58 0.81 Plana 0.60 3.50
Pafio 30 4.26 0.43 0.43 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Paflo 31 4.47 045 045 0.64 0.89 Plana 0.60 4.00
Pafio 32 4.67 0.47 0.47 0.67 0.93 Plana 0.60 4.00
Paflo 33 4.26 043 043 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 34 4.47 0.45 0.45 0.64 0.89 Plana 0.60 4.00
Paflo 35 4.67 047 047 0.67 0.93 Plana 0.60 4.00
Pafio 36 4.87 0.49 0.49 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Paflo 37 5.07 051 0.1 0.72 1.01 Plana 0.60 4.50
Pafio 38 5.28 0.53 0.53 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 39 4.87 0.49 0.49 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Pafio 40 5.07 051 0.1 0.72 1.01 Plana 0.60 4.50
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Pafio 41 5.28 053 0.53 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 42 5.28 053 0.53 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 43 5.68 057 0.57 0.81 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 44 5.28 053 0.53 0.75 1.06 Talud 3:1 0.60 4.50
Pafio 45 5.48 055 0.55 0.78 1.10 Talud 3:1 0.60 4.50
Pafio 46 5.68 0.57 0.57 0.81 1.14 Talud 3:1 0.60 5.00
Pafio 47 5.89 059 0.59 0.84 1.18 Talud 3:1 0.60 5.00
Pafio 48 5.48 055 0.55 0.78 1.10 Talud 3:1 0.60 4.50
Pafio 49 5.68 057 0.57 0.81 1.14 Talud 3:1 0.60 5.00
Pafio 50 5.89 0.59 0.59 0.84 1.18 Talud 3:1 0.60 5.00
Paiio 51 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Talud 3:1 0.60 5.00

Tabla 5

Calculo de Muros 02

Empotra

. Topografia miento Longitud :
Des. N° H Empotramiento - empotrami
terreno disefio
o ento
minino
plana 3h:lv 2h:lv 1.5h:1lv (m) 0.8*h
h/10  h/10  h/7 h/5
Pafio 1 6.29 063 063 090 1.26 Plana 0.60 5.50
Pafio 2 568 057 057 081 114 Plana 0.60 5.00
Pafio 3 528 053 053 075 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 4 467 047 047 067 0.93 Plana 0.60 4.00
Pafio 5 426 043 043 061 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 6 365 037 037 052 0.73 Plana 0.60 3.00
Pafio 7 325 033 033 046 0.65 Plana 0.60 3.00
Paio 8 284 028 028 041 0.57 Plana 0.60 2.50
Pafio 9 244 024 024 035 049 Plana 0.60 2.50
Pafio 10 2.03 0.2 020 029 041 Plana 0.60 2.50
Pafio 11 162 0.16 0.16 0.23 0.32 Plana 0.60 2.50
Pafio 12 122 0.12 0.12 0.17 0.24 Plana 0.60 2.50
Tabla 6
Calculo de Muros 03
. Empotra Longitud
o . Topografia miento
Des. N° H Empotramiento - empotra
terreno disefio .
. miento
minino
plana 3h:lv  2h:lv  1.5h:lv (m) 0.8*h
h/10  h/10 h/7 h/5
Paio 1 162 0.16 0.16 0.23 0.32 plana 0.60 2.50
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Pafio 2 183 0.18 0.18 0.26 0.37 plana 0.60 2.50
Pafio 3 203 0.2 0.20 0.29 0.41 plana 0.60 2.50
Pafio 4 223 022 0.22 0.32 0.45 plana 0.60 2.50
Pafio 5 244 024 0.24 0.35 0.49 plana 0.60 2.50
Pafio 6 203 0.2 0.20 0.29 0.41 plana 0.60 2.50
Pafio 7 223 022 0.22 0.32 0.45 plana 0.60 2.50
Pafio 8 244 024 0.24 0.35 0.49 plana 0.60 2.50
Pafio 9 264 026 0.26 0.38 0.53 plana 0.60 2.50
Pafio 10 2.84 0.28 0.28 0.41 0.57 plana 0.60 2.50
Pafio 11 244 024 0.24 0.35 0.49 plana 0.60 2.50
Pafio 12 264 0.26 0.26 0.38 0.53 plana 0.60 2.50
Pafio 13 284 0.28 0.28 0.41 0.57 plana 0.60 2.50
Pafio 14 3.04 0.3 0.30 0.43 0.61 plana 0.60 2.50
Pafio 15 3.25 0.33 0.33 0.46 0.65 plana 0.60 3.00
Pafio 16 345 0.35 0.35 0.49 0.69 plana 0.60 3.00
Pafio 17 3.04 0.3 0.30 0.43 0.61 plana 0.60 2.50
Pafio 18 3.25 0.33 0.33 0.46 0.65 plana 0.60 3.00
Pafio 19 347 035 0.35 0.50 0.69 plana 0.60 3.00
Pafio 20 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 plana 0.60 3.00
Pafio 21 386 0.39 0.39 0.55 0.77 plana 0.60 3.50
Pafio 22 345 035 0.35 0.49 0.69 plana 0.60 3.00
Pafio 23 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 plana 0.60 3.00
Pafio 24 386 0.39 0.39 0.55 0.77 plana 0.60 3.50
Pafio 25 4.06 041 041 0.58 0.81 plana 0.60 3.50
Pafio 26 4.26 043 043 0.61 0.85 plana 0.60 3.50
Pafio 27 4.47 045 0.45 0.64 0.89 plana 0.60 4.00
Pafio 28 4.06 041 041 0.58 0.81 plana 0.60 3.50
Pafio 29 4.26 043 0.43 0.61 0.85 plana 0.60 3.50
Pafio 30 4.47 045 045 0.64 0.89 plana 0.60 4.00
Pafio 31 4.67 047 0.47 0.67 0.93 plana 0.60 4.00
Pafio 32 4.87 049 049 0.70 0.97 plana 0.60 4.00
Pafio 33 4.47 045 045 0.64 0.89 plana 0.60 4.00
Pafio 34 4.67 047 0.47 0.67 0.93 plana 0.60 4.00
Pafio 35 4.87 049 049 0.70 0.97 plana 0.60 4.00
Pafio 36 5.07 051 051 0.72 1.01 plana 0.60 4.50
Pafio 37 5.28 0.53 0.53 0.75 1.06 plana 0.60 4.50
Pafio 38 548 055 0.55 0.78 1.10 plana 0.60 4.50
Pafio 39 507 051 051 0.72 1.01 plana 0.60 4.50
Pafio 40 5.28 0.53 0.53 0.75 1.06 plana 0.60 4.50
Pafio 41 548 055 0.55 0.78 1.10 plana 0.60 4.50
Pafio 42 568 057 0.57 0.81 1.14 plana 0.60 5.00
Pafio 43 589 059 0.59 0.84 1.18 plana 0.60 5.00
Pafio 44 548 055 0.55 0.78 1.10 plana 0.60 4.50
Pafio 45 568 0.57 0.57 0.81 1.14 plana 0.60 5.00
Pafio 46 589 059 0.59 0.84 1.18 plana 0.60 5.00
Pafio 47 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 plana 0.60 5.00
Pafio 48 568 057 0.7 0.81 1.14 plana 0.60 5.00
Pafio 49 589 059 0.59 0.84 1.18 plana 0.60 5.00
Pafio 50 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 plana 0.60 5.00
Pafio 51 6.29 0.63 0.63 0.90 1.26 plana 0.60 5.50
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Tabla 7

Calculo de Muros 04

Empotra .
. . Longitud
o i Topografia miento
Des. N° H Empotramiento — empotra
terreno disefio -
s miento
minino
plana 3h:lv  2h:lv  1.5h:lv (m) 0.8*h
h/10  h/10 h/7 h/5
Paio 1 6.5 065 0.65 0.93 1.30 Plana 0.60 5.50
Pafio 2 589 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Paio 3 548 055 0.55 0.78 1.10 Plana 0.60 4.50
Pafio 4 487 049 0.49 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Paio 5 447 045 045 0.64 0.89 Plana 0.60 4.00
Pafio 6 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Paio 7 345 035 0.35 0.49 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 8 3.04 0.3 0.30 0.43 0.61 Plana 0.60 2.50
Paio 9 264 026 0.26 0.38 0.53 Plana 0.60 2.50
Pafio 10 223 0.22 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Pafio 11 1.83 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Pafio 12 142 0.14 0.14 0.20 0.28 Plana 0.60 2.50
Tabla 8
Calculo de Muros 05
T . Empotra Longitud
0 . opografia  miento
Des. N° H Empotramiento - empotra
terreno disefio X
s miento
minino
plana 3h:lv  2h:lv  1.5h:1v (m) 0.8*h
h/10  h/10 h/7 h/5
Paio 1 142 014 0.14 0.20 0.28 Plana 0.60 2.50
Pafio 2 162 0.16 0.16 0.23 0.32 Plana 0.60 2.50
Paio 3 183 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Pafio 4 203 0.2 0.20 0.29 0.41 Plana 0.60 2.50
Paio 5 162 0.16 0.16 0.23 0.32 Plana 0.60 2.50
Pafio 6 1.83 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Pafio 7 203 0.2 0.20 0.29 0.41 Plana 0.60 2.50
Pafio 8 223 0.22 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Paio 9 244 024 0.24 0.35 0.49 Plana 0.60 2.50
Pafio 10 264 0.26 0.26 0.38 0.53 Plana 0.60 2.50
Pafio 11 223 022 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Pafio 12 244 0.24 0.24 0.35 0.49 Plana 0.60 2.50
Pafio 13 264 0.26 0.26 0.38 0.53 Plana 0.60 2.50
Pafio 14 284 0.28 0.28 0.41 0.57 Plana 0.60 2.50
Pafio 15 3.05 0.3 0.30 0.44 0.61 Plana 0.60 2.50
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Pafio 16 3.25 032 0.32 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Pafio 17 284 0.28 0.28 0.41 0.57 Plana 0.60 2.50
Pafio 18 3.05 0.3 0.30 0.44 0.61 Plana 0.60 2.50
Pafio 19 325 032 0.32 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Pafio 20 345 035 0.35 0.49 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 21 3.65 037 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Pafio 22 3.86 039 0.39 0.55 0.77 Plana 0.60 3.50
Pafio 23 345 035 0.35 0.49 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 24 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Pafio 25 3.86 0.39 0.39 0.55 0.77 Plana 0.60 3.50
Pafio 26 4.06 041 041 0.58 0.81 Plana 0.60 3.50
Pafio 27 4.26 043 043 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 28 4.47 045 045 0.64 0.89 Plana 0.60 4.00
Pafio 29 4.06 041 041 0.58 0.81 Plana 0.60 3.50
Pafio 30 4.26 043 043 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 31 4.47 045 045 0.64 0.89 Plana 0.60 4.00
Pafio 32 4.67 047 047 0.67 0.93 Plana 0.60 4.00
Pafio 33 4.87 049 049 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Pafio 34 5.08 051 0.1 0.73 1.02 Plana 0.60 4.50
Pafio 35 4.67 047 047 0.67 0.93 Plana 0.60 4.00
Pafio 36 4.87 049 049 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Pafio 37 5.08 051 0.1 0.73 1.02 Plana 0.60 4.50
Pafio 38 5.28 053 0.53 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 39 548 055 0.55 0.78 1.10 Plana 0.60 4.50
Pafio 40 5.68 057 0.57 0.81 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 41 5.28 053 0.53 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 42 548 055 0.55 0.78 1.10 Plana 0.60 4.50
Pafio 43 5.68 057 0.57 0.81 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 44 589 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Pafio 45 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
Pafio 46 6.29 0.63 0.63 0.90 1.26 Plana 0.60 5.50
Pafio 47 589 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Pafio 48 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
Pafio 49 6.29 0.63 0.63 0.90 1.26 Plana 0.60 5.50
Pafio 50 6.5 0.65 0.65 0.93 1.30 Plana 0.60 5.50
Pafio 51 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
Pafio 52 6.29 0.63 0.63 0.90 1.26 Plana 0.60 5.50
Pafio 53 6.5 0.65 0.65 0.93 1.30 Plana 0.60 5.50
Pafio 54 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
Pafio 55 6.29 0.63 0.63 0.90 1.26 Plana 0.60 5.50
Pafio 55 6.5 0.65 0.65 0.93 1.30 Plana 0.60 5.50
Tabla 9
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Calculo de Muros 06

Empotra

. Topografia miento Longitud
Des. N° H Empotramiento - empotra
terreno disefio .
. miento
minino
plana  3h:lv  2h:lv  1.5h:lv (m) 0.8*h
h/10  h/10 h/7 h/5
Paio 1 6.5 065 0.65 0.93 1.30 Plana 0.60 5.50
Pafio 2 589 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Paio 3 528 053 0.53 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 4 487 049 049 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Paio 5 426 043 043 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 6 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Paio 7 386 039 0.39 0.55 0.77 Plana 0.60 3.50
Pafio 8 325 0.33 0.33 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Paio 9 284 028 0.28 0.41 0.57 Plana 0.60 2.50
Pafio 10 244 0.24 0.24 0.35 0.49 Plana 0.60 2.50
Pafio 11 1.83 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Pafio 12 203 0.2 0.20 0.29 0.41 Plana 0.60 2.50
Pafio 13 142 0.14 0.14 0.20 0.28 Plana 0.60 2.50
Pafio 14 1.01 0.1 0.10 0.14 0.20 Plana 0.60 2.50
Tabla 10
Calculo de Muros 07
. Er_npotra Longitud
o . Topografia miento
Des. N° H Empotramiento — empotra
terreno disefio .
- miento
minino
plana 3h:lv  2h:lv  1.5h:lv (m) 0.8*h
h/10  h/10 h/7 h/5
Pafio 1 142 0.14 0.14 0.20 0.28 Plana 0.60 2.50
Pafio 2 122 0.12 0.12 0.17 0.24 Plana 0.60 2.50
Pafio 3 1.62 0.16 0.16 0.23 0.32 Plana 0.60 2.50
Pafio 4 122 012 0.12 0.17 0.24 Plana 0.60 2.50
Pafio 5 142 0.14 0.14 0.20 0.28 Plana 0.60 2.50
Pafio 6 1.62 0.16 0.16 0.23 0.32 Plana 0.60 2.50
Pafio 7 1.83 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Pafio 8 2.03 0.2 0.20 0.29 0.41 Plana 0.60 2.50
Pafio 9 223 022 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Pafio 10 1.83 0.18 0.18 0.26 0.37 Plana 0.60 2.50
Pafio 11 2.03 0.2 0.20 0.29 0.41 Plana 0.60 2.50
Pafio 12 223 022 0.22 0.32 0.45 Plana 0.60 2.50
Pafio 13 244 024 0.24 0.35 0.49 Plana 0.60 2.50
Paio 14 2.64 0.26 0.26 0.38 0.53 Plana 0.60 2.50
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Pafio 15 2.84 0.28 0.28 0.41 0.57 Plana 0.60 2.50
Pafio 16 2.44 024 0.24 0.35 0.49 Plana 0.60 2.50
Pafio 17 2.64 026 0.26 0.38 0.53 Plana 0.60 2.50
Pafio 18 2.84 0.28 0.28 0.41 0.57 Plana 0.60 2.50
Pafio 19 3.04 0.3 0.30 0.43 0.61 Plana 0.60 2.50
Pafio 20 3.25 0.33 0.33 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Pafio 21 345 035 0.35 0.49 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 22 3.04 0.3 0.30 0.43 0.61 Plana 0.60 2.50
Pafio 23 3.25 0.33 0.33 0.46 0.65 Plana 0.60 3.00
Pafio 24 3.45 035 0.35 0.49 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 25 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Pafio 26 3.86 0.39 0.39 0.55 0.77 Plana 0.60 3.50
Pafio 27 4.06 041 041 0.58 0.81 Plana 0.60 3.50
Pafio 28 3.65 0.37 0.37 0.52 0.73 Plana 0.60 3.00
Pafio 29 3.86 0.39 0.39 0.55 0.77 Plana 0.60 3.50
Pafio 30 4.06 041 041 0.58 0.81 Plana 0.60 3.50
Pafio 31 4.26 043 0.43 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 32 4.47 045 0.45 0.64 0.89 Plana 0.60 4.00
Pafio 33 4.67 047 0.47 0.67 0.93 Plana 0.60 4.00
Pafio 34 4.26 043 0.43 0.61 0.85 Plana 0.60 3.50
Pafio 35 4.47 045 0.45 0.64 0.89 Plana 0.60 4.00
Pafio 36 4.67 0.47 0.47 0.67 0.93 Plana 0.60 4.00
Pafio 37 4.87 049 0.49 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Pafio 38 5.07 051 051 0.72 1.01 Plana 0.60 4.50
Pafio 39 5.28 053 053 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 40 4.87 049 0.49 0.70 0.97 Plana 0.60 4.00
Pafio 41 5.07 051 051 0.72 1.01 Plana 0.60 4.50
Pafio 42 5.28 053 0.3 0.75 1.06 Plana 0.60 4.50
Pafio 43 5.48 055 055 0.78 1.10 Plana 0.60 4.50
Pafio 44 5.69 057 0.57 0.81 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 45 5.89 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Pafio 46 5.48 055 055 0.78 1.10 Plana 0.60 4.50
Pafio 47 5.68 057 0.7 0.81 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 48 5.89 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Pafio 49 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
Pafio 50 5.68 057 0.57 0.81 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 51 5.89 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Pafio 52 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
Pafio 53 5.68 057 0.57 0.81 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 54 5.89 059 0.59 0.84 1.18 Plana 0.60 5.00
Pafio 55 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
Paiio 55 6.09 0.61 0.61 0.87 1.22 Plana 0.60 5.00
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Tabla 11

Calculo de Muros 08

Empotra .
. Longitud
o . Topograf  miento
Des. N° H Empotramiento . - empotra
jaterreno disefio .
. miento
minino
Plana 3h:lv  2h:lv  1.5h:1lv (m) 0.8*h
H/10 H/10 H/7 H/5
Pafio 1 6.09 0.61 061 087 122 Plana 0.60 5.00
Pafio 2 568 0.57 057 081 1.14 Plana 0.60 5.00
Pafio 3 507 0.51 051 072 101 Plana 0.60 4.50
Pafio 4  4.67 0.47 047 067 0.93 Plana 0.60 4.00
Pafio 5 406 041 041 058 081 Plana 0.60 3.50
Pafio 6 3.45 0.35 035 049 0.69 Plana 0.60 3.00
Pafio 7 3.04 03 030 043 061 Plana 0.60 2.50
Pafio 8 2.64 0.26 026 038 053 Plana 0.60 2.50
Pafio 9 2.03 0.2 020 029 041 Plana 0.60 2.50
Pafio 10 2.23 0.22 022 032 045 Plana 0.60 2.50
Pafio 11 1.62 0.16 0.16 023 0.32 Plana 0.60 2.50
Pafio 12 1.83 0.18 0.18 026  0.37 Plana 1.60 2.50
Pafio 13 1.22 0.12 012 017 024 Plana 2.60 2.50
Pafio 14 0.61 0.06 006 009 012 Plana 3.60 2.50
Pafio 15 0.81 0.08 0.08 0.12 0.16 Plana 4.60 2.50

Para diferentes alturas de muros de tierra armada tienen diferente longitud de

empotramiento de las geomallas (0.80*H).

Los Muros 02, 03, 04,05, 06, 07 y 08: al frente de pared tienen una topografia

horizontal a los cuales corresponde H/10 como dimensionamiento minimo de empotramiento.

El Muro 01 tiene en mayor parte de su longitud al frente de pared una topografia
horizontal y posee un tramo desde pafio 44 hasta el pafio 51 una topografia inclinada de

3H:1V; para su dimensionamiento de empotramiento corresponde la formula H/10.

Teniendo las consideraciones de los items b, c; se tiene para este proyecto se requiere

0.60m para el empotramiento de muro tierra armada.
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4.2. Dibujo de Planos

Los dibujos de planos de tierra armada son representaciones graficas detalladas que
proporcionan informacion clave sobre la estructura. Estos planos incluyen diferentes vistas,
como planta, perfil, secciones y detalles, que permiten comprender la disposicion y

caracteristicas de los muros de tierra armada.

La planta muestra una vista aérea de la estructura, desde arriba, y proporciona
informacion sobre la distribucion, muestra las distancias de los muros de tierra armada en el

terreno. Permite identificar su ubicacion exacta y cdmo se interconectan entre si.

El perfil es una vista lateral de los muros de tierra armada, que muestra su altura,
empotramiento y forma a lo largo de una linea especifica (Rasante de la Via). Esta vista es

esencial para comprender cémo se eleva la estructura y como se adapta al terreno.

Las secciones son cortes transversales de los muros de tierra armada a detalle, que
proporcionan una vision detallada de su estructura interna. Estos cortes permiten ver las capas

de materiales utilizados, la disposicion de las geomallas y los detalles constructivos.

Los detalles constructivos son representaciones ampliadas y especificas de ciertos
aspectos de los muros de tierra armada. Estos detalles muestran como se construyen los
blogues de concreto, cOmo se conectan entre si, los tipos de conexiones utilizadas, la
disposicion de las geomallas y otros elementos importantes para garantizar la estabilidad y

resistencia de la estructura.

En resumen, los dibujos de planos de tierra armada, que incluyen planta, perfil,
secciones y detalles constructivos, son herramientas fundamentales para comprender y
visualizar la disposicion, estructura y detalles de los muros de tierra armada. Estos planos
brindan la informacidn necesaria para guiar la construccién de la estructura de manera precisa

y segura. Los planos dibujados se pueden observar en el anexo 05. Planos generados para el
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adicional de obra.

4.3. Desarrollo de metrados

Los metrados de los muros de tierra armada se refieren a los calculos y mediciones
necesarios para determinar las cantidades de los materiales y los recursos requeridos para la

construccién de estos muros, de acuerdo con los planos del proyecto.

Se revisaron los planos del adicional de obra para poder determinar los metrados
segun las partidas para poder ejecutar los nuevos muros de tierra reforzada, los metrados se
realizan por partidas que comprenden la ejecucion del proyecto, estan contemplan las

cantidades y la unidad de cada una de las partidas.

Para los volimenes de relleno compactado con material propio que se necesitan en las
rampas de acceso fue necesario los planos de secciones transversales, los cuales se hicieron

en tramos de 20m para realizar los calculos correspondientes.

Es importante que los planos estén dibujados de manera precisa para poder tener un
buen resultado en los metrados, de esta manera se obtiene las cantidades necesarias de
materiales a usar en le ejecucién de la obra. Se puede verificar los metrados en el Anexo 01.

Metrado generados para el adicional de obra n° 05.

4.4. Presupuesto del Adicional

El presupuesto se desarrollé una vez tenemos de manera definitiva los planos de
adicional de obra para los nuevos muros de tierra reforzada en los accesos a los puentes
vehicular y peatonal de la autopista Ramiro Priale, se realiz6 un exhaustivo analisis de
precios unitarios de las diferentes partidas generadas, esto genera desglosar cada uno de los

trabajos a realizar y asignar un costo a cada uno de ellos.
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Se realizaron las cotizaciones correspondientes con diferentes proveedores y
contratistas para los diferentes servicios e insumos que se necesitan, estas cotizaciones deben
detallar las cantidades, el tiempo de entrega, los precios unitarios por unidad y las

condiciones de suministro o ejecucion sea el caso.

Con las cotizaciones obtenidas de los precios de insumos que no estén contemplados
en el expediente técnico de obra es necesario realizar calculos de reajustes para reflejar los
posibles cambios en los precios de los materiales. Esto implica utilizar indices de reajuste y

férmulas establecidas en funcion de la inflacion u otros factores que afecten los costos.

Una vez que se tienen los precios unitarios, las cantidades y las cotizaciones, se
procede a multiplicar las cantidades requeridas por los precios unitarios correspondientes
para obtener el costo total de cada partida generada. Ademas, se deben considerar los costos
indirectos y otros gastos generales o administrativos asociados al proyecto. Se pueden

apreciar los resultados en el Anexo 02 y el Anexo 03.

4.5.  Programacion de Obra

Para realizar el cronograma de obra fue necesario, realizar una secuencia logica y
coherente, esto puede depender de la finalizacion de algunas tareas antes de empezar otras en
modo al orden de la ejecucidn para que sea eficiente, se estimaron las duraciones en dias de

las tareas segun los metrados y los rendimientos asociados a cada tarea.

Se utilizo el diagrama de gantt para visualizar y comunicar la secuencia y duracion de
las actividades a los largo del tiempo, este diagrama muestra las actividades en una linea de
tiempo, resaltando las dependencias las fechas de inicio y finalizacion y cualquier hito

importante. Se muestra el cronograma en el Anexo 04.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Se Asistid al area de proyectos en la elaboracion del adicional de obra para los muros
de suelos reforzados (MSR) correspondientes a los puentes vehicular y peatonal de la

Autopista Ramiro Priale.

Se generaron los planos correspondientes con el uso de los programas de AutoCAD y
Civil3D, realizando los planos de plantas, perfiles, secciones transversales y detalles de los

muros de suelos reforzados.

Se generaron los metrados correspondientes usando el programa de MS Excel a todo
lo que engloba el sistema de muro de suelos reforzados, desde la estabilidad de suelo con

geosintéticos hasta la estructura de proteccion barrera new jersey.

Se realiz6 el presupuesto correspondiente usando el programa ERP S10 Presupuestos,
contemplando los costos unitarios de las nuevas partidas generadas por el adicional, cabe
mencionar que para los precios de los insumos se realizaron las cotizaciones
correspondientes, y se deflactaron los precios segun la fecha en la elaboracion del adicional

con la fecha en la que se genero6 el expediente técnico de obra (ETO).

A partir del presupuesto final se realizé la programacion de ejecucion de obra,
asegurando la correcta organizacion y coordinacion de los recursos para poder cumplir con
los plazos establecidos asi mismo una eficiente ejecucion de la obra aplicando buenas

practicas y criterios de programacion.
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el replanteo correspondiente en campo para la ejecucion del
adicional de obra, ya que al momento de Asistir al area de proyecto en la elaboracion del
adicional para los muros de suelos reforzados (MSR) se usaron los datos del ETO (expediente
técnico de obra) y siempre existe variacion con respecto a lo que se encuentra en el area de

trabajo.

Se recomienda actualizar los planos con respecto al replanteo en obra para que en su
ejecucién de no haya errores de diferencias de cotas de tal manera que al actualizarlos se
generaran nuevos metrados, es por ello que se recomienda re-metrar documentando todo lo

ejecutado en campo, asi poder generar las valorizaciones correspondientes.

Se recomienda usar la herramienta de gestion de proyectos en la ejecucion del
adicional de obra, ya que en la programacién de obra existen tareas criticas las cuales pueden
incurrir en un retraso y por ello pueden aplicar las penalidades correspondientes segun el

contrato de obra.
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ANEXOS

1. Metrados del Adicional de Obra N° 05

PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO. INVERMET
UBICACION LURIGANCHO - LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES TARGO ANCHO ALTO SUB TOTAL| Metrado
PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05)
1.00 [CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS MUROS DE TIERRA
REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES
PROYECTADOS DE LA AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
|AD5-01 INUEVO MURO SUELO REFORZADO LIMA - CHOSICA
[AD5-01.01 LOSA DE NIVELACION
AD5.01.01 01 ﬁﬁ,’;’iﬁg%ﬁcmﬂ DE SUBRASANTE PARA LOSA DE m2 930.22
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30 1.00 374.28 0.60 22457
] = Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 385.48 0.60 231.29
|| o i iiaia Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92| 1.00 364.00 060 218.40)
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 1.00 391.88 0.60 235.13]
: L Bl Espalda Estribos (Muro de cierre)| 2.00 17.36 0.60 20.83
[AD5-01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE NIVELACION | m2 465.10|
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30 2.00 374.28 0.15 112.28
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 2.00 385.48 0.15 115.64
Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92] 2.00 364.00 0.15] 109.20
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 2.00 391.88 0.15 117.56
Espalda Estribos (Muro de cierre) 4.00 17.36 0.15] 10.42]
AD5-01.01.03 ﬁ?vgﬁ(l;g:\‘PREMEZCLADO F'C= 210KG/CM2 PARA LOSADE [ 139.53
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30 1.00 374.28 060 0.15) 33.69]
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 385.48 0.60 0.15 34.69
Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92] 1.00 364.00 0.60 0.15] 32.76]
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 1.00 391.88 0.60 0.15 35.27]
Espalda Estribos (Muro de cierre) 200 17.36 0.60 0.15] 3.12]
[AD5-01.02 MURO SUELO REFORZADO TIPO MESA
AD5-01.02.01 ggrmglgo E INSTALACION DE BLOQUE DE MESA Und 62,333.00
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30) 1.00 17.654.00 17,654.00|
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 13,315.00 13,315.00
Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92| 1.00 16,168.00 16,168.00)
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 1.00 12,849.00 12,849.00
Muro 5 - 7 éépa\da Estribos. (Mum de cierre) i {00 3 [ '1,1773'0'0 11773700
Muro 6 - 8 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 1,174.00 1,174.00|
AD5-01.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES Und 118,012.00|
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30) 1.00 33,724.00 33,724.00|
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 24,957.00 24,957.00|
Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92 1.00 30,797.00 30,797.00]
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 1.00 23,998.00 23,998.00
Muro 5 - 7 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 2,267.00 2,267.00
Muro 6 -8 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 1.00 2,269.00 2,269.00|
AD5-01.02.03 hSﬂkélél:\lgi};ngh:‘NSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1400 i 19,612.32
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30) 1.00 5,390.22 5,390.22]
Muro 06 Prog, 0+574.54 - 0+960.02 1.00 4,321.62 4,321.62
Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92| 1.00 4,922.36 4,922.36]
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PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
p— "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO:  INVERMET
UBICACION : LURIGANCHO- LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03| 1.00 4,178.20 4,178.20
Muro 5 - 7 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 399.96 399.96
Muro 6 - 8 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 399.96 399.96
AD5-01.02.04 ’\SAL;I\E/II1NI:,‘S:,‘I|:105 INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1500 i 22,064.92
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30/ 1.00 7,409.33 7,409.33
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 3,473.72 3473.72
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 6,325.60 6,325.60
domingo, 01 de Enero de 1900| 1.00 3,256.43 3,256.43|
Muro 5 - 7 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 1.00 699.93 699.93
Muro 6 - 8 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 899.91 899.91
AD5-01.03 FILTRO EN ESPALDAR DE MURO DE SUELO REFORZADO
AD5-01.03.01 g/lﬁ\ggsg\l(.azs;il)\VA TIPO FILTRO ADYACENTE A MUROS g Espesor 1,642.77)
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30, 1.00 Area= 1,582.90 0.30 474.87
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 Area= 1,149.07 0.30] 344.72
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 Area = 142259 0.30 426.78
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03| 1.00 Area= 1,098.20 0.30 329.46
Espalda Estribos (Muro de cierre), 2.00 18.32 0.30 6.09 66.94
06.03.02.04 (ALERO ENTERRADO
06.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 GRADO 60 Kg 66,873.05
N° veces | Cantidad Long. ?
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30, 1.00 374.28
L5| 10.00 374.28 0.994 3,720.34|
L6 10.00 374.28 0.994 3,720.34|
[ Bry 1,871.00 235 0.994 4,37047|
Lg 1,871.00 235 0.994 4,37047|
Empalmes 42.00 20.00 040 0.994 333.98
Muro 06 Prog. 0+574 .54 - 0+960.02 1.00 385.48
L5 10.00 385.48 0.994 3,831.67
L6 10.00 385.48 0.994 3,831.67
L7 1,927.00 235 0.994 4,501.28|
L8 1,927.00 235 0.994 4,501.28|
Empalmes 43.00 20.00 040 0.994 341.94
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 364.00
L5 10.00 364.00 0.994 3,618.18
L6 10.00 364.00 0.994 3,618.16
L7 1,820.00 235 0.994 4,251.34|
L8 1,820.00 235 0.994 4,251.34|
Empalmes 40.00 20.00 040 0.994 318.08
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03| 1.00 391.88
L5 10.00 391.88 0.994 3,895.29
L6 10.00 391.88 0.994 3,895.29
L7 1,959.00 235 0.994 4,576.03
L 1,959.00 235 0.994 4,576.03
Emp 44.00 20.00 040 0.994 349.89
06.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 3,485.96|
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30| 1.00 374.28 230 860.84
Muro 06 Prog. 0+574 .54 - 0+960.02 1.00 385.48 230 886.60
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 364.00 230 837.20
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03| 1.00 391.88 2.30 901.32
06.03.02.03 MURO NEW JERSEY
06.04.01 ﬁg\'/\lchTgig%YPREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 PARA BARRERA m3 £33.50
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30 1.00 374.28 Area = 0.550 205.85
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PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
p— "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO:  INVERMET
UBICACION  : LURIGANCHO - LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
Muro 06 Prog. 0+574 .54 - 0+960.02 1.00 385.48 Area= 0.550 212.01
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 364.00 Area= 0.550 200.20
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03| 1.00 391.88 Area= 0.550 215.53
06.04.02 EZSVOTER%I)E%Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA BARRERA Hi2 3,991.45
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30/ 1.00 374.28 1.60 598.85
Cara Interior 1.00 374.28 0.97 361.93
Tapa 62.00 |Area Tapa =| 040 24.80
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 385.48 1.60 616.77
Cara Interior 1.00 385.48 0.97 372.76
Tapa 64.00 |Area Tapa =| 040 25.60
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 364.00 1.60 58240
Cara Interior 1.00 364.00 0.97 351.99
Tapa 61.00 |Area Tapa =| 040 24.40
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03| 1.00 391.88 1.60) 627.01
Cara Interior 1.00 391.88 0.97 378.95
Tapa 65.00 |Area Tapa =| 040 26.00
06.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 GRADO 60 Kg 124,090.36
N° veces | Cantidad Long. )
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30 1.00 374.28
L1 2,994.00 176 1.552] 8,178.17|
L2 1,871.00 141 1.552 4,094.35
L3| 1,871.00 1.52 1.552 4,413.76
L4/ 13.00 374.28 1.552 7,551.47|
10.00 374.28 1.552] 5,808.83|
Empalmes| 42.00 23.00 040 1.552] 599.69
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02, 1.00 385.48
L1 3,084.00 176 1.552] 8,424.01
L2 1,927.00 141 1.552 4,216.89
L3| 1,927.00 152 1.552 4,545.87
L4/ 13.00 38548 1.552] 7,777 44|
10.00 38548 1.552 5,982.65|
Empalmes| 43.00 23.00 040 1.552] 613.97
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 364.00
L1 2,912.00 176 1.552 7,954.19]
L2 1,820.00 141 1.552 3,982.74
L3| 1,820.00 1.52 1.552 4,293 .45
L4/ 13.00 364.00 1.552] 7,344.06|
10.00 364.00 1.552 5,649.28
Empalmes 40.00 23.00 040 1.552] 571.14
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03| 1.00 391.88
L1 3,135.00 1.76 1.552 8,563.32
L2 1,959.00 141 1.552)] 4,286.92|
L3 1,959.00 1.52 1.552 4,621.36|
L4 13.00 391.88 1.552] 7,906.57
10.00 391.88 1.552 6,081.98
Empalmes 44.00 23.00 040 1.552 628.25
06.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 4,069.49
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30| 1.00 374.28 1.50 561.42
1.00 374.28 1.19 44352
Muro 06 Prog. 0+574 .54 - 0+960.02 1.00 385.48 1.50] 578.22
1.00 385.48 1.19] 456.79
Muro 07 Prog. 0+153.92- 0+517.92 1.00 364.00 1.50 546.00
1.00 364.00 1.19 431.34
Muro 08 Prog. 0+564 .15 - 0+956.03| 1.00 391.88 1.50 587.82
1.00 391.88 1.19] 464.38
[AD5-01.05.01 SELLADO DE JUNTAS m 676.37|
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PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO: INVERMET
UBICACION  : LURIGANCHO - LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N° VECES SUB TOTAL| Metrado
LARGO l ANCHO ALTO
— Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30 1.00 374.28 l
I " " N° juntas| 6200 [Long. Cada junta 268 166.41
\ \ Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 385.48 I
| 12 N° juntas| 64,00 |Long. Cada junta 268 171.78]
\ ‘s Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92 1.00 364.00 ]
"k X % N° juntas 61.00 |Long. Cada junta 268 163.72]
\\ f Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 1.00 391.88 |
2 3 = | N° juntas| 65.00 [Long. Cada junta 268 174.48|
8
ES
~
RELLENO EN PARTE SUPERIOR DEL MURO DE SUELO
ARB-01,08 REFORZADO
el b i o
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30) 2.00 Area = 81.63 163.26|
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02] 2.00 Area = 56.61 113.22]
Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92 2.00 Area = 56.32 112.64|
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 2.00 Area = 46.45 92.90|
Area
Muro 5-7 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 2.00 2.87 5.73]
Muro 6-8 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 2.00 3.03 6.06]
AD5-01.06.02 lmNO DE CONCRETO DE NIVELACION F'C=210 kg/cm2 m3 Espesor| 68.88]
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30 1.00 Area = 81.63 0.279] 22.77|
Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 Area = 56.61 0.279] 15.79)
Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92 1.00 Area = 56.32 0.279] 15.71
Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 1.00 Area = 46.45 0.279] 12.96|
Area
Muro 5-7 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 287 0.279] 0.80
7l Muro 6-8 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 3.03 0.279 0.85
ADS5-01.06.03 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO m2 1,697.29
Muro 05 Prog. 0+154.02 - 0+528.30) 1.00 374.28 1.03 385.13|
B Muro 06 Prog. 0+574.54 - 0+960.02 1.00 385.48 1.03 396.66
] Muro 07 Prog. 0+153.92 - 0+517.92] 1.00 364.00 1.03 374.56
] Muro 08 Prog. 0+564.15 - 0+956.03 1.00 391.88 1.03 403.24
| - Espalda Estribos (Muro de cierre) 2.00 18.32 1.03 37.70
AD5-01.07 RELLENO DE BLOQUES MSR EN ESQUINAS
08.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 GRADO 60 Kg 476.16
N° veces Cantidad Long. (]
Acero vertical 4.00 16.00 6.29 0.556 223.82
Acero horizontall 4.00 31.00 3.66 0.556| 252.34
el T ——— T =
Concreto para columna esquinero 992.00 0.15 0.15 0.203 4.53
cada esquina requiere minimo 31 hileras de bloques|
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PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO:  INVERMET
UBICACION  : LURIGANCHO - LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
en cada direccion hay que rellenar de concreto 4 bloques|
AD5.01.08 RELLENO MATERIAL PROPIO Y OVER EN EXTERIOR MURO
SUELO REFORZADO
AD5-01.08.01 'ms:_o COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO C/EQUIPO | 236810
Prog. Dist. Area Relleno| Vol. Relleno|
Inicio de Proyecto 0+100 0.00
0+120 20.00 000 0.000
0+140 20.00 0.00 0.000
Inicio muro tierra reforzada 0+154 14.05 172 12.048
0+160 595 208 11284
0+180 20.00 144 35180
0+200 20.00 190 33380
0+220 20.00 148 33730
0+240 20.00 272 41.980
0+260 20.00 197 46.880
0+280 20.00 137 33350
0+300 20.00 185 32200
0+320 20.00 175 36.000
0+340 20.00 175 35.000
0+360 20.00 180 35460
0+380 20.00 123 30230
0+400 20.00 207 32930
0+420 20.00 133 33970
0+440 20.00 086 21950
0+460 20.00 169 25490
0+480 20.00 096 26470
0+500 20.00 174 27.030
0+520 20.00 046 22020
Fin muro tierra reforzada 0+525 4.70 043 2.099
Puente
0+561.00
Inicio muro tierra reforzada 0+571 9.90 380 183810
0+580 910 464 38416
0+600 20.00 407 87.120
0+620 20.00 203 60940
0+640 20.00 2.16 41.820
0+660 20.00 141 35690
0+680 20.00 218 35910
0+700 20.00 154 37220
0+720 20.00 076 23070
0+740 20.00 135 21.150
0+760 20.00 059 19450
0+780 20.00 102 16.140
0+800 20.00 048 15.010
0+820 20.00 0.89 13.720
0+840 20.00 153 24160
0+860 20.00 073 22550
0+880 20.00 1.18 19.100
0+900 20.00 056 17420
0+920 20.00 1.15 17.130
0+940 20.00 057 17.170
Fin muro tierra reforzada 0+958 18.20 079 12.349
0+980 21.80 0.00 8611
1+000 20.00 0.00 0.000
1+020 20.00 0.00 0.000
1+040 20.00 0.00 0.000
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“pN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
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DEL NORTE

PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO:  INVERMET
UBICACION  :  LURIGANCHO - LIMA - LIMA
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES DIMENSIONES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
14060 20.00 0.00 0.000
1+080 20.00 0.00 0.000
Fin de proyecto| 10.00 0.000
Zona entre plataforma de pilotes y cimentacion de muro tierra armada
Rampa de acceso ingreso Lima - Chosica Area = 26.50
26.50 18.32 485.48
Rampa de acceso salida Lima - Chosica Area = 39.40
33.85 18.32 670.97|
2,368.096
AD5-01.08.02 |RELLENO CON MATERIAL OVER C/EQUIPO MANUAL m3 98.02|
Rampa de acceso ingreso Lima - Chosica Area = 2.80 18.32 51.30
Rampa de acceso salida Lima - Chosica Area = 255 18.32 46.72
[AD5-02 INUEVO MURO SUELO REFORZADO CHOSICA - LIMA
(AD5-02.01 LOSA DE NIVELACION
YNFORMACION DE SUBRASANTE PARA LOSA
ADs.020101  [CONFORMACI 22 m2 890.73
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00 0.60 213.60]
N . Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 370.86 0.60 222.52]
] Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 345.49 0.60 207.29|
] s & Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 377.48 0.60 226.49|
: [ T Espalda Estribos (Muro de cierre)) 2.00 17.36 0.60 20.83
AD5-02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE NIVELACION | m2 445.37]
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 2.00 356.00 0.15) 106.80
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00 2.00 370.86 0.15 111.26]
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 2.00 34549 0.15 103.65,
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 2.00 377.48 0.15) 113.24
Espalda Estribos (Muro de cierre)| 4.00 17.36 0.15) 10.42
= 2
AD5.02.01.03 ﬁﬁ,’;‘f:&%PREMEZCLADO fc=210 kg/cm2 PARA LOSA DE m3 133.60
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00 0.60 0.15 32.04
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 370.86 0.60 0.15 33.38
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 345.49 0.60 0.15 31.09
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 377.48 0.60 0.15) 33.97
Espalda Estribos (Muro de cierre)| 200 17.36 0.60 0.15) 3.12
|AD5.02.02  |MURO SUELO REFORZADO TIPO MESA
SUMINISTRO E INSTALACION DE BLOQUE DE MESA
AD5-020201  |ESTANDAR Und 60,931.00
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 16,040.00 16,040.00
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 12,621.00 12,621.00|
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 16,042.00 16,042.00|
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 13,872.00 13,872.00|
Muro 1 - 3 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 1.00 1.173.00 1,173.00
Muro 2 -4 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 1,183.00 1,183.00
AD5-02.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES Und 115,477.00
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 30,569.00 30,569.00
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 23,631.00 23,631.00]
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 30,619.00 30,619.00]
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06| 1.00 26,104.00 26,104.00]
Muro 1 - 3 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 1.00 2,267.00 2,267.00]
Muro 2 - 4 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 2,287.00 2,287.00
1
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“pN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

gl’l‘ll“,’fgfm‘“ PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

DEL NORTE

PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA - "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO:  INVERMET
UBICACION  :  LURIGANCHO - LIMA - LIMA
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES DIMENSIONES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
AD5-02.02.03 ;L;AEAI:\Ilas;sngNI‘NSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1400 m2 19,324.80
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 4.871.11 4871.11
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 4,318.92 4,318.92
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 4,858.65 4,858.65
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 4,512.56 4,512.56
Muro 1 - 3 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 363.60 363.60
Muro 2 -4 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 399,96 399.96/
AD5.02.02.04 ;L;NEIII:\II;ZE?S INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1500 m2 20,165.91
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 5,798.70 5,798.70
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963 .00 1.00 2,867.17 2,867.17
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 6,209.80 6,209.80
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 3,754.03 3,754.03
Muro 1 - 3 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 1.00 636.30 636.30]
Muro 2 - 4 Espalda Estribos (Muro de cierre) 1.00 899.91 899.91
AD5-02.03 FILTRO EN ESPALDAR DE MURO DE SUELO REFORZADO
|AD5-02.03.01 MATERIAL DE GRAVA TIPO FILTRO ADYACENTE A MUROS m3 Espesor, 1,602.89
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 Area = 1,396.90 0.30 419.07|
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 Area = 1,080.84 0.30 324.25
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 Area = 1,42255 0.30) 426.77)
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06) 1.00 Area = 1,223 57 0.30 367.07,
Espalda Estribos (Muro de cierre)| 2.00 18.32 0.30 5.98 65.73
07.03.02.04 [ALERO ENTERRADO
07.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 GRADO 60 Kg 63,964.09)
N°veces | Cantidad Long. @
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00
L5 10.00 356.00 0.994 3,538.64
L6 10.00 356.00 0.994 3,538.64
L7 1,780.00 235 0.994 4,157.90
L8| 1,780.00 235 0.994 4,157.90
Empalmes 40.00 20.00 0.40 0.994 318.08]
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 370.86
LS| 10.00 370.86 0.994 3,686.35
L6| 10.00 370.86 0.994 3,686.35
L7 1,854.00 235 0.994 4,330.76
L8 1,854.00 235 0.994 4,330.76
Empalmes| 41.00 20.00 0.40 0.994 326.03]
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 345.49
L5| 10.00 345.49 0.994 3,434.17
L6 10.00 345.49 0.994 3,434.17
L7 1,727.00 235 0.994 4,034.10
L8 1,727.00 235 0.994 4,034.10
Empalmes| 38.00 20.00 0.40 0.994 302.18|
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 377.48
L5 10.00 377.48 0.994 3,752.15
L6| 10.00 377.48 0.994 3,752.15
L7 1,887.00 235 0.994 4,407.84
L8 1,887.00 235 0.994 4,407.84
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“PN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

g:ll“l’fgim““ PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

DEL NORTE

PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO:  INVERMET
UBICACION  : LURIGANCHO - LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
Empalmes 42.00 20.00 040 0.994 333.98
07.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 3,334.61
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00 2.30] 818.80
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00 1.00 370.86 2.30] 852.98
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34| 1.00 34549 2.30] 794.63
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 37748 230 868.20
07.03.02.03 MURO NEW JERSEY
07.04.01 ggx%zi;%sREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 PARA BARRERA m3 797.40)
Muro 01 Prog. 0+189.91- 0+545.91 1.00 356.00 Area= 0.550 195.80|
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00 1.00 370.86 Area= 0.550 203.97
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34, 1.00 34549 Area= 0.550 190.02|
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 37748 Area= 0.550 207.61
07.04.02 Eg\(,:vofg:s[;oyv DESENCOFRADO CARAVISTA PARA BARRERA m2 3,818.51
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00 1.60 569.60
Cara Interior 1.00 356.00 0.97 344.25
Tapa 59.00 |Area Tapa =| 040 23.60
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00, 1.00 370.86 1.60 593.38
Cara Interior| 1.00 370.86 0.97 358.62
Tapa 62.00 |Area Tapa =| 040 24.80
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 34549 1.60, 552.78
Cara Interior 1.00 34549 0.97, 334.09
Tapa 58.00 |Area Tapa =| 040 23.20
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 377.48 1.60, 603.97
Cara Interior| 1.00 377.48 0.97] 365.02
Tapa 63.00 |Area Tapa =| 040 25.20
07.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 GRADO 60 Kg 118,694.13
N° veces | Cantidad Long. ?
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00
L4, 2,848.00 176 1.552 7,779.37|
L2 1,780.00 141 1.552] 3,895.21
L3 1,780.00 1.52 1.552 4,199.09|
L4 13.00 356.00 1.552] 7,182.66
10.00 356.00 1.552 5,525.12
Empalmes| 40.00 23.00 040 1.552] 571.14
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00, 1.00 370.86
L1 2,967.00 176 1.552] 8,104.42
L2 1,854.00 141 1.552 4,057.15
L3| 1,854.00 1.52 1.552] 4,373.66
L4 13.00 370.86 1.552 748247
10.00 370.86 1.552] 5,755.75
Empalmes 41.00 23.00 040 1.552 585.41
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34, 1.00 34549
L1 2,764.00 176 1.552] 7,549.92
L2 1,727.00 141 1.552] 3,779.23]
L3| 1,727.00 152 1.552 4,074.06
L4, 13.00 34549 1.552] 6,970.61
10.00 34549 1.552 5,362.00|
Empalmes 38.00 23.00 040 1.552] 542.58
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+359.06 1.00 37748
L1 3,020.00 1.76 1.552] 8,249.19]
L2 1,887.00 141 1.552] 4,129.36
L3| 1,887.00 152 1.552] 4,451.51
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“pN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE

UNIVERSIDAD TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

PRIVADA PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022
DEL NORTE
PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA - "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO: INVERMET
UBICACION  :  LURIGANCHO - LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N° VECES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
L4 13.00 377.48 1.552 7,616.04
10.00 377.48 1.552 5,858.49|
Empaimes 42.00 23.00 0.40 1.552] 599.69
07.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 3,892.80
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00 1.50] 534.00
1.00 356.00 1.19] 421.88
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00 1.00 370.86 1.50) 556.29
1.00 370.86 1.19] 439.47
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 345.49 1.50| 518.24
1.00 345.48 1.19 409.41
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 1.00 377.48 1.50 566.22
1.00 37748 | 110 44731
ADS-02.05.01 SELLADO DE JUNTAS m 649.563
¥ 0218 & Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00
¥ | N° juntas| 59.00 |Long. Cada junta 268 158.36|
| Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00 1.00 370.86 |
“‘ % N° juntas 62,00 |Long. Cada junta 2,68 166.41
‘\‘ L Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 345.49 |
i of’(, N® juntas| 58.00 |Long. Cada junta 268 155.67|
B R Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06, 1.00 arras | i i
a § N° juntas 63.00 |Long. Cada junta 2.68| 169.09|
~
\
RELLENO EN PARTE SUPERIOR DEL MURO DE SUELO
ADE0208 'EEFORZADO
el s el s
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 200 Area = 4336 86.72]
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00 2.00 Area = 42.48 84.98]
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 2.00 Area = 59.16 118.32|
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06 2.00 Area = 61.08 122.12]
Area
MURO 1 -3 Espalda Estribos (Muro de cierre) 2.00 2.87 574
MURO 2 - 4 Espalda Estribos (Muro de cierre) 2.00 260 520
RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION F'C=210 kg/cm2 m3 Espesor| 69.03
Muro 01 Prog. 0+189,91 - 0+545.91 1.00 Area = 43.36 0.279] 12.10]
Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00| 1.00 Area = 42.48 0.279] 11.85]
Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 Area = 59.16 0.279] 16.51
Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06| 1.00 Area = 61.06 0.279 17.04]
MURO 1 -3 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 1.00 Area = 287 0.279 0.80
MURQO 2 - 4 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 1.00 Area = 260 0.279 0.73
AD5-02.06.03 IPLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO m2 1,629.67|
Muro 01 Prog. 0+189.91 - 0+545.91 1.00 356.00 1.03 366.32
T e Muro 02 Prog. 0+592.14 - 0+963.00 1.00 370.86 1.03 381.61
| Muro 03 Prog. 0+189.85 - 0+535.34 1.00 345.49 1.03 355.51
I Muro 04 Prog. 0+581.58 - 0+959.06| 1.00 377.48 1.03 388.43
] 0w IR0 Espalda Estribos (Muro de cierre)| 200 18.32 1.03 37.70
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“pN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
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DEL NORTE

PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05

"MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911

PROPIETARIO:  INVERMET

OBRA :

UBICACION  :  LURIGANCHO - LIMA - LIMA
PARTIDA | DESCRIPCION UND | N° VECES PIMENSIONES SUBTOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
17—
1 ' 7 /1
I |—i Para 1 metro cudrado 0.42 Pln
AD5-02.07 RELLENO DE BLOQUES MSR EN ESQUINAS
07.04.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 GRADO 60 Kg 476.18
N° veces | Cantidad Long. [
Acero verticall 4.00 16.00 6.29 0.556| 22382
Acero horizontal 4.00 31.00 3.66 0.556| 252.34
Tl R 1 il
Concreto para columna esquinero| 992.00 0.15 0.15 0.203] 4.53
cada esquina requiere minimo 31 hileras de bloques|
en cada direccion hay que rellenar de concreto 4 blogues|
RELLENO MATERIAL PROPIO Y OVER EN EXTERIOR MURO
AD5-02.08 'MFORZADO
|ADS-02.08.01 ;i'ﬁf;:‘.? COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO C/EQUIPO m3 3,873.19
Prog. Dist. Area Relleno | Vol. Relleno
Inicio de Proyecto| m: BW_J
| 0+120 20.00 0.00 0.000
0+140 20.00 0.00 0.000
0+160 20.00 0.00 0.000
0+180 20.00 0.00 0.000
Inicio muro tierra reforzada 0+189 9.20 1.80 8.266
0+200.00 10.80 225 21.827
0+220.00 20.00 3.59 58.340
0+240.00 20.00 269 62.780
0+260.00 20.00 2.57 52.600
0+280.00 20.00 3.36 59.280
0+300.00 20.00 2.78 61.350
0+320.00 20.00 256 53.340
[ 0+340.00 ] 20.00 3.96 65.150
0+360.00 20.00 3.60 75.630
0+380.00 20.00 275 63.550
0+400.00 20.00 329 60.430
0+420.00 20.00 255 58.370
0+440.00 20.00 2.60 51.470
0+460.00 20.00 232 49.200
0+480.00 20.00 1.42 37.340
0+500.00 20.00 2.08 34.960
0+520.00 20.00 207 41.490
Fin muro tierra reforzada | 9 19.09 | 41463
Puente|
Inicio muro tierra reforzada| i 533 2057
0+600 1467 11.54 90.287
w20 | 2000 | 1282 | 243540
04640 20.00 769 205.080
0+660 20.00 8.32 160.090
0+680 20.00 523 135.520
0+700 20.00 5.20 104.330
0+720 20.00 6.20 113.990
0+740 20.00 3.34 95.370
0+760 20.00 361 69.470
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TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
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DEL NORTE

PLANILLA DE METRADOS ADICIONAL N° 05
OBRA "MEJORAMIENTO DE LA TRANSSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE. CRUCE AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON
EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO,PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911
PROPIETARIO:  INVERMET
UBICACION  : LURIGANCHO - LIMA - LIMA
DIMENSIONES
PARTIDA DESCRIPCION UND | N°VECES SUB TOTAL| Metrado
LARGO ANCHO ALTO
0+780 20.00 286 64650
0+800 20.00 343 62820
0+820 20.00 2.09 55170
0+840 20.00 283 49.230
0+860 20.00 181 46.390
0+880 20.00 239 41.910
0+900 20.00 145 38320
0+920 20.00 221 36.540
0+940 20.00 1.19 33930
Fin muro tierra reforzada 0+961 20.54 208 33542
0+980 19.46 0.00 20238
1+000 20.00 0.00 0.000
1+020 20.00 0.00 0.000
1+040 20.00 0.00 0.000
1+060 20.00 0.00 0.000
1+080 20.00 000 0.000
Fin de proyecto| 1+100 20.00 0.00 0.000
Zona entre plataforma de pilotes y cimentacion de muro tierra armadal
Rampa de acceso ingreso Chosica - Lima| Area= 42.25
36.97 18.32 725.66)
Rampa de acceso salida Chosica - Lima| Area= 26.65
26.65 18.32 48823
3,873.19
AD5-02.08.02 RELLENO CON MATERIAL OVER C/EQUIPO MANUAL m3 95.08
Rampa de acceso ingreso Chosica - Lima Area= 276 18.32 50.56
Rampa de acceso salida Chosica - Lima| Area= 243 18.32 44.52]
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Presupuesto 0234011 “MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911

Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PA0-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS MUROS DE TIERRA REFORZADA
ENLOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
Cliente FONDO METROPOLITANO DE INVERSIONES - INVERMET Costo al 2810212021
Lugar LIMA - LIMA - LURIGANCHO
Item Descripcion Und. Metrado Precio Sf. Parcial §1.
AD5-01 NUEVO MURO SUELO REFORZADO LIMA - CHOSICA 4668,274.02
AD5-01.01 LOSA DE NIVELACION 7883133
AD5-01.01.01 CONFORMACION DE SUBRASANTE PARA LOSA DE NIVELACION m2 930.22 685 6,37201
AD5-01.01.02 ENGOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE NIVELACION m2 465.10 64.14 2983151
AD5-01.01.08 CONGRETO PREMEZCLADO F'C=210KG/CM2 PARA LOSA DE NIVELACION m3 13953 30551 4262781
AD5-01.02 MURO SUELO REFORZADO TIPO MESA 244775419
AD5-01.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BLOQUE DE MESA ESTANDAR und 62,333.00 1755 1,098,944.15
AD5-01.0202 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES und 118,012.00 551 650,246.12
AD5-01.0203 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA TIPO U 1400 MSE 133762 M m2 19612.32 1362 267,119.80
AD5-01.0204 SUMINISTRO EINSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1500 MSE 1.33x61M m2 22,064.92 1978 436,444.12
AD5-01.03 FILTRO EN ESPALDAR DE MURO DE SUELO REFORZADO 13,728.97
AD5-01.0301 MATERIAL DE GRAVA TIPO FILTRO ADYACENTE A MUROS BLOQUE (2=0.30m) m3 164277 6923 11372897
06.03.02.04 ALERO ENTERRADO 426,297.27
060403 ACERO CORRUGADO FY=4200 kgicm2 GRADO 60 kg 66,873.05 621 415,28164
06.04.04 CURADO DE GONCRETO m2 3,485.96 3.16 11,01563
06.0302.03 MURO NEW JERSEY 1,466 ,208.39
06.06.01 CONGRETO PREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 PARA BARRERA NEW JERSEY m3 83359 38476 32073209
06.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA BARRERA NEW JERSEY m2 399146 8872 3641233
06.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kgicm2 GRADO 60 kg 124,090.36 621 770,601.14
06.04.04 CURADO DE GONCRETO m2 4,069.43 3.16 12,869.59
AD5-01.05.01 SELLADO DE JUNTAS m 676.37 1167 789324
AD5-01.06 RELLENO EN PARTE SUPERIOR DEL MURO DE SUELO REFORZADO 6486139
AD5-01.08.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION m2 49381 67.95 3356439
AD5-01.06.02 RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION F'G=210 kgicm2 m3 6388 34251 2359209
AD5-01.06.03 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO m2 1,597.29 483 7,71491
AD5-01.07 RELLENO DE BLOQUES MSR EN ESQUINAS 450852
06.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kgicm2 GRADO 60 kg 476.16 621 295695
AD5-01.07.01 CONGRETO PREMEZCLADO F'C=210 kgicm2, PARA RELLENO DE BLOQUES MSREN ~ m3 453 34251 155157
ESQUINAS
AD5-01.08 RELLENO MATERIAL PROPIO Y OVER EN EXTERIOR MURO SUELO REFORZADO 66,083.96
AD5-01.08.01 RELLENO COMPACTADO GON MATERIAL PROPIO GEQUIPO MANUAL m3 2,368.10 2459 5823158
AD5-01.08.02 RELLENO GON MATERIAL OVER GEQUIPO MANUAL m3 98.02 8011 786238
AD5-02 NUEVO MURO SUELO REFORZADO CHOSICA - LIMA 4528,186.80
AD5-02.01 LOSA DE NIVELACION 7548367
AD5-02.01.01 CGONFORMACION DE SUBRASANTE PARA LOSA DE NVELACION m2 89073 685 6,101.50
AD5-02.01.02 ENGCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE NIVELACION m2 445.37 64.14 28,568.03
AD5-02.01.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210KG/CIV2 PARA LOSA DE NIVELACION m3 13360 30551 40,816.14
AD5-02.02 MURO SUELO REFORZADO TIPO MESA 2,367,702.80
AD5-02.0201 SUMINISTRO EINSTALACION DE BLOQUE DE MESA ESTANDAR und 60,931.00 1755 1,069,339.05
AD5-02.0202 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES und 115,477.00 551 636278.27
AD5-02.02.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1400 MSE 1.33x76.2 M m2 19,324.80 1362 26320378
AD5-02.0204 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1500 MSE 1.33x61M m2 20,165.91 1978 39883170
AD5-02.03 FILTRO EN ESPALDAR DE MURO DE SUELO REFORZADO 110,968.07
AD5-02.0301 MATERIAL DE GRAVA TIPO FILTRO ADYAGCENTE A MUROS BLOQUE (2=0.30m) m3 1,602.89 69.23 110983.07
07.03.02.04 ALERO ENTERRADO 407,754.37
07.0403 AGERO CORRUGADO FY=4200 kgicm2 GRADO 60 kg 63,964.03 621 397,217.00
07.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 333461 3.16 10,637.37
07.03.02.03 MURO NEW JERSEY 1,402,557 65
07.0401 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 PARA BARRERA NEW JERSEY m3 797.40 38476 306,807.62
07.04.02 ENGOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA BARRERA NEW JERSEY m2 381851 8872 33877821
07.0403 ACERO CORRUGADO FY=4200 kgic m2 GRADO 60 kg 118/694.13 621 737,090.55
07.04.04 CURADO DE GONCRETO m2 389280 3.16 12,301.26
AD5-0205.01 SELLADO DE JUNTAS m 64953 1167 7,580.02
AD5-02.06 RELLENO EN PARTE SUPERIOR DEL MURO DE SUELO REFORZADO 56,353.12
AD5-02.06.01 ENGOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION m2 42308 67.95 2874693
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Presupuesto 0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULARY PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE

AUTOPISTA RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA" CUI 2490911

Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PA0-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS MUROS DE TIERRA REFORZADA
ENLOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA AUTOPISTA RAMIRO PRIALE

Cliente FONDO METROPOLITANO DE INVERSIONES - INVERMET Costoal 2810212021

Lugar LIMA - LIMA - LURIGANCHO

Item Descripcion Und. Metrado Precio Sf. Parcial S/.

AD5-02.06.02 RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION F'G=210 kgicm2 m3 5303 34251 2021837

AD5-02.06.03 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO m2 152957 483 7,387.82

AD5-02.07 RELLENO DE BLOQUES MSR EN ESQUINAS 450852

07.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kgic m2 GRADO 60 kg 476.16 621 2956.95

AD5-02.07.01 CONGRETO PREMEZCLADO F'C=210 kgicm2, PARA RELLENO DE BLOQUES MSREN ~ m3 453 34251 166157
ESQUINAS

AD5-02.08 RELLENO MATERIAL PROPIO Y OVER EN EXTERIOR MURO SUELO REFORZADO 102,858.60

AD5-02.08.01 RELLENO COMPAGTADO GON MATERIAL PROPIO GEQUIPO MANUAL m3 387313 2459 95,241.74

AD5-02.08.2 RELLENO CON MATERIAL OVER G/EQUIPO MANUAL m3 95.08 80.11 7,616.86
COSTODIRECTO 9,196 ,460.82
GASTOS GENERALES {4.00907179%) 368,692.72
UTILIDAD {0.45%) 41,384.07
SUBTOTAL 9,606,537.61
IMPUESTOS (18%) 1,729176.77

PRESUPUESTO 11,335,714.38

SON:  ONCE MILLONES TRESCIENTOS TREINTA'Y CINCO MIL SETECIENTOS CATORCE Y 38/100 SOLES

Rodriguez Vega, M. Pag. 92



“PN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

DTVERSIDAD PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022
DEL NORTE
3. Analisis de Precios Unitarios del Adicional de Obra
10 Pégina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
Partida AD5-01.01.01 CONFORMACION DE SUBRASANTE PARA LOSA DE NIVELACION
Rendimiento m2iDIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 6.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 30.42 0.16
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.50 0.99
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 16.73 2.68
3.83
Materiales
0230990120 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 12.50 1.25
125
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 3.83 0.19
0349030068 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA DE 7 HP hm 1.0000 0.0533 29.66 1.58
1.77
Partida AD5-01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE NIVELACION
Rendimiento m2iDIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por: m2 64.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 30.42 2.03
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.40 15.60
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.50 12.33
0147010004 PEON hh 0.2500 0.1667 16.73 2.79
32.75
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2000 4.67 0.93
0202170022 CLAVOS PARA MADERA PROMEDIO kg 0.1000 5.51 0.55
0230150121 ADITIVO DESMOLDADOR DE ENCOCFRADOS gln 0.0200 14.23 0.28
0243010003 MADERA TORNILLO p2 3.4000 4.80 16.32
0244030032 TRIPLAY LUPUNA DE 18MM X 4' X 8' pln 0.1500 82.20 12.33
30.41
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 3.0000 3275 0.98
0.98
Partida AD5-01.01.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210KGICM2 PARA LOSA DE NIVELACION
Rendimiento m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 305.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 3042 1.22
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2340 18.72
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
0147010004 PEON hh 4.0000 1.6000 16.73 26.77
54.11
Materiales
0221990117 CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 210 KG/CM2, CEMENTO PORTLAND ~ m3 1.0500 234.00 245.70
TIPOI
0234040005 GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
24742
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES VMO 5.0000 5411 2.711
0349070018 VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 25.42 1.27
3.98
Partida AD5-01.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BLOQUE DE MESA ESTANDAR
Rendimiento undiDIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : und 17.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 30.42 0.20
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 2340 1.56
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.50 1.23
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 16.73 2.23
522
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
Materiales
0217730018 BLOCK MESA 8"X18"x11" und 1.0500 11.03 11.58
11.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 522 0.26
0349090026 MONTACARGA 3-5TN hm 0.1500 0.0100 48.82 0.49
0.75
Partida AD5-01.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES
Rendimiento undiDIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : und 5.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 3042 0.20
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 16.73 1.12
1.32
Materiales
0230990313 CONECTOR ESTANDAR und 1.0000 412 412
412
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 1.32 0.07
0.07
Partida AD5-01.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1400 MSE 1.33x76.2 M
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 13.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0027 30.42 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 2340 0.62
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 16.73 0.89
1.59
Materiales
0230010180 GEOMALLA UX 1400 MSE 1.33X76.2 m2 1.0500 11.38 11.95
11.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES VMO 5.0000 1.59 0.08
0.08
Partida AD5-01.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1500 MSE 1.33x61 M
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 19.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0027 30.42 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 2340 0.62
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 16.73 0.89
1.59
Materiales
0230010181 GEOMALLA UX 1500 MSE 1.33X61 M m2 1.0500 17.25 18.11
18.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.59 0.08
0.08
Partida AD5-01.03.01 MATERIAL DE GRAVA TIPO FILTRO ADYACENTE A MUROS BLOQUE (a=0.30m)
Rendimiento m3iDIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 69.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 30.42 1.62
0147010004 PEON hh 2.0000 1.0667 16.73 17.85
19.47
Materiales
0205000013 GRAVA 3/4" - 1" m3 1.0500 44.40 46.62
46.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 3.0000 19.47 0.58
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
0349970010 MINICARGADOR DE 70HP, 0.5YD3 hm 0.1000 0.0533 48.10 2.56
314
Partida AD5-01.04.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60
Rendimiento kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 30.42 0.10
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 2340 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.50 0.59
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 16.73 0.54
1.98
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.0200 4.67 0.09
0202970088 DISCO DE CORTE 14" PARA ACERO und 0.0235 11.90 0.28
0203050001 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 3.53 371
4.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.98 0.10
0349050042 TRONZADORA DE 2000w, 14" hm 1.0000 0.0320 1.50 0.05
0.15
Partida AD5-01.04.02 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 3.16
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 16.73 0.45
0.45
Materiales
0230150060 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gln 0.0495 15.80 0.78
0.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES VMO 3.0000 0.45 0.01
0348040074 MOCHILA ASPERSORA 20L hm 1.0000 0.0267 72.03 1.92
1.93
Partida AD5-01.05.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KGICM2 PARA BARRERA NEW JERSEY
Rendimiento m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 384.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 0.2000 30.42 6.08
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 23.40 18.72
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
0147010004 PEON hh 6.0000 2.4000 16.73 40.15
12.35
Materiales
0221990149 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 1.0500 256.00 268.80
0234040005 GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
27052
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 72.35 3.62
0349030070 SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO PREMEZCLADO m3 1.0000 37.00 37.00
0349070018 VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 25.42 1.27
1.89
Partida AD5-01.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA BARRERA NEW JERSEY
Rendimiento m2iDIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 88.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 30.42 2.03
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.40 15.60
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.50 12.33
0147010004 PEON hh 0.2500 0.1667 16.73 2.79
32.75
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0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2000 4.67 0.93
CLAVOS PARA MADERA PROMEDIO kg 0.1000 5.51 0.55
ADITIVO DESMOLDADOR DE ENCOCFRADOS gln 0.0200 14.23 0.28
MADERA TORNILLO p2 4.2400 4.80 20.35
TRIPLAY LUPUNA DE 18MM X 4' X 8' pin 0.4000 82.20 32.88
54.99
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 3.0000 3275 0.98
0.98
AD5-01.05.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60
kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.21
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 30.42 0.10
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.40 0.75
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.50 0.59
PEON hh 1.0000 0.0320 16.73 0.54
1.98
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.0200 4.67 0.09
DISCO DE CORTE 14" PARA ACERO und 0.0235 11.90 0.28
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 353 37
4.08
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.98 0.10
TRONZADORA DE 2000w, 14" hm 1.0000 0.0320 1.50 0.05
0.15
AD5-01.05.04 CURADO DE CONCRETO
m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 3.16
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0267 16.73 0.45
0.45
Materiales
ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gln 0.0495 15.80 0.78
0.78
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 3.0000 0.45 0.01
MOCHILA ASPERSORA 20L hm 1.0000 0.0267 72.03 1.92
1.93
AD5-01.05.05 SELLADO DE JUNTAS
miDIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m 11.67
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 0.1333 2340 3.12
PEON hh 1.0000 0.2667 16.73 4.46
7.58
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.0300 38.14 1.14
EMULSION ASFALTICA gln 0.0700 11.36 0.80
TECKNOPORT DE 1"X4"X8" pin 0.1400 12.63 1.77
N
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 7.58 0.38
0.38
AD5-01.06.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION
m2iDIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 67.95
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.

Mano de Obra
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ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

Analisis de precios unitarios

Pagina :

0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
CAPATAZ hh 0.1000 0.0889 30.42 2.70
OPERARIO hh 1.0000 0.8889 23.40 20.80
OFICIAL hh 1.0000 0.8889 18.50 16.44
PEON hh 0.2500 0.2222 16.73 372
43.66
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2000 4.67 0.93
CLAVOS PARA MADERA PROMEDIO kg 0.1000 5.51 0.55
ADITIVO DESMOLDADOR DE ENCOCFRADOS gin 0.0200 14.23 0.28
MADERA TORNILLO p2 4.2400 4.80 20.35
21
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 43.66 2.18
218
AD5-01.06.02 RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION F'C=210 kgicm2
m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 342.51
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 30.42 1.22
OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2340 18.72
OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
PEON hh 4.0000 1.6000 16.73 26.77
5411
Materiales
CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 210 KG/CM2, CEMENTO PORTLAND ~ m3 1.0500 234.00 245.70
TIPOI
GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
247.42
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 5411 2.1
SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO PREMEZCLADO m3 1.0000 37.00 37.00
VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 25.42 1.27
40.98
AD5-01.06.03 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
m2iDIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 4.83
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0089 30.42 0.27
PEON hh 1.0000 0.0889 16.73 149
1.76
Materiales
TECKNOPORT E= 3/4"x4'x8' pln 0.4200 7.09 2.98
298
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES VMO 5.0000 1.76 0.09
0.09
AD5-01.07.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60
kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.21
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 3042 0.10
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.40 0.75
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.50 0.59
PEON hh 1.0000 0.0320 16.73 0.54
1.98
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.0200 4.67 0.09
DISCO DE CORTE 14" PARA ACERO und 0.0235 11.90 0.28
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 353 3.7
4.08

Equipos
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Analisis de precios unitarios
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA

RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA*
CUI2490911

Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.98 0.10
0349050042 TRONZADORA DE 2000, 14" hm 1.0000 0.0320 1.50 0.05
0.15
Partida AD5-01.07.02 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 kgicm2, PARA RELLENO DE BLOQUES MSR EN ESQUINAS
Rendimiento m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 342.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 30.42 1.22
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2340 18.72
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
0147010004 PEON hh 4.0000 1.6000 16.73 26.77
5411
Materiales
0221990117 CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 210 KG/CM2, CEMENTO PORTLAND ~ m3 1.0500 234.00 24570
TIPOI
0234040005 GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
247.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 5411 2.7
0349030070 SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO PREMEZCLADO m3 1.0000 37.00 37.00
0349070018 VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 25.42 1.27
4098
Partida AD5-01.08.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CIEQUIPO MANUAL
Rendimiento m3iDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m3 24.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 30.42 0.49
0147010004 PEON hh 4.0000 0.6400 16.73 10.71
11.20
Materiales
0230990120 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1500 12.50 1.88
1.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 11.20 0.56
0349030068 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA DE 7 HP hm 2.0000 0.3200 29.66 9.49
0349040097 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS DE 8.10TN hm 0.1000 0.0160 91.25 1.46
1.5
Partida AD5-01.08.02 RELLENO CON MATERIAL OVER C/EQUIPO MANUAL
Rendimiento m3iDIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 80.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 30.42 0.61
0147010004 PEON hh 3.0000 0.6000 16.73 10.04
10.65
Materiales
0205000035 OVER MAX. 8" m3 1.1000 61.79 67.97
67.97
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES /MO 5.0000 10.65 0.53
0349970010 MINICARGADOR DE 70HP, 0.5YD3 hm 0.1000 0.0200 48.10 0.96
1.49
Partida AD5-02.01.01 CONFORMACION DE SUBRASANTE PARA LOSA DE NIVELACION
Rendimiento m2iDIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 6.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 30.42 0.16
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.50 0.99
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 16.73 2.68
3.83
Materiales
0230990120 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 12.50 1.25
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ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

Analisis de precios unitarios

Pagina :

0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI 2490911
004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
1.25
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 383 0.19
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA DE 7 HP hm 1.0000 0.0533 29.66 1.58
1.77
AD5-02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE NIVELACION
m2iDIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 64.14
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 3042 2.03
OPERARIO hh 1.0000 0.6667 2340 15.60
OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.50 12.33
PEON hh 0.2500 0.1667 16.73 2.79
3275
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2000 4.67 0.93
CLAVOS PARA MADERA PROMEDIO kg 0.1000 5.51 0.55
ADITIVO DESMOLDADOR DE ENCOCFRADOS gln 0.0200 14.23 0.28
MADERA TORNILLO p2 3.4000 4.80 16.32
TRIPLAY LUPUNA DE 18MM X 4' X 8' pln 0.1500 82.20 12.33
30.41
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES /MO 3.0000 32.75 0.98
0.98
AD5-02.01.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210KGICM2 PARA LOSA DE NIVELACION
m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 305.51
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 30.42 1.22
OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2340 18.72
OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
PEON hh 4.0000 1.6000 16.73 26.77
5411
Materiales
CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 210 KG/CM2, CEMENTO PORTLAND ~ m3 1.0500 234.00 24570
TIPOI
GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
247.42
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 54.11 2.1
VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 25.42 1.27
398
AD5-02.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BLOQUE DE MESA ESTANDAR
undiDIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : und 17.55
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 3042 0.20
OPERARIO hh 1.0000 0.0667 23.40 1.56
OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.50 1.23
PEON hh 2.0000 0.1333 16.73 2.23
5.22
Materiales
BLOCK MESA 8"X18"x11" und 1.0500 11.03 11.58
11.58
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES /MO 5.0000 522 0.26
MONTACARGA 3-5TN hm 0.1500 0.0100 48.82 0.49
0.75
AD5-02.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES
undiDIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : und 5.51
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Presupuesto 0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 3042 0.20
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 16.73 1.12
1.32
Materiales
0230990313 CONECTOR ESTANDAR und 1.0000 4.12 412
412
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.32 0.07
0.07
Partida AD5-02.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1400 MSE 1.33x76.2 M
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 13.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0027 30.42 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 23.40 0.62
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 16.73 0.89
1.59
Materiales
0230010180 GEOMALLA UX 1400 MSE 1.33X76.2 m2 1.0500 11.38 11.95
11.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES VMO 5.0000 1.59 0.08
0.08
Partida AD5-02.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA TIPO UX 1500 MSE 1.33x61 M
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 19.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0027 30.42 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 23.40 0.62
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 16.73 0.89
1.59
Materiales
0230010181 GEOMALLA UX 1500 MSE 1.33X61 M m2 1.0500 17.25 18.11
18.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.59 0.08
0.08
Partida AD5-02.03.01 MATERIAL DE GRAVA TIPO FILTRO ADYACENTE A MUROS BLOQUE (a=0.30m)
Rendimiento m3iDIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 69.23
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 30.42 1.62
0147010004 PEON hh 2.0000 1.0667 16.73 17.85
19.47
Materiales
0205000013 GRAVA 3/4"- 1" m3 1.0500 44.40 46.62
46.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 19.47 0.58
0349970010 MINICARGADOR DE 70HP, 0.5YD3 hm 0.1000 0.0533 48.10 2.56
314
Partida AD5-02.04.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60
Rendimiento kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 3042 0.10
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 2340 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.50 0.59
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Presupuesto 0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 16.73 0.54
1.98
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.0200 4.67 0.09
0202970088 DISCO DE CORTE 14" PARA ACERO und 0.0235 11.90 0.28
0203050001 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 353 37
4.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.98 0.10
0349050042 TRONZADORA DE 2000w, 14" hm 1.0000 0.0320 1.50 0.05
0.15
Partida AD5-02.04.02 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 3.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 16.73 0.45
0.45
Materiales
0230150060 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gln 0.0495 15.80 0.78
0.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES VMO 3.0000 0.45 0.01
0348040074 MOCHILA ASPERSORA 20L hm 1.0000 0.0267 72.03 1.92
1.93
Partida AD5-02.05.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KGICM2 PARA BARRERA NEW JERSEY
Rendimiento m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 384.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 0.2000 3042 6.08
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 23.40 18.72
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
0147010004 PEON hh 6.0000 2.4000 16.73 40.15
12.35
Materiales
0221990149 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 1.0500 256.00 268.80
0234040005 GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
27052
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 7235 3.62
0349030070 SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO PREMEZCLADO m3 1.0000 37.00 37.00
0349070018 VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 25.42 1.27
.89
Partida AD5-02.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA BARRERA NEW JERSEY
Rendimiento m2iDIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 88.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 30.42 2.03
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 2340 15.60
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.50 12.33
0147010004 PEON hh 0.2500 0.1667 16.73 2.79
32.75
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2000 4.67 0.93
0202170022 CLAVOS PARA MADERA PROMEDIO kg 0.1000 5.51 0.55
0230150121 ADITIVO DESMOLDADOR DE ENCOCFRADOS gln 0.0200 14.23 0.28
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.2400 4.80 20.35
0244030032 TRIPLAY LUPUNA DE 18MM X 4'X 8 pin 0.4000 82.20 32.88
54.99
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES VMO 3.0000 3275 0.98
098
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“PN ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

DTVERSIDAD PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022
DEL NORTE
10 Pégina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI2490911
Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
Partida AD5-02.05.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60
Rendimiento kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.21
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 30.42 0.10
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.40 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.50 0.59
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 16.73 0.54
1.98
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.0200 4.67 0.09
0202970088 DISCO DE CORTE 14" PARA ACERO und 0.0235 11.90 0.28
0203050001 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 3.53 3.7
4.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.98 0.10
0349050042 TRONZADORA DE 2000w, 14" hm 1.0000 0.0320 1.50 0.05
0.15
Partida AD5-02.05.04 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2iDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 3.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 16.73 0.45
0.45
Materiales
0230150060 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gln 0.0495 15.80 0.78
0.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES VMO 3.0000 0.45 0.01
0348040074 MOCHILA ASPERSORA 20L hm 1.0000 0.0267 72.03 1.92
1.93
Partida AD5-02.05.05 SELLADO DE JUNTAS
Rendimiento miDIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m 11.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.1333 23.40 3.12
0147010004 PEON hh 1.0000 0.2667 16.73 4.46
758
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 38.14 1.14
0213000007 EMULSION ASFALTICA gln 0.0700 11.36 0.80
0230990316 TECKNOPORT DE 1"X4"X8" pln 0.1400 12.63 1.77
i
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 7.58 0.38
0.38
Partida AD5-02.06.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION
Rendimiento m2iDIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 67.95
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0889 30.42 2.70
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 23.40 20.80
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8889 18.50 16.44
0147010004 PEON hh 0.2500 0.2222 16.73 372
43.66
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2000 4.67 0.93
0202170022 CLAVOS PARA MADERA PROMEDIO kg 0.1000 5.51 0.55
0230150121 ADITIVO DESMOLDADOR DE ENCOCFRADOS gin 0.0200 14.23 0.28
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.2400 4.80 20.35
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ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

Analisis de precios unitarios

Pagina :

0234011 "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA
RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA"
CUI 2490911
004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
21
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 43.66 2.18
218
AD5-02.06.02 RELLENO DE CONCRETO DE NIVELACION F'C=210 kgicm2
m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 342.51
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 30.42 1.22
OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2340 18.72
OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
PEON hh 4.0000 1.6000 16.73 26.77
5411
Materiales
CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 210 KG/CM2, CEMENTO PORTLAND ~ m3 1.0500 234.00 24570
TIPOI
GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
247.42
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES /MO 5.0000 54.11 2.1
SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO PREMEZCLADO m3 1.0000 37.00 37.00
VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 25.42 1.27
40.98
AD5-02.06.03 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
m2iDIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 4.83
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0089 30.42 0.27
PEON hh 1.0000 0.0889 16.73 149
1.76
Materiales
TECKNOPORT E= 3/4"x4x8" pln 0.4200 7.09 2.98
298
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 1.76 0.09
0.09
AD5-02.07.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60
kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.21
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 30.42 0.10
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 2340 0.75
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.50 0.59
PEON hh 1.0000 0.0320 16.73 0.54
1.98
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.0200 4.67 0.09
DISCO DE CORTE 14" PARA ACERO und 0.0235 11.90 0.28
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 353 3N
4.08
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.98 0.10
TRONZADORA DE 2000w, 14" hm 1.0000 0.0320 1.50 0.05
0.15
AD5-02.07.02 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 kgiem2, PARA RELLENO DE BLOQUES MSR EN ESQUINAS
m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 342.51
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 30.42 1.22
OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2340 18.72
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Presupuesto 0234011

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

Pégina : 1
Analisis de precios unitarios
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL PUENTE RAMIRO PRIALE, CRUCE AUTOPISTA

RAMIRO PRIALE CON EL RIO HUAYCOLORO, DEL DISTRITO DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA*
CUI2490911

Subpresupuesto 004 PRESTACION DE ADICIONAL DE OBRA N°05 (PAO-05) CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS Fecha 2810212021
MUROS DE TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESO A LOS PUENTES PROYECTADOS DE LA
AUTOPISTA RAMIRO PRIALE
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.50 740
0147010004 PEON hh 4.0000 1.6000 16.73 26.77
5411
Materiales
0221990117 CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 210 KG/CM2, CEMENTO PORTLAND ~ m3 1.0500 234.00 245.70
TIPOI
0234040005 GASOLINA 90 OCTANOS gln 0.1600 10.73 1.72
247.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YMO 5.0000 54.11 2.1
0349030070 SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO PREMEZCLADO m3 1.0000 37.00 37.00
0349070018 VIBRADORA DE CONCRETO 4HP, 2.40" dia 1.0000 0.0500 2542 1.27
40.98
Partida AD5-02.08.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO C/EQUIPO MANUAL
Rendimiento m3iDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m3 24.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 30.42 0.49
0147010004 PEON hh 4.0000 0.6400 16.73 10.71
11.20
Materiales
0230990120 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1500 12.50 1.88
1.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.20 0.56
0349030068 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA DE 7 HP hm 2.0000 0.3200 29.66 9.49
0349040097 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS DE 8.10TN hm 0.1000 0.0160 91.25 1.46
1.5
Partida AD5-02.08.02 RELLENO CON MATERIAL OVER CIEQUIPO MANUAL
Rendimiento m3iDIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 80.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 30.42 0.61
0147010004 PEON hh 3.0000 0.6000 16.73 10.04
10.65
Materiales
0205000035 OVER MAX. 8" m3 1.1000 61.79 67.97
67.97
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES /MO 5.0000 10.65 0.53
0349970010 MINICARGADOR DE 70HP, 0.5YD3 hm 0.1000 0.0200 48.10 0.96
1.49

Rodriguez Vega, M.

Pag. 104



Pag. 105

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

()

| de Obra

ICIoONna

de Obra del Adi

jecucion

Cronograma de E

4.

| !s,‘ n..i, = T o e — ::::, ;
i i € e = g 5 . i : ik D s % e = socue msiong
eiqoapuy Jzmn s oeon @ =0 swwus | 59 |
4 e T ooz uMO MBI NS GATY | 9
d IDMEY I ROEZ RS e ol NI OdINTE/D O1d Odld 191311 NOD OOWLIV 4N 03 CNI TN | |
s o]
; [ — s JS—— amaos | 1o
Tao ey st R g A s bmis ot |1
~a LUENO UL L ZZNL WOD wpe SYNINDS3 N3 WSW SINDOTE 30 ONI Y L3
- =3 FELT TS TR T T =6 O010NY §)X3 ONFHUSIN04 30 YHINYTd. e
gu— i @ wy 2B D1Z-04 NOIIWIZAN 30 OLIHONOI30 CNATIY 2]
[ & 1z B DSz wep. = o |
LuvamL L zEwaz Wop. [LTEN COVZ¥QI3Y T3NS 30 QUM 130 YO¥IINS 314V NI ONIN 1Y 55
e »
oA A W QUIHONGD 30 0QWHND. | s |
1Zs0S03W  IZYDDaw e 03 000 ZW0fY OEY =Ad OOWSNHHO0 OHITY. Lz |
we s |
P
wwic
"
|
 — «
W o
- =
= =
G «
e
(e 4
5
o
¥ @ p—
L e
ao "wps
— -
Y =y
= i on
wo
] . E
A — \‘\.d e OUIHINCD 30 DOWEND L2z |
[ i e 09 0049 Y (Y =Ad OOWONHHO0 0HITY. 1z |
b e = e |oe |
4 W AJSUIM VAN W W HVE ValY d N YL =04 0OVIOZIN T4 QUISMN0D J su |
(LT LIS
* i sy | a
= = Somsi| . o8 o Ew O i Voo iy o
[ Y sz e wa oom s
= « - . 000 30501 ScH VEGHAY O oML v "
o =) Vzzam nw " s 0024 34 O13NS 30 OHNW 30 Y0 A5 N3 CUL I | s
G R J— e [P I
G = \ziom 2w e w 0 0aLvva030 u
G R suon 1 . sswans . nasmasn3 owsnmns | 0t
& = [ e [REA———————— P
Vuzomh W L aswa uni w65 WS3M Od1L OJ Y24 T4 O13NS OUNK. e
— o) \GEIZ AT 1TSS ®F - NOWIIAN 30 WSO1 Wilv'd YDA DIZ=0d 00W1 IZAN T4 QUIHNOD. I3
= ) 125001 NI mpo NOTWIIANI0 WS01 Wiy d 00WHJCONISI0 A O0WHIOONI kS
- o =L NODI3AN 30 ¥SON ¥ d JINYSWEENS 30 NOITMEONOD. s
[N wn woommmmmor |
" e YOISOHD - Wil OOVZHOS3H 0V3NS UMM OAINN. £
— 0
i v LB 130 S04 FAN 501 VOROW SN I
El T L T T T W T W T W W T W T T Zps6
e - B o e o o e

Rodriguez Vega, M.



TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

Planos generados del Adicional de Obra

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

[ ——— TR Q0N BVSD AT DN R USI6Z 1M Y6l 30 DINBAVIEGI0 = YT 30 VIANOS SIVAVO HOSIAHTATS OIDNOSNOO.  —
o auan - eren - GAINYORT) 0 0 o I e
o cumwmnad YINVY ONYId "IV OUHYY 3NN TYNOLY3d A HYINHA OVOUEVUSNYEL ¥1 30 OINIINVHO( K. =2
DIVZU0334 01NS 30 CMTW OAINN 30 NODINKLSNY i | e w| L r \
oo s ap e w3 ooy e s ) e sy

Péag. 106

05¢/) 21e3
8-949 -7 08W - YINVd

Toszg,

ngsug:
(E0'956+0 By, T -
‘dl) UN3D 33 N3 g

8oy ap uy bkt P

(51 p5+0 Bala)’ oy
8 iy @p 00w | s

(¥5v25+0 Boig) _

A p—
| PO p—
Noosg g - 100¢96+0 Baiy) 3 T
00U | s (5068640 basg) 2oy ap uy — 3 ——
00un | s bome uy \ >
s s urn | s— \__seoy )
) s — - Vi $IM0I90%8 vy 3
" P r— l VHINGO 33 M3 saun0p i
N 10 Ounw | — m o)
oz | & ¥ 0 op
% g g H Naogn,gq
K VoNaAs1 » 3 5 g \
05t/ 21033
L5 hE- | 0N - VINV
§ § g § § |
| &
H g g L 7
(2565140 ‘Soid)| (20¥5140 Bosd)
& Ly 30 oo | S gp op i i
S & R
W00 +9E ouni ¢oISOH? nLION i i g s e
00'+9E —/ £ ouny " — = z
.Rﬁhﬁﬂp&gﬂ (28216+0 Boid) = il MLONDT ——— T ) e H < R ot
Tl Lol R I S . ) ; i > # o
(0882540 ‘Boid) | 1 3 L= = — % R e DEE— 3
5 60i0) s iy op i3 . e \ ~ :

o ooul

(356810 Bosd)
+ cunp op oo

SIN003S Vi
RN 33 1 S0

Rodriguez Vega, M.

5.

()




Pag. 107

TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

)

o ... VAT~ YISOHO
O [ 810 o e ——
o o v FENJE L)€ R Ty
| e 2 | OOV 0TS 0 0K ORIN MDD S — i G /=3
L = o ==
'Wd80 30 CONOAL
AUN3I03d)XE 13 3ND WNOI YOIND '0avILIoon
YH 38 ON ONJUdOIN OAOdY A VINMT W 30 L
WSO 30 00¥10S NOWAIXO¥AY 30 WSO V1
WION
(50'=3)
0QvI0s O1342N03 30
. Co
1 oois3 = SN 0>
S s maRiie s Ml i
|_ N3 HVIONTSD ONTTTR wow31504 oovzenim
o . B
NOIDVHIXOHdY 30 7501 . T
0814153 30 wﬂumdwﬁum\»m
H0IE31S0d VITVANV il
e
o S
OHINY 73 0001 N3 DOVZHO43 - gt
— ¢ 3 003 1 ooz I s
ON38d03N 30 0A0dV U
]
y 2w o
oo 4 0QVZHO4 073N
¢ w30 FTIATC ey
T
| L S
b Y -
l si'sl 1 EIET!
\ - .
7 00vZ30434 03NS 7 0QvZ:0434 013NS
- 30 0MNW 38805 i 60'9 30 08N 3480S .
509 NOIDVHIXONY 0s'9 NOIDVHIXONY 629
godw | 30 vs01 [ 9 o¥nI L 0¥ 30 vs01 S 0¥
NOO WNINDST | NOOWNINDSZ  NOD WNINDSF NOD YNINDST
7 e
0QvZ:0434 013NS 00vZ80434 03NS
30 0¥NW 34805 30 0¥NW 3480S
NOIDWWIXONY NOIDWWIXONdY
30 v501 30 vs01
¥ S ) -
Va @
7 ; s
8Ll \,T BT} o
S &
» ~ =~
st
00
) odyzo S g 00vZ¥043y 0TANS |
059 62'9 52°9 30 04N 34805 ’
NOIOVHIXONAY 60'9
¥ oW prgercid | . | NOIOVKIXONdY :
NOD YNINDSF N o 30 vso e
| NoowNInos3 NOO WNINDS3
~ [icz v N \ = = s = \
3 # 7

0QvZ¥0434 0713NS
30 0¥NW 3M80S
NOIDVWIXOHdY

30 VSO

0avZ¥043d 013nS
30 O¥NW F¥80S
NOIDVWIXO¥dY

30 vso1

Rodriguez Vega, M.



ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

20-Sav i e ATV 00N W3 OV ‘B YW - Y2ISOH) 0L - a1 70 VOINOH i BV AV HOSIA4IANS ODKOSNOD \ ;
o hisc s o s - BN 11V GHBIVH YISOLY 1K) emnar | E—
ooy _ven 0 cuamiD 741 08w - TWNGIENO] THE “Vikd GHHYE 30X30 T2 N3 TNOLY3M A BYTDNIA OYONEYLSNYEL Y1 30 OLNIWYAOr 4. = Lﬁg
00VZ¥0434 0T3S 30 OLW DAINN 30 NOIJINKLSNOD i |ve na T VASIOLV OONOENCO

ow PO ey b 45 3028 memsons
seee Zeerisy s = TSIy o

Péag. 108

4
z o o ALERET 3.
orovinams 3 onocen T —— t .

HoGmIGRE 30 AR TN ——

w05t otk vTeoaD) I t H H 3 H H ¥ ] H H

i i3 H
H i i

©-
.
3

comt s wivemcas)

cui ressivn)
V35703 35 2040 viwH TaAN

B e pa—

WET=I
[ ¥ioeT 1 Ziv1s (L1572

[T T E e p—

o

o woorco B

aucns sﬁsaoiiwl

ormuco 2 zroom [
s

e ousraa oo S
Sarpow 30 soanre

i ot ]

6
VanzAa !

‘NH 0sZ/) eleos]
NOx::...i_nE_mzo._.__uxwm

o
war

S590(c — ¢ O8N TVIOL GnuioNaT

e - oy e
L PSRRI awesey D (BN )0 WYt

——a——— <

TR T { L 1 Sowd ¥ oeg T owd 1 — o 0

A 052/} BRI
§ OHNI - TYNIGALIONOT 11483d

TE 1] E ] '
1B E £ B .w ’
& ¥ ¢ § § ¥ 3 t
&k L ] : L : 8 £ H H
7 2 igorswotor Woo§=37 ¥ WoSY=31 T WO C=31 ¥ WOEH=31 WooG= 31 1 WOEH= 31 T WOEF=I T ]
Zes z93 o ore tTizs oais s e

=" ey [ i / S OUsd | ¥ OUbd | CE OWd * 28 OWod * ¢ oyby * OF ouod | 67 ood
[ A oms ) ap ool #
o / o o - o i — m = r | O SUsd 6T BUed * ot owed © Ik oued % usd =
e sy v ouod ¥ ouog * ¥ oud * 7v owed * iy owed o
& Gusd 56 Gioa B oo & owd Tr od 5 o45d
w o
A HOSZ/L ®es3
L QYN - TYNIGNLIONOT 1383d
H I ¥ ¥ ¥ ¥ i i 3 i B ‘N i I [ E E ¥ ¥ ¥ | s
£ & £ \ E I F o Z £ £ E S £ H £ : E [ K I & i i I ! e
H : : ¥ ¥ t : 5 : < : : 4 % s & : 3 < T i : =t 3 i $ s £ £ i
L& H i H H i H H H H % i i H i H 8 H i i H E H H
0L BNGT T Y
Wose=TY + | OVASIO 30NV TLNVSYY- L }- v + X + g v
- TS ¥ s 2 775 T V3 1V ¥ £Is " TS b 5 T oLl < PR Coies r Tirs i X 3 5T 3 ) \ T Smentmee

“““ 7 v OWNS3T FT YT FNVSV

e > - -
T o4og 77 ood * 11 Ousd * 01 Olod 6 Oidd * § 0Wd * L 6Wd * s oIa T g ows * v omd ' Tobd * Zoba * Towd

, i e ¥
B2 OUPd * L¢ O4od * O O4od * S O4od WL OWbd ~ CZ OWPd * 4Z OWPd ' 1% OWed © DZ o4od © 6L O4bd ' @1 Owdd - Li OWdd * Gi 64od * GI 64od * ¥i 6Wod

)

Rodriguez Vega, M.



ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

)

£€0-50v a e L STREO MM IND oS Tk YW - Y2ISOHD OWYAL LGI6YZ 1M ¥ 30 QINZAVIEVGI0 - Vi 30 VIINNOBS WAVO HOSIANIANS OIDHOSNCO
= U & e o oo - SLnY DO e | \mm—
o vew| i 7R O8N - WNOUBNOT 1383 “TVikd ONMYE 3ININ T2 N3 TYNOLY3d A MY IHEA OYORGYISNYEL ¥1 30 OINIINYRO( K. - =] S[==] ORIOIOD
O | 00VZ%0434 0135 30 OWW OAZNN 30 NOITINBLSNOD s [ve T VASIOLV OONOENCO
saseom s e w300 ey ity ) Y sy
]
[ ¥ OHAW - YNIGNLISNOT T443d

| VanzAa

con an vt i

]
e

52330 K24 TR T

ST R E— —

WRZE T

o w0 B

P .s.w.s.aui.LI

— w.”sﬂﬁﬂﬂ,ﬂm
s o)

e o3 o I

i ot ]

RARRAAAAKREE R ¢

wer I oS zay

A'H 052/} Ejeos3
v ounK - W4u3d

¥ ToRg Towd LR Towd ¥ ¥ g ¥ oibd S Tor
s =
AH 05T/ #eos3
€ oNNN - 111434
B 3 ¥ 3 ¥ ¥ i ¥ ¥ W 3 3 13 ¥ ]
H H ] H ] H H HI I - i £ £ i
4 7 ¥ ¥ ¥ ' ¥ T T b4 ¥ T 7 i ¥ ¥ ¥ T H 4 ¥ ¥ 14 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
£ H H H i i i H i H i H H i H H i i H i H 1 H i H H
TGRSR — € D8 WL Gniit
WGETT i L Rk AR s Tt WoYET t=—wgsg
el e T i 75 7 L 2 T T T Y Y N T Y Y Y e VA e Vi
O3 3 MY ISV
03 ooy o0 57— | :
oS3 30 M ANV ey s "
= i
= e e —
e — e — e e e e e T 133 ek
= == — e T T £ 13 § T i = —ic it —
xtflx’nuw.mx .nwom Has — : = _ m $
| i ——
ﬂv = o R T R R S
s} o w3 op cumnery 7 owd Ty OIed " Ov Oud 6 014 * T 0Wd  [¥ owd * o8 5uod 6% oud
) ) o6 s 2 5 o0d ¥ owa ¥ ouod  tv oiod
05 5 T B oIy obd
]
£ OHNI - IWNIGNLIONOT 1¥3d
[ E | B | [ I ] ] ¥ ] vt s
[ i i i 1 —
[ — ¥ ¥ + ¥ ¥ v ¥ ¥ 3 ¥ ¥ 1 : 5 v 3 v 5 T
I { H k § H £ £ £ E H E H b ¢ # H i 3
[¥E = € O8N WIOL GNLONGT T T Ar T ,f e
! = — — o — g e | _— »
f st A ekl WoET=T1 i A L WoT=FT S s S o
e T T R T T L e T T T R S Tk g we
| - .
| O e e e e 4 i
— ~ z = e T St : \ -
Sy 87 y—— 000 y——LE T Py Ty Ee e e i - ! L
1 p— i i P — e e P e . B T o T e
0530 30 M TSRS
o/ ; i : s e
e ool 1 o4ea * 51 6gsa 1 odd * €1 oUa * 21 oUed 11 6950 ' 01 Usa * § o450 | @ %sd © [ oubd * 9 owd ' S old * v oisd

sz
" 0F OUod ' 62 9u0d * WC OWdd - 7 OUSd 92 OUdd * GZ OO~ ¥Z O

{62 susd b ouea ¥ 12 SUba 02 OUsd 61 eubd * a1 648 * L1 9uBa

H

Péag. 109

Rodriguez Vega, M.



TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

)

+0-90v s o) T — OV 0N HVSD) VY TH VSO0 - YW CHYAL LG3692 1N YT 30 QINZAVIHYGIO - Y1 30 VIIIANORS BVINAYD HOSIAHIANS ODHOSNOD \ ;
s o o] - GHINVERT) 30 0 CHOT00A¥TH O T3 NOJ TT¥izid MBIV Y1Si0LNY 1) i d
TN ves P ————"— 94 G 04N - TANGNLONDT 13830 TVl OMWYE 3UNN T3 N3 TYNOLY3 A MY VDA OYORGYLSNYEL ¥1 10 OININVROI M. \E
e 00¥260:24 0T3S 30 0K OAINN 30 NOIDJNHISHO) i |ve nel VLol oo
= - mumt e 2300 merens P o ) .
A'H 052/1 “ejeos3
9 0NN - TYNIONLIDONOT U483d
orwiane 2 croen ] —— = i
T ¥ ¥ § 1 5 i ¥ v ¥ ] ¥ ¥ ¥ ] 5 ]
HoawiranD 30 cam TN —— 1 |- | | ] ¥ ] ¥ E ] B 13 ] |
ne———, Lt =1t % k¢ ¢ 1% § fF 4+ L " F % L+ | m I
oo vrmcan Bt |
o
20703 3 3430 i T
% sy cusmine |
| |
” : Coe) T o

o ———
B |

!

[y —

e |
2000 3 sowsars |
3104 G50 30 NS | | & et i e o1 s
[ VaNA ‘A'H 062/} “ereos3
7 9 0NN - TYNIONLIONDT 11443d
IE Ei 2 B i ¥ i ¥ i ¥ ¥ ¥ B ¥ B 3 i
I § ¥ { ¢ ¢ $—F 3 g g ¥ 3 ¢ § ¥ § 5 £ 1 + { ¥ ¥ §
1 S N T N T S I S R R O S N A S S R G G S A T S N N A A G S O S S O S N
e w9
ey ossus tsvistois
e T§VEsE = 9 OWIN WIoL GALIONDT G153 30 V¥ ALY -
[ ﬂ ey ‘ G T wery ! 1 U= M g1 + oy 1 Tweoe=T e 3L
o v ErE e e _ o Sorer

gt i t { ap e ot e { e
| o T 5o Vo =) o T —
6 aued b L
AH 05T/ weos3
5 OHNA - TYNIONLIONOT 1133d
B 5 5 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ W §
] t 3 ¢ H H H £ ¢ 5 ¢ § £ B < < : ) : 3
H i i H H H H H H i H i H § i ] H H i H H H H H 3 H H
Wees=31 Wose=31 Woo's=31 wesE=37 T woo's l.mu_ T WS =31
ek W £ T £ N W T oL 07 L 1% B VAR (VA B R A B R T
o 1 1 {

w54 05 BNy o0 8507 —

Lok TR AT

vy
o moomy - Sy

T T
¥E 0Uod * §% 0d0d " 2% oH0d 15
|

& Gibd 15 ouod

O Uba ¥ 6 OU6d* 45 6oa~ € OU6d * 6% 6904 &k ouod

- i
GmsRy - T s 8r OWod Ly o¥dd 9r Owdd S ouod ¥ 0W0d T Cr oWOd
. $ 5 swg 75 aws s sied 05 owa & ous
S5 Ut e Ut
A'H 05Z/) ‘@883
S QNN - TYNIONLIDNOT 14d3d
¥ ¥ v : 1  a— : v v v ¥ v v ¥ v ¥ ' v ; ; ¥ + * 5 + ¥ + - : 5 +
g E ] 2 g 2 H | ] k] 4 L] i £ 4 2 4 4 ] E E g 1 4 3 B i ] @ ] g ] Eg H]
FIOL GNESRGT e ouni, = ) 7= S L b B Y
f woge=37 T WooE=31 T s 3 woamen ep 50T WosZ=31 B NS W oA
[T - B VA B = (VAR T 7 B R (VA R T 1 VA S L Ve R (VAR ANl (AR B B VAt (VAT VA St L B VA4 . | e
Al 2 T ———
- o = P e R e T 2
T T fics T " M e w9 g %
g = {755 (H I Co B, ¢ LRG0 CRRNC P2 O £13 ) i
Ty o T CO T B oo O Oy TR % e
gy © 1 5 e sy
o) g.(» - 5 €ewwd © Z oiod - | oyod i i
® » .
/ - . 2 = R R T R by
fomen D s -0 ST o464 ¥1 OU5d ' €1 O4Bd " 21 S¥od” 11 OUed ' 0L 60od” 6 OWBd  § owbd © L oWd e
W) o vt
$C Ouod " 97 OUBJ " §7 0BG ZZ OUbG T 1Z ONOd T OZ OUb4” 61 oW BRI ONBdT /1 ONOd T 91 oOd 06T

5U8d " 7§ oud "~ 15 oWt~ s OWSd | 62 OUod ~ §Z oudd  [Z OUSd " 9% g

Pag. 110

Rodriguez Vega, M.




Sk . e N ST T YOISOHD = Y11 OWYHL UEI6YZ 1) Y60 30 QINBAVINNGTO - Yl 70 VIIANOR BN AY HOSIAHIANS ODHOSNGD
o - GONVER 30 0 GHOI0DA¥TH O T3 N0) T OBV Y1SAOLNY 1) e | N

TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

e T %L 0H - TWNGNIONGT TR Wi OHMY 30430d T3 N3 THNOLY34 A MY YDHEA OYOTSYASNYEL ¥1 3 OLNTNYAOU . D
00VZ40434 OTHTS 30 OHTH OASNN 30 NOIIINALSNO) s [ e r \
oo = Sre )

seee b 45 3028 memsons

WH 05311 21E9s3
2 0NN - YNIGNLISNOT T443d
oo 3 e ] 1

I 30 MM 3N
o Xm0 Vv
o 010 vTVNO0)

cusru etz
123 36 29W00 ISeH TN

T ona
3030 ria 130 3w — ZE6'T66 = & OO WIDL GNIONDT

oLz s~ ||

i | erEr e SIZ0

o v B
I b

[ e——

ou3ow00 30530000 [
) {08

= i rran 2 w501 (
[T ||jgpe— ] A E L b e e e — —

e e M= e ——— =
va Siswonds S GoTI

Vot be ey — swesey w1
T & o i i owd 7w T T o1 wd ]
- e T AW EEsI
S ONN - TYNIONUIONOT Ti443d

ool TR ——

o ]

— it ST &g eieg —— + ousd € owd Z owd i oW
L O¥NIN - TYNIONLIONCT N483d
i i ¥ ¥ ¥ ¥ E B ¥ ] 3
H H H H H H H H H H H H H H H H H H 3 H H i1 1 H 3 H H > H H Tt
H H H £ i i3 H {3 H & ‘ {1 8 {1 tH & £ & H & {1 : H i 3 i ] i E] 3 i i L £
e + t t T T WIoO¥9E = 70|
¥ Woos=3 1=l taoge=g1{ wwe=31 1 Gos9=31 toggv=31 — woev=a1 ¢ Woop=31 finse=31  wog
Az 8L 1 ezhz ELS Y EEEN az8e 69¢C°6 v e ¥80'L Y80 oLi'e oLL's IS e =49 e Eea sz e %6ze eszc YA 8eze

T A N

wiN UGS

= — e — e i U0 &9 ey

i = = & b
pr—— 2 = — = = — — oo e —— Tr— o ey > + +*
: . € oo o5 oiod " G¢ oudd” ¥ ousd
. ” . ” . 5 o, 5 5
% e e o - B 5 oubg 75 outd 15 ousd 05 ousa & owoa @ owd v owd 5P OPd v owa v amg © LT ibd | 2v olod 17 olod By BIod T BT S BT G
e ousey
sl e — ¥ aung e
“AH 0S| ST
L QNN - TYNIGNLIONOT V4834
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ] ] i B I ¥ B E B E E B 13 B F | E B B B B E 1| B il Bl | ommaraaanos
i3 5 ¥ € T £ T 3 3 + ¥ ¥ 3 ¥ 3 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 3 ¥ ¥ 3 ¥ 3 3 $ ¥ ¥ =¥ ¥
H L B u B z B L 5 i ¥ L] ¥ i El 3 H 5 5 H 3 Ll 8 E 2 H L | 3 3 & 13 @ el
vor = AN TVLOL GNUSNGT T T i + . I
Hm 7 ou 5_":_98 ) [ wosz=7] . | | 1 w5y gFueeRNy apesoy
 Goow=51 T | t GooE=51 woot=11 Wose=51
%6Z% 9%Te %o s Ea s wKTT %TS 96ZC YA =49 0% 165G 74 a6zs 9676 YA 9626 4 YA a6ze 9%6ze s a6ze %zT YA YA YA 299 oLve zee "
| B Vo T
At > B e B ——— =
Ere iy T o e 12 e _ S z w
e " aumsey ¥ oliod. € ousd "
e o W) o 37 o T ood * 01 oUod” 6 odod + @ 0w * £ odod * 5 ood G owd N
e Rt 6% oiod ™ 61 oUod A1 004 £1 004 * G1 OWd * G1 0S4t ¥1 0ubd * 1 OWd
f Y n.r\nm OUOd ™ ¥Z OuOd " £ OMOd ZZ OwOd 1Z owdd .
|3 £¥ OW0d™ 20 Ouba " LT O¥Od  OF O40d * 6Z OWbd” BZ OWOd " LZ OWOd” 6 Oubd 06T

Pag. 111

Rodriguez Vega, M.

)




TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

T

SWSNG(S BIGE B U3 UBASINW 96 OUa
2183 esed sau00EDy1aASS SET '0DEZIO}BI CUB3) B

K sauonepeib ser euoaiodod OIHSYY
eaiwsis euoz eun ua opeoin e
[ b ‘owss
in.!vuw:ﬁus_ﬁs:_ﬁl!»l.naE-EQ:SuE_w

‘opeBaibe uang

euale eun ajuowEsdY ‘0ROIOS OUBD 9P LRI
un 2.8nba; 35 ‘0l 104 "EPEZ:0/3) UOZ €| U3 ENbE
3P UGB 3P O JANBIENS P HeUIP 2 IRIOIA
s8|ejusLIEPUN; SBPEPI{EUL SOP UOD 'i0SBdSE
3P oW WIDE 3p euaIp/ONY 3P OUB1 3p BdeD
BUN 830100 95 0]210U0D 9P SIPEPILN ¥ 9P SRS

O¥L7i4 30 V3LV 30 SYOINOIL SINOIOVOIISIdS3

VAT XTI Y TIVRG3)

0¥ T30 YOVHOV4 O VETD
3401 7 Il STTITH 71 TNIORLISNOT 347ISTaL THTH o
el

Al

NIGNLISNGT IV ISVEL NIS

oTou 30 ? 07108 30 oHoNY

£t £

NOIDYIININ 30 ¥YSOT NI
NOTWOS3 30 OdlL 3F1vI3a

wwogl NOIDY TN 70 ¥501

W gz
00 02 + 3.4
Q13um0) 30 310078

w7 0RT = 37 si/L 083

wu sy

NOIDYIIAIN 30 ¥YSOT — VIIYW039
OYIN3INONI 30 37vVL30

0L3INGD 30 310078
“

('NIW) wwool
£ “

WHEOT
J ‘NOID3T430 “X9W .

0QvZH043Y
03NS 30 O¥NW 3401

O134INOD

YIS0 NN9IS TIEVHVA

for |

for|

far|

b |

fos|

o

- - - - - = . .= . = o= |-
fost

70 ot

- - - - = . . .. = = = -
b |

.

- - - .- - . - .- . - = -
b |

for|

- - T B |
for |

e 8|

- -—--- - - - |l
for|

for|

-

=

s

SYAYND NI
ey | VITYWo39 30 NOIOYO0T0D

013430 30 S3100M

ST VIS DINYD
V) ¥ N3 FTVWO39 V1 31800

O B0 Y ANCHS IO

L0-6QV T R e o 0QYZ4043Y4 013nS 30 O¥NN po— 1I60BYZ IND YW 30 OINSWYLNVA3Q SRR HINMDTIE ORI . | —
— Rl woNAON = ¥INIT 30 VIDIANO¥ - OHONVOINNT 30 OLINLSIO 130 OHVOI0DAVNH = D
poosso] zmomnr mess R e SOALLONKLSNOD S3TVL30 Ofd 13 NOD 3TVItid ONINVY Y1SIdOLNY 30N "FTviHd OHINVY 3INING r -~ \
v [ — e s 23 ot v enreey | OQYZHOA3Y 013NS 30 OUNIN OAINN NOIDONAULSNOD 73 N3 TYNOLY3d A ¥vINDIH3A GVar w1 £ . Shomanl w0l (A Ty
ey s
a3 0 k] VINTIHO

SVQVAvISYHL VT30 30

SVdv) FAIND VAUHIEOD 30 OTINS
30 CUINIW CWOI HEL #¥010D

Pag. 112

Rodriguez Vega, M.



ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

)

sosay | weww

o ool
foed ad] o CuNIALNY
o [ VI o

VYINIT - ¥OISOHO

T

e

A3E MIN W

0 avrsss

00240435 QNS 30 CHNW OAIIN 30 NODNYLSNGY
Pt

s

AT 0540 3 LISV - T 3 WAIR
4 T3 M0 T4 GRS VLSLLTY D08)
6030 QU AISAVAL 71 3 LUGRTH I

o Fwea

v tw TV VISIJOLY OICISHEO.

“(podouxs)) ousipsaiod

8p DINFIUIS DWNDSS UOD DPOUBYEL 0ISS
10S43ASUDI) UG99S D] A OPUOY D 0}d3IXS
‘oyunf o} ap onsuyied s opo} us idydo
85 DSanib DUSID UOD OPDJIZOW DIOISO
UOISINWS UDYSS (2 .| Ip I0S8dSI

un upipus) ugroojoup op sojunl o7

£

074083

NOIDO310¥d 30 vy3¥yve 30 371v.13a

OOVZE13

9. 30 NS NN NOD ZNION 09204
30 VIONJLSIS3H YNN NYHO3L AJSHT M3N 501
HION

i =

Pag. 113

Rodriguez Vega, M.



ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

)

80-Sav ST [ ——— TS 00M ST VY D4 O0VZ40434 0T3S 30 0N e e AR R ENEEG
= P wowom o] - GONVET) NO) T1¥d MLV YLSI0LNY 18D e | \mm—
T b "SONLALSND) SITIVA30 “TVikd OWYE 3ININ T2 N3 TYNOLY3d A MY VDA OYONEVLSNYEL ¥1 0 OININVAO( K. - =] s
A gy v | ] FWikid Y1SIHOLY OIHOSNCO
i C— AR P e mempeey | 0OVZHD43 0TS 30 0K OAZNN 30 NODNELSNO s 2
3/5 1053

‘S3N0OTE € VYD ¥ ONIXYW

S3Y¥OLO3INOD SO V SOAQVINITVY S3INDOTE 3d NQIOVO0100 371vL3d

OWOD OLTYS OWOD INILINVI 38 'VTIVIW 30 ST1IAIN 3HIN3 OVOINNIINCO
VNN VHYd Z3A NS ¥ A SYTIVW 3HIN3 NOIOVHYA3S V1 S3 OWNXYW ONCO

$3N0O07E S3H1 YOVO 3NO 'VIONOJ3Y 3§ 0T13 NOD '3N0O18 130

QVAIONN4OHd ¥1 30 31800 13 H3S 3830 'OL3HONOD 30 S3NOCTE 30 SYAVHOVS
NOO SOHNW YiiVd SYTIVWOID JHINT

VINIXYW NOIOVEVS3S Y1 3N0 YNOIONIW 3S '(5002) £40Z€+ A Zr0ZE1 N OSHNO 031 -

HO3dNS HORIIINI
WVIIH VEITIH

$200L HNVMHE aN NOIOYONENd YMHA ¥1 30 OQVZNIBVLS3 JUNIWVOINYOIN

0713NS 30 SOHNW 30 NOIDONHISNOD A ON3SId VHYd TWINVIN 13 N3

YION
s | NN N A
f HORZINY
¥SIN 30018 <3050, SOT ¥ O3B
OOVHIN3D VS3N 3nD018
3/s 053
VNINDS3 3a 3TIV13a Q0D o e s 36 683 P
& w20 s d VTIVANO39 30 NOIOVIN3INO 3T1v13a
2004 8T R G B e i VTIVNO39 3a 1YNIGNLIONOT 3dVISVdL 311v13d 3d0H ¥0LO3NOD 371v13d
A8 %P dwne uso DAN|Z=0) OOIMY CLIXONCO NGO SINOCE 30 ONITIN. VTIWH03D 30 SVTILSOD “WINOZINOH A WOUNIA
- _ VR W TR S e VW ORS30IN ¥35 O0NYNS_ 30076 JuINA SVEND | TNV RO
L\Bsﬁnﬂuhkﬁ,?| WION (ounm 130 g oT 8 8 m m
e VEVO ¥1 ¥ HYINOIONIc3d) S @ RAR
Yo NN T30 YOVHOVS il mh w U ﬂ

WKYIND VTIVROIS
) 3 A
s »
209 30 vaN IVNIONLIONOT 3dVTSVHL NS
D)

'SITIVLI3A SOBY N3 VZIVNSIA
3S OWOO V.1 31HOO 30 SY3NIN SY1 NOIOVHIQISNOD N3 OONIINIL ‘GVLIN V1
Y0000 38 VHITIH YANND3S V1 N3 A OL3TdWOD 3N0018 13 ¥OO100 38 YHIIH
VNN N3 3N0 HOd 'NVION3Y34I0 38 SYNINDS3 N3 S3TIVL3A 2 SO 30 SYASIA SV

3/5 083
VYNINDS3 30 31v13d

(osn B0 SYOVIH
S0 SN K1 NS0T HOJ 8/E IO STNOLIIA SV
500 A 3/5 30 JININWINGZHON OGN’ 30 VTINA YO AIINGLXT)
24/t 002y = K OUIH A OeNiZ=2) OTIMI OLIMINGD NOI SINDOTG 30 ONGTIY

U TI0 YWV © v

/58 3 3w \

SOTHON) » SOk
501 ¥ 005 ey

/0 3 owa = stk
VIO WS VRO

109 30 I
w
24800 30 VAN “ i
=

3 54 04TV 30 (8 05). 5
B

‘QLTONO0 30 STOVONN SYT A BVSHIL ¥TIVNOID ¥1
ENTES 3 A2SANISY
30 v 30 W€ NOO A (300H)

0¥1SHE0 W

3NDOTE T30 ONMINIO A YTVWO3D
V1 30 Svniidey S 30
SIVAL Y HOIDINGD T3 WWALINId

SIOLIIN0D 30 SYINDIL SNODVIUSIEST

3/ 083
OdNW 30 VI¥LIWOSI 31Tv.i3a

VavHOV 4

ouLTId
30 WVIRN3LYN

Pag. 114

Rodriguez Vega, M.



TIERRA REFORZADA EN LOS ACCESOS A LOS PUENTES VEHICULAR Y

ASISTENTE DEL AREA DE PROYECTOS PARA LOS NUEVOS MUROS DE
PEATONAL, AUTOPISTA RAMIRO PRIALE - LIMA ESTE 2022

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

)

N e P —— oTRese) oo avsD 0¥ 4 YHL- YISO oueyy R RBE RN _
e Ao [BIN03L & 130 €0-00-10-JA¥H-31d - ONVId SRIOVOD
o 00Y280:3¢ 0115 30 08N OAIN 20 KDY s [ ) e r \

= o ey P = T o
IVEIONIND OLVHLINOD 130 ODINO3L
3UINIIQ34X3 TV OC¥INIY 30 NOIOVIIAIION YNNONIN NIS INJUNVN 35
913 ‘ZIN3IGNId ‘3LT3d ‘OHONY OINOD SODMMLINOO SOLNIWITS SO
50001 A =0 ‘3INvSV B VioN
owesald 3 LIS ouieiEaId 9 [eUSIEN
el o =
weZ 0=3 sa6aanG oualjey p jeNN Wse0=3 sseq gz 0=3 eseaang i wsE0<3 350G
1 |
| % \ i \E
L 3 Y e e S e A T T sﬁxh%gﬁ[
' “\h f
| |
ovs e ne | ovs | w3 | v vhze ovs
19 : 4 +1 4 I " 4
04 ot e 1 T oo o5t oc i we ¢ oot |
z:" ozp @’ ofer 3 w
] wodies i w5} 0=3 eniey eedien
m weL'0=3 eesy w
i o511 083
1 |
" WSz 0+3 9FeanS ¢
n - 3
S
wog 0=3 seg WSE'0=3 9808
a
w5103 eoNiey Ewdie) | ovs | wema | e A wwu3e ovs |
| oo s o0ge -1 0oe 004 I
HOOVHVA3S P
i
051083

iornveniaw

nes L iz

wo3E was a0 ] Wz

wnara

0511083

DOISOYD) — DWI

S v

wess

use
P
st

Jasa o vaserve

oSS

T T vz oaan

w33

054 053

pwil — D2Isoy)

Pag. 115

Rodriguez Vega, M.



