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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo determinar la resistencia a compresion y
absorcion de concreto 280 Kg/cm2 adicionando fibra de vidrio en 2%, 3% y 4%, asi mismo
determinar si el concreto mejoraré sus caracteristicas y propiedades fisicas y/o mecénicas. Para
ello se realizd el disefio de mezclas basdndonos en el método Mdédulo de Finura donde se hizo
varios ensayos con la finalidad de evaluar el comportamiento del concreto patron con el concreto
adicionado en porcentajes de fibra de vidrio que estara en funcién de la cantidad de cemento
para la elaboracion de las probetas y bloques de concreto, estos datos se analizaron mediante el
software Microsoft Excel. Asimismo, determinamos que esta investigacion es de tipo
cuantitativa y experimental, de esta manera se lleg6 a los resultados que con la adicion de fibra
de vidrio en un 2%, 3% y 4% se obtuvo una resistencia promedio a la compresion del concreto
de f'c=376.38 kg/cm2, f’c=257.71 kg/cm2 y f’c= 107.04 kg/cm2 y de absorcién después de la
inmersion se tiene los porcentajes de 7.251%, 9.617% y 10.232% ; de absorcién después de la
inmersion y ebullicion tenemos, 6.840%, 6.850% y 8.486%; resultados obtenidos a los 28 dias
de curado. Estos valores demuestran que si se le agrega mayor porcentaje de fibra de vidrio al

concreto la resistencia a la compresion disminuye y la absorcion aumenta.

PALABRAS CLAVES: Disefio de mezcla, Fibra de vidrio, Compresion, Absorcion,

Concreto.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El concreto como material de construccion se ha convertido en el mas utilizado en
todo el mundo debido a sus propiedades resistentes, versatilidad, durabilidad y economia,
también por su facil maleabilidad se puede adaptar a una gran cantidad de formas. Si se adiciona
fibra de vidrio a esta mezcla demuestra su perdurabilidad a lo largo de los afios y permite
predecir su composicion ante las condiciones climatolégicas. (Lockuan Araniba & La Pefia
Sagastegui, 2020)

Una de las variables mas probables en afectar la resistencia a la compresion del
concreto a nivel mundial es la temperatura a la que estan expuestas dentro de las primeras horas
después de la ejecucion. Esta literatura muestra que el hormigon estd sujeto a temperaturas
extremas, cercanas a 0 ° C o superior a 35 ° C, esto puede ocasionar gque la resistencia disminuya
significativamente su compresion durante 28 dias y su durabilidad, ademas, la temperatura puede
modificar la curva de endurecimiento especifico (Gémez L & Vidal A, 2006)

En Chicago, donde es corriente la construccion de edificios de gran altura, debido al
alto valor del suelo y ante los peligros que pueden presentar las estructuras metalicas frente a los
incendios, se ha optado, en muchos de ellos, por el empleo de los hormigones de alta resistencia
inicial a fin de conseguir la resistencia necesaria para disminuir secciones y pesos sobre las
cimentaciones (Garcia Cérdova, 2011)

Referente a Trujillo se encontraron muchas edificaciones de las cuales mas del 75 %
sufren problemas de deterioro por la mala calidad de los materiales con los que estan
construidas, también la falta de conocimiento de las personas que se dedican a la construccion
empirica, ya que no realizan los procesos constructivos correctamente que estipula las
normativas en el RNE, otro factor es la presencia de agentes externos que debilitan las

estructuras, por ello el acero de refuerzo colocado en los elementos estructurales al ser expuesto
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a la intemperie sufre un fendmeno llamado corrosion, como resultado tenemos edificaciones
vulnerables no solo dindmicas, si no también, al producto de sus propias cargas estaticas.
(Tejada Abanto & Salvatierra Oruna, 2019)

Segun Historia General de los Peruanos (1973), los sismos mas fuertes a nivel
nacional fueron en Lima-Callao con una magnitud calculada en 9 grados. Es considerado como
el mas terrible terremoto que el Pert haya conocido en toda la historia. Este tipo de terremotos
causan grandes dafios al pais y su gente, también afecta al sector econdmico y de la
construccién, por lo que es importante que la infraestructura del edificio tenga un disefio de
concreto bien definido ya que estaran sometidas a cargas vivas, muertas y naturales.

En Chimbote, las viviendas se han deteriorado debido al proceso de construccién
incorrecto, aparecen sulfatos que dafian las estructuras. Los aglomerantes, son utilizados para la
construccién de viviendas porque tienen propiedades favorables, sin embargo, son afectadas
cuando no se realiza con el éptimo disefio de mezcla y puede afectar a su vida Gtil por lo que se
requiere materiales que ayude a obtener ventajas positivas para el problema de concreto
(Lockuan Araniba & La Pefia Sagastegui, 2020).

Segun Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2018). En la localidad de
Cajabamba presenta un incremento poblacional anual que asciende al 1.9%. Esto conlleva al
crecimiento del desarrollo urbano, del cual el pilar principal es la construccion de viviendas,
dichas construcciones en su gran mayoria utilizan concreto como principal material constructivo.

Arango Cordova & Zapata (2013), en su investigacion “Influencia de la fibra de vidrio en
las propiedades mecéanicas de mezclas de concreto en Colombia”. El objetivo de este andlisis es
determinar las propiedades mecéanicas que obtiene el concreto al adicionarle fibra de vidrio tipo
AR, esto se logré mediante una serie de ensayos de resistencia a la compresion, a la tension y
maodulo de elasticidad, realizando un trabajo comparativo con una mezcla de referencia, dichos

ensayos fueron realizados en el laboratorio Construlab Ltda y el laboratorio de suelos, Concretos
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y Pavimentos de la Universidad EAFIT. También se realizo un estudio conceptual recopilando
toda la informacidn existente en cuanto adiciones y aditivos utilizados en el concreto, estudiando
especificamente la fibra de vidrio, sus propiedades y la influencia que esta tiene en el concreto.
En este caso se determind que el porcentaje de fibra de vidrio es el 1% mas adecuado para
adicionarle al disefio de mezclas porque representa una mejora de 11.66% con respecto a la
mezcla patron.

En su tesis desarrollada por los autores Amaya Alarcon & Ramirez Zapata (2019),
“Evaluacion del Comportamiento Mecanico del Concreto Reforzado con Fibras” tiene como
objetivo general analizar el comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibras de
diferentes materiales para determinar que material genera un mejor comportamiento al ser
ensayado a compresion y flexion mediante un analisis de resultados en ensayos realizados en
cilindros y vigas de concreto respectivamente. Estos ensayos se realizaron en los laboratorios de
la Universidad Catdlica de Colombia. Ademas, esta investigacion es importante porque permite
conocer las capacidades mecanicas después de adquirir un concreto reforzado con fibras y de
esta manera determinar cual fibra genera un mejor comportamiento en cuanto a compresion. Con
este estudio se dio a conocer que con la fibra de cafia la resistencia a compresion fue menor
disminuyendo aproximadamente en un 5%, y con la fibra de vidrio dio un mayor crecimiento de
resistencia a la compresion a los 28 dias con respecto al concreto patron sin embargo a los 7 dias
su resistencia no fue significativa, al igual que con la fibra de acero, pues apenas fue el 1%.

Segun estudiado por Ouedraogo Guayasamin & Zapata Mera (2014), en su tesis titulada
“Caracteristicas fisicas y mecéanicas de hormigones reforzados con fibras de vidrio e influencia
del porcentaje de fibra adicionado” tiene como objetivo hacer un estudio del comportamiento del
hormigon con fibras de vidrio en las propiedades mas importantes y estudiar la influencia del
adicionamiento de fibra en diferentes porcentajes. Los resultados obtenidos por dicha tesis nos

dan a conocer que los ensayos pueden variar al usar otros materiales para las mezclas que no
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sean los usados en la investigacion. Al adicionar fibra de vidrio al concreto su resistencia se
mantiene y ademas aumenta un maximo de 16% para la relacion A/C= 0.585 sin embargo se
puede ver que para la relacion A/C= 0.435 su resistencia baja hasta un 24%.

Garcia Chambilla (2017), desarrolld la tesis titulada “Efecto de la fibra de vidrio en las
propiedades mecanicas del concreto F'c = 210 Kg/cm2 en la ciudad de Puno” presenta como
objetivo primordial evaluar la resistencia a la compresion del concreto normal f'c = 210 Kg/cm2
con incorporacion de fibras de vidrio y costo de produccion. En el aspecto metodoldgico
experimental se desarroll6 en ensayos y andlisis estadisticos. Con los resultados obtenidos se
llegd a la conclusion que a medida que el porcentaje de la fibra de vidrio aumenta en la mezcla
hay un aumento correspondiente en la resistencia. Llegd a la conclusion que con la adicién de
fibra de vidrio en cantidades de 0.025 %, 0.075% y 0.125%, la resistencia a la compresion es
superior al hormigén normal en todos los grupos de control y el costo de produccion disminuye.

Por otra parte, Pablo Luis (2017), en su tesis titulada “Evaluacion de la influencia de
las fibras de polietileno en el disefio, construccidn y durabilidad de pavimento de concreto en la
ciudad de Cerro de Pasco- 2017”. Tiene como finalidad mejorar las propiedades de concreto
mediante la adicion de fibras de polietileno obtenidas del reciclaje de botellas de plastico, la cual
refleja un disefio 6ptimo de concreto hidraulico de soporta las cargas y transmitira al suelo
logrando un buen comportamiento de la estructura. Llegando a una deduccién que, con la
adicion de fibras recicladas, obtenidas de botellas de polietileno en forma de fibras, en dosis
diferentes se observa que afiadiendo 1.50 Kg/cm3 de concreto obtenemos la dosis éptima de
fibra dotando de mayor capacidad a flexién en relacién al concreto patron.

Tejada Abanto & Salvatierra Oruna (2019), en su investigacion “Efecto de la fibra de
vidrio Tipo E sobre la resistencia a la compresion, flexion y absorcion del concreto de f'c= 280
kg/cm2” tiene como objetivo general evaluar el efecto de la fibra de vidrio tipo E sobre la

resistencia a la compresion, flexion, y absorcién de un concreto de f'¢c=280 kg/cm2. Los
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resultados obtenidos fueron una resistencia al esfuerzo de la compresion de un concreto de
f'c=280 kg/cm2, obteniendo resultados para un concreto patron a los 28 dias de 370.836 kg/cmz;
asi mismo del concreto adicionado con fibra de vidrio tipo E del 3% a los 28 dias de 382.410
kg/cm2, la del 5% a los 28 dias de 313.158 kg/cm2, finalmente las del 7% 28 dias de 241.621
kg/cm2.Ademas calculé el porcentaje de absorcion de un concreto de f'¢c=280 kg/cm2,
obteniendo resultados para un concreto patron a los 28 dias de 11.75%; asi mismo del concreto
adicionado con fibra de vidrio tipo E del 3% a los 28 dias de 14.21%, la del 5% a los 28 dias de
17.83%, finalmente las del 7% a los 28 dias de 21.23%.

Abrigo Campos (2018), en su analisis de investigacion en Cajamarca sobre “Resistencia
del Concreto F'c=210 Kg/cm?2 adicionando fibra de vidrio en proporciones de 2%, 4% y 6%”
tiene como objetivo principal estudiar la influencia de la incorporacion de fibra de vidrio al
concreto convencional analizando su influencia en las propiedades fisico-mecanicas de este
material. Seguidamente los resultados obtenidos indican que el porcentaje de 2% de fibra de
vidrio que tiene como valor promedio de F'¢=251.69 Kg/cm2 es que supera a la resistencia a la
compresion del concreto patron que tiene como valor de F'¢=230.13 Kg/cm2, esto significa que
aumenta la resistencia a la compresion axial en un 8.67% al del concreto patron, pero al concreto
de disefio que es F'¢=210 Kg/cm2 aumento6 un 19.72%.

En Cajamarca Huaman Quispe (2015), en su tesis “Comportamiento Mecanico del
Concreto Reforzado con fibra de vidrio” sefiala como objetivo estudiar la influencia de la
incorporacion de distintos porcentajes de fibra de vidrio en las propiedades mecanicas del
concreto como utilizando fibra de vidrio tipo E-MAT 450, Cemento Pacasmayo Portland tipo I,
agregados de la zona y agua de Campus Universitario. Para ello se observo que la resistencia a la
compresion si bien aumenta a medida que la mezcla de concreto contiene mayor porcentaje de

fibra de vidrio (0.50% de fibra), este aumento es muy pequefio. Ademas, en la resistencia a
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flexion se observa que hay un aumento considerable de este valor a medida que aumenta el
porcentaje de fibra de vidrio presente en la mezcla de concreto.

Concreto. es un material pétreo artificial, que se obtiene al mezclar en determinadas
proporciones cemento, agregados gruesos Yy finos, con agua. El concreto y el agua forman una
pasta que rodea a los agregados, dando por resultado un material de gran durabilidad que fragua
y endurece, incrementando su resistencia con el paso del tiempo (Fratelli, 2011).

Concreto Reforzado. Es una mezcla basicamente compuesta de pasta, agregados y
fibras. La pasta es conformada por cemento portland, agua y aditivos mientras que los agregados
pueden ser arena y piedra triturada o natural (Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi, 2015)

Curado del Concreto. Proceso que busca mantener saturado el concreto hasta que los
espacios de cemento en estado fresco sean reemplazados por productos de hidratacion del
cemento. Este pretende controlar la temperatura y humedad hacia dentro y fuera del concreto,
también busca evitar contraccién de fragua hasta que el concreto alcance una minima resistencia
que le permite soportar los esfuerzos (Harmsen, 2002).

Temperatura del concreto. En el proceso de curado las temperaturas muy altas aceleran
reacciones quimicas de hidratacion aumentando la resistencia del concreto a tempranas edades,
sin producir efectos negativos en la resistencia posterior; especialmente después de los 7 dias.
Esto se debe a que se da una hidratacién superficial del cemento que produce una estructura mas
pobre y porosa (Raphael Carhuapoma, 2018).

Resistencia a la compresién del concreto. Es una medida comdnmente utilizada por los
ingenieros para el disefio de estructuras en donde esta resistencia a la compresion puede ser
media mediante la ruptura de briquetas cilindricas (Alvites Alayo & Guevara Vasquez, 2019).

Cemento. Material derivado de la combinacion de piedra caliza y arcilla calcinadas
y trituradas, una de sus caracteristicas es endurecerse al minimo contacto con el agua. Al ser

triturados en la molienda forman el Clinker que posteriormente se convierte en cemento, al
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adicionarle yeso con propiedades de fraguado y endurecimiento. Este producto debe tener alta
resistencia al efecto quimico y temperaturas elevadas. (Bustamante Romero, 2017).

Cemento Portland tipo 1. Conglomerante hidraulico producida por la trituracion del
Clinker, se compone principalmente de silicatos de calcio y se adiciona ciertas formas de
sulfatos de calcio durante el proceso de molienda (Galicia Pérez & Velasquez Curo, 2016).

Agregados. Son particulas pétreas que dan una resistencia mecanica y textura
superficial, que garantiza la adherencia a la pasta de cemento, controlan los cambios
volumétricos que comunmente se presentan durante el fraguado del concreto. Finalmente, los
agregados constituyen mas del 70% del material en 1m3 de concreto; por tal motivo disminuyen
el costo de las mezclas (Romero Quintero & Hernandez Rico, 2014).

Tamafio maximo nominal y tamafio maximo del agregado (NTP 339.047). Para
determinar estos tamafios se usan tamices y a la muestra que pasa por el menor tamiz se le
denomina tamafio maximo y a la mayor parte del agregado que pasa por el menor tamafio de
malla de la serie utilizada que produce el primer retenido se denomina tamafio maximo nominal
que puede retenerse en 5 % a 15 % del agregado (Comision de Reglamentos Técnicos y
Comerciales - INDECOPI, 2006).

Fibra de Vidrio. Es una materia que denomina en finos y alargados hilos de vidrio; el
cual se utiliza comunmente como material totalmente aislante, donde tiene la capacidad de
soportar esfuerzos en muchos productos en diversidad de polimeros, lo que tiende a formar un
material fuerte y ligero denominado plastico reforzado con fibra de vidrio (Mantilla Arias,
2017).

Propiedades y Caracteristicas de la fibra de vidrio

Scom, 2016 sefiala las siguientes propiedades y caracteristicas de la fibra de vidrio:

Resistencia quimica, baja densidad, estabilidad dimensional, bajo costo y excelente aislante

térmico.
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Agua. La funcion principal del agua en la mezcla es otorgarle a la misma trabajabilidad,
lubricacidn y resistencia. Para lograr que este componente cumpla con estas funciones dentro de
la mezcla la cantidad de agua debe ser calculada de la manera méas exacta posible, pues al
concreto no debe faltarle ni sobrarle agua, ya que las mezclas elaboradas podrian quedar muy
secas y pocas trabajables o muy fluidas y altamente segregables (Arango Cordova & Anderson
Zapata, 2013).

Disefio de Mezcla. Proceso que consiste en designar los materiales como: el cemento,
agua, agregados y si es necesario algun tipo de aditivo y las cantidades requeridas para producir
consistencia, manejabilidad y plasticidad. Para que adquiera propiedades de resistencia,
durabilidad, modulo de elasticidad, peso unitario, estabilidad de volumen, impermeabilidad y
apariencias adecuadas se debe fraguar y endurecer a la velocidad en condiciones de humedad y
temperaturas adecuadas (Raphael Carhuapoma, 2018).

Absorcién. Aumento en la masa del concreto por la presencia de agua en los poros del
material, pero sin agregar agua adherida en la superficie exterior de las particulas expresado
como un porcentaje de la masa seca (Tejada Abanto & Salvatierra Oruna, 2019).

Contenido de Humedad. Es la relacién, expresada como porcentaje, del peso de agua en
una masa dada de suelo, al peso de las particulas sélidas. (MTC E 108., 2016).

Analisis Granulométrico de Agregado Grueso y fino. Se aplica para determinar la
gradacion de materiales propuestos para uno como agregados a los que estan siendo usados
como tales. Los resultados seran usados para determinar el cumplimiento de la distribucion del
tamafio de particulas con los requisitos exigidos en la especificacion técnica de la obra y
proporcionar datos necesarios para el control de produccion de agregados. (MTC E 204., 2016).

Gravedad Especifica y Absorcion de Agregados Finos. La gravedad especifica
es la caracteristica generalmente usada para calcular el volumen ocupado por el agregado en

varias mezclas que contienen agregados incluyendo concreto de cemento Pértland, concreto
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bituminoso, y otras mezclas que son proporcionadas y analizadas en base al volumen y los
valores de absorcion son usados para calcular el cambio en la masa de un agregado debido al
agua absorbida entre los espacios de los poros entre particulas constituyentes, comparando a la

condicion seca (MTC E205., 2016).

Peso Especifico y Absorcién de agregados gruesos. Es la relacion entre el peso del
material y su volumen, su diferencia con el peso unitario esta, en que éste no toma en cuenta el
volumen que ocupan los vacios del material. Es necesario tener este valor para realizar la
dosificacion de la mezcla y para verificar que el agregado corresponda al material de peso
normal. (NTP 400.022, 2016).

Peso Unitario de los Agregados. Método de ensayo normalizado para determinar la
masa por unidad de volumen o densidad y los vacios en los agregados. (NTP 400.017, 2016).

Abrasion los Angeles al Desgaste de los Agregados de Tamafios Mayores de 19 mm
(3/4). Meétodo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacion en
agregados gruesos de tamafios grandes por abrasion e impacto en la maquina de los angeles. Esta
resistencia dependera de la dureza de la roca madre y del rozamiento con las esferas y con el
agregado, cuanto menor sea la pérdida, habrd mayor confiabilidad de que el agregado tenga una
buena resistencia para el uso que se le estime. (NTP 400.020, 2011).

Asentamiento del Concreto (Slump). Método de ensayo para la medicion del
asentamiento del concreto de cemento portland mediante el cono de Abrams. (NTP 339.035,
2009) .

1.2. Formulacion del problema
¢La adicion de fibra de vidrio en 2%, 3% y 4% mejorard la resistencia a la

compresidn y absorcion en un concreto 280 Kg/cm2?

Preguntas Especificas
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¢Cual serd la resistencia a la compresion del concreto f'c=280 Kg/cm2 adicionando fibra

de vidrio en un 2%, 3% y 4%?

¢Qué porcentaje de absorcion (Inmersion y Ebullicidn) presenta el concreto de f'c=280

Kg/cm2 adicionando fibra de vidrio en un 2%, 3% y 4%"?

1.3. Objetivos
Objetivo General

Determinar la resistencia a la compresion y absorcion de concreto 280 Kg/cm?2

adicionando fibra de vidrio en 2%, 3%y 4%.

Obijetivos Especificos

- Determinar la resistencia a la compresion del concreto F'C=280 Kg/cm2
adicionando fibra de vidrio en un 2%, 3% y 4%.

- Determinar los porcentajes de absorcion tanto de Inmersion como de Ebullicion del
concreto F"C=280 Kg/cm2 con la adicion fibra de vidrio en un 2%, 3%y 4%.

1.4. Hipotesis

Hipotesis General

La resistencia a compresion y absorcion en un concreto de 280 Kg/cm2 mejorara en
un 10 % con la adicion de fibra de vidrio en 2%, 3% y 4%.
Hipétesis especificas
La resistencia a la compresion del concreto f'c=280 Kg/cm2 adicionando fibra de vidrio
en un 2%, 3%y 4% mejorard en un 10%?
La absorcion (Inmersion y Ebullicidn) en el concreto de f'¢c=280 Kg/cm2 adicionando
fibra de vidrio en un 2%, 3%y 4% mejorard en un 10%?
Esta investigacion se realizo con el proposito de determinar la resistencia a
compresién y absorcion de concreto 280 Kg/cm2 adicionando fibra de vidrio en 2%, 3% y 4%);

optimizando como aporte a unas futuras evaluaciones que permita su aplicacién en la
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construccién. Esto se justifica porque el concreto convencional ofrece un mejor comportamiento
en las estructuras de categoria A segin norma E.020 del R.N.E; sin embargo, presenta algunas
dificultades cuando se trabaja a compresion. Esto se debe a que el concreto convencional cuenta
con un porcentaje bajo respecto a la resistencia a los esfuerzos de traccion; es por eso que se
propone como alternativa de solucién utilizar un material no convencional como la fibra de
vidrio la cual reforzara su resistencia del concreto ya que debido a su composicién ayudara con
el incremento de la resistencia al esfuerzo de la compresion y absorcion del concreto
convencional de f'c =280 Kg/cm2 para un desempefio mas optimo al momento de resistir cargas

estaticas y dinamicas.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

La investigacion que se realizo tiene un enfoque cuantitativo que consta en utilizar la
recoleccion de datos y el andlisis para contestar preguntas de investigacion y probar hipétesis
formuladas previamente, ademas confia en la medicion de variables e instrumentos de
investigacion, con el uso de la estadisticas descriptivas e inferencial, en tratamiento estadistico y
la prueba de hipotesis; la formulacion de la hipotesis estadisticas, el disefio formalizado de los
tipos de investigacion Naupas et al.(2018). Teniendo en cuenta lo mencionado el estudio
presentara caracteristicas como prueba de hipdtesis, teoria y utilizacion de estadistica, asi
mismos optando un proceso secuencial, analizando la realidad objetiva para generar los
resultados con una 6ptima precision.

Segun el conocimiento perseguido el tipo de estudio es experimental, puesto que se
manipulan las variables y demanda de un método de trabajo en el laboratorio de la Universidad
Privada del Norte, elaborando ensayos de forma manual con la finalidad de dar veracidad a la
hipbtesis y también sirve para orientar al investigador en la realizacion del experimento que
consta en la aplicacion a situaciones reales en los que no se pueden formar grupos
aleatoriamente y que implican grupos intactos porque no hay control sobre las variables
extrafias.

Para realizar la muestra se utiliz6 un concreto f'c= 280 Kg/cm2 teniendo en cuenta el
procedimiento del método Médulo de Finura en cuanto al disefio de mezclas, cabe recalcar que
los porcentajes de fibra de vidrio son proporcionalmente a la cantidad de cemento y estos seran
en un 2 %, 3% y 4% y los datos tomados a los 7, 14 y 28 dias. Por lo tanto, la técnica de
muestreo fue probabilistica ya que esta situada en el distrito de Cajamarca y la eleccion de los
elementos depende de la probabilidad y no de causa relacionadas con las caracteristicas de la

investigacion o un grupo de investigadores. Ademas, en dicha investigacion, se realizé ensayos
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de concreto con la finalidad de determinar la resistencia maxima que puede llegar a tener con la
adicion de la fibra de vidrio.

Por ser una investigacion experimental, la poblacion que lo conforma fue las probetas a
utilizarse para el disefio de mezcla con el objetivo de mejorar y llegar a la respuesta con respecto

a la compresion y absorcion del concreto.
Ensayo a Compresion

Tabla 1.

Resumen de poblacion para el ensayo a compresion.

Concreto f'c=

i Concreto Concreto f'c= 280 Concreto f'c= 280
Dias de rotura de o 280 Kg/cm2 con
patron f'c= Kg/cm2 con 2 % _ Kg/cm2 con 4 %
probetas ) o 3 % de fibra de ) o
280 Kg/cm2 de fibra de vidrio o de fibra de vidrio
vidrio
7 dias 3 9 9 9
14 dias 3 9 9 9
28 dias 3 9 9 9

TOTAL =90 Probetas
Nota: Esta tabla muestra la cantidad de probetas elaboradas para ser ensayadas a los 7, 14 y

28 dias de concreto patron y con adicion de fibra de vidrio en 2%, 3% y 4% del ensayo a

compresion.
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Ensayo a Absorcion

Tabla 2.

Resumen de poblacion para el ensayo a absorcion.

Concreto fc=

Concreto Concreto f'c= 280 Concreto f'c= 280
Dias de rotura de 280 Kg/cm2 con

patron Kg/cm2 con 2 % Kg/cm2 con 4 %
probetas 3 % de fibra de

f'c=280Kg/cm2 de fibra de vidrio de fibra de vidrio

vidrio

7 dias 3 9 9 9
14 dias 3 9 9 9
28 dias 3 9 9 9

TOTAL = 90 Probetas

Nota. Esta tabla muestra la cantidad de probetas elaboradas para ser ensayadas alos 7, 14y
28 dias de concreto patrén y con adicion de fibra de vidrio en 2%, 3% y 4% del ensayo a

absorcion.

Para el concreto patron Gnicamente se elaborara 3 probetas patrén a los 7 dias, 3 probetas
a los14 dias y 3 probetas a los 28 dias ya que es un concreto tradicional y lo que se busca

investigar es la mejor resistencia del concreto adicionando 2 %, 3% y 4% de fibra de vidrio.

En las técnicas y recoleccion de datos se encuentran los diversos tipos de observacion,
diferentes clases de entrevista, estudio de casos de historias de vida entre otros. También es
importante considerar el uso de materiales que faciliten la recoleccién de informacion con cintas
y grabaciones, videos, fotografias necesarias para la reconstruccién de la realidad social

(Hernandez Sampieri, 2014).
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Las técnicas son un conjunto de normas que regula el proceso de investigacion en cada
etapa, desde el principio hasta el fin son parte del método cientifico. Por otro lado; los
instrumentos de investigacion son herramienta conceptuales o materiales, mediante los cuales
recoge los datos e informaciones por medio de preguntas, items, que exige respuestas del
investigado Naupas et al.(2018) para la recopilacion de datos se emple6 la técnica de
observacion al experimento para determinar la influencia de fibra de vidrio en porcentajes de
2%, 3% y 4% al adicionarlo al concreto f'c=280 kg/cm2 se tuvo en cuenta las caracteristicas de
los materiales a incorporar al concreto y las propiedades fisicas de los agregados para realizar el
disefio utilizando el método Mddulo de Finura.

Figura 1.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

- Contenido de humedad,
granulometria por tamizado,
peso unitario, gravedad
especifica y abroscion de
agregado fino y grueso,
disefio de mezcla utilizand
método Modulo de Finura.

« Guias y protocolos de
ensayos segun La norma
ASTM

. - y,
\ Fibra de Absorcion
vidrio.
* Excel - Guias y protocolos de
ensayos segun La norma
ASTM C - 642 - 97

Nota. Este gréfico indica los instrumentos que se utilizara para el desarrollo de los ensayos

Todos los ensayos necesarios se realizaran en el laboratorio de la Universidad Privada

del Norte con sus respetivos protocolos y guias segin normativa.
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Para llevar a cabo el procedimiento de la presente investigacion se utilizd guias y

protocolos normados por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), American

Society for Testing and Materials (ASTM), Norma Técnica Peruana (NTP), con el proposito de

hacer el registro de datos en el laboratorio para facilitar la estructuracion y mas adelante el

analisis de los resultados obtenidos en diversos ensayos. Para ello se realizo los siguientes pasos:

Figura 2.

Procedimiento

Se eligi6 la cantera F————
Aguilar para la ’ Se compré las ) E
Se realiz6 el ; Se elabor6 las probetas de especimenes
compra de los P cantidades . 3
disefio de mezcla : Se elaboré los 150x150 mm de secciény | para el ensayo
| 5 agre_gados P por el método e M €ensayos para 300 mm de largo segin de densidad = .
(Inicio) tiene mayor : los materiales i o o el g0 seg e P
Ngeermry confiabilidad — modulo de finura —— (cemento, . eterminar las |nd|ga la norma para - absorciény |\
consultando con para calcular las agregado fino propiedades fisicas realizar el ensayo a vacios en
diferentes proporciones de n?esg fibra de de los agregados. compresién (MTC E 704 / concreto
T los materiales. - d);io) ASTM C 39/NTP 339.034)  endurecido
facil acceso ' (ASTM C 642).

Contenido de hL]medad (ASTM C 566
/ NTP 339.185)

Analisis granullométrico (ASTM C
136 / NTP 400.012)

“Gravedad especifica y absorcion de
agregados finos (ASTM C 128/ NTP
400.022)

Peso especificc; y absorcion de
agregados grueso (ASTM C 127/
NTP 400.021)

Peso unitario de los agregados
(ASTM C 29/ NTP 400. 017)

Abrasidn los angeles al desgaste de

agregados de tamafio mayores a 19

mm(3/4) MTC E 207 / ASTM C 131/
NTP 400.020.
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Contenido de Humedad de Agregados (ASTM C 566 / NTP 339.185)
Materiales y Equipos:

- Balanza

- Fuente de Calor (horno)

- Recipientes de aluminio resistentes al calor de horno

- Guantes

- Muestra el cual debe ser protegida de la evaporacion antes de ser introducidas al
horno y se tomard un espécimen menor del total de toda la muestra, para
agregados finos 200 g y para agregado grueso no menor de 500 g.

Procedimiento:

- Pesar la muestra inicial al aire y registrar el peso (w) con una aproximacion al
0.1 %.

- Colocar la muestra en un recipiente adecuado que pueda soportar la introduccion
de dicho envase en el horno.

- La muestra estara seca cuando su peso sea constante al cabo del tiempo necesario
en el horno y la pérdida adicional de masa sea menor de 0.1 % normalmente se
obtiene a las 24 + 2 horas de haber introducido las muestras al horno.

- Dejar enfriar las muestras el tiempo necesario y registrar el peso final (D).

Calculos:

- Se debera calcular el contenido de humedad total evaporable (p) de la siguiente

manera:
p =100 x —= 1)
Donde:
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P = Contenido de Humedad Total Evaporable del Agregado (en %)
W = Masa de la muestra hiumeda original (en gramos)
D = Masa de la muestra seca original (en gramos)

El resultado debera expresarse con una aproximacion al 0.1 %.

Analisis Granulomeétrico (ASTM C 136 / NTP 400.012)
Materiales y Equipos:

- Balanza con aproximacién y exactitud de 0.1 g 0 0.1% de la masa para agregado
finoy de 0.5 g 0 0.1 % para agregado grueso.

- Tamices que debera cumplir con la NTP 350.001

- Horno capaz de mantener una temperatura constante de 110 °C + 5 °C.

- Muestra el cual debe ser obtenida de acuerdo con la NTP 400.010

- Depositos de aluminio para ser colocado al horno.

Procedimiento:

- Se debera secar el material en el horno a temperatura constante normalmente se
obtiene a las 24 + 2 horas de haber introducido las muestras al horno.

- Seleccionar los tamices adecuados de acuerdo con el Huso Granulométrico.
Deberan aplicarse de manera ordenada en forma descendente.

- Agitar los tamices manualmente en un tiempo determinado.

- Una vez concluido el proceso de tamizado, se debera registrar el peso retenido en
cada tamiz de la tanda, asi como en el fondo. Se debe tener cuidado en esta
operacion a fin de evitar la pérdida de material retenido en cada tamiz, se puede
emplear cepillo de brochas de acero para tamices gruesos y brochas de cerda para

tamices finos.
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Calculos:
- Caélculo de TM y TMN del Agregado Grueso
- Tamafio Maximo (TM): Corresponde al menor tamiz por el que pasa toda la
muestra de agregado grueso
- Tamafio Maximo Nominal (TMN): Corresponde al menor tamiz de la serie
utilizada que produce el primer retenido.
- Caélculo del Modulo de Finura del Agregado Fino y Grueso: Se debera calcular

empleando la serie de tamices estandar, mediante la siguiente formula:

2 % retenidos acumulados en los tamices de la serie estandar

mf = 00 ()

Gravedad Especifica y Absorcion de Agregados Finos (ASTM C128 / NTP 400.022)
Materiales y Equipos:

- Balanza sensible al 0.1 % del peso medido y con una capacidad minima de 1000
g.

- Frasco volumétrico de 500 cm? de capacidad.

- Molde conico metélico de 400 mm = 3 mm de diametro en la parte superior, 90
mm + 3 mm de diametro en la parte inferior, y 75 mm £ 3 mm de altura.

- Barra compactadora de metal de 340 g = 15 g de peso con un extremo de
superficie circular de 25 mm + 3 mm de didmetro.

- Horno capaz de mantener una temperatura constante de 110 °C + 5 °C.

- Muestra que debera ser mediante la norma NTP 400.043 / ASTM C 702. La

cantidad minima de agregado fino debe ser de 1000 g.
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Procedimiento:

Preparacion de la muestra

- Se deberéa secar el material en el horno a temperatura constante antes de iniciar el
ensayo, normalmente se obtiene a las 24 + 2 horas de haber introducido la
muestra en el horno.

- Cubrir con agua el material seco por espacio de 24 horas, se tendra en cuenta que
el agua debe de estar al menos 2 cm por encima de la superficie del agregado
fino.

- Extender el material sobre una superficie plana expuesta a una corriente suave de
aire y remover con frecuencia a fin de garantizar un secado uniforme hasta llegar
al estado SSS deseado.

- Colocar el material suficiente en el molde conico y golpear la superficie 25 veces
con la barra de metal; levantar el molde verticalmente y observar: Si el agregado
fino mantiene su forma conica es indicativo de que ain hay humedad libre, por lo
que se debera seguir revolviendo y secando el material, si el agregado fino se
desmorona al levantar el molde, se ha logrado conseguir el estado SSS deseado, si
el agregado se desmorona al primer intento es indicativo que ya se ha trasgredido
el estado SSS deseado por lo tanto se debera adicionar algunos cm3 de agua a fin
de remezclar el material.

Procedimiento del ensayo

- Introducir en el frasco, 500 + 10 g de agregado fino en condicién SSS vy registrar

el peso “S”.
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- Llenar con agua el frasco hasta aproximadamente la marca de 500 cm3. Mover
cuidadosamente el frasco con el agua y arena a fin de que los materiales se
homogenicen. Eliminar las burbujas mediante rodando del frasco. Se deja reposar
y rellenar hasta la marca 500 cm3 del frasco y registrar el peso “C”.

- Se debe recuperar el agregado fino, decantando el agua con sumo cuidado. Secar
la muestra en el horno a temperatura constante. Dejar secar y registrar el peso
“A”. Determinar la masa del picnometro lleno a su capacidad de calibracion con
agua a 23,0 °C £+ 2.0 °C y registrar el peso “B”.

Calculos:
A = Peso de la muestra seca (g)
B = Peso del frasco lleno de agua hasta la marca de calibracion (g)
C = Peso del frasco + arena + agua (g)
S = Peso de arena SSS (g)

- Peso Especifico Aparente

A
Brs—c @)

- Peso Especifico Saturada con Superficie Seca (SSS)

B+5—C (4)

- Peso Especifico Nominal

BraC ©)
- Absorcién (%)

%* 100 (6)
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Peso Especifico y Absorcion de Agregados Gruesos (ASTM C127 / NTP 400.021)
Materiales y Equipos:

- Balanza sensible al 0.1 % del peso medido y con una capacidad minima de 5000
g 0 mas.

- Cesta con malla de alambre con abertura de malla de alambre N° 6 o abertura
menor.

- Deposito de agua (estanco) de forma adecuada para poder sumergir la cesta de
malla de alambre y un dispositivo adecuado para la suspensién de la cesta.

- Tamices normalizados de 4.75 mm (N° 4)

- Horno capaz de mantener una temperatura constante de 110 °C + 5 °C.

- Muestra obtenida mediante NTP 400.043 / ASTM C 702, debe ser lavada el
material para remover particulas de polvo adheridas u impurezas superficiales.

Procedimiento:

Preparacion de la Muestra

- Secar el material en el horno a temperatura constante antes de iniciar el ensayo,
normalmente se obtiene a las 24 + 2 horas de haber introducido la muestra en el
horno.

- Cubrir con agua el material seco por espacio de 24 + 2 horas, considerar que el
agua debe estar al menos 2 cm por encima de la superficie del agregado grueso.

- Decantar el agua y extender el material sobre una superficie plana expuesta a una
corriente suave de aire y remover con frecuencia a fin de garantizar un secado
uniforme. En algunas ocasiones se puede utilizar pafio no absorbente para

revolver el material.
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Procedimiento de Ensayo

- Pesar la cantidad necesaria de agregado grueso en condicidén SSS y registrar peso
“B”.

- Colocar inmediatamente la muestra de agregado grueso en la cesta de malla de
alambre y determinar su peso en el agua, registrar el peso “C”. Se debe eliminar
el aire atrapado en la muestra con ligeros golpes en la cesta de malla de alambre
al momento de sumergirla en agua.

- Recuperar el agregado grueso, decantando el agua con sumo cuidado, secar la
muestra en el horno a temperatura constante, dejar secar y registrar el peso “A”.

Calculos:
A = Peso de la muestra seca en el horno (g)
B = Peso de la muestra SSS al aire(g)
C = Peso de la muestra SSS en el gua (g)

- Peso Especifico Aparente

P ()

- Peso Especifico Saturada con Superficie Seca (SSS)

P (8)

a-c 9)
- Absorcién (%)

BA;A ¥ 100 (10)

Pag.
34

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >



“PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

Peso Unitario de los Agregado (ASTM C29 / NTP 400.017)
Materiales y Equipos:

- Balanza con exactitud dentro el 0.1 % de la carga de ensayo en cualquier punto
del rango de uso.

- Varilla de apisonado lisa de acero, redondeada de 16 mm de diametro y 600 mm
de longitud, con punta semiesférica.

- Recipiente cilindrico de metal, con asas y medidas establecidas y conocidas.

- Pala o cuchardn de tamafio conveniente para el recipiente.

- Muestra de tamarfio entre 125 % a 200 % de la requerida para llenar el recipiente
de ensayo.

Procedimiento:

Peso Unitario Suelto

- Secar la muestra a temperatura constante antes de iniciar el ensayo.

- Llenar el recipiente hasta el rebose con una pala o cucharén manteniendo al
menos 500 mm por encima del borde superior.

- Enrasar la superficie del recipiente y registrar el peso del recipiente mas muestra
(G) y la masa del recipiente vacio (T) con una exactitud al 0.05 kg.

Peso Unitario Compactado

- Secar la muestra a temperatura constante antes de iniciar el ensayo.

- Llenar el recipiente a 1/3 del total, nivelar la superficie con los dedos y apisonar
25 veces con la varilla de compactacion de forma helicoidal, llenar el recipiente a
los 2/3 del total y nivelar y apisonar de la misma forma. Sobre rellenar el
recipiente y apisonar de la misma manera anterior, nivelar con los dedos o una

espatula.
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- Registrar el peso del recipiente mas muestra (G) y la masa del recipiente vacio (T)

con una exactitud al 0.05 kg.

Calculos:
- Densidad de Masa (Peso Unitario)
M = Densidad de masa del agregado (kg/m3)
G = Peso del recipiente + muestra (kg)
T = Peso del recipiente vacio (kg)

V = Volumen del molde (m3)

M= (11)

- Contenido de Vacios
M = Densidad de masa del agregado (kg/m3)
S = Peso especifico de masa (kg)

W = Peso unitario del agua (1000k/m3g)

(sxW)—M (12)

% Vacios = 100 = oy

Abrasion los Angeles al Desgaste de los Agregados de Tamarios Mayores de 19mm

(3/4”)
Materiales y Equipos:
- Balanzas, que midan el peso con una aproximacién de 1g.
- Horno, que pueda mantener una temperatura uniforme de 110 + 5°C.

- Tamices.

- Maquina de los angeles, la cual debe cumplir con los requisitos establecidos.
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- Carga abrasiva. La carga estara formada por 12 esferas de fundicion o de acero,
con un diametro entre 46.038 mm y 47.625 mm, con un peso entre 390 y 445¢g
cada una. El peso total debera ser de 5000 + 25g.

Procedimiento:

- Se pesan aproximadamente 10000g de muestra seca, con una precision de 5g y se
colocan junto con la carga abrasiva dentro del cilindro, haciéndolo girar con una
velocidad entre 30 y 33 rpm, hasta completar las 1000 vueltas. La velocidad
angular debe ser constante.

- Se descarga el material de la maquina y se hace una separacion preliminar de la
muestra sobre tamiz mas grueso que el de 1.7mm(N°12). Se tamiza la porcién
mas fina conforme a lo establecido en la norma MTC E207. El material mas
grueso se le lava y se seca a temperatura de 105 a 110°C hasta peso constante,
con aproximacion a 5g.

- Si el agregado esta libre de costras o polvo, puede eliminarse la exigencia de
lavarlo antes y después del ensayo. La eliminacion del lavado posterior rara vez
reducira la perdida medida en mas de 0.2% del peso de la muestra original.

Calculos:

- La diferencia entre el peso inicial de la muestra seca y el peso del material seco

retenido en el tamiz de 1.70 mm(N°12), expresada como porcentaje del peso

inicial, sera el desgaste de la muestra.

Resistencia a la Compresion de Probetas (MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.0.34)
- Este método de ensayo es empleado para la determinacion de la resistencia a
compresion de especimenes cilindricos de concreto. La resistencia a compresion

se calcula dividiendo la carga maxima alcanzada durante el ensayo entre el area
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de la seccion transversal del espécimen los valores obtenidos se expresan en

kg/cm2 o en Mpa.

Muestra de Ensayo

- Las probetas para ensayar son especimenes de concreto con medidas de 150 x 150
mm de seccién y 300 mm de largo. Deberan ser lisas, sin irregularidades,
agujeros.

Procedimiento:

- Medir la seccion de la muestra para promediar y obtener su area.

- Los lados del espécimen deberan ser lisos para el correcto posicionamiento de los
apoyos.

- Los especimenes para ensayar deben estar himedas y curadas de acuerdo con el
tiempo de curado.

- Los especimenes se colocardn en la maquina hasta completar su ruptura. Se
aplicara una carga en el punto medio del espécimen de concreto hasta su falla
donde el esfuerzo méximo a la tension seré en el centro de la luz del espécimen.

- Quien efectué el ensayo debe anotar la edad de la probeta, rea y carga maxima.

- Se debe tener sumo cuidado al momento de transportar o manipular el espécimen

para el curado porque son muy sensibles.

Densidad, Absorcidn y Vacios en Concreto Endurecido (ASTM C642)
Materiales y Equipos:
- Balanza con sensibilidad al 0.025% de la masa del espécimen.
- Recipiente adecuado para la inmersion del espécimen y provisto de un alambre

apropiado para suspender el espécimen dentro del agua.
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Procedimiento:
Las probetas de ensayo son de forma cilindrica las cuales se cortan en tres partes

iguales para ser ensayados.

- Masa Seca al Horno. Se determina la masa de las porciones y secan en un horno
de secado a una temperatura de 110 + 5°C por no menos de 24h. Después se
remueven los especimenes del horno, se secan en aire seco y se les determina su
masa. El ultimo valor de la masa seca al horno se designa como A.

- Masa Saturada Después de Inmersion del Agua. Después de secado final, enfriado
y determinacion de la masa, los especimenes se sumergen en agua a temperatura
aproximadamente 21°C por un periodo no menor de 48h. Con una toalla se
remueve la humedad superficial de los especimenes para dejarlos en condicién de
saturados de superficie seca y se les determina su masa. El ultimo valor obtenido
de masa saturada de superficie seca después de su inmersion en agua, se designa
como B.

- Masa Saturada Después de Ebullicion en Agua. El espécimen procesado como se
describe en el parrafo anterior se coloca en un recipiente adecuado, cubierto con
agua potable, y se hierve por un periodo de 5h. Luego se le deja enfriar al aire por
perdida natural de calor, por un periodo no menor de 14h, hasta que su
temperatura final sea de 20 a 25°C. Se le remueve la humedad superficial con una
toalla y se determina la masa del espécimen. La masa saturada de superficie seca
después de ebullicion se designa como C.

- Masa Sumergida Aparente. Después de su inmersion en agua y ebullicion, los
especimenes se suspenden dentro del agua por un alambre y se determina su masa

sumergida aparente, que se designa como D.
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Calculos:

Absorcidn después de inmersion.

% ==%100 (13)
- Absorcién después de inmersion y ebullicion.

% ===+%100 (14)

- Densidad seca global.
g =c5*P (15)
- Densidad global después de inmersion.
Dgl = ——=xp (16)
- Densidad global después de inmersién y ebullicion.
C

Dg2 =—=xp (17)

C-D

- Densidad aparente.

g2 = —*p (18)
- Volumen de vacios.

% = % %100 (19)

- Se elaborara las probetas para compresion y absorcion en el laboratorio de la
Universidad Privada de Norte; cabe recalcar que la mezcla cumplira con el

estandar de la prueba Slump.
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- Serealizara la curacion de las probetas teniendo en cuenta los 7, 14 y 28 dias.

- Para la obtencion de resultados requeridos se determinG la resistencia a la
compresion segun la norma MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034. Asimismo;
la densidad, absorcién y vacios en concreto endurecido segun la norma ASTM C

— 642 -97

Finalmente se realiz6 una comparacion de concreto patron con un concreto adicionando

fibra de vidrio en un porcentaje de 2%, 3% y 4% de esta manera determinar su resistencia.

En la confiabilidad de datos para ser ética una investigacion debe tener valor, lo que
presenta un juicio sobre la importancia social, cientifica clinica de la investigacion. La
investigacion debe plantear una intervencion que conduzca a mejoras en las condiciones de vida
0 el bienestar de la poblacion lo que produzca conocimiento que pueda abrir oportunidades de

superacion o solucion a problemas, aunque no sea de forma inmediata (Reyes, 2017).

Para el procesamiento de datos de cada ensayo de esta investigacion se utilizo el

Software Microsoft Excel para posteriormente hallar los resultados en tablas, graficos de barras.

Por ética la informacion utilizada en la investigacion, se respetd el derecho de autoria de
los distintos libros, revistas, articulos, normas y tesis que nos ayudo en el sustento de esta. Asi
mismo las citas utilizadas fueron segun norma APA, 7° edicion. Por otro lado, la
confidencialidad de la informacion proporcionada se utilizara Gnicamente con fines de

investigacion.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS

En este capitulo presentamos los ensayos realizados en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte - Cajamarca para determinar la resistencia a compresion y
absorcion del concreto con la adicion de fibra de vidrio en 2%, 3% y 4%. En primer lugar, se
determind las propiedades fisicas de los agregados para luego obtener el disefio de mezcla
posteriormente elaborar las probetas y determinar su resistencia a compresion a las edades de 7,

14y 28 dias.

En relacidn con el objetivo especifico 1 se muestran los resultados en las tablas 3,

4,5,6,7,8,9,10,y 11.

Contenido de Humedad de Agregados (ASTM C 566 / NTP 339.185)

Agregado Fino
Tabla 3.

Contenido de Humedad de Agregado Fino.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO

Identificacion de tara T1 T2 T3 T4 T5 T6
Peso de tara (gr) 38.700 37.300 37.300 40.500 36.800 38.700

Peso de tara + Muestra hUmeda
(gr) 607.400 608.200 607.100 607.500 607.400 607.600

Peso de tara + Muestra seca
(gr) 591.700 587.200 591.900 596.300 592.200 592.000

Peso de la muestra himeda (gr) 568.700 570.900 569.800 567.000 570.600 568.900
Peso de la muestra seca (gr) 553.000 549.900 554.600 555.800 555.400 553.300
Contenido de humedad % 2.839 3.819 2.741 2.015 2.737 2.819

Promedio % de humedad 2.828 %
Nota. Se obtiene como porcentaje de humedad promedio 2.828 % el cual esta dentro

del rango que establece la NTP 339.185.
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Tabla 4.

Contenido de Humedad de Agregado Grueso.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO
Identificacion de tara T1 T2 T3 T4 T5 T6
Peso de tara (gr) 73.400 73.600 73.100 73.900 72.800 73.500

Peso de tara + Muestra
himeda (gr) 1167.100 1180.300 1174.800 1196.400 1187.000 1240.400

Peso de tara +Muestra seca
(an) 1143.000 1150.100 1143.500 1168.800 1158.600 1213.600

Peso de la muestra himeda
(gr) 1093.700 1106.700 1101.700 1122.500 1114.200 1166.900

Peso de la muestra seca (gr) 1069.600 1076.500 1070.400 1094.900 1085.800 1140.100
Contenido de humedad % 2.253 2.805 2.924 2.521 2.616 2.351

Promedio % de humedad 2.578
Nota. Tenemos como porcentaje de humedad promedio 2.578 % el cual esta dentro del

rango que establece la NTP 339.185.

Analisis Granulométrico (ASTM C 136 / NTP 400.012)

Agregado Fino
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Tabla 5.

Analisis granulométrico de agregado fino.

ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO EN SECO
Malla Abertura(mm) P.RP(@r) %RP %RA % que pasa

N°4 4.750 323.950 18.045 18.045 81.955

N°8 2.360 230.220 12.824  30.869 69.131
N°16 1.180 171.100 9.531  40.400 59.600
N°30 0.600 287.040  15.989 56.389 43.611
N°50 0.300 329.510 18.355 74.744 25.256
N°100 0.150 249.720  13.910 88.654 11.346
N°200 0.075 156.200 8.701  97.355 2.645
CAZOLETA 0.000 47.490 2.645 100.000 0.000

TOTAL 1795.230 100.000

Nota. De acuerdo con los resultados obtenidos, el porcentaje retenido acumulado nos

permitio calcular el médulo de finura de 3.090 %.

Figura 3.

Curva granulométrica del agregado fino

Curva granulométrica del agregado fino

120
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©
o
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20

0.010 0.100 1.000 10.000
Abertura de tamices

Nota. Esta grafica muestra el cumplimiento del porcentaje que pasa por las diferentes

aberturas de tamices y esta dentro de los rangos que establece la norma.
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Agregado Grueso
Tabla 6.

Analisis granulométrico del agregado grueso.

ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO EN SECO
Malla Abertura(mm) P.R.P(gr) % RP %RA % que pasa

21/2" 63.5000 0.0000 0.0000 0.0000 100.0000

2" 50.8000 0.0000 0.0000 0.0000 100.0000

11/2" 38.1000 0.0000 0.0000 0.0000 100.0000

1" 25.0000 0.0000 0.0000 0.0000 100.0000

3/4™ 19.0000 230.6800 13.9261  13.9261 86.0739
172" 12.5000 981.2600 59.2384  73.1645 26.8355
3/8™ 9.5000 298.5300 18.0222  91.1866 8.8134
N°4 4.7500 138.6000 8.3672 99.5539 0.4461
CAZOLETA 0.0000 7.3900 0.4461  100.0000 0.0000

TOTAL 1656.4600 100.0000

Nota. En base a los resultados obtenidos tenemos un médulo de finura 7.050, tamafio

maximo nominal de 3/4”.

Figura 4.
Curva granulométrica del agregado grueso

Curva granulométrica del agregado grueso
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Nota. El siguiente gréafico nos muestra el cumplimiento del porcentaje que pasa por las

diferentes aberturas de tamices segun la norma.
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Gravedad Especifica y Absorcion de Agregados Finos (ASTM C128 / NTP
400.022)
Tabla 7.

Gravedad especifica y absorcion de agregados finos.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A Peso en el aire de la muestra seca gr. 492.700  481.000

Peso en del picndmetro aforado

B lleno de agua. gr.  1307.500 1302.600

Peso total del picnometro aforado
C con la muestray lleno de agua. gr. 1611900 1610.600

Peso de la Muestra Saturada

Superficie Seca. gr/ecm3 500.700  500.400
E Peso especifico aparente (Seco)  gr/lcm3  2.510 2.500 2.505
F Peso especifico aparente (SSS) 2.551 2.601 2.576
G Peso especifico nominal grlcm3  2.617 2.780 2.698
H Absorcion (%) 1.624 4.033 2.828

Nota. Obteniendo como peso especifico aparente promedio de 2.505 gr/cm3, peso
especifico nominal promedio 2.576 gr/icm3 y 2.828 % de absorcién, lo cual esta dentro

de los rangos que establece la norma.
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Peso Especifico y Absorcion de Agregados Gruesos (ASTM C127 / NTP 400.021)
Tabla 8.

Peso especifico y absorcién de agregados gruesos.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A Peso en el aire de la muestra seca gr. 1370.900 1593.000
B Peso en el aire de la muestra saturada
con superficie seca ar. 1396.000 1620.100
c Peso Sumergido en agua de la muestra
saturada. (Utilizando canasta) gr. 867.300 1004.600
D Peso especifico aparente seco gr/cm3 2.593 2588 2591
E Peso especifico aparente SSS gr/lcm3 2.640 2.632 2.636
N F Peso especifico nominal gricm3 2.722 2.707 2.715

ota. La presente tabla muestra el peso especifico aparentemente promedio seco de
2.591 gr/cm3, peso especifico aparentemente SSS de 2.636 gr/cm3 y el peso especifico
nominal de 2.715 gr/cm3, es un agregado adecuado para su uso segun la norma

establecida.
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Peso Unitario de los Agregado (ASTM C29 / NTP 400.017)

Agregado Fino
Tabla 9.

Peso unitario del agregado fino.

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

TAMARNO MAX. VOLUMEN
AGREGADO FINO NOMINAL MOLDE 0.0095
1D DESCRIPCION UND 1 2 3
Peso del Molde + AF
A Compactado Kg 21.920 22.220 22.380 22.173
B Peso del molde Kg 4,780 4,780 4780 4.780
C Peso del AF Compactado Kg 17.140 17.440 17.600 17.393
Peso Unitario
D Compactado Kg/m3 1804.211 1835.789 1852.632 1830.877
Peso del Molde + AR 20.560 21.100 21.180 20.947
E Suelto Kg
Peso del AF, Suelto Kg 15.780 16.320 16.400 16.167
N

ota. Se pudo determinar el peso unitario compactado promedio de 1830.877 Kg/cm3 y
el peso unitario suelto promedio de 1701.754 Kg/cm3, en el cual segin norma el
agregado es adecuado para su uso en el disefio de mezcla porque esta dentro de los

rangos establecidos.
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Agregado Grueso
Tabla 10.

Peso unitario del agregado grueso.

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL MOLDE 0.0095
NID DESCRIPCION UND 1 2 3

Peso del Molde + AG 18.920  19.040 18.920 18.960

O A Compactado Kg

t B Peso del Molde Kg 4.780 4.780 4.780 4.780
Peso del AG

aC Compactado Kg 14.140 14.260 14.140 14.180

. Peso Unitario

D Compactado Kg/m3 1488.421 1501.053 1488.421 1492.632

Peso del Molde + AG 17.700 17.540 17.760 17.667

SE Suelto Kg
Peso del AG, Suelto Kg 12920 12.760 12.980 12.887

e

G Peso Unitario Suelto  Kg/m3 1360.000 1343.158 1366.316 1356.491

pudo determinar el peso unitario compactado promedio de 1492.632 Kg/cm3 y el peso
unitario suelto promedio de 1356.491 Kg/cm3, en el cual segin norma el agregado es
adecuado para su uso en el disefio de mezcla porque est4 dentro de los rangos

establecidos.

Abrasion los Angeles al Desgaste de los Agregados de Tamafios Mayores de 19mm

3/4” (NTP 400.020)
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Tabla 11.

Abrasion los Angeles de tamafios mayores de 19mm (3/4”).

DESGASTE A LA ABRASION

ID DESCRIPCION UND 1 2

A Peso muestra total gr 5001.730 5050.000
B Peso retenido en tamiz N°12 gr 3927.000 1455.000
D Desgaste a la abrasion los angeles % 21.487 71.180

Nota. Este ensayo se realizé teniendo en cuenta la norma NTP 400.020 en el cual
contempla valores que estan dentro del rango que establece dicha norma, teniendo

como desgaste promedio de agregado 46.33 %.

Disefio de Mezcla (Método Mdédulo de Finura)
Tabla 12.

Caracteristicas de los agregados.

Caracteristicas del Cemento y Agua

Cemento "Pacasmayo" - Portland ASTM Tipo |
Resistencia a la compresion

(Fc) 280 kg/cm?2

Peso especifico del cemento

(Pe) 3.1 g/cm3

Slump Plastica 3"a 4"

Peso especifico del agua 1000 kg/m3

Caracteristicas de los Agregados GRUESO FINO

Perfil Angular -

1356.491 Kg/cm3 1701.754 Kg/cm3
1492.632 Kg/cm3 1830.877 Kg/cm3

Peso Unitario Suelto
Peso Unitario Compactado

Peso Especifico 2.715 g/cm3 2.698g/cm3
Modulo de Fineza 7.050 3.090
Tamafio Maximo Nominal /% -
Porcentaje de Absorcion 1.761% 2.828%
Porcentaje de Humedad 2.578% 2.828%

Nota. Esta tabla presenta el resumen de los resultados obtenidos de los ensayos de las

propiedades fisicas de los agregados para el disefio de mezcla.
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Resistencia Promedio (F cr)

Rp=Resistencia prom.

F'c F'er

<210 F'c+70
210 a 350 F'c+84
> 350 F'c + 98

Fuente: Tabla confeccionada por el comité 211 del ACI.

Se trabajara con un concreto de 280 kg/cm2, el cual se encuentra entre los intervalos de

210y 350 kg/cm2 por lo tanto se sumaré 84 kg/cmz2 y obtendremos un F'cr de 364 Kg/cm2.

Seleccion del Tamario Maximo Nominal

Perfil Angulary TMN =3, "

Seleccion del Asentamiento

Consistencia Plastica=3 " a 4"
Volumen Unitario de Agua
Se tendra en cuenta el tamafio maximo nominal del agregado grueso el cual es %4 y el
slump de 3 a 47, teniendo en cuenta que es un concreto sin aire incorporado por lo tanto se

tendra 205 It/m3 segln la tabla que nos proporciona el comité 211 del ACI.
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Tabla 13.

Volumen unitario de agua.

Agua en I/m3, para los tamafios maximos nominales del agregado grueso
y asentamientos indicados
Slump 3/8™ 1/2"  3/4™ v 11/2" 2" 3" 6"
Concreto sin aire incorporado

1"a?2" 207 199 190 179 166 154 130 113

3"a4q” 228 216 205 193 181 169 145 124

6"a’7" 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado

1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107

3"a4q" 202 193 184 175 165 157 133 119

6"a7" 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: Realizada por el comité 211 del ACI.

Contenido de Aire
Se tiene un Tamafio Maximo Nominal de agregado grueso de % “por lo tanto tendremos
un 2.0 % de contenido de aire atrapado segun la tabla que nos proporciona el Comité 211 del

ACI.

Tabla 14.

Contenido de Aire.

Tamafio Maximo Contenido de Aire

Nominal del Atrapado en el
Agregado Grueso Concreto (%)

3/8" 3.00%

1/2" 2.50%

3/4" 2.00%

1" 1.50%

11/2" 1.00%

2" 0.50%

3" 0.30%

4" 0.20%

Fuente: Realizada por el comité 211 del ACI.

Pag.
52

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >



“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

Relacion Agua — Cemento
Al ver que no hay ninguna interferencia externa que pudiera dafiar el concreto
procedemos a seleccionar la relacion correspondiente F cr = 364 Kg/cm2 que se encuentra en los
intervalos de 350 kg/cm2 y 400 kg/cm2, realizamos una interpolacion para obtener el valor de la

relacion agua cemento.

350kglcm2 ———» 048
364 kg/lcm2 ——» X
400 kg/lcm2 ——» 0.43

Obtenemos una relacién de agua — cemento de 0.466
Tabla 15.

Relacion agua — cemento.

Relacion Agua Cemento en Peso

Resistencia a la compresion Concreto Concreto
probable a los 28 dias en kg/cm2 sin aire con aire
(Fcr) incorporado incorporado
450 0.38 -
400 0.43 -
350 0.48 0.4
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.7 0.61
150 0.8 0.71

Fuente: Realizada por el comité 211 del ACI.
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Factor Cemento

Para obtener este factor dividimos el volumen unitario de agua entre la relacion agua-

cemento para obtener la cantidad de cemento.

205
Factor Cemento = 0466~ 439.914 kg/m3
Factor Cemento = 10.351 bolsas/m3

Volumen Absoluto de Pasta

Determinamos los volimenes absolutos mediante los pesos de cada material entre sus

pesos especificos en m3.

439.914 kg /m3
3.100 g/cm2 = 100

Cemento =

cemento = 0.142 m3

205 It /m3

Agua = —=2000
Agua = 0.205m3

2.00
100

Aire =
Aire = 0.020 m3
Voltimenes Absolutos = 0.367 m3

Célculo del Volumen Absoluto Global

Se obtiene con la diferencia de 1 m3 y volimenes absolutos.

Volumen absoluto global = 1 m3 — 0.367 m3

Volumen absoluto global = 0.633 m3
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Célculo del VValor My Grado de Incidencia del Agregado Fino y Grueso
El calculo del valor de M se obtiene ingresando el factor cemento en bolsa y el tamafio
méaximo nominal del agregado grueso a la tabla del método médulo de fineza de la combinacion
de agregados. Tenemos un tamafio de 3/4" y 10.351 bolsas/m3 por lo que se tendra que

realizar una extrapolacion.

8 —» 511
9 ——F— > 5.19

10.351 —— X

Por lo tanto, el valor de M es 5.298

Tabla 16.

Célculo del valor M y grado de incidencia del agregado fino y grueso.

Mdédulo de finura de la combinacidn, el cual
Tamafio Maximo  da las mejores condiciones de trabajabilidad

Nominal del para los contenidos de cemento en saco por
Agregado Grueso ~ m3 indicados
6 7 8 9

3/8" 3.96 4.04 4.11 4.19

1/2" 4.46 4.54 4.61 4.69

3/4" 4.96 5.04 511 5.19

1" 5.26 5.34 5.41 5.49

11/2" 5.56 5.64 571 5.79

2" 5.86 5.94 6.01 6.09

3" 6.16 6.24 6.31 6.39

Fuente: Realizada por el Método Mddulo de Fineza de la

combinacion de los agregados.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

Grado de Incidencia del Afy Ag

Mf = 3.090
Mg =7.050

M =5.298

Mg—M

rf = - * 100

g~My
rg =100% —rf

Donde:

Mg = Mddulo de finura del agregado grueso

M = Mddulo de finura de la combinacién de agregados

Mf = Modulo de finura del agregado grueso.

rf = Porcentaje de incidencia del agregado fino

rg = Porcentaje de incidencia del agregado grueso

Aplicamos:
7050 — 5.298
"f = 7050 -3.090

rf = 44.242 %
rg = 100 — 44.242

rg = 55.758 %

Célculo de los Volumenes Absolutos de los Agregados

Es el producto entre el volumen absoluto global y el porcentaje de incidencia del

agregado fino y grueso.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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Volumen absoluto del agregado fino = 0.633 m3 x 44.242 %
Volumen absoluto del agregado fino = 0.280 m3
Volumen absoluto del agregado grueso = 0.633 m3 = 55.758 %
Volumen absoluto del agregado grueso = 0.353 m3
Peso Seco de los Agregados
Para obtener los pesos secos se multiplica el volumen absoluto de los agregados con

sus pesos especificos correspondientes.

Peso seco del agregado fino = 0.280 * 2.667 * 1000
Peso seco del agregado fino = 747.014 kg/m3
Peso seco del agregado grueso = 0.353 x 2.715 = 1000

Peso seco del agregado grueso = 958.386 kg /m?3

Valores de Disefio de Mezcla

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio son las

siguientes:

Cemento = 439.914 kg /m3
Agua = 205.000 It /m3
AF Seco = 747.014 kg /m3
AG Seco = 958.386 kg /m3
Correccion Por Humedad de los Agregados

Se calcula de la siguiente manera:

2.828

Peso himedo del agregado fino = 747.014 * <1 + (W))

Peso htimedo del agregado fino = 768.140 kg/m3
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2.578

Peso himedo del agregado grueso = 958.386 * <1 + (W))

Peso htimedo del agregado grueso = 983.094 kg/m?3

A continuacion, determinamos la humedad superficial de los agregados con la

diferencia entre el contenido de humedad y la absorcion:

Humedad superficial del agregado fino = 2.828 — 2.828
Humedad superficial del agregado fino = 0.000 %
Humedad superficial del agregado fino = 2.578 — 1.761
Humedad superficial del agregado fino = 0.817 %
Luego calculamos el aporte de humedad de los agregados con la multiplicacién entre

los pesos secos de los agregados y la humedad superficial.

Humedad superficial del agregado fino = 747.014 = 0.000
Humedad superficial del agregado fino = 0.000 It/m3
Humedad superficial del agregado grueso = 958.386 * 0.817
Humedad superficial del agregado grueso = 7.830 lt/m3
Sumamos los aportes de humedad de los agregados y obtenemos un aporte total de
7.830 lt/m3. Se calcula el agua efectiva el cual es la diferencia entre el volumen unitario de

agua y el aporte total.

Agua efectiva = 205 — 7.830
Agua efectiva = 197.170 It /m3

Los pesos de los materiales corregidos por humedad del agregado son:

Cemento = 439.914 kg /m?3

Agua = 197.170 It /m?3
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AF Humedo = 768.140 kg /m?3
AG Himedo = 983.094 kg /m3
Proporciones en Peso
Las proporciones en peso de los materiales se obtiene dividiendo los pesos de los

materiales corregidos entre el factor cemento.

439.914 768140  983.094  197.170
439914 439914 439914 = 10.351

1 : 1.746 : 2.235 : 19.049 It /bls

Relacié to de disefio = 205'000—0466

eLacion agua cemento de aitseno = 439.914 = U.
197.170

Relacion agua — cemento efectiva = = 0.448 Corregida

439.914
Cantidad de Materiales por Tanda de Saco
Finalmente, obtenemos los pesos de los materiales que conforman el disefio de mezcla

para un concreto de 280 kg/cm2 multiplicando las proporciones en peso de los agregados por el

peso de 1 bolsa de cemento que equivale a 42.00 kg.

Cemento = 42.50 kg

Agua Disefio = 190.05 It/bls
AF Seco = 74.21 kg/bls

AG Seco = 94.98 kg/bls

Peso Total = 230.735
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Cantidad de materiales calculados para el ensayo a compresion:

Figura 5.

Cantidad de material para elaboracion de concreto patron a compresion.

CONCRETO PATRON (7, 14 y 28 dias)
Descripcion Para 6 Probetas | Para 3 Probetas
Cemento: 13.86 kg 6.93 kg
Agua efectiva: 6.21 It 3111t
Agregado fino: 24.20 kg 12.10 kg
Agregado grueso: 30.97 kg 15.48 kg
TOTAL 112.85 kg

Nota. El cuadro muestra la cantidad de materiales para la elaboracién de probetas

de concreto patron que es un total de 112.85 kg.

Figura 6.

Cantidad de material para elaboracion de concreto con 2% de fibra de vidrio.

CONCRETO CON 2% DE FIBRA DE VIDRIO (7,14 y 28
dias)
Descripcion Para 6 Probetas | Para 3 Probetas
Cemento: 13.86 kg 6.93 kg
Agua efectiva: 6.21 It 3111t
Agregado fino: 24.20 kg 12.10 kg
Agregado grueso: 30.97 kg 15.48 kg
Fibra de Vidrio 0.26 kg 0.13 kg
TOTAL 113.24 kg

Nota. Se obtuvo un total de 113.24 kg cantidad de materiales para la elaboraciéon

de probetas de concreto con adicion de fibra de vidrio en 2%.
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Figura 7.

Cantidad de material para elaboracién de concreto con 3% de fibra de vidrio.

CONCRETO CON 3% DE FIBRA DE VIDRIO (7,14 y 28
dias)

Descripcion Para 6 Probetas | Para 3 Probetas
Cemento: 13.86 kg 6.93 kg
Agua efectiva: 6.21 It 3111t
Agregado fino: 24.20 kg 12.10 kg
Agregado grueso: 30.97 kg 15.48 kg
Fibra de Vidrio 0.40 kg 0.20 kg

TOTAL 113.44 kg

Nota. Se obtuvo un total de 113.44 kg cantidad de materiales para la elaboracion

de probetas de concreto con adicion de fibra de vidrio en 2%.

Figura 8.

Cantidad de material para elaboracién de concreto con 4% de fibra de vidrio.

CONCRETO CON 4% DE FIBRA DE VIDRIO (7, 14y
28 dias)
Descripcién Para 6 Probetas | Para 3 Probetas
Cemento: 13.86 kg 6.93 kg
Agua efectiva: 6.21 It 3111t

Agregado fino: 24.20 kg 12.10 kg

Agregado grueso: 30.97 kg 15.48 kg
Fibra de Vidrio 0.53 kg 0.26 kg
TOTAL 113.64 kg

Nota. Se obtuvo un total de 113.64 kg cantidad de materiales para la elaboracion

de probetas de concreto con adicion de fibra de vidrio en 3%.

De estos célculos se obtuvo un total de 1.956 bolsas de cemento Pacasmayo Tipo I,
145.178 kg de agregado fino, 185.804 kg de agregado grueso, 37.265 litros de agua y 1.787kg de

fibra de vidrio.
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Cantidad de materiales calculados para el ensayo a absorcion:

Figura 9.

Cantidad de material para concreto patron a absorcion.

Concreto patrén
Cemento: 6.69 kg
Agua efectiva: 3.11kg
Agregado fino: 12.10 kg
Agregado grueso: 15.48 kg
TOTAL 37.37 kg

Nota. El cuadro muestra la cantidad de materiales para la elaboracion de probetas

de concreto patrén que es un total de 37.37 kg.

Figura 10.

Cantidad de material para concreto con adicion de 2% de fibra de vidrio.

Concreto con 2% de fibra de vidrio
Cemento: 5.02 kg
Agua efectiva: 2.25 kg
Agregado fino: 8.76 kg
Agregado grueso: 11.21 kg
Fibra de Vidrio 0.02 kg
TOTAL 27.26 kg

Nota. Se obtuvo un total de 24.26 kg cantidad de materiales para la elaboracion de

probetas de concreto con adicion de fibra de vidrio en 2%.

Figura 11.

Cantidad de material para concreto con adicion de 3% de fibra de vidrio.

Concreto con 3% de fibra de vidrio
Cemento: 5.02 kg
Agua efectiva: 2.25kg
Agregado fino: 8.76 kg
Agregado grueso: 11.21 kg
Fibra de Vidrio 0.14 kg
TOTAL 27.38 kg

Nota. Se obtuvo un total de 27.38 kg cantidad de materiales para la elaboracion de

probetas de concreto con adicion de fibra de vidrio en 2%.
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Figura 12.

Cantidad de material para concreto con adicion de 4% de fibra de vidrio.

Concreto con 4% de fibra de vidrio
Cemento: 5.02 kg
Agua efectiva: 2.25kg
Agregado fino: 8.76 kg
Agregado grueso: 11.21 kg
Fibra de Vidrio 0.19 kg
TOTAL 27.43 kg

Nota. Se obtuvo un total de 27.43 kg cantidad de materiales para la elaboracion de

probetas de concreto con adicion de fibra de vidrio en 2%.

Para la elaboracion de estas probetas se utilizd un total de 0.39 bolsas de cemento
Pacasmayo Tipo I, 29.19 kg de agregado fino, 37.36 kg de agregado grueso, 7.49 litros de agua y

1.787kg de fibra de vidrio.

Ensayo a Compresion (MTC E 704 / ASTM C39/ NTP 339.034)

Luego de realizado el disefio de mezcla con apoyo del método del médulo de finura con
uso de los materiales de los agregados de la cantera Aguilar, cemento Pacasmayo tipo | y fibra
de vidrio, procedemos a elaborar el concreto 280 kg/cm2 utilizando una mezcladora de concreto.
Después de elaboradas las probetas se procede con el curado a los 7, 14 y 28 dias, las mismas

que son ensayadas y se obtuvo como resultado lo siguiente:
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Tabla 17.

Resistencia a la compresion del concreto patron.

Resistencia a la compresion del concreto patrén

Tiempo de Curado 7 dias
Probeta 1 2 3
Esfuerzo (kg/cm2) 317 309 318
Promedio 315 kg/cm2
Tiempo de Curado 14 dias
Probeta 1 2 3
Esfuerzo (kg/cm2) 398 395 389
Promedio 394 kg/cm2
Tiempo de Curado 28 dias
Probeta 1 2 3
Esfuerzo (kg/cm2) 409 443 396
Promedio 416 kg/cm2

Nota. De los resultados obtenidos la resistencia promedio del concreto patrén es de

315 kg/cm2 a los 7 dias, 394 kg/cm2 a los 14 dias y 416 kg/cm2 a los 28 dias.

Tabla 18.

Resistencia a la compresién del concreto con 2% de fibra de vidrio.

Resistencia a la compresion del concreto con 2% de fibra de vidrio

Tiempo de Curado 7 dias
Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Esfuerzo (kg/cm2) 300 266 317 256 245 265 255 257 260
Promedio 269 kg/cm?2
Tiempo de Curado 14 dias
Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Esfuerzo (kg/cm2) 337 314 332 310 315 328 310 311 312
Promedio 319 kg/cm?2
Tiempo de Curado 28 dias
Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Esfuerzo (kg/cm2) 366 386 389 370 372 379 380 372 374
Promedio 377 kg/lcm2

Nota. Esta tabla muestra las resistencias del concreto con adicion de fibra de vidrio
en 2% siendo asi 269 kg/cm2 la resistencia promedio a los 7 dias 319 kg/cm2 a los

14 dias y 377 kg/cm2 a los 28 dias.
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Tabla 19.
R
esiste
ncia a Resistencia a la compresion del concreto con 3% de fibra de vidrio
la Tiempo de
compr Curado 7 dias
gzilé” Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
concre Esfuerzo (kg/cm2) 211 212 202 207 210 211 211 215 203
to con Promedio 209 kg/cm?2
adicié Tiempo de
nde Curado 14 dias
ﬁgr’ade Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
de Esfuerzo (kg/cm2) 220 253 202 221 215 234 205 203 215
vidrio. Promedio 219 kg/cm?2
Tiempo de
Curado 28 dias
o Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Esfuerzo (kg/cm2) 256 265 258 251 253 257 259 260 261
U Promedio 258 kg/cm?2
a. Esta tabla muestra las resistencias del concreto con adicion de fibra de vidrio en
3% siendo asi 209kg/cm2 la resistencia promedio a los 7 dias 219kg/cm2 a los 14
dias y 258kg/cm2 a los 28 dias.
Tabla 20.
R
esiste
ncia a Resistencia a la compresion del concreto con 4% de fibra de vidrio
la Tiempo de Curado 7 dias
i Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Esfuerzo (kg/cm2) 106 59 79 86 96 68 71 91 81
concr Promedio 82 kg/cm?2
ﬁ(t)?] Tiempo de Curado 14 dias
adicio Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
n de Esfuerzo (kg/cm2) 110 98 90 95 92 92 94 97 109
4% de Promedio 97 kg/cm?2
ggra Tiempo de Curado 28 dias
vidrio. Probeta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Esfuerzo (kg/cm2) 111 93 114 110 109 107 106 108 105
Promedio 107 kg/cm2
Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >

65



“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

Nota. Esta tabla muestra las resistencias del concreto con adicion de fibra de vidrio
en 4% siendo asi 82kg/cm2 la resistencia promedio a los 7 dias 97kg/cm2 a los 14
dias y 107kg/cm2 a los 28 dias.

Figura 13.

Comparacion de la resistencia a la compresién en cada porcentaje y tiempo de curado.

Comparacion del ensayo de resistencia a la compresion

394 415
315 319
269
I 82 I 97

7 dias 14 dias 28 dias

m Concreto patrén

Concreto con 2% de Fibra de Vidrio
m Concreto con 3% de Fibra de Vidrio
m Concreto con 4% de Fibra de Vidrio

376

258

F'C (KG/CM2)

107

TIEMPO DE CURADO (DIAS)

Nota. Esta tabla muestra las alteraciones de resistencias del concreto con adicion de
fibra en 2 %, 3 % y 4 % en funcidn al cemento con un tiempo de curado de 7, 14, 28
dias. La muestra patrén logra cumplir con los parametros de disefio y los porcentajes
de resistencia establecido segin NTP 339.034. Asi mismo las resistencias maximas

promedio al 2 % es 376 kg/cm2, al 3% 258 kg/cm2 y al 4 % 107 kg/cm?2.

Analisis de Datos

Figura 14:
Comparacion con la Norma ACI 318.19
Descripcion f'c Promedio

Tiempo de Curado 7 Dias 14 Dias 28 Dias
Concreto Patrén 315k/cm2 [394k/cm2 |416k/cm2
Concreto con adicion de 2% 296k/cm2 [319k/cm2 |377k/cm2
Concreto con adicion de 3% 209k/cm2 |219k/cm2  |258k/cm2
Concreto con adicion de 4% 82kg/cm2  |97kg/cm2  [107kg/cm2
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PARAMETROS DE LA NORMA ACI 318.19
F'c min F'cReal Fcmax.

35KG < 364 >25%
245Kg/cm2 <364 > 455 Kg/cm2

Incremento de costo
El costo de un metro cubico de concreto 280kg/cm2 es de 620 soles

El costo de un metro cubico de concreto con 2% de fibra de vidrio es de 790soles

(incrementa 170)

El costo de un metro cubico de concreto con 3% de fibra de vidrio es de 875 soles

(incrementa 255)

El costo de un metro cubico de concreto con 4% de fibra de vidrio es de 960 soles

(incrementa 340)

Cantidad de fibra de vidrio

La cantidad de cemento en un metro cubico es de 9.5 a 11 bolsas

La cantidad de fibra de vidrio de 2% para un metro cubico es de 8.5kg
La cantidad de fibra de vidrio de 3% para un metro cubico es de 12.75kg

La cantidad de fibra de vidrio de 4% para un metro cubico es de 17 kg
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En relacidn con el objetivo especifico 2 se muestran los resultados del ensayo a la

Absorcidon (ASTM C-642) en las tablas 22, 23, 24 y 25.

Después de realizado el disefio de proceder a elaborar las probetas de 8 cm de altura y
4cm de radio las cuales después del curado se dividirdn en tres muestras. Se obtuvo los
siguientes resultados:

Tabla 21.

Densidad, absorcion y vacios en concreto patron.

DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
MUESTRA PATRON

7 dias 14 dias 28 dias

Absorcion después de inmersion (%) 5266 5872 7795

Absorcion después de inmersién Y ebullicidn
(%) 3.398 3.740  6.627

Densidad seca global (gr/cm3) 1819  1.896 2 154

Densidad global después de inmersion (gr/cm3) 1915 2.036 2319
Densidad global después de inmersién y
ebullicién (gricm3) 1.881 1.996 2.295

Densidad aparente (gr/cm3) 1942 2070 9512

Volumen de vacios (%) 6162 6991  14.008

Nota. Esta tabla muestra el porcentaje de absorcion después de inmersion un 7.795% a
los 28 dias, 6.627% de absorcion después de inmersion y ebullicion a los 28 dias y un

14.098% de volumen de vacios a los 28 dias.
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Figura 15.

Densidad, absorcion y vacios en concreto patrén.

Densidad, Absorcién y Vacios
16.00 m Absorcion después de inmersién
: m Absorcion después de inmersion Y ebullicion 14.10
14.00 m Densidad seca global
m Densidad global después de inmersion
12.00 m Densidad global después de inmersion y ebullicion
10.00 Densidad aparente
. = \/olumen de vacios 6.99 7.79
X 8.00 6.16 5g7 : 6.63
6.00 227
4.00 3.40 374 51
1.821.921.881.94 1.902.042.002.07 2.12.32.30%
o NHNLI 111 111
0.00
7 dias 14 dias 28 dias
Dias de curado

Nota. De los resultados obtenidos observamos que tenemos para el concreto
patrén 6.16 % de volumen de vacios a los 7 dias, 6.99 % a los 14 dias y
14.10 a los 28 dias. En lo cual se encuentra en los rangos establecido segun

la norma descrita.

Tabla 22.

Densidad, absorcién y vacios en concreto con 2% de adicion de fibra de vidrio.

DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO CON
2% DE FIBRA DE VIDRIO

7dias 14dias 28 dias
Absorcion después de inmersion (%) 5.738 6.627 7951

Absorcidn después de inmersion Y ebullicion (%) 3.964 4.432 6.840
Densidad seca global (gr/cm3) 1.754 2 239 2196

Densidad global después de inmersion (gr/cm3) 1.855 2 370 2351

Densidad global después de inmersion y ebullicion

(gr/cm3) 1.824  2.309 2.333
Densidad aparente (gr/cm3) 1.885 2 406 2 550
Volumen de vacios (%) 6.937 10016  14.740

Nota. Esta tabla muestra el porcentaje de absorcion después de inmersion un 7.251% a

los 28 dias, 6.840% de absorcion después de inmersion y ebullicion a los 28 dias y un
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14.740% de volumen de vacios a los 28 dias.

Figura 16.

Densidad, absorcién y vacios en concreto con 2% de adicién de fibra de vidrio.

Densidad, Absorcién y Vacios
m Absorcién después de inmersion
16.00 ® Absorcion después de inmersion Y ebullicion 14.74
m Densidad seca global
14.00 m Densidad global después de inmersion
12.00 m Densidad global después de inmersion y ebullicién
' Densidad aparente 10.02
10.00 m Volumen de vacios
S 8.00 6.94 663 7.255.84
5.74
o 1.751.851.821.89 224231231241 2.202.352.332-55
iy 1 111 il
0.00 [ I
7 dias 14 dias 28 dias
Dias de curado

Nota. De los resultados obtenidos observamos gque tenemos para el concreto al 2%
de fibra de vidrio es 6.94 % de volumen de vacios a los 7 dias, 10.02 % a los 14 dias
y 14.74 a los 28 dias. En lo cual se encuentra en los rangos establecido segun la

norma establecida.
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Tabla 23.

Densidad, absorcidn y vacios en concreto con 3% de adicién de fibra de vidrio.

DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO CON
3% DE FIBRA DE VIDRIO

7 dias 14 dias 28 dias

Absorcidn después de inmersion (%) 5.580 7.419 9617
Absorcidn después de inmersion Y ebullicion (%) 3.344 4.687 6.850
Densidad seca global (gr/cm3) 2198 2112 2089

Densidad global después de inmersion (gr/cm3) 2320 2268 2967

Densidad global después de inmersion y ebullicion

(gr/cm3) 2271 2210 2.229
Densidad aparente (gr/cm3) 2379 2344 2 439
Volumen de vacios (%) 7325 9810  14.037

Nota. Esta tabla muestra el porcentaje de absorcién después de inmersion un 9.617% a
los 28 dias, 6.850% de absorcion después de inmersion y ebullicion a los 28 dias y un

14.037% de volumen de vacios a los 28 dias.
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Figura 17.

Densidad, absorcién y vacios en concreto con 3% de adicion de fibra de vidrio.

Densidad, Absorcion y Vacios

16.00 m Absorcion después de inmersion
Absorcion después de inmersion Y ebullicion 14 04
14.00 ® Densidad seca global
® Densidad global después de inmersion
12.00 ® Densidad global después de inmersion y ebullicion
9.81
10.00 9.62
L 800 732 742 6.85
5.58
6.00 4.69
4.00 3.34
2202.322.272.37 2112.272.212.34 2.092.272.232.43
W LULT 111 111
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

Dias de curado

Nota. De los resultados obtenidos observamos que tenemos para el concreto al 3%
de fibra de vidrio es 7.32 % de volumen de vacios a los 7 dias, 9.81 % a los 14 dias
y 14.04 a los 28 dias. En lo cual se encuentra en los rangos establecido segun la

norma establecida.
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Tabla 24.

D
€ DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
CON 49 DE FIBRA DE VIDRIO

7dias 14 dias 28 dias

Absorcion despues de inmersion (%) 8593 6481 10232

oY O ~|w;m S

, Absorcion después de inmersion Y ebullicion (%) 5708 45727 8486

a Densidad seca global (gr/cm3) 2113 2.159 2 052
b : : :

S Densidad global después de inmersion (gr/cm3) 2905 12611 2.256

o)
rDensidad global después de inmersion y ebullicidn

c (gricm3) 2234 2257 2220
I
6 Densidad aparente (gr/cm3) 2404 2407 2502
n

Volumen de vacios (%) 12038  9.803  16.849

\/
J

vacios en concreto con 4% de adicion de fibra de vidrio.

Nota. Esta tabla muestra el porcentaje de absorcion después de inmersion un 10.232%
a los 28 dias, 8.486% de absorcion después de inmersion y ebullicién a los 28 dias y un

16.849% de volumen de vacios a los 28 dias.
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Figura 18.

Densidad, absorcién y vacios en concreto con 4% de adicién de fibra de vidrio.

Densidad, Absorcion y Vacios

18.00 ® Absorcion después de inmersion 16.85
Absorcion después de inmersion Y ebullicion
16.00 m Densidad seca global
m Densidad global después de inmersion
14.00 1204 m Densitdglobal después de inmersion y ebullicion
12.00
10.00 i
< 8.59 8.49
8.00 6.48
571
6.00 4.67
4.00
2.112.292.232.40 2.16 [ 2.26241 2.052.262.222:50
o THLL il il
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

Dias de curado

Nota. De los resultados obtenidos observamos gque tenemos para el concreto al 4%
de fibra de vidrio es 12.04 % de volumen de vacios a los 7 dias, 9.80 % a los 14 dias
y 16.85 a los 28 dias. En lo cual se encuentra en los rangos establecido segun la

norma establecida.

Al analizar los resultados de cada uno de los ensayos tanto de propiedades fisicas de los
agregados como también la resistencia del ensayo a compresion y los porcentajes de absorcién
cumplen con la norma técnica ya que, para un tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias, llega al 70%,

80 % y 100 % respectivamente lo que estipulado.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Para la presente investigacion se tuvieron las siguientes limitaciones: Segun Huaman
Quispe (2015) en su investigacion realizd ensayos especificamente a la fibra de vidrio, sin
embargo en nuestra investigacion no se realizO ensayos para determinar las propiedades
mecanicas de la fibra de vidrio como de absorcion, resistencia a la traccion, resistencia a la
rotura, peso especifico de masa porque el laboratorio no contaba con los equipos pertinentes.
Otra limitacion fue que en otras investigaciones avaluaron los ensayos a diferentes temperaturas,

pero en esta investigacion se ha trabajado con la temperatura ambiente del laboratorio.
Como interpretacion comparativa para la presente investigacion se tiene:

Segun Garcia Chambilla (2017) nos indica que el efecto de fibra de vidrio en el concreto
incrementd 6.65 %, 2.26 % y 1.26 % de acuerdo con sus porcentajes incorporados 0.025 %,
0.075 % y 0.125 % de fibra de vidrio respectivamente y se observa que a medida que se
incremente el porcentaje de fibra de vidrio la resistencia a compresion es menor. En
comparacion con nuestra investigacion con adicion de fibra de vidrio en 2%, 3% y 4% el
incremento de la resistencia es de 376.38 kg/cm2, 257.71 kg/cm2 y 107.04 kg/cm2 esto

demuestra que disminuye la resistencia del concreto a medida que se agrega mas fibra de vidrio.

Segun Abrigo Campos (2018) obtuvo la resistencia promedio a la compresion axial del
concreto patrén el cual alcanz6 un f'c= 230.13 kg/cm2, superando la resistencia de disefio f'c=
210 kg/cm2 y con el concreto con adicién de 2 %. 4 % y 6 % de fibra de vidrio se obtuvo una
resistencia de f'c= 251.41 kg/cm2, f'c= 199.37 kg/cm2 y f'c= 186.60 kg/cm2. Asi mismo su
variacion de resistencia es de 2 % de dosis minima y 6 % de dosis maxima. Con respecto a
nuestros resultados de nuestra investigacion, se obtuvo cierta similitud en el concreto patron,
donde se tiene una resistencia promedio de 416 kg/cm2, en el concreto con adicion de fibra de

vidrio de 2% tenemos 376 kg/cm2 estos valores superan la resistencia de disefio f'c= 280
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kg/cm2. Sin embargo, el concreto con adicion de fibra de vidrio en 3% tenemos 258 kg/cm2 y
con adicion de fibra de vidrio en 4% tenemos 107 kg/cm2; estos valores no superan la resistencia

de disefo.

Segun Ouedraogo Guayasamin & Zapata Mera (2014) con la ayuda de la norma
American Society for Testing and Materials (ASTM) C 642 para el ensayo de absorcion obtiene
un porcentaje del 11.75 % en cuanto al concreto patrén y con respecto a las muestras con adicién
de fibra de vidrio en porcentajes de 3 %, 5 % y 7 % tiene 14.21 %, 17.83 % y 21.23 % de
absorcion respectivamente. Los bloques de concreto patrén logran cumplir con los parametros
establecidos de dicha norma entre los tiempos de curado. Al comparar con nuestros resultados
obtenemos un porcentaje de 6.63% en concreto patron, un 6.84% en concreto con adiciéon de
fibra de vidrio al 2%, 6.85 en concreto con adicién de fibra de vidrio al 3% y 8.49% en concreto
con adicion de fibra de vidrio al 4% con esto demuestra que si agregamos mas fibra de vidrio al

concreto se obtiene mayor porcentaje de absorcion.

Segun, Pablo Luis (2017) las fibras de polietileno influyen en el mejoramiento de las
propiedades mecéanicas del concreto, mediante la adicion de fibras obtenidas de botellas plasticas
recicladas, se realiz6 diferentes proporciones que son de 0.00 Kg, 0.50 Kg, 1.00 Kg,1.50 Kg y
2.00 Kg por metro cubico de concreto logrando un aumento del Mr en un 114% en relacion al
concreto patron. Comparando con nuestros resultados a compresion en la cual adicionamos fibra
de vidrio obtenemos que nuestro concreto patron representa una resistencia de 416 kg/cm2
siendo esta la maxima resistencia, por ende, la adicion de fibra no ayudo en mejorar la

resistencia como fue planteada en la hipotesis.

Segun, Afa Saldafia (2016) para las probetas de GRC, a 28 dias de curado, conformadas
por el 7% en peso de FVAR como refuerzo y 2% de aditivo y asi mismo las reforzadas con 3%

en peso de fibra de vidrio AR y 1% de aditivo, presentan los valores maximos y minimos de 25.3
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MPa y 20.52 MPa respectivamente. Encontrando que a este tiempo se obtuvo la mejor
resistencia (25.3 MPa), a un 7% de FV-AR y un 2% de aditivo. En cuanto a nuestros resultados
obtenemos que la resistencia maxima con adicion de fibra de vidrio fue de 376 kg/cm2 a los 28

dias al 2% de adicion de fibra de vidrio.

Segun, Huaman Quispe (2015) se observa que la resistencia a la compresion aumenta a
medida que la mezcla de concreto contiene mayor porcentaje de fibra de vidrio (0.50% de fibra);
este aumento es muy pequefio, el porcentaje de variacion de la resistencia va desde 2.03% para
la dosis minima hasta un 5.05% para la dosis maxima, estos valores de los ensayos son a los 28
dias. Se puede decir, que la adicion de fibra de vidrio no tiene mayor influencia en el aumento de
la resistencia a la compresion del concreto. En relacion con los resultados obtenidos de nuestros
ensayos tenemos que la resistencia minima a los 28 dias es 107 kg/cm2 con adicion de fibra de
vidrio al 4% y la resistencia maxima es de 376 kg/cm2 con la adicion de fibra de vidrio al 2%
con esto se deduce que a mas fibra de vidrio se agrega a la mezcla de concreto se obtiene una

resistencia menor.

Segun, Arango Cordova & Zapata (2013) determiné que el porcentaje de fibra de vidrio
mas adecuado para adicionarle a las mezclas de concreto es del 1%, valor que representa en la
mezcla. En cuanto al ensayo a tension se tiene una mejora de 11.66% con respecto a la mezcla
de referencia; respecto a la compresion continua se mantiene la misma resistencia que la mezcla
de referencia; y se obtuvo un 16 % de mejora en médulo de elasticidad, valores que en todos los
casos aportan positivamente a la mezcla. En consideracion con nuestros resultados de nuestra
investigacion determinamos que el porcentaje mas adecuado para adicionarle fibra de vidrio a la

mezcla de concreto es de 2% por lo que representa una mayor resistencia.

Segun, Amaya Alarcon & Ramirez Zapata (2019) las fibras que mejor se comportaron a

compresidn, en cuanto a alcanzar mas resistencia a los 28 dias, fueron el acero y las fibras de
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vidrio. Sin embargo, las diferencias encontradas respecto a las resistencias obtenidas en el
concreto convencional no son muy altas, por lo que se puede determinar que las fibras a
compresion, al menos en las condiciones trabajadas en el presente trabajo, no generan un aporte
significativo para considerarlas buenas en esta medida. Con respecto a nuestra investigacion
utilizamos la fibra de vidrio de lo cual se observa que si se agrega menor porcentaje de fibra de
vidrio se obtiene un resultado méas éptimo. Sin embargo, no cumple con nuestra hipdtesis

planteada.

Al analizar las propiedades fisicas de los agregados de la cantera Aguilar, observamos
que el Contenido de Humedad de los Agregados, Analisis Granulométrico, Gravedad y
Absorcion de Agregados Finos, Peso Especifico y Absorcion de Agregados Gruesos, Peso
Unitario de los Agregados y Abrasion los Angeles al Desgaste de los Agregados Mayores de 19
mm (3/4”) estan dentro de los estandares de calidad que estipula la norma y que son aceptables
para un disefio de mezcla adecuado para llevar acabo la elaboracion de los ensayos a compresion
y absorcion de concreto patron y concreto con adicion de fibra de vidrio con porcentajes de 2%,
3% y 4% para un tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias, para llegar al 70%, 80 % y 100 %

respectivamente de resistencia.

En la presente investigacion tenemos como resultados del ensayo a compresion a los 28
dias una resistencia de 376.38 kg/cm2 al 2%, 257.71 kg/cm2 al 3% y 107.04 kg/cm2 4% esto
demuestra que mas cantidad de fibra de vidrio en la mezcla menor resistencia se obtiene; por
ende, se desestima la hipétesis. Con respecto al ensayo de absorcién a los 28 dias se obtiene
7.251% al 2%, 9.617% al 3% y 10.232% de absorcion después de la inmersion, 6.840% al 2%,
6.850% al 3% y 8.486% de absorcidén después de inmersién y de ebullicion, estos valores

demuestran que mayor cantidad de fibra de vidrio en el concreto mayor absorcién se obtiene.
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Para esta investigacion se tiene las siguientes implicancias:

De acuerdo a la problematica que se tiene, la resistencia a compresion es netamente de
uso estructural. Por tal motivo se requiere de materiales clasificados que ayude a obtener
ventajas positivas para el problema del concreto. Ademas, la norma técnica peruana que
actualmente contempla la incorporacién de aditivos al concreto, frente a este panorama
agregamos a la fibra de vidrio como un nuevo aditivo industrial mas para mejorar la resistencia

del concreto ya que no esta considerado.

Conclusiones
Segun el Objetivo General se determind la resistencia a compresién y absorcion de
concreto 280 Kg/cm2 adicionando fibra de vidrio en 2%, 3% y 4%, de acuerdo con los
resultados se desestima la hipdtesis ya que la muestra patrén obtuvo un 15 % mas que la adicion
de fibra de vidrio al 2 % , un 34 % mas que el 3% y 74 % mas que al 4% a los 7 dias, a los 14
dias la muestra patrén tuvo un 19 % mas que la adicion de fibra de vidrio mas al 2% , 44 % mas
que al 3% y 75 % mas que al 4% y a los 28 dias la muestra patrén obtuvo un 10 % mas que la

adicion de fibra de vidrio al 2% , 38 % mas que al 3%y 74 % mas que al 4%.

Segun lo descrito en el objetivo especifico N°1 se evalud la resistencia a compresion
de una probeta F'C=280 Kg/cm2, resultando para un probeta patron de los 7 dias, un promedio
de 315 kg/cm2, a los 14 dias 394 kg/cm2 y a los 28 dias 416 kg/cm2; por lo cual el concreto
adicionando con 2% de fibra de vidrio a los 7 dias, un promedio de 269 kg/cm2, a los 14 dias
319 kg/cm2 y a los 28 dias 376 kg/cm2; asi mismo el concreto adicionado con 3% de fibra de
vidrio a los 7 dias, un promedio de 209 kg/cm2, a los 14 dias 219 kg/cm2 y a los 28 dias 258
kg/cm2; finalmente el concreto adicionado con 4% de fibra de vidrio a los 7 dias, un promedio

de 82 kg/cm2, a los 14 dias 97 kg/cm2 y a los 28 dias 107 kg/cm2.
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Segun los resultados se analizé que al adicionar 2% de fibra de vidrio se obtiene una
resistencia maxima promedio de 376 kg/cm2 a los 28 dias de curado; sin embargo, a menos fibra

de vidrio més alta capacidad de resistencia.

Conforme al objetivo especifico N°2 se determind el porcentaje de absorcion después
Inmersidn del concreto patron a los 7 dias, un promedio de 5.266%, a los 14 dias 5.872% y a los
28 dias 7.795%; de ebullicion a los 7 dias, un promedio de 3.398%, a los 14 dias 3.740% y a los
28 dias 6.627%. al 2% de adicion de fibra de vidrio se contempla que, a los 7 dias, un promedio
de 5.738%, a los 14 dias 6.627% Y a los 28 dias 7.251% de absorcion después de inmersién y de
ebullicién a los 7 dias, un promedio de 3.964%, a los 14 dias 4.432% y a los 28 dias 6.840%. al
3% de adicion de fibra de vidrio se contempla que, a los 7 dias, un promedio de 5.580%, a los 14
dias 7.419% y a los 28 dias 9.617% de absorcion después de inmersion y de ebullicion a los 7
dias, un promedio de 3.344%, a los 14 dias 4.687% Yy a los 28 dias 6.850%. al 4% de adicién de
fibra de vidrio se contempla que, a los 7 dias, un promedio de 8.593%, a los 14 dias 6.481% vy a
los 28 dias 10.232% de absorcion después de inmersion y de ebullicion a los 7 dias, un promedio

de 5.708%, a los 14 dias 4.672% y a los 28 dias 8.486%.

Analizando los resultados obtenidos de cada una de las muestras a las cuales se agrego un
2%, 3% y 4% de fibra de vidrio para los ensayos a compresion y absorcion podemos deducir que
mayor porcentaje de fibra de vidrio en el concreto la resistencia disminuye y el porcentaje de

absorcion aumenta.

La aplicacidon de la presente tesis es que segun los resultados obtenidos en compresion no
mejoro la resistencia a mayor cantidad de fibra de vidrio, tampoco en el ensayo a absorcion

porque su porcentaje de vacios fue 16.849% y su densidad de 2.502 g/cm3.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION

TITULO OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
DEL PROBLEMA
H.G.
“RESISTENCIA L .
¢La adicion de fibra oG La resistencia a
A COMPRESION Y o
de vidrio en 2%, 3% y 4% Determinar la | compresion y absorcion en

ABSORCION DE
CONCRETO 280
KG/CM2 CON LA

ADCION DE FIBRA
DE VIDRIO EN 2%,
3% Y 4%,

CAJAMARCA-2022”

mejorara la resistencia a la
compresion y absorcion en

un concreto 280 Kg/cm2,

resistencia a la compresion y
absorcion de concreto 280

Kg/cm2 adicionando fibra de

un concreto de 280 Kg/cm2
mejorara en un 10 % con la

adicion de fibra de vidrio en

Cajamarca 20227 vidio en 20, 3% y 4%, | 2%, 3% y 4%, Cajamarca
Cajamarca-2022. 2022.
cCuadl  serd la OE.1 H.E.
resistencia a la compresion Determinar la La resistencia a la

del concreto f'c=280

resistencia a la compresion del

compresion del

Fibra de Vidrio
Resistencia a la
Compresion

Absorcion




1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

E:E:{'U&'}s::“ ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
Kg/cm2 adicionando fibra | concreto F'C=280 Kg/cm2 concreto  f'c=280
de vidrio en un 2%, 3% vy | adicionando fibra de vidrio en Kg/cm2 adicionando
4% en Cajamarca 20227 un 2%, 3% y 4% en fibra de vidrio en un
Cajamarca 2022. 2%, 3% y 4%

mejorara en un 10%

en Cajamarca 2022.

O.E.2 La absorcion

¢Qué porcentaje de
- Determinar los (Inmersion y

absorcion  (Inmersion vy
porcentajes de Ebullicion) en el

Ebullicion)  presenta el
absorcion tanto de concreto de f'c=280

concreto de f'c=280
Inmersién como de Kg/cm2 adicionando

Kg/cm2 adicionando fibra
Ebullicion del fibra de vidrio en un

de vidrio en un 2%, 3% y
concreto F'C=280 2%, 3% Yy 4%

4% en Cajamarca?
Kg/cm2 con la mejorara en un 10%
adicion fibra de en Cajamarca 2022.
Pag.
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vidrio en un 2%,
3% y 4% en

Cajamarca.
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

“RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA ADCION DE

TITULO FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA-2022”
VARIABL DEFINICION DEFINICIO
DIMENSIONES INDICADORES

ES CONCEPTUAL N OPERACIONAL

Es una materia que denomina en finos y )

Fibra de
alargados hilos de vidrio; el cual se Vidrio MAT
e Maximo 10 cm

utiliza cominmente como material 300 tiene | e Tamafo de la fibra

VI: FIBRA * Blanco
' ) ) caracteristicas | e Color
DE VIDRIO totalmente aislante, donde tiene la e Vidrio extruido en

capacidad de soportar esfuerzos en
muchos productos en diversidad de

polimeros, lo que tiende a formar un

fisicas  para
ser
adicionado al

concreto.

Procedencia

Trabajabilidad

materiafC Figeraen ¥ 2titseryaedminado

88

muchos filamentos de
diametro pequefio.

Deshilachado maximo
10 cm
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ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

plastico reforzado con fibra de vidrio

(Mantilla Arias, 2017)

VD.
RESISTENCIA A
LA

COMPRESION

Es una medida cominmente utilizada
por ingenieros de estructuras, donde la
resistencia puede ser medida en edades
de 7, 14 y 28 dias. (Alvites Alayo &

Guevara Vasquez, 2019)

La resistencia del

concreto presenta
propiedades Fisicas y

mecanicas.

- Granulometria
-Peso  especifico vy
absorcion de agregado
grueso.

- Gravedad especifica y

absorcion de agregado

fino.

-Peso  unitario  de
agregados.

- Contenido de
humedad.

- Abrasion los angeles al

desgaste de los

- #200, #4

- Malla de alambre con
abertura maxima al tamiz
N.° 6.

- La absorcion se determina
después de 24 horas de
sumergido en agua el
agregado fino.

-Los agregados  seran
sometidos en un horno
controlado a 110 + 5 °C.

- El

tamafio maximo

nominal de los agregados
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PAIVADA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
agregados de tamafios | es 150 mm (6”).
mayores de 19 mm | - Agregados gruesos de
(3/4) tamafos menores que 37,5
- Resistencia  a la| mm (1% pulg).
compresion. - 280 (Kg/cm2)
Para Capacidad de absorcion
Aumento en la masa del concreto por la | determinar la (NTP 339.1879.
- Densidad,

VD.
ABSORCION

presencia de agua en los poros del
material, pero sin agregar agua adherida
en la superficie exterior de las particulas
expresado como un porcentaje de la
masa Abanto &

seca. (Tejada

Salvatierra Oruna, 2019)

absorcion en el
concreto se realizara
varios ensayos de
acuerdo con la norma
ASTM C 642 para
esto se utilizard
proporciones de fibra

de vidrio de 2%, 3%

porcentaje de
absorcion y
vacios del

concreto

Norma ASTM C 642.

Método de ensayo.
Determinacioén de la
densidad, la absorcién de

agua y los vacios en el

concreto endurecido.
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y 4% que se
adicionara al
concreto para  ser

ensayada.
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ANEXO N°3. PANEL FOTOGRAFICO

g

Figura 19. Cuarteo y obtencién de los agregados
de la cantera Aguilar.

Figura 20. Ensayo de contenido de humedad de
los agregados.
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]

Figura 21: Ensayo de andlisis granulométrico
de los agregados

Figura 22: Ensayo de Abrasion.
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Figura 23: Ensayo de gravedad especifica y
absorcion de los agregados finos.

g

Figura 24: Ensayo de peso especifico y absorcion de
agregados gruesos.
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Figura 255: Ensayo de peso unitario de
agregados.

Figura 266: Deshilachado de la fibra de
vidrio.
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Figura 277: Slump del concreto.

Figura 288: Elaboracion de probetas para el
ensayo a compresion y absorcion.
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» 2
ey ~ 4 A i / ;

Figura 29: Desencofrado de probetas bajo la
inspeccidn de ingeniero de laboratorio.

Figura 290: Curado de probetas a compresion
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Figura 312: Probetas a compresion ensayadas.
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Figura 334: Especimenes para el ensayo de
absorcion.
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Figura 345: Especimenes sometidos
por 24 horas al horno.

Figura 356: Peso de los especimenes
después de sacarlo del horno.
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Figura 367: Especimenes sometidos por
24 horas al agua.

Figura 378: Peso de los especimenes
después de inmersion al agua.
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Figura 39: Especimenes sometidas a
ebullicién por 5 horas.

Figura 380: Especimenes después de ser
hervidas para obtener su peso.
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Figura 391: Especimenes suspendidos
dentro del agua.
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SNIVERSIOAD ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
CAJAMARCA PROTOCOLO
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
| NORMA: 127
TESlS: HESISTENCIA A COHPRESION B300H10M DEL (eNTHETY ZF0 K6 /en®
Jon Lo AD\CION ne FUIRAS DENRARID By 27, 3% N 1 Coasnnnaes 2032
CANTERA: |acpo MUESTRA: TIPO DE MATERIAL: e Sk
UBICACION: ;.| COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: | /o4 ) 2022 | RESPONSABLE: g T gk, e
FECHA DE ENSAYO: 34/08) 2022 REVISADO POR: .~ T km_ng, |
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID | DESCRIPCION |UND | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Identificacion del -
recipiente o Tara T{ |T2 |T3 |74 |I5 [Té
B | Peso del | gr ol © o o ©
Recipiente Bl || || 4
S P N I
C | Recipiente +| gr L r&" P bu“ K we'
i ~ > : b
Material Natural Cle L Ly b L
D |Recipiente  + o ol | »
Material Seco T £ L A
N T T P
E | Peso del | gr o °
material hamedo s 5 €| & ‘ZQ §
y o ~ 9 o
(Ww)=C-B o (X #‘; b o 1
F Peso del ar ’ ° 2 O() o ©
material Seco : ) & P ‘;\o A?
0 o
(Ws)= D-B v B S T S
W% |Porcentaje de | % A o
humedad al Tl x| Lo 10N
Slo | |9 |* N
(E/F)* 100 |l S P N L
G | Promedio %
Porcentaje :
Humedad 2.828
Ww—Ws
WhH) =———— =1
(W%) we 100
Nota: Materia hace mencion tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= / (<
/ ' A <
NOMBRE X Lidaba . NOMBRE: A3 g e\l &
FECHA 70O [0Y /2072 FECHA. ¥ (/20 /0% /2022, FECHA: Z20/0%/2c22 |
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CAJAIARCA PRQ [%ghg
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
[NORMA: | MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 -
ReSis @ Nc/A A (CWMPHRE SIDN L] x'b'soculoﬂ Yol W R To 2YV0 Wé/cm s
Y \LL0] FwBRa 3 N 927 9 47 2
AguiLlhG MUESTRA: I TIPO DE MATERIAL: AGEIIH LA 0RuUEsD
UBICACION: ves] COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: _ |3//0§/ 2022 | RESPONSABLE: Ehparda FaXN Cran s SeSdvaca
FECHA DE ENSAYO: 31/02) 2092 REVISADO POR: uis Moyes LARTINER
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID | DESCRIPCION (UND | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | Identificacién del -
recipiente o Tara M| T2|T3 |1y Tso TG
o
;eso del | gr ,Qo &o § oeo f‘? ‘fo
T U
C |Recpente +f or | o1 ol &£ o &£ @
Material Natural o *\, \\;\ \,\5 Q'\- \,’9
D | Recipiente +| or © \ < ° )
Material Seco 050 \‘p bf \‘e \é’ \n,b
\'\ \‘P \Q\ \{' ;\" \“’
E | Peso del | gr o ° o
material humedo NI R A K:
o N2 I K K
(Ww)=C-B S N N .\
F | Peso del | gr -, o 0 ° o o
material Seco ol ] £] L| S| S
& | e ] o “ o
© Y
(Ws)= D -B I R CON SN FM NS
W% | Porcentaje de | %
humedad Sl al & 5| ¥ o
YISI® LA g |.®
(E/F)*100 O 1Y v L L R4
G | Promedio %
Humedad S
W) Ww—Ws 100
— -
Ws
Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
%/ / (O
- Vv
HOMBRE o0 o RE: JO1GC Jns S e o JNOMBRE Juf i s o
FECHA 20 :gcm 20 /0922 FECHA, AC/0F/%022
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJ RCA
"PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
NORMA | MITC E204 —ASTM C136 — NTP 400.012
RESISTENCIA A COHPRES 10N Y PESDRCION P coNeRe T 280 Kel(H?E
TESIS \ P i
(ou 18 nyicechs D" FudAR e yiopid £w 27 37 Y 4T CagoupRGAQ022 .
CANTERA: ABBILAR ™:
UB'CACION. AT MDD !ﬂw TMN.
FECHA DE MUESTRA: 34/e§l2022 M.F:
FECHA DE ENSAYO: ol [v9/4022 HUSO A UTILIZAR:
RESPONSABLE: ecton Vucamcvs o] REVISADO POR: Toe € Juis Hoyds HorTivez
AGREGA RUE.
MATERIAL: Depende TM
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO | Revisar Norma
(" (%) (%) (%) ASTM C33)
Limite | Limite
(pulg) | (mm) Superior | Inferior
1| 2% | 635
2| 22 |s08
1] 1% | 381
2 1" 25
3| 34 | 19 é2o0  W392¢4  |43.9264 86-0%29
41 V2 | 125 et 2e00 [59.2384 |43 1645 26.3355
5| 38 | 95 |ogsop 480222 |94 J36F 28133
6| N4 |475))a3 6oon | R 2672 |99.5529 04464
7 |Bandeja| - | { 3900 |p. 446 100- poD0d 0.000D
Nota: El tamafio maximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y
el tamafio maximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene mayor
o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: ily fixhelk \la
FECHA: %0 [09/2622
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1r ENSAYO e

| veiones | NOPRA | - = :

’ Lttt YESIS Q515 TENC I b (CHUPRESIOM Y ABSOACION Dg comeasle 280 REleme

| ' (o0 16 ADugew DC Fpa & Niome LN 2F, 37 Y ) b JOnARCA 2822
CANTERA: AGDILAR TH:

UBICACION: Spes tepa el gio-gaivos| TMN.

FECHA DE MUESTRA: 54 /o8] 2022 M F: =.07

FECHA DE ENSAYO: ol/05 /2022 HUSO A UTILIZAR:

RESPONSABLE: ecansscvs do1d REVISADO POR: Jokee L, s Meyos MR Ty W <3|

AGREGADO FINO

Minimo: 500 gr.
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Segin norma
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO ASTM C33)
(gr) (%) (%) (%) Limite | Limite
(pulg) |(mm) Inferior | Superior
1] N4 14751303950 lusoys  |/5 04s 31. 955 85 100
2| N°8 |236 1055990 |/23824 |30 869 69 134 80 100
3| N10 | 200 - -
4| N6 1118 15 jpp 19534 40400 51 600 50 8
5| N30 | 08 |os7.040 15.989 S6. 589 43. 644 25 60
6| N°50 | 03 [329.510 |lgass F4- 44 25.256 10 30
7| N°100 | 0.15 foug. 720|390 18 654y . 346 2 10
8 | N°200 |10.075])5¢. 200 2 70 1. 359 2645 0 3
9 | Bandeja| 0 Lk 2.645 loo.poD 0-000 - -

Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N* 200. Con la siguiente formula podemos

determinar
M.F= g % Retenido acumulado en las mallas N°4, 8,16,30,50 y 100)
T 100
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

| NOMBRE: n RE: . avdine NOMBRE: Kg]]g HM Mma' h‘lﬁ"“
FECHA 4o [Of/ Joc! s ° FECHA: 20/ OY [ 4042
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DE CONCRETO - UN

1r v PROTOCOLO
' GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
| [ AGREGADOS FINOS
| wemrsons [NORMA | MIC E205/ASTM C128 INTP 400.022
| ;7:':;,‘ ? TESIS r‘\'Eb\b’To“u':lA'A Cc.npr'u:s.ou Y ABSOR k:QN Ve mucpeTo 210 RGlens
(o8 LA ADCON DE FWGRA DE VIDRID EN 27, 3 Y 4/ caIatpeA 2022
CANTERA: AGUILAR, TIPO DE CANTERA: MNQ
UBICACION: agee rena prozco - s | TIPO DEMATERIAL: | Asze s and Fing
FECHA DE MUESTRA: 34/)08 ) 2022 RESPONSABLE: AR iy B T il
FECHA DE ENSAYO: 06/ 07/ 2022 REVISADO POR: Tefce L0is Hoyes WaRTiNER

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

1D DESCRIPCION Und. 1 2 3 RESULTADO
A | Peso al aire de la muestra desecada. ar. b2 700 gt 000 N.A
B | Peso del picnémetro aforado lleno de agua. ar. N.A
1307 S0 JIapa- 660

Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno
Cc ar. ’ N.A

de agua (611, 900 [J610. 60O
S | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca ar. N.A

Sep- 100 [Sedido0

Peso especifico aparente (Seco)

E = gr./em?
Peoialonce) = g 2510 | 2-s00 2.505
Peso especifico aparente (SSS) s
F - gr./lem*
iAo = ey 2.551 |2 604 2.576
Peso especifico nominal (Seco)
G — gr./em?
Preaideco) = o A=t etz | 230 2.693
Absorcion _—
H ¥ (%)
AbS(%)—TOIOOO/(I 4,69‘1 4.033 9.3_)%
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
— 2
NOMBREZ Alioia Yo in /70 \as QUNOMBRE Yge Jivic Woyos Vorkines | NOMBRE: Kelly £l oo s e
FECHA o0 /OY R FECHA: 90 /0 0lZ FECHA: 70 0 207 2
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 upN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LA TORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJ RCA
1r PROTOCOLO
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE
ENSAYO AGREGADOS GRUESOS
NORMA | MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400,021
RESISTENCIA A (0RPRESION § ABRXRCION D (oncPe 10 RR8 KC/cme
Lo (e ip BN DE FBRAS DE YD g 0 27,37y {1 (AIBNAR A Q022
CANTERA: Aguila® TIPO DE CANTERA: RO
UB'CAC'ON: Wnnnu TIPO DE MATER'AL Acgc’m 0o ERY&S O
FECHA DE MUESTRA: 3168 ] 2022 RESPONSABLE: gg;';‘ " S‘ 'Z'E 'Qig’ézfﬁgg‘él“
FECHA DE ENSAYO: 0é6/07 /2022 REVISADO POR: Joice Hoyos HapTwe?
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A | Peso en el aire de la muestra seca ar. 1370900} 1593. 0ot N.A
B Peso en el aire de la muestra saturada con superficie or NA
seca " |1346.000 1620 l08 ’
c Peso Sumergido en agua de la muestra saturada. gr NA
(Utilizando canasta) © |867.300 |00, 600
Peso especifico aparente seco
D _ gricm®
P.e.a(seco) = 5545 |2.588 2.594
Peso especifico aparente SSS
E _ ar/cm?®
P.e.a(SSS) = =T ) 640 |2.622 2. €636
Peso especifico nominal 4
F 2y gricm?
P.e.a(SSS) = y—p 722 |27e# 2.F45
N.A: No aplica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
N
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upN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRIVERSIDAD ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| LABORATCRIO DE CON 0
' PROTOCOLO
i - | Ensavo PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
| sesmscis | NORMA | WITC E 203/ ASTH C20/ NTP 400.017
x ;4:3_‘ | [VesisTedan A caipresion Y b.sbt..lo\,ow VE coucBETO a¥%0 WO Jent
TESIS fow LA pivegv we Pilias De Wit g 94 1) Y4/ cAMTIARCE o222
CANTERA: A GO LR, TIPO DE CANTERA: N IYe)
UBICACION: TeRA o T TIPO DEL MATERIAL: aﬁﬁ:"s% E\W ! apu.‘E%
FECHA DE MUESTRA: t/o8) 2022 RESPONSABLE: Gocatn yuchuwdun n By b
FECHA DE ENSAYO: 01009/ 2022 REVISADO POR: SoRee Lo Yoy tepnece
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO FINO NOMINAL = | "mMOLDE [o. cods
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado |2 2.920 122 220 |22. 300 22 1732
B | Peso del molde KA A.18C  |4.230 Y. 730 M- 780
C | Peso del AF Compactado, C=A-B KA {2 ju0 W20 W2 Goo 17.393
D PESO UNITARIO COMPACTADO ¥aj 3
D = C/ Vol. Molde A m 1904 . 2 44 [1335.987 Ugsy 635 |igec- 393
E | Peso del Molde + AF Suelto ¥A o 560 1.{00 |21 180 20 942
F | Peso del AF Suelto, F=E-B 72 (< .30 |l6.220 | l6yoO 16. 162
G PESO UNITARIO SUELTO, )
G = F / Vol. Molde Varr? ligbt sy iz 315 kage-3¢6 | 1304 - 25y
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL MOLDE | o. 6045
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado [y 1%. @20 WU9.090 1. 920 /3. 960
B | Peso del molde ¥a  W.ago 450 4. 25v 4-780
C | Peso del AG Compactado, C=A-B ke i, (40 44260 |14, 140 1%. 1%0
D PESO UNITARIO COMPACTADO
D = C / Vol. Molde Bo/m® Jagi. 24 bisol.osa M4ge 424 g2, 632
E | Peso del Molde + AG Suelto Ke  W2.z00 W2 Syo M2, 760 43. 6672
F | Peso del AG Suelto, F = E - B ¥S 112920 |72.960 Li2 930 /2. 383
G PESO UNITARIO SUELTO,
G =F / Vol. Molde Kojm? liste coo Ji3n oso [(age. 306|136 494
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
2
NOMBRE:¢ ahvora Yhi n /; \lengeld | NORIBRE: .Eﬂ‘i Lois Yoros Yardines NOMBRE: 12ghol Vi
FECHA 2O (O 2027 FECHA. 40 /0y /2022 FECHA: JoloY (9092
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ANEXO N°5. PROTOCOLOS DEL SLUMP DEL CONCRETO
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRVADA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
. ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
ENSAYO: (SLUMP)
NORMA.: MTC E705/ASTM C143 / NTP 339.035
el TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
: LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"
CONSISTENCIA: PLASTICA RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA JHAQUELIN
FECHA DE ENSAYO: 26/10/2022 ZELADA VILLANUEVA ADEYN ADELI
HORA DE MUESTRA: 05:35 PM REVISADO POR: JORGE LUIS HOYOS MARTINEZ
HORA DE ENSAYO: 05:40 PM
DRIMENSIONES DEL MOLDE
@i0em
= )
| Tawo
30cm :
D20cm
EROCESO DE ENSAYOQ CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida =212.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 9.90
CONSISTENCIA Plastica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO OOORDIHADOR DE LABORATORIO ASESOR
- “Zf (<
MOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva NDMERE. .Jnrge Luis Hoyos Martinez INOMBRE:Kally Elizabeth Nafez Vasquez
FECHA: 12/12/2022 FECHA: 12/12/2022 FECHA: 1211212022
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1 PRVADA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
] ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
ENSAYO: (SLUMP)
Unvessoas | | NORMA: MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035
i TESIS: "RESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/GMZ2 CON
: LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°
CONSISTENCIA: PLASTICA RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA JHAQUELIN
FECHA DE ENSAYO: 26/10/2022 ' ZELADA VILLANUEVA ADEYN ADELI
HORA DE ENSAYO: 06:27 PM
RIMENSIONES DEL MOLDE
@i0em

|-—-
ml
"

f

a

—

: =77

EROCESO DEENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida =212.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.83
CONSISTENCIA Plastica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

i

NOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

MOMBRE:Kelly Elizabeth Nofez Vasquez

FECHA:12/12/2022

FECHA: 1211212022

FECHA: 12/112/2022
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1 PRVADA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
] ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
ENSAYO: (SLUMP)
Unvessoan | | NORMA: MTC E705/ASTM C143 [ NTP 339.035
i TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/GM2 CON
: LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022"
CONSISTENCIA: PLASTICA RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA JHAQUELIN
FECHA DE ENSAYO: 261002022 ’ ZELADA VILLANUEWA ADEYM ADELI
HORA DE MUESTRA: :
06:30 PM REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
HORA DE ENSAYO: 06:33 PM
DIMENSIONES DEL MOLDE
210em
s
30cm d
D20cm
PROCESOQ DE ENSAYQ CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.682-10.16
3 25 Fluida =12.70
ASENTAMIENTO DEL C*®
SLUMP (cm) 8.10
CONSISTENCIA Plastica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= = | el G
NOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Vilanueva| NOMBRE:Jorge Luis Hoyos Martinez MNOMBRE Kelly Elizabath Nifiez Vasquez
FECHA: 12/12/2022 FECHA: 12/12/2022 FECHA: 12/12/2022
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ANEXO N°6. ENSAYOS A COMPRESION A LOS 7 DIAS
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

1 HG
1r | PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENIATD TESTIGOS CILINDRICOS
Unvesoas | | NORMA MTC E704 /ASTM C397 NTP 330034
s TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORC ION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
ID. PROBETA: M - PATRON DIAMETRO PROBETA (cm): [15.24
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {em?): 182.41
FECHA DE ENSAYO: 03 11-2022 RESPOMNSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBET A: 7 DIAS REVISADO POR: ORGE L. HOYOS MARTINEZ
'S Carga (Kg) D e i dn o | kgiam’) o
1 0 0.000 0.000 0000
2 1000 1630 G482 0052
4 1K 1.850 10564 Q0&1
4 3000 2110 16448 0.0E
5 200 2180 2192 a7
A 5000 2,32 27411 0078
7 B0100 2 4580 32893 0.0&)
a ft]e)) i sl 48375 alaf-F
g a0 2.580 #3857 00a
10 pLALx] & G5l 2933 Q086
11 10000 28580 54822 00ar
12 11000 2720 GO0 0.0&
] 130K i, Tl G5 P o
14 13000 2,850 71268 0054
15 14001 3 TE 50 0160
1a 15000 3.090 §2232 a1
7 16000 3120 B7.714 012
183 1 700K 1180 3197 0104
19 18000 12X SEETI 0105
) 15K1CK] 4 104 161 L1 EK
21 20000 3.230 109643 a1ar
Fry 2 100K 3. 351 116125 0.1 6
23 22000 3330 120807 i
24 23000 1420 126080 0112
25 24000 3500 131572 0114
26 25000 1.530 137054 0118
a7 26000 4. 550 143 536 .1 16
28 2700 3.530 148018 117
= 28000 1610 153500 0118
F1 o) 3. &l 158983 11149
i 30000 3630 164 465 0120
12 31000 3710 165 947 a1
s ] 3200 3.8 175428 0124
M 33000 1810 180481 0124
35 34000 3520 186393 0125
] 35000 1850 1914875 0128
ar 36000 4.0 197358 a1
3 37000 4050 202840 0132
il AEE] 4 (K S S [RIEE]
L 39000 4100 213804 013
41 40000 4120 219288 013
r] KK 41501 2r4108 0135
43 G7a1a 4180 31695 0138
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO | COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
A P //(,"'_. / ' >
(1-— - f i il i i

MOMEBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanusva

NOMBRE: Jorge Luss Hoyos Martinez

NOMBRE: Kelly Elzabeth hihez
Wik ez

FECHA: 12/122022

FECHA 12112/2022

FECHA 12122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETQ — UNIVER SIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
T
S IR
[—— T MTL ET04 /AT Caa fMTP 339.039
o TESIS FRESISTEMG 1A A COMPRESION ¥ ABSORGION DE COMGRE 10 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022".
1D, PROBETA: IM PATRON DIAMETRO PROBETA (cm): 15.24
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA [cmi): 162,41
FECHA DE ENSAY D j03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
FELADA VILLAMUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADO POR; IORGE L. HOYDS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

ESFUERDOY kgfom2]

DEFORMACKIN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

| i _:,r ,-_";"' )

_ 17 s ' o J7 7 <SS e .
& =4| dids
\ I i
OMBRE: Cabrera MarinZelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez HNOMBRE: Helly Ebzabeth Nifez

W SpEE

FECHMA 121202022 FEGHA 1820 FECHA: 12M2/2022

Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 119



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVER SIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
i TESTIGOS CILINDRICOS
[— T MTC ErO4  ASTH Cod TNTP 335,04
e TESIS "RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2Z CON
LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,

ID. PROBET A M1 - 2% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.08

FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cme): 1786

FECHA DE ENSAYO: 03-11-202 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA

ZELADA VILLANUEVA ADELI

EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADO POR: HORGE L. HOYOS MARTINEZ
N° Carga [Kg) D formea i 6in o |kglems | o
1 Q (.06 0.000 0.000
2 1000 2620 5.599 0.085
4 A0 2. T 11.198 i 85
4 3000 28540 16.797 0.0z
8 2000 2900 22 396 0084
& WK 405 £F ARG LRk
T G100 3100 33,595 0.100
[} LK 4150 Al 194 [ (e
] B0 3230 T3 0.108
10 a0 333 50332 0.108
11 10000 3370 55991 0.109
12 11000 3450 61,500 0112
14 12K 45K a7 189 [NRE]
14 13000 3540 72.788 0115
15 14000 3570 TH 387 0118
14 15000 3590 §3.987 0.118
17 G000 41610 3,586 0117
14 17oaa 3,640 #5185 a.118
19 18000 3670 100754 0.1149
i) 1SILKIE A £kl 10K S8 U.12d
21 20000 3730 111 982 0121
22 21000 3750 117 581 0121
23 Z2000 3780 123.180 0.122
24 23000 3810 128779 0.123
25 24000 3 5l 134378 0125
24 25000 3900 138978 0126
27 26000 3980 145 577 0.129
28 27000 & 120 151178 0.133
24 28000 4230 156.775 0.137
At LK 4.4 16 374 R
i 0000 300 187 273 0.139
32 31000 433 1357 0.140
33 32000 & 400 1T 0143
34 33000 4500 184770 0.148
35 H000 4,550 1501370 0.147
36 35000 4. 610 195 96 0.149
A7 HilLKIG &7 2 e U154
34 Jroaa . Ta0 207 ar 0.155
£ 3000 4800 212766 0.155
Ll F3000 4830 218 365 0.158
41 20000 4,850 223 064 0.1587
43 210610 4,880 £ hEd 0.158
43 53510 4.910 200 808 0.159

OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO

RESPONSABLES DEL ENSAYO

ASESOR

(*— =24

-5 I
_,u:_?lr"‘-

"
%
-

P

OMBRE: Cabrera Marin/Zefada Villanueva

MOMBRE: Jorge Luss Hoyos Martinez

MOMBRE: Kelly Elzabath Nifaz
asquer

ECHA 121212022

FECHA 121212022

FECHA: 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLO

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS

Unversoas | | NORMA MTC E704 / ASTM (38 / NTP 339.034

o TESIS "RESISTENCLA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,

ID. PROBET A M1 - 2% DIAMETRO PROBETA {cm): [15.08

FECHA DE ELABORACION; |26-10-2022 AREA (cm); TR 6

FECHA DE EMSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA

ZELADA VILLAMUEYA ADEL
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

250000 [
4
::‘l‘- 200 10K /_—/
a
] i ) __,__f""ﬁ
2
= 10000
A LI
_—f
", . _I-'-F-'
0
(LK | A 1 1210 140 1 1
DEFDRMACIN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COCRDIN ADOR DE LABORATORIO ASESOR
A - Y // e
s { ; & =
b I |
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos B art inez NOMBRE: Kelly Ekzabath Nifez
WillSeT
FECHA- 12122022 FECHA: 121122022 FECHA: 121 2/2022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLD
RESISTENCIAA LA COMPRESION OE
ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
[[R— T MIC E704/ ASTM Cag T NT P 330.034
s | — FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETO 280 KG/CMEZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 202",
ID. PROBETA: NZ - 2% DIAMETRO PROBETA (om)- [15.07
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (o) 7837
FECHA DE ENSAYO! 51712022 RESPONSABLE. TABRERA MARIN DIATA
ZELADA VILLANUEVA ADEL
EDAD DE LA PROBETA: |7 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
H” Carga (Hg) Dhi forimih i ) o K g’ [
1 1] 1], (KK] 1], LEE] £1EICKE]
2 1000 2. 580 5606 0085
L] 2000 2.780 11213 .09
] 2000 2.900 168139 0035
-] AKK] 4. (Ex] vl .16
[3] 000 3120 20032 [FR ¥
T L] 3240 33838 0,108
H FLEE] A, 2850 Al 44 1.1 0
] OO0 3340 &4 8551 0110
1d 2000 3.380 50 45T a1
11 10000 3480 5E 063 1113
12 11EK10 3,450 g1 &7 2.113
13 12000 3. &80 a7 278 0114
14 13000 3510 72882 0115
15 140K10 4. 530 T A5 011 16
A [4] 185000 3,560 B4 A5 o117
17 18000 3.530 &a.701 118
18 17 K0 A, G Pl 118
14 18iK10 4. 63 100 814 118
20 19000 3. G50 106 520 0120
21 20000 3,680 112128 0120
] 210KIE 4,670 117734 1.7 31
23 22000 3680 1233349 a1
24 23000 A7 128 945 0122
25 24000 3. 740 134 552 0123
Fal ] 4. 75 140 158 133
Fii 26000 3. 70 145 Th4 0123
28 27000 3780 151 371 0124
= LHOKI 4. 5K] 185G 87T 0125
30 29000 3,900 162 583 0128
Al 0000 4. 000 168190 0131
5 J16K10 4 10Kl 173 C1L135
a3 A20K10 4 5K 17 4032 £.138
34 33000 F] 185 009 0145
35 000 A4 450 190815 [RES]
Xi ALK 4 K] 1586 A2 0147F
7 36000 4 540 201 =28 0.1 48
38 A7000 4 580 207 434 0150
5 JHIKI0 4 G 213 08l REE]
4] FIKI0 4 T 218 647 £.155
41 L0000 4 TH0 224 253 0158
&2 41000 4. 780 228859 0157
43 2K 4 Hi] ] €11 55
T L3000 ER] 241 072 0160
&5 R0 4. 040 248 678 0162
AEj 47438 4 R LEm ShE .16
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO COORMINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/’/ﬁ F /f d /

‘.J.h% [

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luia Hoyoa Martinez HNOMBRE : Kelly Ebzabsath hifez

Wisoueez
ECHA: 1212/2022 FECHA: 1211272022 FECHA 1212/2022
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Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
L ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
PRIEDE T
B O TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETD 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,
ID. PROBET A Mz - 2% DIAME TRO PROBETA {cm): |15.07
FECHA DE ELABDRACION; [26-10-2022 AREA (cmd); 17837
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PFROBETA; TDIAS REVISADD POR: UORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

ESFUERZO(kg/em2)
-\-\'i‘

DEFORMACION

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-:., r . ;‘ J .:.--I-_.-.
b ! |
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMERE: Jorge Luis Hoyos Martinez HNOMBRE: Kelly Eizabeth WNifez
Wisquer
FECHA 12122022 FECHA 12/12/2022 FECHA: 121 2/2022

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

o s

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uavenscss | | NORMA MTC E704 /ASTM C38 /NTP 330.034
e TESIS "RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIC EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: M3 — 2% DIAMETRO PROBETA (cm); [15.20
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA, {cd): 181448
FECHA DE ENSAYD; 03-11-202 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIAMA,
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: HORGE L. HOYOS MARTINEZ
N* Carga {Kg) Deformacion o glemr) 3]
1 1] 0.0 0000 0.000
2 1000 2580 251l 0.084
k] iy} 416K 11,0 L 16K
4 2000 348 16.533 0113
3 4000 36540 22.043 0118
& 2 LRI 4. 75 ] [
7 G000 3800 33.085 0123
8 700 w080 Ja.am 0132
] e ly] 4180 44,07 [ 5]
1a I 40 45, L]
1 10000 438 55.108 0142
12 11000 LELY G0.619 0144
13 T 4 50K Gl 130 G146
14 13000 4520 71641 0. 146
15 14000 540 77152 0. 147
16 15K 4 58 Ha B 014
7 16GEKIE 4 5K a28.174 . 145
18 17000 4620 93685 0150
19 18000 #8650 99.185 0151
al 1R0K0 4 G 108 A6 Q151
21 20000 4680 110217 0152
2 21000 W70 115.728 0152
) e {u afu) 4 Tl 121 3% 154
4 3000 4.7 136 750 0155
25 24000 4810 132 261 0158
i) 25000 W83 137771 0158
Fil I 4 45] 143 282 157
28 27000 4 & 148,793 0157
23 23000 % 880 154 304 0158
£ rstfunfu] 4 SICK] 15 315 £, 158
£l 30000 4 930 165 J26 Q.15
a2 31000 4 98 170837 0161
33 32000 5030 176 47 Q163
H 33000 5 Q&0 181 858 0. 164
35 3000 5081 187 369 0. 165
36 35000 5130 192 880 [ 5]
a7 36 000 5140 1598 391 (0. 166
38 7000 518 203902 0167
] 38000 5180 20413 0. 168
] 33000 5200 214923 0168
#1 00060 5.3 230 434 .16
&2 41000 5240 225945 0170
43 42000 5251 231 456 0170
- 43000 580 23 W7 17
45 4000 5280 242 47H 017
A 45000 5300 247 989 0172
47 S7529 5310 317034 0172
OBSERVACIONES:
REEPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
'|:'-I. - -.,,i' T
r A !
e {?:’I//"J

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez

NOMBRE: Helly Elzabeth Ndfez
Wisques

ECHA: 120120022

FECHA 1211220282

FECHA: 12M 2202

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >

Pag.
124




UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Unverscas | | NORMA MITC E 704 / A5 TN 30 /TP 339,034
o rne TESIS "RESISTEMCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBET & M3 - 2% DIAMETRO PROBETA (cm); [15.20
FECHA DE ELABDRACION: |28-10-2022 AREA, [cm); 181 46
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
FELADA WILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

o
: )

2

a

=

=

—
_——__'_P-i_
K 4 Q80 ] 1 1 180 ¥
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYOD

=

il
 —

s

.8

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jornge Luss Hoyos Martinez

NOMBRE: Kelly ERzabeth Mifez
WAsquer

FECHA: 1211212022

FECHA: 12122022

FECHA: 12122022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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“PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

] f (i I - =] T
1r | Fﬁ:ﬂ.’nm )
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENBAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uaversosn | | NORNMA MTC E704 / ASTM C38 /7 NTP 338 034
Lo TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
D, PROBETA: M4 — 2% DIAMETRC PROBETA (cm); [15.18
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA fcm?): 180.98
FECHA DE ENSAYO: 03112022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADO POR: UORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Carga (Kqg) Daformacion a [Kglem’] o
1 a 0.ood 0.ood 0oa
F 1000 i Gl i J054a
3 2000 2780 11.051 0082
& A a] 2830 16578 0054
5 000 2493 22102 ag9r
[] 5000 080 R 0102
7 G100 1120 33153 0103
-] TO000 3160 38.678 0105
bl K S 44 0H LRI
10 2000 1320 48.729 0110
1 10000 4380 55255 o112
12 11000 3 460 G0, 780 a5
13 120K 4 5l e ] a7
14 13000 31560 71831 0118
15 14000 ELF] 77.357 0130
16 15000 i) A 82 a1
17 16300 680 88408 0122
18 17000 A730 93933 0123
15 18000 3740 51951 4560 0124
o) 1910 A.TER 10 54 0125
21 20000 1780 110509 0.125
22 21000 4800 118.035 0138
il LK1 4 H4) 121 Sk a1ar
24 23000 380 127 086 0.128
25 24000 3900 132611 0129
il o u ] A §Ex 138137 013
Fii 26000 4.100 1403 662 0136
28 27000 4220 149188 0140
23 28000 4260 154713 0141
X el 4280 16 239 0143
i 30000 4320 165 764 0143
32 31000 4.360 171.280 0144
EE] A20K 440K 17 815 0146
i 33000 4440 182 341 0.147
35 000 4480 187888 0148
3 35000 4530 193382 0.150
a7 iK1 4 551 198917 0151
34 37000 4520 204 442 0.153
] 38000 4580 209 958 0155
] FICKI 470 215483 0156
41 20000 473 2210189 0157
2 #1000 47350 220 544 0157
&3 #2000 4780 232 070 0158
- 43000 484 237 J5 a.160
45 44000 4840 243 121 0160
i) #5000 4 860 248 GG 0161
47 000 48501 a5 172 0162
[ 4 2400 49230 265500 0163
OBSERVACIONES:
HEEPNS&E.ESDE. ENSAYD | mmumma DE LAEDHATGHG ASESOR
= (e
OMBRE: Cabwera MarinZelada Villanueva h.I-C.‘-h-H:LHI: .Jcn;e Luka Hoyos Martinez HNOMBRE: Kelly Elzabeath Mifez
VaSquez
ECHMA 121202022 FECHA- 1222022 FECHMA 1211202022

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
1r PROTOCOLO
RESISTENG A A LA COMPRESION DE
ENSAYQ TESTIGOS CILINDRICOS
re—— T WMTC E704  ASTM Cad TNTP 330.034
e ) — FRESISTENC % A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2027,
0. PROBETA: M4 — 2% DIAMETRO PROBETA (cm): |15.18
FECHA DE ELABORACION: [26-10-2022 AREA (e 180.98
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARTN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDADDE LA PROBETA: |7 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

''''''''''

{kg/om2)

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

& 150

o

E 100000

"
1 o] 2 LA ] LA L] L i 1.8 1400 1 15
DEFORMA0ON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

v

“ZAA

%
o

Iy |
i’ Jg
"'\-’l-:. r
—ah

NOMBRE: Cabwera Marin® elada
WillAnueya

NOMBRE : Jonge Luis Hoyoa Marinez

NOMBRE: Kelly Ekzabeaih hiflaz
WASUEZ

FECHA 131202022

FECHA: 121220232

FECHA: 121 22022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r | PROTOCOL
0
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDR 1COS
NVERSIDAD
PRVADA TNORMA MTCETGa T ASTM Co0/ NTP 300,004
sk TESE FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 2580 KG/CM2
C0N LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: ME - 2% DIAMET RO PROBETA (cm): |15.01
FECHA DE ELABORACION: 2E8-10-2022 AREA (o) 176,86
FECHA DE ENSAY(D: j03-11-2022 RESPOMNSAEBLE: ICAERERA MARIN DIANA
IZELADAVILLAMUES ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: [JORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga [Kg) Dt o 1 T Eem) o
1 [i] 0. 000 0. 000 Q000
F 1KK] £ TEE] 0 Bt £ 0184
3 2000 2.TE0 11308 0091
& 2000 2.800 16.963 [
a AEK] 3. (] £a BT 010K
[ S000 3,100 28 271 012
T 000 3230 33 825 0108
] TEEE] 3. K] T [N
8 HIEK] 3. 45 4 01Kl
10 Q00 B i 50 BAA 2111
11 10000 ER ] 55 542 0113
12 19 (K101 4 450 B 1HE 0113
13 12000 3470 H7 850 0114
14 13000 3530 73504 0118
15 1K1 4 50 74158 [ I []
18 15000 3.570 B4E13 o117
17 G000 3. 540 a0 45T Q118
18 17000 3620 98 121 0119
19 1ACK0 3. Gl 101 775 0.1
2 20000 <] 113084 012
21 21000 3,680 118738 0121
2 22000 1,700 [FrEF] [KFA
23 23000 1.7 13045 Q122
24 24000 3. 78] 135 701 0123
25 25000 3,780 141355 0124
ol sl 3. TE 147 (K14 0124
Fij 27000 3800 162 BE3 0125
28 28000 3,850 158 317 0127
] 2000 4,610 1635972 012
30 30000 4,020 163 E26 0132
M 31000 4080 175 280 0134
a2 22000 4. 100 180 934 0135
EE] JACKI0 4 180 186 558 €138
M 34000 4.2 192 242 013
35 35000 4.360 197 887 0143
i (K10 4 4] £ 551 0145
ar IF000 EN ] 209 X5 0147
3| 38000 4. 4090 214 859 0143
3 33000 4 53X 220513 0149
] AICKI 4 SR 2% 168 0150
41 41000 4580 231 822 1.151
&2 A2000 4 A0 237 478 0152
23 20K 4 EEx) 243130 0153
A L3331 4. 730 245 000 0155
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
— ’f/ F . II_.-':.{"./ :' fl:.-" ﬁﬁz‘% ‘-
P et fff SSE
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Vilanueval NOMBRE ;| Jorge Luis Hoyos Maningz NOMBRE: Kelly ERzabef Molez
Vasquez
ECHA- 1212/ X232 FECHMA 12N 22022 FECHA: 121122022

Pag.
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Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1l ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
averscas | | NORMA | WMICE04/ASTM GGG TNTP og.0s |
S toats TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
La ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARC A 2022,
D PROBETA: M5 = 2% DIAMETRO PROBET A (cm): 15.01
FECHA DE ELABDRACION; |28-10-2022 AREA {omiy; 1T6.66
FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESPOMNSABLE: CABRERA MARIN DIANA
FELADA VILLAMUEWA ADEL
EDAD DE LAPROBETA T DIAS REVISADO POR; UORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
300 000
o
E 200 06K
,::_: 15 K
2 1000 00
)
T
10
Q.300 003 0040 .060 080 0.100 0120 0140 3,163 3.180
DE FORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ ;S S
de T tuql (T
. . ]
NOMBRE: Cabrera MarinZ elada NOMBRE : Jonge Luks Hoyos Mar inez MOMBRE: Kelly Ebzabatn hifez
Willanueva Wisquer
FECHA 121252022 FECHA: 1212/2022 FECHA: 121 22022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1r | PROTOCOLO
RESISTENC & A LA COMPRESION DE
ENGAYD TESTIGOS CILINDRICOS
T — e WTC Er04 7 AG TR Cod TRTF Sa0.05
;""‘EH';TE TESIS PFRESISTENC A A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/'CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARC A 2022°,
ID. PROBETA: NG — 2% DIAMETRO PROBET A (cm): [15.25
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA [::rnz:l: 18265
FECHA DE ENSAYO: 03112022 RESPONSABLE CABRERA MARIN DIANA
[FELADA VILLANUEVA ADELI
EDADDE LAPROBETA: TDAS REVISADD POR: UORGE L. HOYOS MARTINEZ
L Cargs |Fg) Dl o s’ i
1 (k] [els i &] [eli i i] [l i ]
z 1000 ZEED SATE [a¥i .2
3 i i i it i 1G9S0 (el ]
4 000 ZAED 16475 (el §
-1 000 LEIG 1500 017
[} i k] i i ] ITaTE (el ]
T =5 k] 3780 AFEED (el ]
] oD 4 CED IR3s (el v
<] BO0G 4 1ED ARE800 0 13s
10 [ r e o FA0 49T [elye -]
11 jrEEE] o4 W30 = e ] 01
12 11000 o4 420 B0 (el
13 jrafee] o 300 [t o] O HE
14 TM0D o 520 F1174 O W7
1% HWOOD o 350 TEES 0 HE
18 THOD o 380 2124 0 HE
17 jrEE] o4 20 [y 0180
& 10D o B0 307 011
1= j - EEE] o B50 =t ] 01
o] e EE ] o4 T80 102453 01
21 i (e v] o4 fE50 114574 (e ]
s D 4810 120445 (e ]
ol A EE] o 10 jFastsra] (e =]
P (e n] o B 131 [y
] o R E] of B TAEAT [y
o A o SO0 14245 (e -]
1 a e e n] o S0 147 B (el ='v]
- e E] of SEA) jl=ntras o] (el ='v]
Fas ) o E ] 4570 1587 (=R 5
0 LEEEE] [=1xrar] 184345 (el -]
11 Y000 =1 = k] 185 5 0 W
LY L L EE] 5 050 175 158 (e =]
X L1 EEE] 5120 jl-ETeTy (e ]
1 MO0 =R [ x] 885 148 (e -]
L] Lo EEE] LK1 r] 18185y (e -]
L] L EEE] [t e k] 157 D (e =]
LT L=JEEE] [=traE] FarrdT 0T
L L EEE] [=traeE] Far 0. 0T
L] LEEEE] 5390 13573 o™
40 SO0 5330 g ot oz
41 41000 5340 F24473 o073
47 43000 5380 e Lem Eo 0174
43 3000 5380 Z35473 0174
44 000 S4230 240ESE oTe
45 SE000 S440 24E3ITI oTe
45 SE000 S47T0 L1848 (= [
47 L el ] S 490 FETIZF (e -
42 2000 S50 IEETEE o
49 L2 i S50 FES000 (el =]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DELENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO ASESOR

l.l'

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelty ENzabath Mafez
Wasquez
ECHA: 12012/ 2022 FECHA: 12N 220E2 FECHA 121202
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTO
COLOD
RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
- ENSAYC TESTIGOS CILINDRICOS
PRAVADL TNORMA MTC ETOd [ASTM C3897 NTP 330,034
Eaptit TESIS RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2
O LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIC EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBET & ME— 2% DIAMET RO PROBETA (em): |[15.25
FECHA DE ELABORACION: 28-10-2022 AREA (omd): 182,65
FECHA DE ENSAYQ:; 03-11-2022 RESPONSABLE: ICABERERA MARIN DIANA
FELADA VILLANUEYS
ADEL |
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADOD POR IORGE L HOYOS
JmarRTINES
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
3 (K} LK
2 100
=
E 20000
B
.5 15 | §
=
2 1600 06K
1]
_——""J-d__
:. |
2.0 -!-:,3'-: 0.040 0.060 20840 (1] |-:|: (1] |,3'l! 1] |'_|: 1] | ) 1] |1-: -!,?l:-:
DE FORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L I i
NOMBRE: Cabrera Marin® elada NOMBRE : Jorge Luks Hoyos Martinez HNOMBRE: Kelly Ebzabeth hifez
WVllaneN & WSIRET
FECHA 12M 212022 FECHA: 121272022 FECHA: 121 22022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENC A A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
LNVEREDLD NORMA MTC E704 / ASTM C38 /NTP 339,034
o TESIS "RESISTEMC A A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: M7 — 2% DIAMETRO PROBETA (cm); [15.02
FECHA DE ELABORACION:  |28-10-2022 AREA o) 177.18
FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESFPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VWILLANLUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS REVISADO POR: UORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Carga(Kgl Deformacin o {kgiem’] o
1 Q 0.000 0.000 0.000
2 1000 2810 5 G4 0.088
-] ot n) 275 11 287 . CH 1
[ 3000 2830 16 931 0094
5 000 2890 22 575 [ =]
L] WICK] 3 00K 28218 0.0ag
T B000 1090 33 A2 0102
F00 3140 3508 0104
) 0K S .1 Q104
10 S0 3.3 AN k] a11a
1 10000 3360 56 437 Q111
12 11000 J440 62080 0114
13 120KK] 45 g7 T4 2116
14 13000 1530 73368 Q117
15 14000 3560 79011 01148
16 15K KR ] [EEE]
17 16 0K 1600 5K 25 0114
18 17000 1630 a5 942 0120
19 18000 4860 101.588 o121
Al AIEE] il FE-TE] (R
21 21000 NF] 118517 0123
22 22000 4740 124161 0124
] ] 4. FEK) 129804 Q125
Fad 20X 4780 135448 0125
25 25000 1810 141091 0126
il 28000 3840 146735 Q127
F1d 27 K] A 8580 152378 128
28 28000 1900 158022 0129
2 28000 3840 163668 Q130
Hl HICKK] 3 HEd 169310 a1
A1 A1 (KK] 4 SK] 174853 £, 125
12 12000 1950 180,597 0131
33 33000 487 la6.241 o131
H H KK 416K 191884 Q136
35 35000 4.180 197.528 0138
38 36000 4230 03172 0140
ar 3T K] 4 28 HI8E15 141
34 38000 4300 214459 0.142
] 39000 4330 220103 0143
] #0000 4.360 225748 0144
41 410KK] 4 40K] 231351 148
42 42000 4480 237054 0. 144
&3 43000 4530 242877 0.150
Ll 2(KK] 4 55 22838 151
45 45000 45610 2531965 0153
Ei] 45183 476 255000 0158
OBSERVACIONES:
RESPONSAEBLES DEL ENSAYD I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
y . o 7 @J}ﬁ
= et - /12, e
i - sy
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva| MOMBRE : Jorge Lus Hoyos Maninez NOMBRE: Kelly Ebzabein ez
Wisuez
ECHA- 120120222 FECHA 222022 FECHA- {22022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

RESISTENCIA A LA COMPRESICN DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
UNVERSDAD NORMA MTC E704 7 ASTM C3d / NTP 338,034
e TESIS "RESISTEMC & A COMPRES|ON ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 202,
ID. PROBETA: MT— 2% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.02
FECHA DE ELABORACION: [|28-10-2022 AREA (emi): 177.14
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARTN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

B
E 15], 0K
=
é‘ 1001, 0
- 0. (000 f_,f'
fii —
) 000 0020 0040 0060 0080 0100 012 0,140 0160 0183
DE FORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

G = il EZ

i

NOMBRE: Cabrera Marin/Z elada NOMBRE : Jorge Luis Hovos Martinez NOMBRE: Kelly ERzabedh hiflez
illanieev A W ARpeT
FECHMA: 121 252032 FECHA: 12122022 FECH 121 2202

Pag.
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“PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLD
RESISTENCA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[ Y MIC E704/ ASTM Cad / MTF 309,04
e TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIOEN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: MB — 2% DIAMETRO PROBET A (em): [15.05
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (cme): 177,88
FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESPONSABLE; CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLAMUEWA ADEL
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADD POR: LIORGE L. HOYOS MARTINEZ
N° Carga (Fg) Dl orma chon 0 Fglem] o
1 [i] C1EIEK] 1. (KK] (.00
2 10010 25T 5 e 0085
3 2000 27T 11.243 [ =N
[] 3000 2980 16864 0.098
a &K1 .07 ] 0181
[] 5000 3100 28107 0102
T G000 3230 33.729 Q107
-] A0 .27 il a0 0108
£l B0 1300 44 972 1.108
10 a0 1370 50593 @111
11 10000 3430 56 215 113
12 1 105K 1451 61 8536 o114
13 12000 145K 7 457 115
14 13000 A510 73079 118
15 1 200K da40] 4.5a0 a1y
16 15100 1560 B4 322 a7
17 16000 3580 Y943 118
18 17000 3590 95585 2118
151 1 SUCK] A £ 101186 0119
A0 20000 1E40 112 429 120
21 21000 A850 118.050 Q.120
-] 220K A6 133 673 121
23 23000 L] 129293 0122
24 24000 1730 134 9158 0123
25 25000 AT50 140 538 0124
& LEEICK] A TE 148 158 0124
Fi 27000 1780 161779 0125
28 28000 820 157 401 Q128
F= 2SKIK] .85 16 (L 0127
3 30000 IAT0 168 644 0128
a1 31000 1900 174 265 1.1249
a2 32000 3920 170 888 0129
1 23000 1514 185 508 {1,130
] 34000 1970 191129 @131
a5 35000 4000 196751 0132
5] AELICK] 410 2l AT E 0136
v AT00 4180 207 994 0138
38 38000 [FF] 213815 01349
) 39000 4280 219237 0141
40 2LKIK] 43340 244 858 0142
41 41000 4 380 230 480 0144
&2 42000 4400 236 101 0145
23 23K 2473 241 723 £l 146
Fry 44000 4480 247 M4 0147
45 45000 4490 252 985 0148
45 45718 4 hiEi 257 000 0150
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD | COORDINADCOR DE LABORATORIO ASESOR
L o A s %%
" i Sy S w0 :
= i V/-" ri{.}-’{f/,{j_ W1
OMBRE: Cabrera Marin/ Zelada Villanpeva | NOMBRE | Jorge Luis Howos Marinez HNOMEBRE: Kelly ERzabeih MNez
Vasquez
ECHMA- 12120222 FECHMA 21202022 FECHA 222022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
e TESTIGOS CILINDRICOS

Uraverscas | | NORMA MTC E704 J ASTM C39 | NTP 338,034

S e TESIS "RESISTENC A A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,

ID. PROBETA: MG — 2% DIAMETRO PROBET A jom); [15.05

FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (emi): 177.84

FECHA DE ENSAYO: 035-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA. MARIN DIANA

ZELADA VILLANUEVA ADEL
EDADDE LA PROBETA: 7T DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

o s
= =
i

ESFUERZO (kgfom)

DEFD RMACKNN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e il E %

TR

NOMBRE: Cabrera Marin/Z elada MOMBRE : Jorge Luss Howos Martinez MNOMNBRE: Kelly ERzabedh MNifez
illanueva Wamguez
FECHA 12/12/2022 FECHA: 12122022 FECHA 121 22022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVER SIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLD
RESISTENC A A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[——— T MG E704 [ ASTH Cad / MTP 355,054
;“H‘;TE TESIS "RESISTEMCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 COM
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
D, PROBETA: M3 — 2% DIAMETRO PROBET A {cm): [15.23
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cmé): 182.18
FECHA DE ENSAYO: j03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
FELADA VILLANUEY A ADELI
EDADDE LA PROBETA: TDIAS REVISADO POR: HORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Canga (Kgl D armacin o (kplem) ol
1 1] I [ .00
F 100K 263 5 4849 0.087
] 2000 2750 10978 0061
4 3000 2830 16 467 0094
0 00K 29 21 a5 0.7
[] 5000 3060 27 445 0101
T G000 3120 32 934 0.103
a [y 4160 34 434 0.105
] 8100 3240 43913 0.107
10 2000 3340 40 4012 KR
11 10000 3380 54.891 [NEF
12 110EK] A4 60 & 380 0115
13 12000 3520 [ 0117
14 13000 3560 71.358 0118
15 1406K] 4580 76 847 01149
16 15000 3600 [FEE]] 0114
17 16000 A640 87825 0121
18 17000 AT 3314 0122
19 140EK] A6 B a0 018
i 20000 1720 108.782 0.123
21 21000 a740 115271 0124
7] Rl ATE 120780 125
23 23000 31820 126 249 0127
24 24000 ] 131.738 0128
23 23000 3820 137237 0.130
i ] 406 142 T 16 0135
2 27000 4150 148 205 0.138
28 28000 4180 153654 0139
] 0 433 1548183 i.140
1] 30000 4250 164672 0141
i 3000 4280 170161 0.142
32 2000 &.300 175650 0143
EE] 30K 4360 181.140 0.145
M MO 4380 181G 629 0.145
35 35000 [ F1] 1921148 0147
X Fi K] S460 197 G607 0. 148
7 7000 4480 203096 0149
38 38000 w500 208585 0149
] 3000 w50 214074 0.150
0 KK 4540 219563 0151
41 4100 4 58] 226052 0152
&2 42000 4500 230541 0153
L] 306K A6 236 030 0153
& 4000 4 5E) 241519 0155
&5 #5000 &5ad 247008 0.158
4 ] 47X 252 AT 0187
47 47 367 475 il 00K 0.154
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
& r ':‘_, e
(-L . il e o A
':ﬁ,f'/ vy : ﬁﬁf. 4 :'E";/ f,/;/J -h_',’..‘--'#ﬁ'
E“/t_'- . W il ==L
NOMBRE: Cabrera Marin/ fedada Villanueva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelly Eizabe Mifez
s ez
FECHA: 1212022 FECHA: 121272082 FECHA: 121 22022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO -LHU'EHEDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
L;jm W [ ! 5
E":E,:TE TESIS "RESISTEMC A A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
1D, PROBETA.: M3 — 2% DIAMETRO PROBETA (cm): |15.23
FECHA DE ELABORACION; |28-10-2022 AREA jemi); 182.18
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIMN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDADDE LA PROBETA: T DS REVISADO POR: ORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
L 30
¥ [ a]s
w
E e, [
g 1500
2
_f 1040, (01
1,060
-
1, CKN
Q000 0.020 0040 0.060 0080 0100 0.120 0.140 0.160 . 180
DERCRMACON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
“ZpA %ﬁf’?’ fjé////// C *ﬂi‘r"*
NOMBRE: Cabrera Marin/Zedada NOMBRE : Jorge Luis Hovos Marinez HNOMBRE: Kelty ERzabe MNafez
‘Willanueva Wasoguez
FECHA 121212022 FECHA: 121272022 FECHA: 1211 22022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYOD TESTIGOS CILINDRICOS
P TG E704 T AG TR G THT P 5000
e TESIS "RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIC EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA M1 = 5% DIAMETRO PROBETA (cm); [15.12
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [em®); 17855
FECHA DE EMSAY Q! 03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEWA ADEL
EDAD DE LA FROBETA. TOIAS REVISADD POR: IORGE L. HOYOS MARTIMEZ
N* Carga {Kg) Deformacion o {kg'em’) o
1 a 0000 0.000 0000
2 K0 4 4580 55 147
3 2000 4 750 1113 0.158
4 3000 5030 16708 a.185
h Eoral] 5.1040 22T i.168
a 5000 53270 27 847 ai73
T B0 5320 33417 [ -1
4 AN 2.0 34 586 aary
i a0 3.400 44 a5 a.17a
10 000 5450 50125 a.iva
11 10000 5530 55 8495 0.182
12 1106K] 2.0 a1 264 0183
13 12000 5820 A Q.185
14 13000 5680 T2A403 a.1a7
15 140E0K] a.780 AT 0.190
18 15000 5840 83 542 .18z
17 16000 6060 5112 0.1949
18 1K) & 080 A 0200
14 18000 8.100 100251 201
i} 1900 §.120 105820 0201
21 20K 6160 1113580 0203
22 21000 68.180 116959 0203
23 22000 6210 1225829 0204
o4 230K G240 Taa0md 0305
23 24000 8.250 133668 0208
26 25000 6280 139237 0207
T 28000 6350 144 806 0209
24 el & 400 120376 Q210
24 28000 8440 155945 a2z
i 29000 5480 161515 0213
a1 LK) 6 .5d0 16T 084 0214
a2 31000 8.580 172854 218
i3 aTaza 6620 210654 218
OBSERVACIONES:
RESPOMNSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(;_ 7 7y
r .
= “ZAA : f;-fff-ff’f}'fﬁé (B
OMBREE: Cabrera Marin/Zelada Vilanueva ] NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maninez NOMBRE: Kelly EEzabeih Niez
WVasquez
ECHA: 12/12/2022 FECHA: 12/112/2022 FECHA 121212022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLD

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS

versces | | NORMAE | WICETO4/ASTM G THTP aaoe |

e toas TESIS "RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARC A 2022,

1D, PROBET A M1 = 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.12

FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [em®); 17055

FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESPOMNSABLE: CABRERA NARIM DIANA

ZELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR; IORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

ESFUERZO(kgernZ)

2.000 0.050 i0.100 2.150 0200 0.250

DEFCRMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

@(‘5@ =7 4 /mig/f//% (<

OMBRE: Cabrera Marin/ felada Villanueva | NOMBRE: Jorge Lus Hoyos Martinez MNOMBRE: ey Ekzabeth Miez
Wi

FECHA: 121220022 FECHA: 12/ 40208

FECHA 12112020282
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO |
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYOQ TESTIGOS CILINDRICOS
Uaverscan | | NOFA, MTC EfG4 | ASTM ad [ NT P 530,054
a0 TESIS FRESISTENCE A COMPRESION ¥ ABSURCION DE CONCRETO 280 RG/LME CON
L4 ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARC A 2022,
1D, PROBET A M2 — 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.01
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA {om); 17695
FECHA DE EMSAYO: 03-11-202 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEW A ADEL
EDAD DE LA PROBETA; 7 DIAS REVISADO POR: IORGE L HOYOS MARTINEZ
W* Carga (Kg) Delormacion o {kglem’) o
1 1] 0000 0.000 0.000
F 1000 3.500 =Joh ] 0115
k] ] 4 080 11303 0.134
4 00 4.300 16.954 o
5 000 4 480 22 805 0147
[ 5000 4 580 28 2587 0181
T 000 4 TE0 33908 0187
a o0 4.830 F559 0164
a 8000 5050 4521 0188
10 pLuafa) 5130 o A 01648
1" 10000 5 .2al #5513 0173
12 11000 5280 H2.1654 0174
13 12000 5350 a7 816 0178
14 13000 5400 T3 467 0178
15 14000 5480 Ta.118 a.180
L] 15000 5510 BATTO a.181
17 16000 5.530 a1 43 0182
18 17000 5570 6072 0183
19 18000 5 600 101.7 24 0.184
2 19000 5620 107378 0188
21 20000 5650 113028 0188
22 21000 5680 118678 0.1a7
23 22000 5.710 124329 0.188
24 23000 57450 1299380 0.189
25 24(K] 5780 13663 0.190
] 20K 5800 141383 o191
& 28000 5 8530 14693 0192
28 2T 5850 152585 0.192
2 28000 5400 158237 0194
3 29000 5.880 1634888 0197
i 30000 6050 169530 0.199
1 A 100K i L0 1718 0.0
£k 210K 6150 18054 0 a2
H 43000 £ 0 1864403 .04
35 34000 6280 192,145 027
i} 35000 6320 197798 0208
a ATSET 5380 212077 0210
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLES DEL ENSAYD

o= “ZfA

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

.-"." » A .;_-' . L
ﬁﬂ’ / ’5‘,7()// ff/.;/‘ \_"'@J“’
[ Fal =
NOMBRE: Kelly Elizabeth Mifez

Vasquez
FECHA 121 22028

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

ECHA - 120 o FECHA 121322
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1_r L TESTIGOS CILINDRICOS
PRRALA, FRESISTENCIA A& COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 RGICMZ CON
DEL NORTE TESIS .
LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°,
ID. PROBET A M2 — 3% DIAMETRO PROBETA (em): 15.01
FECHA DE ELABORACION; |26-10-2022 AREA, jomi); 17695
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADSA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 7 Dlas REVISADD POR: LORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
1,060
- ALK
.-q
§
qi__i 15100
g
- 100, 00K
=
“ 1
_——_'-H_ﬂf-‘-'_
1,000
L 100 | | 3
DEFDRMA CION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o { f » G =iy
@m@ 2/ /ffff%{/// (s
{ i {
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelly Ekzabeth Ninez
W ASUET
FECHA: 121212022 FECHA 121122022 FECHA:12M 212022
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DELNORTE CAJAMARCA |
1r | PROTOCOLD
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[ — T MTC Er04 T ASTIM Caa THTP 339,054
e TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,

ID. PROBET A: M3 — 3% DIAMETRO PROBETA (om): 1505

FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (em?): 177 89

FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE . CABRERA MARIN DIANA

ZELADA VILLANUEVA ADEL

EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: UORGE L. HOYOS MARTINEZ
W* Carga (Kg) Do fprmea o din o |kglem’] o
1 u] £1LEEK] 0,000 0065
2 1000 4 100 5621 0134
i | 2000 4 400 11243 0144
4 FICKE] 4 50 16 364 0,150
5 000 4,780 22 488 0.157
a 5000 & 980 28107 0183
T EX1CK] 5108 J3. 728 0167
a8 000 5280 33350 0173
a 8000 5.480 &8 972 0.180
10 a000 58X 50893 0181
11 plaleali] 2,560 w215 018z
12 11000 5580 61838 0.183
13 120010 5600 a7 457 0184
14 130818 . T FA0Fa a.18s
15 14000 5.820 78700 .19
16 15000 5.980 2 e vl 0196
17 1600 &, a0 [ Rk 01938
18 17000 a.080 95 585 0.1949
14 18000 6.080 101,185 i0.1949
20 THCEI0 £, 10K] 106 A08 L1 L]
21 20000 8.120 112429 0201
22 21000 . 180 1180580 0203
23 220010 6,260 183672 0.5
24 23000 6.280 120293 0208
25 24000 6,290 134 9158 0206
26 EarKIl K] 145 5% ] 06
27 K0 6,30 146 158 0.7
28 Zr0aa 8430 15177 0210
249 28000 5450 157 401 0211
a0 200 £, 480 163 022 0213
i 30000 8.530 168 544 0214
a2 31000 6.56580 174 268 028
a3 35850 &, 580 201 58 0216

OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLES DEL ENSAYO

q_

%f’;?{éfx
¥ f L/

| :"ﬁ d

o

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jonge Luks Hoyoa Martinez

NOMBRE:
WG

Kely Elizabetih Miez

ECHA: 12112/ 2022

FECHA 121122022

FECHA 1211212022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >

Pag.
142



i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[— L ] ] .
e O TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE COMCRETO 280 KGICM2 CON
Lo ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBET A M3 = 3% DIAME TRO PROBETA (cm): [15.05
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cm): 177 .84
FECHA DE ENSAY(O: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLAMUEYA ADEL
EDAD DE LA PROBETA; TDIAS REVISADD POR: LORGE L. HOY 0S5 MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
2 100
o W K
E
-E.!'-" 150 00K
&
2 100 00K
=
-~ =~
“ i K _'__,_fr
_—""-H-'_'_-'—F-'—
K]
L4l | ! 1 15
DEFORMACKIN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= i - -." - s
= 4 . r P fw-" Y,
@0‘@_ = | il Ca
L | Fa
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Lues Hovos Maninez MOMBRE: Kelly Elzabeth Nifez
W aapuer
FECHA: 1212/2022 FECHA 12122022 FECHA: 12/12/2022
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<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 143



“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENC A A LA COMPRESION DE
1r ENSAYC TESTIGOS CILINDRICOS
evenscas | | NOTA M ET0d AT G T HTE S50
e | | TESIS FRESISTENG 1A A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/GM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027".
ID. PROBETA. M = 3% DIAMETRO PROBET A (cm): [15.10
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (erd): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEWA ADELI
EDADDE LAPROBETA TDIAS REVISADD POR: LORGE L. HOYOS MARTIMEZ
N* Carga (Kg) Defarmacian o (kglem®) o
1 0 0.0 .00 0, (e
2 L L] 4 A5 5 5 0,148
3 2000 4,730 11.168 0157
4 J0a00 SO0 16. 752 0167
5 L] Y] 22,338 0. 180
] o] 5250 275900 0.A7TE
T [iTH] 5300 33505 0.178
[ T 5360 39.089 078
9 B0 5280 44,673 0,179
10 B ] S A30 S0 257 0. 181
11 10000 5510 55.841 0,183
12 119000 SR ] 61.425 0.185
13 12000 R B0 &7 008 0,188
14 13000 5660 72,593 0. 188
15 14000 5760 TRATT 0,182
16 1500 5830 83,761 0. 194
7 16000 5 880 B9 345 0, 158
18 1A S A0 o k] 0197
19 18000 54970 100 514 0,155
20 20000 61080 111882 0. 02
21 2000 8. 100 117 268 0,203
g i1 )] 8,130 122 850 0,0
3 200 6,160 128 434 0,205
24 24000 5 0 134018 0, 06
25 25000 6220 134 502 0,207
20 2 Lo ] 145187 00
27 2000 B.280 150,771 [
28 28000 6320 156 355 0.210
29 Z9000 8360 161.939 0212
30 000 5400 167 523 0213
31 31000 G420 173,107 0,214
K ¥4 LA o 450 178 291 0215
33 F 3000 6480 184 275 0218
14 34000 8540 185,850 0218
] R 8580 195 443 0218
36 360100 15600 201 02T [ FFF]
37 3700 5540 206612 0,Z21
38 370 5580 207 ) [
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
‘.__.-. - u 1_-' -' v
\ 1 I A el
OMBRE: Cabrera Marin/ Zetada Vilanueva | NOMBRE @ Jorge Luis Hovos Martinez NOMBRE: Kelly Eizabef hNofez
Wasquez
ECHA: 1212/ 2022 FECHA: 12122022 FECHA 121 22022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Saverecss | [NORMA | WICEMATASTNCE TRIPT0R |
=were | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
D, PROBETA: W4 = 3% DIAMETRO PROBET A (cm): [15.10
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (cmi): 179.08
FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEYA ADELI
EQADDE LAPROBETA TDIAS REVISADD POR; LIORGE L HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
250 0K
20K )
=
§
B 15000 /
=
=
ol 101 16
1
1K __,.:—'_'-F’.-
”':':l:': 0050 0.100 0150 0.2 0. 250
DEFCRMA CION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i o A
WOMBRE: Cabrera Marin/Zelada NOMBRE - Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelly ERzabedh hiiflez
Villanuev a Vasquez
EECHA 12135033 FECHA 12/112/2022 FECHA: 121 22022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVER SIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTENG A A LA COMPRESION DE
ENSAYOQ TESTIGOS CILINDRICOS
Uverscas | | NORMA MTC E704 7 AT Cod THTP 999,04
DEL NORTE TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022 .
|D. PROBETA: M5 — 3% DIAMETRO PROBET A (cm): ['5.03
FECHA DE ELABDRACION; [26-10-2022 AREA (i ); 177.42
FECHA DE ENSAY O j03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
JELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR; [ORGE L. HOYOS MARTINEZ
N* Carga (Ka) Dafarmacion o (kilem’) (=]
1 ] 00D 0D [l ]
F] 1000 3400 563 0112
3 it ] o ety 11.273 0135
4 OO0 £ 200 16, 909 0138
] 4000 ZATO 73 545 0.148
[ B0 4570 28,182 0151
T [ 4770 11818 0158
8 T 4 850 33,454 015D
9 B0 4 920 45,0481 0162
10 k] £ G S0.TET 0154
11 10000 5 0y 56353 0165
12 11000 BA20 82000 R[]
3 12000 R 240 BTE6% 073
14 13000 ] T3572 0,174
15 14000 5320 78,909 AT
18 150 5 A0 B4, 545 DATE
17 18000 5 A6 S0, 181 0180
13 17000 ] 45 818 0182
19 180000 5520 101 454 0182
20 20000 B BE0 112737 0. 184
21 29000 B B0 118.363 0185
] 000 SYrii] 124 000 0,186
23 L0000 liait] 129616 0,186
24 2000 izt 135272 088
23 25000 5.020 140 S 0189
25 200 5. 740 145 545 0150
27 ZM000 B.a0 182181 0150
X FR000 B0 157818 0,152
22 23000 5820 163,454 [ REF]
0 30000 54D 160.0%0 0.193
3 31000 5 RED 174737 0.1
¥4 3200 5 S 180 383 0185
33 F 000 o 840 185 990 0,155
3 000 £ G80 191658 0197
35 15000 B8.010 197272 0158
i il &.0680 202 08 0200
37 37000 6.0 208 545 0201
] 37258 6,150 210,000 0203
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
.-"" " i "-" Fe s . 1
: =77 A gf/& % €
| L J:.r Fal = .
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Vilanueva| NOMERE : Jorge Luis Hoyos Manlinez MNOMBRE: Kally Elzabeth Mofez
Wasgquez
o O B R R ) EECHA- 1211252 EECEHGA- (o e
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO -mmﬁmn PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO ]
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
overscen | [ NORMA | MICEGd/ASTM G TNTP so0.0 |
PRIADA EFtFSIETFI‘«I-l:b“'. ACOMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 2B0 KGICM2 CON
DEL NORTE TESIS .
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027 .
ID. PROBET A M5 — 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.03
FECHA DE El AHDFMCI-I:JM: 28-10-2022 AREA (cmy; 17742
FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REWVISADD POR: LUORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

ESFUERID (kg/om2)

_——"-F'-_P-.-
1000
0.000 0.050 0.100 0.150 0,200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
“ZpA /ffo ,.,i-‘,m
NOMBRE: Cabrera MarinZ elada NOMBRE : Jorge Luis Hovos Martinez NOMBRE: Kelly Eizabath hifez
WVillanueva Wiz
EECRL {20 203D FECHA 12/12/2022 FECHA® 121 22022
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<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 147



“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r | PROTOCOLD
RESISTENCIA A LA COMPRE SION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uevessoa | | NORMA MTCETO4 | AT Lag | NTP 359,00
s o 2 Tesis ‘RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARGA 20227
0. PROBETA: MG - 3% DAMETRO PROBETA (em); |15.04
FECHADE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (omd ) 177.68
FECHADE ENSAYO: 03-11-2022 RESPOMNSABLE: [CAERERA MARIN DIANA
IZELADA VILLAMUEWA ADELI
EDAD DE LA PRCBETA: TDIAS REVISADD POR: LORGE L, HOYOS MARTINEZ
N Carga (Kgl Dafermacian o [y e L]
1 [ 0.004 0,000 0.000
2 1004 4080 F] 0.134
3 2004 4200 11257 0,138
4 3000 4 560 16888 0.150
5 000 4.76(0 2515 0157
8 5000 4350 28.144 0.163
7 (] 5120 1772 0.168
4 T00d 5240 340 0172
E 000 5 A6 45.030 0. 180
] 3000 5 500 516539 0181
11 10000 B 540 5207 0,182
12 11000 5 56 &1 816 0.183
13 12000 5620 &7 545 0.185
14 13000 5.740 73.174 0.184
15 14000 5000 78802 . 181
16 15000 5 56 FER 0196
17 16000 G020 20064 0194
] 17000 §.0a0 95088 0194
19 18000 §.080 101,17 0.200
A L G120 112575 0201
i 21000 &.180 118.203 0.203
= 22000 §220 123.832 0.205
i 23000 G280 124, %61 0.27
FE] 23000 §.290 135.089 0.207
Fo 25000 6310 140.718 0208
i 268000 §.320 146,347 0.2048
Fij 27000 8380 151.976 .:204
2 20000 6.420 157,604 0211
= 29000 &.450 163.233 0.2
3 30000 8470 168.852 0.3
1 1000 &840 174,41 0215
] 200 8. 560 180119 0214
EE] 33000 §.590 1857448 0.7
M 34000 §.620 191377 0214
35 S000 [EE 197,006 [(FiL:
] G000 §AT 202 834 0.21%
& 37000 &.690 204.263 0.220
£ 37486 §.7.20 211.000 0.221
OBSERVACIONES:;
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
} # ol Py,
(L__ f—— H,:: %ﬁ: o f_;ij/f )’% { ,:;"‘"-
.I. & - [ - L J}, -._.-' oy = . L—
- ¥ '
MOMBRE : Cabvera Marin' Zelada vilanueva| MOMBRE : Jorge Luis Hayos Mar ines NOMBRE: Kaly Bizabeln Nofaz
Vasquez
FECHA 1211202022 FECHA 12/ 122022 FECHA 1211202022
Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 148



“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1r PROTOCD
RESISTENCIA AL .l’\'[_'::[:l'.ﬂ-’l-ﬂ' SN DE

. ENSAYD TESTIGOS CLINDRICOS

E—— U WTC E704 1 ASTH C38 [ NTP 330,054

"RESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE CONCRETO 280 KGAGME GON

o TESIS JLa ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 35 ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,

ID. PROBETA: ME - 3% DIAMETRO PROBETA, {em): [15.04
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cm?); 177.66
FECHA DE ENSAYO: - 11-2022 RESPONSABLE: [cABRERA MARIN DIANA

L EL ALS WILLANLEY A& ALDELI
EDAD DE LA PROBETA; 7 DIAS REVISADD POR; UORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

100000

'E r!,l'

':-_':. 1 50000 /('

L II

8 Iy

& 100,000 _/II

3 r-’__

:} 100K] _,I'l

- '--'_'-
J
oo —_—
0000 LS a.40a 0150 A mWo 3%
DEFORMA DON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O I COORDINADOR DE LABORATORIO ASES0R
"il F / F / T
- F - L] 3 r — p
- F r A .
e ZA A : "?ﬁf‘?ff/;' 2, (e
1 i — y F

HOMBRE: Cabrera MarinSelada NOMBRE : Jorge Lus Howos Martines NOMBRE: Kely Elizabeth Noflez
Villanueya VASGUBE
FECHA 121122022 FECHA: 121 20022 FECHA 121122023
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RES IS TE ML A M Lo LR P RE SI0H DE
1r | ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
pe— 1Y L s L T
;‘:;:“ | TESIS "RESISTENCIA A COMPRE SI0N ¥ ABSORLC I0ON DE CONCRETO 280 RGLMZ CON
| JLA ADICION DE FIBRA DEVIDRIOEN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022”7
I, FROBETA: MT = 3% DIAMETRO PROBETA jcm); 1510
FECHADE ELABORACION: 28-10-2022 AREA {am?): 178,08
FECHA DE ENSAYD: | VS EEFTFF] RESPOMSABLE: ICABRERA MARIMN DIAMA
FELADA VILLANUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: LORGE L HOYOS MARTINEZ
W Canga {Kg] Daformaciin O (ko] (37}
1 ] 0000 0.000 ]
2 1004 4,060 584 0,134
3 2000 4.180 11,168 0.1348
4 3000 4.300 16.752 0.142
g 4000 4520 22 338 0.150
[i] S000 4 830 27820 0180
7 60040 4 960 33,505 0164
a 7000 5150 39.089 0171
3 A 5 330 44673 0.178
10 300 5470 840, 267 0,181
11 10000 5 530 55 841 0.183
12 11000 5 570 61,425 0.184
13 12000 5610 67.009 0.188
14 13000 5890 7253 0.1848
15 14000 5 750 78177 0.190
16 150010 5 830 83761 0.193
17 16000 5910 89346 0.194
18 1 000 5 980 4, 830 0,188
14 18000 &.040 100514 0200
20 20000 6.100 111 642 [(FIiF
21 21000 6.120 117 268 0203
22 222000 6§.150 122 AK) 0204
23 23009 6.170 125.434 0204
24 24000 6.190 134 014 0205
25 25100 G210 139 612 0208
FT] 2R 6250 145 107 0207
27 27000 6280 150771 0208
24 28000 6.300 156 355 0209
29 29000 6.330 [CEEES 0210
0 00040 §.350 167 523 0210
i 1000 6370 73107 0211
32 32000 6.400 17860 [{FIF]
33 33000 6.420 184 275 0213
4 A0 6450 189 85 0214
] B0 68470 195 443 0214
kL 36000 6.490 FilliFa 0215
a7 37000 8.500 206612 0215
38 37788 6550 211 000 0217
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAY D COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
P —il
e ,;-'{!;:’: , ‘,,f.f’fa;»é/ / _,..i.‘.ru_
WNOMBRE - Cakbrera Marln/Zebda Vilanoeva h.l‘.')'i.-'IFI RE ,J-:rgr; Luis Hoyos Madinez NOMBRE : Kelly Elizabeth Nofiez
VEsquer
FECHA: 121202022 FECHA: 121252022 FECHA: 121252022
Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 150



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

20,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

PR L
RESISTEMGIA A LA CUMPRE SN DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
P 1Y WTC Era, AT Cod T HTE aan
s ornn TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 2B0 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRKD EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID.FROBETA: M7 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm); [15.10
FECHA DE ELABDRAC|ON: |28-10-2022 AREA [cm?): 179,08
FECHADE EMSAY O 03-11-2022 RESPONSABLE [CAERERA MARIN DIANA
LA EIL Als wILLAMLEY A ALEL|
EDAD DE LS PROBETA: TDIAS REVISADD POR: ORGE L. HOY 0S5 MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
_ I 000 II'.
] /
EHE 1500 (K III
z /
2
i 10K O
401 00K ___.f
_——__F---'--
ekl f— —,--F
[ANA[d ] L S0 10K 0150 1_AK] 1 1
BEFOR RGN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

-

diicqf .

HOMBRE: Cabrera Marin/Zaelada
Villanueva

HOMBRE : Jorge Lus Hoyos Martinez

HOMBRE: Kelly Elizabet Nifez
Wasquez

FECHA 13122022

FECHA 121 2202

FECHA 12122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARCA
FROTOCOLO
RESISTENCIA ALA COMPRE SION DE
1r | ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
peversoan | | NORMA MG E704! ASTH Gao f NTP 530,004
cenns | | TETIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRED EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
ID.PROBETA: ME - 3% DIAMETRO PROBETA (cm); |15.08
FECHA DE ELABORACION: |28- 10-2022 AREA jcm): 176,60
FECHADE EMSAYD: 03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
_ ZELADA VILLANUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS REVISADO POR: LORGE L, HOYOS MARTIMEZ
W Carga (Kgl Do rma ¢ in o (kplem’] EM
1 [ 0.0040 0,004 0,004
2 1000 4.450 5594 0147
3 A0 4740 11.194 0157
4 2000 5020 16.797 0166
5 A0 5120 22396 0164
& 5100 5260 FEEEL 0174
i 8004 5. 300 33 5945 0178
[ 7000 5340 39.184 0477
E 000 5 400 44783 0174
10 000 5440 50392 0.180
1 10000 5520 55 581 0.183
12 11004 5 560 &1 590 0.1584
13 12000 5 640 &7.189 0.187
14 13000 5860 72.784 0187
15 14000 57810 78347 .18
18 15000 5820 83987 0.183
17 16000 5900 89 586 0.195
18 17000 5480 95185 REE]
13 18000 6060 100,784 0201
A 20000 &.160 111 982 0204
i 21000 &.180 117 581 0205
= 22000 G220 123.180 0206
] 2300 G280 128774 0207
Fx] 24000 & 280 134378 0208
25 25000 §.300 130978 0.2048
X 26000 §.310 145577 0204
i 27000 §.340 151,178 0210
2 28000 8380 158775 0210
= 29000 &.400 162 374 g212
£ 30004 §.420 167.973 0212
] 31000 § 4510 17572 0213
= 32000 6470 178,171 0214
EX 33000 &.520 184,770 0216
7] 34000 8.540 190.370 0218
35 35000 84870 196 564 Q217
36 36001 §.590 FIOET: 0218
¥ 37000 §.630 207 167 0218
3 38000 §.650 212768 0220
£ 38388 &880 215.000 0221
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO I COORDINADOR DE LABORATORI ASESOR
e F. i 5 I ® -
- . L] .-_,." }/ e _-"I‘" ‘_.-
— W=7 Gy /)2 -
- ¥ .|_.|' JF" ;S E .
ROMBRE: Cabrara Marin/Zalada NOMBRE - Jorge Luis Hoyos b antinar HOMBRE: Kely Elizabet Ninaz
Vilanueva Vasques
FECHA 121242022 FECHA: 121 25022 FECHA 1222022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022

PRIVADA
DEL NORTE

PR L
RESISTENCIA A LACOMPRE SION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
PR —— "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022".

0. PROBETA.: ME - 3% DIAMETRO PROBETA {cm): [15.08
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {em?): 178,60
FECHA DE ENSAY O 03-11-2022 RESPONSABLE: |CABRERA MARIM DIAMA,

LEEL AL VILLANLIEW A ALEL|
EDAD DE LA PROBETA: |7 DIAS REVISADO POR: LJORGE L. HOY OS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

50000

KL OO ll'I

ESFUERTD (kg/cm2]

010K /

DEFORMGT DN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAY O I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

il F 9 e =

= A ¥/ f?'.’ff?’/ﬂ' /23 (.
m ...Jfl’{,-'"ﬁ‘ :_Ilf” f;ff':f 1,
HOMBRE: Cabrara Marin/Zelada HOMBRE : Jorge Lus Hoyos Martinas HOMEBRE: Kally Elizabath NNaz
Vilsinueva Wasquer
FECHA 12122022 FEOHL T2 A2 FECHA 1A 122

Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 153



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

70,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

HI—SISH—NCIAAIAﬂ{:IMPHl'SI{:IIMI]I'
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
P~ —— 'RESISTEMCIA A COMPRES ION ¥ AESORCION DE CONCRETD 250 KG/LMZ CON
LA ADICION DE FIERADE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°.
I0. PROBETA: WG — 35 DIAMETRO PROBETA (cm): [15.08
FECHA DE ELABORACION: |2B-10-2022 AREA [em?): 17R.60
FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESPONSABLE: ICABRERA MARIMN DIANA
LELADA VILLANLUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA,; 7 DIAS REVISADD POR: IORGE L. HOY OS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
_ . 00K .'I;
;
B 1501 (1 .lr
a J
g 1EEL CEE] /
T
LIEEIL) (AR LKl | ] 1 1] 1 ]
DEFORBALT KON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

G ,;'f:fr:f/ A
Ty — I.-Ir-"/.-"{f-f'

ROMBRE: Cabrera Marin/Zelada
Vilkinueva

MOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez

HOMBRE: Kally Elizabeth NdNaz
WVasquez

FECHA 121202022

e A 121 2T

g LS PRy oy o i
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

1 y ] " fi
| PROTOCOLD
RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uvesnan | | MO FRB MICEIOa, ASTH Lot/ NP aoo.sa |
e TESIS ‘RESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 GON
LA .i-'n.l]l{_"..l'lile DE FIBRADE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022

I0. PROBETA: M3 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.03

FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA [cmé): 177.42

FECHA DE ENSAY O 03-11-2022 RESPONSABLE . [CAB RERA MARIN DIANA

_ ZELADA VILLANUEY A ADELI

EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADD POR: [ORGE L HOY0OS MARTINEZ
N Carga (Kg) Dafo rmacion o (kg de) 2]
1 [ 0000 1,000 0000
2 104K} 4 13210 5 636 2137
3 20600 4 380 11.473 0145
4 3000 4 580 16.909 2151

4000 4780 P 1,153

£ 5000 4 5841 28, 182 {0,164
7 G000 5121 33.818 0170
i 7000 5280 19.454 0175
] T a50 3581 REY
10 B000 F20 Rl.727 [REE
11 e afu ] .40 G, 185
12 11000 5820 §2.000 0188
13 12000 540 §7.698 0187
14 13000 B0 79272 7188
15 1 S0 5.7 20 7. 904 .19
18 15000 5. 760 84.545 2191
17 18000 Tag 940, 181 0192
18 170040 520 05818 [REE
19 1 8000 o HE60 101 454 0194
20 20000 5 880 M2 727 1.195
Fi 1000 5800 T18 363 1,194
FF] 2200 5950 V24 000 [REL
23 23104 5. 49480 1249636 2.1948
24 240040 §.1040 135272 0200
25 250040 8100 140909 0202
26 26000 140 136 535 1204
27 270040 5180 152 181 205
28 28304 8220 157818 0208
29 290040 8270 183 454 0208
0 W00 320 65 090 0210
31 310040 6360 174747 0211
32 32000 8.370 180,353 2211
3 13000 5390 18599 12132
4 1000 0420 191 6.9 0213
kL 350040 6450 197 272 214
36 Je0d & 480 202908 0215
38 Jad1a 8.520 203000 0218

DESERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- r:fl_ _"‘-ff/ - f::l,.-":-" I.E,.-'/"'f ;}:/: -.:“_.-;;‘.:.-’-
= — Lot ;o {
= F .-_,-!"'ﬁ‘ IIZ‘.{.. i I’f-";-'_-f{!-f z o

WOMBRE: Cabrera barin/Zelada ROMBRE : Jorge Lus Hoyos Martinez HOMBRE: Kelly Elizabed Niflaz

Yilanuava ".-'a'SlII'E

FECHA: 121202022 FECHA: 12125022 FECHA 12122022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABS
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

20,
470,

ORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

0 = LUKNIVERSID.A
1r PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
ENSATO TESTIGOS CILINDRICOS
— 71 N T TR X Lo e T
m TESIS 'RESISTENCLA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2Z CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 202
ID. PROBET A WS- 3% DIAMETRO PROBE TA (cm). [15.03
FECHA DE ELABORAGION: |26-10-2022 AREA {cme): 177.42
FECHA DE ENSAY 0. 03-11-2022 RESPONSABLE [CAERERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DELA PROBETA: |7 DIAS REVISADO POR. JORGE L. HOY OS5 MARTINEZ

£ SO

200000

150000

1 CCLEICND

ESFUERZD {kg/cm]

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

(AR A 1A

D EFDRM ACTON

DBESERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO I COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

3

A

i o

ST,

-;;'I"‘"-

L

MOMEBRE: Cabrara Marin/Zelada
Wilksinueva

MOMERE : Jorge Lus Hoyos Maninaz

Vasquez

HOMBRE: Kelly Elizabet Nifaz

FECHA 121202022

FECHA 121 2raz2

FECHA 121122022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

LABORATORIO DE CONCRETD — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO |
RESISTEMCIAML LA COMPRESION DE
ENSAYC TESTIGOS CILINDRICOS
Uaversoan | | NORMA MTC Er0d T ASTM ad TMTE 339,05
FveADA. TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSDORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBET A: M1 - 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.44
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (o ); 187 23
FECHA DE ENSAY D 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA FROBETA; T DlaSs REVISADD FOR; LORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Canga {Kgi Dwformaciin o glem’] (2
1 a 0.0 Q000 0000
2 1000 2300 5341 Qa7s
3 20610 255 10,682 0084
4 A0 2.780 163 aom
3 4000 3120 21.354 102
-] 5000 3290 28705 0108
T B0 3 360 32 (48 0114
8 7000 3500 3r.3ar 0115
g AO00 3600 423 TR 0118
0 elaali] 3.7 48,060 01322
1 10000 3.7ad 53410 0124
12 11000 3800 58,751 0125
13 110K 4 080 £ (EL 0134
14 13000 4 200 69 433 0138
18 14000 4 280 Td.TT4 0140
16 15000 4 350 a3 115 0143
17 16000 4480 85,458 0147
18 17000 4 580 90747 0180
14 18828 4 980 106 8902 0163
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
| F . . \ - o
_— - i £ 1 /
(:n% -:7/:’/’#-: ﬁ,r.-"-r :?’/‘7/ f'i»/-f/.l L_,"?:'I-l
]_.l' !

OMBRE: Cabrera Marin/Zetpda Villanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hovos Marinez

NOMBRE: Kelly Elizabeih Nifez
Vasguez

ECHM: 121202022

FECHA: 1211202022

FECHA: 121252022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

LABORATORIO DE CONCRETO -W\IHIEDAD FRIVADA DEL NORTE CAJAMA RCA
PROTOCOLO |
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uaverscan | [ NORMA | WICEO4 ASTW g THTP aaod |
PRIVADA =
RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
cevoRte | | TESIS ,
LA ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,
ID. PROBET A M1 — 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.44
FECHA DE ELABORACION; [28-10-2022 AREA [cmi); 187 23
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DI1LARA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: LUORGE L. HOYOS MARTINEZ

1. A0 00K
1 00 0K
=
~
E .
a B0.00K
Bl
=
o
1] | )
-4
-
pu | ——
T a0
"
1

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

g

_

-

LKA 1) £, 16K} .1.20
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

g =

il

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanusva

MOMBRE: Jorge Luis Hoyoa Marinez

MOMBRE: Kelty Elzateth Mifez
Wiz

FECHA 13N P03

FECHA 12122022

FECHA: 121 2/2022
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO ]
RESISTEMCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYC TESTIGOS CILINDRICOS
P L MTC EQ04 7 ASTM G308 TNTHF 339,034
oo TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE 10 280 KG/CM2 GON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027
D, PROBET & M2 — 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.35
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (' ); 185 .06
FECHA DE ENSAY D 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
JELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA FROBETA,; T DRSS REVISADD FOR: LORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Carga {Kg) Do foarmia chdn o |kglem®) o
i 1] 1,000 0000 0,000
F 1000 25 5 404 0,082
3 2000 2 850 10807 0.0a7
4 3000 2.980 16211 o.m7
5 4000 3,200 21618 0.1a7
& S000 3 4K1 27018 a.111
7 A000 3,580 32422 a7
8 7000 1750 AT 826 0123
g aaaa 3,880 4322 REL:
10 000 4,200 48633 a.1ary
11 10000 4.550 54037 0,149
12 (0 4.470 5880 0162
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
= T & J__x..'r ‘_.-. ;.MI":
Y/ €.
" =77 Tt .a%f{’ ‘g
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanweva | NOMBRE: Jorge Luss Hovos Martinez NOMBRE: Kelly Elzabeth Niflez
Yasguez
ECHA: 12/12/2022 FECHA: 12/12/2022 FECHA: 1212/2022

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO ]
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1_r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
versosn | [ NORMA | MICEN/ASTMCH /NTP 53004 |
FRADA FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONGRETO 280 KGICMZ CON
cemoAte | | TESIS :
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBET A M2 — 4% DIAMETRO PROBETA {om): [15.35
FECHA DE ELABORACION; |28-10-2022 AREA (e y; 165 06
FECHA DE ENSAY D 03-11-2022 RESPOMSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REWISADD POR; LORGE L. HOYOS MARTIMEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

— e

[

B

]

ax

2

-_: 20,00

10006 _’/f/
:' N I — ——
[0 i H 1 | 1. 14( 16 18
DE FORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

v

=

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE:
W EET

NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Mantinez Kelly Elzabath Mitez

FECHA 12120028

FECHA: 121122022 FECHA- 121282032

Pag.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVER SIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA |
1r | PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Unverscas | | NORNA WMTC ET04 7 ASTW Cot THTP 538,09
PR TESIS FRESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSURGION DE CONCRE T0 280 KGIGMNE GON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
iD. PROBET & M3 — #% DIAMETRO PROBETA {cm): [15.02
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA fom); 177,19
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIM DIANA
ZELADA VILLANUEWA ADEL
EDAD DE LA PROBETA, 7 DIAS REVISADD POR: ORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Carga {Kg) Dwformacion o (ko) L
1 a 0.000 0.000 0.000
2 1000 27580 5644 0.8
3 A0 3.280 11.287 a.109
4 30 3500 16 93 16
] 000 3700 22575 0123
L] 5000 3980 28218 0132
T B0 4 250 33 862 0141
a FO00 4.380 508 0145
| 8000 4 500 45.148 0.150
10 N0 4 Ga0 5793 0155
11 10000 4950 56 437 0164
12 11000 5.320 2 080 [ o
13 12000 5 &0 gr T4 0186
14 13000 6.300 73.388 0.209
15 14036 6800 Ta214 0216

OBSERVACIONES:

RESFONSABLES DEL ENSAYOD

1]

COORDINADOR DE LABORATORIO

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hovos Martinez

NOMBRE: Kedly Elizabeth Nofez
Wasgquez

FECHA 131282023
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Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVER SIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO |
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uenenan | | NORMA | WMICE/O3  ASTM G T WP sag.0s |
PRADA FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
DEL NORTE TESIS :
LA ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBET A: M3 — 4% DIAMETRO PROBETA jcm ) [15.02
FECHA DE ELABORACION; |26-10-2022 AREA (cmi); 177,19
FECHA DE ENSAYD: 03-11-2022 RESPONSABLE: ICABRERA MARIN DIANA
7ELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DRSS REVISADD POR; IORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

ESFUERZO(kg/emZ)

DE FORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

b = | diflfp (G
' A

OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hovos Maninez MNOMBRE: Kely ERzabain Nofez
Wasquesz

FECHA: 121202022 FECHA 1211212022

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

KG/CM2 CON LA

]
RESISTEMCA A LA MPRE M LDYE
1r ENSAYOQ ® 51'|5 5$H3135 cfﬁmnﬂlcgf
Sovemeons | [HORMA MTC E7O4/ ASTM Gag / MTP 339,004
v || mss "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ GON
| JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027".
ID. PROBETA: M4 — 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.45
FECHA DE ELABORACION: |28 10-2022 AREA [cm?): 187 .48
FECHA DE ENSAYD: [o3-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERA MARIN DIANA
LLEL AL VILLANLUEY & ALELI
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR: ORGE L. HOYOS MARTINEZ
T Canga | Hg) Deformacion o il e i
1 [n] [akulen] (ks nu] 0K
2 1000 220 5.5 007z
3 2000 2450 10668 0 0E]
4 e nui 26540 16002 0.osr
5 4000 3130 21.3356 0103
5] S 2240 ;METO 0107
r B 3350 e rdn k] a.11a
& T 3480 ITEIT 0114
] 000 350 437 671 0118
10 = nnn] 1580 LTl a.118
1 10000 A0 il 0118
12 19000 640 SEET3 [ I e
13 120000 G0 B 00T 0.1
1 13000 3 EED B85 1 [0 4
15 1400000 AT T4ETS 0122
15 15000 e iy ] s0009 0123
17 TE000 ATED BE342 0124
1 18105 I A 5800 0125
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAY O I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
' F, T N
” .-.l __J" v » -~ _|‘-"
Q%m( =7/ A /K?fp’; 7% (G

MOMEBRE: Cabrara Marin/Zelada
Vilanueva

ROMBRE : Jorge Lus Hoyos Maninaz

MHOMBRE: Kelly Elizabeh Nilez
Vasquez

FECHA 121202022

FEOH A 121 A

FECHA 1A a2
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESIDON DE
1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
Devensoas | | NORNA MTC ET04/ ASTM C38 [ NTP 338,054
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRADE VIDRKD EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID.PROBETA: bl — 4% DAMETRO PROBETA (em): [15.45
FECHA DE ELABORACION: |2B-10-2022 AREA (cm?); 16748
FECHADE ENSAY O: (= 11-20 22 RESPOMNSABLE: [CABRERS MARIN DIANA
PELADA VILLANUEWY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: LORGE L HOY OS5 MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
10101 K100
B {uluulu] |I-'
_E" PO Ill'I
= LK |
g /
] Ak a i} |
: Al afu] .lrr
g /
1 0CKIE ___'__.,-/-f-_
[l an] [0 W F:d | [ aF0n | [0 a0 | OEd 011 (a1 = | 0140
DE FOR RSO
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
iy F - e ..
¢ " , s i i
@”“c =r e “ij;’»ff/; /2 :‘E{'
i/ s '
NOMBRE 'C:'lnr{r;l barinTelada MOMBRE ; Jorge Lus Hovos Martines MOMBRE : Kely Eizabeth Ndfez
\Villanuey a VASUAE
FECHA 1211212022 FECHA: 121 22 FECHA: 121272022

Pag.
164

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION

Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

i LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARCA |
FROTOCOLD
L e
[P— T WG ErOd /| ST Ga0 T NTE S50, 00
DEL NCATE TESIS 'RESISTENGIA A COMPRESION ¥ AB S'DHCI{JN I:I_If_ CONCRETD E-BIZI .K.f:t.'l: M2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2027
0, PROBETA: M5 - 4% DIAMETRO PROBETA {cm); [15.25
FECHA DE ELABORACION: |28- 10-2022 AREA (cm?): 182,65
FECHA DE EMSAYO: 03-11-2022 RESPOMSABLE: [CAERERA MARIN DIANA
- FELADA VILLAMUEW A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADO POR: LORGE L HOYOS MARTINEZ
N* Carga [(Kg) Deformacion o [ kgfem’) u
1 i 0.000 0.000 0000
2 1000 2.400 5475 0ioTa
3 2000 2,600 10930 Q08E
4 000 2870 16 425 QUDaE
i 4000 3,290 21900 Q08
G 5000 3,400 2T ATE 0112
) 000 3,560 32 850 Q117
g T000 3,500 38325 0118
9 BO00 3620 43 800 0118
10 an00 3650 49 275 0120
1 10000 3,680 54750 DA
12 11000 3,700 &0 224 0122
13 12000 3,750 G5 659 0123
14 13000 3. 780 T1.174 0,124
15 14000 3.800 TE 649 0125
16 15000 3850 B2 124 QAT
7 1E000 3.800 BT 598 0128
18 AT 000 4,100 a3 074 0135
19 17408 4,150 a5 800 0437
OBSERVACIONE5:
RESPONSABLE DEL ENSAY O I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

“ZAA

tf o

-~ _"r.: - -

MOMERE: Cabrera barin/Zelada
Vilanuava

HOMBRE : Jorge Lus Hoyos Mantinez

WOMERE: Kelly Elizabeth Ndlez
".I'-H‘SIZI'J_!I

FECHA 121202022

FECHA: 121 252022

FECHA: 1222022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLD
RESISTENGCIAALACOMPRESION OE
1r ENSAYOQ TESTIGOS CILINDRICOS
[E—— MG E704/ ASTM Gog / NTP 309,004
DL NORTE TESIS 'RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGCM2 CON
LA ADICION DE FIBRADE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 22s
D, PROBETA: ME - 4% DIAMETRO PROBETA (cm); |15.25
FECHADE ELABORACION: |28- 10-2022 AREA (cmd): 182,65
FECHADE EMSAY O: 03-11-2022 RESPONSABLE CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEW A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: LORGE L, HOYOS MARTINEZ
CURVA ESEUERZ O-DEFORMACION
1301 000
1061 000
o
HE B O -"Ill-'
= |
= |
=] A 000 ."'
; [
g
E 2] KK i
20,000 ____r”/
— —"'f-'__
LIEE
LLEIEE] LLELAD CLEERE] ELEIE [ A [ [ ]H ] L1.aAal 01480 LG
DEFDRMACON
DBSERVACIONE5:
RESPOMSABLE DEL ENSAY O | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

=774

HOMBRE: Cabrara Marin/Zelada
Vilkinueva

MOMEBRE : Jorge Lus Hoyos Martinaz

HOMERE: Kally Elizabath Ndflaz
Visquez

FECHA 12112/2022

FECHA 121 AT

FECHA 121202
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARCA

1r | PROTOCOLD
RESISTENCIA A LA COMPRE SION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[TNORMA MG ET04] ASTM Lod T NTP a0,
s TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLs ADICIGN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2023
ID.PROBETA: MG - 4% MAMETRD PROBETA (om); |15.05
FECHA DE ELABORACION: |28- 10-2022 AREA (cmd): 177.88
FECHADE ENSAY O 03-11-2022 RESPONSABLE: ICABRERA MARIN DIANA
FELADA WILLAMUEY A ADELI

EDAD DELA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: LORGE L HOYOS MARTIMES

W Carga (Kg) Deformac idn O (kglent’) U

1 Ly} 0,000 0,000 0,000

£ 1000 2,740 o621 0,081

3 2000 2,780 11243 0.082

4 3000 2820 16864 0,084

5 4000 2880 22ABG 0,085

& 000 2920 ZBAOT 0,087

T G000 2960 33720 0,008

B 00 2,880 8350 0,050

4 &000 3120 44872 0,104

10 Q000 3.180 50593 0,108

1 10000 3,220 56215 0.107

12 11000 3,280 61836 0. 108

13 12000 3.320 GTASRT 0.110

14 12007 575 3,380 G7T.500 0,111
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD | COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
"il / ': 1

Q%m( “ZAA ,,,,,{,,/ 7 (Lol
RNOMBRE: Cabrara Marin/Zalada h#_‘l'.-'llzl RE : Jn:rge Lues Hoyos Mantineaz NOMBRE: Kelly Elizabet Nalaz
Vilsnueva Vasquez
FECHA. 1201202022 FECHA: 121 2022 FECHA: 12/ 120202 2
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETOD - UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARCA

1r FROTOCOLO
O I

eversoar | | NORMA WTG ETO4! ASTH Gan /NP 330,00

s e S TESIS 'RESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/GM2 CON
LA hl]l{:l'[::lhl DE FIBRADE VIDRID EN 2%, 3%: Y 4%, CAJAMARCA 2027

0. PROBETA: MG - 4% DAMETRO PROBETA (cm); |15.05

FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA {cm?): 177.89

FECHA DE ENSAY O: O3 11-20 22 RESPONSABLE - [CAERERA MARIN DIANA
_ ZEL ADA VILLANUEV A ADELI

EDAD DE LA PROBETA: DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

50K

AL K]

1. K] llll

3 /

- a1 (K i

-H. . K /

[

f.u' ] ,-'l

- 0000 II.")r

I
160 (KK r
I
[l afu] [a A Fai | 00 [ a [0 ] [a la]n] 011 1A
D EFCRM AN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO I COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
P & 3 e,
L = L (T

@ﬂk{ '-""{x"?l y"f" f,-fff p— |
WOMEBRE: Cabrera barin/Zalada MOMBRE : Jorge Lus Hoyos Martinaz NHOMBRE: Keally Elizabeth Nifaz
Vilanueva ".-'-HEIIIIE
FECHA 1211282022 FECH A 1A AT FECHA 1A AL

<Cabrera Marin
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1r | PROTOCOLD
ox
O I =
T WG Er08 ) ACTH Coa | NP 00
m TESIS ‘RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICKMZ CON
LA ADICIGN DE FIRRA DE VIDRID EN &%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA S22
0. PROBETA: MT = 4% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,25
FECHA DE ELABORACION; |28-10-2022 AREA [cm®): 18265
FECHA DE ENSAY O 2-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIMN DIANA
IZELADA VILLAMUEWY A ADELI
EDAD DELA PROBETA: |7 DIAS REVISADO POR. [JORGE L HOYOS MARTINEZ |
N* Carga (Kg) Deformac ion o (kg/em’) (=7
1 0 0,000 0,000 0000
2 100D 2.280 54TE 0074
3 2000 2320 10,950 00OTa
A 3000 2380 16,425 00OTE
i 4000 2450 21,800 0081
L B000 2480 2T.3TE 0 0E2
T G000 2.500 32 850 0082
& SO0 2,560 o 0 084
9 B000 2,500 43,500 0 0ES
10 anon 2.650 48,275 0087
1 10300 2750 5. 750 0091
12 11000 2830 60, 234 0093
13 12000 2900 65,690 009G
14 12850 3120 70,900 0403
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O I COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR
. .-(L_ FiP /; >}/ -=|-'
Ehm S qp) S
- |y r i -
MOMBRE: Cabrera Marin/Zelada M:I'l.-'lrFIFlF Jorge Lus Hoyos Martines NOMBRE : Kelly Elizabe®h Nifiez
Vilanueva Vasquez
FECHA 1212 FECHA: 12/1 202022 FECHA: 121202022
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABS
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

20,
470,

ORCION DE CONCRETO 280
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

KG/CM2 CON LA

0 =UNIVERSIDAD PRIVADA
1r PROTOCD
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
_ s TESTIGOS CILINDRICOS
(R a]1Y WMTCErO4) AGTH Coa I NTF dao.0a |
m TESIS 'RESISTENCLA A COMPRESION ¥ ARSORCION DE CONCRETD 280 KGICM2 COMN
LA ADICION DE FIBRADE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARC A 2022
ID. PROBETA: MT = 4% DIAMETRO PROBETA {cm): [15.25
FECHA DE ELABORACION: |28 10-2022 AHEA[cm“';: 182,65
FECHADE ENSAYD: O3-11-2022 RESPONSABLE ICAERERA MARIM DIAMA
_ K Eﬂ.ﬁ. VILLANLUEWYA ADELI
EDAD DE LA PROBET A: DIAS REVISADD POR: [IORGE L, HOY0OS MARTINEZ
CURVA ESFUERZ O-DEFORMACION
LEEIL]
1LLEIC] .-"-
o LLEEIE]
B
il /
=] LI
2 /
i 300 |l
100
0000 [aWaki} [ala’Tu} 0060 Os0 0100 017
CE FOR AT O
OBSERVACIONE 5:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

HOMBRE: Cabrera bdarin/Zelada
‘ilanuava

HOMBRE : Jorge Luis Hoyos M artinez

HOMBRE: Kelly Elizabath Ndlaz
V4squez

FECHA 121282022

FEOHL 121 &AL

O A 1A A2
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

EE?H‘?S::W ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I y y & fi
1r | PROTOCOLD
T T T YWY T C o] o
O I e
[—— 01 WTC ETOa/ AGTM Con T HTP sa0.0m |
o TESIS 'RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICME CON
L ADICION DE FIBRADE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 222"
0. PROBETA: ME - 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.28
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [cm?): 18337
FECHA DE EMSAY O 03-11-2022 RESPONSABLE: ICABRERA MARIN DIANA
IZELADA VILLANUEWY A ADELI
EDADDELA PROBETA. |7 DIAS REVISADD POR.: JORGE L. HOY OS5 MARTINEZ
N* Carga [HKg) Deformac ibn [ kglem’) u
1 i 0,000 0,000 0000
5 000 2,400 5453 0079
3 2000 2,540 10 8207 0083
4 3000 2770 16360 0081
5 4000 3.100 21814 0102
G 5000 3.280 2T 26T 0107
T G000 3.360 32 T2 0110
] 000 3520 36174 0115
a 8000 3.610 43 628 0118
10 2000 5, 100 49 081 0121
" 10000 3,770 o 535 0,124
12 11000 3.800 59 988 0125
13 12000 4.070 65 441 0133
14 13000 4. 220 TO 885 0138
15 14000 4. 280 TE 48 0140
16 15000 4,360 81802 0143
17 G000 4,400 BT 255 0147
18 16668 4,560 Qb anh 01449
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAY O I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
@%{ _t.-‘f{f""?f Q"ffr?/;"x .-f ! "':;:Imh
NOMBRE: Cabrara Marin/Zelada MJ".-'II:IHI: Jaorga Lus Hovos M aninez NOMBRE: Kally Elizabeth Nnaz
ilsnueva Vasquez
FECHA 121202022 FECHA 121 AT FEOHO: 14 120002
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
RESISTENGCIA A LA COMPRESION DE
) ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
— T WG ErDd ) ASTM Gan WP 350,00
m 1TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETO 280 KGCM2Z CON
LA ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2023
0, FROBETA; ME - 4% DIAMETRO PROBETA (cm); [15.28
FECHADE ELABORACION: |28 10-2022 .ﬁ.HEﬁ.l_cm-’;u: 163,37
FECHADE ENSAYO: - 11-2022 RESPONSABLE: [CAERERA MARIN DIANA
_ ZELADA VILLANUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: UORGE L, HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
10001 00K
_-qF- O KK
EE 30000 Ir"'-
-;:. 4| LEK]
B
:‘ il (K]
160100 /ﬁ
0.000) L
CLEILE] iR 1] LLEEaL] (A ] 1K L4 e | 14 [ KA ]
DEFORMACKIN
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAY D I COORDINADOR DE LABORATORIO

e = i)

HOMBRE: Cabrara Marin/Zalada
Vilanueva

MOMBRE :Jorge Lus Hoyos Martineas

HOMBRE: Kely Elizabath Niflaz
Wasques

FECHA 1212/2022 FECHA 121 22022

FECHA 12122022
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1

“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
EE?H‘?S::W ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
1 0 - UNIVERSIDAD PRIVALZ
1r | PROTOCOLD
e I
| PVERSIDAD NORMA MTC ETD4 [ ASTMFJ-EI f NTPEM ] _
R NORTE TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCICN DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 20227
ID. PROBETA: WD — 4% DIAMETRO PROBETA (em): |15.01
FECHA DE ELABORACION: |2B-10-2022 AREA (cmd); 176.95
FECHA DE ENSAY O 03- 112022 RESPOMSABLE: ICABRERA MARIN DIAMA
FELADA VILLANUEV A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR; LIORGE L HOYOS MARTINEZ
N* Carga (Kg) Deformacicn o [kglom?’) 2T]
1 0 0,000 0.000 0,000
2 1000 2.740 5651 .o
3 2000 3.270 11.303 0,108
4 3000 3,400 16954 0113
5] 4000 3,600 22505 0,120
& 5000 3,000 28257 0133
T G000 4. 240 33008 0. 141
B 0 4,350 89559 0,145
a 8000 4,400 45211 0. 146
10 9000 4,670 50862 0.155
11 10000 4. 940 BE513 0. 184
12 11000 5.310 62164 0.17&
13 12000 2, 100 LB L] 0, 158
14 13000 6. 280 Ta46T 0. 208
15 14000 6,480 79118 0.215
16 142 a4 6,580 BOS00 0.218
DBSERVACIONE 5:

RESPONSABLE DEL ENSAYD I COORDINADOR DE LABORATORIO ASES0OR
" F i 5 e =
F. . -'_.-' }/ -~ -, o
= . e s e .
=4 e
L ry -
- ''d
WOMERE: Cabrera Marin/Zalada MOMEBRE : Jorge Luis Hoyos Martinaz HOMBRE: Kelly Elizabath NiNaz
Wilkinueva Vasquez
FECHA: 121 22022 FECHA: 1212%2022

FECHA 12M2R20RE
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
SVERSIDAD NORNA MTC ETD4 7 ASTM C30 FINTP 339,034
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 COM
JLs ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 20227,
I0NPROBETA: M3 - 4% DIAMETRO PROBETA {cm): |15.01
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (om?); 176.85
FECHADE ENSAYO: 3= 11-20 £ RESPOMSABLE: [cABRERA MARIN DIANA
IFELADA VILLANUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA; T DIAS REVISADD POR: LWORGE L HOY OS5 MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
= LK1 .‘f’-
1 ] __,_.'-'-"'-'
E A LR .-_f-------
-l: 1 LK1
: | LER]
= | /
10 CKK] _'____f".
[ala]na] 0oaso .10 150 [ [u ] [ |
GEFORMACKIN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O I COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
gy a4 N e =
F. ] .'_,ur"' % -~ -~
- ': - . il s A e
Eﬁ% = 'ﬁ"f’-”-’?ﬁ'; e (e
IFy ry =
MOMBRE: Cabrera Marin/Zelada MHOMBRE - Jorge Luis Hoyos Martinez HOMERE: Kelly Elizabeth Ndfez
Vilkinueva Wasquez
FECH& 12M1M2/2022 FECHA: 121 22022 FECHA 12122022
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ANEXO N°7. ENSAYOS A COMPRESION A LOS 14 DIAS

Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r FROTOGOLG
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
|
| ENJAYD TESTIGOS CILINDRICOS
Uvemsess | | NORMA MIC E704 / AGTM G0/ NTP 350 04
T TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: M - PATROM DIAMETRO PROBETA {om): [15.04
FECHADE ELABORACION; [28-10-2022 AREA (om); 177 66
FECHA DE EMSAYO! 10-11-2022 RESPONSABLE; CAERERA MARIN DLANA
ZELADA VILLANUEYA ADEL|
EDAD DE LA PROBETA; 14 DIAS REVISADD POR LIORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Cang a (Kgi Daiormadn o Rglem | o
i [i] 0000 [iTiix] 0000
i T Fa ) SR LR
2] 000 3100 11357 [ER
4 2000 3 350 Eaie [y b [x]
5 A000 S A30 F 8 0114
[ 0 350 2144 LR
T EO00 3 830 1T [ "]
i [l ] EE ) A T
(] [TixE] 4100 #5000 [ERET]
2] 000 4330 SESS 0138
11 10000 & 350 BT [
13 11000 4. 430 .8e Wi
13 120000 4 530 B 545 [l E
14 TR 4 510 [EREE 0O
1% 14000 d. 040 o ALG [el
1E 15000 4. 700 431 [R==]
17 TR0 4 B 00 0E0 [N -1
a 170 4880 aias (o o]
19 18000 450 101,217 LED
ik 10 o 1L G [y -
=1 FiErEE] [ k] 1TSS [ ]
f Z 1000 5 100 18 303 [T
F AT 5150 TEL 833 [
FI] falrey] 5180 135481 LT
P 4000 5240 12 029 LR L
i i i SABD 14 13 LT
Fo) FiuriE] -3 ra) 145047 [ERIL]
FL 000 L] 151 976 [
il AL T 15 B BTE
a]¥] i o] Bdid 15 311 [ERIE
21 20000 S430 168 262 R IE
H 100 SASD T 451 [
X1 13000 S.480 1118 L
L] 33000 & B00 185 748 0B
k] EEIFEH] 1] TR [
e IS0 [ 100 [N
a7 E000 EET0 I B34 02
3 0 550 FioFLE] [
19 JA000 5000 211852 (v -8
40 500 EE10 TSI 084
41 AL 2 BH) Fr-NLt] [
[T o 1000 X5 A ] [eR -]
43 43000 SETD X 407 0HBE
EE] EETFiE] X FErEiEE] [E0 T
4% 4400 a0 A7 0G4 LBy
4B A5G ERETH FEA TN [
A4 AL 2R Fir R F [yl
43 4 7000 5 Ta0 Il S50 0B
45 43000 & 200 AT [iR. 1]
[:1¥] FE] [X.Fiv] Pl [ER =0
1 fon ] 5880 281438 e
ks 51000 X Fooie ] [y
3 riny] 5500 SR 05 0.
4 S3000 S50 prar e [0 " -
o) S M0 MR R [ ]
[ S0 5 Ga0 0B 580 10T
&7 TORET M=) 308 373 [
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
._ - - st " r r F ry .f" g /l 7 -l :
g 27 | il o
NOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | WOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez HOMBRE: Kelly Eizabeth Mdfez
Vasgquez
FECHA: 12122022 FECHA: 12122022 FECHA: 121 22022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uvenscss | | NORMA MTCE 047 AS TR Cod NTP 555,004
fe et TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: JM PATROM DIAMETRO PROBETA (cm): [15.04
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA {em?): 177 66
FECHA DE ENSAYC: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABR ERA MARTN DIANA
ZEL ADA VILLANUE VA ADEL|
EDAD DE LA PROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
CAA LN
200 06K
II
N Aol LILK, |
_E_ i u) |
:-Ef el K
=
2 ¥) 00
>
3 150 00
- 1KLL
0 000 _F__u—ﬂ'#
1] —_—
QA 1K1 1
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Kely Elizabein Miflez
Wasquez
FECHA 12012/2022

NOMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villanueva | HOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez

FECHA: 1211 222

FECHA: 121272022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

] RAT DE = LUNIVE DAD PRIVADA DEL N A
1r | PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRES ION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Semmsos | [FORNAE [ WTC B0 T ASTM G0 TRTP 00 0H ]
m | TESIS ‘RESISTENCIA & COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°,
IO PROBETA: M1-2% DIAMETRO PROBETA (am): [15.14
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {om*): 181.22
FECHA DE EMSAYD: 10-11-2022 RESPOMSABLE: |CABRERA MARIM DIANA
[ZELADA VILLANUE VA ADELI
EDADDE LA PROBETA; 14 DIAS REVISADD POR; HORGE L. HOY OS5 MARTINEZ
N Carg i gl D crmacidn o (g e [a'8
1 1] [FIEE] [FIes] 000
F 1000 £ 400 L5158 QOTE
3 0 Fa=i8] 11 (36 [l
4 000 iy grin] 16 554 00Ea
=] 4L Fa-,-u] Franfp) LLLES
=] R N] 300 7581 0105
7 [EEE] 3550 5 900 0110
] To00 3450 =BT o113
-] [-nnn] iR =) 44145 e
10 = nnn] 3 CA0 49 5N 0130
11 R JED E=RE [N
12 11000 I =40 E0T00 [ ]
13 12000 3 S00 [=F3] T
1d j e r] ) A ] ey n]
15 14000 4 100 T a4 0134
16 15000 4 180 &ITE [ KT
17 =] 4 50 W] [RET]
18 1/ L ra] jal-nc) 141
19 1800 4 50 00 33T 0142
Fis] ] 4 400 04 545 [FREE]
1 ran i u] & 470 110 353 0144
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DBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
N F i 77 : 2
e = AW T
L5 ._'I'L{[? - 7 b A4
MOMBRE: Cabrara Marin’Zalada Villanueva| MOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinaz MOMBRE: Felly Elizabalh Mifiaz
WERgUEE
FECHA: 127122027 FECHS 127202022 FECHS 12122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRVARSDAD ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1r PROTOCOLO

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
EN3AYD TESTIGOS CILINDRICOS

evenecan | | NORMA ML EE | ASTM G20/ NP 280,04

s TEEIS FRESISTENCIA A COMPRE SION Y ABSORCION DE COMCRE 10 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,

D, PROBE TA: M2 - 2% DIAME TRO PROBETA {cm); [14.88

FECHA DE ELABQRACION; |28-10-2022 AREA (cmd); 173,90

FECHA DE ENSAY O 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA

IZELADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: DORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
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0000 agsg 01040 a.150 Al 250
DEFORMA OON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A — 27| AP (K
v AN (S
OMBRE: Cabrem MarinZelada Villanueva] NOMBRE : Joge Luis Hoyvos Marinez NOMBRE: Kelly Eizabath Nofiez
Visques
FECHA- 124 Axze FECHA: 121122022 FECHA: 1211252022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

12207/,

' TORIO DE RETO - UNI IOAD PRIVADA DEL N A
FROTOCOLG
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
RIS ! (NORMA | MIC E/od, ASTW a0 NTF s o |
T s TESIS ‘RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/GMZ CON
JLa ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027°.
ID. PROBETA: M3 — 2% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.08
FECHA DE ELABCRACION: |28-10-2022 AREA jcm?); 17260
FECHA DE ENSAYD! 10-1 12022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DHANA
ZEL ADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LAPROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: I0RGE L. HOYDS MARTINEZ
N* Carga (Hg) Dl ormat kin o | kg lem’) o
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4 00 3. 850 18 _rr a.12F
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15 14000 ER: vl T8 35T 0181
18 15000 4 G50 &3 a5 .98
17 16000 4 S50 5 555 0163
18 TFEE] =W 5185 [aBel:=Y
149 180K =W tln] 10084 [ [
20 12000 5080 106383 0185
21 A0 5050 111882 o188
22 21000 5 5 1175581 a.968
24 [t 5 1.0 131449 [a DS =T
DESERVACIONES:
RESPOMSABLES DEL ENSAYOD COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
— )

.

OMBRE: Cabrem Marin/Zelada Villanuava

NOMBRE : Jorge Luks Hoyos Martinez

WOMBRE: Kelly Elizabeth Niflez
‘asquez

ECHS. 12122022

FECHA: 121 272022

FECHA: 121 272022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

20,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

TORIO DE = UNI IDAD PRIVADA DEL N A
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
e TESTIGOS CILINDRICOS
Uversoas | | NORMA MTC Er04) ASTM Ca0 JHTF 330 0.H
o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
ID. PROBETA: M3 - 2% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.08
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cmi): 178,60
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

25 CLCICK]

1 CLOEK]

A0

ESFUERZOD (kg/cm2)

0,020 0080

0080 0.1040

DE FORM ACIKIN

0180

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
@% Z f‘”f‘ﬁéy/j €

OMBRE: Cabrem Marin/Zelada villanueva

NOMERE : Jorge Luis Hoyos Maninez

NOMBRE: Kely Elizabein Mifaz
Vasquer

FECHA 121122022

FECHA 12122022

FECHA 121252022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r | | EN8AYD TESTIGOS CILINDRICOS
E—— LT MTC ET047 ASTM C30 [NTF 33004
oo TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CME CON
| LA ADICIGN DE FIERA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
I0. PROBETA: M4 - 2% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.18
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [cm?); 160.98
FECHA DE EMSAYD: 1101 1-2082 RESPONSABLE: C AR RERA MARIN DLANA
FELADA VILLANUEYA ADELI
EDaD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
N =T 1L Evisha i o (g o
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fifi el (W1 i Al 3 BT i 182
1] T [ 1] A0 e R[]
T Taal 0] A1) T [RL]
EL] 10 =] 10 [N
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- ; ¥ __.-'"’.- :.". .r " ]
q'—_ S ' __ﬁ.-"":""-" *:«"’/{:’e "/( --""E;'"
@m{_ = L /. L. [
OMBRE: Cabrem Marin/Zelada Vilanueva | NOMBRE : Jonge Luis Hoyos Marlinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Niflez
Vasquaz
ECHA: 12112/2022 FECHA 1211 22022 FECHA: 12122022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABS
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

20,
470,

ORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
UsevERSSTAL NORWA — MTC ET04 7 AS _IHEEQ.I TP E!g_ﬁ_ﬁ Jd
o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE CONCRETD 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: M4 = 2% DIAMETRO PROBETA {om): [15.18
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (o) 160,58
FECHA DE ENSAYD: 10-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
FELADA VILLANUEVA ADEL|
EDAD DE LA PROBETA; 14 NAS REVISADD POR; IORGE L. HOYOS MARTINEZ

50000

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

. 300000 __,-"f
,.E FS000 o
= HI000 /—
o
% 150000 /
2 100000 .
W iy
W Rn00m _____——""-
0000 —
0.000 [l k4 1.0 06 080 .10 @13 140 a6 180 [ 1]
D EFORMAGON
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

il q“—- e y
g =

W/
] _

. - I g -
L 7%&
-

LN

CBIBRE : Cabeem MarinTelada Villanueva

ROMBRE : Jorge Luis Hovos Manines

NOMBRE : Kely Elizabeth Mofdez
WSt

FECHA: 12N 22022

FECHA: 1212202

FECHA: 1212222
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1 i 'y - = = fi
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
_ ﬂ‘“u TESTIGOS CILINDRICOS
Usvemsons | | NORMA MTC E704 TASTMC38 /NTP 339.034
e | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
! LA ADICKIN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
0. PROBETA: M5 - 2% DIAMETRO PROBETA {cm): [14.95
FECHA DE ELABORACION; [28-10-2022 AREA, [cnm?); 175,54
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA. 14 DIAS REVISADO POR: [JORGE L. HOYOS MARTINEZ
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i Fa el o
(.'I‘—-- [ i i f'r i ﬁ "/ - '_.'I::ﬂ'
- E//f et r?f g/ 2 L1
: > ¥ -
|HOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanuevd MOMBRE - Jorge Luks Hovos Martinez NOMBRE - Kaly Elizabeth Mifer Vasquss
II-'=-:-|_n. 12 a0 FEOCH A 12 A AL FECHMA: 1212 2022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r PROTOCOLD
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
UsERSIIAD HORMA ML Erod, ASTh Caa MTP 550 05
oS — RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027
0. PROBETA: M5 — 2% DIAMETRO PROBETA (cm). 14,65
FEGHA DE ELABORAGION. |28 10-2022 FREA [ci ). T75.54
FEGHA DE ENSAYOY: 0112022 RESPONSABLE. CAERERA MARIN DANA
ZEL ADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DELAPROBETA. | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L, HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

320 LK1

s /
/

150000
100000

.06 —

ESFUERZD [kglomd

[ i a A ]
1 o000 050 100
DEFORMA G ON

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= = | i (<
A ; I —
OMBRE: Cabwem Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE : Jorge Lus Hoyos Manlinez MOMBRE: Kely Eizabein Mafez
WASqUEr
FECHA 121 2052 FECHA 1212202 FECHA: 121252022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1 | i |
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMFRESION DE
{ ENSAYD TESTIGDSEILIHDFEIEDS
v ERSEAD NORMA MTC ETO3/ ASTM G35 / NTP 330 D34
mﬂ. | TERIS RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 K.G/CM2 COM
' JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% % 4%, CAJAMARCA 302
0. FROBETA: ME — 2% DIAMETRO PROBETA (em): [15.06
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (o ): 178.13
FECHA DE ENSAYO:; 10-11-2022 RESPONSABLE; JCAERERA MARIN DANA
IZELADA WILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA FROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: HORGE L. HOYOS MARTIMNEZ
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L 1] D] nnm ninm
F] ] FE 1] adm [
] 2000 2830 (EFT] 008
d 1m0 2 70 A3 onm
g A 2 S P -l | O
i T 130 2004 (Rl
7 Ama 180 116871 oA
| I 10 1957 [N}
0 B0 A680 44078 (R
m B 1@ anma PRFL
LI M KR 1490 ELNEE] [[EF-]
] im0 A 850 [ [EF]
Lo) 1A 1850 AT M7 0aa
- e 1[0 0 1 S0 2 0.0
L T a0 EET [EEH
L A E1m 4 80 [EF L] [REEL
v O] 450 [- 1] [[EE ]
" i 000 a30 95 48 [EES
) L] A4 i N 60 [LRE
Al 1SRN 4410 ol - - 0.1 44
L 2000 a430 ¥ [EEH
= 2 i EEID] 17 DREE-]
F] FFIT] 480 1558 [EE"]
] 23000 EE 1291 [EE]
Fa 2 1N A 8591 M. 71 L
- | 25 4510 o] EE 0.0
i 26000 4 550 e [EE]
2 2 T 4 530 NN G oA
a4 2 HILN 4 0 a7 0151
il 20000 ami T2 A 0162
1" [l A @i KL nim
L | BIER] 47 ENCEE] [[EET]
n 00 aT20 170 58 (R
2] 17 4 7l i & [k
2] 14101 4 Hi pb - 0.1 58
i TR0 aTan T 0167
™ [l ELED] -] DREET
H ] 480 FL TN 0.5
] 8000 A0 PR 016
] 150 4 M 2 W g 0 i
40 & LK 44910 a2 5 0.l
a ER] EE PR (R
5] EFalo] A B0 ] nig
el LE ] 40 290 MY 0.0
a5 Aa000 [ FE (Rl
L] AN =i il nim
45 A a2k 45 2N 0.
] AT000 A 0 261 85 0172
L) Rl AT 28 a0 0a™
al CE i A 2 (0 [ |
5 B0 540 280 5 0180
(-] & Wi AEn FL ] DELE
=] EFATE] 510 FL IR ] [T
] [ 5 650 207 58 [EI
55 5400 5870 1iE] & oam
- .| SA0LN .50 1. 0.0 51
57 Ba000 I 38377 0184
] i a0 EECE LD -]
= Sa1 S0 15 58 [N ]
[ [EEF 5720 FE [ElH
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDIMADOR DE LABORATORIO ASES0OR
—— ] 3 o e
= ";_f’f" ,-f‘/,/ / ,&f*
OMBRE: Cabwera Marin/Zelada Villanuava H':'_‘H.-'IBR:E xm;e Luis Hoyos Martinez HOMBR E: Kally Eizabeth Niflez
Vsquez
COHA 12122022 FECHY: 121 25028 FECHY: 121 250 22
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

20,
270,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r e — TESTIGOS CILINDRICOS
sepascas | | NORMA MTC ET04 7 ASTM C38 /NTF 338 034
S TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2% 3% Y 4% CAJAMARCA 2022°,
ID. PROBETA: MG - 2% DIAMETRO PROBETA (cm). J15.06
FECHA DE ELABORACION; [28-10-2022 AREA (em): 178.13
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
5L LK)
= 3001 000 _/
|__'_ 250,000 ,—H"r
g SLELLRE]
o
E 150 (K]
§ 10K CKXD
= gaom d____d—-"f__
0,000 ——
LLEEE] LAl (Al N[ LA M1 1K) 1120 [ - L1 150 LLZLK]
DE FORM ACION
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

Zf

COMBRE : Cabrem Marin/Zelada Villanuéva

NOMBRE : Jorge Luis Hoves Martings MOMBRE : Kely ERzabath Nofez
Wil s
FECHA: T2M12/2R22

FECH&: 12 127202

FECHA 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABORATORID DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r FROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
[ ENsAYe TESTIGOS CILINDRICOS
Ueverenas | | NORMA MG E704 J ASTM Caa/ NTP 399,004
mﬁri [ 1 TE®IS ‘HESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CME CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
0. FROBETA: MT = 2% DIAMETRO PROBETA {cm): |14 59
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {cmd): 174,13
FECHA DE ENSAY O: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIAMNA
ZELADA VILLAMUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS REVISADO POR: HORGE L. HOYOS MARTINEZ
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOQ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
r [ ] ff. ..'_' - £ ; -
& s il (<
Jﬁ'ﬁ‘_ :A’ff F’r:".’ s __.-'-II-:'_ . -
NOMBRE: Cabngra Marin/Zelada Villanueva]l NOMBRE | Jorge Lus Hoyvos Marines HOMBRE: Helly Elzabeth Mufe 2 Vasouez
FECHA - 121 222 FECHA: 121 22022 FECHA: 121 22022

Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 188



1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRV ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
TORIO DE = UNI IDAD PRIVADA DEL N A
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[P——— L MTL Er04] AGTW Lag /NTP sag A
o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESICN Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
L& ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°,
ID. PROBETA: MT - &5 DIAMETRO PROBETA {cm): [14.80
FECHA DE ELABCRACION; |28-10-2022 ARE A jcmd); 174.13
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPOMSABLE: CABERERA MARIM DLANA
FELADM VILLANUE WA ADEL
EDAD DELAPROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
ol LEE]
e KL CKK]
B 250,000
_if & O, CC]
g 1 501, (KK] l-Il'll
;'_I 1001, 001
f: 1, CEK] ____'__.o-'-""/
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DIEFORMA O ON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ [ Aot il / (2
Ghw = | peflf
OMIBRE: Cabwem Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE : Jorge Lus Hoyos Marines NOMBRE: Kely Eirabeth Niflez
WVASquUEE
FECHA 12122 FECHA: 12122022 FECHA: 1211212022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLO
RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
|| TESTIGOS GLNDRICOS
Uvprsaas | | NORMA MTC ET04 F ASTM G387 WTP 335.034
siioemeil B TESIS 'RESISTEMNCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4% CAJAMARCA 200
ID, FROBETA: ME - 2% DIAMETRO PROBETA {cm); |15.02
FECHA DE ELABORACION; [2B-10-2022 AREA [cm?); 177.18
FECHA DE ENSAYD; 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEWA ADELI
ECAD DELA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: LORGE L. HOYOS MARTINEZ
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. # . "'f' .-"' 1 13 .
- = 2/ -ﬁr’iﬁf@i{ ;/ .
‘ ., I 7
[NOMBRE: Catrera Marin/Zelada Vilanueval NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez HOMBRE: Felly Eizabath Naflez
Wi quez
FE CHA: 1201 23022 FEGHA: 121122022 FECHA: 12120202
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Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

TORIO DE = UNI IDAD PRIVADA DEL N A
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
re— L MTC ET047 ASTM C30 T HTF 3300354
o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2023,
ID. PROBETA: M8 = 2% DIAMETRO PROBETA {cm): J15.02
FECHADE ELABORACION:; [28-10-2022 AREA (cmi): 177.18
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZEL ADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DE LAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: VORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

kg/ecm2)
T

é' 1500060 l';
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Q000 —_—
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D EFORIMUSCIONN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(( S / = ]
{Q__ T R S i Ve
CMBRE: Cabrem Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE : Jonge Lus Hovos Martines MOMBRE: Kely Elzabeth Nofez
WS
FECHA 12122022 FECHA: 12122022 FECHA: 121252022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1r PROTOCOLD
RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
| ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Levpreaas | | NORMA MIC E704 / ASTM Ca9/ NTP 335,034
mﬂ. | Tesis FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 260 KG/CWMZ CON
' LA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIQ EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: MO ~ 2% DIAMETRO PROBETA (cmj: 1522
FECHA DE ELAECQRACIKN; |28-10-2022 AREA (cm?); 161,04
FECHA DE ENSAYO:; 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DHAMNA
JELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DELA PROBETA: |14 DIAS REVISADO POR: HORGE L, HOYOS MARTINEZ
L Carga ) D e ith o oo’ oy
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
[:.l g E s 7 i
 — — F ! ._,-{_.-:.,-",.- .-:,.-.I;:_’/?/,..-( “/ ._'_fﬁ'h.
U | YL
iN‘.’J MBRE: Cabrera Marin'Zelada Villanueval NOMBEE : Jorge Luks Hovos Maninez NOMBIRE: Hally Elizabsth Ndfez Visquez
I; CHA 12M 2022 I FECHA: 1211 20F2 FECHA 1212208
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r = hin TESTIGOS CILINDRICOS

eascas | | NORMA MTC E704/ ASTM C38 /NTP 339 034

T o TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICMZ CON

LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°,
0. PROBETA: M8 - 2% DIAMETRO PROBETA (cm): Ji5.22
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cm?); 181,04
FECHA DE ENSAY O 10-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
_ ZELADA VILLANUE VA ADELI

EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

5 =] CEIC

5 C1 CK1C1

2501000

200 000

ESFUERZO (kgfcm2)

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

1. CEK] 1014701 1014800 LA 510) (A (L10K .13 1.1400 .1a0 1. 150 CLECK]
DiE FORM ACION

OBSERVACIONES:

RESPONS ABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

-(L 8 _,.f':’_:"'.. ___..:I H.".

= b e ; s i i A v
G | dqf H
Lochr O, , .
OMBRE: Cabrem MariniZelada Villanueva | NOMBRE © Jorge Luis Howos Mantines HOMBRE: Kely Elizabeth Nofiez

isgues

FECHA: 1211202022

FECHA 1212202

FEGH: 12122022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

RESPONSABLES DEL ENSAYO

]
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r | | ENSAYQ TESTIGOS CILINDRICOS
I L MTC ET04 7 ASTM C397 NTP 330,034
tven || TEsIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
! LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 202"

ID. PROBETA: M1 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [14 81

FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA () 172.27

FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CAERERA MARIN DIANA

ZELADA VILLANUEWA ADELI

EDAD DELA PROBETA: |14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
S Carga ) Defarmasiin o {Bjem’) o
1 a 0.0 a0 a0
2 100 3850 5805 Q133
3 2000 4400 11810 0147
4 Lalisl 4. 680 174158 15
El 4000 4 850 23219 Q16
& 000 5.050 29024 a1
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& flL] 530 A0ET4 0178
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1 10000 5620 SEME 0188
1 110 3080 G853 0150
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4 13 3 HA) k] Rl
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16 15000 5820 7073 0198
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18 17000 a0 Pa6a2 020
189 18000 6.050 104 487 0203
N 19000 6080 11022 0204
21 20000 G110 11607 0205
£ 21000 6.1 121502 0205
3 2100 a1 1277 Q207
4 23000 6200 133511 0208
25 24000 6.2 1336 0208
2 25000 G260 145121 0210
Ei S6U00 6280 150 526 Rl
28 2000 6. 3K 156731 211
28 28000 6 320 162 538 0212
L] 000 .30 168340 a2
L F000 . 350 174 145 0213
L 41Ul 6.3 17850 0213
EE] 000 G 4K 185755 0214
H 33000 6430 191,560 0215
L =] MU G di 197 565 g ]
k) arail a.7a 220067 0235

OBSERVACIONES:
CODRDINADOR DE LABORATORID ASESOR
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)f‘; M f__..");y
L :
' "{#"{f"?’rfy P 2.

¥
y

- .
I
e {_

",

COMBRE: Cabrera Marin/Zeada Villanueva

MOMBRE : Jorge Luis Hoyos Madinez

MOMBRE : Kelly Bizabeth Nofez
sques

FECHA: 121212022

ECHA 1211202028

FECHA: 121122022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
270,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1r PROTOCOLD
RESISTENCIAA LA COMPRES ION DE
: ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704/ ASTM C38 / NTF 338 034
s FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONGRETO 260 KG/GMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: M1 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [14.81
FECHA DE ELABORACION; |26-10-2022 AREA jcm); 17227
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADEL
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

500
A00.000
150000

EXFUERZO | kgy'oma)

LD

[l lu} 0L0s0 010

DEFORMACION

0200

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

o -g'—'-_' e J )":r"'..- / ?’;f
%’ﬁ““{ =5 y‘(

L™

-~ . 1] r "
E "'ﬁn
W

COMBRE: Cabrem MarinZelada Villanueva | NOMBRE : Jorge Luis Hovoes Marlines

MOMBRE: Kely Elizabaeth Mofiez
W E I

FECHA: 121202022 FE

FECHA 12212022

G 121202022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

=
1r ENSAYO RESISTEE%ESEI;E:IZEEEIREE{?EN DE
evnsaae | | NORMA WTC E70d T ASTH G307 NTP 358
mﬁ. { TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETG 280 KG/CMZ CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: M2 - 3 DIAMETRO PROBETA (cm); 1542
FECHA DE ELARORACION; |28-10-2022 AREA, [cmd): 186,75
FECHA DE EMSAY O 1M0-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DlANA
FELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DELA PROBETA: 14 DIAS REVISADOPOR: LUORGE L. HOYOS MARTINEZ
[ Carga Mgl Defonmackin o g'om’) (=3
1 i 0,000 0000 0.000
F 1000 4,600 5355 0.150
3 2000 5050 10710 0165
4 300 5 250 160854 0.1r2
5 4000 5 450 21418 0174
[ 5000 5550 2T 0181
T ] 5700 2124 0188
8 w000 5.800 AT AES 0153
9 a00 590 42838 0.193
10 000 (40 43193 0197
1" 10000 8170 53548 0200
12 11000 & 180 58 80 [=iv]
[E] 12000 .40 54 257 0204
14 135000 .50 L1 0206
135 14000 68.350 T4 AET 0207
16 15000 6400 B3N 0.2
17 18000 G430 85678 0.210
18 17000 B 460 103 0311
19 18000 850 96385 0713
20 14000 540 101740 0214
Fil 20000 & 550 07 (s 0214
22 21000 & 580 112,450 0218
23 22000 B &0 117805 0218
24 23000 G630 123159 0217
25 24000 & 640 128 514 017
26 25000 & 550 133 850 037
FH ZE000 & 660 170 724 031
24 4724 ] 253248 0.zia
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. id il )
qié : .:.:‘__ ..,..-""': l;.“;‘f{ﬁ{l{r?"f ,-"J; _ 7 L ..-“:Ei*
OMBRE: Cabwera Marin/Zelda Villanueva | NOMBRE : Jarge Luis Hoyos Madinez HOMBRE: Kelly Bizabeth Mafez
Vasquez
ECHA: 12M12/2022 FECHA 12112/2022 FECHA: 12122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES ION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[— LT MIC ET047 ASTM Cag /NTP 350,05

s e TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 GON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: M2 - 3% DIAMETRO PROBETA (em): J15.42
FECHA DE ELABORACION; |28-10-2022 AREA (cm?); 186.75
FECHA DE ENSAY O 10-11-2022 RESPONSAELE: CABRERA MARIN DIANA
ZEL ADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DELAPROBETA: |14 DIAS REVISADO POR: HORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

E H00000 |
:,i 1500060
:
< Lo [ LA n
1O /
_-"_P--
1601051 —
[ fu]n ) [ =} 1. 16K .15 i1, K1 750
D EFOHRMG, IO
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
: S i / (s
ghe | il &
OMBIRE : Cabresa Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE @ Jornge Lus Hoyos Mamines MOMBRE: Kely ENzabetn Monez
Wasquezr
FECHA 121 D2 FECHA 12128202 FECHY 1212022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

] RA DE TO = UNW DAD PRIVADA DEL N Al A
1r PROTOCOLO
T
ENSAYO HESISHE: g%g{g‘ég I‘EEE EIHEEDSQ:'N DE
oo | [ TORME MTCEToi T ASTM G307 NTP 338038
mm. | TESIS '‘RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
1 LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
0. PROBETA: M3 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [14 66
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [cmd): 173.43
FECHA DE EMSAYO: 10-11-2022 RESFONSABLE: CABERERA MARIN DIANA
ZELADA VILLAMUE WA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 14 DHAS REVISA DD POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
[ Carga {Kgi Deformadidn o | kglem’) o
1 u] 0000 0000 L0000
2 1000 3500 5.TEG 115
3 2050 3850 11532 Q.13
4 ALK 4341 TF.28 0143
=] 40K 4.5 £ 0 0150
<] =l ) 4.8l =8 H5) o158
7 G000 4 950 4 506 0163
il TN 5100 & 362 0. 165
] A0 5240 45 128 o173
10 SO 5350 51 = a1ms
1" 10000 5430 &7 550 a1
12 11000 5550 [ I o] 0182
13 12000 5600 (=M |=r] 0185
14 13000 2630 495 0. 186
15 14000 5.700 a80.T24 0185
18 15000 5.780 &5 400 0191
17 18000 S840 o225 0193
18 1700 58830 pr 0154
19 18000 5 850K 103788 155
a1 190K 2. =10 109504 A
21 Jran o i) =R P 115520 015
s 210K o= 121086 o 1K
3 22000 5540 126 852 0 196
24 23000 5950 132618 0198
=1 24000 589mM 13834 o197
o E5000 5 8950 144 150 o187
Fid 000 .00 148816 0. 158
e} e na] G040 155642 0158
] 28000 6,050 161.444 0.2
2 = i) G050 165214 0.0
] 30000 6100 172880 0201
2 35058 G120 202203 0.0
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
('L—.- - . I,/ff’;:x%; ..l"% \ {35’-‘ /
OMBRE: Cabrera Marin/Zelda Villarueva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyvos Madinez MNOMBRE: Kelly Bizabeth Nofez

sques
ECHA: 121122082 FECHA: 12122022 FECHA,: 12122022
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1r PROTOCOLD

RESISTENGIAA LA GOMPRESION DE
e TESTIGOS CILINDRICOS

epnsoas | | NORMA MTC ET04/ ASTM C38 / NTP 338 034

S o TESIS I'F!ESISTEI'-IEI.»'-". A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
L4 ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022".

ID. PROBETA: M3 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [14.86

FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {om?); 17343

FECHA DE ENSAY O 10-11-2022 RESPONSABLE: (CABRERA MARIN DIANA

7EL ADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

250 (KK

Z00. 000

] |
L f
B 150, (00 )
o f
= |
é' 1651, (0
1 KK
-—'_-F'-F--
0.000 _—
L Qs .10 .15 1.2 01 1 1
DE FORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- — At @,
3 ) i 7
CMBRE : Cabrem Marin/Zelada Vilinueva | ROMBRE : Jorge Lus Hoyos Manlines MOMBRE : Kely Eizabeth Mofez
Vasquezr
FECHA: 12122022 FECHA 12122022

FECHA 12122022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LINNVERSIDAD PR
1r PROTOCOLD
RESISTEMCIA A LACOMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
m.;.! NORMA MTC E70d4 /ASTMC38! NTP 339.034
v | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 20227,
i, PROBETA: M4 — 3 DIAME TRO PROBETA (cm); [1492
FECHA DE ELABORACION: |2B-10-2022 AREA (cmd); 174 B3
FECHA DE ENSAY O, 10-11-2022 RESPONSABLE CABRERA MARIN DIANA
_ ZELADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR; [JORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga (Kgl Diaformac Gn o (kglem’ ] EM
1 0 [ 0,004 0004
2 1000 3870 5720 0023
3 2000 4 390 11.440 0025
] 3000 4870 17,160 0,027
5 40040 4840 22879 0028
5 BO00 5040 20 55 0.029
7 B000 E170 34.319 0030
a 7000 5310 40,08 0,030
] S000 5410 5. F 0031
10 G000 5510 51.479 0032
11 10000 510 57190 0,033
12 11000 5870 62918 0032
13 12004 5770 £0.630 0,033
14 13000 EA10 74,35 0033
15 18000 5870 H.078 0034
18 15000 10 85798 0,034
17 16000 5960 91.517 0034
18 17000 8010 97,30 0,034
19 18000 G040 102 957 0035
20 1900 &.060 108877 0,035
FI 20000 §.080 114,397 0035
22 21000 G110 120,117 0035
23 22000 §.140 125837 0,035
24 23000 6. 160 131 558 0035
25 29004 §.150 137278 0,035
26 25000 §210 142 596 01038
27 SE 8250 148,718 0 03E
28 27000 G200 154 436 0036
29 28000 8310 160.158 0038
a0 29000 §.330 165475 0,038
31 J0000 5340 171.595 0038
12 0] & 360 177315 0,038
3 32000 §.380 183035 0037
34 300 [EFT 188,755 0037
35 34000 §.430 194475 0,037
36 35000 G450 204,194 0037
7 FR000 8,470 205914 0,037
38 37000 G490 211634 0037
i 00T §.530) 217354 0037
40 38637 & 560 221 000 0038
DBESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
lq—-_— e ' e AT ff’” il w1
Jﬁ_’:— = -/’"{j PII.-{"' . r.?.__.-' ,-f , |
CMBRE GE:rﬂrel MarinZeda Villanugeva | NOMBRE : Jome Luis Hovos Martinez MOMBRE : Kely Elizabaeth Mafez
Wisques
ECHA: 12122022 FECHA: 12M2/2022 FECHA: 12M2/2022
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
470,

1

LUNIVERZIDAD P
1r PROTOCOLD
RESISTENCIAA LA COMFRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
sepascas | | NORMA MTC E704/ ASTM C38 / NTP 339 034
ot TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
I, PROBETA: M4 - 3% DIWMETRO PROBETA (cm): J14.92
FECHA DE ELABQORACION:; |28-10-2022 AREA [cm); 174,83
FECHA DE ENSAYO:; 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DELAPROBETA: |14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOY OS5 MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

ESFUERZO [kg/om2)

CLOCKD KIS

DEFORM AN

(AL} 0102

00x 0085 [ARdE-i]

OBSERVACIONMES:

RESPONSABLE DEL ENSAYD

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

il

-~ . L) " 5
3 "'ﬁ—u
.

N,

CMBRE: Cabrem Marin/Zelada Villnueva

MOMBRE : Jorge Lus Hayos Martines

NOMBRE : Kely Elzabath Nofez
Vasquer

FECHA 121122022

FECHA: 12122022

FECHA 1211272022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
senscss | | NORMA WTC 7047 ASTH Cao [NTP 50058 ]
e T ‘RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
D, PROBE TA: M5 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm). [i4.68
FECHADE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (cmd); 176.24
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CAERERA MARIN DIANA
ZEL ADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DELAPROBETA: |14 DIAS REVISADO POR: JORGE L HOYOS MARTINEZ
[H Carga (Kg) Drafo rmaci 6n o (ko] £u
1 0 0,000 0000 0000
2 1000 3980 5674 0.133
3 2000 4410 11.344 0. 147
k. X 4.680 17.022 0. 158
5 4000 4 860 22 696 0.162
6 5000 5.060 28.370 0.169
7 B000 5.190 34 044 0.173
i 000 5.330 38.719 0.178
9 800 5370 45393 0.179
10 000 5.390 51.067 0. 180
11 10000 5430 56.741 0.181
12 11000 5470 62415 0. 142
13 12000 5530 68089 0184
14 13000 5630 73.763 0.188
15 14000 5,680 79437 0. 189
16 15000 5650 B5.111 0. 190
17 16000 5.760 90.785 0. 192
i 17000 5.740 96 459 0193
18 18000 5830 102 133 0184
20 19000 5870 107804 0. 196
Z1 20000 5890 113.482 0.196
22 21000 53.910 119. 156 0. 197
23 22000 5930 124 B30 0.198
24 23000 5.980 1.30.504 0. 199
25 24000 8010 136,178 0.200
7% 25000 6.030 141.852 0.201
a7 26000 6060 147524 0. 202
28 27000 6.080 153.200 0.203
29 28000 6.120 158.874 0.204
30 29000 6.150 164 548 0.205
31 30000 6170 17022 0.206
32 31000 5150 175807 0.206
33 32000 8210 181571 0207
34 33000 6230 187.245 0,208
35 34000 6270 192 919 0. 20
J& 35000 6290 198.583 0,210
37 36000 6310 204. 267 0.210
38 37000 6330 200,941 0.211
38 37552 6.350 Z15. 000 0.212
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Gl = |
CMBRE: Cabrem Marin/Zefada Vilanueva| NOMBRE: NOMBRE:

ECHA FECHA FECH &

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

20,
470,

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

0 = UNIVERSIDAD P
1r PROTOCOLOD
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
evpescs: | | NORNA MTC E704 / ASTM C39 / NTF 336 034
T onth TESIS rHESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
L4 ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
0. PROBETA: M5 - 3% CIAMETRO PROBETA (cm); [14.98
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [cm?); 176.24
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
_ ZEL ADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DELAPROBETA: |14 DIAS REVISADO POR: [JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZ 0O-DEFORMACION

F50 000

20000

CHR ]

L CKKD

o] K]

ESFUERDO (kg/om2)

0100
DEFORMADON

. A

0250

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYOD

@qﬁz “ZfA

2

S

(MBRE: Cabrem Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE : Jorge Lus Hoyos Maninez

NOMBRE: Kely Eizabath Manez
WVasquer

FECHA: 12112758 02

FECHA: 12122022

FECHS: 1212022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

LUNIVERSIDAD P
1r PROTOCOLD
REGISTENCIAA LA COMPRESION DE
EN3AYO TESTIGOS CILINDRICOS
m.p! NORMA MTC E7047 ASTM G387 NTP 335 034
evers | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICMZ CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: s - 3% CHAMETRO PROBETA (cm); [15.40
FECHA DE ELABDORACION; [28-10-2022 AREA (cmd); 86,27
FECHA DE ENSAYO; 10-11-2022 RESPOMNSAELE; [CABRERA MARIN DLAMA
_ ZELADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga (Kg] Deformacion o (kp'em’) £u
1 i 0,000 [ [
Z 1000 4580 £ 359 0150
3 2000 .04 10.737 0,185
4 3000 5 240 16.106 AT
5 4000 5.340 21474 DATS
[ B0 538 26843 0178
7 G000 5.440 32211 2178
g T E 49 37 500 0180
g 8000 5 5} 42 548 0181
10 200 5 G 28317 0188
11 10004 5710 53 684 0187
12 110304 5.780 59 054 3189
13 12000 5 910 [EFFE 0193
14 1303000 6. 0:30 69,791 3.197
15 1400 8110 75160 [
16 15000 170 80528 0202
17 180000 6.230 A5 897 3204
18 17000 . 300 91 265 0206
19 18004 G. 340 94 534 3207
20 19000 8390 2. 02 0209
21 20000 5.420 107,371 210
a2 21000 LY 112, T4 g.211
23 22004 8510 118108 0213
24 230040 6,530 123.477 3214
25 24004 6,540 126,845 0214
26 25004 6.570 134.214 3215
27 2600 881 13 5L 0218
28 27000 6.620 144,951 32186
24 28004 a.683 150,315 0217
T 28004 6,630 155 688 0217
31 IO 6. 550 161.067 0217
32 3004 f.680 166 425 0218
33 32000 §.690 171.784 23219
34 33000 871 177 162 0219
35 34000 6,760 182 539 0221
34 35000 [RED 107 B [(FFF]
a7 36004 6.830 153, 268 0223
CE.| 37000 6. 860 198636 0224
34 38004 &.890 206005 0225
41} 390000 6. 900 208,373 226
a1 A0 (iR 214 743 228
a2 41004 5930 220111 0227
43 430080 0, 5] 225,479 0227
a4 43004 6,870 230 848 0228
45 43587 5. 980 234 000 0228
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
r & A ey TR
<l (_']‘—\.- e 3 L ,.l" y i /’l“x'._.-"’ o _.’_'-llﬁ,“_
@f% 27 | Pz
COMBRE: Cabrem MarinZelada Villanueva] NOMBRE : Jonge Luis Hoves Marlinez NOMBRE : Kelly Bizabeih Mofies
Visques
ECHAY 121122022 FECHA: 121 22022 FECHA 12122022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

0 = UNIVERSIDAD P
1r PROTOCOLD
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
T— L MTC E704/ ASTM C38 /NTF 338 034
T Eonth TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2% 3% Y 4%, CAJAMARCA 222",
ID. PROBETA: M6 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.40
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {cm? ) 186,27
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ |
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
Al K10

JUED LKD)
" rf/
'\-I_-..F 150 K10
-E 1K1K
2
o 4.0

.0K10 0.050 0.10a 0.150 Q.30 0.250
GEFORM A0 0N

DBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) . I =
OMBRE: Cabrem Marin/Zelada Villanueva | MOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinaz HOMBRE: Kely Elizabath Maflez
asgues
FECHA- 20 2302 FECHA: 12122022 FECHA:- 1212/X122

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

] 0 = UNIVERSIDAD P
1r | PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRES ION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
m.pl NORMA MTC ET04 7 ASTM C38 FNTP 330 034
m | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: IMT = T DIAMETRO PROBETA (cm); [14.85
FECHA DE ELABORACION; [28-10-2022 AREA [cm?); 173,20
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: |[CAERERA MARIMN DlANA
L ELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DELAPROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: IORGE L, HOYOS MARTINEZ
N* Carga (Kgl Daformackn o kp'aw’l £
1 L 0.000 0,000 0.000
2 1004 3.400 5774 0.113
3 P 1.840 11547 0.130
4 000 3.940 17321 0.132
5 4000 4.250 23085 0.141
[ 5000 4,35 28 8548 0144
7 8000 4.540 34.542 0.150
8 T 4,780 40418 0.158
E] H000 4.780 46.1849 0.158
10 9000 4.85) 51963 0.180
11 1 000 4. 880 57.737 0161
12 11000 . 9 53.510 0.163
13 12000 5,080 089204 0.188
14 13000 5230 75058 0.173
15 140040 5. 380 80aN 01477
16 150040 5420 86 505 0179
17 16000 5520 92379 0.183
18 1 7000 5. 54) .15 0185
19 18000 5,610 103928 0.1886
20 19000 5840 108.700 0187
21 20000 5690 115.473 0.188
22 21000 5,770 124,247 0,191
23 22000 5830 127.02 0.193
24 23000 .87 132. 754 0.194
25 24004 5. 840 138,548 0.195
28 25000 5920 144.342 0.196
27 28000 5. 930 160,115 0,198
28 27000 5. 940 155.8.89 0.197
29 28000 5. 940 181,883 0197
30 28000 5,970 167436 0.194
31 30000 59490 173.210 01598
32 31000 6. 020 178944 0.199
33 32000 . 0:50 184.7:58 0200
14 33000 8,040 190.53 0201
35 34000 6,040 196,305 0202
38 35000 8.1 202 073 0.203
ET 35506 6. 150 205.000 [
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. . 7 e
%ﬁq‘%.; A };%a«f-f @r;{ /7 T
OMBRE: Cabrem Marin/felada Villanueva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez MM BRE: Kelly Elizabath Niflez
Vasquaz
ECHA 12122022 FECHA: 1211 2202 FECHA: 124 22022

Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PR
1r PROTOCOLD
RESISTENCIAA LA COMFRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
bepnscss | | NORMA MTC ET04 7 ASTM C38 /NTP 338 034
o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
0. PROBETA: M7 - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): J14.85
FECHA DE ELABORACION; [26-10-2022 AREA (o). 173,20
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZEL ADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

§
= |I
-'3: 150 (KK /
=]
= 1EK]. KK ,,-"'}
- _:-'"-'-
=
E 01, 0K (f
_—-'—-'_‘-_
R—
00K =
0000 0050 0. 100 @150 0. 70 0,250
DEFCHRIMA OO

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO

OMBRE: Cabrem MarinZelada WVillanueva | NOMBRE : Jorge Lus Hoyos Martines NOMBRE : Kely Elzabath Nafiez
isgues
FE = i S FECHMA: 1212202 FECHA- 12120022

Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1
I
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
m¢| NORMA MIC E7047 ASTM a9/ NTP 339.034
T ath | TESIS [F!ESIETEHEIA A COMFRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRID EM 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,
I, FROBETA:; ME - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): N5.02
FECHA DE ELABORACION; |28-10-2022 AREA [cmd ) 177,19
FECHA DE ENMSAY D 10-11-2022 RESPONSABLE: [CAEBRERA MARIN DIANA
_ FELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DELAPROBETA: 14 DIAS REWISADLD POR: [ORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga [Kgl Daformacién o (ko] £
1 a 0,000 0.000 0,000
2 100 3. 8} 5844 0118
3 2000 3960 11287 [T
3 300 4,360 16.931 0,145
5 4000 4,560 22575 0.151
( 5000 4.790 28218 015
7 G000 4. 5 33862 . 165
B 7000 5120 39 506 0170
. 8000 5. 250 45148 0174
1 000 5. 360 50.793 178
11 1 ) 5440 58437 0 18
12 11000 5. 54} G2 080 {184
13 12000 5.610 67.724 0,186
14 13000 5. 880 ¥3.388 188
15 14000 5.7 10 79.011 0,183
18 15000 57l 84 655 015
17 16000 5.850 90 299 . 154
1 17000 5890 95.942 0195
1 18000 5,910 104 . 586 . 196
2 190040 5.920 107.230 0. 196
il 20004 5,930 112,873 [ R
F 21000 5,940 118.517 01w
3 2200 5. 950 124, 181 AL
4 23000 5. 960 125 804 198
25 24000 5,970 135,448 0. 1598
i 25000 5. 580 1441 0801 0 198
il 26000 5.030 145.735 0.200
28 27000 6,040 152,379 0200
= 28000 .060 158.002 0.201
X 29000 . 0490 163, 688 202
K] 30000 6. 100 180, 310 {202
= 31000 6110 174,953 0.203
B 32000 6. 1.0 180. 507 0209
&7 330040 6,140 186.241 0.204
35 3400 180 164 .804 (. 205
¥ 35000 6.210 197528 0,208
=1 35870 52X 200 000 [
DBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- ’ e a1 P
@q& A P-;-ff-if? f;‘;;;i{ /7 SR
CBMBRE: Cabram Marin/Jelada Villanueva | WOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelly Elizabeth Ndflez
Vasquez
ECHA: 12M12/2022 FECHA: 12122022 FECHA: 121 M0 2

Pag.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

70,
470,

1

RA DE TO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL N Al A
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
R TESTIGOS CILINDRICOS
L MIC BT AT Co0 NP s g |
teowoars | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: ME — 3% DIAMETRO PROBETA (cm); [1502
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {cm): 177.18
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE:
EDAD DELA PROBETA: |14 DIAS REVISADO POR:
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
£ LEE]

= 20 CKKD |-"J

E I

= 150,000

/

& |I

; 1LELLEE] g

] /

A 01,000 -

0L00])  — —_—
LK) LS [ L] 1150 A [ |
DEFORMADON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

- ('l'—" —— g

ity Ex

COMBRE: Cabrera Marin/Z elada Villarueva

MOMBRE : Jorge Luis Hoyes Martinez

MOMBRE : Kelly Elzabath Nafaz
WS quez

FECHA 12122022

FECHA: 1211272022

FECHA: 12122022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1
I
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
o | [ NORWA WITL ET0a/ AT Cod T HTE oo 0
m | TESIS 'HESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE COMCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: Ma — 3 DIAMETRO PROBETA (cm): [15.04
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA fom?): M77.66
FECHA DE ENSAYD: 10-11-2022 RESPOMNSABLE: [CABRERA MARIMN DIANA
IZELADA VILLAMUE WA ADELI
EDAD DELAPROBETA: 14 [NAS REVISADD POR: HORGE L. HOYOS MARTIMEZ
N Carga (Kg) D aformaci 6n o [kolem’) [
i [ 0000 0000 0000
2 1000 3990 5629 0.132
3 2000 4.100 11.257 0.138
4 3000 4870 15. 836 0.155
5 4000 4840 2515 0.180
i} 5000 5.060 28144 0167
i 8000 RED 1.772 0172
[ T000 5310 .40 0178
E B000 5430 45.030 0.180
10 G000 5.510 50. 658 0.182
11 10000 5,830 56287 0.1886
12 1104 5870 8.98 0.188
13 12000 5.790 67 .545 0.192
14 13000 5810 73,173 01592
15 14000 5870 78.802 0184
16 15000 5.930 B4 4311 0.1986
17 16000 5870 0. 064 0.194
18 17000 5.9490 95.638 0.1948
19 18000 8.000 101317 0,154
210 190040 i6.0460 106 946 0201
21 LT 8070 112575 0201
22 21000 6080 118203 0202
23 22000 6120 123832 0203
24 23000 6.150) 129 461 0204
25 24000 6.180 135089 0205
28 2500 8210 140,718 208
27 26000 6230 146.347 0206
] 27000 0270 151978 0.208
21 000 6290 157 604 0204
30 29000 165300 163233 02049
3 30000 6310 168862 0204
32 310040 5330 174 491 0210
33 200 §.340 180118 0210
34 33000 6360 185748 0211
35 340000 §.380 191377 0211
L] 50040 6410 197 008 0212
37 38000 165430 202 534 0213
38 37000 8470 208 283 0214
39 380040 65490 213892 0215
40 ECIET 9.520 215000 0218
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) (L _ i . h e
NOMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villanueva| ROMBRE : Jorge Lus Hoyos Mariinez HOMBRE: Kely Elizabeth Maflez
‘Wasquar
FECHS 1;.-1;.-_;1(3; FE A 120 L':":HIJ'!.-'I.E."I.E.'HZ'.EE
Pag.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
1r bl TESTIGOS CILINDRICOS
re—— L WL ErOa ! AT a0y M1 550, uad
o TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. FROBETA: M8 - 3% DIAMETRO PROBETA, (cm): [15.04
FECHA DE ELABORACION: |25-10-2022 AREA (cm?): 177 .66
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEWVA ADELI
EDAD DELA PROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

200 K0

ESFUERTO {kpfom)

DIEFCHAM A0 OM

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

"-‘;'
wh S

@éﬁ!—% “ZAA

I;- fzr{fff% (-4

CMBRE: Cabrera Marin/Z elada Villarnueva

HOMBRE : Jorge Luis Hoyvos hManinez

NOMBRE : Kelly Elizabetih Mifgez
i ques

FECHA 121202022

FECHA: 12122022

FECHA: 12120202

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1
RESISTENCIAA LA COMPRES ION DE
1r ERBAYC TESTIGOS CILINDRICOS
mm! T HORMA MTC ETQ4 P ASTM CETNTE 33003
m""‘?‘w. | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSURCION DE CONCRETD 280 KGICME CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, % Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, FROBETA: M1 - 4% DIAMETRO PROBETA (cm); P&.07
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA oy 17837
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: ICABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLAMUE YA ADELI
EDAD DELAFROBETA: 14 DHAS REVISADO POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Carga Kyl D forrmacidn o {kjem’) [
1 u] Q000 [ fa]us] 000
2 1000 2150 SE06 Q.07
| fronua] 2550 11.213 0083
4 30K 3800 16.8139 0128
5 4000 4050 22 425 0131
] 5000 4240 28032 0138
T B0 4.400 33 B3R 0143
& T 4 580 e Bt o 0.148
] 0 4 TS50 44 851 015
1a fruua] 4 540 50 457 0.160
1 100K 5.100 =l ] 0165
12 11000 2250 61.670 0.1
13 18000 5380 G20 (1 -
14 13000 5400 b 0175
15 14000 5800 a8 0.1&
16 15000 5780 4095 o1ar
17 160K G040 & 0195
1a8 170K 6270 95 308 03203
19 180K [<E=0. [u} 100 814 0213
a1 TE0K) fe L] 105 S 05
21 18543 7450 1005654 0258
OBSERVACIONES:
RESPOMSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{q_ e WA/ A = 7,
@% 27 1,/ .. Gz J/’{(f} =,
OMBRE: Cabrem Marin/Zefada Villanueva] NOMBRE : Jorge Luis Hovos Martinez NOMBRE: Kelly Bizabeih Niflex
s quez
ECHA: 12122022 FECHA: 121 220e2 FECHA: 12122022

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

1r Fﬁc'mcol_c

RESISTEMCIA ALACOMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS

: T NORMA MITC EFDa P ASTM G397 NTP 339,054

oo TESIS "RESISTENCIA A COMPRESICN ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/OMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, I% ¥ 4%, CAJAMARCA 20272,

I, PROBETA: M1 - 4% CIAME TRO PROBETA (em); [15.07

FECHA DE ELARORACIOMN:; |28-10-2022 AREA [cm?); 178.37

FECHA DE ENSAY O, 10-11-2022 RESPONSABLE; CABRERA MARIN DIANA

ZELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: [IORGE L. HOYDS MARTINEZ

12000

1 [ [a M ]a ]

H L0

Q0000

ESFUERZO (kgfcmi)

2000

L

[aa]n ) [l b

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

DEFORMACION

030K

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR I:ELAECIH'LTCIR'KI ASES0OR
. :'.:*f( 4 /é’ 7 .-‘? (2™
-h-
MOMBRE : Calrera Marin/ Zelada HNOMBERE : ..Icrge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Elizabain Nifez
Vilanueva "i"ﬁql.ﬂz
FECHA 121 222 FECHA 12M2/XE2 FECHA 1212 A5

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1
RESISTENCIAA LA COMPRES ION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
evenesas | | NOFWA MG Erodr AT CS0 THIP S0 0
iU JE— FREGISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETD 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,
0. PROBETA,; M2 — 4% DIWMETRO PROBETA (cm); [14.77
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 ARE A jomdy; 171,34
FECHA DE ENSAYO! 10-11-2022 RESPONSABLE. [CAERERA MARIN DIANA
ZELADA VILLAMUEWYA ADELI
EDAD DELAPROBETA: 14 OIAS REVISADO POR: [ORGE L. HOYOS MARTINEZ
N* Carga Kyl D formascidn o fglem’) (=
1 4] [alnn]n] (el n] (o nn]
2 1000 1850 =¥ 1 5] [a jn oY
3 2000 2480 11673 0083
4 =000 2700 1T 508 0
5 4000 3050 23345 0902
5 SO0 1250 29182 0108
T L] 3480 358 118
-] 000 AE80 40854 0123
a 200 IE20 455391 o1Z7
10 [z nafn} 450 S22 02T 0.155
11 [an]nn} 4 250 =] i ] 0141
12 11000 4480 a4.200 01449
13 12000 4 850 TOOEE 0981
14 13000 5850 THATS 0995
15 14000 B350 1009 o211
18 15000 BE00 AT5AS 0226
17 16835 7a00 Q8255 0263
DESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

(L“ “ZfA
v

: A
; 'fé:{"f-"rrﬁ Ll f iy
f —r .

CRABRE: Cabresm Marin/Zelada Villanueva

MOMERE : Jorge Luis Hovos Marlinez

NOMBRE: Kelly Elizabeth Nifer
Vasquez

ECHA: 12'12/2022

FECHA: 121 22022

FECHA: 121 22022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
270, :

1

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 3

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

% Y 4%, CAJAMARCA 2022

1r PROTOCOLO
RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
. ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 | ASTM C38/ NTP 339,034
s TESIS [FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. FROBETA: M2 - 4% DIAME TRO PROBETA (em): |14.77
FECHA DE ELABORACIKON: |2B-10-2022 AREA {cma); 171,34
FECHA DE ENSAYQ: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: |14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
1.0 K10
) 1K1 K10 _'_‘____,_:-'—"'_-
E B0 000 d_ﬂ_,d-ﬂ"f
g F UL LA ]
:3: SR
20,000
B ---f-
D) —
01600 00 L1080 £.150 02660 0250 .50
DEFORMATIN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR nlsumummm ASESOR
lﬂmﬁ_ = /,,,,;,/ Cn

OMBRE: Cabrera MariniZelda Villanueva | MOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez

HOMBRE: Mailly Elzabeth Nifez
il quez

FECHA: 121122022 FECHM: 121202022 F

ECH A 1218 202

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

] 0 = UNIVERSIDAD PRIVADA DEI
1r | PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
senene | | NORMA MTC E704/ ASTM G389/ NTP 339034
R | TESIS RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETD 280 RG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2027
ID, PROBETA: M3 = 4% DIAMETRO PROBETA (cm); 1533
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [cm?); 184,58
FECHA DE ENSAYQ: 10-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
_ ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LAPROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: IORGE L. HOYOS MARTIMNEZ
W Carga (Kg) D formadiin o | glem o
1 (1] [aRuafu] [WRa]w A [ Naa ]
2 1000 3600 5418 a.118
3 2000 3880 10LEES 0130
4 2000 4450 16,253 0145
5 il 4 500 21687 Q147
5] = Wi A] 4 550 2 LU -7
a B & 500 Ll ] Lo LT
& TOo0 4850 T2 [ [
a 000 5140 43 43 [ [55]
10 SO s530 48 T58 0173
" 100 5350 =y Lo -]
12 11000 5550 59585 0181
13 12000 S50 Bi.012 0155
14 13000 [ [u]n] 0430 [ 1]
15 140510 G450 75 848 0211
j [4] 15000 L= ] -} W ] [ B
17 @621 F400 a0 04E 0242

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
s — sl el e
@m{ o _’,f/,ﬁ ;ﬁ;{’fé{fﬁj}f,}f -
OMIBRE : Cabwem MarinZelada Villnuéva | NOMBRE : Jonge Luis Hovos Maringz NOMBRE: Kelly Elizabeth Nofez
Vasques
EOHA 12122022 FECHA: 121 22022 FECHA: 121 20122

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

20,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

1r PROTOCOLD

RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS

sepnsca: | | NORMA MTC E704 / ASTM C38/ NTF 335.034

e TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",

ID. PROBETA: M3 - 4% DIAMETRO PROBETA (cmy): [15.33

FECHA DE ELABQRACION; |28-10-2022 AREA {cm?); 184 58

FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA

ZELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DELA PROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

1060100
1010060
B0.000
70000
0000
Talali]
40000

3 CLCICK]

ESFUERTD [kgfomZ)

10000
10,000
(O] —

DEFORMADION

Ltk

DBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
OMBRE: Cabwera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Martinez HOMBRE: Kailly Elizabath Mifez
Vasquaz
FECHA 121202022 FECHA: 12122022

FECHA: 12122022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 32

0 Y 4%, CAJAMARCA 2022”

|
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
Sepnsonc | | NORWA WTC E7047 ASTH C30 T NP 530050
S e | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022".
D, PROBETA: M — 4% DIBMETRO PROBETA {cm); [14.88
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA jom? ) 173,90
FECHA DE ENSAY O: 10-11-2022 RESPONSABLE: CAERERA MARIN DIANA
ZEL ADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOY OS5 MARTINEZ
N Carga (Kg) Deformacion o (kp'em’) il
1 0 0.000 0.000 0.000
z 1000 1.940 5.750 0.065
3 2000 2470 11.504 0,082
4 3000 2600 17.251 0.087
5 4000 3000 237002 0100
i 3000 1.24] 28.752 0. 108
T 6000 1470 34 503 0.118
i 7000 3.670 40253 0122
9 8000 3.810 48.003 [NF2
10 9000 4.040 51754 0.135
11 10000 4,240 57 504 0141
12 11000 4470 63255 0149
13 12004 4. 840 69.005 0. 161
14 13000 5,840 74.756 0.194
15 14000 6.340 80506 0.211
16 15000 6.750 86 258 0.235
7 16000 6.800 92.007 0.226
18 16521 6.920 5000 0.230
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD ASESOR
2
CMBRE: Cabrem Marin/Zelada Villanuava | NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Maninez NOMBRE: Kelly Eizabath Niflez
Wasquaz
ECHA: 1212/2022 FECHA: 121 2022 FECHA 12122022

Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
p—— T MTC Er 04 { ASTM Ca5/ NTP Som.004
DEL MORTE TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSURCION DE CONCRETL 280 KG/CMZ CON
LA ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,
D, PROBETA: i = 4% DIAMETRD PROBETA (cm): |14 BE
FECHA DE ELABORACIKON; |26-10-2022 AREA {cm?); 173.90
FECHA DE ENSAY O 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DlANA
FELADA VILLANUE WA ADELI
EDAD DELA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: LORGE L, HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

| LA L]

1000 __f
B0.000 ___d_-ﬂ"_F-
=y 701000 P
": 50,000 2l
‘3: 301000
E a0 000
= a0 00
E’: 20000 =
10300 ___.f
Q0] —
.00 aasa .16 0150 1. A1 1 1
D3E FOHRIM AC KON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

- (L—* =— 5

-~ . L) _'-
E "ﬁu
[ el

OMBRE: Cabrera barin/Zelada Villanueva

HOMBRE : Jorge Luks Hoyos Martinez

HOMBRE: Kaelly Elizabath Maflez
Wi ques

FECHA: 122202

FECHA: 12122022

FECHA: 12120202

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

; LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
RESISTENCIAA LA COMPRES ION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uversoan | | NORMA MTC ET047 ASTM Co9 /NTP 530054 |
S TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2% 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: M5 - 4% DIAMETRO PROBETA (cmy): [14.98
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA fend ) [176.24
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSAELE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUE WA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: ORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga (Kg) Daformacion o (kg'em’] 3]
1 a 0,000 0.00d 0,000
2 1000 1.920 5.674 0.084
3 2000 2460 11.348 0.082
4 3000 2680 17.022 0,089
5 4000 3,030 22696 0.100
B 5000 3230 28,370 0.107
7 6000 3,450 34,044 0.115
8 7000 3,660 30719 0122
9 2000 3.800 4:5.393 0126
10 9000 4.020 51.067 0.134
11 000 4.230 56.741 0141
12 1100 4. 460 62415 0148
13 12000 4.830 68089 0.161
14 13000 5. 200 73.763 0173
15 14000 5,450 79.437 0.181
16 15000 5 890 85111 0196
17 15000 5.200 90.785 0206
18 16214 6.520 §2.000 0217
OBSERVACIONES!
RESPONSABLES DELENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
- i a _.-'f-.:-". ]
q‘—. b { .’/_..f'__.r'".f fszf il [ ot "ﬁ*
@JR‘; P J’f.-"ﬁ: P.‘ I:"{ L ._J;P"' . b L —
OMBRE: Cabrem Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE : Jome Luis Hoyos Marinez MNORBRE: Kelly Elizabe Nifez
Wasquaz
ECHY 121202022 FECHA: 12127202 FECHA: 121122022

Pag.
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
RA DE TO = UNW DAD PRIVADA DEL M Al A
1r PROTOCOLD
REGSISTENGLA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
P T WL Eroa f ASTM a0, MTP 5o 0sd
i ot TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
L& ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: MG — 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [14 98
FECHA DE ELABORACION: |25-10-2022 AREA {cmd): 17624
FECHA DE EMSAY O 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA; 14 DIAS REVISADDPOR; LORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
100000
g —
] OO0 e
E -
."_;'_ 000
.if 5 C1LCICK]
E 41000
] §0.000
] 0000
- 10000 _____’/-Fi
T 1 R
(AR} [N [0 [ [ ] LA A1 oAl [0
DIEFRCAR A OO
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
@f% = /é”"?}f@ (<
CMBRE: Cabrera Marin/Zebda Vilanugva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyvos Martingz MOMBRE: Kelly Elzabeih Nofez
W ques
FECHA 12M X2 FECHM: 12122022 FECHM: 121202022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 3 I FRE T T
1r | PROTOCOLOD
RESISTENCIAA LA COMPRESIOM DE
ENSAYQ TESTIGOS CILINDRICOS
m.p| NORMA MTC ETO47 ASTM C38 /7 NTP 335034
s | TESIS rHESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARGA 2023,

0, PROBETA; MG - 4% DIAMETRO PROBETA (cm)y: [15.08

FECHADE ELABORACION; |26-10-202 AREA (cmdy; 176,13

FECHA DE ENSAYO; 10-11-2022 RESPONSABLE: [CAEBRERA MARIM DIAMNA

_ ZELADA VILLANUEWA ADELI

EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: IORGE L. HOY OS5 MARTINEZ
N Carga (Kol Deformacion a (ko) o
1 [ 0.0 004 {0,000
2 1000 1520 5614 0.064
3 2000 2.45) 11.228 0.08
4 3000 2670 16.842 0.0
3 Q00 300 22 456 100
@ S 3.2 28069 0.1
7 G000 3.45) 33.603 0115
a TO00 3.650 3287 [0 |
g 8000 3,780 44,911 0,128
10 000 4.0 0. 525 0134
11 11004040 4,220 53,119 0,140
12 11000 4.45) 61,754 0.148
13 12000 4,580 a7, 387 0. 152
14 13000 4 Tl 72,980 0158
15 14000 4.820 7H. 504 0. 160
18 15000 580 84,208 0,190
17 16000 6320 .82 0210
L 16210 6. 770 9. 00 0.225

DBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

% j._ F
OMBRE: Cabrem MarinZelada Villanueval NOMBRE : Jorge Luis Howoes Martinez MOMBRE : Kelly Bizabath Nofez
W Uz
'-':C'I.I'l. 122202 FECHA: 121122022 FECH A 1212202
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
470,

1

RA DE TO = UNIN DAD PRIVADA DEL N Al A
FPROTOGOLD
REGISTENCLS A LA COMPRE SI0N DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[I— TG BT J ASTM G307 NTP 350,054
T ot TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2027,
I, PROBETA: | - 4% DIAMETRO PROBETA jem): [15.06
FECHA DE ELABORACIOMN: |28-10-2022 AREA jem?): 178.13
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPONSAEBLE: CABRERA MARIN DHANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDaD DE LA PROBETA. 14 DIAS REVISADO POR: UORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
1001 00
30 00 _____#"‘__
80000 I
-y W00
_E_. AR A}
E 301.0K10
3 2005500
- a0 000
; 1000 e
“ 10,000 ___d_-ﬂ'"f
0] ———
0000 0,050 0ia0 ais0 .00 1250
OE FORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLEDEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
; (L_ — /’/ f { _.f.r’.-*r.{f?f{;-" 7, w1
a] d"."-._ I_ﬁ ff:l )Ff _.f.'f.:-" 1,
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE : Jarge Luis Hoyos Marlinez NOMBRE: Kelly ERzabaih Naflez
WAEGUeT
FECHA 121 22 FECHA 1212502 FECHA 12M2 X122
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1
I
¥
L
sennsons | [ NORWA MTC E703/7 ASTH Cag NP Saa 0
s | TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSURGION DE CONCRETO 280 KG/GM2 GON |
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2027,
i, PROBETA; M7 - 4% HAMETRO PROBETA jcm): [15.30
FECHADE ELABORACION; |26-10-2022 AREA {emiy; 183,85
FECHA DE ENSAYO: 10-11-2022 RESPOMSABLE: ICABERERA MARIN DIANA
ZELADA VILLAWUEYVA ADELI
EO0AD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISEADD POR: IORGE L. HOWOS MARTINEZ
N Carga (Kg) Daformacian o (Kl ="
1 0 0,000 0.000 0,000
2 1000 3,590 5 434 {118
3 2000 3470 10,578 {130
4 3000 4.440 16.318 0,148
= 4000 4,440 .757 147
[ 5000 4,640 27196 0,152
7 6000 4.790 L 157
[l 7000 4.940 38075 0162
[ 4000 5130 43.514 0. 168
10 8000 5290 48,953 0173
1 10000 5340 54,3082 175
12 11000 E.54) 55 831 o182
13 12000 5.740 85 771 0188
4 13000 .00 T0.710 0,200
15 14000 8.250 76,149 0. 205
16 15000 .30 1,588 0,208
17 16000 B.440 87.027 0211
18 17000 . 540 2. 487 0.218
14 17282 8.940 4.000 0,228
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{0 '\ L =Y
ey, ¥ i =7
@‘:’% ".ff’ﬁ k:_ﬁx'ﬁf';{g?fy/f{x_?. . _-" L/
NOMBRE: Cabnera Marin/Zelada Villarueva| NOMBRE : Jorge Luis Hovos Mainez NOMBRE : Kaly Elizabath Nafez
s
FECHA 12122022 FECHA 1212002 FECHA 121262022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1r PROTOCOLD

RESISTENCIA ALACOMPRESION DE
ENSAYO ___TESTIGOS CILINDRICOS

—— LT MTC ET04 / ASTM C38/ NTP 338,054

DL HORTE TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,

D, PROBETA: M7 - 4% DIAMETRO PROBETA (cm); |15 .30

FECHA DE ELABORACION:; |28-10-2022 AREA {cmd); 183 .85

FECHA DE ENSAYD: 10-1-2022 RESFONSABLE: CABRERA MARIN DiaMA

ZELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA FROBETA: 14 DIAS REVISADOFOR: LIORGE L, HOYOS MAR TINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

100000
0000
B0.000
7000
(100K
1000
A1 00K
30000

ESFUERZD [kgfcmZ)

[aKald o] s 0.100 150

D FORM ACKON

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO

CMBRE: Cabrera MarinZenda Vilanueva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Maringez

NOMBRE : Kelly Elizabeth NOfez
WS ques

FECH&: 121202022

FECHA 121122022

FECHA: 12112212
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1
I
RESISTEMLIAA LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
eneoss | | NORMA MTC e ST S TN S0
s | TESIS I'F!ESIETEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGCMZ CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2027

ID. PROBETA: ME — 45 DIWMETRO PROBETA (cm); N14.99

FECHA DE ELABORACION: [2B-10-2022 AREA (o) 17648

FECHA DE ENSAY O 10-11-2022 RESPONSABLE: [CPERERA MARIN DANA

ZEL AL VILLANUEWVA ADELI

EDAD DELAPROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: [ORGE L. HOYDOS MARTINEZ
L Carga (Kg] Dafommac kon o (kp'em’) (o]
1 0 0,000 0,000 0,000
F 1000 1.040 YT 0 065
3 20400 2470 11.333 3.082
4 000 2500 16,95 01,088
R 2000 7 690 72 B 0090
i 5000 3,040 28,38 00
7 BO00 3040 33098 108
a T 1470 349 665 3116
] 2000 1670 25,301 0122
10 D000 3810 E0.007 A2
11 10000 o 00 5i5. 6154 0135
12 11000 2.240 82,330 141
13 120040 4 470 67998 0149
14 13000 2,840 73,68 0161
15 12000 5 300 79,329 BATT
16 150040 5. 750 84 9495 0192
17 18000 5,840 00,662 0195
18 17000 6.340 0. 328 3211
19 17119 8,550 97.000 0218

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-(l_ Fi» o / I
- - & = T h
s | didlp
% F Py
FERE. Cabrem Marin/Zelada Vilanueva | NOMBRE : Jorge Luis Hoyos Mamninez NOMBRE: Kelly Elizabeh Niflez
Vasquaz

l:,:(_'_-u:u_ 122202 T FECHA 12N FECHA: 121 2022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
T DECON = UNIV DAD PRIWVADADEL NORTE A
1r PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRE SI0N DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Levenesas | | MORMA WTC BT J AGTR Gady MR o
e TESIS ‘RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRE TO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: I:-'IB — 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [14.98
FECHA DE ELABORACION: [2B-10-2022 AREA [cm?): 176,48
FECHA DE ENSAYD! 10-11-2022 RESPONSABLE: |CAERERA MARIN DIANA
FELADA VILLANUEWA ADELI
ECAD DE LA FROBETA 14 DIAS REVISA DD POR; IORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

b A
e 1.0 e
i_i 0 006 ___d-"'-#-
a -
2] "
i 1000 f____,—f"/
# w000 f--
0000 e
.C0K0 0.050 0.1aa 0150 1.2(K1 1 1
DEFCHRMA, CION
OBSERVACIONES:
RESPONSAB_E DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q“—_ p— i L x’—": /! / 7 ( 1."5'{""'

CMBRE: Cabrem Marin/Zelada illanueva

NOMEBRE : Jome Luis Hoyos Manlinez

NOMBRE: Kelly Elizabeth Naflez
Wasqueaz

FECHA 12122082

FECHS: 1212522

FECHY: 121 2022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

- TORIO DE RETO - UNI IDAD PRIVADA DEL N A
PROTOCOLD
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
m.p! [NORMA WTC Erid 7 maThl Cad J MTE Sam 0
tewere | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: Mg - 4% DIAMETRO PROBETA {cm): [15.00
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {cm?); 178.84
FEGCHA DE ENSAYO, 10-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DE LAPROBETA: 14 DIAS REVISADO POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
W Carga (Kg) Deformacion o (kien’] a7}
i 0 0.000 0.000 0.0(0
2 1000 2180 5 592 0071
3 2000 2480 11.183 0U0ED
4 3000 2580 16.775 0.084
5 4000 3810 22 366 0.125
[ 5000 4,080 27.958 0.133
7 BO00 4250 33550 0159
8 7000 4.380 39141 0.143
9 000 4,410 44713 0.144
10 000 4,580 50.34 0.5
11 10000 4.780 545.916 0.158
12 11000 4,050 §1.507 0.162
13 12000 3120 67.0499 O1ET
14 1 300 5. 250 Ta48W 0172
15 14000 5 380 8.0 0.178
16 15000 5410 83874 0177
17 16000 5610 89,485 0.153
18 17000 5. 790 95057 0.1E9
19 18000 8.050 100849 0.158
20 19000 6.280 106240 0205
21 15494 . 590 10459000 0216
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

: q__ - - .-"" ' . f-’“:xi/: - .'f.'ﬁ:rn_.-
@J}{L = };‘;H”? Jfé,ffr (4]

CMABRE '::.EE,:I{!IEI MarinZelada Vilanueva| NOMBRE : Jonge Lus Hovos Marinez MOMBRE : Kelly Eliz abeth Mifex
Was quez
ECHA 121202023 FECHS 121 22 0E2 FECHA 1212 2022
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABS
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

D = LUNIVERSIDAD P

ORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

1r PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
5 ye TESTIGOS CILINDRICOS

epasca: | | NORMA MTC E704/ ASTM C38 /NTF 335.034

s e TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/IGMZ GON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2% 3% Y 4%, CAJAMARCA 022",

. PROBETA: JMe - 4% DIAMETRO PROBETA (cm); [15.08

FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 ARE A (cm?); 1TH B

FECHA DE ENSAY O 10-11-2022 RESPONSABLE: CABRERA MARIN DIANA

ZELADA VILLANUE VA ADELI
EDAD DELAPROBETA: | 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

T.‘ 50,000
‘:_EE 1, CK /
o=
]
i a0 /
7 0.0 ______-"'
R
0,000 =
LK) S (AP iafa] [0 " [ s L |
D BFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e

"2

i

{ 7_‘.'5{"*

OMBRE: Cabrem MarinfZelada Villanueva

MOMBRE : Jorge Luis Hoyos Mantinez

MNOMEBRE: Kaly Elizabeth Miflez
WASgUEr

FECHA 121 220

FECHA: 121128022

FECHA: 12M32/2022
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ANEXO N°8. ENSAYOS A COMPRESION A LOS 28 DIAS

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1 O = UNNERSIDAD PR
1r PROTOCOLO
RESISTENGIA ALA COMPRESION DE
| ENSAYOD TESTIGOS CILINDRICOS
P T[0T T MTC Er0d § AS TR Cady NTF Sad 0
]| TESIS 'RESIETEMNCIA A COMBRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 DON
I LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 202"
I, PROBETA |1 - PATRON DIAMETRO PROBETA (cm): [15.16
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA(C m-); 180.50
FECHA DE ENSAYD: 24-11-2022 RESPONSABLE: |[CAERERA MARIN DHANA
IFE LADA VILLANUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADD POR: LWORGE L. HOYOS MARTIMEZ
L' Carga g Dadgrmaciin |’ o
1 0 0000 0000 FITa]
2 A0 4040 11080 Ry
3 40010 4180 =281 R o
P B0 4520 Fa241 141
5 200 4 400 44 321 0143
B 0000 4480 85402 146
7 12000 4 550 [ ¥ 0148
-] 14000 40 fr =17 s
a AE0 00 dGa0 BE A4S 152
10 1500 4700 SETES 0153
K 20000 A TS0 10803 0185
12 22000 4 T80 121 54 0155
13 240000 4500 152 o5 0155
14 26000 A B20 144044 RE
15 SE0 0 4 5850 155 125 0155
16 e n ] 4 500 [ ] 010
17 000 4 950 177 285 (AR []]
18 3000 =Larin} 1888 555 153
18 e 00 5100 166044 16
20 e a]u i} 5150 210 5355 (AR 1551
21 40000 53250 =2.80F RS
22 42000 5380 232 BET 0175
23 440001 SE20 243 TGF 0153
24 ABI00 5700 254548 188
25 45000 5750 i > e o] Q&7
26 = nulni] Sr80 2Fr.ons 0188
27 5200 SE20 288 0&2 a1
28 S0 00 S850 =163 (R} )
20 56000 5000 #0249 REE]
30 SE000 5950 21 330 0154
31 TaTE2 B0 4008 Gt [0 }= =1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE S DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i ¥ e /*’; o) ey
i - ” i . - " "
= = | A E

MNOMBRE: Cabrara Marn/Zelada Villanueva

MOMBRE: Jorge Lui Hoyos Manines

MOMEBRE: Kelly Elizabai MNafiez
WAsguez

FECHA: 12142022

FECHO 121202025

FEOHO 121 A0
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

70,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El 3

% Y 4%, CAJAMARCA 2022

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARC A
FROTOCOLD
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYD TESTIGOS CLINDRICOS
sevemscan | | NORMA MG ET04] ASTM Cag / NTP 339,054
;"""f‘_:.,‘ TESIS 'RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABESORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIERADE VIDRIO EM 2%, 3% ¥ 4% CAJAMARCA 2022
iD. PROBETA M1 -PATRON DIAMETRO PROBETA {em): [15.16
FECHA DE ELABORACION: |28 102022 AREA (em) 180,50
FECHA DE ENSAY O 2= 11=200E8 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
FELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA FROBETA: 2BDIAS REWVISADD POR: ORGE L HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
800 000 |
= 50 000 II
E_. Sl LEE] ..I_-""I
;'.:_"' FE (WK ____.-"'
!T' i |
g ,
5-: 150 (KK
j 10K KK //
LLEEE]
LLEEIL) LLLIEE LL1LEl L 150 oAkl L4 " |
DEFRORBAC N
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

-

“Zpr

iyl .

NOMBRE: '."_,‘u'l-l:mr:l barn' Zelada Vilanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez

NOMBRE: Kelly Elizabeth NOfez

Wasquaz

FECHA 12M2/2022

FECHA 12N 22022

FECHMN 121 2/ 022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PROTOCOLO
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
eversoan | | NORMA MTC E704 /| ASTM C3a | NTP 530 03
e | | TEam 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
' LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".

ID. FROBETA: Mz - PATRON DIAMETRO PROBETA (cm): [15.15

FECHA DE ELABQRACION: |28-10-2022 ARE & (om?) 80,27

FECHA DE ENSAYO: fd=1 12022 RESPOMSABLE: ICABRE RA MARIN DIANA

FELADAVILLANUEYA ADELI

EDAD DE LA PROBETA, 28 DIAS REVISADD POR IORGE L. HOYOS MARTINEZ
L' Cama (Hg) Defanmscian o g lemd) (o]
1 a 0.0 0000 0000
2 2000 260 111084 0085
E] 4000 7750 #2189 0.Ce
4 ] 2 580 IR2B3 0.0
] B0 2 980 dd ITE AR ]
[ 10000 3050 S5 AT 0100
T 12000 3100 &6 ST 0
] 14000 3150 TrEE1 0103
a 16000 ERES &8 756 010
10 V&N 320 2850 0. 106
11 20000 5250 11045 007
12 000 3280 122 038 0108
13 P40 EE 133 134 GRS
14 PEON 3 350 144 728 0110
15 28000 3400 155523 2111
16 0000 3 40 1EE A1 T 0114
17 000 3 550 ITr a2 FREC]
[E O EG 1568 GG 0118
19 W00 EGET 158 700 0119
20 EH000 3670 210795 0120
21 40000 370 221589 0122
22 42000 3 a0 FErL o 0128
23 44000 360 244078 0125
24 45000 EE=D 255173 0125
25 45000 EE=T P66 P67 GRFL
26 50000 3900 2TTER2 0128
27 000 3850 2EE 4G 0128
28 54000 3 a8 551 FREY
] SECO0 4 00 A0ES GRES
30 SEOO0 4 0D 21740 GRET
31 [ ] 4100 sxrdsh 013
32 000 4140 33 E2E FRES
33 G000 4150 W55 12 FRET
a4 GECO0 4700 WENT CRE]
35 GECO0 4240 aTAZ CRES]
36 OO0 4260 ] 0140

[ TN 450 3401 0141
38 4000 4350 410495 0143
39 O 4400 443202 0144
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Py r. - f;.- 3 . '|'
= b —— — (e f% [
] ! 7
MOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanuava] NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mariinez MHOMBRE: Kaly Elzabath Mafaz
Wiis quaz
FECHA 12 B FECHA 120122022 FECH M 1222022
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Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

RESISTENCIAALACOMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Deversmar | | NORMA MTC ET04/ ASTM G389/ NTP 339.034
m TESIS 'RESISTEMCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETD 28D KGICM2Z CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 222",
I0NPROBETA: M2 - PATROM DIAMETRO PROBETA (cm): [15.15
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA jem?) 180,27
FECHA DE ENSAYD: 2d-11-2022 RESPONSABLE: ICABRERA MARIM DIANA
ZELADA VILLANUEW A ADELI
EDADDE LA PROBETA 2B DIAS REVISADD POR IDRGE L. HOYOS MARTIMEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
= §O. 000
g FI --/{
_%: 1060 00 /
000 0070 [alat ] 0050 a0=0 0100 0170 0140 0150
D EFDRR AL O
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD CODRDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) F. - --_.-' .-_ N
- % —— i’ ; !,._.ff;f / ':;{n._
G| il
[ K,
NOMBRE: Cabrera Marn/Zelada Vilanueva] MOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez MNOMERE: Kely Elizabath Nifiez
Vasguez
FECHA 12M2/2022 FECHA 1ZM 22022 FECHA 12 20T
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

]
RESISTENCLA & LA COMPRESION DE
| ENSAYO TESTHEDSCILiHDHICDS
sversoan | | NORMA MTC ETO4 FASTM C238 T NTP X389 034
m | TESIS 'RESISTENCI|A A COMFRESION ¥ ABSORCION DE COMNCRETO 280 KG/CM2 OOMN
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 20227,
0. FROBETA: M3 - PATRON DIAMETRO PROBETA (cm): [15.40
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 ARE A (em?) 86,27
FECHADE EMSAYD: 24-11-2022 RESPONSABLE: JCABRE RA MARIN DHANA
IZELADAVILLANLUEVA ADEL|
EDAD DE LA PROBETA 26 DIAS REVISADD POR |ORGE L. HOYOS MARTINEZ
L Carga M) Dadnrmasian o {kglem’) o
! 0 Q0 000 0000
2 2000 1350 10.7ar a1
3 4000 3E50 21 474 119
4 B0 ATED 22 0423
5 000 AG20 42 BdE FRFI
-] 10K 41020 53 GEG 13
T 12000 4100 4 473 [FRES]
-] 1400 4140 TE 160 0134
a 16000 4180 £S5 ET RE ]
i 18000 4390 o5 G 013
" 20000 4220 107 31 Q137
2 ZHNK 4340 148 108 R ]
13 24000 4280 128 845 R ]
14 PEONE 4320 130 552 0140
15 28000 4380 150319 0142
16 ] 4420 161 057 0144
17 EAN 4480 171 T4 0148
18 3000 4520 182 531 0147
13 B 4540 193 258 0147
20 A0 4580 204 008 0144
il 4000 4820 214 742 150
72 43N0 4 EED 725 478 0152
al 4400 4720 235 218 0153
2 A5 4780 A5 953 0155
25 A0 4780 257 50 0185
26 50000 4520 265 428 157
7 SN 4&T0 770 165 R
8 4000 4520 o TR
e SE 4860 00 A R ]
o] S0 4580 11 376 TR
i ] 5S040 =2 113 0164
2 ER00 5080 %Z A50 RG]
13 B30 5120 3 AAT 0166
000 5140 o QAET
e ] TATH 5160 s B4 LR L]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. .-(:_— . . __, ..l i ;("(""K/ - -| T
MOMBRE: Calbrara Marin/Zelada Villanueva] NOMBRE: Jorge Lus Hoyos Martinez .,”f"'ﬂﬂ RE: Kaly Elzabath Manaz
Vasques
FECHA 121 205 FECHA 12122022 FELHA 12127202
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLOD
RESISTENG A A LS COMPRES DM DE
: ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uversoan | | NORMA WG E700 / MSTh At N TP 530 05
m TESIS RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE TO 280 KGICM2 CON
JLa ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°
D, PROBETA M3 - PATRON DIAMETRO PROBETA (cm); [15.40
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {cmd); 18627
FECHA DE EN3AYO: 2d-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERAMARIN DIANA
_ IZELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: HORGE L. HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
Sl LI
L) |
= ZS 0000
E LA LA A L]
5 S00.000
P
= 150000
o= |
ﬁ 1001 CKIC)
[a W] 0.0/ [ala"Ta] [alalu] [aWu i a] 0100 0170 7.1 40 0161 0. 180
DEFORM AN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
A i A r A P
- e F i f{(f / 7‘_;{":'
[t F
HOMBRE: Calrera barin/ Zelada Vilanueva| WOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez HOMBRE: Kelly Elizabath Ninez
Vasquez
FECHA: 12M22022 FECHA: 12M 22022 FECHA: 12122022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSOR
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3%

CION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

Y 4%, CAJAMARCA 2022”

] E
1r PR L
RESISTENCIA & LA COMPRESION DE
| il TESTIGOS CILINDRICOS
Ueversoas | | WORMA WMIC BTG T ASTM Coa NP o 0E |
veorrs | | TES® 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRE TO 280 KG/CMZ CON
| IL4 ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: M1 - 2% DIAMETRO PROBETA (cm): [14.99
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (cm?): 17648
FECHA DE ENSAYO 24-11-2022 RESPONSABLE [CABRERAMARIN DIANA
ZELADAVILLANLUEYA ADEL
EDAD DE LA PROBETA. | 26 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
Ll Canga {Kg) Dadormaciin o gl -
i a 000 0000 0000
2 20000 2400 11353 CL0E0
4000 2.0 org ] [akec )
4 G000 2950 35 el Q08
B a000 3150 45 33 0105
& 10000 3300 S G 0110
T 12000 3380 ST ] 011z
a 14000 2480 [ 118
4 16000 520 50 ERAL
10 1800 3580 101 2895 118
11 20000 20 1135527 0120
12 2N IJER0 124 550 Q122
13 24000 A.780 135 S8 015
14 25000 3800 147 325 Q126
15 FE 3850 155 658 01za
15 Lniinl A=00 159 e 0130
17 000 3850 181 24 (IR ]
18 M A580 1502 555 AR
19 S0 4000 205 553 015
a0 a0 4050 215 522 Q135
21 400N 41080 Frage 0135
&2 42000 4100 Z3T 98T 0136
23 44000 4150 2489 320 0135
24 5000 4. 1E0 260 553 013
] 45000 4720 2T BEs 0140
26 SO 4280 2H3 N8 0142
& 000 4300 =M 651 0143
28 i} 4520 205 S8 0144
2 S0 4550 3T 36 0146
= BSOS 4420 306 R 0147
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
n “(L_ - _ ,» B /,/ =
m F .Jl’{_.r-"'ﬁ Iﬁ!: i -":.__-El_.-;f’{ = | . -"‘-5_;'.;

MOMBRE : Cabrera MarinZelada Villanueva

[/ ;
HOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

HOMBRE: Kely Elzabeth Nofiez
WVasquaz

FECHL 125122002

FECHNL 12N A202E

FECHA 1AM & 205
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

RECISTENGE A LA CLMPRES N DE

1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS

Levemsnan | | HORMA WG Efd f ASTM G T NP saa o |

m TESIS 'RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETD 280 KGICM2 CON

LA ADICIOMN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 20227
0. PROBETA: M1 - 2% DIAMETRO PROBETA {cm): 14,88
FECHA DE ELABORACIKON: |2B-10-2022 AREA (em): 1rE48
FECHA DE ENSAYD 24-11-2022 RESPONSABLE [CAERE RAMARIN DIANA
ZELADA VILLAMUEYA ADELI

EDAD DE LA PREOBETA: 28 DAS REVISADO POR: IORGE L HOYDS MARTINEZ

=l [

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

H_E 00000 /‘//.-"'II
E LU IR
]
E 1 500100
E 1 0610060
1 K] _____,_,—'-'
0000 —
0000 00 .00 0060 Q8D 0.100 oi1m 0140 0160
D BFCHAR A0 O
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e F f.-' ' .__-' TR
 — -
! 7

NOMBRE: Cabrera Marin/ Zelada Vilanueva

MOMBRE: Kely Elizaba Nfiez
Wasquaz

NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Marinez

FEOHL 12M202022

FECHA: 12M 22022 FECHA 121 22022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1
PR L
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
| ERSAYOD TESTIGOS CILINDRICOS
— 1y 11 Y 2 (N Kok T T T —
i — RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE 10 280 KG/CMZ2 CON
| JLA ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: Mz - 2% DIAMETRO PROBETA {cm): [15.29
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 ARE A {[cm?); B3 61
FECHA DE ENSAYD 24-11-2022 RESPOMNSABLE [CAERERAMARIN DIANA
LELA DA ILLANUEYAS ALNEL]
EDAD DE LA PROBETA: | 28 DIAS REVISADO POR:
L'y Carga Mgl [Diefonmaac kin o g lem) o
il u] [ ] 0000 [aKu[u ]
F 20 2K 10Ea [akn]_ =1
3 400010 7 a0 21 Ta5 00es
4 [0 uln] 3050 LaTE oo
5 a0 3240 43571 o107
[5] [ n]n ] 3350 453 oa1tnm
T 12000 3 480 B5 56 115
-] 140000 3550 a9 o118
=] [=n]n ] 3 GE0 a4 o1
10 18000 3700 p et 01z
1 prnnfn ] 4.8 [0 L=y 0125
12 22000 3 &S0 119819 o127
13 24000 3900 130712 013
14 26000 3 e 1416804 a1
i5 FEOO0 & 0 152407 o132
18 R0 4 050 18330 0134
17 00 4 1000 174 282 o135
18 000 [ ] 185175 013
18 000 4 250 186 065 0140
] L nlnn] 4 MK i o] o142
21 40000 4 “FE0 217853 01 dd
= 4250050 4 440 s e 01445
23 44000 4 480 ZXAEZE 0148
24 SE0 00 &4 530 250 531 o148
25 AE000 4 T 261424 0155
5] TS0 &4 BN RS 800 0153
OBESERVACIONE 5
RESPONSABLES DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
~Q_ - - L. / @'

MOMBRE: Cabrera Marn/Zelada Villanueva

I
HOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez

HOMBRE: Kaly Bizabath Nifaz
Viasquez

FECHSA: 121 22022

FECHA 121 272022

FECHN 12N 22022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"
DEL NORTE
1r FR L
REGISTENCE A LA CLMPRES M DE
j ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
Uevemenan | | NOFMA WTC E [
O HOATS TESIS ‘RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGECM2 CON
LA ADICION DE FIERA DE WIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
0. PROBETA: M2 = 2% DIAMETRO FROBETA (cm): 1528
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {em*): 18361
FECHA DE ENSAYD 24-11-2022 RESPOMSABLE [CEERERA MARIN DIANA
FELADA VILLANUEYA ADELI
EDAD DE LA FPROCBETA: 28 DIAS REVISADD POR: IORGE L HOYDS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

il n]
i L]

8 300000

Iil: S50 000 _/f

§ SELLER] -//_

# 150 (KD

E 101 K

01000 e -
000 0030 L0080 a0 O.0F0 0100 017 1.7 400 0180 0180
DEFORMADDN
OBESERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

T

{ 7‘;;,{ -

NOMBRE: Cabrera Marin/ Zelada Vilanueva

NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Maminez

NOMBRE: Kelly Eizabeth Nofiez
VESqUaZ

FEOHO 12120202

FECHA: 121 212022

FECHA 121 212022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “PN RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

]
RESISTENCLA A LA COMPRESION DE
1r | TESTIGOS CILINDRICOS
evgrsoas | | NORMA MTC E704 | ASTM C39 | NTP 339 034
e || QE— 'RESISTENGIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONGRETO 280 KG/GM2 CON
! LA ACICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022".
0. PROBETA: M3 - 2% DIAMETRO PROBETA (cm): JI5.25
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 ARE & (om?) 1&2.65
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
L ELADA Y ILLANUEWYA ALDELI
EDAD DE LA PROBETA 28 DAS REVISADOPOR IORGE L HOYOS MARTINEZ
N Carga ) Detormacsin 9 kgam’) o
1 a Q000 Qa0 0000
2 2000 1900 10950 0os2
3 4000 2250 21900 0073
4 a0 2550 IZ2as0 Q0e3
] B0 2800 43800 a1
L 10000 3020 5750 Qa8
I 12000 200 [e=toie ) a1o04
& 14000 3350 TE 649 01049
a 16000 3480 BT 550 0113
10 18000 A550 S8 5449 SRR
11 20000 3ES0 10E 450 0118
12 22000 AT50 120449 azz
13 24000 3&50 131359 0125
14 26000 3850 142 340 Q128
15 285000 4020 153250 0130
16 3000 4100 164249 0133
17 000 4200 175188 Q136
1& 000 4250 186148 0138
19 3000 4780 197 0aes 0139
20 28000 4.300 AE048 0139
21 0000 4580 218995 014z
2 42000 4450 220 948 0144
23 44000 4540 240598 0147
2 48000 4620 251 848 Q50
&5 48000 4680 o | Q52
26 0000 4.0 2TATAE 0152
Zr S2000 4720 254 58S Q153
28 =000 4750 AL G4T 0154
) SE000 4800 30 SET 0156
L] w000 4850 AT 54T Qa7
i G000 4900 TxEAGT 0159
a2 Taia 5000 ImEna a6z
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
) il F - of/(;.- -__-. - r_.
@Lw A ﬁ (/e *’/ (S
NOMBRE: Cabrera barin/Zelada Villanuava| NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez :JEI:.-'IH RE: Kely Bizabath Minaz
asues
FECHY 12N 22022 e 1AM A FECHA 1281 A0
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Pt ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABELUFA IJRID UE VONLGRE Y = UNIVERSILAL FRIVALE LEL MUR T E L N L8

Pﬁﬁiﬁﬁi?
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE

_ ENSAYO TESTIGOS CILINDRICDS
seversman | | NORMA MTC ETO4 1 ASTM G397 NTP 339,054
Ol MoRTE TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRADE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
I PROBETA: M3 - 2% DIAMETRO PROBETA fem): [15.25
FECHA DE ELABORACION: |28-10-20:22 AREA jom?) 182.65
FECHA DE ENSAYD 2l 11=200 28 RESPONSABLE CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEYA ADELI
EDAD DE LA FROBETA 2B D1AS REVISADD POR LORGE L, HOYOS MARTIMNEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
Sufnlafun) .
. f
-f:l. == 000K l'l
E 0000 /
5 FEOO000 -
.:j: 15010080 ____;"J//
& 10000 ___,_-"‘_F-
0000 —
[l n] [ a i | 01.040 [l )] 0= .10 01z0 140 160 150
DEFORMACKIN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDIMADOR DE LABORATORIC ASESOR
1 ;e /_x""-f,..-' Pl By
@% — “ZfA Gty /,; (S
) [ F; )
NOMBRE: Cabrera Mardn/Zelada Vilanueva]| NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Manines NOMBRE: Kelly Eizabath Ndfiez
'I.-'asqua_z
FECHA: 12012 202 FECHMA: 121 220 FECH: 121220

Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 242



i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PR L
RESISTENCIA A LA COMPRE SI0ON DE
1r | bl TESTIGOS CILINDRICOS
UVERBIDAD NORWA WTC BT T ASTI Co TN TP 5.0 _ _
m’mﬂ | TESIS ‘RESISTENCLA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 COMN
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 20227

ID. PROBETA: M — 2 DIAMETRO PROBETA {cm): |15.02

FECHA DE ELABORACION: |2B-10-2022 AREA {am?): 17719

FECHA DE EMSAYD [24-11-2022 RESPONSABLE [CAERERA MARIN DHAMA

L LADA VILLAMUEY & ADELI

EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVIZADD POR LORGE L, HOYOS MARTINEZ
N Carga (Kl Do frrri B i M o (kipem’] [=
1 0 0004 0,004 0.004)
2 2004 2410 11287 0,080
E Q004 2810 24573 [LRAE 1
4 G000 2710 33882 00490
5 A004d 2810 45,149 0.094
i 100040 2880 58 437 0.0894
7 12000 3160 B7.724 0105
[ 14004 33110 Fe011 0.110
G 160040 3390 a0 2949 0.113
10 180040 34890 11 588 0.118
11 200040 3530 112873 0.118
12 28000 35840 124,181 0,130
13 24000 3630 135448 0121
14 26000 3580 146,735 0123
15 28000 3,790 158 1022 0.128
18 300040 34810 183.310 0127
i7 000 3860 180 597 0.128
14 A0 34810 181 H84 0.1:30
19 A 3461 20017 0.132
20 380040 39440 214 459 0.133
21 0000 4010 225748 0.133
22 43004 40081 20 034 0.135
23 240040 4048 FEEF] 0.134
24 A0 4.110 28 G0 0137
25 A8000 4180 270894 0.134
28 300040 4190 282 183 0.139
a7 R2000 4230 290 470 0,141
28 54001 42940 04 T5E 0.143
29 E000 a.310 3161045 0.143
30 SH000 4330 32T 332 0.144
k| a0 4380 338820 0.148
32 G000 4430 340 907 0.147
33 G000 4 45 I 194 0.14%
34 65560 4 530 300000 0.151

QOBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYD I CODRDINADOR DE LAE-’EHA'IUHI’D ASESOR
& ,,,,,,?,/ % (T
1HOMBERE ':"_”'l-l.'lrﬁ:l barinTaelada Villanueva M:l'u'IFlFlF Jorge Luis Hoyos Martinez HOMBRE: Kelly Bizabeth NOfiex

Vasquez
FECHA: 121202022 FECHA: 121 27022 FECHA: 1201 272022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

20,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

RESISTENGCIA A LA COMPRE SION DE
1r EHRAYD TESTIGOS CILINDRICOS
Lsvemacan | | NOFNE MTCErO0d] AGTM Goa T NTF aon.oe |
m TESIS ‘RESISTENCLA & COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARGA 2022
D, PROBETA M= DIAMETRD PROBETA (em): 1502
FECHA DE ELABORACION: |25- 10-2022 AREA (o) 177.18
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIAMA
IFE LADA VILLANUEYA ADELI
EDAD DE LA FROBETA: 28DIAS REVISADO POR: LORGE L HOYOS MARTIMEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
5 0000 ‘,/
-E" 0000 /
5 MO0a0
g 150000 '-/-‘f/
&
o 100000 =
Auluulul - -_____.,—-—__
LCEE] oAl [l u] [l T u] [an i n] [ [ | 1.1.50 1140 11600
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

il

MOMBRE: Cabrera Marn' Zelada Villanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hayos Maminez

HOMBRE: Kelly Elizaheth Nofier
Vasquez

2 e ek el n

FECHA 121 e

FECH A 121200022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
[#]
REGISTENCIS A LA COMPRESION OE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDORICOS
evensose | [ OTA MIG E709 | ASTM Gao | NTP 330034
o | TESS ‘RESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCIIN DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022"
10, PROBETA, 5 - 2% DIAMETRO PROBETA (em): 15.03
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 ARE A {cm?); 172,42
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: ICAERERAMARIN DIANA
FELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADCPOR: UORGE L. HOYDS MARTINEZ
N Carga {Kgl D eformacion o (kplew’) [T
1 [i 10.000 10.00 .00
2 2000 24X 11273 0.081
3 40040 25X 22 545 0,084
4 G000 26X 33818 0.087
5 H000 27H 45 041 .08
[: 10004 2970 56363 0.10949
7 12004 1170 a7 538 0. 105
A 14000 3,320 78 908 0,110
4 160040 3400 a90.18 0.113
10 18000 3.500 101 454 0116
11 20000 1.54] 112727 0.118
12 22000 3,800 124 000 0.120
13 23000 3,640 135272 0,121
14 2000 3,700 145 545 0,123
15 28000 3,800 157 818 0. 126
16 000 3820 168 090 0.127
17 2000 1870 180,383 0.129
18 3000 3,520 164 638 0,130
149 35000 3,970 202 908 0.132
20 38000 4,000 214.181 0,133
21 20000 4.020 225 454 0.134
22 420040 4.070 235 726 0.135
23 44004 4,100 247 5949 0,138
24 S5000 4.1 250272 0,137
25 28000 417 270 544 0. 138
26 H000 4,200 281 817 0,140
27 520010 4,240 293080 0. 141
28 54001 4,300 304,363 0.143
29 S8000 4,330 115835 . 144
30 A000 4,340 3.28.908 0,144
EL G000 4,400 338181 0. 146
32 2000 4,440 343 453 0.148
33 4000 4,52 380.726 .150
34 B5000 4.5 372 00 0. 152
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD CODORDINADOR DE LABDRATORIOD ASESOR
| & » _.-'- 5 1
8 —| e
MOMBRE: Catrera barin/Zelada Villanueva| NOMBRE: Jorge Luks Haoyos baninaz HOMBRE: Kely Bizabath Minaz
Masquaz
FECHN: 1220z FECHL: 18125 AE FECHL 1AM ATATE
Pag.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

KG/CM2 CON LA

20,
470,

1

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

T —UNIVERSIDAD PRIVAD &
1r PROTOCOD
RESISTENGIA A LA GOMPRESION DE
. EHAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Ueversnan | | MO FREA MICEd, ASTM Lot NI F Sa0.0s |
m TESIS ‘RESISTENGLA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
ID.PROBETA: s - 2% DIAMETRO PROBETA {em); [15.03
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 .-5.F!E.-5.[crr1'-';|: 17242
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE [CAERERA MARIN DIANA
IZELADA VILLAMUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 2BDIAS REVISADD POR: LHORGE L HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
1EEIL] -
=
E - AlANA AlN)
: 000
5 1500
E 100000 _/
wl —
1000 -_-_______—-
[ a0} 10 F{n ] [aln ') 0 el [alniqa] L1 1151 L14i0 L1600
DEFORMACIORN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR

HOMBRE : Cabrara Marin/ Zelada Vilanuava

HOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

HOMEBRE: Hally Elizabed Ninez
Wasquez

FECHA 1212 2022

FECHA: 121 22022

FECHA 121220232

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

1
RESISTENCLA A LA COMPRESION DE
1r e TESTIGOS CILINDRICOS
e [NommA MTC EFD4 [ ASTM G380/ NTP 338 034
m | TESIS '‘RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KCM2Z COMN
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, % ¥ 4%, CAJAMARCA 202",
ID. PROBETA: MB — 2% DIAMETRO PROBETA, (em): [15.28
FECHA DE ELABORACION: |2B-10-2022 AREA (cm?) =Ey
FECHADE ENSAY O i1 120 £ RESPOMSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEYS ADEL
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADOPOR IORGE L. HOYDS MARTIMEZ
N Canga (Kg) Ol or mae b o (kipem’] =1
1 0 .06 0 00} .00
2 2000 2480 10,907 0082
3 a000 2580 21814 0085
4 60040 2,660 32721 0,088
5 8000 2780 43,628 0.0
L] 1 QO 2,848 fid, 55 {0185
7 12000 3030 05,441 0,100
8 12000 3220 76.328 0.106
9 16000 3.340 87.255 0.110
10 18000 3.380 98,162 0.112
11 200000 3,46 109 064 0.114
12 22000 3.45) 19978 0115
13 24000 3.580 130483 0118
14 26000 3580 141790 0.118
15 28000 3.640 152 607 0.120
18 0000 3.88) 163 804 01z
17 32000 3,760 174511 0.124
18 34000 3830 185417 0.126
18 36000 3,880 196 324 RE]
210 38000 3.94] 207 23 0.130
21 40000 3.980 218.138 0.131
22 42000 4,03 229 045 0133
23 44000 4.080 239 952 [RES
24 46000 4,16 250 859 [REN
25 48000 4,200 261.766 0.130
28 50001 4.230 72673 0.140
27 52000 4,28 283 580 0141
24 a0 4,734 4 487 {.143
29 5a000 4,360 305393 0144
a0 58000 4,400 316.300 0.145
3 60000 4_480 37 207 0147
32 §2000 4,500 138,114 .14
13 64000 4 56] 349021 015
34 G000 4,600 359 928 R
35 Ga000 4.680 EIEED [RES
38 63487 4.800 373000 0.150
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
el ¥ . _.-" __.. g -
- ('._ R i 0 ’/:-"' / _:'.Eiru_
MOMBRE: Carara Marn/Zalada Villanueva| NOMERE: Jorge Luks Hoyos barninez HOMEBRE: Kaely Elizabat Manaz
Vasquaz
FECHA 12022 FECHA, 1212 17022 FECHA, 121 G 7
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
LABORATORID DE CONCRETO =UNNWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTENCIS A LA COMPRESION DE
: ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
— WG ET00 7 ASTH La0 NTP 550 0
OB HORTR TESIS RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETOD 280 KG/CM2Z OON
LA ADICKIN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARGA 2022°
0, PROBETA IME = 2% DIAMETROPROBETA (cm): [15.28
FECHADE ELABORACKOMN: |28-10-2022 AREA {cmd); 18337
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: ICABRE RAMARIN DHANA
IZELADA WILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADD POR: HORGE L. HOYOS MARTINEZ

S50000

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

“_E W00
5 0000 /
; T -
& 150000 _)"f
E 10000 ___,-"r
s L] ---__-'-
000
000 [alnjr:i] [ala™]; 0050 00&) 100 0 1H 140 0160 0180
DEFDRM AL N
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ST, -

| 7“,;55 s

MOMBRE : Cabrera Marin/Zelada \Villanueva

MOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinaz

HOMBRE: Kally Elizabet Ninaz
Vasquez

FECHA 1212 202

FECHA: 121 22022

FECHA 120122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1
RESISTEHNCIA A LA COMPRE SI0N DE
1r | e bt TESTIGOS CILINDRICOS
UVERBDAD NORWA ___ F Al e | S 1
m‘mﬂ | TESIS 'RESISTENCIAA COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 COM
| LA ADICION DE FIBRA DEVIDRIOEN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 22",
ID. PROBETA: F - 2% DIAMETRO PROBETA (cm); 15,352
FECHADE ELABORACION: J28-10-2022 AREA [om? ) 184,33
FECHADE ENSAYD [24-11-2022 RESPOMNSABLE ICABRERA MARNM DIANA
LS AL WILLAN JEW A ALELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADD POR: LIORGE L, HOYOS MARTIMEZ
W Carga (Kg) D form acién o koplem®) ("]
1 i} 0 ) KK L]
2 200 2 490 108540 in4
3 4000 2580 21.700 0014
4 B000 2 580 32 550 L i
5 80040 2720 43,400 0.015
1] 100 2.8 a4 251 LINS
T 12000 2820 65101 0.5
a 14000 2 890 759451 0.8
49 16000 3.040 85801 0.8
10 180 3230 97 851 0.1 8
11 2000 3350 108. 501 0.8
12 22001 3400 118,351 LH8
13 24000 3450 130,201 0.m3g
14 28000 3 850 141.0681 0.020
15 280K 3890 151,901 0,020
18 0000 3770 162,752 (.00
17 220Kl 3440 173,602 LR
14 3400 3 5490 1844532 LR
19 3000 3 950 195.302 0021
20 39000 3.990 208. 152 0.022
21 S0 4050 217.002 0.022
22 2000 4 060 227 852 0022
23 A4l a 40 238, (LIRS
24 5000 42170 243 552 0.023
25 48000 4240 260403 0.023
26 50000 4290 271.253 0.023
a7 il a3 2HE. 103 (L4
24 54000 4410 292 953 0024
29 5000 4470 303803 0.024
3q 58000 4510 314.853 0.024
M 0000 4.5810) 325,503 0.025
32 G000 4520 336.353 L.025
33 Ll A 5 347203 (LIRS
34 aa000 4720 358.053 0.028
35 G000 4780 368904 0.028
38 TOCK) 4,784 375, 754 0.026
3T T0045 4810 380 0040 0.026
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
] "il F " __.-'" 7/ _ Y
4 S i -.-: 7 ‘f%’
m ..-".'-‘:V"--/..r"'Iﬁf ";%ff -55:_.4:;____.";_ =
i Pn’ ..-.
RHOMEBRE: Cabrara Marln'ZalBda Vilanueva | ROMBRE: Jome Luis Hoyos bMartinez MOMERE: Kally Elizabath Miflaz
Wsques
FECHA: 1201 22022 FECH 1 2120 FECHA 12112022

Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRVARSDAD ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENGLS & LA COMPRES ION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Leersnan | | NORMA MTC EfGd | AGTHM Con J MTP o o |
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
0. PROBETA: MT — 2% DIAMETROPROBETA jcm); 1532
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {cmd): 184,33
FECHADE ENSAYD 24-11-2022 RESPOMSABLE [CAERERAMARIN DIANA
FELADA VILLANUEYS ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADOFOR: IORGE L, HOYOS MARTINEZE
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
:E 0000 /
-If} 3= (0K -
o L0000 /_/"'
:i! {50000 __P.r"'
E 1000060 _____,-'-"'"‘-
O —"
[N ] LS g LLUlS L) LIRS [N ]
D EFDHRM AT
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
il i o s Cati, Py
" ':! _ — . s y/;-' / w1
lﬁ% Z7 | g 74 i
— 4 s
MOMBRE : Cabrera Marin/ Zelada Villanueva]| NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Maminez MOMBRE: Kelly Elizabe® Nifiez
Vasquaz
FECHA TR R AT FECH&A: 121 2/3022 FECHA 121120802 2

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

N 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022

1
I
FESISTENC L A LA CUMPRESIIN DE
1r —oba] TESTIGOS CILINDRICOS
Leversnan | | NORMA BTG B ASTH g WTF oo
5 TESSS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
JLA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: | DIAMETRO PROBETA jcm): [15.04
FECHADE ELABCRACION: [25-10-2022 AREA [cm?): 77.66
FECHA DE ENSATL 24-11-2022 RESPONSABLE [CAERERAMARIN DIANA
ZELADA VILLANLUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADO POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga (Kg) Draformacitn o (ke o
1 [} L LA 0 000
2 20040 2430 11.257 0081
3 A000 2530 22515 0.084
] B000 2630 13,772 0087
5 8000 FRE] 45,030 0.0
[} 1 D0 2830 h&.287 0484
7 12000 2980 67545 .08
a 14000 3.180 78,802 0.108
g9 18000 31.330 0. 0810 2111
10 18000 3,410 101 317 0,113
11 20004 3510 1M2575 2117
12 2200 3. 550 123 832 2.118
13 240040 3610 135089 0120
14 280040 3,850 145.347 012
15 28000 1710 157 604 018
16 30004 3810 168 862 0127
17 JX0d 3830 180.1149 QAEF
18 34000 31,880 191 377 0129
19 38000 31930 202 534 0.1
20 18000 1,980 213892 [XEX
Fy | 00040 4,010 2251449 01313
24 AN 4,030 235 407 0.134
23 44000 4080 2T G64 0136
24 480040 4.110 258 922 Q13
25 450040 4,130 0178 iRk
26 50000 4180 281436 013
27 S0 4,210 20 5O4 0,140
28 54000 4251 203 8951 0141
29 SE000 4.310 352049 0.143
a0 5B000 4,330 26 468 0.144
| BO000 4,350 1T 724 1.145
32 G000 4,410 348 9481 0147
33 640040 4 45 0238 0.148
34 aa004d 4,480 J71.4948 0.149
35 88090 4.510 372 0044 0.150
OBSERVACIDNES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ﬁﬁm(ﬁx_( A

.-". " r A '}.-
; x,ff«,w’:” /e
ey S S
¥  eam——

o,

“'r: ;,-
7‘.55?1'-_

HNOMBRE - Cabvera MardnPelada Villanueva

HOMBRE: Joge Lus Hoyos Martinez

NOMBR E: Kally Bizabeth Nafiez
Visquez

i

FECHA 12122022

FECHA 121252022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

PR L
REGIGTENGI A LA COMPRES N DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
T — I [e]: WTC Erd f AGTHM Cog T HTE san o |
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
JLa ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022",
ID. PROBET A: M = 25 DIAMETRO PROBETA {cm): [15.04
FECHADE ELAEORACION: [28-10-2022 AREA (cm?): 17766
FECHADE EMNSAYD 24-11-2022 RESPONSABLE [CAERERAMARIN DIANA
LELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADOD POR: IORGE L, HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
— SR ] :
'\E‘ < Kl LRl
L:- S0 000
5 A0 000 -‘-/
E 150 000
E 10K O ___.-"J"
4l 20 000 __,-f'____
CLEIC [a 0] .00 [l n) [aNaF-u} L1 1120 1140 L 160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A

A

A )
{ -f'.:?ﬂ"‘-

MOMBRE: Cabwera Marin/ Zelada Vilanueva

MOMEBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez

MNOMBRE: Kelly Elizabet Nfiez
Wasquez

FECH A 1212 X2

FECHA: 121 29302

FECHA: 12120202 F
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

KG/CM2 CON LA

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTHE-'DSCILiHDHEDS
|MPVERSIDAD ! NORMA MTC EFDd FASTM G35 T NTP 338034
e | | TEam RESIS TENCIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
| LA ADICIKON DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, X% ¥ 4%, CAJAMARCA 222",
IDn PROBETA: MO - 2% CIAMETRO PROBETA (cmj: [15.05
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 ARE A [em?) [ 7750
FECHADE EMSAYO: 2= 1= & RESPONSABLE: ICABRERA MARIN DIANA
FELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR IORGE L, HOYOS MARTINEZ
L Carga [Kgl D efior mia b o kplem’] o
i { 0000 0000 00
2 2000 2 45]) 11243 082
3 4000 2 550 22 486 085
4 H000 2620 33.729 [T
5 #0040 2 651 44872 0088
i D 2 54 58215 (N
7 12000 2 75 67 457 T
4 14000 3000 74.700 0100
E 16000 3.2 89943 0.108
1] 18000 3.350 101, 188 2111
11 2000 1430 112429 0.114
[F] 22000 35 123672 0117
13 24000 357 13495 0.1 1%
14 X000 3630 146, 158 12
15 28000 1870 157.401 0122
hLi] A0 3.7 164644 0124
17 12000 38X 179,804 0187
14 000 3.85) 191,129 0128
19 000 3900 202372 0130
20 38000 3.850 213615 .13
2 0000 4,000 224,858 0.133
2 42000 400 234, 101 0.1
2 4000 405 247,344 0135
o 000 4.100 258.587 RES
25 48000 4.130 269,830 0137
F 50000 4.150 281.073 0.138
a7 f () 4200 29215 00,140
28 54000 423 30:3.558 014
2 55000 4270 4.8 142
30 54000 4.330 326,044 0144
3 A0 4.350 337,287 0.145
= a2000 4370 3448, 53 0,145
3 4000 4 4% 354,773 0.147
£ 6000 4 45) 7106 0148
35 5445 4470 ATA56 014
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
[t F - .-_.- -: 1
S . R OW A =7
MOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva] NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez NOMBRE: Kely Birabeth Mifier
Vasquez
FECHS 12M22022 FECHS : 1212 2022 FECHA: 121 280F2

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

RESISTENCIA A LA COMPRES KON DE
1r ENSAYO TEE:T:H:ﬂ::IEa1:|fi?4|:nﬂ|i:¢::ug:1
p— L MTC E704 | ASTM G309 | NTF 330 034
siye- ] || pE—— 'RESIS IENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE T0 280 KG/GMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: MG — 2% DIAMETRO PROBETA {em): [15.05
FECHADE ELABORACION: | 28108022 AREA jem®) 17789
FECHADE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
L ELA DA WIL LAKNLEWA ALDELI
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADOPOR IORGE L HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

_ F50000 o~
'|‘=‘ 000
'._-'1__- Talunlul
E i [l afu] §
; 15000010 __,_/
S 100,000 _____-F"
[ad u ] CLELAD [alufn) [ala [0} [alniqu} 1100 1.1.54] il 140 L1s0
DE FORMACIIN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR

{q_

A | ;f,’fj,»’/

-

( 7‘;;.5 .

NOIMBRE - 'Cu'l-rrnr:l barind Talada Villinueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

MOMERE : Kelly Eizabeth Ndfiez
WVasguez

FECHA 12122022

FECHA: 12M 28022

FECHA: 12M12/202 2
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1I~ | — PROTOCOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Leversnan | | WORMA MG ET00 | AST a0 | NTP 540 04
gl | g—— 'RESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA .ﬁl]l{:ﬂ” DE FIERA DE VIDRIO EN &%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022"
1D, PROBETA 1 = 3% DIAMETROPROBETA (em); 15,18
FECHA DE ELABORACION: [25-10-2022 AREA {cm). 80,98
FEGHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
_ FELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: | 28 DIAS REVISADO POR: [ORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga (¥g) Dedormacin a (ko) ™
1 a 0000 0000 000
2 fran nnl 2580 11 051 oosF
3 4000 3050 202 ik = =]
4 B0 3350 i ] Q103
1 B000 AE50 A 20 [IRR ]
(5] 100K 3 Ta0 55 255 0123
r 120000 4450 [ = e n 2] 0144
& 140000 4 750 7357 0154
d 1 G 4 850 88 408 =R =T
10 Eiii] 4950 S0 450 IR [}
11 20000 5050 110 50 asd
12 22000 5100 121 560 QUGS
13 2 400 5150 152 811 QAGT
id 26000 5200 1435 G2 iR [a=]
15 s ] 5250 154 713 [ ]
141 S0 5350 165 e anrrd
17 0K 5550 1768 815 0180
18 4B S500 255 542 (AR} ]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE S DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A

l.-_ 1 . ;_ iy A

.

HOMBRE: Calvara Marin/Zelada

Wlanueva

HOMBRE: Jorga Luks Hoyos Martinez

HOMBRE: Kely Bizabath Mafaz
WVasgquaz

FECHS: 12M22022

FECHA: 1212 W0Es

FECHA 121288022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r — PROTOCOLO _
T I
Uwverzoas | | NORMA TG E704 | ASTH Cod | NTE 500 04
P TESES RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE GONGRETO 280 KGICMZ CON
LA F\.I.'IIEI{:IN DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 20227
10, PROBETA M1 =3 I.'IIAMI'TH'[]PHQHI'T.FH-.‘!IH) 1518
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cmi): 1E008
FECHA DE ENSAY O 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERA MARIN DIANA
. ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: | 28 DIAS REVISADO POR: IORGE L, HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

N S50 K0 III,l'
| 000 i
-E 150 (K0 _F'-Ir
O
E 1061 (K0
T R
| 1 000 ____-"___
0K — -1
LLLILE] (AR [l ) LR s L10K] 1Al L B0 ] (i) L 1= [ ]
0 EF R RS CIOM
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

=

=

i -

{ ,‘jgﬁ o

MNOMBRE: Cabrera Marn/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maminer

NOMBRE : Kelly Elizabeth Nifiez
".-'asq-.!z

gl Py g b

FEOCHA 1AM A

FEOH A 1A 1A 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r — PROTOCOLO _
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
| ENBAYO TESTIGOS CILINDRICOS
pvesenan | | NORMA WG Erod | ASTM Gan WP S50 0o
m | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ COM
| L, ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 202"
ID, FROBETA Mz - 3% DIAMETRO PROBETA (cm): 5.1
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 .-!'.F!E.-'-".Icm-']: 1,3
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
- IZELA DA VILLAMUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADO POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga gl Deformackin o fkplem’] o
i 1] [efu]u] Qo0 QOO0
F 2000 2150 1153 007
3 4000 2420 27 308 QoFs
4 [ aln] 2.0 Xide0 aosg
5 00 2 S0 44613 Qa7
4] (e unln] 3180 ] [a R [ule ]
7 12000 3380 BEa1a FREL:
A 14000 580 aory e
[ 16000 3760 w226 FREE:
0 18000 AE20 100378 Q12T
1 20000 4050 11155 FRER
12 Z00 4 180 122685 Q136
13 24000 4280 X383 a13g
14 SR 4 350 144 992 o141
14 2000 4 420 156145 o143
16 30000 4480 167 290 0145
7 00 4 460 1TE 452 0145
18 000 4 E20 18605 0150
12 2000 4 580 S0 TS5 Q152
il L Lali] 4850 2118912 AR -1
21 4000 5180 ZE3 0ES Q168
o 4000 S B850 ZM 218 g1
P 44000 080 245371 a7
24 000 E.180 2NE N2 [nbe.nln]
25 44T 2 B0 PEATEE 07
OBESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
_{Q_ - ol el / 0y
= Z/s | )z (5
NOMBRE : Cabrera barn/Zelada Villanueva| MOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez HOMERE: Kaly Bizabeth Minar
Vasquez

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOGOLO
RESISTENCIA A LA COMPRES ION DE
1r e TESTIGOS CILINDRICOS
Ueversoar | | NORMA WG ErOd [ ASTH La0  NTP 540 00
S oo TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE TO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022",
ID. PROBETA: M2 - T DIAMETRO PROBETA {cm): JI5.11
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 ARE A jcm) IFEER
FECHA DE ENSAY O 24=1 1= 2 RESPONSAEBLE: [CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
ECADDE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

NLLLICE]

JEA000

E L0 _,-"'----
:I':_‘. 15 EIEE] /
=]
P
= 100000 ;
5 -
| 1000 -_-__ﬂ_'__.-""'_d-’_-
[afnn Q050 100 Q150 17K i ]
DiE FORMLA OO
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

)

Z | g f}/’/

- g r
i =i

L

NOMBRE: Cabrera Marn/Zelada Villanueva| NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Marinez

NOMBRE: Kelly Elirabeth Nofiez
Viasquez

EECH A 12 A2 FECH A 1A AT

FECH A 1A AALE
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

|
RESISTENCLA A LA COMPRESION DE
1r I ENSAYQ TESTHEDSCILiHDHE'DS
Ueveenan | | NORMA MTC E704 [ ASTM G389 [ NTP 539 034
e | | Team 'RES IS TENCIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE CONCRE TO 280 KG/CM2 CON
| LA ADNCION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
0. PROBETA: M2 - 3% DIAMETROPROBETA {cm): [14.98
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [om?) 176,24
FECHADE ENSAY D 24-11-20022 RESPONSABLE: JCAERE RAMARIN DHANA
FELADAVILLANUEYA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 2B DIAS REVISADO POR IORGE L, HOYOS MARTINEZ
W Carga |Hg) Dsformackin o {igem’) o
i 0 (i) (T e ] L
i jrannil 4 520 11348 0164
3 400 5 280 prdal ] 0176
4 [ZH ] 5580 044 0188
5 ] S@00 45393 RS
5] 100 S8E0 ST [ =]
T 123000 5100 = Kaf. =) 0203
& 14000 6200 Ta43T 0207
g 15000 [<fe rdu] SLTES 021
i 18000 G400 2 155 [ K]
1" . nnln} [0 <u] 113 48 215
iz N0 520 124 &3 a7
13 24000 a0 131748 0220
1d 2000 700 147526 0223
15 2E000 a7a0 158 874 0. 225
16 00 G850 1022 0228
7 32000 6950 181571 0z
18 K00 TR0 162,919 [1=a )
ia 00 7.100 204 26T 0LEFT
i 00 7180 215 615 0238
Fil 4000 7280 ruike o] 0243
2 42000 7380 238 31 0248
23 45T 7480 258 005 0249
OBESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
' e,

=7 4

Ty /)2

o,

O MBRE C-u-r.ri:ra Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez

NOMBRE: Kely Elrabeth Nifiez
Vasquaz

gL Uy ey e e d

FECHA: 122022

FECH A 12N 22022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRES KON DE
: e TESTIGOS CILINDRICOS
Lversoan | | NORMA MTC Eq0d J ASTM CaBl FNTP G 024
O HORTH TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO EM 2%, ¥ Y 4%, CAJAMARCA 2022°,
1D PROBETA: b3 — I DIAMETROPROBETA (cm): [14.98
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cm?) 17624
FECHADE ENSAY O 24=1 1302 2 RESPOMSABLE: 1C AR RE RA MARIN DLANA
FELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADOPOR IORGE L HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
A AN A
Sa] CE
'E Kl LEK]
2 1540 00K
3
5 1061 00K
z
[ la]n ] [ KaEn ] L 1K) 150 0_AaK] 0250 200
DEFDRR AT IO
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
"l F . .-__.-' ___._-- ¥
@% *— “ZA ﬁr j:f;(j,f/ (o
4 !
MOMBRE: Cabrara Marn'Zelada Vilenuava| NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez MOMERE: Kally Elizabath Ninaz
Visquaz
FECHA: 1213 222 FECHA: 121 22 FECHA 121122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1
1r PROTOGOLD
RESISTENCIA A LA COMPRES ION DE
I ENSAYO TEST HI-.-DE-CILiNDHE’DS
eversnan | | NORMA MTC EFQd FASTM C28 T INTP X389 034
m | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETOD 280 KGCM2 CON
| LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
0. PROBETA: B DIAMETRO PROBETA {cm): [15.18
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA jem?) 180,50
FECHADE ENSAY =1 1202 RESPOMSABLE: [CABRE RA MARIN DIANA
FELADAVILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA, 28 DIAS REVISADOPOR IORGE L HOYOS MARTINEZ
N* Carga (Kg) D esfor ma Cidm o (kp'em?) o
i {0 .00 00040 00000
2 20040 1.680 11.080 0008
3 4000 2020 22 161 o011
4 60040 2053 33.241 .01
5 8000 2 08l 44,321 0012
L} 10004 2120 . 402 012
7 12000 2420 Gi.402 012
4 14000 2280 77552 [
q 16000 2350 88,543 0,013
10 18004 2.65] 99.723 0015
11 20000 2750 110803 0015
12 2 X000 3. 45) 121884 0018
13 24000 3750 132 964 [T
14 26000 3,850 144 044 o0
15 28000 3.950 155.125 0022
16 300040 4, (5] 166 205 0022
17 3201 4.1 177285 003
14 34000 4150 188 366 0023
19 36000 4.200 199 446 0023
20 38000 4.250 210 528 0024
21 40000 4,35] 221 807 0.024
22 4 X000 4.45) 232 887 0025
23 44000 4,650 243767 002
24 45306 4,800 251 000 0027
OBSERVACIONE 5!
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
il F. - .-._.- '
— ': E T
= ¢ ') .-'f-"." .-’.ﬁff/(.-’f /‘)/ | '7‘?5;":‘"
fﬁm 2/ | s, A
MOMBRE: Calrara Marin/Zalada Villanueva] MOMBRE: Arge Lus Hoyos Martinez HOMEBRE: Kaly Bizabeth Mdfar
Vasquaz
FECHA 17 13022 FECHA 1212z FECHA 121 2'aes
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

70,
470,

30

1

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

0 Y 4%, CAJAMARCA 2022”

RESISTEMNCIA A LA COMPRESION DE

1r ENSAYO TES?HEDSEI?&DHIEGSEI

[— TV MTC E704 | ASTM Co9 | NP 330 034

D HORTE TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 Hf_;'-.fEME CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°,

0. PROBETA: Ml — I DIAMETRO PROBETA (cm): [15.16

FECHA DE ELABORACION; [28-10-2022 ARE A jem?) 18050

FECHA DE ENSAY O 24-11-2022 RESPOMSABLE: [CABRERA MARIN DIANA

ZELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 25 DIAS REVISADD POR IORGE L HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

2E0 000

o ._..-"

E SO0

:EE 150000

a R

=) 1000000 _____.-"___f

; Zalalui] J_.-'

w R

[alaa]u] 00K 0L.0010 an1s [alardu] ] i1 [aluE ]
DEFORM ADDN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

S

ﬁfﬁ’f”/

MOMBRE: Cavera bMarn' Zalada Vilanuava

HOMERE: Jorge Luks Hoyos Martinez

HOMBRE: Kally Elizabemn Ninaz
Vasquaz

FECHA: 1212 a2

FECHA 121 202

FECHA 121202022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORID DE CONCRETO = UNNERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
pvessnas | | NORMA WG ET00 | ST God J TP S0 oo
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 2580 KGICMZ COM
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO BN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 202"
0. PROBETA, M5 - 35 DIAMETRO PROBETA (em): 1517
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cma); 180,74
FECHADE ENSAYD: 24-11-2022 RESPONSABLE: CAERERA MARIN DIANA
_ FELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADOPOR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ
N Carga (Kg) D aformaciin o {kiplem’) M
1 i 0,000 0.000 .00
2 2000 1,800 11,068 0.0548
3 4000 2.0 2213 0.066
4 HO00 2200 33197 0471
5 8000 2360 44,262 0077
[F 100404 2480 55.328 .080
7 120040 2.5a80 A58..394 0083
A 14040 2860 77.45) 0,088
9 16000 3,030 §8.525 0.094
10 18000 3.330 99.5M 0.104
11 20000 3,530 110858 0.118
12 22000 3,760 121722 0.122
i3 24000 4,43 132,787 0,144
14 26000 4,730 143 453 .154
15 28000 4830 154 9149 0157
16 300040 4,930 165 984 0160
17 320040 5,030 177 350 0.163
18 34004 5.080 188,118 0,185
19 38000 CRE] 1949181 0187
20 38000 5180 20247 0.164
21 40000 523 21312 0170
22 42000 5,330 232378 3173
23 44000 5.530 243 444 0180
24 45727 5.780 253000 0,184
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ey . - -__.-' ': 7
] iy I s .dl‘ i Fail o =
] ! ;
I MARRE - ':'_.‘u'l-l.'mr:l MardnZelada Villanueva ] ROMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kaly Bizabath Nafiez
Whsquez
FEC - 12Mam0Ee FECHL: 12122052 FECHA 12122052
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

70,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

470,

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
— T MTC E7O4 f ASTM C38 [ NTP 338 D34
e | | TEam RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE T0 280 KG/CM2 CON
LA ADICKIN DE FIERA DE WIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
0. PROBETA: M5 — 3 DIAMETRO PROBETA (cm): [15.17
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 ARE A jem?) 180,74
FECHA DE ENSAYO: =1 1-202 2 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DHANA
FELADAVILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 2B DIAS REVISADOPOR IORGE L, HOYOS MARTINEZ

P AN A

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

E i d Al |
‘I‘_‘. 150 000 -
0 I
g 16K 050 _-——'_-'-
ul N
E 30 KK __.-/'f
_,—'-""-P---
[a Maldn] 0iax [a e 0n ] [aja n ] [a la ] 010K 1.130 0140 1160 180 0LAK
DE FORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o -
G &

HOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanuava

HOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mariinez

HOMBRE : Keally Elzabaih NdNez
Vasquez

FECHA 121202022

FECHA: 121 27002

FECHA: 1211272022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1r PROTOCOLO
RESISTENGLA A LA COMPRES ION DE
ENSAYO TEST IG'DSCILiHDHE'DS
Uuversnan | | NORNA MTC ETDd [ ASTM C38 T NTP 330 034
m TESIS RESISTEMNCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE TO 280 KGICMZ CON
LA ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: ME — 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.01
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA jom?) 1 76,85
FECHADE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: JCABRERA MARIN DHANA,
IZELA DA VILLANUEYA ADEL
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADD POR IORGE L. HOYDS MARTINEZ
H* Carga (Kg) Daformacion o [kgiom’) (2}
1 [ 10,000 0,000 0000
2 2000 4,910 11,303 0.164
3 400 5. 150 22,805 0172
L B0 .20 33,9104 .A7E
9 HU) .20 443.211 1486
L] 100040 5.790 58.513 3.193
7 120040 5.970 67.818 0.199
L 14000 6.0480 75,118 0.203
o 160040 . 150 Y44 206
10 180040 &. 310 101724 0210
11 20000 §.390 113028 3213
12 220010 i5.450 124.329 0215
13 24000 §.510 135832 0217
14 Ly .35k 146 834 220
15 28000 G.690 158237 0223
18 300040 §.750 169.539 0225
17 320040 5840 180.842 0228
18 34000 .94 192,145 02M
19 36000 7010 A3447 0234
20 JH000 ¥.040 214750 0236
21 AU i1 ol 0238
22 420040 7.270 237.355 0242
23 44004 7.370 248 6548 0248
24 45476 7.470 257 004 0.24%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
iy F. 5 .-.._,. ,: =
Y R O A =
] I ’
NOMBRE - Calrera Marin/Zelada Villanueva| NOMBRE Jorge Luis Hoyos Maniner NOMBRE: Kely Eizabeth Nafiez
Vasquaz
FECHA: 12112052 FECHA: 12112120 FECHA: 1201 202
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
1r ] L
REGISTEMCE A LA LOMPRES LM DE
: ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
T [e] WTC ET0d | AT oo W TE S o
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ AESORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
0. FROBETA: Me = 2% DIAMETRO PROBETA (cm): 1501
FECHADE ELABORAGCION: |2B-10-2022 AREA (em?): 17685
FECHA DE ENSAYD 24-11-2022 RESPOMSABLE [CEERERAMARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DNAS REVISADD POR: IORGE L HOYOS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
n—é S KK
i': 150 000
o
# 10K KD
=
v 41 (0K —
h 1 LKK] -H-’-‘-F
0000 0050 0. 100 0150 [a Wi n ] 0750 0300
DEFORMACIIN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
re F. - .-__.-' g __.-_" W
i “ZAA | ff;’;f,x/ (<
) I r
WOMBRE: Catvara Marin/Zelada Villenueva] HOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez HOMBRE: Kelly Elizabath Ninaz
Vasquaz
FECHA: 121202022 FECHAC 121 A FECHA 1A 1A
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

EE?H‘?S::W ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
RESISTEMNGIE & LS CUMPRES ION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Ueversnan | | NORMA WITC BTG T AT Go | TP So O
m TESIS 'RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLs ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
10, FROBETA: e DIAMETROPROBETA (cm); 1503
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (em?): [TT.42
FECHADE EMNSAYD 24-11-2022 RESPONSABLE ICABRERAMARIN DIANA
FELADA VILLANUEWA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADD POR: JORGE L HOYO0S MARTINEZ
N* Carga (Kg) Daformacitn o [kglem’) 3}
i {0 0. 000 0,004 0.004)
2 2000 4,930 11.273 0.164
3 4000 5 200 22545 0.473
4 G000 5.290 33.818 0178
5 000 5.540 45,091 0.188
L] 10008 5810 58, 383 0.193
T 12000 5. 94 67.638 0194
[ 14000 &. 110 T8, 900 0.203
g 16000 8.210 9. 181 0207
10 18000 6.3:30 101 454 0211
11 20000 6,410 112727 0213
12 22000 .47 124 005 0215
13 248000 6530 135272 0217
14 26000 .6 10 146 545 0.220
15 28000 8.7 10 157 818 0223
18 30000 6.7 165080 0225
17 32000 6. 860 180363 0.228
18 35000 . D) 151 G536 0232
1% J6000 7.030 A2 804 0234
20 A0 7.110 FIEREL 0.237
21 S0000 7.190 295454 0.239
22 420000 7.290 235728 1.243
23 43000 7.390 247 999 0246
24 45052 7.45%0) 259 000 {249
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
i | ._.' » l--'.-' -'. 3 r - .I. o
o (h_ — '] _.-"'.-'..-' _.""- j/(.-"f i -:I‘.;:'“-
! ! ;
NOMBRE - Cabrera Marin/Zelada Villanueva] NOMBRE Jarge Luis Hoyos Marinez HOMBRE: Kely Eizabath Mafiez
Vasquez
FEC M 1212 a2 FEOH A 1212 A FECHA: 1211 2022

Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENGE, A LS COMPRES IO DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Ueeversoan | | NORMA WTC Er0d J AT Cad TR S0 D
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/'CM2 CON
JLa ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
ID. PROBETA: M7 - 3% DIAMETROPROBETA {cm): [15.03
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cm?): 1774z
FECHA DE ENSAY O 24-11-2022 RESPONSABLE [CAERERAMARIN DIANA
LLELA DA VILLANUEYA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADOPOR: IORGE L HOYDS MARTINEZ
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION
-_|=hl HO0.000
-_-E-f 150000
=)
: 1050000
i 0000
il ___.I"'_‘-F
[a ] [ala L] 0100 0150 . K 0750 0.3
DEFORMAL KON
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
l":| & f". e .-'_._| T
\ , ; L Ll -
— ' o
NOMBRE : Cabrera Marin/ Zelada Vilanueva] NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marniner NOMBRE: Kelly Elizabeth Nifiez
"nl'-aﬁl:l'.!.!
EECH A 13 FECHA 121 AT e A 12 1A
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

|
I
RESISTENGIA A LA COMPRES KON DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
versnan | | NORMA MTC ETC JASTM G20/ INTP 335 .034
iy SRR || — 'RES IS TENCIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE CONGRETO 280 KIGM2 CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022",
0. PROBETA: ME — 3% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.14
FECHA DE ELABQRACION: |28-10-2022 AREA (em?) [ 80,03
FECHADE ENSAY O, 241 12022 RESPONSABLE; [CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 2B DIAS REVISADO POR IORGE L HOYOS MARTINEZ
N* Carga (Kg) D aformaciin o (ke £
1 0 0.000 0,000 0.000
z 2000 213 11,108 0070
3 40 2400 22.21% 0.078
4 G000 273 33.328 0.088
5 8000 2 960 4447 0097
& 10001 3160 55,590 0.103
7 12000 3,380 66.650 0110
L 150040 3. 560 77785 0.118
g 16000 374 88.874 0122
10 18000 3.9 99983 0127
11 20004 4.03 111.093 0.132
12 22000 4,160 122 202 0.138
13 24000 4, 360 133311 0.134
14 26001 4.330 144 4210 0141
15 28000 4.4 155 530 0.144
16 30000 4.44] 166,639 0.145
17 32004 4,460 177.748 0.148
18 34000 4,600 188 857 0.150
149 36000 4, i 199967 0.152
20 38000 4,530 211078 0.158
21 20000 5. 160 222185 0.168
22 42001 5. 860 233294 019
23 44004 6. (i 244 404 0.194
24 25000 8. 180 255513 0.2
25 46808 £ 660 260000 0218
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i1 . - -__.-' ': T
} i1, I; i ot - —ailil
. ! 7
NOMBRE . Catrera Marin/Zelada Villnueva| NOMEBRE Jange Luis Haoyos Marinez NOMBRE: Kely Eizabaeth Nifiez
Vasquez
FECHA: 12H21022 FECHA: 1211202002 FECHA: 121 283022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
470,

1

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El 3

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

% Y 4%, CAJAMARCA 2022

RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
e—— L MTC ET04 | ASTM C30 / NTP 339034
e | | Team RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRE 10 280 KGICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°.
0. PROBETA: JM8 - 3% DIAMETRO PROBETA {cm): J15.14
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA jcm?) 180,03
FECHADE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
ILELALDA VILLANLIEYA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 26 DIAS REVISADOPOR IORGE L. HOYDS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

50 000 o~
= —
R H 000 '__j-"’
E; 150 000
(=]
E 10K (KK -_____-'
=1 —
# A0 000 ___df-"'
[alalu] 01 6150 100 150 1710 1 3e0
DiE IFOIR B8 OO
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

=

@ ",

-

HOMBRE | Cabrara Marin/Zalada Villanueva

HOMEBRE: Jorga Luks Hoyos Martinaz

HOMERE: Kally Elicabeth Nifaz
Wasques

FECHA 1212 2022

FECHA: 12N 22022

FECHA: 12122022
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRV ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
LABORATORIO DECONCRETO =UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r »
RESISTEMCLA & LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[— e ] T MIG E700 | ASTM Gag | NTP 330 0
m TESIS RESISTEMNGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/'CM2 CON
LA ADICKIN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 202"
0. PROBETA, | T DIAMETRO PROBETA (em): (1515
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 ARE A [cma); 180,27
FECHADE ENSAYD: 2d-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERA MARIN DIANA
ZELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADOFPOR: IORGE L. HOYDS MARTINEZ
N® Carga (Kg) D aformacion o | kglem’) [}
1 1} L ) 0L 00 .00
2 2004 2,140 11094 0070
3 4000 2410 22188 078
4 G000 2740 33 283 {0.088
5 000 2970 44 378 0.7
L1} 10000 s i 55472 0.103
) 12000 3.3 6 567 0110
A 14000 1,570 77 861 0.118
8 8000 1. 750 88.758 {0,132
10 18000 3,910 98 850 0.127
11 S0 o, () 110845 0. 131
12 000 4170 132210349 0. 136
13 24000 4270 133.134 0.1339
14 28000 4,340 144 228 0, 141
15 28000 4,410 155323 0.143
16 o AL A4.45) 166417 0. 14%
17 32000 A4.47) 177512 . 14%
18 34000 4,810 188 804 0. 150
19 38000 4870 198 700 0.152
20 38004 4,840 210,795 0,157
21 20004 517 221 884 . 168
24 2000 a8 232 984 0. 1891
23 24000 8.070 2441078 0.197
24 SH000 8. 170 255173 0.201
25 L7050 8670 281 000 0.17
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
T F . _,-"/ ) P
EF i P -._.-'__.' e / " w. i
G | i €
- = |‘.' F
MOMBRE : Cabwera Marin/Zelada Villanueva| NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maniner NOMBRE: Kely Elzabeth Mafiez
Vasquaz
FECHA: 1212 /2022 FECH A 1212 22 FECHA 121 222
Pag.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
470,

1

LABORATORIODE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARG A
1r — PROTOTOLO _
RESISTEMCIAA LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
ovesscan | | HORMA WTG B0 | As T Goad TP 50, 0
m TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGCM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIOEN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°
iD, PROBETA MG — 3% DIAME TRO PROBETA (em): [15.15
FECHADE ELABORACION: E-B‘-’l':'-m AHEA[cm-']: 180.27
FECHA DE ENSAYOD: Za-11- 2022 RE SPONSABLE: [CAEBRERA MARIN DIANA
ZEL ADA VILLAWUEW A ADELI
EDAD DE LA PROBETA: ZBE DIAS REVISADD POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

o [u i nfa]

_ FEO000 _____-__,.-

E K000 __.,-""___

-':-lf . -

§ 150,000 /

5 100000 ___'__.-"'J

.'_:': 5 L -_-__'_'_F_,_p-"-H

h I.|.|.|.| 0.a50 0100 1150 170K 1. 7500
DEFORMACION

OBESERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

-

i
_|:|" AL .

A s

(<

HOMBRE C.a;_lrera hiarind Zelada Vilanueva

NOMBRE : Jome Luis Hoyos Maniner

NOMBRE: Kelly Elizabath Nofiez
*.-'asqu-u_z

FEOHOC 1 AMAR 0

FECHA: 1225202

FECHA: 1211272022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r »
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
| ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
eversoas | | NORMA PTG ET04 | ASTM Cag | NTP a0 05
sencrs | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRE TO 280 KGICM2 CON
| LA ADICKIN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA a0
0, PROBETA 1 = 4% DIAMETRO PROBETA (em): [15.24
FECHA DE ELABORACKON: |28-10-2022 AREM {cm?): 182,41
FECHA DE ENSAYC: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
_ ZELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA FROBETA: 28 DIAS REVISADDPOR: |ORGE L. HOYOS MARTINEZ
L' Carga|Kg) Dedormaciin o |epiem’) o
1 (1] [aknnln] 0L (W8 ]
F 2000 4400 1601 564 o145
L in ] 5350 21 =25 [0 )
F B 5850 52 EE 015
5 a0 G300 43 557 [u 0]
& 100K S50 54 Ez2 0213
T 13000 BE50 a5 TER [0 ]
& 14000 7150 76 750 025
"] 180000 F400 ar T4 0241
10 8000 7750 5 67 252
1" 2E1s B30 111 570 [ hepin]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
el F. o .-_.-.'__ — -
. ""—_ sy 2R .-"'.-""./.-"f )’f% \ _":_,.E,-Jn:q_
m _,‘-_,ffﬁ ﬁ -.r-r-ﬂ'-_,- A -
MOMBRE: Catwara barin/Zelada Villanueva| NROMBRE: Jorga Luks Hoyos Martinez ROMBRE: Kaly Eizabah Nifaz
Vasquez
FECHY 121252022 FECHA 1212/2032 FECHA 121 213022
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

20,
470,

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJANMARCA
1r PRuTchLu —
T I
Uwverzoas | | NORMA PTG E704 | ASTH Cag / NTE Sag 054
s TESIS ‘RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
JLA .ﬁ.l]lﬂl{:lhl DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 20227
10, PROBET A |H1—-'1-':.'-‘i:- IJIAP.H'THCIPHDHI'TH.I-:‘!IT‘IJ 1524
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (cm?); 182 41
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
_ ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: | 28 DIAS REVISADO POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ

1 30000

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

-'E. = LEK]
-E L1000
H
'..EJ 20 K0
A H1LOK f/_/
(LAY m—— e
0xg oS0 10 .150 [ i} [ RN
GEFORMACKIN
OESERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD .

A

e

S e

ROMBRE : Cabrara barn'Zalada Vilanuava

MOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez

MOMEBRE: Kaily Elizatat Nonez
Vasques

FECHA 12122022

FECHA: 121 2502

FECHA: 121252022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

i LABORATORID DE CONCRETD — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4]
REGISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENBAYO TESTIGOS CILINDRICOS
eversoar | | NORMA MG B0 ASTH Gan /NP 530 0
s e TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETOD 280 KGICMZ CON
JLa ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA, 222"
10, PROBETA |H2—4'=.-"n I]IhMI—rHﬂPHﬂHI—[hlcmj [15.00
FECHADE ELABORACION: [28-10-2022 AREA [cm?): 76,71
FECHADE ENSAYD: 241 1-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
_ ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: |ORGE L. HOYODS MARTINEZ
N* Carga Mgl Dadormackn o o fem’) o
1 (0] [aKn u]n] [a ke u] [aKn n n]
2 2000 3050 11318 0102
s | SO0 1380 e in {1 o113
4 E00 JE00 3054 0120
5 a0 I 840 s FTe 0128
[} 10000 4 050 S8 590 0135
T 12000 4 250 By S8 0147
& 140060 4 8010 Ta226 0153
g 16418 8250 oz Eas 0208
DBESERVACIDNES:
RESPONMSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

; el S

“r: ;,-

NOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jome Lus Hoyos Martinez

HOMBRE: Kaly Eizaben Minez
Wasquez

FECHA: 12122022

FECHA: 12112/2022

FECHA: 121 2/202 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

20,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

470,

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
[I—— MG B0 ASTH Gan /NP 530 0
T TESS ‘RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRE TO 280 KG/CMZ CON
LA HIJIGI{:]N DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°
10, PROBETA M2 = 4% IJIAMI'TH{:IPHCIHI'T.HI-:‘.M) 15,00
FECHA DE ELABORACION; |28-10-2022 AREA (cm?); 7671
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
7ELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA; | 28 DIAS REVISADO POR. IORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

§

-;I-:.\.I- SN
]

:' O

o 0aoasn 110100 150 1. 70K 1 1
DEFORRA AL NN
OBSERVACIONE5:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

T, o

I

WOMBRE: Cabrara Marin/Zelada Vilanueva

HOMERE: Jorge Luks Haoyos Martinaz

HOMBRE: Kelly Elizabeih Nifaz
Wasquez

FECHA 12112202

FECHA: 121 22022

FECHA: 121252022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| LABORATORIO DE CONCRETD = UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r x
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
| ENBAYO TESTIGOS CILINDRICOS
p— WG ET00 | AsTh La0 | WTE S0 05
vevors | | TESIS ‘RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
| LA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°
D, PROBETA | CEEE ] DIAMETRO PROBETA [cm): [15.44
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA (cm?); LE T
FECHADE ENSAY O 24-11-2022 RESPONSABLE: [CABRERA MARIN DIANA
ZELADA VILLAMUEYA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADOPOR: |ORGE L. HOYOS MARTIMNEZ
N® Carga Mgl Daformacidn o fEg'em’] o
1 u] [akuuls] [akuuls] [akuula]
2 2000 2750 neE2 k]
3 4000 3050 21384 amag
4 B0 3350 32046 0109
] =0 3550 42 T8 0115
& 100 3720 53410 o121
T 12000 2800 08 Q128
8 140 40020 4774 0130
7] 16000 4100 B5455 0133
10 1800 4220 6138 0137
1" ZEEI0 4 400 106820 0143
12 21357 4480 114065 0145
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
1 F. - .-_.-.'_, ‘..- o
TRy = & . 1 -J‘-rl_.-'-'__...- ’ |
NOMBRE : Cabrera MarnZelada Villanueva]| ROMBRE: Jorge Luis Hoyos Maninez NOMBRE: Kely Eirabe®h Nafiez
Vasquez
FECHA: 12125022 FECHA: 1212022 FECHA: 121 272022
Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 277



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

20,
470,

30

1

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

0 Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1r PROTOCOLO

RESISTENGIA A LA COMPRE SION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS

Lavessoan | | WORMA MTCE M | ASTH G THTF Soo. o |

m TESIS RESISTENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
JLA ADICION DE FIBRA DE VIDRIOEN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".

ID. PROBETA: NG — 4% DIAME TRO PROBETA [cm). [15.44

FECHA DE ELABORAGION. I?mc»zozz AREA [ame ). 67 23

FECHA DE ENSAYO. Za-11-2022 RE SPONSABLE. [CAERERA MARIN DIANA

. ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: | 28 DIAS REVISADO POR. JORGE L HOY0S MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

10K KK

:E =]
é 01 OO
E 0.0 f,/
[l nfa] 00x ] R0 10610 0080 0.1 1.1¥0 1. 140 .10
D EFCHRRA 500 O
DBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

il .
F il !

FOMBRE : Cabrara Marin'Zelada Vilanuava

WO BRE : Jomge Luks Hoyos Martinez

HOMBRE: Hally Elizabeih MiNez
Wsques

FECHA 12272022

FEL MO 1 2NAA0E

=4 L ey e )

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >

Pag.
278




“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1
1r PR L
RESISTEMC LA A LA COMPRES ION DE
| ENSAYOQ TESTIGOS CILINDRICOS
e — L WTC BTG 7 A T Cadl TP | T30 0 |
m | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSCRCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
| LA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: M —a % DIAMETRO PROBETA [cm): [1528
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA {cm?): 82,89
FECHA DE ENSAYD 24-11-2022 RESPOMNSABLE [CABRERA MARIN DIANA
PELADA VILLANUEY A ADELI
EDAD DE LA PROBETA 2B DIAS REVISADD POR ORGE L, HOYOS MARTINEZ
N* Carga [Kg) D efarmacion o (Kiew’] i
1 0 . (K (.00 0,004
] 2004 4, 340 10,893 . 143
3 4000 4800 21871 i 156
4 G000 5,340 32 807 0174
5 000 5,940 43742 1.193
i 0000 .24 54678 0.204
7 12000 . 540 65613 0,213
[ 14004 6. 840 76 540 .22
4 16000 7.140 87 484 0.232
11 18000 7,340 8.4 0. 240
11 20004 7. 740 108 355 252
12 201179 8. 24 1 10004 0. 270
OBESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
' & AL e
y e i E el
{q_ = ol e
m _.-?_,f__/,‘.ﬁ) I;éf ,'r.: "J-\.-' ._.-_.-" _,-"(_-".r. e, b 7‘ i
. k K
NOMBRE : Cabrera Marin/Zelada Villanueval NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinaz NOMEBRE: Kelly Elizabaih Ndfiez
Vasquez
FECHA- 12202 FECHA: 1211 23022 FECHA: 12M22052

Pag.
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

KG/CM2 CON LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TEST IGOS CILINDRICOS
[p— T WG E70d J ASTM Gt J N1 S0 0l
m TESIS 'RESISTENC A A COMPRESION ¥ ABSCORCION DE COMCRETOD 280 KGICM2 OON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
IO PROBETA: M - 4% DIAMETRO PROBETA (cm): |15.36
FECHA DE ELABORACION: [28-10-3022 ARE A {emd) 18289
FECHA DE ENSAY O 241 1201 RESPONSABLE: ABRERAMARIN DIANA
ELADA VILLANUEWYA ADELI
EDAD DE LA FROBETA: 28 DIAS REVISADD POR: IORGE L HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

1 0. 000

-E\' B 0K
5 s AN )
g 0. 000 _____.-"
o =
=l 30,000 ___/"'f
LKl OO0 01000 150 ] 41 ] 101
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO

-

A

T

-
w

NOMBRE: Cabrera Marin/Zelada WVillanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez

HNOMBRE: Kaly Biraheth MNifiar
Visquez

FECHA: 12/12880 22

FECHA: 1212022

FECHA: 121 2f0E2
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| LABORATORIO DE CONCRETD = UNNWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLD
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
ENBAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uversoan | | MORMA WG Er0d | AT Ga0 TP 380 03
m“‘?_:“ TESIS ‘RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETD 280 KG/ICM2 COM
LA ADICKIN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°
0. PROBETA, IMs - 4% HAMETRO PROBETA (em): N5.27
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AHEA[cm-']: B3 13
FECHA DE ENSAYC: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAE RE A MARIN DIANA
ZELADAVILLANUEYA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADOD POR: HORGE L HOYOS MARTINEZ
N® Carga (Kag) Daformacidn o |kplam?) ol
1 7 0.000 0.000 0.000
2 2000 4,380 10.921 0.142
3 4004 4.750 21.842 0.154
4 G000 5. 330 3.2 a4 0173
5 8000 5. 930 43,805 0,193
& 100010 6280 54,606 0204
7 12000 6520 65,57 0212
8 14000 6.830 76.448 022
9 16000 7130 87,370 0232
10 1800 7,380 948, 21 (0.240
11 15061 ER 1059 000 0251
OBSERVACIONES:
RESPOMSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ey F - f"-'.-' .-_- T
- — Ais? / (e
a] il : i ._I;"'-"f.-f--f' S |,
L o Il s
NOMBRE : Cabrera Marin/ Zelada Vilanueva | HOMBRE: Jome Lus Hoyos Martinez HOMBRE: Kelly Elizabath Nafiez
Wasquez
FECHA 12112 2022 FECHY 12127082 FECHA 12 2R 2
Pag.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO El 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

70,
470,

1

LABORATORIO DE CONGCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLL
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
1r ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS
Leversoan | | NORMA MTG E704 | ASTM L3 T NTP 330 03
5 e TESIS ‘RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE CONGRE TO 280 KG/CM2 CON
JLA .ﬁl]lﬂl{:lhl DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4% CAJAMARCA 20227
10, PROBETA |H5—-'1-‘:.'-“E- I]I.i-'n.F.H-fH{:IPI'H:IHI-T.ﬁl-:'!mj 52T
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA (cm?). 18313
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
. ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: | 28 DIAS REVISADC POR: ICRGE L. HOYOS MARTINEZ

120000

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

o 1000

5

-'E 50000

2 i

E 20000 ____,-'-""-

- e

E SN0 | ___P_’_..f

[ ] s L1 0.150 [aledn ] | | 4300
DEFORMACIOIN
OBESERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(=t

gl

il

NOMBRE: C-a-l'.rera barin! Zelada Villanueya

HOMBRE: Jorge Luis Hayos Marinez

NOMBRE: Kelly Elizaheth Nifier
Vasquaz

FEOH A 1AM AT

FECHMA: 1201 20022

FECHA: 122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES ION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Leversnan | | NORMA MTG ETO4 [ ASTM G35 N TP 530 0
m TESIS 'RESISTEMNCIA A COMPRESION ¥ ABESORCION DE CONCRETD 280 KGICMZ CON
LA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, ¥ Y 4%, CAJAMARCA 2022",
1D PROBET A: |6 — A% DIAMETRO PROBETA {cm): [15.30
FECHA DE ELABORACION: |2B-10-2022 ARE A (em?) 1 E3.85
FECHA DE ENSAY O 2d-11-2022 RESPOMSABLE: ICABRERAMARIN DIAMA
FELADAVILLANUEWVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR IORGE L. HOYOS MARTIMEZ
N* Carga (Kl D i mia € idsn o (Kilem’] tu
1 0 . (K 0.004) {004
P 2000 4,370 10.878 0.142
3 4000 530 2175 0.173
4 G000 5,920 32.635 0.192
5 2000 6.270 43514 0204
i 10000 520 54, 392 0212
7 12000 6.8 65,271 (FFL
g 148004 71X 76.140 023
g 160040 7.370 87.0%7 0239
10 18000 7.720 97.908 0251
11 19672 827 W7 000 0269
OBSERVACIONE 5.
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i ¥ & .-__.- ': e
- (,._ —Z Lok #; f,;/f % (g
= s i - ! -.I}_-__.-' .-'____.- . L——
- ¥ y
HOMBRE: Cabrera Marin@elada Villanueva] NOMBRE: Jorge Luis Haoyos Mariner NOMBRE: Kely Elirabath Nifier
Vasquaz
FEC HA: 121212002 FECHA 1212 /2022 FECHA: 121 20022
Pag.
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1

“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO = LIHNEI:BIP.HD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTENCIS A LA COMPRES ION DE
: ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Uverenan | | NORMA WG ET0 | At bl Gl | TP S0 06
DL WORTE TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETD 280 KGCM2 OON
LA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA HE - 4% DIAMETROPROBETA {em): [15.30
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AF!E.-!-.[cm-‘]: 18385
FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
IZELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADD POR: HORGE L. HOYDS MARTIMNEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

120000

100550 ._'_,.-'-"'-P.
E B0L000
-'E 0000
g .
] _-
e 20000 ___ﬂ_-f’
LN CLOsS0 L1 L1500 [ B [ 15500 A
D EFORMA IO
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

“ZA A

MOMBRE : Calbwera Marin/Zelada \Villanueva

NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinaz

MOMEBRE: Kally Elizabat Ndnez
Vasquaz

FECHA 12112 202 FECHA: 121 22022

FECHA: 12122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| PR L
RE SISTENCIA A LA COMPRES DN DE
1r e TESTIGOS CILINDRICOS
pvesenan | | HORWA O 0T R R T T S
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 3022".
ID. FROBETA: T — 4% DIAMETRO PROBETA {cmj: [15.35
FECHADE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [cm?): 185,08
FECHADE EMSAYD 24-11-2022 RESPONSABLE JCAERERA MARIM DHAMA
ZELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DNAs REVISADDPOR: HORGE L HOYDS MARTINEZ
N* Carga (Kg) D el miacidn o (kjem) (2]
i 0 0,000 0000 0,000
2 2000 4,360 10807 0,141
3 4000 5310 21615 0172
4 6000 5.910 3247 0.132
5 8000 6.260 43229 0.203
i A 8,510 54 07 0,211
7 120000 .81 4 044 0.&21
4 14000 7190 75 651 0.2
E 16000 7.360 86 458 0.239
10 18004 7.710 97 266 0.250
11 19618 8,260 106000 0.268
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE 8 DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
1) F . .__.-"/ T,
= - - A e
ZiA | )z, &
- = I y
HOMBRE : Cabrera MarinZelada Villanueva] NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mariner NOMBRE: Kely Elizabath Nifiez
Vasquaz
FECHA 12MR0ER FECHA: 1212 22 FECHA 12 252 2

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%,

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

RESISTEN lﬁ..ﬁ.l.ﬁ.EEHMPHFEE]MIJF
1r ENSAYO TESEH;:::sclLIMDHu:c::s
Uversaan | | NORWA MG E [
reoae | | TESIS 'RESIS TENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE 10 250 KGICMZ CON
LA ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
ID. PROBETA: M7 - a% DHAMETRO PROBETA (cm): [15.35
FECHA DE ELABORACION: |28-10-2022 AREA [cm?): 18506
FECHADE ENSAYD 74-11-2022 RESPOMSABLE [CAERERA MARIN DIANA
L ELALDAWILLANUEYA ALELI
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADO POR: IORGE L, HOVOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

K]

=
E 20 000
E il KK
=]
=) ) 00
=_|' e
& I 000 e
- [aln]nn] [n Y | 010K 150 L1 ] 1 1 =K
CEFORM A0T0N
OBESERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR

A

“ZaA

MNOMBRE : Cabmera Marin/ Zelada Villanueva

HOMBRE: Jonge Luis Hoyos Mariner

NOMBRE: Kelly Elizabeth Nofiez
Vasquez

FEOHO 14118 A0

FECHA: 121 /2022

FECHA: 12M12/2022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| PR L
RE SIS TEMG A LA COMPRESION DE
1r bt TESTIGOS CILINDRICOS
[ — T [6]1T ) MG Crod J ASTH Gan TP Sao o |
m TESIS 'RESISTENC|A A COMPRESION ¥ ABSCRCION DE CONCRETO 280 RGCM2 CON
LA ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
0. PROBETA: JHE = 4% DIAMETRO PROBETA (cm); 1542
FECHADE ELABORACION: |2B-10-2022 AREA (cm): 86,75
FECHA DE ENSAYD 24-11-2022 RESPONSABLE JCAERERAMARIN DlANA
ZELADAVILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR: HORGE L HOYOS MARTINEZ
N Carga {Kg) Dyl osr macitn o (kplem®) o
1 { {0, () ) .004)
2 2000 273 10710 (.49
3 4000 3030 21.419 [
4 H000 1,330 32129 0. 1048
5 8004 31.530 42 838 0115
§ 1 (0 1. 700 5.3, 548 0,120
7 12000 3.880 64,257 0.128
4 14000 4.000 7497 0. 130
E 16000 4,080 #5678 0. 132
10 18000 4,200 96,388 0. 138
11 20000 4,380 107 055 0,142
12 20169 4 4] 1 (0 (N (. 145
OBSERVACIONE 5:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) F i e P
Q%m( 2 )2, -
L I F
MOMBRE : Cabrara MarnZelada Villanueva | ROMBRE: Jomge Luis Hoyos Marlines MOMBRE : Kelly Eizabath Ndfiez
Wasguer
FECHA: 121122022 FECHA: 12122022 FECHA 120112022

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

70,
470,

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN

3% Y 4%, CAJAMARCA 2022~

RESISTENCIA A LA COMPRES KON DE

1r ENSAYO TE5-'I'L":H3':Z!'5-Elfill-{:lI.‘."HIE'DE',-'::I

Uevessnan | | NORMA MTC ET04 7 ASTM Co9 | NTP 339034

siyoc- ) || J—— 'RESIS IENGIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRE T0 280 KG/CMZ2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°,

ID. PROBETA: ME — 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.42

FECHA DE ELABORACIOMN; |28-10-2022 AREA (cm?) 18675

FECHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPOMSABLE: [cABRE RAMARIN DHANA

FELADA Y ILLANUEYA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADOPOR HORGE L, HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

10K D00 -
E =1 K]
-Ii} Wl K]
q 7
" 0. 000
] -
E 10000 _ﬂ}__f
(AN ald) LLELEE i [ald i) (AN 1N ) [ilLila) [ i) 1140 [ L4 )
G IFCHAURLA, TR0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAY O COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR

=

A
;_ﬁr. 4z,

oy

L

NOMBRE: Cabrera Mardn/ Zelada Vilanuava

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

MNOMBRE: Kelly Elizaba®h Nifiez
Wasquar

FECHA: 1212 2022

FECHA: 121 22022

FECHA 12122022
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
RESISTEMCLIA A LA '[_'J:I:IMPHI-E':E]N LE
1r ENSAYOD TESTIGOS CILINDRICOS
| AVEREI0AD NORMA MTC ETDd TASTM C38 TNTP 338 034
m TESIS 'RESISTEMNCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG'CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO BN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022".
1Dy PROBET A MO — 4% DIAMETRO PROBETA (cm): [15.02
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 ARE A (em?) 7719
FECHA DE ENSAYO: 21 1-2002 2 RESPONSABLE: ICABRERA MARIN DHAMNA
IZELA DA VILLANLEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADD POR HORGE L, HOYDS MARTINEZ
H* Carga (Kg) D aformaciin o fki'emc) ]
1 1] 0,000 13,000 3,000
2 2004 3070 11287 .12
3 4000 3.200 22575 0107
4 a0l 3.34) 33 8462 N
3 HU00 344} 453.144 0.114
L] 10000 3820 58437 312
7 12000 3880 B7.724 0128
] 14000 4070 78011 0.135
d 16000 4.4 g 2499 .14
0 15000 4 54 101.546 0154
11 18805 5.100 105.00d 3.170
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR
Firy F . .-__.- ¥
-~ 3 4
— — e e /f f% e e
Q%m( 21 e L L E i
- B F
MOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva] MNOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez MOMBRE: Kdly Bizabath Mifier
Wisquez
FECHA: 121122022 FECHA: 12122022 FECHA 12M2 a0

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3%

1

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

Y 4%, CAJAMARCA 2022

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
8]
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
1r ENBAYD TESTIGOS CILINDRICOS
Usversoas | | NORMA MG E704 | ASTH Lag | NTP 309 0.4
s rmen TESIS RESISTENGCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRE TO 280 KGICMZ CON
JLA AL I'[_"JI{:IN DE FIBRA DE VIDRIO EN &%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 222"
10, FROBETA IH'E—-Q-% I.'IIA!.'II'[HQPI'H:IHI'[AI-:'!m:l [15.02
FECHA DE ELABORACION: [28-10-2022 AREA [cm); 177190
FEGHA DE ENSAYO: 24-11-2022 RESPONSABLE: [CAERERAMARIN DIANA
. ZELADA VILLANUEVA ADELI
EDAD DE LA PROBETA: | 28 DIAS REVISADO POR: IORGE L. HOYOS MARTINEZ

CURVA ESFUERZO-DEFORMACION

1 30000

100000

E 2 010K
B 0000 il
;. 1
?: W00 /
o .00 [aNu ] 1.0d0 A0 L8 f.100 [ 1140 10 .18
DEFORMACION
OBESERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A

“ZrA

S e

I

MOMBRE : Cabrera Marn/Zelada Villanueva

HOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maniner

HOMEBRE: Kelly Eizabeth Nofiez
WVasquer

FECH A 122 A

FECHA 121 2002

FECHA 121120002 2

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ANEXO N°9. ENSAYOS A ABSORCION A LOS 7 DIAS

Pag.
291

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENS DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
o AV CONCRETO ENDURECIDD
::‘:l:‘ri TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
) AEI'I_L’I'E'.IN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 20227,
ID. PROBETA: M PATRON CABRERA MARIN DI1AN A
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPOMSABLES: ZELADA VILLANUEWA ADEL
FECHA DE EMSAYO:; [23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA: T DAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DEN SIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
o DESCRIPCION UMD 1 2 3
PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SLUPERIOR CENTRD INFERIOR
A Masa s&ca al horno &r. SEZ.BDO 566,300 573.300 M.A
B Masa saturada después de inmersidn gr. 14,000 5493, 500 S48, 700 LA
en el agua
c hasa saturada después de ebullicidn ar. 803700 582500 588,700 WA
enel agua
N Masa sumergida aparente [ Utilizando ar. e 286, B0 2 7 B S A
can asta)
Absorcion despuds de inmersion
E F-A % 5353 4,803 4430 4,862
A « 100
Absorcion después de inmersion Y
Migid
F ebu i % 3586 2.914 2 686 3.062
[(554)]- 100
LA
Densidad seca global
G |{ A )| «p gricmi 1468 1.467 1467 1.468
L—0
Densidad global después de
H InmE:H:ll.'n grfem3 1.547 1.53F 1532 1.539
[{c u} TF
Densidad global después de
1 Inmegmn ¥ ebullician grfom3 1.521 1.510 1.506 1513
l(c uJ *P
Densidad aparente
! [lr\ A jl ¥ grfema 1.550 1,533 1527 1.537
A—-D o
Wolumen devacios
K (r: - rij . 100 % 5.267 4,275 3441 a9
L= D
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
1 5 . L) =
" 27 | ) )2 (2
NOMBRE : Cabrera Marin/Zelada villanuéva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez NOMBRE: HKely Eizabaefh MNofez
Viasquesz
FECHA 12122022 FECHA 121202022 FECHA: 121 22022

Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO =UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENS DEMSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
o AYD CONCRETO ENDURECIDO
vessoen | | NORMA ASTMC -B42-97
T TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAlaMARCA 2022°,
10, FROBETA: M1 — 2% CABRERA MAR N DANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUE VA ADEL
FECHA DE ENSAYO: [23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA: T DAs REVISADO POR: JORGE L HOY OS5 MARTINEL
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETD EN DURECIDO
o DESCRIPCION UND 1 2 3
PROMEDICH
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A haisa seca al horno Hr. 1214 400 1114,000 1170, 200 LA
B Masa saturada después de inmersidn gr. 1281 600 1176, 300 1247 RB00 NLA
enel agua
C WSk siturada despuds ok sbullidon gr. 1260800 | 1155600 | 1223.700 PLA
enel agua
i ida aps ilizs
D Masa sumergida aparente [Ltilizando gr. BE7.400 515,000 5501, 100 ML A
canasta)
Absorcion despues deinmersion
E {5 ="-'} . 100 % 5,698 5,583 6.631 5.971
A
Absarcidondespués deinmersian Y
F e o % 3,821 3.734 4,572 4.042
{ J] « 100
Densidad seca glabal
G ( A )J griem3 1.503 1.739 1.737 1760
Ly
L=0
Densidad global después de
H '"mt,.:"'uj'l" gricmi 1.906 1.E36 1.E52 1.BES
[r.' Y]
Densidad global después de
. . o
| e ebullician griem3 1872 1804 LE17 1831
[(c a) e
Densidad aparente
1 ( A 4. griem3 1.937 1.860 1.BE7 1.B95
A—o)|"?
Volumen de vacios
K (C -*i) « 1063 % 6890 6,494 7.942 7.109
0=

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

x@%{ Z f*”’f;f?;/’///

NOMBRE: Cabrera MarinZgada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Marlinez HNOMBRE: Kelly Eizabet Nofez
Visquez
FECHA: 12M12/2022 FECHA: 121220122 FECHA: 121 202022
Pag.
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCULO
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN
1r ENBAYD CONCRETO ENDURECIDO
UKIVERSTIAD NORMA ASTMC - 642 - 87
T TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022”,
I, PROBETA: M2 = 2% CABRERA MARIN DIAN A
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEWA ADELI
FECHADE EMNSAYD: [23-11-2022
EDADDELA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DEMNSI DAL, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDG
] DESCRIPCIGON UND 1 2 3
FROMEDID
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIDR CENTRO INFERIQR
A hasa seca al homo 08 1212, 500 1066, 000 1060, 200 M.A
B Masa saturada después de inmersidn gr. 1371 800 1164600 1141000 NLA
en &l agua
s Masa saturada después de ebullicion ar. 1250000 | 1126.200 | 1105500 M.A
en el agua
" Masa sumergida aparente [Utilizando ar. e 467, B0 — LA
canasta)
Absomidn después de inmersidn
E l(u— f-JI 100 % 4,801 B.9G6E 7,621 7.160
A
Absomidn después de inmersidn Y
F b Lr‘.“'_"':'" % 3.093 5.647 4.273 4,338
( .‘.1 }l + 100
Densidad seca global
a ( A jl - grfem3 1.E0E 1.619 1.650 1692
c—n/|"f
Densidad global después de
H In{mEéE-IDi'l ,gl_u"q'.l'nB 1. EO7 1.764 1.776 1.E12
| Y
Densidad global después de
I ||'||j'|1‘-|r$.|l|‘.||'| & bullician grfem3 1.864 1711 1720 1.765
“r — n) il
Densidad aparente
i K A )I griem3 1.915 1,782 1,775 1,824
o
A—D
valumen de vacios
K [r:— AJ . 100 * 5,502 9,143 7045 7.262
C— 0
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO

RESPONSABLES DEL EMSAYO

S “ZAA

MNOMBEE : Cabeéra Marin/Zelada WVillanudéva

NOMBERE
Visquez
FECHA: 121122022

NOMBRE: Jorge Luis Hoyvos Marinez Kally Eizabeth hofez

FECHA 121212022

FECHA 121212022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDOD
nviescoss | | NORMA ASTMC —642 - 857
m""?“_ﬂ TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETO 280 KG/CM 2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
Iy, PROBETA: M3 = 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHADE ENSAYD: [23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA: T DS REVISADOPOR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION UND 1 2 3
MEDI
FRAGMEMNTD DE LA PROBETA, SUPERIOR CENTRO INFERIOR PRO o
A Masa seca al horno Br. 1136.600 11175900 1193 200 M.A
& Masa saturada después de inmersidn gr. 1103, 300 1185 600 1366 200 LA
&n &l agua
c Masa saturada después de ebullicidn ar. 173,800 | 1165700 | 1244700 N.A
en el agua
o Masa sumergida aparente (Utilizanda &r. 533.800 524,500 568,300 A
canasta)
Absorclon des pués de inmersidn
E (“ -f"N+ 100 % 4,980 6.056 6.118 5,718
A
Absorcion despuds deinmesian Y
F EDIL,I-HI_{I:'H % 31,273 4. 276 4,316 3,055
[—jl] « 100
A
Densidad seca global
a A \] griem3 1.776 1.743 1.767 1.762
c-oJ|""
Densidad global después de
H 'nmﬁ'ﬂ" gricm3 1,864 1,840 1.875 1,863
|:r.'— n]] il
Densidad global después de
, ||||1rnﬂ.||1"1||\lrhu|lu.u"n| gricm3 1.834 1818 1.843 1832
(r.‘ - .l.rjl e
Densidad apare nte
1 ( A J _g,l,u"d.mf-!- 1. EBG 1. EE4 19012 1.804
—_— L
A— I
vnlurm:n_dt varis
K (f-' = 1'1-) « 100 % 5813 7.455 7.625% 6.964
=
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-|: | ; : 4 .'I /_.-: _:_.-" -_ I} li-"-
@% 24 K%’f”;’»’{ . (T
{ oy 7 .
OMBRE: Cabrgm Marn/Zelada Vilanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marindgs NOMBRE: Kaly ERzabaih Nofez
SqUEE
ECHA: 1212202 FECHA 12N 2202 FECHA 1212020232
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
DENSIDAD, AESORCION ¥ VACIOS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDD
LsevERSIAD NORMA ASTM T — 842 -87
T ot TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 222
0. PROBETA: Md = 2% ICAERERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; [18-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE EMSAY O 23-11-2022
EDAD DELA PROBETA; T DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTIMEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
T DESCRIPCION UND 1 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR
A Maza seca al horno Br. 12A0,000 111E.600 11E0, 140 ML
B Maza saturada después de inmersidn ar. 1103 300 1470800 1340, 300 NA
en el agua
c Masa saturada después de ebullicion & 1168, 700 1163500 1243, 200 ML
&n &l agua
D Maza sumergida aparente (Ltilizando . &30.700 538,300 Sa0.400 A
canasta)
Absorcidn des pués de inmesian
E L” - f‘” . 100 % 4,588 4667 5008 4784
A
Absorcian después de inmesidn ¥
F "“:i"f"ff‘ % 2.518 4014 5.343 3.958
‘( . Jl] « 100
|'1
Densidad seca global
G ( A ]| griom3 L7ET L761 L72E 1759
c-o/|"*
Densidad glabal después de
H Inm”mm._n griem3 1,860 LE4Z 1.E16 1.E43
[(r: - .'.rf:'| iy
Densidad global después de
| II1I1'H';!--H"JI1'\IF|JIJ“I1.I1"JI1 grfom3 1.832 LE32 1.821 1878
Q- njl e
Densidad apare nte
) [ A ] .“p griem3 1871 LE9S 1.904 1890
A—-D
Wiolumen de vacios
K L—A % A4.49K 7.060 9,236 60934
« 100
L=Dn
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
l # F y /# :-"... 7 .’_ l:::-
@ﬁy\‘ “ZpA %f?f" f? /] :—:5
-y o E { AR v
OMBRE: Cabrera Marin/Zdgada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Eizabeih Naflez
VAsquer
ECHA: 121212022 FECHA: 12122022 FECHA: 121122022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

1L|

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

ENSAYOD

OENSIDAD, ABSORCION ¥ WALCIDS EN
CONCRETO ENDURECIDOD

NORMA

ASTMC —B42 -87

TESIS 'REGISTENLCIA A COMPRESION ¥ ABSORLION DE
|I.ﬁ.ﬁnl'Cl'ClN OE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%

CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
CAJAMARCA 2022

0. PROBETA: M5 = 2% CABRE RA MARIN DHANA
FECHA OE ELABORACION: 116 11-2022 RESPONSABLES: [ZELA A VILLANUEY A ADEL
FECHA DE ENSAY O 23 11-2022

EDAD DELA PROBETA: T DAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTIMEZ

DEMNSIDALD, ABSORCION ¥ VACTOS EN CONCRETO ENDURECIDO

DESCRIPCION

1] UND 1 E Ed
P ROMEDIC
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIZR LCENTRLY INFERICIR
I Macsa seca al horno ’r. 1138. 400 1122100 1195. 30 M. i
B Mass saturada despuds de inmarsion gr. 1194.500 | 1187300 | 1268.800 N.A
en el agua
c Mass aturads después de ebullicion - 1176.300 1168.400 1248.600 NA
en el agua
Masa sumergida aparente [(Ltilzando
(5] w H "r, S5, Bl SdF, 1K) Srd, MK M. A
canasta)
Absarcion des pués de inmersion
E (” "')] . 100 % 4,946 5811 6.149 5635
A
Absorcion des pués de inmesidn Y
bullicia
E e :j L I,.1."" % 3.347 4126 4,459 1978
L—)]ll + 100
. A
Densidad £ eca global
G { A :l griom3 1.776 1750 1. 767 1.764
- b
=1
Densidad global detpués de
inmersion
H [lf B "J'I griom3 1,864 LES1 1.850 LEBY
—_— *
e
Densidad global después de
inmersion yebullicion
! [ gricm3 1836 1822 1846 LE35
{L' .u) i
Densidad aparente
1 [: A .p griem3 1.BED 1 EBG 1.918 1.B08
A—
Walumen de vacios
K L—4A % 5847 T EH0 TEED 7.015
— ||+ 111
L=
OBSERVACIONES:
RESPOMSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-{ & » }/:__-'-'..-' r _?I::.*i"'
& — r s ! A i A 3 .. r
@m = ey [/ .

(MBIRE: Cabrera Marin'Z dada Villanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

NOMBRE: Kelly Eizanein Nafez
Wasguez

ECHA: 12122022

FECHA: 1222022

FECHA: 1222022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >

Pag.
297




1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

1r PROTOCOLD
DENS IDAD, ABSORCION ¥ VACIDS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDO
waversnan | | NORMA ASTMC - 842 -87

PRIVADA
DL MDATH

TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION T ABSORLIGN DE
|IAADIEI'CIN DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%

CONCRETO 280 KGICM2 CON
CAJAMARCA 2022

ID. PROBETA: ME — 2 CABRE A MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: |16- 11-20@2 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEV A ADELI
FECHADE ENSAY O R 11-2022

EDAD DE LA PROBETA: T DHAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ

DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO

o DESCRIPCION UND 1 2 3 —
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIDOR CENTRD INFERIOR
A Maga s&ca al hoarng Br. 1134, 200 1115.100 1190.800 LA
B Masa saturada después de inmersion ar. 1191900 | 1183500 | 1263.700 N.A
&n el agua
c E:::;:Juﬂmdn después de ebullician ar. 1171300 1162 B0C 1340, 800 LA
Masa sumergida aparente (Ltilizando
] {:a:'uas-tar oA ! &r. 530,500 522,600 565, 700 M.
Absorcidn después de inmersidn
H—A
E ( - } « 100 %% 5.0BT [FR T 6122 S7E1
Absorcion después de inmersion Y
bullicid
F e — A % 3.271 4,278 4.199 3916
[\ A ) + 100
Densidad seca global
G A griom3 1.771 174z 1.764 1759
c—o/|""
Densidad global después de
i i
H e B A gricm3 1.861 1849 1.872 1861
(=)
Densidad global des pués de
inmernion yebullicion
i - ¥ gricm3 1,829 1816 1,838 1828
(L' u) id
Densidad apanente
i ( A } .o griomi 1,880 LEa? 1.905 1B8ES
A= D
Vaolumen de vacios
K L—A % 5.793 7.451 7.406 G.EEZ
=D = 10
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-"_. i 7
A

o

A

/‘”’ “?}:;f

OMBRE: Cabrera Marin/Zalada Yillanueva

NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez

Vasquez

NOMBRE: Helly Eizabeth Nifez

ECHA 1211202022

FECHA 1212/2022

FECHA: 12112/2022

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A >

Pag.
298




RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABESORCIGN ¥ VACIDS EN
1r ENSAYD COMNCRETOD ENEIUHEEIEID
wvirsoas | | NORMA ASTMC - 642 -87
ewers | | TESIS ['HESISTENEIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%,{;:5.]%[!{;:!\ 222,
0, FROBETA: MT = 2% CABRERA MARIN DHANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHA DEENSAYO: 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDD
i DESCRIPCION UND i F 3
FROMMEDIC
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRD | INFERIOR
A Masa seca al horno Br. 1137700 | 1118900 | 1194.600 M. A
B ha<a saturada -[ﬂ-l"i.pl.ﬂ"iﬂ-l" inmersion gr. 1195, 300 1186.700 1264600 LA
en el dRuad
c Masa saturada despudés de ebullicion gr. 1174.900 1166800 1245800 NLA
en el Agud
- Masa sumergida aparente [Litilizando ar. 534,900 525 G000 570, 400 M.A
canasta)
Absorcion des pués de inmersion
3 (5 "1'} . 100 % 5.054 6060 5.860 5,658
A
Absarcian después de inmersian ¥
F ""’::‘.”"":,:‘” % 3,270 4281 4,286 3.946
I:—ﬂ Jl « 100
Densidad seca global
G {' A ] griom3 1.778 1745 1.769 1764
; *
=D
Densidad global despuds de
H '"meff'm" griem3 1.B6R 1851 1872 1.864
(=] -»
C—0D
Densidad global después de
A S -
| '"F‘ r"‘l,."'-'n y ebullicion gricm3 1.836 LEX 1.845 1.833
L C— n} P
Dn"l'liiﬂ-’lﬂq’lp-’lﬂ"l'lh"
J ( A } . gricm3 1.887 LEBE 1.914 1.896
A= I
Valumen de vacios
K ("-' — A\ . 100 % 5.813 TAT0 7.551 6955
c—D
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
'ﬁ"% “Zf” ﬁ‘fﬂ?//{/li (L
OMBRE : Cabrgra Marin/Zdada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hoves Marinez MOMBRE. Helly Eizabeth Mofez
sques
ECHA: 12M22im2 FECHA: 12112/2022 FECHA 1211272022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VAGIDS EN
: ENSAYD CONCRETOD ENDURECIDOD
UsvERSI0AD NORMA ASTMOC =842 -87
e TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETD 280 KG/Ch2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: ME - 2% CABRERA MARIN DIAMNA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVA ADEL
FECHADE ENSAYO: 23-11-2022
EDAD DELA FROBETA: T DNAS REVISADD POR; JORGE L HOYOS MARTIMEZ
DENSIDAD, ABSORCIGN ¥ W ACIOS EN CONCRETO ENDU RECIDO
i DESCRIPCION LD i 2 3
PROMEDIC
FRAGMENTEO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Masa seca al homao gr. 1135500 | 1116800 | 1191500 N.A
B hAasa £ Bl urad s ﬁi"ipm"i e inmersion gr. 1192, 300 1186500 1265, 100 LA
en el agua
c hasa saturada despuds de ebullicion gr. 1172700 1163700 1243.600 NUA
en el -EIJ-E
o Masa sumergida aparente [Wtilizando ar. 532,900 523,600 558,400 N.A
canastal
.I'l.l.:li.l'.ll'n’.irl‘u'ldvl" ipln"idi" inmersidn
E “5 4'")‘* 100 % 5.0 6.241 6177 5. 807
A
Absarcigndespués de inmersion 'y
E PL‘llE!IH.u‘.ll'l % 1,776 4,199 4373 3,949
(S4)] 100
Densidad seca global
G A grfemd 1775 1.745 1.765 1.761
c—n)|"?
Dersidad global después de
H '"me:'m" grfem3 1.864 1.E54 1.E74 1.864
[{r.' - n)| il
Densidad global después de
A
[ e 'I';‘_"""! y ebullician g cmi3 188 1518 1542 L831
{r.' — n_zl P
D ki o ad .?lp.’ll'PI'II-P
J ( A } .p grfom3 1.884 1.B83 1.912 1.893
A= I
Voalumen de vadios
K {’r.' - ft) - % 5.8 7327 7.716 6,953
WO= 0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
e g-—.. — . ; ’ /K Iy 3 _ i
g | i/ &
CMEBERE: Cabrera Marin/Zglada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maninez NOMBRE: Kelly Eizabeth Mafez
Vasquez
ECHA 121202022 FECHA 12122022 FECHA 121202022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADADEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDD
UM ERSIaAD NORMWA ASTMO —642 - 87
seoncere | | TESIS 'RESIS TENCIA A COMPRESION Y ABSORCICON DE GONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: MO = 2% CABRERA MARIN DIaNA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RE SPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHADE ENSAYD: [23-11-2022
EDAD DELA PROBETA: T DS REVISADO POR; JORGE L HOYOS MARTINEL
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIDS EN CONCRETO EN DURECIDO
o DESCRIPCION UND 1 F 3 PROMEDIO
FRAGMENTC DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Mata 2eca al harna . 1137. 800 1118.900 1197400 MA
B Maca saturada despues deinmersion &r. 1165900 11932, 400 152,200 MNLA
&n &l aglia
c Masa saturada después de e bullician gr. 1175.400 | 1162.600 | 1240.300 NA
en &l agua
n Masa sumegida aparente [Ltilizando - 528,600 531700 56100 LA
canastal
Absorcion despuds de inmersian
E | (R A J « 100 T q,. L4 F G, 5 q4,.55F L
A
A bsorcion despudés de inmersion’y
F Et”r'."f’_c"" % 3,305 3,906 3.583 3.598
(€54)] - 00
Densidad seca glohal
G { A }] grfom3 1. 760 1.77 1,765 1.766
: *
'\.L u.’
Densidad global después de
H II'|I'I'H:"|;5. an lg_r.."e;l'l'l_‘. 1,534 1,54 1. 540 1LESTF
[r.' n]l e
Densidad global después de
I ""F’E'?:""' ehullician grfoma 1.E18 1843 1.E28 1830
c—o/|"*
Densidad aparente
! { A ) . grfcm3 1.869 L9 1.B84 1.886
A=-D
WOl ume node vacios
K (f "} . 100 % 5 816 6.017 6.324 6355
C—o
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ A (T
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Vilanueva | NOMBREE: Jonge Luis Hoyos Marlings MNOMBRE: Kaly Eizabgth Mofez
Asguaz
ECHA: 12122022 FECHA: 12202022 FECHA: 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYO COMCRETO EMDURECIDD
venssan | | NORMA ASTM C - 642 - 57
v | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA M1 - 3% CABRERA MARIM DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY O 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA; TMAS REWVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTIMEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACKS EN CONCRETO ENDUREC DO
b DESCRIPCION UND i 2 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR | | oo
A Masn seca al haoma Br. 1213500 1216, 800 1GTF. 000 LA
a8 Masa saturada despuds de inmersidn ar. 1363 SO0 1305, 300 1344400 MLA
e & BgLa
c Mdb—dlb—dl.l.lld'l.‘lddEbl.lll'Eb-dEELlLI”k.iflll & 1375 BO0 1380, 700 1314400 NLA
M L
- r;:d.\_:‘.:l;"ﬂﬂidd aparente [Utilizando ar. 730,700 205, 200 245,600 .
A bsorcidn despudés de inmersidn
E ["? =M. 100 % 7.002 7.504 6.082 6596
A
Absorcidn después de inmersidn ¥
F Pmr'_!”“:-n % 5 5,251 31,725 a4,6592
( A ) + 1o
Densidad seca global
G |.r A :} Erfom3 2 148 2.114 2.228 2,163
c—n/|""
Densidad global después de
H v E W griem3 2399 2.275 2.364 2.312
I{r.' —ot e
Densidad gaobaldespués de
| |r||'|'-|=rr;.|1:|n w e bullicidn gricm3 3 358 3 335 7 1 3.365
{r.‘ .u-.] s
Densidad aparente
i I: A } . gricm3 2412 2.378 2,439 2.407
A-—pf|"F
Woolumen de vaclos
K (i —-'1-) « 100 % 10954 11.103 B.298 10118
L— o
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
CMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMERE: Jorge Luis Hoyos Martinez HOMBRE: Kelly Bizaheth Miflez
lsaues
ECHA 121202022 FECHA 12 A0 FECHS 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETD ENDURECIDD
pevrsnas | | NORMA ASTMG - 642 -97
oenokn | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: M2 - 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEV A ADELI
FECHADE ENSAY O ZE-11-2022
EDAD DELA PROBETA: T DAS REVISADD POR; JORGE L HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
T DESCRIPCIGN UND i 2 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SLUPERIOR CEMNTRC INFERICHR PROMEDIO
A Maa seca al horno H’r. 1214.300 12395900 12449700 M. A
B Masa saturada después de inmersidn &r. prraann | 1307700 | 13147200 ML A
e el il L1l
C M‘“"‘T saturada después de ebulliclon ar. 1258.600 | 1zE1LB00 | 12R4.700 ML A
[l = iIS_I]iI
o Masa sumergida aparente [Utilizando ar. 14.100 36,700 31,300 LA
canastaj
Absorcidn des pués de inmesidn
E ["‘ - *'1'}] « 100 % 5,402 5468 5.161 5,344
A
Absorcidn después de inmersikin ¥
F "h:f.“f":” 2 1,648 3,379 2.801 3.276
— ||« 100
. A
Densidad seca glohal
G { A J gricmi 2,230 2104 2,218 2214
Y i
C— i,
Densidad global después de
H P grfem3 2,351 2314 2.333 2332
ll'r-\l'.' J.I":I A
Densidad global después de
| e ehullician grfem3 2.311 2,268 2.280 2287
|:lt.'— .'J‘,\J ¥
Densidad apanente
1 { A :] gricm3 2,428 2370 2.365 2388
&
A-D
Wolumen de vadios
K 0 djl ) B.136 7.415 6.212 7.254
l:.t.'—.u, « 100
OBSERVACIONES:
RESPONSABLESDEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= =| Al =
. % e E s { F o
CMABRE: Cabrera Marin/Zglada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NMOMBRE: Kelly Eizabeth Nafez
Wasquez
ECHA 12/12/2022 FECHA 121 2/2022 FECHA: 121202022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENBAYD CONCRETO ENDURECIDD
Usvprsnas | | NORMA ASTM C =642 - 57 [ _ _
S e TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGIGMZ CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4% CAJAMARCA 2022
0, FPROBETA; M3 = CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAYD: [23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDG
T DESCRIPCICN UND i i £
FRAGMENTO DE LA FROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR || OMEDIO
iy hasa seca al homao Br: 1249.500 1262.600 1250.600 ™LA
Masa saturada después de inmersian gr. 1321100 | 1319.100 | 1311500 MLA
en elagua
c Masa saturada despudés de ebullicikdn . 1 2BE.300 1291, BOO 1284, 100 Lk
&n &l agua
Masa sumergida aparente [Ltilizanda
G gr. OO0 730,500 714,500 LA
CAnasLal
Absorgidndespuds de inmersidn
E |l:"j - .-'.}] . 100 % 5730 4,475 4,870 5025
Absortiondespués de inmersion Y
F ‘thlf!lf:""" % 3.105 2.313 2674 2699
( : = ‘] « 100
Rensidad seca glabal
<] { A :l . griom3 2160 2.251 2.196 z202
oy
Densidad global después de
" ""f""j;"{'” gricm3 2283 2.352 2302 2313
Irkr.' —o e
Densidad giobal después de
i ey ehullician gricm3 2237 2.303 2.254 2261
(r.' = n-) i
Densidad aparente
I ( A ] . grfema 2315 2,375 2.333 2341
A-Dn/|"f
Volumen de vaclos
K (f ’*:I « 100 % 6,706 5, 306 5. BE1 5931
C—= 0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ it | AT i
J% :"."{_ﬁfﬁ /té-ff?_rf:f = b -"‘_
CMBRE: Cabrera Marin/Z elada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Maniner NOMBRE: Kelly Birabeth Milez
\asquer
ECHA 12M12/2022 FECHA: 121122022 FECHA: 121202022
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<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 304



i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOGCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYD COMNCRETD ENDURECIDD
everssas | | NORMA ASTMC —B42 -87
ceovers | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
D, PROBETA; Md = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLAMUEWY A ADEL|
FECHADE EMSAYD: 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA; T DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCIGN ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
5 DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A Masn seca al horna B’r. 1212 800 1215, 700 12366.100 ML A&
a Masa saturada despué s de inmersidn ar. 1397 BO0 1308, 100 1343700 LA
= el Ll
c Mass saturads despuds de sbullicién ar. 1274700 | 1279600 | 1313500 NLA
& el a'l.g_l,.la'l
o :j':::'\..li:.l'\..lll“|1'u-|'5|d;| aparente [ Utilizanda er. 708, BO0 704,300 742 GO0 NLA
Absorcidn despudés de inmersidn
E |[” A\, 100 % 71008 7,601 6,124 6,913
A
Abzorcian después de inmersidn 'Y
F """E'E.' 'f'j'” % 5.104 5,256 3744 4701
[ « 100
Densidad seca global
G IC A ')I arfemi 2147 2,113 228 2,159
— | *a
L= 13,
Densidad global despuds de
H lnmr:mn grfemd 27 2,374 2354 2,308
(T=5)l -~
Densidad global des pués de
inmersidn yebullicidn
| o grfem3 2257 2224 2.301 2,260
(L’— ol
Densidad apane e
i ( A \] . grfoma 2411 2.377 2419 2,402
A-p)|"F
W olumen de vacios
K (£=AN oo % 10.958 11.107 B.303 10.123
L—0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- 7 . L __:: N
L - ; el /i / v
%féf% = 'ﬁ’-’f’-’%/f_.ﬁ A
. y I s
OMBRE : Cabrera Marin/Z dada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hovos Maringz MOMBRE: Helly Eizabeih Nofez
WSquEE
ECHA 121202022 FECHS 121 202022 FECHA 121202023
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENSAYO CONCRETO EIEILIHEEIDD
pversnas | | NORMA BSTM G — G42 - 97
v | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, {:.AJAM_AR{;A 202
ID, PROBETA; M5 = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES [ZE LADA VILLANUEY A& ADELI
FECHA DE EMSAY D 23-11-2022
EDAD DELA PROBETA; TDHAS REWVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTIMNEZ
CENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
T5) DESCRIPCION LUND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERICR CENTROY INFERIZR PROMEDID
A Masa e ca al horna Br. 1215.500 1241600 1350.300 MLA
B Masa saturada después de Inmersién gr. 1261.900 | 1308600 | 1315100 M.
en el DL a
P Masa saturada despuds de ebullicidn ar. 1759 300 128 T00 1385 GO0 ML A
en el agia
0 Masa sumergida aparente [Utilizando ar. 15,500 417 400 +232,800 LA
canasta)
.I'l.l.:IE-i:ll'{.iifll'l después deinmersion
E ||:"j - -")]_ 100 % 5,463 5,396 5. 183 5.347
A
Absorcidn después de inmersidn ¥
F ME"'{':F' % 3,545 3.3 2.823 3.243
||I( J| « 100
A
Densidad seca global
G ( A \J griem3 2. 236 2. 196 2222 Z.218
" ol
C=D,
Densidad global después de
H Inw::mn gr.."{m'j. &, 358 2. 315 &, 337 . 336
|:r; - u] e
Densidad global después de
| nmersian ¥ ebullician grfema 2.316 2260 2.284 2.290
{L‘ —o/|*F
Densidad aparente
i {’ A ,] .o grfem3 2.431 2368 2370 2.350
A— D
Walumen de vacios
K (I‘? ﬂ-:l . 100 % £.038 7.270 6.272 7.1893
£=0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez NOMERE: Kelly Bizabeth Mifez
Vasquesr
ECHA: 121122022 FECHMA: 1201 22022 FECHA: 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYD COMCRETD ENDURECIDD
venssan | | NORMA ASTMC -2 -897
v | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4% CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: WM& - 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEW A ADELI
FECHA DE ENSAYO 23-11-2022
EDAD DELA PROBETA: 7 MAS REVISADD POR: JORGE L. HOYDS MARTIMEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION UMD 1 Z 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRD INFERICR PROMEDIO
A Masa seca al horno Br. 1203 500 1337.800 1236 800 M A
B Masa saturads despuds de inmersion ar. 1267500 1305 800 1311, 700 NA
&n &l agua
c Masn saturads después de ebullicidn ar. 1256,400 VETEBOD 2B, 500 A
e el agua
n Masa sumergida aparente [Utilizando g 215.700 714,900 218,900 N A
Canasta)
Absorcidn despuds de inmesidn
E ["5 —-"') . 100 " 4,502 5.502 6.056 5.353
A
Absorcidn después deinmernsidn Y
F PHE-III{I_TP F 3.586 3.312 3.566 R
( 5 ) « 100
Densidad seca global
G { A ] griemil 2.243 2.195 2.201 2213
: L
C = I,
Densidad global des pués de
H e gricm3 2.344 2316 2334 2311
E’r.' - .'1} oF
Densidad global des puds de
I 'nwr:.m'? ebullician gricmi 2.324 1,268 2,379 2750
{r .U,] *e
Densidad apanente
1 ( A :| - gricm3 2,439 2367 2.3B8 2.398
A-DJ|"F
W alumen de vacios
K llft.' - .-1.')1| « 100 % £.045 7371 7.847 7.721
C—D
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDIMNADOR DE LABORATORID ASESOR
i & [ ] .-"-f "— T 7
= (L_ P 3 F o . r. / . i
%fév‘% 2 ﬁ% v/ €
. -. [ ry
OMIBRE : Cabrera Marin/Zdada Villnugva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyvos Marlinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Nofez
Wasques
ECHY: 12122022 FECHA 12M2/2022 FECHA 12/12/2022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FROTOCOLD
1r ENSAYO DENGSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
CONCRETO ENDURECIDD
Uvpnsnan | | NORMA ASTM C - G642 - 87
v | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORGION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
A ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
0. PROBETA: M7 = 3 CABRE RA MARIN DHANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY D [25-11-2022
EDAD DE LA PROBETA; TDAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDOD
1D DESCRIPCIGN UMD 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR PROMEDIO
A Masa seca al horno gr. 1241, 600 1264, I L2523, 800 LA
a Masa saturada después de inmersidn ar. 1122 200 1320, 700 1213 200 NLA
e el agua
c Masa saturada después de ebullicion ar-. 1380100 1303 A0 1B, 100 MLA
&n el agua
B Masa sumergida aparente (Utilizando ar. 20800 2S00 26,600 LA
canastal
A bsorcidn des pués de inmersian
E (” "‘") . 1040 % 6,492 4,969 4,821 5. 261
A
A bsorcidn des pués deinmersion ¥
F Et';f.' 'f'::'" % 3.826 2.310 2.658 2.931
( A w 100
Densidad seca global
G [ A J gricm3 2,147 354 200 2,200
- * 0
L i
Densidad global después de
H '".Wés'ﬂn gricm3 2186 2,355 2,306 2.316
[{r: .rs-) e
Densidad global después de
1 lnrnl:*rrsl»l-!:my{*hullwmn gricm3 ] 306 258 2,264
{L‘ u) ‘A
Densidad aparente
1 { A :] gricm3 2.339 2.37HR 2.336 Z.351
L] l|']
A—p
Walumen de vaclos
K {"- - "J . 100 % B.214 5,206 5,847 6.422
L= L
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIC ASES0OR
l—_ — ' s f”/ T :"ﬁ" :
: = /f,}@/; 2 (4
CMBRE 'E.iE:n:r.il Marin/Z elda Villarueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mar inez MOMBRE: Kelly Bizabefh Miflez
WVasquez
ECHA: 121122022 FECHA: 120 22022 FECHN: 1212222
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLD
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ WACKDS EN
1r ENSAYD CONCRETO ENDURECIDO
versaan | | NORMA ASTMC - 642 -87
seowcers | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: ME = 3% CABRERA MARIM DIANA
FECHA DE ELABDRACIGN: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEWY A ADEL|
FECHA DE EMNSAYO:; 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDLURECI DD
e DESC R PCICHN UND i 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A fiasa seca al harno gr. 1253 500 1265, 700 1253400 LA
B Masza saturada después de inmersidn 8" 1125 600 1327 700 1314500 NLA
en el agua
€ Masa saturada después de ebullicidn 8" 1391 600 1293 400 1267 800 NLA
en el agua
o Masa sumergida aparente [ Ltilizando ar. 711100 733,400 717,500 NUA
canasta)
Algmr-:l-.':'-l:- después de inmersidn
E |L” ’1'J| & 100 % 5,752 4,545 4,875 5,057
A
Absorcidn después de inmersidon Y
F h ""‘r'_.' 'f'}” % 3039 2.229 2753 2.674
[(557)] - 100
Densidad seca glohbal
G |:: A ‘J .g arfomi 2,158 2,258 1199 2,206
C—
Densidad global después de
H 'nwﬁ'mn grfom3 2384 > 362 3306 2,317
[r_'— .'J-:ll *F
Densidad global después de
1 'nwr?.mnyrhu"m{'n grfom3 2235 2310 2259 2,265
|(L' .ujI "
Densidad aparente
1 ( A \J grfcm3 2311 2.3T9 L340 Z.343
i
oA — 1,
Valurmen de vacios
K (I‘T ai\J . 100 % 6563 5,036 6052 5,884
O—
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) y ) ; " }/:__-' .... i ;E'__ |'..';
OMBRE : Cabrera Marin/Z@ada Villanugva | NOMBRE: Jorge Luis Hoywos Mardingz NOMBRE: Kelly Eizabeth Nofez
WVasquez
ECHA 12122022 FECH: 121 252022 FECHL: 12 1202022
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRV ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN
ENBAYO CONCRETO ENDURECIDD
Uvensass | | NORMA ASTM G- 642 - 57
s | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGIGMZ CON
A ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID, FROBETA; M9 — 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEWY A ADELI
FECHA DE ENSAY O [23-11-2022
EDAD DELA PROBETA: TDHAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DEMSI DA D, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDG
= DESCRIPCION UMD 1 ] 3 SROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PFROBETA SUPERIOR CENTRO INFERICR
A Masa seca al homao ar. 13T B0 1255, 500 1261, 600 I8
B Masa saturada despuds de Inmersidn ar, 1323,200 1317, 300 1316, 900 LA
e=n elagua
C Masa saturada después de ebullicidn i L2 BO0 L2, B 1282900 -
an el agua
o ﬁ?—i :‘_LI’F“"P’E'““ nparanm yLiliznda gr. 08700 | 727900 | 713.500 NLA
Absorcidn después de inmersidn
E ( B— f")l,l . 100 % 6043 4,630 4,383 5022
Absorcidn después de inmersidan ¥
F Vs % 3045 2,455 1,688 2396
[: 4 ;]| « 100
Densidad seca global
G ( A :I .o grfemi 2.162 2.240 2.216 2 206
L= £
Densidad global después de
H ”""":,; shan grfcmi 2293 2,304 2,313 2317
|{r;— .ujl i
Densidad global después de
| pmersan y ebullician grfem3 2228 2.205 2.253 2259
c—o/|""”
Densidad aparenie
1 ( A ) .o gricmi 2315 2.371 2,302 2329
A=
Wiolumen o e vacios
K {r; —ﬂJ « 100 % 6585 5.499 3,741 5275
L= i
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ - - @1,
:'."_-:f";ﬁ :-:I%é
CMBRE: Cabrgra Marin/Zeada Villanueva | ROMBRE: Jonge Luis Hoyos Marlingz MOMBRE: Kelly Bizabe® Nofez
Wasquer
ECHA: 121122022 FECHA 12122022 FECHA: 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
| i CONCRETO ENDURECIDO
ppasoas | | MORMA ASTMC —B42 -87
seowcers | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4% {;H.JAM_AR{;A 22
I, PROBETA: M1 = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACICIN: 116-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLAMUEVA ADELI
FECHADE ENSAYD:; 23 11-2022
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDOD
e DESCRIPCION UMD 1 F] 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIDR | CENTRO | INFERIOR || DM EDIO
A hasa seca al hamo Br. 1191000 | 1152700 | 1150.300 .
Mlasn £ atured & des pué s de inme rsion ar. 1205, 900 1706.900 1261.800 LA
en el -HEI.-I-H
c :"::“"I i‘;f}_’lw‘“ despuésdeebullicdon gr. 1272700 | 1228500 | 1226.300 ML
- Mass sumengida aparente [ LLilizando . 704,100 70, 700 69,100 AL
canasta)
Absorcidn después de inmersian
E |(” "1") « 100 % B.BOB 12,510 Q712 10,343
A
Absorcidon despuds de inmesion 'y
F Iy % 6.860 6.576 6608 6681
( : ) « 100
Dersid ad s&ca global
G { A - griem3 2085 2.065 2065 2.075
e
Densidad global despuds de
H ||'|.|1'|-E‘ILS-I'|:II'I grlu"{n'l'_‘. 2.2r 2,323 2,265 2. 259
|{-L'— .'.r]| o
Densidad global después de
i pmersion y ebullican griem3 2.238 2.200 2.201 2.213
(5]
C—
Densidad aparente
1 |[ A }l - gricm3 2,496 2,389 2.391 2,009
A-D
Wolumen de vacios
K (r: - r‘-} « 100 # 14. 369 13.577 13,645 13,863
c— D
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR
f . A Il By
LK | A T
JE;‘; f'.".:f)r/_,ﬁ /41- ff?")i’;-f' =1
(MABRE: Cabrera Marin/Z dada \illanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Helly Eizabeth Mafez
isquez
ECHL: 12M112/2022 FECHS: 121 2/2 02 FECHS: 12112202
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSURCION ¥ VACIDS EN
: ENSAYO CONCRETO ENDURECIDD
Ueverssas | | NORNA ASTM C - 642 - 57
v | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIC EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: M2 - 4% CABRERS MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE EMNSAY O 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA; TDNAS REVISADD POR: JORGE L HOYDSE MARTINEE
DENSIDAD, ABSORCIGON ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION UND 1 2 3
PROMEDIC
FRAGMENTO DE LA PROBETA SLUPERIDR CENTRO MNFERIOR
I Masa s&ca al horno Br. 1191.000 1189, 200 11589.100 M. A
A Maza saturada después de inmersidn & 1374000 1369 600 1267900 NLA
en el agua
c Masa saturada después de ebullicidn ar. 1246200 1337400 1330500 NLA
en el agua
D Masa sumergida aparente (Utilizanda gr. GES. 600 GELADD 76,300 NLA
canasta)
Absorcion después de inmersion
E [:” - ")l . 100 % 7.045 6,761 6627 6,811
.l"
Absorcion detpués deinmenidn Y
. FU:HJT| |£.I::I!1 % 4,635 4,063 1452 4,057
[: ;] + 100
Densidad seca global
G { A ]|| griomi 2,125 2. 147 & 146 2,139
— |
L=
Densidad global después de
H Ml gricm3 2.274 2.2 2288 2.285
I{r: = .u” e
Densidad global después de
. Hici
| HML-EIHP “bullician griom3 2.223 .34 2220 Z.226
{L' uJ e
Densidad aparente
i { A ) " g griem3 2,357 2,351 2319 2,342
A=D
valumen de vacios
K (L' -"-‘] 100 % 9.847 8700 7.470 8.672
=0,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. F, - fal..'_ .__ W
(_'|‘—-:- o r [ AR ,.-""" /n% i_'ﬁli:,
Jﬁlt_ = ’!{ﬁ I-’A 4 %f ",l Ly |
CMBRE: Cabrera Marin/Zelda Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez NOMBRE: Helly Eizabeth MNofez
asques
ECHA: 12122022 FECHMA 12122022 FECHN 121202022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACKOS EN
ENSAYO CONCRETO ENDURECIDO
versnan | | NMORMA ASTMC - 642 -897
v | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: M3 - 4% CABRERA MARIN DHANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLAMUEY A ADELI
FECHADE ENSAY O 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA; T DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION UND 1 2 3 A —
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR
A, Masza seca al horno Er. 106, 300 105 400 LA, 200 M. A
B Masa saturada después de Inmersidn gr. 1311700 | 1312200 | 1315.400 NLA
en el agua
C Masa saturada después de ebullicldn Er. 1262, 500 1B, 200 1 2EE, 400 M.A
& el BiEua
D Masa sumergida aparente {Utllizando gr. T13.600 F15.400 F17.100 LA
canasta)
Absorcidn des pués de inmersian
E |["3 —f‘}], 100 % B.737 RBED B.BT3 BB23
Absorcidn después de inmersian 'Y
F Fotiaon % 6.317 6620 6.638 6525
- } « 100
A
Densidad seca global
G ( A jl o griomi 2,120 2115 2,115 2117
c—oj|""
Densidad global despudés de
" "';,"“'I.;"‘":',::' griom3 2,306 2303 2.302 2.304
[ T — o | "
Densidad global después de
| ipmersian.y ebullician grfem3 2,254 2356 2,255 2255
{r.' - .'}J *e
Densidad apanente
] { A ‘J grfom3 2,448 2 460 2,460 2456
A-p/|""
'\."ull.ln'ﬂ.-ll_de WACIOS
K {l'-' —4 J | o 100 % 13,304 14,005 14.038 13812
L = I}
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
N R W =
= = | eyl &
OMBRE GeE:rt:r.el karin/Zdada Villanugva | NOMBRE: Jorge Luis Hoves Martinez NOMBRE Kelly Eizabeih Nofez
Wllsques
ECHA: 1212202 FECHS 121203022 FECHA 12112/2022
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1

“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ YACIDS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDD
e— T BSTM G — G2 - 97
eovrrs | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
A ADICIKON DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, {;ﬁJA@AR{;A 2_1:)22'.
i, PROBETA: M4 = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEWA ADEL|
FECHA DE ENSAY D 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEE
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
&} DESCRIPCION UND i 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR PROMEDIO
A Mada Seca al hama ’r. 1193, 200 1153.500 1154, 600 LA
B Masa saturada después de inmersion ar. 1207.600 | 129870 | 1268200 NLA
e el agua
c Masa s aturada des pués de ebullicion ar. 1274600 1330500 1738 400 MLA
en el agua
o Masa sumergida aparente [Utilizandao gr. 706800 E7E.A00 671800 NLA
canasta)
Abzorcion después de inmersion
E (“ — M. 100 % B.750 12 B8 9,406 10.248
A
Absorcidn después de inmersidn ¥
F EE ':_."ff-” % 6,822 BETS 6,392 6,630
" :I * 100
Densidad seca global
G A gricm3 2.1 208D 2074 2088
c—n/|" "
Densidad global después de
H """"'El,:s'{"" gricm3 2.285 2352 2,260 2.302
H.L' qu '
Demnsidad global después de
I """Hﬁlﬂﬁ” s e bulligidn grfem3 3 345 3299 3 3017 P
c—o/|""?
Densidad aparente
J ( A } - gricm3 2.453 2AZR 2.391 2424
FEY)
alumen de vacios
K |[L J‘-} - % 14.336 13.947 13.259 13.847
)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
' 9%, =77 %f”*’ -’?}fij 7 \_'-_-_‘.f?f“ '
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | HOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez MOMBRE: Kelly Bizabeh Nifez
WaAsquer
ECHA: 121122022 FECHA: 1212202 FECHA: 121122022
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLO
1r ENSAYOD DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIDS EN
CONCRETO ENDURECIDD
LSV ERSIAD NORMA ASTMC —842 -97
o TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSURCION DE CONCRETO 280 KG/GM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIOD EN 2%, 3% ¥ 4% CAIAMARCA 2022
iy, PROBETA: M5 = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: |16- 112022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAYD, 23-11-2022
EDAD DELA PROBETA: TDIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSI DA D, ABSORCION ¥ WACIDS EN CONCRETO ENDLURECI DO
o DESCRIPCION unD i Fi 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A Masa seca al homao Hr. 1180600 1150, 500 1147900 PM.A
8 Masa saturada después de inmersidn ar. 129 700 1295 500 1280 600 NLA
&in &l Bgiia
c Mdb—:ll caturada despuds de ebullicin ar. 1370400 1226, 700 1224300 MLA
N AL
- Tl‘:.:-ld.-:‘.:r"ﬂﬂ"h aparente [Utilizando - 106,500 673,800 670500 LA
Absorcion después de inmersion
E ||:” - f‘)l . 100 % B.751 12.629 9.731 10.370
A
Absorcidn después de inmersian ¥
ici
F Ph:f- {:r' W (A F 6,623 BESE (8 =]
( jl = 100
. A
Densidad secas gobal
L] I{ A :|| Brfom 2.111 2.0E1 2074 2,080
— ||+ 0
E—
Densidad glabal despuésde
M il hael griem3 2.296 2.344 2276 2.308
l"rr - .')JI S E
Densidad glabal después de
| nmersion y ebullicion griem3 2.254 2.219 2212 2.228
)
Densidad aparente
i .l: A ) gricm3 * Ahd *.413 2406 2.428
& 3
A=
Vaolumen de vatios
K C —-’1-) . 100 % 14,339 13,782 13,806 13.975
c—D
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
G %ﬁfffyff@:*. €
OMBRE: Cabrera Marin/Zdgada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maminez NOMBRE: Kelly Elzateth Nafez

Vasquez
ECHA 1212/2022 FECHO: 121202022 FECHA: 1212202
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLO
DENMSIDAD, ABSORCION Y VACIDS EN
1_r ENSAYO CONCRETO EI‘EUHEEIDD
Usvinsaas | | NORMA ASTM C-8642 - 9T
evers | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
A ADICION DE FIBRA DE WIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, {}HJEEEREE }_B::IEE'.
I, FROBETA; W& ~ 4% CABRE RA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHA DE ENSAYO:; [23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA; T DHAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
D ENSIDAD, ABSDRCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECID
o DESCRIPCION UND 1 F 3
PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR
A basa seca al horno 'r. 1045, 200 1A%, 00 11454 B0 M. A
B Masa saturada des pués de inmersian ar. 1376 500 1373 500 1368900 LA
&n &l agua
c Masa saturada des pués de ebullicidn ar. 1250800 1299, 500 1293800 NLA
en el aguas
o Maga sumergida aparente [Utilizanda ar. SET.700 BE5. 700 678, 500 NUA
Canasta)
Abzorcidn despuds de inmersidn
€ [(-’? —1) « 100 % 6,892 6,691 6,202 655
A
Abzorcion despuds de inmesian Y
P "h'r‘.."f'::” S 4,740 3,948 3,180 3,955
(E4)]- 10
Densidad seca glabal
G A } . gricm3 2121 2.152 2.156 2.1
c-o/1t"
Densidad global después de
H bl griem3 2.267 2.247 2289 228
|[L' — UJI ol
Densicdad global después de
I InmtE..sllnn ehullician gricm3 ey | 2. 238 2.234 ;]
o)
Densidad aparente
1 A . griem3 2 A58 2352 Z.314 2.3
A-—p/|*?
Wolumen de vatios
i |[I“ a‘-) . 100 % 10,052 £.500 6055 B4
=1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORMNADOR DE LABORATORIO ASESOR
\ 7 . 7P T
q_ — V4 T
OMBRE: Cabrara Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mariinaz HOMBRE: Helly Bizabath Niflez
‘fasquear
ECHA 121128022 FECHA 1211 28022 FECHY: 121122022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO DENS DAL, ABSORGION ¥ VACIDS EN
: CONCRETD ENDURECIDD
Ueversnan | | NORMA ASTMC — 842 -87
e | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4% CAJAMARCH 2022,
ID. PROBETA: M7 = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL |
FECHADE ENSAYO; 23-11-2022
EDAD DELA PROBETA: 7 DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZE
DEMNSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EMN COMNCRETO EM DURECI DO
io D ESCRIPCION LMD 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SLUPERIOR CENTRO INFERIOR PROMEDIO
i Masa seca al homo Br. 11E9.400 1193.900 1191.600 M. A
B Masa saturada después de inmersian gr. 1270900 | 1271800 | 1268400 N.A
en el aguas
c Maga Laturada des pués de ebullician ar. 1244.700 1239.900 1233500 NUA
en el agua
. Masa sumergida aparente (Ltilizando or. SBE. 800 B85, 800 £72.500 NA
canasta)
Absorcidn después de inmersidan
E {H -“:J | . 100 % 6.852 6.525 6,45 6.607
A
Absorcion después de inmesion Y
Nicid
F Fh‘ I'E. f;': 4 Ha 4,645 3. 8653 3. 541 4.015
( ) « 100
Densidad seca global
G [ A ] - gricm3 2,132 2,155 2123 2,137
c—o/|"f
Densidad global después de
H 'nmﬁ;smn griom3 F ] 2,15 2,360 2,278
'[rt r.aj e
Densidad global despudés de
I ||1I_111-rﬁ'.|-|‘.||1r ebulligidn grfems3 2 331 2 738 2 138 2399
c—oll"”
Densidad aparente
i ‘( A ) . gricm3 2,366 2,380 2,296 2,337
A=D
Volumen de vacios
K et | % 9.912 B.302 7.518 B.577
|[ﬁ 5) ] 1o
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
H{{__ S A @ Y
G | il %0
CMBRE: Cabrera Marin/Zdada Villanueva | HWOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez HOMBRE: Hally Eizabeth Nifez
‘Wasquez
ECHA 1211202022 FECHA: 121272022 FECHA: 121272022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTDCOLD
DENSIDAD, ABSORCION Y WAGIDS EN
1r ENSAYO CONCRETO ENDURE CIOO
Usvprsoan | | NORMA ASTM C -642 - 97
o oo TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2Z CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA A2,
D, PROBETA: ME - 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL
FECHA DE EMNSAY D 23-11-2022
EDAD DE LA PROBETA; T DlAS REVISADD POR; JORGE L HOYOS MARTINEZ
DEMNSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTD DE LA FROBETA SUPERIDR | CENTRO | INFERIOR | TOMEDIO
iy hasa seca al horno Br. 1204, D0 1206600 1220.100 ML
Masa saturada despuds de inmersion gr. 1312, 700 1313700 1314, 600 MLA
&n el agua
c Masa saturada despuds de ebullicidn ar. 180,500 1283500 286,700 NA
&n el agua
o Masa sumergida aparente [Utilizando o 711,900 713500 715,800 NLA
canasta)
.I'I.L:l51'.lli'.i1jl'l des puiés de inmesidn
E |I"" - *’1)] . 100 % 8,947 8876 B.636 £.820
. |
Absorcidn después deinmesidn ¥
F Pn::f-”m:n k] 6, 308 6,373 6,330 6,337
(E54)] - 100
A
Densidad seca ghobal
G ( A J . griomi 2,118 .17 3130 2,118
Y
Densidad global después de
H v E gricm3 2.307 2.305 2.303 2305
[{r: - .'1:' *e
Densidad global de spués de
| pnesHen r ebullician griem3 2.251 2,52 2,254 2.252
c—o/)" "
Densidad aparente
i l: A ]| gricm3 2.444 2,447 2. 448 2,446
L
A= Ir)
Wialumen de vadios
K {L‘ - .-1:] « 100 % 13,357 13,441 13.417 13,922
L=
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ : ol e radl R =y
A /A’*"’ r’?’?f £ ,..;h
CMBRE: Cabrera Marin/Z elda Villarueva | NOMBERE: Jonge Luis Hoyvos Marinez NOMBRE: Kelly Bizabeth Miflez
VASquEzr
ECHA 121202022 FECHA 121 22022 FECHA: 12122022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA D EL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETO ENDURECIDO
Uenscas | | NORMA ASTMC - 642 - 67
cewce | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°,
D, PROBETA: WS = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY O 23-11-2022
EDAD DELA PROBETA: |7 DIAS REVISADO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

DEMNSIDA D, ABSORCION ¥ WMACIDS EN CONCRETO ENDURECIDD

= DESCRIPCION UMD 1 2 3
PROMEDIC
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERICR CENTRD INFERIOR
L) Mass seca al hamao B 1204, 900 1203.800 1206700 ML A
B hasa salurada después de inmesidn ar. 1309, 500 1310600 13101500 LA
en el agua
c asa saturada después de ebullicion ar. 1380, 700 1383400 12ES 600 MLA
£n el agua
o hasa sumergida aparente [Utlizando ar. 710,900 713,500 715.900 NLA
canasta)
.I'l.|.:l51'.ll Cidn despuds de inmersidn
E |I"'-‘ = M. 100 % 8,681 E.ET2 B.EO2 B.718
L oA
Absorcidn después de inmersian ¥
ehbullicidn
F oA % 6,25 6,612 6,518 6,481
( A ']I T
Densidad seca global
G ( A ) gricmi 2.115 2,112 2118 2,115
e |
£=0
Densidad global después de
H el hares griom 2.79% 2.300 2.300 2299
()]
L — i
Densidad global después de
i 1 ] .
| '|m.e-|r“5. {lﬁ ebullicion E_rl."{m'j. 2. 248 2.352 2.357 & 353
{L‘ —o/|"F
Densidan aparente
i I: A J o griem3 2,43 2,455 2.454 2.451
A-p/|"F
Valumen de vacios
K {L‘ —.-l:l « 100 % 13,303 13, 967 13, Baa 13,707
]
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLES DEL ENSAYO

e

“ZhA

CMBRE : Cabrera Marin/Z dada Villanuéva

NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Marlines

squez

NOMBRE: Kaly Eizabeth Nofez

ECHA: 121202022

FECHA: 121122022

FECHA: 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO -LHI\'E:EQAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENSA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN
. Ya CONCRETD ENDURECIDD
|UNIVERSOAD NORMA ASTMU —B42 - 897
:n.wrg:'rs TESIS '‘RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM 2 CON
L4 ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
0. FROBETA: MPATROM CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; |16-11-2022 RESFONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAYO: 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDE
o DESCRIPCICN UnD 1 2 3
FRAGM ENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | _CENTRD | INFERIOR || oeci®
A Masa seca al horno Br. 5E0.060 61E. 980 552.900 LA
Masa saturada después de inmersian ar. B0, 400 E4%.000 570800 LA
e &l agua
c Masa saturada después de ebullicidn & 5636, 300 634,900 570300 N
= el il LKL
o Maca sumengida aparente [ Litilizando ar. 247,400 171,600 179,500 MLA
Canasta)
Absorcidn después de inmersidn
3 |(” - f")| o100 % 4,369 4.204 4883 4.485
A,
Absorcidn despuds de inmersidn ¥
F Pn”':,!{'n: % 2,800 2.572 3,147 2,540
I[ . : ) « 100
Densidad seca global
G ( A ‘J o grfemd 2,330 2.351 2,799 2.327
=0
Densidad global después de
H B aral griemd 2.432 2.450 2411 zam
)+
Densidad global después de
I 'nmr;?mn ¥ ebulliclon grfomd 2.396 2.411 237 2.393
i
Densidad apanenie
1 A ) - gricm3 2.493 2.502 2478 2.491
A-nl|"F
Waolumen de wacios
K {L’ —A } w 100 % 6.525 6046 7.235 B0
C— D
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
| F » Lyt <
o L =7
(R ZH /‘xf@f’fﬁ/ 4 C
\ ] 7 = .
NOMBRE: Cabrera Marin/ Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez HNOMBRE: Kelly Eizabeth Nifez
Wasquez
FECHA: 12122022 FECHA: 1211202022 FECHA: 12122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENS DEMSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
al AYD CONCRETO ENDURECIDD
Uvesecas | | WORMA ASTMC — 642 - 57
D TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICME CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°,
ID. PROBETA: M1 — 2% CABRE RA MAR M DIANA
FECHADE ELABORACION; [16-11-2022 REEPOMSABLES: ZELADA WILLAMUEVA ADELI
FECHA DE ENSAYD: j01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 DAS REVISADOD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDU RECIDO
D DESCRIPCION UND 1 2 3
PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA sUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Masa seca al harno . 1050200 | 1075610 | 1240200 LA
B hash sitursda despuls deinmersicn gr. 1136600 | 1151200 | 12%4.900 NLA
e el agua
C Wikl Saturd s despuds desbullicion gr. 1110000 | 1224600 | 12F7.000 MLA
en el L3
o Masa sumergida aparente (Utilizando gr. B07.200 613,100 734,500 LA
canasta)
Absorcion después de inmersion
E (5 -‘*N « 100 % 7.307 7.028 4.411 6.240
A
Absarcion después de inmesion ¥
F *U'E.””"‘:'” % 4.796 13.852 2,967 7.205
[—) & 104
Densidad seca glabal
G { A } gricms 2,107 1.759 2,286 2.051
* ¥
L=
bDensidad global después de
H '"'“'3".;5":"1 grfem3 2,361 1,863 2,367 2.177
(5]~
Densidad global despuds de
. o oy
| '"rré'm-' ebullicion gricm 2,208 2.003 2.354 2,188
l T D,} e
D& ndidad .’I|.'|.’|IIE'I'I|.€'
1 A . gricms 2,343 2,326 2.452 2.374
Aa-oJ|**?
volumen de vackos
K ('-'—' - f") - 100 % 10.103 24,365 6783 13.751
=0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
@m{t = /”"% 7/ S
¢ ' ¥ —_—
MOMEBRE: Cabrera Marin/ dada Villanueva | NOMBRE: Josge Luks Hoyos Martinez MOMERE: Kelly Eizabath Mifaz
WAsquez
FECHA: 1212/ 2022 FECHA: 121202022 FECHA. 12/1 202022
Pag.
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRVADA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENS DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r AYD EDNERETU ENEH.I RECIDD
UNIVERSTIAD NORMA ASTMC - 642 - 897
St TESIS 'RESISTENGIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
|4 ADICION DE FIBR.A DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
1D, PROBETA: 2 = 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUE VA ADEL
FECHADE EMSAYD: 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS REVISADLD POR: JORGE L. HOY0S MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ VACIDS EN CONCRETD ENDURECIDO
[¥] DESCRIPCION UND i 2 3 PROMEDIO
FRAG MENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Masa seca al horno ET. 1133, 360 1179730 1101, 530 LA
B Masa saturada después de inmersion ar. 1308, T00 1375 400 1161, 500 LA
&n el agua
c Masa saturada después de ebullicidn ar. 1180.600 1306800 1135.500 LA
en el agua
o hasa sumergida aparente [Utilizando o &56.800 657,500 &34.500 LA
CANasLa)
Absorcion después de inmersion
E “\B "“J| 100 % 6.383 1,846 5.429 5.219
A
Absorcion después de inmesion Y
F Et'l'f."f”:'" % 4,168 2.295 3.069 3.177
( g l « 1041
Densidad seca global
G A grfemd 2.164 2.318 2199 2,227
c—ol|"?
Densidad global después de
H v mf,.rf'm" gricm3 2.302 2.407 2.318 2,343
[{r.'— n]] i
Densidad global después de
| " ""“rsf'”" y ebullicion anfem3 2,254 2,371 2,266 2.297
l[’_r:— u)] P
Densidad aparente
! (\ A J “p grfem3 2,378 2,448 2,358 2.395
A-D
Walumen de vasins
i (E' AN L 100 % 9,019 5.319 6.749 7.029
s
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYOQ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

q‘ “ZiA ~%—’If :’z‘}é? ; / \:“f"
{}'EQ:. . 7 — 0

NOMBRE: Cabrera Marin/delada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luks Hoyos Mainez MUOMBIRE: Haly Elizabei honez
Vasquez
FE CHA: 12012020228 FECHA: 121212022 FECHA: 121122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r FROTOCOLO
ENS DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
AYD EUNL‘;FEETD ENDURECIDD
LKIVERSTAD NORMA ASTMC =842 -97
T TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022”,
10, PROBETA: IM3 = 2% CABRERA MAR M DIAMA
FECHADE ELABDRACION: 116-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUE VA ADELI
FECHA DE ENSAYD: j01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 NAS REVISADD POR: JORGE L HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDLU RECIDO
D DESCRIFCION UND 1 2 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A has a seca al hamao ar. 11E9.030 1191100 | 1086690 MLA
B Masa saturada después de inmersian &r. 1249100 | 1246000 | 1250.100 NLA
en el dEud
c Mas a saturada después de ebullicion o L350, 500 1338 900 1136, 300 WA
en el agua
o Mas a sumergida aparente (Utilizando ar. 205, 400 204,000 B41.100 HA
canasta)
Absorcion después de inmersion
E [( B~ "H . 100 % 5.052 4,609 15,037 8233
A
Absorcion después de inmersidn Y
_—
¢ ulticlen % 3,488 3174 3,645 3435
[(—N « 100
Densidad seca global
G IC A ) griom3 2,264 2.269 2.240 2.258
— Y «p
L= ¥
Densidad global después de
H "i'E“E"”'j] arfcm3 2,379 2,374 2,576 2443
)
Densidad global después de
) i _—
| '""f""“rlf‘_":"'.'""“""” fean gricm3 2343 2.341 2321 2335
[r: = nJ o
Densidad .=||.'|.’||13'|'||-|3'
1 ll:/ A ) grfem3 2,454 2,445 2,435 2448
L2 lr]-
A—D
Walumen de vacios
K (r:—.-‘.) 100 % 7.BGE 7.201 B.164 7.754
-0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ri i L r _ N
o o f{;’ ’ // . :
Z/7 | ) /2. (B
NOMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Helly Eizabedh Maflez
Wasquez
FECHA: 12/12/2022 FECHA: 1201202022 FECHA: 12/1202022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENS DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r AYD CONCRETO EMDURECI DO
Usevemames | | NORMA ASIMLC —Gde - 97
S TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
|4 ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022",
I, PROBETA: I = 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABQRACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHADE ENaAYD:! 01-12-2022
EDaD DELA PROBETA: 14 DlAS REVISADL POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
i DESCRIPCION UKD i 2 3
PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A hoiasa seca al homao Er. 1057800 107600 1238500 LA
B Masa saturada después de inmersidn gr. 1134600 | 1148900 | 1292700 LA
en el agua
c Mas a saturada después de ebullicion & 1108,900 1224600 1275.500 N
&n el agua
o hasa surmergida aparente [Utilizando ar r—— — — NLA
canastal
Absorcion después de inmersian
E l(ﬁ A]I' 100 % 7.260 7.114 4.376 6.250
A
Abzorcidn después de inmesion Y
i
F fhlr’_. iy % 4,831 14.171 2.987 7.330
( - jl| « 1000
Densidad seca global
G |: A ) gricm3 oz 1.765 2.282 Z.049
*p
=0,
Densidad global después de
H "'""'I,;"'r‘” griem3 2.254 1.800 2.382 2,175
|{c u} *e
Densidad global después de
| 'nmer,_"."m-' y ebullician griem3 2,203 2.015 2.350 2.189
C— u) ve
Dernsidad aparente
| ( A j - griem3 2,339 2,353 2,449 2,380
A—D,
Valumen de vacios
K L—AN . 100 % 10.153 25,008 6.B17 13,993
-0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
d ¥ . A o iy
('L— o o TP ?’? 5 // . v
@ = Zpt | Ayt 4
MOMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kaly Elizabeth Miflez
Wasquez
FECHA 121202022 FECHS: 12122022 FECHA: 1212/2022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRWADADEL NORTE CAJAMARCA
FROTOCOLO
DENSIDAD.AESDHEEIN Y WACIOS EN
1r ENBAYD CONCRETO ENDURECIDD
Ueviesens | | NORMA BSTMC — G4z - 87
m"ﬂﬂ TESIS 'RESISTEMCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICIKIN DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
0, PROBETA; M5 = 2% CABRERA MARIN DLANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEV A ADEL]
FECHADE ENSAYD: j01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADODPOR: JORGE L. HOYOS MARTINEE
DENSIDAD, ABSDRCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
D DESCRIPCION UND i 2 3 PROMEDIO
FRAGM EN TO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR
A Mas o e caal homa Br. 1135. 200 1181400 1102600 ML A
B Mlasa saturada des pues de inmersion gr. 1207.100 1227.600 1165 400 ML A
enel agua
C Wisa sturada despuds de ebulliclén gr. 1151.600 | 1208200 | 1136300 M.A
enel o Lid
o fasa sumengida aparente [Litilizando & £58. 600 699,300 535900 NA
canastay
Absprcion despues de inmersion
#— A" -
E { B J . 100 % 6.334 1.911 5 696 5313
Absorcign después de inmersidn ¥
F f"'.ll.E:HH'H.'ll'l Ha 1,445 2. 46H 3.111 Fr i
{ ) « 100
Densidad seca glabal
a |: A ) . griem3 2,303 2.321 2.201 2.275
c—nt|tF
Densidad global después de
H e griem3 2.448 2.412 2326 2,396
|[r_‘ ,u-]l e
Densidad global después de
| inme F::-l-::ll'l\l ebullicion grlem3 2 336 3374 3269 2326
(L’ )
Densidad aparente
| ( A J - gricm3 2.382 2.451 2363 2.398
Py
Volumen de vac los
K (r. 'ﬂll 100 % 3,327 5,266 6.B16 5,146
C— [
OBESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
%ﬁ‘% = ;ﬁi ;:;//x’ 1
OMBRE: Cabrem Marn/Zetada Vilanuava | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Manines MOMBRE: Kely Elizabeih Nafaz
VAsquer
ECHS 121122022 FECHA: 121122022 FECHA: 121122022
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r PROTOCOLO
DENSIDALD, ABSORCION ¥ VALCIDS EN
ENSAYD CONCRETD ENDURECIDD
eversnan | | NORMA ASTMOC - 842 -97
o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4% CAJAMARCA 2022°
I, PROBETA: ME - 2% CABRE RA MARIMN DIANA
FECHADE ELABORACION: |16- 11-20@ RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHADE ENSAYD: o1-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 14 DIAS REVISADO POR; JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCIYN ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
0 DESCRIPCIOMN UND 1 2 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR PROMEDIC
A Masa seca al horno ar. 1188400 | 1191900 | 1085800 ML A
B Masa saturada después de inmersion &r. 1247200 | 1245.600 | 1249700 ML
en el agua
C Mash sitursds despuds de ebullidan . 122E800 | 1227500 | 1125300 LA
en el ag.ua
o Masa sumergida aparente [ Ltilizando ar. 704,700 202,700 40,200 LA
canasta)
Absorcidn después de inmersidn
E (” _;.] . 100 % 4,948 4,505 15.095 8.183
A
Absorcidn después de inmersidny
F Etf‘r'.' 'f'j'!" % 3408 2.987 31.638 3,344
( - } « 100
A
Densidad seca global
a { A ) grfemd 2267 2.275 2.241 2.261
3 * [t
C—0
Densidad global después de
H e arfoma 2379 2,378 2.579 2046
[rkt.' u” e
Densidad global después de
I ||1|1'u-r[1..lu']|1 v eEbullicidn gr/em3 2 344 2 343 % 373 2 857
(r.' - n) e
Densidad apamente
! ( A ) grf cmi3 2457 2.441 2.440 2,446
W I|'_I
A— D
'\."-EllLII'I'rE'I'!-d-E' WACE
K {l’ —AJ| . 100 a 7726 6.796 B.153 7.558
C—0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= ":]___ 2 { gﬁ—{fﬁ/ﬁ g/ v ¥
. ‘%:I AT P f!,f_,'_,__. =
OMBRE : Cabrera Marin/Zalada Villanueva | NOMEBRE: Jorge Luks Hoyos Martinez NOMBRE: Hally Eizabeth Nifaz
Vasquez
ECHA: 1211202022 FECHA: 1212/ 2022 FECHA: 1212/2022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIDS EN
1r ENSAYD CONCRETO ENDURECIDD
Lversnan | | NORMA ASTM G — G42 -97
eowces || TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
i, PROBETA: M7 = 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACIGN: [168-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHADE ENSAYD: 01-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 14 NAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
o DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR || 0 e0id
A Masa seca al horno ar. 1061200 | 1077500 | 1241200 A
B Masa saturada después de inmersidn ar. 1137100 1152700 1796, 200 WA
en el agua
c Mass siturads después de sbullidon ar. 1112900 | 1225100 | 127E.600 NLA
en el agua
o Masa sumergida aparente (Ltilizandao i 607,200 613,100 234,500 LA
canasta)
Absorcion después de inmension
E (B -'1'} . 100 % 7.152 6979 4.431 6.188
A
Absorcian después de inmersian ¥
F Et':,!.' “_{':::'r' % 4,872 13,598 3.013 7.194
+ 100
A
Densidad s eca global
G A gricm3 2,088 1761 2,281 2047
c—o/|""
Densidad global des pués de
H ”"(""EE'D-" gricm3 2.249 L8R3 2.382 2471
| o — .'.rJI | ‘P
Densidad global des pués de
I '”W'EFE,'D" ¥ ebullidon gricm3 2.201 2002 2.350 2184
(r.‘— n)|"F
Densidad aparente
] ( A J . gricm3 2.337 233 2.450 2369
A-o)|**
Volumen de vackos
K (':' M. 100 % 10,223 24,118 B.E74 13.738
c— 0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- . ol ol T
3 2N s o
OMBRE: Cabrara Marin/Zalada Villanuava | NOMEBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE Helly Eizabeth Mafaz
Vasquez
ECHA 12 122022 FECHA 121202022 FECHA: 1212/2022
Pag.
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLO
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ WVACIDS EN
1r ENSAYD CONCRETD ENEUHEEIDD
Lverenan | | NORMA ASTMGC — G42 -97
cewcers | | TESIS [RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
0. PROBETA: M& - 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABQRACION: 116-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAY O o1-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYDS MARTINEL
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
1] DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A hasa seca al horno ar. 1190. 100 1192300 1089, 600 M. A
B Masa saturada después de inmersidn ar. 1353 100 1247000 1353 600 LA
&n el agua
c Masa saturada después de ebullician ar. 1232.200 | 1230200 | 1127.900 ML
& el agua
5 Masa sumergida aparente [Ltllizando o . B B A — LA
Canastaj
Absarcidn después de inmersidn
E l[“ —f-}J . 100 % 5,254 4663 14,960 8.306
Absorcidn después de inmersidn ¥
s bullicid
F e h:’. '_“;"" % 3.538 3179 3.515 3410
( . ) + 100
A
Densidad seca glohal
G A griem3 2,269 2276 2.243 2263
Y
Densidad global des pués de
H '””“:';""" gricm3 2,390 2,382 2.579 2450
(7=5)] -»
Densidad global después de
I P
I e r?:.m" ¥ ebullician gricmi 2.350 2349 13 2.3480
(r.'— n} e
Densidad .’lp.’lll"l'llvl"
1 { A :l .o gricmi 2,468 2454 2435 2452
A=D
Volumen de vackos
K l[r:— .-1.':] o 100 % B.O2E 7.236 7.EBE 7.716
A ]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASES
-~ - ; o gl (oY
" . E s | F
OMBRE: Cabrara Marin/Z dada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NIMBRE: Hally Eizabath Mifez
yasquez
ECHA: 121252022 FECHA: 121122022 FECHA: 1211202022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACKOS EN
ENSAYD CONCRETD ENDURECIDOD
U ERS0AD NORMA ASTMC - 642 -87
ot TESIS ['HESISTENEIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
D, PROBETA; MO - 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORAGION: |16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADEL|
FECHADE ENSAYC o1-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 14 D1AS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WVACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR
A Masa seca al horno &r. 1134600 1174, 300 1103 BO0 N.A
a Masa taturada después deinmersion ar. 1006 500 1334, 800 1162 400 LA
e el agua
c Masa saturada después deebullicion - 1182300 1005, BOO 1136 300 LA
en el agua
o :T-':;:'\.I.:-I'\.lljinr gida aparente [Ltilizanda ar. G55 BOO &95. 700 &5, 300 NLA
Absorcion después de inmersion
E H"‘ _;.]‘ « 100 % -11.200 1.876 5,309 -0.702
A
Absorcidn después de inmersidan Y
F Et“['_.”'{f" % 4,204 14,705 2,944 -2.519
] « 100
Densidad seca global
G ( A \:I] gricmi 1188 1,803 2,303 2,720
. g
C=D,
Densidad global después de
H II'II'I'H."': an gricmi 14912 1,880 2,330 2,727
[r.' n]] e
Densidad global después de
| '""-”E'E.'D'?' ehullician grfemd 2246 1.243 2.268 2.586
L’. m]' o
Densidad aparente
1 ( A :I P grfomi i al 2 449 &, 50 FCS
A=D,
Valumen de vacios
o — A
K . % Q060 L 6,486 -13.457
l:\ L= iy L
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= - — At @
@‘% & ?fﬂ/f %"{"f."'r’f;}ffff L a_'"f:ﬂ
OMIBRE: Cabrera Marin/Zaada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Hally Eizabeth Nifez
Vasqueaz
ECHA 121M2/2022 FECHA 121272022 FECHA: 121272022
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENBAYO CONCRETO ENDWRECIDD
Usveesaan | | NORKA ASTM C- 642 - 97
m TESIS "RESISTENGIA A COMPRE SION ¥ ABSORGION DE CONGRETO 280 KG/IGMZ GON
A ADICION DE FIERA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: M1 = 3% CABRERA MARIN DIAMA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEWA ADEL|
FECHA DE ENSAYD:; 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 DS REVISADD POR: JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDG
e DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTROD INFERIDR PROMEDIO
A Masa secaal horno ’r. 11493600 1ZE2. 900 1166, 100 ML A
8 Masa s aturada des pué s de inmersion ar. 1301000 1361, 100 1371500 LA
&n el agua
c :":’:‘": ::I‘:'ad* después de ebullician ar. 1263000 | 1326300 | 1231900 M.
- Mass s umergida aparente [ Ltilizando - BN, 200 757,200 679, 600 -
canasta)
Abzorcidn después de inmersidn
£ ( - ,1.) | 100 % 8,998 6.006 9,039 8,084
A
Absoncidn después de inmersidn Y
F fblrJ'"I—U.f” % 5. B14 3,383 5,643 a.0a7
(—j « 100
A
D s idad seca global
G A gricmd 2.084 2.254 2.111 2,150
c—ol|"”
Densidad global después de
H ir B san gricm3 2.271 2,392 2.302 2.322
|[r_‘- .'_r:II e
Densidad global después de
| Ty ehullician gricm3 2,205 2.331 2.230 2,255
|lr_l'.' H-} TH
D s id gl aparente
[ A . gricmi 2371 2.440 2397 2.403
a—ol|"”
Volumen de vacios
K Ilfr.'—;‘.\JI - % 12.116 7.626 11.914 10,552
[ ¥
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= =7 /ﬂ' aﬁff? 2 (A
OMBRE: Cabrera Marin/Zelbda Villanueva | NOMBRE: Jorge Luks Hoyos Martinaz NOMBRE: Kelly Bizabeth Nafez
Vasquer
ECHA 1212/2022 FECHA- 12122022 FECHA: 1211 22022
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WVACIDS EN
ENSAYOD CONCRETD ENDURECIDD
Lvenenas | | NORMA ASTMC - 642 -97
v | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
i, PROBETA: M2 - 5 CABRERA MARN DIANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEW A ADEL|
FECHADE ENSAYO: 01-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 14 HAS REVISADD POR; JORGE L HOYOS MARTIMEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDD
o DESCRIPCION UMD 1 2 3
FRAGMENTOD DE LA PROBETA SUPERICR CEMTRLD INFERIOR PROMIEDN0
A hasa seca al homao Er. 1179,000 | 1183300 | 1264500 M. A
B Maca aturada despues de inmeasion & 1269, 400 1290.100 1354, 900 LA
en &l agua
c s saturada después de ebullicidan - 134,000 1252500 1319,000 "
en el agua
- hasa sumergida aparente [ Utilizando ar. BTE, 300 91, 300 78, 200 "
canastaj
Abzorcidndespuds de inmersidn
E |(” - f‘\}l . 100 % 7.658 9,035 7.149 7.947
Absorciondesputs de inmersion’y
F Phtlll_{ﬁm k] 4,656 5857 4,310 4,531
( J « 100
A
Densidad seca global
G A ] grfemi 2122 2,108 2177 2.136
c—-pl|"*
Densidad global después de
H Il'll:rl'l'rE‘IILS-IEII'I grfem3 2, 284 2.5 2,333 2. 305
I T — .';JI e
Demnsidad glhobal después de
| '”"m;":'"f ehullician grfem3 2.221 2232 2.271 2,241
(L‘ -p/|"F
Densidad aparente
[ [ A } . grfem3 2,354 2405 2.403 2.387
A—D,
Volumen de vacios
K (r.' —;‘.J « 100 % 9,679 12,349 9,364 10,537
L=
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Ghx | e (G
. ’ P " L { i i = L
OMBRE: Cabrera Marin/Z gada Villanueva | NOMERE: Jorge Luis Hoyos Maninez NOMBRE Kelly Eizanain Nifez
Vasquez
ECHA 121212022 FECHA: 121202022 FECHA: 1212/2022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSCRCION ¥ WACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETO ENDURECIDOD
Uveasnan | | NORMNA ASTM C - G42 - 97
sevcen | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°
D, PROBETA; M3 = 3% CABRERA MARIN CHANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEY A ADEL|
FECHA DE ENSAYD: 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 DHAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIDS EN CONCRETO ENDLURECI DO
i0 DESCRIPOION UnD i 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A Masa seca al homao &r. 1153,000 1236, 61 1234, 700 LA
B Masa saturada después de inmersidn gr. 1278000 | 129700 1306 BO0 LA
en &l agua
c Masa s aturada des pudés de ebulliciéan - 1239.600 1261800 277,400 "
en &l agua
D Masa sumerglda aparente {Utilizando ar. 677.300 POL.200 723.100 MLA
canasta)
Abzorcidn después de inmersidn
E (”_ ‘1')|_ 1 00 % 7. 200 5. 739 6,704 6.548
LA
Absorcidn después de inmersidny
F *'f'lf."f"f” % 3,906 2,670 4,303 3.693
IL - ;|| « 100
A
Densidad seca glabal
G |( A ] gricm3 2,112 2,188 2,208 2,173
- +
L—
Densidad global después de
H i gricm3 2.274 2314 2,358 2.315
[{r: - n:" *P
Densidad global después de
i ey ebullician gricm3 2,205 2,261 2.308 2.253
(r.'— .'.r;I il
Densidad aparente
! A e gricm3 2.313 2.335 2.442 2.363
A=)
Waolurmen de wvad los
K I:f-' *‘-) . 1040 % 8,287 6.279 9,507 8.025
L= £
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
“ZpA %ff" r‘?’?; Z i
i, & - — { £ = g
CMBRE GE;-I’E:HI MarinZ eada Villanueva | BOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez HOMBRE: Kelly Bizabef Nofiez
WA
ECHA 1222022 FECHA: 1201 22022 FECHA: 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO DENSIDAD, ABSORCION Y VACIDS EN
3 CONCRETD ENDURECIDOD
versnas | | NORMA ASTMC - 842 -87
seowce | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
i, FPROBETA: M = 3% CABRE RA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES, ZELADA VILLANUEWA ADEL|
FECHA DE ENSAYO: 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR; JORGE L HOYDS MARTIMEZ
DENSIDA D, ABSORCIGN ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDLURECI DO
0 DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRD | INFERIDR || oreoi0
A Masa seca al homo [ 11E0.500 11E2.900 1265.400 LA
B r-.-'las.al saturmada después de inmersidn ar. 1371400 1392 700 1955, 70 NoA
AT AL
c Masa saturada después de ebullicidn ar. 1235800 | 1253400 | 1321.600 A
en el agua
o :u':.ll-l'\.l.:- :..:J;nlﬁr_g_ldil aparente | Litilizando ar. E79.400 &2 500 737800 NLA
Absorcidn después de inmersidn
e (H .-P:II . 100 % 7,700 a.282 7,007 B.026
Abzorciandespués de inmersian Y
F "h'r’!'f'"" % 4,684 5 960 a.441 5,029
{ : ] « 100
Densidad seca global
G ( A j grfemi 2122 2108 2,168 2131
- =
-
Densidad global después de
H nmesan grfem3 2,285 2305 2.321 2.304
||:r? il e
Densidad global después de
| '":{""'r‘?'"" yabullicién grfem3 2,221 2335 .264 2.240
£ — u) i
Densidad aparente
1 { A :] grfemd 2,356 2412 2.368 2,380
¥
A—D
Waolumen de vacios
K (n’.‘ —.»1.) . 100 % 9,939 12,569 9,627 10,712
L= L

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

CMABRE GEHE:HI MarinZ@ada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoves Marlinez NOMBRE: Kelly Eizabeih Mofiez
Wasquez
ECHN: 12M2/2022 FECHA 121 2/2022 FECHA- 12122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETO ENEIUHEEIDD
UsvERSaian NORMA ASTM C= G642 - 57
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
0. FROBETA: M5 = 3t CABRERA MARIN QAN
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLAMUEV A ADELI
FECHA DE ENSAY O 01-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 14 DAS REWVISADD POR: JORGE L HOYOS MARTIMEZ
DEMNSIDA D, ARSORCIGN ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDG
5 D ESCRIPCION UMD 1 2 3
FRAGMENTD DE Lo PROBETA SLUFPERICR CEMTROY INFERIOR PROMEDIO
A Maa 2eca al hama B’ 1192 500 1281, 500 1164800 ML A
B Masa saturada después de inmersidn g 1304200 | 1361700 | 1270.800 M. A
2n elagua
c Masn saturada después de ebullicidn e 1263 500 1327, 400 1794, 500 NLA
enelagua
o Masa sumergida aparente [ Utilizando o &91.700 75E. 500 17E. 500 NA
canasta)
Absorcion después de inmersion
E |(“— f‘}]_ 100 % 9367 6.258 9,100 8.242
A
Absorcidn después de inmersian ¥
F Tadiiden % 5E70 3.582 5,984 5.145
[_ - J « 100
Densidad seca glabal
a { A ) grfomi 2.0E9 2.253 1.103 LB15
- l|'|
L=
Densidad global después de
H g griems 2.285 2.304 1.203 1.961
rlL.' .u]| o
Densidad global después de
[ i|'||'|'rE'rr5_:'ii:l|'| ¥ ebullicion e — 549 2 333 1.169 1.905
c—o/|*"
Densidad aparente
[ [’ A ‘] . grfem3 2381 2.450 1.181 2.004
A—Dn))|"f
Vaolumen de vaclos
K ( C 4) - 100 % 12,263 £.068 6,600 B.977
-0
OBSERVACIONES:
RESPOMSABLES DEL ENSAYD CODRDIMNADOR DE LABORATORIO ASESOR
. - WSO (@ 7,
2 %ﬁ”.*’.f? 2, ,,_u-E‘I’
# F o F i " %
OMBRE: Cabrera Marin/Z elda Villanugva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez MOMBRE: Kelly Bizabeth Naflez
isquis
ECHA: 12122022 FECHA 13N 22022 FECHY 121122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIDS EN
1r ENSAYD CONCRETO ENDURECIDO
Usnversoas | | NORMA ASTMOC - 642 -87 _
s o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4% CAJAMARCA S022",
I, PROBETA: ME - 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACICN: [18-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEWA ADEL|
FECHA DE ENSAYO; 01-12-2022
EDAD DELA PROBETA; 14 DAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDO
i DESCRIPCION UND i F 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIDR | oeo@
A Masa seca al homo Er. 1194500 | 1285100 | 1167400 M.
B Mass saturada despuds de inmersidn ar. 1303400 1362.700 1372400 ML A
en el agua
€ :"‘I:"”I' _f*;lt]‘_‘lmd*" después de ebullicin gr. 1264500 | 1326500 | 1232280 ML A
o Masa sumergida aparente [Utilizando & 552,200 758, 400 EB0.E00 NLA
canastal
Absorcidn después de inmersidn
E |.(H A, 100 % 9.117 6,038 8994 8.050
A
Absorcidndespués de inmersidn ¥
P ‘"'3:.‘_.' 'f'::':‘l S 5 8650 3,733 AL R
L 4, = 100
Densidad seca global
a f A j griemi 2.OET 2.262 2116 2.155
- ® ¥
{\l'- — i,
Densidad global después de
H '"'"']T'"’::I’ griemd 2.277 2,309 2.306 2328
|(r_' —ol
Densidad global después de
" i"'l‘erlfii‘:'” webullicidn griend 2 210 7 315 2314 2.759
(L‘ = u] s
Densidad aparente
i ( A J gricm3 2.37E 2.440 2308 2.405
3
A—D
Vaolumen de vaclos
K (l’-’ — A J « 100 % 12231 7287 11, 76D 10,426
=D,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- . & . _,.._.- o _-‘ - P s
A =7 A (<
DMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez MOMBRE: Kally Elzabein Nafez
Wasquaz
ECHA 121212022 FECHA: 121202022 FECHA: 1212/2022
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOGOLO
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETO ENDURECIDD
Uwversnan | | NORMA ASTM C - 642 - 57
ceowers | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: MT - 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ ZELADA VILLANLEY A ADELI
FECHA DE EMSAYD: o1 -12-2022
EDAD DE LA PROEBETA; 14 DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
10 DESCRIFCION UND 1 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CEM TRO INFERIOR
A Masa seca al horno g_r. 11453006 1346, 600 14348, MLA
8 Mo saturada des pués de inmersion ar. 1 TR A0 LT 000 1306, 800 LA
= el agua
c Maza saturada después de ebullicion & 1239.600 1261800 1277.400 LA
e el agua
D :v':.ll1'.;|l-:.:1|111- gida aparente [ Utilizanda ar. 677.300 701700 273,100 LA
Absorcidn después de inmersidn
E (”—f‘) .« 100 % 7.200 5739 6704 6.548
A
Absorcidn después de inmersidn ¥
r Em['.."'{f" % 3,906 2.870 4,303 3.693
{ ‘] | = 100
L.
Densidad seca global
G [ A \:Il gricm3 3122 7188 2.208 2.173
- "
C- 0
Densidad global después de
H 'nmﬁ.;smn gricm3 2,274 2,314 2,358 2.315
[L' .u]] A
Densidad global despuds de
| "mw:f”:"“' ebullician griem3 2.705 2.751 2.305 2.253
|Ir.‘ = .'}) i
Dermtidad aparente
] l: A } . griomi 3313 3,335 3,447 7.363
A-DpjJ|°F
W lumen de vacios
K (r-' - -’") « 100 % 8287 6,279 9,507 8025
L= i
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
8 F, - _.-'J.f .__ -:. Y
(.‘l'—-- r— 3 N Ty y-'"- //.l _;:I'I'_‘\_
‘W{ f".":’{ﬁ I-"A i %jﬁf'f = L
OMBRE: Cabrera MarinZelada Villanugva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelly Bizabeth Noflez
asques
ECHA 1211202022 FECHA 12123022 FECHA 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO DENSIDALD, ABSORCION Y VACIDS EN
COMCRETO ENDURECIDD
Uversnan | | NORMA ASTMC - 642 -87
m TESIS 'RESISTENCIA & COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2Z CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
0, PROBETA: ME = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACIGN, |16-11-2022 RESPONSABLES: FELADA VILLANUEY A ADEL
FECHA DE ENSAYD; 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 HAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DD
o DESCRIPCIOMN UND 1 Z 3
PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERICR
L) Maza seca al horno [ 1178.500 1182400 1262.300 MN.A
B Masa saturada después de inmersion ar. 1270100 | 1289400 | 1352.800 N.A
en el agua
c Mata aturada después de ebullicidn & 1232, B00 1250600 1317.900 LA
e el agua
o ::.-'I;:-.I.LI'.|I1F|1wr5:M:|.| aparente [Utilizanda g &77.900 650,400 736.900 NLA
Absorcion después de inmersidn
E |["5 f‘}] . 100 % 7.773 0,049 7.169 7.997
A
Absorcion des pués de inmesian Y
F *h;"":'::lj % 4.608 5 768 4.405 a9y
[ A, l' 10
Densidad seca global
G ( A ) . griema 2,124 2111 2173 2136
Y
Densidad global después de
H |nr_anm|_- gricm3 2,288 2302 2,328 2306
Lr'— .'J'” "
Densidad global después de
| 'nn-’”f',fﬂm"{hnu“m{'n gricmi 222 2232 2,268 2241
(L‘ .u}| P
Densidad aparente
i ( A "] . griema 2,354 403 2,403 2387
A-DJ|"F
W alumen de vacios
L—aA . o, 786 2, 4, \
K ||[ : ) « 100 % G, THE 12,174 49,570 10,510
L= i
OBSERVACIOMNES:
RESPOMSABLES DEL ENSAYD COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
+d__ e Ay ,.f/:’f' (@'Y
=, & .'#x.-"# : ff LA "j‘;&__."f s ]
b ’ 3 i .
CMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villnueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Mofez
VAsquez
ECHA 12122022 FECHA: 12122022 FECHA: 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENBAYD CONCRETO ENDURECIDO
pevnsnas | | NORMA ASTM G- G642 - 97
ot TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
A ADICKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
i, PROBETA: | FEEEL] CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE EMSAY O j01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 14 DAaS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEL
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDOD
e} DESCRIPCION LN D 1 2 3 —
FRAGMENTCY DE LA PROBETA SUPERIOR CEM TRO INFERICR
A Masa seca al harno gr. 1181200 | 1183.600 | 1265400 M. A
Mach £ atursds des pués de inmersion gr. 1272300 1791600 1256, 200 LA
en | agua
C Masa s aturada des pués de ebullicion &r. 1235900 1253, 300 1319, 300 LA
en &l agua
o Maga sumengida aparente [ Ltilizando ar. B0, 500 502,600 740.400 LA
CanatLa)
Absorcion después de inmersian
E [(“—"‘”, i 01 % 7.712 9.125 727 5.370
A
Absorcidn después de inmersian ¥
F r :."f';:'” % 4,631 5.BB0 4.260 a.924
j| « 100
Densidad seca global
G |( A J,l gricm3 2.137 z.111 2.186 2141
= -y
C—D
Demsidad global después de
H n I'I'IPJZSI{II'I g_r.."{n‘:'_‘. 2. 2481 £, 304 2. 170 2. 255
|I:r.' J}]J e
Densidad global después de
i mersiany ebullican grfem3 2,235 2.235 2.279 2,247
c—o/|*"
D nsiidad aparente
i ( A0 . griom3 7,358 7,411 2,410 2,393
A-ntlTF
Yolumen de vacins
i (r-' A 100 E o.840 12,418 9,311 10,525
-
DBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
' o, A /éf’*’“ f’?f’?)/;;f 44 \_"::."3_‘:"L /
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | HOMERE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBERE: Kelly Bizabeh Malez
Vasquez
ECHA: 121282022 FECHA 1222022 FECHY: 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYD COMNCRETO ENDURECIDD
Lnvpesnan | | NORMA ASTMC -842 -897
S e TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°
I, PROBETA: M1 = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABCORACION: [16- 112022 RESPONSABLES, ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAYO 01-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 14 DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ W ACIDS EN CONCRETO ENDURECIDO
1o DESCRIPCION LIND 1 2 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERION | CENTRO | INFEROR |& TOMEDIO
iy hasa seca al homao ’r. 1208, 900 1.00:4,000 1213.°700 M.
B Masa salurada después de inmersion ar. 1269600 | 1292500 | 1328100 NLA
en el agua
c Masa salurada después de ebullicion gr. 1261600 | 1256800 | 1288600 ML A
en el agua
o s sumergida aparente [Ltilizandao gr. E96. 100 54600 106, 100 NLA
canasia)
Abzorcidn después de inmersian
E [”— f‘}l, 1 00 % 6.675 7.350 9,426 7.817
A
Absorcldn después de inmersidn 'y
F '"h'r’_! ':":.:P % 31.532 4394 6171 a.699
( n J « 100
Densidad seca glabal
G A . grfem3 2176 2141 2084 2,134
c-nJ|"F
Densidad global después de
" e rsen grfem3 2.322 2200 2,280 2,300
|{r:— .'}:II "
Densidad global despuds de
| 'nWF}"'{'n ehullician grfomi 2,253 2215 2212 2,234
C—of|"F
Densidad aparente
I ( A ] . grfem3 2,357 2 364 2,391 23m1
Y
Valumen de vacios
K {r.' - ﬂj . % 7.687 0,408 12 BEE 9,084
L—
OBSERVACIONES:
RESPOMSABLES DEL ENSAYD COORDIMNADOR DE LABORATORIO ASESOR
. "y ; ;K... }/‘;x;. / _'?1::,“
]"—. = = L r’f? /L -
. - 4 - A i -
CMBRE: Cabrera Marin/Zeada Villnueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Mofez
asques
ECH 1212002 FECHA 12122022 FECHA 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETO Er"|I_I:ILIF!EEII:IEI
Levprsnas | | NORMA ASTM C - G42 - 87
e | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
ID. PROBETA: M2 = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA YVILLAMUEV A ADELI
FECHA DE ENSAY D j01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 14 DAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDD
0 DESCRIPCIGON UND i 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRD | INFERIOR
A Masa seca al horno Er. 1219, 100 1223.400 1244, 400 LA,
B Masa saturada después de inmersion gr. 1316600 | 1312700 | 1342.400 LA
enel agua
€ Masa saturada despues de ebullidon ar. 1280.300 | 1270700 | 1303.600 LA
en el agua
o Masa sumengida aparente {Ltilizando or. 721,300 208,300 735, 100 NA
canasta)
Absomidn después de inmersidn
E B- A % 7,908 7.299 7.575 7.724
1 + 100
Absoidn después deinmersidny
F "“'If.“_"'l'_‘f" % 5.020 3.948 4.757 a.575
(S54)] 100
Densidad seca global
G ‘( A Jll griom3 2,181 2.1 2,189 2,180
— =
=D
Densidad global después de
H ||1|111-Br'.|1"1|1 arfom3 3 388 2 330 2 361 2.349
||:r.' - n}| e
Densidad global después de
| '"mfﬁ'“"rfh”””"" gricm3 2,290 2,257 2.293 2.280
c—o)|""
Densidad apanente
i ( A grfem3 .449 2,375 T.443 2.422
A-—nt]|"?
Wiolumende vacios
K |(f-'—-"-“ 100 % 10,948 B.573 10,413 9,978
C- .'_?J
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
d_ — ; P f - .7
o~ = ﬁf@ff 4/ 2
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMERE: Jorge Luks Hoyos Mariinez HOMBRE: Kelly Bizabet Nifez
Wasquer
ECHA: 121202022 FECHA: 121 22022 FECHA: 1211 22022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
DENSIDAD, AESORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYD CONCRETD ENDURECIDO
Uverssas | | NORMA ASTMC - 642 -97
seowen | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGACMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: M3 = 4% CABRERA MARIN DHANA
FECHA DE ELABCRACION: [16- 112022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEYA ADELI
FECHADE ENSAYQ; 01-12-2022
EDAD DE LA PROBET A 14 DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDO
{1E] DESCRIPCICHN UND 1 Z 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR PROMEDIO
A Masa seca al hama B]r. 1207 100 1196, 200 1198200 ML A
B M*“"'I‘ saturada después de Inmersidn gr. 1 240, 500 1270, 400 12645900 LA
N g
c Masa saturada después de ebullickn .y 1262 500 1230, 300 1245.300 L
£n &l Bgua
o T:_f_j_ﬂmwgma parin (Uflimnde gr. 599,000 679,800 GHET,100 N A
Absorcldn después de inmersidn
£ [:“ - *‘-) . 104 % 7,655 6.203 7.236 7.021
Absorgdn despuds deinmersion Y
F e % 4,550 2 851 3831 3,790
[: : }I = 100
A
Densidad seca global
5 { A jl| grfomi 7,143 7.173 2,147 2,154
" o
L=
Densidad global después de
H rE grfcmi 2,306 2.308 2302 2,305
l{r: - nj *P
Densidad global después de
| ifume :_.IS-ii:lI'I  ebullicion gricm3 2240 2735 2231 2.735
c—o/]|""
Densidad aparente
! { A :I grfem3 2.376 2.316 2344 2.345
® i
A—D
Vaolumen de vacios
K (L' —ANl. 100 % 9,831 6.194 BAZE B.155
C—0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-(]-._._ § e A -'::. T .7
- . - —_— ' s o ¥ x/ v
OMBRE: Cabrera Marin/Zdada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Helly Eizabeth Nahez
Wilsques
ECHA 12202 FECHA 12122022 FECHA 12132022
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1

“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORGION ¥ VACIOS EN
ENSAYOD CONCRETD ENDURECIDD
Lvenscas | | NORMA ASTM G — 642 - 97
S e TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022°
ID. FPROBETA: i = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY D j01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 14 DRSS REVISADD POR; JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCIGN ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION UND i 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR PROMEDIC
A Masa seca al homo £r. LH0E. 400 1197.500 11497.900 M. A
B Masa saturada des pués de inmersion & 1208 00 1371 B0 LZEE 400 MLA
en &l agua
e Mazsa s aturada des pués de ebullicion & 12632400 1233 501 1247 600 N A
en &l agua
B Masa sumergida aparente [ Ltilizandao - 51,700 681200 GRBE.400 LA
canasial
Absorcidn después de inmersidn
E (” — M. 100 % 7481 5205 7.304 5.997
A
Abforcidn después de inmersidn Y
E eh '-E."""'"-"" % 4,551 2,503 4,149 3.874
( ) + 100
Dersidad seca global
G { A JI gricm3 2.114 2.172 2.142 2.143
c-0/|""
Densidad global después de
H ""mel.:s“:"" gricm3 2.272 2.307 2,799 2,792
|{r:— .'.JI .
Densidad ghobal después de
| pnersian y ebullician grfem3 2.210 2.296 2211 2.226
r—oJ|"*
Densidad aparente
] ( A } grfem3 2,330 2.119 2.351 2,336
L] l|'|-
A— D
Volumen de vacios
K |[l‘ = -'1-} % 9,620 6,344 B.BEE B.ZB6
- +« 100
D= 0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
“ZpA %w ,.r?{fi; /2 (I
CMBRE: Cabrera Marin/Ze@da Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mar ingz NOMBRE: Kelly Bizabeth Nilez
Wl
ECHG- 1212022 FECHA 12122022 FECHA 12112022
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1

“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
1r PROTOCOLD
DENSIDALD, ABSORGION ¥ YACIDS EN
: ENSAYD CONCRETD EHEIUHECIDD
Lvrsnas | | NORMA ASTMC — 642 -97
v | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% ¥ 4% EMEAREA 1:{322'_
0. PROBETA: MS - 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADELI
FECHA DE ENSAYO; 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 14 DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSI DA D, .ﬂB\SIDFICI-CIN ¥ Uﬂdﬂﬁ. EN CONCRETD ENDURECIDO
iD DESCRIPCION UMD i 2 3
PROMEDIO
FRAGMENTD DE LA PROBETA, SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Masa seca al hama g_r. 106 B 1003, B 1212, 000 M. A
B ""”‘T saturada después de Inmersian g&r. 12BRE00 | 1291700 | 1327400 N.A
=ne il.\l_s'._llil
c :"‘:ﬁ _f“;f]‘_‘l'““ cespués ce ebullicion ar. 1250000 | 1255.400 | 1287600 LA
o hasa sumengida aparente [Utlizando ar. 605,700 EO03.600 206800 MLA
canasta)
Absorcidndespués deinmersion
E ||I"j - "‘}] . 100 % 6.778 7.302 9458 7.846
A
Absorcidndespués deinmersidn ¥
F 'Lh't‘_.“f'::" % 3,654 4,286 6.176 4,706
(S52)] - 10
A
Densidadseca global
G ( A J grfem3 2174 2.143 2ORE 2,138
- -
) ¥
Densidad global después de
H '"'“"':.;5":'" gricmi 2.371 2,799 2385 2.302
l{r.' — .".Il] e
Densidad global después de
ipme rsion y ebullicion . . .
| I gr.."{n'li 2,253 2. 2315 2217 .35
-/ "
Densidad aparente
i ( A j .o gricmi 2,361 2,354 2397 2,373
A=D
Woalurmen de vacios
r—dA P
K ( . ] 100 % 7,643 o188 12 856 10,008
= I,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORMMADOR DE LABORATORIO ASESOR
@% L— “ZfA /AW,?,{/’ x/ (o
h r K L { & i F L
OMBRE: Cabrera Marin/Zdada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hovos Maringz NOMBRE: Kelly Eizabeth Nofaez
Vasquaz
ECHA: 121202022 FECHA: 121 2/2022 FECHA: 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETO ENDURECIDD
UsERSAD NORMA ASTM C— G642 - 57
v | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
A ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2023
I, PROBETA: ME - 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY O 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 14 DAS REVISADD POR: JORGE L. HOYDS MARTINEE
DENSIDA D, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
o DESCRIPCION UND 1 z 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRD IN FERIGR PROMEDIO
A Masa seca al homa gr. 122350 1224, 590X)1 1245, 4X] MLA
B Masn saturada después de inmersidn ar. 1317 200 1212500 12545 100 NoA
el agua
C fuinsn seturmds cespues ce ebullician gr. 1252600 | 1272600 | 1304.900 hLA
e el agua
5 hasa sumergida aparente | Utilizando . 33,400 708, 900 +36.500 NA
canasta)
Abs orcidn después de inmersion
E (.l; .-1.)]_ 100 % 7.796 EEN B6, 738 331201
Absorcidn después de inmersidn ¥
F ° ".'L[‘.! 'f';:."' % 2,462 3,894 4,654 3.683
( :I | « 100
A
Densidad seca glabal
G A ‘J . gricm3 2310 2.173 2.193 2.225
c-o/|""
Densidad globaldespués de
H '}Wéslﬂn grfom3 2 450 2,153 23,830 8,441
l T — .':r:I o
Densidad global después de
I 'nwlr;"{'n ebullicion griomi 2367 2258 2,296 2.307
c—-o/|""
Densidad aparente
1 A - griem3 2 4404 2374 2 dald 2.423
FEY )
Waolumen de vacios
K =AM, 100 % 5GEE B.4562 10,292 8.147
N
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A ._x - ._,."'.- ._- e ]
(.L_‘__ o F P v / -
- = | i (<
i . I F
OMBRE: Cabrera Marin/Z ebda Villanugva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Mainez NOMBRE : Kelly Bizabeth Milez
WAsques
ECHA: 121122022 FECHA 120122022 FECHA 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
1r ENSAYO DENSIDAD, AB EORGION ¥ WALIDS EN
CONCRETO ENDURECIDO
Uvprsaas | | NORMA ASTMTC - 642 -897
eovcers | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4% CAJAMARCA 2022,
D, PROBETA; MT = 4% CABRE RA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPOMNSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAYO: 01-12-2022
EDAD DELA PROBETA; 14 DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTIMEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DD
5] DESCRIPCION UND 1 2 ]
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR PROMEDIC
A hasa seca al homo gr. 1207800 | woosoeno | 1213200 ML A
A Masa saturada después de inmersidn & 1ZRT.000 1300 500 1326700 M.A

e &l agua
¢ Masa saturada despues de ebullicion gr. 1250, 600 1254.900 1256, 800 NLA

e | agua
Masa sumergida aparente [ Ltilizando

o Er. 659, BO0 R, B0 FOR, 400 MLA
canastal
Absorcidndespués de inmersidn
E |(B -'1)]‘ 100 % 6632 17795 9,355 14,594
A

Absorcidndespués de inmersidn’y
ebullicidn

F C— A % 3,544 24,260 3,504 10,466
( : ] « 100
A
Derngidad seca global
G A J grfem3 2.193 1E16 2.212 2.074
- *
C—
Densidad global después de
inmersian
H e B grfcmi 2.338 2321 2.419 2,360
| c— .'J:II e
Densidad global después de
| e rsian y ebullican gn/cm3 271 2257 2202 2.273
c—p/|"*
Densidad aparente
| ( A } . e 2.378 3.247 2.403 2.676
e
A—D
Wiolumen de vacios
K (f-' - -"'] . 1040 % 7,771 44,065 7450 19,924
C— o
DBSERVACIONE 5:
RESPONSABLESDEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-l:_]__-_ " /"'-'.i"' .-:%_ﬁlr‘_-'
il e - PR p P o A A LA - r
L“‘;:: .f"?if{/.r‘& /{'ﬂ"f”f?f;/:; ¢ : -
CMABRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kelly Elzabeth Naflez
Vasquer
ECHA 12122022 FECHA: 12112/2022 FECHA: 12122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSCRCION ¥ VACIOS EN
ENBAYO CONCRETO ENDURECIDD
Usvprssas | | NORMA ASTM C - 642 - 97
m TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBET A ME ~ 4% CABRERA MARIN DHANA
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: [ ZE LADA, VILLAMUEY A ADELI
FECHA DE EMNSAYD:; o1 -12-2022
EDAD DELA PROBETA; 14 DIAS REVISADO POR: JORGE L HOYOS MARTINEL
DENSI DA D, ABSORCION ¥ VACIKS EN CONCRETO ENDURECIDG
o DESCRIPCION LUND 1 z 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO IN FERICOR PROMEBIO
A Masa seca al homa Br. 1221400 1224600 1235.900 ML A
a Mas.al saturada después de inmersidn g 1319700 1324, 800 1328, 400 M
N AL
c .M:f:"“, i:,tﬁ,mm campuds de abullicion g 1376300 | 1275600 | 1285.800 N.A
o Masa sumergida apamente [ Utilizando ar. 720,000 72E.700 725, B0 NLA
canastal
Absorcidan después de inmersion
E |['” - f"}l . 100 % B4 B.182 7.484 7.905
A
Absorcidndespués de inmersidan Y
F e % 4659 4,165 4.038 4,287
(557 )| 100
A
Densidad seca glabal
G ( A j grfomi 2188 2,294 2,207 2.211
- Ly
L— o
Densidad gobal después de
H 'nml:;smn grfomd 2364 2422 2372 2,386
=5l
Densidad global después de
| lnrnv:?smn ebullician grfomi 3.700 2,332 1,796 2,306
c—of]" "
Densidad aparente
] ( A ] arfomi 2436 24649 .423 2,443
# 3
A= D
W oolumen de vaclos
K {'r-‘ a‘-J « 100 % 10.1932 9,325 £.911 9.476
A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
th A /AW rf”?f/;if 'z H_'-:_‘.f?f:“‘ '
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Bizabei Nolez
Wasquez
ECHA: 1212/2022 FECHA: 12011 22022 FECHA 12122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO DENSIDAD, ABSORCION Y VACIDS EN
CONCRETD ENDURECIDO
versaan | | NORMA ASTMC —-B42 -97
sevces | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA; MD - 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHADE ENSAY D, 01-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 14 MAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCIOM LMD 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CEMTRO INFERICR PROMEDIO
A Masa secaal harna ’r. 1210, 200 1217600 1224, 300 MLA
8 Masa saturada después de inmersidn &r. 12632, 500 1275600 1284, 300 Y
= el il Ll
c :":f:‘? .T;LL_’I"W“ dempuE Qe shulidon & 1248200 | 1235700 | 1240.000 N.A
o Masa sumergida aparente [Utilizando . S0.800 S%.800 &0, 100 LA
canastal
Absorcian des pués de inmersion
E |[:” - ,1.}] . 100 % 5.974 4763 4,901 5.213
A
AbDsorcion después de inmearsion Yy
F P'?:’_."'{':i % 2,140 1487 1.262 1970
(“54)] 100
Densidad seca global
G l{ A )| o gricm3 2.132 2179 2222 2178
c—o/|*f
Densidad global des pués de
H '"'m'l.;m" griem3 2,250 2282 2,331 2301
[{r: = .'1}| "
Densidad global des pués de
! ipresion y ebullicdn griem3 2.199 2211 2.251 2220
c—o/l""
Densidad aparente
[ ( A ) =5 gricm3 2.285 2251 2.288 2.275
A-DJ|"F
W olumen de vacios
K (L' ~AM . 100 % .60 3330 2.B50 a4.261
C—i
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
@% —~ A y&-@? r'?y;} /2 . i
., o o f AR .
CMABRE 'C-'-iE:rt:r.il MarinZ dada Villanpeva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mardingez NOMBRE: Kelly Eizabeih Mifez
WVasquez
ECHA: 1212/2022 FECHA: 12122022 FECHA: 12122022
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ANEXO N°11. ENSAYOS A ABSORCION A LOS 28 DIAS
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

] LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | — Pﬁ.ufuw
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIDS EN
ENSAYO COMCRETO ENDURECIDO
m.p| TNORMA BSTMG — GIZ -7
T ath | TESIS RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 RIGM2 CON
JLa ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EMN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
I0, PROBETA M1 PATRON CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHADE ENSAY Q! 13- 12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2EDIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTIMEZ

DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO

e DESCRIPCION UMD 1 2 3 e
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR
A PMasa seca al horng B, L22E, 100 1133 B0 12400, DO ML A
8 Masa saturada después de Inmersidn gr. 1301, 100 1155, SO0 1314, 200 LA
en el agua
c Masa saturada después de ebullicidn o 1301, 800 1 196,000 1316600 "
& el a@ua
FA Litil
b asa sumergida aparente {Litilizando gr. 756,400 P01, 500 PO, 200 MLA
canastal
Absorcidn después de inmersion
E ||er —ﬂ}], 100 % 5,544 5468 5.975 5,796
A
Absorcidn después de inmesion ¥
. eL-L!I::u{lH % 6,001 5 456 6,169 5.RR5%
Ir\ : = :l # 100
Densidad seca glabal
G - A . g_r.."{m?. 2,258 FRr Lt B .20 2271
L — i,
Densidad global des pudés de
H '"'"E:.?":'" griom3 2,186 2418 2,405 2403
[
T —
pensidad global despuésde
= % i) = bullicid
| Friaass R grfem3 2,387 2419 2,410 2.405
{:r.' J.I'_\] e
Densidad ap arente
1 ( A ] - grfom3 2604 2 6ZX3 2.639 ¥ v
A—1)
Wialunmen de vacios
K i A W6 13,513 12578 14,001 13.36%
; « 100
L o
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
i i rF s ¥ (R
o Frd ~ 0 .-
; o Y, / -
— ; A 7 .
OMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martingz MOMBRE: Kelly Eizabeth Nofez
WiSques
ECHA: 12122022 FECHA 121208202 FECHY: 1201282022
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“p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORGION ¥ VACIOS EN
ENSAYO CONCRETO ENDURECIDD
Levprsoas | | NORMA ASTM G — 642 - 67
,._”“m“”“ TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICMZ CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: M2 FATRON CABRERA MARIM DlAaMA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADS VILLANUEVY A ADELI
FECHA DE ENSAY O 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 28 DlAs REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTIMEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
] DESCRIPCION UND 1 2 3
FROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Masa seca al horno B 1110.550 1187140 12340, 540 ML &
B Masa saturada después de inmersion Er. 1210700 | 1273300 | 1306.700 M. A
a&n el AL
c Masa saturada después de ebullician ar. 1192.900 1251.500 1285.700 NLA
&N &l agua
o hasa EIJI'I'rE'I',g_iI"iB apare-nle-lLlliliaaru'm ar. 658,700 &54.300 718,500 NA
canasta)
Absardian despuds de inmersian
E (*‘ - "1'} « 100 % 9,018 7258 7.024 7.767
A
Absorcion des |.'||1-E'5.-|'5-E' inmesion 'y
F *“::‘.”i""i‘:ﬂ” % 7.415 5421 5,304 6.047
I: ) +« 100
A
Densidad seca ,g]ll'.l|.'li|
G { A \] gricm3 2,083 2131 2,153 2122
L]
[ =i
Densidad global después de
H '"""'E,"E'm" griemi 2,271 7,285 7,304 2,287
I(r; = .-;}| *
Densidad global después de
| i|]|'|'rEfEi-|f||]\l-EI.‘|ullk.i|‘n1 griem3 3,237 2246 2,267 2.250
{ C ﬂ)] e
Densidad aparente
1 lf A jl griem3 2,463 2409 2.430 2.4m
LI | (A
A= D
Wolumen de vaclos
K (E' A;]‘ « 100 % 15, 4444 11.551 11417 12,504
=D
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
d_ - . (@ 1,
CMBRE: Cabrera Marin/Zelads villanueva | NOMERE: Jorge Luis Hovos Man inez NOMERE: Kally Bizaben Niler
Wasquer
ECHA 1212/2022 FECHA: 120122022 FECHA: 1211202022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACKIS EN
ENSAYO COMNCRETD ENDURECIDD
Ueverssas | | NORMA ASTMOC 842 -897
DAL HOTE TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
D, FPROBETA: M3 PATROMN CAERERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: JELADA VILLANUEYA ADELI
FECHA DE EMSAY O 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 2B DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDUREC| DO
io DESCRIFCION UND 1 2 3
PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIDR CENTROD INFERIOR
iy Masa seca al horno Br. 1248.570 1136010 1196, 100 MNLA
B Masa saturada después de inmersidn gr- 1334 000 1314 800 1384 300 MLA
en el agua
c hasa saturada después de ebullicion ar. 13015.000 1291300 155,600 LA
en el agua
D Masa sumergida aparente [Ltilizando g 222 700 713,400 5900 LA
canastal
Absorcidn des puéd de inmesidn
E [E_d}l* 0 % 6602 15,738 7,123 9821
.l" r.
A bs orcion des puéd de inmesion Y
Ilicid
F 4'-MhE- e W 4,840 13610 5.334 7548
( j] = 100
Densidad seca global
G ( A j| griem3 2,130 1959 2.117 2069
—||#p
Ay
Densidad global después de
H inmerian grfem3 2.270 2267 2.268 2268
Illrr? - n} P
Densidad global después de
| "-"""ET'.“:"-' y ebulliccn griem3 2.233 2227 2,230 2230
(r: - .'.r) v
|n.-_~n:~|d;ld:|n:lr¢nt4:~
1 A grifcmi 2.374 2675 2386 2479
FEY)
Wolumen de vacios
K [l’-' —:1-) o 100 % 10.307 26779 11.292 16.126
L=0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
OMBRE: Cabrera Marin/Zeiada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kally Eizabetlh Nifez
VASGUEZ
ECHA: 121202022 FECHA: 121 2/2022 FECHA: 1201202022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
DENS IDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENBAYD CONCRETO ENDURECIDO
pvirsaas | | NORMA ASTMC =42 -97
m TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 COM
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EM 2%, 3% Y 4% EM%HEA E‘.'.'IZE'.
ID, PROBETA: M1-=2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY D 13- 12-2022
EDAD DELA PROBETA: 28 DNAS REVISADD POR: JORGE L HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDD
o DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMEN TO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR PROMEDIO
A Masa seca al homao Br. 1085, 100 1030, B0 13006, 500 ML.A
B Masa saturada después de inmersian gr. 1182.500 | 1116200 | 1281900 N.A
en el agua
c Masa saturada después de ebullicidn - 1184.700 1115.400 1282 300 A
en el agua
b Masa sumergida aparente (Litilizando ar. 653,300 616, 200 743,700 N.A
canastap
Absorcidn después de inmersidn
3 ‘{” - 4'") . 100 % 8576 9.410 6.249 8078
A
Absorcion después de inmesion Y
F I ‘E,""'“" % 5732 8,714 6.332 B.263
|l|) \] = 100
Dersidad seca global
a A griemd 2.051 2.027 2.218 2,108
Lr: pJ|"*
Densidad global después de
H '"FELE'":"" grfem3 2227 2218 2.377 2274
. u} e
Densidad global después de
I ||1|111-r[-.:|-|']|1'\|Fhullu.lﬁn grfem3 2 231 2 338 2379 23278
[r: u] s
Dersidad aparente
i |( A ‘J . grfem3 2,499 2,525 2,607 2544
A- D) a
vaolurmen de vacios
K (f = ,1\] « 100 % 17.913 19,714 14,169 17.265
L= D,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
’ A ':;!{,.ﬂ”' . ﬁﬁ f?{f’{}f £ "a—'j‘hi '
OMIBIRE: Cabrera Marin/Zdgada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Eizapein Naflez
VASguez
ECHA: 121212022 FECHN: 12122022 FECHA: 1222022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDD
UsevERSDAD NORMA ASTMC 642 -87
e | | TESIS I'HESISTEN-EIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE WIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
D, PROBETA: M2 - 2% CABRERA MARIN DHANA
FECHA DE ELABORAGION: 116- 112022 RESPOMNSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADEL|
FECHADE EMSAYD: 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA; 28D1AS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTIMEE
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDD
ID DESCRIPCION UND 1 F 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRD INFERIOR FROMEDIC
L Makh L& ca al horno |r. 1171.800 1136800 11494800 .8
a Mash Laturada después de inmersian ar. 1243200 1203.100 1264, 700 MNA
en el agua
c Masa saturada después de ebullicion ar. 1200700 | 1204200 | 1266.600 N.A
en el agua
n Masa sumergida aparente [Ltilizandao o 713.000 88,000 736,000 LA
canasta)
Absarcian después de inmersidn
E |(“ - f"}] . 100 % 6093 5832 5.850 5.925
A
Absorcion des pués de inmesion Y
Ilicid
F Ph::' f::n k] b.221 5929 .08 Bi053
(o
Densidad seca glohbal
G ( A ) gricm3 2,204 2,202 7,252 2219
: .
C—i
Densidad global después de
H |nrn|::l:5.u:|n griom3 2.338 2331 2. 3B4 2351
[(r: - .'.h]" 'e
Densidad global después de
| ||1|11|-|r1...rm_1  ebulligidn gricm3 7 341 2333 2 387 2854
r— .'J-,] i
Densidad aparente
] I: A J & 1) gricmi 2.554 2533 2.604 2.564
A-pf|"F
Wolumen de vacios
K £-A % 13.711 13057 13,532 13433
« 100
L=
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{ p ] ] . f.- :..-..- - -".-._|_ " I-
2 A %ff” f";}ff A2 f"’f"
- F - T L
OMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villanueva | HOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NIOMBRE: Helly Eizabeih Mafez
Wasquez
ECHA; 12112/2022 FECHA: 12'12/2022 FECHA: 12'12/2022
Pag.
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PRIVDA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, AESORCION ¥ VACIOS EN
_ | | ENsAve CONCRETO ENDURECIDO
NORMA ASTMC —842 -97
et | | TESIS [RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETD 280 KG/ACM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA; M3 = 2% CABRERA MARIN DI ANA
FECHA DE ELABCRACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVY A ADELI
FECHA DE ENSAY O 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 28DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSI0AD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDO
D DESCRIPCION UND i 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Masa seca al homo Er. 1070800 | 1085200 | 1223300 M. A
B Masa saturada después de inmersion g 1475500 1472300 1285 700 NLA
en el agua
c Masa saturada después de ebullicion ar. 1184, 700 1175, 300 1384 BO0 LA
e el agua
B Masa sumergida aparente (Utilizando gr. £41.400 &61.600 246,000 oA
canasta)
Absorcidndespués de inmersidn
E [:“ - -"} . 100 3% o778 B.026 5.101 7.635
A
Absorcidndespués deinmersion ¥
Migis
F ”’L‘, s % 10637 8,303 5027 7.989
—JI & TOH]
A
Densidad s&ca g_H:l bal
G {' A :I gricmi 1.971 2.113 2370 2118
i
C=1
Densidad global después de
H e gricms 2.164 2282 2386 2.277
[{r: = u:l il
Densidad glabal después de
| '"':"'Elrf":'!" ¥ ebulliclan grfemd 2.181 2.288 2385 2.284
I(ﬁ— n) e
Densidad aparente
i [( A } gricmi 24494 2.562 2563 2,530
— Ly
A—
‘."l:!|L.|I'I‘H:‘I'I'I.'-|-E‘ vacins
K II’\E‘ AJ . 100 % 20964 17.530 1141 16,639
L= I
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ - V7 R
— : ;.-!/ﬁ / ,f,-*,;:.f / \_'ﬁh
OMBRE: Cabrera Marin/Z glada Villanueva | NOMBRE: .lm;-e Luis Hoyos Marinaz NOMBRE: Kelly Elzabeih Nifez
Wasquez
ECHA 12/ 12/2022 FECHA: 1211 2/2022 FECHA: 121272022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO DENSIDALD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
CONCRETD EMDURECIDD
Uversnan | | NMORMA ASTMOC —842 -897
e | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4% CAJAMARCA 3022
I, FROBETA Md - 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: FELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAYO; 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 2EDIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIFCION UND 1 2 3
PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIDR CENTRO INFERIOR
A Mada Lech al horna B’r. 1065. 200 1035400 1125.600 M. A
8 Masa Laturada después de inmersion ar. 1181, 500 1112800 1278400 NLA
er el agua
c Masa Laturada después de ebullicidn . 1182700 1118400 1280.800 NUA
en el agua
D Maza sumergda aparente (Ltilizando ar. 51,700 634,000 +37.000 LA
canasta)
Absorcidn después de inmersian
E [” —Ml. 100 % 10.918 7.582 13.575 10,692
A
Absorcion después de inmersion 'y
F '.IJE.”“'::” % 11,031 BO16 13,788 10,845
(—) + 100
A
Densidad seca global
L] A - griom3 2,008 2053 Z.070 2043
Y
Densidad global des pués de
H e - griom3 2,235 2 308 2.351 2261
[(r_‘ D} e
Densidad global des pués de
| '""’”fj'”"‘r*"h“”"""’” gricm3 2,237 2217 2,355 2267
{L' . u:l id
Densidad apanente
i L A } gricm3 2.576 2457 2897 2643
— J|ep
A= D
Wolumen de vacios
K [f-' —-'ij . 100 % 22.128 16455 28.540 22374
L— 0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDMMNADOR DE LABORATORIO ASESOR
q : PRI 1 8 @' Y,
2 %ﬁf.ﬁ”?ﬁf > e f'?’f"'
o e - f =
OMBRE: Cabrera Marin/Zdada Villanuava | WOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinaz NOMBRE: Hally Eizabath Mifez
‘Vasquez
ECHA 1211202022 FECHA: 121202022 FECHA: 12122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENS IDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDO
Uversaan | | NORKNA ASTMC - 642 -87
s o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2023
I, PROBETA: M5 = 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY O 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2BDIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCIGN ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDO
o DESCRIPCION UND 1 ) 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A Masa seca al hama ar. 1173400 1138, 200 11495, 700 M,A
a Masga saturada despuds de inmersian ar. 1247600 13012, 00 1267 800 MLA
&n el agua
c Masa saturada después de ebullicidn or. 1245 BOO 1306. 700 1367800 NLA
en el agua
B Masa sumergida aparente (Utilizando ar. 15, 0000 P —— LA
canasta)
Absorcidn después de inmersian
E (” A, 100 % 6.324 5.755 6,030 6.036
A
Absorcion despuds de inmersidn ¥
F Et'ﬁ."f':.:"j; % 6.170 6.01E BO3E 5.076
( a
Densidad seca global
G { A ] i, grfom3 2,211 2,185 2260 2,219
c—o/|*f
Densidad global después de
H e fan grfem3 2.350 2.310 2397 21382
[l:u". n-]' e
Densidad global después de
inmersian y ebullician
| P griem3 2.347 2.316 2397 2.353
{r.'— ] ) i
Densidad aparente
i { A ::I ‘o grfem3d 2.560 2.51% TEIE 2.564
A=
Waolumen de vatios
K ("7 *‘-} « 100 % 13640 13.148 13,648 13.479
£— D
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
] r, 2 .-" ! __._' N
O | AL =%
e = | i) (H
! , [ Ty
OMBRE: Cabrera Marin/Zgada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Eizabeih Nofez
Wllsques
ECHA 12122002 FECHA 121 2/2022 FECHA 1211202022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSDORCION ¥ VACIDS EN
1r ENSAYD CONCRETO EN_EIUHEEIEID
pversnas | | NORMA BETM G — 642 -97
seowcers | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2027,
D, PROBETA: ME - 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACICN: |16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE EMSAYD: 13- 12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2EDIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DEMNSIDA D, .A.EI-SDFH:IﬂN L U.A.dD:S EN CONCRETD ENDLURECIDC
o DESC RIPCION UnND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CEMNTRO} INFERICIR PROMEDIO
A Masa seca al homao Br. 1065900 10EZ, 400 1221400 MLA
B Masa saturada después de Inmersidn ar. LI7EE00 | 1173400 | 12BLE00 LA
en el agua
c Mada saturada después de ebullicion ar. L1BO.T00 1171800 LZE5.600 LA
en &l agua
o Masa sumergida apamente [Utilizando o £39.000 663,000 244900 NA
canasta)
Absorcian después de inmersian
E [E "")I « 100 Ha TEL Ak 84807 44 504 £.913
A
Absorcion después deinmersion Y
F "Ll:.‘.' 'f":;’" % 10770 E.259 5256 8095
[ - jl * 100
A
Denzidad seca global
G ( A ) . grfomd LOEE 2.127 2.250 2.118
T
Densidad global después de
H "-"T'E;E"{"" gricms 2.172 2.306 2370 2.283
ll:rt n} i
Densidad global después de
ifmmeErsion v ebullicidn
I c \] gr.."{rn_’. FF. ] P IE] P Fr: T
{ﬂ, e
Densidad aparente
) ( A J .p grfems 2,497 2.581 2563 2,547
A—D
Waolurmen de vacins
K (r? .-1) . 100 % 21193 17.571 1L.E7S 16.879
C— 0
OBSERVACIONE 5:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
=774 /e
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marlinez NMOMBRE: Kally Eizabeih Mafaz
VaAsquaz
ECHA: 1222022 FECHS: 1222022 FECHSA: 12122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
CENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENSAYD CONCHETO ENDURECIDOD
B READ HNORMA ASTMOC —842 -87
e | | TESIS I'HESISTEM-EIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
L ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022°
D, PROBETA: M7 = 2% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABCRACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE ENSAY O 13- 12-2022
EDAD DELA PROBETA; 2BDIAS REVISADD POR; JORGE L HOYOS MARTINEL
DENSIDAD, ABSCRCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
I DESCRIPCION UND 1 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTO OE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR
A Masa seca al homao Er. 1174500 | 1137200 | 1293.500 . A
B Masa salurada despuds de inmersion ar. 1246, 700 1307 500 1265, 700 NoA
en el q.ua
c Masa saturada después de ebullicidn ar. 1247.300 1206.500 1265.200 NLA
en el agua
o Mash sumergica aparente [ Utilizandao ar. 716.900 GHE.A00 718,500 NLA
canas ta)
Absorclondespués de inmersidn
E I( B~ "}J . 100 % 6.105 6.182 2149 3.379
l"
Absorcldndespués de inmersidny
Migia
F Ch!l:. f';'" % 6,195 B9 -1LETS 3.471
(—:]l « 100
A
Densidad seca glabal
a [{ A jll . g ol 2.714 2159 2.437 2284
c—n/|"P
Dentidad global despudés de
H " W;f"ﬂ" grfom3 2.350 2335 2,385 2.357
[(r: — n}| o F
Densidad global después de
| '"""Eré'mr:]' ehullicion grfom3 2.352 2333 2.392 2.350
c—o/|""
Densidad aparente
1 [ 4 } . grfem3 2.567 2,540 2.331 2.479
A= D
Valumen devacios
K {"-' —-'1'3' . 100 % 13,725 13402 4579 7.516
L—0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
_ ; i 5 ; «’ ';..' A i) lf:;
(L_ = }'/é’f‘f-"r’%);; e =i
L - E - { ril -
OMBRE: Cabrera Marin/Zeada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Helly Eizabeih Mifez
vasquez
ECHA: 121202022 FECHN: 121 2/2022 FECHN: 121202022
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DECONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN
ENSAYO CONCEETO ENDURECIDDOD
evnscan | | NORMA ASTM G- 64z - 67
DELNORTE TESIS '"RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETO 280 KGICM2Z CON
A ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, ﬂ.ﬂ..,].ﬁ.l‘d_ﬁﬁﬂﬂ 22E
0. PROBETA: ME — 2% CABRERA MARIN DIAMA
FECHADE ELABORACION: 16-11-2022 RESPONSABLES: [ FELADA VILLANUEYA ADEL|
FECHA DE ENSAYD: 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 28 DIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ

DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIDS EN CONCRETO ENDURECIDOD

T DESCRIPCION UND 1 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERICR
A Masa se&ca al horng 2r. 1068400 | 1083700 | 1221000 LA
B Masa saturada después de inmersidn Er. 1170900 | 11700800 | 12B3.500 LA
&n &l agua
Masa saturada de » ehullicia
C a%a saturada después de ebullican gr. 11B0.600 | 1170.800 | 1083700 NLA
en el agua
Masa sumegida aparente [Ltilizanda
D L W Br. B3E.F00 BE0. 00 1,200 MN.A&
canasta)
Absarcion después de inmersion
E ("‘ —-'1'\], . 100 % 9687 B.037 5041 7.580
I'1 F
Absorcidn después de inmersian ¥
ehullicidn
F O —A % 10, 51 B.03y -11.310 2,410
( } « 100
A
Densidad seca global
G A jl grfem3 1572 214 1568 2,555
; -
£—D
Densidad glabal des puds de
inmesidn
H i 5 : grfem3 2.163 2,295 3,747 2.735
(z=5)] -»
[ — i
Densidad global des pués de
; bullicid
| ey een grfcm3 2179 2.295 1,164 2,546
*
(z5)|--
Densidad aparnente
1 { A ) . grfemd 2 ARG 2,562 25432 2.530
2
A—D
Valumen de vadios
K |.’.‘ .-‘.‘J a5 % 0.7 17.075 40,350 -0.B57
AT
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
p . FI e -~
£ & A PR ||
(-l-_... — . i # / o
_ — /s . A,.,,f,f,%,/ 7/4 Z
. 7 » j

(M BRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva

NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez

isques

HOMBRE: Kelly Bizabeth Niflez

ECHN 121122082

FECHA 121122022

FECHA: 12M 22022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN
ENSAYD COMCRETO ENDURECIDO
Lvprsnan | | NORMA ASTMC — 842 -87
ot TESIS I'F!ESISTENEIA A COMPRESION Y ABSCRGION DE CONGRETO 280 KG/ICMZ CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
D, PROBETA: MO - 2% CABRE RA MARIN D ANA
FECHA DE ELABORACION. |16- 112022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHA DE EMSAY O 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA; 28 DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSID AL, A.Eﬁﬂﬂl;lﬁh.l wvm;ru:s EN COMNCRETO EMNDURECIDOY
0 DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPFERICYR CENTRLY INFERIZYR PROMEDIC
A Masa s&ca al horro #r, 1EEIL AN JLAFET: Lo u] LA007, 1K) LA
B Masa saturada después de inmersion ar. 1184 8O0 1117800 1287 400 LA
en el agua
e Mata saturada después de ebullicion . 1186 700 1174 500 1284 700 MLA
en el agua
o Mata cumeigicda aparente | Ltilizando ar. E5L700 E18.500 22,500 M.A
canastal
Absorcion después de inmersian
E (n ,1.\J|+ .00 % B57H @234 6,238 8.013
A
Absorcion después de inmersidny
F Et'ﬁ,'.”'_{”:'" % E752 0,586 B.429 B.255
: « 100
Densidad seca global
a ( A \J‘ grfeml 2040 2.035 2,236 2,100
w i
C-D,
Densidad global después de
H '"""‘,f‘"’,; grfem3 2215 2.222 2,365 2,267
||':L.' )
Densidad global despuds de
| T ehullician grfem3 2218 2.230 2.369 2,272
lLr? .l}) *e
Densidad aparente
] |:: A ) grfem3 2483 2528 2. 508 2.536
& 1
A=D
Volumende vacios
i {L' .-‘-) - % 17850 19,503 14312 17.223
c—D

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(-l._,_ . i ' a }/;-';_.. / r._,?.'.'
YO, A %‘f’?r"y’ff 2. &4
OMBRE: Cabrera Marin/Z dada Villnueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyvos Marlinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Nofiez
Vasquer
ECHA: 121282022 FECHA: 121122022 FECHA: 1222022

Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYO CONCRETO ENDURECIDD
Unpiasaan NORMA ASTM C - 642 - 857
s | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 260 KG/CM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022,
D, PROBETA: M1 = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAY O 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 28 DS REWVISADD POR; JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DEN&IDAI’.‘I,AB’&DFI:I&N % UAE“J:S El COMCRETO ENDLURECIDO
io DESC RIFCION LD 1 F 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERICR CEN TRCY INFERICR PROMEDIO
. hass & eda 8l hornmo Br. 1221470 154, 350 1056, 350 LA
B Masa s aturad s des pués de inmersion gr. 1306600 1195, 700 11EE, 600 LA
en el -FEIJ-F
c Masa saturada despues de ebulliciaon &, 1256 500 1169, 500 1169, 500 NLA
&n &l BEub
B} Masa sumergida aparente [Utilizando g|r. 25,100 B, ) SUr B MLA
canasta)
Absorcidon después de inmersidn
3 [{H—ﬂ-ﬂ\\ 100 % 6.969 9,261 12,520 9,583
A
Absorcidn despuds de inmesidn 'y
F Phllj-llj::‘:n " 5,357 LELS 10,711 7.645
: ) « 1040
Densidad =eca glaobal
G ( A } - gricmi 2.174 1,959 1,848 1,994
£—0
Dersidad global despudés de
H i“"“:::i{l” gr.."{m'j. 2,336 Z.141 2.0 2. 1LE2
=5l
Demsidad global después de
| inrmer :r:i{uw ebullicidn gricm3 2 201 2.004 2.046 2.143
c—o/|*"
Densidad apare e
1 IZ A }I - gricmi 2.461 2,264 2.304 2,343
A— D,
Yalurmen de vacios
K ["-' — -*1'} . 100 % 11.646 13,453 19, a2 14,964
]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(-l-—w _— ’ / /o _ A
o = .f"xf_{f“ﬁﬁfz (A
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maninez MNOMBRE: Kelly Bizabe® Nofez
Wasquer
ECHS: 121122022 FECHA: 121 22022 FECHA- 12122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN
ENBATO COMCRETD ENDURECIDOD
wvprscas | | NORMA ASTMC — 842 -97
cewcers | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4% CAJAMARCA 3023
I, FROBETA, M2 = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHADE ENSAYO: 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2BDIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
1D DESCRIPCION UMD 1 F 3 PROMEDIO
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR
iy Maca s&ca al harno ’r. 1163. 990 1213.810 1217440 M. A
B Masn saturada después de inmersian ar. 1339, 500 1784 400 1306, 600 LA
&n el agua
c M saturada después de ebullicidn . 1230, 200 1264.300 1285.700 A
an el agua
o Masa sumergida aparente {Litilizando ar. TAR, GO0 FO6, 200 714,600 M. A
canasta)
.l'l.l.:ls--::lr-.’.i-ifll'l despuds de inmersidn
E |I"‘ —4"') . 100 % 15,113 5816 734 417
A
Absorcion después de inmersidn ¥
F ‘"h'r‘.' 'f":‘:" % 5. 6BE A4.160 5.607 5.152
|( : }Il « 100
A
Densidad seca global
G A0 gricm3 2418 2171 2,132 2240
t—ot]"f
Densidad global despuéds de
" |anEmal+ griom3 2 TRA rraT X 2BR 2 A56
c—o/d"F
Densidad global despuéds de
| 'nmr'z.mn Yy ebulliclon gricm3 2,556 1261 2,251 2356
(z=5)]»
Densidad apanenie
] ( A :] gricm3 2,804 1387 2,421 2537
— |ep
A—D
YWolumen de vackos
o—aAh 1 r ETaE F
K ( . J . 100 % 13,756 2031 11,4952 11580
=
OBESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
m | teqp) (G
OMBRE: Cabrera Marin/Zdiada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Mamlinez NOMBRE: Helly Elzabetlh Nifez
VASGUeZ
ECHA 12112/2022 FECHA: 121202022 FECHA: 1212020022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYO COWNCRETO ENDURECIDD
Uversnas | | NORMA ASTM C- 642 - 97
ot TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA; M = 3 CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION, [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHA DE EMSAY O 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2B DIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYODS MARTINEZ
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
io DESCRIFCION UND 1 F 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDIC
A Masa seca al homao R’ 1031 800 1199, 70 1X331370 LA
8 Masa saturada des pués de inmersign ar. 1155, 100 1391800 1308 300 LA
en &l agua
c Miasa satl rada después de ebullidan . 1120500 | 1267.5m | 128R600 ML
en el agua
D Miasa sumerglaa aparente {LUtllizando ar. 573,300 03 500 719,700 M.A
canastal
Absorcidn después de inmersidn
E I(H - ﬂjl - 100 % 11,950 7,669 6.075 8.565
Absorcidn despuds de inmersion'y
F "h'é."f""" % 9,469 5,643 4.47E 6530
:] « 100
Densidad seca global
G |( A :I o griemi 1,655 7,129 2. 168 2.051
C—
Densidad ghobal despudés de
H nmeran gricm3 2.076 2.292 2.300 2223
||:r - n}l e
Dernsidad global después de
i nrpersion y ebullicien grioma 2.030 2 348 2. 265 2.181
c—o/|""
D& i Bl Bparen e
i ( A } griem3 3,250 2,419 2401 2,357
* l|'j-
LA — I
olumen de vaclos
K C—A :l . 100 % 17.562 12.014 o, 708 13.005
L—0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{;Lu — - it / /i (w; "
OMBRE: Cabrera Marnin/Ze@ada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maninez MOMBRE: Kelly Bizabet Nilez
WASquUEE
ECHA 1212/2022 FECHA: 12122022 FECHA: 121122022
Pag.

<Cabrera Marin D; Zelada Villanueva A > 364



i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOGOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
1r ENSAYD COMNCRETO ENDURECIDD
Uversaas | | NORMA ASTMC — 642 -87
eovesrs | | TESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4% CAJAMARCA 2022
i0. FROBETA; M4 - 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEV A ADELI
FECHADE ENSAYO; 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 2BDIAS REVISADD POR: JORGE L HOYOS MARTINEE
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDD
o DESCRIPCION UND 1 F 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIGR PROMEDIO
A Masa seca al harna gr. 1218 500 1093800 LO5S5 F00 M.A
B Masa saturada después de Inmersian &r. 1304700 | 1194.200 | 11B5700 N.A
an el EATE]
c hasa saturada despuds de ebullicidn ar. 1283400 1158 900 1156700 NLA
en el agua
o :t':::'\..li:-l'\..lljilru-rgld;l aparente [Ltilizandao gr. 730 BO0 E09. 700 4,700 NLA
Absorcion después de inmersidn
3 ["‘ 2 A « 100 % T074 9,179 12,314 89,522
Absorcion después de inmersidn’y
F Eh':_.”f"f" % 5326 5.952 9,567 6.908
( } & 100
A
Densidad seca global
G A :I . grfem3 2 156 1.992 1LETE 2012
'{\r T
Densidad glabal después de
H e e grfem3 2319 2174 2110 2201
|Iir.‘ mt) R
Densidad global despuds de
| 'nwrz.mn ehullician grfemd 2281 2,110 2058 2,150
(r.'— .'}JI *e
Densidad apanente
i ( A ] . grfemi 1448 1,259 2,260 2.333
A=)
Volumen de vackos
K (r? ..1.} . 100 % 11,536 11,854 17572 13,787
L= ir
OBSERVACIONES:
COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
i) (G
ciaitatihl f & . L
COMBRE: Cabrera Marin/Z eiada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hovos Martinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Nofez
WlSques
ECH: 122202 FECHA 1212/2022 FECHA 12112/2022
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1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

PRIVADA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
DEL NORTE
LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO DENSIDAD, ABSORCIIN ¥ VACIDS EN
CONCRETO ENDURECIDD
Usversnan | | NORMA ASTM C - 642 - 57
ceowcers | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 2B0 KG/ACM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, FROBETA: M5 - 3% CABRE RA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION, N6-11-2022 RESPOMSABLES: ZELADA VILLAMUEVA ADELI
FECHA DE EMSAYD: 13-12-2022
EDAD DE LA PROEBETA; 28 DIAS REVISADO POR; JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION UND 1 i 3
PROM EDID
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRD INFERIOR
A, Masza seca al horno &r. 1135, 700 1214800 11, 500 N.A
B Masa saturada después deinmersion ar. 1341, 700 LZETADD 1307900 LA
en el agua
c Masa saturada después deebullicidn o 1235.700 1268900 12ET. 000 NLA
en el agua
D :f:::l_-::_;-_lll;.lwmld:l aparente [ Ltilizando F =53 00 09,400 218400 LA
Absorcion después de inmersian
E (“ - f‘) « 100 % 1E.139 5976 15.795 13.303
A
Absorcion después de inmersidny
F N?t_“fﬂn % B.BO5 4453 14,024 9,004
[ ) « 100
A
Densidad seca global
G ( A :l . arfom3 2,394 2171 1.973 2,163
c—nJ|"F
Densidad global despuds de
H e grfem3 2,775 2.301 2,285 2.453
||rk|’_,' - .u-}| "
Densidad global después de
| 'nnTE‘_m':' y ebulllcan agrfom3 2,556 2268 2,250 2,358
(r. ,.}) e
Densidad aparente
1 A ) . grfiem3 2. 961 2404 2 TR 2,698
PR
Valumen de vaclos
K £-=A % 20,683 9669 27,668 19.340
o + 11
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A %‘fﬁ’" f?’;&x \_"_'.f?'% '
g, # — = =
CMBRE: Cabrera Marin/Z elada Villanueva | NOMEBRE: Jorge Luis Hoyos kartinez NOMBRE: Kelly Bizabeth Nafez
‘Wasquar
ECHA: 12112/2022 FECHA 12122022 FECHA: 121122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENSAYD CONCRETO ENDURECIDD
Uvenssan | | NORMA ASTMC - 842 -87
e | | TeESIS FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSURCION DE CONCRETO 280 KG/CMZ CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022
D, PROBETA; MG - 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHA DE ENSAYD: 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 2EDIASL REVISADD POR; JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDO
T DESCRIPCIGN UND 1 2 3
PROMEDIO
FRAGMEMTO DE LA PROBETA SUPERIDR CENTRO INFERICOR
A Masa seca al homao &r. 1222800 1098, 500 1055400 N.A
8 Masa aturada despudés de inmersian ar. 1207, 500 1198, 200 1185700 MLA
=l il L)
e hasa saturada después de ebullicidn ar. 1287 500 1172 800 1176100 NLA
&n el agua
" Maza sumergida apamente [Ltilizando &r. =28.400 612,800 595200 LA
canasta)
Absorcian después deinmersian
E |L” — M. 100 % 6.927 9,085 12.75 9,579
A
Absorcidandespudés deinmersian ¥
F "L’:f?“"":" % 5.324 6.736 11.436 7.832
( A jl w 1L
Densidad seca global
G { A :l . grfcm3 2.186 1.963 1829 1.993
- [
C—D
Censidad global después de
H '"E*E"‘:‘” gricm3 2.337 2.141 20062 2,180
C .l:-:I] *e
Censidad global después de
| i|'||'|.:rE'|’?!1:I|'| webullicion grfcmia 2 302 2 085 2039 2.145
rl_ c—o/)|"P
Densidad aparente
1 ( A j| .o gricm3 2.473 2,262 2313 2,349
A= D,
Wolumen de vacios
K L= -'11\] « 100 ko 1L635 13,221 20,922 15,260
fL— 2
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
— A fffff?ff; 2 (o
: o " = f ril - L
OMBRE : Cabrera Marin/Zaada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NIMBRE: Helly Eizabeath Nifaz
Wasquez
ECHA: 12012/2022 FECHA: 12122022 FECHA: 121272022
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN
ENSAYO COMCRETO ENDURECIDD
Uvprsnan | | NORMA ASTM G- 642 - 97
ceowers | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/GMZ CON
A ADICIKON DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, FROBETA: T = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHA DE ENSAYO; 13-12-2022
EDAD DE LA FROBETA; 2B DIAS REVISADOD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
s DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDIO
& hasa seca al homao Br. 102E. BDD 11E7.900 1230900 M. A
B Masa saturada des pués de lnmersion g 1153, 100 1290, W1 1206 400 ML A
en &l agua
c Maga s aturada des pués de ebullicidn - 1127.300 1265, 200 1285800 LA
e el agua
b 1Pf.-':.ll.ll.l.:-;.:Jinulr\l_e,_ld.l aparente [Litilizanda ar. 577 800 LA 717600 NLA
Absorcidn después de inmersion
E (”— f‘\J‘_ 100 % 12.082 B.612 6.134 8.943
A
Absorcion después de inmersiany
F eh l;."'_{mn % 9,574 6,507 4,460 6.BA7
« 100
De msidad seca global
a ( A ) . griem3 1.856 2,108 2.166 2043
c—nf|"F
Deridad global después de
H R A grfem3 2.080 2.290 2.299 2,223
I{r.'— .':ajl i
Dermtidad global despudés de
| inmersion y ebullician gricm3 2,033 2,296 2,263 2,181
c—oj|""
Densidad aparente
i ( A ] . gricm3 3357 2,444 2368 2,366
A=DJf|"F
"."1:|Iu|111-|1_dru.|1:iu-.
K (I'T -'1-} « 100 % 17.767 13,720 4,662 13,716
=0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
T & 4 ;a P ‘__._-' N
(.1—=- — ' Tt e f// gk
" A f f /7
OMBRE: Cabrera Marin/Zelada Villarnueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyvos Marlinez NOMBRE: Kelly Bizabeth Mezx
iSques
ECHL 12122022 FECHA 12122022 FECHA 121202022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
DEMSIDAD, ABSORCION ¥ VACIKDS EN
1r ENSAVD CONCRETD ENDURECIDO
Lversass | | NORMA BSTM G — 642 -97
evers | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 22"
ID. PROBETA: ME = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADEL|
FECHADE EMSAYD: 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 2BDIAS REVISADD POR: JORGE L HOYDS MARTINEZ
DENSIDAL, A.EE-DFH;H:IN TUA-E“J:S EN COOMNOCRETOY EM DU RECIDOY
o DESCRIPCION UND 1 7 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA LSUPERICIR CEMNTRLCY INFERIOR PROMEDIC
F-% Masa seca al harno BT 1161.50X) 12 200, a0 1ELE A0 -1
8 Masa saturada desplués de inmersidn ar. 1338 600 1281300 13005 700 LA
en el agua
c Mass saturads despuds de ebullldén gr. 1226700 | 1263.500 | 1283600 N.A
en el ﬂg.l-h'l
0 :ﬂﬂ?-_f—?;m gida aparente (Utilizando & 246,800 203.900 23,400 A
.I'I.L:IE{I r-;:if.:-!i después de inmersion
E |[“ - AJ| « 100 % 14387 5,806 7.139 9,110
A
Absorcidn despudés de inmesidany
F *L";_."f:f:" % 5. 7EG 4,344 5.325 5152
[ 3 }] « 100
Densidad seca glohal
G ( A \,] grfem3 2410 2.164 2.134 2.236
" l|'_I
- 0,
Densidad global después de
H '”'"E;F":'" gif emi3 2757 2,289 2,286 2,484
[l::r? n} e
Densidad global después de
| pneian v ebulican g emi 2550 2.258 2.247 2.352
(r? ,.}J *e
Densidad aparente
1 ( A :l . grfcm3 280 2,388 2,407 2.532
A—n/J|7F
W ol urmen de vacios
K [{F = :1-) . 100 % 13845 9,400 11.362 11.569
&=
DBESERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L—-. 2 e f?’? E, e
L - E - f ril - L
OMBRE: Cabrera barin/Zaada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NCBMBRE: Helly Eizabeih Nifez
Vasquar
ECHA: 1211202022 FECHA: 124252022 FECHA: 12122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORGION ¥ VACIOS EN
ENBAYO CONCRETO ENDURECIDOD
Usvprsnas | | NORMA ASTM C - 642 - 87
ewears | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/ACMZ CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% % 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA; MO = 3% CABRERA MARIN DIANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEW A ADELI
FECHA DE ENSAY D 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA: 2B DAL REVISADOD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEL
DENSIDA D, ABSORCIGON ¥ VACKHS EN CONCRETO ENDURECIDD
T DESCRIPCIGN UND i z E]
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO IN FERICIR PROMEDIO
A Masa seca al homo gr. 1035 500 1148, 500 1235, 700 A
B ""“-"“I saturada después de Inmersidn &r. 1157100 | 1293.700 | 1309.200 LA
=N e il&l]il
c Masa saturada cespués de ebulliclan gr. 1131600 | 1269.100 | 1267.600 NLA
&n elagua
o Masa sumergida aparente [ Ltilizanda or. 574,500 709,700 725,400 NUA
canastal
.ﬁ.I:I'-I:Irl:llilpdl"'-pl.ll"""-dd" inmersidn
E |l”? - f"}l . 100 % 11711 7.943 5,948 8.534
A
Absorcidndespuds de inmersidn ¥
F s % 9249 5. 891 4.200 6.447
(554 10
Densidad seca global
G A . gifom3 1860 2.142 2.198 2.067
c—o/|""
Densidad global despuds de
H '"mﬁ;w" grfcm3 2078 2,313 2,329 2,240
l(z=%)] -
Densidad global después de
I '""T:_;“{'" ehullician grfom3 2032 2,269 2,260 2,197
I:L.' - .u] " F
Densidad aparente
1 A ] . gricmi 2247 2,452 2,422 2,373
FE M
Volumen de vatios
K |{f -'1-J « 100 % 17,205 12,621 9,732 13019
L=
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORNADOR DE LABORATORIC ASESOR
q_ . el R @,
" - o o, 7 ;*/T -
I.’Y{-':_ .:".":#’./,.rf?' %-l’:’yxf;f -3 o §
CMBRE: Cabrera Marin/Zeada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Bizabe®h Nofez
Fasques
ECHA: 12122022 FECH M 121 22022 FECHS 120122022
Pag.
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO DENSIDAD, ABSORCION ¥ VAGIOS EN
CONCRETO ENDURECIDD
versnan | | NORMA ASTMC - 842 -97
PRIV FRESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORGION DE GONCRETO 280 KG/ICMZ CON
B MoATH TESIS ”
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, PROBETA: M1 = d% CAERE RA MARIN DIANA
FECHA DE ELARBORACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAYD: 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 2BDIAS REVISADD POR; JORGE L HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCKIN ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
o DESCRIPCION LMD 1 2 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR | oo
i, hata seca al horno ’r. 11E5.200 1173.710 1160.530 M. A,
B Maka saturada después de inmersidn ar. 1281 500 1274900 1254 400 ML A
&n &l agua
c P saturada después de ebullician . 1 255 800 1754, 600 1233500 "
&n &l agua
o :.‘::T\_Iﬁ.ﬂw Bida aparente {Uilizanda BT M, 500 BEE, 700 75600 ML A
Absorcidn después de inmersidn
E ||:” "'J - 100 % 8125 8.621 B.089 8.278
A
Absorcion despudés de inmersidny
r ED‘L'..“f"f” % 6204 6,692 6,322 6.503
)‘ = 100
Densidad seca global
a { A )l .o grfemd 2097 2.074 2.079 2.083
c= 0
Densidad global despuds de
H """“’"I.j"""":'" grfomd 2267 2.253 2.247 2.256
Hr: - .'.'r}| vF
Densidad global despuds de
" i'll'l'rl’.'ﬁii:ll'l\li‘.'tll.l"i{ii:ll'l - 2379 3 24 2210 7219
c—o/|""
Densidad aparente
1 { A ] .o grfomd 2415 2420 2393 2,400
A=)
Volumen de vaclos
K I(r v‘-\] .\ 100 % 13.197 14,294 13.142 13,544
L= i)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASES
q—u- — f ey / '/ T—E“["&
Jﬁ:— c_..l_.:,r{!gfx’ /{'::. f?f;/:f_:-'_ ey
OMIBRE: Cabrera Marin/Zdada Villanueva | NOMBRE: Jonge Luis Hoyos Marlinez NOMBRE: Kelly Elzabeth Nafez
Vasquez
ECHA: 1212/ 2022 FECHA: 12122022 FECHA: 12M12/2022
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENAYO CONCRETO EMDURECIDD
UsrvEASI0AD NORMA ASTM G- 642 -97
DEL HONTE TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE COMCRETO 280 KGICM2 CON
A ADICION DE FIERA DE VMIDRIC EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2023
I, FROBETA: M2 = 4% CABRERA MARIN DHANA
FECHA DE ELARDRACION; [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEWA ADELI
FECHA DE ENSAYD: 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 28 DAL REWVISADD POR: JORGE L HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ARSORCIIN ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO
1D D ESCRIPCION UMD i 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR
A Masa seca al homao ar. 11E5, 550 1314, 130 116010 M. A
8 Masa s aturada des pués deinmesion ar. 175 BOO 1318, 70 13TT RO ML A
en el agua
c Masa saturada des pudés de ebullicion - 1254, 700 1293500 1258 300 LA
e &l agua
b Masa sumergida aparente [Ltilizandao ar: &89.300 213,800 GB1. 700 H A
canasta)
Absorcion después de inmersian
E ("? f")‘l | . 100 % 7609 8324 9,955 8.633
A
Absorcion deipués de inmersion’y
F hullician % 5.829 6.537 £.287 6.884
[: - j| « 100
A
Demsidad seca global
& { A JI griem3 2.067 2.084 2.015 2,069
: 0
=10
Dentidad global despuds de
H In.m{;; Flan gricm3 &.450 . -] £.410 &.297F
l{rt n]l ‘e
Densidad global después de
| II'II'I'I'E'F:S-I'EII'I ebullician gricm3 ¥ 319 3 11 7 1E7 31
c—of|""
Densidad aparente
i ( A ] . gricm3 2,389 2,427 2,419 2412
A-DJ|"F
Vaolumen devacios
K £ =AM, 100 % 12.223 13.692 16.700 14,205
=D
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORMNADOR DE LABORATORIO ASESOR
q_ R kot @ Y
Jﬁ: d.-'l.-.:’{/’_p“"; %‘I’:{{f?fff_; _' - Lf%
OMBRE: Cabrera Marin/Zeada Vilanugva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maringz NOMBRE: Kelly Bizabeth Nofez
s
ECHA: 12122022 FECHA 1211 22022 FECHY: 121123022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN
! ENSAYOD CONCRETD ENDURECIDOD
UsERSIAD NORMA ASTMOC - 842 -897
v | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
D, FROBETA; M3 - 4% CAERE RA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL
FECHADE ENSAYD: 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2B DAL REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTIMEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WACIOS EN CONCRETO ENDURECI DO
s DESCRIPCION LMD 1 2 3 A —
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR
A Masa seca al horno ar. 1031, BO0 1 18R, 750 1146, B70 M. A
B Masa saturada después de inmerslon ar. 13132, 500 1271800 1288, 100 Y
en el agua
c Masa saturads después de ebullicidn & 1764, BOD 1247.700 1269, 700 Lk
i el agua
o Masa :‘”}Wrm“ aparente {Litilizando ar. 720,300 | 685.800 700,200 oA
i A L
Absorcion des pués de inmersian
E |[”—f")|_ 100 % 27.205 6986 7.353 13.848
A
Absorcion después de inmesian ¥
c -El:lﬁllll-.’.lfl'l ag 25, 450 A G55 5. R0 12,089
}J = 100
A
Densidad seca global
G ( A ;| . gricm3 1. 796 2116 2.107 2.006
ot
Densidad global des pués de
H i'E,"*,;‘*m'1 gricmi 2,285 2263 2,262 2370
()l -~
Densidad global des pués de
| Inmersian y ebullicion gricm3 2.754 2331 2.229 2235
A
Densidad aparenibe
i { A J| gricma 3.312 2364 2.401 2602
® i3
A—=D
W olumen de vacios
K {r..‘—.-t - 100 % 45,779 10,4491 12,262 22534
L= L
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. & = -""'.."' .-__ N
OMBRE: Cabrera Marin/Zdada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Howos Marlinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Nafez
VASqUaZ
ECHA: 121122022 FECHM: 12122022 FECHA: 1222022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DECONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | FROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN
ENBAYO COMCRETO ENDURECIDD
Uversnan | | NORMA ASTM C - 842 - 57
cevcrrs | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICKON DE FIERA DE WIDRIO EM 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 3022
i, PROBETA: | = 4% CABRERA MARIN DANA
FECHADE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEVA ADELI
FECHA DE EMSAYD; 13-12-2022
EDAD DE LA PROEETA: 2B DIAS REWISA DO POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ wACIDS EN CONCRETO ENDURECIDO
o DESCRIPCION UMD 1 2 3 PROMEDIO
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO IN FERICIR
A PMass Leca al homa Br. 11E7 300 1175.600 1168400 LA
B Masa saturada después de inmersidn ar. 1286700 1375500 1256400 MLA
& el agua
c Masa saturada después de ebullicidn - 1261.400 1255700 1239.400 NA
el agua
hata sumergida apanente | Ltilizando
o ar. 5 B BEF BX) B.rE, AL LA
canasta)
Absorcion después de inmersion
E ("?— f‘}l . 100 % 8381 8,532 7.532 8.148
Absorciondeipués de inmersion Y
F th[.u.!lw:mn % 6,250 6,814 6,077 6,380
) « 100
A
Densidad seca global
G { A ] o griom3 200G 2070 1083 2,084
=7
Densidad global después de
H Mt grfoma 2274 2.247 2.240 2.253
|{r: - .'.rjl e
Densidad global después de
i T ebulllddn grfom3 2279 2,211 2,208 2.217
c—o/|*"
Densidad aparente
I ( A ] .o griem3 2415 2.410 2.184 2.403
A= D
Walumen de vacios
K L 1'1-] R % 13.114 14.105 12.656 13.292
)
OBSERVACIONE 5:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(.L_‘- . ’ & /.i"f__" / a-_,?.'.'
e “ZfH %fﬁf,’wﬁ;;; (e
OMBRE: Cabrera Marin/Zeflada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Maninez NOMBRE: Kelly Bizabeth Nalez
WaAsquer
ECHA: 1212/2022 FECHA: 1201 22022 FECHA: 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOGOLO
DENSIDAD, AESORCION Y VACIOS EN
1r ENBAYD CONCRETD ENDURECIDO
Uevprsnan | | NORMA ASTMC - 642 -87
e | | TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
L& ADICION DE FIBRA DE VIDRID EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 222,
D, FROBETA; ME — 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [18-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADELI
FECHA DE ENSAYD 13-12-2022
EDAD DE LA PROBETA; 2BDIAS REVISADD POR: JORGE L. HOYOS MARTINEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDGD
10 DESCRIPCION LIND 1 z 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDIO
& hasa seca al homao Hr. 1183 800 1212 800 1160.700 M.A
a Masn saturada después de inmersian ar. 1372900 1312400 1373 800 MLA
&n &l agua
c Masa saturada después de ebullicion gr. 1251900 | 1290600 | 1255800 LA
&n &l agua
D M sumergida aparente [Ltilizandao ar. GE7.500 11,400 SB0.800 NLA
canasla)
Absorcidn despuds de inmersion
E |[H - -")l « 100 5 7.611 B.212 9,658 B.494
A
Absorcidan despudés deinmersian ¥
F Phﬁlll{l:!'l H 5,753 6,415 B.193 &.TET
(55
Densidad seca global
G ( A jl .o grfem3 2.097 208 2019 Z.070
C= 0
Densidad global después de
H i""'ﬁf'i‘:',” gricmi 2,257 2,266 2.214 2,296
[{L' —otr
Densidad global después de
| e rsian y e bullician grfcma 2.218 2378 2184 2.210
— .
L—
Densidad aparente
J ( ‘i'”] - griomi 7,385 7,419 2414 2,408
Walumen de vacios
K {l’-' —-'ij . % 12066 13.432 16.530 14.012
L— o
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. ._.-' - _.-".-" .__-_-' I_
— ' (s il / dw.
OMBRE: Cabrera Marin/Zaada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Helly Eizabath Minez
Wasques
ECHA 1212/2022 FECHA 12132022 FECHA 121220232
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RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORGION Y WAGIDS EN
ENBAYO CONCRETO ENDURECIDD
Usvensaan | | NORMA ASTM C - 642 - 57
ceowers | | TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
A ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
I, FROBETA, ME = 4% CABRE RA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEVA ADEL|
FECHA DE EMSAY O 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2B DAL REVISADD POR; JORGE L. HOYDOS MARTIMEZ
CENSIDAD, ABSORCIGN ¥ VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDOD
D DESCRIPCION UND 1 2 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO IN FERICR FROMEDIO
A Masa seca al homao I, 1035 B0 1186, 500 11457 800 -1
B Mass saturada despuds de inmersian ar. 1315800 1374800 1285400 MLA
= el agua
c Masa saturada después de ebullicion g 1295700 | 1248600 | 1271.800 N.A
o -l_"'la'IE_L.h'I
o Masa sumergida aparente [ Litilizando & 222,900 €80.100 205,800 A
Canastal
Absorcidn despuds de inmersian
E |(“— f‘)]_ 100 % 27.032 7.406 7.313 13917
A
A bt orcidn después de inmersion Y
F “L"r’,'"‘:':" % 25,092 5,198 6.178 12.156
(5]
A
Densidad seca global
G A J o gricmi 1508 2,125 2,116 2,017
c—o|"F
Densidad global después de
H el gricm3 2.297 2.283 2.271 2.284
|I:tL.' .u;l "
Densidad global después de
| Ipnersian y ebullician gricma 2262 2.236 2.247 2,248
c-o/|""
Densidad aparente
1 [ A j - gricmi 3310 Z.3E9 2.435 1.711
A-pj|"f
Walumen de vacios
ey g
K |{ _ ] .\ 100 % 45374 11.047 12.074 73,165
L= 0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- o . ;...__ ._:; N
(1_... — / p s / vy
Jﬁ: :’"."%’.ﬁ 'Afl-{fujé?{(f{_;f{ \_:-:fﬁ
L a I 7
CMBRE: Cabrera Marin/Z elada villarueva | NOMBRE: Jonge Luis Hovos Marinez NOMBRE: Kelly Bizabeh Mifez
Visguer
ECHL 121202022 FECHA 12122022 FECHA 121122022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION ¥ WVACIOS EN
1r ENSATOD CONCRETO ENDURECIDO
Uversnas | | NORMA ASTMC - 642 -97
s e TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO BN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022
i, PROBETA; MT - 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: |16-11-2022 RESPONSABLES: [ZELADA VILLANUEV A ADEL|
FECHA DE ENSAYO: 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2BDIAS REVISADD POR; JORGE L. HOYOS MARTINEE
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACTOS EN CONCRETO ENDURECIDD
o DESCRIPCIOMN LIND 1 < 3
FRAGMENTD DE LA PROBETA SUPERIOR CENTRO INFERIOR PROMEDIO
A Miasa secaal homa Br. 1184.600 1172900 1158.400 LA
a hasa saturada des pués de inmersidn gr-. 1280700 1272 200 1252 600 NLA
e &l agua
c Maza saturada después de ebullicidn ar. 1248800 1250.700 1248.600 NLA
en el agua
o Masa sumerngida aparente [ Ltilizandao gr. BE0. 600 679,800 673,400 NLA
Canatta)
Absorcion después de inmersion
E B— AV yo0 % 8112 8,466 8132 8.237
A
Absortidn después de inmersidn Y
F "“'}"""f_‘” % 5.428 6.633 7.787 6616
:I ® 1040
D rdid ] 2eca global
G A grifem3 Z.084 Z.054 Z.014 2051
c-o/|""
De i ad global después de
H bl gricm3 2,254 2,228 2,178 2220
{r_' .r;-:| e
Densidad global después de
I ||1|_111-r.:.|-r'1|1r ebullicidn gr/em3 2 108 2 191 2 171 2.186
c—o/l""
Densidad aparente
| [r A ) . grfcm3 2.350 2.379 2.388 2372
A-pf]"F
wolumen de vacios
K |Lf - ﬂ} « 100 % 11.314 13,628 15682 13.541
L= 0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
OMBRE: Cabrera Marin/Zalada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez NOMBRE: Kaily Eizabeth Nafez
Wasquaz
ECHA 12112202 FECHS 121 202022 FECHA 12112/2022
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i ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

1 “p“ RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

LABDORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO DENS DAL, ABSORCION ¥ VACIDS EN
: COMCRETD EMNDURECIDOD
Usvensoan | | NORNA ASTMC — 642 -897
o TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
I, PROBETA: ME = 4% CABRERA MARIN DIANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADELI
FECHA DE ENSAY O 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2BDIAS REVISADD POR; JORGE L HOYOS MARTIMEZ
DENSIDA D, ABSORCION ¥ WA CIOS EN CONCRETD ENDURECI DO
" DESCRIPCICN UND i i ]
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO | INFERIOR PROMEDIO
A Masa seca al hama Br. 108 700 1185. 700 1198.400 LA
8 Masa saturada después de inmersidn ar. 1311800 1270, 500 1285 700 MLA
€ &l agua
€ fiaca saturmda después de ebullicion ar. 1293800 | 1245700 | 1266800 LA
en &l agua
o Masa sumergida aparente [Utilizando ar. 718,900 GET.TO0 01500 LA
canasta)
Als orcion después de inmersion
E ||’\“ ""}l . 100 % 27,396 7,186 7,285 13,956
A
Absorciondespués de inmersion 'y
F e % 26,648 5.060 5708 12.139
(€4)] - 100
. A
Densidad seca global
& { A \] . g grfem3 1791 2110 2120 2007
C—-0,
Densidad global después de
H i"'"“"‘,;sm” gricmi 2,282 2,261 2,374 2,273
[{L' — .u-]ll v F
Densidad global después de
| nmersion y ebullician grfem3 2.250 2.217 2341 2,236
t—o)|"”
Densidad aparente
[ { A :l . gricm3 3.313 2.362 2412 26596
A—nJ|"f
Wolumen de vatios
i (l'-' —-'ij « 100 % 45,038 10.676 12.100 22,005
L—0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Ji,’[:_ = ;”'“;_"x"'r‘?/‘{f/ Lﬂw
OMBIRE: Cabrera Marin/Zdgada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Marinez NOMBRE: Kelly Eizabeth Nafiez
WVASqUEZ
ECHA 12122022 FECHA: 12122022 FECHA: 121122022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION Y ABSORCION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA

ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% Y 4%, CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
DENSIDAD, ABSORCION Y VACKDS EN
] ENSATO COMCRETD ENDURECIDD
Uversaas | | NORMA ASTMC —B42 -97
DL MORTI TESIS 'RESISTENCIA A COMPRESION ¥ ABSORCION DE CONCRETO 280 KGICM2 CON
LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 2%, 3% ¥ 4%, CAJAMARCA 2022,
D, FROBETA MO = 4% CABRERA MARIN DNANA
FECHA DE ELABORACION: [16-11-2022 RESPONSABLES: ZELADA VILLANUEY A ADEL
FECHA DE ENSAYO: 13-12-2022
EDAD DELA PROBETA: 2B DIAS REVISADO POR; JORGE L. HOYDS MARTINEZ
DENSIDAD, ABSORCION ¥ VACIOS EN CONCRETD ENDURECIDO
o DESCRIPCION LUND 1 i 3
FRAGMENTO DE LA PROBETA SUPERIOR | CENTRO INFERIOR PROMEDNG
A Masa seca al homa gr. 1186 BDD 1215600 1165400 NLA
B Wiase saturada despuds de Inmarslén ar. 127RE00 | 1316400 | 1I7ES500 NLA
en el agua
¢ Masa saturada despuds de ebullicidn ar. 1356 400 1795600 1758700 NLA
en el agua
o :_"_'I‘T:‘I"'“E‘_':‘Fm"""g’d‘“ wparenta {Uilizanda ar. 680700 | 719400 | eB3700 NLA
Absorcldn después de lnme rsidn
E |[“" "1'}‘ « 100 % 7,735 B2 9,705 B.577
L, A
Absorcidn después de inmersian ¥
F "h:,’.' 'f":" % 5, B65 6,581 BI00E GELT
—j]| « 100
Densidad seca global
G A \] grfom3 2,0 2,110 2027 2.077
c—oJ|""
Densidad global despuds de
H im'n»e;: sian griomd 2,256 2,285 2323 2,255
=)~
Densidad global después de
inmersidn v ebullicion
| I'..' griomd 2.217 2.249 2189 2.218
c-0)|'?
Densidad aparente
i { A :l gricm3 387 2450 2419 2.419
& i
A—D
W al ume |1_d-|= vacios
i (I’-’ —A J - % 12282 13,884 16.236 14,131
c-n/l"
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
=yt | il €
OMBRE: Cabrara Marin/Zdada Villanueva | NOMBRE: Jorge Luis Hoyos Martinez WOMBRE: Haily Elzabeth Minez

Vasquaz
ECHA: 1212/ 2022 FECHA: 12122022 FECHa: 121272022
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