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RESUMEN

El suelo es una pieza clave para realizar diferentes actividades productivas requeridas
por el ser humano, siendo una de ella la agricultura, en ese sentido, el suelo debe encontrarse
en condiciones Optimas a fin de evitar su agotamiento. Por ende, el trabajo de investigacion
tuvo como objetivo determinar la relacion de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos
del caserio Salinas. El disefio es descriptivo correlacional, aplicada, cuantitativo, transversal y
no experimental, tiene una muestra conformada por 32 agricultores. Se aplico un cuestionario
estructurado y una ficha de recoleccion de datos. Se realizo la correlacion de Spearman, siendo el
coeficiente de correlacion 0,875 con un nivel de significancia de 0,01 que es menor a 0,05. Esta
investigacion determina de manera general que existe una relacion positiva muy fuerte de los
fertilizantes quimicos con el deterioro de suelos del caserio salinas. Los indicadores de calidad
empleados en esta investigacion, evidencian que el suelo esta deteriorado debido a la aplicacién
intensiva de fertilizantes quimicos utilizados en la actividad agricola. Los fertilizantes quimicos
no son la Unica opcion para suplir la demanda de alimentos que se requiere, sino que en realidad

existen otras alternativas que son sostenibles y viables.

PALABRAS CLAVES: Fertilizantes quimicos, deterioro del suelo, agricultura.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

En los altimos 50 afios, se ha generado una alta dependencia a los fertilizantes quimicos
para suplir la demanda de alimentos, la cual ha aumentado a escala mundial a casusa del
crecimiento descontrolado de la poblacion (Jaime et al., 2020). Sin embargo, la fertilizacion
quimica de los cultivos esté evidenciando numerosos problemas ambientales que sufre el suelo
como la erosion, salinizacion, desertificacion, lixiviacion, entre otros; que restringen su
capacidad productiva (Gautam et al., 2020). Por eso, hoy en dia existe una preocupacion latente
por el agotamiento del recurso suelo y la contaminacién ambiental producida directa o

indirectamente por el uso indiscriminado de los fertilizantes quimicos (Gonzaélez et al., 2021).

Tal es asi, que la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) y la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
manifiestan que los paises que aumentaron la dosificacidn excesiva de fertilizantes quimicos
pertenecen al continente americano (Reyes y Cortés, 2017; Salazar et al., 2018). Cabe
mencionar, que el uso intensivo de fertilizantes quimicos no solo impacta en la calidad de los
suelos provocando cambios bruscos en sus propiedades inherentes (Orozco et al., 2016; Gautam
et al., 2020), sino también en la calidad del cultivo, haciendo que las plantas absorban el 30%

y 50% de los fertilizantes quimicos, lo restante se pierde en el suelo (Wang et al., 2018).

En China, aproximadamente el 50% de los suelos dedicados a la agricultura estan
pasando por un proceso de acidificacién, ya que los agricultores aumentaron considerablemente
el uso de fertilizantes quimicos, aproximadamente 3,6 veces el promedio mundial. Esta

situacion es preocupante porque el aumento en el uso total de fertilizantes quimicos representa

Péag.
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el 77%, siendo mucho mayor que el aumento de la produccion agricola que representa el 33%,

lo que provoca una inestabilidad en la seguridad alimentaria de la poblacion (Van et al., 2021).

En Argentina, se encuentra la region Pampeana que es conocida a nivel mundial porque
tiene suelos de alto potencial agricola que abarcan una superficie de 32,000 ha. Sin embargo,
en los Ultimos 20 afios estos suelos han perdido notablemente su capacidad de produccion
debido a las précticas convencionales de riego, fertilizacion quimica y laboreo de manera
intensiva, ocasionando la degradacion de la materia organica (MO) del suelo, afectando la

estructura y la reserva de nutrientes del suelo (Verdenelli, 2018).

En Ecuador, mas del 4% de la poblacion utiliza los suelos mayormente para la
produccion de café, ya que, dependen de este directamente para su sustento. Sin embargo, su
rendimiento es 196 kg ha™* siendo considerado deficiente debido a la falta de mecanizacion de
cultivos, sistemas de riego, desconocimiento de las caracteristicas intrinsecas del suelo y el
manejo incorrecto de la fertilizacion quimica. Por eso, se ha desencadenado una alteracion sobre
todo en las caracteristicas quimicas del suelo, provocando acidificacion y agotamiento de

nutrientes, lo que refleja una baja productividad (Capa et al., 2015).

En el Peru, se vive un escenario parecido; ya que, el 60% de los suelos dedicados a la
produccion de alimentos presentan una estructura deficiente y con baja fertilidad, debido a que
los agricultores incorporan al suelo fertilizantes quimicos de manera intensiva, aumentando la
acidez del suelo. A pesar de esta complicada situacién, el consumo de los fertilizantes quimicos
se sigue dando de manera frecuente, representando un volumen de 1,1 Mt al afio (Terreros,
2015). Por ejemplo, los productores familiares de la costa y sierra del Peri emplean casi en un
50 % los fertilizantes quimicos, porcentaje recabado en el IV Censo Nacional Agropecuario

(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2012).
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En Amazonas, la actividad agricola continlia expandiéndose, sobre todo la produccién

de soja. Sin embargo, para mantener el alto rendimiento de la produccidn se utilizan grandes
cantidades de fertilizantes nitrogenados y fosfatados, evidenciandose la degradacion del suelo
en zonas pertenecientes a la region de San Martin, Pucallpa, Yurimaguas y partes de Madre de

Dios (Riskin et al., 2013; Jankowski et al., 2018).

En el caserio Salinas - Bagua, los agricultores aplican de manera frecuente los
fertilizantes quimicos con el fin de obtener un alto rendimiento en los cultivos agricolas,
provocando la contaminacion del suelo y posibles efectos nocivos en la salud humana. El
motivo principal por el cual se da esta situacion, es el desconocimiento de los agricultores sobre

la fertilizacidén quimica y organica.

Por ende, los fertilizantes quimicos tienen la capacidad de incrementar de manera
acelerada el rendimiento de los cultivos. Pero, al utilizarse de manera incorrecta causan el
deterioro del suelo, entre ellas, estan los fertilizantes nitrogenados, fosfatados y potasicos que
son de facil acceso a nivel nacional (Marchese, 2015). Por eso, es importante conocer
indiscutiblemente el cultivo, que suelo es, el tipo de fertilizante, la dosis, el clima, y, sobre todo,

las interacciones que puedan ocurrir entre los nutrientes en el suelo (Verdenelli, 2018).

En estudios previos, se observé que los suelos que recibieron dosis altas de fertilizantes
guimicos presentaron un proceso de salinizacién debido a la disminucion en el carbono de la
biomasa microbiana, ademas de tener una estructura deficiente (Pastor et al., 2015; Cardona et
al., 2016). Asimismo, se aprecia que el uso continuo de altas dosis de urea y superfosfato triple
de calcio han generado una elevada concentracion de sulfatos y nitratos en el suelo, ocasionando
gue los suelos sean extremadamente salinos e impidiendo de esta manera el crecimiento 6ptimo

de los cultivos (Marchese, 2015; Zapana et al., 2015).
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El estudio realizado por Verdenelli et al. (2018) ha demostrado que la influencia de la

triple fertilizacion (NPS) durante 12 afios, tuvo un aumento positivo en las poblaciones de
bacterias del suelo y la biomasa microbiana total. Mientras que, Ortiz (2020) manifiesta que la
aplicacion ininterrumpida de fertilizantes quimicos durante 16 afos, afecto la estructura y
funcionalidad de la comunidad bacteriana del suelo. Ante esto, se necesitan mas estudios para
poder determinar el impacto real de los fertilizantes quimicos en las propiedades bioldgicas del

suelo.

Asi también, cabe mencionar que el uso excesivo de los fertilizantes quimicos ha
provocado un proceso de acidificacién en el suelo, lo cual impide la asimilacion de nutrientes,
perjudica la ecologia microbiana y disminuye la fertilidad del suelo (Zhang et al., 2021; Chen

etal., 2021).

Esta investigacion esta enfocada en el andlisis de la problematica de la agricultura
convencional que engloba diferentes actividades de manera intensiva como la labranza,
monocultivos, irrigacion, insumos quimicos y la manipulacion genética, estas practicas han
provocado la degradacion de los recursos naturales (Clavijo, 2012). Asimismo, la agricultura
convencional genera un circulo vicioso de endeudamiento en los agricultores, quienes tienen
gue conseguir de manera continua equipos e insumos agricolas, siendo una produccién de
alimentos insostenible (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura [FAQ], 2007). Lamentablemente, el empled excesivo de fertilizantes quimicos es
adoptada a nivel mundial, siendo parte de la agricultura convencional, provocando impactos
negativos concernientes a la variacion del pH, microfauna y estructura del suelo (Wang et al.,

2018).
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Cabe mencionar que existen términos relacionados, como los fertilizantes quimicos que

son sustancias 0 mezclas quimicas sintéticas que son producidos en fabricas con el propdésito
de enriquecer el suelo y que de esta manera se pueda sostener la produccién de alimentos
(Mondino, 2015). Asimismo, se menciona que los agricultores aplican los fertilizantes
quimicos con el fin de promover el crecimiento y desarrollo competitivo de las plantas (Wang

etal., 2018).

En cuanto a su composicion, estan los fertilizantes simples que suministran un solo
elemento bésico como el fésforo (P), el nitrogeno (N) o el potasio (K), mientras que los
fertilizantes compuestos aportan mas de un elemento principal NPK (Irafieta et al.,2011). Cabe
mencionar que el exceso de N provoca la acidificacion del suelo, el exceso de P interfiere con
la absorcion de los micronutrientes y el exceso de K aumenta el pH del suelo provocando la

mala absorcion de los nutrientes (Orozco et al., 2016).

Los tipos de fertilizantes quimicos mas utilizados en el mundo son la urea, sulfato de
potasio, superfosfato triple de calcio, cloruro de potasio y fosfato di amdnico, estos se pueden
perder facilmente mediante el proceso de volatilizacion en el ambiente o son lavados con el
agua de lluvia o de riego (Terreros, 2015). Por eso, los agricultores deben tener en cuenta que
antes de utilizar cualquier tipo de fertilizante quimico en el suelo deben realizar un analisis
previo de la situacion para conocer sus caracteristicas, las dosis de aplicacion y su efecto en las

plantas y el suelo (Akhtar et al., 2019).

El suelo es un recurso no renovable que tiene la capacidad de brindar servicios para el
sostenimiento tanto del ecosistema como para la supervivencia del ser humano (Cotler et al.,

2007). Ademas, el suelo constituye una herramienta indispensable en la produccion de
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alimentos, en el suministro materiales de construccion, sirve como habitad de diferentes

especies (flora y fauna), entre otros aspectos en beneficio de las personas (Burbano, 2016).

Por esta razdn, el deterioro del suelo implica el perjuicio de las propiedades intrinsecas
del suelo, limitando sus funciones para desarrollar actividades de produccién (Carvalho et al.,
2020). Cuando se supera la capacidad de amortiguacion del suelo, se puede evidenciar la
erosion, perdida de fertilidad y contaminacion del suelo, en este sentido se trata claramente de
un problema de caracter ambiental (Gautam et al., 2020). Esto se corrobora, mediante un
informe de las Naciones Unidas se dio a conocer que casi un tercio de los suelos dedicados a la
agricultura han desaparecido debido a que se encontraban degradados (Maximillian et al.,

2019).

La calidad del suelo consiste en que el recurso suelo debe funcionar en equilibrio a
través de sus propiedades fisicoquimicas y bioldgicas, teniendo la capacidad de brindar
servicios productivos que son necesarios por el ser humano (Brito et al., 2019). Por ende, para
evaluar la calidad del suelo se determinan indicadores que se establecen dependiendo de cada
sistema productivo, siendo una herramienta clave a nivel local, regional y global (Verdenelli,
2018). Los indicadores de calidad brindan informacion clave a los agricultores de manera
temprana, ya que, si los suelos estan experimentando un proceso de degradacion, rapidamente
se pueden implementar acciones estratégicas que revertieran esta situacion (Vallejo, 2013;

Garcia et al., 2012).

Los indicadores fisicos del suelo se refieren a la medicion de diferentes parametros con
la intencion de mostrar mediante resultados obtenidos el estado actual del suelo, entre ellos
estan la textura, densidad aparente, porosidad, estructura, estabilidad de los agregados,

infiltracion, conductividad hidréaulica, entre otras (Schoenholtza et al., 2000).
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La textura del suelo es la agrupacion de sustancias inorganicas que se compone por

arena, limo y arcilla en diferentes proporciones que a menudo en forma independiente no suman
el 100% (Rani et al., 2021). Por otro lado, la textura del suelo se involucra en el enraizamiento
de las plantas, asimismo regula la salida de CO2 y la retencion de materia orgénica del suelo

(Upadhyay y Raghubanshi, 2020).

La densidad aparente sirve para poder ver el contenido de permeabilidad del suelo, ya
que esta interviene con el flujo de aire y la capacidad de retencion de agua en el suelo (Cérdoba
y Goyanes, 2017). La densidad aparente mayormente se realiza porque el suelo sufre cambios

constantemente debido a las labores pertenecientes a la agricultura (Cid et al., 2021).

La conductividad hidraulica hace referencia principalmente al transporte de agua que
permite la inclusién del estado del nitrégeno con la absorcion y de paso permite también el

transporte de nutrientes en las plantas (Upadhyaya y Kumar, 2019).

La formacion quimica del suelo surgié a partir de los procesos de meteorizacion
(Voroney, 2019). Por ende, es necesario conocer los indicadores quimicos del suelo, los mas
utilizados son el pH, materia organica, conductividad eléctrica y la disponibilidad de nutrientes

(De la Rosa, 2005).

El pH es un parametro requerido que se mide través de una escala colorimétrica,
mostrando el grado de acidez o alcalinidad del suelo (Bolan y Kandaswamy, 2005). Asimismo,
es importante saber que si el suelo se encuentra en condiciones extremadamente alcalinas o
acidas no permitira que los microrganismos asimilen los nutrientes disponibles (Shankar et al.,

2020).

La materia organica es una fuente rica en nutrientes de disposicion de las plantas que se

componen de residuos vegetales, microorganismos y animales que pasan por un proceso de
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descomposicion, aumentando la fertilidad del suelo (Stolt y Lindbo, 2010). La materia orgénica
del suelo también, ayuda a revertir los procesos de degradacion, conservando de esta manera el

recurso suelo (Verdenelli, 2018).

La capacidad de intercambio catiénico (CIC) en el suelo se relaciona estrechamente con
el pH, por ejemplo, los suelos acidos mayormente tienen cargas positivas siendo suelos con
baja capacidad de intercambio cationico, teniendo como resultado una baja fertilidad del suelo
(Clavijo, 2012). Mediante esta estimacion se corrobora si el suelo tiene la capacidad de retener

cationes intercambiables (Razzaghi, 2021).

Asimismo, las propiedades bioldgicas del suelo hacen referencia a la interaccion
constante de organismos vivos que se encuentran en él (Milosevic y Milosevic, 2020). Para
evaluar el estado actual del suelo, es necesario tener en cuenta ciertos indicadores biolégicos
como la respiracion del suelo, biomasa microbiana, biodiversidad del suelo, actividades

enzimaticas entre otros que cumplen como indicadores de calidad (Garcia et al., 2012).

La biomasa microbiana del suelo es el componente encargado de permitir que la
descomposicion de la materia organica pueda darse de manera oportuna, generando el reciclaje
de los nutrientes (Acosta y Paolini, 2006). La actividad enzimatica generalmente participa en
los procesos del ciclo del nitrégeno, se correlaciona con el Carbono organico, del fosforo y del
azufre, contribuyendo a la estabilidad de cada sistema menciona anteriormente (Dick y

Kandeler, 2005).

La seguridad alimentaria no solo es suplir la demanda de alimentos aplicando de manera
irracional productos quimicos, sino que en realidad se trata de buscar alternativas sostenibles,
como el utilizar abonos organicos de manera individual o combinada con insumos quimicos,

satisfaciendo de esta manera los alimentos que necesita la poblacion, minimizando el dafio
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directo o indirecto en el medio ambiente, sobre todo en el suelo, logrando asi, un sistema de

produccion de alimentos seguro y viable (Thompson et al., 2021).

Es por eso, que la investigacion se justifica en revertir el deterioro del suelo, ya que, el
suelo constituye una herramienta indispensable en la produccion de alimentos, sin embargo,
debido al uso descontrolado de los fertilizantes quimicos, este recurso no renovable se esta
perdiendo. Por ello, con esta investigacion se busca brindar apoyo a los agricultores para que
tomen decisiones oportunas sobre el manejo realizado en la produccion de alimentos, velando
asi, por la seguridad alimentaria de la poblacién, ya que, la produccion de alimentos depende
estrechamente del bienestar del suelo siendo un factor decisivo a la hora de aplicar los

fertilizantes.
1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la relacion de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos del caserio

Salinas, Bagua, 20227
1.3. Objetivos
Objetivo general

Determinar la relacion de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos del caserio

Salinas.
Objetivos Especificos

Identificar cuéles son los fertilizantes quimicos que usan los agricultores en la

produccion de alimentos.

Describir las razones por las que los agricultores utilizan fertilizantes quimicos en suelos

agricolas.
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Analizar el deterioro del suelo mediante analisis previos realizados por los agricultores.

Recomendar alternativas de solucion para minimizar el deterioro del suelo en el caserio

Salinas.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

El enfoque del estudio es cuantitativo (Hernandez et al., 2014). Se recolecté la
informacion mediante un cuestionario y registros de analisis de suelo hechos anteriormente por
los agricultores para poder determinar la relacion entre los fertilizantes quimicos y el deterioro
de suelos del caserio Salinas. Esta investigacion es aplicada, porque incrementa los
conocimientos cientificos, con aplicacion directa a los problemas de la sociedad o el sector
productivo (Muntané, 2010).

En este sentido, la investigacion es transversal, ya que, utilizo datos recolectados de los
fertilizantes quimicos y el deterioro de suelos en un momento temporal definido. la
investigacion es no experimental porque solo se analiz6 los datos a través de hechos de
experiencia directa de los agricultores con los fertilizantes quimicos y también datos recogidos
a través de registros de analisis del suelo hechos anteriormente.

El tipo de estudio es descriptivo correlacional, porque la finalidad es conocer el grado
de asociacion que existe entre dos variables en un contexto en particular (Marroguin, 2012). La
poblacion esta conformada por 40 agricultores. Por lo tanto, el método es no probabilistico, por
conveniencia del investigador. Ademas, en la poblacion de estudio se considero criterios de
inclusion y exclusion, como resultado se obtuvo que la muestra estara conformada por 32
agricultores del caserio Salinas - Bagua.

L Criterios de inclusion:

— Consentimiento de los agricultores en participar del estudio.
— Ambos sexos: (M - F).

— Agricultores que viven actualmente en el caserio Salinas.

— Se dediquen a las labores agricolas.

— Agricultores que usen los fertilizantes quimicos.
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Criterios de exclusion:
Agricultores que no viven actualmente en el caserio Salinas o lleguen
esporadicamente de otras zonas.
Agricultores que usen abonos orgénicos.

Se dediquen a una actividad econdmica diferente a la agricola.

En la Figura 1, se observa el lugar donde se ejecutd la investigacion, el caserio Salinas

se ubica dentro del distrito de Aramango, provincia de Bagua, en la regién de Amazonas.

Figural

Mapa de ubicacion del caserio Salinas realizado en el programa ArcGIS

Tabla 1
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Coordenadas UTM

Zona de estudio

Este Norte
Muestra 1 777443 9396780
Muestra 2 777506 9396630
Muestra 3 177549 9396823
Muestra 4 177622 9396671
Muestra 5 177642 9396906
Muestra 6 777683 9396820
Muestra 7 177754 9396718
Muestra 8 777850 9396754

En la Figura 2, se observa la zona de estudio y los puntos realizados de las 8 muestras
Figura 2

Mapa de ubicacion del caserio Salinas realizado en el programa Google Earth
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Segun Abril (2008) menciona que las técnicas son un conjunto de herramientas, que

ayudan a recabar informacion clave para un estudio. Por lo tanto, la técnica de medicion de
datos que emplearemos para la recoleccion de datos en esta investigacion es la encuesta y la
revision de registros existentes de andlisis de suelo.

En cuento a los instrumentos de medicion de datos, Segin Mejia (2005) menciona que
los instrumentos se utilizan en estudios, porque sirven para medir las caracteristicas de las
variables. Para realizar el recojo de informacion en la presente investigacion se utiliz6 como
instrumentos de medicidn de datos un cuestionario estructurado a criterio propio y una ficha de
recoleccion de datos.

Para el procedimiento, primero se elabord un cuestionario estructurado a criterio propio,
conformado por 14 preguntas que tienen opciones multiples de respuestas con la finalidad de
recoger informacion clave en el Caserio Salinas - Bagua respecto a los fertilizantes quimicos y
su relacién con el deterioro de suelos. La medicion de la variable fertilizantes quimicos, consta
de 3 dimensiones: caracteristicas del producto con indicadores de evaluacion (tipo de
fertilizante quimico, precio y compra), aplicacion del producto (frecuencia de aplicacion, nivel
de dosificacion y tipo de cultivo), y experiencia con el producto (Impacto en el suelo, motivos
y preferencia). Segundo, se realiz6 la revision de los registros de analisis de suelo, los cuales
fueron hechos anteriormente por los agricultores y que estaban disponibles para el analisis de
la informacion recolectada en el Caserio Salinas. La medicion de la variable deterioro de suelos,
consta de 1 dimension: analisis del suelo con indicadores de evaluacion (pH, materia organica,
textura, conductividad eléctrica, nitrégeno, Potasio y fosforo). Tercero, se utiliz6 el programa
Excel y el programa SPPS en su version gratuita 22.0 para organizar la informacién obtenida
de las variables de estudio: fertilizantes quimicos y deterioro de suelos, esta informacion ha

sido representada a través de tablas y graficas. Por Gltimo, se aplicd la estadistica inferencial a
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través de la prueba Rho de Spearman para determinar la validez de las hipotesis de

investigacion.

Segun Mondrag6n (2014) menciona que el coeficiente de Spearman se puede interpretar

de la siguiente manera:

Tabla 2

Valores para interpretar el coeficiente de Spearman

Rango establecido

Relacion existente

-091a-1
-0,76 a-0,90
-0,51a-0,75
-0,01a-0,10

0
+0,01 a+0,10
+0,11a+ 0,50
+0,51 a+0,75
+0,76 a +0,90
+0,91a+1

Correlacién negativa perfecta
Correlacion negativa muy fuerte
Correlacién negativa considerable
Correlacion negativa media
No existe correlacion
Correlacion positiva débil
Correlacién positiva media
Correlacion positiva considerable
Correlacion positiva muy fuerte
Correlacion positiva perfecta

Fuente: Mondragon (2014)

Segun USDA (1971) establece los valores del pH del suelo, el cual se puede

interpretar de la siguiente manera:
Tabla 3

Rangos estandares de pH

pH Evaluacion

<45 Extremadamente acido
4,5-5,0 Muy fuertemente acido
51-55 Fuertemente acido
5,6-6,0 Medianamente acido
6,1-6,5 Ligeramente acido
6,6-7,3 Neutro
74-178 Mediamente basico
79-8,4 Basico

85-9 Ligeramente alcalino

9,1-10 Alcalino

>10 Fuertemente alcalino

Fuente: Corcuera (2016)
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Segun Inga (2016) establece los valores de materia organica del suelo, el cual se puede
interpretar de la siguiente manera:
Tabla 4

Rangos estandares de materia orgéanica

Clase Materia Organica
Bajo <2%
Medio 2-4%
Alto <4%

Fuente: Inga (2016)

Segun Inga (2016) establece los valores de Conductividad Eléctrica del suelo, el cual se
puede interpretar de la siguiente manera:
Tabla 5

Rangos estandares de conductividad eléctrica

Conductividad Eléctrica dS/m
No salino <2

Poco salino 2-4
Moderadamente Salino 4-8

Altamente Salino 8-16
Extremadamente Salino >16

Fuente: Inga (2016)

Segun Juarez (2016) establece los valores de Nitrogeno del suelo, el cual se puede
interpretar de la siguiente manera:
Tabla 6

Rangos estandares de nitrégeno

Nitrégeno %
Alto >0,2
Medio 0,15-0,20
Bajo 0,1-0,15

Muy Bajo <0,1

Fuente: Juarez (2016)
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Segun Inga (2016) establece los valores de Potasio del suelo, el cual se puede interpretar
de la siguiente manera:
Tabla7

Rangos estandares de potasio

Clase Potasio K (ppm)
Bajo <100
Medio 100 - 240
Alto > 240

Fuente: Inga (2016)

Segun Inga (2016) establece los valores de Fasforo del suelo, el cual se puede interpretar
de la siguiente manera:
Tabla 8

Rangos estandares de fosforo

Clase Fésforo P (ppm)
Bajo <7
Medio 7-14

Alto > 14

Fuente: Inga (2016)

Para determinar la validez y confiabilidad de los instrumentos, se tomé en cuenta la
opinién y el visto bueno de expertos en el tema pertenecientes a la Universidad Privada del
Norte — sede Trujillo. Luego, a cada experto se le proporcioné una ficha de validacion del
instrumento con el propdsito de que pueda indicar sus comentarios, sugerencias, observaciones

y aprobacion del instrumento; esto fue indispensable para la investigacion.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS
Enla Tabla 9, se observa la correlacion de Spearman que se obtuvo del programa SPSS,
dando un valor de coeficiente de correlacion de 0,875 con un nivel de significancia de 0,01 que
es menor a 0,05, siendo una correlacion positiva muy fuerte entre las variables.
Tabla 9

Correlacion de Spearman entre los Fertilizantes quimicos y el Deterioro de los suelos

Correlaciones

Fertilizantes Deterioro de
quimicos los suelos
Coeﬂue_rlte de 1,000 0,875
Fertilizantes quimicos cc_)rrela_c|on
Sig. (bilateral) . 0.000
Rho de N 32 32
Spearman Coeficie_rlte de 0.875™ 1.000
Deterioro de los suelos cc_)rrela_c|on ’ ’
Sig. (bilateral) 0.000 :
N 32 32

Nota: Datos obtenidos del programa IBM SPSS Statistics.

En la figura 3 se aprecia el porcentaje acerca de la utilizacion de los fertilizantes
quimicos, de modo que el 78% si utiliza y un 22% no utiliza.
Figura 3

Respuesta de los pobladores al uso de fertilizantes quimicos

SUtiliza usted fertilizantes quimicos?

™ Si No
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En la figura 4 se muestra cudles son los fertilizantes quimicos que suelen utilizar en la

produccion de alimentos
Figura 4
Tipo de fertilizantes quimicos utilizados por los agricultores del caserio Salinas en la

produccion de alimentos

Fosfatados —_— Superfosfato triple

S
-

Nota: Los agricultores sefialan que en la Urea se emplea 184 Unidades de N, en cuanto, al

Superfosfato triple emplean 242.5 Unidades de P, Sulfato de Potasio se aplica 250 Unidades de
K'y 90 Unidades de S, y en el Cloruro de Potasio emplean 300 Unidades de K por hectarea en
cada fertilizante quimico. Los agricultores se basan en su experiencia del proceso de produccion
de los cultivos (platano, cacao, papaya, café, maiz, etc).

En la figura 5 mostramos los porcentajes cual es rango de pago que realizan los
agricultores por el saco de fertilizantes quimicos, evidenciando que un 63% paga entre 100
soles a mas, el 25% paga entre 90 soles a 100 soles y el 12% paga entre 80 soles y 90.

Figura 5

Respuesta de los agricultores sobre el costo por saco de fertilizante quimico.
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iUsted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

1 upN Fertilizantes quimicos y su relacién en el

Dz 80 2 90
12%

De 20 a 100
25%

De 100 a mas
G3%%

En la figura 6 se representa los porcentajes sobre cuantas veces al afio compran
fertilizantes quimicos, evidenciando que el 47% adquiere 2 veces, el 25% a 3 veces, 16% a 4
vecesamasy el 12% a 1 vez.

Figura 6

Respuesta de los agricultores sobre la compra de fertilizantes al afio

LUsted, cuantas veces al afio compra fertilizantes
quimicos?
4 veces a mas

16% 12%

3 veces
25%

2 veces
47%

En la figura 7 se observa las caracteristicas importantes a la hora de realizar la compra
de fertilizantes quimicos, en el cual el 48% considera la marca, el 12% la calidad y un 2% tanto
para la presentacion, cantidad y precio.

Figura7
Respuesta de los agricultores sobre las caracteristicas importantes al realizar la compra de

fertilizantes quimicos
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Caracteristicas de un fertilizante quimico
EMARCA  EPRESENTACION  ®mCANTIDAD ®mCALIDAD  ®PRECIO

En la figura 8 se representa la frecuencia que se utiliza fertilizantes quimicos en los
cultivos, donde el 65% siempre utiliza y el 35% a veces.
Figura 8

Respuesta de los agricultores sobre la frecuencia de utilizacion de fertilizantes quimicos

i Usted, con que frecuencia wtiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?

A veces
35% -

Siempre
65%

En la figura 9 se observa las caracteristicas mas importantes para determinar el nivel de
dosificacidon de los fertilizantes quimicos, teniendo los porcentajes mas altos en el clima (42%),

la extension del cultivo (24%), el tipo de fertilizante quimico (12%), la condicion del suelo
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(12%) y el tipo de cultivo (9%)
Figura 9
Respuesta de los agricultores sobre las caracteristicas mas importantes del nivel de

dosificacién de fertilizante quimico

i Qué caracteristicas considera importante para determinar el
nivel de dosificacion de los fertilizantes guimicos?

. Ay
&

42%

12%n

= La extension dal cultva = El tipo de fertilizants gquimico = El clima
= El ipo de cultvo = [Las condiciones del snela

En la figura 10 se representa los cultivos donde se utiliza con méas continuidad el
fertilizante quimico que adquieren los agricultores, evidenciando que el mas alto es en el cultivo
de frutas (58%) y en granos (42%).

Figura 10

Respuesta de los agricultores sobre los cultivos donde se utiliza los fertilizantes quimicos

LEn que cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

38

= Granos = Frutas Verduras ¥ Hortalizas = Tuberculos
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En la figura 11 se observa el porcentaje de opinion de cual es la razén del deterioro de

suelos en la localidad del Caserio Salinas, mostrando 63% considera que es por el exceso de
produccion, 28% por el uso inadecuado de fertilizantes quimicos y 9% por otras malas practicas
agricolas.
Figura 11

Respuesta de los agricultores de razon del deterioro de suelos en el Caserio Salinas

¢ Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

9%

28% i

63%

= Uso inadecuado de fertilizantes quimicos = Exceso de produccion
= Otras malas practicas agricolas

En la Figura 12 se representa los porcentajes de los motivos principales por el cual los
agricultores deciden adquirir los fertilizantes quimicos, evidenciando que el 63% lo realiza por
mejor crecimiento de las plantas, 28% por mayor rendimiento de los cultivos y el 9% por el
poco incentivo para la produccion de alimentos organicos.

Figura 12

Respuesta de los agricultores de los motivos principales de adquirir fertilizantes quimicos
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;Cuales son los motivos principales por el cual decide adquirir
fertilizantes quimicos?

o

28% = hajor crenyents da las plantas
]

= hlayor rendinvents de los cultivos
Aporte da nuinientes al suala
= El dazconocimisnto da ofros metodos
# El poco incantivo para la produccion
de alimantos orgameos
63%

Para analizar el deterioro del suelo se interpretd mediante analisis previos realizados por
los agricultores en el caserio Salinas, revisar el (Anexo 4). A continuacion, se presentan los
indicadores evaluados en el suelo.

En la figura 13 se representa la preferencia de los agricultores en seguir utilizando

fertilizantes quimicos en vez de otros métodos, mostrando que el 72% si considera su utilizacion
y el 28% no lo considera.
Figura 13

Respuesta de los agricultores si prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos

i Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez
de otros metodos?

18%

i
£

51 » Mo
En la figura 14 se observa la preferencia de los agricultores de lugares donde adquirir
los fertilizantes quimicos, evidenciando que el 47% prefiere comprar en las unidades

agropecuarias, el 25% en los puntos de venta cercanos, el 16% en almacenes agropecuarios y
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el 12% en mercados o supermercados.

Figura 14

Respuesta de los agricultores sobre donde prefieren adquirir los fertilizantes quimicos.

(Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?

16%
25%
mPmtos de venta cercanos
B Umidades agropecuarias
12% u hercados o supetmecados
Almacenes agropecuarios
47%

En la Figura 15, se observan los valores de pH de las muestras analizadas, obteniendo los
valores entre 7,26 a 8,01, siendo suelos neutros, ligeramente alcalinos y moderadamente
alcalinos.

Figura 15

Valores representativos de pH de los analisis de suelos
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Valores de pH

8.2

7.8 °
76 @

7.4

7.2

6.8
1 2 3

7.26

4 5 6

Codigo de muestras

min

max ® pH

2022

8.01

Nota: La causa principal por la que empieza a alcalinizarse los suelos de este lugar es el uso de

ciertas practicas de manejo inadecuado como el emple6 de insecticidas en altas dosis (para la

plaga del picudo se usa la cal y la ceniza), también aplicacion de fertilizantes nitrogenados de

reaccion alcalina, donde destaca el nitrato de calcio y el nitrato de sodio, este ultimo conocido

como salitre. Este efecto alcalinizante puede expresarse en equivalentes de carbonato de calcio

que aumentan el pH del suelo.
Tabla 10

Analisis de los valores de pH

Parametro Resultado Dato Observacion

¢Por qué?

Parcela Muestra

o

Ensayo

El carbonato
7,26  calciconoes
estable en el suelo.

Valor

PH minimo

-En Bagua predomina
un suelo alcalino, en
el que es muy fugaz
el nitroégeno, con pH
7 como minimo,
debido a la escasez de
precipitacion pluvial.

-Los agricultores
manifiestan que
puede deberse a que

P3

5

1527
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y B Deficiencia
Valor 8.01 creciente de: Co,
maximo ! Cu, Fe, Mn, Zn.
Suelos calizos.
Clorosis férrica
debida al HCO3.
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antes se aplicaba en
exceso fertilizantes
nitrogenados como el
nitrato de calcio y el
nitrato de sodio para
aportar nutrientes al
cultivo.

- El aumento de
carbonatos de calcio
influye de manera
directa con el
aumento del pH en el
suelo.

2022

P4 7 1529

En la Figura 16, se observa el contenido de materia organica de cada muestra de suelos del

caserio Salinas, verificando que esta por debajo del 1%, por lo tanto, son suelos con contenidos

muy por debajo de lo requerido en materia organica.

Figura 16

Valores representativos de materia organica de los analisis de suelos

Valores de M.O.

0.8
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o [ ]
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0
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Tabla 11

Anélisis de los valores de M.O

max ® M.O.
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Parametro Resultado Dato

Observacion

¢Por qué?

o

Parcela Muestra

Ensayo
-Esto se debe a que los
agricultores manifiestan
gue en ocasiones se realiza
la quema de los residuos
m\l{ﬁ:omro 0,36 dzrléatesl ;::sechas en algunas P3 5 1527
Ambos valores P '
estan por .
debajo del 1%, Los suelog de la provincia
. de Bagua tienen un pH
siendo una . .
oo alcalino (7.5-8.5), ademas
M.O contribucion . ;
son bajos en materia
desfavorable en . -
S, organica, deficientes en
la nutricion 2
. nitrégeno, moderados en
mineral de las . .
fésforo y potasio.
Valor plantas.
maximo 0.7 -La aplicacion de P4 ! 1529

fertilizantes quimicos no
contiene materia organica
gue mejore la estructura
del suelo.

En la Figura 17, se representa las muestras provenientes de analisis de suelos donde se

observa la clase textural, describiendo que el 100% del suelo es de tipo Franco Arcilloso.

Figura 17

Representacion del analisis de la textura de las muestras obtenidas

Textura

100%

= Fr.A.
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En la Figura 18, se observa los resultados de la conductividad eléctrica de las muestras
analizadas que presentan niveles de salinidad desde 0,35 a 0,78 dS/m, lo cual se infiere como
suelos no salinos.

Figura 18

Valores representativos de la conductividad eléctrica de los analisis de suelos

Conductividad Electrica

0.78
0.8 °

0.6 ° o °

0.4 b

L]

C.E. dS/m

0.2 0.35

1 2 3 4 5 6 7 8
Codigo de muestras

——min ——max e C.E.

Nota: La muestra de suelo pertenece al horizonte B, Los suelos son no salinos porque poseen
una CE menor a 2 dS/m y los cultivos poseen un desarrollo adecuado. Sin embargo, en los
suelos con CE entre 2 y 16 dS/m, el desarrollo vegetal se ve afectado por la presencia de sales
y cada especie posee distinta tolerancia. En los suelos con CE mayor a 16 dS/m no es posible

el desarrollo vegetal, a excepcidn de plantas muy tolerantes a estas condiciones.

Tabla 12

Andlisis de los valores de C.E

Péag.
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Parametro Resultado Dato Observacién ¢Por qué? Parcela Muestra Ensayo
- Se trata de un
suelo no salino .
(menor a 2 dS/m) Un suelo alcalino
valor " contiene carbonato
. 0,35 . .., decalcio libre, y no P2 4 1526
minimo -No existe restriccion necesariamente son
de cultivos en el salinos ni sodicos, la
suelo y no pueden ser presencia de
afe(C:it_ad_os fn su ) carbonatos libres
CE Iren imiento c](c)mto.l influye en ciertas
' €gumInosas, Irutales practicas de manejo
(aguacate, ciruela, y como el
citricos entre otros), empled de herbicidas
etc. Y ’
Valor aplicacion de
MAXIMO 0,78 - Se encuentran fertilizantes quimicos P1 1 1523

suelos no salinos
debido a su lejania a
represas y su alto
contenido de arcilla.

y la disponibilidad de
micronutrientes.

En la Figura 19, se puede observar el contenido de nitrégeno de las muestras analizadas,

dando valores menores a 0,07%, donde se interpreta como suelos bajos en contenido de

nitrégeno por ser menores al 1%.

Figura 19

Valores representativos de nitrégeno de los analisis de suelos

Nitrogeno %

Nitrogeno
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Tabla 13
Analisis de los valores de N
Parametro Resultado Dato Observacion ¢Por qué? Parcela Muestra Ensayo
-Los niveles de nitrégeno
-Suelos bajos en son variables de acuerdo a la
Valor contenido de fertilidad de los suelos,
minimo 0,02 nitrégeno por disponibilidad de agua, P2 3 1525
ser menores al  presencia de lluvias, y hasta
1%. la temperatura del aire.
N
-Por ende, esun - En Bagua predomina un
suelo pobre en  suelo alcalino, en el que es
nitrégeno muy fugaz el nitrégeno, con
Valor 0,059 debido alafalta pH 7 como minimo, debido P1 1 1523
maximo de materia a la escasez de precipitacion
organica. pluvial.

En la Figura 20, se aprecia los niveles de potasio analizados en las muestras de los suelos

cuyos rangos estan entre 140 a 180 ppm.

Figura 20

Valores representativos de potasio de los analisis de suelos

Potasio
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£ ° ° °
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Tabla 14

Andlisis de los valores de K

o

Parametro Resultado Dato Observacion ¢Por qué? Parcela Muestra Ensayo

- Esto se debe a que los

agricultores manifiestan que  pp 2 1524
en ocasiones se realiza la

guema de los residuos de las

Valor 20 -Cumplen de
minimo manera me_dla
con la cantidad

K necesaria de
. cosechas en algunas
potasio que | | .
Valor demandan los  Parcelas, ya que, las cenizas
‘o 180 cultivos son un gran aportante de p2 4 1526
maximo ' Potasio (K).

En la Figura 21, se representa los valores de fosforo de los analisis de suelos, dando valores
que varian entre 8 a 12 ppm, lo cual se interpreta como suelos con niveles medios.
Figura 21

Valores representativos de fosforo de los analisis de suelos

Fosforo

[ERN
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Tabla 15

Andlisis de los valores de P
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o

Parametro Resultado Dato  Observacion ¢Por qué? Parcela Muestra Ensayo
Valor - Ensi el (P), en el suelo es
m'r?'%o sumamente bajo, sin embargo, P1 1 1523
nt esto varia de acuerdo a las
propiedades del suelo, la
- No satisface los pI_antg_y las condiciones
. climaticas del lugar.
p requerimientos
nutricionales de
. - Se cree que las plantas
los cultivos. ; .
Valor 12 obtienen todo o casi todo el P2 4 1526
maximo fésforo de la solucion del

suelo. Por ende, se requiere de
un fertilizante con P para
satisfacer las necesidades del
cultivo.

En la Tabla 16, se observan algunas recomendaciones para que los agricultores puedan

minimizar el deterioro del suelo en el caserio Salinas.

Tabla 16

Recomendaciones que pueden emplear los agricultores ante el deterioro del suelo

Deterioro del suelo

Recomendaciones

Uso de fertilizantes
guimicos
Manejo inadecuado de
la fertilizacion del

suelo.

Carencias de los
fertilizantes utilizados

en el suelo.

Desconocimiento
acerca de propiedades

inherentes del suelo.

Utilizar abonos organicos: humus, compost, guano, estiércol, etc.; con la

finalidad de obtener mejores resultados tanto en el suelo como en los cultivos.

Se recomienda brindar capacitaciones y asesorias a los agricultores sobre el
manejo adecuado de la fertilizacion del suelo, promoviendo una produccion de
alimentos sostenible.

Se debe realizar un andlisis previo al fertilizante sintético u organico que se
desea utilizar mediante un laboratorio certificado para poder determinar las
propiedades especificas que brinda este producto, con el fin de satisfacer todos
los indicadores del suelo (pH, C.E., M.O., Nitrégeno, Potasio, Fosforo, etc.)
También, se recomienda que los analisis de suelo se realicen al menos una vez
al afio o en su defecto culminando la campafia del cultivo, con el objetivo de

conocer el estado real del suelo en cuanto a sus propiedades intrinsecas.

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se planted determinar la influencia de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos
del caserio Salinas, Bagua, 2022. Cabe resaltar, que segun Carvalho et al. (2020), el deterioro
del suelo implica el perjuicio de las propiedades intrinsecas del suelo, limitando sus funciones
para desarrollar actividades de produccion. Asimismo, menciona Gautam et al. (2020), que
cuando se supera la capacidad amortiguadora del suelo, se puede evidenciar la erosion, pérdida
de fertilidad y contaminacion del suelo. En la presente investigacion se realizo la correlacion
de Spearman, siendo el coeficiente de correlacion 0,875 con un nivel de significancia de 0,01
gue es menor a 0,05, teniendo una correlacion positiva muy fuerte. Podemos afirmar que el
manejo inadecuado de los fertilizantes quimicos en torno al rubro de la agricultura ocasiona
impactos negativos en la calidad del suelo. Asi también, lo manifiesta Marchese (2015) y
Zapana et al. (2015) quienes afirman que la aplicacién continua de altas dosis de urea y
superfosfato triple de calcio ha generado una elevada concentracion de sulfatos y nitratos en el
suelo, ocasionando que los suelos sean extremadamente salinos e impidiendo de esta manera el

crecimiento Optimo de los cultivos.

Se considero identificar cuales son los fertilizantes quimicos que usan los agricultores
del caserio Salinas en la produccién de alimentos. Cabe mencionar, que segun Mondino (2015)
afirma que los fertilizantes quimicos son sustancias 0 mezclas quimicas sintéticas que son
producidas con el proposito de enriquecer el suelo provocando un desarrollo competitivo. En
el estudio se realizé una encuesta para identificar los fertilizantes quimicos que suelen utilizar
los agricultores en la produccion de alimentos, siendo el superfosfato triple (46% P20s), cloruro
de potasio (60% K20), sulfato de potasio (50% K20y 18% S) y urea (46% N y 50% son sales).

Se puede apreciar que, dentro de este contexto, los agricultores no tienen un asesoramiento o

Péag.
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una guia sobre el adicionamiento correcto de fertilizantes quimicos, ya que, se les hace

necesario adicionar tanto fertilizantes fosfatados, como potésicos y nitrogenados. Ahora, los
fertilizantes sintéticos estan compuestos principalmente por sales minerales de nitrogeno,
fésforo y potasio; cuando contienen una sola base de estos elementos se les conoce como
simples y cuando contienen méas de uno se les conoce como compuestos. Del mismo modo, lo
ratifica Terrones (2015) quien menciona que los fertilizantes quimicos més utilizados en el
mundo son la urea, sulfato de potasio, superfosfato triple de calcio, cloruro de potasio y fosfato
di amdnico, estos se pueden perder facilmente mediante el proceso de volatilizacion en el
ambiente o son lavados con el agua de lluvia o de riego. Cabe mencionar que Orozco et al.
(2016) afirman que el exceso de N provoca la acidificacion del suelo, el exceso de P interfiere
con la absorcion de los micronutrientes y el exceso de K aumenta el pH del suelo provocando
la mala absorcion de los nutrientes. En cuanto a los fertilizantes usados en el caserio Salinas, la
urea es de alta solubilidad y facil de manejar lo que la hace un producto muy utilizado en
fertiirrigacion, el cloruro de potasio es de mediana solubilidad, el sulfato de potasio y el
superfosfato triple son de baja solubilidad. Por eso, se debe tener en cuenta que los productos
de baja solubilidad no deben ser utilizados en fertiirrigacion. La combinacién de dos o méas

tipos de fertilizantes puede hacer decrecer la solubilidad.

También se considero analizar el deterioro del suelo mediante analisis previos realizados
por los agricultores en el caserio Salinas. Cabe sefialar, que segun Verdenelli (2018), para
evaluar la calidad del suelo se determinan indicadores que se establecen dependiendo de cada
sistema productivo, siendo una herramienta clave a nivel local, regional y global. En la
investigacion se realizé la recopilacion de analisis de laboratorio del suelo realizados por los
agricultores en cuestién, logrando observar que, en el pH, los valores oscilan entre 7.26 a 8.01,

siendo suelos neutros, ligeramente alcalinos y moderadamente alcalinos. En el contenido de
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materia organica, esta por debajo del 1%, por lo tanto, son suelos que estan muy por debajo de
lo requerido. La clase textural del suelo es 100% franco arcilloso, en cuanto a la conductividad
eléctrica los niveles de salinidad estan desde 0.35 a 0.78 dS/m, lo cual se infiere que son suelos
bajos en sales, ademas el contenido de nitrégeno presenta valores menores a 0.07%, siendo
suelos bajos en contenido de nitrogeno por ser menores al 1%. Los niveles de potasio estan
entre 140 a 180 ppm, por lo cual, no cumple con la cantidad necesaria que demanda los cultivos
y los valores representativos del fosforo varian entre 8 a 12 ppm, siendo suelos con niveles
medios. Por lo tanto, mediante estos indicadores se puede apreciar que el suelo esta deteriorado
y esté siendo degradado de manera ascendente. De igual forma, Shankar et al. (2020) menciona
que cuando el pH se encuentra en 7.5 a 8.5 se encuentra en condiciones extremadamente
alcalinas y no permite que los microrganismos asimilen los nutrientes disponibles. Asimismo,
Verdenelli (2018) afirma que fertilizacion quimica ha ocasionado que la materia organica (MO)
del suelo este en 1% afectando la estructura y la reserva de nutrientes del suelo. Asi también,
Inga (2016) afirma que el suelo franco arcilloso es considerado un suelo pesado porque tiene
poca penetracion de agua, retiene grandes cantidades de humedad, parte de la cual no esta
disponible para las plantas. Ademas, Pastor et al. (2015), asimismo Cardona et al. (2016)
afirman que las altas dosis de fertilizantes quimicos presentaron un proceso de salinizacion
debido a la disminucién en el carbono de la biomasa microbiana, ademas de contar con una
estructura deficiente. Asimismo, Capa et al. (2015) recalca que el uso de fertilizantes quimicos
ha provocado el agotamiento de nutrientes (P, K, N) del suelo, esto claramente se reflejé en una

baja productividad del cultivo.

También se consideré describir las razones por las que los agricultores utilizan
fertilizantes quimicos en suelos del caserio Salinas. Cabe mencionar que segun Wang et al.

(2018), los agricultores aplican los fertilizantes quimicos con el fin de promover el crecimiento
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y desarrollo competitivo de las plantas. En la presente investigacion se realiz6 una encuesta,

obteniendo que el 63% de los agricultores utilizan los fertilizantes quimicos porque promueve
un mejor crecimiento de las plantas, el 28% porque genera un mayor rendimiento de los cultivos
y un 9% debido al poco incentivo para la produccién de alimentos orgénicos. Por ende, es
evidente que lo que prima al utilizar la fertilizacién quimica es obtener un rendimiento
apresurado del cultivo en el menor tiempo posible, sin importar el dafio que se est& ocasionando
al suelo. Esto se refleja con lo que dice Maximillian et al. (2019) que mediante un informe de
las Naciones Unidas se dio a conocer que casi 1/3 de los suelos dedicados a la agricultura han
desaparecido debido a que se encontraban degradados, siendo la causa principal el uso
irracional de los fertilizantes quimicos y todo por adquirir una produccion rapida que les genere

ganancias sustanciales en corto tiempo.

También se considerd recomendar alternativas de solucion para mitigar el deterioro en
el suelo. Cabe recalcar, que segin Vallejo (2013) y Garcia et al. (2012), los indicadores de
calidad del suelo brindan informacion clave a los agricultores de manera temprana, ya que, Si
los suelos estdn experimentando un proceso de degradacion, rapidamente se pueden
implementar acciones estratégicas que revertieran esta situacion. En la presente investigacion
se realizé una lista de recomendaciones debido al problema que genera el uso de fertilizantes
guimicos, como alternativas de solucidn es utilizar abonos organicos, brindar capacitaciones y
asesorias a los agricultores, realizar un analisis previo al fertilizante sintético u organico y
realizar analisis de manera mensual o trimestral al suelo. Por lo tanto, podemos decir que la
aplicacion de los fertilizantes quimicos requiere de una asesoria técnica para realizar la dosis
requerida de acuerdo con la extension del cultivo y las condiciones del suelo, sin embargo, se
puede optar por productos organicos amigables que tienen el fin de obtener una produccion de

alimentos de manera estable. Asi también, lo manifiesta Thompson et al. (2021) quien asegura
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que la seguridad alimentaria no solo es suplir la demanda de alimentos aplicando de manera

irracional productos quimicos, sino que en realidad se trata de buscar alternativas sostenibles,
como el utilizar abonos organicos de manera individual o combinada con insumos quimicos,
satisfaciendo de esta manera los alimentos que necesita la poblacion, minimizando el dafio
directo o indirecto en el medio ambiente, sobre todo en el suelo, logrando asi, una produccion

de alimentos seguro y viable.

La principal limitacidon en la investigacion es el factor economico para realizar el viaje
al caserio Salinas, debido a los bajos ingresos familiares. Sin embargo, con el apoyo de otras
personas se pudo recolectar el monto suficiente para realizar el viaje. En cuanto a la implicancia
tedrica, la investigacion se suma de manera positiva, sirviendo como antecedente cientifico para
futuras investigaciones relacionadas al tema. En la implicancia préactica, los resultados de la

investigacion ayudan a saber el panorama real de los suelos ubicados en el caserio Salinas.

Esta investigacion concluye que los fertilizantes quimicos se relacionan de manera
fuerte con el deterioro de suelos del caserio salinas. Se identificd que los agricultores utilizan
el superfosfato triple (46% P205), cloruro de potasio (60% K20), sulfato de potasio (50% K20
y 18% S) y urea (46% N y 50% son sales) para la produccién de alimentos. Los indicadores de
calidad empleados en esta investigacion, evidencian que el suelo estd deteriorado debido a la
aplicacion intensiva de fertilizantes quimicos utilizados en la actividad agricola. ElI motivo
principal de los agricultores al utilizar los fertilizantes quimicos es obtener un rendimiento
apresurado del cultivo en el menor tiempo posible, sin importar el dafio que se esta ocasionando
al suelo. Los fertilizantes quimicos no son la Unica opcion para suplir la demanda de alimentos

gue se requiere, sino que en realidad existen otras alternativas que son sostenibles y viables.
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ANEXos

Anexo 1: Matriz de consistencia

PROBELMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA POBLACION
Tipo de investigacion
Aplicada Poblacién:
General: o !En _Ia .presente
Los fertilizantes quimicos General: Diseno investigacion  la
tienen una relacion directa y Determinar la relacion de los Correlacional poblacion esta
altamente significativa en el fertilizantes quimicos en el deterioro Variable 1 conformada por 32
deterioro de suelos del de suelos del Caserio Salinas, Bagua, @ anrlcu’Itorgsl_ del
" : v . aserio Salinas -
ggg;rlo Salinas, Bagua, 2022. Fertilizantes ~__ ’ Bagua.
' quimicos Donde-
M: Agricultores del Caserio Muestra
¢Cual es la - - Salinas. _ Técnica de
relacion de los Especificos: Especificos: O1: Fertilizantes quimicos. muestreo: No
fertilizantes ) ’ . ] . 0O2: Deterioro de suelos. probabilistico - por
quimicos en el -Los agricultores del Caserio -ldentificar cuales son los fertilizantes r: Coeficiente de Spearman conveniencia.
deterioro de Salinas utilizan los quimicos que usan los agricultores del ' '
suelos del fertilizantes nitrogenados vy Caserio Salinas en la produccion de . En la resente
C g ; Técnica: =n o fa P
Caserio fosfatados para la produccion alimentos, Bagua, 2022. Encuesta investigacion la
Salinas, Bagua, de alimentos, Bagua, 2022. Analisis [ ; muestra esta
; ; -Analisis Documentario
20227 - Analizar el deterioro del suelo conformada por 32
-Los  analisis  previos mediante analisis previos realizados Inst tos: agricultores  del
muestran  que existe un por los agricultores en el Caserio gzersL:irgr?Qri%S- Caserio Salinas -
deterioro de suelos en el Salinas, Bagua, 2022. . it ) ..
g Variable 2 -Ficha de recoleccion de Bagua.

Caserio  Salinas, Bagua,
2022.

-El 50% de los agricultores
utilizan  los fertilizantes
quimicos para obtener un
mejor rendimiento en los
cultivos del Caserio Salinas,
Bagua, 2022.

- Describir las razones por las que los
agricultores  utilizan  fertilizantes
quimicos en suelos del Caserio
Salinas, Bagua, 2022.

-Recomendar alternativas de solucion
para minimizar el deterioro del suelo
en el Caserio Salinas, Bagua, 2022.

Deterioro de
suelos

datos

Métodos de analisis de
datos:

Cuantitativo

Programa SPSS

Excel
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables

TITULO: FERTILIZANTES QUIMICOS Y SU RELACION EN EL DETERIORO DE SUELOS DEL CASERIO SALINAS, BAGUA, 2022.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE MEDICION
. Tipo de fertilizante quimico Nominal
Caracteristicas del
producto Precio Ordinal
Los f_ertilizantes quimicos' son | En _Ia presente inyestigacién se Compra Nominal
sustancias 0 mezclas quimicas | realizara un cuestionario creado - . )
V1 sintéticas que son producidos en | para conocer las caracteristicas Frecuencia de aplicacion Ordinal
Fertilizantes | faricas con el propGsito de | del ~producto, aplicacion 'y Aplicacion Nivel de dosificacion Ordinal
Limicos enriquecer el suelo y que de esta | experiencia que tienen los - - -
a manera permita un crecimiento y | agricultores respecto a los Tipo de cultivo Nominal
desarrollo acelerado de la produccién | fertilizantes quimicos. ]
de alimentos (Mondino, 2015). Impacto en el suelo Ordinal
Experiencia Motivos Nominal
Preferencia Ordinal
pH Razon
El deterioro del suelo implica el | En la presente investigacion se Materia orgénica Razon
perjuicio de las propiedades | llevard a cabo unos registros de p
. s . Textura Razon
) intrinsecas del suelo (Carvalho et al., | analisis del suelo ya existentes
V.2: y - - ,
; 2020). Cuando se supera la | paraconocer a través de algunos e Conductividad eléctrica Razon
Deterioro de ; . ” L . - Andlisis del suelo
suelos capacidad de amortiguacion del | indicadores de calidad, si el uso " -
suelo, se puede evidenciar la erosion, | de fertilizantes quimicos ha Nitrogeno Razon
pérdida de fertilidad y contaminacion | perjudicado el estado natural del Potasio Razén
del suelo (Gautam et al., 2020). suelo.
Fosforo Razon
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Anexo 3: Matriz de instrumentos

Tipo de Fertilizante quimico

Caracteristicas del

Precio
producto

VARIABLE 1 Compra

Frecuencia de aplicacion

Aplicacion Nivel de dosificacion Encuesta Cuestionario

Tipo de cultivo

- L Impacto en el suelo
Fertilizantes quimicos

Experiencia Motivos

Preferencia

pH

Materia orgénica
VARIABLE 2

Textura
Analisis Ficha de Recoleccion de

Anadlisis del suelo Conductividad eléctrica )
documentario Datos

Nitrégeno

) Potasio
Deterioro de suelos

Fosforo

Pag.
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Anexo 4: Andlisis de suelo del caserio Salinas

Py, ! | | Tomipio RODRIGUEZ DE Codigo- Version: 01
(’_ﬂ.ﬁ, '-\_ Wl | MEMDOZA DE AMAZONAS CCFG - 036 ’
Laablroag a
INFORME DE ENSAYD N® 1523 Pagina ../
1. DATOS -
Solicitante : RENZ0 HERNANDEZ PORTAL
Departamento © AMAZONAS Caserio  : CASERIDSALINAS
Provincia : BAGUA M Parcela : 1
Distrito 1 ARAMANGD Fecha 1 1032020

2_RESULTADOC DEL AMALISIS SOLICITADD CARACTERIZACION

Rimern de Muesira C.E. Anadllsis Mecanico I Cationes Cambiables Suman | Suma %
K C MO M ac — —
Lab MUEETa pH [1:1) F Arera| Lmo [ Ardia :ﬁlﬁ [ wog® | & [ Na Jaf:n| = de | SatDe
{1:1) | d5m em B % £ w % [ % meginlg Capores | Bases | Zazes
[1523] CALCATA 001 [ 761 [ O7E [ 500 [15000] 353 [O45 (002 [760] S0 [160] FrA [2320[1512] 260 [ D82 [ 0I0] 091 [ 1385 [1E74] 81 |

A= Arera ; AFT. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Frl. = Franco Limoso ; L= Umoso ; FrieA. = Sranco Arclio Arenoso ; FroAr. = Franco Ancliosa;
FrArL = Franco Sndio Umoso ; Ar A = Arclo Anencso ; AL = Arcilio Limoso ; Ar. = Ancllioso

Mom: Cabe ressiarque 3 muestia fomads en CEmpo, N0 fUe rEcHieclads por & personal 02! Jaborsions.
L5 resultatos presentades son VaIOms Licaments Dars i3 MUestna enssyads, queda prohibios i3 reproduccion tofal 0 parcial de este Infrme S 3 SWonZScin escms de LABISAG.
Los resukados no DUSTEN 581 LS3005 COMO LNa certficacion de confmitad con Nommes 08 Droduchs 0 oMo caniicads o sistema te caldad de 3 enfidsd que o proguce.

b E RSAAL R AL
w7 E WEMTHIAR [IF AASATTRAS:

—
BLGO JESDS RASCON BARRIOS
RESPENSABLE

RESPONSASLE DE LABISAG RESPOMNSASLE DEL AREA DE SUELCS LAEISAG

Calle Higas Urcn N° 34 23580356 - Calle Universitaris 5 384 - Chachapayw - Amsoenss - Per
Iahisng & usirsue depe § Ishbag s indo <o.cdupe

Pag.
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"') "\ u { JH! ul| RSIDAD NI A ':Ifldigl:l: v on: 01
i, NEW | Mnnoza oF AMAToNAS CCFG - 036 sr=ion:
Labilirag

INFORME DE ENSAYO N® 1524 Pagina ...[...

1. DATOS -

Solicitante : RENZD HERMAMDEZ PORTAL

Departamento © AMAZONAS Caserio  © CASERIC SALIMAS

Prowincia : BAGUA M Parcela - 1

Distrito 1 ARAMANGOD Fecha @ 100372020

2. RESULTADO DEL AMALISIS SOLICITADO CARACTERIZACION

NOmEr de Muesira CE Analss Mecanicn I Cationes Cambiabies Suma | Suma %
K [ MO M cc — —
Lab MuesTa H [1:4) F Arera] Limo [ Arclia :m [ [ wo® | & | na [a?=n] o de | Zatoe
{11) | oSm om B % % B % | % (] Cavores | Bases | Sazes

[1524] CALICATA 002 | 7TE4 [ 057 | 200 [14000] 372 [0 45 (0050 740] OO [ 130 FrA [3290[9430] 330 [OE2 [ 042 0.ff [i565 [18.54[e4 |

- ArEra AT = Arena Franca ; FroA. = Franco Arenoso ; Fr. = Franoo ; Frl. = Franco Umoso ; L= Limoso ; FrAef = Sranoo Arclo Anendso ; FrAr, = Sranoo Arclioso;
FrAr.L = Franco Arciio Limeso ; ArA. = Ao Arenaso ; ArL = Ardio Limoso ; Ar. = Ardlioso
Mom: Cabe resatiar que la muesta fomads en campo, no fue recoleciads por & personsd def laboraiono.
Los resufiaoos presenfados s valdos witaments para ia MUesira ensayedd, queda pronibiss i reproduccion tolal o parcial de este Infrme 5 3 autonzacion escmia de LABISAG.
Los resutados no PUSOE S8r USS00S COMO LN Cericaciin de confbymitad con Nonmes de prooucks 0 Como centiicads oo sistema oe caikdad de B enfidad Que ko produce.

LB RS Rk AL 3 [Tt
R BOTR LR [ OE WERHIS [0F Jd,” RAE

——

BLGO JESHS ASCON BARRIDS
RESPPNSABLE

RESPONSASLE DE LAEISAG

RESPOMEASLE DEL AREA DE SUELCE LABIEAG

Calle Higas Ureo N* 342-350-356 - Calle Universitaria 5° 304 - Chachapaym - Amsesnss - Peri
Iahin sy st reede e lehiag & indes-cmrdu pe

Pag.
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2, : || Tommw RoDRIGUES DE Cadigo: Version: 01
tf_lﬂ-\'\ - Y | MEMDOTZA DF AMAZONAS CCFG - 036 )

Ll

INFORME DE ENSAYO N® 1525 Pagmna ...[...
1. DATOS -
Solicitante o JOSEVILLAL OBOS FLORES
Departamento : AMAZDNAS Caseric  : CASERIO SALINAS
Prowincia : BAGUA M. Parcela - 2
Distrito 1 ARAMANGD Fecha T 10/032020
2. RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADO CARACTERIZACION
Hlmers de Muegira C.E. Anallgs Mecanico I Cationes Camblables Suma | Suma %
Lab MusETa pH [1:1) F K S el Arera| Umo [ Amdiia ém m:| | wg® | k| Ma [afen]| o de | Zatoe
(1:1) | &=m rem = % % s ] % [ % megindg Cafiores | Bases | Sases
1525] CALICATA D07 | 783 | 081 [ 10.00 [150.00] 373 [ 040 [0.020] 740[ 100 [ 13.0] FrA [2430[1540] 350 [ 093 [ 013 ] 043 [2008 [19.86[62 |

& w Arera ; AFT. = Anena Franca ; Fri. = Franoo Arenoso ; Fr. = Francoo ; Frl. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Frie . = Franco Aclio Arenoso ; FrArn. = Sanoo Anclioso;
FrArL = Franco fSndlo Limoso ; Ar A = Ao Arenase ; ArL = Arcllo Limoso | Ar. = Arcllicso

Mom: Cabe resatar JUe k2 MUSsta fomads 8N CAMOs, i LS MECOMenrada por & persanal 08 Jaboratons.,

Los resUE00s pRsenfados 5o Valdss VCaMEnts Dars /@ MUEsis ensayads, Queca prahibida /3 reoroduccion tofal o parsial de este Ifrme 5 13 Sutonzscion escts de LABISAG.
Los resuliagos NG PUStSN 58T LSa00S COMA LNa Serfflcacion de comymidad con nommas de procusio 0 Come centiicads oal sisfema oo caldad de 3 enfitdad que o produce.

[ .'HIHII.‘I:IH}I.' — i [tk
A i I u O A Wi el T
Trenin) RDRCLE ll{:l.‘ll r"':".‘wl?h e
—— b 1@
B e ——— ' L S
BLGO JESDS RASCON BARRIOS " ac, Eldg o
RESPEREABLE S 1
RESPOMIABLE DE LABIEAG RESPOMEASLE DEL AREA DE SUELDS LAEEEAS
Calle Higos Uern 5= 242358035 - Calle [l niversiaris 5 34 - Chachagoym - Ammeenms - Perd
Iahinng o usirmcde pe | lshivag @ indes oesedu pe
Pag.
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b N | vemenocon, Codo | orsian 04
P T | MENDOZA D AMAZONAS CCFG - 036 '
Laabiraic

INFORME DE ENSAY O N® 1526

Pagina ...J...
1. DATOS -
Solicitante 1 WJOSE VILLALOBOS FLORES
Departamento  : AMAZCNAS Caserio  : CASERID SALINAS
Provincia : BAGUA N Parcela @ 2
Distrito T ARAMANGD Fecha 1 10032020

2 RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADC CARACTERIZACION

HUOmerD de Muesira C.E Anallss Mecanico | Catliones Cambiabies Sura | Sura %
K C MO N [ [ — —
Lab MussTa pH [1:1) F Arera| Uimo [ Arcia Em [ wo™ [ & [ ma [APeh] o= de | ZatiDe
{1:1) | oSim oom ] ) = =] % [ % meqi00g Catiores | Eames | Sases
[1526] CALICATA 002 [ 732 | 035 [ 1200 [180.00] 372 [ O.60 [0.050] 740[ 100 [13.0 [ FrA [2045[13.85] J65 [ 084 [ O3] 0.15 [I763 [I747[85 |

Am Arera ; AFT m Anana Francy | Fré. = Franco Arsnoso | Fr.o= Franco; Frio = Franco Lmoso | Lw Limoso ; Fries, = Sranog Aol Arenoso | Frar. = Sranco Arclioss;
SrArL = Franos Archo Lmoso ; Ar A, = Ao Arenceso ; ArL = Arcilo Limoso ; Ar. = Anclioso
Mo@: Cabe resafar que la muestia fomads &n campo, f0 e eooveciada por & persons! del laboratona.

Los resultsgas presenfados son valdos uacaments pars i Muesine ensayads, queda prohibids a reproduccion tefsl o parclal de este Inftme 5in ke awtonzacidn escrfis de LABISAG.
Lios resutiSdos no pueden Ser LSS00s GOm0 LNa certicacin de confvmidad con Nonmas de pvoousis 0 como cantifcads o sistema oe caldad de 5 enfidsd que ko produce.

BV RS0 A AL
TRl BODRCLE B qy;m.'l.h o, TIPA S

—
BlGo ']'Es'*")#iscou BARRIOS

RESPEMIABLE

RESPONSABLE DE LAEISAG

RESPOMIASLE DEL AREA DE SUELDS LAEISAD

Calke Fligas Uren B* 343358 35 - Calle Unversilaria N* 38 - Chachagpayu - Amssnss - Perih
Lak gy & umt rave e o | bk g @hndes o dupe
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2. | | | Tomimio RODRIGUEZ DE Cadigo: Version: 01
f_ﬂ'\, M | MENDOTA DF AMAZONAS CCFG - 036 ’
| Nal=]Fials
INFORME DE ENSAYOD MN® 1527 Pagina ...[...
1. DATOS -
Solicitante : BLMER VASQUES ESPINOZA
Departamento : AMAZONAS Caserio  : CASERIC SALINAS
Provincia : BAGUA MW Parcela @ 3
Distrito 1 ARAMANGD Fecha : 10/03/2020

2. RESULTADD DEL ANALISIS SOLICITADO CARACTERIZACION

HUmerD de Muesira CE. Andlss Mecanicn I Cationes Cambiables Sura | Suma %
K C MO N cc - -
Lab WuEsTa pH [1:1) F Arera| Umo [ Ancia gﬁlﬁ [ o [ wme® | & | wat [a=p] == de | SaLDe
{1:1) | dSm em = W & B % | % meqiiilg Catores | Bases | Bazes
[1527] CALICATA 001 [ 726 | 042 [ 11.00 [180.00] 373 [ 035 [0020] 740] 100 [130] FrA [10B5[1415] 185 [ OB3 [ 014 [ 0.9 [I73 [IT.O7[BE |

A = AFERa  AFT. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arencso ; Fr. = Franoo ; Frl. = Franco Lmosa ; L= Limese ; FRARA. = Franco Aclio Arenosc ; FrAz, = Franco Anclioss;
FrArl = Franoo Ardbo Lmoso ; Ar A = Arclio Arencso ; ArL = Artllo Limaso | Ar. = Anclioso

Mom: Cabe resatarque k muesta iomada &n campo, o e recoecTads por & persongl de aboratona.
Lios resufsoas presenfados son valdos icaments Dars ie MUesira ensayeda, queda pronibits &2 reproduccion tofal o parcial de este Informe 5 3 autonzscion esomia de LABISAG.
a5 resuliados no pusden ser Usadas como una cerfficaciin de conftemidad con normas de producky o como certifcads oe sishems de caldsd de 5 enfigsd que ko produce.

B E RS ek AL
TrwmiE) BOORCUE | E I-E!l.'l!l.'l.l'l' e TPAS

RESPOMSASLE DEL AREA OE SUELOS LABERAS

Calle Higos U N° 364 235035 - Calle Universitaria 5° 364 - Chachapayw - Ameenss - Peri
lahis g & usirmede e | shbap s indeycoedu e
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2. | ORI RODRIEUES DE Cédigo: Version: 01
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Lalirco
INFORME DE ENSAY D M® 1528 Pagina ...[...
1. DATOS -
Solicitante : ELMER VASQUES ESPINOZA
Departamento : AMAZCNAS Caserio  : CASERIO SALINAS
Prowincia : BAGUA M Parcela @ 3
Distrito : ARAMANGD Fecha - 10/03/2020

2. RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADC CARACTERIZACION

RUmern de Muesira CE. Anallss Mecanico | Cationes Cambiabies Sura | Suma %
K [ MO M cic — —
Lab W=ETa pH [1:1) F Arera| Umo [Acia Em [ we®™ [ & [ ma [afeq| o= de | SatDe
{1:1) | dSm em = B B %] % | % meqii00g Catores | Bases | Sazes
[1528] CALICATA 002 [ 752 [ O&2 [ 500 [150.00] 372 042 [0.040] 740[ 100130 FrA [1876[1374] 278 [ 0O7v4 [ 014 ] 010 [17.50 [17.40]66 |

A= Arema ; AFT. = Arena Franca ; FroA = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Frl. = Franco Umoso ; L= LUmeso ; FrArA. = Franco Ao Arenoso ; Fr.Ar. = Sranoo Anclios;
FrAr)L = Franoo Ard o Limoso ; Ar A = &clio Arenoso ; Al = Sedlilo Limoso ; Ar. = Arclioso

Mom: Cabe resatarque i3 muestE fomada &N camps, No fUE FEcVesTads por & persona ogl iaboranons.
Los msuitaoas presentados son valaos WVcaments pars i3 MUESTs nsayads, Queda prohibids Ja reproduccian tafal o pancial de este Informe 5N A3 awtonzacion esoms g LABISAG.
Los resufados N DUSHEN 8T LSS00S COMO UNd Cerfyicacion Je confrmidad con NoMmas de produch 0 como canficads oel sislema de calldad de 3 entidsd que ko produce.

o E RS Aek AL
s O LE 7 D WEMEHIIR O RABAZOMAS

: PR s
" — |, 1@
B0 S5 ANSCON BARRIOS ey LTS
RESPRNSAGLE d
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% i | | TORIMIO RODRIGUEE DE Codigo: Version: 01
{(_ﬂ-\'\ MET | MENDOZA DT AMAZONAS CCFG-026 :
Lol

INFORME DE ENSAYO N® 1520 Fagma /...

1. DATOS :

Solicitante - DEMOSTENES ESPINCEA CASTRO

Departamento © AMAZOMAS Caseric  : CASERIO SALINAS

Provincia : BAGLUA W Parcela : 4

Distrito : ARAMANGO Fecha : 10/03/2020

2 RESULTADC DEL ANALISIS SOLICITADO CARACTERIZACION

MUOmerD de Mussira CE. Analss Mecanico I Cationes Cambiabies Sura | Sura ®
Lab NMusslrz pH [1:1) P K o e Arera] Umo [ anciia gxﬁhﬁ; cic [ wo® | & [ na Jaten] o= ge | Zatoe
{1:1) | dSm em W % T =] % [ % megiiilg Catiores | Bases | Zames

[1529] CALCATA T [ B0% | 044 | 11.00 [18000] 272 | 070 [0.040] 74.0] 10.0 | 15.0 | FrA. |26.76] 16.68] 485 | 006 | O.14] 0.18 |Za11 [2ealed |

= ArEra AT = Arens Franca | FroA = Franos Aremoso ;) Fro= Francs ; Frl = Franco Lmoess ;L= Umeso ; Frac s = Sranco Arclo Arencso ; Srir = Sranco Anclioso;
FrArL = Franco Arciho LImosa ; ArA. = Ao Arenoso ; ArL = Arcio Limoso ; Ar. = Arclicso
Mowa: Cabe resatarque la muesta fomads &n Campo, no e rEoesiada por & personsl de! laborstona.
Los esultaoes prRsenfades 50N vEl0os WGSments Pars i3 MUSsine ensayads, queca prohiids /3 reproduccion tofsl o pancial de este INfvme 5 13 sutonzaciin escms de LABISAG.
Los resul30os no DUSten Sr LSH005 COMO UNa Certiicacin Je confbymidad con nommas de procucty o como cartifcads del sistema de caildsd o2 3 entigsd que & proguce.

B RSO Rk AL
frwmln] BODR CLE ! [E I{:l.‘llh'l.l'l AR IPRAS

—

BLGO JESIG AASCON BARRIOS
RESPPNSABLE

e

RESPOMNSASLE DE LABFEAG

RESFOMEASLE DEL AREA OE SUELOE LAEIRAG

Calle Higas Urco N° 342350005 - Calle Unversisris 5° 34 - Chachagpaymo - Amssenss - Peri
Lahis g @ usireue dupe | lshbap s indey-oocdu pe
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2. | | | TORIn0 RODRIGUEZ D8 Cadigo: Version: 01
,{_ﬂl.\ T | MEMDOTA DF AMAZONAS CCFG - 036 ’
Lol roan
INFORME DE ENSAYO N® 1530 Pagina ...[...
1. DATOS -
Solicitante : DEMOSTEMWES ESPIMOZA CASTRO
Departaments : AMAZONAS Caseric  : CASERIO SALINAS
Provincia : BAGUA M Parcela @ 4
Distrito : ARAMANGOD Fecha o 10032020

2. RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADC CARACTERIZACION

MUmerD de MUesira C.E. Analss Mecanich I Caliones Cambiables Sura | Suma %
K c MO M cic o —
Lab MissTa pH [1:1) P Arera] Limo [Andiia é:m [ we® | w | wa [a=n] o= de | satoe
{1:1) | dSm em ] W & B % | % meqii00g Capores | Bases | Sazes
[ 1530] CALICATA (L | 754 | 055 | 500 [150.00] 3.73 | 0.65 |0.050 740/ 10.0 [ 130 [ FrA [2621]1574] 506 | 0487 | 016 094 2287 [Z273|87 |

A = Arera ; AFT. = Arena Franca ; FrA = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; FrL. = Franco Lmoso ; L= Limeso ; FrArA. = Franco Ao Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Anclioss;
FrArL = Franoo Ardlo LUmoso ; ArA = Arclio Arenoso ; Ar L = Artllo Limoso | Ar. = Arcllioso

Mom: Cabe resafar que ja muesta fomads en campo, no fUe ecoiectads por & personal J8 jaborafon.
Lo5 Mesulianos presentados 5on valdos WICments pars ia MUESHS ensaysds, queda profhibids ka reproduccion tofsl o parcial de este ICYme 5k ja sworzmcion escra de LABISAG.
Lusmtmmmam 527 USS00s mmmmmmmmmmm_m Gmmﬂmﬂﬁmﬂﬁmmﬂmhm.

'4"'”’."-‘&"‘}".”..-'&'&'{?. N TS, kil v3
It il ORCLE | i~ { 1
e b _ ["':'Tnl?"h i
— ML
F T T ———— av =
BLGO JESUS RASCON BARRIOS .y T
REIPPMSAGLE i
RESPOMSASLE DE LABISAG REEPCOMIASLE DEL AREA DE SLUELDS LAEIEAG

Calle Higas Urco N° 34 15-350-3% - Calls Universitaria ™ 384 - Chachagaymw - Amsienss - Peri
Ishisag s usirmede e | shbag s indoycocdupe
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Anexo 5: Validacién de Instrumentos por los expertos

UPN

EHIVERSIRAD
FRIVRD
BEL NOATE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Ferillizrantes quirnicas ¥ su relacikdn en o deterioro die suelas de

Titulo de la iInvestigacian:

caserio Salinas, Bagua, 2052
Linea de imvestigacidn Desarmollo Sostenible v Cestion Empre=arial
Apellidos y nombres el experto: Llagque Fermandez, Gramt llich
El instrumento de medicidn perte=nece a la variable Fertilizantes quimicos

Medianie la matriz de evaluacian de expertas, Ud Gene la faculfiad de evaluar cada una de las pregunias mancando con uns =
en ks columnas de S o N Ammismo, e exhoriamas en b coreccion de los temrs, indicando sus ohserssciones yio
sugerencias, con kb nalidsd de mejorar bs coherencia de l2s preguntas sobee la varable en estudia.

Aprecia }
Items Preguntas —T Obsenmciones
Sl | WO

1 i El iistrumenio de medicion presenta el dissno sdeousdo? o

7 iEl rstumenio de recoleccion de datas tiene rebscidn conal tiulo |
de la imestigacicn?

3 1 En el instramenta de recoleccion de datos e mencionsan ks .
wariables de investigacion?

4 i El instrumenio de recoleccion de dabos tsolitard el logro de bos N
abjetivns de la reestigacion?

5 i El instrumenio de recoleccon de dabas se relaciona oon las N
wariables de estudio?

g i La redsocicn de las preguntas Benen un sentido coherenbe ¥ no N
eskan senpadant

7 sCada urs de ks preguntas del instrurmenbo de mediccn e .
redaciona con cada una de los elementas de kos indicadones?

g i El diz=nio ded irstrumenin de medicidn acliara = andlises y N
procesamierin de dabos?

o i 50n entendibles |2 alermatives de respuesta del rstromento de .
medician?

10 5 El retrumesnio de medicion serd accesitle a la poblaccn apeto de .
eshudio?
i El istrumenio de medicion e darm, precisn y sencillo de .
responder para, de esta manera, obbener bos deins requeridas?

Sugerencias:

Firma del experto:

MG, CRAMNT LLADAIE FERNANDET
CIPF 96065




Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos
UPN del caserio Salinas, Bagua, 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UMIVERS DD
PATWADG
OEL HDATE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Fertilizantes quirnices v su relacién en el deterioro de suelos des

Titulo de la imeestigacsin caserio Salinas, Bagua, 072

Linea de investigacion: Desarrollo Sostenible v Gestion Empresarial
#Apellidos ¥y nombres del experto: Uague Fermdndesr, Grant llich
El instrurmento de medickon perienece a la vanable [Deterioro de meelos

Medianie la matriz de evaluacion de experips, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con ums  x”
en laxs columnies de 5 o NO. Asimsmo, le exbortamas en bs correccion de los iems, indicando sus ohsenasciones wo
sugerencias, con i hnalidad de mejorar la coberencia de las preguntas sobre kavariable enest

Aprecia i
lt=ms Preguntas —— Observaciones
2 NHOD

El instrusmenta de medician pressnta = disenio adecuada? x

1 ¢El in=t 1 1 d it da?

3 7El insirumenta de recolecciin de datos Gene relacian oon el tiulo -
e [l imvestigecianT

3 ;En = mstrumento de recoleccidn de datas 2 mencionan las -
varisbles de imeestigscidn?

4 ;El instrumenta de recoleccidn de deios fciliterd el logo de los .

Helrans de la imrestigacion?

5 {El instrumenta de recoleccidn de dstos: se relsciona oon b .
varistles de eshudio?

5 iLa redesccicn de ks presunkas tenen un senbido coherende v no x
esldn sesgadas?

7 i Cada ura de las preguntas del insbtromeentao de medician se x
relaciona con cadas uno de los elemenios de los indicadares?

8 7El disern del irstrumento de medicicn facifara el analisis x
processmiento de datosT

a i o entendibles las aternativas de respuests del instrumento de -

- IO

10 {El instrumento de medician sera accesble a ks poblacion sujeto de -
esiudio?

5 {El instrumento de medician es clam, precso y sencillo de .
responder para, de esta maners, obtener los dstos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

MG, CRANT LLAQUE FERNANDEZ
CIP 96065
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1=

Titula de |a imwestigacian

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

riilizantes quirnicos v su relacion en el deterio & el os de
Fertilizantes quinices v su relacion en el deterions de suelos de
caserio Salinas, Bagua, A0E

Limea de investigacion: Resarrollo Sostenible y Gestidn Empresarial
Apellidos y nombres del experto: Ing. Cardenas Gutiérrer Limna.
El instrumento de medicidn pertenece a la vanakble Ferilirantes quimicos

arie la matriz de evaluacion de experins, Ud. tiene ka tscultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con uns x
en las columnies de 5l o WO Asimzmo, le exhortamas en b cormeccion de los fems, indicando sus oheenvasciones yo
sugerencas, oon la bnalidad de mejorar la cobenencia e las preguntas sobee la variable en estudio

Aprecia i
lt=mns Pregunt=s — Observaciones
B NHD
i {El instrumento de medicidn pressnta = disefio adecuado? X
7 El instrumento de recolecckin de dstos SGene relacidn con el tiulo X
. . -

e b irrvestigacin?

3 ;En el instrumento de recoleccitn de dabos se menconan las x
variables de ireestigacan?

n ¢ El instrumenta de recoleccian de datos Bdlitard el logro de los X
ohjetivas de la imestigacion?

5 iEl instrumento de recoleccidn de dsios se nelaciona con b X
varisbles de esbudic?
;LA redsocicn de ks prespuntas tienen un senbido cohererie y ma

& X
estin secpadac!

T 7 Cada ura de las prepunias del insbromesnta de medician se ®
relacions con cadas uno de los elementos de los ndosdores?
7El dizena del msbrumenio de medicion tacibiara el analisis v

g processmiento de datos? X

o= 1o o fioes T

;1 Son ententdibles las alternatiess de respuests del instrumendo de

2 miehcicn x
;El instrusmesntbo de medician serd acceshile a kb poblacion supeto de

1a prtudin? ) x
aiudin?
7El instrumesnto de medicidn = clan, precso v senclle de

n - X
responder para, de esta maners, obbener los detos regueridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Ing. Liana Cardenas Cutiérrez.
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Titulo de la imeestigacion

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Fertilizantes quirnices v su relacion en el deterioro de seelos de
caserio Salinas, Bagua, 2072

Linea de investigacidn: Desarrollo Sostenible v Cestion Empresarial
Apellidos v mombires del experto: Ing. Cardenas Cuti€rmes Liana.
El instrumento de medicidn pertenesce a la vanabile Deterioorn de suelos

Medame la matriz de svaluacicn de experios, Ud. tiere ks facubsd de svaluar cads una de s pregunkas marcando con uns x”
eni las oolumnes de 5 o B Asimismio, le exbortamos en s correccion de bos items, indicando sus obsenvaciones yio
sugerencas, can la hnalidad de mejorar la coberencia de las preguntas sobre ka variable en estudio:

Aprecia

It=ms Preguntas Obzarvsciones
Bl NGOG
1 {El instrumenta de mediciin presenta & disenio adecuada? X
7 7El instrumento de recoleccian de deices Bene relacian con el tfulo X
e b irrvestigacian?
3 ;Em el mstrumento de recofeccitn de datbos e mencionan las x
variahles de imestigscidn?

i {El instrumenta de recoleccion de daios Bdlitard e logro de los X
ohjetraas de la ime S

{El instrumenta de recoleccion de daios se relsciona con L
varisbles de estudio?

6 ila redecoicn de ks presuntas tienen un sentido coherenie ¥ no X
esidn sesgadas?

7 i Coda ures de las prepuntas del instromsenbo de medickn se X
relaciona con cads uno de los elemerios de los nidicadores?

& 7El dizera del irstrumznto: de medicicn facifars el snidlisiz v X
processmiento de datos?

i Son entendibles las afernatives de respuesta del instrumento de
] e X
miedicidn?

{El instrumento de medickin sera accesible a la poblacion sujeto de
g
estudio?

{El instrumenta de medickin & clam, precso y sencille de
resporidker para, de esta manera, obiener los deios requenidas?

Sugerencias:

Firma del experto:

Ing. Liana Cardenas Cutiérrez.

<Becerra Torres, J >
73



UNIVERSIDAD
PRIVADA

T

UPN

FHIVERSCRRD
FRINEDA
BEL BOATE

Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

del caserio Salinas, Bagua, 2022

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacidn:

Ferilizantes quirnicos v =u relacikin en e deterioro de suelos de
caserio Salinas, Bagua, 2072

Linea de imeestigacicn

Dezarrollo Sostenible y Cestion Empresarial

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Minano Mera Ehvar Benato

El instrumento de medicidn pertenece a la variable

Fertilizantes quimicos

Mediame la matriz de evaluacian de expertos, |

1 teree ks facuitad de svaluar ada una de las p
en las columnas de S o NO. Asimismio, le exhoriamas en b correccion de los Bers, indocando sus observaciones wio
sugerencias, con ks brafidsd de mejorar bs coherencia de las preguntas sobee la wanable en estudia.

TLNAS M RCano COn U X

Aprecia i
Itemns Preguntas = me— Obsenaciones
Sl | ND

i i El mstrumenin de medicion presenta el diseno adeousdo? -

2 i El mstrumenio de recoleccitn de datos tiene relscicn con = tiulo X
de la immestigscicn?

3 FEn el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las ¥
wariables de investigacion?

4 i El mstrumenio de recolecsion de dabos tsolitard el kopro de bas ¥
objetivos de la imeestigacion?

5 i El mstrumenio de recolecsion de datos se relsciona con las ¥
wariables de eshudio?

g L& redsocicn de las preguntas Senen un sentido coherenbe y no X
esiin segpadas?

T slada una de ks preguntas del instrumenta de medicidn e ¥
redacicna con cada una de los elementas de s indicadores?

g i El dizenio ded instrumenio de medicion fcilitara o andliss y X
procesamienins de dabos?

5 i5on entendibles | alerratives de respuesta del rstumento de ¥
medician?

jg  |{E mstrumento de medicion serd accesible 4 ks poblaciin ajetode |
etudic?

- i El mstrumenio de medicion e dam, precisn y sencillo de X
respander para, de esta maners, abtener bos deios requeridos?

Sugerencias:

Firrna del experto:

-

. k}
-,
‘b\r\l LY
NG Elvar Renato MINanc Mera

DHE18130361
CIP W® 05327

=y
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UMINERSIDRD
PRIWADS
DEL HDATE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Fertilizantes gquirnicos v su relacion en el deterioro de suelos ded

Titulo de |2 investigacidn caserio Salinas, Bagua, 072

Linea de investigacidn: [Desarrollo Sostenible y Cestion Empresarial
Apellidos y nombres del experto: . Mitano Mera Elvar Renato
El instrumento de medicion perienece a la vanable Deterioro de suelos

Medante la matriz de evaluacion de experios, Ud. tiene ks tacultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con uns x”
en ka5 columnas de 5 o NOC Asimsmo, le exhortamas en ks correccion de los fems, indicando sus ohsenvaciones yio
sugerencas, con kb hnalidad de mejorar la coberencia de s preguntas sobre ks variable en estudio.

Aprecia i
| = p— -
lt=ms Preguntas Observaciones
B NO
El instrumentao de mesdiciin pressnts imerio adecuada? X
i {El instrumenta de medicion presenta & disenio adecuadao
7El instrumenta de e scriin de detos Gene relacia el titu
7 ;El instrumenta de recoleccidn de dstos Sene relacian con el tiulo X
e [ imeestigmoian?
ik -3 b de recoleccicn de datos se mencionan las
3 :Em &l instrumento de recofeccicn e dabas se mencionan la: x
variahles de imeestigacidn?
4 ¢El instrumenta de recoleccidn de dstos fadlitard el logmo de los %
ohjetrsos de la imees
5 {El instrumenta de recoleccidn de dstos se refaciona con b %
varistles de eshudio?
& 7La redsccicn de las peemunias tienen un seniido coherente v no X
estdn sesgadas?
i Cada ures de las prepuntas del insbromesnta de medicion se
T X
relaciona con cads uno de los elementos de ks indicadares?
7El dizera del irstrumento de medicion facifars el analisiz ¢
-] X
processmiento de datos?
i Son enterdbles las afternatives de respuesta del instrumento de
9 X
= aloelml=y 1
10 {El instrumenta de medicion serd accesible a ka poblacion sujeto de %
i
- {El instrumenta de medician es clan, precsn y sencillo de %
responder para, de esta manera, obtener los dstos regueridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

= =

7
Y
Ing Elvar Renato Mifano Mera
DNI: 18130361
CIP N° 0£3527
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Anexo 6: Formato de Ficha de Recoleccion de Datos

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
INGENIERIA AMBIENTAL

Observador: Jose Carlo Becerra Torres

Propdsito: Recopilacion de informacion de los registros existentes de analisis de suelos

realizados

Ficha de recopilacién de datos

Fecha: Hora: Lugar:

NUMERO DE FICHA:

Indicador Dato

pH

Materia Organica

Informacion Textura
recopilada de los

Andlisis de Suelos Conductividad

Eléctrica

Nitrogeno

Potasio

Fosforo

Péag.

<Becerra Torres, J >
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Anexo 7: Recoleccion de informacion en la Ficha de Datos

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
INGENIERIA AMBIENTAL

Observador: Jose Carlo Becerra Torres

Propdsito: Recopilacion de informacién de los registros existentes de andlisis de suelos

realizados

Ficha de recopilacién de datos

Fecha: 10(01! 2022 Hora: O%'DO ach Lugar: CCLS(:“O <.)-OXU\(.\S

NUMERO DE FICHA:

/‘Z:ce,\q L [ Ncado 4

Indicador Dato

o 164

Materia Orgénica Oy 8 %
Informacién Textura ﬁ(_ A
recopilada de los
Analisis de Suelos Conductividad
Eléctrica 0.1%8 d 5/ ™M
Nitrégeno 0.04 9
. ©
Potasio { 50
ppmM
Fosforo
8 ppm

Péag.
7
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

1 UPN del caserio Salinas, Bagua, 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

INGENIERIA AMBIENTAL i
Observador: Jose Carlo Becerra Torres |
j Propésito: Recopilacion de informaci6n de los registros existentes de analisis de suelos f
|
realizados !’
Ficha de recopilacién de datos '
|
Fecha: {0)04 hps |  Homa: 0%-ce am Lugar: (cseve Sadincs
NUMERO DE FICHA: Fidieda & /@.{u&a 2
i
Indicador Dato
pH
1.8
Materia Organica 0. 4¢ %
N /!
Informacion Textura C o. B,
recopilada de los
Analisis de Suelos Cemisriad
Eléctrica 051 d 5 /m
Nitrégeno
0.059 %
Potasio ,
{140 ppm
Fosforo
9 ppm

Péag.
<Becerra Torres, J > 78
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1 upN Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
INGENIERIA AMBIENTAL

Observador: Jose Carlo Becerra Torres

Propésito: Recopilacion de informacién de los registros existentes de andlisis de suelos

realizados

Ficha de recopilacién de datos

Fecha:{olo 4 )72092  Hora: 0 w0em Lugar: Casese Suline s
NUMERO D : .
EFICHA:  [Recdde 3 [cobiosts &
Indicador Dato
pH
1.93
Materia Orgénica
0.4 %
Informacion Textura e .
recopilada de los —
Analisis de Suelos Conductividad
Eléctrica 064 da/m
Nitrégeno 0 029
) (-]
Potasio (s
50 ppm™m
Fosforo
A0 ppm
Pag.
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
INGENIERIA AMBIENTAL

Observador: Jose Carlo Becerra Torres

Proposito: Recopilacion de informacién de los registros existentes de andlisis de suelos

realizados

Ficha de recopilacién de datos

Fecha:{o|p L l?oa;_

Hora: 08 : (0 wm

Lugﬂf: COSC‘\JO S'c\_mi'\ o5

NUMERODEFICHA: [ e 2 /ealicho 2
Indicador Dato
H
P 1.2
Materia Organica 06 %
Informacion Textura A e A
recopilada de los
Andlisis de Suelos ConknGlvided
Eléctrica 0.%5 ds/m
Nitrogeno 005 ©
W (4]
Potasio
180 ppm
Fosforo
12
PPI“}

<Becerra Torres, J >
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

del caserio Salinas, Bagua, 2022

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
INGENIERIA AMBIENTAL

Observador: Jose Carlo Becerra Torres

Proposito: Recopilacion de informacién de los registros existentes de andlisis de suelos

realizados

Ficha de recopilacién de datos

Fecha:1o] 0 U071

Hora: ©8 . 1S o

Lugar: (0scio Seding s

NUMERO DE FICHA: Becdin 2 | cakiecdo 4
Indicador Dato
e 1.26
Materia Organica 0.3¢%
Informacion Textum Ee A,
recopilada de los
Analisis de Suel Conductividad
nalisis de Suelos
Eléctrica 0.42 ds/m
Nitrégeno 0 02 %
Potasio {60 ppm
Fosforo
Jr 'f P!‘\ ~M
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

del caserio Salinas, Bagua, 2022

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

Observador: Jose Carlo Becerra Torres

INGENIERIA AMBIENTAL

Propésito: Recopilacién de informacién de los registros existentes de analisis de suelos

realizados

Ficha de recopilacion de datos

Fecha: Loloslzonn Hora: 0@ s pem Lugar: (gsele Salines
NUMERO DE FICHA: Recceles 3 [codicale z
Indicador Dato
pH 1 99
Materia Organica 042 o
- o
Informacion Textura Ifr‘. A
recopilada de los
PO Conductividad
nalisis de Suelos o O.69 ds/m
Nitrogeno 0 04 %
Potasio {CO ppm
Fosforo
9 ppm
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos
up“ del caserio Salinas, Bagua, 2022
b

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
INGENIERIA AMBIENTAL
e Observador: Jose Carlo Becerra Torres
Propésito: Recopilacion de informacion de los registros existentes de analisis de suelos
realizados
Ficha de recopilacién de datos
Fecha:)o bod sy, Hora:o®: 20 cuen Lugar: (oseno Seling s
NUMERO DE FICHA: Rucdde A cdicdo 4
Indicador Dato
pH 3 04
Materia Orgénica 0 1%
Informacién Textura Fe A.
recopilada de los
Andlisis de Suelos Conductlidad
Eléctrica 0.44 d 5/‘“’1
Nitrogeno 0 04 %
Potasio 1¢0 ppm
[Fosforo 4 ppe
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

del caserio Salinas, Bagua, 2022

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
INGENIERIA AMBIENTAL

Observador: Jose Carlo Becerra Torres

Propdsito: Recopilacion de informacion de los registros existentes de andlisis de suelos
realizados
Ficha de recopilacién de datos
Fecha: {0 lo4) 2097  Hora: ©® 206em Lugar: (zsevo Salme s
NUMERODEFICHA: {2 de 1 { pulicae 2
Indicador Dato
H
‘ 1.5¢
Materi i .
ateria Orgdnica 0.65 %
Informacion Textura Ce. A
recopilada de los
Andlisis de Suelos Conductividd
Eléctrica 0.55 ds/m
Nitrogeno 005 %
Potasio -
{ b O p”,).'\ﬁ
Fosforo :
% PP ™M
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Anexo 8: Formato de Encuesta

CUESTIONARIO

Buenos dias, soy estudiante de la carrera de ingenieria ambiental de la Universidad Privada del Norte. El propdsito
de este cuestionario es recolectar informacién para determinar la relacion de los fertilizantes quimicos en el
deterioro de suelos del Caserio Salinas, Bagua, 2022. Cabe mencionar que la informacion que usted proporcione
solo sera utilizada para fines académicos y no tendra ningun impacto negativo sobre usted; por eso solicito y
agradezco su colaboracién.

Nombres y Apellidos:
Fecha:

Edad: afos Localidad:

Género: Masculino () Femenino ( )

Instrucciones:
A continuacion, se presenta una serie de enunciados las cuales usted debera responder con un aspa (X) de acuerdo
a lo que usted considere en base a su propia experiencia.

1  ¢Utiliza usted fertilizantes quimicos?
Si No

o ¢Cuales son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?

» Nitrogenados: Si() No()
e Urea ()
e Nitrato de amonio ()
e Sulfato de amonio ()

» Fosfatados: Si() No()
o Fosfato diaménico ()
e Fosfato monoamonico ()
o Superfosfato triple ()

» Potasicos: Si() No()
e Cloruro de potasio ()
e Sulfato de potasio ()

3 ¢Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

De 40 a 50 soles ()
De60a70soles ()
De80a90soles ()
De90al100soles ( )
De 100 a mas ()

O O O O O

4  ¢Usted, cuantas veces al afio compra fertilizantes quimicos?

Péag.
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o lvez ()

o 2 Veces ()

o 3veces ()

o 4 vecesamas ()

¢Qué caracteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

o Marca ()
o Presentacion ()
o Cantidad ()
o Calidad ()
o Precio ()

¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?

o Siempre ()
o Aveces ()
o Nunca ()

¢Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacién de los fertilizantes
guimicos?

La extension del cultivo

El tipo de fertilizante quimico
El clima

El tipo de cultivo

Las condiciones del suelo

N~~~

o O O O O

¢En qué cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

o Granos ()
o Frutas ()
o Verduras y Hortalizas ()
o Tubérculos ()

¢Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:

o Positivo ()
o Negativo ()

¢Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro acelerado
del suelo?

o Si ()
o No ()

¢ Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

o Uso inadecuado de fertilizantes quimicos ()

Péag.
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Exceso de produccion

Malas semillas

Falta o exceso de agua

Otras malas practicas agricolas

O O O O

—_ N~
—_ = O —

12 ¢ Cuéles son los motivos principales por el cual decide adquirir fertilizantes quimicos?

Mejor crecimiento de las plantas ()
Mayor rendimiento de los cultivos ()
Aporte de nutrientes al suelo ()
El desconocimiento de otros métodos ()
El poco incentivo para la produccion de alimentos organicos ()

o O O O O

¢Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

)
)

13

o Si (
o No (

14 ¢Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?

Puntos de ventas cercanos ()
Unidades agropecuarias ()
Mercados o supermercados ()
Almacenes agropecuarios ()

o O O O

Péag.
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Anexo 9: Encuesta realizada a los agricultores

CUESTIONARIO

Buenos dias, mi nombre es Jose Carlos Becerra Torres v soy estudiante de la carrera de ingeniena
ambiental de la Universidad Privada del Norte. El propésito de este cuestionario es recolectar
informacion para determinar la influencia de los fertilizantes quimicos en el deten‘oro‘de suelos de!
Caserio Salinas, Bagua, 2022. Cabe mencionar que la informacion que usted proporcione 5°l,°,sem
utilizada para fines académicos y no tendrd ningin impacto negativo sobre usted; por eso solicito ¥
agradezco su colaboracion.

Nombres y Apellidos; 7 of s 20682
ﬁfﬁ(f}%’{’?ér (.tiﬁv;:iu Cajird Fecha: 01 Ot - <PEc
Edad: O afios Localidad: [ Jolne

Género: Masculino ( /\') Femenino ( )

Instrucciones:
A continuacion, se presenta una serie de enunciados las cuales usted deberé responder con un aspa (X)
de acuerdo a lo que usted considere en base a su propia experiencia.

1 ;Utiliza usted fertilizantes quimicos?

si [] No [ |

2 (Cudles son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?

Nitrogenados: Si( ) No()
e Urea ()
e Nitrato de amonio ()
e Sulfato de amonio ()
Fosfatados: Si( ) No()
e Fosfato di aménico ()
e Fosfato monoamonico ( )
e Superfosfato triple ()
> Potasicos: Si(»® No( )
e Cloruro de potasio  (X)
e Sulfato de potasio ¢ )

Y

Y

7

3 ;Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

o Ded40a50soles ()
o De60a70soles ()
o De80a90soles ()
o De90 al00soles ( )
o De 100 a mas )

4 (Usted, cuantas veces al afio compra fertilizantes quimicos?

Péag.
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

del caserio Salinas, Bagua, 2022

o lvez ()
o 2 veces X)
o 3 veces ()
O 4 veces amas ()

¢Qué caracteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

o Marca

o Presentacion ()
o Cantidad ()
o Calidad ()
o Precio ()

¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?

o Siempre 9]
o A veces ()
o Nunca ()

(Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacion de los
fertilizantes quimicos?

o La extension del cultivo (DQ
o El tipo de fertilizante quimico ()
o Elclima ()
o Eltipo de cultivo ()
o Las condiciones del suelo ()

¢En qué cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

o Granos ()
o Frutas (0%
o Verduras y Hortalizas ()
o Tubérculos ()

(Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:

o Positivo ()
o Negativo 72\

(Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro
acelerado del suelo?

o Si (rh

o No ()

(Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

<Becerra Torres, J >
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Uso inadecuado de fertilizantes quimicos
Exceso de produccion
Malas semillas

Falta o exceso de agua
Otras malas practicas agricolas

O 0 0 0 O

12 ¢Cuales son los motivos principales por el cual decide adquirir fertilizantes quimicos?

Mejor crecimiento de las plantas ()
Mayor rendimiento de los cultivos ()
Aporte de nutrientes al suelo ®
El desconocimiento de otros métodos ()
El poco incentivo para la produccién de alimentos organicos ()

O O 0O O O

13 ¢ Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

o Si ¢ %)
o No (@)
14 (Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?
o Puntos de ventas cercanos (C9)
o Unidades agropecuarias ()
o Mercados o supermercados ()
o Almacenes agropecuarios ()

Péag.
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

" CUESTIONARIO

Buenos dias, mi nombre es Jose Carlos Becerra Torres y soy estudiante de la carrera de ingenieria
ambiental de la Universidad Privada del Norte. El propésito de este cuestionario €s recolectall'
informacion para determinar la influencia de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos de'
Caserio Salinas, Bagua, 2022. Cabe mencionar que la informacion que usted proporcione solo sera

utilizada para fines académicos y no tendrd ningin impacto negativo sobre usted; por eso solicito y
agradezco su colaboracion,

~~ Nombres y Apellidos: I = , 5 ¢
I'Q, / e v p¢7¢;(’/u¢' J é:W/ o 7a Fecha _gp_;[}_ 202/
Edad: _U/ .S’ afios Localidad: Z & Su (J NS

Género: Masculino ()X) Femenino ()

Instrucciones:

A continuacion, se presenta una serie de enunciados las cuales usted debera responder con un aspa (X)
de acuerdo a lo que usted considere en base a su propia experiencia.

1 Utiliza usted fertilizantes quimicos?

si [ No [ |

2 (Cudles son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?
» Nitrogenados: Si(X) No( )
e Urea ()
e Nitrato de amonio ()
e Sulfato de amonio ()

» Fosfatados: Si( ) No()
e Fosfato diamonico ( )
e Fosfato monoaménico ( )
o Superfosfato triple ()

» Potasicos: Si( ) No()
e Cloruro de potasio ()
¢ Sulfato de potasio ()

3 ;Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

o Ded40aS50soles ()
o De60a70soles ()
o De80a9soles ()
o De9%90al00soles ( )
o De 100 a mas (M

4 (Usted, cuantas veces al afio compra fertilizantes quimicos?

Péag.
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o ver ()
O 2 veces

O 3 veces ()
O 4 veces a mas ()

& (Que carcteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

O Marea

(AN
O Presentacidn ()
o Cantidad ()
o Calidad ()
O Precio ()

6 ¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes qQuimicos en sus cultivos?

o Siempre ()
O A veces ()
o Nunca ()

¢Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacién de los
fertilizantes quimicos?
O La extension del cultivo (
O Eltipo de fertilizante quimico (
o Elclima (X
o Eltipo de cultivo (
© Las condiciones del suelo (

\/VJVV

8 (Enqué cultivos utiliza el fertilizante qQuimico que compra?

o Granos ()
o Frutas ()
© Verduras y Hortalizas ()
o Tubérculos ()
9 (Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:
o Positivo ™
o Negativo ()

¢Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro
10 ycelerado del suelo?

o Si )
o No ()

11 ;Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

Péag.
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

o Uso inadecuado de fertilizantes quimicos )
o Exceso de produccién (1
o Malas semillas ()
o Falta o exceso de agua ks 9
o Otras malas préacticas agricolas ()

12 (Cuéles son los motivos principales por el cual decide adquirir fertilizantes quimicos?

o Mejor crecimiento de las plantas ()
o Mayor rendimiento de los cultivos *)
o Aporte de nutrientes al suelo ()
o El desconocimiento de otros métodos )
o El poco incentivo para la produccion de alimentos organicos ()

13 ¢ Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

o Si ()
o No @()

14 ¢Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?

o Puntos de ventas cercanos ()
o Unidades agropecuarias X
o Mercados o supermercados ()
o Almacenes agropecuarios ()
Péag.
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1 upN Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

CUESTIONARIO

Buenos dias, mi nombre es Jose Carlos Becerra Torres y soy estudiante de la carrera de ingenieria
ambiental de la Universidad Privada del Norte. El proposito de este cuestionario es recolectar
informacion para determinar la influencia de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos del
Caserio Salinas, Bagua, 2022, Cabe mencionar que la informacion que usted proporcione sol.o_seré
utilizada para fines académicos y no tendrd ningiin impacto negativo sobre usted; por eso solicito y
agradezco su colaboracion,

.~ Nombres y Apellidos: ¢ 7
Nede  Villalebol T lores Fecha; _ 23 ~ 12— 20U

-~

Edad: > 7 aflos Localidad: {u S&L‘m;\.

Género: Masculino (,\/) Femenino ()

Instrucciones:

A continuacidn, se presenta una serie de enunciados las cuales usted deberd responder con un aspa (X)
de acuerdo a lo que usted considere en base a su propia experiencia.

1 ;Utiliza usted fertilizantes quimicos?

Si No[:]

2 (Cuales son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?
» Nitrogenados: Si( ) No()
e Urea ()
e Nitrato de amonio (
¢ Sulfato de amonio (

)
)
» Fosfatados: Si( ) No()

e Fosfato diamonico ( )

e Fosfato monoamonico ( )

e Supertosfato triple ()

» Potasicos: Si(¥) No( )
e Cloruro de potasio (™9
« Sulfato de potasio ()

3 ;Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

De 40 a 50 soles  (
De 60 a 70 soles
De 80 a 90 soles  (
De 90 a 100 soles  (

(

)
)
)
)
De 100 a mas X)

O O 0 O O

4 (Usted, cuantas veces al aiio compra fertilizantes quimicos?
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o lvez (
o 2 veces )
o 3 veces (
C 4 veces a mas ()

¢Que caracteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

o Marca ()
O Presentacion ()
o Cantidad ()
o Calidad x
O Precio ()

¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?

© Siempre (x)
o A veces ()
© Nunca ()

¢Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacion de los
fertilizantes quimicos?

o La extension del cultivo ()
o Eltipo de fertilizante quimico ()
o Elclima ()
o El tipo de cultivo (X)
© Las condiciones del suelo ()

¢En que cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

o Granos (X
o Frutas ()
o Verduras y Hortalizas ()
© Tubérculos ()

Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:

o Positivo ()
o Negativo (X)

¢Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro
acelerado del suelo?

o Si ()
o No X)

(Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

Péag.
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Uso inadecuado de fertilizantes quimicos (
Exceso de produccion W
Malas semillas (
Falta o exceso de agua (
Otras malas practicas agricolas (

O O O O O

12 Cuales son los motivos principales por el cual decide adquirir fertilizantes quimicos?

o Mejor crecimiento de las plantas )
o Mayor rendimiento de los cultivos ()
o Aporte de nutrientes al suelo ()
o El desconocimiento de otros métodos ()
o El poco incentivo para la produccion de alimentos organicos ()

13 ¢Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

o Si (&)
o No ()

14 ¢Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?

o Puntos de ventas cercanos (X)
o Unidades agropecuarias ()
o Mercados o supermercados ()
o Almacenes agropecuarios ()
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CUESTIONARIO

Buenos dias, mi nombre es Jose Carlos Becerra Torres y soy estudiante de la carrera de ingenieria
ambiental de la Universidad Privada del Norte. El propdsito de este cuestionario €s recolectar
informacién para determinar la influencia de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos dc'I
Caserio Salinas, Bagua, 2022. Cabe mencionar que la informacion que usted proporcione sol'o'scra
utilizada para fines académicos y no tendra ningiin impacto negativo sobre usted; por eso solicito ¥
agradezco su colaboracion.

Nombuzes y Apellidos: (? _{a(
Or

'n20 Héegnande Fecha:

9% 12 ~-2021

Edad: 32 _afios Localidad: L;f Salingy

Género: Masculino ()() Femenino ()

Instrucciones:

A continuacion, se presenta una serie de enunciados las cuales usted debera responder con un aspa (X)
de acuerdo a lo que usted considere en base a su propia experiencia.

1 ;Utiliza usted fertilizantes quimicos?

Si No|:]

2 (Cuales son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?

» Nitrogenados: Si( ) No()
e Urea ()
e Nitrato de amonio ()
e Sulfato de amonio ()

» TFosfatados: Si (DQ) No( )
e Fosfato diamonico ( )
¢ Fosfato monoamdnico ( )
o Superfosfato triple ~ (X)

» Potasicos: Si( ) No()
e Cloruro de potasio ()
¢ Sulfato de potasio ()

3 ;Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

o Ded40aSOsoles ()
o De60a70soles ( )
o De80a9soles ()
o De90a100soles (X)
o De 100 a mas ()

4 (Usted, cuantas veces al aio compra fertilizantes quimicos?

Péag.
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o 1vez ()
o 2 veces (W
0 3 veces

O 4 veces a mas (

5 ¢Qué caracteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

O Marca (XN
O Presentacion ()
o Cantidad ()
o Calidad ()
o Precio ()

6  ¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?

o Siempre (x)
o A veces ()
© Nunca ()

{Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacién de los
fertilizantes quimicos?

o La extension del cultivo ()
o Eltipo de fertilizante quimico ()
o Elclima ()
o El tipo de cultivo )
o Las condiciones del suelo ()

g Enqué cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

o Granos 0
o Frutas ()
o Verduras y Hortalizas ()
o Tubérculos ()

9 (Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:

o Positivo (x)
o Negativo ()

¢ Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro

10 acelerado del suelo?
o Si <)
o No ()

11 ;Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

Péag.
98

<Becerra Torres, J >



Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

1 up“ del caserio Salinas, Bagua, 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA

©  Uso inadecuado de fertilizantes quimicos ()
© Exceso de produccion ()
© Malas semillas ()
o Falta o exceso de agua ()
© Otras malas practicas agricolas X)

12 (Cuiles son los motivos principales por el cual decide adquinr fertilizantes quimicos?

Mejor crecimiento de las plantas (
Mayor rendimiento de los cultivos (
Aporte de nutrientes al suelo (
El desconocimiento de otros métodos (
El poco incentivo para la produccion de alimentos organicos (

O 0O 0O O O

13 ¢Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

o Si ()
o No 8}

14 ¢Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?

o Puntos de ventas cercanos (X)
o Unidades agropecuarias ()
o Mercados o supermercados ()
o Almacenes agropecuarios ()
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1 upN Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

T CUESTIONARIO

Buenos dias, mi nombre es Jose Carlos Becerra Torres y soy estudiante de la carrera de ingeniena
ambiental de la Universidad Privada del Norte. El propésito de este cuestionario es recolectar
informacion para determinar la influencia de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos dc,l
Caserio Salinas, Bagua, 2022. Cabe mencionar que la informacién que usted proporcione solo sera

utilizada para fines académicos y no tendra ningin impacto negativo sobre usted; por eso solicito y
agradezco su colaboracion.

Nombres y Apellidos: .
é’ /dé)' (ueva //% v Fecha: O3 -0l '(Z«QZZ'
Edad: 27 _afios Localidad: Qk Sokomes

Género: Masculino ( %) Femenino ()

Instrucciones:

A continuacion, se presenta una serie de enunciados las cuales usted debera responder con un aspa (X)
de acuerdo a lo que usted considere en base a su propia experiencia.

1 ;Utiliza usted fertilizantes quimicos?

si K] No [ ]

2 (Cuales son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?
» Nitrogenados: Si( ) No()
e Urea ()
e Nitrato de amonio ()
e Sulfato de amonio ()

» Fosfatados: Si(x) No( )
e Fosfato di amonico ( )
e Fosfato monoamonico ( )
* Superfosfato triple ()

> Potasicos: Si( ) No()
e Cloruro de potasio ()
e Sulfato de potasio ()

3 ;Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

Ded40a50soles ()
De 60a70soles ()
De80a90soles ()
De90a 100 soles ( )
De 100 a mas (@)

O O 0O 0 O

4 ;Usted, cuantas veces al afio compra fertilizantes quimicos?
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o 1vez ()
o 2 veces )
o 3 veces ()
o 4 veces a mas ()

¢Qué caracteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

o Marca ("
o Presentacion ()
o Cantidad ()
o Calidad ()
o Precio ()
¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?
o Siempre ()
o A veces )
o Nunca ()

(Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacion de los
fertilizantes quimicos?
o La extension del cultivo
o Eltipo de fertilizante quimico
o Elclima
o Eltipo de cultivo
o Las condiciones del suelo

e e )
Vv&vv

¢En qué cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

o Granos (6%,
o Frutas ()
o Verduras y Hortalizas ()
o Tubérculos ()

(Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:

o Positivo ()
o Negativo )

(Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro
acelerado del suelo?

o Si 9
o No ()

;Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

<Becerra Torres, J >
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Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

©  Uso inadecuado de fertilizantes quimicos ()
o Exceso de produccion (9]
o Malas semillas ()
o Falta o exceso de agua ()
o Otras malas précticas agricolas ()

12 ¢Cuales son los motivos principales por el cual decide adquirir fertilizantes quimicos?

Mejor crecimiento de las plantas (
Mayor rendimiento de los cultivos (
Aporte de nutrientes al suelo («)
El desconocimiento de otros métodos (
El poco incentivo para la produccion de alimentos organicos (

O 0O 0O O O

13 ¢Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

o Si ()
o No (GV]

14 (Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?

o Puntos de ventas cercanos ()
o Unidades agropecuarias <)
o Mercados o supermercados ()
o Almacenes agropecuarios ()
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CUESTIONARIO

Buenos ding, mi nombre es Jose Carlos Becorrn Torres y soy estudiante de la carrera de ingenieria
ambiental de la Universidad Privada del Norte, 14 proposito de este cucnliunqrm ¢y recolectar
nformacion para determinar ln influencin de los fertilizantes quimicos en ¢l deterioro de suclos dc/l
Caserfo Salinus, Bagun, 2022, Cabe mencionar que I informacion que usted proporcione solo serd
utilizada para fines ncndémicos y no tendrd ningdn impacto negativo sobre usted; por cso solicito y
agradezeo su colnboracion,

Nombres y Apellidoy:

- N gaendo teddna Yanda Crue Fecha: 91 12 - 2021
N ‘_/
- / . <
Edad: 52 afos Localldad: Jas abna§

Género: Masculino (X) Femenino ()

Instrucciones:

A continuacion, s¢ presenta una serie de enunciados las cuales usted deberd responder con un aspa (X)
de acuerdo a lo que usted considere en base a su propia experiencia,

1 (Utiliza usted fertilizantes quimicos?

Si |><| No Ll

2 (Cudles son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?
» Nitrogenados: Si() No()
e Urea ()
e Nitrato deamonio ()
e Sulfato de amonio ()

’ > Fosfatados: Si( ) No()
] * Fosfato di amonico ()
| e Fosfato monoamonico ()
e Superfosfato triple ()

> Potésicos: Si () No( )
e Cloruro de potasio ()
o Sulfato de potasio ()

3 ;Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

Ded0a50soles ()
De 60 a 70 soles ()
De 80 a 90 soles  (x)
De 90 a 100 soles ()
De 100 a mas ()

O 0O 0 00

4 Usted, cuantas veces al afio compra fertilizantes quimicos?
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o lvez ()
o 2 veces ()
o 3 veces ()
o 4 veces a mas ()

¢Qué caracteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

o Marca (X
o Presentacion ()
o Cantidad ()
o Calidad ()
o Precio ()
¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?
o Siempre )
o A veces ()
o Nunca ()

(Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacion de los
fertilizantes quimicos?
o La extension del cultivo
o Eltipo de fertilizante quimico
o Elclima
o El tipo de cultivo
o Las condiciones del suelo

AN o~~~
N N N N

¢En qué cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

Granos ()
Frutas (X)
Verduras y Hortalizas ()
Tubérculos

O 0 O O

(Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:

o Positivo ()
o Negativo ()

¢Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro
acelerado del suelo?

o Si X
o No ()

Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

<Becerra Torres, J >
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o Uso inadecuado de fertilizantes quimicos ()
o Exceso de produccion (¥
o Malas semillas ()
o Falta o exceso de agua £
o Otras malas practicas agricolas ()

12 (Cuales son los motivos principales por el cual decide adquirir fertilizantes quimicos?

o Mejor crecimiento de las plantas &)
o Mayor rendimiento de los cultivos ()
o Aporte de nutrientes al suelo ()
o El desconocimiento de otros métodos ()
o El poco incentivo para la produccién de alimentos organicos ¢ 3

13 ¢Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

o Si ()
o No (x)
14 (Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?
o Puntos de ventas cercanos ()
o Unidades agropecuarias (X)
o Mercados o supermercados ()
o Almacenes agropecuarios ()
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del caserio Salinas, Bagua, 2022
e

1 upN Fertilizantes quimicos y su relacién en el deterioro de suelos

CUESTIONARIO
I—
Buenos dias, mi nombre es Jose Carlos Becerra Torres y soy estudiante de la carrera de ingenieria
ambiental de la Universidad Privada del Norte. El proposito de este cuestionario es recolectar
informacién para determinar la influencia de los fertilizantes quimicos en el deterioro de suelos del
Caserio Salinas, Bagua, 2022. Cabe mencionar que la informacion que usted proporcione solo sera

utilizada para fines académicos y no tendra ningiin impacto negativo sobre usted; por eso solicito y
agradezco su colaboracién.

b Apellidos: -
C 23?/:” ﬂ?el@?na ZO«QW gqoec Fecha: 18 =12 20t
v
Edad: {5 _afios Localidad: [.‘1 §-u(4‘vw~ y

Género: Masculino ( X) Femenino ()

Instrucciones:

A continuacion, se presenta una serie de enunciados las cuales usted debera responder con un aspa (X)
de acuerdo a lo que usted considere en base a su propia experiencia.

1 ;Utiliza usted fertilizantes quimicos?

Si‘Z] NOD

2 (Cuales son los fertilizantes quimicos que usted suele utilizar en la produccion de alimentos?
» Nitrogenados: Si( ) No()
e Urea ()
e Nitrato de amonio ()
¢ Sulfato de amonio ()

» Fosfatados: Si(X) No( )
e Fosfato di amoénico ( )
e Fosfato monoamonico ( )
e Superfosfato triple  (X)

» Potasicos: Si( ) No( )
¢ Cloruro de potasio ()
¢ Sulfato de potasio ()

3 ;Usted, cuanto paga por el saco de fertilizante quimico?

De 40 a50soles ()
De 60a70soles ()
De 80290 soles  (X)
De 90 a 100 soles ()
De 100 a mas ()

O O 0O O O

4 (Usted, cuéntas veces al afio compra fertilizantes quimicos?
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o lvez ()
o 2veces ()
o 3 veces ()
o 4 veces a mas (09)

¢Qué caracteristicas considera importante a la hora de realizar la compra de fertilizantes quimicos?

o Marca >
o Presentacion ()
o Cantidad {3
o Calidad ()
o Precio ()

¢Usted, con qué frecuencia utiliza fertilizantes quimicos en sus cultivos?

o Siempre (N
o A veces
© Nunca ()

(Qué caracteristicas considera importante para determinar el nivel de dosificacién de los
fertilizantes quimicos?

o La extension del cultivo ()
o Eltipo de fertilizante quimico (2N
o Elclima ()
o Eltipo de cultivo ()
o Las condiciones del suelo ()

(En qué cultivos utiliza el fertilizante quimico que compra?

o Granos ()
o Frutas )
o Verduras y Hortalizas (

o Tubérculos

¢Usted, considera que los fertilizantes quimicos generan un impacto en el suelo:
o Positivo )
o Negativo ()

(Usted, considera que el uso exceso de fertilizantes quimicos en los cultivos provoca el deterioro
acelerado del suelo?

o Si )
o No ()

¢Cree usted que el deterioro de los suelos en su localidad se debe a:

<Becerra Torres, J >
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o Uso inadecuado de fertilizantes quimicos o
o Exceso de produccion ()
o Malas semillas & 3
o Falta o exceso de agua ()
© Otras malas practicas agricolas ()

12 «Cuiles son los motivos principales por el cual decide adquirir fertilizantes quimicos?

O Mejor crecimiento de las plantas € )
© Mayor rendimiento de los cultivos (Co)
o Aporte de nutrientes al suelo ()
o El desconocimiento de otros métodos )
o El poco incentivo para la produccion de alimentos organicos ()

13 ¢Usted, prefiere seguir utilizando fertilizantes quimicos en vez de otros métodos?

o Si ()
o No @)
14 ¢Donde prefiere adquirir los fertilizantes quimicos?
o Puntos de ventas cercanos ()
o Unidades agropecuarias ()
o Mercados o supermercados &)
o Almacenes agropecuarios ()
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Anexo 10: Evidencia de la realizacion de la encuesta
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