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El presente informe se refirié a los “criterios para la propuesta de centro de salud
especializado en cancer, utilizando como elemento de disefio los lineamientos
arquitecténicos de la tecnologia médica y requerimientos espaciales para la deteccion,
diagndstico y tratamiento del cancer en la ciudad de Truijillo”.

Para ello se realiza un andlisis de la problematica de la cobertura de los centros de salud
especializado en cancer que presenta la region norte el pais y poblacion afectada con esta

enfermedad a nivel nacional.

Se determinan los requerimientos espaciales para deteccion, diagnéstico y tratamiento del
cancer mediante el andlisis de las consideraciones de disefio, ambientales, aspectos de
planificacién técnicas que requiere el centro; a la vez estos también son determinados por
la normativa de disefio del Reglamento Nacional de Edificaciones (A-010 DISENO, A-050
SALUD, A-120) y Norma Técnica de Salud "Infraestructura y Equipamiento de los

Establecimientos de Salud de Segundo Nivel de Atencién".

A la vez se identifican los lineamientos arquitectdnicos de la tecnologia médica a usar en

dicho centro, mediante el analisis de los aspectos constructivos, las areas, instalaciones.

También se hace un analisis observacional de los casos encontrados de proyectos de
centros de Salud, los cuales nos ayudan a determinar la funcionalidad, circulacion, los

ambientes y zonas que quieren dichos centros.
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ABSTRACT

This report referred to "The criteria for the proposed health center specializing in cancer,
using as architectural design element guidelines of medical technology and space

requirements for the detection, diagnosis and treatment of cancer in the city of Truijillo”.

To do an analysis of the issue, the coverage of health centers specialized in cancer that
present the northern region of the country and population affected with this disease is done

nationally.

Space requirements for screening, diagnosis and treatment of cancer through the analysis
of design considerations, environmental, technical aspects of planning that requires the
center to be established; they also are determined by the rules of design of the National
Building Regulation(A-010 DESIGN, SALUD A-050, A-120) and Technical Standard of
Health "Infrastructure and equipment Health Facilities Second Level attention ". While the
architectural guidelines of medical technology are identified to be used in the center, by
analyzing the constructive aspects, areas, facilities and also an observational analysis of
cases found in health center projects, which help us determine the existing functionality in

these centers.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Una buena arquitectura es aquella que permite organizar las funciones de la vida, las
exigencias y problemas humanos en la sociedad. Una de ellas, completamente
trascendente es la salud. Un adecuado espacio arquitectdnico dirigido al cuidado y
tratamiento de la salud produce necesariamente una mejor calidad de vida en su
comunidad.

Sin embargo, esto no siempre es asi. En el caso del Pert en cuanto a centros de
salud referentes al cancer cuenta con el MINSA, a nivel nacional, cuenta en primer
lugar con el INEN, institucion autbnoma, dependiente del sector salud. En afos
recientes se han puesto en funcionamiento 11 Unidades Oncoldgicas en diferentes
lugares del Perl. (Maes Heller, INEN)

La macro region norte del Peru tiene un 22% de los casos de cancer presentados
cada mes, ocupando ésta el 2° lugar con mayores casos de cancer a nivel nacional
y solo cuenta con un centro de prevencién y atencién de cancer con capacidad
insuficiente para atender a la demanda poblacional. (Maes Heller, INEN)

Cabe mencionar que Trujillo cuenta con un centro de deteccidn y tratamiento de
cancer. El Instituto Regional de Enfermedades Neoplasicas (IREN) del Norte,
ubicado en la salida sur de Truijillo, es el Unico hospital publico especializado en
cancer del norte del pais.

No obstante, este no es el Unico problema que éste presenta, sino que debido a sus
graves carencias, muchos pacientes deben esperar varias semanas e incluso meses
para poder ser operados. El presidente del Cuerpo Médico del IREN-Norte, Manuel
Cedano Guadiamos, revel6 que en la actualidad unos 100 pacientes, entre hombres
y mujeres, necesitan atencion radiolégica por el estado de su enfermedad, pero
deben esperar un tiempo mas para ingresar al bunker porque el hospital cuenta solo
con un acelerador lineal.

“Esa es nuestra realidad. Por lo menos necesitamos dos bunker mas para atender la
gran demanda que tenemos. A este hospital no solo vienen pacientes de Truijillo, sino
también de la selva y del norte del pais, desde Chimbote hasta Tumbes, incluida

Cajamarca y otras ciudades cercanas” (AURAZO, 2014)
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Pero la situacion del IREN-Norte es mas preocupante todavia. El hospital tiene solo
19 camas para hospitalizacién y su infraestructura no es Optima; este centro
especializado funciona en el local de una antigua planta lechera de los afos 80, que
solo fue acondicionado. Por ende podemos decir que Trujillo no cuenta con un centro
gue tenga la configuracion espacial basada en la integracién funcional para el disefio
arquitecténico de un centro de deteccién de cancer. (IREN)

La falta de camas en el area de hospitalizacién ha obligado a los médicos a dar de
alta a los pacientes apenas estos abandonan la sala de operaciones. Se estima que
el hospital necesita por lo menos 20 camas adicionales. E incluso ha generado
comentarios preocupantes por las mismas autoridades, como fue el caso del
presidente de la Federaciébn Médica Peruana Base Regional La Libertad, Fernando
Gil Rodriguez que declaro ante EI Comercio lo siguiente: “La situacion es cadtica; los
enfermos no pueden quedarse mucho tiempo en el hospital porque simplemente no
hay camas”.

Los nifios no tienen espacio en este centro especializado: la ausencia de un pediatra
oncologo por falta de presupuesto obliga a los galenos a derivarlos al Instituto
Nacional de Enfermedades Neoplasicas (INEN), en Lima. (AURAZO, 2014)

En enero del 2014 el vicepresidente del Cuerpo Médico, Marco Antonio Gélvez
Villarroel, solicitd al Gobierno Regional de La Libertad mayor equipamiento. Denuncié
que el bunker, donde se habilit6 un moderno centro de radiologia, no funciona al
100% por falta de energia eléctrica. También solicitaron la construccién de un nuevo
hospital ya que no tienen capacidad para atender a la macroregién norte. (RPP
NOTICIAS, 2014)
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Problema Solucion

Ausencia de Centros de Salud Crear pautas de disefio para Centros de
especializados en cancer cancer

Tecnologia médica inadecuada para un Usar la tecnologia correcta para un
correcto diagnéstico y tratamiento adecuado diagnostico y tratamiento.

Inadecuada infraestructura Cubrir con la necesidad de
equipamientos de acuerdo a los

Demostrar que una edificacién para el

cancer funciona mejor cuando se tiene
en cuenta los procesos médicos.

Adaptacion en otras edificaciones

Incumplimiento con el R.N.E. y MINSA. Se debe tener en cuenta las normas
establecidas para un disefo.

Elaboracién propia
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Formulacion del problema

De qué manera la aplicacion de los lineamientos arquitectonicos de la tecnologia
médica puede determinar los requerimientos espaciales de un centro de salud
especializado en la deteccion, diagnostico y tratamiento del cancer en la ciudad de

Trujillo?

Justificacion

El presente estudio se justifica debido a que el autor estima trascendente la
realizacion de una propuesta de un centro de deteccion y tratamiento de cancer, ya
gque es una realidad creciente en nuestro pais y segun lo estudiado en nuestra region
en particular, ya que la libertad ocupa el segundo lugar en incidencia de casos y pese
a que posee el tercer lugar en infraestructura y en recursos humanos (Anexo 2: Tabla
52 y 53) estos no satisfacen las necesidades de cobertura de la poblacion objetiva ni
estan adecuadamente equipados para cumplir los planes estratégicos del sector. Por
lo que es imperativo en primer lugar definir una base tedrica de los requerimientos
necesarios para una infraestructura de dicha naturaleza y por consiguiente un

ejemplo practico de como satisfacer dichos requerimientos.

1.4. Limitaciones

El siguiente estudio tiene como limitacion de no encontrar normativa para centros
oncoldgicos en Perll. mas bien una normativa para establecimientos de salud en
general.

El acceso a la informacién que se requiere no es de dominio publico.

Asimismo, el hecho de que es una propuesta que no se llega a realizar y no es
posible medir de manera real sus efectos.

Por otro lado, el estudio solo determinara los requerimientos espaciales basados
en la utilizacion de la tecnologia médica actual. El autor cuestiona la aplicacion de
este informe en investigaciones que superen la década y/o los avances

tecnolégicos en cuanto a equipos médicos.
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» Sin embargo, el autor cree que la propuesta realizada puede contribuir como
referencia para estudios posteriores, mientras que la techologia médica sea de

utilizaciéon similar a la estudiada.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Determinar de qué manera la aplicacion de los lineamientos arquitecténicos
de la tecnologia médica puede determinar los requerimientos espaciales de
un centro de salud especializado en la deteccién, diagnéstico y tratamiento

del cancer en la ciudad de Truijillo

1.5.2. Objetivos Especificos

° Identificar los lineamientos arquitectonicos de la tecnologia médica a
utilizar en un centro de salud especializado en la deteccion,
diagnéstico y tratamiento del cancer en la ciudad de Truijillo.

° Establecer los requerimientos espaciales de un centro de salud
especializado en la deteccion, diagnéstico y tratamiento del cancer en
la ciudad de Trujillo.

. Proponer el disefio de un centro de salud especializado en céncer,
utilizando como elemento de disefio los lineamientos arquitecténicos
de la tecnologia médica y requerimientos espaciales para la deteccion,

diagnostico y tratamiento del cancer en la ciudad de Trujillo.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Desde el afio 2002, el INEN, a través del Departamento de Promocion de la Salud y
Control del Cancer, inicid las primeras acciones para elaborar un Plan Nacional, lo
que posteriormente motivé la convocatoria de un grupo de trabajo que reunio
a las Instituciones mas representativas del Perl, con la presencia y asistencia
técnica de la 11 American Cancer Society. Mas recientemente, el Ministerio de
Salud, a través de la Estrategia Nacional para la Prevencion y Control de los
Dafios No Transmisibles, ha desarrollado su Plan General orientado a la
disminucion de la morbimortalidad por este tipo de patologias, dentro de las cuales

el cancer ocupa un lugar importante.

En Setiembre del 2005 se formd la Coalicion Multisectorial “Pert Contra el Cancer”,
la misma que llevara adelante acciones de Promocién de la Salud, Prevencion del
Céancer y consolidacion del proceso de descentralizacion de la atencién oncoldgica,
teniendo como base el trabajo coordinado e integrado de todas las instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, para lo cual aprob6 su Plan Estratégico
2006-2016 en Febrero del 2006.

Recursos de infraestructura, personal y equipos.- La atencién de la salud en el Peru
se hace a través del sector publico y del sector privado. El sector publico esta
integrado por los establecimientos del MINSA, EsSalud, Gobiernos Regionales,
Municipios, Fuerzas Armadas y Fuerzas Policiales. El sector privado esta integrado
por los establecimientos de los seguros privados, consultorios y clinicas privadas,
ONGs y farmacias. Se estima que el 20 a 25% de la poblacion peruana no accede a

ningan servicio de salud.

Infraestructura.- EI MINSA, a nivel nacional, cuenta en primer lugar con el
INEN, institucién autbnoma, dependiente del sector salud que ofrece 352 camas
de hospitalizaciéon y 54 consultorios externos. Ademas se han abierto las puertas de

los Institutos Regionales de Trujillo y Arequipa y en afios recientes se han
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puesto en funcionamiento 11 Unidades Oncoldgicas en diferentes lugares del
Perd. Es importante mencionar ademas, el funcionamiento del Preventorio del
Callao desde Mayo 2005 y las actividades de tamizaje, deteccién y diagndstico
temprano del cancer de cuello uterino que el Proyecto TATI, realiza en San Martin.
De otro lado, en diversos establecimientos de salud del MINSA se viene prestando

atencion a pacientes con cancer.

EsSalud presta atencion a los pacientes con cancer en 31 establecimientos, en tanto
que las Fuerzas Armadas y de la Policia Nacional centran la atencién oncoldgica en
el Hospital Militar Central, Hospital Central de Aeronautica, Centro Médico Naval

Cirujano Mayor Santiago Tavara y Hospital Central de la Policia Nacional.

Dentro del sector privado diversas comparfiias de seguro y clinicas prestan
atencion oncolégica en Lima y otras ciudades del pais. Lugar importante ocupa en
este subsector, INPPARES vy la Liga Peruana de Lucha Contra el Cancer, que

realizan una intensa actividad en prevencién primaria y secundaria

Recursos de personal.- Segun los registros del Colegio Médico y del Colegio
de Enfermeros del Perd, se tiene 60 oncélogos médicos, 350 cirujanos
oncélogos, 40 radioncdélogos, 30 radiélogos oncélogos, 20 patdlogos oncdlogos

y 71 enfermeras/os encélogas/os.

Equipos.- Son escasos los equipos existentes para diagnéstico y tratamiento. En el
sector publico se registran 49 mamaégrafos, 14 tomdgrafos, 2 resonadores. Lo mas
critico es la poca disponibilidad de equipos de radioterapia, puesto que a nivel

nacional sélo se registran 17.

De lo dicho la region la libertad cuenta con el IREN-Norte (Instituto Regional de
Enfermedades Neoplasicas) el cual cuenta con 02 Quiréfanos para intervenciones,
19 camas para hospitalizacién, a esto hay que agregarle el recientemente inaugurado
Centro de Medicina Nuclear en La esperanza, lo que agrega 02 LINAC a la

infraestructura de la region.
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2.2. Bases Teoricas

Un centro de salud es aquel donde se atiende a la poblacién en un primer nivel
asistencial sanitario. El personal y actividad asistencial del mismo puede variar de un
pais a otro. Dentro de este centro de salud pueden encontrarse varias
especialidades de la medicina, siendo la cardiologia una de las mas importantes por
ser la principal causa de muerte en el pais. Seguido de la cardiologia, la
segunda causa de muerte es el cancer la cual puede ser tratada por la medicina
interna que es una de las especialidades troncales de la Medicina; de ella, derivan
como ramas las subespecialidades médicas. Estas pueden ser orientadas a la
patologia de o6rganos especificos. Su nivel de atencién es preferentemente
curativa o de nivel de prevencién secundaria aunque engloba el conocimiento de la

atencion primaria.

Una de las subespecialidades que se deriva de la medicina interna es la oncologia
gue es la especialidad médica que estudia los tumores benignos y malignos, pero
con especial atencién a los malignos, esto es, al cancer. La oncologia a su vez se
divide en dos tipos, tenemos la oncologia basica que estudia el origen, la
evolucion, las alteraciones producidas por el cancer, asi como los diferentes
mecanismos Yy sustancias, naturales y quimicas, que tienen que ver con la
activacion y supresion del proceso de cancerizacién a nivel fundamentalmente de
laboratorio. En los ultimos afios ha cobrado gran importancia con el desarrollo de la

Oncologia Molecular, la Oncogenética, la Oncologia farmacoldgica, entre otras.

La otra divisién de la oncologia es la oncologia clinica, esta a su vez se encarga
principalmente del diagnéstico, tratamiento y manejo general del paciente con
cancer. Se divide en tres grandes ramas de acuerdo al campo de tratamiento que
predominantemente se utilice: Oncologia Médica, cuyo campo de tratamiento es
principalmente la quimioterapia y otros agentes antitumorales; Oncologia
Quirargica, cuyo campo de tratamiento es fundamentalmente la cirugia, y la Radio-
oncologia, cuyo campo de tratamiento es el uso de radiaciones ionizantes en sus

diferentes formas.
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Considerando tratamiento al conjunto de medios de toda clase, higiénicos,
farmacoldgicos y quirdrgicos, que se ponen en practica para la curacion o alivio de
las enfermedades, se puede decir que estos van de la mano con la evoluciéon de los
afios, es por ello que esta enfermedad ya no se considera como una

enfermedad mortal.

Aunqgue los tratamientos son agresivos para el ser humano, estos tienen una gran
posibilidad de sobrevivir si la enfermedad es diagnosticada y tratada a tiempo.
Dentro de los principales tratamientos para la oncologia se encuentra la cirugia

oncologia, que puede ser:

» Diagnéstica: Trata de establecer el diagnéstico histolégico mediante la toma de
una biopsia con diferentes técnicas, muchas veces guiadas por estudios por
imagenes como la ecografia o la tomografia axial computada.

» Radical o curativa: Es la extirpacion total y definitiva de un tumor localizado y de su

drenaje linfatico regional.

Como se menciond previamente, la quimioterapia constituye uno de los pilares
fundamentales en el tratamiento del cancer. La finalidad que tiene es destruir las
células tumorales mediante el empleo de una gran variedad de farmacos, que se
denominan antineoplasicos o quimioterapéuticos. Las células que componen los
distintos 6rganos se dividen de manera ordenada con el fin de reemplazar a
las células viejas, procedimiento regulado bajo un estricto mecanismo de control.
Los tumores malignos se caracterizan por estar formados por células cuyos
mecanismos reguladores de la division se han alterado, por esto son capaces de
multiplicarse descontroladamente e invadir y afectar érganos vecinos. Dado que
durante la division, la célula es mas fragil a cualquier modificacion que pudiera surgir
en su entorno, en esta fase actla la quimioterapia, alterando la divisién de las células
tumorales e impidiendo su multiplicacion y por tanto destruyéndolas. Con el tiempo

esto se traduce en una disminucién o desaparicion del tumor maligno.

La quimioterapia puede ser:
» Curativa: en este caso la intenciéon de la quimioterapia es curar la enfermedad,

pudiéndose emplear como tratamiento Unico o asociado a otros.
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 Paliativa: con la quimioterapia se pretenden controlar los sintomas producidos
por el tumor. Su objetivo primordial es mejorar la calidad de vida del enfermo, y si es

posible, aumentar también su supervivencia.

La radioterapia es una alta de radiacion para destruir células cancerosas y evitar que
se propaguen (rieguen). En cantidades bajas, la radiacion se usa en forma de rayos
X, como los que se usan para obtener imagenes (fotografias) de los dientes o un

hueso roto. Existen dos tipos de radioterapia:

» Radioterapia externa: cuando una maquina fuera del cuerpo dirige la radiacion a
las células cancerosas
» Radioterapia interna: cuando la radiacion se introduce dentro del cuerpo, en

las células cancerosas o cerca de ellas.

Las exigencias de habitabilidad de una edificacion deben contemplar tres aspectos
fundamentales:

las exigencias fisiol6gicas manifestadas por el hombre como ser vivo, las exigencias
psicoldgicas, que representan los requerimientos del hombre como ser inteligente,

y las exigencias socioldgicas que reflejan las del hombre como ser social.

La regla de calidad de una edificacion se expresa por la propia exigencia

humana.

El intento de este trabajo es de hacer notar la importancia de conocer las
expectativas y condiciones fisicas de los usuarios, y las necesidades humanas y
tecnoldgicas, a fin de dirigir propiamente la planificacion fisica de los espacios que

conforman un ambiente médico-asistencial.

Es posible producir mejores disefios, si el arquitecto esta mejor informado acerca
de las condiciones especificas y funcionales implicadas en los procedimientos
terapéuticos, para quieny por quién son administrados los tratamientos y su tiempo

de duracion.
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Existen multiplos estudios vinculados con el disefio arquitecténico desde el punto de
vista del paciente. Pero este trabajo ha sido inspirado mas que del paciente, desde
el punto de vista médico, dado que la tecnologia y avances de la ciencia médica estan
evolucionando rapidamente y la arquitectura debe contribuir a ello. Esto no quiere
decir que se deje de lado al paciente, dado que es este el usuario directo de los

establecimientos de salud

Se ha seleccionado para este estudio, un tipo de paciente muy especial: el paciente

de cancer.

La deteccidn, diagnéstico y tratamiento del cancer se sostiene basicamente en dos
partes:
Diagnostico por Imagenes, que usa equipos tales como:

e Tomografia Computarizada y sus distintos tipos TAC,CT,CTA,CAT,PET,

SPECT

e Ultrasonidos

e Fluoroscopia

e Radiografia

¢ Endoscopia (Broncoscopio, Colonoscopio, Laparoscopio, etc)

e Resonancia Magnética(MRI)

Tratamiento Oncoldgico, que usa basicamente cuatro tipo de procedimientos
e Cirugia
e Quimioterapia
o Radioterapia que puede ser Interna y Externa

¢ Inmunoterapia (la cual es muy poco usada en nuestro medio)

Dentro de este ambito los requerimientos mas complicados sobrevienen por la
especializacion de los equipos y herramientas usados, en el caso del diagnéstico por
imagenes en la tomografia y resonancia por ser equipos voluminosos y altamente
complejos; y en el caso del tratamiento por la radioterapia externa que usa

normalmente aceleradores lineales que tienen una mayor complejidad de
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requerimientos por usar toda clase de radiaciones y de diversas intensidades.
Convirtiéndose a la larga en las consideraciones fisicas mas preponderantes a la

hora de disefiar.

Consideraciones de Disefio

Antes de mencionar los requerimientos espaciales y funcionales de esta
edificacion, es importante considerar algunos criterios basicos de disefio como

son:

Seguridad: La infraestructura de un establecimiento de salud debe tener en cuanto a
seguridad una serie de condiciones que cumplir para considerar que las actividades
para los que fueron disefiados pueden realizarse de forma segura. Debe ser
resistente, estable; poseer la estructura, solidez y la resistencia necesarias para
soportar las cargas o esfuerzos a que sean sometidos. La seguridad estructural
comprende todos los elementos estructurales de un edificio, asi

como plataformas, escaleras etc

Flexibilidad: En el disefio para cambios futuros. A pesar de que las técnicas de
tratamiento de los pacientes tienen una tendencia a continuar, nada es mas
predecible que la impredecible naturaleza del tratamiento del cancer en el futuro.
Esto significa que los espacios planificados hoy serdn modificados dentro de 10
a 15 afos. Asipues, lo m4ds adecuado es que los espacios construidos en el
presente sean lo mas flexibles y modulares como sea posible. Los equipos
utilizados hoy dia son muy voluminosos y pesados, la tendencia de los avances

tecnolégicos es de simplificar cada vez mas dichos equipos.

Funcionalidad: Organizar los espacios a fin de proveer maxima eficiencia
funcional. Esto puede ser alcanzado principalmente en la planificacion de las
circulaciones, minimizando conflictos de la circulacion de pacientes y del personal,

haciendo las circulaciones directas con un sistema claro de orientacion, y de flujo
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continuo evitando situaciones de embudo. Se deben programar suficientes areas
afin de usarlas a un alto nivel de ocupacién y a la vez evitando largos periodos
de esperay areas recargadas de pacientes. Los espacios y las actividades
deben organizarse de manera de evitar largas distancias y circulaciones para
los pacientes y el personal, lo cual reduce el tiempo de traslado de un lugar a

otro y se traduce en eficiencia.

Privacidad: La privacidad es una consideracién primordial en el disefio de los
ambientes conductivos a la practica de la Medicina. Esta sensacion es muy
importante para los pacientes que reciben tratamiento de cancer, los cuales
manifiestan frecuentemente sentimientos de depresion, ansiedad, temor de ser
discriminado, etc.

El ambiente fisico como el tamafio de los espacios debe proveer adecuados niveles
de privacidad. Son necesarios espacios personalizados donde las familias puedan
esperar juntas con un minimo de contacto con los otros pacientes, pero también
es conveniente tener espacios que insinden cierta sociabilidad y estimulen el
contacto personal ya que algunos pacientes y familias sienten considerable apoyo
al compartir sus preocupaciones con otras personas que estan pasando por la
misma situacion. Espacios generosos con provisiones para pequefios grupos de

familia deben ser considerados.

Accesibilidad: ElI disefio de esta edificacion debe reflejar consideracion por la
accesibilidad de pacientes en sillas de ruedas, con muletas o en camillas en todas

las areas de pacientes.

Confort: es otro criterio fundamental en el disefio de clinicas donde los pacientes
deben hacer repetidasy largas visitas; este aspecto se refiere principalmente al

equipamiento, mobiliario y acondicionamiento ambiental.
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Consideraciones Ambientales

Aspecto no-institucional: La Clinica Oncolégica no debe aparecer severamente

institucional a los pacientes. El aspecto institucional de los hospitales para
tratamiento de enfermedades crénicas tiende a producir la pérdida de valores,
produce aislamiento y estimula la depresién. El tamafio de los espacios, asitambién
como la imagen de la institucién puede contribuir a la creacién de un centro que trata

a sus usuarios como individuos.

Existen algunos aspectos del disefio que acentlan el caracter desagradable de
ciertas Instituciones hospitalarias tales como: superficies duras faciles de mantener
usando materiales que son frios al tacto y acusticamente reflexivos, areas de
esperas en filas reglamentadas, largos corredores y niveles altos de iluminacion

continua.

lluminacidén natural: Espacios sin ventanas o0 espacios congestionados no son

deseables, por lo que deben ser evitados. La luz natural y el aire fresco pueden
reducir la sensaciéon de estar encerrados. Espacios generosos con provisiones
para pequefios grupos de familia deben ser considerados.

Intimidad de las _consultas: que favorezca la comunicacion y el apoyo moral que

debe existir entre pacientes-familiares y el personal médico vy terapistas. La
consulta y areas de conversacién deben ser conducidas en un ambiente neutral.
Es generalmente conocido que la consulta detras de un escritorio, sitla al terapista
en una posicion de autoridad y es una situacion inadecuada en un ambiente de
tratamiento que por el contrario, debe buscar minimizar la distancia social entre
el paciente y el médico. La situacién que mas intimida a un paciente ocurre cuando
entra en el consultorio y el médico esta ya sentado detras de esa "barrera” que es
el escritorio. Un ambiente mas neutral para consultas individuales es
recomendado y con asientos cémodos y similares para ambas partes, para

mantener una conversacion que demuestre confianza.

La privacidad es critica para muchos pacientes que estan en terapia; por ejemplo,

si se oyen voces provenientes de un ambiente cercano, sin duda que el paciente
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asumira que su voz también es oida, esto destruiria su sentido de seguridad. En
esta clase de situaciones es muy comun el llanto, gritos, demostraciones de crisis

nerviosas.

Visuales: Se deben considerar métodos fisicos visuales que ayuden a disminuir el
temor que puede invadir al paciente cuando se encuentra en las areas internas de
la edificacion. Por ejemplo: la iluminacion y el techo pueden ser elementos de disefio
para producir una visual interesante al paciente acostado sobre sus espaldas en
lugar de un techo monétono con luces convencionales. Las paredes y techos
pueden tener texturas y acabados que destruyan la aséptica apariencia de los
hospitales, por lo que la aplicacion de colores especialmente en las areas de

circulacion, contribuyen a estimular el &nimo del paciente.

Usando este criterio, especialmente en grandes instituciones las cuales poseen
muchos espacios interiores aislados totalmente de visual exterior e iluminacion
natural, puede ser creado un ambiente mas placentero, levantando el espiritu tanto
del paciente como del personal y en general produciendo un ambiente terapéutico
mas deseado.

Algunos de los criterios de disefio mencionados no son nhecesariamente
restringidos a este tipo de servicio, sino que pueden ser aplicados a otras areas de

un hospital.

Comentarios:

Sobreviniendo de lo anteriormente comentado, hay que considerar las pautas
descritas para generar los aspectos cualitativos que se necesiten o se quieran poner
en préctica, no solo considerando los descritos, sino también los encontrados en

algunos de los casos que se estudiaran.
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Consideraciones Técnicas

En el tratamiento contra el Cancer, las técnicas utilizadas son: cirugia, quimioterapia

y radioterapia.

La cirugia se realiza con técnica quirdrgica en un quiréfano; la quimioterapia,
consiste en la aplicaciébn de una serie de drogas por via intravenosa, y la
radioterapia comprende tratamientos con el uso de fuentes radiactivas que

emiten radiaciones ionizantes.

La radioterapia es la modalidad mas cominmente utilizada. En esta tecnologia
se encuentran a disposicion equipos versétiles capaces de proporcionar una vasta
gama de energias. (Rossi Prodi, 1990). Se trata de un sector en continuo
progreso técnico, con su consecuente poca previsibilidad sobre la organizacion
espacial del servicio, por lo que se debe programar una posible ampliacion en

el futuro.

Las modalidades de la radioterapia se distinguen seguin su energia teniendo las
siguientes alternativas: mega-voltaje (energia > 1 Mev) y ortovoltaje (energia =
200-300 Kev) siendo la de megavoltaje la mas utilizada. Entre los equipos que
usan mega voltaje tenemos los aceleradores lineales, el Cobalto 60, y el betatrén.
Entre los equipos de ortovoltaje tenemos los simuladores, la braquiterapia, la

plesioterapia y otros.

En el Perd tenemos 11 Centros Especializados en Oncologia y cuentan en su

mayoria con el servicio de radioterapia (17 equipos).

Otra. Modalidad de diferenciar estas tecnologias es en teleterapia y braquiterapia,
siendo la teleterapia un procedimiento de diagnéstico de aplicacion externa (desde
la fuente), y la braquiterapia un tratamiento de aplicacion interna, donde se
coloca, se mantiene, y se retira el material radiactivo dentro del cuerpo del

paciente, mediante un procedimiento de robética. En ambos el operador se encuentra
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en el exterior del local, en un puesto de control, desde donde acciona el equipo y

observa al paciente por una ventanilla.

Estos tratamientos se administran con equipos voluminosos Yy altamente

especializados que requieren areas espaciosas para su ubicacion.

Segun reporte regulatorio (Vargas, 1996) "los requerimientos minimos de equipo
para tratamiento radiante son: al menos una unidad de megavoltaje con una
energia mayor de 1 Mev con distancia Fuente-piel de 80 cm., equipos y fuentes
adecuados para braquiterapia intersticial y/o intracavitaria, equipo apropiado para
la calibracion periddica de las unidades de tratamiento, un simulador y acceso a

un tomoégrafo”.

Las salas para radioterapia requieren una proteccion muy acentuada por la emision
de radiaciones, razon por la cual se busca aislar este departamento del resto del

hospital.

Al disefiar un centro que trabaja con radiaciones de alta intensidad, el arquitecto
tiene que enfrentar problemas particulares de proteccion contra las radiaciones.
"Estas areas son duras poco flexibles (Seguias, 1988), por lo que es casi
imposible disefiar una estructura flexible que admita cualquier cambio futuro, pues
no se trata de rodar tabiques y resolver algunas instalaciones, es bastante mas

complejo son problemas de aire acondicionado, proteccion contra radiaciones, etc".

Existen tres maneras generales de proteger a las personas contra las radiaciones:

Tiempo: mientras mas corto es el tiempo de exposicion, es menor el peligro de

contaminacion.

Distancia: a medida que la fuente de radiacion esta mas alejada, se disminuye la
intensidad de la exposicion. La intensidad decrece en el inverso del cuadrado de la

distancia.
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Barreras de proteccién: cada capa adicional de material bloqueador de las

radiaciones entre las personas y la fuente de emision reduce la intensidad de la

radiacién en el porcentaje fijado para cada material.

Estos pardmetros deben ser considerados combinadamente para eliminar la

transmisién de radiaciones a través de los espacios.

Es importante establecer la ubicacion de los equipos de radioterapia en las
primeras etapas del disefio arquitectonico a fin de considerar las superficies a
ser protegidas y el flujo de circulaciones a través de la edificacion. Si la unidad se
ubica en los niveles superiores de la edificacibn se debera proteger en seis
direcciones (piso, techoy 4 paredes) ademas de reforzar la estructura para
soportar el peso del equipo, mientras que si su ubicacién es en un s6tano, se
eliminarian algunas superficies para protegery se puede descansar el peso del

equipo directamente en el terreno.

La proteccién se puede conseguir con espesores superiores al metro, sea en las
paredes como en las losas. Esta proteccibn se obtiene con varios materiales

como el cemento, cemento baritico (con bario), acero y plomo.

Las barreras de concreto son mas efectivas y menos costosas que las laminas
de plomo. Las primeras son factibles de realizar cuando se trata de una
construccién nueva, mientras que el plomo es mas usado en reestructuraciones

de edificios existentes porque requiere de espesores menores.

Comentarios:

Sobre este aspecto en particular, que dado la complejidad de las instalaciones que
requieren suelen ser la mas dificiles de verificar, tanto en el tema de los aparatos
mas complejos de diagnoéstico (TC, MRI) asi como el de la terapia por radiacion
(LINEAC) ya que sus consideraciones técnicas van desde el tipo de instalaciones
(eléctricas, sanitarias, etc) hasta la complejidad de las estructuras que hay que
considerar, ademas de requerir ciertos conocimientos particulares que no son de facil

acceso ni asimilacién, como el célculo de refuerzos o barreras para radiaciones, el
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tipo de materiales que sirven de aislantes o protectores, etc. Y como no es el fin de
la tesis aplicar dichos calculos, si no conocer cuales son sus factores mas
importantes, se determina por teoria que en el caso de los BUNKER para los LINEAC
suelen ser basicamente los 3 aspectos mencionados Tiempo, distancia y barreras de
proteccién. Para el tema del tiempo se implica que es el del uso de la maquina sobre
el paciente y por tanto el uso de su fuente primaria, para el tema de la distancia se
resume a la aparicién de los llamados laberintos de ingreso a dicho espacio o bunker,
que normalmente es diseflado en zigzag para alargar el desarrollo del ingreso y
generar los tramos y vértices necesarios para aplacar la incidencia de los ases de la
fuente y por ultimo las barreras de proteccién, esto basicamente tiene que ver con 2
cosas el material usado en el cerramiento propiamente dicho y el revestimiento de
dicho cerramiento, lo usual en este aspecto es el uso de gruesas paredes de concreto
armado de 1 m a 2 m de espesor y de concreto de alta resistencia (al que se le puede
afadir Bario en la mezcla para mejorar su resistencia a la fuente de radiacion) asi
como de los revestimientos de proteccion de vidrios y puertas existentes, que suelen
ser a base de plomo en capas y con ciertas consideraciones como traslapes en

esquinas, dobleces y vanos.

Respecto alas protecciones

Lo que se debe tener en cuenta en el aspecto arquitectdnico para limitar la exposicién a
las radiaciones del personal, pacientes, visitantes y publico a niveles aceptables. Primero

es conocer los 3 tipos de radiaciones que presenta un centro oncoldgico.
1. Radiacion gamay rayos X de baja energia: Usados para equipos de rayos X

2. Radiacion gamma y rayos X de alta energia (>500keV): Usados en Resonadores

Magnéticos y Tomaografos

3. Electrones: Usados en aceleradores lineales

Una vez determinados estos 3 tipos de radiaciones, la Agencia Internacional de Energia

Atémica determina la siguiente proteccion
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o ] | Plomo, comparar también las aplicaciones de
Radiacion gamay rayos X de bajaenergia | o
diagnéstico

Radiacion gamma y rayos X de alta | Hormigbn (mas barato y autosoportado),

energia (>500keV) hormigdn de alta densidad

Por lo general se blindan apropiadamente si se
Electrones )
tienen en cuenta los fotones

Respecto al Bunker

La Agencia Internacional de Energia Atdmica manifiesta las siguientes consideraciones:
Puede utilizar paredes existentes que por lo general requeriran aumento del blindaje

« Es necesario comprobar si existen huecos ocultos, ladrillos faltantes o conductos

gue comprometerian el blindaje

» Las consideraciones sobre el blindaje han de incluir los locales encima y debajo

del local de tratamiento.
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De los materiales para el blindaje:

HORMIGON
» Barato (si se vierte en el momento de la construccién de la edificacion)
» Autosoportado - facil de usar
» Se requieren barreras relativamente gruesas para radiacion de megavoltaje
* Pueden tener lugar variaciones en la densidad - necesario controlar este aspecto
» Paredes, ladrillos, madera, cualquier estructura que se emplea en la construccion

« Hormigdn de alta densidad (densidad de hasta 4g/cm?, mientras que el hormigén

normal es de aprox. 2.3)

« Materiales compuestos, ej. pedazos de metal embebidos en el hormigon (por
ejemplo Ledite)

Sobre las puertas:

+ Las puertas blindadas resultan satisfactorias para las unidades de kilovoltaje

aunque se requeriran bisagras o puertas corredizas de altas exigencias

« Las unidades de megavoltaje requieren laberinto y realmente puede no necesitar
puerta en absoluto si el laberinto es suficientemente largo y bien disefiado - en

este caso hay que garantizar que nadie entre al local durante o antes del tratamiento

» Un laberinto sin puerta requiere sefiales de advertencia y detectores de movimiento
que puedan determinar si alguien entra al local sin autorizacion e inhabilitar la

administraciéon del haz

Como podemos ver en la siguiente imagen, la puerta de los bunker juega un papel
importante para evitar la fuga de radiacion, dado que una mala medida y/o instalacion de
la misma puede generar fuga de la radiacion (lo cual se debe planificar desde el disefio) y
es en éste caso donde no se esta realizando una adecuada proteccion. Luego de este
error, tenemos dos opciones, una de ellas es encontrar la puerta con las medidas y la

instalacion adecuada para procurar el escape de radiaciones y por Ultimo y la mas
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adecuada, disefiar una puerta con las barreras necesarias para evitar el escape de los
rayos producidos

Sobre las Paredes:

Cuando se utiliza una pared blindada, considerar la dispersion desde debajo del material
de blindaje, esto quiere decir que se debe impermeabilizar el encuentro de pared-piso y es

preferible realizar el blindaje desde los cimientos
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También se debe tener en cuenta que todos los orificios que presente la estructura son
puntos de escape de radiacion, es por ello la importancia de que éstos deben encontrarse

cubiertos y esto se debe tener cuidado desde el proceso de construccion del mismo

AR IR
) ANENNRNNN

N

Verificacion:

Es esencial verificar la integridad del blindaje durante la construcciéon (determinadas por la
International Atomic Energy Agency) y después de la instalacion de la unidad del
tratamiento (reconocimiento radiol6gico), entre éstas encontramos

« Verificar el espesor de los materiales de construccion
» Verificar la superposicion de planchas de plomo o acero

« Verificar el espesor de los paneles de cristal y la disposicién de ventanas y puertas,

para asegurar que cumplen las especificaciones

« Examinar el blindaje detras de las cajas de interruptores, cerraduras, conductos de

cables, lasers, etc. que pudieran estar en cavidades dentro de las paredes
» Verificar las dimensiones de cualquier pantalla o barrera de plomo o acero
« Tomar muestras de hormigén y verificar su densidad

« Verificar que las areas blindadas estan en conformidad con el disefio
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» Verificar que todos los dispositivos y elementos de seguridad y advertencia estan

correctamente instalados

« En caso de unidades de megavoltaje, verificar que su posicion y orientacién es
segun el disefio. Ninguna parte del haz de radiacion ha de escapar a la barrera

primaria.

Requerimientos Espaciales y Funcionales

Los ambientes fisicos de la Radioterapia deben contemplar (Vargas, 1996) sala
de espera, consulta, tratamiento, sala de reuniones, sala de fisica (planificacion

del tratamiento) ambiente para revelador, y aplicacion de la anestesia.

En la organizacion espacial de la Clinica se pueden diferenciar algunas zonas
principales como, acceso, diagndstico, preparacion, tratamiento y servicios
auxiliares (Rossi Predi, 1990).

Acceso: debe contener espacio para secretaria, administracion y archivo de historias
médicas, espera para pacientes externos e internos (ambulatorios y hospitalizados)
, que vienen en diferentes formas: por sus propios medios, acompafiados, en

sillas de ruedas o0 en camillas, y servicios sanitarios para pacientes.

Diagnostico: dotada de salas de examen, con vestuarios para los pacientes, y
consultorios para los médicos. Debido a que muchos de los pacientes son
ancianos, con sus movimientos lentos, los tiempos de consulta-examen pueden

ser alargados y se puede requerir mayor numero de salas de examen.

Preparacion: antes de comenzar el tratamiento, se requiere planificarlo, operacion
que se desarrolla en un local provisto de un simulador dotado de una sala de control,

local para computador, y una oficina para el fisico-médico o radiofisico.

Los locales para tratamiento: son del tipo bunker con superficies protegidas para

colocar los equipos que emiten radiaciones, acelerador lineal y cobalto.
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El acceso tipo laberinto para atenuar las eventuales radiaciones dispersas, dotado
de sala externa de control con ventanilla protegida o circuito cerrado de television
(en caso de terapias muy pesadas- megavoltaje) para observar al paciente. Se
pueden preveer otras salas de radioterapia para equipos con energia media-baja.
Vestuarios para los pacientes y local para equipos técnicos complementarios del

acelerador lineal.

Servicios para otros tratamientos: locales para el suministro de quimioterapia,

con locales anexos para preparacion, laboratorio y depositos varios.

Para la realizacién de cirugias: quir6fano con técnica aséptica, preparacion de

manos, cuarto de anestesia y recuperacion.

Eventualmente, cuarto de observacion: con proteccion contra las radiaciones

provenientes de los espacios contiguos.

Soporte docente: sala de reuniones, biblioteca, sal6n de clases, y estar para el

personal.

Ubicacion del Departamento: la Radioterapia puede ubicarse al interior del sector
de Radiologia cuando sus dimensiones son reducidas, pero en los hospitales

grandes o especializados deben tener una ubicaciéon auténoma.

Las relaciones funcionales relativas a la circulacion del personal requieren estar en
comunicacion con la hospitalizacion y con el departamento de diagndstico por
imagenes. En relacion a los materiales debe estar en buenas relaciones con la central

de esterilizacion, la lavanderia y el depdsito central.

Por la exigencia de la elevada proteccion a las radiaciones, se suele colocar
con frecuencia este servicio enterrado y en edificio separado y conectado al

cuerpo principal del hospital para evitar la colocacion, en areas adyacentes, de
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locales destinados a personas. La estructura debe prever soportar el peso de los

equipos, generalmente muy elevados (2.000- 3.000 kg.).

Otra consideracion de importancia es la ubicacion conveniente tanto para pacientes
hospitalizados como para pacientes ambulatorios a fin de no hacerlos deambular
a través de toda la edificacion.

Comentarios:

Estas consideraciones generales se contrastaran con las normas vigentes,
principalmente con los requerimientos fisicos espaciales establecidos en las normas
especializadas del sector, ya que estas cuentan con un nivel de especificidad muy

alto. Esto incluye la revision de los flujogramas propuestos por estas normas.

Aspectos de Planificacién

En cuanto a la localizacién dentro de una red de servicios, se estima que un centro
de radioterapia debe tener una cobertura directa para 500.000 habitantes. Debido
a sus exigencias en cuanto al equipamiento, personal y mantenimiento, es
recomendable que este servicio sea parte de un gran hospital, dotado inclusive de

actividad docente.

En relacion a las dimensiones del servicio, es dificil dar una estimacion sobre la
superficie que ocupa un centro de radioterapia, dependiendo del nimero de salas
y tipo de tratamiento que se aplica, pero se puede afirmar que una sala de
tratamiento para alta energia requiere necesariamente un cierto nimero de locales
de soporte, que no pueden faltar sin afectar su funcionamiento, por lo que nos
atreveriamos a decir que el &rea operativa para una primera sala no puede ser
inferior a 400 m 2. (Taddia, el al, 1984, en: Rossi-Prodi 1990). Naturalmente si se

aumenta el numero de salas, la incidencia unitaria de superficie, disminuye.

En relacion al indice de planificacion por cama, podemos citar unos valore s de

la normativa internacional: en Italia, 0.30 m 2 /cama, en Estados Unidos, 0.40-
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0-60 m 2 /cama, en Alemania 0.50-0.60 m 2 /cama (Gaterman e labryga, 1986, en:
Rossi-Prodi 1990). En Venezuela se estiman 50 pacientes diarios por cada unidad
de megavoltaje, y para su operacion se recomiendan 4 técnicos radidlogos. Se
calcula que el 60% de los pacientes de cancer deben aplicarse radioterapia.
(Vargas, 1996)

Comentarios:

Se tendra en consideracion lo descrito por la teoria por tener primero una reciprocidad
con la norma vigente (por la adecuacién de una area docente por su nivel de
complejidad — revisar norma técnica sobre categorias de establecimientos de salud)
y ademéas por el hecho de que segun el diagndstico realizado por el sector la
infraestructura actual no es suficiente y la poblacion ronda 4 veces mas el volumen
propuesto, por lo que en teoria se deberia tener una infraestructura por lo menos 4

veces mayor a la que se cuenta.

Aspectos Constructivos

Generalmente debido al tamafio y peso del equipo, se debe planificar el momento
de su colocacién, previendo la ruta por donde debe pasar, y luego de colocado,
completar las paredes, las cuales se pueden prever para ser removidas en caso
de tener que hacer el recorrido a la inversa (Vassallo, 1993), o se pueden introducir
los equipos através de aberturas en el techo como en el caso citado por Gregerson
(1998) donde una vez colocado el equipo se cerrd la abertura con compuertas
de concreto, colocadas sobre vigas prefabricadas, removibles en caso de

mantenimiento o reposicion del equipo.

El espesor de las paredes de concreto requeridas para la proteccion de
radiaciones dependeran de la ubicacion del equipo, geometria final y trayecto del

haz de radiaciones.

Los conductos eléctricos y de plomeria son tejidos a través de las paredes en

forma de serpentina para prevenir el rompimiento de la proteccion si la ranura se
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hace en linea recta y se produzca escape de las radiaciones por las posibles ranuras.
La configuracion en forma de zig zag produce que los rayos tengan un recorrido mas

tortuoso y por consiguiente su efecto disminuya.

Un principio similar es usado para disefiar las entradas a los cuartos de
tratamiento, al pasar hacia estos cuartos los pacientes se encuentran con una
especie de laberinto con paredes de concreto para proteccion que produce
movimientos a la derecha y la izquierda, esta configuracibn permite que los

protones decaigan en su intensidad antes de alcanzar el pasillo de acceso.

Comentarios:
Estas consideraciones generales al igual que las anteriores se evaluaran en funcion

de que tanto se apeguen a la realidad problemética y a la propuesta en su conjunto.

Propuesta de Disefio (Prototipo)

Esta Clinica opera como un Centro de referencia supra terciario, es el dltimo

receptor de una extensa red de un sistema de transferencias.

Las modalidades de atencién al paciente que se aplican contemplan: cirugia,
inmunoterapia, quimioterapia y radioterapia. Esta Ultima se aplica con las
tecnologias de: cobalto 60, acelerador lineal, ortovoltaje y radio-isétopos, todas

ellas operan con radiaciones ionizantes.

La Clinica ubicada dentro de un Hospital Universitario (University of Washington),
esta localizada en un segundo sétano sin posibilidades de aberturas al exterior.
Ocupa un areade 1.200 m 2., que sumada al area de Radioterapia (470 m 2.)
y al Departamento de Medicina Nuclear (340m 2.) adyacentes, suman 2.000 m 2
(Cedrés de Bello,1978)

Entre los objetivos del nuevo servicio podemos destacar la consolidacion de todas
las clinicas (consultas) oncolégicas (medicina, cirugia, ginecologia y radioterapia)

que estaban dispersas portodo el hospital, en un solo espacio. Esta consolidacion
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fisica también permite compartir el mismo personal, historias médicas y servicios
administrativos, suministrando ambientes para docencia, investigacion y prestacion

de servicios en una misma localidad.

Se desarroll6 un esquema de disefio que reflejara una respuesta a las necesidades
y condiciones fisicas y psicologicas del paciente ademas de los aspectos
funcionales del servicio, y los aspectos técnico-constructivos de la edificacion.

(Fig.1)

RADIOTERAPIA
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Figura 1. Esquema de disefo

Se plantearon accesos separados para los pacientes y el personal médico y
empleados, los ambientes de diagndstico estan organizados en dos corredores
con sub-esperas en el centro para hacer los corredores mas cortos en apariencia.
Los espacios auxiliares y de docencia estan directamente relacionados con las
areas de diagnostico y tienen los salones de docencia integrados con los cuartos
de consulta y examen. La estacion de enfermeras y areas auxiliares estan en el
centro de las areas de diagndstico y tratamiento con un control visual sobre los
corredores y con cortos trayectos para las enfermeras. Los cuartos de
tratamiento 'y recuperacion pueden ser monitoreados por circuito cerrado de
television desde la estacion de enfermeras a fin de tener un control directo

sobre los pacientes. (Fig. 2y 3).
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El cuarto de examen fue considerado especialmente, desde las primeras etapas
del disefio, por ser la unidad espacial mas repetida en el programa de areas. La
programacion funcional describe que en este espacio el paciente es examinado
por un grupo de 3 a 5 personas (médico, residente, enfermeras) sobre una mesa
de examen rotativa, el médico se lava las manos, toma notas, el paciente se desviste
y se viste, el acompafiante espera sentado, ocasionalmente algunos pacientes son
transferidos desde una camilla o desde una silla de ruedas a la mesa de examen.

El cuarto se disefié para albergar todas esas actividades. (Fig. 4).

UNIDAD

D& EXaMEN EXAMEN
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| 2
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VISTE/ DESVisTE

Figura 4. Cuarto de examen.

Los consultorios se disefiaron del mismo tamafio de los cuartos de examen,
para proporcionar flexibilidad e intercambiabilidad entre ellos. Internamente fueron
configurados con un aspecto acogedor con mobiliario residencial, de manera de
ofrecer un ambiente apropiado para la discusion del diagnostico y la planificacion
del tratamiento, el escritorio del médico esta ubicado en una esquina del cuarto
siguiendo la orientacion de un programa que afiance una atmosfera mas
comunicativa. Se incluye una propuesta de disefio del cuarto de tratamiento con

guimioterapia, que ofrece un arreglo interno calido y familiar. (Fig. 5)
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Figura 5. Clinica Oncolégica. Consultorio y cuarto de tratamiento para quimioterapia.

El departamento de Radioterapia incluye un ambiente para cirugia de 40 m 2.,
un ambiente para el simulador de 35 m 2., dos ambientes para aceleradores
lineales con haz de electrones variables, de 75 m 2¢ c/u, y un ambiente para una
unidad de cobalto 60 de 55 m 2+ Todas las paredes fueron construidas de concreto
baritico de 1.5 m. de espesor, para ofrecer la debida proteccion contra la
propagacion de las radiaciones. Esta area esta ubicada al fondo de la clinica, al
final del corredor de circulacion, enclavada en el terreno, sin espacios adyacentes

en sentido vertical.

El acceso de los pacientes y el area de espera se plantean como un jardin con una
fuente; la ubicacién de las plantas se hace de manera tal de producir diferentes
tipos de espacios para que las personas puedan escoger liboremente un sitio para
ubicarse; la altura del techo es mayor que en el resto de la clinica a fin de afirmar la
escalay la importancia de este espacio. Elresultado de esta propuesta es que se
le presenta al paciente un espacio lleno de vida y estimulante a la vista,
permitiéndole entrar en la contemplacion de la naturaleza del espacio, relajar sus

ansiedades y mantenerlo fuera de pensamientos negativos.
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2.3. Definicién de términos basicos

Lineamientos arquitecténicos de la Tecnologia médica:

Definicién Genérica: Tecnologia cuyo objeto es el diagnéstico y tratamiento médico,

y la gestion integral del servicio sanitario.

Ciencia » Ingenieria » Tecnologia

Tecnologia Médica: Aplicacion de procedimientos, informaciéon y dispositivos al

desarrollo de soluciones altamente sofisticadas para problemas médicos o a
cuestiones tales como la prevencion de enfermedades, y la promocion y

monitorizacion de la Salud.

Tecnologia Biomédica: Aplicacién de los principios de las ciencias biolégicas y

fisiologicas a la medicina y cuestiones afines.
Utiliza organismos vivos (0 parte de los mismos, como tejido humano), DNA o
productos farmacéuticos para uso médico. Se incluye aqui también la tecnologia de

medicamentos.

Entonces, podemos decir que los lineamientos arquitecténicos de la tecnologia
médica es el conjunto de érdenes y solicitudes especificas determinadas para una
adecuada infraestructura arquitectonica para asentar y garantizar la funcionalidad de

la tecnologia médica y equipos tecnoldgicos que requiere un centro de salud.

En el caso de oncologia, éstas son determinadas por los equipos tecnoldgicos de la
ciencia tanto nuclear, como biomédica que estudian los estados fisiologicos y
fisiopatoldgicos de diferentes sistemas del organismo a través de métodos
bioquimicos, moleculares y morfolégicos para la deteccion e identificacion de agentes
causantes de enfermedades neoplasicas que pueden afectar al hombre y su entorno.
Dentro de la oncologia algunos de los equipos considerados en la tecnologia médica

son:
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Diagndstico:
¢ Mamografo Digital por tomosintesis 3D: Es un nuevo equipo para la toma de

imagenes mamarias, que consiste en la captura de multiples imagenes de
cada mama, a partir de cortes milimétricos. Esto permite mejorar
significativamente los resultados de los estudios, reduciendo la posibilidad de

falsos positivos.

e Ecdgrafo 4D: La ecografia 4D es el mas reciente desarrollo tecnoldgico que
suma a las posibilidades diagnésticas de la ecografia tradicional 2D y la
ecografia tridimensional 3D. Su nombre de 4D no implica una nueva
dimensién, sino que ha sido escogido para diferenciarla de la 3D anterior que
reconstruye una imagen estatica. El cuarto componente alude al tiempo ya
gque se obtiene una secuencia de imagenes tridimensionales en movimiento,
permitiendo de esta manera un mejor seguimiento y representacion de la
actividad fetal.

e Tomografo Computarizada (TC): La tomografia computarizada, mas
comunmente conocida como exploraciéon por TC o TAC, es un examen
médico de diagndstico que al igual que los rayos X tradicionales, produce
multiples imagenes o fotografias del interior del cuerpo.

e Resonador Magnético (RMN): La resonancia magnética nuclear (RMN) es un
examen médico no invasivo que ayuda a que los médicos diagnostiquen y
traten enfermedades. La RMN emplea un campo magnético potente,
pulsadas de radiofrecuencia y una computadora para crear imagenes
detalladas de los 6rganos, tejidos blandos, huesos, y practicamente el resto
de las estructuras internas del cuerpo. De esta forma, las imagenes pueden
examinarse en el monitor de una computador, transmitirse electrénicamente
imprimirse o copiarse a un CD. La RMN no utiliza radiaciones ionizantes
(rayos X).

Las imagenes detalladas obtenidas con la RMN les permiten a los médicos
evaluar varias partes del cuerpo y determinar la presencia de ciertas
enfermedades.

Tratamiento:

o Acelerador lineal (LINAC): Un acelerador lineal (LINAC) es el dispositivo que
se usa mas comunmente para dar radioterapia de haz externo a enfermos
con cancer. El acelerador lineal también se puede usar para tratar todas las
partes/6rganos del cuerpo. Suministra rayos X de alta energia a la region del
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tumor del paciente. Estos tratamientos con rayos X pueden ser disefiados de
forma que destruyan las células cancerosas sin afectar los tejidos
circundantes normales. El LINAC se usa para tratar todas las partes del
cuerpo usando terapias convencionales, radioterapia de intensidad modulada
(IMRT), radioterapia con guia por imagenes (IGRT), radiocirugia
estereotactica (SRS) y radioterapia estereotactica del cuerpo (SBRT).

¢ Quimioterapia: Tratamiento médico de algunas enfermedades que consiste
en la aplicacion de sustancias quimicas al organismo. En este caso no se
necesita de un equipo tecnoldgico, ya que las sustancias se aplican por medio
de inyecciones.

e Quirurgico: Extirpacién de las células cancerosas

Requerimientos espaciales de un centro de salud especializado en deteccion,

diagndstico y tratamiento del cancer:

Son aquellas necesidades arquitecténicas que determinan los procesos de
deteccion, diagndstico ya tratamiento de pacientes. Es la interrelacién de ambientes,
areas, circulaciones que determinan los procesos. En el caso de centro de salud es
convenientes dividir estos por zonas o UPSS, para poder tener control de los puntos

0 centros infecciosos que un establecimiento de Salud puede tener.

Deteccion y diagndstico: Es el proceso por el cual se identificara el tipo de cancer.

En el caso de la arquitectura seria el conjunto de ambientes que requiere este
proceso. En cancer, la deteccion, y diagndstico tienen procesos similares y conllevan

a los departamentos que determine el tipo de diagnostico y/o ubicacién del tumor

Apellidos y nombres del Bachiller Pag. 34


http://www.radiologyinfo.org/sp/info.cfm?pg=imrt
http://www.radiologyinfo.org/sp/info.cfm?pg=imrt
http://www.radiologyinfo.org/sp/info.cfm?pg=igrt
http://www.radiologyinfo.org/sp/info.cfm?pg=stereotactic
http://www.radiologyinfo.org/sp/info.cfm?pg=stereotactic

CRITERIOS PARA UNA PROPUESTA DE CENTRO DE SALUD
ESPECIALIZADO EN CANCER, UTILIZANDO COMO ELEMENTO DE
DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA
MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Unidad de Diagndstico
por Imagenes

Examen Fisico -
Consultorio

Unidad de Ayuda al
Diagndstico

Elaboracion Propia

Tratamiento: Los procesos conjunto de medios de cualquier clase cuya finalidad es
la curacion o el alivio de las enfermedades o sintomas.
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HIPOTESIS

3.1. Formulacion de la hipoétesis

MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE

El disefio y planificacion de un centro especializado en cancer, esta determinado por

la relacién de los indicadores de los lineamientos arquitecténicos de la tecnologia

médica y los requerimientos espaciales de un centro de salud especializado en la

deteccion y tratamiento del cancer en la ciudad de Truijillo

3.2. Operacionalizaciéon de variables

VARIABLE

Tecnologia
meédica

lineamiento
arquitectonico

como

DEFINICION
CONCEPTUAL
Solicitudes
especificas en el
disefio
arquitectonico.
Determinadas
por
Procedimientos,
protocolos y
equipamiento
médico actual

DIMENSIONES

Estandares de
construccién

INDICADORES

Area

Altura

Proceso Constructivo
Revestimiento de muros
Revestimiento de pisos
Revestimiento de techos

Requerimientos
espaciales de un
centro de salud
especializado en
la deteccion vy
tratamiento  del
cancer

Necesidades
arquitectonicas
para la
deteccion,
diagnostico y
tratamiento

Especificaciones | Instalaciones Eléctricas

técnicas Instalaciones Sanitarias
Ventilacién

Programa N° de ambientes
Interrelacion de Ambientes
Circulacion

Zonificacion Zona de Emergencia

Zona de Farmacia

Zona de Ayuda al Diagnostico

Zona de Hospitalizacion

Zona de Oncologia

Zona de diagndstico por imagenes
Zona Quirdrgica

Zona de Unidad de Cuidados Intensivos
Zona de consultorios externos
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CAPITULO 4. MATERIALES Y METODOS

4.1.

4.2.

Tipo de disefio de investigacion.

La investigacion por la naturaleza de la misma y la de sus componentes es
Investigacién Descriptiva — Aplicada

Pues busca describir las caracteristicas de las variables y fundamentar una base
tedrica cuyo fin busca aplicar los resultados en un proyecto de aplicacion.

No Experimental: Transeccional o Transversal del tipo Correlacional — Causal
Pues no se busca controlar ni alterar las variables, recolecta datos en un
determinado momento y analiza y describe las variables y analiza su incidencia e
interrelacién en un momento dado para describir finalmente la relacién entre la
variable dependiente e independiente y sus efectos una en la otra.

Y posee un enfoque Mixto (Cualitativo — Cuantitativo) de explicacion deductiva.
Pues se enfoca en determinar aspectos de ambas naturalezas para su

entendimiento en funcién de si mismos.
Material de estudio.

Dada las caracteristicas de toda investigacién arquitecténica, no se trabaja con
poblacion y muestra probabilistica sino de modo cualitativo y en base a casos
arquitecténicos antecedentes seleccionados de modo que puedan orientar el disefio
que se pretende realizar.

Los casos elegidos son:

A. Clinica San Borja

B. Centro Oncolégico Bogota

C. Centro Medico Suiza Lab — Chiclayo (Diagnéstico)

D

Clinica Oncolégica Vertikal
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Se ha considerado estos casos debido a que todos tienen caracteristicas similares y

contienen las dimensiones que se plantean, ademas de analizar los esquemas de

instalacion de los equipos médicos que se proponen.

Técnicas, procedimientos e instrumentos.

4.3.1.

4.3.2.

Para recolectar datos.

Para obtener los datos tedricos se realiz6 un andlisis documental de textos
tanto impresos como de la web los cuales se organizaron segun la teméatica
correspondiente en las bases teoéricas.

En cuanto al andlisis observacional de casos, se realiz6 la elaboracion, por
la autora, de una ficha de analisis arquitectdénica, considerando:

equipamiento/programa, ademas de estructura y materiales.

Para analizar informacion.

Se realiza un analisis de la informacién obtenida, considerando la
informacién a tener en cuenta del Marco Conceptual, referencial y normativo
para la realizacion del disefio arquitecténico.

La eleccion de terreno se determina segun las normas del reglamento de
edificaciones, cisne segun las categorias dadas por el reglamento del
ministerio de salud (MINSA)

Los resultados de programa son determinados por los andlisis de casos,
esquemas funcionales de equipamiento médico tecnoldgico y normas del
MINSA
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CAPITULO 5. RESULTADOS

Los resultados obtenidos, a partir de la investigacion y el andlisis de la informacion referida
al &mbito de estudio, son necesarios para establecer la demanda poblacional la cual nos
determina la categoria del Centro Oncoldgico y el nimero de ambientes a considerar en el

disefio arquitectonico.

Del Anexo 1: FICHA DE ANALISIS DE EQUIPOS: se resume la investigacion con El Area
Minima a Considerar Para Los Equipos, a su vez éste determinara la capacidad que

debe tener el disefio del mismo.

FICHA ANALISIS DE EQUIPOS

ASPECTOS GENERALES

NOMBRE: Resonador Magnético
FUNCION: Diagnéstico por Imagenes
AREA: 6.50 x 4.35 mts
ALTURA: 3.00 mts

- Espera
AMBIENTES: - Servicios Higiénicos

- Cuarto de Disparo

- Cuarto de Instalaciones

- Preparacion para algunos tipos
de exdmenes

- Cuarto de Resonancia Magnética

ASPECTOS GENERALES

NOMBRE: Tomaografo
FUNCION: Diagnéstico por Imagenes
AREA: 4.56 x 3.80 mts.
ALTURA: 3.00 mts.
- Espera
AMBIENTES - Servicios Higiénicos

- Cuarto de Disparo

- Cuarto de Instalaciones

- Preparacion para algunos tipos
de exdmenes

- Cuarto de Tomagrafo
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ASPECTOS GENERALES
NOMBRE:

FUNCION:
AREA:
ALTURA:

AMBIENTES:

Rayos X

Diagndstico por Imagenes
5.20 x 3.55 mts.

2.80 mts.

Espera

Servicios Higiénicos
Cuarto de Disparo
Cuarto de Rayos X

ASPECTOS GENERALES
NOMBRE:

FUNCION:
AREA:
ALTURA:

AMBIENTES

CONSIDERACIONES:

Acelerador Lineal

Tratamiento
7.40 x 7.60 mts.
4.00 mts.

Espera

Servicios Higiénicos

Cuarto de Control
Preparacion de pacientes
Cuarto de Instalaciones
Bunker de Acelerador Lineal

Se debe tener en cuenta que éste es el
equipo que debe tener mayor proteccion,
ya gue emite gran cantidad de rayos
gamma, y se necesita un adecuado
blindaje; para ello se debe tener en
cuenta lo siguiente:

Es preferible que los bunker se
realicen subterraneamente.

El disefio debe ser tipo laberinto
Se requieren muros gruesos

No debe tener ningln orificio

Las puertas deben ser blindadas,
corredizas de altas exigencias

Al finalizar con el bunker, se
debe hacer la verificacion del
mismo antes de su
funcionamiento.
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RESPECTO A LA PROGRAMACION

UNIDAD
PRODUCTORA DE ZONA DE ;
SERVICIOS DE ATENCION UND AMBIENTE AREA %
SALUD
2 Admisién 36 0.7%
ZONA DE 2 Almacen de historias clinicas 28 0.5%
ATENCION 2 Servicio higiénico 30 variable 0.6%
2 Sala de espera 56 1.1%
1 Consultorio de Cabezay cuello 18 0.3%
Consultorio de Cirugia plastica y

1 reconstructiva 18 0.3%
2 Consultorio de Ginecologia 36 0.7%
1 Consultorio de Tumor mixtos 18 0.3%
1 Consultorio de Senos 18 0.3%
. 1 Consultorio de Traumatologia 18 0.3%
CAC\)RI\IESAUII?'II%A 1 Consultorio de Urologia 18 0.3%
CONSULTA 1 Consultorio de Oncologia médica 18 0.3%
EXTERNA 1 Consultorio de Especialidades médicas 18 0.3%
1 Consultorio de Cardiologia 18 0.3%
1 Consultorio de Gastroenterologia 50 0.9%
1 Consultorio de Neumologia 18 0.3%
2 Consultorio de Psicologia 36 0.7%
1 Consultorio de Terapia del dolor 18 0.3%
2 Depositode materiales 18 0.3%
2 Cto. Ropa sucia 9 0.2%
ZONA DE 2 Cto. Ropa limpia 9 0.2%
SOPORTE 2 Almacende equipos 28 0.5%
TECNICO 2 Depobsito de residuos 8 0.2%
2 Oficina para el persona - Estar 36 0.7%
2 Servicio higiénico 4 0.1%
2 Admisién 30 0.6%
ZONA DE 2 Servicios higiénicos 18 0.3%
ATENCION 2 Sala de espera 60 variable 1.1%
2 Sshh 20 0.4%
HOSPITALIZACION 2 Salg de.estar para pacientes 57 1.1%
116 Habitaciones 928 17.6%
2 Topico 28 0.5%
HOSPITALIZACION 2 incina de médico rgsponsable del area 26 0.5%
2 Area de camillas y sillas de ruedas 20 0.4%
2 Repostero 16 0.3%
MS%'?D'SS%Y 2 Cto. Ropa impia 8 0.2%
TECNICO 2 Cto. Ropa sucia 8 0.2%
2 Almacén de materiales y medicamentos 16 0.3%
2 Almacén de equipos 16 0.3%
2 Sala de estar personal 24 0.5%
2 Sshh 20 0.4%
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1 Admisién 12 0.2%

1 Salade espera 41 0.8%

1 Servicios higiénicos 15 variable 0.3%

1 Estacion de enfermeria +sshh 15 0.3%

ZONA NEGRA 1 Oficina médico responsable+sshh 19 0.4%

1 Cto. Ropa Limpia 5 0.1%

1 Ct. Ropa Sucia 5 0.1%

1 Limpieza 5 0.1%

1 Estar médico+sshh 25 0.5%

1 Servicios higiénicos aséptico 60 1.1%

QUIRURGICO ZONA SEMI 1 Consultorio Ar.l%lstesiélog.o 10 0.2%

RESTRINGIDA O 1 Sala preparacmn.de paciente 15 0.3%

GRIS 1 Almacen de medicamentos 6 0.1%

1 Almacén de equipos 13 0.2%

1 Sala de Recuperaciéon 30 0.6%

1 Transfer de camillas 18 0.3%

1 Depésito de oxigeno 7 0.1%

ZONA 2 Sala de operaciones 86 1.6%

RESTRINGIDA O 1 Almacén de productos anestésicos 6 0.1%

BLANCA 1 Almacén del equipo de rayos X 13 0.2%

1 Zona de esterilizacion de instrumentos 42 0.8%

1 Ropa Limpia 6 0.1%

1 Admisién 11 0.2%

ZONA DE 1 Salade espera 30 0.6%

ATENCION 2 Servicio higiénico 10 Variable 0.2%

1 Area de camillas y sillas de ruedas 7 0.1%

1 Triaje 11 0.2%

1 Trauma shock 22 0.4%

1 Consultorio médico 23 0.4%

2 Servicios higiénicos 6 0.1%

ZONA TECNICA 1 Esta.lcién de enfermeras 18 0.3%

EMERGENCIA 1 Toplcg . 15 0.3%

1 Trabajo sucio 8 0.2%

1 Trabajo limpio 6 0.1%

1 Almacen de medicamentos 14 0.3%

6 Salas de observacion + sshh 102 1.9%

1 Almacen de equipos 7 0.1%

1 Cto. Ropa limpia 5 0.1%

SZOOIID\ISRDTEE 1 Cto. Ror?a.sucia 5 0.1%

TECNICO 1 Estar médico+sshh 28 0.5%

1 Estar enfermeras 14 0.3%

1 Depésito de residuos 4 0.1%

1 Admision 13 0.2%

1 Salade espera 39 0.7%

1 Servicios higiénicos 14 0.3%

ZONA NEGRA 1 Of?c?na de médico responsaple del ére’a+sshh 20 0.4%

1 Oficina de enfermera supervisora del area 9 0.2%

1 Control de Ingreso 9 0.2%

ucl 1 Limpieza 6 0.1%

1 Cto. Basura 5 0.1%

1 Servicios higiénicos asépticos 36 0.7%

ZONA SEMI 1 Cto. Séptico 7 0.1%

RESTRINGIDA O 1 Trabajo sucio 5 0.1%
GRIS 1 Repostero

7 0.1%
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1 Almacén de medicamentos 10 0.2%
ZONA 1 Almacén de equipos 10 0.2%
RESTRINGIDA O 1 Trabajo limpio 5 0.1%
BLANCA 1 Estacion de enfermeras 15 0.3%
11 Camillas 102 1.9%
1 Admisién 16 0.3%
AZTOE':‘A(\:%EN 1 Salade espera 30 0.6%
1 Servicios higiénicos 15 Variable 0.3%
1 Toma de muestras+sshh 26 0.5%
1 Patologia Clinica 10 0.2%
1 Almacen de materiales 10 0.2%
) %ggﬁlgi 1 Identificacién y clasiicacion de muestras 26 0.5%
PATOLOGIA 1 Laboratorio 1 33 0.6%
CLINICA 1 Laboratorio 2 36 0.7%
1 Consultorio de laboratorio 16 0.3%
1 Cto. De limpieza 19 0.4%
1 Deposito de equipos 9 0.2%
SZOOIID\ISRDTEE 1 Cto. Ropa Iimpia 7 0.1%
TECNICO 1 Cto. Ropa sucia 7 0.1%
1 Cto. Limpieza 6 0.1%
1 Cto. Basura 9 0.2%
ZONA DE 1 Area de dispension externa 19 0.4%
ATENCION 1 Area dedispensién Interna 20 0.4%
1 Oficina farmaceutico+sshh 14 0.3%
FARMACIA 1 Servicios higiénicos personal 3 0.1%
ZONA TECNICA 1 Preparacion de dosis 10 0.2%
1 Almacen 18 0.3%
1 Cto. Basura 6 0.1%
1 Admisién 19 0.4%
AZTOE%A&%EN 1 Salade espera 40 0.8%
1 Servicios higiénicos 15 0.3%
1 Consultorio de Radiologia 13 0.2%
1 Almacén de equipos 9 0.2%
1 Tomdgrafo+control+sshh 65 1.2%
1 Resonador magnético+control+sshh 54 1.0%
1 Cto.Instalaciones 6 0.1%
1 Rayos X+control+sshh 28 0.5%
DIAGNOSTICO ZONA TECNICA 2 Preparacion de pacientes 30 0.6%
POR IMAGENES 2 Ecografo+Almacen+sshh 40 0.8%
1 Mamografo+sshh 25 0.5%
1 Almacen de placas 10 0.2%
1 Cto. Claro 10 0.2%
1 Cto. Oscuro 10 0.2%
1 Interpretacién y criterio 16 0.3%
1 Sala de espera hospitalizacion 15 0.3%
1 Cto. Ropa limpia 6 0.1%
ZONA TECNICA 1 Qto. Ropa sucia 6 0.1%
1 Limpieza 7 0.1%
1 Cto. Basura 7 0.1%
1 Admisién 13 0.2%
ZONA DE 1 Sala de espera 40 0.8%
QUIMIOTERAPIA ATENCION 1 Servicios higiénicos 26 0.5%
1 Espera Hospitalizacion
22 0.4%
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ZONA TECNICA 1 Consultorio Oncologo+sshh 28 0.5%
1 Estar personal+sshh 13 0.2%
1 Sala de quimioterapia 51 1.0%
QUIMIOTERAPIA 4 Almgcén de. rT1'e(.jicamentos 9.5 0.2%
1 Servicios Higiénicos 6 0.1%
1 Braquiterapia 25 0.5%
1 Cto. Ropa limpia 5 0.1%
ZONA TECNICA 1 Cto. Ropa Sucia 5 0.1%
1 Cto. Basura 5 0.1%
1 Cto. Limpieza 5 0.1%
ZONA DE 1 Admisién 10 0.2%
ATENCION 1 Sala de espera 15 0.3%
4 Preparacion 30 0.6%
4 Camillas 10 0.2%
RADIOTERAPIA ZONA TECNICA 4 Servicios Higiénicos 8 0.2%
4 Almacén 12 0.2%
4 Control 28 0.5%
QUIMIOTERAPIA 4 Bunker Acelerador Lineal 160 3.0%
4 Control 28 0.5%

Sub Estacion (Tableros, Grupo electrégeno,
1 etc) 75 1.4%
EQUIPOS 1 Archivo de historias 39 0.7%

Taller de reparacion de equipos+Deposito

General 100 1.9%
1 Control de Ingreso Personal 15 0.3%
SOPORTE 2 Servicios higiénicos Medicos 70 1.3%
PERSONAL 2 Servicios higiénicos Técnicos y enfermeras 70 1.3%
2 Servicios higiénicos personal 35 0.7%
1 Recepcién y control 6 0.1%
1 Utiles de escritorio 14 0.3%
1 Laboratorio y diagnostico por imagenes 25 0.5%
ALMACENES 1 Accesorios ySL-JmiI"ﬂStI‘OS médicos 29 0.5%
1 Productos de limpieza 13 0.2%
1 Uniformes blancos 10 0.2%
1 Sustancias Quimicas 22 0.4%
1 Medicamentos 22 0.4%
SOPORTE 1 Clasificacion 19 0.4%
TECNICO LAVANDERIA 1 Lavado y planchado 14 0.3%
1 Almacen de ropa limpia y costura 34 0.6%
1 Control 11 0.2%
1 Almacén de secos 13 0.2%
1 Camara de pescados 5 0.1%
1 Céamara de carnes 5 0.1%
1 Cémara de lacteos y frutas 7 0.1%
COCINA 1 Cocina ) 90 1.7%
1 Reposteria 10 0.2%
1 Despacho 10 0.2%
1 Lavado 18 0.3%
1 Jefe de cocina 9.5 0.2%
1 Almacén deutensilios 8 0.2%
1 Cto. Basura 7 0.1%
1 Control 12 0.2%
MORGUE Y 1 Oficina pat6logo+sshh 19 0.4%
AUTOPSIAS 1 Espera 12 0.2%
1 Preparacion y entrega de cadaver 17 0.3%
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1 Sala de autopsia 35 0.7%
1 Céamara frigorifica 3 0.1%
1 Laboratorio histopatolégia 39 0.7%
TOTAL 5282 100%
Muros y pasillos 25% 1321
Total de Area Construida 6603
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ZONIFICACION

Se plantea una ordenaciéon completa del programa funcional, teniendo en cuenta 3

edificios.

CONSULTORIOS
EXTERMO3

AREA ADMINISTRATIVA

Fralenn i CENTRO QUISURGICD ue:
Ficsn oE EXTERMO2

HEFITALIZACION DIAGNOSTICO AYUDA AL - L _
ESTACIOMAMIENTD TRATAMIENTS om AmEnEs SR FARMACIA EMERGENTIA ESTACICMAMIENTD

EDIFICIO N°1: El edificio consistiendo en 3 niveles sobre rasante, sus circulaciones
verticales se ordenan en la relacion entre distintas Unidades, quedando configurado por
niveles de la siguiente forma:

— Planta Primera: Diagnéstico por Imagenes, Ayuda al diagnéstico y Emergencias.
— Planta Segunda: Consultorios Médicos, Centro Quirdrgico y Unidad de Cuidados
Intensivos.

— Planta Tercera;: Consultorios Médicos, Area Administrativa
Se ha buscado una correspondencia entre niveles y Unidades Funcionales, que ocupan
por completo su planta correspondiente, otorgando al edificio una organizacion clara e
intuitiva, por ello las areas de Quirargico y UCI se encuentran conectados verticalmente a
Emergencias y Farmacia muy préxima a esta. Se realiza un andlisis de los grados de
privacidad y procesos constructivos que demanda el edificio. Podemos apreciar que
proximo al edificio se encuentra Diagndstico por Imagenes por tener equipos pesados, los
cuales por proceso constructivo es mejor ubicarlos en la primera planta y consultorios

externos en el 2do y tercer nivel, con acceso directo.

PLANTA PRIMERA
Unidad de Diagndéstico por la Imagen:

Incorporard equipos de Ultima generacion: Rayos X convencional, dos Ecdgrafos,
Mamografo, Densitdbmetro, Resonador Magnético de 1,5 teslas y Tomografo
Computarizado. Las salas de han dispuesto de forma que tengan acceso diferenciado

desde las circulaciones ambulatorias y desde las circulaciones internas de la Clinica.
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La distribucion en planta esta disefiada para que desde la primera fase pueda contarse con
la mayor parte de equipos en funcionamiento. Las salas se han dimensionado de acuerdo
a los analisis de casos encontrados, los cuales nos muestran un adecuado funcionamiento

delos equipos y centro.

Unidad de Emergencias:

Tiene acceso independizado segin normativa. Amplia su superficie, contando con Sala de
Observacién con control integrado. Dispone asimismo de Consultorio, Tépico y Sala de

Reanimacion.

Farmacia:

Para atencién al publico, y area interna de almacenaje de 32 m2, para suministro al resto

de unidades funcionales.

PLANTAS SEGUNDA

Consultorio Externo:

Tienen un cardcter ambulatorio, encontrandose en el 2do y tercer nivel, destinadas a
Consultorios Médicos que abarcan la practica tienen con luz y ventilacién naturales,
generados por un area de jardin interno. La distribucion de la planta se ha realizado con

criterios de flexibilidad, de forma que puedan agruparse cuantas salas sean necesarias.

Centro Quirargico:

El Centro Quirdrgico, contara con dos salas de cirugia, sala de esterilizacion (Pre-

Operatoria) y sala de recuperacion (Post-Operatoria/Recuperacion) para pacientes

EDIFICIO N°2: Edificio donde se independiza la unidad de Hospitalizacién, sin perder la
conexién con el resto de unidades. Compuesta por 46 habitaciones dobles distribuidas en

2 niveles, todas ellas con bafio adaptado. Cada piso cuenta con control de enfermeria.

EDIFICIO N°3: Encontrdndose los servicios de tratamiento que tienen que ver con

productos o equipos radioactivos.
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ELECCION DEL TERRENO

Conclusiones Generales del andlisis e investigacion de Trujillo como ambito de
estudio:

NIVELES DE NIVELES DE CATEGORIAS DE ESTABLECIMIENTO DE
ATENCION COMPLEJIDAD SALUD
1er. Nivel de 11 Establecimiento de Salud con
Complejidad Profesional No Medico-Cirujano
2do. Nivel de 1-2 Establecimiento de Salud con
Complejidad Profesional Medico-Cirujano
Establecimiento de Salud con
PRIﬂEERNNcIYthIl- = Jer. Niv?l de 13 StafflPrlofesio_nal Médico-
Complejidad Cirujano sin UPSS
Hospitalizacion
Establecimiento de Salud con
410. Nivel de 14 Staff Profesional Medico-
Complejidad Cirujano con UPSS
Internamiento
Establecimiento de Salud con
11-1 capacidad resclutiva de atencion
ambulatoria, emergencia e
5to. Nivel de [L T ST
Complejidad Establecimiento de Salud
especializado con capacidad
SEGUNDO NIVEL Il-E resolutiva de atencién
DE ATENCION ambulatoria, emergencia e
ntemamiento
Establecimiento de Salud con
6 . capacidad resoclutiva de atencion
to. Nivel de : .
- -2 ambulatoria, emergencia,
Complejidad . . -
internamiento y cuidados
intensivos

Se determina segun el nivel de atencidon y la normativa del MINSA que el

establecimiento es de 6to. Nivel de Complejidad.
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En el Reglamento Nacional de Construcciones, en el capitulo XVI, referente a Locales
Hospitalarios y/o Establecimientos de Salud en el anexo l1I-XVI-I, UBICACION; menciona:
“Toda obra de caracter hospitalario o establecimiento para la salud, se ubicard en los
lugares que expresamente lo sefalen los Planes Reguladores o Estudio de Zonificacion”
Es por ello que el terreno se elige segun el uso de suelos que establece el Plan de
Desarrollo Territorial de Trujillo. En el cual podemos observar que en el area de Salud nos
brinda 5 categorias, dependiendo que tipo de establecimiento y servicio se brindara. En el

caso de este proyecto es tipo H4, dado que es un Hospital Especializado.

LEYENDA

LI B I [— L i | -

EDUCACION (E

RESERVA DE TERRENO (NIVEL DEFINI

E EDUCAC] INICIAL

E— EDUCACI IMARIA

E—2  EDUCACI IMARIA Y SECUNDARIA

E— INSTITUT El IVERSIDA

SALL H)

ESERVA DE TERREN VEL DEFINI

H— STA MEDICA

H—" ENTRO DE SAL SLICLIN IV A

H_ HOSEITAl CENEEA LI PRIVALA
| H=4  HOSPITAL ESPECIALIZA R

ECREACION (P)c
SERVA DE TERRE IVEL DEFINI EFINI
= ARQUE DE BARRI A E-RTI
ARQUE ZONAL
ZONA DE RECREACION PAISAJISTA

HR—M ZONA DE HABILITACION RECREACIONAL METROPOLITANA

E ESERVA DE TERRENO (NIVEL DEFINIDO O POR DEFINIR)

O USOS ESPECIALES Y/0 NO CONSIGNADOS EN OTROS ITEM
s MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO _29“'_-?‘:‘3" GENERAL DE LSOS GE SUELO
i’@ HH PLANDEMETRU ) o
__‘ PLAN DE DESARROLLO METROPOLITANO DE TRUIILLO = T e—

Ademas las Normas Técnicas para la elaboracion de Proyectos Arquitectdnicos de Centros
de Salud del MINSA nos indican en el punto 6.0.2., que dicho terreno debe tener la
disponibilidad de los servicios basicos urbanos como lo son Agua, Desagiie, Energia
Eléctrica y Sistemas de comunicacion.

En el punto 6.0.3, respecto a la accesibilidad y ubicacion indica dicho terreno debe ser
accesible tanto peatonalmente como vehicular para garantizar la efectividad y flujos de

ingreso tanto de pacientes y publico. Se recomienda terreno en esquina.
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En el punto 6.0.4 nos indica tomar en cuenta la temperatura, clima y lluvias.
Preferentemente el terreno debe estar delimitado por dos vias, una de ellas mas amplia y

de ser posible hacia una avenida y el area no debe ser menor a 2 600m?.

Por los pardmetro, lineamientos y recomendaciones dadas por el Reglamento y usos de
suelos, el terreno que se elige para el Centro Oncoldgico en la ciudad de Trujillo esta
ubicado en la Prolongacién Cesar Vallejo Mz L. Urbanizacién La Rinconada, donde se

puede apreciar el terreno con un area de 27 786.14 m2

Ta)
“3((6‘5

b
A

Dy
ﬁ HH MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJNLLO "Tzantricacion GEneRaL DF LSCS DF SuRLo
‘%
o

PLANDEMETRU B CONTRI LREAND B TRIHLO
PLAN DE DESARROLLO METROPOLITANO DE TRUJILLO

™43, 35T MIRGIA ZANMIER

Este terreno cuenta con todos los requerimientos antes mencionados, por lo cual se

determina es el lugar 6ptimo para el emplazamiento del Centro Oncoldgico
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CAPITULO 6. DISCUSION

Se determind que la relacién entre los lineamientos arquitecténicos de la tecnologia médica
y los requerimientos espaciales de un centro de salud especializado en la deteccidn,
diagndstico y tratamiento del cancer, pueden ser empleados en el disefio de un Centro de

Salud especializado en Céancer.

Podemos observar que la tecnologia médica como los lineamientos arquitecténicos, tienen
relacién directa con los requerimientos espaciales de un centro de salud especializado en
la deteccion y tratamiento del cancer, ya que los estandares de construccion tienen relacion

directa con la Zonificacién y las Especificaciones Técnicas con el programa arquitecténico.

LINEAMIENTOS REQUERIMIENTOS
ARQUITECTONICOS ESPACIALES
ESTANDARES DE PROGRAMA

CONSTRUCCION

ESPECIFICACIONES ZONIFICACION
TECNICAS
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los indicadores investigados, que nos llevan a la forma arquitectonica,
podemos decir que se logra comprobar la hipétesis planteada, ya que un Centro de Salud
especializado en céancer puede estar determinado por la relacion de los lineamientos
arquitecténicos de la tecnologia médica, ademas de los requerimientos espaciales para la
deteccidn, diagnostico y tratamiento del cancer.

e Se logré Identificar los lineamientos arquitectonicos de la tecnologia médica a
utilizar en el centro especializado en cancer, determinando las medidas en la ficha

de analisis de los equipos tecnolégicos encontrados en el anexo N° 06

Como conclusion de los ambientes que requieren los equipos de radiacion nuclear,
se puede observar el siguiente organigrama

Consultorio
Radiolégico
! I }
Vestidores EQUIPO MEDICO

1 TECNOLOGICO

Cuarto de Preparacion
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Donde se desarrollan las siguientes actividades

Entrevista con tecnélogo sobre historial del paciente acerca de:
- Cirugias
- Implantes Metalicos (clavos, placas ortopédicas)
- Marcapasos
- Heridas de balas

! !

Cambio de vestuario Examen o tratamiento
1 Radioldgico
Inyeccién de contraste por via 1

Intravenosa para mejorar la
visualizacion de la zona de interés

e Se logr6 establecer los requerimientos espaciales de un centro de salud
especializado en la deteccion, diagndstico y tratamiento del cancer, logrando
determinar que éstas se deben agrupar por Unidades de trabajo y funcionando
mejor con doble circulacién Pacientes y Médicos, la cual se aplica en el proyecto
arquitecténico, encontrandolo en los planos A-02, A-03, A-04, A-05 y A-06

e Se determiné los requerimientos espaciales y funcionales de un centro
especializado en cancer y los lineamientos de la tecnologia médica, posibilitando
una concepcion real de los espacios diseflados para un centro de deteccion,
diagnéstico y tratamiento del cancer, determinando las zonas segun andlisis de

casos en las ficha encontrados en el anexo N° 07
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RECOMENDACIONES

Como recomendaciéon para un disefio de un Centro de salud se debe tener cuenta la
tecnologia médica a emplazar, ya que los lineamientos arquitectonicos obtenidos de éstos
nos determinaran el area de los ambientes y las zonas que los procedimientos médicos

requieren.
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ANEXOS

Anexo 1: RESPECTO A LA POBLACION A SERVIR:

La poblacion a servir y/o pacientes enfermos de cancer a Nivel Nacional registrados por el
Instituto Nacional de Enfermedades Neoplasicas

RESUMEN DE PROYECCIONES DE LA DEMANDA NACIONAL EFECTIVA
NUMERO DE ATENCIONES - INEN
Afos ~ Consultas Serv.De | S DR Sev.De  Serv.De
Externas Hospitalizacién Quirargica Radioterapia Quimioterapia
2002 227,299 86,987 9,432 37,907 35,810
2003 231,238 88,301 9,801 42,034 36,039
2004 233,595 89,615 10,752 43,133 38,321
2005 237,481 89,878 10,827 45,104 38,327
2006 245,613 89,878 10,849 46,350 44,327
2007 252,860 92,243 11,364 47,255 48,759
2008 255,146 93,031 11,407 48,018 50,195
2009 258,978 95,134 11,870 49,165 56,856
2010 265,146 95,396 12,012 49,705 60,057
2011 273,749 96,185 12,192 50,332 69,587
2012 286,837 96,448 12,600 51,339 71,840
2013 309,059 98,813 13,036 54,082 76,737
2014 328,477 99,864 13,325 54,530 82,737
% DE CRECIMIENTO ANUAL 6.0%
2015 348,186 105,856 14,125 57,802 87,701
2016 369,077 112,207 14,972 61,270 92,963
2017 391,221 118,940 15,871 64,947 98,541
2018 414,695 126,076 16,823 68,843 104,454
2019 439,576 133,641 17,832 72,974 110,721
2020 465,951 141,659 18,902 77,352 117,364

Cuadro NO1. Elaboracion del autor, segun reporte estadistico de INEN, los meses de Mayo 2008 al 2014
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El INEN revela que atiende al 19.9% a pacientes de la regién Norte de la poblacion total

2014 2013 2012 2011 2010
NORTE 17.4 20 21.9 19.2 21
LIMA - CALLAO 60.3 55.9 53.6 60.6 58.1
SELVA 55 4.8 4.6 3.6 3.6
CENTRO 6.8 7.9 8.1 6.8 7.7
SUR 10 114 11.8 9.8 9.6

PROMEDIO
19.9

57.7

4.4

7.5

10.5

Cuadro NO2. Elaboracidn del autor, segun reporte estadistico de INEN, los meses de Mayo 2008 al 2014

Con ello podemos decir que la poblacién a servir en la region Norte

NUMERO DE ATENCIONES - IREN NORTE

RESUMEN DE PROYECCIONES DE LA DEMANDA NACIONAL EFECTIVA

ARIOS Consultas S(_arv.. De. ) Intsef\r/\c/a.nzieén Sgrv. De‘ Serv. De .
Externas Hospitalizacién Quirdrgica Radioterapia Quimioterapia
2002 45,460 17,397 1,886 7,581 7,162
2003 46,248 17,660 1,960 8,407 7,208
2004 46,719 17,923 2,150 8,627 7,664
2005 47,496 17,976 2,165 9,021 7,665
2006 49,123 17,976 2,170 9,270 8,865
2007 50,572 18,449 2,273 9,451 9,752
2008 51,029 18,606 2,281 9,604 10,039
2009 51,796 19,027 2,374 9,833 11,371
2010 53,029 19,079 2,402 9,941 12,011
2011 54,750 19,237 2,438 10,066 13,917
2012 57,367 19,290 2,520 10,268 14,368
2013 61,812 19,763 2,607 10,816 15,347
2014 65,695 19,973 2,665 10,906 16,547
% DE CRECIMIENTO ANUAL 6.0%
2015 69,637 21,171 2,825 11,560 17,540
2016 73,815 22,441 2,994 12,254 18,593
2017 78,244 23,788 3,174 12,989 19,708
2018 82,939 25,215 3,365 13,769 20,891
2019 87,915 26,728 3,566 14,595 22,144
2020 93,190 28,332 3,780 15,470 23,473
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Cuadro NO3. Elaboracién del autor, segun reporte estadistico de INEN, y teniendo en cuenta que segin

estadisticas la region Norte cuenta con el 19.9% de los pacientes atendidos en esta institucién

Sin embargo la cobertura actual del IREN para sus pacientes, es la siguiente

RESUMEN DE ATENCIONES EN IREN NORTE CON PROYECCION
AROS Consultas Se.:rv.. De” Intsef\r/\:a.nlz?én Sgrv. De Serv. De
Externas  Hospitalizacion Quirdrgica Radioterapia Quimioterapia

2008 7,696 453 - -
2009 12,366 323 969 - -
2010 15,159 462 1,339 - 5,840
2011 17,462 631 1,691 - 6,424
2012 20,385 761 1,942 - 7,066
2013 24,443 884 2,188 7,488 7,773
2014 23,248 869 1,822 6,739 6,607

% DE

CRECIMIENTO 1.2% 1.2% 1.2% 0.0% 1%

ANUAL

2015 27,898 1,043 2,626 7,488 7,928
2016 33,477 1,251 2,626 7,488 8,721
2017 40,173 1,502 2,626 7,488 9,593
2018 48,207 1,802 2,626 7,488 10,553
2019 57,848 2,162 2,626 7,488 11,608
2020 69,418 2,595 2,626 7,488 12,769

Cuadro N04. Elaboracion del autor, segun reporte estadistico por el IREN
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Del Anexo 2: LA PROVINCIA DE TRUJILLO COMO AMBITO DE ESTUDIO: Demanda
Poblacional de Pacientes con Cancer en La Ciudad De Trujillo con proyeccion al 2020.

CONSULTA EXTERNA:
Este andlisis nos determina que en la Unidad de Consulta Externa se debe tener un total
de 15 consultorios para poder atender a la demanda poblacional

CONSULTA EXTERNA 93,190 Pacientes

Atencién Anual 265 Dias

Cons. Externa/Atencion Anual 352 Pacientes por dia
Tiempo aproximado de atencién 20 minutos

3 Pacientes x hora 24 Pacientes por consultorio

15 TOTAL DE CONSULTORIOS

Teniendo una capacidad de atencion de 93,190 pacientes durante el afio 2020.

CONSULTA EXTERNA

B DEMANDA POBLACIONAL IREN NORTE
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HOSPITALIZACION:
Este andlisis nos determina que en la Unidad de Hospitalizacién se debe tener un total de

116 camas para la atencién de la demanda

HOSPITALIZACION 28,332 Pacientes

Atencion Anual 365 Dias
Hospitalizacion/Atencion Anual 78 Pacientes

Tiempo Estancia Aproximada 1.5 Rendimiento aproximado

116 TOTAL DE CAMAS

Teniendo una demanda de 28,332 pacientes al 2020

HOSPITALIZACION

m DEMANDA POBLACIONAL IREN NORTE
5 26728 28332

2521
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Este andlisis nos determina que en la Unidad de Cirugia debe contar con 2 quiréfanos

QUIRURGICO

Atencién Anual
Quirdrgico/Atencion Anual
Tiempo Estancia Aproximada

Pacientes por quiréfano 5
2 TOTAL DE QUIROFANOS

3,780 Pacientes
318 Dias

11.9 Pacientes por dia
1.6 Horas por operacion

En la Unidad de Cirugia se necesita una cobertura de atencién de hasta 3,780 pacientes

para el 2020.

CENTRO QUIRURGICO

B DEMANDA POBLACIONAL IREN NORTE
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RADIOTERAPIA:
Este andlisis nos determina que en la Unidad de Radioterapia se requieren 4 bunker para

tratamiento de pacientes

RADIOTERAPIA 15,470 Pacientes
Atencién Anual 318 Dias
Radioterapia/Atencion Anual 48.6 Pacientes por dia
Tiempo aproximado de atencién 40 minutos

Pacientes por Acelerador
1.5 Pacientes x hora 12 lineal

4 TOTAL DE BUNKER

En la Unidad de Radioterapia se proyecta atender hasta 15,470 pacientes para el 2020.

RADIOTERAPIA
B DEMANDA POBLACIONAL IREN NORTE
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Finalmente tenemos que en el area de Quimioterapia, para lo cual se requieren 6 areas

como minimo

Tiempo aproximado de atencién
1.5 Pacientes x hora

QUIMIOTERAPIA 23,473 Pacientes
Atencion Anual 318 Dias
Quimioterapia/Atencion Anual 73.8 Pacientes por dia

40 minutos
12 Pacientes

6 TOTAL

Finalmente la unidad de Quimioterapia en el afio 2020 atendera a 23,473 pacientes.

QUIMIOTERAPIA

B DEMANDA POBLACIONAL IREN NORTE
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Cada atencion y proyeccion del mismo ha sido calculado segun datos estadisticos de los

afios 2008 al 2014 del INEN. Estos datos han sido procesados en la tabla N°02 del anexo

N°01, la cual nos indica la atencién de pacientes a nivel nacional en dichos afios. Para

determinar los referentes a la regién Norte del pais, se determina que el 19.9% de los

pacientes a nivel nacional son pertenecientes a la regién Norte como se puede apreciar en

el cuadro N°04 del mismo anexo, siendo esta la 2° Regiébn con mayor cantidad de

pacientes.

% PACIENTES A NIVEL NACIONAL

SUR, 10.52

CENTRO, 7.46
SELVA, 4.42

NORTE, 19.9

LIMA-CALLAO, 57.7
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TABLA 52: Distribucion de oncdlogos clinicos segan regidn e institucion, Pera 2013,

REGION

Amazonas
Ancash
Apurimac
Arequipa
Ayacucho
Cajamarca
Callag

Cusco
Huancavelica
Hudnuco

lca

Junin

La Libertad
Lambayeque
Lima

Loreto
Madre de Dios
Moquegua
Pasco

Piura

Puno

San Martin
Tacna
Tumbes.
Ucayali

Perd

REGION

Ancash

Arequipa
Callac
Cusco

Ica

Junin

La Libertad
Lambayeque

Lima

Loreto
Piura

Tacna

Fuente: Plan Esperanza,

NUMERO DE ONCOLOGOS CLINICOS

MINSA ESSALUD

5 9
2 4
2
1 o
2
3 3
1 3
39 23
1 o
1
2
53 49

PNP FRAA  ESTABLECIMIENTOS  ToTAL

= 3
3 4
3 7

PRIVADOS*

21

25

Fuente: Plan Esperanza. *Exclusivos practica privada.

MINSA

Hospital Victor Ramos Guardia.

IREN Sur, Hospital Regional,
Hospital Goyeneche,

Hospital Daniel Alcides Carridn.

Hospital Regional de lca

IREN Norte, Hespital Belén.

Hospital Regional Docente Las
Mercedes.

INEN, Hospital Maria
Auxiliadora, Hospital Cayetano
Heredia, Hospital Arzobispo
Loayza, Hospital Dos de Mayo,
Hospital Hipélito Undnue,
Hospital Santa Rosa, Hospital
Sergio Bernales.

ONCOLOGOS CLINICOS

ESSALUD

Hospital Macional Carlos
Alberto Seguin Escobedo.

Hospital Alberto Sabogal.
Hospital Adolfo Guevara
Velasco.

Hospital EsSalud
Huancayo.

Hospital Lazarte.
Hospital Almanzor
Aguinaga.

Hospital Edgardao,
Rebagliati, Hospital
Guillermo Almenara.

Hospital Cayetano
Heredia.

Hospital Daniel Alcides
Carrion.

*Actualmente no se dedica a labor asistencial.

PNP

Hospital

PNP Central,
Hospital
Geridtrico PNP.

W o o NOoOoO=000 =

~

TABLA 53: Establecimientos de salud que cuentan con oncdlogo clinico. Perd, 2013.

FR.AA

Hospital Central
FAP, Hospital
Militar Central.

total

14

1%
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Anexo 4: LA PROVINCIA DE TRUJILLO COMO AMBITO DE ESTUDIO:

La provincia de Trujillo, esta ubicada en la costa norte del Perd, en el Departamento de La
Libertad, a 550 Km. al norte de la ciudad de Lima, en las coordenadas 08°06°41” Latitud

Sury 79°01°30” Longitud Oeste, a una altitud de 34 msnm. Los limites provinciales son por

el Norte: Prov. de Ascope, por el Este: Provincias de Otuzco y Julcan, por el Sur: Provincia

de VirQ, y por el Oeste: Océano Pacifico. El territorio provicnial se puede organizar en la

siguientes formas: ® Organizacion Politica — Administrativa: Segun esta organizacion la

provincia esta conformada por 11 distritos.

Mapa N° 01 PROVINCIA DE TRUJILLO: Organizacién Politica — Administrativa

ASCOPE

HUANCHACO

TRUJILLO " ¢y/porveni™

LAESPERANZA

PLORENCAADE MORA
TRUJILLOC

Lo =

ERRERA

" wocHe |\

LARE DO

VIRU

012 4 0 8 W 12 14K
(58 Emm .

Fuente: Gobierno Regional La Libertad Elaboracion: Equipo PDC - PLANDET
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Cuadro N° 01 Trujillo: Division Politica de la Provincia
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Distsiee Superficie Limites
Km2* MNorte Sur Este Oeste
Huanchaco El Porvenir
Moche
Trujillo 39.36 La Florencia de Wictor Larco
Esperanza Mora Laredo
Victor Lareo | 1505 | Huanchaco | MOCM® Trujilla Océano
Herrera Pacifico
Trujille La Esperanza
El Parvenir 36.70 Huanchaco Florencia Laredo Flarencia de
de Mora Mora
Florencia . ’
de Mora 1.99 El Porvenir Trujille El Porvenir La Esperanza
La FI la d
1555 | Huanchaco |  Trujille rencid @€ | Huanchaco
Esperanza Mora
Victor
Larco
Trujille Océ
Huanchaco | 333.90 Ascope La Simbal ceano
Pacifico
Esperanza
El Porvenir
Laredo
e Trujille
Laredo 335.44 Huanchaco Salaverry Poroto
Maoche
El Porvenir
Trujille
Maoche 25.25 Victor Salaverry Laredo Océano
Pacifico
Larco
Moche Vird Océano
Salmogury 2388 Laredo Vick Laredo Pacifico
Sl Provincia de
Poroto 276.01 Provincia Laredo Laredo
Otuzco
de Otuzco
La cuesta
Chicama s Paranday
Simbal 390.55 (Provincia I—— Sinsicap Huanchaco
de Ascope) {Provincia de
Qtuzeo)

Fuente: *Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI Elaboracién: Equipo
PDC - PLANDET
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CENTRO URBANO MAS IMPORTANTE DE LA MACROREGION NORTE Y EL
TERCERO DEL PAIS.

Entre los afios 1993 y 2007, fechas de los ultimos dos Censos de Poblacién y Vivienda, el
departamento de La Libertad experimentd un crecimiento importante de su poblacion en
27.3%, alcanzado un total de 1,617.050 habitantes, como resultado de los movimientos
migratorios internos que ha vivido el Perd En ese contexto, la mayor dinAmica de densidad
poblacional se concentra en la Provincia de Trujillo, albergando el 50,2% de la poblacién
total departamental que representa 811,979 habitantes. Este crecimiento demografico tiene
incidencia en el &mbito nacional, pues segun el Plan Bicentenario — Per 2021, Truijillo es
la tercera provincia mas importante del Perd poblacionalmente, albergando en su territorio
el 2.9 % del total poblacional.

Asimismo, en el &mbito de la macro region norte y dentro del departamento de La Libertad
representa a la Primera Provincia mas poblada, seguida de Lambayeque y Piura

respectivamente.

Cuadro N° 02 PERU: Principales provincias segun poblacién, 2007.

Provincias | Poblacién % nivel
nacional
Lima 7,605,742 27.0
Arequipa 864,250 3.1
Trujillo 811,979 2.9
Chiclayo 757,452 2.7
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Anexo 5: Fichas de Analisis de Zonas
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FICHA ANALISIS DE CASOS

ASPECTOS GENERALES

FARMACIA - ADMISION - EMERGENCIA - DIAGNOSTICO POR
IMAGENES - AYUDA AL DIAGNOSTICO -CONSULTORIOS -

NOMBRE: Clinica San Borja ZONAS: QUIRURGICO - HOSPITALIZACION - SOPORTE TECNICO -
SOPORTE ADMINISTRATIVO

FUNCION: General con Diagndstico por Imagenes CIRCULACION: _ Paciente-Médico / Externo

| Fachada: Ubicacion:

Jirén Eduardo Orddfiez 468 - San Borja - Lima
T R N S xS -
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FICHA ANALISIS DE EQUIPOS

ASPECTOS GENERALES

NOMBRE: Resonador Magnético
FUNCION: Diagnéstico por Imagenes
CASO 10 = — — — [ == |CASO2
! e ,/g s ‘ i . .7
, 3L/ PREEA ‘,t:: - !“

AMBIENTES

AMBIENTES
Espera de camas y minusvalidos Sala de inyecciones / Preparacion de pacientes
Vestidores Control de equipo
Informes Servicios Higiénicos
Control de equipo Resonador Magnético
Servicios Higiénicos : Equipos
Resonador Magnético
Equipos
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NOMBRE: Tomobgrafo
FUNCION: Diagnéstico por Imagenes
CASO 1 T CASO 2
= . 3?3—\L-—-4/—i
: /I | \‘ e P
i :i COMIROL / PRI -;.R;.z.él.}:-r: IE_\';;'_(:"RUFS
| Tt et
ﬂ S = S
AMBIENTES
AMBIENTES

Espera de camas y minusvalidos
Vestidores

Informes

Control de equipo

Tomagrafo

Lavadero

Sala de inyecciones / Preparacion de pacientes
Control de equipo

Servicios Higiénicos

Tomagrafo

: Equipos
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c AN
TOMOGRAFE
AMBIENTES AMBIENTES

Vestidores Sala de inyecciones / Preparacion de pacientes
Control de equipo Control de equipo

Tomaografo Servicios Higiénicos

Tomagrafo
I Equipos
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NOMBRE: Rayos X
FUNCION: Diagnéstico por Imagenes
CASO 1 N CASO 2
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=
=
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SARS RAYOS X
730
540

AMBIENTES AMBIENTES
Vestidores Vestidores
Control de equipo Control de equipo
Rayos X Servicios Higiénicos

Rayos X
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NOMBRE:

Acelerador Lineal

FUNCION: Tratamiento
CASO 1 CASO 2
o
=
ch AMBIENTES

AMBIENTES

Vestidores

;

Control de equipo
Servicios Higiénicos
Acelerador Lineal

Vestidores

Control de equipo
Servicios Higiénicos
Acelerador Lineal
Sala de espera
1] Equipos/Almacén
: Sala de inyecciones / Preparacion de pacientes
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Anexo 8: NORMATIVA NACIONAL PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA PREVENCION
Y CONTROL DEL CANCER EN EL PERU - LIMA 2006

El cancer en el Peru es un problema de Salud Publica, por su frecuencia que va en
aumento, por el dafio que ocasiona en hombres y mujeres al causar muertes
y discapacidades y porque muchos de esos casos pueden ser prevenidos o
detectados vy tratados tempranamente. El propoésito de este Plan es, entonces,
reducir la carga del cancer en la poblacion, con un planteamiento integral que vaya
desde la promocion de la salud y la prevencién del cancer, deteccion temprana,
tratamiento adecuado, rehabilitacion y cuidados paliativos, que constituyen la forma

mas efectiva de atacar el problema.

Lamentablemente, no siempre el extenso conocimiento existente sobre la prevencion

del cancer se traduce en una practica efectiva, por diferentes razones:

» Apoyo politico limitado

* Infraestructura y recursos limitados, lo que es critico en el Perl, dada la
coexistencia de otra variedad de problemas en salud que exigen atencion

» Decisiones inadecuadas, al ponerse poca atencién en el costo-efectividad y en la
accesibilidad de las intervenciones

+ Sistemas de informacién en cancer inadecuados, que con frecuencia no
proveen ayuda para la toma de decisiones

» Falta de integracién y coordinacién de los esfuerzos para el control del cancer a
nivel intra e intersectorial

» Escaso apoyo a la investigacion, debido a los tramites administrativos y a la falta
de suficiente financiacion

+ Falta de monitoreo y evaluacion de las intervenciones

* Inequidad social, al estar los grupos de mas bajos ingresos mayormente expuestos
a factores de riesgo evitables, tales como los carcin6genos ambientales, el consumo
de tabaco, abuso de alcohol y agentes infecciosos. Estos grupos, ademas,
tienen menos acceso a los servicios de salud y educacion que podrian empoderarlos

para tomar decisiones y proteger su propia salud.
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Este plan pretende contribuir a la reduccion de la incidencia, morbilidad y mortalidad
del cancer y mejorar la calidad de vida de los pacientes oncolégicos en el Peru. Las
actividades deberan estar encaminadas a la promocién de la salud en la
poblacion saludable, prevencion del cancer, deteccién temprana mediante el
tamizaje de personas asintomaticas, diagnéstico mas temprano en aquellas que
presentan sintomas y signos, tratamiento de lesiones diagnosticadas
tempranamente o de aquellas en estadios avanzados y rehabilitacion y cuidados
paliativos para aliviar los sufrimientos o enfrentar la fase terminal de la
enfermedad.

Mientras la mortalidad por todas las causas en el Per( viene descendiendo
progresivamente, la mortalidad por céncer se viene incrementando, hasta
constituirse en la segunda causa de muerte, segun las cifras oficiales del
Ministerio de Salud.
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Anexo 9: GUIA NACIONAL PARA LA IMPLEMENTACION Y FUNCIONAMIENTO DE
LOS PREVENTORIOS DE CANCER Y OTRAS ENFERMEDADES CRONICAS - LIMA
2009

Este documento tiene caracter normativo para las actividades desarrolladas con
relacion a la implementacion y al funcionamiento de los preventorios de cancer en la

zona urbana, urbano marginal y rural del pais.

Manual de Procedimientos Asistenciales - INEN — Departamento de Evaluacion de

Iméagenes en Radiodiagndéstico

Al existir este reglamento especifico y especializado, se tomara como referencia para
ser contrastado con el andlisis de casos y las bases tedricas y definir con su cruce

los criterios a usar, siendo lo basico a usar lo que se describe a continuacion.

[ SUBPROCESO PROCEDIMIENTOS ‘

Programacién y evaluacién para
examen radiografico, ecografico,
intervencionista, mamografico,
}resonancia magneética, tomografia y
|fluoroscopia.

Programacion de
atencion radiodiagndstica

Evaluacién y diagnéstico radiografico

| Evaluacién y diagnéstico ecografico

Evaluacion y diagnostico
intervencionista

‘ | Evaluacion y diagnéstico

Radiodiagnéstico |mamografico
2 _

| iy . o =
| Evaluacion y diagnéstico por
resonancia magnética.

Evaluacion y diagnéstico tomografico

Evaluacion y diagnéstico radiografico
v !especial

Srg

Apellidos y nombres del Bachiller Pag. 96



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
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Evaluacién y Diagnostico Radiografico

INFRAESTRUCTURA ¥ EQUIPO:

1.
2.

Ambiente y mobiliario adecuado para la atencidn del Paciente,

Ambiente y mobiliaric adecuada para la instalscion del Equipo de Rayos X, tableros de
control y mesa para toma del examen radiografico y cabina de control protegida de
radiaciones,

Ambiente y enseres adecuados para la instalacidn del Equipo de Procesamients
aulomatico de placas radicgraficas v tableros de control

Ambiente, mobiliario, servidor, terminales e impresara para la captacidn electronica,
digitalizacion, archivo infarmatics a impresian de las imdgenes radiograficas,

Oficinas, mobiliario, equipos para visualizar las placas radiograficas, terminales y
dictafonos para la evaluacion y diagndstico radiogréfico por los Médicos

Ambiente, mobiliario y PC terminales e Impresaras para |a transcripeitn e impresien de
los informes diagndsticos.

Ambiente y mabiliario para archivo de placas radiograficas

Evaluacién y Diagnostico Ecografico

INFRAESTRUCTURA ¥ EQUIPD:

1.
2

Ambiente y mobiliario adecuado para fa preparacién del Paciente

Ambiente y mobiliario adecusdo para la instalacion del Ecodgrafo, tableros de control,
impresora, toma y evaluacidn de la ecografia y redaccidn e impresion del informe

diagnistico.

Equipos informaticos. \ %,
Ve " PRl S

Evaluacion y Diagnostico Intervencionista

INFRAESTRUCTURA ¥ EQUIPO:

1.
2
3.

@

@ o

Ambiente y mobiliario adecuado para fa atencion del Paciente.
Ambiente y mobiliaric adecuado para Ia radiclogla intervencionisia

Ambiente y mobiliario adecuado para la Instalacion del Equipo de Rayos X, tableros de
control y mesa para foma del examen radiografico v cabina de contral protegida de

radiaciones,

Ambiente y enseres adecuades para Iz instalacién del Eguipo de Procesamiento

automatico de placas radiograficas y tableros de control

Ambiente, mobiliario, servidar, termingles e imprescra para la captacion electrénica,

digitalizacion, archivo informético e impresicén de las imagenes radipgraficas.

Oficinas, mobiliario, equipes para wvisuallzar las placas radiograficas, terminales y

dictafonos para la evaluacian y diagnéstics radiografico por los Médicos

Amblente, mobiliario y PC terminales & Impresoras para la transeripoion e impresidn de

los informes diagndsticos,
Amblente y mobiliaric para archive de placas radiograficas
Equipas informatices.

Evaluacion y Diagnostico Mamogréfico

INFRAESTRUCTURA ¥ EQUIFO:

Ambiente y mobiliario adecuado para la atancién del Paciente.

Ambiente y mobiliario adecuade para la instalacion del Equipo de Rayos X, tableros de
controd y mesa para toma del examen radiografice y cabina de contral protegida de
radiaciones

Ambiente y enseres adecuados para la instalacion del Equipe de Procssamisnto
automatico de placas mamograficas v tablaros da contral

Ambianta, mobiliario, servidor, terminales e imprezora para la captacidn electrénica,
digitalizacidn, archive informatico e impresion de las imagenes mamograficas

Oficinas, mobiliario, equipes para visualizar las placas mamograficas, terminales para
dictado de la evaluacian y diagndstico mamogréfico por los Médicos Radidlogos.
Ambiente, mobiliario y PC terminales & Impresoras para la transcripcion e impresion de
los informes diagnasticos,

Ambiente y maobiliario para archiva de placas mamagraficas

1.
2.
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Evaluacién y Diagnostico por Resonancia Magnética

INF|
1.
2,

@~

RAESTRUCTURA Y EQUIPD:

Ambiente y mobiliario adecusdo para la atencidn del Paciente.

Ambiente y mobilizrio adecuads para la instalacion del Equipo de Rayos X, tableros
de contred y masa para toma del examen de resonancia magnética v cabing de
control protegida.

Ambiente ¥ enserss adecusdos para la instalacion del Equipe de Procesamients
automatico de placas de rasonancia magnética y tablares de control

Amblente, maobiliario, servidor, terminales e imprescra para la captacién ekecirdnica,
digitalizacian, archive informatico & impresién de las imégenes de rescnancia
magnética

Oficinas, mebiliario, equipos para visualizar las placas de resonancia magnética
terminales para dictado de la evaluacion y diagndstica de resonancia magnética per
los Médicos Radidlagos.

Ambiente, mobiliario y PC terminales e Impresoras para la transcripcian e impresion
de los informes diagndsticos.

Ambiente y mobiliario para archiva de placas de resonancia magnética

Equipos informaticos.

Evaluacion y Diagnostico Tomografico

:NFRAESTRUCTURA Y EQUIPO:

2.

N O o0 & w

Ambiente y mobiliario adecuado i §
I I para la atencién del Paciente.
Ambiente y mobiliario adecuado para fa instalacién del Equipa de Rayos X, tableros

de control y mesa para t . .
et Sl p oma del examen radiografico y cabina de control protegida

Ambiente y enseres adecuados para la instalacién del E

automaético de placas tomograficas y tableros de control TIED R6 Proc e

de los informes diagnasticos.

Ambiente y mobiliario para archivo de I :
i acas t
Equipos informaticos. P omogréficas

Evaluacion y Diagnostico Radiogréafico Especial

INFRAESTRUCTURA ¥ EQUIPO:

1.
2

(= |

Ambiente y mohiliario adecuado para la atencion del Pacienta,

Ambiente y mobiliaris adecuado para la instalacidn del Equipo de Rayos X,
tableros de control y mesa para toma del examen radiografico v cabina de
centrol protegida de radiaciones,

Ambiente y enseres adecuados para la instalacidn del Equipe de
Procesamiento automatico de placas radiogréficas y tableros de control
Ambienta, mobiliaro, servidor, terminales & impresora para la caplacian
electronica, digitalizacion, archive informatico e impresion de las imagenas
radiograficas,

Oficinas, mobillaric, equipos para visualizar las placas radiograficas,
terminalas y dictafonos para la evaluacion y disgnéstico radisgrafica por log
Medicos

Ambiente, mobiliaric y PC terminales e Impresoras para la transcripoion e
impresicn de los informes diagndsticos.

Ambiente y mobiliario para archivo de placas radiograficas

Equipas infarmaticas.
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DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
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Manual de Procedimientos Asistenciales - INEN — Departamento de Tratamiento
Médico

Al existir este reglamento especifico y especializado, se tomara como referencia para
ser contrastado con el andlisis de casos y las bases teéricas y definir con su cruce
los criterios a usar, siendo lo basico a usar lo que se describe a continuacién y en los

anexos.

SUBPROCESOS PROCEDIMIENTOS

Terapia Médica Tratamiento Médico Especifico del
Especifica Oncoldgica |Cancer mediante Quimioterapia,
Bioterapia, Inmunoterapia y/u
Hormonoterapia

| Quimioterapia a altas dosis con soporte
mediante transfusion de células
progenitoras hematopoyéticas |

Terapia paliativa y Terapia paliativa y tratamiento del dolor |
tratamiento del dolor

‘Tratamiento de Tratamiento de Complicaciones

Complicaciones Médicas
Médicas

Terapia Médica Especifica Oncoldgica: Quimioterapia, Bioterapia, Inmunoterapia y

Hormonoterapia

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO:
1. Ambiente adecuado para sala de es i6 i
i ala pera y recepcion de pacientes
2. Ambiente adecuado y mobiliario para la formulacion de las mezclas citostaticas

3. Ambiente y mobiliario adecuado icaci imi ; ;
y/o inmunoterapia, para aplicacion de quimioterapia, hormonoterapia, bioterapia

4. Oficina y equipos de computo para el person
I al
5. Cabina de Flujo laminar vertical, 2

Terapia Médica Especifica Oncoldgica: Quimioterapia de Altas Dosis

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO:
1. Habitaciones uni o bi-personales con sistema de ventilacién HEPA para disminuir la contaminacién
¥ mobiliaric adecuado.
2. Ambiente y equipo adecuado para aféresis y reinfusién de células progenitoras hematopoyéticas.
3. Ambiente y equipo adecuado para procesamiento biolégico y criopreservacion de células
progenitoras hematopoyéticas.
4. Ambiente y equipo adecuado para estudio de Citometria de Flujo de las células progenitoras
hematopoyéticas.
" Ambiente iluminado con mesa de trabajo y cafio para los procedimientos técnicos.
Oficina, computadora e impresora para personal de Unidad TAMO
Ambiente y material médico adecuado para estudio HLA.

~; o,
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4 UNIVERSIDAD MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,

PRIVADA DEL NORTE

DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

Terapia Paliativa

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO:

1.
2.

3.

N oo

Ambiente y mobiliaric adecuado para recepcion de doce 12 pacientes.

Sala de procedimientos con ambientes individualizados y camillas para atencién simultanea
de seis 6 pacientes.

Sala de procedimientos para tratamientos invasivos con camilla, balon de oxigeno, coche de
paro, aspirador, oximetro de pulso

Camillas

Coche de curaciones
Tres 3 Coches de enfermeria.
Oficina, mobiliario y equipos de computo para el personal

Tratamiento de Complicaciones Médicas

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO:

1,

2,
3.

Ambiente adecuado para sala de espera y recepcion de pacientes

Oficina y equipos de computo para el personal

Equipos especlificos de tratamiento especializado de las complicaciones médicas asociadas
al cancer segin el Protocolo respectivo.

Manual de Procedimientos Asistenciales - INEN — Departamento de Radioterapia

Al existir este reglamento especifico y especializado, se tomara como referencia para

ser contrastado con el analisis de casos y las bases teoricas y definir con su cruce

los criterios a usar, siendo lo bésico a usar lo que se describe a continuacion y en los

anexos.
SUBPROCESOS PROCEDIMIENTOS ]
Programacién de Programacion y evaluacion de
Radioterapia radioterapia
Teleterapia Teleterapia
Braquiterapia Braquiterapia de alta tasa |

Braquiterapia de baja tasa

Proteccién Radiolégica | Control diario de Calidad en

Aceleradores Lineales y Unidades de
Cobaltoterapia .
Control mensual de Calidad en
Aceleradores Lineales y Unidades de
|Cobaltoterapia

Control anual de Calidad en
Aceleradores Lineales y Unidades de
| Cobaltoterapia

Calibracion de la Fuente de
Braquiterapia de Alta Tasa

Monitoreo de area y zona de trabajo |
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Teleterapia

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO:
Ambientes y mobiliario adecuado para atencién de los pacientes: sala de espera, vestidor,
SSHH y consultorios,

EREFNIAN

b

Ambiente e instalaciones para teleterapia con blindaje adecuado segln normas del IPEN.
Ambiente para planeamiento y contornos

Simulador con Equipo de Rayos X y TAC.

Equipo de Cobalto 60.

Aceleradores lineales duales de electrones y fotones.

Taller de moldes.

8. Oficinas, mobiliario, Computadoras e Impresora segln necesidad del servicio.

Proteccion Radiolégica — Diario, Mensual, Anual

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO:

DOHNEOOLWONS

R Y
M B Wb =D

Oficina, mobiliario, PC e impresora.

Ambiente adecuado para almacenamiento y mantenimiento de los equipos de dosimetria.

Manigui de agua o tejido equivalente, estandar o antrepomorfico.
Camara de ionizacion cilindrica tipo Farmer de referencia.
Camara de ionizacion cilindrica tipo Farmer de campo.

Camara de ionizacian plano paralela para electrones.
Electrometro.

Barometro.

Termometro.

. Medidor de humedad ambiental.

. Extension miltiple de cable eléctrico.

. Cronometro.

. Cinta métrica flexible.

. Equipo para desplazamiento milimétrico vertical de las camaras de ionizacion.
. Equipo para verificaciones rapidas "Manitrex”.

. Equipo para exploracion del campo de radiacién “Sentinell”.

CRITERIOS PARA UNA PROPUESTA DE CENTRO DE SALUD
ESPECIALIZADO EN CANCER, UTILIZANDO COMO ELEMENTO DE
DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA
MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE

Apellidos y nombres del Bachiller

Pag. 101



CRITERIOS PARA UNA PROPUESTA DE CENTRO DE SALUD

: ESPECIALIZADO EN CANCER, UTILIZANDO COMO ELEMENTO DE

DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,

PRIVADADEL NORTE 1 \GNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

f UNIDADES PRODUCTORAS r1 | 12 | r3 I4 1 -2 m1 s 4
i
SALUD COM. Y AMBIENTAL st st st st st
CONSULTA EXTERNA MEDICA Tinerante [ €2 12 [ 45 g 12 Hrs 12 s, 12Hs 12 Hrs. i
PATOLOGIA CLINICA (Laboraterio) B st St E] B} ] |
Vedicna General
Medicina Generaly | Medicina Interna, Ademis  |S0LO ESPECIALIDADES
] ESPECIALIDAD algunas especialidades Pediatria, Gneco- CORRESPONDIENTES
I (Gnecologa y Pediatria | Obstetricia, Ciruga | ToDAS LAS JoossLassus | ALivSTIUTO |
prioritariamente) General, ESPECTALICADI ESPECIALIDADES ESPECIALIZADO | I
Ancstesiciogis |
CENTRO OBSTETRICO Sab e Parto st st st st
I HOSPITALIZACION Tnterramiento St St st a1
CENTRO QUIRURGICO st st st CONDICIONAL
EMERGENCIA st st st sovxiewr ] | |
DIAGNOSTICO POR IMAGENES st st st st ]
HEMOTERAPIA SI Sl S1
ANATOMIA PATOLOGICA st 51 st st
HEMODIALISIS st
it UL et ESPECIALIZZDA | De acuerdo s 0 ‘
Especialidad
[ RADIOTERAPIA 5
| T MEDICINA NUCLEAR st
TRANSPLANTE DE ORGANGS st

INVESTIGACICON St st
¥ DOCENCIA
INTERVENCIONES DE SUB ESPECIALIDAD

-19
Documento Téenko Normatho de Categoris
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bl ESPECIALIZADO EN CANCER, UTILIZANDO COMO ELEMENTO DE
DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA
MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 10: ANEXOS DEL MARCO TEORICO- NORMATIVA NACIONAL

DPTO DE EVALUACION Y DIAGNOSTICO

PROCEDIMIENTO: EVALUACION Y DIAGNOSTICO RADIOGRAFICO 1

Cédigo: 020201 Procaso Evaluaciin de Imdgenes  Subprooeso: Radied|agnéstico |
Opto Rageodiagndstico b Dpto Radockagndssco .
Nd'lm Radicdiagnéstico ?-:w MEdco po Téonka en | DOpto R:‘Mmm
Tec. Administrativo Secrotaria Rassiogia 6dico

\
8
e piaca
| ot \ m—— nforme dagndaios
—_—
wbam-.m {
T B4 WELE BANN G B0 TR \récerre
r L e
Regako y remisde o Archivo Imigen
00 plicas Wo rrpresicn de
ATOgEn ¥ 6pone i pRucas 15
| \Szedes y defectuoen. | Darvshocin du |
Places |
R
snalzadas 2!
Archivn de
Radodugrince
—d
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UNIVERSIDAD
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PROCEDIMIENTO: EVALUACION Y DIAGNOSTICO ECOGRAFICO
Cédigo: 020202 Proceso: Evaluacitn de Imagenes  Subprocese. Radiodiagndstico
Radiodingndalico .
y o o Dpto Radiosingndstico to. de Radiodiagndstico OFto Radieds sgnostco
Toc. Admini ivo Secretann “enica en Radioicgla Médico
{ mco ) ___L
Liarmodo y
v _J ™ preparasin cut
Recops co H G
e cinocs :
Pregaracen o8l
(s |
Ubcacte el
Pacients pars by
Lma
e =
Indcaciones al Pacents
parn que 58 VS y 59
retre, con onentacicn &
nfomacitn sotes o
) procedimienio @ Seguir |
[ |
Transcripeitn
e grabacite &l e
Infoeree dictad
Brreza del Inkare oy des
Dagrowiee sl
NGO Untanie gum
00 L ecogrudin o
o Pucerts de
wrtdad mdema
‘
FIN
|
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bl ESPECIALIZADO EN CANCER, UTILIZANDO COMO ELEMENTO DE
U DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA
NIVERSIDAD = S
PRIVADA DEL NORTE MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIAL’ES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

PROCEDIMIENTO: EVALUACION Y RADIODIAGNOSTICO INTERVENCIONISTA
Codigo: 020203 Proceso: Evaluacion de Imagenes Subproceso: Radlodiagnéstico
mcg-wm Dpto Radiociagnéstica momw
] Dpto Raciodagndstco [ Enfermaria
Secretana ! Téonko Tecndlogo Médico Médco D“EnMumcro Mécioo
Archivo Arestesidicgo
. .
Progorar
| nevumensaly | o Moniorizackn
L msensd el Pacerse
Canakzasén prr——
devie  H—1 anestesia ol
oOcvencan oparsu
|
Ratror
¥y obsersa
TeCuSONaCE
postarmsMacy
Rotvar
canakzacatn
o pucete
satabin

)
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DISERO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,

PRIVADA DEL NORTE

TRUJILLO

PROCEDIMIENTO: EVALUACION Y DIAGNGSTICO MAMOGRAFICO
: 020204 Proceso Evaluaciin de Imagenes  Subproceso: Radiodiagnéstico

Dpto Radicdiagnostico - Dpta Doto. Radodegadsten ;
Archivo Radiodiagnostico Tecnshopn Nedico yio Teeres an Dpto Radicdiagnéstico
Tec. Adminiswativo Secretaria Radiciogia Médica
==3 - .
[Focg ge ’____I s ! ¥ BrOpaDON On ]
L gochaxs | ! . :
' Aot y ovaksacin e
TGN en 10 placa
Mancgrafica yio de
woskzucdn donaizat y
NG - negalve
sl
—
' Rogisye daton y
{ roemal e Sutema oo |
| iemacin

(AN ]
Oriantor o Pacurie ¢ mdcwie
annmnum
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PROCEDIMIENTO: EVALUACION Y DIAGNOSTICO OE RESONANCIA MAGNETICA

o: 020205 Proceso: Evaluacion de Imagenes Subproceso: tico
W';T % ! Nelodiise
RadixSagnostico DOpoo Radiodagnastico Opio Radediagrdaico Enfermara WM
Sacrelanis ! Téonioo Tocnblogo Médico Madico W'Z..Im | Médico .
Archivo Anestesidiogo
INCI0 . P
Oslencion
s || T
) e
[ m Prasaacdn de carps | o e ¥ | Mororzesdn I
l | M | matensl _OHPM
[e— 1 aerciin s caleie o | ]
e Equpo Lsondn sog0 Canatzacin Apicasin oe
dewis  [TW anesiesis i
i mJ 0 parcas!
( Ausd o I
' r._,I] ]
Eypn | monnozesdn
> ¥y cbearver
Fuia de inenad IF_.,'M.
|y vertlen v | |
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\“V - um7
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Oriema @ Pecserte o Estrugs i recets o J
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CRITERIOS PARA UNA PROPUESTA DE CENTRO DE SALUD
ESPECIALIZADO EN CANCER, UTILIZANDO COMO ELEMENTO DE
DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA

PRIVADA DEL NORTE MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,

DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

PROCEDIMIENTO: EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE TOMOGRAFICO

Codigo: 020206 Proceso: Evaluacién de Imigenes Subproceso: Radiodiagndstico
~ Dpto | Opto
Ruoqogm Dpto Radiodagndstico Dpto Radodiagndstico Dpto Endermeria | Anestesiologia
Secretwis | Técroo Tecndiogo Midico Medico Enfermura Mdaico
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ANEXOS DEL MARCO TEORICO- NORMATIVA NACIONAL
DPTO TRATAMIENTO MEDICO

[_PROCEDIMIENTO TRATAMIENTO MEDICO ESPECIFICO DEL CANCER MEDIANTE QUIMIOTERAPIA, |
HORMONOTERAPIA, BIOTERAPIA Y/O INMUNOTERAPIA
| Proceso: Tratamiento Médico Subproceso Terapia Médica Especifica Oncolégica

Depar EnfermeriaDep Oncologi d Departamento Farms Paciente o Dop:‘r;adr'nonto r
Enfermera T Médico Familiar s

Quimico Farmacedtico Secretaria
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= |
[_ Recepcién y orientacién del |
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R 2
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e
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I h 4
Recepcién y registro de
ciente citado

[ H Programacion de cita y | o ion de linea e |
@ || registro de datos del Paciente L e i | 1
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DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

TRUJILLO

MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE

PROCEDIMIENTO: TERAPIA PALIATIVAY TRATAMIENTO DEL DOLOR

| de tratamlento del dolor al Paciente y fecha

de posterior control. Programacién de cita |

Proceso: Tratamiento Médico  Subproceso: Terapia Paliativa y Tratamiento del Dolor
Dpto. Enfermeria Dpto. Enfermeria Dpto Especialidades Médicas
Técnico en Enfermeria Enfermera Médico
INICIO Evaluacién del pacente en cuanto
> adolor y olros sintomas que
requieren cuidados paliativos
Recepcidn del paciente nuevo derivado )
a tratamiento del dolor, verificacion de
interconsulta y/o notificacién en H.C,
¥ Sl iperalgesi ——NO
TRATAMIENTO DE HIPERALGESIA Evaluacon médica del paciente eni
Colocacion del Paclente decibito dorsal hiperalgesia y prescripcion del
en camilia de exploracién o sila de rued tralamiento y medicinas 1
| Evaluacidn de alergias y anticoagulacidn y | o
{ } > Progrannclén de cita J administracion de analgesia de ataque
| Y
ecepcion de Pacente ! [ Control y registro de funciones vitales y
O verificacién de cita o autorizacién —»  evaluacidn del dolor y otros sintomas y
y registro de peso y talla comunicacién al médico 1
= r——{ Evaluacion y diagnostico
! Educacis daciones y seguimianto |< v
| Programacion de cita para test indicado Ll‘ S| \Tﬁy
A ¥ Preparacion del materlal, control periddico
| Recepcién del Paciente |- de signos vitales. preparacién de
hidratacion y canalizacion i ‘
Test Diagnéstico o
- test del Pentothal o
Test de Lidocaina ‘—_*jo
Determinacion, prescripcion y registro
del tratamiento especifico del dolor al
Paciente, hospitalizado o ambulatorio
= 76n 0o Gla para sesion de Ddorrm de Mlc;donel.y |
Asnenionia el dojs ratamiento de cuicados paliativos
Y
Recepcion del padente, hacerle
= g Informe del procedimiento y
S o O e explicacion al Pacients
| Preparacion del material 1 }4 |
Y
Orlenincion y edvcacion o) Paciente, conrd EJECUCION DEL TRATAMIENTO, |
deft vitales, p de solucion segun prescripcidn médica
dehldmaum amlluclbndavh b<j g rotocolo respeciivo ¥ |
er y desinfeccion de zona elegida P S
Administracin de medicamentos a Paclente |
hospitalizado, segin Receta e Indicaciones
médicas para cuidados paliativos |
valuacidn de efectos de sesion de |
Administracion de medicamentos por tratamiento, registro en H.C
Enfermera o Familiar responsable bajo
supervision y educacion de Enfermera al i
Paciente ambulatorio, segin Receta e | Elaboracion e receta e indicaciones
Indicacs para cuidados paliativos ‘ de medicamentos de tratamiento ded
Devolucian de | dolor por via oral en caso necesario,
KL al At te Visita Domciiara de Enfermera del Servicio CHMERRE & e
H.C. complementaria al Paciente y
|duTramwnouDobryadnwwwénde registro de opiodes recetados en la |
inscicleiwnkce Sulkdadoy pelieivo’ L H.C. en caso pertinente |
h 4 Registro en cuaderno de control y entrega |
FIN de recela e indicaciones de medicamentos |

——
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,

DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

[ PROCEDIMIENTC: TRATAMIENTO DE COMPLICACIONES MEDICAS

Proceso: Tratamiento Médico

Subproceso: Tratamlento de Complicaciones Médicas

Dpto. Especialidades Médicas

Dpto. Enfermeria

Dpto. Enfermeria

|
]

Examenss medicos especializades mediante
procedimianios y técnicas especificas, para
evaluacion de evalucion del Paciente en el

tratamiento médico especializado de la
patologia o complicacitn médica asociada

Recapeitn de resuliacas de exdmenes |
auxiliares requendas y determinacidn de
confinuidad o modificecidn de tratambeno y/ |

] o alta del Pacients

'

Enirega de recomendaciones & indicaciones
para la continuidad de tratamienio
ambulatorio de la complicacion médica o
patologia cronica asociada al cancer y Alta
dal Paciente hospitalizado por complicacian
médica o patologla asaciada al ednoer

I

Regisiro de informacidn de iratamiento del
Paclente an HC y remisidn para Archive

oy
( FIN )

|
" T i
| Médico Especialista Enfermera R A Pacheate
| Enfermeria
oo )
! Determinacion de tratamianto
| espacializado de complicacion medica del
| paciente oncoldgico y emisién de receta &
| indicaciones respectivas, segin la
| especialidad médica y patologia
h 4 )
Solicitud de hospializacidn de Paciante Adguigicitn de
GUYE EOIT idn médica o patologi medicamentos y materdales
asociada al cAdncer bo reguiera msdicos recetados
= HospRalizacion de Pacients o
para tratamiento de
complicacion médica o
| patologia asociada al cancer
¥
Administracion supenisada Aulo-administracin de |
da medicarnentos al medicamanios. por |
| Paciante hospitalizado, por Paciente ambulatoric o |
| via oral 0 endovenosa segin Familiar, segin
indicaciones médicas indicacionas mddicas
Evaluacion del paciente ambulatorio, [
coordinacidn con Mésice Crujano Oncdlogo 1 ngml 2: da ﬂhﬂ il E—
ratante y registro de su evolucion enla H.G | | L SvAuacion periddica
Evaluscidn de Paciente hospitalizado en |
ronda médica diaria, coordinacién con |
Médico Cirujano Oncdlogo tratante y |
registro de ewolucidn en H.C ]
Jr Remisidn de
Soliciud de exdmenes auxiliares al | | soliciudes de
cients CuBnGo sea necasaro " | exdmenes auxiares
I ¥ mussiras tomadas
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DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,
PRIVADA DEL NORTE . -
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

ANEXOS DEL MARCO TEORICO- NORMATIVA NACIONAL
DPTO RADIOTERAPIA

[PROCEDIMIENTO:  TELETERAPIA

| Proceso:Radioterapia Subproceso: Teleterapia |
Radioter D ja| . Dpto
oterapia pto Radioterapia Dpto Radioterapia Dpto Radioterapia Enfermeria
Secretaria o Médico Tecnolégo Médico isi
D go Fisico Médico Erifoitiora
|
I/ INICIO ) Deletm?nw’(m de_upo de_
. de ] [
kv, i
recepciony | < i ~NO-
registro de “~computarizad
asistencia de!
Paciente y Sl
PoTTOr Y
|| tumo en equipo Llenado de Ficha de — Posicién, inmovilizacion,
m i Planifi de T p adquisicién del contomo
dquisicion de la
- Posicién, inmovilizacion, TAC }— " Imagen tomografica
Determinacion del yolumen | para planificacion 3D
blanco de planificacion (PTV)
l »] Simulacion de Teleterania
» Si de T p
Correccion de PTV LV
‘ ———1»{ Pianificacién Teleterapia 20 ,—-[F‘;‘W‘Tn“;o [
. - : 19 Planificacion de
» ] | ae Lol ¢ | Teleterapia en 30
i I B Toma de Placas Verificadoras Correccion del plan |
| de y registro de i 4‘
1 [Apr final plan > e —]
| L T =]
| Emision del Plan y prog 6 - -
—»L de sesiones de Telelerai ;1—1 Confeccion de tarjeta de atencion |
,_—___—.Hh —'—r—
W, -
2 F ion de citas y 1
para sesiones de teleterapia |
Recepcion de Paciente
- Y
! Teleterapia 1ra sesion segin "
' Slanseinienio 0 30 |<———{ Preparacion del Paciente En wf: so }
| — ke — 51 L[ Tewterapia Tra 5 requers, o |
'——tl Teleterapia 1ra sesidn plan 3D ! rapia Tra sesion aplicacion de
_J_‘ segun pl curaciones, |
[Teteterapia 1ra sesién plan 20« - hidratacion, |
L : | Teleterapia en ira I educacion |
T 1ra sesion plan 20]—@ ion seqin plan 2D - '
Controles periddicos durante a | T o 2day sqios 5o 14 [ y otras
deT p " 4 acciones
| { prescritas
Evaluacion médica de radioterapiay || o _—Sesionti— .
determinacion de alta o contis W .
Derivacion a consultorio de origen para
imiento y control de la enfe NO
S ‘ Programacion de seguimiento intra
| Lot
FIN
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CRITERIOS PARA UNA PROPUESTA DE CENTRO DE SALUD
ESPECIALIZADO EN CANCER, UTILIZANDO COMO ELEMENTO DE
DISENO LOS LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE LA TECNOLOGIA
MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

PROCEDIMIENTO: BRAQUITERAPIA DE BAJA TASA

Proceso: Radioterapia Subproceso: Braquiterapia
Dpto m::tmph opeoE Enfarmeril Dpto Radioterapia Dﬂ_'r‘;f’:'émo e 2 | Dpto Radioterapla RM&P:‘ -
co
nfermera Auxillar Enferinera Tecnélogo Médico Fomgsaninind
Educacion y
- crientacion al
paciente
: . Y
v Traslado de Traslado de
a - asala
Indicacionas medicas < e
evaluacion clinica n de BQT con HC
Control y evaluacion | _ Evauaom: Yy
clinica de paciente prep ot e
L Desinfeccion Preparacon
ambiente BQT de ambiente
Anestesia por Medico
Anestesidlogo segun
evaluacion
: i .paolen. S— Preparacion
! - de Equipo
C ion de
e Planificacion
de BQT
Baja Tasa
Aprobacion de Plan

Emision de
Plan
ransporte
fuentes en coche Pr ion de Fuente |

blingado
I s
fuentes
Traslado de
Retiro de fuentes s
&n cama en carga i F’a"e"' i
sossvisaza para retivo de
dis| i
Retiro de fuentes y N—
dispositivo en carga
manual caliente I sk
Recepcion y
Recepcion y transporte de
porte de fiantes 8 0ot
fuentes blindado a
gammateca
d‘s:osmvos%:ra Ordenamiento de
desinfeccion |_fuentes en castilio
Alta del Paciente en
Braquiterapia y
) # nUmero Control de!
desivacion de! Paciente i Conr
ac Médico
de origen para plan de uentes
seguimiento y control
de la enfermedad
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UNIVERSIDAD = S

PRIVADA DEL NORTE MEDICA Y REQUERIMIENTOS ESPACIAL'ES PARA LA DETECCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

Anexo 11: Calculo de Maxima Demanda

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

1) CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA DE LA CLINICA 22-oct-13

Area calculada con las dimensiones exteriores 9184.44 m2 Cu/Fd
a) CARGA BASICA DE LA CLINICA 9089.06 X 20 = 181,781.20 W
AREAS DE ALTA INTENSIDAD (S.OPERAC)) 95.38 X 100 = 9538.00 W
TOTAL 9184.44 = 191,319.20 W
b) CARGAS DE POTENCIA

2 Equipo Aire Acondic.60 KBTU/H 20000 X 50% = 10,000.00
1 Central vigilancia 18 Camaras(video) 1800 X 100% = 1,800.00
1 Central Alarmas Contra Incendios(CACI) Estimado 250 X 100% =  250.00
25 Luces de emergencia : 50 W C/U Estimado 1250 X 100% = 1,250.00
1 Central Telefonica : Estimado 250 X 100% = 250.00
1 Amplificador de Sonido + Consola amplificadora
Estimado 500 X 100% = 500.00
1 Bombas de agua de 3.5 hp 5222.00 X 100% = 5,222.00
Equipo Medico :
EQUIPOS DE COMPUTO :
10 Pc's de 250 W, clu 2500 X %% = 1,875.00
A) SALAS DE OPERACIONES 1Y 2: Estimado
- 2 Lampara cialitica (600 W c/u) 1200.00 X 50% = 600.00
- 2 Maquinas de anestecia (400 W c/u) 800.00 X 50% = 400.00
- 2 Servocuna (1500 W c/u) 3000.00 X 50% = 1,500.00
- 2 Desfibrilador (2000 W c/u) 4000.00 X 50% = 2,000.00
- 2 Aspirador (400 W c/u) 800.00 X 50% = 400.00
- 2 Mesa de Operaciones (200 W c/u) 400.00 X 50% = 200.00
- 2 Electrobisturi (1000 W c/u) 2000.00 X 50% = 1,000.00
- 2 Negatoscopio de 2 cuerpos (150 W c/u) 300.00 X 50% = 150.00

- 2 Equipos de cirugia laparoscopica (1000 W c/u) 2000.00 X 50% = 1,000.00
B) CENTRAL DE ESTERULIZACION : Estimado -
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- 1 Autoclave de vapor (4000 W) 4000 X 100% = 4,000.00
- 1 Cortadora de gasas (100 W) 100 X 100% = 100.00
- 1 Cortadora de yeso (100 W) 100 X 100% = 100.00
- 1 Esterilizador por calor seco (1500 W) 1500 X 100% = 1,500.00
C) RAYOS X : Estimado
- 1 Euipo de Rayos X 80000 X 100% = 80,000.00
- 1 Procesador de peliculas de Rayos X 500 X 100% = 500.00
- 1 Negatoscopio 100 X 100% = 100.00
1 Ascensor para 13 personas : tipo camilla 9698 X 100% = 9,698.00
CARGA TOTAL DE LA CLINICA 315,71420 W
APLICACION DE FACTORES DE DEMANDA:
CARGA DE THERMAS (no hay), el calentamiento sera a gas
c) CARGA POR METRO CUADRADO 315,714.20 / 9184.44 = 3437 W/m2
d)  Primeros 900 m2 : al 80% 34.37 " )?00 0.80 = 24,74993 W
x 8638
e) Restantes:(9538 - 900)=8638.00 m2, al 65% 34.37 X 0.65 = 185,104.91 W
TOTAL MAXIMA DEMANDA DE LA CLINICA = 209,854.84 W
POTENCIA DE LA SUB-ESTACION ELECTRICA : (209854/1000)/0.9 = 23317 KVA
POTENCIA COMERCIAL DE LA SUB-ESTACION ELECTRICA : = 200.00 KVA
MAXIMA DEMANDA A SOLICITAR A HIDRANDINA (Factor Simultaneidad : 0.75) = 20000 KW
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Anexo 12: Célculo de Sanitarias
CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA
117 CAMAS A 600L C/U 70200
17 CONSULTORIOS A 500L C/U 8500
78700
1 DEMANDA DE AGUA
Cisterna 78700.000 3/4 59025.000 59025.0 m3
Tanque Elevado 78700.000 1/3 26233.333 3.000 m?3
Gastos: con tanque y con valvula (Qmi) ‘ SUH Qmin (I/s)
Lav.
Aparatos | WC Corrido Ducha Cocina Lavanderia Tanque Valvula | Tanque Valvula
Cantidad 50 50 25 9 2
T.C. AF-AC AF+AC AF-AC AF-AC AF-AC
UH/Ap 3.0 0.75+0.75 15-15 2.0-0.0 2.0-0.0
2.0-0.0
UH 150 75 75 18 4 150 172 2.8 2.6
Total 5.4

DIAMETRO TUBERIA DE IMPULSION

@ =1.3(2h/24h)"0.25 x [Qmi] ~0.5 (m)

@ T=1.3(0.0833)"0.25 x(0.00540)"0.5=0.05132-> 51.32m mm

s adopta 2"
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14 POTENCIA DE BOMBAS
PARA CONSUMO HUMANO
Altura estatica CISTERNA -3.35-1.2 3.47 m.
Techo P-5 13 13.00 m.
Nivel de agua 0.00 m. 16.47 m.
Pérdida de carga
\Y
Tuberia 0] Lm(m) L e(m) Lt (m) Q (l/s) S (%) pc(m) (m/s)
Succién 2" 3.00 16.81 19.81 5.400 3.67 1.47 1.40
Impulsion 1.5" 21.45 13.75 35.20 5.400 6.52 6.81 1.80
dpc= 8.28
Presién de
llegada: 2 m.
Potencia de bombas
ADT= 16.47 m.
Q= 5.4 /s
ef= 60%
IC= 1.15
P= 3.5 HP
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