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RESUMEN

Este trabajo de investigacion consistio en la evaluacion de la calidad de las rocas
calizas en la concesion minera no metalica Ramical 001, con fines industriales para producir
oxido de calcio, y luego evaluar la calidad de las calizas de acuerdo a sus caracteristicas

fisicas, quimicas, realizar el calculo de reservas y realizar el plan de minado.

En Cajamarca es necesaria la caracterizacion de las rocas calizas para usos
industriales. Se considera importante contar con informacion basica y estudiarlos para

incentivar y promover su desarrollo.

La evaluacion fisico quimica apropiada de las calizas, ademas de ser la base para el
disefio de las obras mineras, contribuye a la optimizacion del método explotacion, y permite

evitar una inversion vana.

Para el analisis se hizo una revision bibliografica bajo el método de andlisis de
contenidos de una serie de investigaciones obtenidas de la base de datos scienceDirect,
repositorio institucional UPN tomando en consideracion el periodo de tiempo de diez afios
como antigliedad. Los resultados obtenidos muestran que existe mucha industrializacién de
la caliza, unas son utilizadas adecuadamente y otras, no. No obstante, los hallazgos

encontrados indican que el tema requiere mayor investigacion para su aplicacion eficiente.

PALABRAS CLAVES: Calizas, Concesién Minera, Industrializacién, Oxido de

calcio.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En la actualidad el 6xido de calcio ha superado su demanda, en Cajamarca, debido a la
explotacion de minerales metalicos de grandes empresas como Yanacocha, Goldfields, La
Zanja, Galeno, etc. Estas empresas mineras utilizan el 6xido de calcio (CaO) en el proceso
metallrgico y en el tratamiento de aguas. En el caserio Ventanillas, distrito de Yonén, se
encuentra la concesion no metélica “RAMICAL 001 con el propésito de producir éxido de
calcio, asimismo es necesario recalcar que no todas las calizas son de buena calidad para un
interés econdmico. En la concesion minera “RAMICAL 001”. Se encuentran calizas que
requieren una determinacion de su calidad para la produccion de 6xido de calcio con fines

industriales.

(La evaluacion de la calidad de las calizas de la concesion minera “Ramical
001” se podra utilizar en fines industriales?

Los objetivos generales:

Industrializar las calizas en la concesidn minera “Ramical 001”

Y los objetivos especificos son:

« Analizar la calidad de las calizas de acuerdo a sus caracteristicas fisicas.
« Analizar la calidad de las calizas de acuerdo a sus caracteristicas quimicas.
« Determinar las reservas existentes en la concesion minera Ramical 001.
 Realizar el mapeo geomecanico y/o geologico.
 Realizar la caracterizacion de las zonas de estudio.
La hipotesis para este estudio: Evaluando la calidad de las calizas en la concesién minera no

metalica Ramical 001 se lograra industrializar la produccion de 6xido de calcio.

. Péag. 8
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El tipo de investigacion es aplicada porque se va a trabajar en un ambito especifico
que es la concesion minera “Ramical 001”. Segun su profundidad es una investigacion
explicativa porque se va poder describir los ensayos realizados. Segun su enfoque es
una investigacién cuantitativa porque por medio de ensayos empiricos en laboratorio
para demostrar la calidad quimica de las calizas. Segin la manipulacion de las
variables es una investigacion experimental porque se va extraer varias muestras y
seran ensayadas en laboratorio para determinar la calidad de las calizas.

La poblacion son las calizas de la formacion Cajamarca.

La cantidad de muestras son 15 a criterio del investigador, en diferentes puntos de la

concesion minera.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos
Para la elaboracion de este proyecto de tesis se plasmaran en 04 etapas:
v Etapa Compilatoria
En esta etapa se realizard la revision y recopilacion bibliografica en las
diferentes fuentes del area de geologia y mineria, métodos de analisis de
muestras para este tipo de trabajo y calidad de la caliza. También mapas

geoldgicos y topograficos con su respectiva escala.
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CONCESION MINERA
SAN VALENTIN 101

Figura 01: Ubicacidn de la concesion minera Ramical 001 en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo
Chepén (15-¢)
v’ Etapa de campo
Esta etapa consistira en el cartografiado geoldgico de la zona de estudio
a través del estudio de los afloramientos encontrados en el yacimiento de igual
manera se llevara a cabo el levantamiento de informacion.
Luego se analizard y seleccionara el método mas adecuado para la

extraccion de las muestras.

. Péag. 10
Rios Valdez, H.



“DETERMINAR LA CALIDAD DE LAS CALIZAS CON FINES
UNIVERS IDAD INDUSTRIALES EN LA CONCESION MINERA RAMICAL 001, DISTRITO
FPRIVADA DEL NORTE DE YONAN-CAJAMARCA 2019”

N

La recoleccion de datos se realizara con el asesor, en diferentes puntos
de la concesion extrayendo 5 kg por cada muestra como solicito el laboratorio
de la Universidad Nacional de Trujillo donde se realizara los ensayos de
laboratorio para obtener el porcentaje de 6xido de calcio de los 15 puntos
proyectados en la zona de estudio.

El recorrido del yacimiento es lo que se realizé hasta el momento por

lo que adjunto unas fotografias.

Figura 02: Vista del Yacimiento Ramical 001 en estudio.

v’ Etapa de laboratorio
En esta etapa se realizara, en primer lugar, el analisis quimico y luego
el andlisis petrogréfico de las muestras colectadas en la etapa de campo todo
esto con el objetivo de caracterizar y determinar cuantitativamente el

porcentaje de minerales contenido en la roca.
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v’ Etapa de gabinete.

Esta etapa es la final que se realizara donde tenemos la clasificacion de
las rocas obtenida en campo, realizacién de mapas y cortes geoldgicos del
yacimiento, generacion de tablas y puntos topogréficos del perimetro del
yacimiento y se analizaran de todos los ensayos de la etapa de laboratorio con
el tnico fin de tener conclusiones pertinentes en esta investigacion.

Se realizd la revision sistematica de literatura cientifica, utilizado como metodologia el
andlisis de contenidos La pregunta de investigacion para la realizacion del proceso

metodoldgico fue la siguiente: ; COmo se determina la calidad de las calizas, en los ultimos
10 afos?

Fuentes de busqueda de informacion

Para realizar la revision sistematica en mencion se utilizé ScienceDirect, con una busqueda
avanzada tomando en cuenta filtros como: palabras clave (limestones; calcium oxide),
limites de tiempo (investigaciones entre 2008-2019), tipo de publicacion (se consideré solo

publicaciones académicas y revistas). A continuacion, se detalla los resultados encontrados:

Resultados
encontrados

Publicaciones
Académicas
130 20

Figura 3: Resultados de la busqueda de information

Los articulos se escogieron previa una visualizacion del tema en estudio y en
consideracion de la disponibilidad preexistente del documento. Como resultado se obtuvo

10 investigaciones de 5 paises: Espafia, Pert, Colombia, Cuba y Brasil.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS
Como se menciona lineas se identificd 150 articulos, de los cuales no se tuvo acceso de
visualizacion en 80, por lo que fueron descartados. Luego, de 70 restantes se eliminaron 40,
pues no incluian el tema de estudio (calizas industrializadas). Asimismo, se descartd 10
articulos més, debido a que el objetivo no estaba relacionado con la investigacion.
Finalmente, la unidad de analisis quedd conformada por 06 tesis y 01 articulo cientificos, tal

como se muestra en la figura 2.

150 articulos

80 articulos sin disponibilidad
de visualizacidn

70 articulos

40 articulos gue no incluyen
gestion comercial ni empresarial

10 articulos sin cbhjetivo
relacionado al tema en estudio

-

20 articulos

gl articulos sin muestra
especifica

15 articulos

o

Figura 4: Procedimiento de seleccion de la unidad de andlisis
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Tabla N°01: Resultados de investigaciones.

NO

TIPODE
INVESTIGACION

TITULO

AUTOR ANO

CONCLUSION

1

3

“Analisis econdmico

Produccién de 6xido

TESIS

concesién Juan de

para el inicio de

de calcio en la

Eliza Marisol
Chuquilin Intor
y Gladys Martha

Intor Rios

2018

Dios I, Cajamarca,

2018

“Influencia de la
calidad de las calizas
para la produccion
de cal vivaen la

TESIS Calera la Conga del
caserio de Sogorén

Marco Antonio

Culqui Romero 2017

Alto Distrito de la

Encafiada,

Cajamarca 2017~

“Factibilidad

econémica de la
explotacion de roca

caliza para producir
oxido de calcio en

La concesion minera
no metalica José

TESIS

Galvez,
Bambamarca,
Cajamarca”

Donny
Alexander
Correa Rojasy 2016
Lennin Santillan
Llovera

En esta tesis se realizo el célculo
promedio de los resultados en cuanto
a porcentaje de carbonato de calcio
tenemos como resultado un 93.92%,
lo cual nos indica que la roca caliza
como materia prima es de buena
calidad para la obtencion de cal viva.

En esta tesis indica que el tiempo de
recuperacion o payback que implica
la inversion para la produccién de
oOxido de calcio en la concesion Juan
de Dios I, es de 1.5 afios. Eso quiere
decir que las inversiones si serian
recuperadas. El tiempo de vida de la
mina se ha redondeado a 24 afios por
tanto el VAN es de 6 415 308.68
solesy el TIR es de 31%.

En esta tesis para la determinacion
de ley se tomaron 4 muestras
aleatorias de la concesion José
Galvez, las cuales se hicieron
analisis quimicos donde la ley
promedio de carbonato de calcio es
de 96.42%, en el estudio econdmico
se ha determinado el flujo de cajay
el tiempo de recuperacion teniendo
como reservas 860 315 tm, con
produccién mensual de 2000 tm, la
vida util es 18.76 afios. el flujo de
Caja es 115 187 988.6 soles y el
tiempo de Recuperacion es de 0.35
anos.

Rios Valdez, H.
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En esta tesis indica que de acuerdo a
sus caracteristicas fisicas de las
muestras analizadas, se concluye que
la calidad es buena para elaborar
oxido de calcio y de acuerdo a los

“Evaluacion de
calidad de las calizas

con fines Castillo Rudas,
industriales en la Victor analisis quimicos realizados en
TESIS concesion minera  Gabriel/Chunque 2016 laboratorio se concluye que la
tres pirdmides, Cerquin, Juan calidad de estas calizas es buena
distrito de Carlos para la elaboracion de 6xido de
Magdalena — calcio, representando un valor
Cajamarca” minimo de 94.43% de carbonatos
totales y un valor méximo de
97.11%.
. En esta tesis indica que la
formacion Cajamarca, consta de una
roca sedimentaria que precisa
“Estudio Geologico especificaciones fisicas y quimicas
TESIS de Roca Calcéreg Y Barboza M. 2012 . MUy exigentes por p,arte de la
Proceso Productivo industria en la fabricacion de cal, por
de Oxido de Calcio” lo tanto, sugiere que es necesario
realizar mas estudios puntuales de
estas rocas con la finalidad de
ampliar zonas para fines industriales.
, Con el presente trabajo se pretende
estudiar las propiedades de la caliza
para su posterior calcinacién y el
dimensionamiento de una planta de
produccién de cal desde que el
mineral Ileg6 de la explotacion hasta
que sale al mercado. Para determinar
“Caracterizacion y los equipos se calcularon sus
determinacion del dimensiones para una de la
TESIS proceso para la A!exander_ 2013 p_roduccién de 600t/ h_ de_ cal,
produccion de cal ~ Fernandez Neira sabiendo que la planta principal de

machaquero solo trabajara 5 dias de
la semana en jornadas de 8 horas,
mientras que a partir del horno de

calcinacion estara en funcionamiento
los 7 dias de la semana, 24 horas al
dia. Para la empresa titular, con una
rentabilidad de sus fondos propios

en los ultimos afios de un 8%, un
TIR del 10,72 %.

comercial a partir de
la piedra caliza”
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en este articulo se determina la
incidencia de adicionar calizas de

diferentes calidades al cemento
Pértland tipo Ill, en contraste a la

“Desempeio Del . .
P caliza de alta calidad que la empresa

Cemento Poértland

. Jorge Ivan Cementos EI Cairo S. A, esta
: Adicionado Con . . X
ARTICULO . Tobon y Rebeca 2008 incorporando a su cemento. Se
Calizas De . R
. Kazes Gomez sustituyo en el cemento 15, 20 y
Diferentes Grados . .
" 25% de calizas con titulos (% de
De Pureza

CaCO03) < 70%, 70 — 80% y >80%.
Se evaluo la resistencia mecanica de
morteros curados bajo condiciones
estandar a 3, 7 y 28 dias.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusiones.

Castillo Rudas, Victor Gabriel/Chunque Cerquin, Juan Carlos (2016), en su tesis:
Evaluacién de calidad de las calizas con fines industriales en la concesion minera tres
pirdmides, distrito de Magdalena — Cajamarca, determind que de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas de las muestras analizadas, se concluye que la calidad es buena para
elaborar 6xido de calcio y de acuerdo a los analisis quimicos realizados en laboratorio se
concluye que la calidad de estas calizas es buena para la elaboracién de 6xido de calcio,
representando un valor minimo de 94.43% de carbonatos totales y un valor maximo de
97.11%. Los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion demuestran que la calidad
de la Caliza es buena para ser industrializado, lo cual veremos la importancia de la
concentracion de oxido de calcio, en mi trabajo de investigacién se espera obtener una
concentracion de caliza con igual o mayor concentracion por cual podriamos afirmar que es buena

para hacer industrializado el oxido de calcio de la concesion no metalica “RAMICAL 001”.

Donny Alexander Correa Rojas y Lennin Santillan Llovera (2017) “Factibilidad
econdmica de la explotacidn de roca caliza para producir 6xido de calcio en La concesién
minera no metdlica José Galvez, Bambamarca, Cajamarca” En esta tesis para la
determinacion de ley se tomaron 4 muestras aleatorias de la concesion José Galvez, las
cuales se hicieron analisis quimicos donde la ley promedio de carbonato de calcio es de
96.42%, en el estudio economico se ha determinado el flujo de caja y el tiempo de
recuperacion teniendo como reservas 860 315 tm, con produccion mensual de 2000 tm, la
vida til es 18.76 afios. el flujo de Caja es 115 187 988.6 soles y el tiempo de Recuperacion

es de 0.35 afios. En esta tesis podemos analizar que para un porcentaje mayor a 96% de
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carbonato de calcio es optimo para tener un buen flujo de caja si lo llevariamos a

industrializarlo ya que el tiempo de recuperacion es a corto plazo.

Marco Antonio Culqui Romero (2017) “Influencia de la calidad de las calizas para la
produccidn de cal viva en la Calera la Conga del caserio de Sogorén Alto Distrito de la
Encaniada, Cajamarca 2017 En esta tesis indica que el tiempo de recuperacion o payback
que implica la inversion para la produccion de 6xido de calcio en la concesién Juan de Dios
I, es de 1.5 afios. Eso quiere decir que las inversiones si serian recuperadas. El tiempo de
vida de la mina se ha redondeado a 24 afios por tanto el VAN es de 6 415 308.68 soles y el
TIR es de 31%. Aqui también podemos concluir al igual que el anterior trabajo que si se la
calidad de la caliza es buena entonces al industrializarlo tendremos una inversion que se

recuperaria a corto plazo.

Conclusiones

La busqueda de los articulos de andlisis se realiz6 en una delimitacion de tiempo de
10 afios; no obstante, se recopilé publicaciones entre 2009-2019, obteniendo 07 tesis y 01
articulo, en estos estudios de investigacion se llega a la conclusion que de industrializar
oxido de calcio de buena calidad, se recuperaria lo invertido en un tiempo a corto plazo es
por ello que se hace necesario ampliar en futuros estudios el periodo de busqueda para

conocer con mayor alcance lo investigado en el tema.

Por lo tanto de todas estas investigaciones revisadas me serviran para poder realizar

mi tesis de investigacion.
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