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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo calcular la resistencia a compresion y flexion del adobe
compactado con sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana, para ello
se realizé el estudio de suelos para clasificarlos y con ello saber si cumplen con las
condiciones para elaborar blogues de adobe compactado. La tierra utilizada para la
elaboracion de las unidades fue extraida de la cantera “Cruz Blanca”, inicialmente se realiz6
el andlisis granulométrico y los limites de consistencia para clasificar los suelos y ver si
cumple con los requisitos que exige la N.T.P E.080, luego a través del ensayo de Proctor
Modificado permitié determinar la cantidad de agua necesaria utilizada en los bloques de
tierra de la muestra patron elaborados sin sustitucion y en los bloques de tierra con
sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana con porcentajes de 0.5%,
1% y 1.5%, estos adobes fueron elaborados a través de la maquina CINVA RAM, disponible
en la Universidad Privada del Norte Cajamarca. Los resultados obtenidos del ensayo a
compresion, en mitades, nos indican que todos los adobes superan la resistencia minima que
indica la norma técnica de edificaciones E.080, que los resultados de la muestra patron de
23.17 Kg/cm2 de la presente tesis, son mayores a los ya establecidos por la norma E 080 —
2017, cuyo valor es como minimo de 10.2 Kg/cm2; y al sustituir con fibras de lana en
porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanzé un resistencia de 25.10 Kg/cm2, 31.10 Kg/cm2
y 32.22 Kg/cm2 respectivamente; y al sustituir con flakes de tereftalato de polietileno en
porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanzo un resistencia de 26.56 Kg/cm2, 23.85 Kg/cm2
y 23.60 Kg/cm2 respectivamente, adquiriendo estos resultados demostramos que
sobrepasan a lo establecido en la norma E-0.80 y al bloque sin sustitucién. En el ensayo a la
compresion, al sustituir con fibras de lana, el adobe con mejor resistencia a la compresion es
el de 1.5% con 32.22 Kg/cm2 y al sustituir con flakes de tereftalato de polietileno el adobe

con mejor resistencia a la compresion es el de 0.5% se alcanz6 una resistencia de 26.56
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Kg/cm2. Para el ensayo a flexion la norma técnica de edificaciones E.080, no especifica
parametros, para ello se realiz6 teniendo en cuenta la norma ASTM-C67, donde se
obtuvieron resultados para la muestra patron de 24.87 kg/cm? y para la sustitucion de fibras
de lana en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanz6 un resistencia de 21.45 Kg/cm2,
22.57 Kg/cm2 y 25.05 Kg/cm2 respectivamente; y al sustituir con flakes de tereftalato de
polietileno en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanzo un resistencia de 21.19 Kg/cm2,
17.54 Kg/cm2 y 17.69 Kg/cm2 respectivamente. En el ensayo a la flexidn, al sustituir con
fibras de lana, el adobe con mejor resistencia a la flexion es el de 1.5% con 25.05 Kg/cm2 y
al sustituir con flakes de tereftalato de polietileno el adobe con mejor resistencia a la flexion

es el de 0.5% se alcanzd una resistencia de 21.19 Kg/cmz2.
Palabras clave:

- Compactado, consolidacién natural del suelo por el peso de los sedimentos o
compresion similar mediante el apisonado de un arido.

- Fibras de lana, material de origen natural que se ha empleado basicamente como base
de productos convencionales en la industria textil.

- Flakes de tereftalato de polietileno, material caracterizado por su gran ligereza y
resistencia mecanica a la compresion y a las caidas, alto grado de transparencia y brillo.

- Proctor modificado, métodos mas utilizados para mejorar las propiedades de un suelo
y por ello es primordial conocer sus caracteristicas de compactacion y puesta en obra.

- Resistencia a Flexion, Esfuerzo maximo de la fibra desarrollado en una probeta justo
antes de que se agriete o se rompa.

- Resistencia a compresion, Esfuerzo maximo que puede soportar un material bajo una

carga de aplastamiento.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
El adobe es uno de los materiales de construccion mas antiguos y de uso mas
difundido. El uso de unidades de barro secadas al sol data desde 8000 B.C. (Houben y

Guillard 1994).

Ademas de ser una tecnologia constructiva simple y de bajo costo, la construccién de
adobe tiene otras ventajas, tales como excelentes propiedades térmicas y acusticas. Sin
embargo, las estructuras de adobe son vulnerables a los efectos de fendbmenos naturales
tales como terremotos, Iluvias e inundaciones. La construccion tradicional de adobe
tiene una respuesta muy mala ante los movimientos tellricos, sufriendo dafio
estructural severo o llegando al colapso, causando con ello pérdidas significativas en
términos de vida humana y dafio material. La deficiencia sismica de la construccion
de adobe se debe al elevado peso de la estructura, a su baja resistencia y a su
comportamiento fragil. Durante terremotos severos, debido a su gran peso, estas
estructuras desarrollan niveles elevados de fuerza sismica, que son incapaces de resistir
y por ello fallan violentamente. Dafio material y pérdidas humanas considerables han

ocurrido en areas donde este material se ha usado (USAID Per(, 2001).

Alrededor del 30% de la poblacion mundial vive en construcciones de tierra.
Aproximadamente el 50% de la poblacion de los paises en desarrollo, incluyendo la
mayoria de la poblacion rural y por o menos el 20% de la poblacion urbana y urbano

marginal, viven en casas de tierra (Houben y Guillard 1994).
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Segun el Censo INEI, 1993, en las zonas rurales el porcentaje de viviendas construidas
con paredes predominantemente de adobe o tapia (tapial) es de 61.8% y 31.8% en el
area urbana y segun censo INEI. 2007, en las zonas rurales el porcentaje de viviendas
construidas paredes predominantemente de adobe o tapia (tapial) es de 68.5% y 23.5%

en el area urbana.

En Cajamarca a pesar de las intensas lluvias y de ser una zona sismica, se sigue
utilizando el adobe mayormente en la zona rural por bajo costo que este representa. En
relacion a las caracteristicas, los principales elementos a tomar en cuenta son los
materiales de paredes y pisos; para obtener una idea aproximada de la calidad de las
viviendas de la ciudad. En el caso de las paredes, las que predominan como primer
lugar son las viviendas de adobe o tapia en el 44,1% de los casos y como segundo lugar
las paredes de ladrillo o bloque de cemento en el 38,5% de las viviendas de la ciudad

de Cajamarca (fondo mi vivienda, 2009).

Segun la norma E-080, 2017, los adobes tienen una resistencia a la compresion por
unidad de 10.2 Kg/cm3, la cual es muy baja para resistir grandes esfuerzos, es por ello
que esta investigacion realizara un adobe compactado utilizando la maquina CINVA
RAM, utilizando dos aditivos, uno sintético que es el Tereftalato de polietileno y el
otro natural obtenido de los ovinos que es la fibra de lana, para determinar la resistencia

a compresion y flexion si aumenta o disminuye.
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Fig. 1. Material de paredes en porcentaje

Piedra con cemento 0.10% -

Estera 0.10%
Madera 0.70%

. No indica
%, 15.20% | adiillo o blogue de
cemento 38.50%

Piedra con barro 0.60%  /
Quincha 0.40%

Adobe o Tapia
44.10%

Fuente: Fondo mi vivienda, 2009.

El adobe o tapia representa el primer material predominante en el distrito de Bafios del
Inca y el ladrillo o blogue de cemento, en el distrito de Cajamarca, sin embargo no

existen grandes diferencias cualitativas entre las viviendas de una y otra zona (Fondo

mi Vivienda, 2009).

Tabla N 1: Material de paredes por distrito

Material Cajamarca (%) Bafios del Inca (%)

Ladrillo o Blogue de cemento 43,2 17,2
Piedra o Sillar con cal o cemento 0,1 0,0
Adobe o tapia 41,7 55,2
Quincha 04 0,6
Piedra con barro 0,5 0,6
Madera 0,7 0,8
Estera 0,0 0,1
Otro 0,4 0,3
No indica 12,9 25,1

Total (viviendas) 46 447 10 333

Fuente: Fondo mi vivienda, 2009.

1.2. Formulacion del problema

¢En cuanto aumentara la resistencia a compresion y flexion del adobe compactado

con sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana?
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1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Determinar la resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con
sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana.
1.3.2.Objetivos especificos

v Determinar las propiedades fisico-mecanicas de los suelos provenientes de
la cantera de la cruz blanca.

v' Identificar y clasificar el material para la elaboracion de los bloques de
adobe compactado con sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno y
fibras de lana.

v Comparar los 3 tipos de adobe, el primer sin sustitucion de aditivo y los dos

restantes con sustitucién de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana.

1.4. Hipdtesis
1.4.1.Hipotesis general
Los flakes de Tereftalato de polietileno y las fibras de lana aumentaran en mas
del 10% la resistencia a compresién y en mas de 5% resistencia a flexion del

adobe compactado

Erika Esperanza Quiroz Nontol Pag. 14
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ’FLEXION DEL
ADOBE COMPACTADO CON SUSTITUCION DE FLAKES
DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA

2.1. Tipo de investigacion

Experimental, este un tipo de investigacion que utiliza aplicacion practica mediante
ensayos 0 procesos Yy éstos pueden ser encontrados en el método cientifico. Los ensayos
pueden ser llevados a cabo en el laboratorio o fuera de él, en el cual su desarrollo sera

netamente practico.

2.2. Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
Es intencionada, ya que la poblacién es igual a la muestra, para esta investigacion se
realizaron 98 bloques de tierra, siguiendo las normas que se describen en la muestra.
La muestra es no probabilistica por ello se calculé de acuerdo a las normas de adobe
E.080, el cual indica un minimo de 6 cubos para el ensayo a compresion y la norma
ASTM-C67 indica minimo 5 mitades de unidad, para sacar la desviacion estandar se
optd por un mayor valor de 10 unidades para cada muestra. Para la flexién también la
norma ASTM-C67 indica un minimo de 5 unidades, se elabor6 8 unidades para flexion
para cada muestra. En total se realizaron 98 unidades de adobe compactado y

estabilizado con flekes de Tereftalato de polietileno y fibra de lana.

Tabla N°2. Cantidad de adobes para ensayo a compresion y flexion del adobe

compactado
Cantidad de adobes
flakes de Tereftalato de
Prueba Patrén polietileno Fibras de lana
0.5% 1% | 1.5% | 0.5% | 1% 1.5%

Compresion 8 8 8 8 8 8 8
Flexién 6 6 6 6 6 6 6
Parcial 14 14 14 14 14 14 14

Total 98

Fuente: elaboracion propia 2017.
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2.2.1. Obtencion de materiales

2.2.1.1. Extraccion de material

La extraccion del suelo para la elaboracién de los bloques de adobe para la elaboracion de
la presente tesis, se realiz6 mediante la excavacion manual por la tesista, en el lugar se
realizé el tamizado mediante la malla N° 4, para que de esta manera solo llevara el material
necesario para la realizacion de los ensayos respectivos. Luego se procedio el trasladarlo
del material al laboratorio de la Universidad Privada del Norte para poder realizar los

estudios de suelos en laboratorio.

Figura N° 2: Extraccion del material de la cantera en estudio.

Fuente: Elaboracion propia

El trasporte de material se realizé en sacos cubiertos por bolsas para no alterar su humedad
y para evitar que se contamine la muestra, se transporté al laboratorio de la Universidad

Privada del Norte para realizar los ensayos mencionados anteriormente.
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Flgura N° 3: Material de la cantera para Ia elaboracmn de los adobes

Fuente: Elaboracion propia

Lugar de la cantera: la cantera se encuentra ubicado en el caserio de Aylambo bajo que

se encuentra ubicado en:

Distrito : Cajamarca
Provincia : Cajamarca
Region : Cajamarca
Coordenadas UTM

Este : 773873.716
Norte : 79535.04
Altitud : 2989 msnm.

Erika Esperanza Quiroz Nontol Péag. 17
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Figura N° 4: Ubicacién de la cantera en estudio (croquis)

Fuente: Google Earth, 2017

Figura N° 5: material extraido de la cantera del caserio de Aylambo bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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2.2.1.2.El adobe

Es un ladrillo de barro sin cocer. Es el material mas usado en las construcciones

rurales, asi como para casas econdémicas de un solo piso (Oshiro, 1990).

Unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con paja u arena gruesa para

mejorar su resistencia y durabilidad (NTE. E. 080, 2017).

Se basa como el tapial en tierra compactada a mano en moldes. Sin embargo, la
técnica no implica moldear la tierra in situ, es decir, en el lugar donde se va a levantar
el muro, sino que se moldea por piezas de forma prismatica. Para su moldeo se
necesita una plasticidad mayor, por lo que el contenido de arcilla suele ser mayor. A
su vez, dado que los secados de piezas de barro mas pequefias se desecan en mayor
medida, necesitan mas cantidad de agua, por lo que la retraccion también es mayor,
obligando la presencia de fibras en cantidad suficiente (Bastraten, Hormias &

Atemir).

Figura N° 6: Adobes

ta

——

Fuente: elaboracién propia
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2.2.1.3.Tipos de adobe

- Adobe no estabilizado
Originalmente el adobe se elaboraba con faja, las cuales ayudan a mejorar su
comportamiento ante el efecto de contraccion y expansion del material que se
evidencian principalmente con agrietamiento; sin embargo, si la consistencia del
suelo con que se elabora este material esta equilibrada y presenta cambios
dimensionales despreciables. EI comportamiento del adobe esta ligado a las
condiciones y constitucion del suelo con que este se elabora. Un suelo
excesivamente arcilloso exigira la incorporacion de una mayor proporcion de
otros componentes para balancear su capacidad de contraccion y expansion que

puede conducir a fisuras y deformaciones (Rios, 2010).

Por la naturaleza de los materiales que constituyen, asi como proceso de
fabricacion, el adobe no requiere de uso de combustibles, por lo que representa
un ahorro econémico estimado en el 40% con relaciéon al ladrillo de barro
recocido, puesto que este material no requiere de un proceso de coccién a
diferencia del ladrillo. Una de las desventajas mas significativas del adobe
tradicional, después de sus prestaciones mecanicas limitadas, esta en la
utilizacion de un gran nimero de obreros que se requiere la elaboracion del

mismo (Rios, 2010).
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Figura N° 7: Adobes no estabilizados

Fuente: elaboracion propia

- Adobe estabilizado

Adobe en el que se ha incorporado otros materiales, con el fin de mejorar sus

condiciones de estabilidad ante la presencia de humedad (Oshiro, 1990).

Adobe en el que se ha incorporado otros materiales (asfalto, cemento, cal, etc.)
con el fin de mejorar sus condiciones de resistencia a la compresién y estabilidad

ante la presencia de humedad (NTE. E. 080, 2006).

Erika Esperanza Quiroz Nontol Pag. 21



RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL
ADOBE COMPACTADO CON SUSTITUCION DE FLAKES
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA

N

Figura N° 8: Adobe estabilizado

Fuente: elaboracion propia

- Adobe compactado
La compactacion en el adobe es una alternativa en la que se aprovecha las

ventajas del adobe tradicional para minimizar sus desventajas de resistencia,
ya que al mesclar adecuadamente los ingredientes del adobe tradicional y luego
a estos agregarle una fuerza de compactacion con una prensa se obtiene un
material mas homogeéneo. El efecto que la compactacién produce, se refleja en
el aumento en la densidad del adobe, incrementando su resistencia mecanica,

debido a que se disminuye la porosidad (Rios, 2010).

2.2.1.4.Suelo

La palabra suelo representa todo tipo de material terroso, desde un relleno de
desperdicio, hasta areniscas parcialmente cementadas o lutitas suaves. Quedan
excluidas de la definicion las rocas sanas, igneas o metamorficas y los depositos
sedimentarios altamente cementados, que no se ablanden o desintegran

rdpidamente por accion de la intemperie. El agua contenida juega un papel tan
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fundamental en el comportamiento mecanico del suelo, que debe considerarse

como parte integral del mismo (Judrez & Rico, 2005).

El suelo esta formado por diferente granulometria, segn la norma NTP 339.134,
1999 y el libro de mecéanica de suelos y cimentaciones de Carlos Crespo Villalaz
define que de acuerdo con el origen de sus elementos (aspecto que ya se ha
desglasado en la definicidn), los suelos de dividen en dos amplios grupos: suelos
cuyo origen se debe a la descomposicién fisica y/o quimica de las rocas, o sea los

suelos inorganicos y los suelos cuyo origen es principalmente el organico.

El origen y la existencia de las arenas es andloga a la de las gravas: Las dos suelen
encontrarse juntas en el mismo depoésito. La arena de rio contiene muy a menudo
proporciones relativamente grandes de grava y arcilla. Las arenas estando limpias
no se contraen al secarse, no son plasticas, son mucho menos compresibles que la
arcilla y si se aplica una carga en su superficie, se comprimen casi de manera

instantanea (crespo, 2000)

2.2.1.4.1. Limos
Suelo que pasa la malla estdndar N°200 (75 pum), que es no plastico o muy
poco plastico y que exhibe poca o ninguna resistencia cuando se seca al aire.
Con propositos de clasificacion, un limo es un suelo de grano fino, o la porcién
de grano fino de un suelo, con un indice plastico menor que 4 o que su
ubicacion en el gréafico de indice plastico versus limite liquido cae por debajo

la linea "A"(NTP 339.134, 1999).
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Es un material componente inerte, estable en contacto con agua y sin
propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca con tamafos

comprendidos entre 0.002 mm y 0.08 mm (NTE E. 080, 2017).

2.2.1.4.2. Arcillas
Suelo que pasa la malla estandar N° 200 (75-Um) y puede exhibir plasticidad
(propiedades plésticas) dentro de un cierto rango de contenido de humedad y
que tiene una considerable resistencia cuando esta en seco. Con proposito de
clasificacion, una arcilla es un suelo de grano fino o la porcion de grano fino
de un suelo, con indice plastico igual o0 mayor que 4 y su ubicacion dentro de
un gréafico de indice plastico versus limite liquido cae en o sobre la linea “A”

(NTP 339.134, 1999).

Unico material activo e indispensable del suelo. En contacto con el agua
permite su amasado, se comporta plasticamente y puede cohesionar el resto de
particulas inertes del suelo formando el barro, que al secarse adquiere una
resistencia seca que lo convierte en material constructivo. Tiene particulas

menores a dos micras (0.002 mm) (NTE E. 080, 2017).
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Figura N° 9: Arcillas

2 a

Fuente: elaboracion propia

a. Propiedades Fisico — Quimicas

Las importantes aplicaciones industriales de este grupo de minerales radican en sus

propiedades fisico-quimicas. Dichas propiedades derivan, principalmente, de:

- Su extremadamente pequefio tamafio de particula (inferior a 2 um)

- Su morfologia laminar (filosilicatos)

- Las sustituciones isomdrficas, que dan lugar a la aparicion de carga en las laminas

y a la presencia de cationes débilmente ligados en el espacio interlaminar.

Como consecuencia de estos factores, presentan, por una parte, un valor elevado del
area superficial y, a la vez, la presencia de una gran cantidad de superficie activa, con

enlaces no saturados (Rios, 2010).

Por ello pueden interaccionar con muy diversas sustancias, en especial compuestos
polares, por lo que tienen comportamiento plastico en mezclas arcilla-agua con elevada

proporcion sélido/liquido y son capaces en algunos casos de hinchar, con el desarrollo
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de propiedades geoldgicas en suspensiones acuosas. Por otra parte, la existencia de
carga en las laminas se compensa, como ya se ha citado, con la entrada en el espacio
interlaminar de cationes débilmente ligados y con estado variable de hidratacién, que
pueden ser intercambiados facilmente mediante la puesta en contacto de la arcilla con
una solucion saturada en otros cationes, a esta propiedad se la conoce como capacidad
de intercambio cationico y es también la base de multitud de aplicaciones industriales

(Rios, 2010).

b. Plasticidad

La elevad plasticidad de las arcillas es consecuencia, nuevamente de su morfologia
laminar, tamafio de particula extremadamente pequefia (elevada éarea superficial) y alta
capacidad de hinchamiento. Dicha plasticidad puede ser cuantitativa mediante la
determinacion de los indices de atterberg (limite liquido, limite pléstico y contraccion).
La relacion entre el limite liquido y el indice de plasticidad ofrece una gran informacion
sobre la composicién granulométrica, comportamiento, naturaleza y calidad de la arcilla.
En general, cuanto mas pequefia son las particulas y mas imperfecta su estructura, mas

plastico es el material (Rios, 2010).
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Figura N° 10: Plasticidad del suelo

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2. Instrumentos y métodos
2.2.2.1. Ensayos de Laboratorio

A. Contenido de humedad
Segln la norma técnica peruana NTP 339.127, el contenido de humedad es la

cantidad de agua que hay en una muestra de suelo, se determina como la
relacion que existe entre el peso del agua (Ww) contenida en la muestra y el

peso de fase sélida. Generalmente se expresa en porcentaje.

Este ensayo tiene por finalidad, determinar el contenido de humedad de una
muestra de suelo. El contenido de humedad de una masa de suelo, est4 formado
por la suma de sus aguas libre, capilar e higroscopica. La importancia del
contenido de agua que presenta un suelo representa junto con la cantidad de
aire, una de las caracteristicas mas importantes para explicar el
comportamiento de este (especialmente en aquellos de textura mas fina), como
por ejemplo cambios de volumen, cohesidn, estabilidad mecénica (Geotecnia

LNV, 1993).
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B. Limites de Atterberg o limite de consistencia

Segin la norma técnica peruana (NTP 339. 129, 1999), indica que
originalmente Albert Atterberg defini6 seis “limites de consistencia” de suelos
de grano fino: el limite superior de flujo viscoso, el limite liquido, el limite de
pegajosidad, el limite de cohesion, el limite plastico y el limite de contraccion.
En ingenieria se usan frecuentemente el limite liquido, el limite plastico y en
algunas referencias el limite de contraccion. Limites de consistencia. Es la

relativa facilidad con la cual un suelo puede ser denominado.

C. Ensayo de granulometria método de lavado

Los limites de tamafio de las particulas que constituyen un suelo, ofrecen un
criterio obvio para una clasificacion descriptiva del mismo. Tal criterio fue
usado en Mecénica de Suelos desde un principio e incluso antes de la etapa
moderna de esta ciencia. Originalmente, el suelo se dividia Unicamente en tres
0 cuatro fracciones debido a lo engorroso de los procedimientos disponibles de
separacion por tamafio. Posteriormente, con el advenimiento técnico del
cribado, fue posible efectuar el trazado de curvas granulométricas, contando
con agrupaciones de las particulas del suelo en mayor nimero de tamafio
diferentes Se utiliza cuando el material es fino (arcillo limoso) o cuando un

material granular contiene fino (Juarez & Rico, 2009).

D. Clasificacion de suelos

Dada la complejidad y practicamente la infinita variedad con que los suelos se

presentan en la naturaleza, cualquier intento de sistematizacion cientifica, debe
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ir precedido por otro de clasificacion completa. Obviamente la Mecanica de
Suelos desarrollo estos sistemas de clasificacion desde el principio.
Primeramente, dado el escaso conocimiento que sobre los suelos que tenia,
fundandose en criterios puramente descriptivos; nacieron varios sistemas, de
los cuales, los basados en las caracteristicas granulométricas, ganaron

popularidad rapidamente (Juarez & Rico, 2009).

Entre los diversos estudios tendientes a encontrar un sistema de clasificacién
que satisfaga los distintos campos de aplicacion a la Mecanica de Suelos,
destacan los efectuados por el doctor A. Casagrande en la Universidad de
Harvard, los cuales cristalizaron en el conocido “sistema de Clasificacion de
Aecropuertos”, asi originalmente Ilamado, debido a que estaba orientado para el

uso en aquel tipo de obras (Judrez & Rico, 2009).

E. Sistema unificado de clasificacion de suelos

Segun lo descrito en lo anteriormente, este sistema esta basado en el sistema de
Clasificacion de Aeropuertos, hasta el grado que puede decirse que es el mismo
con ligeras modificaciones. El sistema cubre los suelos gruesos y finos,
distinguiendo ambos por el cribado a través de la malla N° 200; las particulas
gruesas son mayores que dicha malla y las finas, menores. Un suelo se
considera “grueso” si mas del 50% de sus particulas son gruesas y “fino”, si
mas de la mitad de sus particulas, en peso, son finas. Se clasificaran en primer

lugar los diferentes grupos referentes a suelos gruesos.
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- Suelos gruesos

Segln Juarez & Rico (2009) el simbolo de cada grupo esta formado por dos
letras mayusculas, que son las iniciales de los nombres ingleses de los suelos
mas tipicos de ese grupo. El significado se especifica abajo, Gravas y suelos
en que predominen éstas. Simbolo genérico G, arenas y suelos arenosos.
Simbolo genérico S, las gravas y las arenas se separan con la malla N° 4, de
manera que un suelo pertenece al grupo genérico G, si mas del 50% de su
fraccion gruesa no pasa la malla N° 4 y es del grupo genérico S, en caso

contrario.

- Suelos finos

Segun Juarez & Rico (2009) menciona que en este caso el Sistema a los
suelos agrupados, formandose el simbolo de cada grupo por dos letras
mayusculas, elegidas con un criterio similar al usado para los suelos gruesos
y dando lugar a las siguientes divisiones: Limos inorganicos, de simbolo
genérico M, arcillas inorganicas, de simbolo genérico C, limos y arcilla
organicas, de simbolo genérico O. Cada uno de estos tres tipos de suelos se
subdivide, segun su limite liquido, en dos grupos. Si éste es menor de 50%,
es decir, si son suelos de compresibilidad baja o media, se afiade al simbolo
genérico la letra L obteniéndose por esta combinacién los grupos ML, CL y
OL. Los suelos finos con limite liqguido mayor de 50% o sea de alta
compresibilidad, llevan tras el simbolo genérico la letra H, teniéndose asi
los grupos MH, CH y OH. Ha de notarse que las letras L y H no se refieren

a baja o alta plasticidad, pues esta propiedad del suelo, como se ha dicho, ha
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de expresarse en funcion de dos pardmetros (Limite Liquido e indice de

Plasticidad), mientras que en el caso actual

Figura N° 11: Carta de Plasticidad Casagrande

= Lihea B ) /
50 -

A cH
- £ | Lined A

indice plasticidad

- CL | /
20 £ /..-/
’/

y, OH &{MH
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Limite liquido

Fuente: Gonzales, 2005.
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Tabla N° 3: Sistema de clasificacion de suelos Unificado “SUCS”

imbol - .
DIVISIONES PRINCIPALES j;l gl;)rougz NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
Gravas, bien graduadas, mezclas grava
GRAVAS Gravas limpias ew [0V pocosi’mos i 9 Cu=D60/D10>4 Cc=(D30)2/D10xD60 entre 1y 3
Méas de la mitad | (sin o con pocos : :
., ) Gravas mal graduadas, mezclas grava- e .
SUELOS de la fraccion finos) GP arena, pocos finos o sin finos No cumplen con las especificaciones de granulometria para GW.
ruesa es - - i i
DE 9 . Gravas limosas, mezclas grava-arena- Determinar porcentaje de grav.a Limites de Atterberg debajo . .
GRANO retenida por el Gravas con GM limo y arena en la curva granulométrica. de la linea A o IP<4 Encima de linea Acon IP entre 4y 7
GRUESO. tamiz nimero 4 | finos (apreciable - - Segun el porcentaje de finos (fraccion [ . son casos limite que requieren doble
) 4,76 mm) . ) Gravas arcillosas, mezclas grava-arena- o o Limites de Atterberg sobre .
Mas de la 4, cantidad de finos) GC . inferior al tamiz nimero 200). Los . simbolo.
) arcilla. . la linea A con IP>7.
mitad del Arenas bien oraduadas arenas conorava suelos de grano grueso se clasifican
material ARENAS Arenas limpias SW 0305 finos oysin finos 9 " | como sigue: <5%- >GW, GP, SW, SP. Cu=D60/D10>6 Cc=(D30)2/D10xD60 entre 1y 3
retenido en Mas de la mitad (pocos o sin = pl = - >12%- >GM, GC, SM, SC. 5 al 12%-
. A renas mal graduadas, arenas con grava, . : . . -
el tamiz de la fraccion finos) SP 9 . o 9 >casos limite que requieren usar Cuando no se cumplen simultdneamente las condiciones para SW.
niimero pocos finos o sin finos. doble simbol
gruesa pasa opie SImRoTe. Limites de Atterberg debajo | Los limit: ituad | d
200 por el tamiz Arenas con SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo. . g y 0s fimites stuados en'a zona rayada
b ) - de la linea A o IP<4. con IP entre 4 y 7 son casos
ndmero 4 (4,76 | finos (apreciable — ) ) . )
. ) . . Limites de Atterberg sobre intermedios que precisan de simbolo
mm) cantidad de finos) SC Arenas arcillosas, mezclas arena-arcilla. .
la linea A con IP>7. doble.
Limos inorganicos y arenas muy finas,
ML limos limpios, arenas finas, limosas o
arcillosas, o limos arcillosos con ligera
plasticidad.
Limos y arcillas: Limite ; ; o = ; &0
SUELOS DE liauido menor de 50 Arcn!as inorganicas de plastlc_ldad baja a Linea B )% /
a CL media, arcillas con grava, arcillas . 4 y
GRANO FINO. s I 50 = v
Mas de la mitad arenosas, arcillas limosas. s A e ACined A
del material oL Limos organicos y arcillas organicas % L, //
pasa por el limosas de baja plasticidad. £ —~ /.
tamiz ndmero Limos inorganicos, suelos arenosos finos E 20 ~ A
200 MH o limosos con mica o diatomeas, limos S // OH G{MH
Limos y arcillas: Limite elasticos. " VAR ML{G oL
liquido mayor de 50 CH Arcillas inorgénicas de plasticidad alta. o e -
0 a 20 a0 40 50 50 1] &0 a0 100
OH Arcillas organicas de plasticidad media a Limite liquido
elevada; limos organicos.
. Turba y otros suelos de alto contenido
Suelos muy orgénicos PT y

orgénico.
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F. Ensayo de compactacion Proctor

Se entiende por compactacion de suelos al proceso mecanico por el cual se busca
mejorar artificialmente las caracteristicas de resistencia, compresibilidad y el
comportamiento esfuerzo — deformacién de los mismos. El objetivo del ensayo
Proctor es determinar la relacion entre el contenido de humedad y el peso unitario
seco compactado con una energia de compactacién determinada, es decir determinar
el contenido de humedad para el cual el suelo alcanza su maxima densidad seca. Es
el mejoramiento artificial de las propiedades del suelo por medios mecanicos, con
los cuales se disminuye los vacios, se incrementa la resistencia y se disminuye la
capacidad de deformacién. El suelo se compacta en forma adecuada con una
determinada humedad llamada humedad 6ptima, si el agua es insuficiente no habra
una buena lubricacion y si es excesiva las fuerzas hidrostaticas tenderan a reparar las

particulas (Juarez & Rodriguez, 1992).

- Proctor modificado

Segln NTP 339.141, 1999, este ensayo se aplica sélo para suelos que tienen 30%

0 menos en peso de sus particulas retenidas en el tamiz de 3/4" (19,0 mm).

Método A

v Material: se emplea el que pasa por el tamiz N° 4 (4,75 mm).
v Molde: 4 pulgadas de diametro.
v" Volumen del molde: 1/30 pie®.

v Numero de golpes por capa: 25 golpes/capa.
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- Proctor Estandar
Segin NTP 339.142, 1999, al igual que en el ensayo de Proctor Modificado, este
ensayo se aplica sélo para suelos que tienen 30% o menos en peso de sus particulas

retenidas en el tamiz de 3/4” (19,0 mm).

2.2.2.2.Requisitos para la elaboracion del bloque de adobe estabilizado y compactado

a. Requisitos generales

La NTE E.080, 2006, presenta los siguientes requisitos generales para la elaboracion
del adobe: La Gradacion del suelo debe aproximarse a los siguientes porcentajes:
Arcilla 10- 20%, limo 15-25% y arena 55-70%, no debiéndose utilizar suelos
organicos. El adobe debe ser macizo y sélo se permite que tenga perforaciones
perpendiculares a su cara de asiento, cara mayor, que no representen mas de 12% del
area bruta de esta cara. El adobe debera estar libre de materias extrafias, grietas,
rajaduras u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad.

Segun estudios realizas por Barros & Imhoff, 2010, muestra una recopilacion de
datos de distintos autores que recomiendan granulometrias 6ptimas de suelos para

ser estabilizados.

Tabla 4. Zonas especiales dentro de las cuales se debe ubicar el valor de los

limites de Atterberg de un suelo a utilizar en la construccion con tierra

limites de consistencia o zonas limites zonas preferenciales
de Atterberg
indice Plastico De7a29 De7al8
Limite Liquido De 25a 30 De 30a35
Limite Plastico De 10a 25 De 12a22

Fuente: Craterre, 1979.
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b. Formasy Dimensiones
Formas y Dimensiones, segin lanorma NTE E.080, 2006: Los adobes podran
ser de planta cuadrada o rectangular y en el caso de encuentros con angulos
diferentes de 90°, de formas especiales. Sus dimensiones deberan ajustarse a
las siguientes proporciones: Para adobes rectangulares el largo sera
aproximadamente el doble del ancho. La relacion entre el largo y la altura
debe ser del orden de 4 a 1. En lo posible la altura debe ser mayor a 8 cm.

Dimensiones del bloque de adobe estabilizado y compactado.

Para el estudio de la presente tesis el bloque de adobe estabilizado y
compactado tendréa las siguientes dimensiones: Largo = 28 cm, Ancho = 15
cm, Espesor = 9 cm Estas medidas fue extraida de la maquina CINVA RAM
de la Universidad Privada del Norte donada por el exalumno el Ing. Ivan

Hedilbrando Mejia Diaz.

2.2.2.3.Propiedades a evaluar en el bloque de adobe estabilizado

v Esfuerzos admisibles

Segun la norma E.080, indica que para fines de disefio se consideran los siguientes
esfuerzos minimos.

Resistencia a la compresion de la unidad segun la norma E.080, debe ser minimo
10.2 kg/cm2. El valor del esfuerzo resistente en compresion se obtendra en base al
area de la seccion transversal, debiéndose ensayar un minimo de 6 cubos,
definiéndose la resistencia ultima (f’b) como el valor que sobrepase en 80% de las

piezas ensayos
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v Resistencia a compresion

El ensayo de compresion se realiza usualmente en testigos de medias unidades
secas aunque algunas normas proponen o aceptan el ensayo de unidades enteras e
incluso de dos medidas unidades separadas por una junta de mortero. La carga de
compresion se aplica perpendicular a la superficie de asiento. Si el testigo es muy
irregular, es rellenado con pasta de cemento portland poco antes de colocar el
recubrimiento, normalmente se azufre, para lograr el contacto uniforme con los

cabezales de la maquina de compresion. El ensayo se realiza hasta la rotura.

La resistencia a la compresion (f°b) se determina dividiendo la carga de rotura (pu)
entre el area bruta (A) de la unidad cuando esta es solida o tubular y el area neta
(A) cuando es hueca o perforada; la norma peruana; sin embargo considera siempre
como divisor el &rea bruta para evitar errores y poder comprar valores de

resistencia directamente, asi, se obtiene el valor (Gallegos & Casabonne, 2005).

Usualmente la prueba consiste en dos o tres ensayos. Las pruebas se evaltan
estadisticamente para obtener el valor caracteristico que, generalmente, esta

referido a la aceptacion de 10% de resultados de pruebas defectuosas.

v Resistencia a flexion
Segln Gallegos & Casabonne, 2005, el ensayo de traccion por flexion se
efectla en la maquina de compresion sobre una unidad entera a la cual se

apoya con una luz no mayor de 18 cm y se carga al centro.
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2.2.2.4. Estabilizantes - Tereftalato de polietileno
Es un material caracterizado por su gran ligereza y resistencia mecanica a la
compresion y a las caidas, alto grado de transparencia y brillo, y conservacion del
sabor y aroma de los alimentos. Es una barrera contra los gases, reciclable al

100%. (Feed Pack News, 2012).

v Origen del plastico
El plastico se origina como resultado de un concurso realizado en 1860 en
Estados Unidos, para encontrar el sustituto del marfil para la fabricacion de
bolas de billar; de ese concurso nace un tipo de plastico Ilamado celuloide. Con
dicho material se comenzaron a fabricar productos de plastico como collares,
mangos de cuchillos, cajas, armazones de lentes y peliculas cinematograficas.
En 1909, se descubri6 una nueva materia prima, el alquitran, del que se fabrico
otro plastico, la baquelita; usada como aislante eléctrico debido a que es
altamente resistente al calor, al agua y a los &cidos. Por otra parte los quimicos
a principio del siglo XX comenzaron a conocer mejor las reacciones quimicas,
esto aceler6 la busqueda de nuevos materiales y asi, en el afio 1930 comenz6
la fabricacion de plasticos a partir de derivados del petrleo. Como por ejemplo
el nylon y el PVC, que comenzaron su fabricacion industrial en la década de
los afios 30, siendo en la década de los 40 cuando se incorporaron otros como
el polietileno, los poliésteres, los poliuretanos y las resinas epdxicas (Zavala,

2015).
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v" Contaminacion

N

Sustancia o forma de energia que puede provocar algln dafio o desequilibrio
irreversible (no siempre), en un ecosistema, medio fisico o ser vivo. Una
alteracion negativa del estado natural del medio ambiente, que se genera como
consecuencia de la actividad humana. Para que ésta exista, la sustancia
contaminante debe estar en cantidad suficiente para provocar desequilibrio

(Webster Online Dictionary, 2011).

v Reciclar
Proceso que consiste en someter una materia o un producto ya utilizado a un
ciclo de tratamiento total o parcial para obtener una materia prima o un nuevo
producto También se conoce como la obtencion de materias primas a partir de
desechos, introduciéndolos de nuevo en el ciclo de vida. Se produce ante la
perspectiva del agotamiento de recursos naturales o el deterioro de los mismos

(Webster Online Dictionary, 2011).

Figura N° 12. Reciclaje de Botellas de PET.

Fuente: Webster Online Dictionary, 2011.
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Hoy en dia, debido a la sobrepoblacidn, las actividades humanas modernas y
el consumismo, la cantidad de basura que generamos en México y el mundo
ha crecido de manera considerable, y aunado a su ineficiente manejo, la
contaminacion ocasiona problemas de salud y dafio al medio ambiente;
ademas de conflictos sociales y politicos. Anteriormente, gran parte de la
basura era quemada, lo que ocasiond una explosion incontrolable de Dioxido
de Carbono; por ser llevada a tiraderos, se gener6 una sobrepoblacién de
basura que en estos momentos representa un gran problema, pues la capacidad
de los denominados tiraderos sanitarios, ha sido rebasada con mucho,

(Petmexico, s.f.).

2.2.2.5. Fibra de lana
La lana de ovino es un material de origen natural que se ha empleado basicamente
como base de productos convencionales en la industria textil, tal como alfombras,
cortinas, ropa de cama y prendas de vestir. El aislamiento de oveja es un material
muy desarrollado en Europa Occidental, por ejemplo en Austria (fabricacion de
paneles aislantes), Espafia (produccién), Boshia y Hezergovina (acabado en
decoracion e investigacion), Dinamarca (investigacion y desarrollo) y la Antigua

Yugoslavia (investigacion con la grasa corporal de oveja).

Hoy en dia se pretende disefiar edificios ecoldgicos y para esto debemos aclarar
que el principio basico del eco-disefio esta relaciona con la salud humana, la cual

necesita de calidad de aire y de agua, ademas de la calidad del suelo en el cual se
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producen los productos alimenticios (Bednarova, Witek, Pietowska-Laska, &
Laska, 2015).

Figura N° 13: Fibra de Lana

Fuente: Elaboracion Propia

Con el propésito de afrontar la tergiversacion de lo que constituye el disefio
ecologico, es de suma importancia sefialar que el disefio verde no es Unicamente
la reduccion del consumo de energia, sino también acerca de la integracion del
medio ambiente a través del disefio inteligente.

Los nuevos planteamientos de eficiencia energética y del disefio de edificios
sostenibles tienen como objetivo la reduccion del consumo de energia ademas del
uso de los recursos naturales y materiales disponibles localmente, de esta manera
disminuyen los costes de construccion y formamos una consciencia ambiental.
Ahorro de energia, uso de materiales sostenibles y la aplicacion de métodos
constructivos durante todo el ciclo de vida de vida de un edificio es parte del reto.
En este sentido, entrada minima energia, el consumo de recursos sostenible y
contaminacion minimizado debe ser una parte de la produccion, la instalacion y

el uso de materiales de aislamiento (Berge, 2001).
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Desde el punto de vista del desarrollo sostenible, escoger materias primas
renovables, disponibles a nivel local y reciclable como la madera, piedra, paja,
fibras y la lana de oveja son la solucion. Debido al aumento del uso de los recursos
se produce el agotamiento, el consumo de energia y la contaminacion del medio,
estos son estimulantes para el compromiso cientifico en este tema. El enfoque que
se busca es el del disefio ecoldgico que comienza con el raciocinio ambiental
(consiste en ver los recursos disponibles) y se rige por el proceso de lograr la
equilibrio con el medio ambiente. La demanda de materiales de construccion
verde, especialmente materiales de recursos renovables aislante, estd fuerte

aumento. (Korjenic, Petranek, Zach, & Hroudova, 2011).

La utilizacion de materiales naturales de recursos renovables toma mayor
envergadura debido a que sus propiedades fisicas y mecénicas son equiparables
con los materiales convencionales (lana mineral, poliestireno o poliuretano). Por
un lado, los materiales convencionalmente usados en el sector de la construccion
es el Poliestireno expandido (EPS) como aislante térmico, sin embargo su uso esta
vinculado con problemas ambientales y de salud, debido a la alta inflamabilidad
y como consecuencia vapores toxicos (Doroudiani & Omidiam, 2010). Por otro,
utilizar materiales naturales en edificios representa una ventaja ya que es favorable
para la salud humana. (Torring & Sandvik, 22-24 Mayo 2000) ademas de ser una
solucién industrial que se esta desarrollando y tomando presencia competitiva en

el mercado (Wallbaum, Ostermeyer, Salzer, & Zea, 2012).
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2.3. Procedimiento
Los procedimientos que se siguieron para la elaboracion de los adobes, fueron teniendo
en cuenta lo siguiente:
A. Contenido de Humedad
Ensayo:
Para realizar este ensayo contenido de humedad se tendra en cuenta lo

siguiente.

Material
- Muestra alterada extraida del estrato de estudio
- Equipo
- Balanza con aproximacién de 0.01 gr.
- Estufa con control de temperatura
- Taras
Procedimiento
- Pesamos la tara (Wt)
- Pesar la muestra hiumeda en la tara (Wh + t)

- Secar la muestra en la estufa, durante 24 horas a 105 °C.

- Pesar la muestra seca en la tara (WS + t)

- Determinar el peso del agua Ww = (Wh + t) — (Ws + t)

- Determinar el peso de la muestra seca Ws = (Ws + t) — Wt

- Determinar el contenido de humedad

W(%) = % x 100 ...Ecuacion N° 1. Contenido de humedad
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Figura N° 14: Contenido de Humedad

R,

Fuente: Elaboracion propia, 2017

B. Limites de ATTERBERG o limites de consistencia
e Limite Liquido (LL)

Ensayo: Limite liquido

Material
- Suelo seco que pasa la malla N° 40
Equipo
- Malla N° 40
- Copa de cas grande
- Ranurador o acanalador
- Balanza con aproximacion de 0.01gr.
- Estufa con control de temperatura
- Espétula
- Probeta de 100 ml.
- Cépsula de porcelana

- Taras identificadas
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Procedimiento

- Es una capsula de porcelana mezclar el suelo con agua mediante una
espatula hasta obtener una pasta uniforme.

- Colocar una porcién de pasta en la copa de Casagrande, nivelar
mediante la espatula hasta obtener un espesor de 1 cm.

- En el centro hacer una ranura con el acanalador de tal manera que la
muestra quede dividida en dos partes.

- Elevar y dejar caer la copa mediante la manivela a razén de 2 caidas
por segundo hasta que las dos mitades de suelo se pongan en contacto
en la parte inferior de la ranura y a lo largo de 1.27 cm. Registrar el
numero de golpes.

- Mediante la espatula retirar la porcion de suelo que se ha puesto en
contacto en la parte inferior de la ranura y colocarlo en una tara para
determinar su contenido de humedad.

- Retirar el suelo remanente de la copa de Casagrande y colocar en la
capsula de porcelana. Agregar agua si el namero de golpes del ensayo
anterior ha sido alto. O agregar suelo si el numero de golpes ha sido
bajo. (EI nimero de golpes debe estar comprendido entre 6 y 35)

- Lavar y secar la copa y el acanalador.

- Repetir el ensayo minimo 2 veces mas.

- Dibujar al curva de fluidez (la recta) en escala semilogaritmica, en el
eje de abscisas se registrara el nimero de golpes en escala logaritmica,
en el eje de ordenadas los contenidos de humedad en escala natural.

- Determinar la ordenada correspondiente a los 25 golpes en la curva de

fluidez, este valor sera el limite liquido del suelo.
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Figura N° 15: Limite Liquido

Fuente: Elaboracion propia, 2017

e Limite plastico (LP)

Ensayo: Limite plastico

Material

- Una porcidn de la mezcla preparada para el limite liquido
Equipo

- Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

- Estufa

- Espétula

- Cépsula de porcelana
- Placa de vidrio

- Taras identificadas

Procedimiento
El limite plastico se determina presionando y enrollando alternadamente a un

hilo de 3.2 mm, de diametro (1/4 pulgada), una porcién pequefia de suelo plastico

hasta que su contenido de humedad se reduzca hasta el punto en que el hilo se
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este punto se reporta como el limite plastico.

Figura N° 16: Limite Plastico

Fuente: Elaboracion propia, 2017

e Indice de plasticidad

IP=LL-L ...... Ecuacion N° 2. Indice de plasticidad

Donde:
- IP. indice de plasticidad
- LL. Limite liquido
- LP. Limite plastico
C. Limites de granulometria método de lavado

Material

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y 'FLEXIC')N DEL
UNIVERSIDAD ADOBE COMPACTADO CON SUSTITUCION DE FLAKES
DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA

quiebre y no pueda ser mas presionado. El contenido de humedad del suelo en

Muestra seca aproximadamente 200 gr si es material arcillo limoso y 500 gr si

es material granular que contiene finos

Equipo
- Juego de tamices

- Balanza con aproximacién de 01 gr.
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- Estufa con control de temperatura

- Taras

Procedimiento

- Secar la muestra

- Pesar la muestra seca (WSs)

- Colocar la muestra en un recipiente, cubrir con agua y dejar durante algunas
horas dependiendo del tipo de material.

- Tamizar la muestra por la malla N° 200 mediante chorro de agua

- La muestra retenida en la malla N° 200 se retira en un recipiente y se deja
secar.

- Pasar la muestra seca por el juego de tamices, agitando en forma manual o
mediante tamizador

- Determinar los porcentajes de los pesos retenidos en cada tamiz (%RP)

%RP = % x 100 .... Ecuacion N° 3. Porcentajes de los pesos retenidos

Determinar los porcentajes retenidos acumulados en cada tamiz %RA, para lo
cual se sumaran en forma progresiva los % RP, es decir:

%RA1 = %RP1

%RA2 = %RP1 + %RP2

%RA3 = %RP1 + %RP2 + %RP3, etc.

Determinar los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz %que pasa =

100% - %R. A Ecuacion 4. Porcentajes que pasa en cada tamiz. Finalmente dibujar
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la curva granulométrica en escala semi logaritmica, en el eje de abscisas se

registrard la abertura de las mallas en milimetros y en el eje de ordenadas se

registraran los porcentajes acumulados que pasan en las mallas que se utilizan.

figura N° 17: Granulometria método de lavado.

Fuente: Elaboracion propia, 2017

D. Proctor Modificado

Parametros:

- Ec = Energia de Compactacion = 56 000 Lb-pie/pie3 (2 700 kN-m/m3)
- W = Peso del martillo = 10 Ibf (44,5 N)

- h = Altura de caida del martillo = 18 (457 mm)

- N = Numero de golpes por capas = depende el molde.

- n = Numero de capas =5

- V = volumen del molde cm3 = depende del método de prueba.
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Suelo y Molde a Utilizar

Método A
- Material: Se emplea el que pasa por el tamiz N° 4 (4,75 mm).
- Molde: 4 pulgadas de didmetro.
- Volumen del molde: 1/30 pie3.

- NUmero de golpes por capa: 25 golpes/capa.

Figura N° 18: Proctor

Fuente: Elaboracion propia, 2017

A. Proctor Estandar
Parametros:
Ec = Energia de Compactacion = 12 400 Lb-pie/pie3 (600 KN-m/m3)
- W = Peso del martillo = 5,5 Ibf (24,4 N)
- h = Altura de caida del martillo = 12” (305 mm)
- N = Numero de golpes por capas = depende el molde.
- n = NUmero de capas = 3

- V = volumen del molde cm3 = depende del método de prueba.
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Suelo y Molde a Utilizar
Método A
- Material: Se emplea el que pasa por el tamiz N° 4 (4,75 mm).
- Molde: 4 pulgadas de diametro.
- Volumen del molde: 1/30 pie3.

- Numero de golpes por capa: 25 golpes/capa.

Ensayo de Proctor Modificado

- Material
- Muestra alterada seca.-

- Papel filtro.

Equipo

- Equipo Proctor Modificado (molde cilindrico, placa de base y anillo de
extension)

- Pison Proctor Modificado.

- Balanza con precision de 1 gr.

- Estufa con control de temperatura.

- Probeta de 1000 ml.

- Recipiente de 6 kg. De capacidad.

- Espétula.

- Taras identificadas.
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Procedimiento

N

- Obtener la muestra seca para el ensayo, de acuerdo al método a utilizar
(método A, Bo C).

- Preparar 5 muestras con una determinada cantidad de agua, de tal manera
que el contenido de humedad de cada una de ellas varie
aproximadamente en 1% en ellas.

- Ensamblar el molde cilindrico con la placa de base y el collar de
extension y el papel filtro.

- Compactar cada muestra en 5 capas y cada capa con 25 o 56 golpes
(depende del método A, B o C), al terminar de compactar la Gltima capa,
se retira el collar de extension, se enrasa con la espatula y se determina
la densidad humeda (Dh)

- Determinar el contenido de humedad de cada muestra compactada (w%),

utilizando muestras representativas de la parte superior e inferior.

Figura N° 19: Ensayo de compactacioén Proctor

’9‘ ‘“&g » Dy

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 20: Cortando la lana en tafios de 0.01 m

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura N° 21: Sustitucion de flakes tereftalato de polietileno del
0.5%, 1.0% Yy 1.5%.

ek

Fuente: Elaboracion propia, 207.
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Figura N° 22: Sustitucién de flakes tereftalato de polietileno del

N

0.5%, 1.0% 1.5%.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura N° 23: Sustitucién de las fibras de lana del 0.5%, 1.0% 1.5%.

A T

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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Figura N° 24: Elaboracion del adobe compactado

-
A
A

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura N° 25: Elaboracion del adobe compactado

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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Figura N° 26: Obtencion del adobe compactado

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Fuente: Elaboracion ropia, 2017
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1.6.1. Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion (f°c) se determina dividiendo la carga de rotura (Pu) entre el
area bruta (A) de la unidad cuando esta es solida o tubular y el area neta (A) cuando es hueca
o perforada; la norma peruana; sin embargo, considera siempre como divisor el area bruta,
para evitar errores y poder comparar valores de resistencia directamente. Asi, se obtiene el

valor (Gallegos & Casabonne, 2005)

f= i ......Ecuacion N° 4, resistencia a la compresion

Figura N° 28: Ensayo de compactacién Proctor
-

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

4.1. Resultados de los ensayos para la clasificacion del suelo

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL
ADOBE COMPACTADO CON SUSTITUCION DE FLAKES
DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA

4.1.1. Contenido de Humedad (Norma MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127)

Tabla N° 5. Determinacién de Contenido de Humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION Unid 1 2 3 4
A Identificacion de la tara CH.1 C.H.2 C.H.3 CH. 4
g |Peso Tara+Muestra Gr 62690 | 517.30 | 616.90 | 552.90
Humeda
c |Peso Tara+Muestra Gor | 58200 | 48200 | 573.00 | 513.10
Seca
D Peso de la Tara Gr 71.50 73.60 82.90 72.30
g |Pesodela Muestra Gr 510.50 | 408.40 | 490.10 | 440.80
Seca
F | Peso del Agua(B-C) Gr 44.90 35.30 43.90 39.80
W% || Contenido de Humedad % 8.80 8.64 8.96 9.03
G Promedio 8.86

Fuente: elaboracion propia 2017.

Segun el resultado del ensayo de contenido de humedad que se obtuvo de la muestra
es de 8.86%.

4.1.2. Limites de consistencia.

4.1.2.1. Limite Liguido (LL)

Tabla N° 6. Determinacion de Limite Liquido

DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

A Identificacion de Recipiente N° LL. 1 LL. 2 LL.3
B Suelo Himedo + Recipiente gr 43.60 47.10 46.30
C Suelo Seco + Recipiente gr 39.20 41.98 41.12
D Peso de Recipiente ar 27.00 27.40 25.80
E Peso del Agua or 4.40 5.12 5.18
F Peso Suelo Seco ar 12.20 14.58 15.32
G Numero de Golpes N 11.00 18.00 31.00
H Contenido de Humedad % 36.07 35.12 33.81

Fuente: elaboracién propia 2017.
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Grafica N° 1. Limite liguido del suelo
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Fuente: elaboracién propia 2017.

Del ensayo de laboratorio para determinar el limite liquido se obtuvo:

Limite Liquido = 34.32%
4.1.2.2. Limite plastico (LP)

Tabla N° 7. Determinacion de Limite Plastico

DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de Recipiente N° P1-E2C1 P2-E2C1
B Suelo Himedo + Tara gr 42.60 42.10
C Suelo Seco + Tara or 39.60 39.30
D Peso de Tara ar 27.00 27.30
E Peso del Agua gr 3.00 2.80
F Peso Suelo Seco or 12.60 12.00
G Contenido de Humedad % 23.81 23.33
H Promedio Limite Plastico 23.00

Fuente: elaboracion propia 2017.

Del ensayo de laboratorio para determinar el limite plastico se obtuvo:
Limite plastico = 23.00 %
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4.1.2.3. Indice de plasticidad

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL
ADOBE COMPACTADO CON SUSTITUCION DE FLAKES
DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA

Tabla N° 8. Determinacién indice de Plasticidad

Limite Liquido: 34.32%
Limite Plastico: 23.00%
Indice de Plasticidad : 11.32%
Contenido de Humedad : Whn = 8.86

Fuente: elaboracion propia 2017.

De los resultados del limite liquido y del limite plastico se tiene que:

indice de plasticidad = 11.32%

4.1.3. Analisis granulométrico

Del ensayo de granulometria se obtuvo:

Porcentaje que pasa la malla N2 4 = 99.30%

Mas del 12% pasa la malla N2 200 = 54.60 %

Podemos decir que el suelo es adecuado para la elaboracion de adobes, ya que

segun la norma E.080, la gradacion del suelo debe aproximarse a: arcilla 10-

20%, limo 15-15% y arena 55-70% y no se debera utilizar suelos organicos.

4.1.3.1. Clasificacién del suelo

Con los resultados anteriores, de limites de consistencia, se procedio a clasificar

el suelo en la carta de plasticidad obteniendo el siguiente resultado:

Menos del 50% pasa la malla N° 200 suelo grueso y con los datos de Limite

Liquido e indice de Plasticidad, se lleva estos valores a la Carta de Plasticidad,

en la cual los valores se ubican encima de la Linea A y ademéas su indice de

Plasticidad es mayor que 7, por lo que su clasificacion se considera como:

Segun clasificacion SUCS es un CL: Arcillas inorganicas de plasticidad baja a

media, arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas.
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Tabla N° 9. Determinacion de la granulometria método de lavado

Tamaifio nominal del tamiz Peso )
DIAMETRO retenido | % retenido % retenido % que pasa
TAMIZ acumulado quep
(mm) (9r)
N° 4 4.76 3.50 0.70 0.70 99.30
N° 10 2.00 44.60 8.92 9.62 90.38
N° 20 0.84 53.30 10.66 20.28 79.72
N° 30 0.59 21.50 4.30 24.58 75.42
N° 40 0.43 19.10 3.82 28.40 71.60
N° 60 0.25 29.20 5.84 34.24 65.76
N° 100 0.15 25.80 5.16 39.40 60.60
N° 200 0.08 30.00 6.00 45.40 54.60
Perdida Lavado 273.00 54.60 100.00 0.00
>PRP 500.00 100.00
Fuente: elaboracion propia 2017.
Grafica N° 2. Analisis granulométrico mediante tamizado por lavado
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Fuente: elaboracién propia 2017.

4.1.4. Proctor Modificado

Diametro

Para determinar el contenido éptimo de humedad y asi tener el 6ptimo grado de

compactacion, se procedio a realizar el ensayo de Proctor Modificado (Método

A) segun la ASTM D-1557.91, con cada uno de los materiales estabilizantes y

porcentajes utilizados.
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4.1.4.1. Proctor Patrén (Norma: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141)

Tabla N° 10. Proctor modificado muestra patrén

DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA

Muestra # 1 2 3 4
Peso del molde + suelo
humedo g 6125.00 6225.00 6275.00 6230.00
Peso del suelo humedo ¢ 1928.70 2028.70 2078.70 2033.70
Humedad calculada % 8.60 11.05 12.90 14.99
Densidad Humeda kg/m3 2.07 2.17 2.23 2.18
Densidad seca kg/m3 1.90 1.96 1.97 1.89
Contenidos de humedad
Muestra # 2 3 4
Recipiente #
Rec + suelo himedo g 208.60 [196.70| 170.30 | 181.30| 153.60 | 161.10 | 169.60 | 197.30
Rec + suelo seco g 194.20 [183.20| 156.00 | 166.00 | 139.40 | 145.50 | 151.10 | 175.10
Peso del recipiente g 2590 | 26.90 | 26.90 | 27.30 | 27.10 27.00 27.50 27.30
Peso del suelo seco g 168.30 | 156.30| 129.10 |138.70| 112.30 | 118.50 | 123.60 | 147.80
Peso del agua g 14.40 | 13.50 | 14.30 | 15.30 | 14.20 15.60 18.50 22.20
Contenido de Humedad % 8.56 8.64 11.08 | 11.03 | 12.64 13.16 14.97 15.02
Humedad promedio % 8.60 11.05 12.90 14.99
Fuente: elaboracion propia 2017.
Grafica N° 3. Proctor modificado muestra patrén
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Fuente: elaboracion propia 2017.

Densidad Maxima:
1.973 Kg/m3

Humedad 6ptima:
1250 %
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4.1.4.2. Proctor Modificado con sustitucién de flakes de PET 0.5% (Norma:
MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141)
Tabla N° 11. Proctor Modificado con sustitucion de flakes de PET 0.5%

Muestra # 1 2 3 4

Peso del molde + suelo

hamedo g 6045.00 6100.00 6180.00 6060.00
Peso del suelo humedo ¢ 1848.70 1903.70 1983.70 1863.70
Humedad calculada % 9.70 11.26 14.38 16.53
Densidad Humeda kg/m3 1.98 2.04 2.12 2.00
Densidad seca kg/m3 1.80 1.83 1.86 1.71
Contenidos de humedad

Muestra # 1 2 3 4
Recipiente #

Rec + suelo himedo g 179.20 | 167.10 | 187.20 | 202.80 | 214.50 | 200.90 | 171.80 |170.50
Rec + suelo seco g 165.70 | 154.80 | 171.00 | 185.00 | 190.90 | 179.10 | 151.20 |150.20
Peso del recipiente g 27.00 27.50 27.10 27.00 27.40 27.00 27.00 | 27.00
Peso del suelo seco g 138.70 | 127.30 | 143.90 | 158.00 | 163.50 | 152.10 | 124.20 |123.20
Peso del agua g 13.50 12.30 16.20 17.80 23.60 21.80 20.60 | 20.30
Contenido de Humedad % 9.73 9.66 11.26 11.27 14.43 14.33 16.59 | 16.48
Humedad promedio % 9.70 11.26 14.38 16.53

Fuente: elaboracion propia 2017.

Grafica N° 4. Proctor Modificado con sustitucion de flakes de PET 0.5%
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Fuente: elaboracion propia 2017.

Humedad 6ptima:
13.60 %

Densidad Maxima: ‘ ‘
1.866 Kg/m3
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Tabla N° 12. Proctor Modificado con sustitucion de flakes de PET 1%

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ’FLEXION DEL
ADOBE COMPACTADO CON SUSTITUCION DE FLAKES
DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA

4.1.4.3. Proctor Modificado con sustituciéon de flakes de PET 1% (Norma: MTC E115
/ ASTM D1557 / NTP 339.141)

Muestra # 1 2 3 4
Peso del molde +
suelo hiumedo g 6135.00 6180.00 6145.00 6070.00
Peso del suelo
hamedo g 1938.70 1983.70 1948.70 1873.70
Humedad calculada % 12.38 14.41 16.53 18.46
Densidad Humeda kg/m3 2.08 2.12 2.09 2.01
Densidad seca kg/m3 1.85 1.86 1.79 1.69
Contenidos de humedad
Muestra # 1 2 3 4
Recipiente #
Rec + suelohimedo ¢ 154.10 | 186.50 | 170.80 | 175.80 | 171.80 | 170.50 | 175.00 |191.10
Rec + suelo seco g 140.00 | 168.90 | 152.70 | 157.10 | 151.20 | 150.20 | 151.90 | 165.70
Peso del recipiente g 25.90 27.00 27.00 27.40 27.00 27.00 27.40 | 27.40
Peso del suelo seco g 114.10 | 141.90 | 125.70 | 129.70 | 124.20 | 123.20 | 124.50 |138.30
Peso del agua g 14.10 17.60 18.10 18.70 20.60 20.30 23.10 | 25.40
Contenido de
Humedad % 12.36 12.40 14.40 14.42 16.59 16.48 18.55 18.37
Humedad promedio % 12.38 14.41 16.53 18.46
Fuente: elaboracion propia 2017.
Grafica N° 5. Proctor Modificado con sustitucién de flakes de PET 1%
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Fuente: elaboracion propia 2017.
Densidad Maxima: ‘ ‘ Humedad 6ptima:
1.864 Kg/m3 13.60 %
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4.1.4.4. Proctor Modificado con sustitucion de flakes de PET 1.5% (Norma: MTC E115
/ ASTM D1557 / NTP 339.141)

Tabla N° 13. Proctor Modificado con sustitucion de flakes de PET 1.5%

Muestra # 1 2 3 4

Peso del molde + suelo

hdamedo g 6135.00 6170.00 6150.00 6120.00
Peso del suelo humedo g 1938.70 1973.70 1953.70 1923.70
Humedad calculada % 12.34 14.51 16.35 18.44
Densidad Himeda kg/m3 2.08 2.11 2.09 2.06
Densidad seca kg/m3 1.85 1.85 1.80 1.74
Contenidos de humedad

Muestra # 1 2 3 4
Recipiente #

Rec + suelo himedo g 137.90 | 183.60| 167.10 | 172.30 | 159.50 | 151.50 | 186.10 | 144.00
Rec + suelo seco g 125.60 | 166.40 | 149.20 | 154.10 | 140.80 | 134.10 | 161.30 | 125.90
Peso del recipiente g 2590 | 27.00 | 27.00 | 27.40 | 27.10 | 27.00 | 27.40 27.30
Peso del suelo seco g 99.70 [139.40| 122.20 | 126.70 | 113.70 | 107.10 | 133.90 | 98.60
Peso del agua g 12.30 | 17.20 | 17.90 | 18.20 | 18.70 | 17.40 | 24.80 18.10
Contenido de Humedad % 12.34 | 12.34 | 1465 | 14.36 | 16.45 | 16.25 | 18.52 18.36
Humedad promedio % 12.34 14.51 16.35 18.44

Fuente: elaboracion propia 2017.

Grafica N° 6. Proctor Modificado con

sustitucion de flakes de PET 1.5%
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Fuente: elaboracion propia 2017.

Densidad Maxima:

1.857 Kg/m3

Humedad 6ptima:

13.40

%
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4.1.45. Proctor Modificado con sustitucién Sustitucion de fibras de lana 0.5%
(Norma: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141)

Tabla N° 14. Proctor Modificado con sustitucion de fibras de lana 0.5%

Muestra # 1 2 3 4
Peso del molde + suelo
himedo g 6060.00 6150.00 6175.00 6070.00
Peso del suelo humedo g 1863.70 1953.70 1978.70 1873.70
Humedad calculada % 11.54 12.82 14.46 15.76
Densidad Humeda kg/m3 2.00 2.09 2.12 2.01
Densidad seca kg/m3 1.79 1.85 1.85 1.73
Contenidos de humedad
Muestra # 1 2 3 4
Recipiente #
Rec + suelo himedo g 167.40|240.60| 243.00 | 235.60 | 148.40 | 134.30 | 168.40 169.40
Rec + suelo seco g 150.60|226.90 | 224.90| 217.60 | 133.10| 120.60 | 150.20 148.90
Peso del recipiente g 26.70 | 82.90 | 87.20 | 73.60 | 26.70 | 26.40 | 26.70 26.80
Peso del suelo seco g 123.90|144.00|137.70| 144.00 | 106.40 | 94.20 | 123.50 122.10
Peso del agua g 16.80 | 13.70 | 18.10 | 18.00 | 15.30 | 13.70 | 18.20 20.50
Contenido de Humedad % 1356 | 9.51 | 13.14 | 12.50 | 14.38 | 14.54 | 14.74 16.79
Humedad promedio % 11.54 12.82 14.46 15.76
Fuente: elaboracion propia 2017.
Grafica N° 7. Proctor Modificado con sustitucion de fibras de lana 0.5%.
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Fuente: elaboracion propia 2017.
Densidad Maxima: Humedad 6ptima:
1.868 Kg/m3 13.60 %
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4.1.4.6. Proctor Modificado con sustitucion Sustitucién de fibras de lana 1% (Norma:
MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141)

Tabla N° 15. Proctor Modificado con sustitucion de fibras de lana 1%

Muestra # 1 2 3 4
Peso del molde + suelo humedo ¢ 6105.00 6175.00 6155.00 6110.00
Peso del suelo humedo g 1908.70 1978.70 1958.70 1913.70
Humedad calculada % 12.38 14.72 15.97 18.86
Densidad Humeda kg/m3 2.04 2.12 2.10 2.05
Densidad seca kg/m3 1.82 1.85 1.81 1.72
Contenidos de humedad
Muestra # 1 2 3 4
Recipiente #
Rec + suelo humedo g 155.40|185.80|128.70 | 240.10 | 241.20| 208.30 | 186.60 | 152.70
Rec + suelo seco g 141.10|168.50|115.70 | 219.80 | 219.70 | 190.00 | 161.30 | 132.60
Peso del recipiente g 28.00 | 25.70 | 26.70 | 83.00 | 87.20 | 73.60 | 26.70 26.40
Peso del suelo seco g 113.10|142.80| 89.00 | 136.80|132.50|116.40|134.60| 106.20
Peso del agua g 14.30 | 17.30 | 13.00 | 20.30 | 21.50 | 18.30 | 25.30 20.10
Contenido de Humedad % 12.64 | 12.11 | 14.61 | 14.84 | 16.23 | 15.72 | 18.80 18.93
Humedad promedio % 12.38 14.72 15.97 18.86
Fuente: elaboracion propia 2017.
Grafica N° 8. Proctor Modificado con sustitucion de fibras de lana 1%.
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Fuente: elaboracion propia 2017.
Densidad Maxima: Humedad 6ptima:
1.856 Kg/m3 1395 %
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4.1.4.7. Proctor Modificado con sustitucion Sustitucién de fibras de lana 1.5%
(Norma: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141)

Tabla N° 16. Proctor Modificado con sustitucion de fibras de lana 1%

Muestra # 1 2 3 4

Peso del molde + suelo himedo g 6055.00 6155.00 6125.00 6105.00
Peso del suelo humedo g 1858.70 1958.70 1928.70 1908.70
Humedad calculada % 12.45 14.43 16.49 18.30
Densidad Himeda kg/m3 1.99 2.10 2.07 2.04
Densidad seca kg/m3 1.77 1.83 1.77 1.73
Contenidos de humedad

Muestra # 1 2 3 4
Recipiente #

Rec + suelo himedo g 141.40|157.70|111.10 | 267.80 | 265.10 | 247.20 | 158.90 | 145.20
Rec + suelo seco g 128.70|143.20 | 100.40 | 244.60 | 239.90 | 223.00 | 138.70 | 126.60
Peso del recipiente g 26.60 | 26.80 | 26.70 | 82.90 | 73.60 | 87.20 | 26.70 | 26.40
Peso del suelo seco g 102.10|116.40| 73.70 |161.70|166.30|135.80|112.00| 100.20
Peso del agua g 12.70 | 14.50 | 10.70 | 23.20 | 25.20 | 24.20 | 20.20 | 18.60
Contenido de Humedad % 12.44 | 12.46 | 1452 | 14.35 | 15.15 | 17.82 | 18.04 | 18.56
Humedad promedio % 12.45 14.43 16.49 18.30

Fuente: elaboracion propia 2017.

Grafica N° 9. Proctor Modificado con sustitucion de fibras de lana 1.5%.
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4.2. Resultados de contenido de humedad para realizar el adobe

4.2.1. Contenido de humedad — Antes de hacer el adobe

Tabla N° 17. Contenido de humedad — Antes de hacer el adobe

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3
A [ Identificacién de la tara CH.1 C.H.2 C.H.3
B |[Peso Tara + Muestra Himeda Gr 141.40 155.40 150.7
C | Peso Tara + Muestra Seca Gr 136.40 149.50 144.9
D |PesodelaTara Gr 26.80 26.70 26.6
E |[Peso dela Muestra Seca Gr 109.60 122.80 118.3
F | Peso del Agua(B-C) Gr 5.00 5.90 5.8
W% | Contenido de Humedad % 4.56 4.80 4.90
G Promedio 4.76

Fuente: elaboracion propia 2017.

4.2.2. Contenido de humedad — Durante la elaboracion del adobe — Muestra
patron

Tabla N° 18. Contenido de humedad — Durante la elaboracién del adobe — Muestra patrén

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3

A | Identificacidon de la tara CHMP.1 | CHM.P.2 C.HM.P. 3

B | Peso Tara + Muestra Himeda Gr 166.80 174.30 182.3

C |Peso Tara + Muestra Seca Gr 150.00 158.60 165.1

D |Peso delaTara Gr 27.20 27.30 27.5

E | Peso dela Muestra Seca Gr 122.80 131.30 137.6

F | Peso del Agua(B-C) Gr 16.80 15.70 17.2
W% || Contenido de Humedad % 13.68 11.96 125

G Promedio 12.71

Fuente: elaboracién propia 2017.
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sustituciéon de flakes de PET 0.5%.

con

Tabla N° 19. Contenido de humedad — Durante la elaboracién del adobe — con sustitucion de
flakes de PET 0.5%.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3
A [ Identificacion de la tara CH.P.05%1 | CHP.05%2 | C.H.P.0.5%3
B | Peso Tara + Muestra Himeda Gr 172.40 157.70 166.40
C || Peso Tara + Muestra Seca Gr 154.80 142.00 149.80
D | Peso delaTara Gr 26.90 26.90 26.70
E | Peso dela Muestra Seca Gr 127.90 115.10 123.10
F | Peso del Agua(B-C) Gr 17.60 15.70 16.60
W% || Contenido de Humedad % 13.76 13.64 13.48
G Promedio 13.63
Fuente: elaboracion propia 2017.
4.2.4. Contenido de humedad - Durante la elaboracion del adobe — con

sustituciéon de flakes de PET 1%.

Tabla N° 20. Contenido de humedad — Durante la elaboracién del adobe — con sustitucion de
flakes de PET 1%.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3
A | Identificacién de la tara CHDA.1 C.HD.A.2 CHD.A.3
B | Peso Tara + Muestra Himeda Gr 148.60 140.20 152.1
C |Peso Tara + Muestra Seca Gr 134.20 126.60 137
D |[Peso delaTara Gr 27.30 26.90 27.6
E [ Peso dela Muestra Seca Gr 106.90 99.70 109.4
F |[Peso del Agua(B-C) Gr 14.40 13.60 15.1
W% || Contenido de Humedad % 13.47 13.64 13.80
G Promedio 13.64
Fuente: elaboracién propia 2017.
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sustitucion de flakes de PET 1.5%.

con

Tabla N° 21. Contenido de humedad — Durante la elaboracién del adobe — con sustituciéon de

flakes de PET 1.5%.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3

A | Ildentificacion de la tara CHP.15%1 || CH.P.1.5%2 CHP.15%3

B | Peso Tara + Muestra Himeda Gr 124.70 144.40 143.8

C |Peso Tara + Muestra Seca Gr 112.90 130.50 130.2

D |Peso delaTara Gr 26.70 26.00 26.8

E |Peso dela Muestra Seca Gr 86.20 104.50 103.4

F | Peso del Agua(B-C) Gr 11.80 13.90 13.6
W% | Contenido de Humedad % 13.69 13.30 13.15

G Promedio 13.38
Fuente: elaboracion propia 2017.

4.2.6. Contenido de humedad - Durante la elaboracion del adobe — con

sustitucion de fibras de lana 0.5%.

Tabla N° 22. Contenido de humedad — Durante la elaboracién del adobe — con sustitucion de

fibras de lana 0.5%.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3
A | Identificacion de la tara CHL.05%1 | CHL.05%2 | CH.L.0.5%3
B | Peso Tara + Muestra Himeda Gr 117.90 101.70 95.3
C | Peso Tara + Muestra Seca Gr 107.10 93.30 86.9
D [ Peso delaTara Gr 28.00 28.70 27.2
E |Peso dela Muestra Seca Gr 79.10 64.60 59.7
F | Peso del Agua(B-C) Gr 10.80 8.40 8.4
W% | Contenido de Humedad % 13.65 13.00 14.07
G Promedio 13.58
Fuente: elaboracion propia 2017.
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4.2.7. Contenido de humedad - Durante la elaboracién del adobe - con

sustitucion de fibras de lana 1%.

Tabla N° 23. Contenido de humedad — Durante la elaboracion del adobe — con sustituciéon de

fibras de lana 1%.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3

A | Ildentificacion de la tara CHL.1%1 | CHL.1%2 CHL.1%3

B | Peso Tara + Muestra Himeda Gr 130.30 125.50 132.8

C |Peso Tara + Muestra Seca Gr 118.00 113.50 119.3

D |Peso delaTara Gr 26.30 27.60 26.8

E |Peso dela Muestra Seca Gr 91.70 85.90 92.5

F | Peso del Agua(B-C) Gr 12.30 12.00 135
W% | Contenido de Humedad % 13.41 13.97 14.59

G Promedio 13.99

Fuente: elaboracion propia 2017.

4.2.8. Contenido de humedad - Durante la elaboracién del adobe — con
sustitucion de fibras de lana 1.5%.

Tabla N° 24. Contenido de humedad — Durante la elaboracién del adobe — con sustitucion de
fibras de lana 1.5%.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION Unidades 1 2 3

A | Identificacion de la tara CHL.15%1 | CHL.15%2 || CH.L.15%3

B | Peso Tara + Muestra Himeda Gr 136.20 100.90 119.2

C |Peso Tara + Muestra Seca Gr 122.10 91.90 108.1

D |Peso delaTara Gr 26.90 27.10 27.8

E |Peso dela Muestra Seca Gr 95.20 64.80 80.3

F | Peso del Agua(B-C) Gr 14.10 9.00 111
W% | Contenido de Humedad % 14.81 13.89 13.82

G Promedio 14.17

Fuente: elaboracion propia 2017.
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4.3. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS A LOS BLOQUES DE TIERRA.
4.3.1. Resultados del ensayo de Resistencia ala Compresién

Los resultados para este ensayo fueron los siguientes:

Tabla N° 25. Desviacion estandar de cada mezcla

fb
. ) ) S (Desviacion fb=fb-S
Adobe Porcentaje (resistencia , )
, Estandar) kg/cm
promedio)
Muestra patrén 26.66 3.49 23.17
o 0.5% 27.92 2.82 25.10
sustitucién con
. 1% 33.84 2.74 31.10
fibras de lana
1.50% 35.42 3.20 32.22
sustitucidon con 0.5% 27.98 1.43 26.56
flakes de Tereftalato 1% 26.36 2.51 23.85
de Polietileno 1.50% 25.47 1.87 23.60

Fuente: elaboracién propia 2017.

Tabla N° 26. Resumen general de la resistencia a la compresién.

resumen general de resistencia a la compresién

adobe f'b (Kg/cm?)
Muestra patrén 23.17
0.5% 25.10
sustitucion con fibras de lana 1% 31.10
1.50% 32.22
0.5% 26.56
sustitucion con flakes de
o 1% 23.85
Tereftalato de Polietileno
1.50% 23.60

Fuente: elaboracion propia 2017.
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Grafica N° 10. Resumen de la resistencia a la compresion
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Fuente: elaboracion propia 2017.

4.3.2. Resultados del ensayo de resistencia a flexion

Tabla N° 27. Desviacion estdndar de cada mezcla

fb
. . . S (Desviacién fb=fb-S
Adobe Porcentaje (resistencia 5
. Estandar) kg/cm
promedio)

Muestra patron 27.48 2.61 24.87

o 0.5% 26.30 4.85 21.45
sustitucion con

. 1% 25.09 2.52 22.57
fibras de lana

1.50% 30.35 5.31 25.05

sustitucion con 0.5% 26.32 5.13 21.19

flakes de

1% 24.70 7.16 17.54
Tereftalato de

Polietileno 1.50% 21.24 3.54 17.69

Fuente: elaboracién propia 2017.
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Tabla N° 28. Resumen general de la resistencia a la flexion.

resumen general de resistencia a la compresién

adobe f'b (Kg/cm?)

Muestra patrén 24.87

0.5% 21.45

sustitucion con fibras de lana 1% 22.57
1.50% 25.05

0.5% 21.19

sustitucion con flakes de Tereftalato
o 1% 17.54
de Polietileno
1.50% 17.69

Fuente: elaboracién propia 2017.

Grafica N° 10. Resumen de laresistencia a la compresién
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Fuente: elaboracion propia 2017.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

4.1.1. Comparacion de resistencia a la compresion

Los bloques de adobe elaborados con la maquina CINVA RAM de la muestra
patrén sin aditivo y ensayados en mitades a compresion superan al valor minimo
que exige la norma E.080 - 2017 de 10.2 kg/cmz, y los bloques con sustitucion de
fibras de lana en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% superan su resistencia a los
bloques de adobe de la muestra patron en un 8.34%, 34.27% y 39.08%
respectivamente, y los bloques con sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno
en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% superan su resistencia a los bloques de adobe

de la muestra patron en un 14.64%, 2.95% y 1.86% respectivamente.

Los resultados mencionados anteriormente, nos muestran que los bloques de adobe
compactados con la maquina de CINVA RAM, presentan una mayor resistencia a
compresion, corroborando de esta manera que los resultados de la muestra patron
de 23.17 Kg/cm? de la presente tesis, son mayores a los ya establecidos por la norma
E 080 — 2017, cuyo valor es como minimo de 10.2 Kg/cm?; y al sustituir con fibras
de lana en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanz6 un resistencia de 25.10
Kg/cm?, 31.10 Kg/cm? y 32.22 Kg/cm? respectivamente; y al sustituir con flakes
de tereftalato de polietileno en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanzd un
resistencia de 26.56 Kg/cm?, 23.85 Kg/cm? y 23.60 Kg/cm? respectivamente,
adquiriendo estos resultados demostramos que sobrepasan a lo establecido en la

norma E-0.80 y al bloque sin sustitucién.
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4.1.2. Comparacion de resistencia a la flexion

Para el ensayo a flexion, la norma técnica de edificaciones E.080 - 2017, no
especifica parametros, para ello se realizd el ensayo teniendo en cuenta la norma
ASTM-C67, donde se obtuvieron resultados para la muestra patron de 24.87 kg/cm?
y para la sustitucion de fibras de lana en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanz6
un resistencia de 21.45 Kg/cm2, 22.57 Kg/cm2 y 25.05 Kg/cm2 respectivamente; y
al sustituir con flakes de tereftalato de polietileno en porcentajes del 0.5%, 1% y
1.5% se alcanzd un resistencia de 21.19 Kg/cm2, 17.54 Kg/cm2 y 17.69 Kg/cm2
respectivamente, siendo el adobe con mejor resistencia a la flexion el de 0.7% con el

1.5 % con sustitucién de lana.
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4.2  Conclusiones

e La resistencia a compresion de los bloques de adobe compactado y ensayados en
mitades superan al valor minimo que exige la norma E.080 - 2017 de 10.2 kg/cm?, y
los bloques con sustitucion de fibras de lana en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5%
superan su resistencia a los bloques de adobe de la muestra patrén en un 8.34%,
34.27% y 39.08% respectivamente, y los bloques con sustitucion de flakes de
tereftalato de polietileno en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% superan su resistencia a
los blogues de adobe de la muestra patron en un 14.64%, 2.95% y 1.86%
respectivamente.

e La resistencia a flexion de los blogues de adobe compactado y ensayados, la norma
técnica de edificaciones E.080 - 2017, no especifica parametros, para ello se realizé el
ensayo teniendo en cuenta la norma ASTM-C67, donde se obtuvieron resultados para
la muestra patron de 24.87 kg/cm? y para la sustitucién de fibras de lana en porcentajes
del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanz6 un resistencia de 21.45 Kg/cm2, 22.57 Kg/cm2 y
25.05 Kg/cm2 respectivamente; y al sustituir con flakes de tereftalato de polietileno
en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% se alcanzo un resistencia de 21.19 Kg/cm2, 17.54
Kg/cm2 y 17.69 Kg/cm2 respectivamente, siendo el adobe con mejor resistencia a la
flexion el de 0.7% con el 1.5 % con sustitucion de lana.

e Los resultados de las propiedades fisico-mecanicas de los suelos provenientes de la
cantera de la cruz blanca. De acuerdo a los ensayos elaborados en el laboratorio de la
Universidad Privada del Norte, nos muestran que es un suelo CL: Arcillas inorgéanicas
de plasticidad baja a media, arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, de
acuerdo al estudio de suelos de Anélisis granulométrico y limites segiin SUCS, lo que

indica que se encuentra dentro los limites que exige la norma E-O80.
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e Comparar los tres tipos de adobe, el primer sin sustitucion de aditivo estructural y los
dos restantes con sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana.

e Al comparar Los bloques de adobe con sustitucion de fibras de lana en porcentajes del
0.5%, 1% y 1.5% superan su resistencia a los blogues de adobe de la muestra patron
en un 8.34%, 34.27% y 39.08% respectivamente, y los bloques con sustitucion de
flakes de tereftalato de polietileno en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% superan su
resistencia a los blogques de adobe de la muestra patron en un 14.64%, 2.95% y 1.86%
respectivamente.

e La hipdtesis ha sido parcialmente demostrada, el adobe compactado con sustitucion de
fibras de lana en porcentajes del 0.5%, 1% y 1.5% aumentan la resistencia a
compresion y flexion hasta un 39.08% y 0.70 % respectivamente, en comparacién con

la muestra patron.
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MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LSUPNG: ..............

N ENSAYO:
oo | [NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TES[S:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

"CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

2000 Gramos

FECHA DE MUESTREOQ:

25-09- 20/%

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

25-09- 20/3

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Temperatura de Secado
60 °C /110 °C /Ambiente

Método
Horno 110 £ 5°C

/ NOMBRE: Wilmer Estrada

CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Identificacion del recipiente o Tara CH J CHZ BE.H-3 CHH
B | Peso del Recipiente gr #.50 | 23.€0| 82.90 [32.30
C | Recipiente + Suelo Himedo ar |£2¢ 90 |5)1 30 €/¢-90 | 552.90
D | Recipiente + Suelo Seco ar |58200|%82.00| 513 00 5/3/¢
E Peso del suelo Seca (Ws) D-B gr
F | Pesodel Agua (Ww) C-D gr
W% | Porcentaje de humedad (F/E)* 100 %
G | Promedio Porcentaje Humedad %
wo) =¥ . 100
Ws
w= |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO R AEGR ToRG ASESOR
[/ 7.7 /. e —
,7{( Pt JIE &}f; %” <
NOMBRE: Erika E. el Rosario

Quiroz Nontol

Zelada

NO'MBRé: Victor Cuzco Minchan

NOMBRE/ Ing. Irene
Ravines'Azafero

FECHA:

26-09- 2073

FECHA: 25- 99~ 70/3

FECHA' 25-09- 20/}



N

ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
uveasoas | | NORMA: ASTM D4318 / NTP E339.130 — NTP E111 LP-LS-UPNC: ........c.....
DEL NORTE TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA”

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

400 Gramos

FECHA DE MUESTREO:

25-09- 20 /7

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

25- 09 - 20 /3

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A identificacién de Recipiente N°® iL.y LL. 2 LL.3
B Suelo Himedo + Recipiente gr 4%.¢0 | 4*+.£0 | H6.30
C | Suelo Seco + Recipiente ar | 3920 [ 34793 | Ay 2
D | Peso de Recipiente g | 2300 [ 2%.4¢ [25 20
E Peso del Agua ar
F Peso Suelo Seco gr
G Numero de Golpes N
H Contenido de Humedad %
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | identificacion de Recipiente N°® LP.y LP. 2
B Suelo Himedo + Tara gr N2 60 4240
C Suelo Seco + Tara gr 39. €0 39 30
D Peso de Tara gr 23-00 27.30
E Peso del Agua gr
F Peso Suelo Seco gr
G Contenido de Humedad
H Promedio Limite Plastico
_ 3 S rﬂw@":\\
% 32 — '> \‘n
o DIRECTOR )? w
= 31 ;._L_‘:__L\'_’_“_LH‘_/ _f -:rJ
-'_é ‘,5-'3 30 O\_/J' "T;&,a
> NAMARCT
2 29 S
.:;E; 28
g 3
S 1 10 100
N°® de golpes i
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RES?ONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ,iSESOR
/yj _. :‘;’ % il
S : - GHHJEEE
-._jt. .'"_ " = |
//\ - | | S >
NOMBRE; Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada L —— L, NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOM{RE' Victor Cuzco Minchan Ravines Azafero
FECHA: 215 -09. 20/ FECHA: 25-09 - 20/7 FECHA: 25- 69—




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

-

ENSAYO: ANA'-'S;iam%%ng’STj'\fA“ggmANTE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGTL-LS-UPNC: .............
NORMA: ASTM D421
e "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

500 Gromos

FECHA DE

MUESTREO:

25-06-

20/ | RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE

ENSAYO:

25-09-

REVISADO POR:

20/

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Peso de muestra seca; Ws

| L or |

ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Tamiz Abertura Peso Retenido % RP %RA % que pasa
N° 4 4,76 2-50
N°10 2,36 HHN. €O
N°20 0,84 53.30
N°30 0,59 2/ 50
N°40 0,42 /9. 40
N°60 0,25 2920
N°100 0,15 5. 80
N°200 0,074 30.00
Perdida Lavado 273309
Total 500. 0O
Curva granulométrica
120
= 100
s~
1]
@ 80
Q
S o
o 60 7
& =
m
£ 40
g
o
2 30
© ia d fcul
0.01 0.1 Didmetro de particulas {mm) 10 100
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
]?ESPC!NSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
/)] W=t
/ :,'—— T{rf i/ "T%fi‘rf f
l - "f“f{ == A u,f,{f, ~
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada e e = NOMBRE: Ing. Irene'Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBP{E' ¥ickor Guzsio Minchsn Ravings Azafero
FECHA: 25~09-2041 FECHA: 25 -09-720/% FECHA: 29 -09g- 2¢




N ENSAYO: A e 2o MODIFICADO - -

Unvessicao | | NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 CPMASURNG: ... i

DEL NORTE TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA”

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

/< X4

FECHA DE MUESTREO:

03 -0~ 20/3

RESPONSABLES:

Efika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

0440 - 20/3

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4

A | Peso Molde gr

B | Peso Muestra Himeda + Molde ar 6/25-00 | €225.00 | € 235.00| 6230.00

C | Peso Muestra Himeda gr i

D | Volumen Muestra himeda cm?®

F | Densidad himeda; Dh griem®

G | Recipiente N° a b a b a b a b

H | Peso Recipiente gr £5.90| 2€.9¢ |26 90 |27-30| 2340 | 2?.00|27.50 | 2%.30
| | Peso Muestra humeda + Recipiente gr  |209.60|/930|y70.30|181.301)53 €0l s61.40 | 69 ¢ ol 97. 3¢
J | Peso Muestra Seca + Recipiente ar  p94.20 |23 gu-"/je uer/éé.ue' 39 ~n.-’/*«; sd /5400125 40
K | Pesodel Agua gr * ' | 1 { il i

L | Peso Muestra seca gr

M | Contenido de Humedad W% %

N | Promedio Contenido de humedad Optimo Y%

O | Densidad Seca Méaxima; Ds griem?®

1,97

DENSIDAD SECA (gr/icm3)

CURVA DE COMPACTACION

—

—

e —
/7~ GWNIVER

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE
REFSPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO iSESOR

A4

4

(ol .

|
L

NOMBRE. Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMB%E: Victor Cuzco Minchan

NOMBRE* Ing. Irene Bel Rosario
Ravine{Azaﬁero

FECHA:

ON—s0 ~

Z¢3) -

FECHA: 04 -

g - 20/7




| COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO =
N | [ MUESTRA CON SUST. DE PET 0.5% SUBISO DN DotUME G,
Unversioao | [ NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339141 | o o —F NG i
ST — "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPAGTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINGIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

J2 Xy

FECHA DE MUESTREO: /= f0- 20/7

RESPONSABLES:

“Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO: /g /L 5 20/; REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
P
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO |
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr
B | Peso Muestra Hiimeda + Molde gr €045.00 |6/00.0C | gL¥o.00| 60€0.00
C | Peso Muestra Himeda gr i ¢
D | Volumen Muestra himeda cm?
F | Densidad humeda; Dh gricm?®
G | Recipiente N° a b b a b a b
H | Peso Recipiente ar 27.00|27.50|27 40 |Z7.v0|R240|23.00| 27.00| 20.00
| | Peso Muestra hiumeda + Recipiente gr  y79.20 /64 foy 89.20 |202-30| 244 50| 200.50| 7/.80|/70.50
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr “Les30l/54 50 7/.00|/85 co|f90.90| 35 44 y5/.20|/50.20
K | Peso del Agua ar 7 i ’ 1 1
L | Peso Muestra seca ar
M | Contenido de Humedad W% %
N | Promedio Contenido de humedad Optimo %
O | Densidad Seca Méaxima; Ds grlem?®
CURVA DE COMPACTACION
1.97
CE 1.96
£ 1,96
L 105
S 19
~ 194
<
Q 1,93
L
) 1,82
= fie.
<E 4,7L
9 1,80 S
D)
Z 1,89
w
0O 1,88
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RE?PONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

i fa

Quiroz Nontol

NOMBRE: Erika E.

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMB : Ing. Irene' Del Rosario
Ravmﬁs Azanero

FECHA:

Z-t0- 20




N ENSAYO:

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO -
MUESTRA CON SUST. DE PET 1%

UNIVERSIDAD
PRIVADA

NORMA:

MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CPM-LS-UPNGC: ..o

DEL NORTE

TESIS:

‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA"

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

/<

FECHA DE MUESTREO:

J2-40—20/7F RESPONSABLES:

“Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

(/340 — 20/
./ .

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr €/35.00 | 8000 | 6/45.00 | 6010-00
: 7 7
C | Peso Muestra Himeda gr
D | Volumen Muestra hiimeda cm?
F | Densidad humeda; Dh griem®
G | Recipiente N° a b b a b a b
H | Peso Recipiente ar 25.9¢0(23-00|27.00 |2F40 |2} .00|ZF.00 | 47.40 |27 o
| Peso Muestra himeda + Recipiente gr Y5440 /¢ S0/20.80 /75 oly9p o [/70.50| )25 0d /Y 4O
J Peso Muestra Seca + Recipiente ar " e 00”] (-?,50/;5; yo U530 U5/ 20150 20| 157 90l se5.34
K | Peso del Agua oF * 1 L0 4 1
L | Peso Muestra seca gr
M | Contenido de Humedad W% %
N | Promedio Contenido de humedad Optimo %
O | Densidad Seca Mé&xima; Ds grlem?®
CURVA DE COMPACTACION
= 1,97
ap]
£ 1,96
L 195
- g
< 1
O 1,93
LL
) 1,92
% 1,91
9 1.9
5 1
Z 1,89
|
0O 1,88
0,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE ASESOR

LABORATORIO

7

7
(T

NOMBRE: 'Erika E.

NOMBRE: Wilmer Estrada : ’ — | NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
: Victor Cuzco Minchan ; =
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE v'/ Ravinés Azanero
FECHA: 3 A0 - 20/: FECHA: /3 -40 - 20/% FECHA:

0= 20




— | COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO — :
N R Oe MUESTRA CON SUST. DE PET 1.5% £UBIC0 Ol DOSUMENTS:
unvessoso | [ NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141 RELTINE s
SN N p—— "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA’
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MATERIAL. Suelo en estudio | CANTIDAD DE MUESTRA | /2 Zg
FECHA DE MUESTREO: | /53— yo. 20/3 | RESPONSABLES. Erika E. Q. N, y Wilmer E. Z.
/

FECHA DE ENSAYO:

/440 - 20/

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr 16/35.90 |€/30.00 | 6/50.00 |€120.00
C | Peso Muestra Himeda ar . v 7 2
D | Volumen Muestra himeda cm?®
F | Densidad himeda; Dh grlem?®
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente ar 25.90 |27-00 (2700|273 -%0 | 23.40 | 27.00 | 2240 | 23-30
| Peso Muestra himeda + Recipiente ar 37.50| 283 coly62.40|/32.3d 459, 50| 15250 s8¢ 40 | /4400
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr 25 €0 |,¢C-40 /49 201549, 10|40 ic‘;ji;c /6] 30 /25.9¢
K | Peso del Agua ar i : ’ ' ' i i
L | Peso Muestra seca gr
M | Contenido de Humedad W% %
N | Promedio Contenido de humedad Optimo %
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem®
CURVA DE COMPACTACION
197
o .
E 1,96
L 195
o
~ 194
<
O 1,93
w
0 1,92
% 1,91
Q 1,890
& S
Z 189
Ll
0O 188
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
7 ( —— )
e .(? < ARSI e QUL
o =X ’
NOMBRE: Wilmer Estrada £ .? S NOMBRE?Ing. Irene Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada HOMBRE Vicior Gizoo Minstan Ravines Azafero
FECHA: O - 206 /- FECHA: /% - 40 - 20/3 FECHA: /4 —(0~ 20/}

/S




3 COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO —
N | [ENSAYO: | MUESTRA CON SUST. DE FIBRA DE LANA 0.5% ggﬁ'fso o O EHTGs
uversoas | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141 s Teee
DEL NORTE TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
3 SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMEBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MATERIAL: Suelo en estudio | CANTIDAD DE MUESTRA /2 X4
FECHA DE MUESTREO: /- 40— 2013 RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: /ﬂ _f/o - 20/1 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr €0€0.00 | 6750.00 | g/25.00 | 6020-00
C | Peso Muestra Himeda gr ’
D | Volumen Muestra humeda cm?
F | Densidad humeda; Dh gricm?
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr  |2670(92.90|97.20 [33.¢c|2¢ 3¢ |2¢ 40 .30 |2¢ &
| Peso Muestra humeda + Recipiente gr 67 40 [240.60| 243 00| 235.€0| )45 4ol /3430 € 2. we €9 Yo
J Peso Muestra Seca + Recipiente gr 50.60 |27¢.90| 224,90 Z/?.eo‘ /33 z0| J20.co| J50. 2 F4%-9¢
K | Peso del Agua gr i
L | Peso Muestra seca gr
M | Contenido de Humedad W% %
N | Promedio Contenido de humedad Optimo %
O | Densidad Seca Méxima; Ds griem®
CURVA DE COMPACTACION
197
CE 1,96
% 1,95 _
psi \
<
LD 1,93 |
L
W) 192
2 1,91
Q 1.80
7 4
bl L
L
0 1,88
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
% LABORATORIO
[ "
,"’ ] j - ” il
/7 al '“"‘/(L e o _ .
)‘/) =3 ~ & e ! :
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada , inché NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Quiroz Rontol Zelada NOMBRE‘./V;:tor Cuzco Minchan {avinel Avaiace
FECHA: 26/ FECHA: 2-40_2¢0)3




COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO —
N ENSAYO: | MUESTRA CON SUST. DE FIBRA DE LANA 1% CODIGO DEL DOCUMENTY:
g;{l\\:igfiﬂm NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141 E A DR
DEL NORTE TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COM PRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA”
CANTERA: *CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MATERIAL: Suelo en estudio CANTIDAD DE MUESTRA /2 X
FECHA DE MUESTREO: /3 -/0- 20/7 | RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: ‘4 _ 4o - 20,3 | REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde ar
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr €055.00|6/55.00 | £/25.-00 | €405 .00
C | Peso Muestra Himeda ar ) y i
D | Volumen Muestra himeda cm?
F | Densidad humeda; Dh gricm?
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr 26.60 {26.80 |30 |82.90 (33 .60 |3F.20 | 2€ 70| 2€ Mo
I | Peso Muestra himeda + Recipiente gr 4/ 40 /5330 | 1140 |261.80]265 £0|2%0.10| /538 .90 145, 20
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr 230 )43.20 |00 40| 244 60)239 90| 223. o] 138,30 /26 .60
K | Peso del Agua ar g 1 il
L | Peso Muestra seca < gr
M | Contenido de Humedad W% Yo
N | Promedio Contenido de humedad Optimo %
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem®

CURVA DE COMPACTACION

DENSIDAD SECA (gricm3)

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:
DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO b i ASESOR
2 ) Y /- =
AR ==
= 4 Z ; P, W
Cﬁ/ : = B BR fi idf) [Rosari
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada f Lo B NOMBRE: Ing. Ire el Rosario
Quiroz ﬁlintolrI ’ Zelada NOMBR%CKN Cuzco Minchan Ravines Azafero :
FECHA: : ~ 2.4




COMPACTACION PR OR MODIFIC -
N ENSAYO: | |/ /e5TRa GON gUST.%%TFIBRAODDE LANA 1.5% ggﬂ:ﬂ:f&?%cpocumsmo:
i e NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 s
DEL NORTE TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS LANA"
CANTERA: ‘CRUZ BLANCA” - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MATERIAL: Suelo en estudio CANTIDAD DE MUESTRA /2 ‘(fi
FECHA DE MUESTREO: J2- 10— 20/ RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: /340 - 20/3 | REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
7
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr
B | Peso Muestra Hiimeda + Molde gr €£/05. 00 | 643500 |6/55.00 | 6170.00
C | Peso Muestra Himeda ar ’ ' i o=
D | Volumen Muestra hiumeda cm?
F | Densidad humeda; Dh grlem?®
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr 28.00 (25 30| 2630 |83.00|87.20|73.60|2¢.70 | 2¢ 4O
| Peso Muestra himeda + Recipiente ar 53.10|/85 $0|/73.30|240 40| 29/, 20 20830 | /86 60| /52 1
J | Peso Muestra Seca + Recipiente ar 4710 /ef,-;;cf /5.3¢|2/9.8012/8.30 s50.c0 ¢/, 30132, ¢0
K | Peso del Agua gr | ~ i
L | Peso Muestra seca gr
M | Contenido de Humedad W% %
N | Promedio Contenido de humedad Optimo %
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem?
CURVA DE COMPACTACION

-y
D
e

=
[¥s] o
=

i
o
(o]

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
LABORATORIO

(| s | G

NOMBRE: Wilmer Estrada = o NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
: nch Z b

Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Victor Cuzco Minchén Ravines Azanero

FECHA: —t0- 2o FECHA: ) - 20/F

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

— [ CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA ANTES .
ENSAYO: DE LA ELABORACION DEL ADOBE gé?_'gglfN% DOCUMENTO:
NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 H-LS- e D
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

400 Gramos

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

/8 4o~ 20/
F
28 240-29/3

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

i

Temperatura de Secado
60 °C / 110 °C /Ambiente

Método

Horno 110+ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD

1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Identificacion del recipiente o Tara C.H /1 CH-L |CH3
B Peso del Recipiente gr |2¢.80 |26.30 | 2€.6¢0
C | Recipiente + Suelo Himedo g /4 N0 | /5540 150 30
D Recipiente + Suelo Seco ar ; 3£ 40 | /49, 50'//w9_ g0
E |PesodelsueloSeca (Ws) D-B ar : f
F Peso del Agua (Ww) C-D gr

W% | Porcentaje de humedad  (F/E)* 100 %
G Promedio Porcentaje Humedad %

(W%) = * 100

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE

ASESOR

o LABORATORIO e
7 oy R S 4 /)

/’, | / @ fa L Qs
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada - — | NOMBRE. Ing. Irene Dél Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Victor Cuzco Minchan Ravines Azafero
FECHA: P-/0- 20/% FECHA: /¢ —/0- 20/3 FECHA: 8-/0 ~ 2¢




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA
ENSAYO: DURANTE LA ELABORACION DEL ADOBE - CODIGO DEL DOCUMENTO:
MUESTRA PATRON CH-LS-UPNC: ..............
NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

400 Gramoe$

FECHA DE MUESTREO:

2l-L0- 29/

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

3/-40 —20/3

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Temperatura de Secado
60 °C /110 °C /Ambiente

Método

Horno 110+ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Identificacién del recipiente o Tara CHAHPJ [CHHE? C.H-M.P3
B | Peso del Recipiente g |%2720 |2730 | 27250
c Recipiente + Suelo Himedo o |/46.80 /;Jf_ 50/5) 2.30
D Recipiente + Suelo Seco gr /5000 ;5;?.60’/6:5 /0
7 7 -
E Peso del suelo Seca (Ws) D-B ar ’
F Peso del Agua (Ww) C-D ar
W% | Porcentaje de humedad  (F / E) * 100 %
G Promedio Porcentaje Humedad %
(W%) i 100
— *
2 Ws
W
OBSERVACIONES:;

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

2 de

¢

/

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

Zelada

NOMBRE: Wilmer Estrada

— ra -
NOM’BR‘E?VTcﬁar Cuzco Minchan

NOMBRE" Ing. Irene Del Rosario
Ravines/Azaﬁero

FECHA:

3/- L0~ 20

FECHA: 3/- /0— 20]3

FECHA! 3 /- ;o0-—20




}J ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA
DURANTE LA ELABORACION DEL ADOBE CON
SUSTITUCION DE PET 0.5 %

unversoso | [ NORMA:

UNIVERSIDAD
PRIVADA

MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNGC: ......ovinnne

DEL NORTE

TESIS:

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO
LANA"

DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA” - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio CANTIDAD DE MUESTRA

Y00 Gromos

FECHA DE MUESTREO:

3/- 40- 20/ | RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

34240 - 20/

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Temperatura de Secado
60 °C /110 °C /Ambiente

Método

Horno 110 £ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Identificacion del recipiente o Tara CHY.o¥)|CHPos%2|CHFe523
B | Peso del Recipiente g | 2690 | 2690 | 2¢ ro
C | Recipiente + Suelo Himedo gr /3240 |/53-30 466 4o
D | Recipiente + Suelo Seco 9 |54 80 J/w‘ OB ’/?5 RO
E |PesodelsueloSeca (Ws) D-B gr 1 il d
F Peso del Agua (Ww) C-D gr

W% | Porcentaje de humedad (F/E)* 100 %
G | Promedio Porcentaje Humedad %

(W%) = i * 100
Ws
W=
OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

RESPONSABLES DEL ENSAYO

@ iy
G{fwf‘\f’ x
—

g o 9;’;

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

——
NOMBRE? Victor Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Ravines Azanero

FECHA: éll— L0~ 20 é‘ é

FECHA: éé— L0 - E'Eéé-{l FECHA: ;éu {0 ~ ;5: é}




,

}n CONTENIDO DE HUMEDAD MUESTRA

4 ENSAYO: DURANTE LA ELABORACION DEL ADOBE CON | coDpIGo DEL DOCUMENTO:
AN - SUSTITUCION DE PET 1 % CHLSUPNG: .oiie oo
UNVERSIDAD NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
DEL NORTE "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA” - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MATERIAL: Suelo en estudio | CANTIDAD DE MUESTRA HOoo Grames
FECHA DE MUESTREO: dJ)- lO-— F0/) RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: 37- 4o - 2073 | REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
£ 4
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C /Ambiente Horno 110+ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Identificacion del recipiente o Tara CHP %) |CHe 52| CHeI% 3
B Peso del Recipiente ar 2330 | 26.90| 23.€0
Cc Recipiente + Suelo Himedo ar 48.60 | /40.20 /,52_/(0
D Recipiente + Suelo Seco gr ] 3H. 20— 126 . 5(3‘ /373.00
4 ¥
E Peso del suelo Seca (Ws) D-B ar
F | Peso del Agua (Ww) C-D gr
W% | Porcentaje de humedad (F/E)* 100 %
G Promedio Porcentaje Humedad %
w
(W%) = *100
|
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
) % /_-:_ N 6’} 1
(4 d e — .

7 | =, %’?rr; e — Q#@f//
NOMBRE! Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada il s NOMBRE: Ing. Irene el Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE:¥ictor Cuzco Minchén Ravines Azanero
FECHA: Dl 40— 20/0F FECHA: 2 - 20 FECHA: -




CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC:

” CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA
}4 ENSAYO: DURANTE LA ELABORACION DEL ADOBE CON
SUSTITUCION DE PET 1.5%
E}:ﬁgﬁmw NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
DEL NORTE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

Noo Gramoes

FECHA DE MUESTREOQ:

3/~ 40-720/73

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

3/-//"—‘ _ 2o/ 3

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Temperatura de Secado

60 °C/ 110 °C /Ambiente

Método
Horno 110 £ 5°C

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Identificacion del recipiente o Tara CHP. 52 ) (CHPr552 [OH0s57 3
B Peso del Recipiente gr [z2¢30 |26.00 |2¢.80
C | Recipiente + Suelo Himedo g /2430 | ;44 40 143 .80
D | Recipiente + Suelo Seco gr /r//z.so"/go 50/130_.2_0
E |PesodelsueloSeca (Ws) D-B gr { 1 i
F Peso del Agua (Ww) C-D gr

W% | Porcentaje de humedad (F/E)* 100 %
G | Promedio Porcentaje Humedad %

W%) =¥+ 100
Ws
W=
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

Vi
iy
/ I~

%ﬁMG ;

———

Y = é” = — 5
) / ”
NOMBRE: ' Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada e : NOMBRE: Ang. Irene D&l Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBR‘{V'“OF Cuzeo Minchan Ravines Azafero
FECHA: —d O = 20O FECHA: -/0- 7077 FECHA 3, Jp_ Lo/]




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA
ENSAYO: DURANTE LA ELABORACION DEL ADOBE CON | CODIGO DEL DOCUMENTO:
SUSTITUCION DE LANA 0.5 % CH-LS-UPNC: ..............
NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO GON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA” - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MATERIAL:

Suelo en estudio

CANTIDAD DE MUESTRA

Moo Gramos

FECHA DE MUESTREO:

3/ A0~ 2¢/)

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E, Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

34-Lo- 20 /3
S 7 -

Método

Temperatura de Secado

60 °C /110 °C /Ambiente Horno 110 £ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | |dentificacién del recipiente o Tara CH-Losgz|CH.Losgze|CHLosn3
B Peso del Recipiente gr 12800 |2830 |23.20
c Recipiente + Suelo Humedo ar '!/_; 80 | 9/ 30 9530
D | Recipiente + Suelo Seco gr ‘//{(,)_/,._-, i 9330 |¥c-9¢
E Peso del suelo Seca (Ws) D-B gr
F | Peso del Agua (Ww) C-D gr

W% | Porcentaje de humedad (F/E)* 100 %
G Promedio Porcentaje Humedad %

(W%) = =100
L
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO COORNINDOR DE ASESOR

e e ’

v/ ¢ fofua ( | ,1/‘

y ._ T = [ '1{.1 FI‘
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada . - NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE Victor Cuzco Minchan Ravines Azafiero
FECHA: 3/~ s0—- 70/} FECHA: Zé - éo - Zc;ﬂ FECHA: 3 /- éa = Z‘Oéi ==



- CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA
}J ENSAYO: DURANTE LA ELABOBACiON DEL ADOBE CON | CODIGO DEL DOCUMENTO:
=2 SUSTITUCION DE LANA 1 % CH-LS-UPNE: ..o
g;::fgfmn NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
DEL NORTE “‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MATERIAL: Suelo en estudio CANTIDAD DE MUESTRA NoO GrameS
FECHA DE MUESTREO: 3)- (0-20/) RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: /- 40 —20/) REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C /Ambiente Horno 110+ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Identificacion del recipiente o Tara CA.LIZA|CA.LIg 2 CHL %3
B Peso del Recipiente ar 263¢c | z3.€0 | 2¢. 0
C | Recipiente + Suelo Himedo 9" |30.30| 2550|432 80
D | Recipiente + Suelo Seco 9 | /8 00 //3.5c 4r9.30
E | Peso del suelo Seca (Ws) D-B gr '
F Peso del Agua (Ww) C-D ar
W% | Porcentaje de humedad (F/E)* 100 %
G | Promedio Porcentaje Humedad %
W) =¥, 100
= *
= Ws
,,/ ’ — N
W= 15/

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
fiES:F:ONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO

. = ,—,’.*(_ = 3 :
/ e \f@ﬁ? : 5(@& Wyl

NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada ' i : . NOM@RE: Ing. Iren& Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRé/V'Cmr Clzeo Micechan Ravipes Azanero

FECHA: 3 ~ /0 20/3 FECHA:

ASESOR

ff




" CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA
}4 ENSAYO: DURANTE LA ELABORACION DEL ADOBE CON | cODIGO DEL DOCUMENTO:
Vg e SUSTITUCION DE LANA 1.5% CH-LS-UPNC: ..............
E:J\}’fgf‘m NORMA; MTC E 108 / ASTM D2216 / N:J'P 339.127
DEL NORTE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: "CRUZ BLANCA' - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINGIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MATERIAL: Suelo en estudio | CANTIDAD DE MUESTRA Noo Grumog
FECHA DE MUESTREO: SA- LO~ 20/} RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: —;3//, /0 = 2043 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
g 7
Temperatura de Secado Método
60 °C / 110 °C /Ambiente Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Identificacion del recipiente o Tara CHeysz)lene 522 |Cniysy 3
B | Peso del Recipiente gr |2€90 |27.40 | 23.50
C | Recipiente + Suelo Himedo ar lLae.zo 100-90 /{/3. LD
D | Recipiente + Suelo Seco o |sz2.10| oLgolsos 10
ez jo | SEREEDE./C
E Peso del suelo Seca (Ws) D-B gr
F Peso del Agua (Ww) C-D gr
W% | Porcentaje de humedad  (F / E) * 100 %
G | Promedio Porcentaje Humedad %
(W%) = +100
| ]
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
A/ c M; (2 — w 7
] : <'/ =l Q_ 7L 5 <lf
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada g) - NOMBRE" Ing. Irene Dl Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Victor Cuzco Minchan Ravines!Azafero
FECHA: 3/~ /0 — 20/7 FECHA: D 4-4O- 20

FECHA: ~ Lt




N BN Lo/ Toncco o bo CoOmprens’y CODIGO DEL DOCUMENTO
4N - — CH-LS-UPNC: .
UNIVERSIDAD NORMA: :
E?._VSEQTE ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: Yueeq  pal7o% | NUMERO DE MUESTRA /
FECHA DE MUESTREO: a RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo

Carga (Kg) (Kg/cm?)

Deformacion

Esfuerzo (Kg/ecm?)

o
™~

=2
oo

o
3]

2
(g ]

0 0,2

[ Ancho (A) /4. 3 cm

| Largo (L) /5.3 cm
Alto (H) /0.2 Cm

| Area Neta ] o

Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

( )

0,4 0,6 0,8 1 1.2

Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO
A

COORDINADOR DE

LABORATORIO _ASESOR

/1‘2/ /

S

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada
- §

NOMBRE: Ing. Irene Bel Rosario
Ravines Azanero

'ctor Cuzco Minchan

NOMBRE:

FECHA:

FECHA: 25~ 1/~ 2 ¢/ FECHA: 256 - 4 7




SN N N e NS

N ENSAYO: s o ot S CODIGO DEL DOCUMENTO:
- - CH-LS-UPNC: ........ .
= NORMA:
UNIVERSIDM
PRIVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
i TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:;

‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJA

MARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

NUMERO DE MUESTRA

Z

FECHA DE MUESTREO:

Moa 774 907’1;57
7

RESPONSABLES:

ErikaE. Q. N. y Wilmer E. 7

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

FECHA: 25— (/= 20/3F

Carga (Kg) Esfuerzo Deformacién—[ | Ancho (A)
(Kg/em?) (mm) | Largo (L)
(=, Alto (H)
S5ocC 0.90 Area Neta | 2
-_— 1 @
¢ OO0 A 43 o7 P s
[ 5CC /.49 Curva Esfuerzo - Deformacisn unitaria
T
2000 Ry, ( )
25600 218 -
S 000 Z2.3¢6 .
350¢C 2. 83 i
Y ooc 2.29
r _‘.;_ O . %
S soc 4. 42 % 0.6
5]
€500 5.3¢ 2 0.4
J oot 5.53 &
302/ 5.63 0z
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
\._-\:\.. _\_\5
b
i
OBSERVACIONES:
; COORDINADOR DE
RESF:ONSABLES DEL ENSAYO LABORA&RIO ASESOR
i o i i r
) / | p o/l
[ .- f/d_*cﬂ 2 < .
NOMBRE: Erika E. ﬂOMBRE: Wilmer Estrada -, N NOMBRE: Ing. Ifene Dall Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOVDIRE. “%ctor Cuzco Minchén Ravines AZafero
| FECHA: PR = a7/ FECHA: 25— //_ Z70/3




RN ALY

N

/"/F.//J?F&;FCQ} @ /o C&"?/}‘?}/(é;?

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNG: ..........

N ENSAYO:
T NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TES IS:

"‘RESISTENCIA A LA COMP
SUSTITUCION DE FLAK

LANA"

RESION Y FLEXION D
ES DE TEREFTALATO

EL ADOBE COMPACTADO CON
DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJA

MARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

NUMERO DE MUESTRA

3

FECHA DE MUESTREO:

Moitra MQZ;J;’}
rd

RESPONSABLES:

ErikaE. Q. N. y Wilmer E. 7

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo |Deformacion | Ancho (A)
Carga (K et 0L )
i (Kg/cm?) (mm) | Largo (L) _
e, Alto (H) ;
5¢ 6.9¢ Area Neta
/00 C fe2]
5 52 Curva Esfuerzo - Deformacisn unitaria
-'J. o /l 85 ( )
25¢ Tl l B 15
300 Z. 44
A5 2.83 g
400 3.33
N5 e SJ:' ;; 0,8
500 T-3% S
X aj
jf)lv C 5(2} ‘:';'D,ﬁ
JE4Y 5.0 p
> <
e
R 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
.I\:‘Q:?-‘-\‘; i -
OBSERVACIONES:
. COORDINADOR DE _
RE/S:{'PNSABLES DEL ENSAYO LABOR ATOBIO ASESOR
\ —

/ __A’/ 2

it

Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

—
NOMBRE: Victor Cuzco Minchan

NOMBRE/Ing. Irene el Rosario
Ravines/Azafiero

FECHA: Z

S 2

L

C

FECHA: 25_ /7 9 /3

FECHA: 7 < {f~ 2ot

-




N ENSAYO: o s @ & avw  ore ey CODIGO DEL DOCUMENTO:
. CH-LS-UPNC: ..............
LTN!’VERSJUAD NORMA:
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
CENTE TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: _CRUZ BLANCA' - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINGIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: .L/wej/’}z walrer; | NUMERO DE MUESTRA ‘“-1
FECHA DE MUESTREO: ', . RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Estuerzzo Deformacién [ Ancho (A) 143 cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) A5.2 em
O O Alto (H) 1O.f €M
50¢ . 44 Area Neta |
/00 & ‘ .98
/50 ¢ AN g Curva Esfuerzo - Deformacidn unitaria
2000 4. &Y ( )
250C 2.23% 455
3000 Z.672 f
356¢C 3./3 .
qo0ccC 13-53
Ys50cC = 5_1 T 08
5 00C Y.45 S
F 75
3. 58C S. 40 "E‘OS
5429 5.20 &
=
_“j 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
YA \
\ ) /
NS
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE .
REsg NSABLES DEL ENSAYO ' ASESOR
LABORATQB.I_Q
/- '? / = B < .
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wimer Estrada A S NOMBRE: Ing/Irene De
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Vféor Cuzco Minchan Ravines Azafiero
FECHA Ze. -~ P FECHA: 25_ //- 2 074 FECHA: 25 —//- 20/
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BN Do odo o et g CODIGO DEL DOCUMENTO:
ORI CH-LS-UPNC: .............
S orhClAA LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPAGTADS 5o
TESIs: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENG ¥ FImas
LANA”

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DIST!

RITO DE CAJAMARCA - PROV NCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

NUMERO DE MUESTRA

S

FECHA DE MUESTREO:

/('/ Ve _/7;(3 2/ oz‘fﬁ
f

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo | Deformacion ‘ Ancho (A)
Carga (K _ 5! SR
&8 | gfemt) | fmm) CLargo 1)
O < Alto (H)
et Ly [
Soe 0.9¢ brea Neta
[O06¢ A N3
"1 50¢ 7. 93 Curva Esfuerzo - Deformacién unitaria
5 2. 44 ( )
25¢ 2. 19 -
3e S« 19 ’
35¢C 353 )
Ge 3. 29
Y5 Y. 30 —
5 000 .33 g "
S556ac 2. 40 _:?f
N e¥ole 5 39 5}0'6
650¢ 5.93 fém
616 S-94 i o
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE .
RESF:(ENSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
(/]/] =P B :
. ,@Zﬁfﬂ TR 2T |
NOMBRE: Wimer Estada - Victoeuzco Minchan | NOMERE: Jig. Tens Dova basic
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: VictoF Cuzco Minchén Ravines Afafiero
FECHA: 2S5 ~//- 20/ FECHA: 25 ,/- 20/ FECHA: 2

-~ 4/-2a¢/3




N BN . o o A a oy CODIGO DEL DOCUMENTO:
_ S OERR — - - CH-LS-UPNC: ............
U . |
eavaon | [ "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPAGTADO CON
i TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: _CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: Mueifea pele?; | NUMERO DE MUESTRA 3
FECHA DE MUESTREO: i RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:J Deformacion | Ancho (A)__ ,/5,(,: (m ]
(Kg/cm?) (mm) I Largo (L) _
C (o) |_A|'to (H) AQ.0 C¢m
S5oc &.90 Area Neta - ) |
{Coc f-493
/Soc " 1.99 Curva Esfuerzo - Deformacién unitaria
<L OO e ( )
tSOC 6’ = S”Cl 12
oSSO0 St 5
3500 D« 52 1
Noo ¢ 3. 84
Y50c 4. 29 & s
5Coc 4. 12 é
L G0
5 506 S./2 X o
(Y oTole 5 32 .g
Ay r g
2 O b U .Sfjo :ﬁ 0‘4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 08 1 1,2
Deformacion (mm)
por

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
%}?jﬁABLES DEL ENSAYO LABORATORIC ASESOR
A J / '/__1" ‘? -'7 ; :
7 /(*/)A’q: ‘é,x‘}- .f! = { /‘ L}
K e i C e e
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada e . NOMBRE: |ng. Iréne Del)Rbsario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: VlcéCuzco Minchén Ravines Azariero

FECHA: FECHA: 26 _ //- 2 o). FECHA: 25 ~//- 20/,
Eﬁ -
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BN 72/ 7erccr @ lo Comprsisty CODIGO DEL DOCUMENTO:
e 7 CH-LS-UPNC: .......couuu
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA®

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

.-L/fo%;a ’ﬂa%é

NUMERO DE MUESTRA

7

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzo |Deformacion Ancho (A) /5.0 ¢™
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) ©5.3 €m
O O Alto (H) | “#0.0 em
500 . § 3 Area Neta
; { O¢ .'(“,..5 )
/560 e 94 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
7 & 7 > .-‘1 & ( )
25¢ 2. 92 %
30 342 -
35 3.5] ;
Hooc 3.8¢
4 560 L'f-E;j. ;;: 08
Sooc H. 36 E
=S o o
550 5./2 I
(Nl 195: 63 E
6496 5 §F4 :i o4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESP‘OIN;SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

K‘/ é ceo /A ¢; '

NOMBRE: Erika E.

Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada

Zelada

NOMBRE: Victor @azco Minchan

%u_i.ii /
NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario

Ravines Azanero

FECHA:

F

ECHA: 7 5

~ /= 20/

FECHA: 25 ~//- 20/
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CODIGO DEL DOCUMENTO:

CH-LS-UPNC: ..............

PJ ENSAYO:
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

,(/(/f/j:a oalros7

NUMERO DE MUESTRA

3

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerz:; Deformacion Ancho (A) /4.6 ¢m
(Kg/em?) (mm)l Largo (L) IS 2em
o @) Alto (H) /0.3 Cm
5er 0:30 Area Neta )
{06¢ . 5‘-?
/5c 6. 85 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2060 : L TH ( )
Z5¢ s 53 8
AL A 96
356:¢ 2,82 4
Yeoc 2.59
‘i':' 3 j LD T 08
oo
5469 .10 =
- o 0,6
)
2
9 0,4
0,2
0
0,2 0,4 0,6 0,8 1 1.2
Deformacion (mm)
;\-\_\\};: :
OBSERVACIONES:
; . COORDINADOR DE
RIiSfON-SABL_ES DEL ENSAYO LABORATORIO _ ASESOR
() ¥
A /J 1/ = f ._ e 4 f
VA i ey Raiipe
NOMBRE: Erika E. M_OMBRE Wilmer Estrada ST ; NOMBRE: Ing’ Irene Déf‘l%béno
Quiroz Nontol Zelada NOMBEE. Vickor Gasca Mnchan Ravines Az nero
FECHA: 75 TE 20/3 FECHA: 25 ~4/~ 2077

FECHA: 25 - L [= 2077
o
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CODIGO DEL DOCUMENTO:

CHLSUPNGE s

N ENSAYO:
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TES'S:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

lona ©-5%

NUMERO DE MUESTRA

/

FECHA DE MUESTREQ:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo

Carga (Kg) (Kg/cm?)

Deformacion
(mm)

(@]

o

_%‘

o0.-39

OC
"

Y.

0.84

GO

» OO

7. 61

'
T T Mm

/- 96

2. 92

2. 93

3,33

3,33

4.20

4. 54

.23

5. F2

D994

Esfuerzo (Kg/cm?)

Ancho (A)

I3 ¢cm

| Largo (L)

//5.‘1 cM

Alto (H)

{(0 -J e
/ -

Area Neta

Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

(

1,2

o
00

S
Fa

£
=

0,2

0.2 0,4

)

0,6 0,8 1,2

Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

F]

RESP?NSABLES
=Y

”~

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada

Zelada

NOMBRE: Victdr/Cuzco Mincha

NOMBREZ Ing. Iren

" Ravines'Azariero

25~ /:/— ?r"/?'

FECHA: 25— //- 2g

FECHA:
—

FECHA. 25— //- 79/3

[ S
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CODIGO DEL DOCUMENTO:
CHESSUBNE: . o5 ot

L)
}J ENSAYO:
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMEO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

lona o.5%%

NUMERO DE MUESTRA

A

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerz;o Deformacion Ancho (A) /4.3 cm
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) 453 Cim
C o) Afto {H] & 10.) ¢
5¢ 0. 32 Area Neta '
Jo H 5
/5¢ 2.3 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
20 0C 2 lé:( - ( )
2 & 2,493 >
3 CC 3.3
3 3462 1
L-I C I}‘ S Li
w = : L) ,;;‘ 0,8
S o 4.52 S
e F 5]
= & N =
GO C n, 6/ E
Rk £.63 & 0,4
53 6.10 4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPO‘NEABLES DEL ENSAYO LABORATORIO _ ASESOR
o == e
( Fle L1 %gi LEQZ[L
NOMBRE: Erika E. NOMERE: Wilmer Estrada el = NOMBREIng. Irene Dél Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: V'dfér Cuzco Minchan Ravines/Azafero
FECHA: _Z2S— ,/ Z¢ /1 FECHA: 25—-//- 22/ FECHA: 25 -/ /- 20/3

//
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i, NORMA' H CH"LS‘UPNC: ..............
UNIVERSIDAD -
Efﬁgére “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: Long 6.52 NUMERO DE MUESTRA 3
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYOQ: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Ke) Esfuerzzo Deformacién Ancho (A) /%, € cmr
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 745 Y Gy
O o Alto (H) ‘z0- 2 cm
5¢ 0..53 Area Neta
/G fe 3T
/ 1PN Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2 s ( )
£ ‘) g2 1,2
3L 3. 33
' 3+72 3
4 ¢ Y. /9
Y5 {fl 6 2 Y
— =08
S0c 5.0} E
—— : ud
S S¢ 5.64 ?g 06
€ oc .32 B
&esont 2.5 g
2 ( 7.52 2 04
6F 3¢ 2.64 -
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
.:\Q.\-‘:
OBSERVACIONES:
. COORDINADOR DE
RE »?ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO._ ASESOR
7] f 7 { =
| i e
fld fiu -

20 / e ¢ ( b A7 X AL
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada Sy A NOMBRE: ,ln’g, Irene DENﬁbsario
Quiroz Nontol Zelada NOMBIRE: V'CK{; BEE Rt Ravines Azafero
FECHA: o= — 20 FECHA: 25_ //- 7 & FECHA: 25~ ~ 202"

AR [ '.{/ o/} r/{.f 7ué} :)rr’!._f 2\.1}
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}J ENSRNORNN /. ... . 4 oo ryrresios CODIGO DEL DOCUMENTO:
: CH-LS-UPNC: ............
ivensono | [NORMA:
PaVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA®

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

FECHA: 25 =

FECHA: 25_ s/~ 20/

CANTERA:
TIPO DE MUESTRA: lonta ©.52%; NUMERO DE MUESTRA “
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Catwa (Ke) Esfuerz::h Deformacion | Ancho (A) /4.6 om
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) 5.4 ¢m
o O Alto (H) /_/.f(_‘. -
500 0. &Y Area Neta )
|ooC 0.96€
"156C .36 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
" 2000 ’_r.:;e ( )
Z50E Z.¢9 ges
300C . 2.53 i
356c¢C 3.2 g
H1o60 3 .62
¥seo0 3.90 o
c 0.8
S000 Q’/? é J
Ss00 ) -
6000 5.0} g
6590 5. 6¢ 2 -
e} 6.70 =
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
.-'/:/J _-.‘ o : ; S
N 7
OBSERVACIONES:
: : COORDINADOR DE .
RESPOD!?ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
o AL N N Le >
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada =0 - NOMBRE:/Ing. Irene D&/ Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE; Vlctoi/Cuzco nsnsind Ravines Azafiero
20 FECHA: Z¢ - 7 -20
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R “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA: lavg ©.5%

NUMERO DE MUESTRA o

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion Ancho (A) /7Y.6 ¢
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 15.2 Cri
s 0 Alto (H) 10 .3 Cm
50¢ o. 19 Area Neta [
/0 C C’./-d 5
/156 /oY Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 ,/‘52 ( )
Z500 £ 80 45
106C L3
35¢C 2582 g
Y6 6¢ 3.492
45¢ « 0 —
15¢ 4.09 -
496 4.20 S
&
S 06
= 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RES:/P%?ISABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
1 y :." _/ / .-)
™ Ko L2 “(:i /@ A
. /C% \- s M "X}euL'LL’{'
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada R g 2 NOMBRE: Ing. Irem osario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: V'CIO/CUZCO Minchan Ravines Azaiero
FECHA: FECHA: 25 - //~-20/3

25— 47— zo/F ______ IFECHA Z5_ 1/ 20/3
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CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: ... ...

L}
}J ENSAYO:
v TS NORMA:
PRIVADA
SRR N TESIS:

SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO
LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

lana ©-5>% NUMERO DE MUESTRA

Z

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo

Carga (Kg) (Kg/cm?)

Deformacion Ancho (A)

/¥, 7 em

(mm) Largo (L)

//5.

J em

O Alto (H)

’/0-
v

2 em

0./9 Area Neta

6.54

©. 89

/-30 (

f/. €2

2. Py

“ 2 .3€

> AL

2.£9 0,8

3.33

.23

0,6

5. 2)

5.30 04

Esfuerzo (Kg/cm?)

0,2

0,4

0,6

Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

)

0.8 1 12

Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

’QLWNM

NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada £ o NOMBRE: Ing. Irene-Dé€l Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: V'Cfé Cuzco Minchan Ravings Azaﬁero
FECHA: FECHA: 25_ s/ 20/ FECHA: 25-//- 20/
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UNIVERSIDAD NORMA:
zgli_\f:g;m “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: love 6-5%% NUMERO DE MUESTRA ¥
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion Ancho (A) / Y ¢ cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 45.0 cm
o o Alto (H) 0.2 em
550 0.24 Area Neta ’,
1000 c.59
’ 500 6.92 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
“2000 SR i ( )
2500 //, &} 35
3000 //_ & '
3500 724 43 1
4800 Z- 8z
Y500 3.3 ,:.g 08
5000 3:79 S
=i}
S446 4.23 % 06
204
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
\ \
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESP(ZNJSABLE-S DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
/, 7 / I .’-/__ fi ; ‘r
o 19 — AT AT © P Cé{.,[ Aﬂ'_l‘.‘z
NOMBRE: Erika E. crm e NOMBRE: Ihg.rene DelRosario
Quiroz Nontol Zelada NUMBEE Vlctér]Cuzco Winchin Ravines Azariero
FECHA, EL FECHA. 2 5. L= 2e¢/ 1 FECHA: 2S5 -//- 20/
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UNIVERSIDAD NORMA:
i “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lbrig @.5%% NUMERO DE MUESTRA g
FECHA DE MUESTREDO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:: Deformacion | Ancho (A) ;/q_ 5 tm
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) /5.2 cm
O o Alto (H) //o-z cm
500 020 Area Neta d
(000 /23
“ 1560 .28 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
20006 “9.43 ( )
2500 2. 43 0%
3000 Z-84 '
2 '3-‘: o 3 ;/-g 1
4000 3.6
Ysood <
tS5oc 4.0C T 08
Seoco 4.4Y4 Q
5500 4.9 L
oo0 5. 60 g
ESoo 5. &0 f:: B
ce€I 5.96 e
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
. COORDINADOR DE
RESklj‘C])?SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
4 / /1 { A N
/4 7z ‘/7 -/ = ’7
7/ e ot = e | s
G | =t - S]]
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada W S NOMBREIng.\rene Del'Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Vlctor‘éuzco Minchan Ravines Azafiero
FECHA: LS~ /- co/? FECHA. 254/ 20/3 FECHA: 25 —//- 20/3




Z//f?f’faf} a lo Compyresior

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: ..............

}J ENSAYO:
UNF\_-’ERBiDAD NORMA:
PRIVADA

RIS TESIS:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

/Cf)’?a Ve

NUMERO DE MUESTRA

{

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzo |Deformacion
(Kg/cm?) (mm)
O 0

500 0.53

1000 /- 23
//5-::0 ,/. £0O

2000 /2_ 2p

2500 2-36 '%
3000 T

3500 3.52 .
4000 4,10

4soo 4.53 = 4
5000 5.05 S
5so00 5.53 %"06
€ooo €42 g
€500 6.99 2 o
Joeo 9.’/? A
106/ F.24 0,2

0 0,2

Ancho (A) s H-3 Cm

| Largo (L) /154 om
Alto (H) 40/ em
Area Neta r

Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

(

0,4 0,6

)

0,8 1 1,2

Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO
4

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

i

—
\
T

T

ol

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE: Victdf Cuzeo Minchan

NOMBRE7Ing. Irene DéNRosario
Ravines Azafero

FECHA:

e/

FECHA: 25— //— 2&/;

FECHA: 2S5 ~/ /- Z20/3

7
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CcODIGO DEL DOCUMENTO:

GHAS-URNGD et

w
N ENSAYO:
Unversoap | FNORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

lanta (%%

NUMERO DE MUESTRA &

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerz:: Deformacion ‘Ancho (A) //1,. & omr
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.5 ¢m
o o Alto (H) /_’/o.-z em
500 .32 Area Neta e
/080 1 45
’ /500 7, Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
o >
2000 2.19 ( )
2500 2-€¢ o5
J000 2-93 .
3500 3-39 y
YooO - 3.33
9500 H.0Y % 08
5000 4.499 S J
Ssoo 4. bo < -
6oos 5.5 g
- - =%}
€560 533 2 0.4
2c0 0 6.2 .
500 €.83 0.2
Fooc 3.84 .
Fezz 3 1O 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 12
Deformacion (mm)
\¢ ?
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RES;E’\C‘)HI%’ABLES DEL ENSAYO L&BORATQ}[O.\ ASESOR
\|

/"L ;‘f
l.'
: [

o]

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario

NOMBRE:; Vldof/Cuzcc Minchan Ravines AZafiero

FECHA 7 -

(L= 20/[F

FECHA: 25_ 4/ - 20/7 FECHA _E8- 2o/

e




L]
N ENSAYO: Hhnilomnss o o tame 0 re stoy CODIGO DEL DOCUMENTO:
- - CH-LS-UPNC: . :
UNIVERSIDAD NORMA: -
PRVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

lavta /7%

NUMERO DE MUESTRA

3

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

FECHA: 5

s £/

Carga (Kg) Esfuerzo |Deformacion Ancho (A) /9.6 cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 5.6 cm
o o Alto (H) “lo-2 _cm
500 6.949 Area Neta 5
1000 -84
/500 “2.45 Curva Esfuerzo - Deformacidn unitaria
72000 Z29% ( )
2500 3;/.} 34
30060 345
3500 3.9Y4 i
4000 4.4y
4500 4. 33 T8
So00 532 S '
5500 5.94 £ .
6000 6.54 g
6500 c.9Y é i
? 000 3-30 s
/03 3.6%F i
0
0 0,2 0.4 0,6 0,8 2| 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR D
RESP?SISABLES DEL ENSAYO Lkt oRicnn ASESOR
1)/ p P
7 p C zo Ao
gsirr\gglzi;élnka E. QSQERE: Wilmer Estrada NOMBRE: Victch/Cuzco Minchan gaomii:i:zi:g.men el-Rosario
) FECHA: 25 //_ 20/2 FECHA__25 7/ 20/

=



FECHA DE MUESTREO:

L]
}J ENSAYO: //F‘/}/—;;‘rddh a (f;. @onf/;rsmc&-s; CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA- EHESUBNGY e
UNIVERSIDAD -
'SEE'ﬁSETE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITQ DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lavie 4 Vo NUMERO DE MUESTRA 4
g

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacién Ancho (A) 45 cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) ’,//5.2 cm
o o | Alto (H) 0 Cm
500 034 | Area Neta " E
1000 I LS )
“ 1500 272y Curva Esfuerzo - Deformacidn unitaria
2000 2-23 ( )
2500 2.99 3
3000 3.3¢ '
3500 3.€9 i
Yooo Yy.aj
ysoo 4.43 —
0,8
5000 4. 85 E
SS5o0 S2 <
— S 06
6000 5-€9 N
€500 6./2 é’ ai
}o00 G 32 R
#5000 8./5 -
33So0 8.36
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE -
RESP(?NSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
1/ Y -/ ./ e _. ‘i
/7 f / @-ﬂgr [ f 2 o ;7 7{
¢ T P T « < 1{-\ ot
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada | \yviooe viet€r Cuzeo Minchan | NOMBRE: | - frene Dgl Rosario
Quiroz Nontol Zelada : Ravines Azafiero
FECHA: 2S- J1- 29(F FECHA: ?2'-. (- 20/ FECHA: 25-//- Zcé }




}4 ENSAYO: % ” J,;’:zab # Corp st CODIGO DEL DOCUMENTO:
ORIV CHLSUBNG: oo,
UNIVERSIDAD -
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
st TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lovia (%o NUMERO DE MUESTRA )
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) E:fuerzzo Deformacion Ancho (A) / 4.1 em
(Kg/em?) (mm) Largo (L) 4Y.9 Cm
o o Alto (H) /10.2 (m
500 0.93 Area Neta
{005 £-53¢ ”
“/500 “2.02 Curva Esfuerzo - Deformacién unitaria
ch‘ oC 2-52 ( )
250T 2.9 i3
3000 837
3500 8.3 i
L0000 Y40
Fa
Hs50cC -4 ©os
A =0,
5000 4.39 S
5500 5.32 S
£co0 5.¢2 S
@
€500 6.3/ 2 04
2000 §+:9% =
#50 0 3.30 o3
276 % 3.96
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
\.§:;§ >
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE ;
RE;BXNS-ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
™
L 5 - ,-} =l \
AA sy |/ - -
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada e . ; NOMBRE: Ing. Ire
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: V'Gté Cuzco Minchan Ravines Azafero
FECHA: 25 — / /- 20/]} FECHA 25—/ /- 20/3

| FECHA:

25— /- 20/3




PJ ENSAYO: /24 s fllces o fo Comypreqdoss CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: CH-LS-UBNE: ...onniiiinn
EES_:E-SEL:” "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lonta f 7 NUMERO DE MUESTRA &
FECHA DE MUESTREO: - RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzo |Deformacion | Ancho (A) 1 4.3 cm
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) 7/6.3 cm
0 o | Alto (H) ’16.3 ¢
50C ©.9 | | Area Neta ’
/000 /53
1S00 2.0/ Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
/200c¢ 2.5 ( )
250 C 2. 8% .
Jop0 3.63
3500 Y.06 i
Joo0 .43
2860 q.%¢ a8
5600 S.33 S
Sse0 5.3/ CA
Eeoo G. 29 g J
6500 6.83 & o
Fooo 2.30 L
#se0 2- &Y
0,2
3899 1.92
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE
RESPO ?_ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

—

o B,
/ o Yo /%U, ( v
I| f

; T

)

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE: Vicfé Cuzco Minchan

NOMBRE: Irig. Irene Del Rosario
Ravines Azafero

FECHA: 2 5 _

[ FECHA:

25— 4)- 2077




L]
}J BN . fccn o (o cons precot, | CODIGO DEL DOCUMENTO:
— - CHALSHIPNG: .. coinrans
UNIVERSIDAD NORMA:
EEJ:Q;TE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: /owm 2% NUMERO DE MUESTRA -
FECHA DE MUESTREQO: - RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR;: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) // Y 2 Cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.3 ¢m
o o Alto (H) 0.2 ¢m
506 ©. 94 Area Neta : ,
L1006 £33
“150C “2.2Y Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
“2o00 2.62 ( )
25600 -9/ -
3000 3.32 .
3500 3.4 i
yoeo .43
4500 4.53 T o
scoo Y. 83 S
S500 5.4/ I
6 ooe S. ?»’3 g
€500 .23 2o
6335 ¢.65 .
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
';.;\_{-_L AN
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPOINSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO A%ESOR

(?’ﬁ—fé |

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada

NOMBRE: Viclgr Cuzco Minchan

NOMBRE: }«rfg. Irene DelRosario
Ravines Azafero

Zelada

— 4

25—

FECHA:

FECHA: 25— //- 20

FECHA:




; 5 7 R A :
}J ENSAYO: Lonitoccs o fo Dntiim scdin CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA- ra CH-LS-UPNC: ...... SEal
UNIVERSIDAD -
Egr:g:ﬁ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA: lona /%

NUMERO DE MUESTRA

r

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerz;o Deformacion E Ancho (A) //lf. & em
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.3 Cm
o o Alto (H) “/0-3 ¢m
S6C 0-3% Area Neta |
_[000 /. 84
{50C ®.35¢ Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 2.32 ( )
2500 2.9Y ”
300C 3.372 '
3500 3.¢€} .
4000 Y./9
4soo 4.46 i
So000 4 9 S
S560 S./3 S
6000 5.325 R
£s50C 6-2/ é -
7000 6. 84 W
3500 3.63 &
17650 7.33
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: : COORDINADOR DE
RESP-ONﬁABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
A/ — 4 -
Y |y | s .

y = & Q - : 00U L.
NOMERE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada v ; NOMBRE:,Iﬁg. Irene Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: V:clér/Cuzco Mincnan Ravines Azafiero
FECHA: 25- 44— 20/F | FECHA: 25 — //- 2¢/} FECHA: 25 - 7/~ 209/3

—




7 7 . 2
N ENSAYO: Leyiemcen o la Comprearet, CODIGO DEL DOCUMENTO:
= —— NORMA: L4 CH*LS“UPNC‘ _____________
U _-
PRVAGA "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: /a;/](( YA NUMERO DE MUESTRA /
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: “ Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Ke) Esfuerzzo Deformacidn Ancho (A) ./7_ &5 cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.45 em
0 o | Alto (H) [,0. 20 em
500 /-56 | Area Neta g = '
1 00C Q'/‘ < .
/50¢C 2.63, Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
20« 3.2% ( )
250C 3.39 7%
3000 4.2% '
350C 4,320 ,
Yooc 5.24
bs5ec 5.33 D
S00C €36 _§
Ss50c €. 89 2 .
$a 08 1./3 g
. & @
6500 7.32 2 0.4
7000 2.03 -
3395 .82 02
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
_ COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO : ASESOR
—A LABORATORIO =
/ ' i i fi e V7 ey,
B‘F% i NOMBRE: Wilmer Estrada e NOMBREYIng. Ir Del Rosario
NOMBRE: Erika E. : fo i 7Ing.
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Victef Cuzco Minchén Rauinej,&iaﬁero
FECHA: FECHA: 25- [/ /- 20/] FECHA! 25-//- 2043
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L6 plevicea o 7

’c/:v' Corpp rascosi

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: ...

}J ENSAYO:
Unversoao | FHORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

*CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

lane 7.5 7%

NUMERO DE MUESTRA

=

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

RESPONSABLES DEL ENSAYO

LABORATORIO

FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES:
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:: Deformacion Ancho (A) 57, 4.3cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.300m
o) o Alto (H) /045 cm

SO0 Z2.33 Area Neta

o lele 7, .S"f
“ /500 4 €3 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

2000 5.34 ( )

250c¢ S. 70 12

300C 6./3 ;

356¢ 6.5 1

Yooo 2.09 .

‘?5:‘-:‘_.- ;-63 ,':: 0.8

S500¢ & 42 gﬁ

SSoc 8.8/ e

600 9.59 8

£§500 /0.58 é b

2000 e Y4 ol

#3326 /156 0.2

0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
\Q-\__ .
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE ASESOR

— i

Nt 1/

/ /? N J
f 49
I A

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

e
NOMBRE: Vid(or Cuzco Minchan

NOMBRE? Ing. Iréne.Ddl Rosario
Ravineg Azafero

FECHA: C5e

/- 20/3

FECHA: 2 5

FECHA: 25 — )= 2Oy
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COPPIE /oy

CODIGO DEL DOCUMENTO:

CHASNPNGI . e

L4
N ENSAYO:
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA
RN TESIS:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA: “CRUZ BLANCA’ - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lovte 1.5 %% NUMERO DE MUESTRA 2
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion | Ancho (A) 14.8 em
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5. 4 cm
o o Alto (H) 7 0.7 em
500 1. 496 Area Neta il
(000 /2.10
”,500 2.¢Y Curva Esfuerzo - Deformacidn unitaria
“2000 3.25 ( )
2500 3.326 .4
3000 4.25 '
3500 8.2 5
HooO 5.23
4500 5. T o8
2600 6.3/ S
ssoo 651 2
oo © o i /'g S
6500 ?T 2 é oA
7000 £ oy i
1500 2.6 53
Poo O 9.2 % -
Pso o VARV Lo 5
992 % fo.36 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 12
Deformacion (mm)
i
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

(ﬁ L
; v

/)ﬁ,w

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE: Vlcm/Cuzco Minchan

NOMBRE: u{g Irene D ’ osario
Ravines AZafiero

[_FECHA:

A

FECHA: € 5 _

- 29/%

FECHA: 25 ~//~ E"L (2




}J ENSAYO: | /2, 4o i o L Conyr/brtes; CODIGO DEL DOCUMENTO:
TR CH-LSUPNG: ..o
EE'.LEEEET‘Z‘“ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATOQ DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: Javia 4.5 NUMERO DE MUESTRA 4
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion Ancho (A) %5 em
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) (/54 em
o o Alto (H) 1104 cm
500 2.0/ Area Neta T ,-
1600 3.23
/ 1500 Y. 0y Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 4.54 ( )
2500 4.9¢ 5
3000 S.¢3
3500 S.%¢ i
Y000 6.386
Y¥seoo €33 g
S000 2.21 S '
5500 2.36 < -
6600 g.2% g
6560 .84 g oo
7000 3.40 s
#2500 /04O -
000 14z.20 '
$49% (/136 ;
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
\\;\\‘-\- Y
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO b ASESOR

oy

-

25— //- 20

T Sy —g — :
NO_MBFgE. Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada NOMBRE" Vicm{Cum Minchan NOMBRE: |n,g’ Iréne"Rel Rosario
Quiroz Nontol Zelada Ravines Azafero
FECHA: FECHA: 25-2/-20/
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= S o 1
}J ENSAYO: zwﬁ i « b PG CODIGO DEL DOCUMENTO:
AN | Fenes — CH-LS-UPNGC: .............
u 1D,
PaviDs "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lang L5 NUMERO DE MUESTRA =)
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYOQ: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) ; Y. cmy
Carga (Kg) 5 ks
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 15.3 o
o) o Alto (H) [ J0.2 cm
500 2.9 Area Neta |
/000 3.9¢€
/500 Y133 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 S./2 ( )
2500 e.24
1.2
3000 7./%
3so0o0 3.5% ;
Yooo P o9
4so o 2.2 = an
So00 9.32 S '
Ss60 9.99 < 6
600C 10.52 g
6500 (10, 61 E
77 g 04
FO00 72.279
}seo (47 .65 s
Pooo 1/3-36'
3500 1/.3.63 5
§593 3.9 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO C?_gggmfggg a ASESOR
J, . ' A
,../f / !/‘ y f.’zJ L'L' ( g ; .,E 5];
&3 s
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada NOMBRE: Ang. Irene | Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Vlcrd/Cuzco Minchén Ravines Azafero
FECHA: T FECHA: 25 - 26/ FECHA: 25 —//— ZL‘-é i




7

2?/(/‘7:;7((::7 o /é Conzores /o

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CHASUPNG: ......ocoue

}J ENSAYO:
Unversioso | [FNORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

"CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

lava 1.5%

NUMERO DE MUESTRA

4

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

-

Carga (Ke) Esfuerz:: Deformacion Ancho (A) . Y. Pem
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 4549 ¢em
o & | Alto (H) (0. em

500 2.8¢C | Area Neta -

1000 4-34 ., —
‘1506 5. 23 Curva Esfuerzo - Deformacidn unitaria
“2000 €.09 ( )

2500 P45 &3
3000 2.46

3560 5. 0/ 1

Y4000 o 4
_HSol 9.29 s

E Y

Seo0 8. 9% S

SSeo /0.60 A

= P o %

6000 [4.5Y o

77 3

€500 7263 2 04

Jool 1,8.64 -

140/ $3.9¢ 63

0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE

RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

A?ﬁ];_ / 1—”/—-/' == -__-__-‘31
NOMBRE. Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada 4 . NOMBRE;Ang. Trene DefJRosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: vé{or CHastinehan Ravines Aj:;:{aﬁero
FECHA:, (e ) & Sl A (D & FECHA: 25~ ,/— ZO/} FECHA. 2s-//—Z0




L1 : /?
N ENSBXONSN 2o/ Terces o o Co e ioss CODIGO DEL DOCUMENTO:
i Y : = 7 CH-LS-UPNC: ...
UNIVERSIDAD NORMA:
gg:_v:g;ﬁ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lova /5% NUMERO DE MUESTRA 7
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) /Y. % em
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.0 cm
o o Alto (H) 70-2¢m
500 3.2% Area Neta §
4000 4.3¢6
7 150C 5. 33 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
"2000 6-62 ( )
2S00 3. o/ i3
3000 1.56
3 SC0 3. /3 4
Nooo 2.5¢
45600 9.0/ s
T e U
S000 9.9 S
Ss00 9.93 2.
60060 10-52 g
6500 111 & A
P tﬁ '
?‘ coO /{A . 39
#500 | s2.68 -
Yeoo 13.0¢8
8/82 (43.3Y 2
e I
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE -
RESJ;ON?ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
A 8 el
Gl |« ]
=¥ | / f — 7. CE )
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada - 4 X NOMBRE;Ang. Irene ’ésano
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE#Victor Cuzco Minchan Ravines Azafero
FECHA: CS5- 1/-2d/F FECHA: 25 — TE 29/ FECHA: 25, /-20/3

~

~ .




N ENSAYO: : . Jlorcces o la Compre s CODIGO DEL DOCUMENTO:
- CHASHIPNG: o e
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
sl TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA' - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: :m a .50 NUMERO DE MUESTRA h
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYOQ: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
—— Esfuerzo |Deformacion Ancho (A) /9.5 ¢m ]
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 750
o o Alto (H) J0.0 em
Sco 2.36 Area Neta i
L0060 3.5¢2
“I50C YA Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
‘Qooc S.40 ( )
Zsoe 3-36 5.3
Z0o00 8.L0
23500 6{50 1
qeoo 1-03%
4300 $.59 08
5000 8./2 S
5560 ¥ 34 z .
6000 34¢ B
£500 £0.52 2 04
6 823 133 =
] 0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

: COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

P | (FEL | o | Salf

NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada oL - NOMBRE: Ing. Iren
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: WCtor Cuzco Minchan Ravines Azafero
FECHA: 2 2O FECHA: 72 — 7




L] -
}J ENSAYO: /A:;’?F///Z{:zccé: - é, Ce ,ﬂ/{ﬁ/céfg CODIGO D_EL DOCUMENTO:
NORMA. i CH_LS"UPNC. ........ W e
UNIVERSIDAD —
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET 0.5> NUMERO DE MUESTRA s
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: ~ ErikaE. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion Ancho (A) //’;: & cmr
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5. 9 em
O o Alto (H) //o./ cm
500 ©.28 Area Neta ;
S O00 7./ &
“ /1500 LT Curva Esfuerzo - Deformacién unitaria
2000 i ( )
2500 2. 1/ -
3000 2.3.4 '
3500 Z.¢649 i
Y000 2.92
TS500 % R T 08
5000 3.5¢ 5
5500 3.99 2 .
6000 496 S
6500 g qe é G
€593 4. 84 b
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
L AYO ASESOR
RE/SEPN.‘SABLES DEL ENSA LABORATORIO
7/ .I'II / 1 4] ) -
/| e o
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada NOMBRE: Vi%r Ciio Misichain NOMBR}E&ﬁg.Trene | Rosario
Quiroz Nontol Zelada Ravines Azafiero

FECHA: ES= Lr= 200)

FECHA: 25— //— ?c?é é FECHA: 23— f/—2¢/3




L) - ".":
}J ENSAYO: Eeniloneco a la Compre o CODIGO DEL DOCUMENTO:
- — CHLSURNG: ... s
e NORMA:
PANVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATQ DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”

Z5_ 7/— 7o/%

CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET 0.5%% NUMERO DE MUESTRA -
FECHA DE MUESTREDO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) 1 ¥2 em
(keg/cm?) (mm) Largo (L) /5.9 om
O o Alto (H) {r0.4 em
500 0-92 Area Neta 17" L
/000 LaiN.2
/500 ol BB Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 :/..3‘1 ( )
z S o C" 2' z'/ 1.2
30600 2.52 .
350c 2.26 "
Yooo 2.93
4500 -3/ e
7 E '
5000 3.6% 3
5500 403 S
6000 4.6% g
s ‘f S’C q- 3‘1 E" 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
) : COORDINADOR DE
RESFE)NSABLE_S DEL ENSAYO LABORATOR_IQ_ ASESOR
Wi e ) 1, /)
/A /j LH,&ZL:;(.I - S g |
@% /€ M : & i ey
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada sl . NOMBRE: Ing. Irene DelRosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE. VIC‘Rfr/CUZCO Minchan Ravines Azanero
[ FECHA: FECHA: 75 — //- 29/3 FECHA: 25- //- 20/

——

.,



/- Z O

b i, .
}J BN . oo o b Compranis CODIGO DEL DOCUMENTO:
I CH-LS-UPNG: .............
UNIVERSIDAD -
m\‘:g;ns ; “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: /‘}Ei' e.57 NUMERO DE MUESTRA 2
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzo | Deformacion | Ancho (A) %€ om
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 7/5.49 em
o) o Alto (H) ~j0.2¢m
500 0.92 Area Neta é
A900 A-69
“ 1500 "2.22 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 2. 9¢ ( )
2500 .67 -
3000 2. 94 -
3500 3.27 n
Y0006 3.51
‘7506 3.720 T os
S000 3. 84 S
5500 4.8 S
e I [ o [t
6000 Y4 Ho S
. g
6Yoo 4 £5 2 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO e ASESOR
| r"lf /_/"’.__. —— 5 ‘r] 1
| (. ,
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada - .. | NOMBRE/Ing. Irene/Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBIE: Vnéor (ac0 Minchan Ravines/Azanero
e Co ] Al LA 7‘3"%&%{




] _ : 7 :
PJ RN L) lorccs o o consprariot CODIGO DEL DOCUMENTO:
e gph NORMA: CH"LS-UPNC L, ST
UN n] -
;iﬁgg;sz“ _ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PEr 0.5% NUMERO DE MUESTRA Y
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) // .9 cm;
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) /5. 4¢m
o o | Alto (H) //0- Zem
500 &.94 | Area Neta o
{000 . /.20
/S00 7.%9 Curva Esfuerzo - Deformaciodn unitaria
2000 1.73 ( )
2500 ;'/ 2 1,2
3000 2.34
3500 2.6/ 4
4000 £:.9¢
4500 3.49 =
08
5000 3.6/ S
5500 3.92 S
6000 449 g
e4¢¥® 460 u% -
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE

RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO

a2

ASESOR

NOMBRE: Ang. Iren

NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada
Quiroz Nontol Zelada Ravines Azariero
FECHA: 2.9 = :

— Z2a/9 FECHA: 25— O FECHA: 29 -




}J ENSAYO: ki o & o CODIGO DEL DOCUMENTO:
: : - CH-LS-UPNC: ...
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA _ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: FPET ©. s | NUMERO DE MUESTRA 5
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion Anchg__(_A) // ¥.6 Cny
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) /5.4 ¢m
o o) | Alto (H) (/0.2 em
500 094 | Area Neta i A
(000 J.653
71500 "2.2%4 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 2.3 ¢ ( )
2500 2. 8% -
3000 2.92 '
3500 3.30 i
4000 3.52
1500 3. 22 T o8
Sooco 3. 83 8"
5500 .23 < .
G000 ¥.4/ g
G /o2 Y. 63 é: s
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ey i s ASESOR

e “ - ~ C 3

No_mar«fe, Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada NOMBRE:W&{“ Cuzco Minchan | NOMBRE/Ing. Irene Dél Rosario
Quiroz Nontol Zelada Ravines/Azariero
: FECHA: 25— FECHA: 25 -//~




N ENSAYOSS V)7 thmccn o (o Comprosions CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: .....coiviiin
UNIVERSIDAD NORMA: - -
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ol TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PeEr ©.5% NUMERO DE MUESTRA &
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) J¥.5cem
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.4 cm
O (o] | Alto (H) :(o. 2 cnr7
S00 ®.93 | Area Neta )
[O0CO A-3&
“ /500 ;. 75 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 192 ( )
2500 2-24 o
3000 2-5¢
3500 2.92 y
4000 3.23
4500 3.5% T 08
5000 3.9¢ S
5500 4. 46 S
5930 4.56 ; '
=
T 0,4

FECHA: ZJ - :_:é~ é— Eé é

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO ; ASE
By N LABORATORE\ : o
4 (hbel | s Sy
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada A = NOMBRE Ing. Irene Del'Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBR@' Vm/or Cuzco Minchan Ravines Azafiero
FECHA: 25 .',{/____?5;3/.} FECHA: 25~ ,/- 720/




) % D) = ~ ‘ <
PJ BNSRYOS | 27 Jlonces o Lo Comprasios CODIGO DEL DOCUMENTO:
. CHALSUPNG: oo
T LT NORMA:
UNIVERSIDAD
PRVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
IR TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: ‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA:

PEr 0.5

NUMERO DE MUESTRA

7

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Ke) Esfuerzo | Deformacion
(Kg/cm?) (mm)
O o
Seo A .
/000 o 6y
” /500 0.9¢6
2000 A-32
2500 L6 1,2
3000 /'-9,/
3500 “2.23 .
Ho00 2-53
4500 Z.892 = i
S000 3.0% 8"
Ss5o00 3. ;52 < &
60006 3.92 B
692 H.u0 _% 04
0,2

Ancho (A) /Y. yem

Largo (L) // 5.3¢m

Alto (H) /0 2 Cm
| Area Neta

Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

(

0.4

0,6

)

0.8 1 1,2

Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

et

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIQ

ASESOR

NOMBRE: Erika E.

)

NOMBRE Wilmer Estrada

NOMBRE: Vlctc?/Cuzco Minchan

] NOMBszng. Irene DENRosario
Quiroz Nontol Zelada Ravines Azafero
FECHA. €2 - sr- 29/3 FECHA 25 4/ 2973 FECHA:

2S5 =/ /- 26;2




b )
N' ENSANOSS L) Trrrecer o o Conppresions CODIGO DEL DOCUMENTO:
TR - CH-LS-UPNC: ...
UNIVERSIDAD -
g:llf_':g:m ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: S Er 0-5% NUMERO DE MUESTRA &
FECHA DE MUESTREDO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:: Deformacion Ancho (A) // 4.5 oy
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.3 ¢em
&) (&) | Alto (H) A0.2¢em
500 0.23 Area Neta &
L0000 ©-6/
1500 5-94 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
72000 4:35 ( )
2500 /63 o
3000 P '
3500 *2..26 .
Looo 2.54
4500 z2. & o
S000 3.43 8"
Sso0 3.64 < "
566% 3.94 8
2 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion {mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

/‘\1 ——
/ /) %
% v

o

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelad

NOMBRE: Erika E,
Quiroz Nontol

[ F
NOMBRE: \f’|7ctor Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. Irene De|Rosario
Ravines Azafiero

FECHA: Pl

Zo

FECHA: /5 - }

FECHA: 25-//- 20/
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YO: % : : o
N NN L) jtrcen o b Conpprocirs CODIGO DEL DOCUMENTO:
= TN AN NORMA: / CH‘LS‘UPNC. ..............
UNIVERSIDAD
gvé:.v:g;m ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA: PET /%

NUMERO DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

" Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) J¥.5 em =
Carga (K :
ga (Ke) (Kg/cm?) (mm) Largo (L) //5. ¥ cm
@) o Alto (H) '//(a./(ﬁ;
S00 8. 8¢ Area Neta
L9900 i/
/500 - &y Curva Esfuerzo - Deformacidn unitaria
2000 “8.29 ( )
2500 Z. ‘?:/ 1,2
3 000 3. 06 B
3500 3.9/ i
Yooo 3.43
4500 428 T
S000 4. ¢ -
5;/ &0 S.0/ :\;T 06
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
.~.\.\\\ <
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

Eony
/J\ ]

uﬂ’

g

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE. Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE: vrétor Cuzco Minchan

NOMBRE/ Ing Irene DedRosario
Ravmes Azariero

FECHA: C.S =

FECHA: 75— ,/- 720/ 7

FECHA: 235 _:é-_/ -~ ZL"_/E




) . 2 o .
}J ENSAYO: Lo ifoncey a b Compormsdvsy CODIGO DEL DOCUMENTO:
T T CH-LSUPNG: ...........c..
UNIVERSIDAD - MA:
E:mg;ﬁ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: MPEFr /% NUMERO DE MUESTRA =
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacién Ancho (A) /4.5¢em
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) /5.4 cm
o o Alto (H) {o.2¢m
500 o. ¥} Area Neta |
400 O /46
/S00 “ .92 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
‘2000 2.25 ( )
2500 & 33 12
3F000 3./2 K
350¢ 3.52 g
1000 3.92
L('r:u:i- (& ‘qu‘! :‘:0,8
Seoc 4.82 S
e 240 S s
5538 S.2\4 N
z
g o4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion {mm)
OBSERVACIONES:
, COORDINADOR DE
RES‘PBNSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
5 2:! 7 ra B
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada ’_,' 2= NOMBRE?Ing. Irene Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: \hé{or Guzoo Minchan Ravines/Azafiero
FECHA: 25 -4/ - 20/3 FECHA: 75 — FECHA:

=
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= Fj{/?}}:’c(a a é; C&ry;'/y"/r‘f;/d(;;?

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNGY ..oy

}J ENSAYO:
UNVERSEAD NORMA:
PRIVADA

SENENIS TESIS:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: NEr fve NUMERO DE MUESTRA 3

FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Car Esfuerzo [Deformacion | Ancho (A) Yy.30m

ga (Kg) /
(kg/cm?) (mm) Largo (L) ' /5.3¢cm
o ) Alto (H) fo0.2 ecm
500 Y K. f 4 Area Neta i

4000 ,/. 22

7500 2.3/ Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

2000 2. 32 ( )

2500 3.2/ %

3000 3.9¢

35e0 3. &2 :

4000 4./6

1500 ‘{, (4 T o8

S000 5.06 5

Ss00 S.62 S

5319°% 5.2z 8

2
7 04

0 0.2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
; COORDINADOR DE :
R:ESF?NSABLES DEL ENSAYO L ABORA'I_'QB.[Q ASESOR

/

;"—?'—4
|
i T

Yyulf

NOMBRE: Erika E.

Quiroz Nontol

Wi - SO
NOMBRE: Wilmer Estrada | \ 5\ 1eRE Victf Cuzeo Minchan

NOMBR/lzfng, Irene D& Rosario

Ravines/Azafiero

FECHA: 2S5 -

Zelada
S OIS FECHA: 7 2L/~ 2c£

FECHA: 'z =) T//- Z_(,-‘é t
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CODIGO DEL DOCUMENTO:
CHLSUPNG: ... ..........

"
N ENSAYO:
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA
il TESIS:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA' - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

/%%

PET

NUMERO DE MUESTRA Y

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo |Deformacion Ancho (A) ¥.5¢cm
Carea (&) | (kg/em?) (mm) | Largo (L) {,/5. 4 em
o o Alto (H) ( jo.2cm
SO0 o.29 Area Neta 5
(900 793
" /500 1. Pé Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 "2.34 ( )
2500 2.69 x4
3000 3.2%
23500 3.9¢ .
4000 3 -3/
4500 4.3 T o8
5000 ¥ eo 5"
J 500 5.0} < -
§©00 S.63 g
€500 5 8¢ 2 -
€589 5.94 =
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAY:O cggﬂggggs ASESOR

(ke [

K o=
NOMBRE: Ing. Irené Jel Rosario

NOMEBERE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE. Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE: V%r Cuzco Minchan Ravidol Azaliato

FECHA! 4

yA)

FECHA 25 _ s/~ 20 /3 | FECHA 75 -/7-20/3




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RN Le/1itrces, o Lo commprasion CODIGO DEL DOCUMENTO:

T EHASUPNG: ...ncuiesss
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PET 4%

NUMERO DE MUESTRA

S5

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) %Y crm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /5.9 ¢m
o 2 [ Alto (H) AO. 2 €™
SO0 0-3% | Area Neta
/000 0. 93 )
"1500 /. %3 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 . 82 ( )
2500 z2.23 .
3000 2.5% '
3500 2.93 1
Yo00O 3.2%2
24500 3.62 o8
S0 60 4.02 E '
Sso0 4.6/ .
6000 S./3 E
63785 5.36 :_; 0.4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
&
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE :
RESP ?ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASEEOR

ﬁ YA ; v b f”-—d

.

/

F

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

= -
NOMBRE: %tor Cuzco Minchan

NOMBRE: {hg. Irene
Ravines Azafero

FECHA:

25 77~

FECHA: 25 -

o/ T

FECHA: 2.5 -




g >, : : :
ENSAYO: Lty o b Conypresio cODIGO DNE(I:.. DOCUMENTO:
NORMA- ’ CH-LS-UPNC: ... . ...
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PEr 4% NUMERO DE MUESTRA ¢
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacién Ancho (A) / 4.3 cn
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 5.4 ¢m
o ) Alto (H) IJO-ch?
500 o.9} Area Neta 1 =
.(..'.7‘;.?\:_. /-'l&
/1 50¢ “7.49 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 “23/ ( )
500 2.43 -
3060 3.4 '
3500 3°43 1
Yooe 3.32/4
1500 3.89 =08
Sooo 4.29 é :
. ‘@) vy
5500 ¥.8¢ X s
¢000 S /4 g
6o k3 5.24 gm
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

: 3 A

LG

NOMBRE: Erik

Quiroz Nontol

akE.

Zelada

NOMBRE: Wilmer Estrada

NOMBRE: Victr Cuzco Minchan

NOMBRE! Ing-irene D¢l Rosario
Ravines Azafiero

FECHA:

FECHA: 25— 4/~ 20/73

2s-s/- 20/3

FECHA: 25-/,- 20
—= &




}J ENSAYO: ' Z;’:ﬁ,« it @ lo Compprescoty CODIGO DEL DOCUMENTO:
: * CHALSUBNG: - oo,
o NORMA:
NIVERSIDAD
EELV&TE "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: "CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET 2% NUMERO DE MUESTRA 7
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) /Y.6om
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) V5.4 en
o o) Alto (H) {h0.2em B
Soe ©.59 Area Neta
PAYAZLY, L LS » o
1500 S Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 f/- 29 ( )
2500 Z2-5/ 5ot
3000 2.8 '
3500 3.2¢6 ;
Yoo00 373
4500 4. 09 6
S5e00 4. 8¢ S '
5245 4.93 < .
ol !
2 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO AEESOR
V) -
/4 / ,."'/ L ._;_%::i}f-s
: 7 / 2 == = L & 4
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wimer Estrada I — NOMBRE: Ing. Irene Dél Rosario
Quiroz Nontol Zelada ROMERE: Viétgr Cuzoo Miniian Ravines Azafero
FECHA: 25~ (/- To/t FECHA: 25 ,/. 20/} FECHA: 2 5 ;/- 2o/

o -

—




EeLif et a lea Con presios;

CODIGO DEL DOCUMENTO:

CH-LS-UPNC: ..............

}J ENSAYO:
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

LANA”

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PETr 1+ %

r

NUMERO DE MUESTRA

d:

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerz:: Deformacién Ancho (A) // Y5 cm
(kg/cm?) (mm) Largo (L) 715.Y em
o o Alto (H) 740.2 €™
560 e. 6 Wi Area Neta
/000 / /?
/500 / 24 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
" 2000 /.99 ( )
2560 “2.%¢ -
3600 2.39 '
JS00 2.29 ;
H4o00 3.23 '
1500 1./3 T 08
5000 4. 66 S
5500 S.04 < .
5358 9.36 8
<
% 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
R /%ONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

Vs

R,

‘%(uﬂﬂ.f%

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE: Viét

or Cuzco Minchan

NOM BREA?gé Ir\‘ﬁéﬁélrﬁdsaric
Ravines fiero

FECHA:

T~ ST ?c.'/l

FECHA: 75 ~//- _20/3 FECHA: 295 -//-20/3 |
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CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: .........

"
N ENSAYO:
UNIVERSIDAD NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TE SI S:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

.)--g— = °
;"é-’.‘ 2 o

NUMERO DE MUESTRA

/

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

1

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Ke) Esfuerzo | Deformacion

(Kg/cm?) (mm)
O O

J00Q0 /- 34
/O OO 2-049
“ (500 2.672
“Zo00 2.99
Z250¢C 3.3¢
J 000 3.32
3500 4.40
7000 Y.52
Y500 %.84
S000 S A3
543 P 5. o

Esfuerzo (Kg/cm?)

1.2

0,8

0,6

04

Ancho {A) 19.6 ¢y
Largo (L) /5. Yem
Alto (H) {i10.2 em
Area Neta = -3

Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

(

0,4

)

0,6 0,8 1

Deformacion (mm)

1,2

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

LABORATORIO

COORDINADOR DE

ASESOR

.

V4

>

C Fie

NOMBRE. Erika E.

Zelada

NOMBRE: Wilmer Estrada

— c(
NOMBRE: Vittor Cuzco Minchan

Ravines’Azafiero

NOMBR;.ﬂ'ng,Trene Dél Rosario

Quiroz Nontol
FECHA:

2.5 -

/— 2o /4

FECHA:. 25

- 20/:

FECHA: 25 -~y/~ 20/3




N ENSAYO: Ze,, Trrec, o lo Compprescos CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA. 7 CH-LS-UPNG: ...
PRVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
i il TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA:; “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PEr 7.5% NUMERO DE MUESTRA | 2
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYOQ: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion | Ancho (A) // Y. 5 cm
(Kg/cm?) (mm) | Largo (L) ‘A5.Yem
O O Alto (H) _ :,(O. 2¢m
500 ©.-99 Area Neta ; B
000 /-§€
/500 i2580 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
/2_ Q200 2. ?j ( )
2500 3.29 ¥
3000 3.Fo '
3500 o 2O & o ]
4000 4.54 '
500 4 89 i
E ]
Sooo S.24 S
5398 5.36 =
=6,
5
% 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 12
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: r e COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO L ABORATCM ASESOR
K%g; ; R 15/
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada L il : NOMBRE: Ing. Irene D&l Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: \heér Cuzco Minchén Ravines Azafero
FECHA. Z5= /)~ Z0 FECHA: 2 5 - FECHA: 25 _//~ 2073

L w4



N BN L/l o bo compranis, CODIGO DEL DOCUMENTO:
TR - CH-LBUPNE: ... iovvsnvie
UNIVERSIDAD - -
;Qv:ggﬁ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET [1.5% NUMERO DE MUESTRA 3
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR;: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Ke) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) 14.49 cm
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) 45.3 em
0 © Alto (H) AO . pem
S 00 /23 Area Neta
7
/000 /-394
/500 ‘237 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 2.72 ( )
Z500 B % 4 i3
3000 3. &3 '
3500 “./3 .
Yooo ¥-93
4500 4.83 T 08
S000 5.2/ S ’
5s00 5.3¢ < oz
5953 5.72 g
]
% 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: : COORDINADOR DE _
R;SKONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
/%/1 / =
i1/ ( Q sy . 7
T = e
NO . Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada W< ; % NOMBRE: Ing. Irene Rosario
Quirez Rontol Zelada NOMBRE: Vﬁ;tor Cuzco Minchan Ravined! Azafian
FECHA: ZS Zo FECHA: 25— /- 20/} FECHA: Z5- (/- 20/3

4

P




ar ? b ‘? - . :
N ENSAYO: yzy {y,{f?; n a lo Comypreston CODIGO DEL DOCUMENTO:
T NORMA. ’ CH‘LS'U PNC‘ ..............
UNIVERSIDAD - —-
R “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
" TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PEF .85 % NUMERO DE MUESTRA 4
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion Ancho (A) 44, 6
(Kg/cm?) (mm) Largo (L) /s 5 em
o o  Alto (H) (40-2 €™
500 Yo O] Area Neta ]
(000 /-39 B o
/500 “ /. &Y Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
2000 "2.32 ( )
Zsoo 2.9¢ -
3000 3.36 '
3500 3.6 Y
1
Y000 4.5
Yso0 Lf/ &0 ,;;‘ 08
So 00 Sar 5
5500 5.73 2 e
5952 8.3¢ g
-
204
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
. COORDINADOR DE .
RESfﬂOh‘I.SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO AE“E_S\OR.
71/ ’ N (
1l Ak f : : , |
; I. C Vi % ('_, ( 24 i i 3, \I Ej_
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada : . - NOMBRE: Ifig. Iréne DeJI : osario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Vittor Cuzco Minchan Ravines AZafiero
FECHA: 25-//— 20/3 FECHA 25 — /7 20/ 3 FECHA: — 7

.



ENSAYO: ‘ /,- /,;,7;’,;6&;7 a fa Compra con COD]GD DE_L_ DOCUMENTO:
NORMA: 7 CHLS-UPNE: ....ccoi e
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PETr 15%

NUMERO DE MUESTRA

5

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzo [Deformacion
(Kg/cm?) (mm)
o B )
2900 /.06
/000 /.38
/500 - FF
‘2000 2.8541
2500 2. 9’3 i3
3000 .3._2'/
3500 3.6/ ”
Yoo0 .47 _
4Sop 463 T o8
Sco00 S.23 g
Sso0 5.632 < %
6000 5.&8 8
6230 6’.,( O é ik
0,2

Ancho (A) /‘if.‘S e m
Largo (L) ’;,_5‘. g cm
Alto (H) T /0.2 em
Area Neta

Curva Esfuerzo - Deformacidon unitaria

(

)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 12
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE .
RESPONS:QBLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

y

el

NOMBRE. Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada

7
NOMBRE: Viétor Cuzco Minchan

NOMBRE«Ing. Irene Deél Rosario

Zelada Ravines/Azanero
FECHA: Y 2y FECHA: 22 = /- 20/3 FECHA: 25— //~ 2o/}

&

>




ENSAYO:

i [ — . -
A //{/7;4:'{(/ a _/a CORtLIrE /60 17

CODIGO DEL DOCUMENTO:

NORMA:

CH-LS-UPNC: ..............

TESIS:

‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA:

"CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

YEr

/-3

NUMERO DE MUESTRA

b

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzo |Deformacion
(Kg/cm?) (mm)
o P 0
500 /-36
/000 72.44
A500 ._7/2'3
2000 Z2.93
Z50¢C 3.385
‘3060 < ; .'9’/
3500 .43
Y000 453
Y500 4. £2
5000 5.4/
5 9/2 S5.19

1,2

0,8

0,6

0,4

Esfuerzo (Kg/cm?)

0,2

Ancho (A) S¥.6em

Largo (L) . {/5. gcrm

Alto (H) X0.2ZCm;
| Area Neta

Curva Esfuerzo - Deformacidén unitaria

(

0 0,2 0,4

)

0.6 0,8 1 1,2

Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABO

ASESOR

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

rd f’
NOMBRE: Viéor Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Ravines Azafero

FECHA:

Z5 —

-

FECHA: 2S5 _ s/~ 20/3

FECHA: 25 ~//= 20773




"

N ENSAYO: i T o lo cComprest6% CODIGO DEL DOCUMENTO:

5, ISR - . CH-LS-UPNC: ..............

Unversions | [ NORMA:

PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
: TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA:

"CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA: FPET £9 7%

NUMERO DE MUESTRA 3

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) T /4% Y em
Carga (K ’ A
8a (Ke) (Kg/cm?) (mm) | Largo (L) © /5.5 cm
o) o Alto (H) A0 fcm
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L0000 (-2 6
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2 04
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0
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RESPOI?SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada
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Quiroz Nontol
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NOMBRE l/ctor Cuzco Minchan Ravineg Azafiero
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SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PET 1.5
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FECHA DE MUESTREO:
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Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:
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Ing. Orlando Aguilar Aliaga
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2500 3.25 2
3 000 3.€9 J
3500 ‘1&/;‘ i
Yoo00 4.63
4500 4.89 T
E '}
S000O 15 P Z/ o
SSseo o 0 & 4 < 56
000 9.94 2 ‘
=
soNE LFA Z 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
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CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
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CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

- ~ -~ = L=
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TIPO DE MUESTRA:

NUMERO DE MUESTRA /

FECHA DE MUESTREO:
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—
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Quiroz Nontol Zelada Ravines Azafero
FECHA. 25 ~J7— Z0]7 FECRA 25 /- 2073 FECHA: DS vz~ 207"




BN e W St e e e

=l s o 1YL Y VYIS e

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) 15 A Cr7
Carga (Kg) (Kg/cm?) (mm) Alto (H) {/O.l/ i
O (6] Longitud entre apoyos 260.0Cr
100 for 32
400 “2.44
600 3.40 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
00 4.3¢ ( )
/000 S. 20 T
JZ200 S: 80
| /3 L0 €.20 :

o
oo

=
I~

Esfuerzo (Kg/cm?)
(==
[s)]

0.2
0
0 0.2 D.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
_. e COORDINADOR DE
RESP h!SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada
Quiroz Nontol Zelada

FECHA: 2 é — é é— 29/ F

7
%’{- i ca;z!

NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Ravines Azafero

FECHA: 'Zg’ = gé_ Zgéi

e g ] ]
NOMBRE: Victor Cuzco Minchan

FECHA 2 ¢ //— 10/3%




3 . 77 = e >
}J ENSAYO: Zenlbeeer o b fGxros gSDLIgS FI‘J'E; DOCUMENTO:
m NORMA: T R g i
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: (6na /76 NUMERO DE MUESTRA P
FECHA DE MUESTREO: ' RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacién Ancho (A) IS ACm
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) (0.0 cm
o (o] Longitud entre apoyos | Ze.o cn
200 7 -/?
-,
Yoo 2723
€00 3-24 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
goo 4.2 ( )
P 4 000 -l;/? 1.2
200 S.8C
S P
/3 Ch 6./3 4
7 o
E 08
ié
S 06
&
o
n 0.4
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
e COORDINADOR DE
RESP{?DII-SABLES DEL EESAYO LABORATORIO A,SESOR
- : /. 5= "
& L8 \ ¢ : ) wfl
NOMBRE: Wilmer Estrada R i NOMBREyIng. IreneiDE Rosario
Chskee REnio) Zelada NOMBRE: VIC!OF/CUZCO Minchan | o i oe Azamero
|FECHA: 25 ,/- 20/3 FECHA: 25— s/~ 20/3 | FECHA: 25 /- 20/}
= —— = . e

7.7 7



L % = — z
PJ ENSAYO: Easitorces o to Alexios CcODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: CH-LS-UPNC: .......coeuren
UNIVERSIDAD
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
CR RORER TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lona /% NUMERO DE MUESTRA 3
FECHA DE MUESTREO: ' RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo [Deformacion Ancho (A) S.2Cm
Carga (K 4
8218 | (kg/em?) | (mm) Alto (H) Vo fcm
o (o] Longitud entre apoyos Zo QCw)
200 A-26
4o 0 2./3 e -
600 3.2y Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
%00 4.45 ( )
A©060 -5‘3_/ 1.2
A0 18 640
i
E 0.8
C,
‘5" 0.6
2 04
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 i e |
Deformacion {mm)

OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RES&O.IIQSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASES;(L)R
/I 5 I /
NOMB?R;E: Erika E. N'bMBIRE: Wilmer Estrada NOMBRE: Ing. frene Del R
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE Victdr'Cuzco Minchén Ravines Azaﬁé’i

FECHA: e




}J ENSAYO: Letres o & ,f:fe- PRI CODIGO DEL DOCUMENTO:
- - CHALSHUIPNC: oo sy
UNIVERSIDAD NORMA: :
e “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: loma 1% NUMERO DE MUESTRA 4
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo | Deformacion | Ancho (A) 15.0¢0m =
Carga (K :
ga (Kg) (Kg/cm?) (mm) Alto (H) 7160.2 ¢m
o O Longitud entre apoyos ,2 0.o0cCn]
100 /-2 F
A o¢ 2-36
£60 3.3/ Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Foc .23 ( )
10006 o T S -
/200 . 6:/3
/2/9 6-Y4¢ 1
E 08
2
o 06
5 0.4
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
. ; COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ﬁESOR
] \ I'(
/ = | " \
‘,;{-fr @&/_{]Z /3755’/‘4 : P
NOMBRE: ErkaE. NOMBRE: Wilmer Estrada R .2 | NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Vistor Cuzco Minchan Ravines Azafiero

FECHA:

= 2

FECHA" 25 -

FECHA:

'1".-




Quiroz Nontol

Zelada

Ravines Azafiero

L]
}J ENSAYO: y , BRI N - __;’..fi,_,; in CODIGO DEL DOCUMENTO:
ELS .r/;_(_-_o o 4 i (4 7/ :
e CEEESIUPNGY s
Unversoan | |LNORMA:
PRVADA__ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lavie, &% NUMERO DE MUESTRA 5
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo |Deformacién Ancho (A) @ on
Carga (K /S 2
82(K8) | (ke/em?) (mm) Alto (H) “to.2 cry
Q (9] Longitud entre apoyos Zo_a cm
Zoo #£54
Hoc 240
§o06 3.60 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
700 4.25 ( )
,":'QCJ; 2.45 1.2
Li00 6. 24
900 6.9 i
/439 7-A0
F E 08
=
>4
5 06
F 04
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE _
RES OGNSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
VWi b= I
I,'_ | - ]/ .. }
- 5 : Sty
| / S
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada NOMBRE: Vict'b/rCuzcc Minchan NOMBREjyIng. Irene Dél Rosario

FECHA:

zs — //— 293

FECHA: 2 g_ = 2 o/3

FECHA. 25-//- 20

-




}J BN NN . 7ccs o th Lo CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: : - CHASHIPNGY . o e
UNIVERSIDAD
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
s TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lona A% NUMERO DE MUESTRA £
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo [Deformacion Ancho (A) T
Carga (K HEMA LI Vi A »
ga (Ke) (Kg/cm?) (mm) Alto (H) Vio.o ew
> 0 Longitud entre apoyos |44 90 tn)
goc Y2 |
Hec S2.4%
60C | 3.0 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
SocC 396 ( )
_/C”L.. O q.é‘f 1.2
“ r20C S5.50 o
" 1362 & A
" g 1
"".g 0.8
9 0.6
E
FS 0.4
0.2
0
0 0.2 04 0.6 0.8 7 1.2
Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE :
RESI:?I:ISABLES DEL ENSAYO LABORATORIO }%ESOR
A7/ N/
NOMBéE: Erika E. NOE\;‘IBRE: Wilmer Estrada i , Rk NOMBRE: Ing. Irene Ifiél Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMDRE: V'Cf{r Cuzco Minchan Ravinesalzaﬁero

FECHA:

FECHA: 75 _ 7/~ >0/3 FECHA: 25




L1 e
N BN L trces o la Lloxsoh CODIGO DEL DOCUMENTO:
—_— NORMA' i CH'LS“UPNC- ..... A e
UNIVERSIDAD -
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
sl TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: long 1-52 NUMERO DE MUESTRA /
FECHA DE MUESTREO: ' RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo |Deformacion Ancho (A) /5. fem
C K
ATRAE) (Kg/cm?) (mm) Alto (H) J/oOcm
O (@) | Longitud entre apoyos 20.0cw)
L0Q /20 |
ot "2.42
€00 o L Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
foo 4.42 ( )
/020 5.-23 i
= ;
/200 6.0/
“/ ¥oo 9
5 ’7’) 6. 92 ;
/499 199
E 08
<
"4
‘5' 0.6
E 0.4
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO c?_gggg":%’gg & ASESOR
Fs Jl/ :‘ / L/
/ /
v C%‘/“Zwi‘ et e

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

NOMBRE/ Ing. Irene Del Rosario

NOMBRE \‘/ctorCuzco Minchan Ravifias Azalare

FECHA: 2y . J)-

20/3

FECHA: 2 5 =20/




N' ENSAYO: E W CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVERSIDAD NORMA: S & i
EELNADATE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
e TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: Pascn. 75 5% NUMERO DE MUESTRA 2
FECHA DE MUESTREOQO: ; RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerzo | Defermacion Ancho i_A) 7 '7_! Egcm
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) “46./0 cm
(@) O Longitud entre apoyos J'{’o .00 tn
Zo C /}/q‘
"‘f._‘_"\-' /Z.‘g_g 3
60C 3.34 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
foc 4.52 ( )
Loac 5.36 5
J2o¢ 6. /3
/3/) 3. 04 !
E 08
[ ]
2
‘; 0.6
5
3 0.4
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:
; COORDINADOR DE
RESP N?ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
2 IR
~ L

(g™ Gl
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada el A NOMBRE: Ig. Irene DelRosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: V|éér Cuzco Minchan Ravines Azafiero '@
FECHA: 75— - 20 FECHA: 2 5 _ FECHA: 7<




}J ENSAYO: Eeritics w. L Lhowis CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA- BEEESUPRGY i
UNIVERSIDAD
E:rvag:ﬁ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
st TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lavia 4.5 2% NUMERO DE MUESTRA 3
FECHA DE MUESTREO: : RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo | Deformacion " Ancho (A) A
Carga (K A Chr
2 {K8) (Kg/em?) (mm) Alto (H) 40.0cm
o O | Longitud entre apoyos Za.o0 Cm
260 /-33 ;
200 2.6/ -
600 3. 49 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
oo N.z29 ( )
A0 00 S0/ i
J200 S.90
00 6- 60
4 1
/537 7 /3
E 08
2
“C‘)' 0.6
2 04
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 y § 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: _ COORDINADOR DE ;
RESP?NSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO A.S}g_gOR
/
[Pt | Egaa
RE e -' - ’ R rors DolR
NOMBRE: "Erika E. OMBRE: Wilmer Estrada - Victht Cuzco Minchan | NOMBRE: Jg. Irene DefRosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Vict6r Cuzco Minchan Ravines Azafiero
Vi 3 FECHA: 25~ //~20/3
# J' —




PJ ENSAYO: z 5’ o7 /‘-.__f';!_,( Lo b Ao CODIGO DEL DOCUMENTO:
——— e —f— CH-LS-UPNGC: .. uusrmmsunnn
URIVERSEAD NORMA:
zgf:g;ﬁ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lara (5% NUMERO DE MUESTRA N
FECHA DE MUESTREO: i RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) /5. /en
Carga (K i
il (Kg/cm?) (mm) Alto (H) Zwre
& (@] Longitud entre apoyos Z70.0 ctw)
200 472
4o0 Z2-1/
o0 3.24 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
ROO 3.9€ ( )
200 1.5¢ 1.2
_JZocC 3-20
il €.3/ .
LXY9 % /3
7 o .
£ 08
,
o 0.6
3 04
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE _
R}g?Pl}SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
g r;"| /' r,' ~ " o P ’7 ’.
L1117 Z-frg,;- ot | \ 8 0000
A é /é( ( = e ‘?\E e
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada e . NOMBRE: Ing. Irene Dl Rosario
Gidiaz fiodtol Zelada NOMBRE: Vicﬁo’r/Cuzco Minchan Ravines Konforo
FECHA: : I FECHA: FECHA: 2 <




}J BN L ifces o G [lxins CODIGO DEL DOCUMENTO:
5, (A : CH-LS-UPNC: .............
UNIVERSIDAD NORMA:
PRVADA _ "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA®

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

NUMERO DE MUESTRA

5

FECHA DE MUESTREO:

i 2
lana 1.5 7%

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo |Deformacion Ancho (A) 5.0 0m
Carga (K Lo
828 | (kefem?) [ (mm) Alto (H) 710 L en
O [#] Longitud entre apoyos '_zﬂo .0 Cm
Lec //‘Z‘f :
He ¢ /12
€06 740 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Poo 2. 92 ( )
4000 3.30 -
JE200 3. 92
/Yoo 4.24 Y
£ 600 4.€9
1L FOL S./9 T g
L0006 S.956 5§
2 ~ o
207 6.3y ig, 06
4 0.4
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
/ = o WP
] 5’ b w -

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

£ F 4
NOMBRE: Vic!é Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. Irene Del'Rosario

Ravines Azafiero

FECHA: CS5= SF~—

o/

FECHA 25_//- 20/3

FECHA: 25 f/- 20/3




N ENSAYO: | £, T o & [ Cxioir CODIGO DEL DOCUMENTO:
= === ? CH-LS-UPNC: .........cc0n
UNIVERSIDAD HOFMA: -
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: lane 1.5 7o NUMERO DE MUESTRA (4
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO:; REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo |Deformacion ‘Ancho (A) 540 Cws
Carga (K LS L
ga (Ke) (Kg/cm?) (mm) Alto (H) Yio o cm
o O Longitud entre apoyos 70 -0 O
200 1.60 i
00 7 i
600 3.4Y Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
(‘J'C O q o 8 L’ ( )
(000 5.54 i
/22o0% .32
1/394 ?.40 2
T 08
3
o 06
Z 0.4
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion (mm)
-_\..\. .. 3 ) =
-.\\ —
OBSERVACIONES:
. _ COORDINADOR DE
RESP?N‘SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO A,iESOR
_, fuuir 1, A .
C=aa &7

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

Ry ——— i 4

NOMBRE: Victér Cuzco Minchan

&
NOMBRE/ Ing. Irene Del Rosario
Ravines Azafero

FECHA:! Z5 -

ZOo /4

FECHA: 2 = o g

FECHA: 25 -/ /- 7209/)

//‘



}J ENSAYO: Resistencie. a la Flexion CODIGO DEL DOCUMENTO:
vencons | [NORMA: CH-LS-UPNG: ... 2.
PRIVADA__ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: Pet O.54 NUMERO DE MUESTRA -
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz;: Deformacion Ancho (A) 75.40Cm
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) 10.00¢m
o o Longitud entre apoyos (zo.00 ¢ ")
00 0-6/
X000 -
600 140 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
goo /<35 ( )
Luag ”//- ST i¥
Cal J‘/
1
E 08
g
S 06
g
= |
Z 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RES I}OII\I SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
| 2L | Sy 27 Kuadisdly
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada vy — NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Victor Cuzco Minchén Ravines Azafero
FECHA: 2 ) FECHA: 2% /7 FECHA: 23 -/4/~— 70/




}J ENSAYO: Resistencra a (o Flexior: CODIGO DEL DOCUMENTO:

UNIVERSIDAD

PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

i TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”

CANTERA:

‘CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PEY ol 0.5%

NUMERO DE MUESTRA

2

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) s.2 €
Carga (Kg) /5. .
878 | (kefem?) | (mm) Alto (H) H o3 Cm
o o Longitud entre apoyos 1/9.60 €71
200 05§ 1
Hoo 0- 84
60C 1.69 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Yo 1/- 3z ( )
== 7
Aooc /.S i
1200 /. 80 -
254 "2.05 !
t 08
[S]
K,
= 06
5
=
& 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE .
RESP S‘ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

/

E

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

&
4
NOMBRE: %tor Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. Irene Del Rosario
Ravines Azafiero

FECHA:

2 - 2/- 20

FECHA: Z } /v / zo/ 2

FECHA: 23~ f/- 20/%



}J ENSAYO: Kesistencia a la Flexidn . CODIGO DEL DOCUMENTO:
: NORMA: CH-LS-UPNC: ..............
NIVERSIDAD -
EZI[.VASQTE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
> TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PET 0.5 ‘/

NUMERO DE MUESTRA 3

Z“?‘=//-

720/ 3

FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:: Deformacion | Ancho (A) ,/5' 2 Cany
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) (6.8 en7
o S Longitud entre apoyos | 20.0 ¢
L0005 o- S é L
400 0-F9
600 £-05 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
[ /- 4¢ ( )
rje'.-OC’; /-é"’ 13
ryd-le Z./c -
/2 F¢ 2.30 ;
E 08
g
‘é‘ 0,6
=
=
& 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
/e
\ "__ j/ o~/
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ccigggg&ngoggs ASESOR
73 ] ~/) /;’}I 5
~ NI 5 /71
74 o LAt
/ﬁﬁ i / e ( M"Z -
NOMERE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada NOMBRE: Ing. Irene Del Rdsario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE%ctor Cuzco Minchan Ravines Azafero
FECHA: ot f P 4 P FECHA: 23 -//— 20

FECHA: 2 ;




PJ ENSAYO: Kesistenaia o Flexion CODIGO DEL DOCUMENTO:
m NORMA: ’ ‘ CH‘LS'UPNC- ..............
FENADR “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET ol 0.5% NUMERO DE MUESTRA Y
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Cire (K) Esfuerz:) Deformacion Ancho (A) 5.0 ¢n
(Kg/cm?) (mm) | Alto (H) /0.0 ¢m
O 0 [ Longitud entre apoyos 20.-9 Cm o
200 ©-62 ‘ | =
Y00 0.39
6§00 0.94 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
d00 ;/('O 9 ( )
AL0O¢ /-39 .
J2g¢ l’/-StP i
/Y00 e .
> re
/600 c- 20
| /3?65 Z2.40 % -
E,
5 06
5
=
= 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
a0 PRI
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RE-SP?J«I?ABLES DEL ENSAYO LABOR ATORIO A/S»_EESOR

7Y,

-

r'li /

Y=1 =y _f%__h\l [ 7 3
M -(z -.’ d’,?’«_gﬁ%}f/-:w; == ﬁﬁf"‘%

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada NOMQRE:"Gictor Cuzco Minchan NOMBRFXIng. Irene Dél Rosario

Zelada Ravines Azafero
7 FECHA: 2 2 /jwv/ Zer 2

FECHA FECHA: 24 - 4/— 70/

71




Kesistencia. a (a Flexion

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC! ..ccvvvaasine

N ENSAYO:
P2 NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

“RESISTENCIA A LA COM PRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PET ©0.54

NUMERO DE MUESTRA

5

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacién Ancho (A) /52 ¢
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) /0.0 em
o O Longitud entre apoyos (20.0 ¢m
200 C. &Y
Y400 A:29 o
gec /.55 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
o £:34 ( )
=3
Vi=J« /o 9(1 12
! :’_'_"’t 2- &O
/N00 2.96 . y
A ‘L{?, Z' '}O
E 08
C;
S 06
:
% 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
,*'JI;E..'
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE
%OI;SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
/\/ )I ! I"’_> f N
4 un/ ot/ =l o, o fl
NOMBRE: Erika E. NOMBRE Wilmer Estrada 2 . NOMBRE: Ifg. Irene Del Rbsario
Quiroz Nontol Zelada NOMBR{VIC{OF Suno i Ravines Azafiero
FECHA. & P/we/ 2o/ p FECHA: 73 - /- 2073
: ——

FECHA:

27 —/7- 2077




}4 ENSAYO: JAESITENC/A A LA FLEXION CODIGO DEL DOCUMENTO:
— T CH-LS-UPNC: ..............
NIVERSIDAD
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
RERR TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET al 0.5% NUMERO DE MUESTRA ¢
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion Ancho (A) //5_ .,
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) /0.2 cm
o] e] | Longitud entre apoyos [ 20.00Cn
200 0-59 '] X
Y00 0.86
660 1.03 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
¥ © /.59 ( )
A00® "/. ?‘/ 12
Jéo O Z.€4
" 126/ Z.60
7 1
E 08
K,
S 06
o 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Defarmacion (mm)
'.I\_..
OBSERVACIONES:
; COORDINADOR DE
RESPPNSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada
Zelada

=2
NOMBREVictor Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. Irene Dél Rosario
Ravines Azafero

FECHA:

FECHA. -~ vy

FECHA: 2




}J ENSAYO: Restihnate o (o Flonk cODIGO DEL DOCUMENTO:
S | [NoRrRmA: CHASUPNG: ...
i “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET oL f r4 NUMERO DE MUESTRA T
FECHA DE MUESTREQ: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Esfuerzo | Deformacion Ancho (A) 5
Carga (K B J5.jocm
ga (Kg) (Kg/cm?) (mm) Alto (H) 746. 20~
O ol Longitud entre apoyos "0 . GO C
ZoO o-€4
o 2.9 5
oo ;.29 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Yoo 449 ( )
-
/00 A §0 %
/200 “2.40 '
L4000 2-34 3
ANZ3 Z2-90
%t 08
2
S 06
2
=
704
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
(3] R
R
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE :
RESF}?NSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
Fhik ‘_ D
T e P e _
i ALl
NOMBRE: Erika E. NOMBRE. Wimer Estrada NOMBREWictor Cuzeo Minchan | NOMBRE: Ihg. Irene-De] Rosario
Quiroz Nontol Zelada Ravines Azanero

FECHA: 23 - //—2 q/}

FECHA: 2} /wrr /2E/ 2
7:/ P ——

FECHA: 14 -//-20/3




"
N ENSAYO: Resistencia o la Flexion CODIGO DEL DOCUMENTO:
ey NORMA: GHLSUBNG: ... v
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA: "“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET o 4.4 NUMERO DE MUESTRA 2
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:) Deformacion ! Ancho (A) /S.0cm
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) _ |“Ao-2cm
O o Longitud entre apoyos | © 20.0Cm
200 o.%6
Y00 &.79
£00 /.05 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Foo /35 ( )
4000 /.95 -
A0YY 2./0 '
1
t 08
=
35_ 0,6
s
=
E 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

- , COORDINADOR DE
RESP}ONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

I G

NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada o : o NOMBRE: Ing. Irerle/ Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: ViCtor Cuzco Minchén Ravines Azafero

FECHA: FECHA: Z 2/ 7/ Po( & FECHA:




}J ENSAYO: Redrbisia ol Fhosok CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: CH-LS-UPNC: . -
UNIVERSIDAD
;:w:g;m ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
. TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: "CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET al 44 NUMERO DE MUESTRA 3
FECHA DE MUESTREO:; RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Kg) Esfuerz:: Deformacion Ancho (A) 45.00CH
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) Yo 40 cm
o O Longitud entre apoyos 'Zo.'o ol
200 e.46
Y4o0 O.42
600 -0/ Curva Esfuerzo - Deformacidn unitaria
$00 - £S5y ( )
902 2.02 -
1
E 08
o]
e
.
= 06
5
=
%04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
.5__\\
,::;f"; \” \:‘\
([
e
OBSERVACIONES:
._ COORDINADOR DE
RESP%?ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
) ﬁ\\ )
(L Py - X5 '-II
E’ 4 &c“‘-.____ /i‘.f-r ’/7'// | ng\\’:wlfilul'
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada f NOMBRE: Ing. Irene De ario
Quiroz Nontol Zelada NOMBRE: Victor Cuzco Minchén Ravines Azarero
FECHA: 22— 44 2972 FECHA: 22/ . /zel 2 FECHA: - 4/-20




12 it y s
IN3STeancia a fa

F /fedon

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CHASUIPNG: ..o . oiiovsios

ENSAYO:
Unversioap | -NORMA:
FRIVADA
il TESIS:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

PEV al J%

NUMERO DE MUESTRA

¢

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion | Ancho (A) 7 s. /0t
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) ‘Ao L0 e
o ) Longitud entre apoyos [20.0 €
200 o-6/
Yo0 0. 89 ) -
600 .09 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Poo /25 ( )
L0600 A-45 4
/200 /.65 '
1 %00 7. ¥€ ;
L6600 2 yde)
J oo 245 &
— — £ 08
s 895 2.90 S
4 ='s)
4
5 06
5
% 04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
r.{(’/. .  § Rl
\\;:'-R T
OBSERVACIONES:
_ _ COORDINADOR DE
RES}P{?@SABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
q 9 q e = A
g I ..f'l =/~ [ T ' / wy
) W—— m .
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada L T NOMBRE: Ing. Irene’Del Rosario
Quiroz Nontol Zelada NOMBREVictor Cuzco Minchén Ravirles Azafero
FECHA: 23—y /- 2673 FECHA. ¢ FECHA. 2




PJ ENSAYO: Resistepsic a lo Flexion . CODIGO DEL DOCUMENTO:
et | Mokl CHASIPNG: Lol s
UNIVERSIDAD
'I;ELNGg:TE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: "CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET af 1% NUMERO DE MUESTRA >
FECHA DE MUESTREDO.: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) /;_/5 ¢
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) lo.D Cni
o o Longitud entre apoyos | Z@.0cm
200 8.601
400 a./2
600 030 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Foo ©.34 ( )
£090 ,/ /2 1,2
“ 4006 /.20 )
7 7
1
E 08
= 0,6
g
E 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
'.n{\\\.-m . §
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO : ASESOR
= ” 2 LABOM\
f, } / / Y/ 7 e 7__-_'_'_—\-_\‘% = "
%@'I_(? ( - M N \¢c
= - SS 2 L. = W// m (L ¢
 En AN 74 : = ;
NQMBRE. Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada NOMBRI‘:é: Victor Cuzco Miindidn NOMBRE. g. Irene Del Rbsario
Quiroz Nontol Zelada Ravines Azanero
FECHA: 23~ 14 207 FECHA: 72/ 7rr /227 2 FECHA': 23-//~- 20/}




N ENSAYO: Nasinkiosia o ila Floiich CODIGO DEL DOCUMENTO:
NTTTTE CHASWUPNG: ..o
UNIVERSIDAD
PRIVADA _ “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
YERR TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA”
CANTERA:; “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: PET ol L% NUMERO DE MUESTRA %,
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) f;f;erz;) Deformacion Ancho (A) i IS.£0 Ch
g/cm?) (mm) Alto (H) 4O 0 cam
o (o) Longitud entre apoyos 20.-0 Cm
200 0.6¢
400 0.9¢
600 /.30 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
poo .69 ( )
_[o00o ’7.09 5
J200 2..85 '
/341 2.30 )
E 08
s
7
o 06
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
o
/ Vi
L
e
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RELS_\PO»I.‘?;ABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

M@/ 4

4

._\\ :
i) 76&4&

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol Zelada

NOMBRE: Wilmer Estrada

L e NOMBRE/ Ing. Irene DafRosario
NOMBRE: Victor Cuzco Minchan Ravines Azafsis

FECHA: (% w'//- ?.OE“J.

FECHA: é)‘é’/«é?e’/% FECHA: E g_ g‘é == gg;)




}J ENSAYO: Hesistencia o la Flexicr CcODIGO DEL DOCUMENTO:

S NORMA: CHALSUPNG: ... v

EREX “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS; SUSTITUCION DE FLAKES DE TEFEE!;L&LATO DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA: "CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: YEY of 4-5% . NUMERO DE MUESTRA 1
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzo | Deformacién
(Kg/cm?) (mm)
o o
200 AR |
400 Z2-42
600 2.%2
Yoo S AZ
LOOH 3,’52
1042 32.99

i

Esfuerzo (Kg/cm?)

12

0,8

0,6

0,4

0,2

Ancho (A) /5.0¢m
| Alto (H)  [Ao.zem
| Longitud entre apoyos ’20 .00
i |

Curva Esfuerzo - Deformacidon unitaria

(

)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: : COORDINADOR DE
RESP?NSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO _ ASESOR
N 0./

(fetia,

27

sl

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

Zelada

NOMBRE: Wilmer Estrada

NOMBRE: Vi{fi{)r Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. [rene Dél Rosario
Ravines Azafiero

FECHA!

~ -~ )

FECHA: Z # {ffi?ﬁfﬁ‘

FECHA: 7 3~ Ll Zoég




:"1)(’.5}.5'/ encle a é Flexion

CODIGO DEL DOCUMENTO:

CH-LS-UPNC: ... ...

}J ENSAYO:
unversoro | | NORMA:
PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

LANA"

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATOQ DE POLIETILENO Y FIBRAS

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

e al 187

NUMERO DE MUESTRA

Y 2

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzzo Deformacion Ancho (A) / 540 ¢
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) _ /o 0o cm
0 O Longitud entre apoyos /3 60 Cng
200 0.60
Y00 6-94
600 4-3 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
Foo ’/ PO ( )
{000 20 i
/005 245 .
— >
1
E 08
o
x o
9 0,6
g
=
204
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
‘\Q\‘Q‘_: _‘:_‘ ,
OBSERVACIONES:
RESP?NSABLES DEL ENSAYO c?gRD'NADng = ASESOR
y -/" " :I A s
(“é(! J’. __‘r’f/f?r\___“-,“\ ) (0L,
NOMBRE: Erika E. NOMBRE: Wilmer Estrada | \ o0 o@?. \ritor Cuzeo Minchan | NOMBRE: Ing. Irene Déf Rosario

Quiroz Nontol

Ravines Azanero

FECHA:

Zelada

FECHA: Z 2/« /2 &/}

FECHA:




}J ENSAYO: Resistentia a la Flexion C.ODIGO DEL DOCUMENTO:
e | [NoRmA: CH-1S-UPNC: .._.___........
EELN:g;TE “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"
CANTERA: “CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA
TIPO DE MUESTRA: 7PET ad 1. 5%. | NUMERO DE MUESTRA 3
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Carga (Ke) Esfuerz:: Deformacion | Ancho (A) B S5 LD ey
(Kg/cm?) (mm) Alto (H) ' t0.20 Cm
o] =] Longitud entre apoyos (260.00 C ™)
Z«O O o - G ? (T .
100 4-03
600 “/-52 Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria
§o0 “2.20 ( )
964 2-50 s
1
E 08
2
S 06
§
=04
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
N\
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE ;
RESEO?EABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

Vi

NOMBRE. Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada

NOMBRE* Ing. Irene Dl Rosario

NOMBRE: Victor Cuzco Minchan Ravined Azaflaro

Zelada

FECHA, E 2/ rv /2 5/ >

FECHA: 7 3} -Eé- zc,:(t




N ENSAYO: Resistencia a la Flaxion cODIGO DEL DOCUMENTO:

=* | B CHLSHPNG: e

UNIVERSIDAD

PavaDa “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

o TESIS: SUSTITUCION DE FLAKES DE TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS
LANA"

CANTERA:

“CRUZ BLANCA" - CASERIO AYLAMBO - DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA

TIPO DE MUESTRA:

JPEV ad 1.54

NUMERO DE MUESTRA

¥

FECHA DE MUESTREQO:

RESPONSABLES:

Erika E. Q. N. y Wilmer E. Z.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Carga (Kg) Esfuerzo |Deformacion
Ba8) | (Kkg/em?) (mm)
fo o
Zoo o2
o © ©.94
600 IS &
fe0 "5 46
933 f/. &0 -
1
NE 0,8
K
*é' 0,6
3
F 04
0,2

[Ancho (A] e
Alto (H) VAo 4 em
Longitud entre apoyos 20.0 e

Curva Esfuerzo - Deformacion unitaria

(

)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO QOORINATIR bE ASESOR

[ /]

/

(e Jeter,

LABORATORIO

' ‘W
,a&%.

NOMBRE: Erika E.
Quiroz Nontol

NOMBRE: Wilmer Estrada

5
NOMBRE: Victor Cuzco Minchan

NOMBRE: Ing. Irdite Del Rosario
Ravires Azafiero

FECHA:

Zelada

FECHA. 22/ /27 3

FECHA 23 —//- 20/}
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