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RESUMEN

En el presente documento se ha realizado una recopilacion de informacion acerca de
los métodos de las pruebas de elasticidad el cual debe ser analizado mediante el

modulo de elasticidad y la relacion de Poisson.

El objetivo de la presente investigacion fue determinar el médulo de elasticidad y la
relacion de Poisson del concreto. Cabe sefialar que se busca profundizar sobre este
método considerando el modulo de elasticidad de la carga axial, la elasticidad de

corte la razén entre otros.

Dentro de las fuentes de informacion consultadas se ha considerado Ebsco, Redalyc,
Scielo y todos los repositorios de tesis digitales a nivel nacional e internacional

relacionadas al tema de modulo de elasticidad.

La investigacion ha permitido conocer las caracteristicas mecanicas del concreto
cuando se determina el modulo de elasticidad y la relacion de Poisson en la

fabricacién del concreto.

PALABRAS CLAVES: Elasticidad, Relaciéon de Poisson, concreto.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En la actualidad existen muchas técnicas para mejorar la calidad del concreto y los
requisitos para obtener una adecuada resistencia promedio a la compresion, deben basarse

en ensayos de probetas cilindricas segun se establece en la norma E.060 de concreto armado.

En la ciudad de Lima existe no solo el problema de las construcciones informales
sino también las construcciones que realizan las inmobiliarias con concreto de baja calidad
y esto se sustenta en las quejas que llegan a Indecopi donde cada afio que transcurre se
registré un incremento de quejas por parte de los usuarios. (INDECOPI, 2018)

Estos problemas se pueden evitar si las autoridades competentes harian trabajos de
supervision y control en la edificacion no solo de las viviendas residenciales sino también a
las grandes inmobiliarias.

En las construcciones antiguas nunca se ha evaluado las propiedades del concreto,
sin embargo, la industria del concreto siempre ha estado en busca de mejorar ya sean en sus
propiedades en concreto fresco como endurecido y para ello va haciendo ensayos con nuevos
agregados y nuevos aditivos.

La importancia de conocer las propiedades y de manera particular el médulo de elasticidad
del concreto, es que mediante este ensayo se determina su rigidez. Sin embargo, el principal
ensayo a considerar es la resistencia del concreto a la compresion donde al aumentar la
resistencia todas sus demas propiedades mejoran.

En la investigacion planteada se menciona la baja calidad de las construcciones ya sean por
partes los pobladores como de las grandes inmobiliarias, se busca indagar el médulo de

elasticidad estatico y modulo de poisson asociado y de las caracteristicas de la curva

Pag.
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esfuerzo-deformacion para los concretos mas usados. La determinacion del modulo de

elasticidad estatico y la relacion de Poisson del concreto proporciona la relacion esfuerzo—
deformacion y una relacion de deformacion lateral y longitudinal para el concreto

endurecido a cualquier edad y condicion de curado especifico.

Frente a lo expuesto existen una serie de métodos para evaluar la calidad del concreto
sin embargo, se analizara el mddulo de elasticidad estatico y la relacion de Poisson,
considerando los diferentes disefios de mezcla y propiedades de los agregados por lo que se
formula la siguiente pregunta de investigacion. ¢ Cuanto difiere el médulo de elasticidad y la

relacién de Poisson del concreto en ensayos sucesivos?

Esta pregunta implica determinar como objetivo determinar el médulo de elasticidad
y la relacion de Poisson del concreto. En concordancia al objetivo general se pueden
establecer tres objetivos especificos:

» ldentificar la influencia de los factores en la mezcla de concreto: agregado
grueso, agregado fino, agua, elementos no convencionales como fibra de vidrio
en el modulo de elasticidad y la relacion de Poisson del concreto

» Determinar el modulo de elasticidad y de Poisson en las mezclas de concreto

» Contrastar de las propiedades del concreto

El estudio se justifica en que trata de afrontar problemas técnicos que relacionan la
calidad del concreto. La realizacion de estas pruebas permitird conocer las caracteristicas y

propiedades del concreto el cual permite reducir los problemas mencionados.

Péag.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
1. Seleccién de estudios

La busqueda sistematica de la informacion implica una recopilacion de informacion
de investigaciones cientificas y en el presente informe se ha realizado esta bdsqueda durante
los meses de abril y mayo. Esta busqueda estuvo centrada en estudios del médulo de
elasticidad y la relacion de Poisson, las caracteristicas y propiedades del concreto en
repositorios digitales de textos, repositorios digitales de tesis y articulos cientificos en

revistas indexadas.
En el proceso de busqueda se ha considerado lo siguiente:

e Las estrategias de busqueda

e Los criterios de inclusion/exclusion de los articulos cientificos relacionados al
tema de investigacion.

e El registro de datos de cada estudio y su analisis.

e El andlisis cuantitativo de cada uno de los estudios revisados.
Las estrategias de busqueda

En la estrategia de busqueda se ha considerado las palabras claves de manera que
incluya las variables de investigacion en revistas indexadas y repositorios de
instituciones de prestigio, en version digitales tanto en el idioma espafiol como en el
idioma inglés en los repositorios de la base de datos en Scielo, Scopus Scimago

Journal Rank, Redalyc y la Biblioteca Virtual UPN

Pag.
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Los criterios de inclusion/exclusién

Los criterios de inclusion sirven para reducir el niamero de investigaciones y
considerar solamente las relacionadas al problema de investigacion a estudiar. Estos

criterios se han considerado en funcidon al problema, hipotesis y objetivos.
El registro de los datos

Esta parte es de suma importancia porque se registra de manera detallada y minuciosa
las caracteristicas mas relevantes de cada estudio elaborando una plantilla para el

registro de la informacion.
El analisis cuantitativo

Este andlisis permite hacer la adecuada planificacion de un andlisis cuantitativo,
considerando las posibles técnicas. En la seleccién de todos los articulos con
caracteristicas similares se evalla los métodos estadisticos utilizados y necesarios

para el siguiente trabajo de investigacion.
2. Codificacion de datos

En esta parte luego de haber seleccionado los articulos y tesis mas importantes se
elabora una tabla segun caracteristicas de la revista o publicacion (area de
investigacion, lugar de procedencia, afio, autores, metodologia, etc.). Ademas, se ha
considerado el disefio de la investigacion, la muestra de ser el caso ya que en

ingenieria se aplica disefios experimentales y particularmente los disefios factoriales.

Péag.
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Tabla 1

Caracteristicas de la unidad de analisis respecto al autor afo, area disefio, lugar de procedencia e instrumento

Disefio

Muestra

Instrumento

Autores

Area de

Afo de

revista o Tesis Universidad

publicacion
(indexada)

Titulo

Disefio de

investigacion disefio

Reporte del

Muestreo

Lugar de
(Sustento ]
o procedencia
bibliogréafico)

Instrumento

Ignacio Lombillo

Vozmediano

Leonel de Jesls

Pineda Samayoa

2010 Ingenieria Civil

Tesis

Universidad

Cantabria

Investigacion Tedrica
experimental  sobre
ensayos ligeramente

destructivos utilizados

de

para la caracterizacion
mecanica in situ de
estructuras de fabrica
del patrimonio

construido

Determinacion del

mddulo de elasticidad

Universidad de San

2009 Ingenieria Civil Carlos

Guatemala

estatico de los

de

concretos
premezclados de

mayor uso, en el area

Si

Descriptivo

comparativo

No reporta Espafia

No reporta Guatemala

Balanza. Tamices

Sacudidor mecanico

Computacionales



Moisés Espinosa

Esquivel

Marcia Stefany

Aguirre Camara

2000

2014
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Tesis

Universidad

Ingenieria Civil Auténoma de
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DE POISSON DEL CONCRETO.
metropolitana de la

ciudad de Guatemala

Obtencidn del
modulo de
Elasticidad y razén de

poisson en diferentes Descriptivo

Nuevo Leon comparativo No reporta
grados de acero al
manganeso
Tesis
Implementacion de
o métodos de ensayo
Universidad )
o ) para modulo de
Ingenieria Civil Nacional de o Descriptivo
L elasticidad, No reporta
Ingenieria i . comparativo
contraccion y fluencia
en el concreto
Tesis
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o Anélisis
Universidad o
Zaira Andrea Cerdn . . probabilistico del o
) 2013 Ingenieria Civil privada Antenor Descriptivo
Suérez concreto de alta . Si No reporta Colombia Computacionales
Orrego ) . comparativo
resistencia

Determinacién de la

correlacion entre el
Adolfo Mendoza

Alvarez Evelyn

mddulo de elasticidad

. Universidad de elyel modulo de ruptura
Yamilet Molina 2004 Ingenieria Civil ) Descriptivo
Salvador para pavimentos de Si No reporta Per Computacionales

Orantes Valeria |
concreto  hidraulico COMParativo

Marisol Moya Turcios
con materiales en

condiciones locales

Material de Apoyo

Pontificia para la Ensefianza de
Gianfranco Ottazzi . . . I
Dasi 2004 Ingenieria Civil Universidad los Cursos de Disefio  pescriptivo
asino H ( i

Catolica del Perd  y Comportamiento del comparativo S No reporta Perd Computacionales

Concreto Armado
Tesis
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Francisco Javier
2008
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Alejo O. Sfriso 2008
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) 2013
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o Comparacion del
.. Universidad de | .
Ingenieria Civil madulo de elasticidad
Chile -
en mezclas asfalticas
Tesis
Caracterizacion
L Mecanica de
.. Universidad de )
Ingenieria Civil . Materiales
Buenos Aires L
Constituidos por
particulas
Tesis
Andlisis de estructuras
de hormigén
.. Universidad de laconsiderando los
Ingenieria Civil o
republica efectos de las
deformaciones
diferidas
Tesis
La resistencia a la
Universidad compresion del

Ingenieria Civil

Técnica de Ambato hormigbn y  su

influencia  en el

Descriptivo

comparativo

Descriptivo

comparativo

Descriptivo

comparativo

Descriptivo

comparativo

No reporta Chile

Computacionales

Computacionales

Computacionales

Computacionales
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Tesis

Nota: Elaboracion propia.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

Se encontraron 28 articulos segun las palabras claves consideradas y en la evaluacion
se han considerado solo 16 de ellas relevantes para el estudio. Estas 16 tesis examinadas han
contribuido para elaborar los parametros en la investigacion planteada el software mas

conveniente y las pruebas relacionadas para la experimentacion.

Finalmente, solo se han considerado 5 tesis para utilidad en la discusiéon de los

resultados en contraste con la investigacion planteada.

[ 28 articulos o tesis ]

12 articulos no cumplian el criterio de
inclusion

\ 4

[ 16 articulos o tesis ]

—[ 4 articulos o tesis de revision ]

A 4

[ 12 articulos o tesis ]

[ 03 articulos o tesis de reflexion ]4_

v

[ 9 articulos o tesis ]

02 articulos o tesis de implementacion
de software

\ 4

[ 7 articulos o tesis ]

2 articulo no presenta ninguna prueba PEN——
de laboratorio

\ 4

[ 05 articulos o tesis ]

Figura 2: Procedimiento de seleccion de la unidad de andlisis
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Distribucion porcentual de investigaciones que hace el ensayo de resistencia a la
compresion

Resistencia a la Frecuencia Porcentaje
compresion
Si 5 45,45%
No 6 54,55%
11

Nota: Elaboracion propia

Distribucion porcentual de investigaciones que hace el
ensayo de resistencia a la comprension

= Si = No

Figura 3: Distribucion porcentual de investigaciones que hace el ensayo de resistencia a la compresion
Nota: Elaboracion propia

Del total de documentos revisados el 54.55 % hizo ensayo de compresion y el 45.45% no

aplico dicho ensayo en su investigacion.
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Tabla3

Distribucién Porcentual de investigaciones que evaluan el médulo de elasticidad del
concreto

Modulo de _ _

elasticidad del | ccuencia Porcentaje

concreto

S 9 81,82%

No 2 18,18%
11

Nota: Elaboracién propia

Distribucion porcentual de investigacion que evaluan el
moddulo de elasticidad del concreto

=Si =No

Figura 4: Distribucion Porcentual de investigaciones que evaltan el mddulo de elasticidad del concreto

Nota: Elaboracion propia

Del total de investigaciones que cumplian con los criterios de inclusion el 81.82% de las
investigaciones han evaluado el moédulo de elasticidad del concreto en sus estudios

realizados.

Péag.

Baldeon Vicente, G.
21



N

UNIVERSIDAD ) )
PRIVADA DEL NORTE DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD Y LA RELACION
DE POISSON DEL CONCRETO.

Tablad

Distribucién Porcentual de investigaciones que determinan la curva de esfuerzo
deformacion del concreto

Curva esfuerzo-

. Frecuencia Porcentaje
deformacion  del
concreto
Si 4 36,36%
No 7 63,64%
11

Nota: Elaboracién propia

Distribucion porcentual de investigaciones que
determina la Curva esfuerzo-deformacioén del concreto

=Si =No

Figura 5: Distribucién Porcentual de investigaciones que determinan la curva de esfuerzo deformacion del
concreto

Nota: Elaboracion propia
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Del total de investigaciones que cumplian con los criterios de inclusion solo el 36.36% de

las investigaciones ha determinado la curva de esfuerzo deformacién del concreto en sus

estudios realizados.

Péag.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Esta investigacion revisa el modulo de elasticidad del concreto y su relacién con
Poisson a nivel nacional e internacional durante los afios 2000 al 2014. No se ha evidenciado
estudios mas recientes y la recopilacion de esta informacion nos lleva a informar sobre las
principales caracteristicas en estas investigaciones las cuales son consideradas para la
elaboracion del proyecto de investigacion. En esta etapa se evalua todos los diferentes
ensayos para el concreto considerando la mayor cantidad de pruebas y a las conclusiones

que ha llegado.

La indagacion de estas tesis ha permitido establecer de manera clara y objetivos los
aspectos mas relevantes para la formulacion de nuevos objetivos sobre diferentes tipos de

concreto.

Un resultado importante es cuando el Modulo de Elasticidad resultante en el ensayo

es variable cuando se considera las edades de las probetas. Aguirre (2014)

A la vez se determind que el Mddulo de Elasticidad del concreto aumenta en
proporcion a la humedad que posee, contrario a lo que ocurre con la resistencia a la
compresion, la cual disminuye con el aumento de humedad en la probeta. Mendoza, Molina

y Moya (2004)

Finalmente, al analizar las investigaciones y considerando cada método, se ha
logrado discernir entre los diferentes ensayos y ha logrado permitir conocer el

comportamiento del médulo de elasticidad con respecto al tiempo.

Pag.
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Conclusiones

Luego de haber realizado una extensa revision bibliografica se llega a las siguientes

conclusiones:

Se puede determinar el mddulo de elasticidad mediante varias etapas para evaluar a

través del tiempo.

Otro objetivo era los factores que influyen y podemos concluir que los agregados si

influyen en el mddulo de elasticidad y la relacion de Poisson del concreto.

En las investigaciones la mayoria de estas contrasta las propiedades de concreto y

presenta cuadros donde se evidencia la diferencia.
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