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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como proposito, determinar la influencia del caucho sobre
la resistencia de adoquines de concreto; teniéndose como referencia las normas NTP 399.611
“UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoquines de concreto para pavimentos. Requisitos” y
NTP 399.604 “UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayo de
unidades de albanileria de concreto”. EI motivo principal del planteamiento de esta
investigacion es disminuir el impacto ambiental negativo ocasionado por la presencia no
tratada de neumaticos fuera de uso. Puesto que la contaminacion es uno de los problemas
mas importantes que afecta a nivel mundial. Con el fin de determinar la resistencia se utilizd
una mezcla basandose en el disefio de mezclas ACI, con utilizacion del cemento portland
tipo 1, las proporciones de mezcla incluyen 5% y 10% de caucho. Se mencionan también
materiales, equipos y procesamiento de datos de los ensayos realizados. Lograndose como
resultado una disminucion de resistencia a la compresion en 9.94% y 51.22% para adoquines
con adicion de 5% y 10% de caucho respectivamente, no cumpliendo con la hipétesis, pero
siendo factible de acuerdo con lo analizado utilizar 5% de caucho ya que no varia la
resistencia sustancialmente, puesto que el adoquin tipo I realizado, es para uso peatonal, asi

mismo ayuda a disminuir los efectos negativos que se genera en el medio ambiente.

Palabras clave: Resistencia a la compresion, caucho
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
El adoquin ha sido uno de los materiales mas utilizados para construccion de vias
durante décadas, puesto que cuando se construyeron las vias Romanas se emplearon
bloques de piedra trabajada de tal manera que la superficie quede lisa, posteriormente
se crearon los adoquines de hormigdn que hasta hoy en dia se lo utiliza por su gran
durabilidad. A pesar de que en la actualidad ya existe el pavimento flexible y rigido
no se ha podido sustituir al adoquin, entonces es necesario buscar otra materia prima
que ademas de servir para la fabricacion de adoquines ayude a cuidar el medio
ambiente, tal es el caso del caucho obtenido a partir de llantas reciclables, puesto que
debido al incremento del parque automotor se ha ido incrementado estos residuos, en

la necesidad de reciclarlos y hacer la reutilizacion de ser el caso (Cusco, 2015).

Por ejemplo, en la ciudad de Quito el incremento del parque automotor bordea el 12%
anual y no el 10% como ocurria anteriormente; segun datos de la Agencia
Metropolitana del Transito (AMT) entre el 2013 y 2014 el nimero de vehiculos pas6
de 420192 a 468776, entonces el numero de desechos serd 937552 considerando que
cada vehiculo, se cambian dos neumaticos, anualmente. Esta problematica preocupa
no solo a nivel del ecuador si no a nivel mundial porque es un producto el cual no se

degrada rapidamente (Cusco, 2015).

Con respecto a la mineria en Chile, el mayor problema de los neumaticos en desuso o
también llamados fuera de uso (NFU o NFUSs). Segln estadisticas de la CONAMA
(Comisién Nacional del Medio Ambiente), alli, cerca de 1000 neumaticos, de 2.7
toneladas de peso promedio, son desechadas mensualmente. En el periodo de un afio,

se acumulan alrededor de doce mil toneladas de residuos que se agregan a los ya
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existentes en los botaderos lo que bordea, conforme a estimaciones, las 60 mil
toneladas (Delarze, 2008).

En Argentina los neumaticos de automoviles son desechados de forma continua, sin
registrarse ningun sistema formal de desechos o lugares de reciclaje de estos. En la
actualidad hay pocas empresas en el pais que reciclan el caucho de los neumaticos,
dado el gran parque automotor con que se cuenta, y por ende la gran cantidad de
neumaticos desechados, se hace imprescindible reutilizar los desechos de este material.
Por esta razon se hace necesario comenzar a dar importancia a este tipo de residuo que
se esta generando, para poder determinar la posibilidad de intervenir su seleccién y

contar con una valoracion del volumen de estos neumaticos (Cuattrocchio et.al., 2006).

El creciente parque automotor en Peru obliga, cada afio, a utilizar 3,5 millones de
llantas, entre importadas y nacionales. 578 105 se reutilizaron en el 2014, segun el

Ministerio del Ambiente.

Cardenas (2015), destaca la alianza con la empresa espafiola RMD, con 24 afios en el
mercado. Gracias a esa experiencia cuenta con pisos para gimnasios de hasta 90% de
caucho reciclado. Sus adoquines de caucho son ideales para caballerizas o establos.
Se puede decir que con este material que se va a hacer el estudio de adoquines, se
lograra obtener un pavimento elaborado a partir de mezclas de caucho reutilizados de
neumaticos fuera de uso. Al mismo tiempo disminuir el impacto ambiental generado
por los desechos procedentes del gran volumen de vehiculos en el mundo.
Anteriormente se han realizado diversos estudios relacionados a la investigacion en

mencion, los cuales son expuestos a continuacion:
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Abanto, Camacho, Hernandez, Bravo, & Guevara (2008) elaboraron un articulo
cientifico, publicado en la revista de la facultad de ingenieria de la Universidad Central
de Venezuela, donde realizaron el estudio de concreto elaborado con caucho reciclado
de diferentes tamarios de particulas. Se prepararon compuestos de concreto tradicional,
los cuales estuvieron formados por agregados finos y grueso, agua y cemento. El
caucho proveniente de la raspadura de las bandas de rodamiento fue suministrado por
Covencaucho, Venezuela. Se elaboraron mezclas de concreto tradicional y de concreto
— caucho donde se sustituy6 parte de la arena que se adiciona al concreto por caucho.
El porcentaje de caucho utilizado fue de 5% en peso y los tamafios promedio de las
particulas de caucho fueron mayores o iguales a 1,19 mm (grueso), menores a 1,19
mm (fino), estos tamarios fueron obtenidos por el tamizado de la raspadura de las
bandas de rodamiento y un tamaio de particula denominado “al azar”. Las mezclas se
elaboraron tomando un disefio de mezcla tradicional, en donde se fijo un valor de
asentamiento entre 6 y 10 cm, también se fijo una resistencia a la compresion de 280
kg/cm? a los 28 dias. Las mezclas se prepararon en una mezcladora de eje vertical de
60 litros de capacidad. Luego se procedié a la elaboracion de probetas cilindricas
normalizadas, se almacenaron en el tanque curado lleno de agua limpia y a los 28 dias
de curado se determind la resistencia a la compresion y la resistencia a la traicion. Los
resultados indicaron que los valores de las propiedades de la resistencia a la
compresion y resistencia a la traccion de los compuestos con caucho de tamafio fino y
grueso bajaron, esto se debe a la porosidad que se origina en las muestras. Por otro
lado, el comportamiento del compuesto de concreto con 5% en peso de caucho de
tamario al azar muestra en sus propiedades analizadas valores similares a los del
concreto tradicional. Se concluye que es factible de acuerdo a lo analizado, utilizar 5%

en peso de caucho de tamafio aleatorio ya que este no deteriora las caracteristicas del
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concreto, también lo vuelve mas liviano y ademas ayuda a disminuir los efectos

negativos que generan los desechos de caucho en el medio ambiente.

Pelisser, Zavarise , Longo , & Bernandin (2011), elaboraron en Brasil un articulo
cientifico titulado, Concreto hecho con goma de neumatico reciclado: Efecto de la
activacion alcalina y adicién de humo de silice, estudiaron la viabilidad técnica de la
sustitucion de la arena en concreto adicionando cauchos sometidos a tratamientos
quimicos de hidroxido de sodio, y a la adiccién de humo de silice para recuperar la
resistencia especificamente para una resistencia a la compresién de 50 MPa. Se
observo que el hormigdn con caucho presenta una reduccion significativa en la fuerza
en comparacion con el hormigén al que no se le agrega caucho. Sin embargo, el
hormigon al que se le adiciono caucho tratado quimicamente presentdé una
recuperacion excepcional de la fuerza a compresion perdida. Los resultados indicaron
que en el hormigdn con caucho la resistencia a la compresion sélo se redujo un 14%
(28 dias), en comparacién con el hormigén convencional, alcanzando 48 MPa. Se
concluye en que el caucho de neumatico reciclado demuestra ser un excelente
agregado para ser empleado en mezclas de concreto; no obstante, debido a las pérdidas
de resistencia agregar hidréxido de sodio y humo de silice para recuperar

significativamente la resistencia a compresion.

Barra , Jordana , Royano , & Vazquez (2009), en la ciudad de Barcelona, Universidad
de Catalufia elaboraron un libro titulado, Realizacién de ensayos de laboratorio de
hormigon con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU). Se experimentd
la influencia de la incorporacion de diferentes porcentajes de particulas de caucho, (5,
10 y 15% del volumen de los aridos) en las propiedades fisicas y mecanicas del

hormigon. Para lo cual se elaboraron diferentes hormigones utilizando dos tamafios de
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particulas de NFU de 1-4 mm, fino y 10-16 mm, grueso, para los ensayos de
compresion se realizaron tres probetas y para los ensayos a traccion se elaboraron 2
probetas Las evaluaciones se realizaron a los 28 dias, se evaluaron las propiedades
fisicas, mecanicas y su comportamiento al fuego. En los resultados obtenidos de
resistencia a lacompresion para 5, 10 y 15% de particulas de caucho de NFU-F y NFU-
G fueron de 32, 26 y 26 N/mm? para NFU-F y 29,24 y 25 N/mm? para NFU-G y para
los resultados obtenidos de resistencia a las traccion para 5, 10 y 15% de particulas de
caucho de NFU-F y NFU-G fueron de 2.57, 2.42 y 2.26 N/mm? para NFU-F y
2.57,2.29 y 2.18 N/mm? para NFU-G. Se concluye que la resistencia a la compresion
disminuye con la incorporacién de caucho, sin embargo, esta reduccion no es
proporcional; los hormigones con 10 y 15 % de NFU ofrecen resistencias similares.
En lo que respecta a la traccion no se ve alteada por la incorporacion del caucho de
NFU, incluso aumenta en los hormigones con 5% de NFU, puesto que cuando fueron
sometidas al ensayo de traccion se fracturaron pero no se separaron, Como
consecuencia de las propiedades ductiles del caucho, por otro lado después de hacer
un balance de resultados obtenidos de este estudio, se determina que el empleo de
hormigones con NFU es desaconsejable en elementos estructurales sometidos a
solicitaciones de compresion, sin embargo podria utilizarse en pavimentos ya que la

incorporacion de caucho proporciona ciertas propiedades elasticas.
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A continuacion, se permite conocer la definicion de los términos bésicos necesarios

para el entendimiento del desarrollo de esta investigacion.

El caucho: Los elastdmeros o cauchos son materiales poliméricos cuyas dimensiones
pueden variar segun sea el tipo de esfuerzo al que son sometidos, volviendo a su forma

cuando el esfuerzo se retira (Castro, 2008).

Adoquin de concreto: Pieza de concreto simple, de forma nominal, prefabricada que

cumple con la NTP 399.611 (NTP 399.611, 2010).

Reciclaje: Proceso simple o complejo que sufre un material o producto para ser
reincorporado a un ciclo de produccion o de consumo, ya sea éste el mismo en que fue

generado u otro diferente (Lund, 1999).

Adoquines de concreto: Por lo general tendran un espesor de 60 u 80 mm. En areas
con trafico muy pesado, particularmente en aquellas con trafico canalizado o cargas
dindmicas, se debera considerar eventualmente la utilizacién de adoquines de 100mm
de espesor (Montejo, 2002).

Resistencia: La resistencia de un elemento tiene que ver con la capacidad de un sélido

para soportar presiones y fuerzas aplicadas sin quebrarse, deformarse o sufrir

deterioros (Pérez y Gardey, 2008).

Resistencia a la compresion: Es la relacion entre la carga de rotura a compresion de un

adoquin y su seccion (NTP 399.611,2010) (NTP 399.604,2005)

Se calcula la resistencia a compresion con la siguiente ecuacion:
, P -, . . .,
fb=~..... Ecuacion 1. Resistencia a la compresion.

En donde:

b = es la resistencia a la compresion en kg/cm2.

P = es la carga de rotura aplicada indicada por la maquina en Kkg.

A = es el promedio del area superior tomando tres medidas en cm2.
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AL ., ., . .
Eu = IRRIREE Ecuacién 2. Deformacion unitaria.
En dénde:

€ u = Deformacion unitaria.
AL = Cambio de longitud.
L = Longitud del especimen.

Las bases teoricas, que se desarrollan a continuacion, permiten conocer mas a

profundidad sobre los adoquines utilizados en esta investigacion.

Historia de los pavimentos segmentados: “El término pavimento segmentado o de
unidades o bloques se emplea para describir aquellos pavimentos mayoritariamente

urbanos que tienen como superficie de rodadura elementos o bloques” (Shackel, 1990).

El uso de este tipo de superficie se remonta a la edad media y hasta el final del siglo

XIX era un tipo de tratamiento muy comun.

Elementos de piedras: Inicialmente, se utilizaron bolones tipicamente de 100 a 150
mm de didmetro que se obtenian en los lechos de rios, estos se colocaban sobre una
capa de arena gruesa, sin embargo, debido a que la superficie resultaba desigual se

opto por elementos talados o adoquines por lo general entre 90 a 180 mm.

Bloques de ladrillo: “Debido a la falta de piedra local en algunas éareas, las aceras eran
cubiertas con ladrillo. La durabilidad de ladrillos sin embargo es muy baja, lo que
resulta en frecuentes reposiciones con nuevos ladrillos verificados, pero sin embargo
su propension a manifestar dafos en la superficie como quifiaduras y grietas, limito su
uso el que actualmente ahora es en su mayoria con fines arquitectonicos” (Menéndez,

2012).

Bloques de concreto: “Los bloques de concreto primero se fabricaron a finales del siglo

XIX y pronto se dieron cuenta que estos bloques proporcionaban una mejor
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uniformidad que los adoquines de piedra. Hoy en dia la mayoria de los pavimentos de
bloques se construyen con bloques de concreto de diferentes formas y tamafos,
algunos de los cuales tienen poco que ver con las formas originales de adoquines

utilizados” (Menéndez, 2012).

Pavimento articulado: “Los pavimentos articulados estan compuestos por una capa de
rodadura que esta elaborada con blogues de concretos prefabricados, llamados
adoquines, de espesor uniforme e iguales entre si. Esta puede ir sobre una capa delgada
de arena la cual, a su vez, se apoya sobre una capa de base granular o directamente
sobre la subrasante, dependiendo de la calidad de esta y de la magnitud y frecuencia

de las cargas que circularan por dicho pavimento” (Montejo, 2002).

“Los adoquines deben tener resistencia adecuada para soportar las cargas del transito,

y en especial, el desgaste producido por este” (Montejo, 2002).

“En los ultimos afios con las mejoras en el proceso de fabricacion de los bloques de
concreto se viene incrementando el uso de esta alternativa en especial en zonas con
alto trafico, cargas elevadas, giros, zonas industriales, lugares expuestos a derrames de

combustible y también como un elemento decorativo” (Menéndez, 2012).

En la actualidad algunos centros historicos en ciudades como el Cusco y Arequipa
conservan las calles con adoquines de piedra. Sim embargo con el uso de vehiculos a
motor se hizo mas comun estos, empezaron a ser remplazados por superficies asfalticas
o0 de concreto debido al menor costo, facilidad de construccion y durabilidad

(Menéndez, 2012).
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Actualmente el uso de pavimentos articulados es muy comdn en obras de transito
peatonal y/o vehicular y estas se encuentran normadas por la legislacién vigente, a

continuacion, se presenta los parametros establecidos.

Tabla 1
Adoquines — Tipo y usos NTP 399.611:2003.

TIPO uso

I Adoquines para pavimentos de uso peatonal

Il Adoquines para pavimentos de transito vehicular ligero

" Adoquines para transito vehicular pesado, patios
industriales y de contenedores

Nota. Para esta investigacién se utilizé el adoquin tipo I. Fuente: Reglamento Nacional de
Edificaciones NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS LIMA-PERU, 20010.

Tabla 2
Resistencia a la compresion.

PROMEDIO* MINIMO*
TIPO  ESPESOR (mm) (MPa) (MPa)

40 31 28
|

60 31 28

60 4 37
I

80 37 33

100 35 32
1

80 55 50

Nota. *Valores correspondientes a una muestra de tres unidades. Fuente: Reglamento Nacional de
Edificaciones NTE CE.010 PAVIMENTOS URBANOS LIMA-PERU, 20010.
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Tabla 3
Especificacion técnica adoquin tipo 1.
.. Norma de Norma de
Ensayo Requisito .
Referencia ensayo
Largo: 20 cm
DIMENSION Ancho: 10 cm NTP 399.611 NTP 339.604
Alto: 6 cm
VARIACION Largo y Ancho: + 1.6
mm NTP 399.611 NTP 339.604
DIMENSIONAL Altura: £3.2 mm
ABSORCION, Max., % > 6% del peso seco n/a
(promedio de 3 unidades) - P NTP 339.604

0,
(unidad individual) > 7% del peso seco NTP 399.611

RESISTENCIA A LA
COMPRESION, Min.,

MPa , 31 MPa (310 kg/cm?)

Respecto al area bruta 28 MPa (290 kg/cm?)  NTP 399.611  NTP 339.604
promedio

(promedio de las 3

unidades)

(unidad individual)

Usos Color y textura

Adoquines de concreto, para pavimento vehicular y

peatonal Conforme a muestra aprobada

Nota: Se tuvo en cuenta como resistencia minima 290 kg/cm?. Fuente: Dino 2007.

La reutilizacion y reciclado de neumaticos fuera de uso: La masiva fabricacion de
neumaticos y las dificultades para hacerlos desaparecer una vez usados, constituye uno
de los mas graves problemas medioambientales de los ultimos afios en todo el mundo.
Un neumatico necesita grandes cantidades de energia para ser fabricado (medio barril
de petroleo crudo para fabricar un neumatico de camidn) y también provoca, si no es
convenientemente reciclado, contaminacion ambiental al formar parte, generalmente,
de vertederos incontrolados. Existen métodos para conseguir un reciclado coherente

de estos productos, pero faltan politicas que favorezcan la recogida y la implantacion
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de industrias dedicadas a la tarea de recuperar o eliminar, de forma limpia, los

componentes peligrosos de las gomas de los vehiculos y maquinarias.

Un gran porcentaje se deposita en vertederos controlados sin tratar, otro porcentaje se

deposita después de ser triturado, y, el resto no esté controlado.

Para eliminar estos residuos se usa con frecuencia la quema directa que provoca graves
problemas medioambientales ya que produce emisiones de gases que contienen
particulas nocivas para el entorno, aunque no es menos problematico el
almacenamiento, ya que provocan problemas de estabilidad por la degradacién
quimica parcial que éstos sufren y producen problemas de seguridad en el vertedero.
Las montafias de neumaticos forman arrecifes donde la proliferacion de roedores,
insectos y otros animales dafiinos constituye un problema afiadido. La reproduccion
de ciertos mosquitos, que transmiten por picadura fiebres y encefalitis, llega a ser 4.000

veces mayor en el agua estancada de un neumatico que en la naturaleza (Castro, 2008).

La reutilizacion de neumaticos es de amplio uso y difusién en aquellos paises que
poseen normativas ambientales claras y eficientes. El caucho puede ser natural o
sintético. El de origen natural se elabora a partir del latex, que es una resina blanca
lechosa que sale de la corteza del arbol de caucho. Este, si bien es originario de Brasil,
fue llevado a Inglaterra en 1876 y de alli exportado a otras zonas bajo dominio
britanico, determinando que hoy las principales plantaciones — un 90 % del mercado

mundial — se encuentren en el sudeste asiatico, principalmente en Malasia.

En un principio las utilidades de esta materia prima eran pocas. Fue el comerciante de
ferreteria Charles Goodyear (1800 — 1860) quién descubrié que, mezclandolo con el
azufre y calentandolo, se evitaba que fuese tan pegajoso cuando estaba caliente y tan

rigido cuando enfriaba. A partir de este proceso Illamado vulcanizacién se comenzé a
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fabricar una gama muy amplia de productos como aislamiento para cables eléctricos,
mangueras, cintas transportadoras y de manera destacada cubiertas para transporte de
automoviles, camiones, aviones, etc. Hacia fines de siglo XIX Michelin en Francia,
Dunlop en Inglaterra y Goodrich en Estados Unidos fabricaron las primeras cubiertas
para automdviles. Adecuadas reglamentaciones limitan el uso de los neumaticos,
debido al deterioro que se produce en el dibujo del mismo, estando su vida util
relacionada con la calidad del neumatico en general, el tipo de caucho y el uso y
tratamiento que el mismo reciba. Segun el Manual de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos Urbanos, editado por CEMPRE — Uruguay, “el proceso de regeneracion de la
cubierta implica la separacion de la goma vulcanizada de los deméas componentes y su
digestion con vapor y productos quimicos, como alcalis, mercaptanos o aceites
minerales. El producto de esta digestion es refinado en molinos hasta la obtencion de
un manto uniforme, o extrusado, para obtener un material granulado (...) la goma
regenerada se usa en compuestos destinados a productos con menor exigencia en
cuanto a desempefio, tales como alfombras, protectores, suelas de calzado, neumaticos
industriales y para bicicletas”. Se puede enumerar su uso en otros fines, como por
ejemplo vallas de seguridad, cercos de contencidn de arena en las playas, paragolpe de

embarcaciones, hamacas, juegos, pavimento, etc.

En particular queremos destacar que en Estados Unidos se ha comenzado a exigir en
las licitaciones publicas que las empresas constructoras utilicen un porcentaje de 5 %
de neumaticos trozados o en polvo en las obras a construir. De acuerdo a la molienda
se originan distintos tamafios de particulas de caucho. Actualmente en Alemania,
donde las cubiertas también se queman o terminan en los vertederos, los cientificos de

la Universidad de Chemnitz han descubierto un procedimiento por el cual después de
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moler la goma se las funde con plastico propileo, que permite fabricar un material
resistente a la traccion, extendible y facil de trabajar, con el que se pueden producir
por ejemplo paragolpes de vehiculos. Segun el citado manual del CEMPRE en Estados
Unidos, Japon y Alemania se estan ensayando diversos procesos de pir6lisis con el
objetivo de transformar los hidrocarburos presentes en los neumaticos en nuevos
materiales como aceite y negro humo, enmarcado dentro de la reobtencion de materia

prima pura (Castro, 2008).

Segun Castro (2008), EI principal componente del neumatico es el caucho, casi la

mitad de su peso.

La fabricacidn de neumaticos concentra un gran porcentaje de la industria del caucho

constituyendo el 60 % de la produccién anual del mismo.

Los elastomeros o cauchos son materiales poliméricos cuyas dimensiones pueden
variar segun sea el tipo de esfuerzo al que son sometidos, volviendo a su forma cuando

el esfuerzo se retira.

El caucho natural se extrae a partir del arbol Hevea Brasiliensis que es un latex con
particulas de caucho en suspension. Después de un proceso de secado y de ahumado
se utilizan diferentes productos. Hoy en dia alcanza el 30 % del mercado de los
cauchos, el resto lo ocupan los cauchos sintéticos. Los tipos de caucho mas empleados
en la fabricacion de los neumaticos son Cauchos naturales (NR), Polibutadienos (BR),

Estireno — Butadieno (SBR), Polisoprenos sintéticos (IR).

La matriz de caucho més utilizada es el copolimero estireno-butadieno (SBR), en el
que la proporcion es de aproximadamente un 25 % en peso de estireno, 0 una mezcla

de caucho natural y SBR.
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Todos los tipos de cauchos poseen diferentes propiedades, pero también con algo en
comudn: todos, una vez vulcanizados, pueden ser muy duraderos, por lo que

necesitarian una gran cantidad de tiempo para su degradacion.

“La combinacion se realiza de modo que los cauchos naturales proporcionen
elasticidad y los sintéticos, estabilidad térmica. Esta combinacion de efectos favorece

la durabilidad y la capacidad de adaptarse a las nuevas exigencias del transito” (Castro

, 2008)

Ademas de caucho, los neumaticos estan compuestos por:

e Rellenos reforzantes: el negro de humo, formado de particulas muy pequefias
de carbono, que aumenta la tenacidad y la resistencia a la traccion, a la
torsion y al desgaste.

e Fibras reforzantes: textiles y de acero, usualmente en forma de hilos, que
aportan resistencia a los neumaticos: algoddn, nylon y poliéster. La cantidad
de acero vy fibras sintéticas reforzantes en los neumaticos varia segun el
fabricante.

e Plastificantes: se adicionan para facilitar la preparacién y elaboracion de las
mezclas, utilizdndose para el control de la viscosidad. Reducen la friccion
interna durante el procesado y mejoran la flexibilidad a bajas temperaturas
del producto: aceites minerales (aromaticos, nafténicos y parafinicos) y de
tipo éster.

e Agentes vulcanizantes: el azufre se usa para entrecruzar las cadenas de
polimero en el caucho.

e Acelerantes: compuestos organo - sulfurados, benzotiazol y derivados, 6xido
de zinc y acido esteérico. - Retardantes: N-nitroso difenil amina. - Otros

componentes (antioxidantes o antiozonizantes, adhesivos).
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Tabla 4

Composicién de las llantas.

Automoviles %  Camiones % _,
Componentes Funcion
en peso en peso

48 45 Estructural-

deformacioén

Cauchos

Negro humo 22 22 Mejora oxidacién
Oxido de zinc 1.2 2.1 Catalizador
Material textil 5 0 Esqueleto estructural
Acero 15 25 Esqueleto estructural
Azufre 1 1 Vulcanizacion
Otros 12 - Juventud

Fuente: Guillermo Castro. Universidad de Buenos aires — departamento de Ingenieria mecénica,
Reutilizacién, Reciclado y Disposicion Final de Neumaticos. Argentina, 2007.
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1.2. Formulacion del problema
¢En cuanto varia la resistencia a la compresion del adoquin convencional tipo | f'c =

290 kg/cm?, adicionando caucho al 5% y 10% como agregado fino?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar la resistencia a la compresion del adoquin convencional y otros
elaborados adicionando caucho al 5% y 10% como agregado fino.
1.3.2. Objetivos especificos
v Determinar las propiedades fisico-mecanicas de los agregados de la cantera
“Roca Fuerte”.
v Determinar la resistencia de los adoquines elaborados con adiciones de 5%
y 10% de caucho con respecto a la muestra patrén.
1.4. Hipotesis
La resistencia a la compresién del adoquin adicionando 5% y 10% de caucho, como

agregado fino, varia en menos del 5%.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es Experimental

2.2. Disefo de investigacion

Este proyecto de investigacion es experimental, ya que se manipulard la variable
caucho en dos niveles (5% y 10%), como adicién del agregado fino y ademas se usara
un control (0% de caucho) y se evaluaran la variable dependiente de resistencia a la

compresion.

Tabla 5
Tratamiento en estudio.

Variable independiente Niveles (%) Tratamiento
5% Caucho al 5%

Caucho 10% Caucho al 10%
0% Caucho al 0%

El Caucho se obtuvo de la raspadura de neumaticos de una reencauchadora en la ciudad
de Cajamarca y se opto6 por adicionar este material al disefio convencional del adoguin
de concreto, ya que el caucho raspado es similar a la contextura del agregado fino.
Ademas, cabe resaltar que no se realizé un tamizado al caucho, solo se extrajo una

muestra al azar; puesto que, este contiene filamentos de acero.

En la investigacion realizada se adiciono caucho al concreto mas no se reemplazo este
por algun material; es decir se mantuvo el disefio convencional del adoquin tipo I,
agregando caucho al 5% y 10% como agregado fino para observar que sucede con la

resistencia a la compresion.
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2.3. Variables de estudio
Independiente: Porcentajes de caucho.
Dependiente: Resistencia a la compresion
2.4. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
Poblacion: Las 54 unidades de adoquines.
Muestra: 54 adoquines para ser ensayados a la compresion hechos de concreto con

adicion de dos niveles de caucho, ensayados a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 6
Ndmero de muestras por ensayo.

Ensayos Numero de muestras
0% 5% 10% Total
Resistencia a la compresion 7 6 6 6 18
dias
Resistencia a la compresion 14 6 6 6 18
dias
Resistencia a la compresion 28 6 6 6 18
dias
Total 54

2.5. Técnicas e instrumento de recoleccion y analisis de datos

La presente investigacion utilizd como técnica la observacion directa.

Para los instrumentos se tuvo en cuenta las guias y protocolos brindados por la
universidad los cuales nos describen el proceso para la realizacion de los respectivos

ensayos utilizados para la presente investigacion

Culminada la recoleccion y procesamiento de datos, continuamos con el andlisis de
datos mediante la estadistica descriptiva para luego interpretar los resultados a traves

de gréficas y tablas con la ayuda del programa Microsoft Excel.
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Tabla 7

Recoleccidn de datos.

REOLECCION DE DATOS

FUENTE TECNICA INSTRUMENTO

. Observacion directa
Adoquin . Protocolos
Experimento
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N

2.6. Procedimiento

Se recolectaron las
muestras de los
Materiales

Se |determiné

\ 4 A 4

Propiedades  Fisico-Mecanicas El disefio de mezclas con
tales como:

Contenido de humedad,
Andlisis granulométrico,

el método ACI para 3

tratamientos con datos

Peso especifico, obtenidos de los ensayos
Absorcion, anteriores.

Peso unitario suelto y

compactado,

Abrasion,

Médulo de fineza y cantidad de
material que pasa por la malla
N°200.

Luego
A 4
Se elabor6 los adoquines

para el ensayo de
resistencia a compresion a
las edades de 7, 14 y 28

dias por cada tratamiento.

A\ 4
Finaimente se comparé la

resistencia de adoquines
convencionales y  adoquines
elaborado con adicion de 5% vy

10% de caucho con agregado fino.
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Procedimiento de toma y analisis de datos:

Se realizd la extraccion de agregados de la cantera Roca Fuerte ubicada en el rio

Chonta, distrito de Bafios del Inca. Los cuales fueron trasladados al laboratorio de la

Universidad Privada del Norte donde se utiliz6 los equipos y materiales para luego

realizar los respectivos ensayos y obtener las propiedades fisico — mecénicas tales

como:

1. Contenido de humedad (NTP 339.127)

Calculé

Peso del agua

Donde:
Pa: Peso del agua

Pa = Pmh — Pt]|...

...Ecuacion 3. Peso del agua.

Pmh: Peso de la muestra hiimeda

Pt: Peso de la tara

El peso del suelo seco

Pss = Pms — Pt

Donde:

...... Ecuacién 4. Peso del suelo seco.

Pss: Peso del suelo seco

Pmh: Peso de la muestra seca

Pt: Peso de la tara

Contenido de humedad

(W%) = % + 100

...... Ecuacién 5. Contenido de humedad.

Procedimiento

— Se peso la tara o el recipiente

— Se pes6 la muestra hUmeda mas la tara

— Se coloco la muestra en la estufa durante 24 horas a 105 °

— Se pesé la muestra seca en el recipiente o tara

— Determinar el peso del agua
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— Determinar el peso del suelo seco
— Determinar el contenido de humedad

2. Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 (NTP 400.018)
Calculé

La cantidad de material que pasa el tamiz N° 200

Cm=Pm—-—Pml |...... Ecuacion 6. Material que pasa por tamiz n°200.

Donde:

Cm: Cantidad de material que pasa por el tamiz N° 200
Pm: Peso de la muestra

PI: Peso de la muestra lavada

Porcentaje que pasa el tamiz N° 200

%Pasa = If—rm” *100 |..... Ecuacion 7. Porcentaje que pasa por tamiz n°200.

Donde:

%Pasa: Porcentaje que pasa por el tamiz N° 200

Cm: Cantidad de material que pasa por la malla N° 200
Pm: Peso de la muestra

Procedimiento

— Sequé la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C,
pesar con una aproximacion al 0.1% de la masa de la muestra de ensayo.

— Coloqué la muestra seca y pesada en un recipiente y adicioné agua hasta
cubrirla.

— Agité la muestra para lograr la separacion completa de las particulas méas
finas que el tamiz N° 200 de las particulas gruesas y llevar el material fino
a la suspension.

— Coloqué el tamiz N° 16 sobre el tamiz N° 200 y verter el agua de lavado
conteniendo los solidos suspendidos y disueltos sobre los tamices; tener
cuidado para evitar la decantacion de las particulas mas gruesas de la

muestra.
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— Se adicion0 una segunda carga de agua a la muestra en el recipiente, agitar
y decantar como antes. Repetir esta operacion hasta que el agua de lavado
este clara.

— Regresé todo el material retenido sobre los tamices mediante un chorro de
agua. Secar el agregado lavado a peso constante a una temperatura de
110 °C £ 5 °C y determinar la masa con aproximacion al 0.1% de la masa
original de la muestra.

3. Peso unitario y vacio de los agregados (NTP 400.017)

El volumen del molde

V=mnr?h |..... Ecuacion 8. Volumen del Molde.

r: radio.
h: altura.

El peso del agregado compactado

Pac = Pyoymor — Pmol  |...... Ecuacidn 9. Peso de agregado compactado.

Pac: Peso del agregado compactado
Pac: Peso del agregado compactado méas molde
Pm: Peso del molde

El peso unitario compactado

P ., I
Puc = % ...... Ecuacion 10. Peso unitario compactado.

Puc: Peso unitario compactado
Pac: Peso del agregado compactado méas molde

V: Volumen del molde

El peso del agregado suelto

Pas = Pygimor — Pmol]...... Ecuacion 11. Peso del agregado suelto.

Pas: Peso del agregado suelto
Pas: Peso del agregado suelto mas molde

Pac: Peso del molde
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El peso unitario suelto

Pas .y . .
Pus = - | Ecuacion 12. Peso unitario suelto.

Pus: Peso unitario suelto
Pas: Peso del agregado suelto

V: Volumen del molde

Procedimiento

— Método del Apisonado (T.M.N menor a 1 %) — Peso Unitario
Compactado

v Coloqué el agregado en el recipiente, en tres capas de igual
volumen aproximadamente, hasta colmarlo; cada una de las capas
se nivela con la mano y se apisona con 25 golpes de varilla,
distribuidos uniformemente en cada capa, utilizando el extremo
semiesférico de la varilla. Al apisonar la primera, debe evitarse que
la varilla golpee el fondo del recipiente, al apisonar las capas
superiores, se aplica la fuerza necesaria para que la varilla
solamente atraviese la respetiva capa.

v Una vez colmado el recipiente, enrasé la superficie con la varilla,
usandola como regla, y se determina el peso del recipiente lleno en
kilogramos.

— Método de llenado con cuchar6on de mano (Peso Unitario del
agregado suelto)

v' Llené el recipiente por medio de una herramienta (pala o cucharén
de mano), de modo que el agregado se descargue de una altura no
mayor de 50 mm, por encima del borde hasta colmarlo, el agregado
sobrante se elimina con una regla.

v Determiné el peso del recipiente de medida mas su contenido y el
peso del recipiente y se registraron los pesos con una aproximacion
de 0.05 kg.
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4. Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos

El porcentaje retenido por cada tamiz (peso retenido entre peso total)

%R = % *100 |...... Ecuacion 13. Porcentaje retenido.
t

Donde:

% R: porcentaje retenido
Pr: peso retenido

Pt: peso total

El porcentaje retenido acumulado por cada tamiz

%Rac = %Rant + %Ract. | ...... Ecuacion 14. Porcentaje retenido
acumulado.
Donde:

%Rac: Porcentaje retenido acumulado
%Rant: Peso retenido anterior

%Ract: Peso retenido

El porcentaje que pasa

%Rp = 100% — %Rac|...... Ecuacion 15. Porcentaje retenido que pasa.

Donde:

%Rp: Porcentaje retenido que pasa

%Rac: Peso retenido acumulado

Procedimiento

— Sequé la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

— Seleccioné tamices adecuados para cumplir con las especificaciones del
material que se va a ensayar, colocar los tamices en orden decreciente por
tamario de abertura.

— Tamizeé manualmente durante un tiempo adecuado.
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— Limité la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las
particulas puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el
tamizado.

— Realicé el tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que al final
no mas del 1% de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a
traves de él durante 1 min de tamizado manual.

— Determiné la masa de cada incremento de medida sobre una balanza. La
masa total de material luego del tamizado debera ser verificada con la
masa de la muestra colocada sobre cada tamiz. Si la cantidad difiere en
maés de 0.3%, sobre la masa seca original de la muestra, el resultado no
debera utilizarse para propdsitos de aceptacion.

5. Gravedad especifica y absorcion de agregados finos (NTP 400.022)
6. Peso especifico y absorcion de agregados gruesos (NTP 400.021)

Procedimiento de analisis de datos:

Culminando la realizacién de todos los ensayos en el laboratorio se continuo con la
obtencion de datos para lo cual se utilizd protocolos y formatos para plasmar la
informacion necesaria; para luego seguir con el procesamiento de datos mediante hojas
de célculo del programa Microsoft Excel el cual facilito la obtencion de resultados
mediante graficas y tablas para su posterior andlisis y conclusion de la presente

investigacion.

Procesos de fabricacion de adoquines

v" Dosificado

El dosificado es el primer paso en el proceso de fabricacion del adoquin. Consiste en
disefiar la mezcla, es decir establecer las proporciones de cada uno de los componentes
del concreto. El objetivo es que el producto final adquiera propiedades adecuadas
principalmente cumpliendo con la resistencia a la comprension. La dosificacion de
cemento, agua Yy agregados dependen de factores tales como: granulometria,
propiedades fisico- quimicos de los agregados, tipo de cemento, relacién agua -

cemento, etc.
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v" Mezclado

El objetivo de esta etapa es obtener una mezcla homogénea, misma que puede llevarse
a cabo manual o mecanicamente. EI método mecanico, que es el mas utilizado, parte
de colocar los diferentes componentes en la mezcladora, para que se combinen hasta

obtener una mezcla de color uniforme.

v" Moldeado

La mezcla es vertida en moldes, previamente limpios, para luego ser vibro
compactados. La duracion, frecuencia y amplitud de la vibracion al igual que la presion
de compactacién se determinan experimentalmente. Finalmente, se retiran los

adoquines del molde evitando fracturarlos o deformarlos.

v" Fraguado

El fraguado es la reaccion quimica entre el cemento y el agua mediante la cual se
produce el endurecimiento del concreto. Para que el fraguado ocurra
satisfactoriamente, los adoquines deben permanecer protegidos del sol y del viento, a
fin de evitar que el agua contenida en estos se evapore y detenga este proceso, en cuyo

caso se obtendra una resistencia a la comprension pobre.

v Curado

El curado consiste en mantener la humedad del concreto, para lo que se agrega
periddicamente, consiguiéndose asi que la reaccion quimica del cemento continGe.
Para esto, los adoquines se agrupan con la separacion suficiente para que puedan

humedecer totalmente por toda su superficie.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

En este capitulo se presentan cuadros resumen de las propiedades de los agregados y de las
resistencias a la compresion de los adoquines, obtenidos en el laboratorio de suelos y

tecnologia del concreto, siendo estos:

Tabla 8
Resumen de propiedades de los agregados.

Agregados : Caracteristicas A. FINO A. GRUESO
Peso unitario seco y suelto 1.95 gr/cm?® 1.69 gr/cm?®
Peso unitario seco y compactado 2.03 gr/cm® 1.52 gr/cm?®
Peso especifico SSS 2.58 gricm?® 2.62 gricm?®
Madulo de finura 3.02 %
Contenido de Humedad 8.76 % 1.87 %
Absorcion % 2.60% 2.56%
T.M.N --- 3/8"
Tabla 9

Resumen de dosificacion para la elaboracion de un adoquin.

AGREGADOS PESO
Cemento 0.40 kg
Agua 0.13 1t
Agregado fino 1.52 kg
Agregado grueso 0.73 kg
TOTAL 2.79 kg
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Tabla 10
Resistencia a la compresion axial a los 7 dias patron, 5% y 10%.

7 DIAS 7 DIAS 5% DE 7 DIAS 10%

MUESTRA PATRON CAUCHO DE CAUCHO
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M1 224.11 156.72 88.65
M2 228.39 153.97 108.72
M3 255.48 159.92 99.83
M4 236.57 167.87 99.21
M5 235.20 170.15 103.78
M6 250.72 174.64 98.18
PROMEDIO 238.41 163.88 99.73
Tabla 11

Resistencia a la compresion axial a los 14 dias patron, 5% y 10%.

14 DIAS 14DIAS5% 14 DIAS 10%
MUESTRA PATRON ~ DECAUCHO DE CAUCHO
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M1 30253 280.67 119.84
M2 262.29 214.10 133.18
M3 288.90 210.15 94,55
M4 306.17 283.94 14277
M5 276.99 244.74 99.89
M6 296.46 224.71 122.15
PROMEDIO 288.89 243.05 118.73

Tabla 12
Resistencia a la compresion axial a los 28 dias patron, 5% y 10%.

28 DIAS 28 DIAS5% 28 DIAS 10%
MUESTRA PATRON ~ DECAUCHO DE CAUCHO

(kg/cm?) (kg/lcm?) (kg/cm?)
M1 333.24 279.15 141.74
M2 331.18 268.75 161.76
M3 323.30 277.31 152.26
M4 369.31 276.02 125.82
M5 374.80 288.98 130.25
M6 364.24 284.99 195.51
PROMEDIO 349.35 279.20 151.22
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Gréfico 1. Resistencia de los adoquines a los 7 dias.
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Gréfico 2. Resistencia de los adoquines a los 14 dias.
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Graéfico 3. Resistencia de los adoquines a los 28 dias.
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Gréfico 4. Variacion de la resistencia de cada tipo de adoquin, El presente grafico nos muestra cémo fue la
variacion de resistencia entre los 7,14 y 28 dias para cada tipo de adoquin segun la cantidad de caucho
adicionado
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Grafico 5. Variacion de la resistencia de los adoquines a los 7 dias.
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Grafico 6. Variacion de la resistencia de los adoquines a los 14 dias.
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Grafico 7. Variacion de la resistencia de los adoquines a los 28 dias.
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En el gréafico 7,8 y 9 se identifica la variacion de la resistencia a compresion de los adoquines de concreto con
adicion de 5% y 10% de caucho respecto al adoquin patron con 0% de caucho a los 7,14 y 28 dias; también
podemos notar que la variacidn de la resistencia de cada tipo de adoquin no es constante.

400.00
350.00 = = = = ===
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

CARGA kg/cm?

50.00

0.00

PATRON 5% caucho 10% caucho

m7dias m14 dias =28 dias

Gréfico 8. Variacion de la resistencia de los adoquines a los 7, 14 y 28 dias, En el presente grafico se identifica
como ha sido la variacion de la resistencia de los adoquines ensayados a los 7,14 y 28 dias luego de haber sido
elaborados, también podemos identificar cual es el adoquin que Ilego a obtener la resistencia mas alta y como
es que ha disminuido segln la adicion de 5% y 10% de caucho.

Tabla 13
Resumen de resultados a la resistencia de los tipos de adoquines.

Resistencia a la

. Resistencia a la compresion compresion (Kg/cm?
Adoguin (Kg/cm?) i segun Ia(N‘?'P )
399.611
DIAS 7 dias 14 dias 28 dias
0% de caucho 238.41 288.89 349.35 290
5% de caucho 163.88 243.05 279.20 290
(1:23/cohdoe 99.73 118.73 151.22 290
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
En esta investigacion se evaluo la resistencia a la compresion para cada una de las

muestras de adoquin sin caucho y con un porcentaje de 5% y 10% de caucho como

agregado fino.

En la tabla 17 podemaos identificar que la resistencia a la compresion promedio de los
adoquines elaborados sin caucho son de (238.41 kg/cm?), (288.89 kg/cm?), (349.35
kg/cm?), Puesto que con estos valores hallados se cumple con lo establecido en la
norma NTP 399.611 que es de 31 Mpa (320 kg/cm?) para adoquines de tipo .

También podemos decir que en el caso de adoquines con porcentaje de 5% de caucho
los valores del ensayo de resistencia a la compresion son de (279.15 kg/cm?), (268.75
kg/cm?), (277.31 kg/cm?), (276.02 kg/cm?), (288.98 kg/cm?) y (284.99 kg/cm?). Con
estos valores hallados sale un promedio de 279.20 kg/cm? a los 28 dias con esto
podemos determinar que la resistencia es muy parecida a lo establecido como minimo
en la norma NTP 399.611 de 28 MPa (290 kg/cm?) para adoquines de tipo | de
transito peatonal. Ya que seria factible realizar adoquines con adicion del 5% de
caucho.

Los datos obtenidos en la presente investigacion coinciden con respecto a los datos
del antecedente de Abanto, Camacho, Hernandez, Bravo, & Guevara (2008)
realizaron el estudio de concreto elaborado con caucho reciclado de diferentes
tamafos de particulas. A pesar de tratarse de una sustitucién de la arena que se
adiciona al concreto por caucho. Por otro lado, en ambas investigaciones disminuye
la resistencia con un porcentaje de caucho del 10%, pero, presenta valores similares

a los del concreto tradicional con un porcentaje de 5%.

La presente investigacion demuestra que lo analizado por Pelisser, Zavarise , Longo
, & Bernandin (2011), elaboraron en Brasil un articulo cientifico titulado, Concreto
hecho con goma de neumatico reciclado: Efecto de la activacion alcalina y adicién
de humo de silice, estudiaron la viabilidad técnica de la sustitucion de la arena en
concreto, concluye que el caucho de neumatico reciclado demuestra ser un excelente

agregado para ser empleado en mezclas de concreto, no obstante debido a las
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pérdidas de resistencia agregar hidroxido de sodio y humo de silice para recuperar
significativamente la resistencia.

De acuerdo a la investigacion realizada se recomienda realizar una investigacion en
donde ya no se adicione el caucho, sino se lo reemplace por agregado fino, para
identificar cual es la resistencia a compresion de los adoquines y en donde los
porcentajes de adicion sean menores al 5% para ver qué sucede con los ensayos de

resistencia a la compresion de los adoquines.
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Conclusiones

1.

La resistencia a la compresion del adoquin adicionando 5% y 10% de caucho,
como agregado fino, varia en menos del 10 %, no cumpliendo con la hipotesis
formulada.

Se determind las propiedades fisico-mecénicas de los agregados de la cantera
roca fuerte, tales como Peso especifico (2.58 gr/cm®), Peso unitario suelto
(1.95gr/cm?), Contenido de Humedad (8.76 %) y modulo de finura (3.02 %).

Se determind la resistencia a compresion de los adoquines de concreto con
adicién de caucho al 0%, 5% y 10%; obteniéndose los siguientes resultados
349.35 Kg/cm?, 279.20 Kg/cm? y 151.22 kg/cm? respectivamente.

Los adoquines de concreto con 0% de caucho alcanzaron una resistencia a
compresion de 349.35 kg/cm? lo cual los cumplen segun la norma NTP 399.611.;
seguidamente los adoquines con 5% de caucho alcanzaron una resistencia de
279.20 kg/cm?; finalmente los adoquines con 10% de caucho alcanzaron una
resistencia de 151.22 kg/cm?. Mientras que comparando con la norma NTP
399.611 nos demuestra que la adicion de caucho al adoquin de concreto hace
disminuir su resistencia a compresion proporcionalmente a lo adicionado.

Se concluye que es factible utilizar 5% en peso de caucho ya que no varia la
resistencia sustancialmente.

Entre los adoquines fabricados con porcentajes de caucho, se puede afirmar que
los elaborados con un 5% de caucho presentan una mayor resistencia que los

elaborados con 10% de caucho.
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ANEXOS
Anexo 1. Formatos utilizados en los ensayos a compresion axial.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o PROTOCOLO
}4 ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversoao | | NORMA RCTC-LC-UPNC: ..............
peLnorte | [ PROYECT
O

ID. ADOQUIN: ALTURA (cm):
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?):
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DE ADOQUIN: REVISADO POR:

N° Carga Deformacion M €u

(Kg) (kg/em?)

1 0

2 2000

3 4000

4 6000

5 8000

6 10000

7 12000

8 14000

9 16000

10 18000

11 20000

12 22000

13 24000

14 26000

15 28000

16 30000

17 32000

18 34000

19 36000

Pmax
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO LABORATORIO HEESOIX

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA FECHA: FECHA:
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Anexo 2. Formatos utilizados para el asentamiento del concreto (slump)

J

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

N

UNIVERSIDAD

ENSAYO

(SLUMP)

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

PRIVADA NORMA

DEL NORTE

MTC E705 — ASTM C143 — NTP 339.035

CODIGO DEL DOCUMENTO:
SLUMP-LC-UPNC: .......oo.....

PROYECTO

CANTIDAD DE MUESTRA (cm3):

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

HORA DE MUESTRA:

HORA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

DIMENSIONES DEL MOLDE

®10cm

©20cm

PROCESO DE ENSAYO

CONSISTENCIA EN CONO

Consistencia

CAPAS N° DE GOLPES Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-2
Plastica 3-5
2 25
Blanda 6-9
8 25 Fluida 10-15
Liquida >16
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm)
CONSISTENCIA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE:

NOMBRE:

NOMBRE:

FECHA

FECHA:

FECHA:
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PRIVADA DEL NORTE CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.

Anexo 3. Propiedades fisico-mecanicas de los agregados

Tabla 14
Contenido de humedad del agregado fino.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o Tara M1 M2 M3
B Peso del Recipiente ar 282 275 28.4
C Recipiente + Suelo Himedo C=A-B gr 1047 1082 97.1
D Recipiente + Suelo Seco ar 98.6 101.6 91.6
E Peso del agua (Ww) C-D ar 6.1 6.6 55
F Peso Suelo Seco (Ws) D -B gr 704 741 63.2
W% Porcentaje de humedad (E / F) * 100 % 8.66  8.90 8.70
G Promedio Porcentaje Humedad % 8.76

Tabla 15

Contenido de humedad del agregado grueso.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o Tara M1 M2 M3
B Peso del Recipiente gr 269 249 27
C Rec'p'e”tg ' i“f'; Himedo gr  127.8 1344 1222
D Recipiente + Suelo Seco gr 1259 1324 1205
E Peso del agua (Ww) C-D  gr 1.9 2.0 1.7
F Peso Suelo Seco (Ws) D-B ar 99 1075 935
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 1.91 1.86 1.81
G Promedio Porcentaje Humedad % 1.87

Tabla 16

Gravedad especifica y absorcién de agregado grueso.

I
D
A

o

O

W)

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
DESCRIPCION UND 1 2 3 RESU(I)_TAD

Peso Saturado Superficialmente
Seco del suelo en aire gr 1000 1000 1000

Peso Saturado Superficialmente " 628.8 627. 627.
Seco del suelo en agua g ' 1 7
Volume\r)ag?oﬁgs: ;\v—oll?ljmen de or 3712 322. 3732. PROMEDIO
Peso seco del suelo (en estufa a 975. 974,
105°C + 5°C) gr 98 T 3
346.

Volumen de masa, E=C - (A—-D) ar 347 348
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F  Peso especifico bulk (base seca), F  gr/cm

-D/C 3 262 261 261 2.62

G Peso especmc:o A(\b/aée saturada), G gr/:;:m 269 268 268 2 69
H Peso especifico aparente (base gr/cm

seca), H=D / E 3 281 280 281 2.81

I Absorcion,K = (A-D/ D) * 100 % 248 255 264 2.56

Tabla 17
Gravedad especifica y absorcion de agregado fino.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
Peso Saturado Superficialmente

A Seco del suelo (Psss) ar 500 500 500
B Peso del frasco + agua hasta marca or  1392.2 13936 1393.1
de 500ml
c Peso del frasco + agua + Psss, C = or  1892.2 18936 1893.1
A+B
Peso del frasco + Psss + agua hasta PROMEDIO
D gr 1703.3 1704.4 1703.9
la marca de 500ml
E Volumen dg masil + volumen de or 1889 1892 1892
vacio, E=C-D
F Peso seco del suelo gr  486.8 488.3 486.9
G  Volumende masa, G=E-(A-F) ar 175.7 1775 176.1
H Peso especmcg lt:;ulllé(base seca), H or 558 5 58 5 57 5 58
| Peso espemﬁcopft/)aée saturada), | = or 265 264 264 2 64
Peso especifico aparente (base
J seca), J=F/ G gr 2.77 2.75 2.76 2.76
K Absorcion, K= (A-F/F)* 100 gr 2.71 2.40 2.69 2.60
Tabla 18
Peso unitario del agregado grueso.
PESO UNITARIO
< " V.
ID DESCRIPCION UND TMN <1/2 MOLDE 7872.45
Peso del Molde + AR gr 16785 16796 16780 16787.00
Compactado
B Peso del molde gr 4785 4785 4785 4785.00
c  PesodelAF C‘i”l‘spa“ado’ C=A g 12000 12011 11995 12002.00
PESO UNITARIO
D COMPACTADO gr/cm3 1.524 1.526 1.524 1.52

D =C/ Vol. Molde
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E Peso del Molde + AF Suelto ar 18100 18105 18110 18105.00
F Peso del AF Suelto, F=E-B gr 13315 13320 13325 13320.00

PESO UNITARIO SUELTO,
G G =E/ Vol Molde gr/cm3 1.69 1.69 1.69 1.69

Tabla 19
Peso unitario del agregado fino.

PESO UNITARIO

VOLU.

DESCRIPCION UND  TMN  <u2' OLS. 787245
A Peso del Molde + AF gr 20970 21024 20190 20728
Compactado
B Peso del molde ar 4785 4785 4785 4785

C Peso del AF Compactado, C =
A-B

D PESO UNITARIO

COMPACTADO gr/em3  2.056 2.063 1.957 2.03
D =C/Vol. Molde

E Peso del Molde + AF Suelto ar 20100 20120 20110 20110

F Peso del AF Suelto, F=E-B gr 15315 15335 15325 15325

G PESQUNIARIOSUELTO giems 195 195 195 195

ar 16185 16239 15405 15943

Tabla 20
Analisis granulométrico del agregado grueso.

TAMIZ Retenido %_ Acumulado % Que pasa % que
(an) Retenido (an) Acumulado: (an) pasa:
11/2" 0 0.00% 0 0.00% 2005.8 100.00%
1" 0 0.00% 0 0.00% 2005.8 100.00%
3/4" 0 0.00% 0 0.00% 2005.8 100.00%
172" 0 0.00% 0 0.00% 2005.8 100.00%
3/8" 4.4 0.22% 4.4 0.22% 2001.4 99.78%
Né4 1470.5 74.02% 1474.9 74.24% 530.9 25.76%
N2g8 497.1 25.02% 1972 99.26% 33.8 0.74%
N&16 145 0.73% 1986.5 99.99% 19.300 0.01%
N230 0.2 0.01% 1986.7 100.00% 19.100 0.00%
CAZ 0 0.00%

TOTAL:  1986.7
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Gréfico 9. Andlisis granulométrico del agregado grueso.
Maodulo de fineza: 6.0%

Tabla 21
Analisis granulométrico del agregado fino.

TAMIZ Retenido %. Acumulado % Quepasa % que
(gr) Retenido (gn) Acumulado: (gn) pasa:
3/8" 0 0.00% 0 0.00% 499.2 100.00%
1/4" 0 0.00% 0 0.00% 499.2 100.00%
N4 11.5 2.30% 115 2.30% 487.7 97.70%
N&g8 41.0 8.21% 52.5 10.52% 446.7 89.48%
N&16 126.9 25.42% 179.4 35.94% 319.8 64.06%
N&30 175.1 35.08% 354.5 71.01% 144.7 28.99%
N2&50 81.4 16.31% 435.9 87.32% 63.3 12.68%
Na100 39.5 7.91% 475.4 95.23% 23.8 4.77%
N&200 17.3 3.47% 492.7 98.70% 6.5 1.30%
CAZ 6.5 1.30% 499.2 100.00% 0 0.00%
TOTAL: 499.2
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Grafico 10. Andlisis granulométrico del agregado fino.

Maodulo de fineza: 3.02%
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN
CONVENCIONAL TIPO | fc =290 kg/cm?2, ADICIONANDO
CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.

Anexo 3: Disefio de Mezclas

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO POR EL METODO A.C.I.

CANTERA:
METODO:
CEMENTO:

Planta de chancado Roca Fuerte
A.C.I. del comité 211

Datos:
AGREGADO FINO:
Peso especifico de masa:
Peso unitario Suelto seco:
Humedad natural:
Absorcion:
Médulo de finura
Particulas < #200:

AGREGADO GRUESO:

Perfil:

Tamafio maximo nominal:

Peso especifico de masa:

Peso unitario Suelto seco:

Peso unitario Suelto Compactado:
Humedad natural:

Absorcion:

Modulo de finura

Abrasion:

CEMENTO:
Peso especffico:

1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

fc= 290 Kglem?
fler=f'c+1.34*s 3034 Kglen?
fler=f'c 2783  Kglen?
+2.33*

fer= 304 Kglem?

2. TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO
T.M.= 38"
3. SELECCION DEL SLUMP
S= 1" a

4. SELECCION DEL VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA DE DISENO

Datos: TMN.= 3/8"
S= 1"a2"
Agua = 207 It./m?

5. SELECCION DEL CONTENIDO DEL AIRE ATRAPADO
Datos: TM.N.= 38"
S=1"a2"

Concistencia seca

Aire = 3%

Pacasmayo Tipo | (NTP 334.009 y ASTM C150)

Asumiendo desviacion estandar (S)

2" (consistencia seca)

dato de tabla

dato de tabla

2.58 gricm?
1.95 gricm?
8.76 %
2.60 %
3.02 %
2.58 %

Angular
3/8"
2.62 grlcm?
1.69 gricm?
1.52 gricm?
187 %
2.56 %
6.00
21.719 %

1400 kg/m3  Peso unitario del cemento
3.12 grlcm?

10 Kgleme
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N

6. SELECCION DE LA RELACION AGUA - CEMENTO (alc)

Datos:
fer= 304 Kglen?
Concreto: Sinaire incorporado
Interpolando: R
350 46 X 0.48
50 304 Ralc 0.07
300 0.55
X = 46 * 0.07
50
X = 0.064
AC = 0.544 (Valor tomado)
NOTA: No consideramos calculo de relac. a/c por durabilidad ya que el concreto
no estara expuesto a accion de sulfatos o procesos de congelamiento y
deshielo.
7. DETERMINACION DEL FACTOR CEMENTO
Factor cemento: F.C. = 207
0.544
F.C. = 38024 = 8.95 bolsas/m?

8. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO

Datos: TM.N.= 3/8"
M.Faf= 3.02
b = Vi
bo
extrapolando: 2.8 0.46
3 0.44
3.02 bibo
X= 0.438
h = 0.438
bo
Peso AG. = 0438 * 152 * 1000 m
Peso AG. = 665.26795 Kg./m?

9. DETERMINACION DEL VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FINO

Mediante sumatoria de voldmenes absolutos tenemos:

Cemento = 38024 1 3120 = 0.1218702 m#

Agua = 207/ 1000 = 0.207 m?

Aire = 3 100 = 0.03 ¢

AG. = 665.26795 /| 2620.219 = 0.2538978
Suma = 0.6127681 m?

VolAF. = 1- 0.612768064

VolAF. = 0.3872319

AF. = 0.3872319 * 258 * 1000

AF. = 997.94303 Kg/m?
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10. MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN
CONVENCIONAL TIPO | fc =290 kg/cm?2, ADICIONANDO

CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.

A.F.humedo = 997.94303 ( 100 + 876 )= 1085.3435 Kg./m?
100
AG.humedo = 665.26795 ( 100 + 187 )= 677.6814913 Kg./n?
100
Agua Efectiva = 207 ~( 8.76 - 2.60 ) 997.9430274 -( 1.865946 - 2.557 )*
100 100
Agua Efectiva = 150.1381 It/m?
Voldmen por tanda = 0.0216 m® (18 especimenes)
CEMENTO = 380.24 * 0.0216 = 8.21 Kg.
AGUAEFE. = 150.1381 * 0.0216 = 324 1.
AF. humedo = 1085.3435 * 0.0216 = 23.44 Kg.
A.G. humedo = 677.68149 * 0.0216 = 14.64 Kg.
Dosificacion = 380.23512 : 1085.343 : 677.68149
380.23512 380.2351 380.23512
Dosificacion = 1 2.85 1.78 16.78 litros / bolsa
11. MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD (sobregraboso)
AF.humedo = 1162.5088 ( 100 + 8.7580623 )= 1264.322026 Kg./m?
100
A.G.humedo = 598.74115 ( 100 +  1.8659463 )= 609.9133422 Kg./m?
100
Agua Efectiva = 182.78801 -( 876 2.60 ) 1162.508783 -( 1.865946 - 2.557 )*
100 100
Agua Efectiva = 115.33121 ft/m?
Volmen por tanda = 0.0216 m? VOL.TOTAL=
0.0012
CEMENTO = 335.76048 * 0.0216 = 7.25243 Kg. .
AGUAEFE. = 11533121 * 0.0216 = 249 1. §
AF. humedo = 1264.322 * 0.0216 = 27.31 Kg. X
A.G. humedo = 609.91334 * 0.0216 = 13.17 Kg. <
50.23 o,
Dosificacion = 335.76048 1264.322 609.91334
335.76048 335.7605 335.76048
Dosfficacion = 1 377 18 14.60 liros / bolsa |
Cemento 42.5 kg/holsa
Agua efectiva 14.59843 It/hoka
Agregado fino 160.0358 kg/bolsa
Agregado grueso 77.20181 kg/boka
agregados para
entre el P.U.CEMENTO 1 Adoquin Entonces una bolsa va a dar
Cemento = 0.24 m3 0.402913|kg
Agua = 14.60 It 0.138397|1t bolsa= 425 kg
Agregado fino = 0.90 m3 1.517186|kg Un adoquines= 0.403 kg
Agregado grueso = 0.44 m3 0.731896|kg N° de adoquines por bolsa=  105.48
2.790392
Caucho 18 adoquines
5% = 1.365(kg 1365.4678|gr
10% = 2.731]kg 2730.9356|gr

665.26795

598.74115

R
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N

Anexo 4. Muestra de cantera, realizacion de cuarteo de arena gruesa.

P

I

s»le”ﬁ ' .—-'

06/09/2017
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Anexo 5. Extraccion de material de la cantera "Roca Fuerte".
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Anexo 6. Muestra de cantera, cuarteo de confitillo.
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Anexo 7. Ensayo de contenido de humedad.

07/09/2017
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Anexo 8. Ensayo de granulometria agregado grueso.

27/09/2017
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Anexo 9. Ensayo granulometria agregado fino.

27/09/2017
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Anexo 10. Peso unitario del agregado grueso.

27/10/2017
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Anexo 11. Peso unitario agregado fino.

27/10/2017
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Anexo 12: Mezcla para la elaboracion de adoquines.

26/10/2017
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Anexo 13: Elaboracion de adoquines.

27/10/2017
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Anexo 14: Realizando prueba de consistencia de la mezcla.

) 54 e
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Anexo 15: Elaboracion de adoquines a los 7 dias.

26/10/2017
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Anexo 16: Elaboracién de adoquines a los 7 dias.

27/10/2017 %
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Anexo 17: Toma de medidas para ensayo de resistencia.
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Anexo 18: Toma de medidas para ensayo de resistencia.

10/11/2017
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UNIVERSIDAD CONVENCIONAL TIPO I f'c =290 kg/cm?, ADICIONANDO

A
}4" RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN
PRIVADA DEL NORTE CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.

Anexo 19: Muestras ensayadas.
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
}J ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
Davemenas | [ [NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 CH,"'S'UPNC:
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C
PERNPRTE PROYECTO: | = 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO
FINO”
CANTERA : ROCA FUERTE | TIPO DE MATERIAL: RIO (AGREGADO GRUESO)
UBICACION: BA"I',\?CSADEL COLOR DE MATERIAL: VARIOS
FECHA DE MUESTREO: 18/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 18/09 /17 REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO

Temperatura de Secado
60 °C /110 °C /Ambiente

Método

Horno 110+ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Identificacion del recipiente o Tara M 4 Ho M=
B Peso del Recipiente o lo¢.t |2y 2 | 20.9
C | Recipiente + Suelo Himedo g |io2.3[F2.4 [116.6
D Recipiente + Suelo Seco g 1925 .4 (132 .y| 720. 5
E Peso del agua (Ww) C-D ar 4906| 2.0 4.70
F Peso Suelo Seco (Ws) D-B ar 79 .ocol1e07 ¢ 93 SO

W% | Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 1.9~ | 1 Lol 89
G Promedio Porcentaje Humedad % 487

woe) = 2 . 100
= %
0 Ws
OBSERVACIONES:
COORDINA
RESPONSABLE DEL ENSAYO LAB ORIO ASE‘SOR

S

— e

T

A

—

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

Clor Cuzco MirehapNOMBRE: ING. /ANITA ALVA

]
COORDINADOR LABORATC:  NF SARMIENTO

FECHA:

18 /09 /TH

FECHA_{Copi0efi st PRNADA OEL 1.

JEECHA:

A8 /09 /1%




J

N

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO:

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
AGREGADOS FINOS

UNIVERSIDAD NORMA:

PRIVADA

DECRORTE PROYECTO:

MTC E205 — ASTM C128 — NTP 400.022

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: ..............

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C
= 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO”

CANTERA : ROCA FUERTE TIPO DE MATERIAL: RIO (AGREGADO FINO)
UBICACION: BAROSOF- | COLOR DE MATERIAL, VARIOS
FECHA DE MUESTREO: 05/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 05/09/1t REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo (Psss) gr 360 | see | Soo
B | Peso del frasco + agua hasta marca de 500ml ar 13%2.5| 4393 ¢| 1393
c Peso del frasco + agua + Psss, gr ;
C=A+B 18922 | 1893.4| 189314 0
D | Peso del frasco + Psss + agua hasta la marca de 500m| 9 1703 3 110441303 G II\EII
E Volumen de masa + volumen de vacio, om? D
E=C-D 8.4 | 1602 [1ga. 2 (')
F | Peso seco del suelo (en estufa a 105°C £ 5°C) ar U8 & Ugg, 3| 1 q
G Volumen de masa, 5 ]
G=E-(A-F) em® 195 1 [1FTS | 1361
Peso especifico bulk (base seca), B .
H H=F/E griem® | 2. gy | 2.58 | 2.5% 2 58
Peso especifico (base saturada), ]
' I=A/E griem® | 5.5 | 2.64 | 26Y | 2. ¢y
J Peso especifico aparent:'e ib:jec;seca), griem® | 2.31| 2.%5 | 2.7¢ 2 26
Absorcion, 2.69
K K=(A—F/F)* 100 %o | 2] LMo Ea b

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

FF

£——

C s

2z

A

FECHA

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: Vipfor
05/09/1% FECHA: O SP0%

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

co Minchdn
LABORATOR"  *

FECHA:

©5/09 /1t

e
LIVl

UNIVERSIDAD S RIVADA-BEMRTF
ik




LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS GRUESOS PEAG-LC-UPNC:
BN VENED D NORMA MTC E206 — ASTM C127—NTP’400.021 s Bt
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C

BECNORTE PROYECTO | =290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO

FINO”
CANTERA: ROCA FUERTE TIPO DE CANTERA: RIO (AGREGADO GRUESO)
UBICACION: BANOS DL | TIPO DE MATERIAL: VARIOS
FECHA DE MUESTRA: 18/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 43/09//{7- REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo en aire ar 1000 |1 000 14 oo
P
B | Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo en agua gr cop.gl €271 6211 R
- 0]
c | Volumen de masa + volumen de vacio, ' o M
C=A-B g | 3712| 3.8 3323 E
. D
D | Peso seco del suelo (en estufa a 105°C + 5°C) ar 41s.8| 918.7| 914 |
o]
Volumen de masa, ‘
E E=C-(A-D) cm® | 3UR | BUE | e
Peso especifico bulk (base seca), 5 . | -
F F=D/C griem® | 2 g2 2.618| 2.62| 5 (o
P ifi )
G eso especifico (base satLirada), griem® | o 6y | 2- 6enl 2 4 2 66
G=AI/C
P ifi . ,
H eso especifico aparent;-aI (=baDs;a Eseca), griem? | 2.912| 2.802| 9 ¥4 Y
i Absorcion, o 2 %8 o . 5
K=(A-D/D)*100 0 g 5SS | 2.64| 2

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE

ASESOR

LABORATORIO
\\

e )

to L2

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: Viét’or Cuzco Minchan 7

NOMBRE: ING. ANITA ALVA
SARMIENTO

COORDINADOR LABORATOR!Q DE

FECHA. 4 ® /09 /4%

FECHA: 1® /09 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO

ENSAYO: POR

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA

EL TAMIZ N° 200

NORMA: MTC E 202 — ASTM C117 — NTP 400.018

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: ..............

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C

PROYECTO: | = 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO

FINO”
CANTERA : ROCA FUERTE | TAMANO DE MUESTRA:
UBICACION: BA'\:gg ADEL TIPO DE MATERIAL: RIO (AGREGADO FINO)
FECHA DE MUESTREO: 05/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 05/69/1% REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO
MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO
Tamafo nominal maximo de tamices Peso minimo aproximado de Ia
muestra (gr)
4.75 mm N° 4 0 menos 300
9.5mm 3/8” 1000
19.00 mm 3/4” 2500
37.5 mm 1 %" o mayor 5000
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Peso de la muestra ar go.1 g2 G 81.¢
B Peso de la muestra lavada y seca ar ®o.S g1 % T4y
Material que pasa el tamiz N° 200 _
C C=A-B gr 1.2 .1 2.1
% que pasa el tamiz N° 200
B D =(C/A) * 100 % | 2 ¢¢ | 2.50 | 2.58
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO AOTOIF B R 01112 ASESOR

LABORATORIO

A

=3

/

—
NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

DT 0
NOMBRE: COORDINADOR LABORATOR"”

[TVt ¥ o

NOMBRE: ING. ANITA ELIZABET ALVA
SARMIENTO

FECHA 05/0%/13

FECHA:

DIBVESSD | A RIVADA Bt p FECHA:

05 /09 /1%




PROTOCOLO

CONTENIDO DE HUMEDAD

CODIGO DEL DOCUMENTO:

MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

CH-LS-UPNC: ..........c..

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C
= 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO

FINO”
CANTERA : ROCA FUERTE | TIPO DE MATERIAL: RIO (AGREGADO FINO)
UBICACION: BANOS DEL | COLOR DE MATERIAL: VARIOS
FECHA DE MUESTREDO: 05/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 05/09]1% REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C /Ambiente Homo 110 £ 56 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Identificacién del recipiente o Tara M A M2 | U3
B | Peso del Recipiente or 282 | 21s | 28 Y
C | Recipiente + Suelo Himedo 9 | 70y.7| 1089 931
D | Recipiente + Suelo Seco gr 28.¢ | Tor.¢| 91.¢
E | Pesodel agua (Ww) C-D ar ¢ €6 (o
F | Peso Suelo Seco (Ws) D-B o | Foy| 7Y 1 63.2
W% | Porcentaje de humedad (E/F)*100 % Beel| 8.a7| 830
G | Promedio Porcentaje Humedad % & .7¢
W%) Ww 100
= *
0 Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO Offmﬁ,f&%ﬂ,}:;g.’fqg O T C g TA ELIZABET ALVA

FECHA: 05/09/41%

FECHA s B i oz

FECHA: 05 /09 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE .
}J Ellagid AGREGADOS GRUESOS Y FINOS B G0 S DOCUMENTQ:
uaversono | [ NORMA: MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 E
2ivore | [oroYECTO: | “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C
‘| = 200KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO”
CANTERA - ROCA FUERTE | RETENIDO N° 4 (gr):
UBICACION: BANOSOEL | pasan® 4 (gn):
FECHA DE MUESTREO: 05/09/2017 | RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 05/0%/4% REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO
AGREGADO GRUESO
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
001 002 005 013

100

90
80
70
60

=@=—% QUE PASA MINIMO

)

=% QUE PASA MAXIMO

AGREGADO FINO

O % QUE PASA

50 === MINIMO
40 == MAXIMO
30 % QUE PASA
20
10
0
000 000 001 001 002 005 010
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA“QOR-'BE{AQORATORIO ASESOR

<

NOMBRE:MIGUEL YDROGO LOZANO

Vi

FECHA 05 /09/ 1%

or Cuzeo Minchan
NOMBRE: COORDINADOR LABORATORIC =

NOMBRE: ING. ANITA ALVA
SARMIENTO

FECHA: ©6 “20{ /13




3r

PROTOCOLO

L]

\ ANALISIS GRANULOMETRICO DE . _
N AGREGADOS GRUESOS Y FINOS ggfgg;h%_ DOCUMENTO:
i MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 z e
OEL NORTE PROYECTO: | "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C

= 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO”
CANTERA : ROCA FUERTE | RETENIDO N° 4 (gr):
UBICACION: BANOSDEL | pasaN-4 (gr):
FECHA DE MUESTREO: 05/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 06/09/201F REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO
TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE PASA
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO
(pulg) | (mm) (an (%) (%) GRAVA | ESPECIFICACION
1 1% 37.50 O 0 9 N00 100 100
2 1" 25.00 0 0 0 100 95 100
3 3/4" 19.00 0 0 0 100
4 112" 12.50 o) 0 0 100 25 60
5 3/8" 9.50 Yy 0.2z 0.2 9.9.78
6 N° 4 4.75 1410.S IY.02 3424 21.36 0 10
7 N°8 2.36 Yai. 1 2S.07 9,76 0 .1y 0 5
8 N° 16 1.18 Y, ¢ 033 94.99 0. 01
9 | N°30 0.60 0.2 0.01 A00.00 0
10 | N°50 0.30
11 | N°100 | 0.15
12 | N°200 | 0.075
13 Fondo 0
TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE PASA
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO
(pulg) | (mm) (an) (%) (%) ARENA | ESPECIFICACION
1 1% 37.50
2 i 25.00
3 34 19.00
4 172" 12.50 . _
5 38’ 9.50 0 © o) 100 100 100
6 N° 4 475 A9, ¢ .30 2.30 1. 10 95 100
7 N° 8 2.36 U1.0 821 10.52 gausg| 80 100
8 | N°16 1.18 172¢. 9 2¢.472 3. Ay GUog| 50 85
9 | N°30 0.60 A3S 1 24.08 11.01 29.99| 25 60
10 | N°50 0.30 £1.y 16.731 @132 19. 68, 10 30
11 | N°100 | 0.15 39§ - .94 9¢.23 Y1t 2 10
12 | N°200 | 0.075 131.3 .43 ay. 1o A.3% 0 3
13 | Fondo 0 €.¢ 1.0 A00.00 o)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

==

NOMBRE:MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

INGENIER

FECHA Oé/ 09/1%

FECHA:

Wi

ir VL

S bl

NOMBRE: ING. ANITA ALVA
SARMIENTO,

" FECHA: iZéﬁPq fA47




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
}J ENSAYO: PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS cODIGO DEL DOCUMENTO:
Onversomo | |INORMA: MTC E 203 — ASTM C29 — NTP 400.017 IS BN oo o
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C
RELRORTE PROYECTO: | = 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO
FINO”
CANTERA : ROCA FUERTE | TIPO DE MATERIAL: RIO (AGREGADO FINO)
UBICACION: BA'\I'SgADEL COLOR DE MATERIAL: VARIOS
FECHA DE MUESTREO: 05/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 05/09 /1% REVISADO POR: ING. ANITA ALVA SARMIENTO
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. » | VOLUMEN ,
AGREGADO FINO NOMINAL <1/2 MOLDE | 872 45
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado 9y | 20270 | 2102y | 2010 2692R.0
B | Peso del molde Gy 4185 Hgs | 41ros 418S
C | Peso del AF Compactado, C=A-B g |16185 | 16239 | 1SHOs 15443
D PESO UNITARIO COMPACTADO G
D = C / Vol. Molde /| 2.08¢ | 2.063| 1.95,7 2.03
E | Peso del Molde + AF Suelto g 20100 | 20120 | 20110 20710
F | Peso del AF Suelto, F=E-B g | 1531s5 | 15338 | 15325 18325
G PESO UNITARIO SUELTO, /3
G = F / Vol. Molde /cm* RS 1.45% 1.99 1.45
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX. , | VOLUMEN :
AGREGADO GRUESO NOMINAL 11/2 e Tt .us
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado gv | 1638s | 17346 | “1e780 | WEELO
B | Peso del molde Gr u185 | Y38s | Ui1gs Y1gs. o
C | Peso del AG Compactado, C=A-B 4~ 12000 | 12611 1416995 42602.0
D PESO UNITARIO COMPACTADO , _
D = C / Vol. Molde 94| 1524 | 1526 | 1.524 1.5
E | Peso del Molde + AG Suelto 9v 4100 | 18105 | 18410 AB70S.©
F | Peso del AG Suelto, F=E-B gv (13315 | 133 2] 13325 13390 0
G PESO UNITARIO SUELTO, g\,/ A ’
G = F / Vol. Molde ev| 469 | 469 | 169 4. €9
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASES9R
* = T NOMBRE: ING. /ANITA ALVA
NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE:Victar Cuzco Mmchqy SARMIENTO
FECHA 05/09 /1% FECHA: (5 1A CIVIL ’ FECHA: 0% /09 /1%
, L

L R A LRI L i




= ABOR, 'DE CONCRETO — UNIVERSIDAD P CAJAMARCA
e PROTOCOLO
2 YO il ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE ) e &
L 1 DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS CODIGO DEL DOCUMENTO: '
— MENORES DE 37.5 mm (1 %") UPNC:
TONEATE MTC E207 — ASTM C 131 — NTP 400.019
D HORTE | “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C
= 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO”
CANTERA: ROCA FUERTE | TIPO DE CANTERA: RIO
UBICACION: BANOS DEL INCA | TIPO DE MATERIAL: COFITILLO
FECHA DE MUESTRA: 12/09/2017 RESPONSABLE: MIGUEL ANGE YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 10 /09 /1% | REVISADO POR: ING ANITA ALVA SARMIENTO
MUESTREO:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION “A” “B” “c” “0”
CARGA ABRASIVA :
(N° de esferas do ) 12 1 8 6
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A” (gr) “B” (gr) “C” (gr) “D” (gr)
1% s 1250 £ 25
1° % 1250 £ 25
w w 1250 +10 | 2500 % 10
% 38" 12501 10 | 2500+ 10
38 w 2500 £ 10
% N°4 2500+ 10
N° 4 N° 8 5000 + 10
TOTALES 5000+£10 | 5000+10 | 5000418 | 5000310
DESGASTE A LA ABRASION
D DESCRIPCION UND | ¢ 2 3 i
Q,
A | Peso muestratotal gr |2s00 |2¢00| 2500 M
E
D
B | Peso retenidoentamiz N° 12 gr HMssg.4|14g8.11s3u.1 I
o
Desgaste a la abrasion Los Angeles
b D=(A-B)" 1007 A % 136Ys | o8| 36.4y| 38.53
OBSERVACIONES:
“MIGUEL ANGEL YDROGO NOMBRE: ING ANITA ALVA
LOZANO SARMIENTO
FECHA A2/09 .




PROTOCOLO

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
(SLUMP)

T MTC £705 — ASTM C143 _ NTP 339.035 |

“RESISTENCIA A LA COMPRESIC
b F'c - . 3

DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO |
ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 16% COMO

v ) | AGREGADO FINO”
CANTIDAD DE MQESTRA (m?): |15 Adoguinti | RegpONSABLE: MIGUEL ANGEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 5 ¢ /10 /13
HORA DE MUESTRA: 26/19/1% | c\iSADO POR:
"HORA DE ENSAYO: 4:00 p.m
DIMENSIONES DEL MOLDE

m !

30
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia | Asentamiento {cm)
1 25 Seca 0-2
2 25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10- 15
Liquida 216
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP {cm) 4.5
CONSISTENCIA SECA
OBSERVACIONES:

\/&WW\ *

LOZANO

NOMBRE: MIGUEL ANGEL YDROGO

NOMBRE:

FECHA: 2.6/40/1%

!
NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA:

FECHA_ 0 /40 /1%

Vl:m r Cuzeo Minchart
il fal l'\F
INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD PRIVADA DEC T




PROTOCOLO
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
(SLUMP)
| MTCE705—ASTMC143—_NTP 339035 | =
T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TiPO |
FC = 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO

| AGREGADO FINO”
3 5
CANTIDAD DE MUESTRA (cm ): |18 ad 04 WAlll pESPONSABLE: MIGUEL ANGEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 2% /10 /1%
HORA DE MUESTRA: 2% /10 /1% CEVISADO POR.
HORA DE ENSAYO: 5 (% 0.0n
DIMENSIONES DEL MOLDE

020cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia | Asentamiento {cm)
25 Seca 0-2
25 Piastica 3-5
25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida >16
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP {cm) 1.8
CONSISTENCIA | SECA

OBSERVACIONES:

” YT FTTTailitl] 7
BRE: MIGUEL ANGEL YDROGO NOMBRE: 1¢E0T Co nncna NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

LOZANO © COORDINADOR LABORATOR!" DE

FECHA: 9 1 /40 /473 FECHA: i ~TRGENIERIACIVIE | FEChA. 23 10 /12




__LABORATORIO DE CONCRETO —

PROTOCOLO

| Gesaave T ASENTAMIENTO DEL CONCRETO e |
| AT - | (SLUMP) . et o 'PNQ 1 Ji
enaono | | NORMA | MTC E705 - ASTM C143 —NTP339.035 | 7 =~ = 7 |
(] . |“RESISTENCIAALA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO |
DELNG | | PR - | FC = 290KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO
L _________ | AGREGADO FINO”
CANTIDAD DE MUESTRA (em?): 118 adoguingl] responsABLE: MIGUEL ANGEL YDROGO LOZANO
FECHA DE ENSAYO: 26 [10/1%
HORA DE MUESTRA: 26710/12 | pevisano POR:
HORA DE ENSAYO: 3:30 pMm.
DIMENSIONES DEL MOLDE
©10cm
f 15
©20cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm})
1 25 Seca 0-2
2 25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida 216
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 4.3

CONSISTENCIA SECA

OBSERVACIONES:

»

NOMBRE: ANI}?A ALVA SARMIENTO

NOMBRE: MIGUEL ANGEL YDROGO
LOZANO

FECHA: 2 [ /10 /43 FECHA: LNIVERSIDAD PRIVADA DEL nokte | FECHA: 2.6 /40/1%




RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ADOQUINES
p NTP 399.604 i I moemer e |
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO 1 FC =
£ 290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: R (M-1) ALTURA (cm): 5.5¢%
FECHA DE ELABORACION: 271017 AREA (cm2): 20 .12
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO:
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
Carga . o
pl Kg) | Deformacion | ngiemn |
1 0 0 [2) 1)
2 2000 413 g.58 ©.02.1
3 4000 1.91 19.16 0.026
4 6000 212 26.35 | 0.047
5 8000 3.31 3233 | 0.0¢0
6 10000 .14 yz .91 | 0.06F
7 12000 4.08 571,49 | ©.0FY
8 14000 4.33 LE.08 | ©0.038
g9 16000 y 9 16.66 ooe3
10 18000 Yy.83 €624 | 0-08F
11 20000 5604 9s5.82 | 0.0
12 22000 5.29 406 . 4O | ©.00¢
13 24000 5.48 114.29 | 0.649
14 26000 5.66 14852 1 0.102
15 28000 c QU U185 | 0.106
16 30000 599 143 .33 | 0 708
17 32000 6. 1% 1583.32 | ©.1411
18 34000 6 .36 162.90 | 0.115
19 36000 6.54 1%2 . 481 0. 118
20 33000 G- +1 A@9.06 | 6.121
P2 40000 ¢.88 191. 64 | 0123
22 42000 v.00 201.23 | 0124
23 44000 7.1Y4 210. 41 0.12a
24 46000 3.33 7220.39 0.1372
P 48000 <.4Hq 7294931 ©0-138
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
at 60000
32 62600
33 64000
A 66000
36 70000
37 72000
3B 74000
39 76000
40 78000
Pmax 4Y43%e .60 23¢ .51 ©0.139
OBSERVACIONES:

NOWBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

21 /40 /2

FECHA:

23%/10/1%

FECHA:




J LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

I PROTOCOLO
P ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
Cr ADOUUINES RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSDAD | | NORMA NTP 399.604 A
DEL NORTE e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P {M-1) ALTURA (cm): 5 ¢g
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm2): 208 12
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DiAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

J

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /12 /17

FECHA: O,

FECHA: OS Jv2/ 1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QSOLC’;U?,\?E'\QPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
: RCTC-LC-UPNC: ..............
unversiao | | NORMA NTP 399.604
P A e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P (HM-2) ALTURA (cm): T
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 20%7.15
FECHA DE ENSAYO: 0311117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR; ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion - €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 [} O [®)
2 2000 A. 24 AR 0.022
3 4000 A FL A4.25 0032
4 6000 2.1t 2988 0.039
5 8000 2.46 38,51 ©.oYs
6 10000 2 19 4214 ©.050
7 12000 2.493 5176 0.083
8 14000 3.13 63.39 0051
9 16000 3.33 1F. 02 Q 061
10 18000 B3.44 £¢.04 Q064
11 20000 3.06 GG .21 ©. 066
12 22000 .32 105-90 0. 068
13 24000 390 415,53 c.ot1
14 26000 4 0s 12G6.148 O.OFY
15 28000 Hoo 134. 18 0.0
16 30000 L ut Y. Y1 0.0p2
17 32000 Y. 63 154 .03 0.084
18 34000 L 19 16366 ©. ()&1
19 36000 S .00 113.724 ©.0a4
20 38000 5.22 182.92 ©.095
21 40000 5.46 1G42.54 0.100
22 42000 g.83 202 .13 0106
23 44000 G.24 211. 80 ©. 113
24 46000 Lo 01 22442 ©.1124
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax Lruueg ©-T6 206.39] ©0.423
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

o

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0O /12) 1%

FECHA.:

04/42 )17
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J LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
s PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e ADOAUINES RCTC-LC-UPNC:
UnvERSIDAD | | NORMA NTP 399.604 SR 4™
DEL NORTE T "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: D (K-2) ALTURA (cm): 5 48
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 20%. %S
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

L

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: 77 - NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECRA_ 05747 /77

FECHA 05/ 4 2:/ DL e

FECHA: 0S5 /12 /17




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

3 PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%‘OLC’;U?SE“@;PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- NORMA NTP 399604 RCTC-LC-UPNC: ..............
om0 PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
iD. ADOQUIN: P (M-3) ALTURA (cm): 5.53
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 207. 88
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion N €u
(Kg) (kglcm?)
1 0 [7) o o
2 2000 ©.98 q.62 0.018
3 4000 .35, 44.2.4 0.02Y4
4 6000 1.6T 28.86 0,630
5 8000 1.96 38.48 0.935%5
6 10000 2.22 4g 1 ©.040
7 12000 2146 S1.63 0. 044
8 14000 2. 1Y 61.38 0. 050
9 16000 2 B¢ 1699 0.032
10 18000 2.491 86.59 0.054
11 20000 2 1S 96.21 0 087
12 22000 2 37 105.83 ©. 061
13 24000 256 445.45 0.06Y
14 26000 2.89 425.0% 0Qo10
15 28000 y1t 13410 0018
16 30000 43 1YY.32 ©.03a
17 32000 Y4.63 452.9Y O o8B Y
18 34000 4.86 163.56 0.088
19 36000 5 Oy 123,18 0.001
20 38000 g 71 482, RO ©.09Y
21 40000 5.39 A%2.Y42 0.097
22 42000 5 Se 202.04 0.101
23 44000 830 24166 0103
24 46000 5.82 224.24 0104
25 48000 6.06 _2306.91 0.110
26 50000 e85 240,83 0. 1414
27 52000 6.49 25018 O 1t
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 5210Q -6 265.48 | 0.420
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

b

=

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0 /42 /17

FECHA: Y /12 r/«f?




” LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
' PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
2 ¥ ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UNVERSIDAD | | NORMA NTP 399.604 s b n WA
DEL NORTE Tl “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: R (M- 2) ALTURA (cm): S 53
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 20%. 68
FECHA DE ENSAYO: 03/1117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

L ¢

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: icior

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05/ 19/ 17
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FECHA: 0.5/ / Z /@

FECHA: ©5 /70 /17
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
P4 ENSAYO RES'STENC'%“O%"U?,\?E“%PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
universioao | | NORMA NTP 399.604
2% | | oroyecTo | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P (M-y4) | ALTURA (cm): S.Hg
FECHA DE ELABORACION: 27/110117 AREA (cm?): 2 03.44
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 O (8] 0]
2 2000 4.1 9.3 0020
3 4000 1.82. A9.66 © 023
4 6000 2,63 25.50 0.oYyq
5 8000 3.21 24.33 0.054
6 10000 2 68 4q. 16 0.06%
7 12000 3 G% S§.99 .03
8 14000 4,22 68 93 0.0t
9 16000 T 16 69 0.080
10 18000 Y 2 O Yq ©.C85
11 20000 L RY qg.32 C.089
12 22000 S 08 108. 19 0.093
13 24000 5.21 1131 - 499 0.0 98
14 26000 g Ye A23. 82 £.100
15 28000 5 66 132, 6S 0. 10M
16 30000 5 €Y AUT. 48 . 101
17 32000 6.02 157.32 6. 110
18 34000 ¢ 16 167.45 0.113
19 36000 6.29 AL6.98 0418
20 38000 6.4 184 .81 0118
21 40000 [ 49665 0A42.2.
22 42000 6 79 206 4R 0424
23 44000 2.08 216,31 0130
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 4L S8 112 224.41 0.130
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA ()Y ) 42 7% FECHA: FECHA: (4 /12 )17




i ' LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
s ADOQLINES RCTC-LC-UPNC:
gg:g:?fmm NORMA NTP 399604 s “ ees tre erraenvwe
DEL NORTE T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CMZ?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: e(h-Y) ALTURA (cm): S Ug
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 5o 344
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA (S /10 /1F

FECHA: (05 /12 )1%
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

X PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QSO%\U?SEMSPRES'ON BE CODIGO DEL DOCUMENTO:
Soveneons | [ NORNA TP 399604 RCTC-LC-UPNC: ..............
oy g PROTECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
(D. ADOQUIN: © M-5) ALTURA (cm): 5.5%
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?2): 206.03
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion a cu
(Kg) (kglcm?)
1 0 () O [
2 2000 A28 9,62 0.0232
3 4000 A 68 14,24 0.030
4 6000 2 0N 28.8¢ 0.03%
5 8000 2.38 U8 | 0043
8 10000 2. 69 4o 411 | 0.049
7 12000 2 Qi £571.33 O-05%
8 14000 3.19Q ¢1.35 ©.05¢
9 16000 2, 31 T6 91 0.061
10 18000 3. 56 £2c.59 | 0.064
11 20000 332 q46.21 0.06%F
12 22000 2. B9 105.83 | ©.6%0
13 24000 4 .06 A45. U5 | ©.07Y
14 26000 .23 4125.0%7 | © 0%6
15 28000 4.40 424.30 | 0.080
16 30000 4.55 A44.32 | O.082
17 32000 Y.34 42204 | 0.08C
18 34000 4y .89 163 8C1 0088
19 36000 5,142 413 10| ©.09R
20 38000 5. 341 182 .80l ©0.0%6
21 40000 5.56 192.42| ©.101
22 42000 5.76 202 .04 oA40M
23 44000 .06 241.66 04110
24 46000 6.38 224.29 0115
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax y8Yysq ¢.63 235.20 |  ©.420
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

7l

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

]

Cr—izl-f.-’f;u‘ Minchin

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0Y /42 /1%

FECHA: &4/ e‘f“-’ﬁ

FECHA__ 04 /{2 ) 17
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e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
unversioao | [ NORMA NTP 399.604 el
oenonte | | oo ove ro | ‘RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: PEM-S) ALTURA (cm): ¢ .67
FECHA DE ELABORACION: 271017 AREA (cm?): 20603
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: Cicto NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /42 /1% FECHA: p 5/ //ZQY%\n FECHA:  0S /42 /1%
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
-~ PROTOCOLO
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
avensons | [NORWA TP 390 604 ol e
ot PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADOQ FINO.”
ID. ADOQUIN: P{H-6) ALTURA (cm): 562
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 203.41
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 @) [0)
2 2000 0.23 .83 © ooY
3 4000 0.29 14,66 0.007
4 6000 6. 51 29.50 0004
5 8000 0.2 3¢, 33 ©.0A41
6 10000 9. 69 49. 16 0.012
7 12000 ©.80 56.499 0. 014
8 14000 0.81 6L8.82 0.016
) 16000 0.45 %8.66 0.01%
10 18000 1.02 88.494 0.018
11 20000 4,09 9g.32 0.020
12 22000 1.1Y <108 15 ©.021
13 24000 419 111.99 0.022
14 26000 L 127 .82 0.02°2
15 28000 4.29 137.65 0.023
16 30000 A1.35 14T Y8 0.024
17 32000 A.4Y?2 153 .32 0.0264
18 34000 1. 4& 4461.15 0.02%
19 36000 1.86 174 .98 0.028
20 38000 A 62 18¢. 61 0.0249
21 40000 4.3 196 65 0.031
22 42000 1.39 206 .48 0032
23 44000 1. 8% Db 31 ©.034
24 46000 .94 220-94 0.03=
25 48000 2 oYy 2.35.9% 0.03%
26 50000 215 24s.21 002G
27 52000 2.2Y 255. 64 0.041
28 54000 2.38 268 Yt 0042
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax SLO66G 2.46 295.63 ©04Y
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

L

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA O /42/ 7% FECHA QY /12 J{F




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
I blolelL 12 RCTC-LC-UPNC:
DEL NORTE L "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: PIHn-6¢) ALTURA (cm): S 67
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203 44
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA (0S /42 /1% FECHA: 05 /12/1%




J

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

" PROTOCOLO
N ENSAYO RES 'STENC'Z\,;‘OLC;\U?I\?E'\QPRES‘ON o CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
universoao | | NORMA NTP 399.604
B st PROYECTO | RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADOQ FINO.”
ID. ADOQUIN: P (mn-1) ALTURA (cm): 5 .44
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?); 204. 02
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion a (7]
(Kg) (kglcm?)
1 0 [} @) [?)
2 2000 ©.91 q.80 0.04%
3 4000 1.04 14.61 0 020
4 6000 .24 29,44 0023
5 8000 1.37 3G 21 ©.025
6 10000 1.9 4q.02. 0.02%
7 12000 1.60 Spp9 0.026
8 14000 A4.%8 o8 L2 ©.032
9 16000 A.95 ®.-43 0.03y
10 18000 4.96 v 23 0.03¢,
11 20000 2,06 qg.03 ©.031
12 22000 2.46 4 0%.8Y ©.0%
13 24000 2.29 111.64 O oY2
14 26000 2 Y1 121,44 ©.04YU
15 28000 2 .51 13221 ©.04p
16 30000 2.2 Ayt-0S 0.048
17 32000 2-¥2 156-8% 0.0s0
18 34000 2.82 166 &5 ©.054
19 36000 .92 AL U6 0.053
20 38000 3.6 180.26 Q056 |
21 40000 3.12 1496.06 0.083%
22 42000 2.23 2 0s.57 0.bs59
23 44000 2.33 245, bF 0.06A
24 46000 2 YS 225.uf 0.063
25 48000 2.8’ 23528 O.064
26 50000 3.6 24808 cogt |
27 52000 2.6 254 65 0.068 |
28 54000 2649 264.69 0.0H
29 56000 399 2 4 00?3
30 58000 Y AY D EY2G 0.015
31 60000 U.2Y 294 10 0.0%1
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 62463 Y.us EYo" N s ©.084
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Ty

NONBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

(I:l‘:'.'[:l" i"l-‘}:lbfi‘-':'r'l'-, 1

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

04 [42/ 17

FECHA: &4/ 17,

=
NS UL LD ORI I L
'ii‘z"?' Rrkela CIviL
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FECHA: oty /72)4Z

A B 4R AL T DA




L ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RES*STENC'QIS"OLQU?S&PRES'ON BE CODIGO DEL DOCUMENTO:
“= | INoRwiA YT RCTC-LC-UPNC: .............
e || proyEcTO | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CMZ, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”

ID. ADOQUIN: D (M-1) ALTURA (cm): 5.44
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 204.02
FECHA DE ENSAYO: 10111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
<
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA QY /42 /4%

FECHA:

FECHA: QY /12 )1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
% PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%*O'g‘u?l\?EMSPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPNC: .............
universioan | | NORMA NTP 399.604
R oaTs PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINQ.”
ID. ADOQUIN: P (M-2) ALTURA (cm): 5. 65
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm2): 202 . 54
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion a cu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 [s) 0
2 2000 0.%9 q.66 0914
3 4000 A.00 14.25 ©.018
4 6000 116 24.63 0021
5 8000 1.32 3Q 50 0623
6 10000 A.47 44,38 ©.026
7 12000 460 549. 26 ©.028
8 14000 1.7 tG.13 0031
9 16000 1.8Y 9. 01 0.033
10 18000 1.4¢ 66.69 0.035
11 20000 2.10 9816 0.03%
12 22000 2.29 108. 64 &.041
13 24000 2.U1 118. 51 0.043
14 26000 2.52 128.34 0.045
15 28000 2.61 138.27 0.0
16 30000 2.8Y4 14814 0.050
17 32000 2.93 458 02 9.052.
18 34000 .98 464.90 ©.0%4
19 36000 21s A¥t . ¥1 0.056
20 38000 327 ABE. 65 0.058
21 40000 333 A4G7.52 0.060
22 42000 2.50 267.40 Qob2
23 44000 .62 A28 0.064
24 46000 3.¥5 22%.18 ©.066
25 48000 386 23103 ©.068
26 50000 3.9% 246.90 0.070
27 52000 4.10 256.38 0.07_
28 54000 Y.20 236.16 Q0Y
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 56042 438 2%6.99| 0.0F%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: "V, [/ £ 770 /1l NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
FECHA O /42 /1% FECHA: 04 / #'2) Ze. o FECHA: Q4 /42/1F
i "

7

Tl




[ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RES'STENC'%*OLC’;U?,\?&PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
LT T RCTC-LC-UPNC: ...
PRIVADA [ 1 ] =
2% | [ proveCTO | RESISTENCAALA COMPRESIGN DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO T FC
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.

ID. ADOQUIN: O [ m-2)

ALTURA (cm):

S.65

FECHA DE ELABORACION: 27110117

AREA (cm?):

202 51

FECHA DE ENSAYO: 1011117

RESPONSABLE:

MIGUEL YDROGO LOZANO

EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS

REVISADO POR:

ANITA ALVA SARMIENTO

CURVA ESFUERZO VS DEFORMACION
290KG/CM2 ADOQUIN PATRON(M-2) 14 DIAS

FC=

()
[»]

[

30000
(

™~

]
[&]

=}
[¥p)

00.00

i —

Zwa/3)) 0Z¥INdsa

— 20000

0.08 0.08

0.07

0.03 0.04 0.05
DEFORMACION (mm)

C.02

0.01

50.00
0.00

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /) 412 /1% FECHA: 9.5/ 4

Ll v e DN M (AR Y R B
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FECHA _©% /A2 /12




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

s PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QI;*OL(‘;‘U?,\?E“QPRES'ON o CODIGO DEL DOCUMENTO:
wversono | [NORMA TP 399 604 RCTC-LC-UPNC.: ..............
Ao PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P (M-3) | ALTURA (cm): 545
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 211.3%+
FECHA DE ENSAYO: 10111717 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g €u
(Kg) (kglcm?)
1 0 B ) 2
2 2000 0.68 .4u 0.012
3 4000 4.08 16 89 0.020
4 6000 1.36 28.33 6.025
5 8000 1.8 3118 ©.029
6 10000 1.36 U1.22 ©.032
7 12000 A.492 56.61 0038
8 14000 2 11 6611 ©.03Y
9 16000 226 ¥5.55 0.041
10 18000 240 €5. 00 ©.0M44
11 20000 2.1 QY. Uy D.0U 6
12 22000 2.y 103.89 ©.0S0
13 24000 2.51 413,33 ©. 083
14 26000 2.98 12238 6. 0SS
15 28000 .06 132.22 0. 0S5
16 30000 220 Ay4. 63 0.059
17 32000 3.29 41$1.19 0.060
18 34000 2.28 ¢SS ©.062
19 36000 3. Ug 110.00 0.063
20 38000 23,56 4 39. 44 0068
21 40000 365 16689 0.06%
22 42000 2.1$ 198.33 Q.969
23 44000 A po 20%.18 Q.010
24 46000 2.89 211.22 0.0%1
25 48000 3.9 2266 | ©.013
26 50000 Y .10 23611 0.0FS
27 52000 4.23 2Y5.55 0018
28 54000 4.32 2 55.00 0.014
29 56000 YU ye 2.64-49 0.08
30 58000 4.5% 23%3.819 Q.oBU
31 60000 4.69 283.33 0.08¢
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax ¢119Q VTS 28890 | ©.0B%
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FEcHA 04/ 42/ 1%

FECHA: O4 )42 /T¥

FECHA: OY /“'.i :




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
' ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
unversoao | | NORMA NTP 399.604 S SR
ol S "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P(M-3) ALTURA (cm): 5 4g
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 211,91
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
S
) 5
i‘ &)
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o & 8 =
U o s E
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gE =
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2 S 3 8 = g 2 8
{zwa/3)) 0zHIN4S3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

.

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA S /A2 )13 FECHA: O S /412 )17




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
PJ e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e e i
L o[RS RCTC-LC-UPNC:
unversioao | | NORMA NTP 399.604 e TR A
PRIyAGH PROYECTO | RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”

ID. ADOQUIN: P (n-4) ALTURA (cm): 5 yg
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?2): 206. 55
FECHA DE ENSAYO: 101117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
o Carga L o

N (Kg) Deformélon (kglcm?) eu

1 0 ) 0 0

2 2000 ©.34 Q.68 0.003%

3 4000 o %6 14.3% ©.o1Y

4 6000 112 29.05 ©.021

5 8000 4.33 343 ©.932Y

6 10000 A.52 Y.y Ov2y

7 12000 165 S&.10 ©.030

8 14000 4. 1b £1.68 ©.032

9 16000 1.84 F.H¢ Q.04

10 18000 4.4a3 81.15 0.035

11 20000 2.04 q6.83 6.037

12 22000 2.09 - 0¢ .51 6. 038

13 24000 2.20 116.19 ©. 040

14 26000 2.2 125.0% 0.043

15 28000 2.4 125.56 0.0y

16 30000 2.-49 A4s.2Y 0046

17 32000 2.61 15493 0.04 B

18 34000 2.1y A 64. 64 0-650

19 36000 2.86 A34.29 ©.052

20 38000 z.a¥ 183.9% © 05U

21 40000 3.049 1493 66 0.051

22 42000 3.23 203.3Y4 0.059

23 44000 2.36 243.02 0.9¢2

24 46000 .44 222 .1 0.012

25 48000 .81 232.34 ©.083

26 50000 C 3¢ 2y2.0% ©0-048

27 52000 6. 04 251.3¢% 0142

28 54000

29 56000

30 58000

31 60000

32 62000

33 64000

34 66000

35 68000

36 70000

37 72000

38 74000

39 76000

40 78000

Pmax SYy41s J.63% 262.99| 0441
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: /T 7 7 1.

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 04/12) 1F

FECHA: 94/’;.f g

FECHA: QY j42 /1F

RN AU TR Y AW




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

)

- PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T
' ADOGUINES RCTC-LC-UPNC:
universioap | | NORMA NTP 399.604 TR

PRIVADA

DELNORTE | | PROYECTO

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”

ID. ADOQUIN: P (M -Y4) | ALTURA (cm): o 56
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm2): 20655
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
]
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE:

COORmR R e T S i

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 04 )12 )1

FECHA: o2

FECHA: ©4 /42 )&




/

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

& PROTOCOLO
}4 ENSAYO RES'STENC'%*OLC’;U?,\?&PRES'ON BE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
unverenan | | NORMA NTP 399.604
(e I PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P (M- 5) ALTURA (cm): 5.2G
FECHA DE ELABORACION: 27/10/117 AREA (cm?): 204.52
FECHA DE ENSAYO: 101117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion 2 cu
(Kg) (kglcm?)
1 0 [3) © 9]
2 2000 446 QIR 0.092
3 4000 1.50 19 .51 0028
4 6000 A.15 25,34 0 .033
5 8000 2.00 23,42 0.03%
6 10000 2.25 46.8G 0.943
7 12000 244 SE. &7 ©.046
8 14000 2 .56 68 .4< 0.04@
9 16000 291 18 23 0.051
10 18000 293 88 .01 0.053
11 20000 2.92 91.6n ©.055
12 22000 303 407,51 0.057
13 24000 313 114.38 €.060
14 26000 3.33 22343 0.06>
15 28000 3 UR 12640 0068
16 30000 3.62 AY6.bB 0.012
17 32000 382 15646 0.036
18 34000 396 A466.24 0.013
19 36000 Yy.ot AXE-02 0.019
20 38000 4.19 ARS. B0 | ®.982
21 40000 Y.33 49¢.52 v.o8s
22 42000 H.50 205.36 ©.o&8
23 44000 4.6Y4 94614 ©.0491
24 46000 4.63 22Y4.64 0.095
25 48000 5.01 2.34. 69 0.099
26 50000 524 2Yy.43 0 A6s
27 52000 Es 2.54.25 0.116
28 54000 6.1 264.003 w23
29 56000 C.&1 233. 0. 131
30 58000 6.95 263,59 | 0443
31 60000 .51 2Q3.33 0152
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax LALTS 8.03 202.53 | ©-163
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

e

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA/ALVA SARMIENTO

FECHA

oY) 12 ) 1%

FECHA: O4 /12 ]1F

FECHA: pq!/ /z{/ 20/




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

DELNORTE | | PROYECTO

3 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T T
ADG INES RCTC-LC-UPNC:
Universioap | | NORMA NTP 399.604 e Joneipi
St “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =

290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”

ID. ADOQUIN: P(H-8) ALTURA (cm):

5.29

FECHA DE ELABORACION:

27110117 AREA (cm?):;

204, 52

FECHA DE ENSAYO:

10111117 RESPONSABLE:

MIGUEL YDROGO LOZANO

EDAD DE ADOQUIN:

14 DIAS REVISADO POR:

ANITA ALVA SARMIENTO

CURVA ESFUERZO VS DEFORMACION
290KG/CM2 ADOQUIN PATRON {M-5) 14 DIAS

FC=

0.16

o

[aw}

0.1
012
0.08
0.06
.04

(zwa/3)) 0zYIN4S3

350,00

250.00

200.09

DEFORMACION (mm)

150.00

100.00

50.0G

0.00

02.02

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

7

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA O5/42/A%

FECHA: 0 &

FECHA_ 95 /42 J1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
$ PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'Q&%\U?,\?E“QPRES'ON B CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
{UNIWERSIDAD NORMA NTP 399604
e PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: ? (KH-6) ALTURA (cm): 5 55
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 206. 55
FECHA DE ENSAYO: 10/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion a €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0 O
2 2000 0.52 9.68 0.00%
3 4000 0. 85 “19.3% 0.01¢
4 6000 1.2Y4 24.0% 0.022
5 8000 4,44 3833 0.026
6 10000 A3 482 44 0.029
7 12000 .80 S8.10 0.032
8 14000 .64 61.38 Q.035
9 16000 .02 1T HG 0.036
10 18000 o Ay 8l1s 0.034
11 20000 2.23 G6.83 ©-040
12 22000 233 “106.A 042
13 24000 2.49 11619 © 04s
14 26000 2.1 125, 0.o41
15 28000 2.3y 43S. 56 C.049
16 30000 2.8B 145.2Y 0.052
17 32000 3.02 45U.93 0.054
18 34000 244 164 & 0. 05%
19 36000 322G T¥4.24 €209
20 38000 3.41 4¢3 Q7 Q.0641
21 40000 3.5% 193,466 Q.o6Y
22 42000 373 203.34 0.0637
23 44000 Y oy 2.13.02 Q.03
24 46000 Y22 2.22:31 0.016
25 48000 4 ye 232.39 0.0Ro
26 50000 4,486 242.07 0.082
27 52000 Y. oF 251.346 Q.08Y
28 54000 L. By 261.9Y4 (913,224
29 56000 S.0u 2. .42 0611
30 58000 542 280.80 0.092
31 60000 5.23 280.-49 0 09y
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 6£423Y 5.2 296.-461 .09
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= S

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

Oy)12/ 1%

FECHA: 04/ {2/ Po

FECHA: Ol 42 /47
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

J
.
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N ENSAYO ADOQUINES

CODIGO DEL DOCUMENTO:

unversipap | | NORMA NTP 399.604

RCTC-LC-UPNC: ..............

DELNORTE | | PROYECTO

ERADE “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”

ID. ADOQUIN: P (M=) ALTURA (cm):

S5.45

FECHA DE ELABORACION: 271017 AREA (cm?);

206-55

FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE:

MIGUEL YDROGO LOZANO

EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR:

ANITA ALVA SARMIENTO

CURVA ESFUERZO VS DEFORMACION
290KG/CM2 ADOQUIN PATRON(M-6) 14 DIAS

FC=

D
L=

o
)
=

8
o~ —
(zwia/3%) 0zy3IN4s3

300.00
250.00
150.00

50.00

3.16

013 .12 0.i4

0.08
DEFORMACION {(mm)

0.0

.02

0.00

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

T

oo

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA OS /42 /1F

FECHA: - 08 )12/1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%\OLS\U?,\?E'V;PRES'ON 2= CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: .............
universioae | | NORMA NTP 399.604 g
s PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P(M-1) ALTURA (cm): 5.y
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm2). 201.03
FECHA DE ENSAYO: 24/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion . cu
(Ka) (kg/cm?)
1 0 0 [5) @)
2 2000 0.939 q-66_10.09
3 4000 [55 19-52. 1 0.024
4 6000 7 9898 | 0.03%
5 8000 S, 2804 | 0. 040
6 10000 2.47 4§ .20 | 0.046
7 12000 PR 53.9C | ©0.049
8 14000 2. 80 ¢1-02 [ 0.05%
9 16000 2.90 J7.9% | 0.09Y4
10 18000 3-09 R .94 | 0.091
1 20000 2 .23 Q¢ Lo | ©.060
12 22000 3.35 106.90G | 0.0RL
13 24000 3 .49 1593 | 0.a064
14 26000 2.6 196.59 | 0.0674
15 28000 3.7 1%65.95| 0.0(9
16 30000 3 . & 144 .91 0.040
17 32000 3.4 194 .57 ©.015%
18 34000 H. 04 164 . 23] 0 019
19 36000 4.1¥% 112.89 0. 0H
20 38000 H -4 1832.85] 0. 639
21 40000 §.34 1932.2) | 0.0%l
22 42000 N4 702.81 | 9.8
23 44000 4. 54 212.53] 0.0%
24 46000 Y. {4 9J239 | 0.086
25 48000 4§.3¢ 221.85 | 0.088
26 50000 4.85 9| -S|\ 0.0490
27 52000 y.9¢ 251 14 0.0609%
28 54000 S i) 9(C -K3 (.09
29 56000 S. 29 910 .49 6.09%
30 58000 S. S| 22019 | ©.098
31 60000 S H( IR9 8 0 100
32 62000 S .69 299.43 0.104
33 64000 6 - 30 209.13] 0.116 |
34 66000 £.45 2149 ©.125
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax T-00 2322.94 0.{29
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOWBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:  VictoraZizco Mincliin
R ITUA T AIL LIE

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

QY[ 12/1%

FECHA: Ol ) 771 %2e\ L,

FECHA: 04 /A2 /41 ¥
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TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399604 N
e, PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO”’
ID. ADOQUIN: P (M-4)\ ALTURA (cm): S.Y
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 207.0%
FECHA DE ENSAYO: 24111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: 777t

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA _ ©¢ /42 /4F

FECHA:  OS /172 /1%

FECHA: ©5/ 4 2/ 204




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QS‘OL(Q"U?&“@PRES'ON BE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC.: ..............
universioap | | NORMA NTP 399.604
g;ﬁ’,ﬁg;ﬁ PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P (M-2) ALTURA (cm): 5729
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm2): Q0F. 063
FECHA DE ENSAYO: 24/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion 4 €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0 )
2 2000 0.2 Q.66 0.-016
3 4000 2.2°2 19.32 0,023
4 6000 4.54 28.98 0.030
5 8000 1.873 28.64 0.935
6 10000 2 05 L& 30 0.039
7 12000 2.23 ST 46 0. 043
8 14000 .35 Ct.62 O.04S8
9 16000 2.54 F1.28 @.049
10 18000 9 (& 5.6y 0.-051
11 20000 2 33 q¢.60 ©.0S3
12 22000 2 .88 106206 ©.055
13 24000 3 .00 115.03 0. 05%F
14 26000 2.12 12¢. 59 0.060
15 28000 295 135.28 ©.062
16 30000 3.3Y A4y .41 ©.06Y
17 32000 3.49 154.57 ©.06F
18 34000 3 .60 164.23 0.069
19 36000 3.70 133, 89 0.0
20 38000 137 183. 55 0.072
21 40000 3.81 443 .21 0.0y
22 42000 u.o1 202.87 0.01%
23 44000 YAs 212.53 0.080
24 46000 4.29 222.19 ©.082
25 48000 Yy6 234 85 ©.08S
26 50000 Y.61 241.51 0-088
27 52000 U3¢ 251.1% | 0.091
28 54000 4.42 260 83 ©.09Y4
29 56000 S .OF 230 49 ©-09%
30 58000 S.7¢6 280.1s ©.101
31 60000 5. 4S 2.89 g1 ©.104
32 62000 5.9 299 4% ©.108
33 64000 5.8¢ 30%.1% 0.112.
34 66000 ¢ 1 3R .2G O0.11%
35 68000 ot
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | £BSLS G-5S 331.18| ©.128§
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANQO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

OS /12 )1¢%

FECHA: 05 /12 )1 F
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

y

il PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
Unversipap | | NORMA NTP 399.604 1 el
PRIVADA " i =
el PROVECTO RESISTENzclA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.
ID. ADOQUIN: D (M-2) ALTURA (cm): S 22
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 207, .03
FECHA DE ENSAYO: 2411117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

"NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: /7=

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0.5/ 12 /47

FECHA: DS/ A2 /1%
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

& PROTOCOLO
}4 ENSAYO RES'STENC',’:;‘O%*U?S&PRES'ON = CODIGO DEL DOCUMENTO:
: RCTC-LC-UPNC: ..............
universioao | | NORMA NTP 399.604
ggyﬁggﬁ PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P(M-3) ALTURA (cm): 5.45
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?2): 201.05
FECHA DE ENSAYO: 2411117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion . €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 © ] Q
2 2000 .11 q.66 0.020
3 4000 4. 672 149.32 ©_020
4 6000 1.6 28 99 0.036
5 8000 2.3 38. 64 ©-039
6 10000 2.55 L8.20 0. 043
7 12000 2.93 531.G6 0.05>
8 14000 3.12 G1.62 0.05%
9 16000 2 11 F1.28 0.063
10 18000 2.6 0 .9Y 0.06%
11 20000 2 94 Q6.60 0.0%2
12 22000 411 406.25 0 035
13 24000 4,31 145.91 ©.080
14 26000 461 A06 6 F 0.C8S
15 28000 L .8s 138,29 0.0849
16 30000 5.03 A4Y B9 0.092
17 32000 5.25 1s4. 55 | ©.096 |
18 34000 S U6 464,21 0.100
19 36000 S . 8Y 133,03 | ©.10%
20 38000 5.95 148353 | ©0.109
21 40000 .06 193 .19 ©.141
22 42000 6 .19 202.85 O, 114
23 44000 G.33 019 51 0. 116
24 46000 c.usg 222 1% | ©.11B
25 48000 6.60 231.83 0. 121
26 50000 6. 68 241.49 ©.123
27 52000 6. 88 2.51.15 0126
28 54000 .48 260.86 | ©0.128
29 56000 J.42 230.4%1 ©.131
30 58000 1.30 26013 0.13Y4
31 60000 1.41 28039 | 0436
32 62000 I.44 2409.4yy ©.1332
33 64000 1.58 306 10 0.139
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 66940 .68 323230 ©4141
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

05 /12 ) 1%

FECHA: (¢ /.{2/«(;.

FECHA: 5/ 22]
L3k




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
£ PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ABORVINES RCTC-LC-UPNC:
unversoan | | NORMA NTP 399.604
) e it “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
; 200 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 0 (M=) ALTURA (cm): G .UeE
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 201 605
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: ’

FECHA 0S/ 42 )1% FECHA: 05/ v 2, FECHA:  OS /12)1F
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
£ PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%‘OLC’;‘U?,\?EMSPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
LINIVERSIDAD NORMA NTP 399604
;’;‘L":g;.m PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
_ 290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P (M-u) ALTURA (cm): 545
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 206. 05
FECHA DE ENSAYO: 24111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g cu
(Kg) (kgicm?)
1 0 8 o (o)
2 2000 0.s53 9.1 ©.01v
3 4000 0. 86 1941 0. o1¢
4 6000 1.20 29,12 0.022
5 8000 A.U6 38.83 0027
6 10000 1.70 4g 53 ©.034
7 12000 1.88 58 24 ©. Q34
8 14000 2.01 61 Q¢ 0.037
9 16000 I EXAYS ©.040
10 18000 2.3¢ BL.36 .04z
11 20000 2.4% 9% 01 004 ¢
12 22000 2.61 410¢6.73 ©-04g
13 24000 2.4 11648 0.050
14 26000 .88 172¢.1G 0.052
15 28000 2.91 43S .89 0.053
16 30000 2.0Y A4S 6o 0.056
17 32000 3 16 A%S5.31 0.05
18 34000 2 28 1£5-01 0.060
19 36000 3.39 17Y. 12 0.062
20 38000 2.50 ABY.43 0. G6U
21 40000 3.60 A9Y.13 0.066
22 42000 3.30 203 9Y O.0lE
23 44000 3.80 213.685 0010
24 46000 '3.849 228.% og17
25 48000 4.00 2322.96 .03
26 50000 u12 242.6% ©.C16
27 52000 Y.28 252.33 0.018
28 54000 u.33 .62.08 v.0g0
29 56000 4.5¢ 231.3¢ 0.05Y
30 58000 Y,62 260:1.449 f.08c
31 60000 4.6 24120 0.086
32 62000 Y. 84 200. U 0.08¢
33 64000 4.490 210. 67 ©.040
34 66000 .00 320.32 Q.042
35 68000 5.15 230.02 0. 09y
36 70000 5.25 33933 0. 046
37 72000 543 244, 4y 0.100
38 74000 5.57 284.14 0102
39 76000
40 78000
Pmax $.1Is 360 31 0.104
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE:  VictdiA uzco Minchin NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
FECHA 04 /42/{% FEcHa 00 72 Zald | FEora 04 12]1F
P AR ALY NP ST )
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TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
Universoap | | NORMA NTP 399.604 e
reckte | ' pRoYECTO || ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: D (MU ALTURA (cm): 5 .46
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): R0( .05
FECHA DE ENSAYO: 24/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
fo
NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: VICTIZ e NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
FECHA 05 )42 J4F 3406, FECHA: ©0S /12 /1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%‘OLQAU?,\?E“QPRES'ON b= cODIGO DEL DOCUMENTO:
; RCTC-LC-UPNC: .
universioan | | NORMA NTP 399.604
o or e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINQ.”
ID. ADOQUIN: P (M-5) |ALTURA (cm): 5.49
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?2): 203 21
FECHA DE ENSAYO: 24/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacién a cu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 (@] © (V)
2 2000 0. .04 qQ.e4 0.09%
3 4000 .31 149,68 0,03
4 6000 0. 60 2G.53 Q. 0Dl
5 8000 6.7 34.31 0.013
6 10000 0.9 4q.21 0.0l%
7 12000 0. 91 59.0S 0.0}
8 14000 Q.95 6B.849 .0l
9 16000 1.02 38.34 0019
10 18000 1.40 B E8.S8 . 020
11 20000 4,19 ag.v2 O 22
12 22000 173 108.26 0023
13 24000 14.23 118.1G 0.0 24
14 26000 439 127.95 0.028
15 28000 1.4 13179 o G2
16 30000 A. 54 14763 0. 02X
17 32000 1. 61 157.43 2.02Y
18 34000 1. 61 16131 | 8,030
19 36000 1.35 12244 | ©.939
20 38000 1.83 18100 | 0.033
21 40000 1.41 1496.84 | 0. 035
22 42000 4.49 206.G8 | 0. 026
23 44000 2 .01 2 6.52 | ©, 02
24 46000 216 22G6-27| 0.039
25 48000 2525 2R36-2) | . 0N
26 50000 2.3 24 . 09 O . 0H2
27 52000 2.49 2 55.89]| o, OAN
28 54000 2.50 265.33| 0.04/
29 56000 2.53 235 .S¥ | 0. 047
30 58000 .65 288 M2 5. 0MR
31 60000 2.3 2a5- 2( | 0,050
32 62000 .80 26 10| 0. 05)
33 64000 2.90 214 94| 0.052
34 66000 2.94 324.79 0.08Y
35 68000 3.05 33 4.63] 0,084
36 70000 23,15 I8 .47 ., 0 SY
37 72000 %27 24.3)] 0. 059
38 74000 2,30 2640810, O6Q
39 76000
40 78000
Pmax 2.3Q 334 -80] 0.062
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LA_BORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0 5 /72/4F FECHA: ,9%/;(3,»/ 4},?9 /{).l | FECHA: O /12 )1 %
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UN]VERS|DAD NORHA NTP 399604 . ) T
i il B TS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P (M-5) ALTURA (cm): 5.49
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203 .21
FECHA DE ENSAYO: 2411117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: NOMBRE.: ANI]’{A ALVA SARMIENTO

FECHA 06 j42/AE FECHA: FECHA: 05 /12 /1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'Q[;*OL(;*U?S&,PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 g
i ol e e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: P(M-§) ALTURA (cm): 5. 365
FECHA DE ELABORACION: 271017 AREA (cm?): 908 .6¢(
FECHA DE ENSAYO: 24/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
o Carga . a
N (Kg) Deformacion (kglcm?) cu
1 0 O 0 Q
2 2000 6.4 7 59 0. CO{
3 4000 0.7 1.1 | ©.01)0
4 6000 0.80 I8 HE 0.0I15
5 8000 G YL 28 34| 0.0]K
6 10000 X ff H7. 93 | 0.0%] |
7 12000 [-2( o .5 0D ogg_
8 14000 /.24 64.i01 0.026
9 16000 [ 49 f6.{21 0. 029
10 18000 [« B e . 23 | 0. 029
11 20000 1.9 26 . %6 0,030
12 22000 | /., (9 S . 441 0 .032
13 24000 74 iis .09 0033
14 26000 [- 89 (4. 61| .05
15 28000 1. GY [31). 191 0.023¢ |
16 30000 2. 05 /4 2.3 0.03
17 32000 218 [$Z.3C 0~0‘£g;
18 34000 2, 9 [£2.991 0-049
19 36000 , 29 [4<- 53| . OHY
20 38000 5.4& 18912 0. 06
21 40000 2.69 121,70] 0. 04T
22 42000 7. 623 201.29]| 0. 0479
23 44000 5 ?é 210- 87 0.057 |
24 46000 LKH 2049 p. 0652
25 48000 9, 76 2320.04 1 0 085
26 50000 2 N8 2329.63] 0.0 $¥
27 52000 2,12 299.2) D.06T
28 54000 2.23 IS X.8al O 061
29 56000 3. .59 <L & 2Y] 0062
30 58000 =z .42 2379 006N
31 60000 2., 9¢( Z87.5<1 0, 06X
32 62000 2. 69 29 £. /3 0,0901
33 64000 o 4 1 4 306.39] ©.010
34 66000 2. kX 2lb. 2]l ©0.013
35 68000 H. on 328 .90] ©.095
36 70000 A 1O 333,498 o.031
37 72000 .20 3498 .01 £.034
38 74000 g .20 So4.66] 0.0%0
39 76000
40 78000
Pmax H4.4( 36 6.50] 0,089,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

| NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: it NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: Q4 )42 )1 %

FECHA 0% /42 ) 1% FECHA: ©Y /7




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
Unversioao | | NORMA NTP 399.604 R Wl
betnone | [PROVECTO | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 0 (M- | ALTURA (cm): S .36
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 20% 6L
FECHA DE ENSAYO: 24/1117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

-NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: ©5/412)1F

FECHA _ 05/42/1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

L PROTOCOLO
N ENSAYO RES 'STENC'%"OLC?U?I\?E“’;PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
BRIV = PROVECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
(D. ADOQUIN: 5/ h-1 ALTURA (cm): 536
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?2); 210 -49
FECHA DE ENSAYO: 03111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 Q (0] O
2 2000 0. 69 .50 0.0473
3 4000 406 A0 .00 | 0.020
4 6000 1.3 2§.50 0026
5 8000 4. 66 38 o1 0.031
6 10000 4B H1 51 0.035%
7 12000 2.606 SZ 01 0.038
8 14000 2.20 66 .51 0.04Y1
9 16000 2.43 1601 0.04¢
10 18000 2 69 ©5.51 0.050
11 20000 2 89 95.072 0.053
12 22000 215 A4, 52 0.0549
13 24000 2 237 144,02 | 0062
14 26000 3 .52 173.52 0.06L6
15 28000 2.18 1332 02| 0.0%1
16 30000 Y424 442 52 D.O%
17 32000 Y4.62 152.03 0. 0BG
18 34000 Y .89 A64.83 0.091
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 36814 4.49 11015 | ©0.083
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: Wilior i/

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

05) 12 /1%

FECHA:

Q8412 / 201

FECHA: ©5 /1: 2/1¥

L b




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
3 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T e we
T SDOOUNES RCTC-LC-UPNC:
Unversioap | [ NORMA NTP 399.604 a e
oecnonte | [ o0 o ro | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 5/(M-1) ALTURA (cm): £ 2
FECHA DE ELABORACION: 271017 AREA (cm?): 210, U g
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

L~}

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA  (05/12 /1% FECHA: OS5 /(2/1F%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%\OLSUCISEMSPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
= RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399604
0 PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 5/ n-2 ALTURA (cm): g uk
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203 .11
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion & €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 ) o) )
2 2000 0.3 Q.85 0015
3 4000 4.2 1 46 -69 0.022
4 6000 148 29,54 0024
5 8000 .43 39.34 Q.32
6 10000 .91 ua 2 Y 0.03K
7 12000 2 .11 SR.CR 0.0239
8 14000 2.30 68.9°% 0. .OU2
9 16000 2.52 1818 ©.04G
10 18000 2.13 BR. 462 ©-050
11 20000 2.493 A8.11 0.059
12 22000 3 20 108.32 0.059
13 24000 3.45 118 16 0.063
14 26000 3.66 A2LE O ©.067
15 28000 .89 A21.86 0073
16 30000 q.04 AUtI1 €. 034
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 31831 Y. 15632 O.CR1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

T

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ¥/ictg

NOMBRE: AMTA ALVA SARMIENTO

FECHA

OYJ12]1F

oo o0 T/ GalY

FECHA. 0/ {217

Ld YION 'Y ANH RS
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
. ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UNvERSIDAD | | NORMA NTP 399.604 L ZUE
DEL NORTE i “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
iD. ADOQUIN: &/ (M-2) | ALTURA (cm): S.48
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203.11
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

FECHA: (DS /42 /4%

0S /12 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ks PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%‘OL(;‘U?I\?EN;PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
universinap | | NORMA NTP 399.604
-] « o [ "~
iy BROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINQ.”
ID. ADOQUIN: S/ M-3 ALTURA (cm): §.2
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm2): 204.02
FECHA DE ENSAYO: 03/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion & €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 O o O
2 2000 0.9 9.0p 0-01F
2 4000 .56 19, (A 0 030
4 6000 2 69 7 §.44 0.04 0
5 8000 245 39.24 O.04F
6 10000 2.92 44q 02 o cheé
7 12000 3.29 58.82 © 063
8 14000 3,70 6B.62 0.0¥¢1
9 16000 L4 45 1843 0.080
10 18000 c .37 BR23 | 0403
11 20000 5.67 98.03 ©. 709
12 22000 5 Gg 101.8Y | ©.145
13 24000 ¢.2Y 117,64 | 0420
14 26000 6 .53 227 .4y 0126
15 28000 6 .21 137 2.4 ©.131
16 30000 < .06 A47.05 0136
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 32 627 T.62 A1£%.92| © AUt
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: AI)J{TA ALVA SARMIENTO

FECHA

O4 /12 /1%

FECHA:  ©4/ }12)1%




T o = LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e ADOQLINES RCTC-LC-UPNC:
UNVERSIDAD | | NORMA NTP 399.604 e
DEL NORTE T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
Y | 290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: Sz (M-3) ALTURA (cm): S 20
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): S04 02
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

"

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

P
i

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0S/ A2 /1%

NOMBRE:  VIT?

FECHA: OS5 /142 /1%

T
FECHA: 05 (JRABOLY lisesisie:




LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QDAOLSU?,\?&PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
unversioao | | NORMA NTP 399.604
oo R OTECTD “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 57 M-y ALTURA (cm): 5.4
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 2 03
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g cu
(Kg) (kglcm?)
1 0 o © o)
2 2000 & UYL q. 85 C.00R
3 4000 O.86 149, 76 016
4 6000 AAQ 24.56 0.020
5 8000 1.3 3¢ 44 0.024
6 10000 A4.83 44q.26 0028
7 12000 4.8 59.11 ©.033
8 14000 2.0Y 68 96 0.038
9 16000 2.24 18.81 ©.041
10 18000 2.46 B8.67F volt
11 20000 2 66 G 8.52 . 044
12 22000 2. .88 4108. 5 0.053
13 24000 2.12 118,22 0.058
14 26000 2 33 A28 02 0.062
15 28000 2 59 1437 92 ©.0CL
16 30000 2.8¢ AYLER 0.0F4
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 31258 Use 1453.9% | ©.0%85
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANIT,A ALVA SARMIENTO

FECHA

04 /12/ 1%

FECHA: 04/ (7] Zo.
18 BT STIVE

FECHA:  ©4) 42 /¥

: T —




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

N ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ADOQUINES

CODIGO DEL DOCUMENTO:

UNIVERSIDAD
ERREES NORMA

NTP 399.604

RCTC-LC-UPNC: ..............

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =

PROYECTO | .5, kG/cM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 5 /. (M-Y) ALTURA (cm): S 4O
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203 . 01
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0S/12 )4 %

FECHA: @G /42’/.,(7




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A PROTOCOLO
P‘ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
unversioan | | NORMA NTP 399.604 i
4y oree S8 e o “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 57 Hh-5 ALTURA (cm): 5 61
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?2): 240. 22
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion d cu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 V) O O
2 2000 .56 q.51 Q.10
3 4000 A4.2% 10.03 0023
4 6000 1.69 2 & 54 0. 030
5 8000 A 496 3R2.06 ©.035
6 10000 2 16 41.5% 6.039
7 12000 gL T 53 08 0.0U2
8 14000 2 4 66.60 0.04%
9 16000 286 6.1 0.0z
10 18000 3.09 85.03 0.055
11 20000 2231 Q514 0.0519
12 22000 .55 A0YH. €5 0062
13 24000 2.%6 114 1% 0.061
14 26000 3.96 123.68 0 0¥
15 28000 U110 122 14 ©. 033
16 30000 N.28 1442 .11 0.0%6
17 32000 Y. yg AB2 .22 ©.080
18 34000 Y.ct 16144 0.043
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000 )
Pmax 35284 |/ 161.8% 163.8% | 0085 |
\ 47& ,
OBSERVACIONES: ====3
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/=

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

FECHA: O 4 )12 /4%

04/12 1%

FECHA: ©Y/ 12/
! L

[zelk




I LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
! PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ol A ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UnvERSDAD. | | NORMA NTP 399.604 s
omunorte | [ on S roro | RESISTENCIAALA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
{D. ADOQUIN: 57 (M-5) ALTURA (cm): 5. 61
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 210.272
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

7 sncidl

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /12/4F

FECHA: 0S5 /42 /1F

FECHA: o5 /A 2./ 26 /'
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

L PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QS\OLC’;U?I\?E“QPRES'ON = CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uvensons | | NORMA o0 604 RCTC-LC-UPNC: ..............
il s 8 SHOVECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
{D. ADOQUIN: 57 M-6 ALTURA (cm): S 53
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?2): 2143 . 2%
FECHA DE ENSAYO: 03111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion o €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 (4} O O
2 2000 0. (-1 g ’3% 0. 011
3 4000 9.95 4R 1L 00147
4 6000 A.21 282 43 00272
5 8000 A.45 239.51 0.02 14
6 10000 1.%3 4689 003
7 12000 4.47 56.2% 0.036
8 14000 2.36 65 6o G043
9 16000 2.56 Fs5.02 0.04¢
10 18000 .36 84 YT 0.050
11 20000 2.91 43.78 0.053
12 22000 2.0 4103.15 0.055
13 24000 2.20 412 .83 0.058
14 26000 3.34 421.91 O©.060
15 28000 LMY 134.29 0.063
16 30000 2.61 440 6F 0.065
17 32000 3.%Y 150.0Y 0.068
18 34000 3.6¢5 189.42 0.030
19 36000 2.q9 168 80 ©.032
20 38000 Y4 es
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
38 76000
40 78000
Pmax 21248 4.05 434 .64 0.013
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NONIBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE™ 1/ stree § Zrorcer Mintinsits

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

OY /12 )%

FECHA: O /12 /)4 %

FECHA: 0¢f )"#3,)755? JERRAT
A L 3o :
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

}J ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ADOQUINES

UNIVERSIDAD
PRIVADA NORMA

NTP 399.604

CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =

PROYECTO | o «G/cM2. ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 57 (M- 6) | ALTURA (cm): S.63
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?); 2132 ¢
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/

<_

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBR

E:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 045/ 42 /4%

FECHA:

(%

FECHA:

05/ 12)4 ¥

A T I NORTE




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'Q?OLC?U?I\?E“?SPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
e PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 5 / (n-4) | ALTURA (cm): 548
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): R05. A2
FECHA DE ENSAYO: 10/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion a €U
(Kg) (kglcm?)
1 0 © O O
2 2000 111 a5 ©.021
3 4000 1.62 14.50 0.02.8
4 6000 1.80 2925 0.033
S 8000 2-04 3G.06 0.03%
6 10000 2.39 ug.1S 0.94y4
7 12000 215 $8.50 0.050
8 14000 2.2 eB.2S 0.053
9 16000 2 A7 F£.00 0.0S5%
10 18000 2.31 ©1. 1S Q. 060
11 20000 3.58 41.50 0.06Y
12 22000 3.31 101.2S 0008
13 24000 .43 a13. 61 0.OF
14 26000 Y .21 12616 0.0%%
15 28000 u.4¢ 13¢6.81 | 02.981
16 30000 461 146.26C | ©.085
17 32000 Y fs ASE. N 0.0 B9
18 34000 S.0Y Aes.FE 0.092.
19 36000 5.23 A9S:671 ©.09S
20 38000 S, U2 1B8S.26 ©. 089
21 40000 S.6? A4S .01 . 103
22 42000 S.8S 2.04.76 0103
23 44000 6.1 214.51 | ©.112
24 46000 6-38 22426 Q.16
25 48000 &.49 234 01| 0118
26 50000 6. 0uU 243.3 ©.124
27 52000 6T 253.61 | 0.423
28 54000 -84 263.26 | 9126
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax S35 699 280.61 | ©.128
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NO “MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE:  Virip7/! 13 NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
FECHA 05 /12 J A F# FECHA. o5/ 42/ @okdncy | FECHA OS5 /12 (¥

L& ATVI ATTRTTR R




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J RGATO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e e
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UN'VERS'DAD NORMA NTP 399604 P i
PRIVADA « T o=
eme || proyECTO | RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.

ID. ADOQUIN:

S/ (M-1) ALTURA (cm):

5.48

FECHA DE ELABORACION:

27/10/17 AREA (cm?):

205 192

FECHA DE ENSAYO:

10111117 RESPONSABLE:

MIGUEL YDROGO LOZANO

EDAD DE ADOQUIN:

14 DIAS REVISADO POR:

ANITA ALVA SARMIENTO

CURVA ESFUERZO VS DEFORMACION
F'C =290KG/CM2 ADOQUIN 5% {M-1) 14 DIAS

300.00

50.00

Zw/3%) 0Z4IN4SI

250.00
~— 200.00
150.00
100.00

0.06 0.08 0.1 12 14
DEFORMACION (mm)

0.04

0.02

c.00

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

g

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: 4 1ot

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /12 /1%

FECHA: pH& /712 /1%

JOPRRESCO T st e *
e 03] JL) BOIE.
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 PROTOCOLO
}4 ENSAYO RES'STENC'}QS\OL(?UC”\?E“{'SPRES'ON Rl CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: .............
universioao | | NORMA NTP 399.604 :
s PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: S% (M-2) | ALTURA (cm): 5.5
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 206 5
FECHA DE ENSAYO: 101117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion = €U
(Kg) (kglcm?)
1 0 (0] [¥) (0]
2 2000 0.98 G.13 O.01%
3 4000 N.32 16.46 0.2\
4 6000 A.S% 2Q9.20 0.02¢
5 8000 A3 38 a3 0.0R2
6 10000 1491 48.66 ©_oat
7 12000 7216 S 8.3 0 Q34
8 14000 2.30 B2 c.ou
9 16000 2.4y 3%.85 o.ou4
10 18000 2.56 £7.89 0.04%
11 20000 e 72 G1.32 0.049
12 22000 2.1 103 9S 0053
13 24000 3.04 A16 38 ©.086
14 26000 >.2M 12.6. 61 Q.089
15 28000 2,472 AL 7Y 0.0672
16 30000 3.6C A45.98 0.069
17 32000 3.80 15531 ©.0F2
18 34000 2.99 4 66 -44 0. 01¥
19 36000 U426 A15.13 0. 082
20 38000 U.su A84.90 Q.08
21 40000 u.es3 10Y4. 64 | 0.094
22 42000 $.14 20Y4.3% .09
23 44000 S . ys 214,10 0.0989
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax USYELS 5.58 221.23 | ©®.101
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

‘I-"".’y £ ;‘L‘-—;—‘(— =
T

NOMBRE: “/7i i7g

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 12 JAT

FECHA:  OS /12 )1¥

FECHA: 05 / 495

LN S ENGIAALY FIY e BTG INLTIV L
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

. PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
universoan | | NORMA NTP 399.604 e
Bihoere | [pRoYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: S/ (M-2) ALTURA (cm): ¢ 64
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 206. 57
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
o
o
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22 =
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA (95 /12 /4T

(A At L

FECHA: ©,5/ ¢

FECHA: 05/42/,{-;




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
. ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
universioao | | NORMA NTP 399.604 i
R ORTE BROYECTO | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 5 7 (h-2 | ALTURA (cm): G Ys
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 206 .03
FECHA DE ENSAYO: 10111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g €U
(Kg) (kg/cm?)
1 0 [7) 0 0
2 2000 0. 65 q 11 0.012
3 4000 A.14 44 .42 Q.0p22
4 6000 A.63 24 12 0.020
5 8000 481 . 63 ©.03Y
6 10000 2 0% Lg. sy 0.038
7 12000 > D4 SRS | 8041
8 14000 2 i £7 9 0.04s
9 16000 2.6 F1.66 0.048
10 18000 2 %Y £71.3% 0. 0S50
11 20000 2.80 43 oR 0. 082
12 22000 2.94 A06.18 0.054
13 24000 3.12 A46-U9 g.0sT
14 26000 3.272 126.2C ©.059
15 28000 3.3Y A28 G4 0.0¢1
16 30000 2.UG 145 e 0.063
17 32000 358 156.22 | 0066
18 34000 3-%0 1465.03 | ©.068
19 36000 3.Q9¢ AFY Y ©.013
20 38000 Y 3% ABY Yy | ©0.CLO
21 40000 Y <B 144.18 | 0.o8Y
22 42000 w3
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 43246 4.19 210.15 | 0.08%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

$BNBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

O5/12)1%

FECHA: 05 /12)1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

g PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQLINES RCTC-LC-UPNC:
unversoao | | NORMA NTP 399.604 o g
el PROYECTO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.’
ID. ADOQUIN: 5/ (M~3) | ALTURA (cm): 5.Y5
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 206 02
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
=
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

[

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ¢/ CTZce Niinch

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /72 /1%

FECHA: &5/ 12 fize e

FECHA:

DS /12/TF
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
< PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC"’:I?OLC;*U?SEN'SPRES'ON 2= CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399604
oenone | | proyECTO | RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 57 M-y ALTURA (cm): 5.3¢
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 203.42
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacién a €u
(Kg) (kglcm?)
1 0 O (] 0]
2 2000 0.8% q.21 ©.606
3 4000 A, 0S A0 0.976
4 6000 1,36 2.9.42 0.Q2v
5 8000 1.572 3K%.83 0.02.8
6 10000 .67 Ug. 54 0.030
7 12000 A. 82 58.25 0,028
8 14000 2.04 61.495 0,03R
9 16000 2.19 F1. 66 0.041
10 18000 .34 12y 0.045
11 20000 2.S83 G100 0.041
12 22000 2 10 10619 0.050
13 24000 2 B¢ AL YUY JRY) &
14 26000 300 14¢ 2.0 .05
15 28000 3.21 134,441 0.060
16 30000 3.3 AYS. 61 0.063
17 32000 3.9 1Sg.30 6.060
18 34000 2 314 A6$.03 ©.067
19 36000 2.qQy A31Y 1Y ©.01Y
20 38000 Y 12 164 4y 0.011
21 40000 Yy 33 Aoy A 0.081
22 42000 U.61 2.(3.9¢6 0.CLe
23 44000 ygo 213.5% 0.040
24 46000 5.4 223.2% 0.0%6
25 48000 S 3 232-98 0-099
26 50000 g S 242,69 0403
27 52000 e | 2.52.4¢ 0.103
28 54000 5.8C 262 10 £.109
29 56000 5.88 231 81 0112
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax SIS c.0s 28033 | 0.113
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

OY [z [1}

FECHA: )4 /12 J{F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

y

4 PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADIAL TED RCTC-LC-UPNC
UN|VERS|DAD NORMA NTP 399.604 SRS
ol e RO 0 “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: S 7 (M) ALTURA (cm): 5. 36
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 203 Y
FECHA DE ENSAYO: 1011117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
&
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

o

’{'.’..m FOTS S Lozt

.

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

it

(L

Fatnl N

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0G5/ 40 /AF
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FECHA: 05/12//(‘#
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QE’;\OLSU?I\?E'\QPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
! RCTC-LC-UPNC: ..............
universipao | | NORMA NTP 399.604
FRIVADH = e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 5. (W-5) | ALTURA (cm): .46
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 203. 44
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion a c€u
(Kg) (kglem?)
1 0 0 0 0
2 2000 0.8 a4 .83 0.015
3 4000 A3 2966 0.023
4 6000 A,55 29.50 0028
5 8000 .89 36,33 0.03<
6 10000 2. .10 491¢ 0.0
7 12000 2 34 S E.G9 O U2
8 14000 PL 68 83 0.046
9 16000 2 69 S 0.0 Y9
10 18000 2. 88 o449 0,053
11 20000 20 q8.32 B.055
12 22000 2 16 168,15 ®.058
13 24000 2 30 117.66 0.060
14 26000 2 42 4271 €2 0.067
15 28000 2.58 A37. 65 0.066
16 30000 .3y AUt YR 0.069
17 32000 3.9y 159.32 .07
18 34000 4 21 A6¥.45 0. 0%t
19 36000 U35 476,98 0.080
20 38000 U up 146.84 0. 082
21 40000 4.64 196 LS 0.08S
22 42000 4 89 206, 48 0.090
23 44000 5 0t 21631 0.093
24 46000 S.20 276 1Y 0,041
25 48000 [ ) 22¢ GqF g.103
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 49383 5.3% 244 14 0.406

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

>

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

04)12)4 T

FECHA: ©4 /)2

e
TOUT

FECHA:

04y )12 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
Unversioao | | NORMA NTP 399.604 RS iy
T T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
iD. ADOQUIN: 57 {M-5) | ALTURA (cmy: S.Yb
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 203 44
FECHA DE ENSAYO: 1011117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
g
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: "7 NOMBRE: ANfTA ALVA SARMIENTO

FECHA 05/12 /1T FECHA: ¢ 5‘/%%2& vww o |FECHA. O & /72 )17
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QI;*OLC’;‘U?,\?E“"SPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399604
il el T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
(D. ADOQUIN: Sz M-¢) | ALTURA (cm): 5.59
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 2oY. 12
FECHA DE ENSAYO: 1011117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g (37}
(Kg) (kglcm?)
9 0 o [ o
2 2000 0.6 4.11 .01
3 4000 a .48 14.42 ©.017
4 6000 4.20 29.12 0.077
5 8000 1, 4Y4 28.83 ©.02.6
6 10000 1.30 Ug.svy .024
7 12000 1.9¢ 68.25 t 026
8 14000 FIRPIE) 67.4< 0. 044
9 16000 2 Yb 27 56 ©._0Hc
10 18000 2. 66 87.37 0. 0Hg
11 20000 2 K7 G1.08 Q.052
12 22000 2.96 106.78 0. 05y
13 24000 3. 19 116.-46 0.057
14 26000 3.2s 126.20 Q.060
15 28000 3 Y4 12S. 44 G.0672
16 30000 3.5Y 4uS. 61 ©.06s
17 32000 3. 66 15¢.32 0-06%
18 34000 3.80 46505 ©.070
19 36000 3.94 PEDED 0.g72
20 38000 Y 05 AR YUYy 0.0y
21 40000 Y18 194.1¢ 0073
22 42000 4 31 203.8¢ 0.014G
23 44000 Yus 243 51 0. 0F7
24 46000 :
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 4.58 222-673 0.083
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

04142 J1%

FECHA: ©O4) /42 | 4¥

FECHA: OY ) 12/
Fin il




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
N' ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOULINES RCTC-LC-UPNC:
unversoan | | NORMA NTP 399.604 L g b
ERyACT TS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: Sy |M-¢) | ALTURA (cm): 5. 57
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 20U .12
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
=
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: ©5/72 /1%

FECHA 05/411/4;1
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

¥ PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QSO%"U?,?E“@PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNG: ..............
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604
o PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: s/. (Kh-1) | ALTURA (cm): 5.48
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?2): 20%F. T
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion o €U
(Kg) (kgicm?)
1 0 [9) 0 (0]
2 2000 015 Q.63 0.00>
3 4000 0.23 19.2.5 0.004
4 6000 ©.3Y4 2B.68 0.006
5 8000 0.46 36.50 0.00%
6 10000 9.53 up 13 C.0049
7 12000 0.672 ST.H6 0.011
8 14000 0.3 67.38 0.013
9 16000 0-82 F%.01 0.01S
10 18000 1.03 $6.63 0.019
11 20000 1.2% 96.26 ©.02Y
12 22000 4.49 405. 86 ©.02%F
13 24000 4.3 1415- 51 0.031
14 26000 1,91 128.1Y 0.035
15 28000 2.01 A3Y T 6 0-O3K
16 30000 2.15 144.39 | ©.-039
17 32000 228 454. 01 | ©-041
18 34000 2 39 163.64 0.043
19 36000 2 .-uq 173.2% 0 -04S
20 38000 2.66 4102 .89 0.04Q
21 40000 210 492.52 | @.049
22 42000 2.8Y 207.14 0.04Qq
23 44000 2.9s 241.7% | 0.0sY4
24 46000 3.08 221.3% 0.056
25 48000 31s 231.02 | 0.05%
26 50000 20 O 240 68 | ©-059
27 52000 .44 25027 | ©0.06Y
28 54000 3.69 259.90 | ©.0%%
29 56000 3.98 266 82 Q.02
30 58000 4.1Y 279.1S O.0%6
31 60000 4,26 W8 IB| 0018
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 625+ 4.3® 3p1.15| ©.080
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
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NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO
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NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¢ PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC!
Unversoao | | NORMA NTP 399.604 e
ERLACIEY e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 57 (M-1) | ALTURA (cm): S.H8
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 207 FF
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

17CL

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANQO NOMBRE: NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

o PROTOCOLO
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
SDOOUINES RCTC-LC-UPNC:
unversioan | | NORMA NTP 399.604 S e
e PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 5 7 (M~2) | ALTURA (cm): 5.62
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 204.5
FECHA DE ENSAYO: 24/1117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion N €U
(Kg) (kglem?)
1 0 ) 0 0
2 2000 0.-63 9.18 0.011
3 4000 1.24 19.56 022
4 6000 1.572 29.3Y4 0.02%
5 8000 1.%2 39.12 0.031
6 10000 4.92 48.90 0034
i 12000 2.04 58.66 QOR6
8 14000 2.15 68.40 0.038
9 16000 2.2% 318.2Y4 0-040
10 18000 23R £88.02 Q. U2
11 20000 2.50 az.14 0.04Y4
12 22000 2.62 10%4.5% 0.0YY
13 24000 2.4 113.33 0.049
14 26000 284 ALE. A3 0.050
15 28000 2.90 136.94 0.052.
16 30000 2.98 A44. 69 0053
17 32000 3.0% 486 U4t | 0.0S55
18 34000 3.-1¢ 166-25 0.056
19 36000 3.29 116.03 | ©.059
20 38000 YO 185.€1 | © 060
21 40000 3.53 19s5.59 | ©.063
22 42000 2. 66 205.3% 0.065
23 44000 2. .81 215.1s | ©.068
24 46000 4.04 224 93| 0.032
25 48000 Y.21 23Y 31 0. 015
26 50000 4.4z 24819 | 6.979
27 52000 4.53 252.972| O0.0R1
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 54967 4-6Y4 268.1S | ©.083
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

HOMBRE MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

OS/12/1%
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
unversioao | | NORMA NTP 399.604
PRIVADA « L T
il - T RESISTEN20IA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F c
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.
ID. ADOQUIN: 5 (M-2) | ALTURA (cm): 5. 62
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?): 204. 51
FECHA DE ENSAYO: 24/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

e PROTOCOLO
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADDOUINES RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 T
oecnorte | | proyecTo | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CMZ2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADOQ FINO.”
ID. ADOQUIN: 5/, (M-=3) | ALTURA (cm): 5.4y
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA {cm2): 2023 01
FECHA DE ENSAYO: 2411117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion N €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 O @) 0
2 2000 ©.55 g.es 0.010
3 4000 .91 149.%0 0.01%
4 6000 1.24 2456 0-02Y4
5 8000 1.8 24G.U1 ©.029
6 10000 41-39 4G.26 ©.033
7 12000 2 .00 59.11 0.03%
8 14000 2 1% 66.96 0. 040
9 16000 2.26 I8E2 O.042
10 18000 2-3Yy ¥8.61 0.043
11 20000 2 .41 - qe s ©. OUyv
12 22000 2.48 4033+ | ©.046
13 24000 .53 A18-22 ©-04%
14 26000 2 .5% 128.08 | 0047
15 28000 2 .67 A3E.QA3 | 9.0Up
16 30000 2.61 441,18 | 0.04§
17 32000 2-3Y A57.63 | ©.050
18 34000 2.83 16F. 48 | ®os2
19 36000 2.9y 1¥1.34 | ©.05Y
20 38000 .09 AGF. 19 0.057
21 40000 233 19t.04 | © O
22 42000 2.5Y 20¢. €9 ©-065
23 44000 313 216 .FY 0-069
24 46000 .05 296 €0 0.0%3
25 48000 402 236.4S ©. 074
26 50000 4. 30 24630 | O.074
27 52000 y.59 256 45 0.0€Yy
28 54000 Y.32. 266.00| 0.0g%
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax .89 2F%.31 0.090
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

Vit

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
unversoao | | NORMA NTP 399.604 R
L enlel AR OYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: </ (M-3) | ALTURA (cm): 5 Yy
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203 .0
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

& PROTOCOLO
PJ ENSAYO RES'STENC'%*O%"U?SE'\%PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
universipan | | NORMA NTP 399.604
PN R PROVECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 57 (n-u) | ALTURA (cm): S.62
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 206. 623
FECHA DE ENSAYO: 24/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion e cu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 [5) 0 (9]
2 2000 0.5 qi3 Q. 0pY
3 4000 ©. 66 A G4y 0012
4 6000 0.7q 2918 0.014
5 8000 0. &1 30.91 0.HAS
6 10000 0.95 Yg. 63 Q.01%
7 12000 .15 SR-36 ©-020
8 14000 A.206 cg .09 0.2
9 16000 4.3% 331.81 0.024
10 18000 1.5 £1.sY4 0 00R
11 20000 A. 61 G1.23 0.029
12 22000 1.3 106. 94 ©.031
13 24000 4.8Y 116. 72 @. 033
14 26000 4.95 4126.44 0.035
15 28000 2 .10 1311 ©. 037
16 30000 2.20 145.90 0.039
17 32000 2 31 155.62 | ©.042
18 34000 2.6 465,35 | 0-043
19 36000 2.88 135, 08 ©.051
20 38000 .09 ALY 5O 0.05S
21 40000 3.21 1QY.53 0.0S¥
22 42000 2.3¢ 204 26 ©.060
23 44000 QUE 213.98 ©.062
24 46000 3.69 2231 0.064
25 48000 Y.12 233.44 R.033
26 50000 u.26 1Y3.16 0.0%6
27 52000 U. 29 2.62.%99 0.038
28 54000 4.45 262 621 ©.0%9
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax S61HSE6 Y4.56 231¢. 02 | ©.081

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

O5)12 /13

FECHA: .3

FECHA: @5 /12 )4%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
£ PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQLINES RCTC-LC-UPNC:
UN'VERS'DAD NORMA NTP 399.604 e B
A PROYECTO | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
) 290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: S (M=) ALTURA (cm): C.¢c2
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): Q0c 62
FECHA DE ENSAYO: 24/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: NOMBRE: ANITA/ALVA SARMIENTO
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

£ PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'ﬁ,foﬁg\u?,\?&PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: .............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 .
RAlvADS & L RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: s/ (M-5) | ALTURA (cm): S.3¢
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 0% Y44
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion 7 €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 o D 0
2 2000 9.26 q.¢3 0 005
3 4000 0. 4b NG.6C 0.009
4 6000 .60 29.50 ©.011
5 8000 0. S 34.33 @.01¥
6 10000 0. b9 Uq 16 0. 021
7 12000 1.10 S€.99 0.024
8 14000 1,31 6w 3 | 00271
9 16000 1.4y FE. 66 0. 029
10 18000 1. 5693 gouq | 0030
11 20000 1. 67 G 32| 0032
12 22000 42 108 .15 | 0.03Y4
13 24000 .89 112.99 | n.035
14 26000 1. 86 121 .82 | 0.036
15 28000 4. 41 1%L 65 | 0.048
16 30000 2.04 AUTYE | 00U
17 32000 2.25 1$%.-32 | ©g.ous
18 34000 2.40 AT A48 | 0.0U¢G
19 36000 2.43 136,90 | 0048
20 38000 2.631 <86.84 | £. 049
21 40000 2.66 19665 | ©.051
22 42000 2.36 206.4yp | ©0.05Y
23 44000 2.88 21¢.31| 005
24 46000 2.06 226 14 | ©.0¢1
25 48000 328 2359t | ©.0ES
26 50000 3.46 24s g1 goed
27 52000 3. 60 2,58, 64| 0.911
28 54000 3.841 26s. 41! 0.013
29 56000 2 499 2¥S.30 1 0974
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | SR¥E 3 U.09 286.98 | 0036
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

05/12 /1%

FECHA: ©

FECHA: S /12 /4%
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOLLINES RCTC-LC-UPNC
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399604 e
RAYADAT T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: &7 (M-5) | ALTURA (cm): 5.3¢
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?):; 203 H
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /42 /4% FECHA: 05/ 7 FECHA: NS /72 )1 %
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

Y PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC’2§O%*U?I\?¥PRES'ON 2 CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
uriveranao | | NORMA NTP 399.604
;g‘?_‘:g;ﬁ PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: s (M- 6) | ALTURA (cm): S. 51
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): R03.515
FECHA DE ENSAYOQ: 241117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR; ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion o €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0 0
2 2000 0.80 9.83 0.015
3 4000 0.98 19.65 0.018
4 6000 1.20 2Q.u8 0.022
5 8000 A.40 3G.31 ©.025
6 10000 AL 4914 0.029
7 12000 A_B1 58.96 0.03
8 14000 2 .04 6B 19 0.03%
9 16000 2 .20 1 5.¢2 ©.040
10 18000 2.30 88.4s 0.042L
11 20000 .40 Qq8.29 0 04y
12 22000 2 45 A06.10 ©.04Y
13 24000 NS0 11493 | 0.0ys
14 26000 2..55 123.¥S | ©.046
15 28000 2 .60 A37.58 | 0.0Y4
16 30000 2.62 147.41 0. 048
17 32000 2.65 1851.24 | ©.04R
18 34000 2-30 161.06 | ©.049
19 36000 2.1y 1% .89 0.050
20 38000 2 36 186.32 ©.050
21 40000 2.8 A496-65 | ©.05S0
22 42000 2.-81 206.3F | ©.©051
23 44000 2 @Y 216.20] ©.©52
24 46000 2.89 2924.03| 0052
25 48000 9.94 R35.85 0.054
26 50000 3.00 245 66| ©.054
27 52000 3.0s 2.55.61 &. 058
28 54000 3. 19 266.34 | 0 0S8
29 56000 2 .24 23Y.16 0.059
30 58000 3.31 284 4949 ©.060
31 60000 3.38 294.82 | ©.061
32 62000 3.5% 20U.65 | ©.06S
33 64000 3.68B 314 .43 | 0.06%
34 66000 .39 324 30 ©0.069
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 6BGGH 3.8 2323739 | ©.030
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

uzco Mine

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA DS /42/13

FECHA: o5&

FECHA: D& /12 J4%
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUIRES RCTC-LC-UPNC
unversioap | | NORMA NTP 399.604
Ry T "“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 5/ (M=6) ALTURA (cm): 5.5
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?); 203 §O
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

b

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: &/ ici0// NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

}i. ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ADOQUINES

CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............

unversioan | | NORMA

NTP 399.604

PRIVADA

DELNORTE | | PROYECTO

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”

ID. ADOQUIN: 10%_M~1 ALTURA (cm): 5. 64
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 208. OB
FECHA DE ENSAYO: 03/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO

N° Carga Deformacion o cu

(Kg) (kg/cm?)

1 0 O 0 o)

2 2000 031 q.61 Q.13

3 4000 1.03 19,22 O.NE

4 6000 A23 72.8.84 0-023

5 8000 A 56 38.48 0.028

6 10000 A48 Ug o6 6.035

7 12000 2.30 572.67% ©.0Y41

8 14000 2 .61 61 .28 ©.0Y8

9 16000 3.08 16.90 8,055

10 18000 2.U6 Re-51 0.0672

11 20000 2 81 9¢.12 0.068

12 22000

13 24000

14 26000

15 28000

16 30000

17 32000

18 34000

19 36000

20 38000

21 40000

22 42000

23 44000

24 46000

25 48000

26 50000

27 52000

28 54000

29 56000

30 58000

31 60000

32 62000

33 64000

34 66000

35 68000

36 70000

37 72000

38 74000

39 76000

40 78000

Pmax 2D 624 .13 40832 0.0y
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e
NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

Gy CZLO dviTciiii

NOMBRE: ANI?{‘A ALVA SARMIENTO

FECHA  O4 /12 /1%

FECHA: )%/ /12 )17

FECHA: &4/ .{z fE“} gwEﬂiaqu .
L i ‘




4

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e ADDUHINES RCTC-LC-UPNC:
UNVERSDAD | | NORMA NTP 399.604 o g
DEL NORTE T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 405 (h-A) ALTURA (cm): S 61
FECHA DE ELABORACION: 27/110/17 AREA (cm2): 208.08
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
S
tg
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b
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S g
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g S 2] a 2 3 3
(zwo/33) 0zHIN4S3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

=

NOMBRE: MIGUEL YDROGQ LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /12/)1%

FECHA: D& /42 | 1¢#




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'2§O%"U?SE“QPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
unversioan | | NORMA NTP 399.604
AR T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 40/ M-2 | ALTURA (cm): £.56
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?); 20420
FECHA DE ENSAYO: 0311117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g €u
(Ka) (kg/cm?)
1 0 O ) O
2 2000 0.28 q.%9 0.005
3 4000 © 63 1G .59 0.011
4 6000 ©.98 29.38% 0.018
5 8000 ARE 3918 | ©.024
6 10000 4.61 Ug. a3t 0.029
7 12000 A, 94U 58.36 0.035
8 14000 2.2+ GR.56 0.041
9 16000 D i 1R 235 | 0. 04T
10 18000 2. 82 BB AS 0.051
11 20000
12 22000
13 24000
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 20386 2.499 q4.83 ©.054
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

O4/12/1¢

"o JUENERIACVIL

FECHA: 04 / 4
£L

ICIVEREI AL ALY

-Cuzeo Minchidi

J FECHA: 04‘1{/42_/ 1%




o LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N PROTOCOLO
- ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
T ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UnversioAD | | NORMA NTP 399.604
DEL NORTE e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: A0/ (M-2] ALTURA (cm): 5.65
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 2049
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
g
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= g
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

o

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA  05/12/1%

FECHA: 05/12//7;




PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ADOQUINES
e : “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO t F'C =
I iR - 200 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 16, M-3 ALTURA (cm): 5 55
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203. ¥2
' FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
. Carga " o

. (Kg) | Deformacion | qogiemz |

1 0 © 9] 17)

2 2000 0.54 Q.82 6.010

3 4000 1.90 19. G4 ©.0127

4 6000 A48 24 45 0.02%

5 8000 1.82 39.2% ©.033

6 10000 2.1S 42 09 0.039

7 12000 2.38 56.91 @043

8 14800 .56 65 12 0.046

g 16000 L .6+¢ 18.54 0 0Yg

10 18000 2 .8Y 80 .36 0.051

11 20000

12 22000

13 24000

14 26000

15 26000

16 30000

17 32000

18 34000

19 36000

20 338000

21 40000

22 42000

23 44000

24 46000

25 48000

26 50000

27 52000

28 54000

29 56000

30 58060

31 60000

32 62000

33 64000

34 66000

35 68000

36 70000

37 72000

38 74000

39 76000

40 78000

Pmax 20115 3.13 as 18 ©oskE

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

FECHA 04 /12 )(F

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

L FECHA: DY /)42 /1F




I [ABORATORIO DE CONGRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

L]
N ENSAYO

UNIVERSIDAD
PRIVADA NORMA

PROTOCOLO

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE | cODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOAUINES RCTC-LC-UPNC:
e

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =

PROYECTO | o5 \G/CM2 ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 10/ (M-3) ALTURA (cm): 5.55
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 03 72
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
Ca
';'g
5 2
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S S 2 8 S 8 &
(zwa/3y)) ozyan4s3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /42/42

FECHA: 05 P03/~

FECHA: 05-/{2 /1;

LTy




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
N ENSAYO R e CODIGO DEL DOCUMENTO:
: RCTC-LC-UPNC: ..............
unversoan | | NORMA NTP 399.604
4 A e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 107, M-Y4 | ALTURA (cm): 5. 51
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 204 .30
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion o €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 [0) 0
2 2000 0.66 Q.11 Q042
3 4000 A, 05 A9.5U 0.019
4 6000 A, 36 2 9.34 ©.02¢c
5 8000 14,61 Q.08 0.030
6 10000 2.0 “4B.85 ©. 036
7 12000 2 .43 SE. 672 0.04Yy
8 14000 219 68.39 0.051
9 16000 3.1y 18.16 0.052
10 18000 2,49 £7¥.493 0.0H63
11 20000 2 .86 S31 30 0,076
12 22000 4,15 Ap338 0.015
13 24000
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
& 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 21245 415 1403.98 | ©.0%s8
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: o VLY

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA QY )42 J1E

FECHA. 0442 /1%

FECHA: 04/ /7/ g ggg“'““‘c'v“ w




’ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
e PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
S ADOMVINES RCTC-LC-UPNC:
universioan | | NORMA NTP 399.604 e S
DEL NORTE B "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: Aoy (M-4] | ALTURA (cm): 5. 51
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 204 70O
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
&
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2 2 S g 8 8 g
g 2 2 3 c = =
(7w /83) 0Z4IN453
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: < -

7]

JataNel

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05/72/1%

FECHA: odzrvlwr; lx‘:?ﬂll “z 'I]l:m! POV

FECHA:  ©5S /42 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO -~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

}4 ENSAYO

universioao | | NORMA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE | con100 DEL DOCUMENTO.
ADOULINES RCTC-LC-UPNC:

et

PRIVADA

DELNORTE | | PROYECTO

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADOQ FINO.”

ID. ADOQUIN:

14074 h-5 ALTURA (cm): L 65

FECHA DE ELABORACION:

271017 AREA (cm3): 203.15

FECHA DE ENSAYO:

0311117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO

EDAD DE ADOQUIN:

7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO

=
°

Carga Deformacién a

(Kg) (kg/cm?) .

0 0 0 ()

2000 ARD q.65 0.024

4000 461 ©.030

19.34
6000 208 28.490 ©.03%
8000 38 67 0. 044

10000 " Ou 4827 | ©.050

14000 61.58 0.061

QIR IND |8 W N —

Q
2.

12000 3.44 5% 491 0.05(¢
.43

16000 3. 63 324 Q. 064

18000

20000

22000

24000

26000

28000

30000

32000

34000

36000

38000

40000

42000

44000

46000

48000

50000

52000

54000

56000

58000

60000

62000

64000

66000

68000

70000

72000

74000

76000

78000

AR36S 2.83 B8.LS 0.0ER

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE:

NOMBRE: ANI'[?(A ALVA SARMIENTO

FECHA 04/ 12 /1%

FECHA: Q¥ /42 /1%

FECHA: S / 4
'/ '!




Ii LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e ADOAUINES RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD | | NORMA NTP 399.604 R
DEL NORTE SESVECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 10, (M=5) ALTURA (cm): & 65
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): COF. AC
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
&)
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(zwio/3)) OzZuIn4s3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

_—

NOMBRE: MIGUEL YDROGOQO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05/42/-1?

FECHA: 05'/42 J1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
3 PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'%‘OLS\U?I\?E“@,PRES'ON BE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: .............
universipap | | NORMA NTP 399.604 :
4 e N TECIC RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADOQ FINO.”
ID. ADOQUIN: 107 M-6 ALTURA (cm): 5,65
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm2): 208 .69
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion oy cu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0 (0]
2 2000 0G4 qg.q@ 0.8
3 4000 AT AG. 17 ©. 024
4 6000 1. 63 2835 0.029
5 8000 4, 85 3I8.34 9.032
6 10000 2. 06 437 42 0.036
i 12000 2 2h 53.50 0.040
8 14000 2 .50 61.09 ©. 00Uy
9 16000 2 It 16 63 ©.0 Y9
10 18000 3 .11 ge .25 0.055
11 20000
12 22000
13 24000
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 20%¥ 04y 3.52 4q 21 0.062
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINATDOR DE LABORATORIO ASESOR

_/

NO

: MIGUEL YDROGO LOZANO

FECHA

O )12 /1%

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 04 /12 /17




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
———— ADOAUINES RCTC-LC-UPNC:
UNvERsiDAD | | NORMA NTP 399.604 e
DEL NORTE e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 107 M-6) ALTURA (cm): 5.65
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 208.69
FECHA DE ENSAYO: 03/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 7 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
= 5
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE; Z00 VA i
NPT U

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05’/42/4;

FECHA: S/ ¢ 2/vZedib.

FECHA: (0S5 /12 /) A4F

T T DO ICORTT




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
}{ ENSAYO RES'STENC'QS‘OLS\U?,\?E'\QPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRyenar. e Taae “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 40/ ( h-4) | ALTURA (cm). S . 40O
FECHA DE ELABORACION: 27/110/17 AREA (cm?): 200. 50
FECHA DE ENSAYO: 1011117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g c€u
(Kg) (kglcm?)
1 0 0 0 [¥)
2 2000 01 9.9¢ 9.003
3 4000 0.5 19.46 0011
4 6000 0.93 29.43 0.613
5 8000 1.24 3G.490 ©.023
6 10000 1.44 L4q. B8 0.028
7 12000 1.173 59.8S 0032
8 14000 “1.498 69 83 ©.031
9 16000 2 2y <10 8O 0. 041
10 18000 2.58 £4.19 0-out
11 20000 2 U1 99.%5 0.053
12 22000 .62 409.13 0.06F
13 24000
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 33000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 2uo?2% Y.10 119, BY ©.036
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

05 /12 /1%

i eI A Y RS TR

FECHA: 7

FECHA:

05/12/1%¥

LERIA ClviL
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

£ PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
universoan | | NORMA NTP 399.604 P it i
ERIVADATS . “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: <0y (M-4) | ALTURA (cm): &.Yp
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm2): 200.50
FECHA DE ENSAYO: 10111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

HOE LABORATORIC Lic

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA (05 /12 /1%

AUERIACIVIL _
} %}:‘nilldusim

FECHA: ©S/72/1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
}4 ENSAYO RES'STENC'/"\\[;*OLC/;‘U?,\?E“@PRES[ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
unversoao | | NORMA NTP 399.604
ERIvARS. BROVECTo RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 4167, (M-2) | ALTURA (cm): %, 5
FECHA DE ELABORACION: 27/110/17 AREA (cm?2): 206. 03
FECHA DE ENSAYO: 1011117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion o €u
(Kg) (kglcm?)
1 0 (0] Q (]
2 2000 0.92 q.11 0.01%1
3 4000 1.39 Aq. U2 025
4 6000 1, 62 29.12 ©.024
5 8000 4,83 238.83 0.033
6 10000 A4.48 49.5Y4 0.036
7 12000 245 S¢.2.5 0.03Q
8 14000 2.29 6¥.45 0.040
9 16000 2.56 17166 0.046
10 18000 2.3 £%1.31 0080
11 20000 .12 qt.o 0053
12 22000 240 1406 38 ©.0672
13 24000 2.49% A16-49 | 0.Q0F2
14 26000 4,28 126.26 0.0t
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 23439 4.4e¢ 43318 0.081
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

|

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA O8& /12 /1%

FECHA: 0 & /12 /1 ¥




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

a PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOGUINES RCTC-LC-UPNC:
Universioao | | NORMA NTP 399.604 et
RRY AT PROYECTO | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 107 (M-2) ALTURA (cm): Y
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 20¢ .03
FECHA DE ENSAYO: 10/M11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA ©S/12/1%

DN G e e
IL

FECHA: S /12 /1%

FECHA: 5/ 7" ALl
T c




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¥ PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QSO%"U?,\?EN'SPRES'ON o= CODIGO DEL DOCUMENTO:
= RCTC-LC-UPNC: ..............
universioao | | NORMA NTP 399.604 ’
e B PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FING.”
ID. ADOQUIN: 107 { K-3) ALTURA (cm): 5.8
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?2): 205.94
FECHA DE ENSAYO: 10111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion . €U
(Kg) (kg/cm?)
1 0 © (V] (¥
2 2000 0.83 9.11 0.015
3 4000 .34 A9.42 0.024
4 6000 1.85 2413 9.03Y
5 8000 1.48 28 @3 0.04S
6 10000 2 oy Ug 56 0.052
7 12000 = 432 $8.2% 0.05%
8 14000 v 67,498 0.062
9 16000 2 67 1264 Q. 061
10 18000 =.0% [“E 1) O o1
11 20000 .18 Q1142 | 0036
12 22000 H-4§g 106. &3 0.o1
13 24000 Y. g1 116.54 0.081
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000 .
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 25456 .94 4122 15| oo
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 08 /M2 /1%

FECHA 05 /12 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE O DENCoEUMENT D!
ADOUIINES RCTC-LC-UPNC;
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399604 i g
e i e "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 10/ (H-3) ALTURA (cm): 5.50
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?); 205 . 9Yy
FECHA DE ENSAYO: 1011117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
_—

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: " ¥/ /7771~ NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA:  05/72 /4%

FECHA  05/72 /1% FECHA: @ 5/%%, 7o
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
P{ ENSAYO RES'STENC'QEfO%*U?SE“gPRES'ON B CODIGO DEL DOCUMENTO:
! RCTC-LC-UPNC: .............
universioao | | NORMA NTP 399.604 ’
;gy,:g;w SROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 40, (M=4) | ALTURA (cm): 5 Yo
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203. 01
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion 2 €U
(Kg) (kgl/cm?)
1 0 0 [} @)
2 2000 0. 11 q.94 9-004
3 4000 4. 08 A9, 10 ©.020
4 6000 4. 071 2q. 58 0. 030
5 8000 1.98 2041 0.03%
6 10000 2.3 48 26 O Oy
7 12000 2.58 59 .11 0. 04H%
8 14000 & G 68.96 0. 050
9 16000 3 .14 78.91 0.059
10 18000 339 81 63 0-063
11 20000
12 22000
13 24000
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax | 202%4 3. 62 94.4849 0.061
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

IBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO
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NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

Y

i PROTOCOLO
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOAUINES RCTC-LC-UPNC:
universioao | | NORMA NTP 399.604 = Wew
A ADA e N E D “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”"
ID. ADOQUIN: 20y (M -u) | ALTURA (cm): 5.UQ
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 203 01
FECHA DE ENSAYO: 10111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

g

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: I’

NOMBRE: ANyf'A ALVA SARMIENTO

FECHA: D% /42 /1¥

FECHA: 0% /42 )17

FECHA 0_5‘/1’2/7’7—




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/]

PROTOCOLO

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ENSAYO ADOQUINES gg?éeﬁ; DUEFI'.NDCQCUMENTO.
uvenanns | [NORMA NPEERT ‘il vl
B e pROYECTO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 107, (W-5) | ALTURA (cm): 5. 4o
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm2): 20%.01
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion ol €u
(Kg) (kgicm?)
1 0 0 0 0
2 2000 0.1 q.8¢5 0.013
3 4000 1.25 19.70 0.023
4 6000 4.69 29. 56 0.031
5 8000 2.A 39,44 0 039
6 10000 2.40 YQ.26 O OUH
7 12000 2.%6 $9.141 £.051
8 14000 2.11 68.9¢ | ©.0%9
9 16000 3.62 8871 | 0.067
10 18000 y.8s BE.¢* | 0.040
11 20000
12 22000
13 24000
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 19194 5.08 q+.85 0.094
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

3

NOMBRE: MIGUEL YDROGOQ LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA OS /12 /4F

FECHA: @,

FECHA: Q& /12 /-(#




TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
z PROTOCOLO
}J ERCAVo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
Unverenao | | NORMA NTP 399.604 R i
PavADATS e "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM? ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO’
ID. ADOQUIN: 10y (1M=5) | ALTURA (cm): 5 L
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): D03 O
FECHA DE ENSAYO: 101117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: .~

NOMBRE: Pyi(lITA ALVA SARMIENTO

FECHA 0s /72 /.47

FECHA: 05 /12 /1L

FECHA__ 0.5 /12 LAZ




LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC!
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399604 smey Lieatw
senore | | proyecTo | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 107/ (M-6) | ALTURA (cm): A 35
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm2): 208.06
FECHA DE ENSAYO: 10/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g cu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 o) O 0
2 2000 1.00 4, p1 ©. 014
3 4000 1.39 19.23 0.026
4 6000 Al 28 84 0.034
5 8000 1.85 R36.4% 0.0 3%
6 10000 2.08 48.06 0.0348
7 12000 2 2% 57,68 0.0Y42L
8 14000 ] £1.29 0. 047
9 16000 2.%8 ¥6.40 0.082
10 18000 3.10 8¢.%1 0.058
11 20000 3.31 46,13 0.0672
12 22000 2,170 40S.#Y4 ©.069
13 24000 U2 Ms. 35 0.01%
14 26000 029 A29. 9¢ 0.080
15 28000 4,63 A3Y, 88 0.C8T
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 2910y 4.185 142 313 0,082
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA_05 /12 /13

FECHA: o5/ 5"

FECHA 6/ 12 /17

L i




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGD DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
UN'VERS'DAD NORMA NTP 399604 N
benoare || proyEcTO | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 107 [M=6) | ALTURA (cm): 5. 3¢
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 208 0
FECHA DE ENSAYO: 1011117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 14 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
g
< 2
= (]
= 3 [y
=0 £ E
< ? 3 E
A =
o =
2 25
<
7 Z g g
> 2 =
ors o
~N [ TS
x O I
5 I g e
s
S
<9
= b
oo
<5
ot 2
g
=
Q
(zwa/3y) 024In4sa
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: £~ ' A NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 0S5 /12 /A%

FECHA (S /42 /4% FECHA. 05;/1\ .
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ENSAYO ADOQUINES ggp(l;e& I_)UEFI‘.NDC(.)CUMENTO.
urversioan | | NORMA NTP 399.604 T
£ v aT “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 410~ (N-1) | ALTURA (cm): 5.6
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm2): 005.23
FECHA DE ENSAYO: 24/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion o €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 [3) O 0
2 2000 0.93 413 0.01%
3 4000 A.2% 19.49 0.9
4 6000 1.45 29.24 0.02.¢
5 8000 A 645 2e98 | 0.029
6 10000 AF1 49.13 o nNd
i 12000 .8% Sg.Ut 0 0Y
8 14000 1.498 6822 | ©0.035
9 16000 2 .04 1, 9¢ 0.03%
10 18000 215 B¥.H1 0.038
11 20000 2.22 91, 4s 0.-040
12 22000 230 101.20 | 0.041
13 24000 2.35 A16.94 | ©.042
14 26000 2.46 A9.6. 64 0.0423
15 28000 2.50 43¢6. 43| 0.048
16 30000 2 6O A4G6 18| O.04 ¢
17 32000 2.%FS 466 92| ©.049
18 34000 2.92 465 461 0.©52
19 36000 3.09 136, 41| 0.5
20 38000 = 30 AR6.16 | ©.054G
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax Ho125 268 194.90 0.06¢

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESQR

[ NOMERE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

s /121

FECHA: p5/
L

HURATDR O F

FECHA:

05 )12 /417
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/]

. PROTOCOLO
bJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADDGUINES RCTC-LC-UPNC:
unversioan | | NORMA NTP 399.604 . i
T T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 10 7 (M-4) | ALTURA (cm): g 6
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm?): 705.23
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANI]f'A ALVA SARMIENTO

FECHA  Os/12 /1%

FECHA: DG /12 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC'QSO%"U?I\?E%PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
RRIVADA 4 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 10 (M-2) ALTURA (cm): 5.63
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 206 142
FECHA DE ENSAYO: 24/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion 5 eu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0 @)
2 2000 0.2.0 94.70 0-00Y
3 4000 0. ¢t 1G.40 0.012
4 6000 1. 04 29.11 0.018
5 8000 1. Y2 3¢. 81 0.025
6 10000 A, 30 4 51 0.030
7 12000 A. QY Sg 21 0.03Yy
8 14000 2.09 &+ 91 0.03%
9 16000 2.2Y4 F1. 62 0. 040
18000 2 .39 8Y¥.32 0.042
20000 2. 54 atoz | ©0Y4s
22000 2.15 106-F2 | Q.049
24000 .93 A16 .42 | ©.0583
26000 B S A26.13 0.062.
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 266851 382 130.25 | ©O.C&R
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE:

“tizco Minchiin

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA

0S5/412 /1%

ALIUR LARDRATORO U
£

FECHA: 0§ /42) 1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

. PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T EI D
ADOG ES RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 v oeveednaaiesas

PRIVADA

PELNORTE | | PROYECTO

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADOQ FINO.”

ID. ADOQUIN: A0y (M-2] | ALTURA (cmy: g
FECHA DE ELABORACION: 271017 | AREA (cm?). 20¢ . AY
FECHA DE ENSAYO: 24111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESDR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /42 /4 E

FECHA: Qs /72/1F




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
&) PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC%‘OL(?U?I\?E“QPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
unversioas | | NORMA NTP 399.604
REMEAS M ——— “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: A0y (M-3) ALTURA (cm): 5 6
FECHA DE ELABORACION: 2711017 AREA (cm2); 205.23
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
Ne Carga Deformacién 9 €U
(Kg) (kgicm?)
1 0 O (@] O
2 2000 0.01 a.4s 0.001
3 4000 0. 4% “1¢.HY 0.008,
4 6000 0. 37 29.24 0.1y
5 8000 .05 2. 18 9.014
6 10000 1.25 e 13 0.022
7 12000 1.23 S8 U¥ © o024
8 14000 4. 50 6822 | 0.02%F
9 16000 A. 6% I¥.96 | ©.030
10 18000 1.83 BL¥1 | ©.033
11 20000 2.06 91.45 | © 036
12 22000 2.35 491.20 | _©.042Z
13 24000 2 61 116.94 | _©.950
14 26000
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 84000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
g 74000
39 76000
40 78000 .
Pmax | 25§23 .04 A25.82 | ©.05y
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESHR

y

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: ANI‘TA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /42 /17 FECHA: 05 /12 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUIRES RCTC-LC-UPNC:
o) el PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: Ao 7 (H-3) ALTURA (cm): 5.63
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 206.23
FECHA DE ENSAYO: 24111117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: *

NOMBRE: ANIFA ALVA SARMIENTO

FECHA 06 /12/17

FECHA:

FECHA: QS /72 /417




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC:
universoan | | NORMA NTP 399.604 St W D
v PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 140/ (n-4) | ALTURA (cm): S Y
FECHA DE ELABORACION: 27/10117 AREA (cm?2): 203.51
FECHA DE ENSAYO: 24/11/117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion i €u
(Ka) (kg/cm?)
1 0 O (] O
2 2000 0.q¢ q.3¢ 0.01%1
3 4000 4. 30 19.65 0023
4 6000 1.51 29. 4% 0.02%
5 8000 4. 30 3G-31 0.030
6 10000 A5 49.14 0.033
7 12000 2.01 5£.9¢ | 0O36
8 14000 2.18 68,74 0.03%
) 16000 2 .30 8.2 | CoH1
10 18000 2.Y3 E€.4S | ©OH43
11 20000 2 .5% QB.2% | © 04
12 22000 2 -1 A0 10 | ©.oUP
13 24000 .86 A1L.93 | 0.051
14 26000 2. 08 A2%. 6+ | 0.085
15 28000 3.30 133,58 | ©.059
16 30000 3.35 141.41 | OOEF
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
a3 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 309687 3.95 152.2¢ | 0910
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: NOMBRE: ANIT’A ALVA SARMIENTO

FECHA OS5 /M2 /A% FECHA: ©

FECHA: _Q__g-/«fz_} ./[?




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOULINES RCTC-LC-UPNC:
unversioao | | NORMA NTP 399.604 I
i oo ML Nt “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM?, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 10y (M-u] ALTURA (cm): 5. 61
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 203, 52
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
2
= i
o S -
(]
£
S £
o 2
@ s
i [ B ]
=] o <
s 2
S o
&5 ., O
2 (o
(v [
8
<<
-]
[2'4
o) o
< 2
a
O
fe)
(zwo/3%) ozdInds3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /72 /1%

FECHA: 0% /42 /1%




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

LY PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC%"O“C?U?,S’E'\QPRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ovnsons | [NORMA R RCTCAC-UPNC: ..............
i LT “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO ] F'C =
200 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: 10, (M-5) | ALTURA (cm): 5.3
FECHA DE ELABORACION; 27110117 AREA (cm?): 207.0¢
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacién a [T}
(Ka) (kg/cm?)
1 0 O 9] (O
2 2000 0. 09 q.6¢ 0.016
3 4000 Q.60 16.32 0105
4 6000 0.91 2.8 A& Q169
5 8000 4.16 DY 64U ©.202
6 10000 .31 4e 30 0.239
7 12000 1. 50 5F. 9 O.2062
8 14000 1.59 6161 | 0.27%¢
9 16000 A 68 77 2% | ©-243
10 18000 A.15 £693 | 0.205
11 20000 168 4¢.59 | 0 328
12 22000 o .1 A06.2.5 0.351
13 24000 2.45 A1s. 91 0 318
14 26000 2 35 125.9% | ©.410
15 28000 2 .55 135.23 | 0.445
16 30000 2 33 AYY. 89| O UG
17 32000 .15 15Yy.55| ©.550
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
33 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
a8 74000
39 76000
40 78000 !
Pmax | 334Q73 342 1¢1.¥¢ | ©.59%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANC

NOMBRE:

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /1) /17

FECHA: 057/ 9%

FECHA:

Q5 /12/1F
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

f PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOUUIFES RCTC-LC-UPNC:
unversioao | | NORMA NTP 399.604 ol g
ERIVACA T "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: A07 (M-S) | ALTURA (cm): 5.43
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 207.06
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO NOMBRE: .F- A

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA 05 /42 )4 ¥F

FECHA: 0S5 /12 /) T#

FECHA: 05 / 1§
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO RES'STENC';\‘[;*OLQAU?,\?&PRES'ON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
universioan | | NORMA NTP 399.604
g O e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO.”
ID. ADOQUIN: <10y (M-¢) | ALTURA (cm): 5 59
FECHA DE ELABORACION: 27/10/17 AREA (cm?): 203. 61
FECHA DE ENSAYO: 24/11/17 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR;: ANITA ALVA SARMIENTO
N° Carga Deformacion g c€u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 @) O [@)
2 2000 Q.65 q.82 ©.09¢
3 4000 A.25 19.65 0.22Y4
4 6000 1.50 2Q.43 0.268
5 8000 1. 30 3q.24 0.304
6 10000 1.85 49 11 ©0.331
7 12000 2.06 50.94 0361
8 14000 5072 LB.1 0.349%
9 16000 9 .4s 9§ .56 0.u3g
10 18000 2 .60 ©8._uUo 0. 46s
11 20000 2.92 qe. 23 0.504
12 22000 3.03 108.05 Q. 342
13 24000 3.29 113. 9% 0. 5Eq
14 26000 3. 60 A2F. €4 0. tgo
15 28000
16 30000
17 32000
18 34000
19 36000
20 38000
21 40000
22 42000
23 44000
24 46000
25 48000
26 50000
27 52000
28 54000
29 56000
30 58000
31 60000
32 62000
a3 64000
34 66000
35 68000
36 70000
37 72000
38 74000
39 76000
40 78000
Pmax 2880 448 41491.74 | © 79¢&
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO

NOMBRE ™~

NOMBRE: ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA ©5/12)1 %

FECHA: ¢ 5/ 7% J. 2 b .
¥

FECHA: D5 /)42 /417
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

¢ PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ADOQUINES RCTC-LC-UPNC
unvereoao | | NORMA NTP 399.604 B e
il el T “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO I F'C =
290 KG/CM2, ADICIONANDO CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO."
ID. ADOQUIN: 10 /. (M-(Y) | ALTURA (cm). 5 .56
FECHA DE ELABORACION: 27110117 AREA (cm?): 203. 1
FECHA DE ENSAYO: 24/11117 RESPONSABLE: MIGUEL YDROGO LOZANO
EDAD DE ADOQUIN: 28 DIAS REVISADO POR: ANITA ALVA SARMIENTO
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

S

NOMBRE: MIGUEL YDROGO LOZANO | NOMBRE: Y or

| NOMBRE: ANIfA ALVA SARMIENTO

FECHA O0S5/12 ,/47'

FECHA: o0& /42 )17

FEcra. O3/ dod ey
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