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RESUMEN

La presente investigacion se bas6 en el estudio de las variables climaticas de la ciudad de Truijillo
para orientar las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo enfocado en el disefio de espacios
para las actividades del arte dramatico como disciplina. Durante la investigacion, se hizo una
comparacion acorde a las variables presentadas para brindar criterios de disefio del elemento
arquitectonico presentado como la Escuela de Arte Dramatico “Virgilio Rodriguez Nache”, lo que
significé una serie de investigacién ademés de la recopilacion de datos especificos sobre la escuela
como generador de arte y su relacién con la ciudad, el problema del cambio climatico y sus
consecuencias, como la elevacién de las temperaturas, cambios en los niveles de los vientos, entre
otros. La informacion fue contrastada con libros y guias de disefio enfocadas en el estudio de las
estrategias y las necesidades espaciales en el elemento arquitecténico considerando su funcion,
para brindar criterios que permitan el disefio de aulas y talleres de la Escuela de Arte Dramatico
siempre bajo la perspectiva de las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo previamente
investigados y obtener una arquitectura con naturaleza bioclimética con la habilidad de mantener el
confort en sus habitantes, aprovechando los factores climéticos de la ciudad y proveer un elemento

arquitectonico amigable con el medio ambiente, en alguna medida.
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The presented investigation was based on the study of the Truijillo city climatic variables to guide the
strategies of passive thermal conditioning focused into the design of spaces for the activities of
dramatic art as a discipline. During the investigation, a comparison of the information was made
according to the presented variables to provide the design criteria of the architectural element
presented as the school of dramatic art "Virgilio Rodriguez Nache", which meant a series of
investigations and collection of specifics data of the school and its relationship with the city; the issue
of climate change and its consequences, temperature levels, winds, etc. The information was
contrasted with books and design guides focused on the study of the strategies and spatial needs of
the architectural element in consideration of its function, obtaining a series of architectural criteria for
the design of the classrooms-workshops of the school of dramatic art of Trujillo under the insight into
passive thermal conditioning strategies previously investigated, resulting in an architectural object of
bioclimatic nature, with the ability to maintain the comfort of its occupants, taking advantage of the
climatic factors of the city and providing an architectural element friendly to the environment, to some

extent.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

11

REALIDAD PROBLEMATICA

Las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo ayudan a un edificio a ser
autosustentable, aprovechando los factores climaticos de la zona, siendo estos de ayuda para
mejorar la ventilacion e iluminacién de los espacios, tal es el caso de los talleres de ensayo,
para poder brindarle la comodidad necesaria al usuario, sabiendo las actividades que se dan

dentro de estos espacios.

Con el pasar de los afios se han hecho edificios sin tener en cuenta que pueden aprovechar
los factores del entorno en donde estén ubicados, siendo asi que lo Unico que se logra es el
incremento del gasto de la energia y el dafio al ambiente; no incluyen variables de estudio
que beneficien a sus ocupantes por lo que su comodidad dentro de los espacios es casi nula
y se tienen que recurrir a elementos mecanicos para ayudar a que el usuario este mas comodo

en ellos.

”

Morillén, D. (2003) en su diplomado titulado “comportamiento bioclimético en la Arquitectura
de la Universidad Nacional Autbnoma de México comenta que los edificios disefiados dentro
de los estilos modernistas como el High Tech y postmodernismo no cuentan con un estudio
de las variables que influyen en la comodidad higrotérmica y luminica de sus ocupantes por
lo cual estas edificaciones se ven obligadas a recurrir a la tecnologia para poder reducir estas
incomodidades que se dan dentro de estos espacios en donde se llevan a cabo diferentes

actividades, generando un mayor coste econdémico, energético y ambiental.

Es por esto que usando las caracteristicas climaticas de la zona en donde estd o estara
ubicado el edificio se puede calcular por donde tiene que ingresar la luz (para no usar luz
artificial durante el dia), la trayectoria del viento y como influyen estos en el edificio, la
radiacién solar y cdmo manejarla para que no afecte de una manera directa en el interior y
asi no se tengan que usar aires acondicionados, ademas de proponer la ubicacién correcta
de las puertas y ventanas previéndolas de materiales resistentes y capaces de captar o

repeler las variaciones del clima de la zona.
La ventilacion natural es un enfriamiento pasivo y es el mas comun en nuestros
tiempos. Obviamente toma relevancia su estudio en lugares donde existan casi todo
el afio vientos predominantes o donde las variaciones de calor son altas. En sintesis
la ventilacion natural implica permitir el ingreso y la salida del viento en los espacios

interiores de los edificios. (Candelario, F, 2014-2015, pag.70).
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La ventilacion e iluminacion juegan un papel muy importante al momento de disefiar para que
haya un buen desarrollo de las actividades que se den dentro de los espacios a los que se
les quiere dotar a través de la ventilacion e iluminacidn natural el balance térmico del interior

de sus espacios.

Para solucionar problemas térmicos dentro de aulas o talleres, es necesario el control, la
regulacion y la medicién tanto de la temperatura o de la fuerza del viento conjuntamente con
la direccién de la luz solar que cae sobre estos espacios; estudios de flujo méasico y la presion
del aire interior solucionarian las dificultades que se den al momento de desarrollar
actividades dentro de ambientes en donde se practiquen actividades artisticas, donde por el
trabajo fisico que ejerce el usuario, la temperatura del lugar se incrementa, lo cual ocasiona
que un espacio tenga la apariencia de ser hermético, dando la sensacién de no tener entrada
o salida de aire, generando problemas de salud al momento que el usuario abandona el lugar
debido al cambio de temperaturas que hay, es por esto que cada espacio debe tener un

balance térmico.

El hombre siempre ha procurado generar un espacio térmico que sea comodo, lo cual se ve
reflejado en la arquitectura tradicional en el mundo. Desde la antigiedad hasta hoy en dia.
Actualmente se toma en cuenta el acondicionamiento térmico como un parametro importante

para proyectar una edificacion.

La Universidad de Buenos Aires (S.F.) en su publicacién “Balance Térmico” explica que: El
hombre es en realidad la primordial fuente de calor para un espacio en general. Esto se da
por el metabolismo y la actividad fisica del cuerpo humano, que eliminan el calor hacia el
medio ambiente para poder mantener su temperatura constante, este calor se genera en el
interior de todo ser humano por oxidacién de los alimentos para lograr mantener el cuerpo a
una temperatura constante de 36.8°C. Una persona que esta en reposo, disipa alrededor de
100 watts de calor sensible y latente hacia el medio exterior y en relacion a que el cuerpo
humano posee aproximadamente 1.8 m2 de piel, se dice que en reposo disipamos alrededor
de 60 watts/m2.

La actividad del ser humano dentro de un espacio cualquiera debe ser comoda para él mismo,
teniendo en cuenta las cantidades estipuladas de energia que el cuerpo humano disipa hacia
el exterior, en cualquier caso el cuerpo humano esta en constante variacion de temperatura,
por lo cual es necesario hacer un espacio confortable mas auln si este est4 destinado a

soportar actividades de desgaste fisico.

Las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo ayudan a mejorar el clima dentro de un
espacio, es por esto que se hace la propuesta de usar estas estrategias en una edificacion
gue tiene un fin educacional — artistico, siendo mas especificos dentro de los talleres de cada

especialidad de las artes draméticas o escénicas, para ayudar a regular y mantener el clima
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interior y asi brindar un servicio cémodo para los usuarios, ayudados con los factores
climaticos de la zona, teniendo en cuenta su orientacion y la ubicacion de los vanos para que
el edificio sea autosustentable y no tener la necesidad de usar un aire acondicionado o tener

que prender una bombilla cuando aun es de dia.
Las presiones sobre una abertura son dos, las inducidas por el viento y las que
surgen por la diferencia de temperatura entre el interior y exterior. Las presiones
inducidas por el viento dependen de la geometria de la abertura, su orientacion con
respecto a la direccion del viento, la velocidad del mismo y la naturaleza del terreno
gue la rodea. La presién debida a las fuerzas térmicas surge de la diferencia de
densidad entre el aire interior y exterior; esto se conoce comunmente como efecto
chimenea y se produce si existen dos aberturas a diferentes alturas conectadas por

un camino de flujo. (Condori, M, Duran, G, 2005, pag.1).

Este estudio tiene lugar en la ciudad de Trujillo, lugar en donde el clima ha ido variando
conjuntamente con el cambio climético; si bien es cierto Truijillo cuenta con un clima templado,
desértico y oceénico, en donde hasta el afio 2009 la temperatura oscilaba entre los 17°C y
los 27°C. Segln la direccion de informacion Agraria (ver Anexo 1). En el afio 2017 la
temperatura en enero y febrero ha sufrido un incremento en la ciudad, teniendo como
temperatura maxima los 30 °C y como temperatura minima los 18°C, para la temporada de
verano (ver anexo 2) es por esto que por la variacién del clima que tiende a subir cada vez
mas, es necesario buscar la ayuda de la arquitectura bioclimatica, para ayudar a la comodidad

dentro de cualquier espacio.

La ciudad cuenta con un incremento de las actividades artisticas que se vienen realizando en
las distintas plazas y calles del centro historico, asi como también presentaciones en los
teatros Municipal y de San Juan, teniendo un promedio de entre 3 a 23 presentaciones por
mes (danzas, obras teatrales y conciertos sinfonicos) (ver anexo 3), lo que ha generado una
mayor difusion del arte dramético en la ciudad, Trujillo cuenta con dos escuelas de arte; una
es netamente para las artes gréficas (escuela de bellas artes Macedonio De la Torre) y la otra
es la escuela de arte dramatico Virgilio Rodriguez Nache, escuela publica que recibe
alrededor de 160 alumnos al afio y con un rango de jévenes entre los 17 y 27 afios, ademas
de capacitaciones que se imparten para profesionales del arte; la problemética se da dentro
de este plantel en donde gracias a la reunién que se tuvo con la directora y entrevista con
algunos estudiantes (ver anexos 8 y 9), se puedo ver que si existe un problema de

espacialidad y de acondicionamiento térmico de los espacios que no cuentan con ingreso de
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ventilacion y el ingreso de iluminacion es minima, las clases se imparten en espacios

pequefios y completamente cerrados, iluminados solo con luz cenital en algunas aulas.

La escuela de Arte Dramatico Virgilio Rodriguez Nache se encuentra ubicada en el mismo
plantel en donde también se encuentra la Direccion Desconcentrada de Cultura de La Libertad
y el conservatorio de musica Carlos Valderrama, lo cual genera problemas entre las
instituciones debido a que la edificacion no esta pensada para estas tres entidades, ninguna
esta independizada; una persona que se ubica en el pasillo principal que lleva a todas las
oficinas escucha el ruido de los ensayos de los alumnos que tiene la escuela, ademas de
contar con poca ventilacién e iluminacién en las aulas, que en relacién a la variacion de
temperaturas que esta sufriendo la ciudad, estos espacios pequefios denotan un detonante
con respecto a la acumulacién de calor, logrando hacer que las aulas se conviertan en
espacios herméticos y asi se generen problemas de salud en los estudiantes y docentes,
ademas de ya tener problemas con el control acustico y cabe resaltar que las dimensiones de
las aulas no son las éptimas para el desarrollo de actividades teatrales y dancisticas, trayendo
consigo un problema para los estudiantes, se sabe también que por falta de espacio la escuela
usa un local de un colegio ubicado en el pasaje Bolivia Mz. i lote 7 urbanizacién Monserrate,
donde se llevan a cabo los ensayos de los alumnos de danza folklérica, es por esto que hay
una necesidad inminente de lograr una reubicacion de la escuela y que conjuntamente se
haga un estudio para que el disefio de los talleres estén pensados para captar los factores
climaticos de la zona y de esta manera evitar el uso de mecanismos que afectan a la salud

de los estudiantes y evitar deteriorar mas el medio ambiente.

Ya que es un problema el tener tres entidades distintas en un solo edificio se propone la
reubicacién en un nuevo terreno para que la escuela de arte pueda desarrollar sus actividades
con normalidad y también para fomentar la educacion artistica que necesita la ciudad; es
necesario contar con un plantel del mismo nivel que una universidad, ya que esta escuela

imparte titulos a nombre de la nacion.

Esta investigacion muestra la necesidad de crear un nuevo edificio que cumpla la funcién de
una Escuela de Arte Dramatico, ademas de hacer los estudios correspondientes del clima de
Trujillo propio para ayudar al cumplimiento de las variables presentadas, considerando que la
ciudad no tiene ningun edificio que demuestre condiciones de arquitectura bioclimatica,
trayendo consigo un beneficio para ella y al pais debido a que se puede demostrar que el
clima es muy necesario para obtener la ubicacion y el disefio de nuevos edificios y que
también ayuden a regular por si solos los consumos de energia aprovechando el clima de

alrededor y asi evitar gastos econémicos y energéticos.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general
¢;De qué manera la aplicacion de las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo
condicionara el disefio de espacios para talleres de la nueva escuela de arte dramatico de

Trujillo?

1.2.2 Problemas especificos
¢De qué manera las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo influyen en el disefio

de una escuela de arte dramatico?

¢, Coémo el disefio de espacios para talleres condiciona a la nueva escuela de arte dramatico
de Trujillo?

¢, Cuales son los criterios de disefio para una escuela de arte dramético en base a la relacion
entre las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo y el disefio de espacios para

talleres?

1.3 MARCO TEORICO

1.3.1 Antecedentes
Astudillo, F. (2009) en su tesis de grado “Los materiales de construccion y sus aportes al
mejoramiento del confort térmico en viviendas periféricas de la ciudad de Loja” de la
universidad técnica particular de Loja, Ecuador, especifica que arquitectura tiene como
funcion buscar la comodidad o confort del usuario teniendo en cuenta también un pacto con
la eficiencia energética, generando conciencia sobre esta, concluyendo que la arquitectura
eficiente es aquella que tiene coherencia con las condiciones climaticas, ambientales,
econdmicas, culturales y tecnolégicas; siendo necesario unir estos campos para no estar

alejado de una habitabilidad 6ptima y no tener una condicién interior peor que la exterior.

Tiene relaciéon con la presente tesis debido a la importancia que tiene el estudio de los factores
climaticos antes de proyectar y obtener como resultado un objeto (edificio) que sea eficiente

en el interior e impartir el confort adecuado para sus usuarios.

Bellorini, L. (2012) en su tesis de grado “Centro metropolitano de artes escénicas y musicales
de Bogota” de la Pontificia Universidad Javeriana, Bogota D.C., Colombia concluye que es
indispensable que se busquen lugares nuevos en donde se permita interactuar con multiples
actividades culturales y creativas, por medio de la memoria colectiva y propia del lugar,
ayudando a recuperar las diversas expresiones culturales, en los distintos niveles socio-
culturales, llegando a que estas se articulen, reorganizandose en un espacio de la ciudad

logrando interactuar con el entorno.

Existe relacién entre la presente tesis con la antes mencionada en el hecho arquitectonico y

la importancia que hay en difundir todas las artes y la expresiones culturales propias del lugar
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en donde se quiera realizar el proyecto, también con respecto a la relacién y aprovechamiento
de su entorno, tal como se propone en esta investigacion, el uso de los factores climaticos de
la ciudad para llevar a un mejor desempefio de los talleres dentro de la escuela de arte

dramatico propuesta.

Condori, M., Duran, G. (2005) en su investigacion “Resolucién de un modelo de ventilacion
por mecanismos pasivos mediante el uso de Simusol” de la Universidad Nacional de Salta de
Argentina menciona que los vanos de entrada de viento deben estar orientados directamente
al sentido del viento predominante, teniendo en cuenta también que la posicién de los vanos
de salida para que logren favorecer la ventilacién deben ir en la cara del edificio a sotavento
opuesto a la abertura de entrada, en el techo en un area de baja presién causado por un flujo
de viento discontinuo, en un lado cerca a la cara barvolento donde hayan areas de baja

presion y ventilacién edlica en los techos.

La investigacion tiene relacién con la presente tesis debido a que la ventilacién es muy usada
para el control térmico del interior de un espacio, incide mucho la orientacion del edificio en si
para la captacion de los vientos predominante y es también tomado en cuenta para el disefio

propio del edificio.

Corrales, M. (2012) en su tesis de postgrado “Sistema Solar Pasivo mas eficaz para calentar
viviendas de densidad media en Huaraz”, de la Universidad Nacional de Ingenieria de la
ciudad de Lima, PerG dictamina que se puede lograr un confort térmico adecuado
construyendo viviendas pasivas, que son aquellos que ayudan a calentar el interior de los
espacios utilizando medios sencillos para captar, almacenar, controlar y distribuir el calor solar
en un edificio. Existen estudios y proyectos de viviendas solares pasivos en latitudes bajas
entre los 25° y 50° de latitud norte, muy poco se ha hecho en latitudes altas entre los 0° y 15°
de latitud. Las investigaciones efectuadas en los paises andinos y en especial en el Perq, son

escasos, revelando que solo se orientan a estudios tedricos y no préacticos.

Esta tesis tiene relacién con la investigacién debido al tema del confort térmico, que es una
orientacién a que se debe usar en lugares de climas variados tal como es el Peri y como lo
especifica el autor, que en este pais no se cuenta con muchos estudios sobre el
aprovechamiento de los factores climaticos propios de cada zona para un mejor control del

confort térmico.

De Ledn, A. (2011) en su tesis de grado “La luz solar en la Arquitectura” de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, Guatemala, propone una investigacion que proporcione un
conjunto de formas, sistemas e ideas que se puedan aplicar en la arquitectura para poder
aprovechar la luz solar como fuente energética natural, para lograr un mejor funcionamiento
y confort referente a climatizacién de un ambiente; sea cualquiera su ubicacion y sus factores

climaticos que lo rodean, bastandose en tomar en cuenta el soleamiento y la direccion del
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viento del lugar en donde se lleve a cabo la edificacién para asi poder brindar una buena
iluminacién, ventilacion, enfriamiento en casos calidos y proporcionar calefaccion en casos

de frio.

La investigacién antes mencionada guarda relaciéon con la presente tesis en el interés de
demostrar que se puede obtener buenos resultados al estudiar la zona en donde se ubicara
la edificacion, este estudio permitiria brindar mayor comodidad a los usuarios y que las
actividades que se realicen no se vean afectadas por la falta de ventilacién o iluminacién que
ayudan al acondicionamiento térmico, haciendo que el edificio pueda autorregular sus
microclimas interiores y no tener que usar elementos mecanicos para brindar una mayor

comodidad a sus ocupantes.

Gonzalo, G., Ledesma, S., Quifiones, G y Marquez G. (2006) en su articulo titulado “Disefio
de ventanas unilaterales en aulas escolares en Tucuman’, ciudad de San Miguel de Tucuman,
Argentina, concluye en que es recomendable que se evite colocar las ventanas con
orientaciones este y oeste, porque muestran la dificultad para obstruir el sol, es por esto que
es mucho mejor que se dispongan ventanas solares superiores con estantes de luz, que
dirijan por reflexiones sucesivas la radiacion luminosa hacia algunos sectores de las aulas,
obstruyendo la radiacion solar directa, pero permitiendo su ingreso al interior de los espacios
en los periodos frios, para lograr una calefaccién solar pasiva, por ello es mejor orientar hacia

el norte para una mejor captacion de la luz solar.

El articulo se relaciona con la presente investigacion por el tema de los salones y como debe
incidir el sol en ellas, tanto el ingreso de luz y el control térmico de ellas, indica como deben
ser orientados los vanos para tener una mayor captacion del calor y ademas evitar que la
radiacion solar interfiera de manera directa en las labores que se realicen en las aulas, el
tema educativo y el aprovechamiento del calor para un control del clima interior son temas

primordiales en la presente investigacion.

Moreno, J. (2007) en su tesis de doctorado “Analisis del efecto de la actividad de los usuarios
en el desempeno térmico de dos casas de interés social en Tecoman”, Colima, México,
comenta que durante muchos afios se ha investigado y desarrollado sistemas y equipos para
aprovechar mejor la energia natural, pretendiendo disminuir los altos indices de consumo de
la energia convencional, porque esta le ocasiona un gran deterioro al planeta y la vida en
general. Los constructores han deseado incorporar estos nuevos sistemas a las viviendas,
pero para validar sus beneficios es necesario monitorear primero su comportamiento

mediante la experimentacion y obtencién de datos.

La tesis mostrada anteriormente guarda relacién con la investigaciéon presente por temas del

cambio climatico, actualmente se quiere cambiar la forma de construir y de ver a los edificios,
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dotandolos con la capacidad de aprovechar los factores de su entorno para su propio uso y

asi brindar mayor comodidad a sus ocupantes.

Morilléon, D. (2003) en su investigacién de diplomado “Comportamiento bioclimatico en la
arquitectura”, ciudad de México, México, comenta que Las circunstancias del ambiente
incluyen la temperatura, humedad y velocidad del aire y la radiacion solar e infrarroja que
proviene de los elementos y objetos que estén cerca. Estos parametros pueden ser
modificables en relacién a la interaccion de la edificacion con el medio ambiente, a tal punto
que las cualidades del microclima interior deben ser agradables o menos violentas para el
cuerpo humano, que las caracteristicas ambientales exteriores del edificio. Siendo estos los

factores que modulan una edificacion de caracter pasivo.

El diplomado guarda relacién con la presente tesis en el tema de control del microclima interior
de todos los espacios de una edificacién, haciendo que las condiciones interiores sean
agradables para el cuerpo humano y haya un aprovechamiento de las condiciones exteriores

del hecho arquitecténico, para una mejor interaccién entre edificio — ambiente.

Romero, D. (2014) en su tesis de grado “Disefio de un Centro de Arte Contemporaneo para
el circuito Los Ceibos, del distrito de Tarqui-3 ubicado en la zona 8 de la ciudad de Guayaquil”,
Ecuador, comenta que el centro de arte contemporaneo es la union de los componentes
arquitectonicos que son esenciales para la divulgacion de las artes. Con un estudio de
modelos analogos y una investigacion de campo reflejan que existe una falencia sobre el tema
y evidencian que la union de teatros, bibliotecas y escuelas de musica y danza, abarcan las

principales fuentes de aprendizaje y difusién del arte.

La citada tesis y la presente investigacién se relacionan por el estudio de ubicar una escuela
de arte dramatico que no solo abarque el area educacional sino que también cuente con su
propia zona de espectaculos, tal como lo es un teatro y que no solo sirva para los propios
estudiantes sino que sea una zona publica, para ayudar a la maxima difusién del arte y la

cultura en la ciudad propuesta.

Ruiz, R. (2007) en su tesis de grado “Estandar local de confort térmico para la ciudad de
Colima” de México, Muestra una investigacion sobre las preferencias térmicas y de
humedades de los usuarios que habitan en viviendas que son ventiladas naturalmente en
Colima, ciudad que tiene el clima célido subhimedo. Su estudio parte no solo de la suplencia
de calor entre la persona y su entorno, sino de identificar si hay acciones y factores que

precisen el confort del ser humano relacionado al espacio que habita.

Cabe resaltar que se relaciona con la tesis presentada por contener ambas variables

propuestas, para poder llegar a la conclusion de cudles son las prioridades térmicas de las
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personas que se han encontrado dentro de cualquier espacio ventilado naturalmente; lo cual

es lo que se quiere mostrar en esta investigacion.

1.3.2 Bases Teoricas

Libro 1: Introduccién a la Arquitectura Bioclimatica (Rodriguez, M, 2001).

Libro 2: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos (Campos, J,
2012).

Libro 3: Guia de aplicacion de Arquitectura Bioclimética en locales educativos del Ministerio
de Educacion del Pert (Ndfiez, J, 2008).

Libro 4: Manual de disefio para edificaciones energéticamente eficientes en el trépico (Sosa,
M, Siem, G, 2004).

Libro 5: Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social (Bustamante, W,
Rozas, Y, 2009).

Libro 6: Forma, espacio y orden (Ching, F. 1998).

indice:

1.

2.

Arquitectura Bioclimatica.
1.1. Definicion.
1.2. Estrategias de disefio bioclimatico.

1.2.1. Sistemas Activos.

1.2.2. Sistemas Pasivos.
Acondicionamiento térmico pasivo.
2.1. Definicion.
2.2.Consideraciones.

2.3. Posicionamiento y emplazamiento.

2.3.1. Orientacion.

2.3.2. Factor forma.

2.3.3. Zonificacién interior.

2.4. Captacion solar y calentamiento pasivo.

2.4.1. Ganancia solar directa.

2.4.2. Ganancia solar aislada.
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2.5.Uso de los vientos y enfriamiento pasivo.
2.5.1. Ventilacion cruzada.
2.5.2. Ventilacién convectiva.

2.6. Control solar.
2.6.1. Dispositivos de control solar.

2.6.1.1. Elementos horizontales.
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1. Arquitectura Bioclimatica

1.1.

1.2.

Definicion.
Fuentes, V. (2000) en su libro Arquitectura Bioclimatica da el concepto de Arquitectura
bioclimética diciendo que es la que armoniza, logrando un disefio en dptimas condiciones con
el confort en sus espacios interiores, creando ambientes con la finalidad de ser fisica y
psicol6gicamente idoneos para el desarrollo propio del ser humano y de sus actividades,
objetivo que es logrado mediante un disefio racional que fusione los conceptos
arquitectonicos con las variables medioambientales haciendo que esta arquitectura no sea
mas cara que la convencional, llegando al equilibrio de confort usando solo las buena
orientacién y ubicacion de espacios, posicionamiento adecuado y buenas dimensiones de los
vanos, uso de aleros o partesol, selecciobn de materiales adecuados, etc. Solucionando las

deficiencias energéticas de los edificios.
Estrategias de disefio bioclimatico

De acuerdo al libro de Arquitectura Bioclimatica (Fuentes, V. 2000), son considerados estos

puntos:
Sistemas activos.

Los sistemas activos son aquellos que son usados para ayudar a la edificacion a lograr las
temperaturas necesarias para obtener el confort esperado, pero este tipo de disefio incorpora
mecanismos eléctricos que sirven de apoyo cuando el disefio de la arquitectura bioclimatica
no es lo suficientemente eficiente como para lograr su propio control del clima interior y brindar

comodidad a sus ocupantes.

1.2.1. Sistemas pasivos.

Para usar estos sistemas es necesario saber los principios fisicos y sus técnicas en las que
se basan estos sistemas para que su empleo se haga de manera eficaz; principios que se
deben integrar desde el momento de inicio del disefio para asi obtener una buena relacion
del entorno y la arquitectura; los sistemas pasivos son los que permiten a una edificacion
captar, controlar. Almacenar, y distribuir las ganancias de la energia natural del entorno de
manera natural, sin que intervenga ninglin mecanismo de energia. Incorporando tres sistemas
béasicos como los sistemas pasivos de climatizacién, sistemas pasivos de iluminacion natural,

sistemas pasivos de contencién de ruidos.

Para esta investigacién los sistemas pasivos a utilizarse con mayor énfasis son los de
climatizaciéon y también los de iluminacion natural para los talleres del Centro de Arte

Escénico.
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2. Condicionamiento Térmico pasivo.

2.1.

2.2.

Definicion.
Campos, J. (2012) en el libro Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios
publicos, conceptualiza la arquitectura pasiva como la arquitectura que aprovecha las virtudes
climaticas para minimizar los problemas con respecto al confort higrotérmico de sus usuarios
en su interior, realizada después de un analisis de los factores climaticos que rodeen la zona
para lograr una eficiencia de los sistemas de la arquitectura pasiva y hacer que las

edificaciones tenga un consumo de energia reducido.
Consideraciones.

Las consideraciones a tomar para el disefio 6ptimo de una arquitectura pasiva no son mas
que las incidencias del propio clima y los factores que brinda, sabiendo usarlos de manera

favorable para la edificacion y su disefio.

De acuerdo al Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos (Campos,

J. 2012), se muestran las siguientes consideraciones.

2.2.1. Temperatura.

Hace referencia a la radiacién solar que absorbe el suelo para luego ser devuelta al aire a
manera de radiacién. Que al interferir dentro de alglin espacio se considera la temperatura

del aire y la temperatura radiante de los muros.

2.2.2. Grados dia.

Es el indicador del grado de la rigurosidad climatica de un sitio, relacionando la temperatura
horaria de la localidad con una temperatura base. Estos grados se definen como una suma
anual de las diferencias horarias consideradas entre la temperatura del aire exterior y la

temperatura base de calefaccion usada para todos los dias del afio.

El autor usa el factor de 15°C como grados dia de calefaccién base, en una zona con

caracteristicas climéticas referentes a la costa, ejemplo tomado en Chile.
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Esta depende de la inclinacién y angulo con que llega la luz solar a la tierra y con respecto a

la orientaciéon norte,

Nufiez, J. (2008) en la Guia de aplicacién de Arquitectura bioclimatica en locales educativos

del ministerio de educacién del Perud. Se puede denotar que el Per( recibe una fuerte radiacion

solar, sobre todo en la parte sur del pais, sin embargo en la zona considerada para esta

presente investigacion, el manual muestra segun la imagen n°1 que esta zona cuenta con

una radiacion solar anual de entre 5y 7 Kwh/m2.

Figura n°1 Mapa tematico de radiacién solar anual

-75

il

ECUADOR
o)

COLOMEA

08

OCEAHD
PAGIFICD

RATHACION SOLAR AHUAL
STH——  enkw Him2

BOUYIA

Fuente: Senamhi - Guia de aplicacién de arquitectura bioclimética en locales educativos —

Minedu, 2008.

2.2.4. Asoleamiento.

Campos, J. (2012) en el libro Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios

publicos especifica que el asoleamiento es referirse a la trayectoria del sol que influye en

donde se proyecta y en los espacios que alance en alguna edificacién, por lo cual es

recomendable usar la carta solar de la ciudad en donde se quiera ubicar la edificacién a

disefiar.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel

Pag. 24



UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA

/
wp -
}4 ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO

PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

2.2.5. Humedad.

2.3.

Es referida a la porcion de vapor de agua presente en el aire, mientras mas temperatura tenga
el aire contiene mas cantidad de agua, a lo que se le llama humedad relativa del aire, el cual

tiene influencia en la sensacion térmica. Esta es medida en porcentaje (%).
Posicionamiento y emplazamiento.

Campos, J. (2012) en el libro Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios
publicos comenta que tras el analisis de las peculiaridades o agentes climaticos de la zona
en la que se va a emplazar el proyecto, es necesario tener criterios de disefio que ayuden al
aprovechamiento de estas ventajas climaticas, teniendo como objetivo lograr el confort del

usuario en los espacios y hacer que éste tenga un consumo minimo de energia.

El autor presenta 4 estrategias que deben tenerse en cuenta para obtener un disefio

arquitectonico pasivo.

2.3.1. Orientacioén

Segun el autor, es la orientacién de una edificacion la que determina la demanda energética
para calefaccion y refrigeracion en el futuro, caso contrario con la buena orientacién se puede
minimizar las demandas energéticas gracias al control de las ganancias solares, es por esto
que siempre se considera una orientacion norte y sur de las fachadas principales, facilitando
la proteccidon de fachadas principales, caso contrario con las orientaciones oriente — poniente
es menos recomendable porque la incidencia solar es mucho mas dificil de manejar y

controlar en las fachadas principales.

Una fachada con orientacién norte es la que mayor radiacién solar recibe durante el dia en
relacion a la latitud y a la estacion del afio, una orientacion este recibe luz solar directa por la
mafiana en invierno y en verano, pero en esta orientacion el sol es bajo y se debe proteger la
fachada, no solo colocando vidrio ya que puede sobrecalentar los espacios, las fachadas
orientadas hacia el sur no reciben radiacion solar directa durante casi todo el afio, es por esto
que en esta fachada no es necesaria alguna proteccion y en las orientadas hacia el oeste
reciben mayor radiacion solar por la tarde, coincidiendo con las temperaturas mas altas del
dia y por eso estas fachadas tienen los mas altos indicios de riesgo de sobrecalentamiento

en los espacios en verano.
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Figura n°2: Gréfico de orientaciones de fachadas.

N
S S
Recomendable No recomendable

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
2.3.2. Factor de forma.

Campos, J. (2012) en el libro Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios
publicos explica que el arquitecto debe tener claro sobre si la edificacion tiene la necesidad
de mantener el calor dentro de si 0 si busca eliminarlo al ambiente, es por esto que se dice
que la volumetria de una edificacion tiene que ir en relacion con el clima de la zona; para
lograr reducir las pérdidas de calor no deseados es recomendable reducir la superficie de la
envolvente, en el caso contrario en donde se busca que la edificacion pierda calor a través de

su envolvente (en climas célidos) es recomendable que se aumente el factor de la forma.

Figura n°3: Ejemplos de forma.

( \ 0 S 10 15 20 25m

difi i Pablicas Antofagasta

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
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En el grafico se muestran dos edificaciones ubicadas en Chile en donde se denota el interés
de maximizar la superficie (imagen izquierda) y como el edificio de la derecha busca una

forma méas compacta disminuyendo su factor de forma.

2.3.3. Zonificacioén interior

2.4.

El autor busca mediante la zonificacion interior que los espacios sean organizados en relacién
a sus necesidades de calefaccion, iluminacion natural y confort (acustico y térmico), ya que
toda edificacién contiene espacios con distintos usos, por lo cual las necesidades son
variadas y deben ser ubicados en distintas zonas del edificio, aprovechando los factores que

le sean necesario para cada uno de estos espacios.
Captacién solar y calentamiento pasivo.

Segun el autor, el calentamiento pasivo es aquel que se usa para generar energia en la
temporada de invierno en climas que son templados, aprovechando las ventajas del clima de
invierno, por esto es necesario conocer las formas de generar calor en los edificios, especifica
que es muy diferente usar el factor de la captacion solar para el calentamiento pasivo de una
casa a usarlo en un edificio puablico ya que las actividades y carga humana es diferente. A
esto suméandole los tipos de ganancia para generar y controlar el calor dentro de la edificacion,
son las ganancias solares directas, ganancias solares indirectas y ganancias solares aisladas.

Figura n°4: Estrategias de calentamiento pasivo

conservar

distribuir

almacenar

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
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2.4.1. Ganancia solar directa.

Campos, J. (2012) en el libro Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios
publicos especifica que esta es la forma de ganancia solar mas conocida y es la de menor
costo, sirve para generar calor en el invierno, ingresando la luz solar por zonas vidriadas
ayudando a almacenarla dentro del espacio. La ganancia solar directa es preferible que sea
usada en edificios que estén ubicas en zonas en donde el invierno trae consigo bajas
temperaturas, para que las ganancias internas no ayuden a que el espacio se sobrecaliente,
cabe resaltar que la estrategia planteada funcionara bien siempre y cuando exista radiacion
solar directa, si el clima de la zona en donde la mayoria de dias son nublados durante el

invierno, esto no podra ser posible.

Aqui entra a jugar un papel importante la orientacion del edificio ya que se considera la
trayectoria solar y por ende la priorizacién de ubicacion de los espacios que mayor
habitabilidad requieran, es necesario considerar que el area de ganancia solar directa debe
ser una superficie vidriada ubicada en la fachada norte que pueda perder calor en la noche,

por lo cual esta debe estar completamente aislada.

Figura n°5: Captacion directa.

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
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2.4.2. Ganancia solar indirecta

En esta parte del manual de disefio el autor especifica que la ganancia solar indirecta es la
captacion solar absorbida por un sistema regulador de su ingreso al interior de los espacios
habitados, segun cuales sean sus necesidades, es decir el autor propone el uso de un muro
trombe, que es un muro orientado hacia el norte que se compone de un revestimiento de
vidrio y un muro con material de inercia térmica y es entre las dos capas en donde se halla
una camara de aire, este muro generalmente usa colores oscuros con el fin de aumentar su
absorcién de calor, tiene un grosor que le ayuda a contener el calor obtenido y éste demore
un determinado tiempo en ingresar al interior, el vidrio que se usa es semi-opaco a la radiacién
infrarroja, por esto no deja escapar la radiacion captada. Esto ayudado con la cAmara de aire

hace que la radiacion que se obtiene ingrese como aire caliente hacia el interior del espacio.
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2.4.3. Ganancia solar aislada.

Campos, J. (2012) en el libro Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios
publicos conceptualiza la ganancia solar aislada como una estrategia que capta, retiene y
distribuye el calor mediante un espacio que esta separado del resto y se hace mediante un
espacio disefiado especialmente para captar el calor proveniente del sol y almacenarlo, como
el efecto invernadero, utilizando muros de vidrio, acrilico, policarbonato u otro material

translucido que permita asimilar la radiacion solar.

Esta estrategia es dificil de controlar, por lo cual es recomendable que el espacio a usar como
acumulador de la radiacién para generar calor se un espacio no habitable y se encuentre en
espacios intermedios, considerando estrategias de ventilacion para extraer el calor excesivo

antes de que este ingrese a los espacios habitados.

Figura n°® 6: Captacion solar aislada.

Muro recubierto

en piedra

ventilacion
superior

cubierta
transparente

CORTE JARDIN INFANTIL \ventilacién
INCIDENCIA SOLAR - 21 JUNIO inferior

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
2.5. Uso se los vientos y enfriamiento pasivo

En el manual se explica que para reducir los consumos de energia por enfriamiento se
necesita tener un disefio adecuado arquitecténico que tenga en cuenta las condiciones del
clima de la zona y para lograr el enfriamiento se debe considerar tres aspectos claves: el
clima, la materialidad y el uso propio del edificio; teniendo en cuenta no solo la carga de
energia que generan las persona sino que también el mobiliario propio que se use segun el
tipo de edificacion ya sea una vivienda o un edificio piblico y poder usar estrategias tales

como la ventilacién cruzada, ventilacién convectiva o ventilacién nocturna de masa térmica.
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2.5.1. Ventilacién cruzada

Campos, J. (2012) en el libro Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios
publicos explica que esta ventilacion es la forma mas simple de refrescar un espacio,
utilizando ventanas ubicadas en fachadas opuestas generando circulacién de aire al abrirse
ambas simultaneamente, el flujo entrante arrastra el aire de mayor temperatura haciendo que
haya un enfriamiento, como sensacién de refrescamiento producto del aire en movimiento;
este proceso se debe dar cuando la temperatura exterior es al menos 2°C menor a la

temperatura del espacio interior.

Esta estrategia funciona por la diferencia de presién que se produce entre una ventana y la
otra, tomando en cuenta que para que esto funcione las ventanas no pueden estar ubicadas
a una distancia no mayor a 5 veces la altura de piso a techo, es decir no exceder los 15 metros
y teniendo mayor cuidado con las divisiones dentro de los espacios para que no entorpezcan

la circulacion del aire.

Figura n°7: Distancia maxima para ventilacién cruzada.

maxima 15 metros

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.

Figura n°8: Estrategia de ventilacién cruzada empleada en una escuela.

UUGCAMMA P LG
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CORTE AULAS ALA NORTE:
INCIDENCIA SOLAR - 21 DICIEMBRE

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
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Segun el autor es necesario tener cuidado con los muros divisorios en el interior para la
ventilacion cruzada ya que los muros divisorios de piso a techo pueden modificar o hacer que
el aire se estanque en el edificio, por eso es recomendable usar muros bajos, o implementar

a los muros interiores de ventanas o celosias para que el aire se movilice.

Figura n°9: Ventilacion afectada por muros interiores

AV el

Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
2.5.2. Ventilacion convectiva.

La ventilacion por efecto convectivo usa la estratificacion producida por la temperatura del
aire, eliminando el aire que se calienta, este por su densidad que disminuye, sube y es
eliminado, siendo reemplazado por el aire huevo que ingresa con una menor temperatura,
para esta estrategia es necesario considerar en el disefio aberturas en la parte inferior y
superior de la edificacién definiendo la efectividad del sistema, usualmente para este sistema

0 estrategia se utilizan chimeneas de ventilacién para lograr la salida del aire.

Figura n°10: Estrategia de ventilacion convectiva.
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Fuente: Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en edificios publicos, 2012.
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2.6. Control solar.

Rodriguez, M. (2001) en el libro Introduccién a la Arquitectura Biocliméatica Define que el
control solar es la herramienta con la cual se busca que haya un aumento del confort en los

espacios.
2.6.1. Dispositivos de control solar.

Segun el autor antes mencionado este control debe ir de la mano con el disefio propio de la
edificacién considerando los factores propios de la incidencia solar, considerando que haya
un equilibrio entre los factores luminico - térmico, esto resulta del disefio de ventanas y

dispositivos de control solar.

Se trata de los dispositivos de asoleamiento y se agrupan en relacién a su posicién a los
planos definidores de los espacios y de la fachada, siendo estos elementos de control

horizontal y vertical

2.6.1.1. Elementos horizontales

1. Alero o volado.

Segun el autor el volado es un elemento sobresaliente de una fachada o frente y el alero es
una extension del techo, estos son construidos con la finalidad de brindar proteccién tanto a
la fachada como a la calle o corredores y sirven para proteger del sol o de la lluvia, un alero
puede también ser una pieza independiente, como una cornisa o se puede dar sobre las
ventanas, por lo general este elemento era opaco o macizo, pero actualmente se usa tipo

rejilla, pérgola o traslucido.

Figura n° 11: Alero o volado
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Fuente: Introduccion a la arquitectura bioclimatica, 2001.
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2. Pértico.

Se le llama portico al espacio 0 a una galeria cubierta que se soporta por arcadas o columnas,
se ubica a lo largo de uno de los frentes, formando un area de circulaciéon entre espacios,

usandose también como circulacién.

Figura n° 12: Pértico.

l’nr(l\ 0

Fuente: Introduccién a la arquitectura bioclimatica, 2001.
3. Persiana (horizontal).

La persiana es un dispositivo hecho a través de tablillas o elementos horizontales que ayudan
a que ingrese la luz y el aire, evitando el ingreso directo del sol, estas pueden estar ubicadas

en el exterior o interior de un espacio y pueden ser fijas 0 movibles (giratorias).

Figura n° 13: Persiana (horizontal)

Persiana
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Fuente: Introduccién a la arquitectura bioclimatica, 2001.
4. Faldon.

Se define como faldén a cualquier elemento vertical que sobresale o es sostenido de un

extremo por un volado o alero y puede ser macizo o de tipo persiana o celosia.
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Figura n° 14: Faldon.
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Fuente: Introduccién a la arquitectura bioclimatica, 2001.
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Tabla n°1. Resumen normativa (Reglamento nacional de edificaciones)

NORMATIVA NACIONAL
REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES (RNE)

TEMA

CAPITULOS

NORMA A0.10

CONDICIONES GENERALES
DE DISENO

NORMA A 0.40

EDUCACION

Capitulo II: Condiciones de Habitabilidad y
Funcionalidad
e  Articulo 6.

e  Articulo 9.

Capitulo ll: Caracteristicas de los
Componentes

o Articulo 11.
e Articulo 12.
Capitulo IV: Dotaciones de Servicios
o Articulo 13.
o Articulo 14.

NORMA A 120

ACCESIBILIDAD PARA
PERSONAS CON
DISCAPACIDAD Y

PERSONAS ADULTAS

MAYORES

Capitulo II: Condiciones Generales.
e  Articulo 6.

o  Articulo 8.

e Articulo 9.

o Articulo 10.
o Articulo 11.
e Articulo 12.
e Articulo 13.
o Articulo 14.
e Articulo 15.
e Articulo 16.

Capitulo Ill: Condiciones Especiales segin
cada tipo de edificacion de acceso publico.

e Articulo 18.
Capitulo IV: Sefalizacion
e Articulo 23.

NORMA A.130

REQUISITOS DE
SEGURIDAD
GENERALIDADES

Sub Capitulo I: Puertas de Evacuacion.
e Articulo 6.

e Articulo 7.
e  Articulo 8.
e  Articulo 9.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel

Pag. 36




UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA

/
wp -
}4 ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

e Articulo 10.
Sub Capitulo II: Medios de Evacuacion.
o  Articulo 14.
e Articulo 16.
e Articulo 19.

Sub Capitulo llI: Calculos de Capacidad de
Medio de Evacuacion.

e  Articulo 22.
e Articulo 23.
e Articulo 26.

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadros de Recomendaciones especificas de disefio para la zona 1 en el Pera (desértico

marino) segun el Ministerio de educacion (Minedu) en el afio 2008 (ver anexos10y 11).

1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacion tebrica
La presente investigacion pretende usar las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo
directamente sobre las aulas y talleres de ensayo de la escuela de arte dramético con el fin
de beneficiar al usuario, aprovechando de manera natural la ventilacion e iluminacién solar

para mejorar el confort en el interior de los espacios mencionados.

1.4.2 Justificacién aplicativa o préactica
Trujillo cuenta con una escuela de arte dramatico de nombre “Virgilio Rodriguez Nache” en
donde se dictan las especialidades de danza folclérica y teatro, surgi6 la duda sobre si era
necesaria su renovacion o reubicacion por lo que se tuvo una reunion con la directora de la
escuela la sefiora Juana Vega Villoslado y que a través de una entrevista (ver anexo n° 8)
sostuvo que era necesaria la reubicacion a un solo local ya que actualmente se encuentran
compartiendo el terreno con la oficina desconcentrada de cultura (INC), el conservatorio de
musica “Carlos Valderrama” y la compafia municipal de Ballet, a lo que se le suma un local

ubicado en la urb. Monserrate que es usado para el area de danza folclorica.

Con respecto a esto existe una resolucion gerencial N° 000015 (ver anexo n° 12) en la que
se le cede un terreno catalogado para educacion ubicado en el sector 1 de Natasha alta,
terreno que fue otorgado por la gerencia Regional de educacién por un plazo de 2 afios a
partir del afio 2016 y cabe resaltar que el interés de la escuela es contar con espacios
adecuados para las actividades realizadas y la necesidad de tener un auditorio propio para el
uso de sus alumnado que va en crecimiento (ver anexo n° 13 y dimensionamiento y

envergadura pag. 67).
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Por lo tanto en esta investigacion se pretende ubicar a la escuela en un terreno nuevo
teniendo en cuenta las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo para lograr el objetivo
fide disefiar los espacios de tal manera que el aprovechamiento de las condiciones del clima
sea beneficioso para el desarrollo de las actividades propias de cada especialidad.

1.5 LIMITACIONES
- Limitacién en la verificacion de informacién real sobre acondicionamiento térmico en

espacios.
- Dificultad sobre estudio de masas estudiantiles dirigidas al arte en la ciudad de Trujillo.

1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general
Determinar qué estrategias de acondicionamiento térmico pasivo aplicar para condicionar el

disefio de espacios para talleres de la nueva escuela de arte dramético de Trujillo.

1.6.2 Objetivos especificos de la investigacidn tedrica
e Obijetivo especifico 1. Lograr identificar de qué manera la aplicacién de las estrategias de

acondicionamiento térmico pasivo influyen en el disefio de una escuela de arte dramatico.

e Objetivo especifico 2. Entender como el disefio de espacios para talleres condicionan a la

nueva escuela de arte dramatico de Trujillo

e Objetivo especifico 3. Obtener cuales son los lineamientos arquitectonicos para una
escuela de arte dramético en base a la relacién entre las estrategias de acondicionamiento

térmico pasivo y el disefio de espacios para talleres.

e Objetivo especifico 4. Lograr que la aplicacién de las estrategias de acondicionamiento
térmico pasivo en el disefio de espacios para talleres influyan en el recorrido 6ptimo del

viento en los talleres.

1.6.3 Objetivos de la propuesta
Lograr obtener el disefio de una escuela de arte dramatico que brinde confort y espacialidad

Optima para los estudiantes y reducir su gaste energético.
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CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1

FORMULACION DE LA HIPOTESIS
Con la aplicacién de las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo se determinara el

disefio de espacios para talleres de la nueva escuela de arte dramatico de Trujillo.

2.1.1 Formulacién de sub-hipotesis

2.2

2.3

e La aplicacion de las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo definen el disefio

de la escuela de arte dramatico.

o El disefio de espacios para talleres influye directamente en la distribucion de la nueva

escuela de arte dramético de Trujillo.

e Los criterios de disefio de la escuela de arte dramético son determinados en base al
estudio de las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo y el disefio de espacios
para talleres.

e La ventilacion éptima de los espacios son el resultado de la influencia de las estrategias

de acondicionamiento térmico pasivo sobre el disefio de espacios para talleres.

VARIABLES

Variable independiente: Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Captacion solar y calentamiento pasivo

Son estrategias que se usan para el aprovechamiento de las ventajas climéticas de la zona
para mejorar el desempefio de los espacios.

Control solar

Son elementos adicionados a la forma que ayudan a prevenir o regular el ingreso de luz

natural hacia un espacio interior.
Disefio de espacios para talleres (danza y teatro)

Serie de criterios de caracter arquitecténico para el disefio 6ptimo de los talleres destinados

a las especialidades del arte dramatico (Danza y teatro).
Escuela de Arte Dramatico.

Es la institucion de educacion que reune las especialidades de teatro y danza, que ejerce una
ensefianza y difusion de las artes de caracter dramatico, encontrdndose entre ellas la

comedia, drama, puestas en escena, danza moderna y danza folklérica.

Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo
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Las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo se pueden definir como pautas de
caracter bioclimatico para el buen disefio de edificaciones controlando el clima interior de sus

espacios y brindando una mayor comodidad al usuario.
Posicionamiento y emplazamiento

Son las decisiones que se tomaran en cuenta luego de haber hecho el andlisis de los factores
climéticos de la zona.
Uso de los vientos y enfriamiento pasivo

Es la manera de contrarrestar o mantener el edificio de la carga energética que este tenga en

Sus espacios interiores con relacién a las actividades que se desarrollen.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel Pag. 40



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla n°2. Operacionalizacién de variable

NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

VARIABLE C[())EE:IPCTISZL DIMENSIONES DIMEfllSJE)NES INDICADORES FUENTE
Posicionamiento y Orientacion De Norte a sur Campos J, 2012.
emplazamiento
p Factor forma Uso de forma compacta Campos, J. 2012,
Criterios d szrgr?igrr:w?:ri?é ! Captacion solar Uso de vanos para ganancia Campos, J, 2012
riterios de i 0, .
carcter pasivo solar directa
bioclimatico . Lstohdvfi ventanas en
ayudando a una Ventilacion achadas opuestas
VARIABLE edificacién a vgns;icl)a((j:?élr? y cruzada Distancia entre ventanas no

. ser - mayor a 15 m.
Estrategms de enfriamiento 2012
acondicionamiento autosggtg ntabl? pasivo Ventilacion Aplicacion de aberturas en Campos, J., 2012.

térmico pasivo y c(?:ntlrcoI?QZIr € convectiva piso y techo de los espacios
clima interior en Uso de alero o volado
SUS €spacios | Uso de pértico
ementos X
Control solar horizontales Uso de repisa
Uso de persiana (horizontal) .
- Rodriguez M, 2001.
Uso de faldon

Fuente: Elaboracion propia.

CAPITULO 3.

En base al libro presentado se decide orientar los vanos en relacion a la direccion del sol que
va de SE a NO y ademas también habran vanos que correspondan a la orientacién de los
vientos que van de SO a NE siendo estos acomparfiados de las aberturas en el techo de los
talleres y en las areas de circulacion para ayudar a la circulacion del viento en todo el plantel

educativo.

MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

No Experimental:

M — O Disefo descriptivo “muestra observacion”.
Donde:

M (muestra): Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto, como

pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.
O (observacion): Analisis de los casos escogidos.

e Ver tabla comparativa entre indicadores y casos presentados (tabla N° 9, pag. 64)
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3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Los casos seran mostrados en una ficha de andlisis y un resumen de cada uno explicando la

relacién con la investigacion en el presente capitulo y en el capitulo 4 resultados pag.54.

Caso 1: Francis Kéré, Dano School, 2007, Burkina Faso, Africa.

Figura n°15: Dano School de Francis Kéré

Fuente: argtool.blogspot.pe, 2009

Dano School (2007, Africa, Francis Kéré). Este caso es elegido debido a la propuesta del
arquitecto, de usar las caracteristicas disponibles del clima del lugar, también por su estudio
para reducir la luz directa sobre las paredes y por el control del clima interior mediante el

material y forma de los techos de las aulas, haciendo que el edificio sea autosustentable

Caso 2: EHDD, Marin Country Day School Learning Resource Center and Countyard, 2010,
USA.

Figura n°16: EHDD, Marin Country Day School Learning Resource Center and Countyard
S

Fuente: Foto Josh Partee, American Institute of Architects, S.F.

Marin Country Day School Learning, Resource Center and Countyard (2010, USA, EHDD).
Este caso es tomado en cuenta ya que el 90% de los espacios dependen de la ventilacion
natural y la iluminacién natural, proporcionando una excelente comodidad de los estudiantes,
cuenta con buena orientacion de las aulas y demas espacios, vanos de distintos tamafios
segln su ubicacion y elementos como parasoles para un mayor control del ingreso de luz

solar.
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Caso 3: Kengo Kuma & associats, Cite Des Arts Et De La Culture, 2013, Francia.

Figura n°17: Cite Des Arts Et De La Culture

Fuente: fotografia Nicolas Waltefaugle, Archdaily.com, 2013.

Cite Des Arts Et De La Culture (2010, Francia,Kengo Kuma & associats) es un edificio
contemporaneo dentro de una ciudad conservadora y antigua, fue tomado en cuenta porque
cuenta con orientacién Optima del edificio y de los vanos, teniendo un disefio alrededor de las
fachadas logrando que haya una mayor utilizaciéon de la luz natural y que haya un mayor
control del ingreso de esta en las aulas, cuenta con ventilaciéon natural y espacios amplios

para lograr una buena calidad del aire en el interior de las salas de ensayo y aulas.

Caso 4: Steven Holl Architects, Seona Reid Building, 2014, Glasgow, Reino Unido

Figura n°18: Seona Reid Building

Fuente: Foto Iwan Baan/archdaily.com, 2014.

Seona Reid Building (2014, Reino Unido, Steven Holl Architects). Edificio construido en un
contexto de 1909, muestra un nuevo modelo de disefio para una escuela de arte del siglo 21,
priorizando las necesidades funcionales de los usuarios, en el disefio se crean huecos de luz
permitiendo la integracion de la estructura, la modulacion espacial y la luz, proporcionando
luz natural a los distintos talleres y espacios en proporciones necesarias para cada uno de
ellos y ademéas a través de estos vacios se produce una circulacién vertical permitiendo la

ventilacion natural y eliminando la necesidad del aire acondicionado.
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Caso 5: Woha Architects, Escuela de Artes, 2009, Singapur

Figura n°19: Escuela de Artes, Singapur.

Fuente: Foto, Patrick Bingham — Hall/archdaily.com, 2012.

Escuela de Artes (2009, Singapur, Woha Architects).El disefio alcanza una edificacion de gran
proporcién que logra captar la luz y ventilacion natural a todas las areas; aulas, estudios y
circulacion estan ventiladas naturalmente, ademas de contar con fachadas verdes que son
filtros medioambientales eliminando el deslumbramiento y el polvo. Esta escuela esta
disefiada para canalizar e intensificar brisas muy ligeras para proporcionar un ambiente
agradable en su interior y este estudio ha sido todo un éxito ya que Singapur cuenta con
vientos de baja intensidad pero ha logrado que sus ambientes sean extremadamente

cémodos, con una brisa fresca constante en su interior.
Caso 6: NAOS Arquitectura, Escuela de danza en Oleiros, 2010, Oleiros, Corufia, Espafia.

Figura n°20: Escuela de danza en oleiros

Fuente: Foto Roi Alonso, Archdaily.com, 2013.

Caso escogido por la relacién con una de las especialidades del arte dramatico, también por
contar con orientaciébn a fin de recaudar la mayor parte la iluminaciéon natural y

aprovechamiento de este en los talleres de ensayo.
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3.3 METODOS
3.3.1 Técnicas e instrumentos

Los instrumentos a usarse en la presente investigacién se basan en entrevistas y fichas de

andlisis de casos y ponderacion de terrenos (ver anexos 4, 5, 6, 7,8 y 9)
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CAPITULO 4. RESULTADOS

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS
Tabla n° 3 Andlisis caso 1

FICHA DE ANALISIS CASO N° 1

Nombre del proyecto: Dano School

Imagenes del proyecto.

-

Fuente: Arga.com, 2009; Behance.net, 2010; Solaripedia.com, 2010.

Datos Técnicos

La escuela se encuentra al borde
Ubicacion del proyecto: | - Burkina Faso, Africa. Contexto del pueblo Dano, sin embargo no
cuenta con viviendas aledafias,
teniendo una zona desértica a su
alrededor.
Afo: 2007 La parte nueva es la union de aulas
. , formando una L edificacion
— TP = . Tipologia de planta'y .
Funcion del Edificio: Educacion secundaria volumetria existente.
Arquitecto(s): Francis Kéré Area del proyecto 370.00 m2

Descripcion del proyecto

El disefio fue concebido con espacios en torno al aire libre, reforzando la conexion interior-exterior, usando amplios
ventanales y elementos de sombra.

Relacion con las variables de la investigacion

Variable: Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo

Posicionamiento y
emplazamiento Norte - sur

Presencia de forma
compacta

Fuente: Solaripedia.com, 2010.

Captacion solar y Uso de vanos para
calentamiento pasivo ganancia solar directa
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Uso de la ventilacion y
enfriamiento pasivo

Uso de ventanas en
fachadas opuestas

Distancia de ventanas
no mayor a 15 m.

Aplicacion de aberturas
en parte superior e
inferior de la edif.

Control solar

Uso de alero o volado

Uso de pértico

Uso de persiana
(horizontal)

"%
Fuente: Solaripedia.com, 2010.

Uso de faldon

Fuente: Elaboracion propia
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El caso n° 1, la escuela secundaria de Dano tiene relacion con la variable estrategias de
acondicionamiento térmico pasivo con el uso de la forma compacta, debido al disefio de su
volumetria, ayudando a que el clima interior sea apto para los usuarios; ademas se usa la
ventilacion cruzada, que es el medio de enfriamiento pasivo y que gracias a su forma, la
disposicion de vanos en planos verticales y horizontales se logra tener un clima interior 6ptimo

en las aulas.

En la variable estrategias de acondicionamiento térmico pasivo y el indicador uso de ventanas
en fachadas opuestas se observo que la escuela soluciona el problema del clima interior con
la disposicién de ventanas en las fachadas laterales de la edificacion usando la ventilacion
natural como medio de enfriamiento pasivo; cabe resaltar que las ventanas no se encuentran
ubicadas a una distancia que sobrepase los 15 m, ayudando que la circulaciébn sea mas

notoria.

Existe también relacion con los elementos de control solar, en donde se observa que el caso
abordado propone que el techo cumpla una funcién de proteccion solar pero también que
tenga la funcidon de permitir el escape del aire desde el interior, logrando la ventilacién

convectiva mediante el uso adecuado vana en la parte superior e inferior de la edificacion.

Finalmente se puede decir que el caso 1 tiene el suficiente sustento relacionado a la presente
investigacion para definir o seguir criterios de disefio en base a los indicadores presentados

anteriormente y poder demostrarlos en el disefio de la escuela de arte dramatico.
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Tabla n° 4 Analisis caso 2

FICHA DE ANALISIS CASO N° 2

Nombre del proyecto: Marin Country Day School Learning Resource Center and Countyard.

Imagenes del proyecto.

Fuente: EHDD, aiatopten.com, S.F.

Datos Técnicos

El contexto es suburbano, alrededor
Ubicacion del proyecto: California, Estados Contexto cuenta con un entomo. natural y
Unidos. zona urbana
Afio: 2010 Planta agrupada alrededor de
— ——— — Tipologia de planta 'y espacios libres (patios)
Funcion del Edificio: Educacion volumetria
Arquitecto(s): EHDD Architects Area del proyecto 3,134.5m2

Descripcion del proyecto

El disefio fue concebido con espacios en torno al aire libre, reforzando la conexién interior-exterior, usando amplios
ventanales y elementos de sombra.

Relacion con las variables de la investigacion

Variable 1: Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo

Norte - sur
o
.
Posicionamiento y 1
emplazamiento Presencia de forma .
compacta

Projct Ste Plan Ciimate Typa: Marine-affected Meditarranean ciimate

Fuente: aiatopten.com, S.F.
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Captacion solary
calentamiento pasivo

Uso de vanos para
ganancia solar directa

Uso de la ventilacion y
enfriamiento pasivo

Uso de ventanas en
fachadas opuestas

Distancia de ventanas
no mayor a 15 m.

Aplicacion de aberturas
en parte superior
inferior de la edif.

Control solar

Uso de alero o volado

Uso de pértico

Uso de persiana
(horizontal)

Uso de faldén

Fuente: aiatopten.com, S.F.

Fuente: Elaboracion propia.
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El caso n° 2: dentro de la variable estrategias de acondicionamiento térmico pasivo con
respecto al indicador norte — sur, demuestra que el proyecto resuelve el ingreso de luz y de
los vientos teniendo en cuenta que la organizacion de espacios y distribuciéon de vanos vayan
acorde y orientados adecuadamente para captar y aprovechar al maximo los factores
climaticos de su zona, ademas la observacion también se hace con respecto a otro indicador
que es la aplicacién de dobles puertas, en base a la proteccién de accesos, el caso
presentado usa esta solucién para evitar que hayan cambios de temperatura al estar en

contacto el clima interior con el cima exterior.

En relacion con el indicador del enfriamiento pasivo, el uso de ventanas en fachadas
opuestas, se demostrd que el proyecto presentado dispone de esta solucion para el ingreso
de vientos de manera cruzada hacia los espacios, ubicandolas sin superar los 15 m de

distancia para que la circulaciéon del aire sea 6ptima para refrescar los espacios.

Existe una relacion con los indicadores de control solar, se observé que el proyecto soluciona
el control solar usando aleros, poérticos, persianas horizontales y faldones, controlando el
ingreso de luz solar hacia los espacios, pero también muestra que esta aplicacion de
indicadores, especificamente la unién de faldén y poértico son capaces de generar espacios
de circulacién, recorridos aledafios a los espacios, protegidos por los dispositivos de control

solar.

En conclusién se puede decir que la relacion de este caso con la presente investigacion va
acorde con el interés de dotar a una edificacion de las capacidades térmicas necesarias para
no causar molestias en sus usuarios, el estudio de la ubicacion, la morfologia del terreno que
vayan en relaciéon con su clima para la organizacion a través de patios de un colegio, captando
estos factores climéticos para controlar en acondicionamiento térmico en sus aulas y demas

espacios.
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n° 5 Andlisis caso 3

FICHA DE ANALISIS CASO N° 3

Nombre del proyecto: Cite Des Arts Et De La Culture

Imagenes del proyecto.

Fuente: Foto: Nicolas waltefaugle, Archdaily.com, 2013.

Datos Técnicos

Ubicacion del proyecto: Besangon, Francia. Contexto Contexto urbano
Afo: 2010 Planta agrupada alrededor de
. . ios libres (patios)
— ——— Tipologia de planta y espacios
Funcion del Edificio: Centro cultural volumetria
Arquitecto(s): Kengo Kuma & Area del proyecto 11,389 m2
Associates

Descripcion del proyecto

Centro cultural disefiado para captar el ingreso de luz solar y ventilacién natural hacia los talleres de danza, teatro y musica,
de caracter moderno ubicado en una ciudad conservadora

Relacion con las variables de la investigacion

Variable : Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo

Posicionamiento y
emplazamiento

Norte - sur

Presencia de forma

compacta

" I IIIIIHH !Hm munu

|||||||||\|||‘1||"\‘||\|\||‘|‘|m‘m\'|'nw””

|l|| [

]|||w||||

Captacion solary
calentamiento pasivo

Uso de vanos para
ganancia solar directa

Fuente: Archdaily.com, 2013.
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Uso de la ventilacion y
enfriamiento pasivo

Uso de ventanas en
fachadas opuestas

Distancia de ventanas
no mayor a 15 m.

Aplicacion de aberturas
en parte superior e
inferior de la edif.

Control solar

Uso de alero o volado

Uso de portico

Uso de persiana
(horizontal)

Uso de faldén

Fuente: Elaboracion propia.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel

Pag. 53




UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA

/
wp -
}4 ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

El caso n° 3 en la variable estudiada y el indicador norte — sur, el caso demuestra que usa la
orientacién mencionada para obtener de manera natural la incidencia de luz y el ingreso de
vientos hacia lo espacios interiores, esta orientacién usada por el proyecto se relaciona de
alguna u otra manera con la forma compacta que ayuda a evitar que el aire escape y se

mantenga el clima interior.

En relacion al uso de vanos para ganancia solar directa, el proyecto tiene la solucién de usar
grandes ventanales en donde se quiere captar la mayor cantidad de luz solar necesaria y de
manera directa, esto sin dejar de lado que en algunos espacios este ingreso de luz esta
medido por los dispositivos de control solar, uniendo este uso de vanos para ganancia solar
directa con el uso de aleros, persianas horizontales y aplicacion del techo escudo, generando
no solo la proteccién o mediciéon del ingreso de luz solar sino que la aplicacion de estos en el

proyecto traen consigo una piel arquitecténica.

En este caso, hay presencia de vanos entre los espacios se demuestra que el proyecto
dispone de ventanas de diferentes dimensiones, teniendo en cuenta la funcion que tiene cada
espacio, es por esto que las dimensiones de vanos en muros y en la envolvente del proyecto

varian con respecto a las necesidades del propio espacio.
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Tabla n° 6: Analisis caso 4

FICHA DE ANALISIS CASO N° 4

Nombre del proyecto: Seona Reid Building

Imagenes del proyecto.

Fuente: Foto: Iwan Baan, Archdaily.com, 2014.

Datos Técnicos

Ubicacion del proyecto: Glasgow, Reino Unido Contexto Contexto urbano, frente ala
antigua escuela de arte de
Glasgow
Afio: 2010
_ — - : Tipologia de planta y Planta recta, paralelepipedo con
Funcion del Edificio: Educacion superior volumetria sustracciones. Yuxtapuesto a un
artistica edifico
Arquitecto(s): Steven Holl Architects Area del proyecto 11, 250 m2

Descripcion del proyecto

con su entorno.

Forja una relacién simbiética en la que cada estructura realza las cualidades integrales de la otra, un edificio contrastante

Relacion con las variables de la investigacion

Variable: Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo

Posicionamiento y
emplazamiento

Norte - sur

Presencia de forma
compacta

Captacion solary
calentamiento pasivo

Uso de vanos para
ganancia solar directa

Fuente: Archdaily.com, 2014.
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Uso de la ventilacion y
enfriamiento pasivo

Uso de ventanas en
fachadas opuestas

Distancia de ventanas
no mayor a 15 m.

Aplicacién de aberturas
en parte superior e
inferior de la edif.

Control solar

Uso de alero o volado

Uso de portico

Uso de persiana
(horizontal)

Uso de faldén

F= 9

Fuente: Archdaily.com, 2014.

Fuente: Elaboracion propia.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel

Pag. 56




UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA

/
wp -
}4 ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

El caso n° 4 en la variable presentada y el indicador orientacion N — S, se estudié en el caso
gue la orientacion responde a este indicador y que los espacios se han ubicado no solo
reflejando sus relaciones de interdependencia, sino también tomando sus diferentes
necesidades de luz natural. Situando las aulas en la fachada norte que cuenta con la mayor
parte inclinada hacia el acristalamiento maximizando el ingreso de alta calidad de luz
deseable.

En relacién y presencia de forma compacta se demuestra que el proyecto tiene este criterio
como fuente principal de mantenimiento del calor que se capta en los espacios interiores, esto
a través de la poca variacion de fachadas en la volumetria.

En el indicador propio del enfriamiento pasivo, el uso de ventanas en fachadas opuestas, se
observo que el uso de estos vanos fue de manera contraria en fachadas, pero se muestra
que disponen los vanos en las fachadas principales y en un ducto interior generando la
ventilacion convectiva creando aberturas en un plano deprimido usado como sétano para que
el viento circule hacia la parte interior del edificio y genera la ventilacion cruzada.

Los elementos de proyeccién o control de sombra de la edificacion se limitan al uso de volado
que ayudan a controlar un poco la entrada de la luz natural directa hacia sus aulas y talleres,
ya que la escuela busca por sobre todo brindar a sus espacios de la mayor cantidad de ingreso
de luz natural.

Finalmente este proyecto se encuentra 6ptimo para tomar como referencia en caso de originar
lineamientos que orienten el disefio que se busca en la investigacién presentada, con

pertinencia en las dimensiones de la presente investigacion.
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Tabla n° 7: Analisis caso 5

FICHA DE ANALISIS CASO N° 5

Nombre del proyecto: Escuela de Artes Singapur

Imagenes del proyecto.

Fuente: Archdaily.com, 2012.

Datos Técnicos

Ubicacién del proyecto: Singapur Contexto Contexto urbano
Aio: 2009
— —— = . Tipologia de planta y Planta recta, adosamiento de 3
Funcion del Edificio: Educacpn_supenor volumetria vollimenes.
artistica
Arquitecto(s): Woha Architects Area del proyecto 52, 945 m2

Descripcion del proyecto

Forja una relacién simbiética en la que cada estructura realza las cualidades integrales de la otra, un edificio contrastante
con su entorno.

Relacion con las variables de la investigacion

Variable: Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo

Norte - sur

Posicionamiento y
emplazamiento

Presencia de forma
compacta

Fuente: Archdaily.com, 2012.
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Captacion solary
calentamiento pasivo

Uso de vanos para
ganancia solar directa

Uso de la ventilacion y
enfriamiento pasivo

Uso de ventanas en
fachadas opuestas

Distancia de ventanas
no mayor a 15 m.

Aplicacion de aberturas
en parte superior e
inferior de la edif.

Fuente: Archdaily.com, 2012.

Control solar

Uso de alero o volado

Uso de portico

Uso de persiana
(horizontal)

Uso de faldén

Fuente: Archdaily.com, 2012.

Fuente: Elaboracion propia

Mejia Garcia, Joseph Gabriel

Pag. 59




UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA

/
wp -
}4 ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

El caso n° 5 en la variable estrategias de acondicionamiento térmico pasivo y el indicador
orientacién N — S se observa que esta se usa buscando aprovechar al maximo la incidencia
solar y los vientos en la edificacién, por lo cual existe una relacion con su forma compacta,
que busca conservar el calor dentro de sus espacios.

En el uso de vanos para ganancia solar directa tienen una disposicién para lograr el ingreso
de luz directa a los espacios y juntando con el enfriamiento pasivo, existe una disposicién de
vanos en fachadas opuestas y a distancias cortas menores a 15 metros, ademas que en el
disefio se opto6 por hacer espacios angostos de manera que tuvieron el criterio de tugurizar el
viento para que la ventilacién cruzada y convectiva sea eficiente en el proyecto, generando
aberturas en la parte baja del edificio mediante un patio y aberturas en lo alto de la edificacién.
En la variable de estrategias de acondicionamiento térmico pasivo y el indicador de aplicacion
de partesol, en el caso presentado se observé que el proyecto resuelve usando estos
elementos en la sus tres frentes acompafnado de vegetacion para controlar el ingreso de la

luz solar.

El estudio de este caso trae consigo el resultado de un estudio de las variables y condiciones
climaticas de un lugar determinado y a través de este estudio denotar las deficiencias para
lograr tener un disefio que ayudé a solucionar la deficiencia en fuerza de vientos que presenta
Singapur, lo mismo puede solucionarse con esta tesis presentada, lograr ventilar de manera
natural la edificacion propuesta y obtener los resultados que se quieren demostrar en el

disefio de la escuela de arte dramatico.
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ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
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FICHA DE ANALISIS CASO N° 6

Nombre del proyecto: Escuela de danza en Oleiros.

Imagenes del proyecto.

Fuente‘: Afchaily.com, 2013.

Datos Técnicos

Ubicacion del proyecto: | Oleiros, Corufia, Espaiia Contexto Contexto urbano
Afo: 22010
— —— = . Tipologia de plant Planta recta
Funcion del Edificio: Educacion superior Ipo 32:3m§t[:|':n ay
artistica
Arquitecto(s): NAOS Arquitectura Area del proyecto 1,035 m2

Descripcion del proyecto

los usos en dos volimenes diferenciados que separan areas principales de funcionamiento.

Es un edificio de planta baja, con configuracion volumétrica sencilla que responde a un programa de necesidades, organizan

Relacion con las variables de la investigacion

Variable 1: Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo

Norte - sur
Posicionamiento y
emplazamiento
Presencia de forma
compacta

Fuente: Archdaily. com 2013.

Uso de vanos para

Captacion solar y ganancia solar directa

calentamiento pasivo

Fuente: Archdaily.com, 2013.
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Uso de la ventilacion y
enfriamiento pasivo

Uso de ventanas en
fachadas opuestas

Distancia de ventanas
no mayor a 15 m.

Aplicacion de aberturas
en parte superior e
inferior de la edif.

Control solar

Uso de alero o volado

Uso de portico

Uso de persiana
(horizontal)

Uso de faldon

Fuente: Archdaily.com, 2013.

Fuente: Elaboracion propia.
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El caso n° 6, en la variable, estrategias de acondicionamiento térmico pasivo y el indicador
propio de la orientacién N — S se demuestra que el proyecto resolvié usando la orientacion
norte — sur para la ganancia energética de manera natural, con la disposicion de vanos en

fachadas opuestas y ubicadas en las fachadas E — O para el ingreso de luz solar directa.

En relacién con los indicadores propios del enfriamiento pasivo como las aberturas en
fachadas opuestas el proyecto dio solucién esta necesidad ubicando los vanos de manera
contraria para asegurar la circulacion del viento entre los espacios, generados para recibir la
ventilacion éptima.

En relacion a los indicadores de los elementos de control solar, la edificacién utiliza como
solucién la utilizacién adecuada de aleros que a la vez son generadores de espacios de
circulacion en sus fachadas laterales.

Finalmente el dltimo caso se toma en cuenta por la pertinencia con los indicadores
mencionados para obtener lineamientos que ayuden al disefio de la escuela de arte
dramatico, también por la pertinencia que tiene con el hecho arquitectdénico ya que cumplen

la misma funcion.
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4.2. LINEAMIENTOS DE DISENO

ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO

APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA

NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

Tabla n° 9: Conclusiones para lineamientos de disefo.

CASO2: CASO 3: cASos. | CASOE:
VARIABLE : ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO CASO 1: Marin Country Day | o oo GaE Eecuela d
School Leaming LDILBLA | Escuela scuela ge RESULTADO
Et De La Seona Reid danza en
Dano School Resource center culture Building de Artes- Oleiros
DIMENSIONES INDICADORES and countyard Singapur
Orientacion Norte - sur X X X X X
. . . Casos 2.3.4.5y6
Posicionamiento y emplazamiento
Presencia de forma compacta X X X X X
: Casos 1,345y 6
Captacion solary calentamiento Uso de vanos para ganancia solar directa X X X X X
pasivo Casos 2,3,4,5 y6
Uso de ventanas en fachadas opuestas X X X X X X
Todos los casos
Uso de la ventilacion y Di : 1 X X X X X
enfriamiento pasivo istancia no mayor a 15 m. (ventanas) Casos 1,245y 6
Aplicacion de aberturas en parte superior e X X X X
inferior de la edif. (v. convectiva) Casos 1,34y5
Uso de alero o volado X X X X X
Casos 1,2,3,4y 6
Uso de poértico X X
P Casos 2y 5
Control solar
Uso de persiana (horizontal) X X X
Casos 1.2y 3
Uso de faldén X
Caso 2.
Fuente: Elaboracion propia.
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En relacion a los casos analizados con pertinencia en las caracteristicas de las variables y el

hecho arquitectonico se obtuvieron las siguientes conclusiones:
e Se verifica en los casos N° 2, 3, 4, 5 y 6 la presencia de la orientacion Norte — Sur.

e Se verifica en los casos N° 1, 3, 4, 5y 6 el uso de volumetria de forma compacta para

lograr el mantenimiento de la temperatura en su interior.

e Se verifica enlos casos N° 2, 3, 4, 5y 6 la utilizacién de vanos para ganancia solar directa
y disposicién de vanos en esquinas.

e Se verifica en los 6 casos la presencia de vanos ubicados en fachadas opuestas,

considerandolos de medidas amplias para ayudar a la ventilacion cruzada.

e Se verifica en los casos N° 1, 2, 4, 5y 6 que las ventanas estdn ubicadas a no méas de 15

metros de distancia entre si.

e Se verifica en los casos N° 1, 3, 4 y 5 la presencia de la ventilacion convectiva a través
de aberturas en planos verticales y horizontales, vanos en parte superior e inferior de la
edificacion

e Se verificaenlos casos N° 1, 2, 3, 4y 6 la existencia de aleros y volados como elementos

de proteccion solar.

e Se verifica en el caso N° 2 la presencia de pérticos como elemento de proteccién solar y

gue ayuda a generar espacios de circulacion.

e Se verifica en los casos N° 1, 2 y 3 la utilizacién de persianas horizontales como medida
de control solar.

e Se verifica en el caso N° 2 la presencia de faldon como elemento de proteccion solar.

Consecuentemente, en relacion a los casos estudiados y a las conclusiones obtenidas, se
pueden establecer los siguientes criterios de disefio que vayan acorde con las variables

presentadas en la investigacion:
e Orientacion de la edificacion de Norte — Sur.
e Uso de forma volumétrica compacta.

e Ubicacion de vanos en fachadas contrarias, no superando los 15 m de distancia entre

ellas.

e Ubicacion de vanos en planos verticales con medidas amplias y capaces de generar la

ventilacion cruzada.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel Pag. 65



ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

e Utilizacidn de ventilacion convectiva mediante aberturas en parte superior e inferior de los

espacios y de la edificacién en general.
e Disposicién de vanos para obtener ganancia solar directa.

e Ubicacion de vanos en las esquinas y en el centro de los planos con la intencién de ayudar

a la captacion solar directa.

e Uso de aleros, volados y persianas horizontales como elementos de proteccién solar para

los espacios en general.

e Uso de porticos y faldones como elementos de control solar y generadores de recorridos.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel Pag. 66



N

ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1

DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

Trujillo no cuenta con datos especificos de poblacion estudiantil que este dirigida hacia
carreras artisticas y es poblacién que oscila entre los 17 y 25 afios de edad, a esto se le suma
la metodologia de ingreso de la escuela superior de arte dramatico “Virgilio Rodriguez Nache”
que se da mediante un examen de admisién y un casting; sucede lo siguiente con estos
examenes; el examen de admisién la mayoria lo convalida por el motivo de que ya cuenta
con una carrera concluida, a veces ajena a carreras de pedagogia y son personas que oscilan
entre los 23 y 35 afios de edad, la mayoria de ingresantes de la escuela son ya profesionales
y otras que conservan capacitaciones en teatro y danza y que tienen ya experiencia
dedicdndose a la pedagogia en dichas éareas.

Ademas se toma en consideracion también que la escuela tiene una cantidad de alumnos que
va de entre los 116 y 131 estudiantes entre los afios 2010 y 2016, por lo cual se puede denotar

que no hay mucha intencién de parte de la poblacién en estudiar carreras artisticas.

Es por esto que la presente investigacion usara como dato principal para calcular el
dimensionamiento y envergadura, la cantidad de estudiantes entre los afios 2010 y 2016
obtenidos de la direccion de la escuela superior de arte dramético Virgilio Rodriguez Nache
(ver Anexo 13), dichos datos se tomaran en cuenta para obtener la tasa de crecimiento de
matriculados en la propia escuela estudiada, con el fin de proyectar a cuantos ascendera el
namero de estudiantes en 30 afios, usando la siguiente formula.

Tczw P.Final(2016) _1J
P.Inicial(2010)

Tcz[ﬁ_q -+ Tc=(;113-1) »Tc =(1.02-1)

| Tc=0.02 |

El factor de la tasa de crecimiento obtenida es de 0.02, con respecto a los alumnos entre los
afios 2010 y 2016.

A continuacion se procederd a calcular en base a la tasa de crecimiento obtenida en la escuela
para proyectar la cantidad de alumnos en 31 afios, debido a que el dltimo afio tomado en los

datos es el 2016 y no el presente afio; este calculo se hara con la siguiente formula.
P" =Pt1+Tc)"

P,, =131(1+0.02)* = P,; =131(1.85)

P, = 242
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Con la proyeccion hecha hacia 31 afios, la escuela superior de arte dramatico Virgilio
Rodriguez Nache recibira 242 estudiantes en el afio 2047, para teatro y danzas folkloricas
respectivamente, basandose en la informacion otorgada por la escuela, la cantidad del aforo
se dividira en el 60% para el area de danzas folkléricas y el 40% restante para el area de

teatro, esto se da continuando la demanda actual de la escuela.

En relacién con el Ministerio de Educacion (Minedu), no existe ningin parametro o norma que
se especifique alguna cantidad méxima de aforo o tamafo de terreno, es por esto que se
usara la totalidad del aforo obtenido contando con los 242 estudiantes proyectados para el
afio 2047; sin embargo, existe una norma técnica de infraestructura para locales de educacion
superior del Minedu aprobada el 29 de abril del afio 2015, en la cual se ubican algunos
criterios para el disefio de una escuela o instituto superior, la cual se tomara como base para

la elaboracién de la programacién préxima a presentarse, (ver anexos 11y 12).

Finalizando, se concluye que en el afio 2047, la escuela tendrd una cantidad de 242
estudiantes, por lo que es inminente que por la cantidad de espacios en el actual plantel es
necesario que haya una reubicacién para una escuela de estudios superiores en base a la

norma técnica antes mencionada.

Se toma en consideracion para el dimensionamiento solo al aforo actual de la escuela debido
a que la mayoria de poblacién estudiantil no considera en primera instancia las carreras
ligadas al arte dramatico, por lo que el autor al hacer un estudio de enfocado a dicha poblacion
decidio hacer uso solo de la cantidad de estudiantes matriculados, teniendo en cuenta que la
los ingresantes a la escuela oscilan entre las edades de 17 a 30 afios de edad y la mayoria

son personas que superan los 23 afios y ya tienen capacitaciones o una carrera hecha.

El ingreso a la escuela se hace a través de un examen de admisién y un casting, al igual que
la escuela nacional de arte dramético José Maria Arguedas ubicada en Lima, este es otro
punto por el cual se decidi6 solo tomar en cuenta al aforo actual y por Gltimo se toma como
referencia el documento entregado por direcciéon de escuela sobre los matriculados entre
2010y 2016 en donde las cantidades se mantienen entre l10s97 y 131 estudiantes. (Ver Anexo
n° 13).
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5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

Tabla n°10: Programacién Arquitectonica.

ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO

SBT
UNIDA | ESPECIALIDA | ZON UNIDAD AFOR | AREA
D D A ESPACIO CANTIDAD | FMF | AFORO | AFORO | O | PARCIAL SUB TOTAL ZONA
<<
o S | _AULAS COMUNES 4.00 60.00 | 1.60 150 240.00
S o
9 3
x = TALLERES DE
e w ENSAYO 6.00 7200 | 7.00 62 432.00
S =
Z S SALA DE USOS
a MULTIPLES
o 1.00 50.00 | 1.00 50 50.00
(5]
g < 476
= S | _AULAS COMUNES 3.00 60.00 | 1.60 113 180.00
(=) o ‘Q
Q
E 3 < TALLERES DE
< g w ENSAYO 5.00 7200 | 7.00 51 360.00
w
[=) <
< o]
o N SALA DE USOS
3 MULTIPLES 1.00 50.00 | 1.00 50 50.00
2 o
w =
52 2 o PATIO
23 w 100.0
n] 1.00 0 - 100.00 1412.00
n .
o < DIRECCION 1.00 2000 | 930 2 20.00
82 E RECEPCION E
S2  |=&|  NFORMES 100 | 900 | 140 6 9.0
= 5o 40
a3 Z SECRETARIA 1.00 900 [ 6.00 2 9.00
= 2 [ PERMANENCIA
o ACADEMICA 1.00 1500 | 9.30 2 15.00 150.60
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FMF: Neufert,
Unidad aforo:
Minedu

FMF: Neufert,
Unidad aforo:
Minedu

FMF: Neufert,
Unidad aforo:
A130

FMF: Neufert,
Unidad aforo:
Minedu
FMF: Neufert,
Unidad aforo:
Minedu

FMF: Neufert,
Unidad aforo:
A130

A130

Neufert

Neufert /A130
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SALA PARA Neufert (sala de
PROFESORES 1.00 24.00 1.40 17 24.00 reuniones)
ADMINISTRACION 1.00 15.00 6.00 3 15.00
ARCHIVO 1.00 9.00 - - 9.00 Neufert
TOPICO 1.00 12.00 6.00 2 12.00 Neufert
S.S.H.H. VARONES 4.00 4.00 - - 16.00
S.S.HH. MUJERES 4.00 3.15 - - 12.60
CAJA 1.00 9.00 1.40 6 9.00
100.0
CAFETERIA 1.00 0 5.00 20 100.00 A130
S.H. VARONES 16.00 4.00 - - 64.00
S.H. MUJERES 16.00 3.15 - - 50.40
VESTIDORES
TEATRO 5.00 6.00 - - 30.00 RNE
VESTIDORES DANZA
@ FOLKLORICA 6.00 6.00 - - 36.00 RNE
2 ALMACEN DE
u MATERIALES 2.00 20.00 - - 40.00 Neufert
w
% DEPOSITO GENERAL 1.00 40.00 - - 40.00 Neufert
o CUARTO DE 20
= BASURAS 1.00 6.00 - - 6.00 RNE
® CUARTO DE
a8 BOMBAS 1.00 15.00 - - 15.00 CASO
<
P CISTERNA CONTRA
N INCENDIOS 1.00 20.00 - - 20.00
CISTERNA
DOTACION DIARIA 1.00 20.00 20.00
SUBESTACION
ELECTRICA 1.00 16.00 - - 16.00 CASO
CUARTO DE
TABLEROS 1.00 16.00 - - 16.00 469.40 CASO
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GENERADOR
ELECTRICO 100 | 16.00 } 16.00
CONTROL DE
TRABAJADORES 100 | 300 | 150 2 3.00 CASO
COMEDOR PARA
TRABAJADORES 100 | 3000 | 1.00 30 30,00
GUARDIANIA 100 | 1000 | 750 1 10.00
(2]
i CONTROL DE
S SEGURIDAD 100 | 300 | 150 2 3,00 CASO
3
g INTENDENTE 100 | 1800 | 930 2 4 L1800 PLAZOLA
5
% | SH.VARONES 200 | 400 . 8.00
<<
=
Q S.H. MUJERES 2.00 315 - 6.30
VESTIDORES 200 | 600 . 12,00
ALMACEN DE
MOBILIARIO 100 | 1800 . 18.00 PLAZOLA
MAESTRANZA 100 | 1500 . 15.00 123.30
. <C
z E 704.9
GE{  AUDITORIO 1.00 4 306 | 574 | 70494
22! BBLOTECAY 4521
NS | VDEOTECA 1.00 0 68 452.10 1157.04
AREA NETA TOTAL 31234
CIRCULACION Y MUROS ( 20%) 662.47
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 397481

Mejia Garcia, Joseph Gabriel

Pag. 71



y
"
| .4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

Fuente:Elaboracion propia.

8 CASETADE 200 900 | 1.00
g CONTROL 18 18.00
o 18
©
s 0.00 000 | 1.00
N ATRIO DE INGRESO 0 0.00 18.00
] ZONA 3.00 12.50
& o ADMINISTRATIVA - 37.50
- )
2 Z ESTACIONAMIENTO 73.00 1250
il S S GENERALES - - | 91250
<<
g ESTACIONAMIENTO 900 5.00
S . .
DISCAPACITADOS - 10.00
ESTACIONAMIENTO
S AUDITORIO 1100 ] 1250 . 13750 1097.50
VERDE
Area paisajistica 1987.40
AREA NETA TOTAL 3102.90
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 3974.81
AREA TOTAL LIBRE 3102.90
TERRENO TOTAL REQUERIDO 7077.71
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5.3 DETERMINACION DEL TERRENO

Terreno 1.

El 1° terreno se ubica en la urbanizacién San Judas Tadeo, terreno propuesto para comparar
sus caracteristicas propias con otros dos terrenos; este terreno tiene un uso destinado de
Educacién y ya tiene un area construida, usada por la I.E.P. Interamericana, el terreno escogido
como propuesta n® 1 tiene un area de 7, 011.15 m, se encuentra a lado del fundo La Insurgencia
y cuenta con 2 frentes hacia las calles denominadas 44 y 3, teniendo como via alterna y ruta
principal de llegada la Av. Los Colibries.

Figura n° 21: Terreno propuesto 1.

\"JUDAS TADEO

+

%

- LES, JUANPAGLON -F BT,

URB.“JUAN PABLO I
2da_Ftapa

WELESILRTAPA

Fuente: Plano base provincia, 2014.
Terreno 2:

Terreno ubicado en la prolongacién de la Av. Juan Pablo Il, en la Urbanizacién Los Sauces de
San Andrés, este terreno al igual que el anterior también cuenta con un uso de suelo propuesto
para educacién y ademas compartido con uso destinado a recreacion, cuenta con un area de
14, 404.5 m2 y es el terreno con mayor area propuesta, cuenta con 4 frentes y se ubica en la
propia avenida Juan Pablo II, siendo esta su via de principal acceso, la zona en donde se

encuentra esta en proceso de lotizacion.
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Figura n°® 22: Terreno 2.

Y ", I I

Fuente: Plano topografico de Truijillo.
Terreno 3:

El terreno n° 3 se encuentra en la prolongacion de la Av. Fatima y en la urbanizacion La
encalada, colinda con el C.C. Real Plaza, su area es de 5,590.45 m2. Cumple un uso de
suelo destinado a residencial, siendo mas especifico su zonificacion es RDA, tiene como
via de principal acceso la av. Fatima y descongestionadora la prolongacién de la av.
Cesar Vallejo y colinda con la via de evitamiento o carretera industrial.

Figura n°23: Terreno 3.

URB. REAL PLAZA

~N

AAHS ARNANDOVILLANUEVA DELCANFO

Fuente: Plano base provincia, 2014.
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Tabla n° 11: Matriz de ponderacion de terrenos.

MATRIZ DE PONDERACION - ELECCION DEL TERRENO

CARACTERISTICAS DEL FACTORES SUB- PONDERACION TERRENO TERRENO TERRENO
TERRENO FACTORES 1 2 3
: 12 12 9
ZONIFICACION Uso de suelo 1921100
9 11 10
' VIALIDAD Accesibilidad 11100
EXOGENAS Relacion con otras 6 9 9
60/100 Vias 09/100
Descongestionadoras
Relacion con Vias 6 6 7
Interprovinciales 08/100
3 3 2
v Cercania al 06/100
Aeropuerto
6 6 5
Cercania a 06/100
Terminales Terrestres
6 6 6
IMPACTO Cercania al Nucleo 08/100
URBANO Urbano Principal
6 6 6
Cercania a otros 06/100
Nicleos Urbanos
Menores
) 10 12 8
MORFOLOGIA Dimensiones del 12/100
) terreno
ENDOGENAS Numero de frentes del 6 6 5
40/100 terreno 07/100
6 6 6
INFLUENCIAS Soleamiento y 06/100
AMBIENTALES Condiciones
Climaticas
6 6 6
Calidad del Suelo 06/100
6 6 5
Resistencia del suelo 06/100
y topografia
Fuente: Elaboracion propia.
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Segun la matriz de ponderacion antes presentada el resultado obtenido fue que el terreno 2
obtuvo el mayor puntaje con respecto a sus caracteristicas propias, obteniendo 95/100, lo

cual lo hace factible para su adecuada utilizacion para el desarrollo de esta investigacion.

EL terreno se ubica en la prolongacion de la avenida Juan Pablo Il y en la urbanizacién Los
Sauces de San Andrés, su area corresponde a 14, 404.5 y su uso es de educacién y

recreacion.

Figura n°24: Ubicacién terreno 1 segiin Google maps.

S
BodegalD

Pepolandiaiye

Fuente: Google maps, 2017.

Se encuentra rodeado por un entorno urbano ya consolidado pero esta dentro de una zona a
proyeccién residencial y este es el terreno resultante del aporte metropolitano para la
ubicacidn de una edificacion con fines educativos en la zona de los Sauces de San Andrés.

Cuenta con 4 frentes, 6ptimo para captar libremente los vientos y la luz solar, su frente
principal da hacia la prolongacion de la av. Juan Pablo II, ubicado a cuatro cuadras de la

empresa de transportes Ittsa Sur, supermercados Metro y el ovalo papal.
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6.1 IDEA RECTORAY LAS VARIABLES

6.1.1 Analisis del lugar
El terreno escogido segun la matriz de ponderacién se ubica en la prolongacién de la avenida
Juan Pablo Il, la zona se encuentra como habilitacién urbana, terrenos divididos pero aun sin
habitar, el impacto que tendria alrededor seria de convertir algunas manzanas en comercio
vecinal ya que la zona esta destinada para uso de vivienda y este el Unico terreno para
educacion nivel 3 dentro de la zona que a la vez se encuentra compartido con un area para
recreacion publica, este terreno se ubica en una zona topogréfica plana, sin desniveles, lo
cual facilita aiin més el disefio de los médulos de aulas y demés espacios de la escuela.

Figura n°25: Trayectoria solar y direccion de vientos.

h

Fuente: Elaboracion propia.

4

Segun los gréaficos en una primera idea los bloques alargados hacen referencia a donde se
ubicarian los talleres que son lo primordial en la investigacion para aprovechar la trayectoria
solar (gréaficos rojos) y trayectoria del viento (graficos azules); por consiguiente los blogues
que contengan aulas y talleres deben ser ubicados con orientacion norte-sur para el
aprovechamiento de la luz solar y estos a la vez se ubican a favor del ingreso de los vientos

de manera natural hacia todos los espacios.
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Figura 26: Forma inicial.

Fuente: Elaboracion priopia.

Como se observa en la figura n° 26, en la forma inicial se toma en cuenta como
conceptualizacion la agrupaciéon de modulos que se han separado por tonos en escala de grises,
situandose en el centro la mas improtante que es la zona pedagdgica, volimenes que ya se
encuentran orientados seguin lo indicado en los indicadores; surgen 4 bloques centrales
generados a partir de la creacion de 4 accesos, siendo el principal por la avenida Juan Pablo Il
y el resto de blogues de menor jerarquia también son ubicados en relacién estos accesos
alrededor de la zona principal (pedagdgica).

Figura 27: Proceso de forma.

Fuente: Elaboracion priopia.

En base a los 4 accesos generados se llega a dos espacios originando dos plazas articuladoras
con el resto de espacios a disefar, tambien se observa que los bloques centrales se unieron
para usar la forma compacta como se describe en los indicadores de la presente investigacion;

lo cual también se demuestra en los bloques de menor jerarquia.
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Figura 28: Forma final.

Fuente: Elaboracion propia.

Estas imagenes representan el inicio del proceso que se da a través de bloques siendo el
central el que alberga la zona pedagdgica, a lo cual se le suman tres de menor jerarquia para
el resto de las zonas, respetando las areas libres reglamentarias luego de esto se les hace
una serie de sustracciones a los bloques hasta llegar al resultad final que contiene una zona
de volados, orientaciones de vanos y de espacios; asi como también del uso de elementos
de proteccion o control solar segun los lineamientos de disefio obtenidos, logrando una

eficacia con respecto a la ventilacion e iluminacién en los espacios.
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7.1.1 Partido de disefo
8 Caracteristicas funcionales.

9 Organigrama funcional.

Figura 29: Organigrama funcional del proyecto.

INGRESO VEHICULAR e ——
GENERAL SERV. GENERALES Y
l' TRABAJADORES
BIBLIOTECA <+—— I
ESTACIONAMIENTOS
l T L ALAMEDA 4 -
INGRE 50 PEATONAL ZONA INGRESO ZONA
ESTUDIANTES ALAMEDA 3 — PEDAGOGICA TRABAJADORES
i
I ‘[ +
PATIO CENTRAL — ALAMEDA 2 « INGRESO PEATONAL
l ESTUDIANTES
ZONA ZONA
PUBLICA 4—{ PLAZA PRINCIPAL ADMINISTRATIVA |+~ ESTACIONAMIENTOS
(ESPECTADORES) | ‘
T ALAMEDA 1 A'-

1

INGRESO PEATOMAL
PRINCIPAL

Fuente: Elaboracion propia.

INGRESO VEHICULAR
ADMINISTRATIVOS
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e Diagramade relaciones.

Tabla n° 12: Diagrama de relaciones generales.

Diagrama de Relaciones

Ingreso peatonal principal.

ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

Plaza principal.

Leyvenda:

Zona administrativa.

1 - relacion directa

Zona publica. (espectadores)

2 - Poca relacion

Ingreso vehicular admi.

3 - ninguna relacion

Ingreso peatonal estudiantes.

Ingreso vehicular general.

o[[N[o[OTAWN]=

Patio central.

Alameda 1.

=
= (0|

Alameda 2.

Zona pedagdgica.

Cafeteria.

Biblioteca.

R Y RN Y
OB WIN);

Ingreso zona de trabajadores.

Zona de servicios generales.

16.

Zona de trabajadores.

Fuente: Elaboracion propia.
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e Zonificacion.

Figura 30: Zonificacién del proyecto.

Auditorio.
1. Estacionamiento zona administrativa.
I:l Cafeteria. ] )
2. Estacionamiento general.
Biblioteca y videoteca .
3. Ingreso zona pedagdgica.
I:l Zona administrativa. 4 -
. Ingreso principal.
S. Patio principal.
Zona pedagogica. P P
6. Patio central.

Zona de trabajadores.
Ingreso zona trabajadores y

Fuente: Elaboracién propia. Servicios generales.
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1.1. Circulaciones.

Figura 31: Circulacién del proyecto.

e I
] {li
v 4

/
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[

Circulacion publico y visitas.
Circulacion estudiantes.
Circulacion servicio — trabajadores.
Circulacion administrativos.

Fuente: Elaboracion propia.
1.2. Distribucién de espacios por piso.
- 1°Piso.

Zona Pedagogica: Aulas pedagdgicas (8 danza folclérica y 6 teatro), S.H (damas y varones),

almacén de mobiliario, SUM teatro y SUM danza f.

Biblioteca: Recepcion de biblioteca, Direccién de biblioteca, S.H (varones y damas), depdsito

y videoteca.

Zona administrativa: Secretaria y recepcion, caja, topico, permanencia académica, archivo y
S.H.

Auditorio: Foyer, shack y cocina, S.H. (espectadores), sala de espectadores, control y
audiovisuales, camerinos (3), Sala de ensayo y escenario, S.H Artistas.

Zona de servicios generales y trabajadores: Subestacion eléctrica, tablero general, generador

eléctrico, zona de tanques hidroneumaticos, cuarto de cisterna dotacion diaria, cuarto de
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basuras, guardiania, intendencia, control de trabajadores, vestidores (varones y damas),
comedor, cocina y despensa, S.H. (varones y damas), maestranza, depdsito general y
casetas de control de accesos (3).

Cafeteria: Zona de mesas, cocina, despensa, vestidores trabajadores, S.H. trabajadores.
Estacionamientos (131 plazas y 3 plazas para discapacitados).
- 2°Piso.

Zona Pedagogica: talleres de ensayo danza F. (6) y teatro (4), vestuario (2 danza y 2 teatro),

S.H. duchas y terrazas de descanso (2).

Zona administrativa: Sala de profesores, direccion de escuela, sala de espera, administracién

de escuelay S.H.
Auditorio: Foyer, snack y cocina, S.H. (espectadores) y mezanine.

PROYECTO ARQUITECTONICO
Relacion de entrega:

A. Arquitectura

1. Plano de localizacion y ubicacion — U.
2. Plano perimétrico y topografico. P-1.
3. Plan general A-1.

4. Distribucion cuadrante 1 - 1° nivel A-2.
5. Distribucion cuadrante 2 — 1° nivel A-3.
6. Distribucion cuadrante 3 — 1° nivel A-4.
7. Distribucion cuadrante 4 — 1° nivel A-5.
8. Distribucion cuadrante 5 — 1° nivel A-6.
9. Distribucion cuadrante 1 — 2° nivel A-7.
10. Distribucion cuadrante 2 — 2° nivel A-8
11. Distribucion cuadrante 3 — 2° nivel A-9.
12. Plano de techos A-10.

13. Cortes A-11.

14. Corte — isoptica auditorio A-12.

15. Elevaciones A-13.

16. Detalles lamina A -14
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MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1.Memoria de Arquitectura

1. Generalidades.

En la actualidad la aplicacion de la arquitectura pasiva y activa esta dandose ya en gran parte
del mundo, en Latinoamérica se ven edificaciones que aplican ya este tipo de arquitectura,
dejando ver la relacion edificio-usuario en donde se considera el confort y bienestar de ellos
dentro de los espacios de las edificaciones, lo que en esta ciudad no se da hasta la fecha,
existen edificaciones totalmente cegadas hacia el exterior en donde la circulacion del viento
es nula y otras en donde no existe un estudio de la trayectoria solar, siendo los usuarios los
afectados.

La actual escuela de Arte Dramatico “Virgilio Rodriguez Nache” no cuenta con un estudio de
confort para sus estudiantes, ademas muestra un deficiente disefio en cuestion de control de
acustica, ventilacion e iluminacién, asimismo existen problemas con la distribuciéon de sus
espacios, pese a que existe normativa del minedu, en el afio 2015 la gerencia de educacién
Regién La Libertad emitié6 un documento (anexo n°12) para la reubicacion de esta escuela
con un terreno nuevo que por cuestiones de espacio no tiene el area necesaria para albergar
una escuela superior, por lo cual nace la iniciativa de disefiar una nueva escuela de arte
dramético usando un terreno nuevo y tomando en cuenta las proyecciones basadas en la
cantidad de alumnos que actualmente asiste a la escuela, usandose la arquitectura pasiva
para brindar a los estudiantes el confort que se necesita para el desarrollo de sus actividades
de teatro y danza folclérica, usandose a favor la velocidad y direccion de los vientos y la

trayectoria solar.

2. Propuesta de disefio.

2.1. Conceptualizacion del proyecto.

Como anteriormente se menciona en el punto 5.4 en la idea rectora la base del disefio se da
en el estudio de la trayectoria solar y la direccion de los vientos sobre el terreno presentado
para desarrollar el proyecto, a partir de estos estudios se logra obtener la distribucién y
ubicacion optima de los talleres en donde se veran reflejadas las variables estudiadas (ver

figura n° 33, pag. 78).

En base al estudio antes mencionado se ubica un volumen central, en donde se encontraran
los talleres de ensayo, que por la condicion de los vientos, es necesario que rodeen un
espacio central, por lo que se crea dos patios organizadores, a partir de estos se distribuyen

los espacios a su alrededor y se van ubicando de acuerdo a su importancia y uso.
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El disefio final en si se debe al estudio realizado a los factores climaticos que contiene la zona
en donde esta ubicado el terreno, logrando que la distribucién sea la determinante para
aprovechar las condiciones climaticas de la zona y poder brindarle una mejor comodidad al
usuario que serian los alumnos de la escuela de arte dramatico, usandose la luz natural y el
recorrido natural de los vientos con implemento de ventanas a distancia permitida, aberturas

en losas, direccién de volimenes, usos de volados y elementos de control solar.

Mejia Garcia, Joseph Gabriel Pag. 86



Y

. i
ESTRATEGIAS DE ~ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO

UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

3. Aplicacion de las variables.
Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo.
e Orientacién Norte — sur

Se dispuso de esta orientacion la mayor parte de los médulos de espacios en el proyecto,
esto para aprovechar la trayectoria del sol y de los vientos sobre todo en la zona central que
es la pedagdgica, con ventanas que orientan hacia la direccion del viento y la del sol usandose

ventanas amplias sobre todo en los bloques de color amarillo (ver figura 32).

Figura n° 32: organizacion de volimenes principales con orientacion norte

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura n° 33: Direccion de vientos sobre volumenes.

Fuente: Autodesk Flow Design.

Direccién de vientos desde SE ingresando a la edificacién aprovechandose en su totalidad,
al entrar en la edificacion el viento se distribuye por los volimenes y genera una circulacion

entre los espacios como son patios centrales y pasadizos ayudando a la distribucion de este
hacia los espacios.

Figura n°® 34: Vientos en verano e invierno en Truijillo.

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TRWILLO “Capitan FAP Carlos Martinez de Pinillos”.
1

i AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TRUUILLO “Capitén FAP Carlos Martinez de Pinillos”.
Periodo: 2006 -201 Periodo: 2006 -2011

VERANO
INORTE
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Direccion predominante: del Sur-Sureste (SSE). Direccién predominante: del Sur-Sureste (SSE).

Fuente: Corpac.
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e Formacompacta

La volumetria cuenta con una forma compacta debido al interés de lograr una mayor captacion
y retencién del calor y clima interior, al igual que ayuda a reducir distancias para la ubicacién
de ventanas en fachadas opuestas ayudando a la circulacion de los vientos de manera

permanente (figura n° 35).

Se le suma a los espacios en general para continuar con el concepto de mantener todo
compacto el uso de ventanas termo acusticas de PVC, usadas en las ventanas de toda la
zona pedagogica, estas ventanas ayudan al aislamiento térmico y acustico debido a la
naturaleza no conductora del plastico con una duracion de hasta 50 afios y mantenimiento
nulo, ventanas usadas son las fijas y corrediza respectivamente (Revisar lamina de detalles).

Figura n° 35: Factor forma — forma compacta.

Fuente: Elaboracion propia.
e Vanos para ganancia solar directa

En la ganancia solar directa: En general todos los volimenes cuentan con ventanas con
dimensiones éptimas para el aprovechamiento de la luz solar directa y asi ayudar a que el
calor se mantenga en el espacio interior, los ventanales se dan en la zona donde se ubican
los talleres de ensayo (volumenes amarillos) todos cuentan con esta tipologia de vano para

lograr el mayor ingreso de luz posible.
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Figura n° 36: vanos para ganancia solar directa.

Fuente: Elaboracién propia.
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e Ventanas en fachadas opuestas y ubicacién a no mas de 15 metros

En relacién al enfriamiento pasivo los espacios cuentan con una distancia de 8 metros entre
ventana y ventana y que en relacién a la altura piso a techo que es de 3.20 m. la distancia y
dimensiones de las ventanas estan dentro de lo necesario para mejorar la circulacion del
viento, la figura n° 36 muestra un taller de ensayo en el que se cuenta con vanos en 3 de los

muros mezclandose la dimension anterior (pag. 89) con la de enfriamiento pasivo.

Figura n° 37: Sala de ensayo con enfriamiento pasivo.

Fuente: Elaboracién propia.
e Aplicacién de aberturas en piso y techo de los espacios (ventilacion convectiva)

En el interior los espacios son ventilados con la ayuda de la ventilacion convectiva, que
consiste en aberturas en las losas, ubicadas de forma paralela a la viga secundaria, siendo 4
por taller de ensayo y 6 de menor longitud en las losas de las aulas pedagdgicas ayudando a

ventilar los espacios de ensayo y pedagogia.

Figura n°® 38: ventilacion convectiva en talleres.

AT

Fuente: Elaboracion propia.
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e Elementos de control solar
Alero o volado:

Dentro de los elementos de control solar se encuentran los aleros y también los volados, en
este caso se usan los dos en todo el proyecto para generar sombra en el exterior de los
volimenes y los volados han ayudado ademas de generar sombra a darle el caracter formal

a la composicion volumétrica.

Figura n° 39: Aleros y volados en el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
Pértico y faldén:

El pértico como proteccién solar también es generador de espacios de recorrido, tal caso se
da en este proyecto usandose poérticos entre los talleres de ensayo siendo usados como
espacios de circulacién y estos van acompafiados de faldones que en el proyecto son de
madera y se desprenden del techo de los pérticos como en la figura n° 39 y en otros casos

para proteger ventanas (ver figura n° 40, pag. 93).
Persiana horizontal:

Las persianas horizontales son usadas en todas las ventanas ubicadas en el primer nivel de
la zona pedagégica, caso contrario es en la biblioteca y zona administrativa que se usa en su
totalidad del volumen (2 niveles), esto es para controlar el ingreso de luz en espacios como
las aulas pedagdgicas y ventanas de piso a techo en biblioteca y administracion; también
tiene que ver su uso para control visual en aulas pedagdgicas, zonas de trabajadores y zona

de servicios generales (véase figura n°® 41, pag. 93).
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Figura n° 40: Pérticos y faldon en el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura n° 41: faldon en el proyecto.

~ T

© Persianas horizontales.

——>»  Faldén sobre ventanas.
Fuente: Elaboracion propia.

Auditorio.

El auditorio se limita a tener relacién con la variable, el muro doble usado es solo por control

de acustica y no guarda relacién con algun indicador, ver leyenda en lamina A-3.

Ver resto de vistas en anexo n° 16.
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3.1.1. Memoria Justificatoria

1. Caracteristicas.

El proyecto arquitecténico es una escuela superior de arte dramatico (danza folclérica y teatro)
ubicada en un terreno sin colindantes, cuya via principal es la prolongacion de la av. Juan
Pablo II, esta compuesta por edificaciones de 1 y 2 niveles. Cuenta con el 80% del area
construida en la zona pedagégica y biblioteca, 10% en el auditorio, 5% en la zona

administrativa y el 5% restante en la zona de trabajadores y servicios generales.

Se hace mencién que segun RNE para edificaciones de uso educativo el terreno deber ser
dividido en 50% para area libre y 50% para area construida, en este caso se le ha dado al
area libre el 50% del area total y el 50% restante para area construida, contiene 4 escaleras
de evacuacion (2 para danza f. y 2 para teatro), 4 rampas al 8% (2 para la zona pedagdgica
y 2 para el auditorio), bafios ubicados a no mas de 22 metros desde la puerta mas lejana y

se considera también un retiro segun reglamento de 5 metros (educacion).

Tabla n° 13: resumen de areas.

Resumen de areas

1° Nivel 4256.42m2.

2° Nivel 3649.30 m2

Fuente: Elaboracion propia.

2. Puertas.

Las puertas segun la norma A.040 del reglamento nacional de edificaciones (RNE) sera de 1
m. de ancho y giraran a 180°, todas las puertas ubicadas en aulas y talleres de ensayo tienen
esta tipologia.

3. Aforo del establecimiento.

Cabe resaltar que no existe una norma en el Minedu o en el RNE que especifique la cantidad
minima de estudiantes que debe tener un instituto superior, por lo cual se realizé el calculo
del aforo contando con la cantidad de estudiantes entregada por la administracion de la propia
escuela (ver anexo 10), la cual fue proyectada hacia 31 afios usando una formula ubicada en
el capitulo 4 de la presente tesis, llegando a obtener un aforo de 242 estudiantes en la
cantidad de afios proyectados.

4. Rampas

Las rampas segun lo estipulado en la norma A.120 del RNE se calcularon tomando el 8% de
pendiente para una altura de 3.45 m. para llegar al 2° nivel de la zona pedagdgica, por lo que
las rampas deben tener una distancia de 43.1 m para llegar al 2° nivel.

5. Estacionamientos.
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Figura n° 42: cuadro de estacionamientos obligatorios

UsSOoSs Un (1) Estacionamiento por cada:
Cantidad Linidad Pacametro

Aca_demlas: Locales Pre-universitanos, 20 M2 A Techada Total
Institutos
Apart Hotel 20 o NUMETo 02 Dommonos
Bancos, Instituciones Financieras diversas 20 M2 Area Techada Total
Cafeterias y Comidas al paso 20 M2 Area Techada Total
Cacin~e I:I.innm. Tranamonedze v sinilors 15 | Y.l Arcs Torkads Trdal
Cines, Tea’[ms L.ot:lales de Espectaculos, de 15 Butacas
Conferencias y similares
Cenios COuCaivos (educacion Dasica regular) 30 M Area lechada [ofal
Gimnasios, academias de deportes v similares 25 M2 Area Techada Total

Fuente: RDUPT, 2011.

Para el calculo de estacionamientos se toma en cuenta el reglamento de desarrollo urbano
de Trujillo, en donde se especifica que para institutos el célculo debe responder a 1 plaza

cada 20 m2. techados.

El proyecto se divide en zonas y este calculo solo respondera al area pedagdgica que es en
total de 2 217.67 m2.

Por lo que: 2 217.67m2/20 m2 = 110.88 estacionamientos
En total serian 111 estacionamientos para la zona pedagoégica.

Figura n°® 43: Estacionamientos para discapacitados.

NUMERO TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLES REQUERIDOS

De 0 a 5 estacionamientos ninguno

De 6 a 20 estacionamientos 01

De 21 a 50 estacionamientos 0z

De 51 a 400 estacionamientos 02 por cada 50

Mas de 400 estacionamientos 16 mas 1 por cada 100 adicionales

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones, norma A 120.
Por reglamento segun la norma A 120 se dispondra de 2 estacionamientos para el general.
6. Auditorio.

Para el auditorio se toma la norma A 090 en locales de asientos fijos en donde se determina
que corresponde 1 estacionamiento cada 15 asientos, esto coincide con el reglamento de
desarrollo urbano de Trujillo en donde también se especifica lo mismo 1 estacionamiento cada

15 butacas.

Por lo tanto el auditorio cuenta con 242 butacas, esto dividido entre 15 da un resultado del16.1;
es decir 16 estacionamientos y por reglamento le corresponde 1 estacionamiento para

discapacitados.
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7. Zonaadministrativa.

El reglamento de desarrollo urbano de Trujillo estipula que para el calculo de

estacionamientos para oficinas se dara en relacion a 1 cada 40 m2 techados.
Area: 158.69 m2 / 40 m2 =3.96, por lo tanto se ubicaran 4 estacionamientos para esta zona.
En el proyecto los estacionamientos son ubicados de la siguiente manera:

Para auditorio y zona administrativa, juntos siendo en total 20 estacionamientos + 2
estacionamientos para discapacitados, y el general (111 plazas) en la zona trasera del terreno

junto a 1 estacionamiento para discapacitados.

8. Evacuaciones en Auditorio.

Segun la norma A 130 para célculos de capacidad de medios de evacuacién, se toma el uso
de salas de espectaculos para el auditorio en este caso.

En la norma dice que para este uso se debe colocar no menos de 3 salidas para un aforo que
va entre los 500 y 1000 espectadores, por lo que se ubican 3 puertas de evacuacion de 1.60
de ancho cada una.

9. Biblioteca.

Se toma como base para calcular el aforo de la biblioteca la norma técnica de infraestructura

para locales de educacién superior, NTIE 001-2015.

En donde dice que el calculo del aforo de la biblioteca es el 10% de los estudiantes en el turno
de mayor afluencia, por lo que del aforo total que es 242 alumnos, resulta un aforo de 24.2

personas para la biblioteca.

Segun esta norma el area total se llegara usando el 50% para la sala de lectura, 30% para
lectura individual, 10 % para grupos de trabajos, 5 % para hemeroteca y 5 % para espacios

de equipos con computadoras.

En dotacién de servicios sanitarios se toma la norma A 0.90 en donde dice que de 0 a 100
personas se necesita 1 inodoro, 1 urinario y 1 lavabo para el caso de varones y mujeres 1
inodoro y 1 lavabo, la biblioteca tiene un aforo de 24 personas, se toma en cuenta 1 bateria

de bafios para damas y varones y 1 para discapacitados.
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5.6.3. Memoria de Estructuras
5.1.1. Memoria de Estructuras

1. Generalidades.

La actual propuesta hace referencia al disefio estructural del proyecto de la nueva escuela de
arte dramatico “Virgilio Rodriguez Nache” disefio que se tomé a partir de los planos de

arquitectura.
2. Alcances del proyecto.

e En la cimentacién de los sectores seleccionados se usaron 6 tipos de zapatas de 2.1
x2.1m,3.25x3.25m, 3.90 x 3.90 m, 2.75 x 2.75 m y zapatas compuestas de 6.65 x
3.90 m y 6.00 x 3.25 m; zapatas que van conectas con cimiento corrido y en su mayoria

con vigas de cimentacion.

e Uso de losa aligerada en la mayor parte del proyecto de 0.25 m de grosor debido al
uso de la edificacion (educacién) y losa maciza en zonas como escaleras de

evacuacion, ascensores y sala de conferencias (cubre luces superiores a los 10 m).

e Setomo en consideracion usar el sistema aporticado.
3. Predimensionamiento de elementos estructurales.

Se toma un aula como base para el inicio del calculo de predimensionamiento estructural,
teniendo en cuenta que por las luces de los espacios se fijo6 una medida base del ancho de

las columnas, siendo ésta de 30 cm.

Se calcularon 4 tipos de columnas para la zona pedagdgica, biblioteca. Zona de trabajadores

y servicios generales

A continuacion se mostrara el célculo de la columna n° 1 (C-1).
PPC1 = 0.70m x 0.25m x 3.20m x 2400kg /m3 = 1344 kg.
PPVP = 0.50m x 0.25m x 4.00m x2400 kg/m3 = 1200 kg

PPVs = 0.40m x 0.25m x 4.00m x2400kg/m3 = 960 kg

P.losa = 300kg/m2x16.00 m2 = 4800 kg.
P.tabiqueria = 150kg/m2x 16.00 m = 2400 kg.
P.acabados = 100kg/m2x 16.00 m2 = 1600 kg.
La suma de losa + tab. + Acabados da el resultado de la Carga muerta = 12 304 kg

Carga viva = 350kg/m2x 16.00 m2 = 5600 kg.
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Ahora se calcula el peso unitario total (Pu), tomando en cuenta la carga viva y la carga muerta.

Pu = 1.4(12 304 kg) + 1.7(5600 kg)
Put = 53 492.2 kg.

Luego se toma el Pu y con respecto a su ubicacion se calcula el lado de la columna,

considerando el F’c= 210 kg/cm2.
Pu = 53 491.2 kg.

Ubicacién = esquina.

f'c =210 kg /cm2

1.50 x 53491.2 kg

D=
b 0.20 x 210 kg/cm?2

bD = 1910.4

columna rectangular = v1910.4 = 43.7 cm.
bD = 45 cm.

Se toma en cuenta que la dimension de 43.7 se aproxima a la mas cercana siendo esta de
45 cm considerdndose amplia para una edificacién de solo 2 pisos por lo que se decide usar
una dimensién del lado menor de la columna de 30 cm y en este caso para la columna 1 se

tomaria para el lado mayor la dimensién de 60cm.
Zapata para C-1

Put

Az= 0815

_ Put53491.2

2= 0Bx1s 76

z cuadrada = V44576 = 211.1cm

Por lo que se considera la medida de la zapata 1 de 2.10 cm x 2.10 cm.
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Tabla n° 14: dimensiones de columnas.

COLUMNAS
COLUMNAS UBICACION AREA DIMENSIONES CANTIDAD
TRIBUTARIA
C-1 ESQUINA 16.00 30 X60 Cm 49
C-2 INTERNA 42.80 30X70Cm 11
C-3 INTERNA 58.68 30X75Cm 16
C-4 INTERNA 28.80 30 X 55 Cm 56

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla n° 15: dimensiones de zapatas.

ZAPATAS
NUMERO DE UBICACION LADO DIMENSIONES
ZAPATA
Z1 ESQUINA 2111 2.10X2,10Cm
Z-2 INTERNA 323 3.25X3.25Cm
Z-3 INTERNA 387.9 3.90 X 3.90 Cm
Z-4 INTERNA 275.3 2.75X2.75Cm

Fuente: Elaboracion propia.

Para el dimensionamiento de vigas se toma en cuenta la luz entre ejes de columna a columna

y se divide sobre 10.

Luz = 8,08 m /10 = 0.80 m. restandole 25 cm del grosor de la losa quedaria para las vigas

principales la dimensién de 30 x 55 cm

Y para las vigas secundarias medidas de 6.50 /10 = 0.65 restandole la losa de 0.25m

quedaria como medida final para vigas secundarias 30 x 40 m.

También se considera para las 3 casetas de vigilancia columnas de 25 x 25 m por tratarse de
modulos pequefios y trabajarse una altura de 2.50 m, siendo en total 12 columnas de este
tipo.
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4. Planos.
¢ Cimentacion sector 1° cuadrante — E-1.
e Cimentacion sector 2° cuadrante — E — 2.
e Aligerado sector 1° nivel 1° cuadrante — E-3.
e Aligerado sector 1° nivel 2° cuadrante — E-4.
e Aligerado sector 2° nivel 1° cuadrante — E-5.
e Aligerado sector 2° nivel 2° cuadrante — E-6.

5.6.4. Memoria de Instalaciones Sanitarias

1. Generalidades.

La propuesta presentada hace referencia al disefio de las instalaciones de agua potable y
desague del proyecto de la nueva escuela de arte dramatico de Truijillo “Virgilio Rodriguez
Nache”, disefio que se encuentra basado en los planos de arquitectura, estructuras y teniendo

presente el Reglamento Nacional de Edificaciones.
2. Alcances del proyecto.

El desarrollo de la red del proyecto se da desde la conexién de agua iniciada en el exterior
ingresando por la parte posterior del terreno hacia la zona de servicios generales donde se
ubica la cisterna de dotacion diaria, pasa por tanques hidroneumaticos y llega hasta los

modulos de bafios, vestidores, duchas, cocinas y otros.

La red publica de agua seré indirecta por lo que deberd llegar al medidor y luego sera dirigido
a la cisterna para ser almacenado y bombeado hacia dos tanques hidroneuméticos que

abasteceran a todo el proyecto.

Se colocaran ductos sanitarios de 60 x 30 cm en bafios para la ubicacion de montantes tanto
para agua como para desagie y los espejos de agua cuentan con un buzén de 60 x 60 cm

para la ubicacion de sus llaves y tuberias; cada espejo contara con un buzoén.
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3. Planteamiento de las Instalaciones Sanitarias.

a. Dotacion total del dia.

Para obtener la dotacion de agua se hizo el célculo en base a la norma técnica 1S-010 del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Calculo total de la dotacién.
a. Litros por persona (242 alumnos proyectados).

Se aplica segun el item “F” de la norma técnica 1S-010 de instalaciones de agua fria estipula
gue la dotacion de agua en locales educacionales con alumnado y personal no residente es
de 50 L por persona.

Es decir: 50 L x 242 alumnos = 12 100 litros/persona.
b. Cafeteria (130.74 m2)

Aplicacion del item “R” de norma técnica 1S-010 que dice que la cantidad de litros es tomada
en ilacién a los m2 del area del local, por lo que se toma para la 1° area los mayores a 100

m2 que equivale a 40 L/m2 y a la 2° area entre 31 y 60 m2 equivalente a 60 L/m2.
Siendo: 130.74 m2 x40 L/m2 =5 218.8 L.
c. Biblioteca (24 personas)

En el caso de la biblioteca se hace uso del item “ G” de la norma técnica IS — 010, se toma
este item por el parentesco entre los equipamientos propuestos, siendo la dotacién usada la
equivalente a cines, teatros y auditorios, siendo 3 L por persona.

Es decir: 3 L x 24 personas = 72 L/persona.
d. Auditorio (242 butacas).

En este punto el item “G” vuelve a ser usado por la compatibilidad entre sala de conferencias

y auditorio, siendo usados los 3L/asiento.
Es decir 3 L x 242 butacas = 726 L/butaca.
e. Areas verdes (2883.77 m2)

La dotacién de agua diaria segin la norma técnica IS — 010 se ubica en el item “U” el cual

dice que se tomaran 2L/m2, sin incluir areas pavimentadas u otras no sembradas.
Es decir serian: 2 L/m2 x 2883.77 m2 =5 767.54 L.

f. Oficinas (158.69 m2)

La dotacion de agua para oficinas se ubican en el item “I” de la norma técnica 1S-010 que

especifica que se calculara con 6 L/d por m2 de area dtil.
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g. Espejos de agua

Los espejos de agua son calculados tomando el volumen total de todos los espejos de agua

al cual se le multiplicara el 10% para recirculacion.

En total 15 espejos de agua = 102.88 m3 x 0.10 = 10.28 m3.

Es decir 6 L/d x 158.69 m2 = 952.14 L/d.

Obteniéndose una dotacion total:

DT=24846.77m3

Volumen de cisterna = 3/4 x 24 846.77 =18 635-07+40 ACI = 58 635 m3.
Tanque elevado = 1/3 x 24 846.77 = 8 199 m3

4. Red de desagle.

Se compone por tuberias de PVC a una determinada inclinacién, cajas de registro y buzones
de concreto a dénde van los residuos provenientes de los bafios, cocinas, duchas y otros,

desde la red interior sera por los buzones que el desagiie llegue hacia el colector publico.

Se cuenta con 6 buzones, empezando con la cota de fondo menos profunda a 1.065 m y la
de mayor profundidad llega a 1.67 m, ademas de 3 tipos de cajas registro de 24” x24” (11 en
total), de 12" x 24” (11 en total) y de 18” x 24” (10 en total).

A.C.I.

Se usara sistema de alimentadores y gabinetes contra incendio con mangueras, ademas de

la distribucion de rociadores en el plantel educativo.

5. Planos

Red general de agua 1° cuadrante — IS — 1.

e Red general de agua 2° cuadrante — IS — 2.

e Red general de desagie 1° cuadrante — IS — 3.
e Red general de desagie 2° cuadrante — IS — 4.
e Conexion de agua sector 1° nivel — IS — 5.

e Conexion de desagtie sector 1° nivel — IS — 6.

e Conexion de agua sector 2° nivel — IS — 7.

e Conexion de desaglie sector 2° nivel — IS — 8.
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5.6.5.Memoria de Instalaciones Eléctricas

1. Generalidades

Se hace referencia al disefio de las instalaciones eléctricas del proyecto de la nueva escuela
de arte dramatico de Trujillo, el cual esta trazado partiendo de los planos de arquitectura,
planos de estructuras y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

2. Alcances del proyecto.
El trabajo de instalaciones eléctricas del proyecto comprende:
e Red general de alumbrado.
e Conexion de acometida, sub estacién y medidor.
e Localizacién de tableros, buzones eléctricos y cajas de paso.
e Dibujo y ubicacién de puntos de luz y tomacorrientes.

e Ubicacion de buzones junto a espejos de agua para la recirculacién del agua, estos
seran conectados desde el tablero de distribucién mas cercano.

3. Alumbrado.

En el interior de los ambientes se da a partir de los tableros de distribucion que llegan a cada
espacio a dotar de puntos de luz cudles sean necesarios en cada uno y a través de cajas de
paso para llegar al 2° nivel del proyecto, esto mediante tuberias de PVC empotrados en

paredes y techos y controlado por interruptores convencionales.

En el exterior se da también a través de los tableros de distribucién y por tuberias empotradas

de PVC empotradas por piso y controladas por interruptores convencionales.

Los puntos de luz ubicados en los volados de la edificacién seran dicroicos de iluminacién
Led.

4. Tomacorrientes.
Los tomacorrientes usados seran dobles, empotrados en paredes a una altura de 50 cm
desde el piso (en zona pedagogica, biblioteca, auditorio, administrativos y servicios generales

y trabajadores) y a prueba de agua seran ubicados en bafios, duchas y cocinas del proyecto.
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5. Maxima demanda.

ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
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Tabla n°16: Demanda maxima.

CARGA POTENCIA DEMANDA
DESCRIPCION AREA UNITARIA | INSTALADA (P.I) F.D. (%) MAXIMA
(W x m2) (W/m2) (W)
1° CARGAS FIJAS:
ZONA EDUCATIVA
*AULAS
Alumbrado y Tomacorriente 896 10 8960 100% 8960
*TALLERES DE DANZA Y TEATRO
Alumbrado y Tomacorriente 732 10 7320 100% 7320
CAFETERIA
Alumbrado y Tomacorriente 136.03 18 2448.54 100% 2448.54
BIBLIOTECA
Alumbrado y Tomacorriente 401.89 10 4018.9 100% 4018.9
SUM (2)
Alumbrado y Tomacorriente 165.6 10 1656 100% 1656
ALMACENES
Alumbrado y Tomacorriente 109.08 2.5 272.7 100% 272.7
ZONA ADMINISTRATIVA
Alumbrado y Tomacorriente 317.38 23 7299.74 100% 7299.74
AUDITORIO
Alumbrado y Tomacorriente 1005.5 10 10055 100% 10055
ZONA EXTERIORES
Area libre 6498.83 5 45246.4 100% 45246.4
2° CARGAS MOVILES:
* Computadoras (50 unidades) 5200 100% 5200
* Proyectores (17 unidades) 13000 100% 13000
*Electrobomba 756 100% 756
* 2 Tanques hidroneuméticos
(Jockey -30 hp) 10000 100% 10000
116233.28
Fuente: Elaboracion propia.
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6. Planos.

e Planteamiento general 1° cuadrante — IE — 1.
e Planteamiento general 2° cuadrante — IE — 2.
e Alumbrado sector 1° nivel — IE — 3.

e Tomacorriente sector 1° nivel - IE - 4.

e Alumbrado sector 2° nivel — |IE — 5.

e Tomacorriente sector 2° nivel — IE — 6.
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CONCLUSIONES

e Se concluye que con la aplicacién de las estrategias de acondicionamiento térmico
pasivo, el disefio, en este caso de la escuela de arte dramatico, necesita pasar por etapas
y estudios de las variables del terreno y la informacion obtenida en base a la investigacion
para poder cumplir con las condicionantes de las estrategias y obtener una edificacion

eficiente en relacion al confort interior de sus espacios.

e Se logré con los espacios para talleres de ensayo, primero la ubicacién que compete con
la especialidad (danza y teatro), en segundo lugar el area que va en relacion a respetar
los 7 m2 por alumno segin minedu y en tercer lugar la necesidad que estos sean
ventilados e iluminados constantemente por las actividades que se realizan en ellos, lo

que influye en el disefio general de la escuela.

e En la presente investigacion se concluyd en que se deben tener en cuenta las siguientes
estrategias de acondicionamiento térmico pasivo: Orientacion N-S, aplicacién de fachada
compacta, ubicacion de vanos para ganancia solar directa, uso de ventanas en fachadas
opuestas y ubicadas a no mas de 15 metros, aberturas en piso y techos (ventilacion
convectiva) y ademéas complementarla con elementos de control solar como: aleros o

volados, porticos, repisas, persianas horizontales y faldén. (ver anexo n°16).

e Se concluye que con la influencia de las estrategias de acondicionamiento térmico pasivo
sobre el disefio de espacios para talleres se logré como resultado final un disefio de aula
eficiente con distribucién de aberturas que optimicen la ventilacién constante de los

talleres.
RECOMENDACIONES

e En el disefio en si es recomendable que toda intencion de captar las energias del clima
también haya un control de estos por lo que deben implementarse elementos de control
solar que ayuden a proteger al usuario y que también estos sean generadores de

espacios dentro de la edificacién en general.

e Es recomendable seglin el autor que dentro de una escuela destinada al arte las zonas
estén separadas por motivos de acUstica y espacios, por iluminacién y ventilacién tal es
el caso de teatro y danza folcldrica y que ademas siempre es necesario que cuenten con

una zona de espectéculos como teatro, auditorio o teatrin como una zona publica.

e Se recomienda hacer uso de la trayectoria solar y del viento como primer condicionante

de disefio para cualquier edificacién, sobre todo si se trata del sector educativo.

e Esrecomendable que cada espacio cuente con los elementos necesarios para ayudar a

gue el usuario sienta la mayor comodidad climatica a pesar de las actividades que realice.
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e Se recomienda usar dentro de los criterios de disefio fuentes de agua, que a pesar de
tener una ventilacién eficiente para ayudar al enfriamiento pasivo, estos también son de
mucha ayuda para enfriar espacios y ayudan al disefio de las alamedas exteriores del
proyecto.

e Es recomendable que los vanos de cada espacio estén conjugados entre ventanas
normales y ventanas altas para ayudar a que el aire caliente sea expulsado, de igual
manera se puede dar con la ubicacién de aberturas en los techos como medida de ayuda
para la circulaciéon del aire (ventilacion convectiva).
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ANEXOS
ANEXO n.° 1.
Temperatura de Trujillo
ESTACION METEOROLOGICA EL VIVERO-TRUJILLO
Departamento ©  La Libertad
Provinca: Trujilo LATITUD B*5'1.7"S
Dustrio: Trujilo LONGITUD: 790 19" W
Localkdad: Trujiso ALTITUD - 81 msnm
[ARGSTENE _ Fes_ war__ JaBrR_ |wAv__UN UL JAGO  [SeT_ JocT  Nov_ o [PRom |
TEMPERATURA MAXIMA®C
2004 2443 2445 2444
2005 202 2621 25087 2493 2119 2063 19.69 2023 19.03 1984 1985 2285 2an
2006 2580 2788 2687 4% nn aw 2242 2138 s R3E 2376 490 2385
2007 2173 2820 2675 247 2167 11 19.71 187 19.30 1990 2197 27 2
2008 205 2868 2877 2588 260 2147 2239 2158 219 2190 2220 4.2 2397
2009 2125 2870 2873 264 23mM 23 21.08 2148 2085 2138 263 2487 2418
PROM 2659 2793 2742 2541 2240 2075 2106 2067 2208 2107 2236 2405 23.50
TEMPERATURA MINIMA*C
2004 19.33 19.35 18.34
2005 2074 2120 212 19.70 17.92 16.43 15.62 16.02 15.68 1625 16.20 18.50 17.98
2006 2048 21983 211 18.83 16.60 1783 18.64 17.62 17.00 1742 1809 19.19 18.75
2007 2168 2136 2050 1865 1646 1440 1518 150 1 1498 164 1761 17.23
2008 204 28 2281 19.14 7.9 18.45 18.75 17.99 17.37 1684 16.68 17.80 1878
2000 2. 2170 21.82 19.80 17.64 17.80 18.08 16.80 18.73 18.56 17.78 20.00 18.72

PROM 2070 21.81 2143 1924 17.48 17.00 17.38 1669  16.30 1641  17.37 18.76 18.47
T wowoms VIVAG: GILLCRAL-OEA LA LERRTAD
FUENTE: DIRECCION OF IVFORMACION AGRASIA

Fuente: Direccion de informacion agraria, 2009.
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ANEXO n.° 2.
Temperatura de Trujillo 2017.

Grafico de temperaturas enero 2017
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Grafico de temperaturas febrero 2017
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Fuente: Accuweather, 2017.
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ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

ANEXO n.°3.

N° MES #Actividades costo #Actividades TOTAL
al pablico gratuitas
1 Enero 1 2 3
2 Febrero 6 7 13
3 Marzo 4 6 10
4 Abril 10 3 13
5 Mayo 7 6 13
6 Junio 12 9 21
7 Julio 7 16 23
8 Agosto 5 4 9
9 Setiembre 8 15 23
10 Octubre 11 5 16
11 Noviembre 14 8 22
12 Diciembre 6 10 16
TOTAL 182

Fuente: Subgerencia de cultura, Municipalidad provincial de Truijillo, 2016.
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Anexo 4

Propuesta Entrevista a directora de escuela

Entrevista dirigida a la directora de la Escuela Superior de Arte Dramatico “Virgilio
Rodriguez Nache” Sra. Juana Vega Villoslado

1. ¢ Cuales son las carreras que ofrece la escuela actualmente?

2. ¢Cuél es el rango de edades de los estudiantes?

3. ¢ Actualmente con cuanto alumnado cuenta la escuela?

4. ¢Lacifra haido en aumento en relacion a los ultimos 5 afios?
a. Si
b. NO.

5. ¢Laescuela es publica o privada?

6. ¢ Todas las clases se dan en este plantel?
a. Si.
b. No, ¢por qué y en donde se dictan las otras clases?

7. ¢,Con cuantos ambientes cuenta la escuela?
a. N° de aulas pedagoégicas ( ).
b. Biblioteca (SI) (NO).
Talleres de ensayo (SI) (NO).
En caso la respuesta sea Sl, especificar cuantos ().
Cafeteria (SI) (NO).
Auditorio o teatrin propio (SI) (NO).
Salas de usos multiples (SI) (NO).
Vestidores para cada especialidad en talleres de ensayo (SI) (NO).
Servicios higiénicos con duchas (SlI) (NO).
. Patios (SI) (NO).
En caso la respuesta fue Sl, especificar cuantos ().
8. Con qué instituciones comparte el plantel principal ubicado en el jr. Independencia?

o

—Te~oa

9. ¢Considera que hay problemas de espacialidad en el plantel?
a. Sl ¢porqué?
b. NO ¢por qué?

10. ¢, Qué otros problemas puede notar usted en este plantel?

11. ¢Considera usted que los ambientes (aulas) cuentan con una buena iluminacion y
ventilacion?

12. Especifiqgue con cuantas ventanas cuenta cada aula.
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13. ¢ Cree usted necesaria la implementacion de talleres de ensayo o se debe ensayar siempre
en un patio?
a. Si¢Porqué?
b. No ¢Por qué?

14. ¢ Considera que las dimensiones de las aulas son las 6ptimas?

15. ¢ Con cuantos alumnos cuenta cada aula?

16. ¢ EL plantel actual cuenta con rampas 0 ascensores para el acceso de personas con alguna
discapacidad fisica?
a. Sl
b. NO.
17. En caso de reubicacion, ¢cuan lejos cree usted se debe ubicar el nuevo plantel en relacion
al actual?
a. Dentro del centro histérico.
b. Sin salir de Truijillo distrito.
c. Fuera de Trujillo Distrito.
18. ¢(Qué tan importante es para usted que una escuela de arte dramatico contenga algin
espacio para espectaculos como un teatro o auditorio?
a. Poco importante.
b. No es necesario.
c. Si, es muy necesario

Juana Vega Villoslado
Directora ESADT “Virgilio Rodriguez Nache”

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 5

Propuesta Entrevista a alumnos de la escuela.

Entrevista dirigida a los estudiantes de la Escuela Superior de Arte Dramatico “Virgilio
Rodriguez Nache”
1. ¢Usted esta conforme con la ubicacion de la escuela?
a. Si¢Porqué?
b. NO ¢Por qué?

2. ¢Esta conforme con los espacios que te brinda la escuela para las clases?
a. Si
b. NO.
c. En parte si.

3. ¢En el actual plantel qué problemas has detectado?

4. (Qué espacios crees que le hacen falta a esta institucion?

Biblioteca (Sl) (NO).

Mas aulas (SI) (NO).

Cafeteria (SI) (NO).

Auditorio (SI) (NO).

Videoteca (SI) (NO).

Patio (SI) (NO).

Otros:

5. ¢Crees que las salas de ensayo deben ser ventiladas e iluminadas de manera natural y no
usar elementos mecénicos como los aires acondicionados?
a. Sl ¢por qué?
b. NO ¢por qué?

@ rpooow

6. ¢Laescuelacuenta con aulas bien ventiladas e iluminadas? De ser asi menciéname cuantas
ventanas tiene cada aula.

7. ¢(Crees que las dimensiones de las aulas sean las correctas para el desarrollo de sus
actividades? (Pedagdgicas)
a. Sli
b. NO ¢por qué?

8. ¢Crees que es mejor ensayar en un patio o ensayar en un aula cerrada? ¢,por qué?

9. De haber una reubicacion de la escuela. ¢ Qué te gustaria que se implemente?
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10. ¢Has tenido algun problema de salud por ensayar en un espacio abierto?

a. Sl
b. NO
c. NUNCA.

11. En teatro. ¢,crees necesario contar con mucha iluminacién en sus talleres o aulas?
a. Sl ¢por qué?
b. No ¢por qué?

12. En Danza ¢ Crees necesario contar con mucha iluminaciéon en sus talleres o aulas?
a. Sl ¢por quée?
b. No ¢por qué?

13. ¢Consideras que un aula debe estar acompafnado de un vestidor previo y los bafios contar
con duchas?
a. Sl ¢por quée?
b. NO ¢por qué?

14. ; Cuantos alumnos propones que vayan en cada aula y por qué?

15. En caso de reubicacion, ¢cuan lejos cree usted se debe ubicar el nuevo plantel en relacion
al actual?
a. Dentro del centro histérico.
b. Sin salir de Trujillo distrito.
c. Fuera de Truijillo Distrito.

Nombre:
Carrera:

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 6

Propuesta de ficha para analisis de casos

FICHA DE ANALISIS CASO N°

Nombre del proyecto:

Imagenes del proyecto.

Fuente:
Datos Técnicos
Ubicacion del proyecto: | - Contexto
Afio:
— PP Tipologia de planta 'y
Funcion del Edificio: volumetria
Arquitecto(s): Area del proyecto

Descripcion del proyecto

Relacion con las variables de la investigacion

Variable : Estrategias de acondicionamiento térmico pasivo

Norte - sur

Posicionamiento y

emplazamiento Presencia de forma

compacta

Captacion solar y Uso de vanos para
calentamiento pasivo ganancia solar directa

Uso de ventanas en
fachadas opuestas

Distancia de ventanas
no mayor a 15 m.
Uso de la ventilacién y

enfriamiento pasivo

Aplicacién de aberturas
en parte superior e
inferior de la edif.

Uso de alero o volado

Control solar Uso de portico

Uso de persiana
(horizontal)

Uso de faldon

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 7

Propuesta de ficha para ponderacién de terrenos.

MATRIZ DE PONDERACION - ELECCION DEL TERRENO

CARACTERISTICAS DEL FACTORES SUB - PONDERACION TERRENO TERRENO TERRENO
TERRENO
FACTORES 1 2 3
ZONIFICACION Uso de suelo 121100
VIALIDAD Accesibilidad 11100
EXOGENAS Relacién con otras
Descongestionadoras
Relacion con Vias
Interprovinciales 08/100
TS Cercania al 06/100
Aeropuerto
Cercania a 06/100
Terminales Terrestres
IMPACTO Cercania al Nucleo 08/100
URBANO Urbano Principal
Cercania a otros 06/100
Nucleos Urbanos
Menores
MORFOLOGIA Dimensiones del 12/100
) terreno
ENDOGENAS Numero de frentes del
40/100 terreno 07/100
INFLUENCIAS Soleamiento y 06/100
AMBIENTALES Condiciones
Climaticas
Calidad del Suelo 06/100
Resistencia del suelo 06/100
y topografia
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 8

Entrevista a directora de escuela.

Entrevista dirigida a la directora de la Escuela Superior de Arte Dramatico “Virgilio
Rodriguez Nache” Sra. Juana Vega Villoslado
1; ¢Cua|es son las carreras que ofrece la escuela actualmente"
Brlinge Quol: ergponbld ocluebice eolic)
O"‘“"“"\“ Mo e N 20 W g Daanes Vol Ylowe

2. ¢Cua| es el rango de edades de los és*udlantes?

- hote 21 ouss

w

¢Actualmente con cudnto alumnado cuenta ia escuela?

So O—Qlwvx)’)
4. ¢lacifra ha ido en aumento en relacion a los Gltimos 5 afios?
@ si
b. NO.
5. ¢la esguella es publica o privada?
N

6. ¢Todas las clases se dan en este plantel?
a. Si.
@ No, ¢por quéy en dénde se dictan las otras clases?

Sé\o b(,\\"N) g,\_m. &O‘VUV\ \, Qe\)\aw\\ '§< r.:(\w
Dow\\\u [ Q.QOWQ u\a\m& Qan Hn M?.

7. ¢éCon cudntos ambientes cuenta la escuela?
N° de aulas pedagégicas (4 ). \[§ Mawaesm\"

b. Biblioteca (3) (NO). Yeyueiie v -Tndeguadencic.
c. Talleres de ensayo (SI) (N&).
En caso la respuesta sea Sl, especificar cuantos ().
d. Cafeteria (SI) (Wé)
e. Auditorio o teatrin propio (SI) (¥8).
f.  Salas de usos multiples (SI) (IV6).
g. Vestidores para cada especialidad en talleres de ensayo (SI) (NO).
h. Servicios higiénicos con duchas (3] (NO). @n crbos L ocelss-
i

Patios (3 (NO). 3, WMonstscude-
En caso la respuesta fue Sl, especificar cuantos ( A_).
8. Con qué instituciones comparte el plantel principal ubicado en el jr. Independencia?
Mintbeve N codln  y Canervolove & Wan' o
9. ¢Considera que hay problema§ de espacialidad en e! plantel?
@ Sl épor qué?
b. NO éporqué?
(oorilod & ondoi 0wt {(taduer M) .
10. ¢Qué otros problemas puede notar usted en este plantel?
0o Guw@un Qo walw) | Qovorialon mg@gwe @uacdiges
11. ¢Considera usted que los ambientes (aulas) cuentan con una buena |Ium|naC|on y
ventilacion?
Vwmina ol m)«‘S‘A‘O‘Oo‘SI’[O»wW can M [
12. Especifique con cuantas ventanas cuenta cada aula. e
SiHown pe 1o oy eula \)WM\WJ»
13. ¢Cree usted necesaria la implementaciéon de talleres de ensayo o se debe ensayar
siempre en un patio?

APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
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a. SiéPorqué?
b. N‘é ¢Por qué?
Doans 1‘1' awvaye  Qm Qo\io y Wolre o guldn

| 14. aConsid\eﬁa que las dimensiones de las aulas son las éptimas?
| M%Awgn‘w«\&vbwké( oL
| 15. ¢Con cuantos alumnos cuenta cada aula?

T‘(Wﬁﬁ A8 o - Aouro \_,Duw\a V3 ol -

16. ¢EL plantel actual cuenta con rampds 0 ascensores para el acceso de personas con

alguna discapacidad fisica?

2SI
® no.

17. En caso de reubicacién, écuédn lejos cree usted se debe ubicar el nuevo plantel en

relacion al actual?
a. Dentro del centro histérico.
@ Sin salir de Trujillo distrito.
c. Fuera de Trujillo Distrito.
18. ¢Qué tan importante es para usted que una escuela de arte dramatico contenga algin
espacio para espectaculos como un teatro o auditorio?
a. Poco importante.
b. No es necesario.
@ Si, es muy necesario

§ | —
| \ 7
i)
> Wega Villoslado

%f?&m@g éaDT T“Virgilio Rodriguez Nache”

Fuente: Elaboracion propia.
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ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO

Anexo 9
Entrevista a alumno de teatro

Entrevista dirigida a los estudiantes de la Escuela Superior de Arte Dramatico

[uy

"

~

“Virgilio Rodriguez Nache”

¢ Usted estd conforme con la ubicacién de la escuela?
@: (Sl Por qué?
b. NO ¢Por qué?

Sl Gt

¢ Esta conforme con los espacios que te brinda la escuela para las clases?
a. Si
(B no.
¢ En parte si.
.\\)L\j on SeF YW B oA B

¢En el actual plantel qué problemas has detectado?
Los o0nln bl pn el & P Lel'v pwepD

(Pt b aungado

¢Qué espacios crees que le hacen falta a esta institucion?
Biblioteca (5f) (NO). & ronn

Mas aulas {81) (NO).

Cafeteria (Sf) (NO).

Auditorio (S4) (NO).

Videoteca (81) (NO).

Patio () (NO).

Otros: _Zowe & dvocuno

O

¢Crees que las salas de ensayo deben ser ventiladas e iluminadas de manera natural y

no usar elementos mecanicos como los aires acondicionados?
(@ Slépor qué?
b. NO ¢porqué?
/Du" '\Ju- \«\c (&) Q\CW/\J—” .

¢la escuela cuenta con aulas bien ventiladas e iluminadas? De ser asi menciéname

cuantas ventanas tiene cada aula.

no

¢Crees que las dimensiones de las aulas sean las correctas para el desarrollo de sus

actividades? (Pedagodgicas)
@ s
b. NO épor qué?

¢Crees que es mejor ensayar en un patio o ensayar en un aula cerrada? épor qué?

4 » : ‘ :
L cuilo e, Q‘l‘mLL\xiu(,‘:‘iq,/,)ﬁ @ve ded

De haber una reubicacion de la escuela. ¢ Qué te gustaria que se implemente?

'VLE c tc .
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10. ¢Has tenido algin problema de salud por ensayar en un espacio abierto?

a. Sl
® No
c. NUNCA.

11. En teatro. ¢ crees necesario contar con mucha iluminacién en sus talleres o aulas?
a. Sléporqué?
@. No épor qué?
No wudne, Vo wegmnio gne  eodx oy

12. En Danza ¢Crees necesario contar con mucha iluminacion en sus talleres o aulas?
a. Sléporqué?
b. No épor qué?

13. ¢Consideras que un aula debe estar acompafiado de un vestidor previo y los bafios
contar con duchas?
Cé Sl épor qué?
b. NO ¢por qué?
(\r(u@'v-govﬂ 0o \)L‘o)\lxé‘/w y A’w’ hun Da, <5 é\u\N QN \3@%)
14. ¢Cuéntos alumnos propones que vayan en cada aula y por qué?
do Q" Lvas/)(,’-(- aly dcd 9 ta st clim
15. En caso de reubicacién, écuan lejos cree usted se debe ubicar el nuevo plantel en
relacién al actual?
(&) Dentro del centro historico.
b. Sin salir de Trujillo distrito.
c. Fuera de Trujillo Distrito.

Nombre:  Ana Teesa ?Ud\‘fg\)il
Carrera:  Aclugcign yeobo! - DS e

Fuente: Elaboracioén propia.
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Anexo 10
Recomendaciones especificas de disefio: zona 1 (desértico marino)

Partido Arquitectonico Materiales y Masa Térmica Orientacion Techos

» ORIENTACION DEL EJE
DEL EDIFICIO, ESTE -
OESTE.

s« ESPACIOS EXTERIORES
ORIENTADOS AL MORTE
O SUR, PROTEGIDOS

¢  MATERIALES MASA TERMICA
MEDIA A ALTA i
RESISTENTES A LA
SALINIDAL, IMPEDIR
RADIACION INDIRECTA,
SOMBREADO DE JARDIMES.

* PLAMTALIMEAL Y ABIERTA.
« ESPACIOS MEDIOS Y

VOLUMEN NORMAL. DEL 30L. + PENDIENTE
TECHOS CON GRAN
*  ALTURA INTERIOR * AISLAMTENTO * ABERTURAS DE 0 A 10%.
RECOMENDADA 3.00 - 3.50 . F"RCITECCI{}N. CONTRA PROTEGIDAS FARA
METROS. EVITAR INGRESO DE
SALINIDALD. 501

» EVITAR CALENTAMIENTO DE
PAREDES b PISOS
EXTERIORES.

« VER DIRECCION DE
VIENTOS LOCALES PARA
SU APROVECHAMIENTO.

Fuente: Minedu 2008
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NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

ANEXO n.° 11.

Recomendaciones especificas de disefio: zona 1 (desértico marino)

lluminacion
v Parasoles

*  VENTANAS
ORIENTADAS
NORTE ¥ SUR.
VENTAMAS BAJAS
AL SUR, VARIACION
DE ORIENTACION
22.5° Uso DE
ALEROS
PARASOLES
HORIZONTALES.

*  LUMINANCIA
EXTERIOR 5500 Lm.

Ventilacidn

+ APROVECHAMIEM
TO DEL VIENTO,
VENTILACION
CRUZADA.
FRENTE A BERISAS.

T

Vegetacion

USO DE VEGETACION,

Colores vy
Reflejancias

FPARA SOMBREADOS,
PERGOLAS,
ENRAMADAS, AREAS
VERDES PARA
REDUCCION DE |.
ABSORCION DE | « USODE
ENERGIA CALORICA. TOMALIDAD
MATE
» PIS0S: MEDIOS
(40%)
« PAREDES:
CLARAS (60%)
+ CIELORASO:
BLANCO (70%).

Fuente: Minedu 2008.
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ANEXO n.° 12.

Resolucién Gerencial Regional N° 000015

2 AL L
G EDUCATION

tUD ia‘ }’Bgm}'.’l “0 dugila 2016-GRUL-GGR/GRSE
Frajitlo, ﬂ7Elf§‘ 204§

VISTO,
Ef regiitvo N9 2595954 - 15 ydevds documentos Guese scompalienenuntotddecaato -~ 7
et CONSHIERANDO:

Que, mediane JORN® 2604-DRE-L0-2001, se asignd o la Escuela Superivr de
Arte Urarsdtico “Virgilio Redriguez Noche™ de Trujillo el lote de Terreno “Educacion 27 ubicado on of
secior - Natasha Alta del distrito y proviacia de Trujiflo, de Propiedad del Ministerio de Educocién can
un orea de dos mil cuatrocientas tre. &5 metros coadrados (2,433.00 m?), para construccion ds su
focal escolar;

5 ’iL')'I'— VR - GRELL
| ploro perd
sidderamds

NS5 20z
itadio’fa
2solucid

s {2} aiios mds, pura
i i

alerior el plazo fue Jis

Que, el WMinisteric de Fducacion es propieterio del lote de lericno
"L'iJ(,'L'.‘ TION 2% de 2,433.00 m- o Sector i —Natasha Alta, det dism'to'y provincic
djdidicacion de-gporte gratuito reglementario
”‘()Vn.OR?/ segun testimondo de escritieo
ada por la Notaria Paredes Haro e insc
Lt erta;

0, ubiicauo

ufu

ite en ki

Que, con to finafidad gue io FSAD “Virgilio Rod)

i QPO e Derididn

ez Noche” cuente en el
s especiolidades artisticas

P EfOr serviciy educative ea e

}!"5‘\
;

= %3
S TFUL

fus v weniende en cyenita lo probicmdtica que actualmente vive al tener que compartir un locol
aservatono Regional de Masica " Carfos Valderruma®, Escuela de Ballet de Trujiflo ef instituto

s de

i, propietaric del Lecot, es necesado atender lo colicitado, esignando diche terreno,

inforime v 1312

D confernudad con do Crdenunza Regional N® 008-2011-GR-LL/CR,
i Kegioied ¥ 01 -LL-GX, que aprueba la modificacion de lo
aruso de las facuitades conferidas por la Ley

odificadu por Ltey N2 27902 y la Resolucion de

Cornrako:
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SE RESURIVE:

ARTICHILO BRIMERO.- AMILIAK, {a asignacion en calidad de cesidn o6 uso a
o Escuela Superior de Arte Dramdtica Vi
ubicado en el sector | — Natosha Alta, dei distrito y provincia de Trujitfo de prapiedad
Educacion, con un érea de dos mil cuatr os treintitrés metros cuadrados {2,715

construccion de su local institucional, cuyos linderos y medidas perimélricas son fr:e s
Con ia calle N* 03, mide 83.30 ml
Entrando con fa calle N 25, mide 20000 ml
Entrand® con la calle N°27, mide 20,09 ml

. .Con el pargue N° 07, mide 81,10 rad

- Por el frente

- Porladerecha
- Porlaizquierda
- Por el fondo

ARTICULO SEGUNDO.- DISPONER, que el terreno asignada, reverliva ol

Ministerio de Educacién si dentro del plazo de dos (2) aios, o partir de lo fecha de

dicivin e o

presente resolucién no se hubiero constiuido el locol parg la ESAD "Virgitio Rodrisu 1l w0
hubiera dodo un fin distinto.
ARTICULO TERCERQ.- NOTIFILUIESE, o presenie Reso Juridn o pacnes

corresponda en el modo y forma de ley.

£

/?r'r::;x.ifz:;r;- y Comuniquese
aisiye

i

i

i

RMMR/G-GRSE
JELRISGGT
PROY. WP G01-SGGI-2016

Fuente: Administracién Escuela de Arte Dramatico Virgilio Rodriguez Nache, 2016.
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N

CANTIDAD DE ESTUDIANT

ANEXO n.° 13.

Cantidad de estudiantes

ES MATRICULADOS ENTRE LOS ANOS 2010Y 2016:

ARNO 2010
- ACTUACION TEATRAL: 48 ESTUDIANTES
_ EDUC. ARTISTICA EN DANZAS FOLCLORICAS: 68 ESTUDIANTES
ANO 2011
- ACTUACION TEATRAL: 45 ESTUDIANTES
. EDUC. ARTISTICA EN DANZAS FOLCLORICAS: 72 ESTUDIANTES
ARO 2012
- ACTUACION TEATRAL: 50 ESTUDIANTES

- EDUC. ARTISTICA EN DANZAS FOLCLORICAS:

ANO 2013

- ACTUACION TEATRAL:

& EDUC. ARTISTICA EN DANZAS FOLCLORICAS:

69 ESTUDIANTES

48 ESTUDIANTES

65 ESTUDIANTES

ANO 2014
- ACTUACION TEATRAL: 29 ESTUDIANTES
- EDUC. ARTISTICA EN DANZAS FOLCLORICAS: 68 ESTUDIANTES
ANO 2015
2 ACTUACION TEATRAL: 48 ESTUDIANTES
- EDUC. ARTISTICA EN DANZAS FOLCLORICAS: 73 ESTUDIANTES
ARNO 2016
2 ACTUACION TEATRAL: 57 ESTUDIANTES

- EDUC. ARTISTICA EN DANZAS FOLCLORICAS:

Fuente: Administracién Escuela de Arte Dramatico Virgilio Rodriguez Nache, 2017

74 ESTUDIANTES
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ANEXO n.

Espacios requeridos segun Minedu
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Fuente: Minedu, 2015.
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ANEXO n.

Espacios requeridos segun Minedu
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ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO PASIVO
UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO DE ESPACIOS PARA TALLERES DE LA
PRIVADA DEL NORTE NUEVA ESCUELA DE ARTE DRAMATICO DE TRUJILLO.

ANEXO n.° 16.
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Aula pedagdgica.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Aula pedagdgica.

A

Admisién y recepcién — zona administrativa.

Fuente: Elaboracion propia.
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Zona administrativa — Ingreso rpincipal.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fachada secundaria

Fuente: Elaboracioén propia.
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Fachada zona de Danza folclotica.

Segunda plaza articuladora.

Fuente: Elbacoracion propia.
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Plaza central.

Vuelo de pajaro.

Fuente: Elaboracioén propia.
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