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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la variacion de la resistencia a
compresion de concreto de columnas de obras autoconstruidas al considerar curado en
laboratorio y en obra en el sector La Molina - Cajamarca, para tal fin se extrajo una muestra
de concreto de las obras autoconstruidas en el mes de mayo del 2018 en el sector La Molina
- Cajamarca; y se elaboraron 12 probetas por cada obra, de las cuales 6 se curaron en
laboratorio y las 6 restantes se curaron en obra. A la edad de 28 dias las probetas se
sometieron al ensayo de resistencia a compresion y como resultado se obtuvo que las
probetas curadas en laboratorio alcanzaron una resistencia promedio de 164.32 Kg/cm? y las
probetas curadas en obra obtuvieron una resistencia promedio de 145.50 Kg/cm2. Al
comparar los resultados se observo que la variacion de la resistencia de las probetas curadas
en laboratorio en comparacion a las probetas curadas en obra aument6 un 12.88% validando

de esta manera la hipotesis planteada.

Palabras clave: Concreto, curado, resistencia a compresién, autoconstruccion.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

El concreto es actualmente el material mas empleado en la industria de la construccion
por su duracion, resistencia, impermeabilidad, facilidad de produccién y economia
(Gutiérrez, 2003).

Sotil y Zegarra (2015) también afirma que, el concreto es uno de los materiales mas
utilizado por el hombre en la industria de la construccion. Esto se debe a su gran
versatilidad, durabilidad, trabajabilidad y resistencia que proporciona en sus diferentes
estados fisicos. La utilizacion del concreto se da en un variado campo de aplicacion,

entre los cuales estan edificios, carreteras, losas industriales, presas, puentes, etc.

El concreto es un material con aspecto a piedra obtenido permitiendo que una mezcla
cuidadosa proporcionada de cemento, arena y grava u otros aridos y agua se endurezca
dentro de moldes de la forma y dimensiones de la estructura deseada. EI material se
compone fundamentalmente de aridos finos y grueso. EI cemento y el agua reaccionan
quimicamente uniendo las particulas de los &ridos en una masa sélida (Winter &
Nilson, 2002).

Por otra parte, Curbelo (2015) define, el concreto como el producto resultante de la
mezcla en proporciones adecuadas de aridos gruesos, aridos finos, aglomerantes
(cemento), agua y a veces aditivos; los cuales sufren procesos de fraguado y
endurecimiento que lo convierte, después de cierto tiempo, en un solido de

caracteristicas pétrea.

El cemento Portland se define, como el producto obtenido de pulverizar el clinker con
adicion de yeso. Cuyos compuestos principales son cal (CA 0), silice (Si O2), alimina
(Al2 O3) y 6xido de hierro (Fe2 O3) (Gutiérrez, 2003).

Marin Gutierrez Andy Michel Péag. 10
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ASOCEN (2013), presenta informacion sobre el consumo del cemento en el mundo y
en Ameérica.

A nivel mundial, el consumo del cemento esta liderado por Asia del Norte. Aqui se
consume el 61% del total de cemento. Dentro del cual China es el consumidor principal
con mas de 2000 MMT. Mientras que Europa y América representan el 9% y 7%

respectivamente.

Tabla 1

Consumo de cemento en millones de Tm

2009 2010 2011 2012
América del Norte 111 114 115 126
América Central 14 14 15 15
América del Sur 101 112 121 128
Europa de Oeste 225 222 230 208
Europa Central 41 27 27 25
Europa del Este 76 83 94 103
Africa del Norte y Oeste 1 122 130 126 136
Africa del Centro y Sur 41 41 45 51
Medio Este 154 167 177 182
Sub comité de India 240 274 294 304
Asia del Norte 1715 1960 2161 2272
Asia del Sur 147 156 166 174
Australasia 12 13 13 13

(ASOCEM, 2013)

En américa, Estados Unidos es el mayor consumidor de cemento, se estima que en
2013 se hayan consumido 87 MMTm. A este le sigue Brasil con un consumo de 71
MMTm en 2013, mientras que Peru se encuentra en el quinto lugar, después de México

y argentina con un consumo de 11 MMTm en el 2013.
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Tabla 2
Consumo de cemento en América en millones de Tm

Pais 2009 2010 2011 2012 2013
Argentina 9 10 11 10 12
Bolivia 2 3 3 3 4
Brasil 52 60 65 69 71
Canada 8 9 9 10 10
Colombia 8 9 10 11 11
Chile 4 4 5 5 6
Ecuador 5 5 6 6 6
México 35 34 34 36 37
Paraguay 1 2 1 1 1
Peru 7 8 9 10 11
Uruguay 1 1 1 1 1
Venezuela 8 7 8 8 9
USA 72 71 72 81 87

(ASOCEM, 2013)

En los censos realizadas por INEI (2007) y INEI (2017) se observa que la mayor parte
de viviendas son de ladrillo o bloques de cemento, ademas muestra una tendencia a

incrementarse en el uso de este material, como se muestra en la tabla 3.

Marin Gutierrez Andy Michel Péag. 12
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Tabla 3
Viviendas particulares segun material predominante en exteriores.

Indicador Unidad 2007 2017
Viviendas con paredes exteriores de Ladrillo o

0
bloque de cemento % 48.24 53.07

Viviendas con paredes exteriores de adobe o tapia % 3572 32.63

Viviendas con paredes exteriores de quincha (cafia

% 197 153
con barro)

Porcentaje de Viviendas particulares con paredes
) % 1.25 0.83
de piedra con barro
Porcentaje de Viviendas particulares con paredes
% 095 0.32
de estera
Viviendas con paredes exteriores de piedra o sillar
% 0.84 0.65
con cal o cemento
Viviendas con paredes exteriores de otro material

0
(cafia partida, carrizo, otro) % 520 2.62

Fuente: (INEI C. N., 2007), (INEI C. N., 2017)

En muchos paises de América Latina y el Caribe, mas de la mitad de las familias
principalmente de ingresos bajos y medios construyen sus viviendas por su propia
cuenta, sin mucha ayuda, con poca asistencia técnica y a lo largo del tiempo (BID,
2012).

La autoconstruccion segun Tisnado (2017), define al fendmeno mediante el cual los
pobladores construyen sus propias edificaciones, sin la participacion de profesionales

calificados en dicho proceso.

Garay y Quispe (2016) menciona que, en el Perd, la vivienda refleja preocupacion en
cada ciudadano. Los elevados costos de construccion y las reducidas posibilidades

economicas establecen las bases de sistemas de autoconstruccion, que concierne a la

Marin Gutierrez Andy Michel Péag. 13
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N

produccion de viviendas a cargo de maestros de obra o de los mismos propietarios y
familiares. Sin embargo, el problema no es el autoconstruccion, sino el incumplimiento

de las normas (informalidad).

En el Peru, de acuerdo con lo sefialado por las empresas proveedoras de materiales y
servicios, el 45% de sus ingresos proviene del mercado del autoconstruccion
(CAPECO, 2018).

= Autoconstruccion = Construccion formal

Figura 1 Distribucion de los ingresos por ventas de los proveedores de materiales y
servicios, seguin segmento de mercado en el 2018 (%)
Fuente: CAPECO 2018

Una buena parte de “auto-constructores”, de acuerdo con este analisis, conocen y
valoran los componentes de la construccion formal. Sin embargo, incumplen
principalmente con la obtencion de la licencia de construccion, con la elaboracion de
planos por un ingeniero o arquitecto y, sobre todo, con la participacion de
profesionales calificados en la construccién de las obras. Este Gltimo requisito, no solo
se incumple, sino que ademas registra un conocimiento y una valoracién baja. Y
cuando se tiene conocimiento de este requisito, se considera que esta funcion puede
cumplirla un maestro de obra capacitado, a un menor costo. En general, los que no
cumplen con los requisitos de la construccién, aducen que no lo hacen porque las obras

gue construyen son pequefias y no ameritan el costo (CAPECO, 2018).
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La seguridad en la construccion, en opiniéon de los “auto-constructores”, depende
principalmente de los materiales utilizados en la edificacion y de la confianza que se
tienen en el maestro de obra. Segun esta percepcion: EI material de construccion tiene
que ser “de primera calidad”, adquirido en establecimientos de confianza, que brinden
garantia y entreguen facturas, para reclamar, en caso de ser necesario. EI material con
que se construye la vivienda es el componente que brinda mayor seguridad y confianza
al autoconstructor. Por eso, opta por lo mas fuerte, grueso y resistente que se pueda
encontrar en el mercado (“que no te vendan gato por liebre”). El maestro de obra, por
su parte, es el segundo elemento méas importante que genera confianza y una sensacion
de seguridad en las viviendas que se autoconstruyen. Esta confianza esta basada en la
cercania que se tiene con él y en el conocimiento que se tiene de las obras que ha
realizado. EI maestro de obra tiene que ser alguien conocido o recomendado por un
familiar o persona cercana a la familia, con experiencia y trayectoria en la construccion
de viviendas y, de preferencia, que haya trabajado en la construccion de edificios y en
obras grandes (CAPECO, 2018).

Para evitar la produccién accidental de concreto de condiciones poco satisfactorias, es
necesario un alto grado de cuidadoso control y supervision en todo el proceso de
fabricacion, desde la dosificacion por peso de los componentes individuales y el

mezclado y colocacion, hasta el final del curado (Winter & Nilson, 2002).

Se ha considerado que en la determinacién de la calidad de concreto intervienen
aproximadamente 200 variables de las cuales unas son inherentes al disefio y otras al
proceso de fabricacion; por lo anterior, la dosificacion y produccion del concreto es un
trabajo complejo en el que se deben seguir las normas establecidas respecto a
dosificacion y calidad del agregado y proceso de fabricacion; y en la medida en que se
adapten tecnologias foraneas a las condiciones propias de la region, empleando

materiales nativos y soluciones autoctonas, se ganara en economia (Gutiérrez, 2003).

Los factores que afectan la resistencia del concreto se pueden dividir en dos. Los
primeros tienen que ver con la calidad y cantidad de elementos constitutivos del

concreto: agregados, cemento y agua y los segundos a la calidad del proceso del

Marin Gutierrez Andy Michel Péag. 15
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concreto: mezclado, transporte, colocacion, compactacién y curado; la resistencia esta

en relacion directa con este proceso (Gutiérrez, 2003).

Una de las principales causas de degradacion de la calidad del concreto es el curado
inadecuado. Por otra parte, cuando las condiciones de curado han sido bien atendidas,
el concreto resulta suficientemente impermeable al momento de la exposicion, como
para resistir los ataques de un medio agresivo. En consecuencia, la revision y analisis
de los procesos de curado se vincula con una de las problematicas actuales de la
ingenieria, que es el aseguramiento de la vida en servicio o durabilidad de las

construcciones de concreto (Bizzotto, Astori, & Sanguinetti, 2005).

Hay informacidn de que casi tres cuartos de las obras que se construyen con concreto
son objeto de inadecuadas précticas de curado o simplemente no se lleva a cabo esta
actividad, lo cual demuestra que muchos disefiadores y constructores no conocen
exactamente el gran aporte de un buen curado a las propiedades finales de la estructura
(Sika, 2009).

Fernandez (2009) menciona que, existen dificultades para mejorar las précticas
constructivas en condiciones reales de obra, dificultad que se ve acentuada porque la
disponibilidad de mano de obra cualificada es cada vez mas escasa. Uno de los factores
clave de la ejecucién de estructuras de concreto es el curado, que tiene por objeto
brindar al concreto las condiciones adecuadas de humedad y temperatura para el
desarrollo de sus propiedades “potenciales”, acordes con su composicion y
caracteristicas, hecho reconocido por los Reglamentos y las recomendaciones de
manera universal pero que no se refleja adecuadamente en las practicas constructivas

habituales.

Un adecuado y oportuno método de curado trae tantos y tan variados beneficios a una
estructura de concreto, y puede ser tan sencillo de implementar, que no hacerlo es
simplemente desperdiciar sus bondades. El curado no sélo influye en la resistencia
final del concreto, sino que disminuye la permeabilidad y mejora la resistencia de la
piel de concreto al ingreso de gases (CO2, Oxigeno), elementos necesarios, unos para
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despasivar el refuerzo y los otros para causar corrosion. Un buen y oportuno curado
aumenta la resistencia a la abrasion de pisos de concreto, vias y obras hidraulicas,
reduce la posibilidad de aparicion de grietas por contraccion plastica, y, aunque no la
puede evitar, retarda la contraccion de secado haciendo que se desarrolle a una edad
de la estructura tal que la resistencia mecénica, especialmente a tension, haya
alcanzado un nivel suficientemente alto para que pueda contribuir, en union con la

armadura, a controlar el agrietamiento (Sika, 2009).

Cuando la temperatura ambiental promedio sea superior a los 5°C, el curado debe ser
continuo durante un minimo de 7 dias, o durante el tiempo necesario para alcanzar el
70% de las resistencia a la compresion o la flexion especificadas, cualquiera que sea
menor (ACI, 1992).

Gutiérrez (2003), define el curado como el conjunto de acciones tendientes a mantener
un ambiente que favorezca la hidratacion paulatina del cemento, bien sea reteniendo
la humedad interior del concreto, o suministrando humedad o proteccidon contra
temperaturas extremas. La resistencia del concreto y su durabilidad so6lo se
desarrollaran totalmente si se le da un curado suficiente antes de entrar en servicio.

Algunos de los procedimientos son:

Curado con Agua

Inundacion o inmersién

Riego o aspersion

Cubrir con materiales saturados como: Telas, costales, tierra, algoddn, aserrin,
viruta, arena, papel, etc.

Materiales Sellantes

Son hojas 0 membranas sintéticas colocadas sobre el concreto, su utilizacién es

econdmica, por su menor costo y facilidad de mantener la humedad.

Algunos de ellos son: telas plasticas, papel impermeable, compuestos quimicos

gue forman una membrana impermeable de curado.
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Estudios realizados por Hernandez (2010), en su articulo “Efecto del curado sobre un
concreto de resistencia de disefio de 210 kg/cm?”’, planteo un experimento de
laboratorio, en el cual se ensayan cuatro grupos de cilindros, partiendo de un disefio
de mezcla de concreto de 210 kg/ cm?, dos grupos sometidos a un curado y otros dos
grupos sin curarlos. Estos ensayos se realizaron para edades de 7 y 28 dias.
Concluyendo que el efecto del curado sobre un concreto de resistencia de disefio de
210 kg/m2 incrementa un 19.49% la resistencia de célculo del mismo. De los
resultados obtenidos se determiné que es fundamental la realizacién del curado, ya que

la omisién de su aplicacion influye negativamente en la resistencia del concreto.

En el articulo realizado por Garin, Santilli, y Pejoja (2012) “Influencia del curado en
la resistencia a compresion del hormigon: estudio experimental “El analisis de los
resultados experimentales permite comprobar que el curado tiene un efecto
significativo en la resistencia a compresion del concreto. Sin importar la relacion
agua/cemento, con un curado al 100% de humedad se consiguen aumentos en la
resistencia a rotura del hormigdn, frente a un curado al 50% de humedad. Los mayores

aumentos fueron obtenidos para la mezcla con mayor relacion de agua/cemento.

m Curado al 50% de humedad m Curado al 100% de humedad
65

~
o

58.7

RESISTENCIA (MPA)
N w iaN o1 ()]
o o o o o

(BN
o

o

Mezcla 1 Mezcla 2 Mezcla 3

Figura 2 Resistencia promedio a compresion (28 dias)
Fuente: Garin, Santilli, y Pejoja (2012)
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Como se puede observar en el diagrama de barras del articulo realizado por Garin,
Santilli, y Pejoja (2012) “Influencia del curado en la resistencia a compresion del
hormigon: estudio experimental “la variacion de resistencia en la mezcla 1 al comprar
un curado al 50% y un curado al 100% es de 9.69%, en la mezcla 2 es de 10.02% y en
la mezcla 3 es de 20.48% que harian un promedio de 13.40%.

El estudio realizado por Saucedo (2016) en su tesis “Resistencia a compresion del
concreto f¢=210 Kg/cm2 al utilizar diferentes métodos de curado: inmersién, aditivo
y riego, 2016 “concluyo que, las probetas que no son curadas, alcanzan como méaximo
a un 51% de la resistencia final el cual no cumple con la resistencia esperada, ya que
la linea base tiene que llegar al 100% con una resistencia final de 286.24 Kg/cmz2.
Ademas, concluye que las probetas curadas por riego alcanzaron una resistencia a
compresion f’c=277.84 Kg/cm?, a los 28 dias siendo el 97% del f'c = 210 Kg/cm? en

base al curado por inmersién por lo tanto obtuvo 3% menos a la linea base.

Pasquel (2001), en su conferencia “Mitos y realidades de concreto en el Perd”
menciona que, estudios previos demuestran que el concreto utilizado en los techos de
viviendas ubicadas en los pueblos jovenes de la ciudad de Lima, no cumplen con el
valor minimo de resistencia a la compresiéon, teniendo una resistencia promedio a la
compresion de 138 kg/cm?, el cual no cumple con la Norma Técnica de Edificacién
E.060., que es 175 Kg/cm?.

La resistencia a compresion del hormigon es la propiedad mas conocida del hormigon
y, en general, se emplea como un indicador de su calidad (Fernandez, 2009). La falta
de curado del concreto reduce drasticamente su resistencia y a mayor tiempo de
curado, la resistencia alcanzada por el concreto es mayor (Harmsen , 2005). Como
indica ACI (1992), el curado también mejora otras propiedades del concreto, como el
grado de permeabilidad, resistencia a la abrasion, a la cancelacion y al deshielo, y al
ataque de sulfatos. Por lo tanto, se recomienda un curado que vaya maés alla del
necesario para el desarrollo de cierta resistencia. Como indican los estudios antes
mencionados en la autoconstruccion de viviendas no se le da la importancia debida al

curado, por la falta de conocimiento y poco interés generando asi deficiencia en las
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propiedades finales del concreto, sin embargo no se cuenta con datos sobre la variacion
de resistencia a compresion del concreto curado en obra y en laboratorio, por tal motivo
la finalidad de la investigacion es ver cuanto influye el curado hecho en laboratorio

con respecto al curado hecho en obra.
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1.2. Formulacion del problema

¢ Cudl es la variacion de la resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
autoconstruidas al considerar curado en laboratorio y en obra en el sector La Molina -

Cajamarca?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la variacion de la resistencia a compresion del concreto de
columnas de obras autoconstruidas al considerar curado en laboratorio y

en obra en el sector La Molina — Cajamarca.

1.3.2. Objetivos especificos

v' Determinar la resistencia del concreto de las viviendas autoinstruidas

considerando curado en laboratorio.

v' Determinar la resistencia del concreto de las viviendas autoinstruidas

considerando curado en obra.

v Determinar el porcentaje de resistencia de las probetas curadas en obra

respecto a las probetas curadas en laboratorio.

1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general

La resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
autoconstruidas aumenta en mas del 10% al comparar el curado de

laboratorio con el curado de obra.

Marin Gutierrez Andy Michel Péag. 21



Y . : -
}-- Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras

autoconstruidas al considerar curado en laboratorio y en obra en

4 UNIVERSIDAD el sector La Molina - Cajamarca.

PRIVADA DEL NORTE

1.4.2. Hipotesis especificas

v' Laresistencia promedio del concreto de las obras autoconstruidas curadas
en laboratorio esta por debajo del 100% de la resistencia minima de un
elemento estructural.

v’ Laresistencia promedio del concreto de las obras autoconstruidas curadas
en obra esta por debajo del 90% de la resistencia minima de un elemento
estructural.

v La resistencia de las probetas curadas en obra alcanza mas del 85%

respecto de las probetas curadas en laboratorio.
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2.1.

2.2.

Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
autoconstruidas al considerar curado en laboratorio y en obra en
el sector La Molina - Cajamarca.

CAPITULO Il. METODOLOGIA

Tipo de investigacion

Es una investigacion experimental, que pretende comparar los resultados de los
ensayos a compresion de las probetas de concreto curadas en laboratorio con las
probetas curadas en obra para luego contrastar con la hipdtesis planteada en la

investigacion.

Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

Unidad de Estudio: Probetas de concreto de columnas de obras autoconstruidas.

Poblacion: Probetas de concreto de columnas de obras autoconstruidas en el sector La

Molina — Cajamarca en el mes de mayo del 2018.

Muestra: Probetas de concreto de columnas de obras autoconstruidas en el sector La

Molina — Cajamarca en el mes de mayo del 2018.

Las muestras fueron obtenidas de los vaciados de columnas de obras autoinstruidas del
sector La Molina en el mes de mayo del 2018, habiéndose construido un total 10 obras
autoconstruidas en este mes, segun indica la NTP 339.036 el tamafio de muestra para
un ensayo de resistencia debe de tener como minimo 28 L (6 probetas), por lo que se
extrajo 12 probetas por cada obra (6 para curarlas en laboratorio y 6 para curarlas en

obra), sumando un total de 120 probetas.
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Tabla 4
Toma de muestra

N° de probetas
N° de
Curado en

obra . Curado en
laboratorio
obra

Obra 1l
Obra 2
Obra 3
Obra 4
Obra 5
Obra 6
Obra 7
Obra 8
Obra 9
Obra 10

Total 120

(o]

o O OO O O OO O O O
D O OO0 O OO OO OO OO O O

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Los ensayos para investigacion se realizaron en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte sede Cajamarca, aplicando la normativas y protocolos
establecidos por la Universidad.

Tabla 5

Técnicas en Instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Recoleccion de Datos

Variable Dependiente o Andlisis de Datos
Fuente Técnica Instrumento
-Protocolos - Cuadros
Resistencia a la ] . -Hojas de comparativos
y Experimento Observacion ]
Compresion Datos - Diagramas de
Barras
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2.4. Procedimiento

Para el desarrollo de la presente investigacion se realizo el siguiente procedimiento.

2.4.1  Ubicacién de obras autoconstruidas

En el sector La Molina se ubico todas las obras autoconstruidas en fase de
construccion y proximo vaciado de columnas. Se les informa a los maestros
de obra y duefios de dicha construccion sobre la investigacion a realizar,
explicandoles los procedimientos a efectuar y con la aprobacién del duefio y
maestro de obra se coordina el dia del vaciado de columnas, para la

realizacion de los ensayos.

Figura 3 Sector La Molina

Fuente: Google, 2018
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Tabla 6
Ubicacion de obras y fecha de vaciado de concreto en columnas.

N° de L . . Fecha de Piso de
Ubicacion Direccién . )

obra vaciado vaciado
Obra 01 La Molina Jr. Rumania s/n 07/05/2018  ler piso
Obra 02 La Molina Jr. Austria s/n 07/05/2018  ler piso
Obra 03 La Molina Pje. Venecia s/n 08/05/2018  1do piso
Obra 04 La Molina Jr. Bulgaria s/n 08/05/2018  3er piso
Obra 05 La Molina Jr. Polonia s/n 14/05/2018  1ler piso
Obra 06 La Molina Jr. Polonia s/n 21/05/2018  ler piso
Obra 07 La Molina Jr. Croacia s/n 23/05/2018  2do piso
Obra 08 La Molina Jr. Polonia s/n 28/05/2018  ler piso
Obra 09 La Molina Jr. Irlanda s/n 28/05/2018  2do piso
Obra 10 La Molina Jr. Santa Rosa s/n 30/05/2018  ler piso

2.4.2  Muestreo del concreto (NTP 339.036, 1999)

El muestreo de concreto para la elaboracién de las probetas se realiz6
siguiendo el procedimiento segin la NTP 339.036, 1999, esta norma
establece los procedimientos para obtener muestras representativas de

concreto fresco durante su transporte o en la obra.

a) Materiales y equipos

e Concreto
e Buggy
e Palana

b) Procedimiento

e Esperar que se extraiga la primera porcion de la tanda.

e Sacar la muestra representativa en el buggy (minimo 28 L) por ensayo,
considerando que el tiempo de obtencion de muestra inicial y final sea
lo més corto posible y en ningln caso excedera los 15 minutos.

e Cubrir la mezcla y transportar la muestra al lugar donde se va a ensayar

el concreto fresco o donde los especimenes de ensayo seran moldeados.
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Combinar y remezclar el concreto con ayuda de la pala una vez llegado
al lugar donde se realizara el moldeado de probetas.

Hacer los ensayos teniendo en consideracion que el tiempo de
moldeado de probetas debera ser dentro de los 15 minutos después de

elaborar la muestra.

2.4.3  Asentamiento del concreto (NTP 339.035, 2009)

Después de realizar el muestreo del concreto se realizd el ensayo del

asentamiento de acuerdo a lo indicado en la NTP 339.035, 2009, ésta norma

establece el método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto

de cemento Portland, tanto en laboratorio como en campo.

a) Materiales y equipos

Muestra de concreto
Cono de abrams
Regla

Cucharén

Barra compactadora

b) Procedimiento

Humedecer el Cono y colocarlo sobre una superficie plana, rigida, no
absorbente y humeda. Sujetar firmemente el cono pisando las aletas con
los pies, para luego llenarlo con la muestra de concreto en tres capas,
cada una de un tercio del volumen del cono aproximadamente.

Cada capa se compacta con 25 golpes con la barra compactadora,
distribuidos uniformemente sobre su seccién de la capa. Para la capa
inferior es necesario inclinar ligeramente la varilla dando
aproximadamente la mitad de golpes cerca del perimetro y avanzando
con golpes verticales en forma de espiral hacia el centro de la seccion.

La capa inferior debe compactarse en todo su espesor; las capas
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superiores se compactan en todo su espesor, tratando que la varilla
penetre ligeramente en la capa inmediatamente inferior.

e En la dltima capa de concreto éste se llena en exceso antes de
compactar, afadir la suficiente cantidad para asegurar un exceso de
concreto en todo momento. Luego procede a enrasar rodando la varilla
compactadora sobre el borde superior del molde. Se continda
asegurando la base del cono y se limpia el exceso de concreto para
evitar interferencias en el asentamiento. Se retira inmediatamente el
cono levantandolo en direccion vertical evitando los movimientos
laterales o torsionales.

e Inmediatamente después se mide el asentamiento, determinado por la
diferencia entre la altura del molde y el centro superior del cono
deformado con ayuda de la barra compactadora.

e Se determina la consistencia del concreto de acuerdo a la tabla 7.

Tabla 7
Consistencia del concreto

) _ o Método de
Consistencia Slump Trabajabilidad .
compactacion
Seca 07 -2” Poco trabajable Vibracion normal
_ _ Vibracion ligera
Plastica 37-4” Trabajable

Chuseado
Fluida > 5” Muy trabajable Chuseado

Fuente: (Abanto Castillo, 2009)

2.4.4  Elaboracion de especimenes de concreto en campo (NTP 339.033, 2009)

La elaboracion de los especimenes de concreto se realizd en obra con la
supervision del asesor y siguiendo el procedimiento de la NTP 339.033, 2009,
ésta norma establece los procedimientos para preparar y curar especimenes de
forma cilindrica y de viga, de muestras representativas de concreto fresco para

un proyecto de construccion.
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a) Materiales y equipos
e Muestra de concreto
e Moldes cilindricos
e Varilla compactadora
e Martillo de caucho
e Cucharén
e Plancha de albaiiil
e Desmoldante

e Buggy
e Palana

b) Procedimiento

e Colocar los moldes sobre una superficie nivelada, libre de
vibraciones y otras alteraciones.

e Seleccionar la barra compactadora de acuerdo a la tabla 8.

Tabla 8
Requisitos de la barra compactadora

Diametro del cilindro Diametros de la varilla* (mm)

oanchodelaviga  Diametro (mm) Longitud de la varilla

(mm) (mm)

<150 10 300
150 16 500
225 16 650

Tolerancia en la longitud, 100 mm. Tolerancia en el didmetro 2 mm.
Fuente: NTP 339.033

e Vaciar el concreto en el molde con ayuda de la cuchara alrededor
del perimetro del molde.
e Conayuda del cuchardn colocar el concreto en el molde en 3 capas

aproximadamente de igual volumen, apisonar cada capa con la
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varilla compactadora, aplicando 25 golpes. En capa la varilla
compactadora debe penetrar en toda la capa a traves de su altura,
distribuir uniformemente el nimero de golpes de la varilla, para las
capas superiores debe la varilla penetrar la capa inferior un
aproximado de 25 mm. Después de consolidar cada capa se
procedera a golpear con el martillo en las paredes del molde entre
10 y 15 veces. Se debe de remover el concreto en exceso en los
moldes.

e Para el acabado final enrazar la superficie con ayuda de la plancha
de albaiil a fin de lograr una superficie plana y nivelada.

e ldentificar la probeta con un codigo y fecha que nos permita

distinguirlas.

2.4.5  Curado de especimenes elaborados en campo (NTP 339.033, 2009)

Curado en laboratorio

Las probetas se curan manteniendo agua libre sobre sus superficies
permanentemente a una temperatura de 23°C + 2°C, usando agua de los
tanques de almacenamientos o cuartos humedos que cumplan con la NTP
334.033. Este tipo de curado se realiz6 en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte, por un tiempo de 28 dias como se muestra
en la tabla 9.

Curado en campo

Se almacend los especimenes al costado o lo méas cerca posible al punto del
concreto que representa. Proteger la superficie de los cilindros, en lo posible
de la misma forma como el elemento de concreto formado y trabajado. Se
proporciond al cilindro la misma temperatura y humedad ambiental que
tiene la estructura trabajada. El tipo y tiempo de curado que se dio en cada
obra se muestra en la tabla 9.
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Tabla 9

Curado de probetas

§ Curado laboratorio Curado en obra
Numero Dias de Dias de
de obra Tipo de curado Tipo de curado

curado curado
Obra 1l Inmersion 28 Aspersion 7
Obra 2 Inmersion 28 Aspersion 3
Obra 3 Inmersion 28 Aspersion 7
Obra 4 Inmersion 28 Aspersion 2
Obra 5 Inmersion 28 Aspersion 7
Obra 6 Inmersién 28 Aspersion 5
Obra 7 Inmersion 28 Aspersion 3
Obra 8 Inmersion 28 Aspersion 4
Obra 9 Inmersion 28 Aspersion 5
Obra 10 Inmersion 28 Aspersion 5

Para identificar las probetas curadas en laboratorio y en campo se decidio colocar

los codigos que se muestran en la tabla 10.

Tabla 10
Coadificacion de probetas

Probetas
N° de obra .
Curado en obra Curado en laboratorio
Obral 0-01-01 0-01-02 0©0-01-03 0-01-04 O0-01-05 0-01-06 0-01-07 0©0-01-08 0-01-09 0-01-10 O0O-01-11 0-01-12
Obra 2 0-02-01 0-02-02 0-02-03 0-02-04 0-02-05 0-02-06 0-02-07 0-02-08 0-02-09 0-02-10 0-02-11 0-02-12
Obra3 0-03-01 0-03-02 0-03-03 0-03-04 O0-03-05 0-03-06 0-03-07 0-03-08 0-03-09 0-03-10 0-03-11 0-03-12
Obra 4 0-04-01 0-04-02 0-04-03 0-04-04 0-04-05 0-04-06 0-04-07 0-04-08 0-04-09 0-04-10 0-04-11 0-04-12
Obras 0-05-01 0-05-02 0-05-03 0-05-04 O0-05-05 0-05-06 0-05-07 0-05-08 0-05-09 O0-05-10 0-05-11 0-05-12
Obra 6 0-06-01 0-06-02 0-06-03 0-06-04 0-06-05 0-06-06 0-06-07 0-06-08 0-06-09 0-06-10 0-06-11 0-06-12
Obra7 0-07-01 0-07-02 0-07-03 0-07-04 O0-07-05 0-07-06 0-07-07 0-07-08 0-07-09 O0-07-10 0-07-11 0-07-12
Obra 8 0-08-01 0-08-02 0-08-03 0-08-04 0-08-05 0-08-06 0-08-07 0-08-08 0-08-09 0-08-10 0-08-11 0-08-12
Obra 9 0-09-01 0-09-02 0-09-03 0-09-04 O0-09-05 0-09-06 0-09-07 0-09-08 0-09-09 0-09-10 0-09-11 0-09-12
Obra 10 0-10-01 0-10-02 0©0-10-03 0-10-04 0-10-05 0-10-06 0-10-07 0-10-08 0-10-09 0-10-10 0-10-11 O0-10-12
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2.4.6  Resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilindricas (NTP
339.034, 2008)

El ensayo a compresion se realizé de acuerdo a la NTP 339.034, 2008, ésta
norma establece la determinacion de la resistencia a la compresion en probetas
cilindricas y extracciones de diamantinas de concreto. La norma E.060
menciona que f’c debe basarse en los resultados de ensayos realizados a los 28

dias, tomando este criterio se ensayaron las probetas a los 28 dias.

a) Materiales y equipos
e Maquina de ensayo

e Probetas cilindricas

b) Procedimiento

e Una vez retirados las probetas del curado se procedié a tomar y anotar
las medidas del diametro de cada probeta.

e Se tuvo encuentra los tiempos permisibles de tolerancias para ensayos a
compresion, para el caso del ensayo a los 28 dias se tiene una tolerancia

permisible de + 20 h, como se muestra en la tabla 11.

Tabla 11
Tiempo permisible de tolerancia para ensayo.

Edad de Ensayo Tolerancia permisible
24 h +0.5h
3d +2h
7d +6h
28d +20h

Fuente: NTP 339.034
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e Colocar el blogue de rotura inferior, sobre el cabezal de la maquina de
ensayo. Limpiar las caras de contacto de los bloques superior e inferior y
las de la probeta de ensayo, colocar el cilindro sobre el bloque inferior de
rotura. Alinear cuidadosamente los ejes de la probeta con el centro de
empuje de la rotula del bloque asentado.

e Ajustar y verificar que el indicar de carga se encuentre en cero.

e Aplicar la carga continuamente y sin detenimiento.

e Registrar las deformaciones registradas en el deformimetro, hasta llegar
a la carga de rotura y registrar ademas la carga maxima alcanzada por el

espécimen en el ensayo.
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3.1

Tabla 12

CAPITULO III. RESULTADOS

Datos recolectados en campo que influyen en la resistencia del concreto

Gutiérrez (2003) afirma que, los factores que afectan la resistencia estan divididos
en dos grupos, los primeros que tienen que ver con la calidad y cantidad de
elementos constructivos y los segundos a la calidad del proceso. En la presente
investigacion se considerd los siguientes factores: el mezclado, la dosificacion, tipo
de cemento, tipo de agregado, agua, tipo de mezclado y el asentamiento, la

recoleccion tomada en campo de estos datos se presenta en la tabla 12.

Caracteristicas del concreto vaciado

Encargado Cemento Agregado Slump
Obra de Dosificacion Tip ) Agua Mezclado Medido
) ) Marca Hormigon
gjecucion 0 (cm)
Maestro de Red
Obra-01 1:8 Pacasmayo 1Co Cant. Cerro . Manual 17.50
obra Publica
Maestro de Red
Obra-02 1:9 Pacasmayo 1Co Cant. Cerro . Manual 19.50
obra Publica
Maestro de Red Mezclador
Obra-03 1:8 Pacasmayo 1Co Cant. Cerro 17.50
obra Publica a
Maestro de Red
Obra-04 1:8 Pacasmayo ICo Cant. Cerro ) Manual 18.50
obra Publica
Maestro de Red Mezclador
Obra-05 1.7 Pacasmayo [Co Cant. Cerro . 15.50
obra Publica a
Maestro de Red
Obra-06 1.7 Pacasmayo 1Co Cant. Cerro ) Manual 16.50
obra Publica
Maestro de Red
Obra-07 1:8 Pacasmayo ICo Cant. Cerro ) Manual 20.50
obra Publica
Maestro de Red
Obra-08 1:8 Pacasmayo ICo Cant. Cerro ) Manual 19.00
obra Publica
Maestro de Red
Obra-09 1:8 Pacasmayo ICo Cant. Cerro ) Manual 18.00
obra Publica
Maestro de Red Mezclador
Obra-10 1:8 Pacasmayo ICo Cant. Cerro ) 19.00
obra Publica a
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Encargado de ejecucion
Como se observa en la tabla 12 el encargado de ejecutar y supervisar la obra es el
“maestro de obra”, quien se encarga de dirigir todo el proceso constructivo sin

ningun tipo de apoyo de algun especialista.

Dosificacion

La dosificacion empleada no estd dada por un disefio previo, es el maestro de obra
quien a su criterio y experiencia dosifica el concreto, de acuerdo a la tabla 12 se ha
encontrado tres tipos de dosificaciones (1:7, 1:8, 1:9) estas dosificaciones estan
dadas en bolsas de cemento (42.5 kg) por lata (aprox. 0.018 m®) de agregado

(hormigén).

m1:8
ml:9
1.7

Figura 4 Porcentaje empleado por tipo de dosificacion

Cemento

Segun los datos recolectados en campo y como se muestran en la tabla 12, el
cemento utilizado en la elaboracion del concreto es el cemento Pacasmayo
Extraforte 1Co, el cual segun su certificado de calidad cumple con los requisitos de
la de NTP 334.009:2013.
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Agregado
Para la elaboracion del concreto se utiliz6 como agregado el hormigdn también
conocido como agregado global, y en todos los casos el material fue proveniente de

la “Cantera el Gavilan”.

Agua
El agua utilizada en la elaboracién del concreto como se muestra en la tabla 12 es
de lared publica, es decir es agua potable y segun la norma E.060 el agua empleada

en la preparacién y curado del concreto debera ser de preferencia potable.

Tipo de mezclado
Para el mezclado del concreto se utilizaron dos métodos. En la tabla 13 se presenta

el resumen de los tipos de mezclado.

Tabla 13
Resumen del tipo de mezclado

Método de NUmero de % de
mezclado construcciones  construcciones
Con mezcladora 3 30%

Con herramientas
7 70%
manuales

Asentamiento
En el concreto elaborado en obra se clasificé de acuerdo a los asentamientos
mostrados en la tabla 7, observandose que en todos los casos el concreto tiene una

consistencia fluida.
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Tabla 14
Consistencia del concreto

Asentamiento N° de obras % de obras Consistencia
0°-2” 0 0% Seca
3747 0 0% Plastica

>5” 10 100% Fluida

3.2 Resistencia a compresion de probetas curadas en laboratorio

Los resultados de la resistencia a compresion de las probetas curadas en laboratorio a

los 28 dias se muestran en las tablas 15.

Tabla 15
Resistencia a compresion de probetas curadas en laboratorio

A Resistencia
Codigo de  Diametro Area Carga  Resistencia _
Obra bet Ka/em? Promedio
robeta cm cm
P (cm) (cm?) (kg) (Kg ) (Kglem?)
0-01-07 15.10 179.08 26399 145.19
0-01-08 15.20 181.46 27859 148.79
0-01-09 15.20 181.46 27654 148.79
Obra 1l 147.84
0-01-10 15.30 183.85 29658 157.73
0-01-11 15.20 181.46 25388 137.77
0-01-12 15.20 181.46 27852 148.79
0-02-07 15.10 179.08 21658 117.27
0-02-08 15.10 179.08 23660 128.44
0-02-09 15.00 176.71 21548 118.84
Obra 2 120.59
0-02-10 15.10 179.08 21589 117.27
0-02-11 15.00 176.71 21223 118.84
0-02-12 15.10 179.08 22552 122.85
0-03-07 15.10 179.08 29632 161.94
Obra 3 163.07
0-03-08 15.20 181.46 31226 170.84
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< Resistencia
Codigo de  Diametro Area Carga  Resistencia _
Obra - Kejerm? Promedio
robeta cm cm
p (cm) (cm?) (kg) (Kg ) (Kglem?)

0-03-09 15.20 181.46 28996 154.31
0-03-10 15.10 179.08 30622 167.52
0-03-11 15.20 181.46 30265 165.33
0-03-12 15.00 176.71 28566 158.45
0-04-07 15.10 179.08 31212 173.11
0-04-08 15.10 179.08 31562 173.11
0-04-09 15.20 181.46 30744 165.33

Obra 4 171.42
0-04-10 15.20 181.46 32522 176.35
0-04-11 15.00 176.71 30653 169.77
0-04-12 15.20 181.46 31789 170.84
0-05-07 15.10 179.08 36911 201.03
0-05-08 15.20 181.46 36488 198.39
0-05-09 15.20 181.46 37522 203.90

Obra b 201.13
0-05-10 15.20 181.46 35264 192.88
0-05-11 15.20 181.46 36612 198.39
0-05-12 15.10 179.08 38654 212.20
0-06-07 15.10 179.08 31564 173.11
0-06-08 15.00 176.71 30914 169.77
0-06-09 15.10 179.08 32772 178.69

Obra 6 176.16
0-06-10 14.90 174.37 31985 177.79
0-06-11 15.00 176.71 33621 186.74
0-06-12 15.20 181.46 31825 170.84
0O-07-07 15.30 183.85 28551 152.29
0-07-08 15.10 179.08 28741 156.36
0O-07-09 15.20 181.46 28654 154.31

Obra 7 154.99
0-07-10 15.30 183.85 29874 157.73
0-07-11 15.10 179.08 27585 150.77
0-07-12 15.00 176.71 28412 158.45
0-08-07 15.00 176.71 30584 169.77

Obra 8 165.38
0-08-08 14.90 174.37 28417 160.58
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A Resistencia
Codigo de  Diametro Area Carga  Resistencia _
Obra - Kejerm? Promedio
robeta cm cm
p (cm) (cm?) (kg) (Kg/cm?) (Kglem?)
0-08-09 15.00 176.71 29546 164.11
0-08-10 15.10 179.08 31652 173.11
0-08-11 14.90 174.37 28544 160.58
0-08-12 15.00 176.71 29741 164.11
0-09-07 15.00 176.71 28225 158.45
0-09-08 15.30 183.85 30165 163.17
0-09-09 15.20 181.46 31526 170.84
Obra 9 164.37
0-09-10 15.20 181.46 29047 159.82
0-09-11 15.20 181.46 30526 165.33
0-09-12 15.30 183.85 31458 168.61
0-10-07 15.00 176.71 30256 169.77
0-10-08 15.00 176.71 31897 175.42
0-10-09 15.10 179.08 31651 173.11
Obra 10 178.27
0-10-10 14.90 174.37 32588 183.52
0-10-11 15.00 176.71 32564 181.08
0-10-12 15.00 176.71 33254 186.74
250.00
200.00 o
o °
S o ° o
2 150.00 o ®
E .
c
£ 100.00
2
50.00
0.00
15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00
Slump (cm)

Figura 5 Relacién Resistencia — Slump del concreto curado en laboratorio
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3.3 Resistencia a compresion de probetas curadas en campo

Los resultados de la resistencia a compresion de las probetas curadas en campo a los

28 dias se muestran en las tablas 16.

Tabla 16
Resistencia a compresion de probetas curadas en campo

obra Cédigode  Didmetro Area Carga  Regsistencia ie:;:i}r;;a
probeta (cm) (cm?) (kg) (Kg/cm3) (Kglem?)
0-01-01 15.20 181.46 24835 132.26
0-01-02 15.30 183.85 25476 135.98
Obra 1 0-01-03 15.20 181.46 21598 115.73 129.54
0-01-04 15.20 181.46 23692 126.75
0-01-05 15.30 183.85 25841 135.98
0-01-06 15.30 183.85 24448 130.54
0-02-01 15.00 176.71 20786 113.18
0-02-02 14.90 174.37 20596 114.70
Obra 2 0-02-03 15.00 176.71 17582 96.20 104.92
0-02-04 14.90 174.37 18524 103.23
0-02-05 15.00 176.71 16358 90.54
0-02-06 15.10 179.08 20641 111.68
0-03-01 15.20 181.46 27456 148.79
0-03-02 15.10 179.08 27541 150.77
Obra 3 0-03-03 15.00 176.71 26355 147.13 147,07
0-03-04 15.20 181.46 25881 137.77
0-03-05 15.00 176.71 27336 152.79
0-03-06 15.10 179.08 26352 145.19
0-04-01 15.20 181.46 27852 148.79
0-04-02 15.20 181.46 26539 143.28
Obra 4 0-04-03 15.20 181.46 28152 154.31 150.37
0-04-04 15.10 179.08 28563 156.36
0-04-05 15.20 181.46 28261 154.31
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obra Cédigode  Didmetro Area Carga  Resistencia ie:;:\ir;:)a
probeta (cm) (cm?) (kg) (Kg/cm?) (Kglem?)
0-04-06 15.10 179.08 26458 145.19
0-05-01 15.10 179.08 34566 189.86
0-05-02 15.20 181.46 31621 170.84
Obras 0-05-03 15.10 179.08 32644 178.69 17781
0-05-04 15.00 176.71 33555 186.74
0-05-05 15.20 181.46 30214 165.33
0-05-06 15.00 176.71 31299 175.42
0-06-01 15.10 179.08 27588 150.77
0-06-02 15.30 183.85 30256 163.17
Obra 6 0-06-03 15.20 181.46 29558 159.82 159,77
0-06-04 15.10 179.08 28158 156.36
0-06-05 15.20 181.46 30562 165.33
0-06-06 15.30 183.85 30256 163.17
0-07-01 15.10 179.08 26558 145.19
0-07-02 15.20 181.46 24587 132.26
Obra 7 0-07-03 15.30 183.85 25896 135.98 139.03
0-07-04 15.20 181.46 23654 126.75
0-07-05 15.10 179.08 26356 145.19
0-07-06 15.20 181.46 27897 148.79
0-08-01 15.10 179.08 27548 150.77
0-08-02 15.10 179.08 24659 134.02
Obra 8 0-08-03 15.20 181.46 25698 137.77 143,71
0-08-04 15.00 176.71 25432 141.47
0-08-05 14.90 174.37 27566 154.85
0-08-06 14.90 174.37 25767 143.38
0-09-01 15.30 183.85 29564 157.73
0-09-02 15.30 183.85 26451 141.42
Obra 9 0-09-03 15.20 181.46 27588 148.79 148.41
0-09-04 15.20 181.46 27465 148.79
0-09-05 15.30 183.85 28532 152.29
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< Resistencia
Codigo de  Diametro Area Carga  Resistencia _
Obra - Kejerm? Promedio
robeta cm cm
p (cm) (cm?) (kg) (Kg ) (Kglem?)
0-09-06 15.30 183.85 26141 141.42
0-10-01 15.10 179.08 28659 156.36
0-10-02 14.90 174.37 26541 149.11
0-10-03 15.00 176.71 27544 152.79
Obra 10 154.41
0-10-04 15.00 176.71 27164 152.79
0-10-05 14.90 174.37 29548 166.32
0-10-06 14.90 174.37 26532 149.11
200.00
180.00 o)
160.00
— ° °
£ 140.00 L. . ° °
2 120.00
S 100.00 e
& 80.00
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x
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Figura 6 Relacién Resistencia — Slump del concreto curado en obra

3.4 Variacion de la resistencia a compresion del concreto curado en laboratorio y

en obra.
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Tabla 17
Resumen de Resistencia de Probetas

Resistencia promedio (Kg/cm?)

N° Obra ) Curado % de
Curado en Laboratorio .,
en campo Variacion

Obra 1 147.84 129.54 14.13%
Obra 2 120.59 104.92 14.94%
Obra 3 163.07 147.07 10.88%
Obra 4 171.42 150.37 14.00%
Obra 5 201.13 177.81 13.12%
Obra 6 176.16 159.77 10.26%
Obra 7 154.99 139.03 11.48%
Obra 8 165.38 143.71 15.08%
Obra 9 164.37 148.41 10.75%
Obra 10 178.27 154.41 15.45%
Promedio (%) 164.32 145.50 13.01%
250.00
. 200.00
=
Q
g 150.00
| I I
@)
P
E_J 100.00 I
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2]
L
o
50.00
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Figura 7 Comparacion de resistencia promedio obtenidas.
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Figura 9 Comparacion de resistencias obtenidas con f'c 210K g/cm? y f’c 175K g/cm?
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusién

El responsable de obra cumple un papel muy importante en la ejecucion de una obra,
porque es él quien supervisa y guia cada proceso constructivo, esta persona tendria que
ser un especialista, sin embargo, como se muestra en la tabla 12 el 100% de los
responsables de ejecutar las obras estudiadas son los maestros de obra, quienes no
tienen una formacion profesional para dirigir una obra y como resultado de esto se
tiene concretos con bajas resistencias como se muestra en la tabla 17, por lo tanto es
muy importante la presencia de un especialista para el desarrollo de cada proceso

constructivo.

El disefio de mezclas de concreto tiene por objeto encontrar la dosificacién mas
econdmica de cemento, agregado grueso y arena para producir un material con la
resistencia, manejabilidad, impermeabilidad y durabilidad requeridos por el disefio de
la estructura y por el método constructivo a utilizar (Gutiérrez, 2003). Sin embargo, en
este tipo de obras no se ha encontrado un disefio de mezclas, sino es el maestro de obra
quien dosifica la preparacion del concreto, observandose tres tipos de dosificacion
(1:7, 1:8, 1:9), esta dosificacion esta dada por bolsas de cemento (42.5 kg) y balde

(aprox. 0.018 m3) de agregado (hormigdn), siendo este método impreciso y variable.

Los agregados ocupan del 70-80% del volumen del concreto, por lo tanto, muchas de
las caracteristicas del concreto dependen de las propiedades de los agregados
(Gutiérrez, 2003). En la presente investigacion se encontré que el agregado utilizado
fue el hormigon (agregado global) extraido de la “Cantera El Gavilan”, segin estudios
de Guevara (2014) este agregado tiene una resistencia a la abrasion de 62.82%, siendo
mayor a lo indicado en la NTP 4000.037. Ademas, la norma E.060 menciona que el
hormigén solo podra emplearse en la elaboracion de concretos con resistencia en
compresion no mayor de 10 MPa a los 28 dias. También Gutiérrez (2003) indica que,
el agregado grueso debe tener una resistencia al desgaste en la maquina de los angeles

que garantice su dureza. Los limites recomendados son: si el agregado va a ser usado
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en lozas de concreto o en pavimentos rigidos el desgaste debe ser menor del 35%. Si
va a ser usado en otras estructuras el desgaste debe ser menor del 40%. Teniendo en
cuenta lo mencionado anteriormente este tipo de agregado no es apto para este tipo de

estructuras influenciando en las caracteristicas del concreto obtenido.

Segun la tabla 13 se muestra que solo el 30% de las mezclas se hacen con mezcladora
y el 70% de mezclas se elaboran con herramientas manuales. También, se observa en
la tabla 11 que el 100% de las mezclas son de consistencia fluida, esto para facilitarles
y disminuir el esfuerzo en el vaciado del concreto disminuyendo asi la resistencia del
concreto. En la figura 5 y figura 6 se observa la relacion de Resistencia — Slump donde

se puede notar que el slump con la resistencia son inversamente proporcionales.

En la tabla N°15 se muestra las resistencias maximas de cada una de las probetas
curadas en laboratorio, el promedio de las resistencias es 164.32 Kg/cm?2 y no cumple
con la resistencia minima para elementos estructurales que es de 17MPa segln la
E.060.

En la tabla N°16 se muestra las resistencias maximas de cada una de las probetas
curadas en obra, el promedio de las resistencias es 145.50 Kg/cm? y no cumple con la
resistencia minima para elementos estructurales que es de 17MPa segun la E.060.

En lafiguraN°17 se observa que en ninguno de los casos alcanzan la resistencia 210.00
Kg/cmz, en la obra 5 es donde se obtiene una mayor resistencia (177.81 kg/ cm?) que
es la Gnica que supera la resistencia minima para elementos estructurales. También se
observa que las variaciones porcentuales en todos los casos son positivas a favor de

las probetas curadas en laboratorio.

Lanorma E. 060 indica que los procedimientos para proteger y curar el concreto deben
mejorarse cuando la resistencia de las probetas cilindricas curadas en la obra, a la edad
de ensayo establecida para determinar f’c, sea inferior al 85% de la resistencia de los

cilindros correspondientes curados en laboratorio. En este caso las probetas curadas en
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obra al cansaron un promedio de 85.50% siendo superior al 85% que menciona la
norma, sin embargo, las resistencias obtenidas estdn por debajo de la resistencia

minima mencionada en la norma E.060.
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4.2 Conclusiones

1. Se concluye que la variacion de la resistencia a compresion del concreto de
columnas de obras autoconstruidas en el sector La Molina — Cajamarca aumenta
en 13.01% (19.04 Kg/cm?) al considerar curado en laboratorio y en obra, con lo

que se pudo validar la hipotesis planteada.

2. Se observd que la resistencia del concreto de las viviendas autoconstruidas al
considerar un curado de probetas en laboratorio es de 164.32 Kg/cm?. Segun la
E.060, la resistencia minima del concreto estructural, f/’c, disefiado y construido
es de 17 MPa (175 kg/cm?), se concluye que la resistencia obtenida de los ensayos
esta por debajo del 100% (175 kg/cm?) de la resistencia minima del concreto

estructural.

3. Se observd que la resistencia del concreto de las viviendas autoconstruidas al
considerar un curado de probetas en obra es de 145.50 Kg/cmz2. Segun la E.060, la
resistencia minima del concreto estructural, f’c, disefiado y construido es de 17
MPa (175 kg/cm?), se concluye que la resistencia obtenida en los ensayos esta por

debajo del 90% (157.5 kg/cm?), de la resistencia minima del concreto estructural.

4. El porcentaje de resistencia de las probetas curadas en campo alcanz6 el 85.50%
respecto a las probetas curadas en laboratorio, la norma E.060 recomienda que se

debe de mejorar el curado cuando esta relacion es menor que el 85%.
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ANEXO 2 Matriz de operacionalizacion de variables

La resistencia a la
. . compresion es aquella
Resistencia a P .
. - relacion entre una fuerza )
Dependiente compresion " - . Esfuerzo Kg/cm
i méaxima aplicada y el area
axial
actuante de una probeta
(INDECOPI, 2009).
Influencia en
El curado es el conjunto Curado en laboratorio | Resistencia a
de acciones tendientes a compresion
. . mantener un ambiente que
In ndien Tipo de curado . ]
dependiente P favorezca la hidratacion
paulatina del cemento Influencia en
Gutiérrez, 2003). X .
( ) Curado en obra Resistencia a
compresion
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N

Figura 10 Encofrado de columnas.

I ST O

Figura 11 Columnas listas para el vaciado de concreto.
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P.p Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
4 PRIVADA DEL NORTE el sector La Molina - Cajamarca.

Figura 13 Ensayo de asentamiento del concreto.
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y . . L.
P.p Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
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Figura 15 Acondicionamiento de moldes.
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Figura 17 Chuseado de concreto.
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Figura 18 Elaboracién de probetas de concreto.

Figura 19 Enrazado de concreto.
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y . . L.
P“ Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
4 PRIVADA DEL NORTE el sector La Molina - Cajamarca.

Figura 20 Enrazado de concreto.

Figura 21 Almacenamiento de probetas.
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Figura 22 Almacenamiento de probetas.

Figura 23 Codificacion de probetas.
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P.p Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
4 PRIVADA DEL NORTE el sector La Molina - Cajamarca.

Figura 24 Probetas fraguadas.

Figura 25 Desencofrado de columna a las 24 horas.
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Figura 27 Probetas curadas en obra.
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P.p Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
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Figura 28 Probetas curadas en obra.

Figura 29 Acondicionamiento de probetas en obra.
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Figura 30 Supervision del trabajo por el asesor.

Figura 31 Probetas para curarlas en laboratorio.
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Figura 33 Curado de probetas en el concreto.
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Figura 35 Curado de probetas en laboratorio.
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Figura 37 Rotura de probetas.
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Figura 39 Rotura de probetas.
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Figura 40 Rotura de probetas.
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ANEXO 4. Protocolos de rotura de probetas

Marin Gutierrez Andy Michel Pag. 72



e
A PROTOCOLO
} 4 ENSAYD RESISTENCIA A LglﬁﬁgE%%ngN DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
v~ | |NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REHCICURIE e
RRADG "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-01-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm” 181.46
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafero Irene del Rosario
.| Carga - o }
N (ka) Deformacion (ng_cmz) €u
1 0 0.00 0.00 0.000 o
2 1000 0.31 5.51 0.001 : 2
3 2000 0.62 11.02 0.002 S
4 3000 0.73 16.63 0.002
5 4000 0.93 22.04 0.003
6 5000 1.09 27.55 0.004
Fa 6000 119 33.07 0.004
8 7000 131 38.58 0.004 S 8
9 8000 1.37 44.09 0.005 o a
10 9000 144 49.60 0.005 g
1 10000 1.51 55.11 0.005 e
12 11000 157 60.62 0.005 4 >
13 12000 1.63 66.13 0.005 A ‘0
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21 20000 2.04 110.22 0.007 o =]
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Ko NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
¢ “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
__SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-01-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm” 181.46
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
N° Garga Deformacion = eu
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.26 5.51 0.001 2
3 2000 0.53 11.02 0.002 . =
4 3000 0.73 16.53 0.002 ; \
5 4000 0.86 22.04 0.003 , | ‘
5 5000 0.09 2755 0.003 LU
7 6000 112 33.07 0.004 N | @
8 7000 121 38.58 0.004 = ' S
9 8000 134 44.00 0.004 ‘0 ' | °
10 9000 .46 49.60 0.005 g LT
1 10000 150 55.11 0.005 s TN (1]
12 11000 166 60.62 0.006 & \ ‘ ‘ -
13 12000 .74 66.13 0.006 o AURER | 8 =
14 13000 1.83 71.64 0.006 e ' s 9
15 14000 789 77.15 0.006 o | =
16 16000 1.95 82.66 0.007 N . 2
17 | 16000 2.03 88.17 0.007 i | | S
18 17000 2.10 93.69 0.007 - I ; L1 S 8
19 18000 2.19 99.20 0.007 o TN S
20 19000 2.26 104.71 0.008 S |
21 20000 2.33 110.22 0.008 = 1
22 21000 2.39 115.73 0.008 o | f ;
23 22000 245 121.24 0.008 L o
24 23000 2.54 126.75 0.009 TR ENARR ARG S
25 24000 1] B
26 25000 ‘ LT
27 |__ 26000 | i
28 27000 1111 | =
29 | 28000 U NUSEVARUNETULR,
30 29000 g 8 8 8 8 8 | @°-°
31 30000 o e
32 31000
i ggggg (zwa/8%) oz¥aNds3a
35 34000
36 35000 -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: /Ing. Muiioz Barboza Erick Rafael NOMBI?(E: Ing. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




LA
) PROTOCOLO
P{ ENSAYO BEJIRTENGINA L&aﬂg;%%ssm” RS CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REICACUENEL v
: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: _0-01-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm”) ___183.85 g
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
o Carga o
N (kg) Deformacion (kglem?) cu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0,20 5.44 0.001 9
3 2000 0.58 10.88 0.002 TTTTT] g 2
2 3000 0.70 16.32 0.002 1] 1 ' ‘
5 4000 0.64 21.76 0.003 T L1
6 5000 0.99 27.20 0.003 L |
7 6000 1.05 32.63 0.004 | LT i @
8 7000 1.16 38.07 0.004 UL L L 5 8
9 8000 125 43,51 0.004 & ‘ T 1] S
10 9000 1.34 48.95 0.004 v} i | ‘
11 10000 1.40 54.39 0.005 g i
12 11000 149 59.83 0.005 & | =
13 12000 1.66 65.27 0.005 2 5 L1 9
14 13000 1.61 70.71 0.005 a Wil i S &
15 14000 167 76.15 0.006 : 1 ‘ I 3]
16 | 15000 172 81.59 0.006 8 | | g
17 16000 181 87.03 0.006 i Hi =
18 17000 187 92.46 0.006 & | LN ¢ =
19 18000 194 97.90 0.006 h i TRREE 8 =a
20 19000 1.99 103.34 0.007 < L1111 S
21 20000 2.03 108.78 0.007 & LT
22 21000 2.07 114.22 0.007 3 .
23 22000 2.15 119.66 0.007 [1][1] |
24 23000 2.23 125.10 0.007 SULECHHTET T LI S
25 24000 2.29 130.54 0.008 ‘ [T ' =
26 25000 2.36 135.98 0.008 ‘ ‘ | ‘
27 26000 ‘ ‘ | |
28 27000 | LI
29 28000 : L o
30 29000 - : e ]
31 30000 2 2 R 8 8 8 &8 R °°
32 31000 7 s = oW
33 32000
34 33000
35 2000 (;w2/8%) 0ZHANIST
36 35000
37 36000 — — — -
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
GLLL
NOMBRE: Marin Guitierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBI?E: Ing. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 _FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




TORI - DE RT
) PROTOCOLO
P{ |[ENSAYO T L&Eﬁg;:z%sslorq o cODIGO DEL DOCUMENTO:
| [orm TSI I € CEE T RETCLCUPNE oo st
PR ATk "RESISTENCIA A COMPRESION DEL. CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
snley TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
E SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 9—01-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30_
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm’) 183.85 "
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel .
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asairiero Irene del Rosario
N° Ega Deformacion a eu
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.31 5.44 0.001 a
3 2000 0.63 10.88 0.002 T T o
4 3000 0.83 16.32 0.003 ‘ ! =
5 4000 0.99 21.76 0.003 ‘ !
6 5000 = 27.20 0.004 ;
7 6000 1.24 32.63 0.004 .
8 7000 1.37 38.07 0.005 =]
9 8000 149 43.51 0.005 S =
10 9000 160 48.95 0.005 (@]
11 10000 173 54.39 0.006 S
12 11000 1.80 59.83 0.006 =
13 12000 1.84 65.27 0.006 e o
14 13000 1.90 70.71 0.006 = 2 &
15 14000 1.96 76.15 0.007 ' s ]
16 | 15000 2.01 81.59 0.007 9 s
17 16000 2.05 87.03 0.007 & &
18 17000 2.08 92.46 0.007 z + &
19 18000 2.14 97.90 0.007 2 g o
20 19000 219 103.34 0.007 3 2
21 20000 2.23 108.78 0.007 &
22 21000 296 114.22 0.008 =
23 22000 2.34 119.66 0.008
24 | 23000 241 125.10 0.008 S
25 24000 2.46 130.54 0.008 S
26 25000
27 26000
28 27000
29 28000 =
30 29000 S
31 30000 g § 8 8 8 § | °°
32 31000
33 32000
34 33000 (zwa/3) ozyan4s3
35 34000
36 35000
37 36000 B : =
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO _ASESOR
NOMBRE: Marin Gutiérrez NOMBRE: Inq. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel . Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




ORIO

- UNIVERSID .
PROTOCOLO

E A

b{’ ENSAYO

CILINDRICOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CODIGO DEL DOCUMENTO:

= V== NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
P i o *RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
LA TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
. SECTOR LA MOLINA - CGAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-01-07 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.10
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm* 17908
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° e Deformacion g eu
(kg) (kglem?)

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 0.30 5.58 0.001 2

3 2000 0.60 117 0.002 | T a

4 3000 0.85 16.75 0.003 ‘ ‘ ' L

5 4000 1.00 22.34 0.003 _ ‘ \ 1]

6 5000 1.14 27.92 0.004 ‘ LI LT

7 6000 1.30 33.50 0.004 | U L 9

8 7000 1.39 39.09 0.005 = N 1T g

9 8000 1.53 44.67 0.005 ‘Q ] L]

10 9000 1.62 50.26 0.005 = Hin { Hill]

11 10000 1.78 55.84 0.006 2 i

12| 11000 1.85 61.43 0.006 & | ‘ ©

13 12000 1.92 67.01 0.006 - i - 8 =

14 13000 1.95 72.59 0.006 a | \ s 8

15 14000 2.02 78.18 0.007 o | | z

16 15000 2.05 83.76 0.007 P &

17 | 16000 2.15 89.35 0.007 ) | | ¢ I

18 17000 2.21 94.93 0.007 = - 2 a4

19 18000 2.25 100.51 0.007 - . =]

20 19000 2.29 106.10 0.008 > ; .

21 20000 2.35 111.68 0.008 5 : | .

22 21000 2.40 117.27 0.008 v : ;

23 22000 2.45 122.85 0.008 | 1] || S

24 23000 2.49 128.44 0.008 111 ! i S

25 24000 2.55 134.02 0.008 i 5 ;

26 25000 2.61 139.60 0.009 ‘ , \ : i

27 26000 2.67 145.19 0.009 L1

28 27000 | N 9

30 29000 © § § § ® © ¥ «

31 30000

32 31000

33 32000 (;wi2/3%) ozZuaN4s3

34 33000

35 34000 .

36 35000

37 36000

38 37000

39 38000

40 39000

41 40000

42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:” Ing. Muiioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asariero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




) PROTOCOLO
ENSAYO FEIERERES LéIEﬁEgEEC)SSION el CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 o e e
- "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
} __SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: _ 0-01-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 JAREA (cm’) 18146
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
5 Carga - o
N (ka) Deformacion (kg fom?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.23 5.51 0.001 8
3 2000 0.47 11.02 0.002 \ ' =
] 3000 0.59 16.53 0.002 1
5 4000 0.80 22.04 0.003 _ i i
6 5000 0.86 27.55 0.003 ‘ f .
7 6000 0.97 33.07 0.003 ‘
8 7000 1.05 38.58 0.004 2 1] ©
9 8000 147 44.09 0.004 a T T 8
10 9000 124 49.60 0.004 < | UL S
11 10000 130 55.11 0.004 2 [ CING T EHTE L
12 11000 1.35 60.62 0.005 o ‘ | ! |
13 12000 1.42 66.13 0.005 i i LT z
14 13000 149 71.64 0.005 & I ! g
15 14000 154 7715 0.005 o) L i 1 g g
16 15000 159 82.66 0.005 ol il ‘ S &
17 16000 1,66 88.17 0.006 w 1 o
18 17000 170 93.69 0.006 & | ‘ a
19 18000 1.76 99.20 0.006 - LT |
20 | 19000 181 104.71 0.006 > | | |
21 20000 1.86 110.22 0.006 =1 | ‘ | -
22 21000 7.90 115.73 0.006 o NRTEN ARTRE TENUR ARRE 8
23 22000 1.97 121.24 0.007 ‘ L] | S
24 23000 2.03 126.75 0.007 : ‘ LT
25 | 24000 2.07 132.26 0.007 | I
26 25000 213 137.77 0.007 i
27 26000 216 143.28 0.007 | |
28 27000 2.25 148.79 0.008 | L] g
30 29000 @ § 8§ g @ ® ¥ &
31 30000
32 31000
33 32000 (zwa/83) 0ZyAN4SI
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 36000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

~

NOMBRE: Marin Gutierréz
Andy Michel

NOMBRE:

Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




w
i PROTOCOLO
}4 ENSAYO RESISTENCIAA Lgl(fﬁhg;ﬁ:%sSION HE Eotlpys CODIGO DEL DOCUMENTO:
S NORVA VTG E704 - ASTM C30 - NTP 339,034 RETC-LECURNG: s veiricsminans
DR AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
R TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-01-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm‘} 181.46 R
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion g eu
(kg) (kgfcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.32 5.51 0.001 a
3 2000 0.66 11.02 0.002 ; a
4 3000 0.85 16.53 0.003 ‘ ' ‘
5 4000 0.98 22.04 0.003 ‘
6 5000 1.10 27.55 0.004 L
7 6000 147 33.07 0.004 HiL «
8 7000 1.29 38.58 0.004 = =
9 8000 T41 44,09 0.005 0 =
10 9000 150 49.60 0.005 )
11 10000 156 5511 0.005 s
12 11000 163 60.62 0.005 & %
13 12000 7.68 66.13 0.006 i e 5
14 13000 772 71.64 0.006 o c O
15 14000 177 77.15 0.006 o o
16 15000 1.83 82.66 0.006 N e
17 16000 1.86 88.17 0.006 o o
18 17000 102 93.69 0.006 i s 4o
19 18000 1.96 99.20 0.007 i S
20 19000 2.00 104.71 0.007 -3
21 20000 2.03 110.22 0.007 3
22 21000 ZAe 115.73 0.007 (=]
23 22000 215 121.24 0.007 o
24 23000 2.3 126.75 0.007 S
25 24000 2.28 132.26 0.008 =
26 25000 2.35 137.77 0.008
27 26000 2.43 143.28 0.008
28 27000 2.49 148.79 0.008 o
29 28000 a8
30 29000 =
31 30000
32 31000
22 g‘g% (zwa/83) 0z¥an4is3a
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: [ng. Ravines Asafiero
Andy Michel N Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




) PROTOCOLO
P{ ENSAYO REGISTENGIAA Lgf&l{\)&;l{‘\;%}SION QETESTR0S cODIGO DEL DOCUMENTO:
HsSiey T T T o TP RETELGUPNG:, o ssescosucs
PR v anh “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
i TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-01-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.30
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm” 18385
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias JREVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
- Carga . o
N (ka) Deformacion (kg fom?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.36 5.44 0.001 =
3 2000 0.71 10.88 0.002 ‘ T =
4 3000 0.89 16.32 0.003 ‘ ‘ |
5 4000 1.01 21.76 0.003 | ‘
6 5000 1.16 27.20 0.004 |
7 6000 1.28 32.63 0.004 L 0
8 7000 1.38 38.07 0.005 = 2
9 8000 1.46 43.51 0.005 0
10 9000 155 48.95 0.005 2
1 10000 163 54.39 0.005 s
12 11000 170 69.83 0.006 6 ©
13 12000 176 65.27 0.006 ] 8 =
14 | 13000 181 70.71 0.006 0 S 8
15 14000 1.80 76.15 0.006 o g
16 15000 103 81.50 0.006 P &=
17 16000 197 87.03 0.007 B v B
18 17000 2.02 02.46 0.007 i 2 A
19 18000 2.05 97.90 0.007 : o
20 19000 2.00 103.34 0.007 S
21 20000 2.13 108.78 0.007 x
22 21000 747 114,22 0.007 o o
23 22000 222 119.66 0.007 S
24 23000 207 125.10 0.008 P
25 24000 235 130.54 0.008
26 25000 237 135.08 0.008 . |
27 26000 2.44 141.42 0.008 | L
28 27000 549 146.86 0.008 il [ =
29 28000 2.56 152.29 0.009 S Sl -
30 29000 2.59 157.73 0.009 g 89 F N4 g R W TN
31 30000
32 31000
33 32000 (zwin/34) ozyandsa
34 33000
35 34000 .
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE; Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero

Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




e e e e e e ey

PROTOCOLO

ENSAYO | RESISTENGIA A LA COMPRESION DETESTIGOS o6p50 el pocumeNto:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RElCA O Rl s et
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-01_-1 1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 0?}'05/@18 AREA (cm® 181.46 o
FECHA DE ENSAYO: 04!06/_2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
5 Carga g ()
N (ka) Deformacion tgfend) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.22 5.51 0.001 2
3 2000 0.43 11.02 0.001 | | o
4 3000 0.61 16.53 0.002 , :
5 4000 0.78 22.04 0.003 - ;
6 5000 0.90 27.55 0.003
7 6000 1.02 33.07 0.003 ‘
8 7000 1.12 38.58 0.004 - ‘ G
9 8000 1.21 44.09 0.004 0 Al 8
10 9000 1.32 49.60 0.004 < } S
11 10000 1.40 55.11 0.005 s ‘
12 11000 1.46 60.62 0.005 g
13 12000 1.49 66.13 0.005 i -
14 13000 1.56 71.64 0.005 (=] 0
15 | 14000 764 77.15 0.005 S $
16 15000 171 82.66 0.006 N e =
17 16000 1.76 88.17 0.006 g ° o
BT 17000 184 93.69 0.006 i i
19 18000 1.1 99.20 0.006 ]
20 19000 197 104.71 0.007 g .
21 20000 2.02 110.22 0.007 g
22 21000 2.09 115.73 0.007 O o
23 22000 2.11 121.24 0.007 =
24 23000 2.14 126.75 0.007
25 24000 2.19 132.26 0.007 i
26 25000 2.24 137.77 0.007 HH ;
27 26000 ; 1
28 27000 ‘ } o
29 28000 | | | | 8
30 29000 o o o o o o o o o o
31 30000 8 = 84 8 = 4w wH
32 31000
33 32000
34 33000 (zwd/32) 0zyan4s3
35 34000
36 35000 i - . _ .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez

Andy Michel

NOMBRE: Ing. Muiioz Barboza Erick Rafael NOMBRE:

Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




PROTOCOLO

}J ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

COORDINADOR DE LABORATORIO

: NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
T “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
Lokt TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-01-12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm® 181.46 _
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
o Carga % o
N (kg) Deformacion (kg fom?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.20 5.51 0.001 8
3 2000 0.39 11.02 0.001 HI a
4 3000 0.48 16.53 0.002 WU
5 4000 0.65 22.04 0.002 ‘ ;
6 5000 0.66 27.55 0.002 |
7 6000 0.85 33.07 0.003 ; g
8 7000 0.52 38.58 0.003 2 ‘ | ©
9 8000 102 44.09 0.003 ‘Q R g e ]
10 9000 110 49.60 0.004 b I =
11 10000 1.13 55.11 0.004 5 L
12 11000 1.25 60.62 0.004 o ‘ \ |
13 12000 1.32 66.13 0.004 i LT Z
14 13000 1.35 71.64 0.004 o ‘ ' S
15 14000 1.42 77.15 0.005 o) ,l ‘g’ g
16 15000 1.48 82,66 0.005 > ; c &
17 16000 152 88.17 0.005 = | i
18 17000 157 93.69 0.005 & | (=)
19 18000 1759 99.20 0.005 ‘; . |
20 19000 1,65 104.71 0.005 = ; '
21 20000 166 110.22 0.006 3 ' l -
22 21000 115.73 0.006 v a8
23 22000 175 121.24 0.006 i i =
24 23000 178 126.75 0.006 |
25 24000 184 132.26 0.008 '
26 25000 1.90 137.77 0.006 |
27 26000 1.95 143.28 0.006 [ ‘
28 27000 2.00 148.79 0.007 | 3
29 28000 o © o 0 o o o o o o
30 29000 - a & g % 9% ¥ K
31 30000
gg g;ggg (zw12/83) 0zyaN4s3
34 33000
35 34000 - —
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ing/Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBQE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARGA |

A PROTOCOLO
P{ IENSAYO R NG L&Eﬁggféf’s'm LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
. | INORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 S
: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-02-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm®) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
x Carga a a
N (kg) Deformacion (kg fom?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.35 5.66 0.001 Q
3 2000 0.69 11.32 0.002 2
4 3000 0.96 16.98 0.003
5 4000 1.07 2264 0.004
6 5000 119 28.29 0.004
7 6000 1.29 33.95 0.004 8
8 7000 1.39 3061 0.005 Z =
9 8000 150 45.27 0.005 8
10 9000 163 50.93 0.005 <
11 10000 167 56.59 0.006 &
12 | 11000 779 62.25 0.006 o 8 =
13 12000 187 67.01 0.006 i S ©
14 13000 1.97 73.56 0.007 : g
15 14000 2.06 79.22 0.007 o aEc
16 | 15000 247 84.88 0.007 | o 6
17 16000 2.21 90.54 0.007 5 § gn
18 17000 2.26 96.20 0.008 W =
19 18000 2.33 101.86 0.008 <
20 19000 2.39 107.52 0.008 =
21 20000 7.44 113.18 0.008 2
22 21000 g
23 22000 S
24 23000
25 24000
26 25000 ‘
27 26000 1 | §
28 27000 o o o o o o o o
29 28000 o S = o = o
30 29000
31 30000 —
= 37000 (;wd/3) ozyaNAS3
33 32000
34 33000 —
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ing. Mérioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asariero

Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




PROTOCOLO

e e

[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

ENSAYO

CILINDRICOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LCUPNC:. . c.vcueivinimiane

NORMA

MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034

TESIS

“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL

SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”

ID. PROBETA: 0-02-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 1490
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm?) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
a Carga i o

N (kg) Deformacién (kglcm’) €u

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 0.18 5.74 0.001 ®

3 2000 0.35 11.47 0.001 i 17T S

4 3000 0.5 17.21 0.002 ! 1 '

5 4000 0.72 22.94 0.002 \ ] ‘

6 5000 0.80 28.68 0.003 U T

7 6000 0.02 34.41 0.003 U

8 7000 T.04 40.15 0.003 - T ©

9 8000 114 45.88 0.004 © B A RRRRE : g

10 9000 1.19 51.62 0.004 9 ; l | S

1| 10000 1.30 57.35 0.004 s ; T

12 11000 1.36 63.09 0.005 3 g : ‘

13 12000 T4 68.82 0.005 re [ 1 ”

14 13000 146 74.56 0.005 a HTHHTTEING 5

15 14000 155 80.29 0.005 o LU NG s
16 15000 158 86.03 0.005 N SERESAEEREER “FEE 8 =

17 16000 164 91.76 0.005 i i 1 i 2 o

18 17000 169 97.50 0.006 o U T b

19 18000 176 103.23 0.006 i ‘ 1111 I\ ]

20 19000 181 108.97 0.006 < [N

21 20000 1.66 114.70 0.006 3 | i ‘

22 21000 (] 1 I } f ‘ ol

23 22000 i ‘ TTTTTT i 3

24 | 23000 | ‘

25 24000 |

26 25000 \ ‘

27 26000 W LT T

28 | 27000 ‘ ‘ HiH .

29 28000 L 8

30 29000 o o o o o 9 o o o

31 30000 5 8 |8 ° ° ¥ A

32 31000

33 32000

34 33000 (zw3/3) 0Zy3IN4s3

35 34000

36 35000 .

37 36000

38 37000

39 38000

40 39000

41 40000

42 41000
OBSERVACIONES:
[~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

pr—4d

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: _Ing, fMurioz Barboza Erick Rafael

NOMBREYIng. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




A {\
M
A PROTOCOLO
P4 ENSAYO RERISTENGAA Lglfﬁg;:z?é(jhl = RIS CODIGO DEL DOCUMENTO:
bl T e STNI C30 - TP 535,054 RETELCEIPN G Dol Sl s
B3 AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
' TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-02-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm® 176.71
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 5ESPON§A§LE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
Carga : o
N° Deformacio eu
(kg) ’ " | (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.16 5.66 0.001 @
3 2000 0.33 11.32 0.001 e
4 3000 0.48 16.98 0.002
5 4000 0.60 22.64 0.002
6 5000 0.77 28.29 0.003
7 6000 0.00 33.95 0.003
8 7000 0.97 39.61 0.003 - °
9 8000 1.10 45,27 0.004 O g
10 9000 120 50.93 0.004 Q =
11 10000 1.30 56.59 0.004 s
12 11000 1.36 62.25 0.005 g
13 12000 144 67.91 0.005 e ”
14 13000 1.56 73.56 0.005 a 0
15 14000 1.62 79.22 0.005 o ¢ &
16 15000 168 84.88 0.006 N g =2
o [+3
17 16000 174 90.54 0.006 i o
18 17000 179 96.20 0.006 i i
19 18000 i
20 19000 g
21 20000 =
22 21000 O o
23 22000 | a
24 23000
25 24000
26 25000
27 26000
28 27000 o
29 28000 g
30 29000 o S
31 30000 ~
32 31000
33 32000
34 33000 (zwa/3) ozyan4s3a
35 34000
36 35000 -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

-

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ihg. Murioz Barboza Erick Rafael

Ing. Ravines Asafiero

NOMBRE:
F l? Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FEC

HA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




RESPONSABLE DEL ENSAYO

[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTERGISA L&Eﬁg;%%sslor‘l Lo CcODIGO DEL DOCUMENTO:
[NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BELOLGURNE s
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRAEN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-02-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA !cng 174.37
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPON LE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
" Carga . o
N (kg) Deformacion (kglem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.23 5.74 0.001 S
3 2000 0.47 11.47 0.002 | w =
4 3000 062 17.21 0.002 L
5 4000 0.74 22.94 0.002 ‘ 1
6 5000 0.89 28.68 0.003 ‘ *
7 6000 0.99 34.41 0.003 !
8 7000 707 40.15 0.004 2 | _ f @
9 8000 114 45.88 0.004 ‘0 ‘ SRR A g
10 9000 120 51.62 0.004 2 | ‘ : o
11 10000 127 57.35 0.004 = !
12 11000 137 63.09 0.005 5 i |
13 12000 142 68.82 0.005 i ; =
14 13000 153 74.56 0.005 0 ‘ ‘ I Q
15 14000 181 80.29 0.005 o | g <
16 15000 1.68 86.03 0.006 7] g TS - S
17 16000 175 91.76 0.006 -] ° 9
18 17000 180 97.50 0.006 % &
19 18000 184 103.23 0.006 i
20 19000 g
21 20000 «
22 21000 =] Ll 1 S
23 22000 i . | S
24 23000 \ - \
25 24000 | ‘ ' |
26 25000 : ; i
27 26000 \ |
28 27000 | | ; ‘ ‘ o
29 28000 ‘ it . 2
30 29000 9 8 8§ 8 § 8§ ©e @
31 30000 =
32 31000
33 32000
34 33000 (zwa/3%) 0z¥ands3
35 34000
36 35000 = e —
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. )ﬁuﬁoz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




R S LAB =
) PROTOCOLO
P{ ENSAYO REDIFTRHEE LQIE"%EQE%SSION RIS CODIGO DEL. DOCUMENTO:
ki INORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RElEAUP N nins
B ias “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
Sl TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
s SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-02-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm®) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
IEDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
o Carga o
N ka) Deformacion (kalon®) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.32 5.66 0.001 ®
3 2000 0.65 11.32 0.002 T : T i
4 3000 0.92 16.98 0.003 r : ! |
5 4000 1.01 22.64 0.003 :
5 5000 118 28.29 0.004 5 |
7 6000 131 33.95 0.004 (1111 ‘
8 7000 142 39.61 0.005 (11i1] ‘
9 8000 151 45.27 0.005 S ' | 3
10 9000 162 50.93 0.005 (=} g
11 10000 T71 56.50 0.006 S
12 11000 1.80 62.25 0.006 &
13 12000 187 7.91 0.006 e
14 13000 2.01 73.56 0.007 B =
15 14000 7.00 79.22 0.007 1 ]
16 15000 214 84.88 0.007 g g £
17 16000 2.18 90.54 0.007 f 6 =
18 17000 o &
19 18000 90 a
20 19000 g
21 20000 =
22 | 21000 ] =
23 22000 S
24 23000 =
25 24000
26 25000
27 26000
28 27000
29 28000 o
30 29000 8
31 30000 °
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000 (zw3/3)) 0Zyan4s3
36 35000
37 36000 — S —
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ik N
—
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing/ Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE{’ Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel _ Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




[TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) =y ] PROTOCOLO
}4 |[ENSAYO RESIFTENGIA L&E&EEE}%SSION DETESIb0 cODIGO DEL DOCUMENTO:
; £ NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R LE W Cism
o - “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-02-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
[FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm?) 179.08
I?ECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias IREVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
2 Carga cion g eu
N (k Deforma (k glcmz)
7 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.40 5.58 0.001 g
3 2000 0.80 117 0.003 T u &
4 3000 .06 16.75 0.004 ‘ , ‘
5 4000 123 92.34 0.004 ; | ‘ ‘ ‘
6 5000 132 27.92 0.004 ' : =
7 6000 143 33.50 0.005 . i ”
8 7000 152 39.09 0.005 > N L L =3
9 8000 164 44.67 0.005 o \ 3 | S
10 9000 179 50.26 0.006 G § !
11| 10000 184 55.84 0.006 s .
12 11000 796 6143 0.007 [ :
13 12000 7.05 67.01 0.007 2 b
14 13000 2.14 72.59 0.007 ) ; = 8
15 14000 2.20 78.18 0.007 & i S
16 15000 2.24 83.76 0.007 N s
17 16000 220 89.35 0.008 & ‘ z
18 17000 333 94.93 0.008 2 \ « 5
19 18000 2.38 100.51 0.008 i ‘ g8 o
20 19000 2.43 106.10 0.008 § =
21 20000 2.47 111.68 0.008 e
22 21000 o
23 22000 N
24 23000 S
25 24000 P
26 25000
27 26000
28 27000
29 28000 : g
30 29000 : S
31 30000 ] 8 °
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000 (zwa/3) ozyandisa
36 35000
37 36000 -
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: In§. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE{ Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




LAB .
) PROTOCOLO
P{ ENSAYO RESISTENCIA A Lgf&“ggﬁ%’ém DE TESTIGOS |4 6D16G0 DEL DOCUMENTO:
| [norwa T AGTI C30 - NTP 330,034 REFCLCMPNG: v s cvinssons
= ‘RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
i TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL. CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
N SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-02-07 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm”) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Cargs Deformacién ¢ eu ﬂ
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.26 5.58 0.001 @
3 2000 0.51 1147 0.002 TTTTT] S
3 3000 0.67 16.75 0.002 |
5 4000 0.78 22.34 0.003 ;
6 5000 0.91 27.92 0.003
7 6000 1.03 33.50 0.003
8 7000 1.16 39.09 0.004 > ©
9 8000 1.29 44,67 0.004 ‘0 =
10 9000 1.38 50.26 0.005 9 =
11 10000 1.43 55.84 0.005 S
12 11000 1.51 61.43 0.005 5
13 12000 1.58 67.01 0.005 e z
14 13000 1.64 72.59 0.005 o s
15 14000 1.69 78.18 0.006 o 3
16 15000 1.77 83.76 0.006 ] s =
17 16000 1.83 89.35 0.006 i o
18 17000 1.93 94.93 0.006 i w
19 18000 1.96 100.51 0.007 w
20 19000 2.03 106.10 0.007 g
21 20000 2.10 111.68 0.007 - ~
22 21000 2.18 117.27 0.007 o =
23 22000 o
24 23000
25 24000
26 25000
27 26000 ;
28 27000 | ; =
29 28000 T S =
30 | 29000 § § § 8 8 § ] °°
31 30000
32 31000
gﬁ §§ggg {;wa/84) 0z¥IN453
35 34000 ) ;
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

o~

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ing,Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asariero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”

w
: PROTOCOLO
ISTENC G DE TESTIG
ENSAYO BESISTENGIAR LQIL“?,'E::Z?S’ON OS | c6DIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MITC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 ROBGEGLENS o
"RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONGRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL

ID. PROBETA: 0-02-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm*) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel |
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
o Carga o
N (kg) Deformacién (kglem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 063 558 | 0.002 i
3 2000 1.27 1117 0.004 : [ | o
4 3000 147 16.75 0.005 ; . =
5 4000 1.56 22.34 0.005 i , \
6 5000 ~1.66 27.92 0.006 ' ' o
7 6000 1.80 33.50 0.006 ; 3
8 7000 1.89 39.09 0.006 - &
9 8000 2.02 44.67 0.007 ‘0 i
10 9000 2.09 50.26 0.007 b | ‘ &
11 10000 2.21 55.84 0.007 S LI 3
12 11000 2.29 61.43 0.008 5 \ S
13 12000 2.47 67.01 0.008 = ‘ >
14 13000 2.56 72.59 0.009 o | 2
15 14000 2.64 78.18 0.009 o | \ -
16 15000 2.73 83.76 0.009 N TTTTTHT N1 S 2
17 16000 2.80 89.35 0.009 i \ 1IN o
18 | 17000 2.4 94.93 0.009 tn" | | g
19 18000 289 100.51 0.010 = 1 ‘ 1 o
20 | 19000 703 106.10 0.010 g {LLLY EIRAT S
21 20000 2.98 111.68 0.010 = | o
22 21000 3.04 117.27 0.010 = L] i
23 22000 3.10 122.85 0.010 LH .
24 23000 3.16 128.44 0.010 LU i 8
25 24000 LT ! s
26 25000 LT |
27 26000 L !
28 27000 LI . g
29 28000 - e = S
30 29000 g 8§ 8 8 8 § ]& °°
i o (=]
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000 {zwa/3%) ozyandsa
35 34000 - - - -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mﬁﬁoz Barboza Erick Rafael

NOMBRE Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
PJ ENSAYO ol L!C\IE‘%I\SII;:'\E:EOSSION BE TESlGUs CODIGO DEL DOCUMENTO:
(=] S -
e NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e e o
PRVATA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
e TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-02-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm®) 176.71 3
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
= Carga Y o
N (kg) Deformacion (k glcmz) €
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.25 5.66 0.001 3
3 2000 0.49 11.32 0.002 ! S
4 3000 0.64 16.98 0.002 ; .
5 4000 0.77 2264 0.003 ! ; ,
6 5000 0.90 28.29 0.003 i | i |
7 6000 702 33.95 0.003 LIS T
8 7000 116 39.61 0.004 s ; | ; 1 ©
9 8000 1.29 4527 0.004 0 | ! IR =]
10 9000 7.38 50.93 0.005 e | LT S
11 10000 144 56.59 0.005 S ‘ 1 ;
12 11000 1562 62.25 0.005 & | ‘ !
13 12000 1.58 67.91 0.005 s | .
14 13000 164 73.56 0.005 o | | el
15 14000 169 79.22 0.006 o ‘ LN g
16 15000 177 84.68 0.006 N 1 8 =
17 16000 1.82 90.54 0.006 w ' ‘ s 5
18 | 17000 189 96.20 0.006 2 L b
19 18000 1.96 101.86 0.007 w \
20 | 19000 2.00 107.62 0.007 | g | ‘
21 20000 2.05 113.18 0.007 &
22 21000 2.10 118.84 0.007 (] | o
23 22000 T AT S
24 23000 ‘ |
25 24000 | |
26 25000 ‘ ,
27 26000 ‘ ‘
28 27000 : . ‘ i
29 | 28000 L] LY 8
30 29000 o o o o =) o o o o©
31 30000 3 848 g 2 © = °
32 31000
33 32000
34 33000 (;wa/3) oz¥aNAS3
35 34000
36 35000 = = .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMB;IE: Ing. Ravines Asafiero
__Andy Michel e _ Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




e CABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
] PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A Lélf[(l)ug;fé;EoSsION DE TESTIGOS SBOIGO DEL DOELMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 pii e
‘RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
— SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-02-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 04/06/2018 [RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
- Carga 5 o
N (ko) Deformacion (kg/em?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.47 5.58 0.002 g
3 2000 0.93 1147 0.003 b=
4 3000 1.08 16.75 0.004
5 4000 1.28 2234 0.004
6 5000 143 27.92 0.005 o
7 6000 156 33.50 0.005 8
8 7000 .70 39.09 0.006 = e
9 8000 1.81 44,67 0.006 Q
10 9000 1.9 50.26 0.007 < .
11 10000 2.06 55.84 0.007 = 2
12 | 11000 221 61.43 0.007 ] S
13 12000 2.26 67.01 0.008 s z
14 13000 2.39 72.59 0.008 a e
15 14000 2.6 78.18 0.008 O 9 g
16 | 15000 251 83.76 0.008 N S B
17 16000 2.57 89.35 0.009 w 2
18 17000 2.64 94.93 0.009 & &
19 18000 2.70 100.51 0.009 p <
20 19000 2.77 106.10 0.009 = 8
21 20000 2.83 111.68 0.009 = S
22 21000 2.87 117.27 0.010 9
23 22000 - o
24 23000 | 8
25 24000 | S
26 25000 |
27 26000 ;
28 27000 | =3
29 28000 2
30 29000 § §8 8 8 8 8 R °°
31 30000
32 31000
S} 22000 (zw/8%) Oz¥aN4S53
34 33000
35 34000 i i |
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Irfg. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines-Adafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
' PROTOCOLO
}d ENSAYO =y L&fﬁ’gﬁﬁ%’éo“ DE TESTIGOS 166160 DEL DOCUMENTO:
i TS TSN G N T RCTCLCAUPNC: ....ccvsvnimasienis
PR ATIS “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
RS TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA” )
ID. PROBETA: _0-02-11 “JDIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 |AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 04106/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
|EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
= Carga . o
N (kg) Deformacién (k g{cm’) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.29 5.66 0.001 %
3 2000 057 11.32 0.002 \ S
4 3000 0.81 16.98 0.003 \ ,
5 4000 0.91 22.64 0.003 ‘ !
6 5000 7.02 28.29 0.003 ; ‘ ?
7 6000 712 33.95 0.004 - ! i
8 7000 123 39.61 0.004 - ! I \
5 8000 132 4507 0.004 o ! RRARARRARN S
10 9000 141 50.93 0.005 ) | ! : P
11 |__10000 150 56.59 0.005 3 I i
2 | 11000 157 62.25 0.005 & I '
13 12000 162 67.91 0.005 e L1 I\ L] -
14 13000 771 73.56 0.006 o \ ' l \ et
15 14000 7.80 79.22 0.006 o | 1IN - =2
16 15000 187 84.88 0.006 N T Ee ok 6 =
17 16000 193 90.54 0.006 ] ' IN (] s 3
18 17000 7.00 96.20 0.007 i \ &
19 18000 2.06 101.86 0.007 0 \ .
20 19000 214 107.52 0.007 g | 1
21 20000 2.19 113.18 0.007 B ‘
22 21000 2.24 118.84 0.007 o - o
23 22000 I T g
24 23000 | ‘
25 24000 , ‘
26 25000 | ‘ ‘
27 26000 L ‘
28 | 27000 | ‘
29 28000 | 1 | S
30 29000 o a o o o o o o o
31 30000 - 4 8 ® w9 W
32 31000
33 32000
g; giggg (zwi2/8%) 0Z¥3ANISI
36 35000 —
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asaiiero
_Andy Michel e Irene del Rosario
FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018 FECHA: 04/06/2018




PROTOCOLO

[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

P{ ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

cODIGO DEL DOCUMENTO:
ROTC-LCUPNG: - e

=g NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
53 ya0s “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: —0-02-12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 07/05/2018 AREA (cm?) 179.08
FEGHA DE ENSAYO: 04706/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaero lrene del Rosario
. Carga % g
N (ko) Deformacién (Iglcmz) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.27 5.58 0.001 g
3 2000 053 11.17 0.002 ‘ | | £
4 3000 0.79 16.75 0.003 | | |
5 4000 0.89 22.34 0.003 \ ‘ ‘ L
6 5000 1,07 27.92 0.004 L] ]
7 6000 123 33.50 0.004 ARERLAREAN @
8 7000 136 39.00__|_0.005 2 [T f S
9 8000 143 44.67 0.005 ‘Q \ l ;
10 9000 153 50.26 0.005 2 \ ‘ L
11 10000 163 55.84 0.005 S Tt i
72 | 11000 7.70 61.43 0.006 = | i | ®
13 | 12000 177 67.01 0.006 i T 8 =z
14 | 13000 1.84 72.59 0.006 a ' T s g
5 | 14000 191 78.18 0.006 o | INTH g
16 15000 2.00 83.76 0.007 ] L | &
17 16000 2.03 89.35 0.007 - T | | “ B
18 17000 2.09 94.93 0.007 > N ! e S & o
19 | 18000 2.4 10051 0.007 o | I | S
20 19000 2.19 106.10 0.007 > | LN
21 20000 2.4 111.68 0.007 < LHUETEHELTEN
22 |__ 21000 2.28 117.27 0.008 = | L ‘ | i
23 | 22000 734 122.85 0.008 ; ! L S
24 23000 LU =
25 24000 ‘ ‘ M
26 | 25000 . 1
27 | 26000 ! ‘ ;
26 | 27000 | L] 8
29 28000 o o 9 g 8 9 o o o
30 29000 % o 8 =9 = N
31 30000
32 31000
33 32000 (zw3/84) 0zyands3
34 33000
35 34000 - S— —
36 35000
37 36000
38 37000
39 | 38000
40 39000
41 40000
42 | 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

4

NOMBRE: Marin Gutierrez’
Andy Michel

NOMBRE/ Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero

Irene del Rosario

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018

FECHA: 04/06/2018




TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
A PROTOCOLO
I\d |ENSAYO RESISTENOIAA Lélfm;ﬁfosém e CODIGO DEL DOCUMENTO:
-~ | |NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 AL R0 s
RO “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-03-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm? 181.46
FEGHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
o Carga = o
N (kg) Deformacion (kalcm?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000 o
2 1000 0.30 5.51 0.001 o
3 2000 0.60 11.02 0.002 (T S
4 3000 0.75 16.53 0.002 ‘ LT
5 4000 0.90 22.04 0.003 (11111
6 5000 1.00 27.55 0.003 |
7 6000 1.13 33.07 0.004 ' ]
8 7000 1.23 38.58 0.004 g S
9 8000 1.32 44.09 0.004 5
10 9000 1.43 49.60 0.005 §
11 10000 1.52 55.11 0.005 <
12 11000 1.58 60.62 0.005 Q &
13 12000 1.64 66.13 0.005 i c 9
14 13000 1.70 71.64 0.006 ' g
15 14000 1.74 77.15 0.006 Q 2
16 15000 1.77 82.66 0.006 [ + 9
17 | 16000 1.83 88.17 0.006 = S u
18 17000 1.90 93.69 0.006 @ S
19 18000 1.94 99.20 0.006 <
20 19000 1.99 104.71 0.007 =
21 20000 2.07 110.22 0.007 3 o
22 21000 2.14 115.73 0.007 8
23 22000 2.18 121.24 0.007 S
24 23000 2.23 126.75 0.007
25 24000 2.26 132.26 0.007
26 25000 2.30 137.77 0.008
27 26000 2.34 143.28 0.008 §
28 27000 2.39 148.79 0.008 o S
29 28000 3
30 29000
31 30000
32 31000 {zw3/3%) 0zyaN4s3
33 32000
34 33000 e —
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESP QNSEBLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: If\g. Murioz Barboza Erick Rafael NOM@RE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel . Irene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

LA =
) PROTOCOLO
N lensavo B EENCIN R L&Eﬁgzﬁ:?sm DETESTIGOS 0 5n160 DEL DOCUMENTO:
: ! NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e
A3 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
— SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA" _
ID. PROBETA: 0-03-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm” 179.08
|FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESféNSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
Carga : Y
N° formacion eu
(kg) | Peformacion | i oiem)
7 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 035 5.58 0.001 =
3 2000 0.71 1147 0.002 T T 3
4 3000 0.95 16.75 0.003 | .
5 2000 77 7334 0.004 ' !
6 5000 730 27.92 0.004 | '
7 6000 127 33.50 0.004 ' ”
8 7000 1.34 39.09 0.004 - 8
9 8000 145 44.67 0.005 O o
10 9000 156 50.26 0.005 9
11 10000 1.66 55.84 0.005 S
12 11000 171 61.43 0.006 &=
13 | 12000 777 67.01 0.006 i S o
14 13000 1.82 72.59 0.006 (=] c 0
15 14000 188 78.18 0.006 & g
16 15000 1.93 83.76 0.006 N s
17 16000 108 89.35 0.007 i 5
18 17000 2.03 94.93 0.007 o s i
19 18000 2.08 100.51 0.007 ] g a
20 19000 212 106.10 0.007 <
21 20000 718 111.68 0.007 &
a7 21000 721 117.27 0.007 O
23 22000 2.25 122.85 0.007 -
24 23000 2.27 128.44 0.008 8
25 24000 7.30 134.02 0.008 o
76 25000 733 139.60 0.008
27 26000 2.36 145.19 0.008
28 27000 2.38 150.77 0.008 o
29 28000 L ]
30 29000 o o o o o o o o o o
31 30000 4 @« 828 = & =7 ®
32 31000
33 32000
34 33000
35 39000 (zwa/83) ozyan4dsa
36 35000 .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
a1 40000
42 21000
OBSERVACIONES:

ASESOR

A5

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




e e — e —,—

LABORAT =

Pq |[ENSAYO

PROTOCOLO
A E
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
CILINDRICOS
RCTC-LCUPNE:. ..o vescn srmirenis

AT NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
D3 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
e TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA’ _
ID. PROBETA: 0-03-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
|FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 ___|RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
o | Carga i6n g ¢
N (kg) Deformac (K glimz) u
1 0 0.00 0.00 0.000
> 1000 0.29 5.66 0.001 S
3 2000 0.57 11.32 0.002 [ i , a
2 3000 0.73 16.98 0.002 l | ‘ . ‘
5 4000 0.86 22 64 0.003 . i
6 5000 0.57 28.29 0.003 T
7 6000 717 33.95 0.004 I ‘ | @
8 7000 77 30.61_ 0.004 = SENNR FREER TURTAN 8
9 8000 1.27 45.27 0.004 0 ‘ ‘ _ 1 £
10 9000 1.38 50.93 0.005 2 , ‘ LT
11 10000 1.48 56.59 0.005 s ' w
12 11000 156 62.25 0.005 S | ‘ ‘ ; -
13 12000 163 67.91 0.005 e | | Ll ikl 8
14 13000 169 73.56 0.006 o \ | | S ©
15 14000 176 79.22 0.006 o | | i | 5 2
16 15000 .83 84.88 0.006 N (I | [ =
17 16000 1.88 90.54 0.006 = | il - 0
18 17000 1.93 96.20 0.006 i 111!] ‘ -
19 18000 1.99 101.86 0.007 o ; T S
20 | 19000 507 107.52__|__0.007 < | |
21 20000 2.09 113.18 0.007 = : |
22 21000 2.13 118.84 0.007 (w} . | ‘
23 22000 247 124.49 0.007 LT EE ‘ o~
24 | 23000 2.20 130.15 0.007 T {THLL 1L 8
25 | 24000 2.24 135.81 0.007 i ‘ ' : =
26 25000 2.26 141.47 0.008 | . !
27 26000 2.31 147.13 0.008 ‘ | ;
28 | 27000 | il "
29 28000 ‘ w I S
30 29000 o o o o o o o o o o
31 30000 @ 3 8§ 8 ®© = 5 4
32 31000
33 32000
gg giggg (zur2/3%) 0ZYINAS3
36 35000 - .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: ‘ng. Mufioz Barboza Erick Rafael NOME{RE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




prROTOCOLO

TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

cODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTGLCUPNG: et oransmoes

NORMA

MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034

TESIS

“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ID. PROBETA: 0-03-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm” 181.46
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario

° Garga Deformacion g (7]

VI ko) (kglem?)

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 0.23 5.51 0.001 w0

3 2000 0.44 11.02 0.001 7 1 : S

4 3000 0.59 16.53 0.002 ; 3 <

5 4000 0.71 22.04 0.002 j

6 5000 0.79 27.55 0.003 | |

7 6000 0.68 33.07 0.003 | I

8 7000 0.98 38.58 0.003 - el | \ i

9 | 8000 111 4409 | 0.0 S LT | 8

10 9000 118 49.60 0.004 G N4 ‘ : p=

11 10000 126 55.11 0.004 & | !

12 11000 132 60.62 0.004 o . i

13 | 12000 37 66.13 0.005 @ | T i -
T4 13000 143 71.64 0.005 a , i HE xS
15 14000 748 77.15 0.005 & N \ s 2
16 15000 154 82.66 0.005 N SR RRREEEREUE EEERE Rk 8 =
17 16000 159 86.17 0.005 b3 I ‘ ! ‘ | s 8
18 17000 164 93.69 0.005 2 L | | b
19 | 18000 168 99.20 0.006 0 ‘ | | =
20 19000 173 104.71 0.006 < L ;

21 20000 174 110.22 0.006 [ \ Y

22 | 21000 180 115.73 0.006 0 |i]] ‘ WL o

23 22000 .83 121.24 0.006 TR 2

24 23000 185 126.75 0.006 \ ‘ | L

25 24000 188 132.26 0.006 : il

26 25000 1.90 137.77 0.006 | \ L]

27 26000 , t |

28 27000 ! . - =

29 28000 | | Ui =

30 | 29000 R 2 § 3 8 89 8/ @°
31 30000 S

32 31000

33 32000

34 33000 (zw/8%) ozyaNdsa

35 34000

36 35000 ~

37 36000

38 37000

39 38000

40 39000

41 40000

42 41000
OBSERVACIONES:

ASESOR

S

NOMBRE: Marin Gutiérrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ifig. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE(Ing Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

“FEGHA. 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
N ENSAYO SRS L&Eﬁg:ﬁsf” DE TESTIGOS |¢6n1G0 DEL DOCUMENTO:
S e A NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BEICLEEPNCG - cmtimnei
RRAADA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
St TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-03-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
[FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 [AREA (cm’) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
5 Carga . o
N (kg) Deformacion (kglc m?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.22 5.66 0.001 ©
3 2000 0.44 11.32 0.001 T o
4 3000 062 16.98 0.002 ({1} °
5 4000 0.71 22.64 0.002 |
6 5000 0.81 28.29 0.003
7 6000 0.9 33.95 0.003 ;
8 7000 101 39.61 0.003 \
9 8000 113 45.27 0.004 S | -
10 9000 1.23 50.93 0.004 (v} S
11 10000 131 56.59 0.004 §
12 11000 137 62.25 0.005 &
13 12000 143 67.91 0.005 o
14 13000 1.49 73.56 0.005 ) =
15 14000 158 79.22 0.005 ' : 5]
16 15000 161 84.88 0.005 g I g 2
17 16000 167 90.54 0.006 & 3 &
18 17000 172 96.20 0.006 2 e
19 18000 178 101.86 0.006 @ a
20 19000 182 107.52 0.006 < ‘
21 20000 187 113.18 0.006 & \
22 21000 .97 118.84 0.006 o | ~
23 22000 105 124.49 0.006 , =1
24 23000 197 130.15 0.007 S
25 24000 2.02 135.81 0.007
26 25000 2.04 141.47 0.007 | .
27 26000 2.08 147.13 0.007 |
28 27000 2.11 152.79 0.007 |
29 28000 ‘ &
30 | 29000 AEAE 8
31 30000 2 8 32 8 8 8 88 R °°
32 31000 SR
33 32000
34 33000 , Ce e -
35 34000 (zwa/3) 0zYaNn4s3
36 35000
37 36000 — — —
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO _LASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: /Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael INOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel _ o Irene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




LA -UNIV D PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) PROTOCOLO
}4 IENSAYO SRRt LQIE&EIZEIEOSS@N MBI CODIGO DEL DOCUMENTO:
| |NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R O N e
o2 a0 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL. CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
S TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
- SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
iD._ PROBETA: 0-03-06 DIAMETRO PROBETA (cmy: 16.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
s Carga o = | |
N (ka) Deformacién (kg/em?)
] 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.24 5.58 0.001 0
3 2000 048 1147 0.002 , T i S
4 3000 0.71 16.75 0.002 I 111 |
5 4000 0.86 2234 0.003 g ' .
6 5000 0.95 27.92 0.003 | ‘
7 6000 103 33.50 0.003 \ LT
8 7000 710 39.09 0.004 ‘ :
9 8000 120 34.67 0.004 S i e
10 9000 131 50.26 0.004 [ 2
11| 10000 141 55.84 0.005 %
12 11000 146 61.43 0.005 o _
13 | 12000 51 67.01 0.005 2
14 13000 156 72.59 0.005 o 5
15 14000 761 78.18 0.005 & ¢ 9
16 15000 167 83.76 0.006 N 3 =
17 16000 777 89.35 0.006 & s E
18 | 17000 176 94.93 0.006 @ 5
19 18000 .80 100.51 0.006 il L
20 19000 184 106.10 0.006 <
21 20000 1.89 111.68 0.006 &
22 | 21000 192 117.27 0.006 o &
23 22000 1.95 122.85 0.006 8
24 23000 198 128.44 0.007 S
25 24000 2.01 134.02 0.007
26 25000 2.04 139.60 0.007 .
27 26000 2.08 145.19 0.007
28 27000 ‘
29 28000 L =)
30 29000 S
31 30000 8 § 3 8§ 8 8 ¥ R °°
32 31000
33 32000
34 33000 !
35 34000 (zwa/83) 0zZ43IN4S3
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Irfg. Mufioz Barboza Erick Rafael

INOMBREYIng. Ravines Asariero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




CABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAWARCA ]

) PROTOCOLO
8 . RESISTENCIA A LA COMPRE: DE TESTIGOS
Pd ENSAYO cu_immzfé:oSSION cODIGO DEL DOCUMENTO:
S NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REEEEGHPE o e
o2 ETA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL

SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA®

ID. PROBETA: 0-03-07 DIAMETRO PROBETA (cm):; 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm” 179.08
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacién g cu
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.22 558 0.001 ®
3 2000 0.42 1117 0.001 2
4 3000 0.52 16.75 0.002
5 4000 0.58 2234 0.002
6 5000 0.73 27.92 0.002
7 6000 0.85 33.50 0.003
8 7000 0.94 39.09 0.003 > i
g 8000 1.05 44.67 0.003 ‘0 =t
10 9000 1.10 50.26 0.004 g =
11 10000 1.15 55.84 0.004 b=
12 11000 119 61.43 0.004 S
13 12000 1.23 67.01 0.004 i Z
14 13000 1.27 72.59 0.004 0 8
15 14000 1.32 78.18 0.004 o g <
16 15000 1.36 83.76 0.005 N S =
17 16000 1.40 89.35 0.005 u Q
18 17000 1.44 94.93 0.005 B a
19 18000 1.48 100.51 0.005 w
20 19000 1.51 106.10 0.005 g
21 20000 1.53 111.68 0.005 = -
22 21000 1.59 117.27 0.005 O =
23 22000 1.63 122.85 0.005 o
24 23000 1.66 128.44 0.006
25 24000 1.71 134.02 0.006
26 25000 1.74 139.60 0.006
27 26000 1.78 145.19 0.006
28 27000 1.81 150.77 0.006 g
29 28000 1.86 156.36 0.006 = 2
30 29000 1.89 161.94 0.006 @
31 30000
32 31000
33 32000 73
= 35000 (zwa/8) oz¥an4s3
35 34000 ) "
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
QU

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ing/ Murtoz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
A PROTOCOLO
N |Ensavo RESIAERE LQIE!?IEEE?S!ON DE TESTIGOS 16 6pie0 DEL DOCUMENTO:
| [normA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 At B C
PR ATA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
S TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-03-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
|FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 181.46
|FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacién o eu
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.31 5.51 0.001 «
3 2000 0.61 11.02 0.002 ‘ =
4 3000 0.80 16.53 0.003 L
5 4000 0.97 22.04_ 0.003 HLLL
6 5000 1.05 27.55 0.003 L[]
7 6000 112 33.07 0.004 \
8 7000 1.19 38.58 0.004 = [T -
9 8000 1.28 44.09 0.004 ‘0 RRARY 8
10 9000 1.36 49.60 0.004 g ; o
11 10000 1.43 55.11 0.005 = 5
12 11000 1.50 60.62 0.005 o) a
13 12000 1.55 66.13 0.005 i ; z
14| 13000 1.59 71.64 0.005 a 3
15 14000 1.64 77.15 0.005 o L g 2
16 15000 1.69 82.66 0.006 o M1 g &
17 16000 172 88.17 0.006 =) L Q
18 17000 1.77 93.69 0.006 i i a
19 18000 1.81 9920 | 0.006 p !
20 19000 1.85 104.71 0.006 S ;
21 20000 1.90 110.22 0.006 = ! ~
22 21000 1.93 115.73 0.006 =} ; 8
23 22000 1.95 121.24 0.006 I ©
24 23000 1.97 126.75 0.007 LT
25 24000 1.99 132.26 0.007 U
26 25000 2.01 137.77 0.007 il
27 26000 2.03 14328 0.007 -
28 27000 2.05 148.79 0.007 Ui =
29 28000 2.07 154.31 0.007 Y Y YN
30 29000 2.09 159.82 0.007 o aadgewesn
31 30000 2.11 165.33 0.007
32 31000 213 170.84 0.007
33 32000
34 33000 (zwa/8%) 0zYAN4S3
35 34000 S - .
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gdtierrez NOMBRE: / Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRZE: Ing. Ravines Asarero
Andy Michel . _ Irene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA 1

e e

! PROTOCOLO
P{ IENSAYO RESIDTENCIAA L&E&'\S;E}%SSION il CODIGO DEL DOCUMENTO:
oy NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 el R e
S “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
: TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-03-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
" Carga . o
N (ka) Deformacion (k lfcm’) &u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.15 5.51 0.000 w
3 2000 0.30 11.02 0.001 ‘ T i -
4 3000 0.37 16.53 0.001 1 1 |
5 4000 0.48 22.04 0.002 (s (L [T
6 5000 0.59 27.55 0.002 [111] ‘ LI @
7 6000 0.67 33.07 0.002 e _ 8
8 7000 0.78 3858 0.003 - : f e
9 8000 0.84 44.09 0.003 ) ; '
10 9000 0.90 49.60 0.003 o || j
11 10000 0.96 55.11 0.003 s LU L S
12 11000 0.99 60.62 0.003 e I I =
13 12000 1.03 66.13 0.003 e i ; -
14 13000 1.06 71.64 0.004 o : LN ‘ 0
15 |___14000 111 77.15 0.004 o LI NI o 2
16 15000 1.15 82.66 0.004 N T TN S =
17 16000 1.19 8817 0.004 iad | ‘ il -
18 17000 1.23 93.69 0.004 i ! LTI i
19 | 18000 127 99.20 0.004 i i N
20 19000 1.30 104.71 0.004 g . LN S
21 20000 1.34 110.22 0.004 « [T =]
22 21000 1.37 115.73 0.005 v} ‘
23 22000 1.41 121.24 0.005 i
24 23000 1.44 126.75 0.005 i T o
25 24000 1.50 132.26 0.005 ' T g
26 25000 1.53 137.77 0.005 1 '
27 26000 157 14328 0.005 ‘ ‘
28 27000 1.61 148.79 0.005 ‘ ‘ ‘ w o
29 28000 1.66 154.31 0.005 ! | =
30 29000 A E-EEE R EE B
31 30000 WO ol
32 31000
33 32000 ,
34 33000 (;wa/831) 0ZYINISI
35 34000
36 35000 — ——
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

40

C

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: ~Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

INOMBRE: Ing. Ravines Asaiiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERGIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) PROTOCOLO
N ENSAYO REMISTENCIAA Lgfﬂg:'l—‘é%sém o TEST'GOjcomGo DEL DOCUMENTO:
______ NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 IRCTC B e cnn
R e DA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-03-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
- Carga . o

N (kg) Deformacion (kg lcmz) eu

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 0.25 5.58 0.001 =

3 2000 0.48 11.17 0.002 ; >

4 3000 0.64 16.75 0.002 =

5 4000 0.72 22.34 0.002 T '

6 5000 0.87 27.92 0.003 L

7 6000 0.97 33.50 0.003 | 1 e

8 7000 1.09 39.09 0.004 > T T =

9 8000 1.17 44,67 0.004 Q =

10 9000 1.26 50.26 0.004 o

11 10000 1.34 55.84 0.004 =

12 11000 1.40 6143 0.005 S -

13 12000 1.63 67.01 0.005 w g =
14 13000 1.58 7250 0.005 & s 8
15 14000 1.63 78.18 0.005 o <
16 15000 1.69 83.76 0.006 N 2
17 16000 1.73 89.35 0.006 g < B
18 17000 1.79 94.93 0.006 T g8 a
19 18000 1.83 100.51 0.006 - b=

20 19000 1.87 106.10 0.006 S

21 20000 1.92 111.68 0.006 3

22 21000 1.98 117.27 0.007 O

23 22000 2.04 122.85 0.007 8

24 23000 2.09 128.44 0.007 S

25 24000 213 134.02 0.007

26 25000 218 139.60 0.007

27 26000 2.21 145.19 0.007

28 27000 2.25 150.77 0.007 UL L g

29 28000 229 156.36 0.008 =

30 | 29000 232 161.94 0.008 8 8 388883 Rk °°

31 30000 2.37 167.52 0.008

32 31000

33 32000 wa

- =00 {zwi3/33) 0ZyaN4s3

35 34000 . %
36 35000

37 36000

38 37000

39 38000

40 39000

41 40000

42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

2

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Irig. Mufioz Barboza Erick Rafael INOMBRE: Ing. Ravines Asariero

Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




i TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
i PROTOCOLO
N [Ensavo RESIEHEAA Lglfﬁggﬁ%ss'c’” DE TESTIGOS §5h160 DEL DOCUMENTO:
SR INORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RERC Ul RO et
o3 yen “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-03-11 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 181.46
[FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 '_FLRE PONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asarfero Irene del Rosario
° Carga i o
N (kg) Deformacién Kafeiii) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.29 5.51 0.001 @
3 2000 0.56 11.02 0.002 =
4 3000 0.75 16.53 0.002
5 4000 0.87 22.04 0.003
6 5000 0.96 27.55 0.003
7 6000 1.05 33.07 0.003
8 7000 1.15 38.58 0.004 = ©
9 8000 1.25 44.09 0.004 0 =]
10 9000 1.35 49.60 0.004 o S
11 10000 1.42 55.11 0.005 g
12 11000 1.48 60.62 0.005 =
13 12000 1.57 —_66.13 0.005 e -
14 13000 1.59 71.64 0.005 o o
15 14000 1.64 77.15 0.005 o ¢ 9
16 15000 1.70 82.66 0.006 0 8 =
17 16000 1.76 88.17 0.006 i ° o
18 17000 1.80 93.69 0.006 i ui
19 18000 1.85 99.20 0.006 w
20 19000 1.89 104.71 0.006 <
21 20000 1.93 110.22 0.006 &
22 21000 1.97 115.73 0.007 (] o
23 22000 1.99 121.24 0.007 <
24 23000 2.03 126.75 0.007
25 24000 2.06 132.26 0.007 |
26 25000 2.08 137.77 0.007
27 26000 2.11 143.28 0.007
28 27000 2.14 148.79 0.007
29 28000 217 164.31 0.007 §
30 29000 2.19 159.82 0.007 o b
31 30000 2.23 165.33 0.007 =S
32 31000
33 32000
34 33000 (zwa/8) oZ¥ANASI
35 34000
36 35000 B )
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: ln@. Murioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




CABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

) PROTOCOLO
Pd |ENSAYO RESISTENCIAA Lé,fﬁggﬁisslm DE TESTICOS 156160 DEL DOCUMENTO:
EEPGE Tl - AT O30 NTE 535,050 RCTC-LC-UPNC:..........covenn
AR LD *RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA” .
ID. PROBETA: 0-03-12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO:. 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
N Carga . o
N (ko) Deformacién (kglem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.17 5.66 0.001 9
3 2000 0.34 11.32 0.001 ; | e
4 3000 0.43 16.98 0.001 | |
5 4000 0.51 22.64 0.002 | ‘ ‘
6 5000 0.61 28.29 0.002 1 ‘ \
7 6000 0.72 33.95 0.002 ; ; |
8 7000 0.81 39.61 0.003 = | ‘
9 8000 0.89 45.27 0.003 © ‘ } ‘
10 9000 0.95 50.93 0.003 ) | il } -
11 10000 1.00 56.59 0.003 = JLE LHLETTE o
12 11000 1.03 62.25 0.003 5 f ‘ L] | =]
13 12000 1.07 67.91 0.004 i 1 . I z
14 13000 1.11 73.56 0.004 o | I | 8
15 14000 1.16 79.22 0.004 o % - I g
16 15000 1.20 84.88 0.004 P i i | 0
7 16000 1.24 90.54 0.004 i | | 2
18 17000 1.28 96.20 0.004 i ; , o
19 18000 1.32 101.86 0.004 - ‘ | &
20 19000 1.35 107.52 0.004 = IT i =
21 20000 1.39 113.18 0.005 = | ’ ©
22 21000 1.42 118.84 0.005 o i
23 22000 1.46 124.49 0.005 ;
24 23000 1.52 130.15 0.005 w |
25 24000 1.54 135.81 0.005 ; .
26 25000 1.57 14147 0.005 ‘ =
27 26000 1.61 14713 0.005 | 11
28 27000 1.64 152.79 0.005 L] 1l §
29 28000 1.69 158.45 0.006 o o ©o o o 0o O © o O o
30 29000 883 g 8@ 0w W
31 30000
32 31000 :
33 32000 {zw3/8y) ozy3an4s3
34 33000
35 34000 -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMB(RE: Ing. Ravines Asaiiero
Irene del Rosario

FECHA. 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




A PROTOCOLO
I‘q ENSAYO RS Lé,fﬁgEE%SS'ON DETESTIGOS |6 6pigo pEL DOCUMENTO:
| |[NnORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e e
"RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm® 18146
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
5 Carga . g
N (kg) Deformacion (kgfcm?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.35 5.51 0.001 2
3 2000 0.69 11.02 0.002 1] I =
4 3000 0.89 16.53 0.003 SRR IR [
5 2000 100 32.04 0.004 | I
6 5000 1.20 27.55 0.004 LT
7 6000 1.29 33.07 0.004 \ HRRERARARE ]
8 7000 1.39 38.58 0.005 & L] LT o
9 8000 1.48 44.09 0.005 S il L
10 9000 — 159 49.60 0.005 - l w
11 10000 169 56.11 0.006 o L] .
12 | 11000 180 60.62 0.006 o L] LN 8 2
13 12000 1.89 66.13 0.006 u ‘ N/[] S ©
14 13000 197 71.64 0.007 . 1 [N =
15 14000 2.02 77.15 0.007 9 1 N =
16 15000 207 82.66 0.007 > 1] )
17 16000 2.09 88.17 0.007 2 | Il S u
18 17000 2.15 93.69 0.007 @ ' Tinm S
19 18000 222 99.20 0.007 a W L]
20 19000 227 104.71 0.008 & ' 1]
21 20000 2.33 110.22 0.008 o | (1111
22 21000 2.37 116.73 0.008 ? | il g
23 22000 2.40 121.24 0.008 | TR b=
24 | 23000 244 12675 | 0.008 HIH T
25 | 24000 247 132.26 0.008 | -
26 25000 2.51 137.77 0.008 | |
27 26000 2.55 143.28 0.008 L ERNNRESRAREANNY 3
28 27000 2.59 148.79 0.009 o o 0o @ o o o o ©o o
29 28000 T S 3§ g W w N
30 29000
31 30000
32 31000 (zw>/83) 0zy3IN4s3
33 32000
34 33000 - 5 ’
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

f,

S

NOMBRE: Marin Gutierréz
Andy Michel

NOMBRE:

Ing” Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBI?E Ing. Ravmes Asafiero
Irene del R Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




ABOF 0 IVE A A JAMA
: PROTOCOLO
P{ ENSAYO RERIBTENGIAA Llélfﬁhg;:z%SSION DETESToR CODIGO DEL DOCUMENTO:
T oy NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RN BN e,
"RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm” 181.46
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias IREVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
2 Carga ; o
N (kg) Deformacion (kglcmz) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.27 5.51 0.001 g
3 2000 0.52 11.02 0.002 ‘ T Q
4 3000 0.77 16.53 0.003 ‘ ! :
5 4000 0.96 22.04 0.003 | | | ;
6 5000 .10 27.55 0.004 N EEH L ‘ i
7 6000 122 33.07 0.004 T N w0
8 7000 1.35 38.58 0.004 . TN H 8
9 8000 1.48 44.09 0.005 O L] i S
10 9000 161 49.60 0.005 E , i
11 10000 .74 55.11 0.006 S 11T} i |
12 11000 1.85 60.62 0.006 = - | I\ °
13 12000 .93 66.13 0.006 i | Il LN | S
14 13000 2.00 71.64 0.007 o | LT : S ©
15 14000 2.06 77.15 0.007 o LT - 2
16 15000 2.1 82.66 0.007 ] ‘ , I\ =
17 16000 718 88.17 0.007 uj P \ S
18 17000 2.26 93.69 0.008 [ L[]]] [N S i
19 18000 2.32 99.20 0.008 u [T I S
20 19000 2.39 104.71 0.008 g il |
21 20000 244 110.22 0.008 5 1 _
22 21000 2.46 115.73 0.008 o ‘ \ 1]
23 22000 2.50 121.24 0.008 | | i 5
24 23000 2.54 126.75 0.008 ‘ STSUE RHARE 8
25 24000 2.57 132.26 0.009 ‘ ‘ HHHTTT ‘ e
26 25000 2.60 137.77 0.009 ‘ 1111
27 | 26000 263 143.26 0.009 i !
28 27000 | ; o
29 28000 i ! ' 8
30 29000 o o o o o 9 o o o
31 30000 B¥§E§ g e &R
32 31000
33 32000 L
- (;wa/83) OZ¥aN4S$3
35 34000
36 35000 .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin GutierreZ
Andy Michel

NOMBRE: Irfg. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA:. 05/06/2018




— | C R - UNI P R R
) PROTOCOLO
}4 ENSAYO REGISTENCIAA LACIE[?QI\S:E%SSI;ON Rl CODIGO DEL DOCUMENTO:
i RN S e T LT Y RETCGARNG: oy
b=eh “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 FAREA (cm’) 18146
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
5 Carga : o {
N (ka) Deformacion (gt Icmz) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 7000 0.29 5.51 0.001 9
3 2000 0.57 11.02 0.002 ; 1 T =
2 3000 0.81 16.53 0.003 ‘ \ ‘
5 4000 0.99 22.04 0.003 | ‘ ‘ Il
6 5000 1.0 27.55 0.004 T
7 6000 1.20 33.07 0.004 I -
0 7000 729 38.58 0.004 = [T | | =
9 8000 138 44.09 0.005 S | ‘ | <
10 9000 147 49.60 0.005 g 1]
1 10000 51 55.11 0.005 S ™\ T
12 11000 157 60.62 0.005 & N '
13 12000 163 66.13 0.005 e ‘ 1L 0 .- "
14 | 13000 168 7164 0.006 a | : S ©
15 14000 1.75 77.15 0.006 & ‘ 1 | g
16 15000 181 82.66 0.006 N | | | =
17 16000 1.87 88.17 0.006 7 1111 ‘ i o
18 17000 104 93.69 0.006 o UL g W
19 18000 2.00 99.20 0.007 w T =
20 19000 2.04 104.71 0.007 < Wil
21 20000 2.09 110.22 0.007 B LT
22 21000 2.13 115.73 0.007 = I g
23 22000 2.20 121.24 0.007 I ; | o
24 23000 2.25 126.75 0.007 FErTT FTTTT 8
55 24000 2.29 132.26 0.008 11| ‘ LT e
26 25000 2.32 137.77 0.008 , L i1
27 |___26000 2.36 143.28 0.008 T |
28 27000 2.39 148.79 0.008 T ! ! .
29 28000 2.42 154.31 0.008 LI ! L 3
30 29000 o o © O O o O o o o o
31 30000 2 83 d 3 °° 5
32 31000
33 32000
34 33000 {zw3/8%) 0z¥an4sa
35 34000
36 35000 .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

7

4

NOMBRE: Marin Gutj€rrez
Andy Michel

NOMBRE: ~Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA. 05/06/2018




PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

ENSAYO T ibRlcas CODIGO DEL DOCUMENTO:

NORWIA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 330.088 |\ h Mo
"RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS

TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN

EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"

ID. PROBETA: 0-04-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm* 179.08
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Mlchel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosarno
5 Carga - o
N (kg) Deformacion (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.36 558 0.001 g
3 2000 0.71 11.17 0.002 9
4 3000 0.87 16.75 0.003
5 4000 0.99 2234 0.003
6 5000 .10 27.92 0.004
7 6000 116 33.50 0.004 ®
8 7000 1.26 39.09 0.004 = a8
9 8000 1.35 44.67 0.004 ‘0 =
10 9000 1.45 50.26 0.005 g
11 10000 1.55 55.84 0.005 s
12 11000 1.66 61.43 0.005 5 ©
13 12000 1.76 67.01 0.006 - 2 o
14 13000 1.84 7259 0.006 o o O
15 14000 1.92 78.18 0.006 o -
[ 16 15000 2.00 83.76 0.007 S =
17 16000 2.07 89.35 0.007 u =]
18 17000 2.16 94.93 0.007 i S W
19 18000 2.23 100.51 0.007 a S
20 19000 231 106.10 0,008 g
21 20000 2.38 111.68 0.008 5
22 21000 2.46 117.27 0.008 ()
23 22000 250 122.85 0.008 o
24 23000 2.54 128.44 0.008 8
25 24000 2.60 134.02 0.009 &
26 25000 2.64 139.60 0.009
27 26000 268 145.19 | 0.0088742
28 27000 272 150.77 | 0.0090066 T i
29 28000 276 156.36 | 0.0091391 APIRRRRNRRIRERANY ‘ 8
30 29000 B EEEEERER Bl
31 30000 N
32 31000
33 32000
34 33000 (zw/3q) ozyan4s3
35 34000
36 35000 e e
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/h&

NOMBRE: Marin Gutieprez
Andy Michel

INOMBRE:

Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




=i [ ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) PROTOCOLO _
Pd IENSAYO RESIRIENGIA S LéIEﬁDDAFI:E%SSION ke CcODIGO DEL DOCUMENTO:
| [norwA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e
: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
= EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID.PROBETA: 0-04-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 IAREA (cm”) 181.46
FEGHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
5 Carga . o
N (kg) Deformacién (kgler m?) €u
1 0 0 0.00 0.000
2 1000 0.37 551 0.001 o §
3 2000 072 11.02 0.002 T 5 o |
4 3000 0.96 16.53 0.003 HITTH LT =
5 4000 1.14 22.04 0.004 1] ! i
6 5000 1.29 27.55 0.004 T - 1| =g
7 6000 139 33.07 0.005 IR ARMIRARRRRRANAAE =
8 7000 T49_ 38.58 0.005 IR ‘ b=
9 8000 159 44.09 0.005 S T LTI |
10 9000 172 49.60 0.006 G TN |
11 10000 181 55.11 0.006 g LTI ] | %
12 11000 7.89 60.62 0.006 | & AT H S
13 12000 7.08 66.13 0.007 2 11 | =
14 13000 2.07 71.64 0.007 a ' : L g
15 14000 217 77.15 0.007 : ' G
16 | 15000 2.24 82.66 0.007 S | Bl 8 £
17 16000 2.32 8817 0.008 L i ‘ \ c £
18 17000 24 93.69 0.008 5 | il i
19 18000 2.47 99.20 0.008 i | \ o
20 19000 2.54 104.71 0.008 - I <
21 20000 2.59 110.22 0.009 [ FHTTTHT HHY 8
52 21000 265 115.73 0.009 o il ! S
23 22000 7.70 121.24 0.009 ‘ ’
24 23000 273 126.75 0.009 ‘
75 24000 279 132.26 0.009 i o
26 | 25000 281 137.77 0.009 1111 ' S
27 26000 783 143.28 0.009 | | ‘
28 27000 2.86 148.79 0.009 . i
29 28000 2.91 154.31 0.010 i \ \ | o
30 29000 ; ‘ 8
31 30000 R 82 8§ 8 3 8 8 @°
32 31000 28 8 =
33 32000
34 33000
35 34000 (zw2/3%) 0zyands3
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
e e e s e s T e e STy e T e T e T e =
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ir}d. Murioz Barboza Erick Rafael NOM?’RE: Ing. Ravines Asaiiero

Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




PROTOCOLO

P{ ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

CcODIGO DEL DOCUMENTO:

RETE-LEC-UPNEI. - oecivemiamsass

A o NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
2% A “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 FAREA (cm?) ___179.08 _
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
= Carga % o i
N (kg) Deformacion (kg fom?) eu
1 0 0 0.00 0.000
p 1000 0.39 5.58 0.001 =
3 2000 0.77 11.17 0.003 \ T 2
4 3000 0.99 16.75 0.003 ‘ LI
5 4000 113 22.34 0.004 [ ] i | ‘
6 5000 1.24 27.92 0.004 ; ‘ LT
7 6000 1.33 33.50 0.004 ~ ‘
8 7000 142 39.09 0.005 \l\ 8
9 8000 152 44.67 0.005 S I \ S
10 9000 161 50.26 0.005 o |
11 10000 1.7 55.84 0.006 g |
12 11000 181 61.43 0.006 =
13 12000 787 67.01 0.006 2 ©
14 13000 193 72.59 0.006 | a S 3
16 14000 2.02 78.18 0.007 & 5]
16 | 15000 2.07 83.76 0.007 | N =
17 16000 2.12 89.35 0.007 i e
18 17000 2.19 94.93 0.007 2 s 5
19 18000 222 100.51 0.007 i 8 o
20 19000 2.29 106.10 0.008 < =
21 20000 2.35 111.68 0.008 &
22 21000 2.41 117.27 0.008 0
23 22000 2.45 122.85 0.008
24 23000 247 128.44 0.008 S
25 24000 2,51 134.02 0.008 =
26 25000 2.55 139.60 0.008
27 26000 2.58 145.19 0.009
28 27000
29 28000 9
30 29000 o S
31 30000 @
32 31000
33 32000
34 33000 -
35 34000 (zwa/8%) 0zZyaN4s3
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
e e e e e e e TR
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FEGHA: 05/06/2018




1 PROTOCOLO
}4 lENSAYo RESIGTENGIAR L’é,fﬁg;:?osém DETESTIGOS 1 55160 DEL DOCUMENTO:
S — TS S O o I P RETCLCAPNC: . cocniyrvussiranss
5 . “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-07 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm” 179.08
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
5 Carga - g |
N (kg) Deformacién (kglcm"’) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.19 5.58 0.001 =
3 2000 0.37 1117 0.001 T T 2
4 3000 0.56 16.75 0.002 L il \
5 4000 0.71 22.34 0.002 a 5 1I1]
6 5000 0.86 27.92 0.003 . | |
7 6000 0.96 33.50 0.003 | h | ‘ ; | 2
8 7000 1.08 39.00 0.004 = - : I | 8
9 8000 1.20 44.67 0.004 ‘0 ‘ ‘ N | [t
10 9000 133 50.26 0.004 g TN I
11 10000 1.42 55.84 0.005 § il I 1111
12 11000 1.53 61.43 0.005 &« i | T ©
13 12000 1.63 67.01 0.005 I 3 7 ; 8 =
14 | 13000 172 72.59 0.006 a | T | S 8
15 14000 1.80 78.18 0.006 o W | g
16 15000 1.87 83.76 0.006 B : ‘ HH ) | &
17 16000 1.94 89.35 0.006 = 11| | LI i o B
18 17000 2.01 94.93 0.007 i AT L I S A
19 18000 2.06 100.51 0.007 e IHH | ' S
20 19000 217 106.10 0.007 > i TN
21 20000 2.23 111.68 0.007 x | i I\ |
22 21000 2.30 117.27 0.008 = i HA\ o
23 22000 2.36 122.85 0.008 WL LI 8
24 23000 2.42 128.44 0.008 I T =
25 24000 2.47 134.02 0.008 | \ Hitl ‘ |
26 25000 2.50 139.60 0.008 ; | I \
27 | 26000 2.54 12519 | 0.008 | NI
28 27000 2.57 150.77 0.009 WL LR g
29 28000 2.6 156.36 0.009 - o e e o o
30 29000 2.63 161.94 0.009 g ® ® 4§ g x 0 F A
31 30000 2.66 167 52 0.009
32 31000 2.7 173.11 0.009
33 32000 wa/3
= i {zw2/33) 0zZ¥aN4s3
35 34000 .
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierfez
Andy Michel

NOMBRE:

Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBI%E: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




PROTOCOLO

'
P{ ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:

B P NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
BT eTA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
ST TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
— EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA’
ID. PROBETA: 0-04-08 DIAMETRO PROBETA (cm): _15.10
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) 179.08 _
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias [REVISADO POR: | Ravines Asanero Irene del Rosario
5 Carga . o
N (kg) Deformacion (kgfcm 2) eu
i 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.33 5.58 0.001 . o
3 2000 067 1117 0.002 T &
4 3000 0.90 16.75 0.003 ‘ ' '
5 4000 742 22.34 0.004
6 5000 1.23 27.92 0.004 o
7 6000 1.36 33.50 0.005 S
8 7000 151 39.09 0.005 = ©
9 8000 1.65 44.67 0.005 9
10 9000 176 50.26 0.006 - ©
11 10000 1.87 55.84 0.006 & 8
12 11000 196 61.43 0.007 o p=
13 12000 2.08 67.01 0.007 L Z
14 13000 2.16 72.59 0.007 2 8
15 14000 2.23 78.18 0.007 o v <
16 |___15000 231 83.76 0.008 o S B
17 16000 2.39 89.35 0.008 5 o
18 17000 247 _ 94.93 0.008 & a
19 18000 2.56 10051 0.009 < q-
20 19000 262 106.10 0.009 2 8
21 20000 2.69 111.68 0.009 5 S
22 21000 2.79 117.27 0.009 =
23 22000 2.83 122.85 0.009
24 23000 2.88 128.44 0.010 g
25 24000 2.90 134.02 0.010 b=
26 25000 2.94 139.60 0.010
27 26000 2.98 14519 0.010
28 27000 3.03 150.77 0.010 g
29 28000 3.05 156.36 0.010 5 3
30 29000 3.08 161.94 0.010 8
31 30000 3.09 167.52 0.010
32 31000 3.14 173.11 0.010
gz ggggg {zwa/33) 0Z¥AN4S3
35 34000 B .
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
S e T T e P T T T e T S T S R L T S e T
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO __ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel _ Irene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




e R C O - ERSID Al A
s PROTOCOLO
PJ IENSAYO RESIRTENCIRA L&E&’SEE%SSION e CODIGO DEL DOCUMENTO:
| [NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e e
AR AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm’ — 18146 _
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel |
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
o Carga - o
N (kg) Deformacion (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.24 551 0.001 o
3 2000 0.48 11.02 0.002 i ' =
4 3000 0.71 16.53 0.002
5 4000 0.80 22.04 0.003
6 5000 0.97 27.55 0.003 o
7 | 6000 112 33.07 0.004 S
8 7000 124 38.58 0.004 > =
9 8000 1.36 44.09 0.005 e}
10 9000 1.48 49.60 0.005 2
11 10000 1.61 55.11 0.005 s 3
12 11000 173 60.62 0.006 o S
13 12000 1.85 66.13 0.006 & -
14 13000 1.95 71.64 0.006 o Q
15 14000 2.04 77.15 0.007 o 8 <
16 15000 2.15 82.66 0.007 N 5 =2
17 16000 223 88.17 0.007 o ° 9
18 17000 2.31 93.69 0.008 a -
19 18000 2.37 99.20 0.008 : -«
20 19000 2.43 104.71 0.008 = =1
21 20000 2.49 110.22 0.008 & S
22 21000 254 115.73 0.008 v
23 22000 262 121.24 0.009
24 23000 2.66 126.75 0.009 o
25 24000 270 132.26 0.009 §
26 25000 276 137.77 0.009
27 26000 2.80 14328 0.009
28 27000 2.83 148.79 0.009 ; ‘ "
29 28000 2.87 154.31 0.010 - il SR 8
30 29000 2.92 159.82 0.010 9 8 99 8889 8 @ °
31 30000 2.96 165.33 0.010 ™ e H e W
32 31000
33 32000
34 33000 (zwa/34) 0z¥an4s3a
35 34000
36 35000 - = == = :
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

=

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBI?E: Ing. Ravines Asaiiero
Irene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018




T ETO - ERSID D RTE A
i PROTOCOLO
N ENSAYO REBLE g Lg,f,ggg%%‘ss'o'\' DETESTIGOS 166160 DEL DOCUMENTO:
Tl A e NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 Llel 2 B e
PR AT "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm” - 181.46
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
o Carga - g
N (kg) Deformacion (kglc m?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.38 5.51 0.001 o
3 2000 0.76 11.02 0.003 1 T =3
4 3000 0.94 16.53 0.003 |
5 4000 T 22.04 0.004 .
6 5000 1.20 27.55 0.004 I o
7 5000 730 33.07 0.004 | P 8
8 7000 1.44 38.58 0.005 = | =
9 8000 155 44.09 0.005 Q ;
10 9000 162 49.60 0.005 < ”
1 10000 1.69 56.11 0.006 2 ; S
12 11000 1.75 60.62 0.006 S g S
13 12000 1.83 66.13 0.006 ] ! =
14 13000 1.94 71.64 0.006 2 i 8
15 14000 2.03 77.15 0.007 o 8
16 | 15000 2.13 82.66 0.007 N e =
17 16000 2.21 88.17 0.007 5 Q@
18 17000 2.32 93.69 0.008 = a
19 18000 241 99.20 0.008 - o+
20 19000 247 104.71 0.008 = | 8
21 20000 2.53 110.22 0.008 35 e
22 21000 2.59 115.73 0.009 o
23 22000 263 12124 0.009 "
24 23000 2.74 126.75 0.009 g
25 24000 2.80 132.26 0.009 S
26 25000 2.85 137.77 0.009
27 26000 2.01 143.28 0.010 | j
28 27000 2.95 148.79 0.010 } 1 ; g
29 28000 2.99 154.31 0.010 s s S s G eSS G e o6
30 25000 3.01 159.82 0.010 g ® © § 8¢ ® ® F
31 30000 3.03 165.33 0.010
32 31000 3.05 170.84 0.010
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/-—"
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Muiioz Barboza Erick Rafael NOMBRF{: Ing. Ravines Asafiero
&n__dy Michel _ _ _Eene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i PROTOCOLO
Pq ENSAYO HESISTENGIAA Léfl?‘[gg:z?s'ON REHELaR CODIGO DEL DOCUMENTO:
B NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 :L}CTC-LC iblig s AR
nq anih “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-04-11 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm” e 176.71 _
FECHA DE ENSAYO: 05/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
- Carga - o
N (kg) Deformacion (K g!cmzl eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.30 5.66 0.001 o
3 2000 0.59 11.32 0.002 . i i
2 3000 0.86 16.98 0.003 ‘ | ! |
5 4000 1.03 22.64 0.003 i ‘
6 5000 7.18 28.29 0.004 | | | o
7 6000 127 33.95 0.004 ELied LI L 3
8 7000 1.40 39.61 0.005 = | Tl - o
9 8000 150 45.27 0.005 O LT ‘ ! '
10 | 9000 161 50.93 | 0.005 g ‘ | | ‘ |
11 10000 173 56.59 0.006 s _ w 1L @
12 11000 1.84 62.25 0.006 = ‘ T TTTHITT =
13 12000 7.96 67.91 0.006 e . ‘ ‘ ' .
14 | 13000 2.04 73.56 0.007 o ‘ Ui S
15 14000 2.15 79.92 0.007 & I ‘ ' | o B
16 15000 2.24 84.88 0.007 N N R R ! 8 =
17 16000 2.33 90.54 0.008 i | ‘ | | s =
18 17000 241 96.20 0.008 e ; \ ‘ b
19 18000 247 101.86 0.008 o I =
20 19000 263 107.52 0.008 g WL ‘ LI p
21 20000 257 113.18 0.009 e | I ‘ ; S
22 21000 263 118.84 0.009 (w . I |
23 22000 267 124.49 0.009 i 1] i
24 | 23000 2.73 130.15 0.009 | 1] o~
25 | 24000 577 135.81 0.009 e T s e E 8
26 25000 2.81 141.47 0.009 | ‘ I ‘ \ a
27 26000 2.84 14713 0.009 1 ‘ |
28 27000 2.87 152.79 0.010 ‘ ‘ I | o
29 28000 2.90 158.45 0.010 . ‘ | 8
30 29000 2‘9§_ 164.11 0.010 o o o o 0o o o 8 o o o
31 30000 2.97 169.77 0.010 Vg P Ygg W o
32 31000
33 32000
g4 | satil (zw2/851) 0z¥3N4S3
35 34000
36 35000 = = .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE/Ing. Ravines Asaiiero
rene del Rosario

FECHA: 05/06/2018

FECHA: 05/06/2018

“FECHA: 05/06/2018




i

Vi

R
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

CODIGO DEL DOCUMENTO:

P4 ENSAYO

NORMA

MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034

RETG-LEUPNG: ., S0 ok,

TESIS

“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN
EL SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”

ID. PROBETA: O_—04—1 2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
|FECHA DE ELABORACION: 08/05/2018 AREA (cm?) — 18146
FECHA DE ENSAYO: E)_{OGIZMB RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
- Carga " g
N (kg) Deformacion (kg !cmz) ey
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.35 5.51 0.001 o
3 2000 0.71 11.02 0.002 S
4 3000 0.88 16.53 0.003 . ‘
5 4000 0.94 22.04 0.003 ; ‘
6 5000 1.08 27.55 0.004 \ ‘ g
7 6000 119 33.07 0.004 \ T 3 =
8 7000 133 38.58 0.004 =2 1 i ;
9 8000 141 44.09 0.005 ‘g ! ‘ ;
10 9000 1.53 49.60 0.005 < ! N ] ; 0
11 10000 160 565.11 0.005 2 - : S
12 11000 1.71 60.62 0.006 o ? =
13 12000 181 66.13 0.006 i i Z
14 13000 7.91 71.64 0.006 o 1 S
15 14000 1.99 77.15 0.007 9 | § g
16 15000 2.05 82.66 0.007 o | ; s &
17 16000 212 88.17 0.007 o ‘ | e
18 17000 2.19 93.69 0.007 o 1 1 } o
19 18000 2.26 99.20 0.007 . ‘ HUL ; 3
20 19000 2.33 104.71 0.008 = j T S
21 20000 241 110.22 0.008 3 ; W] ‘
22 21000 2.49 115.73 0.008 \ W !
23 22000 2.57 121.24 0.009 ; LR TH | o
24 23000 2.65 126.75 0.009 s AREREARARARRRER = ‘ 8
25 24000 2.72 132.26 0.009 | 11T . ; =
26 25000 2.81 137.77 0.009 j HUTTTETT |
27 26000 2.86 143.28 0.009 | HTI T §
28 27000 2.89 148.79 0.010 il L | §
29 28000 2.92 154.31 0.010 Qo 60 O 9O 9 o O 9o 6 O &
30 29000 2.95 159.82 0.010 BDEY F g g B
31 30000 3.03 165.33 0.010
32 31000 3.10 170.84 0.010
33 32000 (zwa/8) ozyaN4s3
34 33000
35 34000 -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierre NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE{Ing. Ravines ‘Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018 FECHA: 05/06/2018




LABORA 10 -

e

PROTOCOLO
RESISTENCIA OMPRESION D TIGOS :
ENSAYO Ll Lél(l_:[NDRICOSSO =D CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 DL PRI s opngificnd
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL

SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”

R i
RESPONSABLE DEL ENSAYO

ID. PROBETA: — 0-05-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FEGHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
" Carga : Y

N (kg) Deformacién (kglem?) €u

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 0.39 5.58 0.001 ‘ 4

3 2000 0.78 11147 0.003 ‘ ' o

4 3000 0.99 16.75 0.003 1 j

5 4000 1.21 22.34 0.004 il

6 5000 1.29 27.92 0.004 . . 11 ‘

7 6000 142 _ 3350 0.005 ; | 1111 :

8 7000 1.51 39.09 0.005 5 g ‘ |

9 8000 1.61 44.67 0.005 G LTI ‘

10 9000 1.68 50.26 0.006 g - 3 g

11 10000 1.73 55.84 0.006 s LTI T S

2| 11000 1.62 61.43__|0.006 3 e AL [l 2 o
13 12000 1.91 67.01 0.006 u ‘ 0
14 13000 1.97 72.59 0.007 : = g
15 14000 2.02 78.18 0.007 o =
16 15000 2.08 83.76 0.007 E | )
17 16000 2.14 89.35 0.007 | D ‘ il
18 17000 2.21 94.93 0.007 u -

19 18000 2.26 100.51 0.008 < , 8

20 19000 2.30 106.10 0.008 = o

21 20000 2.36 111.68 0.008 3 ‘

22 21000 2.39 117.27 0.008

23 22000 2.43 122.85 0.008 |

24 23000 2.48 128.44 0.008

25 24000 2562 _ 134.02 0.008 ;

26 25000 2.56 139.60 0.009 -

27 26000 2.61 145.19 0.009 | 8

28 27000 2.65 150.77 0.009 o o c

29 28000 2.69 156.36 0.009 R &

30 29000 2.75 161.94 0.009

31 30000 2.78 167.62 0.009

32 31000 2.83 173.11 0.009 {zwa/3%) ozyands3a

33 32000 2.87 178.69 0.010

34 33000 2.90 184.28 0.010 e

35 34000 2.93 189.86 0.010

36 35000

37 36000

38 37000

39 38000

40 39000

41 40000

42 41000
OBSERVACIONES:

—
COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

/5

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ifig. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravirles Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018




CABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

' PROTOCOLO
}J ENSAYO HEAISTERERA LQIE“%EQE:?SION ol CODIGO DEL DOCUMENTO:
NGNS NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RERPREUNG it
PR DR "“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA” )
ID. PROBETA: 0-05-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm?) 18146
|FECHA DE ENSAYO: 1170612018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA:. 28 dias REVISADO POR: | Ravines Asaero Irene del Rosario
o Carga F o
N (kg) _ Deformacion (kglem?) eu !
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.25 551 0.001 =
3 2000 0.48 11.02 0.002 T a a
4 3000 0.70 16.53 0.002 L] | |
5 4000 0.79 22.04 0.003 U T
6 5000 0.94 27.55 0.003 G EERETEU TR [
7 6000 1.04 33.07 0.003 I LT
8 7000 1.12 38.58 0.004 - ‘ \\ W . ©
9 8000 1.22 44.09 0.004 0 = U RAARLIRRELRARRR DR EN g
10 9000 1.31 49.60 0.004 b ‘ ; ; 1111 S
11 10000 1.38 55.11 0.005 s L _ W]
12 11000 1.44 60.62 0.005 & ‘ ! 5 il
13 12000 1.51 66.13 0.005 w | ‘ ; -
14 13000 1.56 71.64 0.005 a AUUER Ni T o
15 14000 1.60 77.15 0.005 o HIL TN s
16 15000 1.63 82.66 0.005 N T T S 2
17 16000 1.68 88.17 0.006 L ‘ HITIN ° 9
18 17000 1.71 93.69 0.006 s ' U IN i
19 18000 1.75 99.20 0.006 w | 1
20 | 19000 1.78 104.71 0.006 < | U
21 20000 1.81 11022 0.006 = \ w ‘ \
2 21000 1.84 115.73 0.006 o | | ‘ : 8
23 22000 1.86 121.24 0.006 T T =
24 | 23000 1.89 126.75 0.006 ‘ | |
25 24000 1.93 132.26 0.006 . HHHTN
| 26 25000 1.96 137.77 0.007 ' ‘ ‘
27 26000 1.98 143.28 0.007 | ‘
28 27000 2.01 148.79 0.007 1 ‘ ‘ i | °
29 | 28000 —2.03 15431 0.007 | | LA 1AREE 8
30 29000 2.086 159.82 0.007 2 2 2 88888 8 -° (=]
31 30000 2.08 165.33 0.007 ST A
32 31000 2.11 170.84 0.007
33 32000
34 33000 (zw>/3%) 0ZuANSI
35 34000
36 35000 = . -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBR%/Ing. Ravines Asariero
Irene del Rosario

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018




— [ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NOR1TE CAJAMARCA |
i PROTOCOLO
ENSAYO RESIBIENGIAA LgI(LJI(;I';E:‘\;EOSéON al |C(§DIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 i s i Sy e
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
= SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-05-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm®) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
| 1
. Carga " o H t
N (kg) Deformacion ﬁglcm’) €u |
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.28 5.58 0.001 9
3 2000 0.55 1117 0.002 T =
4 3000 0.72 16.75 0.002 ; I
5 4000 0.88 22.34 0.003 ' [}
6 5000 1.05 27.92 0.003 I il
7 6000 1.15 33.50 0.004 | | | L] &
8 7000 1.25 39.09 0.004 - S | Sibi 3
9 8000 1.35 44.67 0.004 © TN i <
10 9000 1.43 50.26 0.005 g 1 i
11 10000 1.51 55.84 0.005 S
12 11000 1.57 61.43 0.005 3 ©
13 12000 1.66 67.01 0.005 e S |
14 13000 1.72 72.59 0.006 o s O
15 14000 177 78.18 0.006 o g
16 15000 1.81 83.76 0.006 N =
17 16000 1.86 89.35 0.006 B )
18 17000 1.89 94.93 0.006 P I uw
19 18000 1.94 100.51 0.006 w =
20 19000 1.97 106.10 0.007 g
21 20000 2.00 111.68 0.007 e
22 21000 2.04 117.27 0.007 (=}
23 22000 2.07 122.85 0.007 o
24 23000 2.11 128.44 0.007 8
25 24000 2.15 134.02 0.007 e |
26 25000 2.19 139.60 0.007
27 26000 2.22 14519 0.007
28 27000 2.25 150.77 0.007 o
29 28000 2.27 156.36 0.008 =
30 29000 2.30 161.94 0.008 9 p=
31 30000 2.33 167.52 0.008 &
32 31000 2.36 173.11 0.008
33 32000 2.39 178.69 0.008
34 33000 {zw2/33) 0Z¥3nds3
35 34000
36 35000 -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
mm— e e
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

5

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE:

Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero

Irene del Rosario

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) PROTOCOLO
} d ENSAYO RESISTENCIA A Léf&l\gg;ﬁém DE TESTIGOS | s = DEL DOCUMENTO:
AR e S NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-05-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.00
FEGHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm®) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 11706/2018 [RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
o Carga ’ o
N (ka) Deformacion (K glcmz) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.32 5.66 0.001 S
3 2000 0.64 11.32 0.002 T ; T =3
4 3000 0.82 16.98 0.003 1| il .
5 4000 0.94 2.64 0.003 IHeH | | | !
6 5000 1.03 28.29 0.003 il
7 6000 1.12 33.95 0.004 . i | %
8 7000 1.19 39.61 0.004 = [T T T S |
9 8000 1.28 45.27 0.004 ‘0 TR | | :
10 9000 1.38 50.93 0.005 =3 \ il '
11 10000 1.46 56.69 0.005 S | IS j
12 11000 1.54 62.25 0.005 & T 1 ©
13 12000 1.61 67.91 0.005 = AT ITRATREY 1IREN S
14 13000 1.71 73.56 0.006 o T N\ | | S 0
15 | 14000 177 79.22 0.006 ! HIHIT | | 2
16 15000 1.82 84.88 0.006 o . HHH R s
17 16000 1.86 90.54 0.006 ) 1| L ‘ | o
18 17000 1.89 96.20 0.006 = 11| U 1 s 4
19 18000 1.94 101.86 0.006 i ‘ ‘ \ | ‘ a
20 19000 1.98 107.52 0.007 S | LI ‘
21 20000 2.01 113.18 0.007 3 | HUHHTH T
22 | 21000 2.03 118.84 0.007 O | HIH ; |
23 22000 2.06 124.49 0.007 w ‘ 1] \ i ; o
24 23000 2.09 130.15 0.007 T i g
25 24000 2.13 135.81 0.007 - ‘ : ;
26 25000 217 141.47 0.007 HiHHT ‘ iR
27 26000 2.20 147.13 0.007 | ! ‘ IHeté L
28 27000 2.23 152.79 0.007 il i ‘ | HIHLE &
29 28000 2.26 158.45 0.007 , LU ‘ Ll 8
30 29000 2.30 164.11 0.008 9 89298888 ¢gQKg °ec°
31 30000 2.33 169.77 0.008 WA oda e
32 31000 2.36 175.42 0.008
33 32000 2.38 181.08 0.008
34 33000 2.41 186.74 0.008 (zw2/34) 0Z¥an4s3
35 34000
36 35000 - — —
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asaiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018




e TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A - PROTOCOLO
N ENSAYO RESBIENCIRA L@.ﬁﬂ"égfé'i?s'o” DE TESTIGOS {0 6p1G0 DEL DOCUMENTO:
o, enid NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RELE R
% ATN "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
L TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
) SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA®
ID. PROBETA: 0-05-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm” 181.46
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RES_F_’éNSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
5 Carga . o
N (kg) Deformacion (kglcmz) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.30 5.51 0.001 S
3 2000 0.59 11.02 0.002 ! [T =
4 3000 0.81 16.53 0.003 i | !
5 4000 1,00 22.04 0.003 '
6 5000 1.18 27.55 0.004 | | |
7 6000 1.30 33.07 0.004 \ | ‘ LI 0
8 7000 1.40 38.58 0.005 I i, A Rl 8
9 8000 1.50 44.09 0.005 S [T I S
10 9000 1.61 49.60 0.005 g N |
11 | 10000 1.69 55.11 0.006 S :\
12 11000 1.76 60.62 0.006 3 ‘ | ‘
13 12000 1.84 66.13 0.006 e [ , §
14 13000 1.90 71.64 0.006 o = | s &
15 14000 1.94 77.15 0.006 o ‘ | o
16 15000 1.98 82.66 0.007 ] i \ i S
17 16000 2.02 88.17 0.007 il I ‘ «
18 17000 2.06 93.69 0.007 i ; . g =
19 18000 2.11 99.20 0.007 L T 8 o
20 19000 214 104.71 0.007 < LI ©
21 20000 — 218 110.22 0.007 e : ‘
22 21000 2.22 115.73 0.007 (]
23 22000 2.25 121.24 0.007 HTHTT
24 23000 2.29 126.75 0.008 RERAR A S
25 24000 2.33 132.26 0.008 1111 =
26 25000 2.37 137.77 0.008 i1
27 26000 2.40 143.28 0.008 (1] ;
28 | 27000 2.43 148.79 0.008 - I il
29 28000 2.46 154.31 0.008 HITHTTH &
30 29000 2.49 159.82 0.008 AL — 8
31 30000 252 165.33 0.008 S 23§ 8 838 8¢ R=®"
32 31000 oo e
33 32000
34 33000
35 34000 {(zw2/8%) ozZyands3
36 35000
37 36000 — — , - —
38 37000
39 38000
40 39000
a1 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
~RESPONSABLE DELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Murioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravine® Asafiero
Andy Michel s Irene del Rosario
FECHA: 11/06/2018 FECHA. 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018




e e R

i PROTOCOLO
}{ ENSAYO RESISHERGIAL Lgfﬁl\ggﬁ%SéON DETESTIGOS cODIGO DEL DOCUMENTO:
Ea T NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 L
B3 e “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA" _
ID. PROBETA: _0-05-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm?) 176.71
FEGHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
5 Carga ; o
N (kg) Deformacién (kglem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.20 5.66 0.001 g
3 2000 0.39 11.32 0.001 | | ‘ T i | S
4 3000 0.54 16.98 0.002 1 ' I
5 4000 0.77 22.64 0.003 ‘ |
6 5000 0.84 28.29 0.003
7 6000 0.94 33.95 0.003
8 7000 1.07 39.61 0.004 =
9 8000 117 45.27 0.004 0 §
10 9000 1.26 50.93 0.004 o pd
11 10000 1.34 56.59 0.004 g
12 11000 1.39 62.25 0.005 I
13 12000 1.46 67.91 0.005 %
14 13000 1.50 73.56 0.005 a 5
15 14000 1.53 79.22 0.005 & « 9
16 15000 1.68 84.88 0.005 N S s
17 16000 1,62 90.54 0.005 b c £
18 17000 1.67 96.20 0.006 2 s
19 18000 1.69 101.86 0.006 i o
20 19000 1.72 107.52 0.006 g
21 20000 1.75 113.18 0.006 &«
22 21000 1.78 118.84 0.006 3 -
23 22000 1.82 124.49 0.006 8
24 23000 1.84 130.15 0.006 S
25 24000 1.87 135.81 0.006
26 25000 1.89 141.47 0.006
27 26000 1.91 147.13 0.006 ,
28 27000 1.93 162.79 0.006 ‘ |
29 28000 1.96 158.45 0.007 ; | i g
30 25000 1.99 164.11__| 0.007 ce——— e — S e
31 30000 2,02 169.77 0.007 g ® © § § g ® © & &
32 31000 2.04 176.42 0.007
33 32000
34 33000 )
35 34000 (;w>/8%) oZyaN4s3a
36 35000
37 36000 =
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

AL

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ifg. Murioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018




S —mmmm
) PROTOCOLO - -
P 4 o RESISTENCIA A Lglfmg;E;EoSleN DE TESTIGOS | o0 DEL DOCUMENTO:
- NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ROISLEHBNG. . con
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-05-07 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm” 179.08
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE _ Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafero Irene del Rosario
. Carga ; o i
N (kg) Deformacion (kglc m?) eu
i 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.31 5.58 0.001 S
3 2000 0.64 1.7 0.002 2
4 3000 0.79 16.75 0.003
5 4000 0.92 22.34 0.003
6 5000 1.03 27.92 0.003
7 6000 1.15 33.50 0.004 %
8 7000 1.26 39.09 0.004 = S
9 8000 1.34 44.67 0.004 ‘0 ©
10 9000 1.42 50.26 0.005 -
11 10000 1.51 55.84 0.005 =
12 11000 1.58 61.43 0.005 S @é
13 12000 1.66 67.01 0.006 s . g8 =z
14 13000 1.72 72.59 0.006 a s 8
15 14000 1.75 78.18 0.006 o <
16 15000 1.79 83.76 0.006 N 2
17 16000 1.85 89.35 0.006 u - B
18 17000 1.89 94.93 0.006 o S A
19 18000 1.94 100.51 0.006 = =
20 19000 1.98 106.10 0.007 S
21 20000 2.02 111.68 0.007 =
22 21000 2.07 117.27 0.007 O
23 22000 211 122.85 0.007 a
24 23000 2.15 128.44 0.007 2
25 24000 2.18 134.02 0.007
26 25000 2.21 139.60 0.007
27 26000 2.25 145.19 0.007
28 27000 2.29 150.77 0.008 g
29 28000 2.31 156.36 0.008 =
30 | 29000 2.36 161.94 0.008 2 & &®& 8 &8 °2°
31 30000 2.39 167.62 0.008
32 31000 2.43 17311 0.008
33 32000 2.46 178.69 0.008 _—
34 | 33000 2.50 18426 | 0008 e
35 34000 2.58 189.86 0.009 . ) I -
36 35000 2.61 195.44 0.009
37 36000 2.65 201.03 0.009
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
S
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

L2

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE? Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravings Asaiiero
Irene del Rosario

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018




LA -
) PROTOCOLO
}4 'ENSAYO RESISIENGIAA Lglfmnggg%sgm BE REATIe0s |cOD|Go DEL DOCUMENTO:
S [NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BOIGLLHERGS ot
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
. SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-05-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cin® 181.46
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion g eu
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.22 5.51 0.001 =)
3 2000 0.24 11.02 0.001 T S
4 3000 0.46 16.53 0.002 3 |
5 4000 0.66 22.04 0.002 w |
6 5000 0.77 27.55 0.003 ‘
7 6000 0.95 33.07 0.003 . %
8 7000 1.02 38.58 0.003 > : =t ——— 8
9 8000 1.10 44.09 0.004 0 , ; <
10 9000 1.20 49.60 0.004 9 \ ‘
11 10000 1.30 55.11 0.004 s
12 11000 1.37 60.62 0.005 3 ; | -
13 12000 1.44 66.13 0.005 = | | LN 8 =
14 13000 1.51 71.64 0.005 o ‘ ‘ s 0
15 | 14000 1.57 77.45 | 0.005 & | | g
16 15000 162 82.66 0.005 ] ‘ j 2
17 16000 1.66 88.17 0.006 w < @
18 17000 1.70 93.60 0.006 i | | | ‘ S A
19 18000 173 99.20 0.006 w ' ! p=;
20 19000 1.78 104.71 0.006 g ‘
21 20000 1.81 110.22 0.006 g
22 21000 1.84 115.73 0.006 (]
23 22000 1,88 121.24 0.006 ]
24 23000 1.91 126.75 0.006 2
25 24000 1.95 132.26 0.006
26 25000 1.99 137.77 0.007
27 26000 2.03 143.28 0.007 ‘
28 27000 2.05 148.79 0.007 g
29 28000 2.08 154.31 0.007 3
30 29000 2.11 159.82 0.007 ﬁ § e
31 30000 214 165.33 0.007 ,
32 31000 247 170.84 0.007 |
33 32000 2.20 176.35 0.007 o
34 33000 2.23 181.86 0.007 (zwd/33) 0z¥aN4s3
35 34000 2.25 187.37 0.007 . . )
36 35000 2.28 192.88 0.008
37 36000 2.32 198.39 0.008
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

s

NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravinés Asaiiero
Andy Michel _ Irene del Rosario
FECHA: 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018




== [TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) PROTOCOLO
P4 ENSAYO RESISTENGIRS L.gfﬁl\él;ﬁ;%sleN BE-HESG0s cODIGO DEL DOCUMENTO:
M |NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e e
P AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
SL IR TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-05-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
|FECHA DE ELABORACION: 14705720718 AREA (cm’) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
o Carga : 4
N (kg) Deformacion (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.30 5.51 0.001 9
3 2000 0.31 11.02 0.001 T Q
4 3000 0.61 16.53 0.002 ' ‘
5 4000 0.81 22.04 0.003
6 5000 0.97 27.55 0.003
7 6000 1.08 33.07 0.004 o0
8 7000 1.16 38.58 0.004 - 8
9 8000 1.25 44.09 0.004 0 °
10 9000 1.33 49.60 0.004 o
11 10000 1.46 5511 0.005 &
12 11000 1.53 60.62 0.005 & "
13 12000 1.59 66.13 0.005 i 2 =
14 13000 1.65 71.64 0.005 a s ©
15 14000 1.72 77.15 0.006 o -
16 15000 1.81 82.66 0.006 N =
17 16000 1.88 88.17 0.006 ui o
18 17000 1.92 93.69 0.006 | g
19 18000 1.98 99.20 0.007 o S
20 19000 2.04 104.71 0.007 <
21 20000 2.09 110.22 0.007 &
22 21000 2.12 115.73 0.007 O
23 22000 215 121.24 0.007 o
24 23000 2.18 126.75 0.007 S
25 24000 2.21 132.26 0.007 @
26 25000 2.24 137.77 0.007 w
27 26000 2.9 143.28 0.008 | \
28 27000 2.32 148.79 0.008 | | 1 -
29 28000 2.36 154.31 0.008 L | | | . 8
30 29000 2.39 159.82 0.008 9 = o g Q o o
31 30000 2.43 165.33 0.008 ~ N B =
32 31000 2.46 170.84 0.008
33 32000 2.48 176.35 0.008
34 33000 2.50 181.86 0.008 {zw2/53%) 0z¥3an4sa
35 34000 253 187.37 0.008
36 35000 2.55 192.88 0.008 — — — ——
37 36000 2.58 198.39 0.009
38 37000 261 203.90 0.009
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Py
s
NOMBRE: Marin Gutierréz NOMBRE: 'Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRF Ing. RavinestAsariero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018 FECHA. 11/06/2018




LA - )
) PROTOCOLO
Pd ENSAYO RESISTERGIAA LglfﬁgEE;EOSSION RE TESTEgS CODIGO DEL DOCUMENTO:
e [NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REFCL GURREG ysmenin
3 AT, “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
e TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
_ SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA" .
ID. PROBETA: 0-05-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm") 18146
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asarnero Irene del Rosario
5 Carga : o |
N (kg) Deformacion (kglem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.20 5.51 0.001 9
3 2000 0.40 11.02 0.001 T | 9
4 3000 0.56 16.53 0.002 ‘ ;
5 4000 0.64 22.04 0.002 _ \ 1
6 5000 0.77 27.55 0.003 - |
¥ 6000 0.89 33.07 0.003 '
8 7000 0.99 38.58 0.003 - ; e
9 8000 1.08 44.09 0.004 o |- =1
10 9000 1.16 4960 0.004 = ; o
11 10000 1.25 55.11 0.004 s
12 11000 1.33 60.62 0.004 5
13 12000 1.37 66.13 0.005 w =
14 13000 1.41 71.64 0.005 o 2
15 14000 1.47 77.15 0.005 o | - 4
16 | 15000 152 82.66 0.005 N T S =2
17 16000 1.56 88.17 0.005 e ; o
18 17000 1.61 93.69 0.005 o \ i
19 18000 1.66 99.20 0.005 w \
20 19000 1.69 104.71 0.006 < |
21 20000 1.73 110.22 0.006 = : -
22 21000 1.78 115.73 0.006 o =]
23 22000 1.81 121.24 0.006 S
24 23000 1.85 126.75 0.006
25 24000 1.88 132.26 0.006 ;
26 25000 1.90 137.77 0.006 :
27 26000 1.93 143.28 0.006 E
28 27000 1.97 148.79 0.007 ! g
29 28000 2.00 154.31 0.007 i - S
30 29000 2.04 159.82 0.007 0 S
31 30000 2.07 165.33 0.007
32 31000 2.10 170.84 0.007
33 32000 2.13 176.35 0.007
34 | 33000 2.17 181.86 0.007 (zt2/34) 0ZH3NAS3
35 34000 2.19 187.37 0.007
36 35000 2.21 192.88 0.007
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
" RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE/Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018 FECHA: 11/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

' PROTOCOLO
Pq ENSAYO RESIETENCIAR L&Eﬁ’g;ﬁ;?ém\l LERESTIEe CODIGO DEL DOCUMENTO:
- : INORWA VTG E704 - ASTM G39 - NTP 339.034 RCTC LC—UPNC......................
PR A “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA® _
ID. PROBETA: 0-05-11 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 1470572018 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
a Carga : Y
N (kg) Deformacion (kg fem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.26 5.51 0.001 9
3 2000 0.50 11.02 0.002 S
4 3000 0.73 16.53 0.002
5 4000 0.79 22.04 0.003
6 5000 0.95 27.55 0.003
7 6000 1.06 33.07 0.004 "
8 7000 1.15 38.58 0.004 N 8
9 8000 1.26 44.09 0.004 O =)
10 9000 1.34 4960 0.004 E
11 10000 1.42 55.11 0.005 s
12 11000 1.50 60.62 0.005 I
13 12000 1.67 66.13 0.005 g g
14 13000 163 71.64 0.005 o S ©
15 14000 1.67 77.15 0.006 ] g
16 15000 1.71 82.66 0.006 N s
17 16000 1.76 88.17 0.006 L S
18 17000 1.80 93.69 0.006 = s if
19 18000 1.85 99.20 0.006 ] S a
20 19000 1.89 104.71 0.006 <
21 20000 1.93 110.22 0.006 &
22 21000 1.96 116.73 0.006 (9]
23 22000 1.99 121.24 0.007 ~
24 23000 2.03 126.75 0.007 8
25 24000 2.06 132.26 0.007 o
26 25000 2.10 137.77 0.007
27 | 26000 2.13 14328 | 0007 |
28 27000 2.16 148.79 0.007 - ‘
29 28000 2.19 154.31 0.007 | §
30 29000 2.23 150.82 0.007 o o o o = o S
31 30000 2.26 165.33 0.007 < ] 3 = 1
32 31000 2.29 170.84 0.008
33 32000 2.32 176.35 0.008
34 33000 234 181.86 0.008 {zwa/3)) ozyandsa
35 34000 2.37 187.37 0.008
36 35000 2.40 192.88 0.008 R ) B
37 36000 2.43 198.39 0.008
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

il

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Jig. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ang. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018




CABORATORIO DE GONGRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
) PROTOCOLO
Pq IENSAYO RESIHTEAGRA LglfﬂgFP{E:EOSSION DETESTIN08 IcODI_Go DEL DOCUMENTO:
e INORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BElE B U e
PR D “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
i TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-05-12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 14/05/2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 11/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
" Carga . o l
N (ko) Deformacion (kglem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.27 5.58 0.001 =
3 2000 0.53 11.17 0.002 ‘ ' 2
4 3000 0.72 16.75 0.002 ‘
5 4000 0.88 22.34 0.003 :
6 5000 1.04 27.92 0.003
7 6000 1.15 33.50 0.004 o
8 7000 1.24 39.09 0.004 w 9
9 8000 1.36 44.67 0.005 h=l
10 9000 1.46 50.26 0.005 @
11 10000 1.54 55.84 0.005 =
12 11000 162 61.43 0.005 3 0
13 12000 1.69 67.01 0.006 w 8 =
4 | 13000 1.75 72.59 0.006 o s 8
15 14000 1.80 78.18 0.006 o g
16 15000 1.84 83.76 0.006 o =
17 16000 1.89 89.35 0.006 o s 2
18 17000 1.93 94,93 0.006 i 8 o
19 18000 1.98 100.51 0.007 e S
20 19000 2.02 106.10 0.007 =
21 20000 2.06 111.68 0.007 B
22 21000 2.09 117.27 0.007 v ~
23 22000 212 122.85 0.007 ]
24 23000 2.16 128.44 0.007 S
25 24000 2.19 134.02 0.007
26 25000 2.25 139.60 0.007
27 26000 2.26 145.19 0.008
28 27000 2.29 150.77 0.008 | | §
29 28000 232 156.36 0.008 o o o & 5 o o
30 29000 2.36 161.94 0.008 & & 3 a =
31 30000 2.40 167.52 0.008
32 31000 2.43 173.11 0.008
33 32000 2.47 178.69 0.008 (;w3/8) 0ZYIAN4S3
34 33000 2.49 184.28 0.008
35 34000 252 189.86 0.008 - e -
36 35000 2.65 195.44 0.008
37 36000 2.57 201.03 0.009
38 37000 2.60 206.61 0.009
39 38000 263 212.20 0.009
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

L

NOMBRE: Marin Gutierréz
Andy Michel

NOMBRE:

Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018

FECHA: 11/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
A PROTOCOLO
}4 IENSAYO RESISTENCIAR Lé,ﬁgg;ﬁ%%m HETESTG0s CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC:....................
| InORmMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
=t o8 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-06-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 |AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion g eu
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000 =
2 1000 0.27 5.58 0.001 =
3 2000 0.53 11.17 0.002 P
4 3000 0.74 16.75 0.002
5 4000 0.85 22.34 0.003
6 5000 0.98 27.92 0.003 ©
7 6000 1.11 33.50 0.004 S
8 7000 1.23 39.09 0.004 g p=
9 8000 1.34 44.67 0.004 S
10 9000 1.41 50.26 0.005 §
11 10000 1.49 55.84 0.005 = -
12 11000 1.63 61.43 0.005 Q S =
13 12000 1.71 67.01 0.006 g c 9]
14 13000 1.82 72.59 0.006 ' g
15 14000 1.87 78.18 0.006 S =
16 15000 1.94 83.76 0.006 i < @
17 16000 2.02 89.35 0.007 z s A
18 17000 2.09 94.93 0.007 9 S
19 18000 217 100.51 0.007 <
20 19000 2.29 106.10 0.008 I
21 20000 2.33 111.68 0.008 o N
22 21000 2.39 117.27 0.008 S
23 22000 2.46 122.85 0.008 b
24 23000 2.53 128.44 0.008 !
25 24000 2.59 134.02 0.009
26 25000 2.66 139.60 0.009
27 26000 2.70 145.19 0.009 §
28 27000 2.73 150.77 0.009 o © © o o o o o o o
29 28000 | oS 8 g ® w5
30 29000
31 30000
32 31000 (zw2/3y) ozyandsa
33 32000
34 33000 : S
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
30 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
A PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS 1o SR SRR S EIIENTa!
et NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 SEECR NG e
S “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
2 s TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA (cm®) 183.85
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
Ca . o
N° (krgg)a Deformacion (kglcm?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.29 5.44 0.001 o
3 2000 0.57 10.88 0.002 =
4 3000 0.82 16.32 0.003
5 4000 0.99 21.76 0.003
6 5000 1.09 27.20 0.004 . =
7 6000 1.24 3263 0.004 . L L 5]
8 7000 1.32 38.07 0.004 - S
9 8000 1.39 43.51 0.005 0
10 9000 1.49 48.95 0.005 3
1 10000 1.59 54.39 0.005 s 3
12 11000 1.69 59.83 0.006 « 2
13 12000 1.78 65.27 0.006 i ”
14 13000 1.89 70.71 0.006 a 0
15 14000 1.99 76.15 0.007 o © g
16 15000 2.08 81.59 0.007 N 8 %
17 16000 217 87.03 0.007 u e )
18 17000 2.19 92.46 0.007 o i
19 18000 2.27 97.90 0.008 i
20 19000 2.35 103.34 0.008 g 3
21 20000 2.45 108.78 0.008 3 S
22 21000 2.52 114.22 0.008 o
23 22000 2.59 119.66 0.009
24 23000 2.64 125.10 0.009 ' o
25 24000 2.69 130.54 0.009 a
26 25000 2.75 135.98 0.009 N
27 26000 2.80 141.42 0.009
28 27000 2.85 146.86 0.009 . =
29 28000 2.93 152.29 0.010 3
30 29000 2.96 157.73 0.010 o 0o 0o 0o o @ 9 © © o &
31 30000 2.99 163.17 0.010 ¥ 8§83 38 %> ° %A
32 31000
33 32000 .
34 33000 2/3
= 5060 {zwa/3x) ozyaN4S3
36 35000 S—
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
BI1IY
NOMBRE: Marin Gutierréz NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: /ng. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




[ ABORATORIO DE CONGRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA =
A PROTOCOLO
Pq ENSAYO RESISTENCIAA L&Eﬁg;ﬁ;?gm e g cODIGO DEL DOCUMENTO:
i g |[NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e
CRIED “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
s TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA (cm”) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
o Carga 5 g
N (kg) Deformacién (kglcm?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.21 5.51 0.001 =)
3 2000 0.44 11.02 0.001 S
4 3000 0.58 16.53 0.002
5 4000 0.79 22.04 0.003
6 5000 0.87 27.55 0.003
7 6000 0.94 33.07 0.003 0
8 7000 1.04 38.58 0.003 p i &
9 8000 1.13 44,09 0.004 0 =
10 9000 1.21 49.60 0.004 ®)
1 10000 1.30 55.11 0.004 g
12 11000 1,39 60.62 0.005 g ©
13 12000 1.47 66.13 0.005 e | g .
14 13000 1.57 71.64 0.005 (=) o ©
15 14000 1.66 77.15 0.005 o )
16 15000 1.72 82.66 0.006 N =
17 16000 1.81 88.17 0.006 w o
18 17000 1.89 93.69 0.006 i g
19 18000 1.97 99.20 0.007 w =
20 19000 2.07 104.71 0.007 <
21 20000 2.13 110.22 0.007 -
22 21000 2.21 115.73 0.007 O
23 22000 2.28 121.24 0.008 -
24 23000 2.34 126.75 0.008 8
25 24000 2.41 132.26 0.008 e
26 25000 2.47 137.77 0.008
27 26000 2.52 143.28 0.008
28 27000 2.58 148.79 0.009 °
29 28000 2.61 154.31 0.009 8
30 29000 2.65 159.82 0.009 o o o o o g o o o o o
I 88888888 R
32 31000
33 32000
34 33000 {zwd/3%) ozy3IN4s3
35 34000
36 35000 ——— : S :
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE['Ang. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




“TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
3 PROTOCOLO
}4 |ENSAYO RESISTENGIAA Lglfi?qg;:_\’cEgng DE TESTIGOS cODIGO DEL DOCUMENTO:
T NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BEFCLCURNC vrmercinne
e “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-_09_-‘04 DIAMETRO PROBETA (cm): 12.1_0
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA (cmz) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
b Carga o
N (kg) Deformacion (kglom?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.24 5.58 0.001 o
3 2000 0.50 11.17 0.002 2
4 3000 0.80 16.75 0.003
5 4000 1.00 22.34 0.003
6 5000 1.07 27.92 0.004 o
7 6000 1.26 33.50 0.004 . =)
8 7000 1.37 39.09 0.005 = <
9 8000 1.48 44.67 0.005 Q |
10 9000 1.59 50.26 0.005 ‘&’
11 10000 1.68 55.84 0.006 p- 3
12 11000 1.77 61.43 0.006 = 2
13 12000 1.88 67.01 0.006 = =
14 13000 1.97 72.59 0.007 o 0
15 14000 2.10 78.18 0.007 o e
16 15000 2.19 83.76 0.007 E 0 =] E
17 16000 227 89.35 0.008 = ° 9
18 17000 2.36 94.93 0.008 E a8
19 18000 2.47 100.51 0.008 < -«
20 19000 2.58 106.10 0.009 = b=
21 20000 2.66 111.68 0.009 = S
22 21000 2.74 117.27 0.009 | v
23 22000 277 122.85 0.009
24 23000 2.83 128.44 0.009 o
25 24000 2.89 134.02 0.010 N g
26 25000 2.94 139.60 0.010
27 26000 2.99 145.19 0.010
28 27000 3.01 150.77 0.010 o
29 28000 3.05 156.36 0.010 =
30 29000 888888838"6
31 30000 o e oS et W
32 31000
33 32000 3 ¥ kH e m
34 33000 (zwa/8%) 0z¥an4s3
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
e e R
RESPONSAQLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin GL}'rérrez NOMBRE: # Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE/ Ing. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




= D
A PROTOCOLO
P{ ENSAYO REGIBTENGH A L&Eﬁg;l}%’?“‘ SRS cODIGO DEL DOCUMENTO:
A .8 NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 el Wl nainy
PR AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-06-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 JAREA (cm’) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
b Carga " o : §
N (kg) Deformacion taloi®) eu 1 !
1 0 0.00 0.00 0.000 ‘
2 1000 0.29 5.51 0.001 o
3 2000 0.56 11.02 0.002 =
4 3000 0.71 16.53 0.002
5 4000 0.89 22.04 0.003
6 5000 1.07 27.55 0.004 -
7 6000 1.22 33.07 0.004 =
[ 7000 1.33 38.58 0.004 - o
9 8000 1.46 44.09 0.005 o
10 9000 1.57 49.60 0.005 'g
11 10000 1.64 55.11 0.005 s ©
12 11000 1.73 60.62 0.006 = B
13 12000 1.80 66.13 0.006 i
14 13000 1.89 71.64 0.006 a 3
15 14000 1.97 77.15 0.007 o s 9
16 15000 2.04 82.66 0.007 5] S s
17 16000 2.12 88.17 0.007 il g =
18 17000 2.22 93.69 0.007 L e
19 18000 2.31 99.20 0.008 il o
20 19000 2.39 104.71 0.008 g g
21 20000 2.49 110.22 0.008 & T S
22 21000 2.57 115.73 0.009 vl =
23 22000 2.66 121.24 0.009
24 23000 273 126.75 0.009
25 24000 2.80 132.26 0.009 | ‘“8‘
26 25000 2.84 137.77 0.009 S
27 26000 2.87 143.28 0.010
28 27000 2.93 148.79 0.010
29 28000 2.97 154.31 0.010 o
30 29000 3.02 159.82 0.010 8
31 30000 3.04 165.33 0.010 g g 9 2 8 g2 8 a 85 =@°
32 31000 oo oA
33 32000
34 33000
35 34000 (zw2/8%) 0ZHINASA
36 35000
37 36000 - - -~
38 37000
39 38000
40 39000
4 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
S — R
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierréz
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBI%E: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018




LA RETO - RSID DEL C

A PROTOCOLO
P{ ENSAYO RESISTENGIA A Lglazg;ﬁ:EOSéON DETESTIONS cODIGO DEL DOCUMENTO:
Sy NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 B N st
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA (cm?) 183.85
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
] Carga - a ‘1
N (kg) Deformacion (kgfem?) €u ‘
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.30 5.44 0.001 o .
3 2000 0.59 10.88 0.002 S)
4 3000 0.80 16.32 0.003 =
5 4000 0.92 21.76 0.003
6 5000 1.07 27.20 0.004
7 6000 1.20 32.63 0.004 2
8 7000 1.32 38.07 0.004 b
9 8000 1.44 43.51 0.005 S
10 9000 1.55 48.95 0.005 5]
11 10000 167 54.39 0.006 g %
12 11000 1.74 59.83 0.006 = Q
13 12000 1.82 65.27 0.006 o @
14 13000 1.91 70.71 0.006 A k-
15 14000 2.02 76.15 0.007 ' s B
16 | 15000 2.10 8159 0.007 8 8 £
17 16000 2.20 87.03 0.007 ] c &
18 17000 2.29 92.46 0.008 2 s
19 18000 2.33 97.90 0.008 bt} =]
20 19000 2.40 103.34 0.008 g s
21 20000 2.49 108.78 0.008 &= e
22 21000 2.56 114.22 0.009 3 -
23 22000 2.62 119.66 0.009
24 23000 2.72 125.10 0.009 -
25 24000 2.76 130.54 0.009 S
26 25000 2.80 135.98 0.009 p=;
27 26000 2.83 141.42 0.009
28 27000 2.87 146.86 0.010
29 28000 2.92 152.29 0.010 g r|
30 29000 2.95 157.73 0.010 ST E RS -
31 30000 2.99 163.17 0.010 X © & 84 g @ © F A
32 31000
33 32000
‘3‘; giggg (;w2/33) 0243N4s3
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
M 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
~ VIS

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Murioz Barboza Erick Rafael

NOMB&}E: Ing. Ravines Asanero

Irene del Rosario

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018




TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA =
4 PROTOCOQLO
}4 ENSAYO RESISTERCIAA Lg,agggﬁz%sém ke CODIGO DEL DOCUMENTO:
T NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e
PR VAT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
v TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-07 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA (cm”?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafero Irene del Rosario
s (43
N° C(irgg)a Deformacion (kglcm?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.31 5.58 0.001 o
3 2000 0.60 11.17 0.002 a
4 3000 0.79 16.75 0.003
5 4000 0.91 22.34 0.003
6 5000 1.04 27.92 0.003 9
7 6000 1.16 33.50 0.004 S
8 7000 1.31 39.00 0.004 = =
9 8000 1.43 44,67 0.005 0
10 9000 1.53 50.26 0.005 = w0
11 10000 1.62 55.84 0.005 = g
12 11000 1.70 61.43 0.006 S p=;
13 12000 1.78 67.01 0.006 i F3
14 13000 1.86 72.59 0.006 f s
15 14000 1.92 78.18 0.006 o g <
16 | 15000 2.02 83.76 0.007 ) e &
17 16000 2.11 89.35 0.007 s Q
18 17000 2.22 94.93 0.007 S =]
19 18000 2.30 100.51 0.008 = <
20 19000 2.45 106.10 0.008 Z 8
21 20000 2.52 111.68 0.008 = e
22 21000 2.61 117.27 0.009 J
23 22000 2.68 122.85 0.009 o
24 23000 2.74 128.44 0.009 =
25 24000 2.81 134.02 0.009 S
26 25000 2.87 139.60 0.010
27 26000 2.91 145.19 0.010
28 27000 2.95 150.77 0.010 ‘ =1
29 28000 2.99 156.36 0.010 S B BE BEE S DS
30 29000 3.03 161.94 0.010 g ® 8 3 4 g ® 6 F A
31 30000 3.07 167.52 0.010
32 31000 311 173.11 0.010
33 32000 {:w2/8%) oz¥IN453
34 33000
35 34000 ) , -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel -2 Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




PROTOCOLO

LAl \TOR - AD PR E A

PJ ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

cODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LCUIPNG: .. .cvvvrrmrsansns

i |NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
2 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
: TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA (cm? 176.71
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPZ%NS@LE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
" Carga . o
N (kg) Deformacion (kg Icmz) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.09 5.66 0.000 a
3 2000 0.18 11.32 0.001 =
4 3000 0.31 16.98 0.001
5 4000 0.40 22.64 0.001
6 5000 0.47 28.29 0.002
7 6000 0.56 33.95 0.002 %
8 7000 0.65 39.61 0.002 2 |~ 1 S
9 8000 0.77 45.27 0.003 hel
10 9000 0.89 50.93 0.003 g
11 10000 1.01 56.59 0.003 =
12 11000 1.09 62.25 0.004 S ©
13 12000 1.21 67.91 0.004 ui 8 =z
14 13000 1.31 73.56 0.004 2 ° 8
15 14000 1.39 79.22 0.005 o <
16 15000 1.50 84.88 0.005 P &
17 16000 1.59 90.54 0.005 5 « 2
18 17000 1.67 96.20 0.006 % S o
19 18000 175 101.86 0.006 o S
20 19000 1.84 107.52 0.006 =
21 20000 1.90 113.18 0.006 5
22 21000 1.95 118.84 0.006 =
23 22000 2.01 124.49 0.007 . N
24 23000 2.07 130.15 0.007 - =
25 24000 212 135.81 0.007 |
26 25000 2.19 141.47 0.007
27 26000 2.25 147.13 0.007
28 27000 2.30 152.79 0.008 8
29 28000 2.35 158.45 0.008 e e e B &
30 29000 2.37 164.11 0.008 ©° @ 5 o4 §g ©® @ I N
31 30000 2.41 169.77 0.008
32 31000
33 32000
= S (zwa/34) 0Z¥IN4S3
35 34000 B - )
36 35000 .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
U - -
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ind Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE/ Ing. Ravines Asaiiero
Irene del Rosario

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018




PROTOCOLO

AD D

ENSAYO REPISTENGIRA Lélfﬁhg;ﬁ)sém DE TESTIGOS cODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 PG RLIRNG e oe
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-06-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION; 22/05/2018 AREA (cm”) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
5 Carga o i
N (kg) Deformacion (kg lem?) eu i
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.20 5.58 0.001 g
3 2000 0.39 147 0.001 b=
4 3000 0.52 16.75 0.002
5 4000 0.60 22.34 0.002
6 5000 0.71 27.92 0.002
7 6000 0.79 33.50 0.003 0
8 7000 0.67 39.09 0.003 = [T 3
9 8000 0.93 44.67 0.003 0 e
10 9000 1.04 50.26 0.003 <
11 10000 112 55.84 0.004 %
12 11000 1.21 61.43 0.004 S -
13 12000 1.32 67.01 0.004 & g
14 13000 1.42 72.59 0.005 a S 9
15 14000 1.54 78.18 0.005 o 2
16 15000 162 83.76 0.005 & &
17 16000 1.70 89.35 0.006 =1 Q
18 17000 1.77 94.93 0.006 s s 4
19 18000 1.84 100.51 0.006 = a
20 19000 1.89 106.10 0.006 =
21 20000 1.97 111.68 0.007 5
22 21000 2.03 117.27 0.007 Q
23 22000 2.07 122.85 0.007 o
24 23000 2.14 128.44 0.007 »
25 24000 2.19 134.02 0.007
26 25000 2.22 139.60 0.007
27 26000 2.27 145.19 0.008
28 27000 2.32 150.77 0.008 &
29 28000 2.33 156.36 0.008 8
30 29000 2.37 161.94 0.008 2 2 28939898898 ¢°e-°
31 30000 2.44 167.52 0.008 g A e o
32 31000 2.46 173.11 0.008
33 32000 2.50 178.69 0.008
34 33000 (zwa/33) ozHINAS3
35 34000
36 35000 -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierréz INOMBRE: g. Muiioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RSB Lglfﬁg;:%%éﬁhl Sl CODIGO DEL DOCUMENTO:
N NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REHEKEMPNES o wrnne
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA [cmz) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 19/06/2018 RESPONSABL Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
e Carga i Y !
N (kg) Deformacion (kglcm?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000 °
2 1000 0.23 5.74 0.001 o
3 2000 0.44 11.47 0.001 =}
4 3000 0.57 17.21 0.002
5 4000 0.68 22.94 0.002
6 5000 0.76 28.68 0.003
7 6000 0.84 34.41 0.003 3
8 7000 0.87 40.15 0.003 = =
9 8000 0.99 45.88 0.003 e
10 9000 1.06 51.62 0.004 =
11 10000 1.18 57.35 0.004 2
12 11000 1.28 63.09 0.004 E ©
13 12000 1.36 68.82 0.005 1-5 g g
14 13000 1.46 74.56 0.005 ) G
15 14000 1kl 80.29 0.005 g g
16 15000 1.63 86.03 0.005 & né
17 16000 1.71 91.76 0.006 E s 5
18 17000 1.80 97.50 0.006 9 8 (=}
19 18000 1.89 103.23 0.006 P =
20 19000 1.97 108.97 0.007 =
21 20000 2.06 114.70 0.007 a
22 21000 217 120.44 0.007
23 22000 2.30 126.17 0.008 g
24 23000 2.37 131.91 0.008 (=)
25 24000 2.44 137.64 0.008
26 25000 2.50 143.38 0.008
27 26000 2.56 149.11 0.009
28 27000 2.60 154.85 0.009 | | =
29 28000 2.66 160.58 0.009 e T
30 29000 2.70 166.32 0.009 O 9 o s g Mo Rl
3 30000 2.74 172.05 0.009
32 31000 2.77 177.79 0.009
33 32000 (zwd/8) 0z¥andsa
34 33000
35 34000 i . _
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ifg. Muiioz Barboza Erick Rafael NOMBR|7|ng. Ravines Asariero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




———— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
1 PROTOCOLO
}4 ENSAYO SRS IRSIE Lglfﬁhg;:zEOSéON B plsaieR CODIGO DEL DOCUMENTO:
e T [NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 B PG MBI e s
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
o TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-11 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 |AREA (cm’) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 16/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asarfiero Irene del Rosario
- Carga i a
N (kg) Deformacion (kglom?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.15 5.66 0.000 2
3 2000 0.28 11.32 0.001 | 2
4 3000 0.42 16.98 0.001 .
5 4000 0.54 22.64 0.002 ‘ \
6 5000 0.65 28.29 0.002 ; | ;
7 6000 0.76 33.95 0.003 N \ i e
8 7000 0.87 39.61 0.003 - T NG Hi - S
9 8000 0.94 45.27 0.003 ‘0 | \ : ‘ | =
10 9000 1.07 50.93 0.004 9 HTHIN \ ;
11| 10000 1.11 56.59 0.004 S NI |
12 11000 1.22 62.25 0.004 & 1\ ! : "
13 12000 1.33 67.91 0.004 = | [ i 2
14 13000 1.41 73.56 0.005 0 | ! S ©
15 14000 1.49 79.22 0.005 o | ! | 3 g
16 15000 1.58 84.88 0.005 B L] f T =
17 16000 1.73 90.54 0.006 = | ‘ L o
18 17000 1.78 96.20 0.006 = 1] ! | 3 W
19 18000 1.86 101.86 0.006 = o , S
20 19000 1.95 107.52 0.006 > 1
21 20000 2.05 113.18 0.007 3 i
22 21000 211 118.84 0.007 v il ;
23 22000 2.19 124.49 0.007 HIH | o
24 23000 2.27 130.15 0.008 T s 8
25 24000 2.34 135.81 0.008 ; | =
26 25000 2.41 141.47 0.008 il !
27 26000 2.46 147.13 0.008 (1 i
28 27000 2.49 152.79 0.008 g | !
29 28000 2.54 158.45 0.008 L i §
30 29000 2.57 164.11 0.009 2 238 999 888%98 8 -° o
31 30000 2.61 169.77 0.009 SRS RS RIS
32 31000 2.64 175.42 0.009
33 32000 2.67 181.08 0.009
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierréz NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018 FECHA: 19/06/2018




¥

- 5TE
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

Pq ENSAYO CILINDRICOS ggTDgSc_DGE;.N%QCUMENTO:
= NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
"RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-06-12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 22/05/2018 AREA (cm’) 181.46
FECHA DE ENSAYO: ~19/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
Carga . o ;
N°® (kgg) Deformacion (kglem?) eu |
1 0 0.00 0.00 0.000 ’
2 1000 0.19 5.51 0.001 g
3 2000 0.40 11.02 0.001 =
4 3000 0.61 16.53 0.002
5 4000 0.73 22.04 0.002
6 5000 0.83 27.55 0.003
7 6000 0.91 33.07 0.003 @
8 7000 0.97 38.58 0.003 2z =
9 8000 1.06 44.09 0.004 ©
10 9000 118 49.60 0.004 2
11 10000 1.26 55.11 0.004 5
12 11000 1.38 60.62 0.005 o 9
13 12000 147 66.13 0.005 i s Z
14 13000 1.56 71.64 0.005 -, ° B
15 14000 1.65 77.15 0.006 o g
16 15000 177 82.66 0.006 oz 3
17 16000 1.86 88.17 0.006 =) s K
18 17000 1.96 93.69 0.007 5 g§ o
19 18000 2.05 99.20 0.007 p S
20 19000 2.13 104.71 0.007 =
21 20000 2.15 110.22 0.007 o
22 21000 2.24 115.73 0.007 i
23 22000 2.32 121.24 0.008 8
24 23000 2.39 126.75 0.008 =
25 24000 2.46 132.26 0.008
26 25000 253 137.77 0.008
27 26000 2.60 143.28 0.009
28 27000 2.66 148.79 0.009 | §
29 28000 2.71 154.31 0.009 o 0 0o O o © @ © o o &
30 29000 2.75 159.82 0.009 4 3 3 gagevs=s
31 30000 279 165.33 0.009
32 31000 2.83 170.84 0.009
33 32000 (zwd/33) 0ZyIN4S3
34 33000 {
35 34000 -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE/ Ing. RavinesfAsariero
Irene del Rosario

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018

FECHA: 19/06/2018




X PROTOCOLO
}4 IENS-AYO RESISTENGIAA L&Eﬁgggosém DETERHA0S CODIGO DEL DOCUMENTO:
RETC-LEUPNE: coovosoisis
-~ | INnOoRMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
Efls g “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
|iD. PROBETA: 0_-2"1-01 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm’ 179.08
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias |REVISADO POR: Ravines Asafero Irene del Rosario
o Carga g
N (kg) Deformacion (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000 o
2 1000 0.27 5.58 0.001 =
3 2000 0.53 1117 0.002 S
4 3000 0.77 16.75 0.003
5 4000 0.85 22.34 0.003
6 5000 0.98 27.92 0.003 \ w
7 6000 111 33.50 0.004 =
8 7000 1.23 39.09 0.004 S =
9 8000 1.34 44.67 0.004 (v}
10 9000 1.45 50.26 0.005 §
11 10000 1.53 55.84 0.005 © °
12 11000 1.62 61.43 0.005 e S 5
13 12000 1.76 67.01 0.006 a c 9
14 13000 1.83 72.59 0.006 : <
15 | 14000 1.91 78.18 0.006 2 2
16 15000 1.99 83.76 0.007 i « 8
17 16000 2.09 89.35 0.007 o 2 9
18 17000 213 94.93 0.007 ] P
19 18000 2.20 100.51 0.007 g
20 19000 2.23 106.10 0.007 i
21 20000 2.33 111,68 0.008 O o
22 21000 2.39 117.27 0,008 S
23 22000 2.46 122.85 0.008 P
24 23000 2.51 128.44 0.008
25 24000 2.56 134.02 0.009
26 25000 2.61 139.60 0.009 -
27 26000 2.63 145.19 0.009 -8
28 27000 8388883290
29 28000 R
30 29000
31 30000
32 31000 (zw3/3)) 0ZyaN4s3
33 32000
34 33000 3
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

—
.

il

INOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

[NOMBRE: Ing. fufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asaiiero
Irene del Rosario

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018




e = LABO SIDA

i PROTOCOLO
" RESISTENCIA A LA MPRESION DE TESTIGOS

P{ ENSAYO CIEII?IDRICOS CcODIGO DEL DOCUMENTO:

=LGUBPNE e ity
Froi e O NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RETCLCURNG
PR ADA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL

SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"

0-07-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
23![_)2.2018 AREA (cm” 181.46
20/06/2018 IRESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
" Carga : o
N (ka) Deformacion (kg lcm’) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.29 5.51 0.001 S
3 2000 0.57 11.02 0.002 g
4 3000 0.82 16.53 0.003
5 4000 0.94 22.04 0.003
6 5000 1.09 27.55 0.004
7 6000 1.22 33.07 0.004 0
8 7000 1.32 38.58 0.004 - 3 = 8
9 8000 1.39 44.09 0.005 he] @
10 9000 1.49 49.60 0.005 E
11 10000 1.59 8511 0.005 S
12 11000 1.69 60.62 0.006 S ©
13 12000 1.78 66.13 0.006 T g 2 =
14 13000 1.89 71.64 0.006 o S 9
15 14000 1.97 77.15 0.007 o v
16 15000 2.06 82.66 0.007 N E
17 16000 217 88.17 0.007 o ]
18 17000 219 93.69 0.007 = | S g
19 18000 2.27 99.20 0.008 : S
20 19000 2.34 104.71 0.008 >
21 20000 2.42 110.22 0.008 3
22 21000 2.47 115.73 0.008 v
23 22000 2.53 121.24 0.008 o~
24 23000 257 126.75 0.009 x T 8
25 24000 261 132.26 0.009 =
26 25000
27 26000
28 27000 - -
29 28000 : 3
30 29000 =) o o o o o o o G
31 30000 &« 4 |8 =© @ v
32 31000
33 32000
34 33000 (zwo/8%) ozyan4sa
35 34000
36 35000 =
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez” NOMBRE: Ing” Mufioz Barboza Erick Rafael
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018




PROTOGOL!

P 4 [ensavo RESISTENCIA A Lglflﬁnggﬁ:EosleN DE TESTIGOS COBIROREL BEOUNENTO:
P ol NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 b e e
2R A “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
0-07-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
23/05/2018 AREA (cm* 183.85
20/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
N° Garga Deformacién -t €u
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.23 5.44 0.001 ]
3 2000 0.46 10.88 0.002 S
4 3000 0.60 16.32 0.002
5 4000 0.81 21.76 0.003
6 5000 0.89 27.20 0.003
7 6000 0.96 32.63 0.003 9
8 7000 1.04 38.07 0.003 - - S
9 8000 112 43.51 0.004 ‘0 ~ @
10 9000 1.20 48.95 0.004 )
11 10000 1.29 54.39 0.004 s
12 11000 1.38 59.83 0.005 5 ©
13 12000 1.47 65.27 0.005 o 8
14 13000 1.56 70.71 0.005 o S O
15 14000 1.67 76.15 0.006 o g
16 15000 1.75 81.59 0.006 B 2
17 16000 1.83 87.03 0.006 = ]
18 17000 1.91 92.46 0.006 i ! g u
19 18000 1.98 97.90 0.007 o I T 5
20 19000 2.03 103.34 0.007 >
21 20000 2.09 108.78 0.007 =
22 21000 2.14 114.22 0.007 v
23 22000 2.19 119.66 0.007 o
24 23000 2.25 125.10 0.007 8
25 24000 2.29 130.54 0.008 =
26 25000 2.33 135.98 0.008
27 26000
28 27000 i
Q
29 28000 i S
30 29000 T o o o o o o o o o o
31 30000 ] B S ag =8 ¥R
32 31000
33 32000
34 33000 (zu2/33) 0zyaN4S3
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
rNOMB E: Marin Gutierrez INOMBRE: Ind. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Iig. Ravines-Asaiiero
Andy Michel rene del Rosario
FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018




) PROTOCOLO
P { ENSAYO RESISTENCIA A L&E[?dgg%EoSéON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
kol T e T 00 RETE-LBMBNE: . covviuents
29 1y DA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
] TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-0?04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm* 181.46 B
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
o Carga i E g
N (ka) Deformacion (kglcm?) €eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.37 5.51 0.001 =
3 2000 0.73 11.02 0.002 a
4 3000 0.98 16.53 0.003
5 4000 1.13 22.04 0.004
6 5000 1.29 27.56 0.004
7 6000 1.39 33.07 0.005 P
8 7000 1.50 38.58 0.005 > S
9 8000 161 44.09 0.005 ‘0 °
10 9000 1.72 49.60 0.006 g
11 10000 1.81 55.11 0.006 =
12 11000 1.90 60.62 0.006 S &
13 12000 2.01 66.13 0.007 r S
14 13000 2.10 71.64 0.007 8 c 9
15 14000 2.23 77.15 0.007 o a
16 15000 229 82.66 0.008 o 2
17 16000 2.40 88.17 0.008 5 *]
18 17000 2.45 93.69 0.008 th S B8
19 18000 2.52 99.20 0.008 | < S
20 19000 2.59 104.71 0.009 >
21 20000 2.64 110.22 0.009 =
22 21000 2.70 115.73 0.009 it
23 22000 273 121.24 0.009 o
24 23000 2.75 126.75 0.009 e
25 24000
26 25000
27 26000
28 27000 o
29 28000 - 8
30 29000 2 8 8 8 8 8§ &8 °°
31 30000 A
32 31000
33 Fa000 . | e | 1 | 1 0000 e .
34 33000 {zwa/3%) 0Z¥andsa
35 34000
36 35000 - == -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ifg. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE{ Ing. Ra safiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018




! PROTOCOLO

P4 ENSAYO RESISTENGIAA Lg,fﬁ“gg:?foséo“ DE TESTIGOS | 5p160 DEL DOCUMENTO:
. RETC-ECHIPNEE. . ovisesvaivas
R NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
53 o208 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
oty i TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-07-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 41 5.10
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm® 179.08
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 IRESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias IREVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
|
5 Carga - o
N (kg) Deformacion (kg Icmz) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.10 5.58 0.000 a
3 2000 0.20 11.17 0.001 ; 3
4 3000 0.40 16.75 0.001
5 4000 0.70 22.34 0.002
6 5000 0.88 27.92 0.003
7 6000 1.07 33.50 0.004 -
8 7000 1.14 39.09 0.004 - 8
9 8000 1.27 44.67 0.004 O S
10 9000 1.38 50.26 0.005 g
11 10000 1.45 55.84 0.005 s
12 11000 1.54 61.43 0.005 =
13 12000 1.61 67.01 0.005 e | S
14 13000 1.69 72.59 0.006 o 5 B
15 14000 1.77 78.18 0.006 o g
16 15000 1.88 83.76 0.006 N s
17 16000 1.93 89.35 0.006 = &
18 17000 2.01 94.93 0.007 i « 5
19 18000 2.08 100.51 0.007 0 g5 ©
20 19000 215 106.10 0.007 < j &
21 20000 2.19 111.68 0.007 = |
22 21000 2.25 117.27 0.008 ) :
23 22000 2.31 122.85 0.008 !
24 23000 2.37 128.44 0.008 ' S
25 24000 242 134.02 0.008 =
26 25000 2.45 139.60 0.008
27 26000 2.47 145.19 0.008 ,
28 27000 i
29 28000 - o
30 29000 - a
31 30000 8 2 8§ 8 8 8 8 ’ ° =°
32 31000 oo
33 32000
34 33000
35 34000 (;wd/33) 0zyaN4s3
36 35000 f
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez”

Andy Michel

NOMBRE: |n%3 Barboza Erick Rafael _'HNOMWR “Tng. Ravines Asafero

Irene del Rosario

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018




PROTOC

LO

}J ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

cODIGO DEL. DOCUMENTO:
RETCUGYIENG s

INOMBRE: Marin Gugefrez
Andy Michel

Irene del Rosario

et e NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PR “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-07-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm* 18146 _
[FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
& Carga o i
N (ko) Deformacidn (kglem?) eu .
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.32 5.51 0.001 = |
3 2000 0.65 11.02 0.002 ! =
4 3000 0.82 16.53 0.003 |
5 4000 0.94 22.04 0.003 ‘
6 5000 1.14 27.55 0.004 \
7 6000 1.22 33.07 0.004 *H o0
8 7000 1.34 38.58 0.004 - \ 8
9 8000 1.46 44.09 0.005 0 <
10 9000 1.57 49.60 0.005 9 =
11 10000 1.69 55.11 0.006 s
12 11000 1.76 60.62 0.006 =
13 12000 1.84 66.13 0.006 e ‘8"
14 13000 1.93 71.64 0.008 o s &
15 14000 2.01 77.15 0.007 o g
16 15000 2.09 82.66 0.007 P S
17 16000 2.18 88.17 0.007 = S
18 17000 2.21 93.69 0.007 i g E
19 18000 2.27 99.20 0.008 w Q
20 19000 231 104.71 0.008 g &
21 20000 2.37 110.22 0.008 &
22 21000 2.42 115.73 0.008 (3]
23 22000 2.46 121.24 0.008 o
24 23000 2.49 126.75 0.008 =
25 24000 2.53 132.26 0.008 S
26 25000 2.59 137.77 0.009
27 26000 2.62 143.28 0.009
28 27000 2.71 148.79 0.009
29 28000 g
31 30000 e § 84 g © © N
32 31000
33 32000
34 33000
5 ST (zw2/3%) 0zu3aN4s3a }
36 35000 |
37 36000 = —
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMB inbs Asafiero

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018

~ FEGHA: 20/06/2018




i PROTOCOLO

N ENSAYO i Lé,f,%;:z%sf” PE TESTIGOS 166p160 DEL DOCUMENTO:
=l ORMA TG E704 - ASTM C30 - NTP 330,034 RETE-LEUIRNG: - o e Tl
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-07-07 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm® 183.85
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 IRESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
o Carga g : '
N (ka) Deformacion (kg fem?) €u i
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.34 5.44 0.001 =)
3 2000 0.68 10.88 0.002 g
4 3000 0.82 16.32 0.003
5 4000 0.94 21.76 0.003
6 5000 1.07 27.20 0.004
7 6000 1.19 3263 0.004 -
8 7000 1.34 38.07 0.004 - 8
9 8000 1.50 4351 0.005 0 &
10 9000 1.56 48.95 0.005 Q
11 10000 1.71 54.39 0.006 s
12 11000 1.74 59.83 0.006 S B
13 12000 1.84 65.27 0.006 I 8 o
14 13000 1.92 70.71 0.006 o s Q9
15 | 14000 2.05 76.15 0.007 & g
16 15000 2.08 81.59 0.007 N 2
17 16000 2.15 87.03 0.007 o - g
18 17000 2.23 92.46 0.007 i S A
19 18000 2.31 97.90 0.008 w P
20 19000 2.38 103.34 0.008 g
21 20000 2.45 108.78 0.008 B
22 21000 2.50 114.22 0.008 =
23 22000 2.56 119.66 0.009 S
24 23000 260 125.10 0.009 =
25 24000 2.64 130.54 0.009
26 25000 2.69 135.98 0.009
27 26000 2.74 141.42 0.009 =
28 27000 2.77 146.86 0.009 ’ g
29 28000 2.82 152.29 0.009 T e B & & & & 5
30 29000 G ¥ &4 § @ © ¥ N
31 30000
32 31000
2y (;w2/3%) Oz¥AN4S3
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
4 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: 4ng. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: I g. Ravines Msafiero
Andy Michel ene del Rosario
FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018 FECHA. 20/06/2018




) PROTOCOLO
}d ENSAYO RESISTENGEAA Lglfighg;fé%‘»éON HETESTIe0: CODIGO DEL DOCUMENTO:
R Lo A NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 G L
OR ATIA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
=S TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”"
ID. PROBETA: 0-07-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm® 179.08 _
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
5 Carga L x [}
N (ka) Deformacion (kg fem?) cu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.15 5.58 0.000 §
3 2000 0.30 1117 0.001 =
4 3000 0.43 16.75 0.001 N
5 4000 0.52 22.34 0.002 _
6 5000 0.64 27.92 0.002
7 6000 0.70 33.50 0.002
8 7000 0.79 39.00 0.003 > -
9 8000 0.81 44.67 0.003 g 8
10 9000 0.92 50.26 0.003 = S
1 10000 1.01 55.84 0.003 E
12 11000 1.11 6143 0.004 o
13 12000 1.22 67.01 0.004 b z
14 13000 1.31 72.59 0.004 L 2
15 14000 1.39 78.18 0.005 9 o g
16 15000 1.48 83.76 0.005 oz S =2
17 16000 1.59 89.35 0.005 5 Q
18 17000 1.65 94.93 0.005 ] a
19 18000 1.75 100.51 0.006 p
20 19000 1.80 106.10 0.006 2
21 20000 1.87 111.68 0.006 = "
22 21000 1.95 117.27 0.006 - 3
23 22000 2.03 122.85 0.007 o
24 23000 2.08 128.44 0.007
25 24000 2.14 134.02 0.007
26 25000 2.21 139.60 0.007
27 26000 2.23 14519 0.007 !
28 27000 2.26 150.77 0.008 g _ =
29 28000 2.29 156.36 0.008 { e A B B B & & O
30 | 29000 | 8 8§88 88 8 % R
31 30000
32 31000 |
33 23883 | (;w3/8%) 0Z¥3IN4AS3
35 34000 E
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018




R — LA RSIDAD P CA
' PROTOCOLO
}4 IENSAYO RESISTENGIAR %Iflgng;{z?éON =R cODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC:......ccorcvemenne
2 [NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-07-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm’) 18146
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
a Carga ” o
N (kg) Deformacién (&glcmz) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.20 5.51 0.001 ]
3 2000 0.39 11.02 0.001 =
4 3000 0.52 16.53 0.002
5 4000 0.60 22.04 0.002
6 5000 0.71 27.55 0.002
7 6000 0.83 33.07 0.003 0
8 7000 0.87 38.58 0.003 > 3
9 8000 0.96 44.09 0.003 ‘0 2
10 9000 1.05 49.60 0.003 o
11 10000 1.14 56.11 0.004 s
12 11000 1.23 60.62 0.004 & ©
13 12000 1.39 66.13 0.005 i S
14 13000 1.44 71.64 0.005 o c 0
15 14000 1.52 77.15 0.005 o 2
16 15000 1.61 82.66 0.005 o &
17 16000 1.68 86.17 0.006 =] o
18 17000 1.76 93.69 0.006 i g 4
19 18000 1.85 99.20 0.006 > =
20 19000 1.90 104.71 0.006 S
21 20000 1.98 110.22 0.007 g
22 21000 2.04 115.73 0.007 =
23 22000 2.10 121.24 0.007 o
24 23000 2.18 126.75 0.007 S
25 24000 2.26 132.26 0.007 °
26 25000 2.29 137.77 0.008
27 26000 2.34 143.28 0.008
28 27000 2.38 148.79 0.008 o
29 28000 2.42 154.31 0.008 =
30 29000 S 8 3 8 88 ¢g¢g8q -
31 30000 ot e e
32 31000 ’
33 32000
34 33000 (zw2/33) 0z¥IN4s3
35 34000
36 35000 - -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR D BORATORIO ASESOR

s

ol

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: _Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018




LABOR/ RSIDA AMARCA
PROTOCOL.
ENSAYO RESISTENCIAR Léf,gg;:-gzé’slm B TESUGOS cODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ARG EGHENE L orrti
:- “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
- TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: O_—L)_?_-L10 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA {cm‘} 183.85
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 RESPONSABLE ___Marin Gutierrez Andy Michel
[EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaifiero Irene del Rosario
N° Carga Deformacién e eu ‘
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.23 5.44 0.001 g
3 2000 0.44 10.88 0.001 S
4 3000 0.57 16.32 0.002
5 4000 0.65 21.76 0.002
6 5000 0.76 27.20 0.003
7 6000 0.85 32.63 0.003 @
8 7000 0.96 38.07 0.003 2 S
g 8000 1.07 4351 0.004 ‘g
10 9000 1.16 48.95 0.004 =
11 10000 1.31 54.39 0.004 g
12 11000 1.35 50.83 0.005 o ©
13 12000 144 65.27 0.005 5 8 =z
14 13000 1.54 70.71 0.005 o © 8
15 14000 163 76.15 0.005 (o) g
16 15000 173 81.59 0.006 ol =
17 16000 1.82 87.03 0.006 2 g BB
18 17000 1.91 92.46 0.006 & 8 a
19 18000 2.01 97.90 0.007 p S
20 19000 2.14 103.34 0.007 -
21 20000 2.18 108.78 0.007 3
22 21000 2.26 114.22 0.008
23 22000 2.39 119.66 0.008 g
24 23000 2.42 125.10 0.008 P
25 24000 2.51 130.54 0.008
26 25000 2.59 135.98 0.009
27 26000 2.64 141.42 0.009
28 27000 2.70 146.86 0.009 =1
29 28000 273 152.29 0.009 s 8 A HE & 58 5 8 &8 3
30 29000 278 157.73 0.009 ® ©& ¥ 4 §g © © ¥ AN
31 30000
32 31000
33 32000 (;wa/83%) 0z¥aN4s3
34 33000
35 34000 . }
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: f{ng. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018

FECHA: 20/06/2018




) DA
PROTOCOL.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

P{ RNSATC) CILINDRICOS gg?éGfCDE;N%OCUMENm‘
e NORMA MTC E704-ASTM C39-NTP 339.034 |  — °
2 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
: TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
. SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-07-11 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm” ___179.08
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 [RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias |REVISADO POR: Ravines Asafiero lrene del Rosario
a Carga . g |
N (ka) Deformacion (kg fem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.15 5.58 0.000 a
3 2000 0.28 11.17 0.001 -
4 3000 0.42 16.75 0.001
5 4000 0.54 2234 0.002
6 5000 0.65 27.92 0.002
. 6000 0.76 33.50 0.003 ®
8 7000 0.86 39.09 0.003 = a
9 8000 0.95 44,67 0.003 0 =
10 9000 1.06 50.26 0.004 b
1 10000 1.15 55.84 0.004 s
12 11000 1.25 61.43 0.004 S ©
13 12000 1.36 67.01 0.005 i g .
14 13000 1.47 72.59 0.005 = S 0
15 14000 1.55 78.18 0.005 o 9
16 15000 1.64 83.76 0.005 3] 2
17 16000 172 89.35 0.006 w 0
18 17000 1.81 94.93 0.006 B g u
19 18000 1.89 100.51 0.006 o« 2
20 19000 1.95 106.10 0.006 =
21 20000 2.00 111.68 0.007 s
22 21000 2.06 117.27 0.007 9
23 22000 2.12 122.85 0.007 -
24 23000 217 128.44 0.007 8
25 24000 2.24 134.02 0.007 e
26 25000 229 139.60 0.008
27 26000 233 145.19 0.008
28 27000 2.38 150.77 0.008
29 28000 8
30 29000 o o o o o o o o o o
31 30000 B G 5 g ®w s ¥
32 31000
33 32000 e -
34 33000
5 S (zwa/8%) 0ZyIN4S3
36 35000 .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
e S T P s o S S S B e et T
T RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(
G
NOMBRE: Marin Gutierfez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRF Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018




’ £\
) PROTOCOLO
}4 ENSAYO RSB TENEIAA LQIE“?II\S;FEIEC.)S‘.E];ON BE TESTIs0s cODIGO DEL DOCUMENTO:
Sy = NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REECLE NG oaedarin
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-07?12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
|IFECHA DE ELABORACION: 23/05/2018 AREA (cm” 176.71
FECHA DE ENSAYO: 20/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
A Carga . 4
N (kg) Deformacion (kgfem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.22 5.66 0.001 5
3 2000 0.43 11.32 0.001 ' ' 1 2
4 3000 0.64 16.98 0.002 ‘
5 4000 0.76 22 64 0.003
6 5000 0.93 28.29 0.003 g
7 6000 1.01 33.95 0.003 g
8 7000 113 39.61 0.004 2
9 8000 1.22 4527 0.004 Q
10 9000 1.33 50.93 0.004 = o
11 10000 143 56.59 0.005 E =]
12 11000 1.57 62.25 0.005 o =
13 12000 1.63 67.91 0.005 ] =
14 13000 1.74 73.56 0.006 a S
15 14000 1.89 79.22 0.006 9o ‘8" g
16 15000 1.96 84.88 0.007 o s
17 16000 2.05 90.54 0.007 ) i
18 17000 2.14 96.20 0.007 ﬁ a
19 18000 2.22 101.86 0.007 P S
20 19000 2.31 107.52 0.008 2 =
21 20000 2.39 113.18 0.008 3
22 21000 2.49 118.84 0.008
23 22000 2.57 124.49 0.009 i
24 23000 263 130.15 0.009 8
25 24000 2.67 135.81 0.009 =]
26 25000 2.72 141.47 0.009 ‘
27 26000 2.86 147.13 0.010 I |
28 27000 2.89 152.79 0.010 | L §
29 28000 292 158.45 0.010 o o o o o o o o o o o
30 29000 g a3 ggeeERa
31 30000
32 31000
33 32000 (zw2/3) 0ZuaN4s
34 33000
35 34000 -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
FNO BRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBI}E: Ing. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018 FECHA: 20/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

PROTOCOLO

}d ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

CODIGO DEL. DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC:..........oociennn

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

Fren NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
"RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
) TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 IAREA (cm?) 179.08 _
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion % eu
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000 -
2 1000 0.24 5.58 0.001 S
3 2000 0.46 11.17 0.002 S
4 3000 0.66 16.75 0.002
5 4000 0.82 22.34 0.003
6 5000 0.92 27.92 0.003 ©
7 6000 1.03 33.50 0.003 > 8
8 7000 1.12 39.00 0.004 O S
9 8000 1.22 44.67 0.004 g
10 9000 1.36 50.26 0.005 S
1 10000 1.46 55.84 0.005 e &
12 11000 1.57 61.43 0.005 i e =
13 12000 1.67 67.01 0.006 o <] g
14 13000 1.76 72.59 0.006 o <
15 14000 1.87 78.18 0.006 N s
16 15000 1.97 83.76 0.007 us -« 2
17 16000 2.06 89.35 0.007 i 8 B
18 17000 2.16 94.93 0.007 ww c
19 18000 2.23 100.51 0.007 g
20 19000 2.32 106.10 0.008 - :
21 20000 2.38 111.68 0.008 (5] . "
22 21000 2.45 117.27 0.008 g
23 22000 2.49 122.85 0.008 : S
24 23000 2.52 128.44 0.008 :
25 24000 2.57 134,02 0,009 !
26 25000 2.64 139.60 0.009 | 5
27 26000 2.68 145.19 0.009 | g
28 27000 272 150.77 0.009 o © o o o o o o o o
29 28000 | 4 & &4 8 =9 @ =4
30 29000
31 30000
32 31000 {zwa/3%} ozyan4sa
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

ASESOR

/2

ey

NOMBRE: Marin GutierreZ
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Munoz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafero
Irene del Rosario

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




PROTOCOL!

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

}4 ENSAYO CILINDRICOS gg?és& DUEPLN[():(?CUMENTO:
bt NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PR AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0—08_:02 DIAMETRO PROBETA (cm): 1_5.10
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm” 79.08
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion - €u
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.10 5.58 0.000 @
3 2000 0.20 11.17 0.001 ! i S
4 3000 0.33 16.75 0.001 ‘
5 4000 0.54 22.34 0.002 ; ‘ }
6 5000 0.64 27.92 0.002 | ‘ |
7 6000 0.70 33.50 0.002 ! i
8 7000 0.75 39.09 0.002 s | i | ©
9 8000 0.82 44.67 0.003 0 L L ‘ S
10 9000 0.89 50.26 0.003 g = LT S
11 10000 0.99 55.84 0.003 s ‘ N |
12 11000 1.10 61.43 0.004 = : [N ‘
13 12000 1.20 67.01 0.004 & ' 1IN 1 -
14 13000 1.29 72.59 0.004 2) a I S
15 14000 1.40 78.18 0.005 o ! | i s 9
16 15000 1.50 83.76 0.005 N e - 8 =
17 | 16000 1.69 8935 | 0.005 gl | | s £
18 17000 1.66 94.93 0.006 i - | | b
19 18000 1.72 100.51 0.006 w ? , :
20 19000 1.76 106.10 0.006 < ' i ‘
21 20000 1.79 111.68 0.006 £ ! ,
22 21000 1.83 117.27 0.006 =] ; i ol
23 22000 1.88 122.85 0.006 T N\ e
24 23000 1.93 128.44 0.006 LT 1111
25 24000 1.96 134.02 0.007 ' T
26 25000 i ' f
27 26000 § ; 1 '
28 27000 | ! 111 5
29 28000 \ ! 1 8
30 29000 O 9O 9 9 o o o o oo
31 30000 - S 894 8 % @° 5 9
32 31000
33 32000
3‘5‘ 32’338 {zw3/33) 0zZyIN4s3
36 35000 | 0 I 1T 1 ‘e .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/43

NOMBRE: Marin Gutiergez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafero
Andy Mich Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




i

N

R CRETO -

e e e e e T s ey

SIDAD PR DEL N
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”

ENSAYO CILINDRICOS gggéeg; D‘E;.N%?CUMENTO:

NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS

TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL

ID. PROBETA: 0-08-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm”) 181.46 .
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias IREVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion N eu
(kg) (kglcm?) .
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.24 551 0.001 @
3 2000 0.47 11.02 0.002 T S
4 3000 0.62 16.53 0.002 ]
5 4000 0.72 22.04 0.002 ‘
6 5000 0.88 27.55 0.003
7 6000 1.04 33.07 0.003
8 7000 113 38.58 0.004 - °
9 8000 115 44.09 0.004 0 =
10 9000 1.20 49.60 0.004 ¥] =
11 |___10000 130 55.11 0.004 &
12 11000 1.41 60.62 0.005 %
13 12000 1.51 66.13 0.005 e -
14 13000 1.60 71.64 0.005 o G
15 14000 1.71 7715 0.006 & w o
16 15000 1.81 82.66 0.006 N 8 =
17 16000 1.87 88.17 0.006 ul s &
18 17000 1.91 93.69 0.006 i E
19 18000 1.97 99.20 0.007 w
20 19000 2.02 104.71 0.007 g
21 20000 2.05 110.22 0.007 =
22 21000 2.10 115.73 0.007 O o
23 22000 2.15 121.24 0.007 =
24 23000 2.18 126.75 0.007
25 24000 222 132.26 0.007
26 25000 2.25 137.77 0.007
27 26000
28 27000 o
29 28000 - ARRAN] =
30 29000 o o o o o o o o o o
31 30000 = ad g = "n e
32 31000
33 32000 ]
34 33000 w/8
3 S (;wa/33%) ozyan4sa
36 35000 - = —
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

17!

ol

NOMBRE: Marin Gutierséz
Andy Michel

NOMBRE:

Ihg. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE:

Ing. Ravines Asafnero
Irene del Rosario

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




LABORAT - D D. WA
3 PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENGERA Lélaggg::({;EOSSION HETERTIGUS CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 s
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
|FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm”) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
. Carga ’ o l |
N (ko) Deformacién (kglcm?) eu E
1 0 0.00 0.00 0.000 é
2 1000 0.28 5.66 0.001 9
3 2000 0.54 11.32 0.002 T =
4 3000 0.63 16.98 0.002 !
5 4000 0.90 22.64 0.003
6 5000 1.04 28.29 0.003
7 6000 1.23 33.95 0.004 o
8 7000 1.39 39.61 0.005 - S
9 8000 1.41 45.27 0.005 0 =
10 9000 1.47 50.93 0.005 )
11 10000 1.58 56.50 0.005 s
12 11000 1.69 62.25 0.006 e ©
13 12000 1.80 67.91 0.006 i S
14 13000 1.93 73.56 0.006 o s O
15 14000 2.02 79.22 0.007 o 2
16 15000 2.07 84.88 0.007 N 2
17 16000 2.10 90.54 0.007 i ]
18 17000 2.15 96.20 0.007 i S o
19 18000 2.20 101.86 0.007 i a
20 19000 2.23 107.52 0.007 <
21 20000 2.28 113.18 0.008 =
22 21000 2.32 118.84 0.008 o
23 22000 2.35 124.49 0.008 o
24 23000 2.40 130.15 0.008 S
25 24000 2.46 135.81 0.008 ©
26 25000 2.48 141.47 0.008
27 26000
28 27000 -
29 28000 =
30 29000 2 S
31 30000 =
32 31000
33 32000
34 33000 (zw/33) 0Zy3N4s3
35 34000
36 35000 -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierfez NOMBRE. g, Munoz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




LAE ORIO D f i A
L PROTOCOLO
N [Ensavo RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS {6160 DEL DOCUMENTO:
SR |[NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RETSAGURNGS carmmmiiisn
FvanA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
|FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm* 174.37
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR;: Ravines Asariero Irene del Rosario
o Carga g
N (kg) Deformacion (kg Icm*) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.25 5.74 0.001 9
3 2000 0.49 11.47 0.002 T 5
4 3000 0.58 17.21 0.002 : =
5 4000 0.76 22.94 0.003 |
6 5000 0.99 28.68 0.003
7 6000 1.03 34.41 0.003
8 7000 1.23 40.15 0.004 8
9 8000 1.32 45.88 0.004 = p= |
10 9000 1.47 51.62 0.005 S
11 10000 1.50 57.35 0.005 §
12 11000 1,67 63.09 0.005 =
13 12000 1.72 68.82 0.006 2 8
14 13000 1.82 74.56 0.006 g S Z
15 14000 1.94 80.29 0.006 ] 5
16 15000 2.05 86.03 0.007 g g
17 16000 2.10 91.76 0.007 = =
18 17000 2.14 97.50 0.007 2 s B
19 18000 2.20 103.23 0.007 49 S o
20 19000 2.24 108.97 0.007 < o
21 20000 2.29 114.70 0.008 [
22 21000 2.37 120.44 0.008 o
23 22000 2.42 126.17 0.008
24 23000 2.50 131.91 0.008 o
25 24000 2.54 137.64 0.008 2
26 25000 2.59 143.38 0.009
27 26000 2.63 149.11 0.009 |
28 27000 2.67 154.85 0.009 ;
29 28000 ; -
30 29000 ‘ =
31 30000 2L 8 9 8 88888 °°
32 31000 E
33 32000
34 33000
35 34000 (zwa/3y) ozyan4sa
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
M sy
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
Pd ENSAYO RESISTENCIAA Lélagg;ré?ém DE TESTIGED CODIGO DEL DOCUMENTO:
S ST . TP RCTC-LC-UPNC:... .. cscviecrrierns
P304 "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
A TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm?) _ 174.37
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
5 Carga o |
N (ka) Deformacion (kgtem®) cu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.27 5.74 0.001 b=
3 2000 0.52 11.47 0.002 [T ‘ 1 i
4 3000 0.71 17.21 0.002 (HTTH |
5 4000 0.88 2294 0.003 ' - ‘
6 5000 1.02 28.68 0.003
7 6000 117 34.41 0.004 %
8 7000 1.31 40.15 0.004 - 8
9 8000 1.45 45.88 0.005 0 e
10 9000 1.58 51.62 0.005 o
11 10000 1.64 57.35 0.005 s
12 11000 1.71 63.09 0.006 & ©
13 12000 1.76 68.82 0.006 o g8 .
14 13000 1.79 74.56 0.006 o ; S 0
15 14000 1.83 80.29 0.006 o 9
16 15000 1.89 86.03 0.006 N ‘ ‘ 1IN\ s
17 | 16000 1.96 91.76 0.006 i i | &
18 17000 2.00 97.50 0.007 & \ ] HIIN 3 u
19 18000 2.05 103.23 0.007 e T TS S
20 19000 2.09 108.97 0.007 s W Il ©
21 20000 2.14 114.70 0.007 - [[111] L
22 21000 2.17 120.44 0.007 = 11111 [1111]
23 22000 2.20 126.17 0.007 ; HI ~
24 23000 2.26 131.91 0.007 NURARRARUR RN RAAIY =
25 24000 2.37 137.64 0.008 LT | b=
26 25000 2.40 143.38 0.008 ] ,
27 26000 ;
28 27000 ‘ 1]
29 28000 - ' g
30 29000 (=] o o [e] o (=] (=] o o g
31 30000 @ § 84 §g ® © ¥ W
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000 (2"1"3/3}" 0zZ4ands3
36 35000
37 36000 B il
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
AS |
NOMBRE: Marin Gutierréz NOMBRE: Ihg. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBR}E’: Ing. Ravines Asariero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




[ABORATORIO DE CONGRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
A\ PROTOCOLO
Pd ENSAYO RESIBTENCIAR Léf,gg;%?ém BESHESTIE 0 CcODIGO DEL DOCUMENTO:
Wit NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e R
PRADA "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
Gl TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-07 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm? 176.71
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel .
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asarfiero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion ¢ eu i
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.27 5.66 0.001 9
3 2000 0.54 11.32 0.002 | | g
4 3000 0.75 16.98 0.002 l HURLN
5 4000 0.93 22 64 0.003
6 5000 1.15 28.29 0.004 9
7 6000 1.32 33.95 0.004 o
8 7000 1.37 30.61 0.005 2 e
9 8000 1.47 45.27 0.005 he
10 9000 1.66 50.93 0.006 = ©
11 10000 1.80 56.59 0.006 = =
12 11000 1.87 62.25 0.006 & =
13 12000 1.90 67.91 0.006 b 2z
14 13000 1.92 73.56 0.006 ! 3
15 14000 2.06 79.22 0.007 o e 4
16 | 15000 217 84.68 0.007 & S £
17 16000 2.27 90.54 0.008 5 Qe
18 17000 2.40 96.20 0.008 = A
19 18000 2.46 101.86 0.008 : -
20 19000 255 107.52 0.008 = 8
21 20000 2.65 113.18 0.009 = e
22 21000 2.78 118.84 0.009 -
23 22000 2.81 124.49 0.009 -
24 23000 2.89 130.15 0.010 g
25 24000 2.98 135.81 0.010 S
26 25000 3.03 141.47 0.010
27 26000 3.07 147.13 0.010
28 27000 3.12 152.79 0.010 g
29 28000 3.16 158.45 0.010 2
30 29000 3.21 164.11 0.011
31 30000 3.24 169.77 0.011
32 31000
33 32000
5 35000 (;wo/83) ozyan4s3a
35 34000 , .
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
4 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
e — PR
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Muioz Barboza Erick Rafael NOMBRE;Ing. Ravines Asanero
Andy Michel "Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




—— LA ~UNIVERSIDAD PRIVADA A
X PROTOCOLO
}4 ENSAYO REBERERLS Léﬁggg%%ss'm DE TESTIGOS 1461160 DEL DOCUMENTO:
s NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REHGEONENE B marein
o3 Tk “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
= TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
_ SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm°) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dlas REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion 4 eu
(kg) (kalem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.15 5.74 0.000 ~
3 2000 0.28 11.47 0.001 ‘ T =
4 3000 0.52 17.21 0.002 LI | \
5 4000 0.73 22.94 0.002 T ‘ ‘ ] ‘
6 5000 0.97 28.68 0.003 i HIH I &
7 6000 1.06 34.41 0.004 N L LLLALEL L 3
8 7000 1.13 40.15 0.004 - T | ‘ P=;
9 8000 1.21 45.88 0.004 el [T | \
10 9000 1.38 51.62 0.005 g I
1 10000 1.51 57.35 0.005 s ‘ L ]
12 11000 1.70 63.09 0.006 e TN T 3
13 12000 1.78 68.82 0.006 e HHHRTTTH TN >
14 13000 1.95 74.56 0.006 o ‘ | 0
15 14000 2.04 80.20 0.007 o | | L © 2
16 15000 2.17 86.03 0.007 S ' | ' Tl S =
17 16000 2.29 91.76 0.008 = ‘ \ € p
18 17000 2.40 97.50 0.008 e | 1 ui
19 18000 2.58 103.23 0.009 w I | il "
20 19000 2.62 108.97 0.009 g HARRRARRNARRARRRNNA LS | 3
21 20000 2.69 114.70 0.009 = T S
22 21000 2.76 120.44 0.009 = ] LT
23 22000 2.81 126.17 0.009 ' ‘ ‘ ‘ \
24 23000 2.86 131.91 0.009 | NI o
25 24000 2.91 137.64 0.010 Hil i T &
26 25000 2.94 143.38 0.010 ] ' LT
27 | 26000 3.01 149,11 0.010 ‘ T = ‘ }
28 | 27000 3.03 154.85 0.010 i | ‘ | -
29 28000 3.07 160.58 0.010 - ' 8
30 29000 2 8 2 88 88 R °°
31 30000 oo
32 31000
33 32000
34 33000 {zw/3%) ozyandsi
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
e e e i e e e e e T T e e L o T T
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufoz Barboza Erick Rafael NOM_BREﬂng. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




[ ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) PROTOCOLO
P{ ENSAYO RESISTENCIAA Léiagl[\)ﬁ;:z%isiON LS CODIGO DEL DOCUMENTO:
.| [NORmMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RGN paiesinn
o3 AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
b TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA’
ID. PROBETA: 0-08-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.00
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm?) 176.71 .
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion a eu
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.15 5.66 0.000 a
3 2000 0.28 11.32 0.001 T T 2
4 3000 051 16.98 0.002 I T
5 4000 0.70 2264 0.002 Jd :
6 5000 0.86 28.29 0.003 ‘ ‘
7 6000 0.94 33.95 0.003 U i %
8 7000 0.99 39.61 0.003 =z TN T T i S
9 8000 1.06 45.27 0.004 ‘0 N | \ ¢
10 9000 1.18 50.93 0.004 < ! ! ‘
11 10000 1.28 56.59 0.004 s N || ,
12 11000 1.39 62.25 0.005 S . , %
13 12000 1.50 67.91 0.005 = U 8 =
14 | 13000 160 73.56 0.005 0 | s 9
15 14000 1.71 79.22 0.006 A | | <
16 | 15000 1.81 84.88 0.006 & | | 2
17 16000 1.91 90.54 0.006 5 ‘ | o
18 17000 2.02 96.20 0.007 e LN 3 4
19 18000 2.07 101.86 0.007 - ‘ 1 a3
20 19000 2.20 107.52 0.007 = ‘
21 | 20000 2.28 113.18 0.008 &= ‘ |
22 21000 2.33 118.84 0.008 W HL ‘ . HAY
23 22000 2.40 124.49 0.008 W | . | o
24 23000 247 130.15 0.008 TR v =
25 | 24000 252 135.81 0.008 HHA AN | =
26 25000 2.56 141.47 0.009 . | } , ‘
27 26000 2.60 14713 0.009 T ‘
28 27000 2.63 152.79 0.009 HR A ‘ i =
29 28000 2.67 158.45 0.009 | — — 8
30 29000 2.71 164.11 0.009 2 8 2 89 8883 8 -
31 30000 A
32 31000
33 32000
34 33000 (zw2/3%) oz¥an4s3
35 34000
36 35000 e
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ind. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asariero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




LA ATOR - UNI A | AMARCA

A PROTOCOLO
P{ ENSAYO ERSTENER L&Eﬁggfosslm Ok TESLIEOS cODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RIETGEECGUR el o
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
: TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-10 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 |AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° Cargn Deformacion ¢ €u
(kg) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.16 5.58 0.001 o
3 2000 0.31 1147 0.001 T | 3
4 3000 0.62 16.75 0.002 LT i
5 4000 0.86 22.34 0.003 \‘ i TN
6 5000 1.05 27.92 0.003 ; {11111 ‘ 9
7 6000 1.22 33.50 0.004 E T IN ; o
8 7000 1.27 39.09 0.004 = [N =
9 8000 1.36 44.67 0.004 © \ |
10 9000 1.54 50.26 0.005 § | ‘ N | -
11 10000 1.63 55.84 0.005 = R N <]
12 11000 1.75 61.43 0.006 G [{{11] [N S
13 12000 1.92 67.01 0.006 o 1 ' % 2
14 13000 1.98 72.59 0.007 B ‘ i 8
15 14000 212 78.18 0.007 o ‘ i Qe
16 | 15000 227 83.76 0.007 & TN S =
17 16000 2.33 89.35 0.008 5 | IEHHTINGH ] 2
18 17000 2.45 94.93 0.008 % il TN a
19 18000 2.53 100.51 0.008 | < (] } | -
20 19000 2.61 106.10 0.009 = i - 10 ]
21 20000 2.0 111.68 0.009 5 T ‘ ‘ -
22 21000 2.77 117.27 0.009 = ‘ Hill| ‘ ‘
23 22000 2.87 122.85 0.009 | ; ; 1] ~
24 23000 2.93 128.44 0.010 L |l L g
25 24000 2.99 134.02 0.010 HHHH T 1] S
26 25000 3.05 139.60 0.010 i I
27 26000 3.07 145.19 0.010 w 1 s =
28 27000 3.15 150.77 0.010 I i ‘ g
29 28000 3.20 156.36 0.011 ) B e R e B
30 29000 3.24 161.94 0.011 g @ ® I 8§ ® © F N
31 30000 3.30 167.52 0.011
32 31000 3.33 173.11 0.011 o
;’;3 ggggg (;w2/8%) ozyands3
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: " Ing. Munoz Barboza Erick Rafael

NOMBREying. Ravines Asafero
Irene del Rosario

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
L PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS |56m160 DEL DOCUMENTO:
el NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e e
2 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-11 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
|FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm?) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias |REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
" Carga o
N (ka) Deformacién (kglom?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.26 5.74 0.001 9
3 2000 0.52 11.47 0.002 i T 2
4 3000 0.74 17.21 0.002 ; HT
5 4000 0.90 22.04 0.003 1
6 5000 1.05 28.68 0.003 |
7 6000 1.18 34.41 0.004 | Wi %
8 7000 1.30 40.15 0.004 5 T 3
9 8000 1.43 45.88 0.005 o | S
10 9000 1.55 51.62 0.005 2
11 10000 1.66 57.36 0.006 s
12 11000 1.79 63.09 0.006 S ©
13 12000 1.90 68.82 0.006 " S
14 13000 2.00 74.56 0.007 & S O
15 14000 2.09 80.29 0.007 o g
16 15000 215 86.03 0.007 N =
17 16000 2.19 91.76 0.007 = ]
18 17000 2.24 97.50 0.007 i 3 o
19 18000 2.30 103.23 0.008 = b
20 19000 2.36 108.97 0.008 S
21 20000 2.40 114.70 0.008 &
22 21000 2.46 120.44 0.008 o |
23 22000 253 126.17 0.008 i j : &4
24 23000 2.57 131.91 0.009 ! } -‘ : ]
25 24000 2.62 137.64 0.009 | 1111 1 ; =
26 25000 2.67 143.38 0.009 - ! 1] | i
27 26000 2.70 149.11 0.009 \ i LT
28 27000 2.74 154.85 0.009 | | i L 5
29 28000 277 160.58 0.009 L L 8
30 28000 O 0 o 0O O O 0o O o o o
31 30000 S 2 a8 9w s
32 31000
33 32000
34 33000 (;wa/3%) 0Z¥IN4SI
35 34000
36 35000 | I .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Irfg. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA. 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




IVERSIDAL
PROTOCOLO

}J ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

— NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PR A *RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-08-12 JDIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 IAREA (cm”) 176.71 g
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
" Carga o 5
N (kg) Deformacion (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.21 5.66 0.001 2
3 2000 0.41 11.32 0.001 1 | , =
4 3000 0.56 16.98 0.002 : ‘ .
5 4000 0.69 22.64 0.002 L T
6 5000 0.82 28.29 0.003 . 1]
7 6000 0.94 33.95 0.003 TN _ | %
8 7000 1.05 39.61 0.003 2 T ENCTTTTTTT R e Er T =
9 8000 116 45.27 0.004 = HIHINU I T
10 9000 1.25 50.93 0.004 < NG T
1 10000 1.33 56.59 0.004 = HIHTTEN [ ‘
12 11000 1.42 62.25 0.005 o LTI ‘ @
13 12000 1.50 67.91 0.005 L i "\ S Z
14 13000 1.68 73.56 0.005 i } | | 1 = o
15 14000 1.67 79.22 0.006 o § L g
16 15000 1.75 84.88 0.006 ot | . | 0
17 | 16000 1.84 90.54 0.006 ¥ | ¥ B
18 17000 1.90 96.20 0.006 m j g o
19 18000 1.97 101.86 0.007 < | TS S
20 19000 2.05 107.52 0.007 = IR ING
2120000 2.12 11318 | 0.007 3 TN
22 21000 219 118.84 0.007 W i -
23 22000 2,25 124.49 0.007 ARESRAARRANRUASTIANRTRNIR _ g
24 23000 2.33 130.15 0.008 T ‘ 111} | S
25 24000 2.40 135.81 0.008 LT 5
26 25000 2.43 141.47 0.008 | 1 ' ,
27 26000 2.47 147.13 0.008 [ !
28 27000 2,50 152.79 0.008 ‘ 8
29 28000 2.54 158.45 0.008 o 0o © © © v @ © o o o
30 29000 258 164.11 0.009 - =
31 30000
32 31000
33 32000 (zw2/3) 0z4aN4s3
34 33000
35 34000 - - -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

yu

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE. #g. Muioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA 1
:' PROTOCOLO
P{ ENSAYO RESISTENGIAA Lé,ﬁﬁ“[’,'gfé%ss"j” DE TESTIGOS | 51160 DEL DOCUMENTO:
S| o T RS T S RCTC-LC-UPNC:.......o.oeneo....
R vaTa "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-09-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm?) 183.85
FECHA DE ENSAYO: 26106/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion ¢ eu
(ka) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000 o
2 1000 0.24 5.44 0.001 3
3 2000 0.46 10.88 0.002 p=
] 3000 0.65 16.32 0.002 |
5 4000 0.78 21.76 0.003
6 5000 0.96 27.20 0.003 o
7 6000 1.09 32.63 0.004 = 8
8 7000 1.19 38.07 0.004 .g S
9 8000 1.30 4351 0.004 5
10 9000 1.39 48.95 0.005 §
11 10000 1.46 54.39 0.005 -
12 | 11000 1.54 50.83 0.005 Q : | 2 &
13 12000 1.62 65.27 0.005 = s 0
14 13000 1.69 70.71 0.006 ' 2
15 14000 1.76 76.15 0.006 g 2
16 15000 1.82 81.59 0.006 e 0
17 16000 1.86 87.03 0.006 P g 4
18 17000 1.92 92.46 0.006 @o P
19 18000 1.97 97.90 0.007 <
20 19000 2.02 103.34 0.007 i
21 20000 2.06 108.78 0.007 o "
22 21000 2.13 114.22 0.007 S
23 22000 217 119.66 0.007 p=;
24 23000 2.21 125.10 0.007
25 24000 2.26 130.54 0.007
26 25000 2.31 135.98 0.008
27 | 26000 2.37 141.42 0.008 LUy 8
28 27000 2.43 146.86 0.008 2 8 2 2 8 8 8§ g g ° o
29 28000 247 152.29 0.008 - = o o o
30 29000 2.49 157.73 0.008
31 30000
32 31000 (:w2/3%) 0z¥In4s3
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
147 W e
NOMBRE: Marin Gﬂ’tie{rr)z' NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE:[(ng. Ravines Asanero
Andy Miche Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




LABO oD R - S RT
4 PROTOCOLO
b{ ENSAYO REBISIENCIAA Lélflgg;%EOSSION BETEHGUS CODIGO DEL DOCUMENTO:
SR T e TTF 350,054 RETGC-LEUPNG: e vavinane
AT aT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-09-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm®) 183.85 _
|FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
e Carga o |
N (kg) Deformacion kaform’) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.25 5.44 0.001 @
3 2000 0.49 10.88 0.002 S
4 3000 0.65 16.32 0.002
5 4000 0.75 21.76 0.002
6 5000 0.84 27.20 0.003
7 6000 0.89 32.63 0.003
8 7000 0.93 38.07 0.003 - %
9 8000 0.98 43.51 0.003 ‘0 | 3
10 9000 1.01 48.95 0.003 %) S
11 10000 1.07 54.39 0.004 s
12 11000 1.10 50.83 0.004 =
13 12000 1.16 65.27 0.004 e 2
14 13000 1.19 70.71 0.004 a )
15 14000 1.22 76.15 0.004 o T &
16 15000 1.28 81.59 0.004 5 S 3
17 16000 1.36 87.03 0.005 = ° o
18 17000 1.41 92.46 0.005 i ui
19 18000 1.48 97.90 0.005 e
20 19000 1.52 103.34 0.005 =
21 20000 1.58 108.78 0.005 3
22 21000 1.66 114.22 0.006 o o
23 22000 1.72 119.66 0.006 S
24 23000 1.77 125.10 0.008
25 24000 1.81 130.54 0.006
26 25000 1.86 135.98 0.006
27 26000 1.90 141.42 0.006
28 27000 o
29 28000 8
30 23000 /! © o o o o o o o o o
31 30000 ] § 3 88§ %® %«
32 31000
33 32000 , )
gg giggg (zwd/3Y) 0Z43In4s3
36 35000 = — .
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
[ RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
oL

NOMBRE: Marin Gu

tierfez

Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBREYIng. Ravines Asafiero
Irene del Rosario

FECHA:

26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




N
PROTOCOLO

Pd ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC:.........ccoieevinn

SRS, [NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PR "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-09-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 29!(@{_2_018 AREA (cm?) 181.46 B
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
N° xifrga Deformacion = eu
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.22 5.51 0.001 §
3 2000 0.43 11.02 0.001 5
4 3000 0.58 16.53 0.002
5 4000 0.69 22.04 0.002
6 5000 0.77 27.55 0.003 #
7 6000 0.85 33.07 0.003 8
8 7000 0.89 38.58 0.003 = @
9 8000 0.93 44.09 0.003 0
10 9000 0.97 49.60 0.003 s
11 10000 0.99 55.11 0.003 = g
12 11000 1.04 60.62 0.003 e =
13 12000 1.05 66.13 0.003 & -
14 13000 1.08 71.64 0.004 a o
15 14000 1.11 77.15 0.004 o o b
16 15000 1,12 82.66 0.004 P e 2
17 16000 147 88.17 0.004 5 ° 9
18 17000 1.21 93.69 0.004 L =
19 18000 123 99.20 0.004 : -
20 19000 1.29 104.71 0.004 2 S
21 20000 1.31 110.22 0.004 = P
22 21000 1.34 115.73 0.004 L
23 22000 1.39 121.24 0.005
24 23000 1.45 126.75 0.005 o
25 24000 1.49 132.26 0.005 S
26 25000 1.54 137.77 0.005 N
27 26000 1.61 143.28 0.005
28 27000 1.64 148.79 0.005 -
29 28000 | S
30 29000 2 S
31 30000 w
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000 (zwa/8%) ozyIn4sa
36 35000 — =
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Marin Gutigrrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE:(
rene del Rosario

g. Ravines'Asanero

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




LAE IVERSIDAD PR CA
X PROTOCOLO
P{ ENSAYO RESIREECAR Lélﬁggg:ZEOSS'ON DE TESTIGOS {26160 DEL DOCUMENTO:
g NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e
PR ADA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
: TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”®
ID. PROBETA: 0-09-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 |AREA (cmz) 181.46
[FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marnin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
- Carga : o !‘ 2
N (kg) Deformacién (kglom?) cu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.18 5.51 0.001 2
3 2000 0.36 11.02 0.001 2
4 3000 0.53 16.53 0.002 L
5 4000 0.65 22.04 0.002
6 5000 0.76 27.55 0.003
7 6000 0.85 33.07 0.003
8 7000 0.92 38.58 0.003 = &
9 8000 1.00 44,09 0.003 0 =
10 9000 1.07 49.60 0.004 g o
11 10000 1.16 56.11 0.004 s
12 11000 1.26 60.62 0.004 S
13 12000 1.34 66.13 0.004 = =
14 13000 1.41 71.64 0.005 a 0
15 14000 1.49 77.15 0.005 o g <
16 15000 1.53 82.66 0.005 P T e 2
17 16000 1.59 88.17 0.005 o ° 0
18 17000 1.70 93.69 0.006 i i
19 18000 1.75 99.20 0.006 -
20 19000 1.81 104.71 0.006 >
21 20000 1.87 110.22 0.006 5
22 21000 1.91 115.73 0.006 & S
23 22000 2.00 121.24 0.007 S
24 23000 2.08 126.75 0.007
25 24000 212 132.26 0.007
26 25000 2.18 137.77 0.007
27 26000 2.24 143.28 0.007
28 27000 2.26 148.79 0.007 o
29 28000 - 8
30 29000 8 8 2 B 8 @ 9 g =°
31 30000 =
32 31000
33 32000 _
A B, (zw2/84) OZY3N453
35 34000
36 35000 =
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

PV

NOMBRE: Marin Guﬁ?réz
Andy Michél

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE/Ing. Ravines Asaiiero
Irene del Rosario

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




——————— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
) PROTOCOLO ]
b{ ENSAYO RESISIENCIAA Lgiﬁﬁgg:zEOSSION eI CODIGO DEL DOCUMENTO:
g = NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 o S e
PR LATA "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
o TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0;09-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm?) 183.85
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
5 Carga R o
N (ka) Deformacién (kglom®) cu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.19 65.44 0.001 «©
3 2000 0.36 10.88 0.001 2
4 3000 0.49 16.32 0.002
5 4000 0.61 21.76 0.002
6 5000 0.73 27.20 0.002
7 6000 0.80 32.63 0.003
8 7000 0.87 38.07 0.003 -
9 8000 0.90 4351 0.003 O 8
10 9000 0.94 48.95 0.003 g =
11 10000 0.99 54.39 0.003 s
12 11000 1.04 50.83 0.003 &
13 12000 1.09 65.27 0.004 s
14 13000 1.11 70.71 0.004 a 8
15 14000 1.17 76.15 0.004 o « 9
16 15000 1.21 81.59 0.004 ] e s
17 16000 1.23 87.03 0.004 i s g
18 17000 1.29 92.46 0.004 i 5
19 18000 1.34 97.90 0.004 w a
20 19000 1.37 103.34 0.005 g '
21 20000 1.44 108.78 0.005 =
22 21000 1.47 114.22 0.005 (] -
23 22000 1.50 119.66 0.005 8
24 23000 1.57 125.10 0.005 S
25 24000 1.62 130.54 0.005
26 25000 1.67 135.98 0.006
27 26000 1,73 141.42 0.006
28 27000 1.78 146.86 0.006
29 28000 1.81 152.29 0.006 g
30 29000 : 8
31 30000 §§§§8883°°
32 31000
33 32000
34 33000 -
35 34000
5 5000 (zw>/3) 0z¥andsa
37 36000 ' : e
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATQORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierfez NOMBRE: Ing. Murioz Barboza Erick Rafael
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




CABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
X PROTOCOLO
Pq ENSAYO RESISTENCIA A Lélflgl\gg:'\éEOSSION DE TESTIGOS gg?éGI?CPUE;-N%‘?CUMENTO:
T NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
"RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-09-06 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 20/05/2018 |AREA (cm”) 183.85
|FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 |RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaniero Irene del Rosario
. Carga o o
N (kg) Deformacion (kgileni®) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.22 5.44 0.001 ©
3 2000 0.42 10.88 0.001 S
4 3000 0.55 16.32 0.002 ©
5 4000 0.63 21.76 0.002
6 5000 0.72 27.20 0.002
7 6000 0.77 32.63 0.003 3
8 7000 0.81 38.07 0.003 G
9 8000 0.87 43.51 0.003 | &
10 9000 0.90 48.95 0.003 G
11 10000 0.94 54.39 0.003 & S
12 11000 0.96 59.83 0.003 & S
13 12000 0.99 65.27 0.003 2 *
14 13000 1.01 70.71 0.003 a &
15 14000 1.03 76.15 0.003 i . O
16 | 15000 1.07 81.59 0.004 N WAL g8 g
17 16000 1.13 87.03 0.004 i c &
18 17000 1.14 92.46 0.004 = I
19 18000 1.19 97.90 0.004 0 ' o
20 19000 1.22 103.34 0.004 g ' o
21 20000 1.25 108.78 0.004 & g
22 21000 1.31 114.22 0.004 o
23 22000 1.35 119.66 0.005
24 23000 1.40 125.10 0.005 .
25 24000 1.42 130.54 0.005 =]
26 25000 1.49 135.98 0.005 b=
27 26000 1.53 141.42 0.005
28 27000
29 28000 . g
31 30000 & § § & ® ® ¥ W&
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000 {zwa/8%) 0zyands3
36 35000
37 36000 sy
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
| RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Y4

ouf

NOMBRE: Marin Gutierréz
Andy Michel

NOMBRE: “Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE: Ifg. Ravines$' Asariero
rene del Rosario

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018

FECHA: 26/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENGIAA L&&ﬂggﬁfossm DE TESTIGOS {6 6piGO DEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BRICS e e st
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRAEN EL
- ISECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: Oig-p? JDIAMETRO PROBETA (cm): 1&0
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 |AREA (cm?) 176.71 .
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
. Carga ; o
N (kg) Deformacion (K gjcmz} cu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.19 5.66 0.001 9
3 2000 0.40 11.32 0.001 2
4 3000 0.55 16.98 0.002
5 4000 0.67 22.64 0.002
6 5000 0.81 28.29 0.003
7 6000 0.92 33.95 0.003
8 7000 1.03 39.61 0.003 - -
9 8000 1.10 45.27 0.004 ‘0 S
10 9000 117 50.93 0.004 o =
11 10000 1.23 56.59 0.004 s
12 11000 1.28 62.25 0.004 S
13 12000 1.34 67.91 0.004 i =
14 13000 1.41 73.56 0.005 A g
15 14000 1.49 79.22 0.005 o g <«
16 15000 1.53 84.88 0.005 N S g
17 16000 158 90.54 0.005 = Q
18 17000 1.64 96.20 0.005 % a
19 18000 1.68 101.86 0.006 -
20 19000 1.72 107.52 0.006 S
21 20000 1.79 113.18 0.006 S ~
22 21000 1.81 118.84 0.006 9 S
23 22000 1.87 124.49 0.006 o
24 23000 1.90 130.15 0.006
25 24000 1.92 135.81 0.006
26 25000 1.99 141.47 0.007
27 26000 2.04 147.13 0.007
28 27000 210 152.79 0.007 g
29 28000 212 158.45 0.007 e T L o e B B
30 29000 ®x ®& 3§ § g @ © § A
31 30000
32 31000 o
gi 33333 {;wa/33) 0z¥3N4s3
35 34000 , .
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
[ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMﬁﬁE(]ng. Ravines Asafero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




e [ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

PROTOCOLO

N | [

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

RETCLCGUPNE: < ciiisnsanmas

o [NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PR 20 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
: SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-09-08 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30_
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 |AREA ;cmzl 183.85
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gulierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
5 Carga " o
N (ka) Deformacion (kalem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.17 5.44 0.001 ©
3 2000 0.32 10.88 0.001 2
4 3000 0.45 16.32 0.001
5 4000 0.58 21.76 0.002
6 5000 0.69 27.20 0.002
7 6000 0.81 32.63 0.003
8 7000 0.92 38.07 0.003 = -
9 8000 1.01 43.51 0.003 0 \ L] ! g
10 9000 1.08 48.95 0.004 2 =
11 10000 1.14 54.39 0.004 s
12 11000 1.18 59.83 0.004 5
13 12000 1.22 65.27 0.004 I =
14 13000 1.26 70.71 0.004 a o
15 14000 1.29 76.15 0.004 o g <
16 15000 1.34 81.59 0.004 ] e 2
17 16000 1.37 87.03 0.005 o ° 9
18 17000 1.41 92.46 0.005 i w
19 18000 1.45 97.90 0.005 e
20 19000 1.47 103.34 0.005 S
21 20000 152 108.78 0.005 &
22 21000 1.54 114.22 0.005 o | g
23 22000 1.59 119.66 0.005 - S
24 23000 1.63 125.10 0.005 i
25 24000 1.68 130.54 0.006 -
26 25000 1.70 135.98 0.006 : .
27 26000 1.73 141.42 0.006
28 27000 1.76 146.86 0.006 o
29 28000 1.80 152.29 0.006 8
30 29000 1.86 157.73 0.006 2 8 2 8 8888 8 °e-°
31 30000 1.90 163.17 0.006 R
32 31000
33 32000
3 e {zw2/3) 0Z¥3N4S3
35 34000
36 36000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
[ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO "ASESOR _
NOMBRE: Marin Gutierfez NOMBRE: = Ing. Munoz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Iig. Ravings-Asaiiero
Andy Michel rene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

Pd ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

CODIGO DEL. DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC:.......ccovoe e

: NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
"“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-09-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm?) 181.46 _
|FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asarero Irene del Rosario
N°® Gl Deformacion g cu
(kg) (kglcm®)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.18 5.51 0.001 =
3 2000 0.34 11.02 0.001 a
4 3000 0.46 16.53 0.002
5 4000 0.56 22.04 0.002
6 5000 0.68 27.55 0.002
7 6000 0.79 33.07 0.003 ,
8 7000 0.88 38.58 0.003 - ©
9 8000 0.97 44.09 0.003 © 1N g
10 9000 1.04 49.60 0.003 9 ' =
11 10000 1.08 56.11 0.004 s \
12 11000 1.13 60.62 0.004 & !
13 12000 1.18 66.13 0.004 i -
14 13000 1.23 71.64 0.004 o s}
15 14000 1.28 77.15 0.004 o g .
16 15000 1.34 82.66 0.004 N S =
17 16000 1.37 88.17 0.005 o ° o
18 17000 1.43 93.69 0.005 i i
19 18000 1.49 99.20 0.005 w
20 19000 1.51 104.71 0.005 g
21 20000 156 110.22 0.005 x
22 21000 1.56 115.73 0.005 o S
23 22000 1.59 121.24 0.005 i
24 23000 1.62 126.75 0.005
25 24000 1.65 132.26 0.005
26 25000 1.69 137.77 0.006
27 26000 1.73 143.28 0.006
28 27000 1.75 148.79 0.006 o
29 28000 1.77 154.31 0.006 8
30 29000 1.81 159.82 0.006 22 2 2 8289 g e ¢°
31 30000 1.85 165.33 0.006 =2 H W e e
32 31000 1.89 170.84 0.006
33 32000
34 33000 (zwi2/8%) 0ZyaAN4S3
35 34000
36 35000 — = =
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
[ RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
Z =5 °1
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Munoz Barboza Erick Rafael NOMBRE/ Ing. Ravines Asariero
Andy Michel irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
a3 prOTOCOLO
N lensavo RESISTENGIAA Lg,fﬁggﬁi%'o” DE TESTIGOS | 5p1G0 DEL DOCUMENTO:
Sl T T TS Y T RETC:LCURNG . o tenessitorazia
PR LDA "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
o TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
) SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-09-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
LFECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 |AREA (cm”®) _181.46 _
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
5 Carga g |
N (kg) Deformacion (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.14 5.51 0.000 ®
3 2000 0.29 11.02 0.001 ]
4 3000 0.42 16.53 0.001
5 4000 0.52 22.04 0.002
6 5000 0.64 27.55 0.002
7 6000 0.75 33.07 0.002
8 7000 0.83 38.58 0.003 > ©
9 8000 0.89 44,09 0.003 ‘0 =1
10 9000 0.95 49.60 0.003 g S
1 10000 0.99 55.11 0.003 s
12 11000 1.04 60.62 0.003 &
13 12000 111 66.13 0.004 i 2
14 13000 1.15 71.64 0.004 a 8
15 14000 1.21 77.15 0.004 o g <
16 15000 1.25 82.66 0.004 N e g
17 16000 1.30 88.17 0.004 w o
18 17000 1.34 93.69 0.004 L a
19 18000 1.36 99.20 0.005 -
20 19000 1.40 104.71 0.005 >
21 20000 1.44 110.22 0.005 = -
22 21000 1.47 115.73 0.005 L L] JURHE B -
23 22000 1.54 121.24 0.005 o
24 23000 1.57 126.75 0.005
25 24000 1.59 132.26 0.005
26 25000 1.64 137.77 0.005 ;
27 26000 1.67 143.28 0.006
28 27000 1.71 148.79 0.006 g
29 28000 1.76 154.31 0.006 =
30 29000 1.78 159.82 0.006 X ® ¥ & § ® ® ¥ N
31 30000
32 31000
33 32000
5 s (;w2/3%) 0Z¥3aN4s3
35 34000 - -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
M 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutiefrez NOMBRE: _ Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE/ Ing. Ravines Asaniero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




[ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

PROTOCOLO

}4 JENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

RETCLCMRNG. ..o oo

ot NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PR AT “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-09-11 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm’) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
o Carga . o
N (kg) Deformacion (kg fem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.26 5.51 0.001 9
3 2000 0.50 11.02 0.002 g
4 3000 0.68 16.53 0.002
5 4000 0.84 22.04 0.003
6 5000 1.01 27.55 0.003
7 6000 1.16 33.07 0.004 o0
8 7000 1.28 38.58 0.004 - i 8
9 8000 1.41 44.09 0.005 0 \ =
10 9000 1.50 49.60 0.005 ‘&' Iy
11 10000 1.56 55.11 0.005 S
12 11000 1.62 60.62 0.005 ﬂoﬂ \ o
13 12000 1.65 66.13 0.005 i ! | 5l 8 =
14 13000 1.69 71.64 0.006 [a] S ]
15 14000 1.74 77.15 0.006 6 b
16 15000 1.79 82.66 0.006 N E
17 16000 1.85 88.17 0.006 g o
18 17000 1.87 93.69 0.006 w 3 n
19 18000 1.91 99.20 0.006 w 2
20 19000 1.94 104.71 0.006 g
21 20000 1.97 110.22 0.007 g
22 21000 2.02 115.73 0.007 o
23 22000 2.07 121.24 0.007 o
24 23000 2.1 126.75 0.007 <
25 24000 2.7 132.26 0.007 ©
26 25000 2.19 137.77 0.007
27 26000 2.20 143.28 0.007
28 27000 2.23 148.79 0.007 &
29 28000 2.26 154.31 0.007 S
30 29000 2.32 159.82 0.008 2 2 9 8 88 8 8§ 8§ e ©
31 30000 2.35 165.33 0.008 HoE o Wo= =
32 31000
33 32000 PR LTS RN TIY B 1
34 33000 (zw2/3%) 0z¥an4s3
35 34000
36 35000 -
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierréz NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE/ Ing. ines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
4 PROTOCOLO
}d ENSAYO R EREe Lglagggg%ssm s CODIGO DEL DOCUMENTO:
it NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ek S S e e
*RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-08-12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 29/05/2018 AREA (cm?) 18385
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias rﬁE'VISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion < eu
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000 =
2 1000 0.23 5.44 0.001 . ‘ . =
3 2000 0.44 10.88 0.001 . HiY ‘ ; S
4 3000 0.60 16.32 0.002 T ‘
5 4000 0.73 21.76 0.002 | ' ‘
6 5000 0.86 27.20 0.003 I
7 6000 0.99 32.63 0.003 | ‘ '
8 7000 1.10 38.07 0.004 z UL @
9 8000 1.20 43.51 0.004 S N S
10 9000 1.25 48.95 0.004 < ‘ ‘ =
11 10000 1.29 54.39 0.004 2 | . | |
12 11000 1.32 59.83 0.004 = ~ |
13 12000 1.33 65.27 0.004 il | i \i =
14 13000 1.37 70.71 0.005 : i HILT o
15 14000 1.41 76.15 0.005 o RUNDRUNRRARARR ARNRA RRUAN R, i g &
16 | 15000 1.46 8159 0.005 o T | ‘ s &
17 | 16000 1.48 87.03 0.005 5 ! } I | 2
18 17000 1.50 92.46 0.005 “ LT | o
19 18000 1.51 97.90 0.005 < U I\
20 19000 1.52 103.34 0.005 = | \ |
21 20000 1.56 108.78 0.005 3 W | o
22 21000 1.60 114.22 0.005 T | 7T S
23 22000 1.61 119.66 0.005 ({111 LTI ‘
24 | 23000 167 125.10 | 0.006 | i i
25 | 24000 1.70 130.54 0.006 | il ]
26 25000 1.70 135.98 0.006 T | '
27 26000 1.73 141.42 0.006 ] | i f ‘
28 27000 1.74 146.86 0.006 NUERRRRRRNARRNN 8
29 28000 1.78 152.29 0.006 2 2 9 89 8 3 8 8 8 ° o
30 29000 1.83 157.73 0.006 T
31 30000 1.87 163.17 0.006
32 31000 1.91 168.61 0.006
33 32000 (zwa/8) 0zZ¥3IN4s3
34 33000
35 34000 e -
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
| RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
S =T [
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafnero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018 FECHA: 26/06/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
it - PROTOCOLO - ]
}4 ENSAYO SR EHE Lélfnig:ﬁfoséo“ CEERRR00 CODIGO DEL DOCUMENTO:
- | |[NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 B e
iz “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-10-01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 [AREA (cm?) 179.08 _
[FECHA DE ENSAYO: 27106/2018_____|[RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
5 Carga i Y
N (kg) Deformacion (kafem 2) eu
1 0 0.00 0.00 0.000 o
2 1000 0.21 5.58 0.001 S
3 2000 0.39 11.17 0.001 S
4 3000 0.52 16.75 0.002
5 4000 0.62 22.34 0.002
6 5000 0.73 27.92 0.002
7 6000 0.81 33.50 0.003
8 7000 0.87 39.09 0.003 S 8
9 8000 0.91 44.67 0.003 G =
10 9000 0.99 50.26 0.003 g
11 10000 1.05 55.84 0.004 e
12 11000 112 61.43 0.004 o -
13 12000 1.18 67.01 0.004 = e
14 13000 1.23 72.59 0.004 ' s
15 14000 1.26 78.18 0.004 15 e 2
16 15000 1.31 83.76 0.004 & ° 9
17 16000 1.36 89.35 0.005 o i
18 17000 1.40 94.93 0.005 ]
19 18000 1.45 100.51 0.005 | <
20 19000 1.48 106.10 0.005 | &= ~
21 20000 1.51 111.68 0.005 0 8
22 21000 1.59 117.27 0.005 o
23 22000 1.64 122.85 0.005
24 23000 167 128.44 0.006
25 24000 1.71 134.02 0.006
26 25000 1.77 139.60 0.006 =
27 26000 1.83 145.19 0.006 S
28 27000 1.87 150.77 0.006 g 8 2 2 888 g8 8 ° =1
29 28000 1.91 156.36 0.006 T
30 29000
31 30000
32 31000 {zwa/3%) ozvIN4s3
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
| D773
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario

FECHA: 27/06/2018

FECHA: 27/06/2018

FECHA: 27/06/2018




1
bd ENSAYO RESISTENELAA LQIEH%RDAEEEOSQON BRSO cODIGO DEL DOCUMENTO:
: ~ NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RETCLCUANG, conesnniiic
s “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: _0;10-02 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 AREA (cm®) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 27/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
. Carga ; o |
N (kg) Deformacion (kg fem?) eu - |
1 0 0.00 0.00 0.000 !
2 1000 0.28 5.74 0.001 9
3 2000 0.54 11.47 0.002 Q
4 3000 0.72 17.21 0.002 e
5 4000 0.82 22.94 0.003
6 5000 0.87 28.68 0.003
7 6000 0.89 34.41 0.003
8 7000 0.97 40.15 0.003 -
9 8000 1.05 45.88 0.003 O ‘§
10 9000 1.08 51.62 0.004 g P
11 10000 1.14 57.35 0.004 s
12 11000 1.18 63.09 0.004 no‘-
13 12000 1:23 68.82 0.004 e =
14 13000 1.28 74.56 0.004 =) 0
15 14000 1.31 80.29 0.004 6 - E
16 15000 1.37 86.03 0.005 o 8 s
17 16000 1.41 91.76 0.005 ul s 8
18 17000 1.46 97.50 0.005 o E
19 18000 1.50 103.23 0.005 w
20 19000 1.54 108.97 0.005 g
21 20000 1.57 114.70 0.005 g
22 21000 1.60 120.44 0.005 Q o]
23 22000 1.65 126.17 0.005 g
24 23000 1.70 131.91 0.006
25 24000 1.77 137.64 0.006
26 25000 1.81 143.38 0.006
27 26000 1.88 149.11 0.006
28 27000 &
29 28000 ‘ =
30 29000 o o o o o o o o o o
31 30000 2 £ 4838 % & %A
32 31000
33 32000 .
34 33000
5 34000 (;wa/8) 02¥3aN4s3
36 35000 - —
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
e — R —————— e T s
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel irene del Rosario
FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018




E—— LAl TO - UNIVERSID R AMARCA
] PROTOCOLO
} { lensavo RESISTENCIA A L&(L:ﬁrgg[«'cEOSéON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC:......ovreeemssnnsens
e NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PapAATA "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
s TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-10-03 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.00
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 AREA !cmz) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 27/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez_Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asaiiero Irene del Rosario
- Carga o
N (kg) Deformacién (kglem?) €u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.26 5.66 0.001 %
3 2000 0.50 11.32 0.002 St
4 3000 0.67 16.98 0.002 =
5 4000 0.83 22.64 0.003
6 5000 0.95 28.29 0.003
7 6000 1.06 33.95 0.004
8 7000 1.1 39.61 0.004 »
9 8000 1.24 45.27 0.004 O b=t
10 9000 1.33 50.93 0.004 (w} o
11 10000 1.38 56.59 0.005 g
12 11000 1.44 62.25 0.005 o
13 12000 1.48 67.91 0.005 &
14 13000 1.54 73.56 0.005 a 3
15 14000 1.59 79.22 0.005 a g 2
16 15000 1.64 84.88 0.005 N S s
17 16000 1.69 90.54 0.006 wi c &
18 17000 1.75 96.20 0.006 Fru %
19 18000 1.78 101.86 0.006 i 2
20 19000 1.85 107.52 0.006 g
21 20000 1.93 113.18 0.006 &
22 21000 1.97 118.84 0.007 (w] o
23 22000 2.00 124.49 0.007 2
24 23000 2.04 130.15 0.007
25 24000 2.08 135.81 0.007
26 25000 2.13 141.47 0.007
27 26000 2.16 14713 0.007
28 27000 2.21 152.79 0.007
20 | 28000 8
30 29000 o o o o © o o o o o o
31 30000 8 3 g3~ v~
32 31000
33 32000
34 33000 (zwa/3%) OZy¥IN4SA
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
a1 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
P — B
[ RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ang. Rav Asafiero
A_ndy Michel Irene del Rosario
FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018




—————— LABORAT D TO - A E E A
A PROTOCOLO |
PJ ENSAYO RESISTENCIAA Lg,fﬁ“g;:fgéo“ SRS CODIGO DEL DOCUMENTO:
L NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ROTCACUBNGE o otserssss
R NS “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
s TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-10-04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 AREA (cm” 176.71
FECHA DE ENSAYO: 27/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
- Carga . g
N (kg) Deformacién (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.25 5.66 0.001 Q
3 2000 0.47 11.32 0.002 =
4 3000 0.61 16.98 0.002
5 4000 0.72 22.64 0.002
6 5000 0.81 28.29 0.003
7 6000 0.87 33.95 0.003
8 7000 0.90 39.61 0.003 - “
9 8000 1.02 4527 0.003 0 =
10 9000 1.10 50.93 0.004 g p=
1 10000 1.17 56.59 0.004 s
12 11000 1.26 62.25 0.004 g
13 12000 1.35 67.91 0.004 i -
14 13000 1.44 73.56 0.005 o 0
15 14000 1.46 79.22 0.005 o :
16 15000 1.54 84.88 0.005 <] e 2
17 16000 1.62 90.54 0.005 = ° 9
18 17000 1.65 96.20 0.005 i ui
19 18000 1.73 101.86 0.006 “
20 19000 1.82 107.52 0.006 S
21 20000 1.86 113.18 0.006 £
22 21000 1.89 118.84 0.006 vl | 8
23 22000 1.92 124.49 0.006 2
24 23000 2.00 130.15 0.007
25 24000 2.04 135.81 0.007
26 25000 2.07 141.47 0.007
27 26000 211 147.13 0.007
28 27000 2.15 152.79 0.007 -
29 28000 8
30 29000 2 82 8§88 88 R °°
31 30000 ® ow e S
32 31000
33 32000
34 33000 {zwd/3) 0Z¥an4sa
35 34000
36 35000 =
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
# =FFITEES
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

7

Q

NOMBRE: Marin Gutierrez.
Andy Michel

NOMBRE:

Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

Irene del Rosario

NOMBRE: Ing. Ravines Asanero

FECHA: 27/06/2018

FECHA: 27/06/2018

FECHA: 27/06/2018




PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A Léfiggg:?:%gm DE TESTIGOS oo CT G_D:F',"NW
|[NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 P e T
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-10-05 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION. 30/05/2018 AREA (cm®) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 27/06/2016 me ABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR. Ravines Asanero Irene del Rosario
- Carga i o
N (kg) Deformacién lajear™ eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.25 5.74 0.001 @
3 2000 0.48 11.47 0.002 =]
4 3000 0.65 17.21 0.002 e
5 4000 0.78 22.94 0.003
6 5000 0.90 28.68 0.003
7 6000 1.02 34.41 0.003
8 7000 111 40.15 0.004
9 8000 114 4588 0.004 S e
10 9000 1.22 51.62 0.004 [} &
11 10000 1.29 57.35 0.004 §
12 11000 1.36 63.09 0.005 =
13 12000 1.41 68.82 0.005 Q
14 13000 1.44 74.56 0.005 a g
15 14000 149 80.29 0.005 ] o]
16 15000 153 86.03 0.005 Q -
17 16000 1.56 91.76 0.005 i S E
18 | 17000 1.60 97.50 0.005 2 2
19 18000 162 103.23 0.005 ] a
20 19000 1.65 108.97 0.005 <
21 20000 1.73 114.70 0.006 =
22 21000 1.79 120.44 0.006 o -
23 22000 1.82 126.17 0.006 =
24 23000 1.88 131.91 0.006 S
25 24000 1.98 137.64 0.007
26 25000 2.04 143.38 0.007
27 26000 2.11 149.11 0.007
28 27000 2.15 154.85 0.007 ‘
29 28000 2.19 160.58 0.007 \ g
30 29000 2.21 166.32 0.007 8
31 30000 ® 8 2 R 88 8 § ] @ -°
32 31000 =R M eow
33 32000
34 33000
35 34000 (zw>/3%) 0ZY3IN4S3
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO
NOMBRE: Marin Gutierrez” NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asaiiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 27/06/2018 FECHA. 27/06/2018 FECHA. 27/06/2018




== [ABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A PROTOCOLO
P‘ IENSAYO RESSIENCIAA L&Eﬁgg%ﬁé@q MRS cODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REFCALCAMEN oo e
PR yETh “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
s TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-10-06 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 AREA (cm? 174.37
FECHA DE ENSAYO: 27/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dlas REVISADO POR: Ravines Asariero Irene del Rosario
. Carga ) o
N (kg) Deformacion (kglem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.24 5.74 0.001 0
3 2000 0.46 11.47 0.002 o
4 3000 0.63 17.21 0.002
5 4000 0.74 22.94 0.002
6 5000 0.83 28.68 0.003
7 6000 0.89 34.41 0.003
8 7000 0.98 40.15 0.003 5
9 8000 1.07 45.88 0.004 S | S
10 9000 1.13 51.62 0.004 g 2
11 10000 1.15 57.35 0.004 S \
12 11000 1.19 63.09 0.004 [ !
13 12000 1.21 68.82 0.004 o ‘
14 13000 1.24 74.56 0.004 o &
15 14000 1.29 80.29 0.004 A ¢ O
16 15000 1.34 86.03 0.004 N g s
17 16000 1.37 91.76 0.005 ] c E
18 17000 1.39 97.50 0.005 e &
19 18000 1.44 103.23 0.005 ] a
20 19000 1.52 108.97 0.005 g
21 20000 155 114.70 0.005 =
22 21000 1.56 120.44 0.005 0 -
23 22000 1.59 126.17 0.005 8
24 23000 1.64 131.91 0.005 - o
25 24000 1.69 137.64 0.006
26 25000 1.72 143.38 0.006
27 26000 1.75 149.11 0.006
28 27000
29 28000 g
30 29000 S
31 30000 2 g °
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000 (;w2/3%) 0ZY3ANAS3
36 35000
37 36000 - :
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
— ——
T RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
)
NOMBRE: Marin Gutiern}?/ NOMBRE: ‘Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBRE: Ing. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018




LABO RIO D - P DA DE AJ A

A PROTOCOLO
P 4 e RESISTENCIA A Lglfﬁnéglrgsc%m DE TESTIGOS g g?gf I% DU E;_N%9 CRIMENT:
S NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
PR A0S *RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
: TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-10-07 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 [AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 2710612018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asarfiero Irene del Rosario
g Carga % o
N (kg) Deformacién (kalem?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.27 566 0.001 9
3 2000 0.53 11.32 0.002 2
4 3000 0.68 16.98 0.002
5 4000 0.80 22.64 0.003 ~
6 5000 0.91 28.29 0.003
7 6000 1.01 33.95 0.003 20
8 7000 1.13 39.61 0.004 = S
9 8000 1.29 4527 0.004 ‘0 e
10 9000 1.41 50.93 0.005 &
11 10000 1.51 56.59 0.005 =
12 11000 1.60 62.25 0.005 5 o
13 12000 1.74 67.91 0.006 o 8 =z
14 13000 1.84 73.56 0.006 a ° 38
15 14000 1.88 79.22 0.006 o <
16 15000 1.95 84.88 0.006 ] 2
17 16000 2.03 90.54 0.007 s « 2
18 17000 2.06 96.20 0.007 = S a
19 18000 2.11 101.86 0.007 - S
20 19000 2.14 107.52 0.007 =
21 20000 2.16 113.18 0.007 5
22 21000 2.20 118.84 0.007 -
23 22000 2.25 124.49 0.007 a8
24 23000 2.36 130.15 0.008 =
25 24000 2.47 135.81 0.008
26 25000 2.50 141.47 0.008
27 26000 2.55 14713 0.008
28 27000 2.62 152.79 0.009 8
gg gaooo 2.68 158.45 0.009 S 329988898 o 2
9000 2.71 164.11 0.009 ® © I 4 g @ © ~
31 30000 2.73 169.77 0.009
32 31000 o
gi ggggg (;wia/3) oz4aN4s3
35 34000 ~ B
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

—

4

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBR/E’. Ing. Ravines.Asafiero
Irene del Rosario

FECHA: 27/06/2018

FECHA: 27/06/2018

FECHA: 27/06/2018




LABORATORIO DE EENEE_EJO ~UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HERTE_ CAJAMARCA

i PROTOCOLO
b{ ENSAYO RESITENGIAA LQIE]?IEEEEOSQON OE TESTIN0S CODIGO DEL DOCUMENTO:
______ NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RETC VB s e
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-10-08 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 AREA !cmz) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 27/06/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR;: Ravines Asanero Irene del Rosario
A Carga : o
N (kg) Deformaciéon (kglcm?) ceu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.27 5.66 0.001 a
3 2000 0.51 11.32 0.002 =
4 3000 0.68 16.98 0.002
5 4000 0.79 22.64 0.003
6 5000 0.87 28.29 0.003
g 6000 0.99 33.95 0.003
8 7000 1.09 39.61 0.004 = @
9 8000 1.16 45.27 0.004 ‘0 2
10 9000 1.25 50.93 0.004 2 S
11 10000 1.32 56.59 0.004 =
12 11000 1.38 62.25 0.005 S
13 12000 1.42 67.91 0.005 5 Z
14 13000 1.44 73.56 0.005 a g
15 14000 1.52 79.22 0.005 o | g 4
16 | 15000 159 84.88 0.005 & g Q 2
17 16000 1.67 90.54 0.006 & ; 9
18 17000 1.70 96.20 0.006 - a
19 18000 1.75 101.86 0.006 : |
20 19000 1.80 107.52 0.006 a
21 20000 1.86 113.18 0.006 = %
22 21000 1.93 118.84 0.006 o | i 2
23 22000 1.97 124.49 0.007 | o
24 23000 2.02 130.15 0.007
25 24000 2.04 135.81 0.007
26 25000 2.07 141.47 0.007
27 26000 2.11 147.13 0.007 g
28 27000 215 152.79 0.007 g
29 28000 2.18 158.45 0.007 Q
30 29000 2.22 164.11 0.007 88833883881 °°
31 30000 2.26 169.77 0.007
32 31000 2.30 175.42 0.008
33 32000 '
34 33000 {:w2/84) 0Zy3an4s3
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7% Y
NOMBRE: Marin Gutierrez NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael NOMBREIng. Ravines Asafiero
Andy Michel Irene del Rosario
FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018 FECHA: 27/06/2018




LA TOR ETO - UNIVER:! AMARCA

» PROTOCOLO
P 4 ENSAYO RESISTENCIA A Lgfﬁhg:%%&ém DE TESTIGOS g g?f 3: DE;‘N% GRUNENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 Sl e
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA”
ID. PROBETA: 0-10-09 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 27106/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asanero Irene del Rosario
N° Carga Deformacion il €u
(kg) (kglcm®)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.28 5.58 0.001 =)
3 2000 0.52 11.17 0.002 2
4 3000 0.71 16.75 0.002
5 4000 0.86 22.34 0.003
6 5000 0.99 27.92 0.003
7 6000 1.14 33.50 0.004 w2
8 7000 1.26 39.09 0.004 T S
9 8000 1.40 44.67 0.005 5 \ =
10 9000 1.52 50.26 0.005 9 \\
11 10000 1.61 55.84 0.005 s -
12 11000 1.71 61.43 0.006 & &
13 12000 177 67.01 0.006 e S =
14 13000 1.80 72.59 0.006 (=] c O
15 14000 1.86 78.18 0.006 o b,
16 15000 1.97 83.76 0.007 N 2
17 16000 2.02 89.35 0.007 g o
18 17000 2.06 94.93 0.007 = 3 u
19 18000 2.07 100.51 0.007 = pa:
20 19000 2.10 106.10 0.007 >
21 20000 213 111.68 0.007 &
22 21000 2.15 117.27 0.007 v
23 22000 2.16 122.85 0.007 N
24 23000 2.18 128.44 0.007 =1
25 24000 2.20 134.02 0.007 @
26 25000 2.24 139.60 0.007 ;
27 26000 2.26 14519 0.007 ;
28 27000 2.26 150.77 0.007 , -
29 28000 2.29 156.36 0.008 g
30 29000 2.33 161.94 0.008 28 2898888889 e o
31 30000 2.37 167.52 0.008 A
32 31000 2.40 17311 0.008
33 32000 5w g e
34 33000 {;wa/3y) ozyuaN4s3
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

i

NOMBRE: Marin Gutierrez
Andy Michel

NOMBRE: Ing. Mufioz Barboza Erick Rafael

NOMBRE; ng. Ravined Asafiero
Irene del Rosario

FECHA:

27/06/2018

FECHA: 27/06/2018

FECHA: 27/06/2018




LA DE RETO - ERSI k E CA A

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

P{ IENSAYO CILINDRICOS gg_l?lcc-ii) CE)UEPLN%QCUMENTO:
NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
Rva “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE COLUMNAS DE OBRAS
TESIS AUTOCONSTRUIDAS AL CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL
SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA"
ID. PROBETA: 0-10-10 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 30/05/2018 |AREA (cm?) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 27106/2018 RESPONSABLE Marin Gutierrez_Andy Michel
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ravines Asafiero Irene del Rosario
N° Garga Deformacioén e eu
(kg) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.28 5.74 0.001 o
3 2000 0.52 11.47 0.002 g
4 3000 0.70 17.21 0.002
5 4000 0.85 22.94 0.003
6 5000 0.98 28.68 0.003 a
7 6000 1.10 34.41 0.004 5 1
8 7000 1.25 40.15 0.004 > Q |
9 8000 1.39 45,88 0.005 0
10 9000 1.57 51.62 0.005 9 "
11 10000 1.74 57.35 0.006 s 8
12 11000 1.90 63.09 0.006 S S
13 12000 2.06 68.82 0.007 [ =z
14 13000 219 74.56 0.007 e g
15 14000 2.24 80.29 0.007 o 8
16 15000 2.36 86.03 0.008 N ) =
17 16000 2.42 91.76 0.008 u o
18 17000 2.47 97.50 0.008 & a
19 18000 2.52 103.23 0.008 : o«
20 19000 2.57 108.97 0.009 > 8
21 20000 2.61 114.70 0.009 « c
22 21000 263 120.44 0.009 v
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n Carga . a
N (kg) Deformacion (kglom?) eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.25 5.66 0.001 o
3 2000 0.47 11.32 0.002 &
4 3000 0.63 16.98 0.002
5 4000 0.75 22.64 0.002
6 5000 0.88 28.29 0.003 &
7 6000 1.01 33.95 0.003 2
8 7000 113 39.61 0.004 - \ =
9 8000 1.24 45.27 0.004 o
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17 16000 2.05 90.54 0.007 g s &
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21 20000 239 113.18 0.008 = pe
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29 28000 2.29 168.45 0.008 S 8839888898 -° (=}
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wp Resistencia a compresion del concreto de columnas de obras
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| PRIVADA DEL NORTE el sector La Molina - Cajamarca.

ANEXO 5. Planos de ubicacion de obras
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PLANO DE UBI¢
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TESIS:

“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO DE
COLUMNAS DE OBRAS AUTOCONSTRUIDAS AL
CONSIDERAR CURADO EN LABORATORIO Y EN OBRA EN EL

4

N

SECTOR LA MOLINA - CAJAMARCA” g,;‘,"‘,’f,',‘i”’”
DEL NORTE

TESISTA: LAMINA:

MARIN GUTIERREZ ANDY MICHEL
PLANO:
UBICACION - LOCALIZACION

]

ESCALA: FECHA:

INDICADA JULIO-2018

Marin Gutierrrez Andy Michel
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