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RESUMEN

Dentro las tres revoluciones industriales se intentan controlar el rendimiento éptimo
del equipo pesado de movimiento de tierra, en los Ultimos afios estamos viviendo indicios
de llegada de la cuarta revolucion que nacion en Alemania hace muy pocos afios y cada
vez mas se esta extendiendo por todo el mundo y con mayor aceleracion en Europa: La
industria 4.0. El presente investigacion realizadas sobre la gestion de los datos de
operacion en tiempo real para mejorar la toma de decisiones de las excavadoras 336dl del
sector de construccion bajo lineamiento de la industria 4.0 y tiene como objetivo principal
es gestionar datos de operacion en tiempo real, analizar los datos y tomar decisiones en
base a los datos de operacion en tiempo real de las excavadoras 336dl. Para el analisis se
hizo una revision bibliografica bajo el método de analisis de contenidos de una serie de
investigaciones obtenidas de la base de datos GOOGLE ACADEMICO, tomado en cuenta
el periodo de tiempo de ocho afios como antigtiedad. Los resultados adquiridos muestran
que existen tendencias relacionadas a la gestion de datos de operacién en tiempo real para

mejorar la toma de decisiones de los excavadores 336 dl del sector de construccion.

PALABRAS CLAVES: Industria 4.0, Convertir datos de maquinaria en

informacion, Informacion operacional en tiempo real, inteligencia operacional.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Dentro las tres revoluciones industriales en el mundo se ha observado la mejora
continua en sus procesos a causa del mismo Alemania crea la industria 4.0 que se
denomina como la cuarta revolucion industrial basado en uso de sistemas fisicos
cibernéticos que integra dentro de una planta de produccion y tiene varios ejes entorno a
las que se articula y las compafiia industriales estan integrando a sus plantas de produccion:
Big data y andlisis de datos
Cloud Computing
Ciberseguridad
Robotica
Internet de las cosas
Simulacién y Prototipado

Cultura

© N o o > w b oE

Integracidn de proceso

x4

..%\-)a“)

Industry

4.0

Figl: Puntos clave de la Industria 4.0
Fuente: web

*

La integracion de la tecnologia en Europa y Asia su avance es indudable en muchos
aspectos. Seguin Oliva (2018) “Las diferentes tecnologias en que se sustenta el concepto de
la Industria 4.0. En el desarrollo del TFM se presentan los conceptos relacionados con: Big
Data, Cloud Computing, Internet of Things, Robotica, Vision Artificial y Fabricacion
Aditiva. Se presenta a detalle un sistema multipropésito de la tecnologia de vision artificial
utilizada como habilitantes de la 14.0, asi como ejemplos de aplicacion del mismo dentro
del area de automocion”. (pag.1).

Las empresas en américa latina estin comenzado acontecer sus negocios tradicionales a la
digitalizacion y es decir de manera muy minima con orientacion a la industria 4.0 lo cual
es un indicador clave del nivel de desarrollo en que se encuentra cursado diversas

industrias.
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Daniel (2016) afirma: “La industria 4.0 permitira mejorar la eficiencia en las fabricas,

consiguiéndose una mayor productividad y una optimizacion tanto de tiempos, de costes, de
materiales o energético”. (pag.1).

Per( aun sigue cultivando los valores de la industria 2.0 del afio 1970 por falta de
concientizacion de parte de los sectores industriales trae una confrontacion entre la
tendencia tecnologia industrial y huma, dado esta situacion en lo sector supermercados
estan apostando a invertir el 1% de sus activos en la parte logistica para que midan los

resultados bajo lineamiento de la industria 4.0

Dentro de una empresa de movimiento de tierra se tiene mucha carencia en visualizar los

datos operacién en tiempo real.

La falta de gestion de datos de operacidn en tiempo real de los diversos sistemas de las

excavadoras siguen trabajando has que las fallas sean tangible o latente.

Si los equipos trabajan sin monitoreo de las condiciones de operacién en tiempo real
no se puede predecir al momento el consumo excesivo de combustible, mala operacion y
desplazamiento del equipo sobre lo establecido generando mayor probabilidad de falla y

menor confiabilidad del mismo, lo cual genera inestabilidad econdmica de la empresa.

Todo lo anunciado se mejorara de manera acelerada gestionando los datos de
operacion en tiempo real bajo los lineamientos de la Industria 4.0. Porgue esto nos permite
tomar decisiones inmediatas y mejorar la eficiencia en el control de consumo de recursos,
control de malas operaciones, mantenimientos a destiempo, operacion de equipo en tiempo
real, predecir posible parada del equipo sin necesidades de estar cerca al producto,
visualizacién en 3D, pedido de repuestos de cualquier punto de operacion de manera remota
y se envia las alerta de la solicitud a los interesados para que estos sean aprobados y para
que lo anunciado se cumpla con éxito se implementara el Product Link a los equipos y el
servidor Vision Link para procesar datos y poder visualizar la operacion del equipo en
tiempo real, estos datos seran evaluados para tomar decisiones antes de parada del equipo y
a este sistema operativo puede acceder cualquier autoridad de la empresa y asi estar

informados el estado del equipo.

Morales Caldas, G. Pag. 9
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

Tipo de estudio

Se realizo la revision sisteméatica de literatura cientifica, utilizado como
metodologia el andlisis de contenido (PT Higgins & Green, 2011). El cuestionario de
investigacion para elaboracion del procedimiento metodoldgico fue la siguiente: ¢Que se
conoce sobre la gestion de los datos de operacidn en tiempo real para mejorar la toma de
decisiones de los excavadores 336 dl del sector de construccion bajo los lineamientos de la

industria 4.0 en los ultimos 8 afios?

Fuentes de busqueda de informacién

Para realizar la revision sistematica en presente se utilizé la base de datos Google
Académico, con una busqueda avanzada teniendo en cuenta filtros como: palabras clave
[(“Industria 4.0”) & (“Convertir datos de maquinaria en informacion”) & (“Informacion
operacional en tiempo real”’) & (“Inteligencia operacional”)], limites de tiempo

(investigaciones entre (2011 — 2018), se especifica los resultados encontrados:

Resultados
Encontrados
70
Publicacién Revistas
Académica
54 L6

Figura 2: Resultados de la biusqueda de informacion

Los articulos se tomaron previa una revision del tema en estudio y en consideracion de la
disponibilidad de anterior de existencia del documento. Como resultado se obtuvo 25

investigaciones de 7 paises: Peru, Ecuador, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Espafa.
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Para la clasificacion de los documentos se pondero una matriz que permitié

recopilar los datos de mayor significativo y relevancia para el estudio.

Tabla 1

Formato de la tabla de clasificacion de documentos

Sintesis de estudio para generar una revision bibliografica, propuesto por Merino (2011).

Morales Caldas, G. Péag. 11
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CAPITULO Ill. RESULTADOS

Se identifico 70 articulos, de los cuales 17 articulos no tienen objetivo relacionado
al tema de estudio (informacion operacional en tiempo real de maquinaria pesada,
convertir datos de maquinaria en informacién, por lo cual fueron descartados y/o Industria
4.0). Luego, de 53 articulos restantes se eliminaron 14, por temas que no incluian gestion
de datos. De igual modo, se excluyo 11 articulos debido a que no contaba con muestras
especificas. Del mismo modo, se descartd 3 articulos sin disponibilidad de visualizacion.
Finalmente, | unidad de anélisis quedo constituido por 25 articulos cientificos, tal como se
muestra en | fig. 3

17 articulos sin objetivo relacionado
al tema de estudio

14 articulos que no incluyen gestion de
datos

11 articulos sin muestra
especifico

3 articulos sin disponibilidad
de visualizacion

Fig.3: Procedimiento de seleccién de la unidad de analisis
Fuente: Propio

Con la matriz 1, se recopila la informacion deseada para realizar el analisis

correspondiente del estudio. (Ver Anexo 01)

Morales Caldas, G. Péag. 12
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Con la informacién adquiera se tiene que:

De los 25 articulos analizados, el 56% es un analisis especifico de gestion de los
datos de operacion en tiempo real para mejorar la toma de decisiones de los excavadores
336 dlI del sector de construccion bajo los lineamientos de la industria 4.0, este se realiza en
las empresas industriales y de construccion; entretanto el 44% son propuestas realizadas
para el mejor uso de la tecnologia en distintas entidades.

Tabla 2

Tipo de articulos

11 14
44% 56%

Fuente: Anexo 01 Matriz de sintesis de informacion

De la muestra tomada en cada una de las 15 publicaciones, se tiene que el 52%
utilizan una muestra fisica segln los estudios realizados en diversos organizaciones;
mientras que, el 48% toman como muestra a las referencias bibliograficas que se cuenta a
disposicion y los ultimos descubrimientos tienen aplicacion a diferentes entidades.

Tabla 3

Tipo de muestra

13 12
52% 48%

Fuente: Anexo 01 Matriz de sintesis de informacion

Segun el método de andlisis se dispone 25 publicaciones con un total de 9 métodos
de investigacion, lo anunciado se muestra en la tabla 4. Es de vital importancia de anunciar
gue algunos casos de investigacion se emplearon mas de un método, por lo cual se aprecia
las repeticiones de lo anunciado. Sin embargo, el método de mayor uso es el analisis

tecnoldgico y analisis problematico representando el 28%.

Morales Caldas, G. Péag. 13
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Tabla 4

Tipo de muestra

28%
8%
28%
8%
8%
4%
4%
4%
8%
100%

Analisis problematica

Caso de estudio

Desarrollo Tecnoldgico

Estudio de Casos

Investigacion de Adquisicion de Datos
Investigacion Tecnoldgica
Observacion

Revision Bibligrafico

Revisién Documental

Total

O 00 NO ULl b WN -
N P P P NNNDNN

N
(53]

Fuente: Anexo 01 Matriz de sintesis de informacion

Cada uno de los resultados publicados de las 25 publicaciones se logra que en
algunos puntos son favorable en un 48%; mientras el 52% de los estudios representan los
resultados que la gestion de los datos en tiempo real para mejorar la toma de decisiones de
las excavadoras 336dl del sector construccion bajo los lineamientos de la industria 4.0 no

son lo adecuado, por lo que no es favorable para la organizacion.

Tabla 5

Situacion de los resultados

12 13
48% 52%

Fuente: Anexo 01 Matriz de sintesis de informacion

En resumen, los hallazgos encontrados en el andlisis de las publicaciones son el

92% favorable y el 8% desfavorables.

La necesidad actual y futuro de distintas empresas es tener un posicionamiento en el
mercado para esto se tiene que adaptarse a la nueva cultura tecnoldgica para poder actuar y

toma de decisiones de manera rapida sin superar margenes de error establecido.

El aprovechamiento de la tecnologia trae como resultado positivo, es decir si se comprende

el uso del mismo de manera adecuada.

Morales Caldas, G. Péag. 14
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construccioén bajo lineamiento de la industria 4.0, dependerda mucho del aporte y ganas de

Para el éxito de gestion de datos de operacidn en tiempo de equipos del sector de

cambiar a la nueva cultura empresarial, para el logro de lo anunciado se requiere el

compromiso Y la identificacion con la nueva tecnologia.

Las entidades tienen en conocimiento la gran importancia de tener los datos de
operacion de equipo en tiempo real, porque esto le vincula la integracion operacional de la

entidad, pero no existe una gestion con cultura de la industria 4.0.

Para cambiar la situacion de gestion de datos actuales se debe mostrar las ventajas
que existe se disminuye el tiempo de toma de decisidn y esto pasa ser cuantificado al factor
econdémico de la empresa por lo cual el resultado de la investigacion sera la alianza
estratégica para su crecimiento de cuales fuese empresa que se alinee a los lineamientos y

culturas de la industria 4.0

Estrategias de gestion de datos en tiempo real Gtil para la toma de decisién

econdmica de la entidad.

La inversidén para una empresa que cuente con activos depreciable en la linea de
movimiento de tierra y sera de gran utilidad para conservar su crecimiento de manera
acelerada por que podra predecir antes de que ocasione descendencia economica de su
punto de equilibrio por factores de parada de equipo, consumo de combustible, operacién

de equipos en vacio, traslado de equipo de manera innecesario.

La cultura de la Industria 4.0. Conforma Big Data, Cloud Computing, Internet of
Things, Robotica, Vision Artificial permite reducir el tiempo mostrar el estado de los
activos depreciable en funcién a lo anunciado se toma decisiones de tal manera que no

afecte de manera cuantioso en lo econdmico a la entidad.

En sintesis, el estudio realizado permite concluir en que existe muchas tendencias
relacionada a la gestion de los datos en tiempo real para mejorar la toma de decisiones de
las excavadora 336dl del sector de construccién bajo lineamientos de la industria 4.0 que

estan siendo estudiadas y propuesta en distintos trabajos de investigacion.

Morales Caldas, G. Péag. 15
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La busqueda de los articulos de analisis se a realizado en una delimitacion de
tiempo de 9 afos; sin embargo, se recopilo publicaciones entre 2011 — 2018, encontrando
25 articulos con los que se realizd la revision sistematica, los cuales han sido tomados de
autores de: Per(, Ecuador, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Espafia. Ellos enuncian en
futuros estudios el periodo de bdsqueda tenga mayor alcance puesto de que esto afecta a
organizaciones en el mundo, dada la globalizacion y existe muy poca material publicados

por otros paises que tiene la tecnologia.
Conclusiones

En resumen, el estudio efectuado permite concluir que existen 6 tendencias relacionadas
para la gestion de los datos de operacion en tiempo real para mejorar la toma de decisiones
de las excavadoras 336dl del sector de construccion bajo los lineamientos de la industria
4.0. No obstante, algunos usan de manera apropiada y otros no. Estan siendo estudiados y

propuestos en muchos trabajos de investigacion.

- Gestion de base de datos con SCADA para el control de automatizacién a través de
redes de sensores inaldmbricos e internet de las cosas.

- Sistema de adquisicion de datos via web y monitoreo a los sensores

- Disefio e implementacion de simulacion de sensores y monitoreo de paramentos
fisicos y electronicos

- Estudio del manejo de la informacion de automotores

- Implementacién de salida de datos digitales y control asistido por el software para
mejorar la disponibilidad de maquinaria pesada

- Disefio de plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad en la flota 336dl

Es importante mencionar que cada investigacion es depende del objetivo con la que se

realiza el estudio, lo cual refleja en la investigacion, bien sea una propuesta de analisis

especifico con impacto alineada a las entidades con vision de cambio de cultura

desactualizada a la nueva era. El resultado es entidades con decision de monitorear sus

activos y tomar decisiones con margen de error bajo, también estar interconectado a la

evolucion tecnoldgica que permite simplificar ciertas actividades y vincular su negocio

de al mercado de manera mas acelerada.

Morales Caldas, G. Péag. 16



“ GESTION DE LOS DATOS DE OPERACION EN TIEMPO REAL PARA

MEJORAR LA TOMA DE DECISIONES DE LAS EXCAVADORAS 336DL
UNIVERSIDAD DEL SECTOR" DE CONSTRUCCION BAJO LOS LINEAMIENTOS DE LA
PRIVADA DEL NORTE INDUSTRIA 4.0

N

REFERENCIAS

Aguirre Daza, J. E., & Marquez Farfan, F. J. (2015). Disefio e implementacién de un sistema de
supervision y monitoreo para contenedores Reefer de bajo costo aplicando tecnologias de
la informacién TI. Google Academico, http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/783.

ANDRADE MANDON, D. (2014). IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO
CORRECTIVO Y PREVENTIVO PARA LA EMPRESA VALORCON S.A. EN EL
PROYECTO VIAS DE LAS AMERICAS SECTOR 1 CAMPAMENTO DEL BANCO —
MAGDALENA. Google Academico,
repositorio.ufpso.edu.co:8080/dspaceufpso/handle/123456789/186.

Chuquimango Morocho, Y. A. (2018). Disefio de un plan de mantenimiento centrado en la
confiabilidad (RCM) en la flota de excavadoras hidraulicas 336d| para reducir costos de
reparacién en la empresa Coansa del Peru Ingenieros S.A.C. . Google Academico,
http://hdl.handle.net/11537/12706.

de la Fuente Lépez, E., & Mazaeda Echevarria, R. (2016). Industria 4.0. Google Academico,
http://uvadoc.uva.es/handle/10324/17506.

ESCOBAR, F. M. (2013). PROTOTIPO DE UNA TORRE GRUA AUTOMATIZADA. Google

Academico, https://repository.uniminuto.edu.

Espinosa Velasquez, L. H. (2014). Implementacién de un plan de mantenimiento preventivo
planificado mediante software en el taller del municipio del canton Otavalo. Google
Academico, http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/4187.

Garcia, F. M. (2015). Gestién integrada del mantenimiento y la energia para la prevencion de fallos
en equipos de plantas de proceso. Google Academico,

https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo.

Garrido, N. S. (2015). Disefio e Implementacién de un simulador de sensores para fines de
entrenamiento de personal técnico mecanico en maquinaria Caterpillar. Google
Academico , https://core.ac.uk/download/pdf/54207704.pdf.

Guamanquispe Toasa, J. P. (2014). Estudio del manejo de la informacion del parque automotor de
la Universidad Técnica de Ambato, para establecer la fiabilidad. Google Academico,
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui’/handle/123456789/8307.

Guevara Encalada, N., & Vasquez Campos, J. C. (2017). Implantacion de un plan de
mantenimiento total asistido por el software Vehicontrol - para el mejoramiento de la
eficiencia, disponilidad y confiabilidad de la maquinaria de la empresa Vasquez Saint
Jhon, contratistas generales SA,. Google Academico,
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/10094.

Morales Caldas, G. Péag. 17



“ GESTION DE LOS DATOS DE OPERACION EN TIEMPO REAL PARA

MEJORAR LA TOMA DE DECISIONES DE LAS EXCAVADORAS 336DL
UNIVERSIDAD DEL SECTOR" DE CONSTRUCCION BAJO LOS LINEAMIENTOS DE LA
PRIVADA DEL NORTE INDUSTRIA 4.0

N

Huaytani Le6n, F. A., Monti Bustamante, M. A., & Bartra Pretell, P. (2016). Propuesta de

implementacién de inteligencia de negocios del modelo ITS (sistema inteligente de
transporte) para empresa de transporte de carga. Googel Academico,
http://hdl.handle.net/10757/601347.

Mendoza Loor, H. P. (2014). Disefio e implementacién del panel de transferencia automéatica para
la distribuciéon de energia secundaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi — La Mana,
afio 2012. Google Academico , http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/3420.

Morillo Cabrera, K. J. (2016). Plan de manejo del sistema de geolocalizacién, monitoreo y rastreo
satelital del gobierno autbnomo descentralizado de la provincia de Esmeraldas (GADPE)
para el periodo 2015-2019. Google Academico, http://hdl.handle.net/123456789/789.

Mufioz Pellissier, C. O. (2017). Implementacién del software tareo para mejorar el tiempo del
seguimiento del mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria pesada, en la
empresa Assac. Googel Academico, http://hdl.handle.net/11537/12366.

Pérez-Lopez, E. (2015). Los sistemas SCADA en la automatizacion industrial. Google Academico,
https://doi.org/10.18845/tm.v28i4.2438.

Poma Deza, J., Tello Yuen, R., & Berrospi Quispe, E. (2011). Gestién de base de datos con
SCADA para el control automatizado de una valvula de control proporcional. redalyc.org,
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=81622585004.

Rabines Lara, F. M. (2011). Disefio e implementacion de un sistema de monitoreo de pardmetros
fisicos y eléctricos de grupos electrégenos. Google Academico,
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/123456789/236.

Ruiz Pinzén, J. D. (2013). Implementacion de un programa de mantenimiento preventivo para la
maquinaria pesada de la Empresa Inverglobal INC LTDA. Google Academico,
http://hdl.handle.net/20.500.1 ....

Torres Estrada, J. C. (2011). Gestién del control de maquinaria pesada de obras viales usando
tecnologias de la informacion. Google Academico,

http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/856.

Villalva Valencia, J. R., & Zurita Alba, L. C. (2016). Rehabilitacién e implementacién de un sistema
de salida de datos digital al dinamoémetro P-400B del laboratorio de maquinaria pesada de
la carrera de Ingenieria Automotriz. Google Acédemico,
http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/5854.

Morales Caldas, G. Péag. 18



“ GESTION DE LOS DATOS DE OPERACION EN TIEMPO REAL PARA

“r MEJORAR LA TOMA DE DECISIONES DE LAS EXCAVADORAS 336DL

4 UNIVERSIDAD DEL SECTOR" DE CONSTRUCCION BAJO LOS LINEAMIENTOS DE LA
PRIVADA DEL NORTE INDUSTRIA 4.0

ANEXOS

ANEXO 01: Matriz de sintesis de informacion

Dat ol
Poma Deza, Jorge; Tello Yuen, Roberto; Berrospi 14, nim. 2, (E=e Coremcm Scan s Analisis.
2 2o s 3 s 1 1
Quispe, Edith julio- control proporcional problemdtica
diciembre, Ppropor
Catos E. Ranitez; Katuska A Meilo; Angel vaendi, o : o imestgacionde
® Liogas; Caros £ Ramirez o0t Venezuela el monitoreo de sensores industriales E q CELEED B i B
‘ass
Do o plemeriacn e o eeladr e
e, Mayo senorespaafnes de enrenamiento e Esudo
12 Nyda Soria Romero Grrido w5 i P persol e cico wn rsara A 1 gecass 3 8 :
Caterplar
. Etuio del manelode a formaciondel -
e T ma ane e paraeauiorruix ol Urivarsad Ticia ' 1 N 1 :
e ot
[Zs EEREDECED de Ambato, para establecer la fiabilidad problemé
IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE
MANTENIMIENTO CORRECTIVO Y e

18 ANDRADE MANDON, DANIL 014 179014 Colombia PREVENTIVO PARA LA EMPRESA VALORCON 1 1 1 1 1

probiemdica
A EN ELPROYECTO VIAS DE LAS AMERICAS
IENTO DEL BANCO —
Rehabitacion e implementacién de un
sstema de salida de datos digtal al
o Vilaha Vaencia, Jaime Rarmiro Revisicn
s T CE 2016 1849016 Riobamba, Ecuador dinammetro P-4008 delaboratorio de 1 1 = 1 1 1

maquinaria pesada de a carrera de Ingenieria

utomotsiz
Establecimiento de una base de datos de.
sefales de vibraciones actisticas e imdgenes

21 Guiracocha Guiracocha, Rémulo Andrés 205 Enels Ecuador temogréficas infrarrojas para un istema. 1 1 Obseracin 1 1 1
mecinico rotativo conla combinacién de.
diferentes tioos de fallos y eaboracion de-
Andlss defactibiidad para la

) Iplmentacin e unDramémerode owstgacen
&2 SavalSadal iy bt 206 [ Motores Diesel, en la Empresa Ferreyros S.A, q B Tecnologica B ! B
¢
FRAICISCO MORALES VILLALOBOS WILNER PROTOTIO OF UNATORR GRUA evsion
2% ANOREY PERA ESCOBAR 2] & (B AAUTOMATIZADA 9 1 Documental 8 5 5
et ¢ npementacince st do
[ S —— » sy st s ot pesarclo
25 Farfan, Francisco Julian 2ot < Reefer de bajo costo aplicando tecnologias 4 4 Tecnolégico B N *
delaromadon
Ingemeraion e unpin de i e
oo conabidd pa g
27 eman N, Lus Ao 6 wowa0ns una-pers T ' 1 sin 1 ' B
el Cona ol P
s Lotn, Farian A e e —
28 Monti Bustamante, Miguel Angel 2016 15/03/2016 Peri = 1 1 1 1 1
ek G s reres Toemgeo
e Pre, Py
oo docan

Pl de manefodel sstema
Goobcabann mooreoy st sl .

20 Worilo Cabrera, Kahuska Janeh 216 TG Ecundor el gobierno asnomo descentvalzado de 1 1 Desndlo 1 ) 1
provincia de Esmeraldas (GADPE) para el .
periodo 20152019

TSI A D R
32 Espinosa Velasquez, Luis Humberto 01 25Mar Ecuador evertivo panificado mediante softuare en 1 1 Deeatd 1 1 1
il el aricipo g cann Ol J

Implementacisn de un program de P
35 Rz Pinzon, Jose Daniel 2013 S Bolvia mantenimiento preventvo para la maguinaria. 1 1 1 1 1

pesada de a Empresa Invergiobal INC LTDA probemica
Implementacion del softvare tareo para.
36 Moz Pelissier, Chrstan Omar o7 N Pers mejorar el empo del seguimiento cel i ,  Desarolo R R .

mntenimiento preventvo y correciivo de Tecnoligico
‘maguinaria pesada, en a empresa Assac

Diseio de un plan de manten
cenrado en la confiabidad (RCH) en a o o

B8 e s o e e o e e oevaras ol 6 pa ' R e L B 1
o reducir costos de lepurammmlae"vesa o

oansa del Perd Ingeniros S
impianizcion oe gl
‘ol asisico por e Venicontiol
 Guevara Encalada, Nisr e - para el meforamiento de a efiiencia, . N Desarolo . . .
2 Vasquez Campos, Julo César et disponiidady confiabiidad de la maquinaria Tecnoligico
de la enpresa Veésquez Saint Jhon,
de la Fuente Lopez, Eusebio " Resion
7 Mazaeda Echevaria, Rogelio 2016 579 Rt i . Documenal N N :
Gesién itegrade del mantenimierto y a oo
49 Fermando Manuel Martinez Garcia 2015 Espana ESEp st Il 1 J EED 1 a 1
equipos de plantas de.
Disefio e implemertacion del panel de:
wansferencia automatica para a distibucion Andisis
5 plemcea Locr Hein Pl 2014 =T de energia secundaria de la Universidad i * probleméica N B :
Tecrica de Cotopa - La Mans, aro 2012
Dl s eplrnacin ds i e
57 Rabines Lara, Franco Mario o1 sse pers e ey i e 1 1 Caso de estuio 1 1 1
de grupos eeciroger
‘Gesion del contol de maguinaria pesada de
58 Torres Estrada, Juan Carlos: 2011 peri obras viales usando tecroogias de la 1 1 Caso de esudio 1 a 1
nformacion
Los sisemas SCADA en a avtomazacion Desarrolo
64 Esieban Pérez-Lopez 2015 Ocwbre  Costafica e 1 o B 1 a 1
imitudes y diferencias erire Redes de. P

67 Johan Smith Rued: Jests M, Talavera, P 2017 Colombia ‘Sensores Inalémbricas @ Inernetde las 1 o R 1 1 1
‘Cosas: Hacia una postura carficadora P

Morales Caldas, G. Pag. 19



“ GESTION DE LOS DATOS DE OPERACION EN TIEMPO REAL PARA
nF MEJORAR LA TOMA DE DECISIONES DE LAS EXCAVADORAS 336DL
UNIVERSIDAD DEL SECTOR DE CONSTRUCCION BAJO LOS LINEAMIENTOS DE LA

PRIVADA DEL NORTE INDUSTRIA 4.0

Resumen Procedimiento de Seleccion de la Unidad de Analisis Tipo de Articulo Tipo de Muestra

Etiquetas de fila * suma de Cuenta de Afios
2001 1
2011 3 1 14 13 2
2012 1 2% 56% 52% a8%
2013 4
2014 15 17 articulos sin objetivo relacionado
2015 9 altema de estudio
w16 1
2017 12
2018 10
Total general 70 1 Anlisis problematica 7 28%
2 Caso de estudio 2 8%
3 Desarrollo Tecnoldgico 7 28%
1 4 Estudio de Casos 2 8%
datos. 5 Investigacion de Adauisic 2 8%
Etiquetas de fila * Suma de Cuenta de Origen 6 Investigacién Tecnoldgicc 1 a%
Riobamba, Ecuador 1 7 Observacién 1 %
Bolivia 1 8 Revision Bibligréfico 1 %
Colombia 3 9 Revision Documental 2 8%
Costa Rica 1 Total 2 100%
Ecuador 4
Esparia 2 11 articulos sin muestra
perd 10 especifico
Puno - Perd 1 tia - Suma de C
Universidad Nacional Mayor de San Marcos Lima, Perd 1 Anlisis problematica 7
Valencia, Estado Carabobo, Codigo Postal: 2001, Venezuela 1 Caso de estudio 2
Total general £ Desarrolo Tecnoldgico 7
Estudio de Casos 2
Investigacion de Adguisic 2
3 articulos sin disponibilidad Investigacion Tecnologict 1
de visualizacion Observacién 1
Revision Bibligrafico 1
Revisién Documental 2
Total general 2

Hallasgos Situacion de los Resultados

2 2 12 13
92% 8% 8% 52%

Morales Caldas, G. Péag. 20



