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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como fin determinar la influencia del vidrio sodico calcico molido
en diferentes porcentajes en la resistencia a la compresion axial del concreto para un disefio
de £°c=210 kg/cm? utilizando agregados de la cantera “Roca Fuerte” — Bafios del Inca. Para
la realizacion de esta investigacion se consideré una metodologia que consistio en la
determinacion de las propiedades de los agregados a utilizar, verificando que este material
cumpla con las especificaciones para la elaboracion de la mezcla con 0% de adicion de
mezcla de vidrio (muestra patron) y tres mezclas mas con adicion del 5%, 10% y 15% de
vidrio molido, de la misma dosificacion, elaborandolas segun el método ACI 211, y
posteriormente ser ensayadas a compresion axial a las distintas edades de 7, 14 y 28 dias para
asi hacer el estudio de comparacion de la resistencia a la compresion axial de las probetas

patron y las probetas con la adicion de vidrio molido.

Finalmente obteniendo que con 5% de adicion incrementa en 1.75%, con 10% de adicion
incrementa en 4.40% y con 15% incrementa en 2.61% con respecto a la muestra patrén por

lo tanto no se cumple la hipétesis planteada.

Palabras clave: Vidrio molido, compresién axial, probetas.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1.Realidad Problemética

El concreto es por lejos el material mas utilizado en la construccion, debido a su buen
comportamiento, cuando se disefia y se produce adecuadamente el hormigon presenta
excelentes propiedades mecénicas, en cuanto a resistencia a distintos esfuerzos,
impactos, la accion del fuego, ambientes agresivos, etc. Se estima que anualmente se
producen en el mundo alrededor de 10 billones de toneladas de este material, lo que
conlleva la utilizacion de recursos naturales no renovables, una demanda importante de
energia, ademés de la emision de gases de efecto invernadero. Por ejemplo, la
produccion de una tonelada de cemento Portland, libera aproximadamente una tonelada
de dioxido de carbono (CO2) a la atmosfera. A nivel mundial, la industria del cemento
aporta un 7% del CO2 generado. Por otro lado, la disposicion de los desechos producto
de la demolicion de estructuras de concreto en general, como edificios fuera de uso,
carreteras, puentes, etc., afiade otro problema medioambiental, constituyendo una

fraccion considerable de los desechos sélidos en paises industrializados. (Meyer, 2008).

En los Gltimos afios, las investigaciones realizadas han estado enfocadas a la obtencion
de nuevos materiales cementantes mediante la adicién de residuos o cementos
alternativos que permitan reemplazar parcial o totalmente al cemento portland. Hoy en
dia, se cuenta con la tecnologia necesaria para estudiar gran parte de los mecanismos de
reaccion de los nuevos materiales cementantes que diesen generar las reacciones fisico-

quimicas en el proceso de fraguado y endurecimiento, su comportamiento mecanico bajo

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 11
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las cargas de servicio, asi como su comportamiento en las condiciones ambientales de

exposicion a las cuales trabajaré. (Guevara, 2013).

La problematica en la cual se enmarca esta investigacion tiene relacion con tres aspectos
fundamentalmente, relacionados con la ingenieria y el desarrollo tecnoldgico en general.
La reduccion de costos asociados a la produccion de materiales de construccion;
innovacion, en cuanto a la reutilizacion de este material en el concreto; tercero y ultimo,
el cuidado del medioambiente, asociado a la reduccion del volumen de residuos solidos
generados, tanto a nivel domiciliario como industrial. Mediante esta investigacion se
pretende determinar la influencia del vidrio molido en el comportamiento mecéanico de

hormigones grados comunmente utilizados en la construccion (Catalan, 2013).

Actualmente la sociedad demuestra un respeto superficial hacia el medio ambiente, el
problema de los desperdicios arrojados en zonas que no estan contempladas crece al
igual que el poblador va llevando una vida bohemia, la mayoria de nosotros utilizamos
espacios no idoneos para verter la basura dentro de lo cual se encuentra el vidrio. Un 9%
es vidrio sddico célcico (fuente: Diario La Republica) que es el vidrio mas comun,
utilizado para hacer ventanas, lentes, botellas, entre otros, el cual se encuentra en la
basura, este problema aqueja a la poblacion debido que a veces utilizamos rios u orillas
como vertederos clandestinos arrojando los desperdicios y contribuyendo
inconscientemente con la contaminacién ambiental. Por ello se necesita realizar el

reciclaje de vidrio sodico calcico y emplearlo en otro aspecto dandole un mejor uso y

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 12
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sobre todo obteniendo un beneficio del material y a la vez amilanando el impacto

negativo hacia el medio ambiente (Rojas, 2015).

El reciclado del vidrio es una practica comun, en muchos paises y en especial en las
grandes ciudades, hay organizaciones para recolectar desechos de vidrio y enviarlos a
las fabricas de vidrio. A partir de la crisis del petroleo de los afios 70 el reciclado del

casco de vidrio se hizo mas importante a raiz de la escasez de energia (Rigolleau, 2014).

En laactualidad las ciudades, en el &mbito de la construccion crecen a pasos agigantados
lo que implica el uso del concreto y otros materiales que generan contaminacion, por lo
tanto, es fundamental buscar alternativas de solucién para disminuir estos impactos. En
esta investigacion hemos utilizado vidrio sédico célcico que es el mas comin y uno de
los més desperdiciados por las grandes compafiias, el cual seré utilizado como un posible

reemplazo del agregado fino.

Segun investigaciones locales, nacionales e internacionales referidas al tema de estudio

se pudo obtener la siguiente informacién:

Segtin Catalan Carlos (2013), en su tesis titulada “Estudio de la influencia del vidrio
molido en hormigones grado H15, H20 y H30”. Este trabajo de investigacion tuvo por
finalidad dar una perspectiva al lector acerca de la reutilizacion del vidrio de desecho,
como un agregado no natural en el hormigén, considerdndolo como un &rido mas,
reemplazando una cantidad controlada de arena para determinar la influencia del vidrio
triturado en la mezcla Catalan realizd mezclas de hormigon de prueba, de graduacion

H15, H20 y H30, con porcentajes de vidrio molido. Realizd probetas de concreto en

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 13
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distintas formas y dimensiones que luego fueron curadas y ensayadas a compresion para

asi comparar resultados entre éstas.

Catalan obtuvo los resultados que muestran que el hormigén con adicion de vidrio,
mantiene practicamente inalterable sus propiedades, tanto en estado fresco como
endurecido, observandose un ligero aumento del 9.87% en la resistencia de las mezclas

con un 10% de agregado de vidrio, y con un 20% de adicion este disminuye en un 4.33%.

Segun Pefiafiel Daniela (2016), en su tesis titulada “Anélisis de la resistencia a la
compresion del hormigon al emplear vidrio reciclado molido en reemplazo parcial del
agregado fino”. En primera instancia determind las propiedades de los aridos a emplear
provenientes de minas de material pétreo ubicadas en el Canton Mera, provincia de
Pastaza, verificando de esa manera que la piedra y arena a utilizar en la dosificacién
cumplen los pardmetros establecidos en la norma Inen 694, una vez obtenido estos datos
realiz6 la recoleccién de botellas de vidrio de reciclaje, las mismas que fueron

desinfectadas evitando la presencia de impurezas que perjudiquen al hormigon.

Al vidrio que se obtuvo a través del proceso molienda se le realizé el ensayo de
granulometria correspondiente a agregados finos, comprobando que los tamafios de
particula conseguidos estan dentro de los limites otorgados por ASTM C33. Luego de
obtener estos datos procedio a la elaboracion de la mezcla para luego realizar las 45
probetas, se hicieron nueve muestras para cada porcentaje de vidrio molido afiadido a la
mezcla, los porcentajes usados fueron 10%, 20%, 30% y 40% de vidrio reemplazando

en peso a la arena.
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Pefafiel obtuvo los siguientes resultados; con 10% adicion la resistencia disminuye en
1.6%, con 20% de adicién la resistencia disminuye un 1.8%, con 30% de adicion la
resistencia disminuye 3.7%, con 30% disminuye 2.7% y con 40% de adicion la

resistencia 3.06%.

Segun Rojas José (2015) en su tesis titulada “Estudio experimental para incrementar la
resistencia de un concreto de f°c=210 kg/cm? adicionando un porcentaje de vidrio sodico
calcico”. Realizd el estudio de la resistencia a la compresion de un concreto con
°c=210kg/cm? adicionando un porcentaje de vidrio sddico célcico a la mezcla, 5%,
usando un cemento Fortimax 3. Determind las caracteristicas mecanicas del agregado
fino y del agregado grueso para realizar su disefio de mezcla. Realiz6 los respectivos
ensayos de resistencia a la compresion en sus diferentes edades de curado que son: 7, 14,
21 y 28 dias para finalmente analizar los resultados obtenidos en laboratorio. No se
obtuvo resultados esperados por el autor de esta investigacion ya que el aumento de la

resistencia fue de 5.06%.

Segin Rojas Efrain (2016), en su tesis titulada “Evaluacion de las caracteristicas
mecanicas del concreto utilizando porcentajes de vidrio molido como agregado™.
Realizo el trabajo de investigacion orientandose a la utilizacion del vidrio molido
procedente de la recoleccion de botellas, como un agregado no natural en el concreto
estructural, considerandolo como un arido mas, reemplazando en porcentajes de 10% y

20% del agregado fino. En esta investigacion se decidio tomar como materia de estudio

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 15
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usar el vidrio proveniente de botellas y evaluar esa influencia reflejada en dos de las
caracteristicas mas relevantes del concreto que son la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad.

Rojas lleg6 a la conclusién que el vidrio molido en reemplazo del 10% del agregado fino
obtuvo mayor resistencia que el concreto patrén siendo este aumento del 5.6%, incluso
mayor que el concreto con vidrio molido en reemplazo del 20% del agregado fino ya que
este disminuyo en 14.3%.

Segun Cabrera Luz (2014), en su tesis titulada “Comparacién de la resistencia de
adoquines de concreto y otros elaborados con vidrio reciclado”. Realizo el trabajo de
investigacion orientdndose en el estudio de la influencia del vidrio molido sobre la
resistencia de adoquines de concreto en los porcentajes del 5%, 10%, 15%, 25% y 50%.
En ella se realizé el disefio de mezclas para cada porcentaje de vidrio y de acuerdo al
tamafio maximo nominal del agregado, se detalla la elaboracién de los adoquines en el
laboratorio. Las muestras fueron sometidas a ensayos de compresion, absorcion y

aspectos visuales (dimen iones, peso, texturay color).

Finalmente, la tesista obtuvo los siguientes resultados; que con la adicion 5% y 10% la
resistencia disminuyo 9.13% y 3.71% respectivamente, y con la adicién de 15%, 25% y

50% la resistencia aumento en 0.2%, 2.15% y 3.30% respectivamente.
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Teniendo en cuenta lo sefialado anteriormente algunos conceptos bésicos importantes

son:

Concreto: El concreto es el material constituido por la mezcla en ciertas proporciones
de cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos, que inicialmente denota una
estructura plastica y moldeable, que posteriormente adquiere una consistencia rigida con
propiedades aislantes y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la construccion.

(Flores, 2005).

Agregados: Materiales pétreos compuestos por particulas duras, de forma y tamafio
estables, extraidos por medios mecéanicos desde yacimientos naturales. Los aridos son
clasificados segun su tamafio en aridos finos (arena) y aridos gruesos (grava), asimismo
la grava puede subdividirse en grava y gravilla, de acuerdo a su tamafio segin Tabla 3
de la norma NCh163.0f1979. En dicha norma, Aridos para morteros y hormigones —
Requisitos generales, se establecen los parametros para asegurar la utilizacion de aridos
acordes a los requerimientos de la mayoria de los hormigones. Los aridos deben estar
limpios, libres de terrones, particulas blandas, impurezas orgéanicas, sales, y otras
sustancias que por su naturaleza o cantidad afecten la resistencia o durabilidad de

morteros y hormigones (Catalan, 2013).

Vidrio Sédico Calcico: Lasilice es parte de la materia prima basica, el sodio le da cierta
facilidad de fusion y el calcio la provee de estabilidad quimica: silice — sodio — calcio.
Se emplea para elaborar, vidrios planos botellas, frascos tienen un color verde debido al

hierro de las materias primas, tienen poco vidrio. Ej.: las ventanas de todos los edificios
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lo que diferencia de una ventana pequefia a una ventana grande es solo el espesor (Rojas,

2015).
Propiedades fisicas del vidrio sédico calcico

Las propiedades del vidrio comun son una funcién tanto de la naturaleza de las
materias primas como de la composicion quimica del producto obtenido. Las
composiciones de los vidrios silicato sédicos mas utilizados se sitlan dentro de los
limites que se establecen en la tabla adjunta. Dos de las mas importantes son su
resistencia a trabajar sometida a el calor directo de la llama de los mecheros y de la
accion de los acidos. Cambien conocido como "Vidrio Pirex" Principalmente por

estas cualidades se utiliza en laboratorios (Ramirez, 2013).
Propiedades mecanicas del vidrio sddico calcico
Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion define la capacidad de un material para soportar una
carga aplicada verticalmente a su superficie estad es de 800 - 1000 MPa (Méaxima,
2019).

Modulo de elasticidad

El mddulo de elasticidad se determina a partir del alargamiento elastico de una barra
fina, o bien doblando una barra con una seccién transversal redonda o rectangular este
es de 70 000 MPa (Méaxima, 2019).

Resistencia a la flexion

La resistencia a la flexion de un material, es una medida que valora su resistencia

durante la deformacién. Se determina por ensayos de flexion en la placa de vidrio,
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utilizando el método del anillo doble, de acuerdo a la norma EN 1288-5 esta es de 45

MPa (Maxima, 2019).

Tabla 1:

Composicion del vidrio sédico calcico

Composicion

Silice 70% - 75%
Sodio 12% - 18%
Potasio-------------------------- 0% - 1%
Calcio-------------mmmmm e 5% - 14%
Aluminio 0.5% - 3%
Magnesio----------------------- 0% - 4%

4 ’/,; ’

i

Figura 1: Vidrio molido en el concreto

Fuente: Rodriguez, 2016

Resistencia: Es la capacidad que tendrd el concreto de resistir netamente a la

compresion; en el caso de la flexion y traccidn tiene menor capacidad, es por esto que
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nace el concreto armado, ya que el acero, con mejores caracteristicas para resistir a la
traccion, trabaja en conjunto con el concreto para darle un mejor comportamiento frente
a estos dos esfuerzos. La resistencia esta estrechamente ligada con la relacion agua-

cemento (Sotil, 2015).

Trabajabilidad: Se define como la facilidad de colocacion, consolidacion y acabado
del concreto en estado fresco.3 Esta es una propiedad a la cual se le debe tener bastante
consideracién debido a que, para lograr una 6ptima colocacion del concreto este debe
ser trabajable. La medicién de la trabajabilidad es llevada a cabo mediante el ensayo
conocido como cono de Abrams, el cual arrojard como resultado una medida

cuantitativa conocida como Slump (Sotil, 2015).

Dosificacion: La dosificacion consiste en la medicion por masa o volumen de los
componentes del concreto. Este proceso se debe dar para obtener un concreto de buena
calidad, generalmente la medida debe estar dada en masa, debido a que la mayoria de

estos pueden ser medidos con mayor precision en esta unidad. (Sotil, 2015).

Probetas: Las probetas de concreto son un muestreo que se utiliza para realizar
ensayos mecanicos del hormigon endurecido. Se realizan en moldes metalicos
cilindricos de 15 cm de diametro y 30 cm de altura rigidos. Es la manera practica de
evaluar la resistencia y uniformidad del concreto en las edificaciones. Para obtener una
resistencia representativa, la norma INTINTEC determina los procedimientos a seguir
en cada etapa de la 18 preparacién de las probetas; y el reglamento nacional de

construcciones sefiala el tamafio y numero de la muestra de ensayo. (Rojas, 2015).
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1.2.Formulacion del problema

¢Como influye la adicion de vidrio sodico calcico molido en diferentes porcentajes en
la resistencia a compresion axial del concreto f’c = 210 kg/cm??
1.3.0bjetivos
1.3.1. Objetivo general
e Determinar la resistencia a compresion axial del concreto f°c=210 kg/cm? con
la adicion de vidrio molido en proporciones de 5%, 10% y 15%

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de los agregados a utilizar
para la elaboracion de las probetas.

e Realizar el disefio de mezclas por el método ACI para un concreto de
>c=210kg/cm? convencional y con adicion de vidrio molido en 5%, 10% y
15%.

e Elaborar y ensayar a compresion axial las probetas patron y las probetas con
adicion de vidrio molido en 5%, 10% y 15% a los 7, 14 y 28 dias.

e Comparar los resultados obtenidos mediante el ensayo de compresion axial
entre las probetas patron y las probetas con adicion de vidrio molido en 5%,
10% y 15%.

1.4 Hipdbtesis

La resistencia a la compresion axial del concreto de f°c = 210 kg/cm? con la adicion

de vidrio sodico calcico molido, aumenta en un rango de 5% a 10%.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de caracter Experimental.
2.2. Poblacion y muestra

2.2.1. Unidad de estudio

Probeta de concreto

2.2.2. Paoblacion

La poblacion seré el total de probetas (72 probetas) de concreto con agregados
de la cantera del Rio Chonta y las probetas con la adicion de vidrio sodico
calcico molido (5%, 10% y 15%), basandose en una dosificacion disefiada
mediante el método de ACI.

2.2.3. Muestra

Las 72 probetas hechas en laboratorio.
Se realizaran por lo menos 6 testigos por cada dosificacion a los 7, 14y 28

dias de curado.
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Tabla 2:
Probetas de concreto con porcentajes de vidrio sddico calcico molido.

PORCENTAJE DE VIDRIO MOLIDO
0% 5% 10% 15%

Dias de ensayo de rotura de Especimenes de
concreto
Cantidad de especimenes por cada porcentaje a
. 6 6 6 6

los 7 dias
Cantidad de especimenes por cada porcentaje a

; 6 6 6 6
los 14 dias
Cantidad de especimenes por cada porcentaje a

] 6 6 6 6
los 28 dias

2.3.Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

La técnica para la recoleccién de datos de nuestros agregados fue por observacion
directa durante cada ensayo realizado en el laboratorio de la universidad. Los ensayos
realizados fueron los siguientes:

e Contenido de humedad.

e Anélisis granulométrico.

e Peso especifico y absorcion de agregados gruesos.

e Gravedad especifica y absorcion de agregado fino.

e Peso unitario y vacio de los agregados.

e Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200.

e Abrasion los angeles al desgaste de los agregados de tamafios

menores de 37.5 mm (1 %27).
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Los instrumentos para la toma de datos fueron los protocolos brindados por la
universidad donde se anotaron los datos de manera inmediata después de cada ensayo

realizado en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Y, para el anlisis de los datos obtenidos después de cada ensayo de laboratorio se
utilizé el programa Excel donde se procesaron los datos para poder obtener valores
exactos y realizar un adecuado disefio de mezcla y asi posteriormente un correcto

analisis comparativo mediante cuadros estadisticos y graficas.

2.4.Procedimiento

Segun lo especificado en las normas ASTM se realizaron los ensayos en laboratorio,
estos procedimientos sirven para obtener parametros del agregado grueso y del
agregado fino necesarios para asi proceder a realizar nuestro disefio de mezcla por el
método ACI, luego poder obtener nuestra dosificacién exacta de materiales.

Luego de obtener nuestra muestra patron y nuestras muestras con diferentes adiciones
de vidrio sddico célcico molido (5%, 10% y 15%), ya podremos realizar el ensayo a
compresion axial a los 7, 14 y 28 dias de curado para obtener los datos.

El procedimiento para la presente investigacion constd de las siguientes actividades:

2.4.1. Recolecciéon de materiales

Agregados
Se recolectaron los agregados de la cantera Roca Fuerte — Bafios del Inca,

Cajamarca.
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Figura 2: Ubicacion de la cantera Roca Fuerte — Bafos del Inca, Coordenadas UTM
(E779638.49, N9207564.47).
Fuente: Google Earth.

Vidrio Molido

Para la obtencion de este material se recolecto residuos de vidrios

provenientes de vidrierias de la ciudad de Cajamarca, para luego ser molidos

con un molino manual metélico.

Figura 3: Molido de vidrio.

Cemento

Se utiliz6 el Cemento Portland Pacasmayo Tipo | para la realizacion de las

probetas.
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2.4.2. Caracteristicas de los agregados

Para obtener las caracteristicas de nuestros agregados debemos realizar los ensayos
indicados en las NTP y ASTM, segln protocolos brindados por la Universidad

Privada del Norte.

2.4.2.1. Contenido de humedad (MTC 108/ASTM D2216 / NTP 339.127)

El equipo utilizado fue:

e Balanza con aproximacion de 0.01 gr.
e Estufa con control de temperaturas.
¢ Recipiente o Tara.
El proceso fue el siguiente:
¢ Identificacion del recipiente (A).
e Se peso la tara (B).
e Se pesd la muestra himeda en la tara (C).
e Se secd la muestra en la estufa durante 24 horas a 105°C.
e Se peso la muestra seca en la tara (D).
e Se determind el peso del agua (E) = C - B.
e Se determin0 el peso del suelo seco (F) =D - B.
e Se determind el contenido de humedad (G) = (E/ F) * 100.

e Se determind el promedio del contenido de humedad (H).

W%) = Ww
o) Ws

* 100
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2.4.2.2.

Anélisis Granulométrico (N.T.P. 400.012:2001 / MTC E204 / ASTM

C 136-96).

El equipo utilizado fue:

Balanza digital con sensibilidad de por lo menos 0.1 gr.

Tamices seleccionados de acuerdo con las especificaciones del material a
ensayar.

Horno de temperatura uniforme de 110 °C £ 5 °C.

El proceso fue el siguiente:

Se seco la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
Se seleccionaron tamices adecuados para cumplir con las
especificaciones del material que se va a ensayar, colocar los tamices en
orden decreciente por tamafio de abertura.

Se efectud la operacion de tamizado manual durante un tiempo adecuado.
Se limitd la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las
particulas puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el
tamizado.

Se determind la masa de cada incremento de medida sobre una balanza.
La masa total de material luego del tamizado debera ser verificada con la

masa de la muestra colocada sobre cada tamiz.
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Tabla 3:

Peso de muestra segin el TMN

Maximo tamafio Peso
nominal con minimo de
aberturas cuadradas la muestra
(Pulg.) de ensayo
(Kg)
3/8 1
% 2
Ya 5
1 10
11/2 15
2 20
2% 35
3 60
3% 100
4 150
4 200
5 300
6 500

2.4.2.3. Peso especifico y absorcion de agregados gruesos (MTC E206 —

ASTM C127 / NTP 400.021)

El equipo utilizado fue:

e Balanza sensible a 0.5gr y con capacidad de 5000 gr 0 mas.

e Cesta con malla de alambre, abertura correspondiente al tamiz N° 6.

e Deposito de agua, para sumergir la cesta de alambre y un dispositivo para
suspenderla del centro en la escala de la balanza.

e Tamiz N° 4, para separar agregados gruesos de finos.

e Estufa capaz de mantener una temperatura de 110 °C + 5 °C.
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2.4.24.

El procedimiento fue el siguiente:

Se secd la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C + 5 °C.
Se ventilé6 en un lugar fresco a temperatura ambiente hasta que el
agregado haya enfriado a una temperatura que sea comoda al tacto.

Se sumergio6 el agregado en agua a una temperatura ambiente por 24
horas.

Se removid la muestra del agua y se rodd sobre un pafio grande y
absorbente, hasta hacer desaparecer toda pelicula de agua visible, aunque
la superficie de las particulas aun parezca himeda.

Se secd separadamente en fragmentos méas grandes. Se obtiene el peso de
la muestra bajo la condicion de saturado superficialmente seca.

Después de pesar, se coloc6 de inmediato la muestra saturada con
superficie seca en la cesta de alambre y se determina su peso en agua a
una temperatura entre 23 °C + 1.7 °C.

Se secO la muestra hasta peso constante a una temperatura de 100 °C +

5 °Cy se dej6 enfriar hasta temperatura ambiente.

Gravedad especifica y absorcion de agregado fino (MTC E 205 /

ASTM C128 / NTP 400.022).

El equipo utilizado fue:
Balanza sensible a 0.1 gr del peso medido y con capacidad de 1000 gr o

mas.
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e Frasco volumetrico de 500 ml de capacidad, calibrado hasta 0.1 ml a
20 °C.

e Molde cénico metélico, 40 mm + 3 mm de diametro en la parte superior,
90 mm £ 3 mm de didmetro en la parte inferior y 75 mm £ 3 mm de altura.

e Varilla compactadora de metal de 340 gr + 15 gr de peso con un extremo
de superficie plana circular de 25 mm + 3 mm de diametro.

El procedimiento fue el siguiente:

¢ Se colocd el material en un recipiente y se cubrié con agua, luego se dejo
reposar durante 24 horas.

¢ Se extiende sobre una superficie plana expuesta a una corriente suave de
aire tibio y se remueve con frecuencia.

e Se colocd la muestra en el molde cénico y se apisona suavemente 25
veces con la varilla de metal y se levanta el molde verticalmente. Repetir
la operacidn del secado y del molde conico hasta que el cono de agregado
se desintegre, siendo en ese instante cuando el agregado fino se encuentra
en estado de saturado superficialmente seco.

¢ Se introdujo en el frasco 500 gr de la muestra preparada y se afiade agua
hasta aproximadamente 90% de la capacidad del frasco para eliminar el
aire atrapado, se agita constantemente y se coloca en un bafio de agua a
una temperatura entre 21 °C y 25 °C durante 1 hora. Se llena el frasco

hasta la marca de 500 ml y se determina su peso total.
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e Se saca el agregado fino del frasco, se seca a peso constante a una
temperatura de 110 °C = 5 °C, se enfria a temperatura ambiente en un

secador durante %2 hora a 1 %2 hora y se peso.

2.4.2.5. Peso unitario y vacio de los agregados (MTC E 203 / ASTM C29 /

NTP 400.017)

El equipo utilizado fue:
e Balanza con aproximacion a 0.05 kg y con exactitud de 0.1gr del peso de
la muestra.
e Varilla compactadora de acero cilindrica y punta semiesférica.
e Moldes de medida, cilindricos y metalicos.
e Pala o cucharén metalico de mano.
Se realizaron los siguientes métodos:
e Método del Apisonado (T.M.N menor a 1 %”) — Peso Unitario
Compactado
= EIl agregado debe colocarse en el recipiente, en tres capas de igual
volumen aproximadamente, hasta colmarlo; cada una de las capas se
nivela con la mano y se apisona con 25 golpes de varilla, distribuidos
uniformemente en cada capa, utilizando el extremo semiesférico de la
varilla. Al apisonar la primera, debe evitarse que la varilla golpee el

fondo del recipiente, al apisonar las capas superiores, se aplica la
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fuerza necesaria para que la varilla solamente atraviese la respetiva
capa.

= Una vez colmado el recipiente, se enrasa la superficie con la varilla,
uséndola como regla, y se determina el peso del recipiente lleno en
kilogramos.

e Método de llenado con cucharén de mano (Peso Unitario del

agregado suelto)

= Se llena el recipiente por medio de una herramienta (pala o cucharén
de mano), de modo que el agregado se descargue de una altura no
mayor de 50 mm, por encima del borde hasta colmarlo, el agregado
sobrante se elimina con una regla.

= Se determina el peso del recipiente de medida mas su contenido y el
peso del recipiente y se registran los pesos con una aproximacién de

0.05 Kg.

2.4.2.6. Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 (MTC E202

[ ASTM C117/NTP 400.018)

El equipo utilizado fue:
e Tamices N° 16 (1.18 mm) y N° 200 (75 pm).
¢ Recipiente.

e Balanza con aproximacion a 0.1% del peso medido.
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e Estufa con control de temperaturas.
El procedimiento fue el siguiente:

e Se secO muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C + 5 °C,
pesar con una aproximacion al 0.1gr.

e Colocar la muestra seca y pesada en un recipiente y adicionar agua hasta
cubrirla.

e Se agitd la muestra para lograr la separacion completa de las particulas
mas finas que el tamiz N° 200 de las particulas gruesas y llevar el material
fino a la suspension.

e Colocar el tamiz N° 16 sobre el tamiz N° 200 y verter el agua de lavado
conteniendo los solidos suspendidos y disueltos sobre los tamices; tener
cuidado para evitar la decantacion de las particulas méas gruesas de la
muestra.

¢ Se adiciond una segunda carga de agua a la muestra en el recipiente, agitar
y decantar como antes. Repetir esta operacion hasta que el agua de lavado
esté clara.

¢ Retornar todo el material retenido sobre los tamices mediante un chorro
de agua. Secar el agregado lavado a peso constante a una temperatura de
110 °C £ 5 °C y determinar la masa con aproximacion al 0.1% de la masa

original de la muestra.
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2.4.2.7. Abrasion los angeles al desgaste de los agregados de tamafios

menores de 37.5 mm (1 %2”) (MTC E207 / ASTM C131/NTP 400.019)

El equipo que se utilizé fue:

e Maquina de Los Angeles.

e Tamices.

e Balanza con exactitud al 0.1% de la carga de ensayo sobre el rango
requerido para este ensayo.

e Carga abrasiva (esferas de acero).

El procedimiento fue el siguiente:

e Se coloco la muestra de ensayo y la carga en la maquina de Los Angeles
y hacerla girar a una velocidad entre 30 rpm a 33 rpm por 500
revoluciones. Luego de terminadas las 500 revoluciones, descargar el
material y pasar por el tamiz N° 12.

e Lavar el material mas grueso que el tamiz N° 12 y secar al horno a 110 °C
+ 5 °C, hasta peso constante y determinar la masa con una aproximacion
algr.

e Si el agregado estd esencialmente libre de revestimiento y polvo el
requerimiento de lavado puede ser obviado, pero siempre se requiere

secar antes del ensayo.
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2.4.3. Disefio de Mezcla (Método ACI)
Luego de obtener los resultados se procedio a realizar el siguiente disefio de mezcla,
elaborado en base al método ACI 211, para obtener las cantidades necesarias para asi poder

elaborar nuestro concreto (Ver anexo 01).
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

En el presente capitulo se detallaran los resultados obtenidos a través los ensayos realizados
en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte, de los agregados que se utilizaron en
el proceso de elaboracion de las probetas y los resultados obtenidos en los ensayos de

resistencia a la compresion de estas mismas.
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3.1.Resultado del analisis de agregados

3.1.1. Contenido de humedad (MTC 108/ASTM D2216 / NTP 339.127)

Agregado fino
Tabla 4:

Contenido de humedad del agregado fino

F’C=210KG/CM?2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

ID DESCRIPCION UND 1 2 3
Identificacién Del Recipiente O Tara T1 T2 T3
B Peso Del Recipiente O Tara ar 157.10 157.10 157.10
C Peso Tara + Muestra Himeda gr 795.10 812.80 798.20
Peso Tara + Muestra Seca gr 767.30 79420 774.30
D  Peso Muestra Himeda gr 638.00 655.70 641.10
E  Peso Muestra Seca ar 610.20 637.10 617.20
W% Porcentaje De Humedad W%=((D-E)/E)*100 % 4.56 2.92 3.87
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD % 3.78
Agregado grueso
Tabla 5:
Contenido de humedad del agregado grueso
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion Del Recipiente O Tara T4 T5 T6
B  Peso Del Recipiente O Tara ar 157.10 157.10 157.10
C  Peso Tara + Muestra Himeda gr 1875.20 1987.30  1896.30
Peso Tara + Muestra Seca 1863.40 1968.40 1878.10
D  Peso Muestra Himeda ar 1718.10 1830.20 1739.20
E Peso Muestra Seca ar 1706.30 1811.30 1721.00
W% PORCENTAJE DE HUMEDAD W%-=((D-E)/E)*100 % 0.69 1.04 1.06
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD % 0.93
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Agregado grueso

Tabla 6:

Analisis granulométrico del agregado grueso

3.1.2. Analisis Granulométrico (N.T.P. 400.012:2001 / MTC E204 / ASTM C 136-96)

Tamices Abertura Peso % Retenido % Retenido % que
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo Pasa
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
112" 38.100 0.00 0.00 0.0 100.00 0
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/4" 19.050 513.40 8.57 8.57 91.43 90
172" 12.700 2192.70 36.59 45.15 54.85 0
3/8" 9.525 1982.40 33.08 78.23 21.77 20
N° 4 4,760 1304.60 21.77 100.00 0.00 0
TOTAL 5993.1

100
100

55
10

DESCRIPCION DE LA
MUESTRA

COLOR GRIS
PESO 5993.1 gr
AGREGADO

SECO

TAMARO 3/4"
MAXIMO
NOMINAL

Observaciones: Especificaciones
Técnicas de agregado.  Segln
norma ASTM C-33 ( material si
cumple con la especificacion de
la norma indicada)
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RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
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CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

3/4"

1/2"

TAMICES ESTANDAR ASTM

Gréfica 1: Curva granulométrica del agregado grueso

Agregado fino
Tabla 7:

Analisis granulométrico del agregado fino

3/8" N° 4

Tamices Abertur  Peso % % % que
a Reteni  Retenido
do
ASTM en MM  Reteni  Parcial Acumula Pasa
do tivo

172" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.760 98.6 4.6 4.6 95.4
N° 8 2.380 259.6 12.0 16.6 83.4
N° 16 1.190 472.1 21.8 384 61.6
N° 30 0.590 352.6 16.3 54.7 45.3
N° 50 0.297 586.3 27.1 81.9 18.1
N° 100 0.149 298.4 13.8 95.7 4.3
N° 200 0.074 58.1 2.7 98.4 1.6
BANDEJA 35.6 1.6 100.0 0.0

TOTAL 2161.3

Especifi-E11

10 - 100
0

95 - 100
80 - 100
50 - 85
25 - 60
10 - 30
2 - 10

3

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

COLOR Gris.

PESO ARENA SECA 2161.3 or
SIN LAVAR

PESO ARENA 2125.7 gor
LAVADA
M. FINEZA 2.918

Observaciones: Especificacion de
agregado, segiin norma ASTM C-33
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Gréfica 2: Curva granulométrica del agregado fino

Vidrio Molido

Tabla 8:

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’€3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

2 3
TAMICES ESTANDAR ASTM

4

Anédlisis granulométrico del vidrio molido

5

6

Tamices Abertura Peso % Retenido % Retenido % que
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo  Pasa
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.760 84.3 3.2 3.2 96.8
N° 8 2.380 207.6 7.9 11.1 88.9
N° 16 1.190 412.8 15.7 26.8 73.2
N° 30 0.590 574.6 218 48.6 51.4
N° 50 0.297 698.4 26.5 75.2 24.8
N° 100 0.149 452.9 17.2 92.4 7.6
N° 200 0.074 125.7 4.8 97.1 2.9
BANDEJA 75.1 2.9 100.0 0.0
TOTAL 2631.4

Especifi-E11
100 100
95 100
80 100
50 85
25 60
10 30
2 10
0 3

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

COLOR Gris.
PESO ARENA 2631.4 gr
SECA SIN

LAVAR

PESO ARENA 2556.3 gr
LAVADA

M. FINEZA 2.572

Observaciones: Especificacion de
agregado, segiin norma ASTM C-33
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40.0
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0.0

1/2" 3/8" N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N®50  N° 100
TAMICES ESTANDAR ASTM

Gréfica 3: Curva granulométrica del vidrio molido
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3.1.3. Peso especifico y absorcion de agregados gruesos (MTC E206 / ASTM C127 /

NTP 400.021)

Tabla 9:

Peso especifico y absorcion de agregados gruesos TMN=3/4"

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS TMN = 3/4"

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESU
LTAD

0
A Peso Saturado Superficialmente Seco gr 5007.2 5002.5 5012.5

del suelo en aire
B Peso Saturado Superficialmente Seco gr 2941.2 3045.2 2874.8

del suelo en agua %
C Volumen de masa + VVolumen de gr 2066 1957.3 2137.7 CZ)
vacio, C=A-B E
D Peso seco del suelo (en estufa a gr 4962.3 4958.1 4963.7 ©
105°C+- 5°C
Volumen de masa, E=C-(A-D) ar 2021.10 191290 2088.90
Peso especifico bulk (base seca), gricm® 2.40 2.53 2.32 2.42
F=D/C
G Peso especifico (base saturada), gricm® 2.42 2.56 2.34 2.44
G=A/C
H Peso especifico aparente (base seca),  gr/cm® 2.46 2.59 2.38 2.47
H=D/E
I Absorcion, K=(A-D/D)*100 % 0.90 0.90 0.98 0.93
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3.1.4. Gravedad especifica y absorcién de agregado fino (MTC E 205/ ASTM C128 /

NTP 400.022)

Tabla 10:

Gravedad especifica y absorcion de agregados fino

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

o

I @ mm oo O w >

DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo (Psss) gr 514.2 507.2 5123
Peso del frasco + agua a los 1000ml gr  1310.24 1309.8 13145
Peso frasco + agua +Psss C=A+B ar 1824.44 1817 1826.8 %
Peso del frasco + Psss + agua hasta la marca 500ml gr 1609.1 1610.1 1611.1 CZ)
VVolumen de la masa + volumen de vacio E=C-D cm® 21534 2069 2157 E
Peso seco del suelo (en la estufa a 105°c +- 5°c) gr 501.3 499.2 502.4 ©
Volumen de la masa; G=E-(A-F) cm® 20244 1989 205.8
Peso seco (Pseco), H=F/E gricm®  2.33 2.41 2.33 2.36
Peso sss (Psss), I=A/E gricm®  2.39 2.45 2.38 2.40
Peso especifico aparente (Pea), J=F/G gricm®  2.48 2.51 2.44 2.48
Absorcion, K=(A-F) /F*100 % 257% 1.60% 1.97% 2.05%
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3.1.5. Peso unitario y vacio de los agregados (MTC E 203/ ASTM C29 / NTP 400.017)
Agregado fino

Tabla 11:

Peso unitario y vacio del agregado fino

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

AGREGADO FINO TAMANO MAX. <1/2” VOLUMEN
NOMINAL MOLDE

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A Peso del Molde + AF Compactado Kg 19.42 20.08 19.87

B Peso del molde Kg 4,785 4,785 4.785

C Peso del AF Compactado, C=A-B Kg 14.635 15.295 15.085

D PESO UNITARIO COMPACTADO  Kg/cm® 1457.022 1522.73 1501.823 1493.859

D =C/ Vol. Molde

E Peso del Molde + AF Suelto Kg 20.74 21.2 20.56

F  Peso del AF Suelto, F=E-B Kg 15.955 16.415 15.775

G PESO UNITARIO SUELTO, Kg/lcm® 1588.438 1634.235  1570.518 1597.73

G =F/Vol. Molde
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Agregado grueso

Tabla 12:

Peso unitario y vacio del agregado grueso

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMANO MAX. 112> VOLUMEN
NOMINAL MOLDE
DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO

Peso del Molde + AG Kg 25.185 25.345 24.984

Compactado

Peso del molde Kg 5.82 5.82 5.82

Peso del AG Compactado, C=A Kg 19.365 19.525 19.164

-B
PESO UNITARIO Kg/cm® 13747.724 1386.082  1360.455 1373.753
COMPACTADO
D = C/Vol. Molde

Peso del Molde + AG Suelto Kg 26.22 25.95 26.31
Peso del AG Suelto, F=E-B Kg 20.4 20.13 20.49
PESO UNITARIO SUELTO, Kg/cm® 1448.198 1429.031  1454.587 1443.939

G =F/ Vol. Molde
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3.1.6. Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 (MTC E202 / ASTM

C117 / NTP 400.018)

Tabla 13:

Cantidad de material que pasa por la malla N°200

1 2 3
A Peso inicial de la muestra (gr) = WO 2415.3 2564.3 2512.8
B  Peso de la muestra seca lavada (gr) = W1 2374.7 2508.9 2456.3
C 40.6 55.4 56.5
D PARTICULAS < TAMIZ N°200 (%)= F 1.68% 2.16% 2.25%
PROMEDIO F 2.03%

3.1.7. Abrasion los angeles al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37.5
mm (1 %”) (MTC E207 / ASTM C131 / NTP 400.019)

Tabla 14:

Abrasién los angeles al desgaste del agregado grueso

DESGASTE A LA ABRASION

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 P
A Peso muestra total ar 5000 5000 5000 R
O
B  Peso retenido en tamiz N° 12 gr 32142 3396.1 3198.3 M
D Desgaste a la abrasion Los Angeles % 3572 3208 36.03
34.61

D=(A-B)*100/A

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 46



A

} r RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
4 L’;‘.‘&ESE '.E,’QB NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

3.2.Resultados de ensayos a compresion axial edades de 7, 14 y 28 dias

Los resultados obtenidos mediante los ensayos realizados fueron los siguientes:
De las probetas patron obtuvimos lo siguiente:

Tabla 15:

Resistencia a la compresion a los 7 dias con 0% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6

ESFUERZO (Kg/cm?) 197.09 208.09 230.03 20587 223.80 234.52
PROMEDIO (Kg/cm?) 21657

Tabla 16:

Resistencia a la compresion a los 14 dias con 0% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6

ESFUERZO (Kg/cm?) 255.94 266.29 28991 258.60 270.60  283.87

PROMEDIO (Kg/cm?)  270.87

Tabla 17:

Resistencia a la compresion a los 28 dias con 0% de vidrio molido

1 2 3 4 5 6
PROBETA
ESFUERZO (Kg/cm?) 311.19 279.36 32224 298.84 333.60 323.49

PROMEDIO (Kg/cm?) 31145
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N

350.00

311.45

300.00

250.00

216.57

200.00 —

150.00 ——

RESISTENCIA EN KG/CM?

100.00 —

50.00 —

0.00

7 dias - 14 dias - 28 dias
CANTIDAD DE DiAS

Gréfica 4: Resistencias promedio del concreto patron a las edades de 7, 14 y 28 dias
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De las probetas con adicion del 5% de vidrio molido obtuvimos lo siguiente:

Tabla 18:

Resistencia a la compresion a los 7 dias con 5% de vidrio molido

1 2 3 4 5 6

PROBETA
ESFUERZO (Kg/cm?) 221.13 235.12 214.55 234.93 234.99 217.84

PROMEDIO (Kglcm?)  226.43

Tabla 19:

Resistencia a la compresion a los 14 dias con 5% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6
ESFUERZO (Kg/cm?) 287.60 295.68  313.93 321.04 312.97  276.27

PROMEDIO (Kg/cm?)  301.25

Tabla 20:

Resistencia a la compresion a los 28 dias con 5% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6
ESFUERZO (Kg/cm?) 331.44 340.93  286.58 320.65 318.86  302.90

PROMEDIO (Kg/cm?) 316.90
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Gréafica 5: Resistencias promedio del concreto con adicién de 5% de vidrio
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De las probetas con adicion del 10% de vidrio molido obtuvimos lo siguiente:

Tabla 21:

Resistencia a la compresion a los 7 dias con 10% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6

ESFUERZO (Kg/cm?  211.09  227.32 19456 21901  196.74 226.42
PROMEDIO (Kglcm?)  212.52

Tabla 22:

Resistencia a la compresion a los 14 dias con 10% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6

ESFUERZO (Kg/cm?) 28658 28507 28507 27242 27253  292.31
PROMEDIO (Kg/cm?)  282.33

Tabla 23:

Resistencia a la compresion a los 28 dias con 10% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6

ESFUERZO (Kg/cm?)  330.82  320.07 33872  316.34 32554 31954
PROMEDIO (Kg/cm?)  325.17
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Gréfica 6: Resistencias promedio del concreto con adicion de 10% de vidrio
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De las probetas con adicion del 15% de vidrio molido obtuvimos lo siguiente:

Tabla 24:

Resistencia a la compresion a los 7 dias con 15% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6
ESFUERZO (Kg/cm?)  197.69  187.39 207.83 203.49 20064  191.68
PROMEDIO (Kg/cm?) ~ 198.12

Tabla 25:

Resistencia a la compresion a los 14 dias con 15% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6
ESFUERZO (Kg/cm?)  252.12  267.23 25554 248.12 26457  252.24
PROMEDIO (Kglcm?)  256.64

Tabla 26:

Resistencia a la compresion a los 28 dias con 15% de vidrio molido

PROBETA 1 2 3 4 5 6
ESFUERZO (Kg/cm?) 289.86 319.39 337.70 336.07 308.70 325.69
PROMEDIO (Kg/cm?) 319.57
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Gréfica 7: Resistencias promedio del concreto con adicion de 15% de vidrio
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Cuadros comparativos de resistencias de las probetas patron con las probetas con adicion de

5%, 10% y 15% a los 7, 14 y 28 dias respectivamente

230.00

226.43

225.00

220.00 31657

215.00

210.00 — T

205.00 — i

200.00 — —

RESISTENCIA EN KG/CM?

195.00 — —

190.00 — —

185.00 — —

180.00
0% - 5% - 10% - 15%

PORCENTAJE DE SUSTITUCION DE VIDRIO MOLIDO

Gréfica 8: Comparacién de resistencias a los 7 dias
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250.00 —
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230.00
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Gréfica 9: Comparacién de resistencias a los 14 dias

330.00
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320.00
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310.00

305.00 — —

300.00
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PORCENTAJE DE SUSTITUCION DE VIDRIO MOLIDO

Gréfica 10: Comparacion de resistencias a los 28 dias
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

Se realizo el andlisis de los resultados hallados en el laboratorio de las caracteristicas
fisicas y mecénicas de los agregados como los resultados hallados en los ensayos de
compresion de los testigos elaborados.

Resultados de los ensayos del Agregado grueso

En el anélisis granulométrico del agregado grueso se determiné que el contenido de
humedad es de 0.93%, el peso especifico seco es de 2.42 g/cm?, el peso especifico de
masa saturada con superficie seca es de 2.44 g/cm?, el peso especifico aparente es de
2.47 g/cm?, la absorcion es de 0.93%, el peso unitario suelto seco es de 1373.75 kg/m?®
y el peso unitario compactado seco de 1443.93 kg/m*

Todos los valores que se obtuvieron de los ensayos elaborados en laboratorio, se
encuentran dentro de los pardmetros y recomendaciones de la normal ASTM C33 /

NTP 400.037.

Resultados de los ensayos del Agregado fino

En el analisis granulométrico del agregado fino se determind que el contenido de
humedad es de 3.78%, el mddulo de finura es de 2.57, el peso especifico seco es de
2.36 g/cm?, el peso especifico de masa saturada con superficie seca es de 2.40 g/cm?,
el peso especifico aparente es de 2.48 g/cm?, la absorcion es de 2.05%, el peso unitario

suelto seco es de 1493.85 kg/m?y el peso unitario compactado seco de 1597.73 kg/m?®
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Todos los valores que se obtuvieron de los ensayos elaborados en laboratorio, se
encuentran dentro de los pardmetros y recomendaciones de la normal ASTM C33 /

NTP 400.037.

Resultados de ensayos al concreto endurecido

Segln la normal ASTM C39 / N.T.P. 339.034, el concreto con adicion de vidrio
sodico calcico molido son aptos para el uso ya que cumplen con los requerimientos
de resistencia minima como se muestra en la grafica 10. Esta nos indica que los
resultados obtenidos en los concretos adicionados con vidrio molido incrementan
ligeramente, sin ser los resultados esperados entre el concreto convencional f¢=210
kg/cm? y el concreto £°c=210 kg/cm? con adicion de vidrio sddico calcico molido.
Segln los antecedentes mencionados el concreto con adicion de vidrio molido

incrementa en un ligero porcentaje.
Resistencia segun el porcentaje de vidrio afiadido
e 0% de Vidrio molido

Se determind que las resistencias promedio para los 7, 14 y 28 dias de curado

son de 216.57 kg/cm?, 270.87 kg/cm? y 311.45 kg/cm? respectivamente.

e 59% de Vidrio molido
Se determind que las resistencias maximas para los 7, 14 y 28 dias de curado

son de 226.43 kg/cm?, 301.25 kg/cm? y 316.90 kg/cm? respectivamente.
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10% de Vidrio molido
Se determind que las resistencias maximas para los 7, 14 y 28 dias de curado

son de 212.52 kg/cm?, 282.33 kg/cm? y 325.17 kg/cm? respectivamente.

15% de Vidrio molido
Se determind que las resistencias maximas para los 7, 14 y 28 dias de curado

son de 198.12 kg/cm?, 256.64 kg/cm? y 319.57 kg/cm? respectivamente.

Comparacion de resistencia a los 7, 14 y 28 dias de curado

7 dias

Entre los porcentajes de 0% y 5% de vidrio molido se muestra un aumento del
4.55% de la resistencia, entre los porcentajes de 0% y 10% de vidrio molido
disminuye 1.87% de la resistencia y entre los porcentajes 0% y 15% de vidrio

molido disminuye 8.52% de la resistencia.

14 dias

Entre los porcentajes de 0% y 5% de vidrio molido aumenta en 11.22% de la
resistencia, entre los porcentajes de 0% y 10% de vidrio molido se muestra un
aumento del 4.23% de la resistencia y entre los porcentajes 0% y 15% de vidrio

molido disminuye 5.25% de la resistencia.
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e 28dias
Entre los porcentajes de 0% y 5% de vidrio molido aumenta en 1.75% de la
resistencia, entre los porcentajes de 0% y 10% de vidrio molido se muestra un
aumento del 4.40% de la resistencia y entre los porcentajes 0% y 15% de vidrio

molido se muestra un aumento del 2.61% de la resistencia.

Segun los antecedentes analizados

e Segun la tesis de Rojas (2016), en su investigacion ya mencionada en los
antecedentes, realizo el estudio de probetas con adicion de vidrio en porcentajes
de 10% y 20% para un disefio f'c= 210 kg/cm?, fueron elaboradas 225 probetas
las cuales fueron ensayadas a los 1, 3, 7, 14 y 28 dias de curado basandose en
la norme NTP y ASTM. En ella Rojas da a conocer que el concreto con la
adicion del 10% de vidrio molido a la mezcla del concreto aumenta la
resistencia en un 4.20% y con 20% de adicién de vidrio molido a la mezcla del
concreto la resistencia disminuye en 14.4%, con lo cual concuerdo ya que en la
presente tesis con 10% adicion la resistencia en 4.40% aumentd sin embargo al

aumentar el porcentaje en 15% la resistencia aumento6 en 2.61%.

e Segun la tesis de Pefafiel (2016), en su investigacion ya mencionada en los
antecedentes, realizd el andlisis de la resistencia a la compresién del concreto
°c= 210 kg/cm? con adicion de vidrio molido en 10%, 20%, 30% y 40% en la

cual elabord 45 probetas para luego ser ensayadas a los 7, 14 y 28 dias de
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curado. Pefafiel da a conocer que con la adicion de mayor porcentaje de vidrio
molido a la mezcla aumenta la resistencia ya que en sus resultados obtuvo que
con un 40% se obtiene un aumento del 3.06% con respecto a la mezcla patron
que es un valor mayor con respecto al aumento de los demas porcentajes. En
comparacion con la presente tesis no se llega a la misma conclusion ya que con
el mayor porcentaje, 15%, la resistencia fue menor que con la adicion del 10%.

e Segln la tesis de Rojas (2015), se realiz6 el estudio de resistencia a la
compresion con adicion de vidrio sédico calcico y cemento Fortimax 3, donde
se elaboraron y curaron probetas a los 7, 15, 21 y 28 dias. Rojas concluye que
con la adicion de 5% de vidrio molido no aumenta significativa la resistencia a
los 28 dias ya que solo aumenta en un 5.06% con respecto al concreto patrén
(0% de adicion de vidrio molido). En comparacion con la presente
investigacion se llega a la misma conclusion ya que el incremento de resistencia
no es muy significativo, 4.40%.

e Con respecto a mi tesis estoy parcialmente de acuerdo con los resultados
obtenidos de las investigaciones mencionadas ya que dos de ellas coinciden con

los resultados hallados en la presente.
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e Segln lo obtenido se hacen las siguientes recomendaciones para futuras
investigaciones:

e Evaluar la resistencia a la compresion de probetas reutilizando los distintos
tipos de vidrio existentes como reemplazo parcial de agregado fino en el
concreto.

e Evaluar el uso de los distintos tipos de cemento para analizar el impacto que
pueda tener el vidrio sddico célcico en estos.

e Determinar el grado de absorcion o porosidad del vidrio sddico calcico.

e Investigar la posibilidad de reutilizar los desperdicios de vidrio como reemplazo
parcial del agregado fino para la elaboracion de materiales de construccion de

bajo costo.
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4.2

Conclusiones
Los agregados utilizados provenientes de la cantera “Roca Fuerte — Bafios del Inca”
se encontraron dentro de los pardmetros recomendados por la norma ASTM C33 /

NTP 400.037.

Se realizo satisfactoriamente el disefio de mezcla por el método ACI para un concreto
de fc=210 kg/cm? convencional. (Ver Anexo 01).

Se elaboraron y se ensayaron a compresion axial 72 especimenes satisfactoriamente,
adecuadas y consistentes.

Se hizo la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de compresion
axial de las probetas con adicién de vidrio molido en 5%, 10% y 15% con respecto a
la probeta patrén muestra un ligero aumento de 1.75%, 4.40% y 2.61%

respectivamente, concluyendo que con 10% de adicion logra un mayor incremento.
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ANEXO N° 01: RESULTADOS DEL DISENO DE MEZCLA MEDIANTE EL
METODO ACI
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Tabla 27:
Disefio de mezcla (Método ACI)

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

NOMBRE DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
INVESTIGACION: F’C=210 KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO MOLIDO EN DIFERENTES PORCENTAJES

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

Fecha de Disefio : 27/06/2017

Realizado por : Guillén Ezcurra Juan Alberto

Chequeado por : Ing. Anita Alva Sarmiento

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO

Cantera de donde se extraen los materiales ROCA FUERTE

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresidn especificada del Concreto (f'c) 210 Kg / cm?
84 Kg/cm?
Resistencia promedio a la compresion del Concreto (f'cr) 294 Kg / cm?

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso especifico de masa 2.48 Tamafio maximo nominal (Pulg.) 3/4 "
Absorcion (%) 2.05 Peso seco compactado ( Kg/m?) 1443.94
Contenido de Humedad (%) 3.78 Peso especifico de masa 2.47
Modulo de finura 2.92 Absorcion (%) 0.93
Contenido de Humedad (%) 0.93
CEMENTO AGUA

Tipo de Cemento Portland a usar ASTM Tipo 1

"'"Pacasmayo""
Peso Especifico 3.11
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DISENO DE MEZCLA

Seleccion del Asentamiento: Tipode  Plastica
consistencia:
Asentamient 3" a 4"

o:
Tipo de Concreto a disefiar: Concreto sin aire incorporado
Volumen unitario de Agua: (Tabla # 2) 205.00 Lt/ md
Contenido de aire total: (Tabla # 2) 2 %
Relacién Agua / Cemento: (Tabla # 3-A) 0.5584
Factor cemento: Factor Cemento 367.12 Kg/m?3
Factor Cemento 8.6 Bolsas /
m3
Contenido de Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de 0.65 M3
Volumen del Concreto:
Agregado Grueso Peso del Agregado Grueso: 938.56035 Kg/m?
Calculo de los Volumenes Absolutos de los materiales Cemento 0.118 M3
Agua 0.205 m3
Aire 0.020 M3
Agregado Grueso 0.380 M3
Suma de VVolimenes 0.723 M3
Contenido de Agregado Fino Volumen Absoluto de Agregado Fino 0.277 VR
Peso del Agregado Fino seco 687 Kg/m?d
Cemento 367.12 Kg/m?3
Cantidad de materiales a ser empleados como Agua de disefio 205.00 Lt/ md
valores de disefio por m3. Agregado Fino seco 687.00 Kg/m?d
Agregado Grueso 939.00 Kg/m?3
seco
Cemento 42.50 Kg / saco
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan Agua de disefio 23.73 Lt/ saco
en una tanda de un saco de Cemento. Agregado Fino seco 79.53 Kg / saco
Agregado Grueso 108.70 Kg / saco
Seco
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Cemento 1 Kg
Proporcion en peso de los materiales sin ser corregidos por Agregado fino seco 1.87 Kg
Humedad del Agregado Agregado grueso 2.56 Kg
Seco
Agua de Disefio 23.7 Lt/ saco
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Tabla 28:

Correccién por humedad (Método ACI)

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

NOMBRE DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL
INVESTIGACION: CONCRETO F’C=210 KG/CM? CON LA ADICION DE
VIDRIO SODICO CALCICO MOLIDO EN DIFERENTES
PORCENTAJES

CORRECCION POR HUMEDAD USANDO EL METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

Fecha de Correccion: 27/06/2017

Tesista: Guillén Ezcurra, Juan
Alberto

Asesor: Ing. Anita Alva Sarmiento

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS DE LOS VALORES DE DISENO

Cantera de donde se extraen los ROCA
materiales: FUERTE

Contenido de Humedad de los Agregados Agregado 378 %
Fino

Agregado 093 %
Grueso

Peso Humedo de los Agregados Agregado 713.00 Kg/m?d
Fino

Agregado 948.00 Kg/m?®
Grueso

Humedad Superficial de los Agregados Agregado 173 %
Fino

Agregado 0.00 %
Grueso

Aporte de Humedad de los Agregados Agregado 12.00 Lt/m?d
Fino

Agregado 0.00 Lt/md
Grueso

Aporte Total ~ 12.00 Lt/ m?®

Agua Efectiva Agua 193.00 Lt/ m?®
Efectiva

Relacion Agua / Cemento de Disefio 0.56
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Cemento 367.12 Kg/m?d

Peso de los materiales corregidos por humedad Agua 193.00 Lt/ m?®
Efectiva
a ser empleados en las mezclas de prueba por m3. Agregado 713.00 Kg/m?d
Fino Himedo
Agregado 948.00 Kg/m?®
Grueso
Hlmedo
Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.53
Cemento 425 Kg/saco
Cantidad de materiales corregidos por humedad que se Agua 22.3  Lt/saco
Efectiva
necesitan en una tanda de un saco de Cemento. Agregado 82,5 Kg/saco
fino himedo
Agregado 109.7 Kg/saco
grueso
himedo
Cemento 1
Proporcién en peso de los materiales corregidos por Agregado 1.94
fino himedo
Humedad del Agregado Agregado 2.58
grueso
himedo
Agua 0.5
Efectiva

PARA UNA PROBETA

AGUA 1.023 Lts
CEMENTO 1.946 Kg
PIEDRA 5026 Kg
ARENA 3.780 Kg

PARA 3 PROBETAS

AGUA 3.069 Lts
CEMENTO 5.839 Kg
PIEDRA 15.077 Kg
ARENA 11.339 Kg
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
‘F'.’;'.'\‘;‘ESE 'é’é‘f NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

ANEXO N° 02: PROTOCOLOS DE ENSAYOS
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

__ LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO
FINO
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KGICM’ CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES®
Roca Fuene TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
UBICACION: Bafios del Inca | COLOR DE MATERIAL: Marrén
FECHA DE MUESTREO: 19/09/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezeurra Juan A.
FECHA DE ENSAYO 18/09/2017 REVISADO POR: Cuzeo Minchan Victor
Temperatura de Secado Método
60 °C / 110 °C /Amblente Homo 1102 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
D DESCRIPCION uND 1 | 2 3
A | Identificacion del recipiente o Tara n | T3
! ]
B | Pesodel Recipiente 15710 | 457,40 | 157.10
C | Recipiente + Suelo Humedo gr | 79510 | 812.80 | 79820
D | Recipiente + Suelo Seco . gr | 767.307| 794.20 | 77430
Peso del suelo homedo
E (Ww) C-B gr | B38.00 | 655.70 | 641.10
Peso Suelo Seco
| F (Ws) D-B gr | 61020 | 3710 | 61720
| Porcentaje de humedad
| W% (E I F)* 100 % 456 | 292 387
G | Promedio Porcentaje Humedad % 3.78
W
(W%) = + 100
OBSERVACIONES:
T T m ' “COORDINADOR DELABORATORIO | # SESOR
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE: MINC VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTC ANITAE.
FECHA: 19082017 FECHA 19/0922017 FECHA: 220082017
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»
Ve RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| mb’qi CONTENIDO DE(;;I{)AEE%AD AGREGADO 1 mﬂm
[ P MTC E 108/ ASTM D2216 / NTP 339.127 [l i zat
s )| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'Cs210KG/CM CON LA
b= = | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
CANTERA Roca Fuerte TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
UBICACION: Bafios delInca | COLOR DE MATERIAL: Gris
FECHA DE MUESTREOQ: 18/09/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan A
FECHA DE ENSAYO: 19/09/2017 REVISADO POR; Cuzeo Minchan Victor
T do Método
60 °C [ 110 °C /Ambiente Homo 110x5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
D DESCRIPCION UND 1 2 3
| A | Identificacién del recipiente o Tara T T2 T3
B Peso del Recipiente gr 167 10 157.10 16710
[ Recipiente + Suelo Humedo ar 187520 | 1987.30 | 1895.30
D | Recipiente + Suelo Seco gr 1863.40 | 1968.40 | 1878.10
Peso del suelo humedo
E (Ww) C-B gr | 171810 | 183020 | 1739.20
Peso Suelo Seco
r_F i (Ws) D-B gr | 1706.30 | 1811.30 1?21.00‘
Porcentzje de humedad
w% (E1F)* 100 % 069 104 | 106
G | Promedio Porcentaje Humedad % 0.93
Ww
W) =—— =1
(W%) Ws 00
OBSERVACIONES:
L
RESPONSABLE DEL ENSAYO ~ ASESOR
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA: 13/109/2017 FECHA. 150092017 FECHA: 22/09/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 75



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F”C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCR
ANALISIS GRANULOMETRICO DE
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210K
faz=a ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
CANTERA Roca Fuerte RETENIDO N° 4 (gr): -
UBICACION: Bafios del Inca | PASAN" 4 (gr) -
FECHA DE MUESTRA: 18/08/2017 RESPONSABLE. Gullien Ezcurra Juan A
FECHA DE ENSAYO: 20/09/2017 REVISADO POR: Cuzeo Minchan Victor
X TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE PASA
N PR I RE‘l;::loo RET&';IDO ACU?::)LAQO ARENA | ESPECIFICACION
1 1% 3750 0 0 ; 0 100 100 | 100
2 1 | 2500 | . o 0o | 0 100 100 | 100
3 3/4" 1900 51340 857 8.57 9143 a0 100
4 12 1250 | 218270 36.59 45.15 54.85
| 5 e 950 | 1982.40 33.08 78.23 21.77 20 55
6 N“ 4 475 1304 60 21.77 100.00 0.00 0 10
7 N°8 [ i 0 5
8 N° 16 118 | X
9 N° 30 080 | T ‘
10 | N°50 | 030
1 | N°100 |05
- 12 | N°200 | 0075
| 13 | Fondo | O
- TAMIZ
(pulg) | (mm)
1 1% 3750
2 e 2500
3 34" 1900
4 172" 1250
5 3/8" 950 . i
8 N° 4 4.75 98.60 46 45 954 g5 100
7 N°8 236 259.60 12.0 16.6 834 | 80 100
8 | N°18 118 472.10 218 354 816 50 85
9 | N°30 060 352,60 16.3 54.7 45.3 25 60
10 | N°50 0.30 586.30 271 819 18.1 10 30
11 | N*100 015 298.40 138 857 B 2 10
12 | N*200 0075 5810 27 g8 .4 BRTEENIEN 0 a
13 | Fonda 0 35.60 16 100.0 0.00
OBSERVACIONES:
NOMBRE; GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 2002017 FECHA. 20/08/2017 FECHA: 22/03/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONC RELQ_ — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAO | eidanos ORuBss vemos | CODIGODEL DOCUMENTO:
NORMA MTC E204 - ASTM C1356 — NTP 400.012 e s AR e ARz .
L NORTE ﬁﬁ@;ﬁcfﬁ “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210l§GJCM' CON LA
SRR | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTERA: Roca Fuerte RETENIDO N° 4 (gr): -
UBICACION: Bafos delInca | PASA N° 4 (gr): A
FECHA DE MUESTRA: 18/09/2017 RESPONSABLE. Guillen Ezcurra Juan A.
FECHA DE ENSAYO 20/09/2017 REVISADO POR: Cuzco Minchan Victor

AGREGADO FINO

1200
100.0
800
500

a0.0

9% ACUMULADO QUE PASA

200

0.0
/2" 3/8" N4 N B N* 16 N30 N" 50 N* 100

TAMICES ESTANDAR

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO 'ASESOR

p——

’%é ~_ 4?4;

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_ | NOMBRE: CUZGO/MINGHAN VICTOR | NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 2000972017 FECHA 201082017 FECHA 22082017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE FD s x
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS mﬁ@ sisu:?n%m
MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 AGGFLC-UPNG; ...........
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM?* CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
CANTERA: Roca Fuerte RETENIDO N° 4 (gr): .
UBICACION: Bafios del Inca | PASA N° 4 (gry; E
FECHA DE MUESTRA: 18/09/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan A,
FECHA DE ENSAYO: 20108/2017 REVISADO POR: Cuzco Minchan Victor
AGREGADO GRUESO
120.00
100.00 - — o
&
-
3 8000
(=}
8 6000
S
=
s 40.00
§ 20.00
L)
a.00
112" ) 3/a" 1/2" /e N4
TAMICES ESTANDAR
OBSERVACIONES;
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR el
4 = .
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMERE: HAN VICTOR NOMBRE. ALVA SARMIENTQ ANITAE.
FECHA. 2010972017 FECHA: 20092017 FECHA 22/08/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE
AGREGADCS GRUESOS e

X MTC E206 - ASTM C127 ~ NTP 400.021  JEesa e e,
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONQR TO! F* C=210KGICM' CON LA

~ | ADICION DE VIORIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

Roca Fuerte TIPO DE CANTERA.
UBICACION: Bafios del Inca | TIPO DE MATERIAL. Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA 211092017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan A,
FECHA DE ENSAYO: 22/09/2017 REVISADO POR: Cuzco Minchan Victor

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A :ler:o Saturado Superficialmente Seco del suelo en ar 50072 | 5002.5 | 50126
= P
B :ge:: Saturado Supemua!nmh Seco del suelo en or 20412 | 30452 | 28748 R
— — 0
vaumen de masa + volumen de vacio B ]
c C=A-B gr 2066 1957.3 :-2;137 7 £
7 3 D
D | Peso seco del sueko (8n estufa 3 105°C £ S‘C) ar 4962.3 | 49581 | 4963.7 1
— - —=r (o]
Volumen de masa, i
E T E=C-(A-D) em? | 2021.10 | 1912.90 |2088.90
Peso especifico bulk {base seca), :
F F=D/C “gricm? | 240 253 | 232 242
Peso especifico (base saturada), N[5 3
G SR A/C griem® | 242 | 256 | 234 244
n | Peso especiicasiti e griemd | 246 | 259 | 238 247
Absorcidn, :
1 i K=(A=D/D)" 100 % 0.90 ,o.so_ y 9.98 0.93
OBSERVACIONES:

NOMBRE. GUILLEN EZCURRA JUAN A ¥ v NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 22062017 FECHA. 220%2017 FECHA. 22042017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

: PROTOCOLO
AYO GRAVEDADAEGS:SSA l;')lgg \;l:gSSORCIGN DE | 660500% ’ém
ia MTC E205 - ASTM C128 — NTP 400 022 s g e i S B e .
s | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA
= | SRR | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

CANTERA Roca Fuerte TIPO DE CANTERA -
UBICACION: Baf\os del Inca TIPO DE MATERIAL Agregadoe Fino
FECHA DE MUESTRA: 011012017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan A,
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2017 REVISADO POR: Cuzca Minchan Victor

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO

A | Peso Saturado Superficiaimente Seco del suelo (Psss) gr 514.2 507.2 | 5123

B | Peso del frasco + agua hasta marca de 500mi| ar 1310.24 | 1300.8 | 13145
i =
Peso del frasco + agua + Psss,
Cc C=A+B ar 182444 | 1817 | 18268 g
D Psggodel frasco + Psss + agua hasta |la marca de gr 18001 | 18101 | 1611 1 (']
m! E
T D
g | Volumen de masa + voéur::n-d; vacio, em® | 21534 | 2088 | 2157 "
(o]
F | Peso seco del suelo (en estufa a 105°C £ 5°C) ar 5013 | 4992 | 5024
Volumen de masa,
G G=E-(A-F) cm’ | 20244 | 1989 | 2058
n | s espacie g o giem® | 233 | 241 | 233 238
| | s empeci T gricm | 239 | 245 | 238 240
3. | Pesaepaciiocuuy (bess secs) griem® | 248 | 281 | 244 248
Absorcién,
K K=(A-F/F)" 100 % 2,57 160 1.97 205

OBSERVACIONES;

/

= s

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREZCU MINCHAN VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 04/10v2017 FECHA. 04/10/2017 FECHA. 08/10:2017
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s
}'-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

f L e u
PROTOCOLO
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
> MTC E 203 — ASTM C29 — NTP 400.017 |} : e
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KGICM’ CON LA
At | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES. PORCENTAJES’
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Z
UBICACION: Bafos del Inca | TIPO DEL MATERIAL: | Agregado Fino y Grueso
FECHA DE MUESTRA. 221092017 RESPONSABLE. Guillen Ezcurra Juan A,
FECHA DE ENSAYO 25/09/2017 REVISADO POR: Cuzco Minchan Victor
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. » | VOLUMEN
AGREGADO FINO NOMINAL <112 | "moLpE
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado Kg | 1942 | 2008 | 1987
B | Peso del molde Ka 4.785 4.785 4.785
C | Peso del AF Compactado, C=A-B Kg 14635 | 15295 15.085
PESO UNITARIO COMPACTADO
D : D% 1 VAL Mot Kgicm?® | 1457.022 | 1522.73 | 1501.823 1493 859
E | Peso del Molde + AF Suelto Kg 20.74 21.2 20.56
 F | Peso del AF Suelto, F=E-B Kg 15955 | 16415 15775
~ PESO UNITARIO SUELTO,
G G = F I Vol. Molde Kglcm® | 1588.438 | 1634.235 | 1570.518 1597.73
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX, » | VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL 1112 MOLDE i
D DESCRIPCION | UND 1 2 3 RESULTADO
A | Pesa del Maide + AG Compactado | Kg 25185 | 25345 24 984
B | Peso del molde Kg 582 582 | 582
C | Peso del AG Compactado, C=A-B Kg 19.365 | 19.525 19.164
PESO UNITARIO COMPACTADO
D DEETVEL Molde Kaicm® | 1374724 | 1386.082 1360..45_5 1373753 |
E | Peso del Molde + AG Suelto  Kg | 2822 | 2585 26.31
F | Peso del AG Suelto, F=E-B Kg 20.40 2013 20.49 )
PESO UNITARIO SUELTO,
G G = F | Vol. Molde Kglem® | 1445.158 1429.031 1454 587 1443 939
OBSERVACIONES:

[ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COOR

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE.CUZEO MINCHAN V[CTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 25/:09:2017 FECHA: 25/092017 FECHA: 29/09/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA
POR EL TAMIZ N° 200
MTC E 202 - ASTM C117 — NTP 400.018 SaECf 3070 T
' | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CM* CON LA
" | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PDRCENTAJES®

CANTERA. Roca Fuerte | TAMANO DE MUESTRA -
UBICACION: Bafos del Inca | TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 21/09/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
FECHA DE ENSAYO 21/0812017 REVISADO POR Cuzco Minchan Victor

MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO

: 1 Peso minimo aproximado de la
Tamafio nominal maximo de tamices muestra (gr)
475 mm N° 4 0 menos 300
9.5 mm 3/8" 1000
19.00 mm 3/4" 2500
37.5mm 1 %" 0 mayor 5000
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Peso de la muestra ar 2415.3 | 25643 | 25128
B | Peso de la muestra lavada y seca ar 23747 | 25089 | 24563
¢ |Matenal que pasa a=l tAarEizB N° 200 gr 406 554 56.5
% que pasa el tamiz N° 200
D D =(C/A)" 100 % 1.68 2.16 225
E PROMEDIO % 2.03
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO GOORD!NADORDELABORA‘I’OM ASESOR

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE/CU, MINCHAN VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA. 21/09/207 FECHA: 21/00/2017 FECHA: 22002017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO _
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE |
DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS ; : ENTC
MENORES DE 37.5 mm (1 %" | ALA-LC-UPNC
)| MTC E207 —ASTMC 131 -NTP400019 | 0 |
)| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES®
CANTERA: Roca Fuene TIPO DE CANTERA: -
UBICACION: Bafos del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 01/10/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan A.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2017 REVISADO POR. Cuzco Minchan Victor
MUESTREO! -
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION “A" “g" e “p"
CARGA ABRASIVA 12 - 8 5
(N° de esferas de acero) |
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A" (gr) “B" (gr) “C” (ar) “D" (gn)
1% 10 1250 + 25
1 % 125025 |
% w 1250210 | 2500210
% g’ 1250210 | 2500+ 10
38" /8 ‘ 2500 £ 10
w N° 4 2500 £ 10
Nv ‘ N° a 50% + 10
B TOTALES . 5000%10 | 5000210 | 5000%£10 | 500010
DESGASTE A LA ABRASION
) DESCRIPCION UND | 1 2 # ['®
— o
A | Peso muestra total ar 5000 | 5000 | 5000 :
—:| D
B | Peso retenido en tamiz N° 12 gr | 32142 (33961 | 31983 | 1
o
Desgaste a la abrasion Los Angeles
D D=(A-B)*100/A % | 3572 | 3208 | 3603 | 3461
OBSERVACIONES:
__ RESPONSABLE DEL ENSAYO # RDINAC ASESOR 0
% <__ ‘100 ""QL% -
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE: wzcoi%rm VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA £,
FECHA. 04/10V2017 FECHA: 04/1072017 FECHA. 087102017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
‘F'.’;'.'\‘;‘ESE 'é’é‘f NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

ANEXO N° 03: PROTOCOLOS ESFUERZO-DEFORMACION
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034 , |
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC=210KG/CM® CON LA
. | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES
ID. PROBETA: P1 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm); 15.21
FECHA DE ELABORACION: 21/1112017 AREA (cm?); 181.70
FECHA DE ENSAYO: 28/1112017 RESPONSABLE. Guilien Ezeurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO FOR: Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga | Deformacién o = ne | Carga | Deformacion [ o po
(Kg)  (mm) (kglem?) = 1 (Kag) (mm) | (kglem?)
T 000 000 | 0.0000 43 | 42000
2 000 | 112 550 | 0.0037 24 | 43000
3 2000 | 38 11.01__| 0.0045 45 | 44000
4 3000 1.56 16.51 | 0.0051 46 | 45000
5 4000 71 2201 | 0.0056 47 | 48000 S 3
5 5000 84 2752 | 0.0060 48 | 47000 |
7 6000 | 1.98 3302 | 0.0065 49 | 48000 |
8 7000 | 208 3853 | 0.0068 50 | 49000 ]
9 8000 218 4403 | 0.0071 51 | 50000 .
10 9000 222 4953 | 00073 52 | 51000 : = =
11 10000 2.30 5504 | 0.0075 53 | 52000 = 1 T
12 | 11000 241 60.54 | 0.0079 54 | 53000 | |
13 12000 254 |_ 6804 | 00083 | | 55 | 54000 1
14 | 13000 260 | 7155 | 0.0085 56 | 55000
15 | 14000 266 77.05 | 0.0087 57 | 56000
16 | 15000 TR % 10,0090 | |58 | 58000
17 | 16000 | 283 88.06 | 00003 | [59 | 59000
18 | 17000 294 9356 | 00096 | |60 | 60000
19 | 18000 304 99.07 | 00100 | |61 | 61000 .
20 | 19000 309 10457 | 00101 | |62 | 62000 R
21 | 20000 313 110.07__| 0.01 63 | 63000
22 | 21000 318 115.58 'Eo%i 64 | 64000
23 | 22000 320 12108 | 00105 | | 85 | 65000
24 | 23000 322 12658 | 0.0108 66 | 66000
25 | 24000 | 326 | 13200 | 00107 67 | 67000 |
26 | 25000 33 13750 | 00100 | | 68 | 68000 1
27 | 26000 337 143.10__| 00110 69 | 69000
28 | 27000 34T 14860 | 00114 70 | 70000
29 | 28000 3.51 15410 | 00115 71 | 71000
30 | 29000 355 15061 | 00116 | [ 72| 72000 S PPV
31 |__30000 362 165.11 | 0.0119 73 | 73000
32 | 31000 3 1706¢ | 00122 74 | 74000
33 | 32000 B0 | 176.12 | 00125 75 | 75000
34 | 33000 | 387 18162 | 00127 76
35 | 34000 395 18712 | 00130 77_|__77000
3 | 35000 399 19263 | 00131 78 | 78000 ] —
37 | 38000 79 | 79000 I
38 | 37000 80 | B000O |
39 38000 81 81000
40 | 39000 82 | 82000
41 | 40000 83 | 83000
42 | 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMERE: {al CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA 28/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 85



RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
- TESTIGOS CILINDRICOS
] MTC E704 - ASTM C35 — NTP 339.034 = i
7 Rz | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO Fc-zmxmcw CON LA
RERESERE | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

ID. PROBETA: P1-0% DIAMETRO PROBETA (cm): 16.21
FECHA DE ELABORACION: 21/1112017 AREA (cm?) 181.70
FECHA DE ENSAYO 28/1112017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

200.00
oo s
S 150.00 w— Deformacion
2 de P1al 0%
5’ deVMalos7
E 100.00 dias
w
T
w 50.00
W

0.0
0.0000 00020 0.0040 0.0080 0.0080 0.010C 0.0120 00140 00160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE. MINCHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA, 281112017 FECHA. 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 86



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 ¢
'RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/ICM® CON LA
: L ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES™
ID. PROBETA: P2 - 0% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO. 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga | Deformacién o = ne | Carga | Deformacion o it
(Kg) (mm) (kglem?) | (Ka) (mm) (kglem?®)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 =
2 1000 45 557 0.0048 a4 | 43000
3 2000 56 11.14__ | 0.0062 45 | 44000
"4 | 3000 78 16.71 0.0058 48 | 45000
5 4000 162 2228 | 0.0060 | | 47 | 45000
6 5000 3 2785 | 0.0064 43 | 47000 1
7 6000 08 3342 | 0.0068 49 | 48000 = .
8 7000 15 3899 | 00071 50 | 49000 1 |
£l 8000 21 4456 | 00073 51 | 50000
10 9000 ) 40 5042 | 0.0079 52 | 51000
11 10000 ) 54 5560 | 0.0084 53 | 52000
12 11000 63 6126 ).0087 | | 54 | 53000
13 12000 69 6683 | 00089 | | 55 | 54000
14 13000 275 7240 | 00091 | [ 56 | 55000
15 14000 278 77.97 | 00082 57 | 58000
16 15000 282 8354 | 0.0093 58 | 58000
17 16000 287 8911 | 0.0085 50 | 50000
18 17000 )93 9468 | 00097 60 | 60000
19 | 18000 .96 100.25 | 0.0098 61 | 61000
20 16000 300 10582 | 0.0099 62 | 62000
21 20000 302 11138 | 0.0100 | |63 | 63000
22 21000 3.06 11696 | 0.0101 64 | 54000 1
3 22000 3.08 12253 | 0.0102 65 | 65000
4 23000 312 126.10 | 00103 86 | 66000 i
25 24000 315 | 13367 | 0.0104 57 | 67000
26 25000 3718 139.23 | 0.0105 68 | 68000 |
27 26000 az1 14480 | 0.0106 | [ 69 [ 69000
28 27000 325 150.37 | 0.0108 70
25 28000 328 155084 | 00108 71| 7
30 28000 30 16151 | 00109 | |72 | 72000
31 30000 33 167.08 | 00110 73 | 73000
32 31000 335 17266 | 00111 | [ 74| 74000 B =
33 32000 337 178.22 | 00112 | 75 | 75000
34 33000 340 18379 | 00113 76 | 76000 Aval
35 34000 342 169.36 | 0.0113 77 | 77000
36 35000 | 345 18493 | 00114 78 | 78000
37 38000 348 20050 | 00115 | [ 79 | 79000
38 37000 350 20607 | 00116 80 | 80000
38 38000 81 81000
40 35000 2 | 82000
41 40000 33 | 83000
42 41000 34 | 84000
OBSERVACIONES:
- o
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINCHAN CUZCO VICTOR NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA. 2801112017 FECHA 28112077 FEGHA: 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 87



RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

___LABORATORIO DE CONCRETO — PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
S TESTIGOS CILINDRICOS

=y MTC E704 — ASTM C39 - NTP 338.034 a PR
By . | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC-21UKGICM’ CON LA
SEEE SRR | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

ID. PROBETA: P2 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?); 179.55
FECHA DE ENSAYO 28/11/2017 RESPCONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

200.00

150.00
NE = Deformacion
= de P2 al 0%
£100.00 de VM alos 7
o] dias
P
w 5000
o
'
7]
w

000

0.0000 0.0020 0.0040 00060 0.0080 00100 00120 00140
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

NOMBRE. GUILLEN EZCURRA JUAN A.
FECHA: 28/11//2017

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 88



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE D TP S o B e
TESTIGOS CILINDRICOS :
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 338.034
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CN? co~ LA
|l ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
1D PROBETA: P3-0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.01
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 176.95
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion o u N° Carga Deformacion o i
(Kg) (mm) (kglcm?) | (Kg) (mm) (kglcm?®)
1 0 0.00 [ 000 | 00000 | | 43 | 42000
I 098 565 00033 | |44 | 43000
a 2000 1.04 1130 | 0.0035 45 | 44000 B
4 3000 128 1695 | 00043 | | 46 | 45000
5 4000 1.37 2261 00046 | | 47 | 46000
8 5000 145 28.26 0.0048 48 | 47000
7 6000 58 33,01 00052 49 | 48000
8 7000 164 3956 | 0.0054 50 | 49000
G 8000 243 4521 | 00081 51 | 50000
10 9000 253 5086 | 0.0084 52 | 51000 e )
1 10000 .67 56.51 00089 53 | 52000 =
12 11000 . 76 62.18 0.0092 54 | 53000
13 12000 285 67.82 00095 55 | 54000
14 13000 204 7347 | 00098 | | 56 | 55000
(B 14000 3.04 7912 | 0.0101 57 | 56000
16 15000 308 B477 | 00102 | | 58 | 58000
17 16000 31 9042 | 0.0103 59 | 50000
18 | 17000 3.15 9607 | 00105 B0 | 60000
19 18000 319 101.72__| 0.0106 61 | 61000
20 19000 322 107.37__| 0.0107 62 | 62000
21 20000 325 11303 | 0.0108°| [B3 | 63000
22 21000 328 11868 | 00109 64 | 64000
23 22000 3.30 124.33_| 00190 | |65 | 65000
24 23000 3.34 12098 | 00111 | |66 | 66000
25 24000 335 T 13583 | 00112 67 | 67000
26 | 25000 | 338 | 14128 | 00112 68 | 68000 3
27 | 26000 | 3.40 14693 | 0.0113 69 | 69000
28 27000 43 152.568 | 0.0114 70 | 70000
29 28000 45 15824 | 00115 71 | 71000 <
30 26000 49 16388 | 00116 72 | 72000 1
at 30000 351 169.54 | 0.0117 72 73000 ‘
32 31000 356 17518 | 0.0118 74 | 74000
33 32000 358 180.84 | 0.0119 75 | 75000
34 33000 364 186439 | 0.0121 76 | 76000 I
35 34000 366 19214 | 00122 77 | 77000 |
| 36 | 35000 ~a80. 19780 | 0.0123 78 | 78000 R =
a7 36000 3.70 20345 | 00123 78 | 79000 l
38 37000 372 20910 | 00124 B0 | 80000
39 38000 374 214.75 | 0.0124 81 | 81000
40 39000 3.78 220.40 | 0.0128 82 | 82000
a1 40000 380 22605 | 00128 83 | 83000
42 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMIN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 2811/2017 FECHA. 281112017 FECHA: 311172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 89



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 7 S S
: TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UP
g MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 | gt iascuma 3
s | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC'210KGICM‘ CON LA
— 4 " | ADICION DE VIDRIO SODICQ CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA P3-0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.01
FECHA DE ELABORACION 211112017 AREA (cm?): 176.95
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
20000
A;Fn 00 wee Daformacion
= de P33t 0%
4 de VM a los 7
=100
5-- 00.00 dias
N
5 90 00
T
)
w
o.ou
0.0000 C.0020 00040 00080 0.0080 00100 00120 0.0140
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
= (ﬁfﬁ
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, s NOMBRE . ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA: 28/11/2017 FECHA. wwzoﬁ FECHA. 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

~ | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CM* CON LA
e o : | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA. P4 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
FECHA DE ELABORACION: 211112017 AREA (cm?). 177.18
FECHA DE ENSAYO: 2811112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacién o = Ne | Carga | Deformacion @ &
(Kg) (mm) | (kglem?) (Kg) (mm) (kglem®) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 =
2 1000 115 564 0.0038 a4 43000
3 2000 142 11.29 0.0047 45 | 44000
4 3000 153 16.03 | 0.0051 48 | 45000 |
5 4000 162 2258 | 00054 | | 47 | 48000
6 5000 1.70 2822 | 0.0057 28 | 47000 i
7 | 6000 83 3386 | 0.0061 29 | 48000
| 8 | 7000 81 39561 | 00064 50 | 49000 1
9 8000 98 4516 | 0.0066 51 | 50000
10 9000 03 5079 | 00068 | | 52 | 51000
11 10000 2.10 5644 | 00070 | | 53 | 52000
12 11000 A7 6208 | 00072 | [ 54| 53000
13 12000 221 67.72 | 00074 55 | 54000
14 | 13000 227 7337 | 00076 56 | 55000
15 14000 | 230 7901 | 00077 57 | 56000
16 15000 233 'B466 | 00078 | | 58 | 58000
17 16000 240 9030 | 0.0080 59 | 50000
18 17000 43 9584 | 0.0081 80 | 80000
19 | 18000 47 101 0.0082 61 | 81000
20 | 19000 252 10723 | 00084 | | 62| 62000
21 0000 58 11288 | 00085 | |63 | 83000 |
22 | 21000 262 11852 | 00087 64 | 64000 il
23 | 22000 265 12416 | 00088 B5 | 65000 |
24 | 23000 | 263 12981 | 00089 | |66 | 66000 |
25 | 24000 270 13545 | 00090 | |67 | 67000 |
26 | 25000 274 14109 | 00081 | | 68 :
27 | 26000 277 14674 | 00092 69 | 63000
28 | 27000 2.81 15238 | 0.0094 70 | 70000
29 | 28000 2.85 158.03 | 0.0085 71| 71000
30 | 29000 88 16367 | 0.0006 72 | 72000
3l 30000 90 169.31 | 0.0097 73 | 73000 ]
32 | 31000 292 17496 | 0.0097 74 | 74000
33 | 32000 295 180.60 | 0.0098 75 75000
34 | 33000 3.00 186.24 | 0.0100 76 | 76000
35 34000 302 19189 | 00101 77 | 77000
36 | 35000 3.06 19753 | 00102 | | 78 78000
37 | 38000 341 20318 | 00104 | | 79 79000
38 | 37000 80 | 80000 =—
39 | 38000 81 81000
40 | 39000 82 82000
41 40000 83 83000
42 | 41000 _ 84 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_ TAINCEAR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA 2811/2017 FECHA. 28/11/20 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 91



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA 3
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE : o i P, Y
TESTIGOS CILINDRICOS mm
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 iy e gt
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/ICM* CON LA
s i " | ADICION DE VIDRIQ SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
1D, PROBETA: P4 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
FECHA DE ELABORACION: 21112017 AREA (cm3): 177.19
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
20000
"g 150.00 = Deformacién
= de P4 al 0%
5'- n deVMalos 7
g 100,00 dias
N
[
o $0.00
w
w
.00
00000 00020 00040 OO0BC 00080 0O0MCO0 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR 1
S _ {5
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. 7 NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 28/11/2017 FECHA. 28/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PRIVADA DEL NORTE

N

— UNIVERSID
: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339 034 & xS =]
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO: F'C=210KGICNF CON LA
| : A ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PX
ID. PROBETA: PS5 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm); 1501
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?); 176.95
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° i;':)' D‘":""‘::;"é" (m;’cm,) cu N° Carga Deformacion o i
3 0 0.00 000 | 00000 | |- _i%!go (mm) (kglcm?)
2 1000 156 565 0.0052 2 | 45000 -
3 2000 168 1130 | 0.0056 45 | 44000
4 3000 1.78 16.95 0.0080 pT 45000
5 4000 1.87 2261 0.0062 a7 | 46000
8 | 5000 195 2826 | 0.0065 48 | 47000
7 8000 205 33.91 00088 | |49 | 48000
8 7000 2.16 38.56 0.0072 50 | 49000
a 8000 224 4521 0.0075 51 | 50000 1
10 | 5000 231 5086 | 00077 52 | 51000 1
11 10000 2.38 5651 | 00079 53 | 52000 ]
| 12 | 11000 243 62.16 0.0081 54 | 53000 |
13 12000 249 67.82 | 00083 55 | 54000
14 | 13000 ~253 | 7347 | 00084 ?; 55000
15 1400C 257 7912 | 0.0086 56000
18 | 15000 2600 | 8477 | 0ooe7 |, |58 | 58000
17 | 16000 262 9042 | 00087 | (23 9000
18 17000 263 9507 | 0.0088 61000
19 18000 2,64 10172 [ 00088 | —et—g>000 —
20 | 15000 270 107.37__| 0.0090 63000
21 20000 2.74 11303 | 0:.0091 "84 | 84000
22 21000 2.78 11868, | 00093 | [g5 | 5000
23 22000 283 12433 | 0.0084 66 | 86000
24 23000 294 12898 | 0.0098 67 | 67000
25 24000 297 13563 | 0.0000 68_| 68000
25 25000 2.59 14128 | 00100 | [.69 | 69000
27 26000 3.02 14603 | 00101 | [770 | 70000
28 27000 308 15259 | 00101 71 |_71000°
29 | 28000 306 158.24 | 0.0102 72 _ﬁ
30 | 29000 309 16389 | 00103 73 | 73000
31 | 30000 312 18054 | 0.0104 74 | 74000
32 31000 314 17518 | 00105 75 | 75000
33 32000 315 180.84 | 00105 76 | 76000 S B
34 33000 3.7 186.49 | 0.0106 77 _|_ 77000 !
35 | 24000 320 19214 | 00107 | | /8 | 78000 T
35 35000 322 197.80 | 00107 76 | 79000
37 35000 323 20345 | 00108 | | 80 [ 80000
38 |___37000 325 20910 | oo0108 | |81 | 81000
39 38000 326 | 21475 | 00100 82 | 82000
40 39000 373 22040 | 00124 83 | 83000
41| 40000 84 | 84000
42 | 41000
OBSERVACIONES:
SABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO |  ASESOR
el
=
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE- ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA: 28/11/2017 FECHA. 281112077 FECHA: 31/1172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO —

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 20
O “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

P5 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.01
FECHA DE ELABORACION: 21112017 AREA (cm?): 176.95
FECHA DE ENSAYO: 2801172017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

25000
. 200.00
E
o
g 150.00 = Daformacion
8 de PS5 al 0%

deVMalos7
& 100.00 dias
=)
w
7]
W 5000
0.00
0.0000 00020 00040 00060 O00COB0 00100 00120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

_ [/

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE. MINEHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA. 28/11/2017 FECHA. 31/112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 94



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS ot
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339 034 e
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETQ F' C=210KG/CHF CON LA
! | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P56~ 0% DIAMETRO PROBETA {cm}: 14.99
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?); 176.48
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N® Carga Deformacion | o cit N Carga Deformacion a i
(Ka) (mm) __(kglem?) | (Kg) (mm) kalcm?)
1 0 0.00 000 00000 | | 43 | 42000
2 1000 086 _ 567 0.0028 44 | 43000
3 | 2000 098 1133 | 00032 | | 45 | 44000
4 3000 1.10 17.00 | 0.0036 | | 46 | 45000
5 4000 121 2267 | 0.0040 | | 47 | 46000
8 5000 29 26.33 | 0.0043 48 | 47000 gl
7 6000 1.38 3400 | 0.0046 | | 49 | 48000
8 7000 152 3968 | 00050 | | 50 | 49000
3 5000 1.60 4533 | 0.0053 51 | 50000
10| 9000 165 5100 | 0.0055 52 | 51000 ‘
11 10000 1 5665 | 0.0056 53 | 52000 | |
12 11000 1.72 6233 | 0.0057 54 | 53000 = ]
13 12000 1.74 6800 | 00058 55 | 54000 | |
14 13000 177 7366 | 0.0059 56 | 55000 | l
15 14000 1.79 790.33 .0059 . 57 | 56000
16 15000 1.81 8500 0060 58 | 58000
7 16000 183 9065 | 00061 59 | 58000
18 17000 188 9633 | j 60 | 60000
19 18000 1.90 10200 | 0.0083 | [ 61 | 61000
20 19000 192 10766 | 00054 | | 62 | 62000 1
21 20000 104 | 11333 | DODB4 63 | 63000 | =
22 21000 196 | 11898 | D.0DB5 64 | 64000 e
23 22000 08 124.66_ | D.0DB6 | | 65 | 65000 N
24 23000 201 130.33 | 00067 | | 66 | 66000 |
25 24000 204 13599 | DODBB | | 67 | 67000 |
26 | 25000 206 14166 | 0.0066 68_| 68000 |
27 26000 209 147.33 | 0.0068 69 | 69000 1
28 | 27000 10 15299 | 00070 | | 70 | 700OD
23 28000 13 15866 | 00071 71 |_ 71000
50 26000 ) 14 16433 | 0.0071 72 | 72000
31 30000 215 169.99 | 0.0071 73 | 73000
32 | 31000 18 17566 | 00072 74 | 74000
33 | 32000 20 18132 | 00073 | | 75 | 75000
34 33000 22 18699 | 0.0074 76 | 76000
35 34000 225 19266 | 0.0075 77 | 77000
35 35000 227 19832 | 0.0075 78 | 78000
a7 36000 229 20399 | 00076 79 | 79000
38 37000 .31 20966 | 0.0076 80 | 80000
38 38000 .35 21532 | 0.0078 81 | 81000
a0 39000 ' 40 22000 | 0.0079 82 | 82000
41 40000 43 22666 | 00080 83 | 83000
a2 41000 247 23232 | 0.0082 84 | 84000
OBSERVACIONES:
ATORIO |  ASESOR
_(ub/
2
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 131172017 FECHA 12/11/20°7 FECHA: 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

'LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE Y : VRIS .
TESTIGOS CILINDRICOS mm LSzl
MTC E704 -~ ASTM C39 - NTP 330.034 A :

| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CAF CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

ID. PROBETA: P8 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.99
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (em?). 176 48
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR;: Minchan Cuzco Victor

ORMACIO

m
X
N
O
)

n

CURVA ESFU
250.00

g
g

w
o
=)
o

— DEfOrmacion
de PS5 al 0%
de VM 3 los 7
dias

10

o

GO

50.0C

ESFUERZO (kglcm?)

0.00
0.0000 0.0020 00040 0.0080 0.0080 0.0100
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

/ !
= j o
Paan.
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A < NOMBRE : ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA. 13/11/2017 FECHA 1171 12017 FECHA: 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
1 MTC E704 ~ ASTM C38 - NTP 338.034 | 2
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO) F'C=210KG/CM* CON LA
et e ) | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P7 — 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dlias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Carga Deformacion o . | Carga | Deformacion g
N ka) (mm) | (kglem?) | N ikg) (mm) | (kgiemy) |
1 0 0.00. 000 | 00000 | | 43 | 42000 2.80 23453 | 0.0056
2 1000 088 558 | 00029 | | 44 | 43000 291 24042 | 0.00%6
3 2000 0 11.17__| 0.0031 45 | 44000 293 24570 | 0.0087
4 3000 1.2 16.75 | 0.0037 46 | 45000 204 25129 | 0.0097
3 4000 25 2234 | 0.0041 47 | 48000
6 5000 24 2792 | 0.0044 a8 | 47000 |
7 8000 48 3350 | 0.0049 | | 49 | 48000 |
8 7000 59 3809 | 00053 | | 50 | 49000
9 8000 167 4487 | 0.0055 51 | 50000
10 9000 1.75 5026 | 0.0058 52 | 51000
11 10000 182 5584 | 0.0060 53 | 52000
12 | 11000 192 6143 | 0.0064 54 | 53000 = =
13 | 12000 3 67.01 | 0.0086 55 | 54000 _
14 13000 2.04 7259 58 | 55000
15 | 14000 | 241 78 ;_1'3' 'o:% |57 | 58000
16 | 15000 | 219 0.0072. 58 | 583000
17 | 16000 224 :g.aslf' | 0.0074 58 | 59000
18 17000 | 235 9493 | 0.0078 80 | 50000
19 | 18000 244 10051 | 00081 | [B1 | 81000
20 | 18000 249 10630 | 0.0082 62 | 62000
21 20000 252 11168 | 00083 | |83 | 63000 ——=
22 | 21000 254 11727 | 0.0084 B4 | 64000
23 | 22000 257 12285 | 00085 | | 65 | 65000 =
24 | 23000 259 12844 | 00086 | | 65 | 86000
25 | 24000 260 13402 | 00086 | |67 | 67000
26| 25000 262 13080 | 0.0087 68 | 68000
27 | 26000 83 14519 | 0.0087 69 | 69000 =
28 | 27000 284 150.77__| 0.0087 70 | 70000
29 | 28000 286 15635 | 0.0088 71 | 71000
30 | 25000 67 161.94 | 0.0088 72 ﬁ =
31 30000 68 167.52 | 0.0089 73 | 73000
32 | 31000 269 173.41_| 0.0089 74 | 74000
33 32000 .70 178.69 | 0.0089 75 | 75000
34 | 33000 272 18428 | 0.0090 | | 76 | 75000
35| 34000 | 273 180.88 | 0.0090 77 | 77000
36 | 35000 274 19544 | 00091 78 | 78000
37 | 38000 275 201.03 | 0.0091 79 | 79000
38 | 37000 278 20661 | 0.0092 80 | 80000 ]
39 | 38000 280 21220 | 0.0093 81 | 81000
40 | 39000 281 217.78__| 0.0093 82 | 82000
41 40000 283 22337 | 0.0004 83 | 83000
42 | 41000 285 22895 | 0.0004 84 84000
OBSERVACIONES:
INADOR DE LABORATORIO
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE! 0 VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA 131112017 FECHA 1311172017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 i :
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AX/AL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM*
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

ID. PROBETA: P7 - 0% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 26/102017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250.00
:g 200.00
) — Deformacion
2 15000 de P7 al 0% de
6 VM alos 14
N dias
& 100.00
pu |
&
@B 50.00

000
0.0000 0.0020 0.0040 00060 00080 00100 00120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

W i

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE:MIN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE
FECHA: 13/11/2017 FECHA 13112017 FECHA: 311112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 98



UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

F
}‘-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

= PROTOCOLO
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
| TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KGI/CM® CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PDRCENTAJES'
ID. PROBETA: P8 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion ! ] G CN° Carga Deformacion o i
{Kg) (mm) (kg/em?) | | __(Kg) (mm}) (kg/cm’)
1 0 0.00 000 | 0.0000 43 | 42000 2115 23453 | 0.0071
2 | 1000 072 558 | 0.0024 44 | 43000 217 24012 | 00072 |
<) 2000 089 11.17__ | 0.0029 45 | 44000 2.18 24570 | 0.0072
4 3000 1.01 16.75 | 00033 | | 46 | 45000 220 120 | 00073
5 4000 1.1 2234 | 00037 | | 47 | 46000 21 256.87 | 0.0073
8 5000 119 2792 | 00039 | | 4B | 47000 222 26245 | 0.0073
7 6000 128 3350 | 0.0042 | | 49 | 48000
8 7000 134 3009 | 00044 | | 50 | 45000
9 8000 140 4467 | 00045 | [ 51 | 50000 ] 1
10 | 9000 145 5026 | 0.0048 52 | 51000 | | —
11 10000 149 55.84 0.0049 53 | 52000
12 11000 1.64 6143 | 0.0051 54 | 53000
13 12000 157 67.01 | 00052 | |55 | 54000
14 13000 161 7259 | 00053 | |56 | 55000
15 14000 64 78.18 | 0.0054 57 | 56000
16 15000 3 8376 | 00055 | | 56 | 58000
17 16000 1.70 8935 | 00056 59 | 50000
18 17000 L 0493 | 00057 | |60 | e0000
19 18000 176 100.51 | 0.0058 61 | 61000 ——
20 15000 1.78 10610 | 00050 | |62 | 62000
21 20000 1.80 11.68__| 0,0059 63 | 63000
2 21000 1.83 117.27._| 0.0080 64 | 64000
3 22000 185 122.85. | 00081 | |65 | 65000
24 23000 — 187 12844 | 00062 | |66 | 66000 =
25 24000 189 " 13402 | 00082 67 | 67000
26 25000 90 13960 | 00083 68_| 658000
27 | 26000 91 14519 | 0.0083 69 | 69000
28 27000 1 150.77 | 0.0084 70 | 70000
29 28000 195 15535 | 0.0064 71 | 71000
30 28000 197 161.94 | 0.0065 72 %
31 30000 1.9 167.52_ | 0.0066 73 3000
32 31000 200 173.11 | 0.0066 74 | 74000
33 32000 201 17869 | 00086 | | 75 | 75000
34 33000 202 18428 | 00087 | |76 | 76000 &
35 34000 203 189.86 | 00067 77 | 77000,
36 | 35000 205 19544 | 0.0068 78 | 78000°
37 36000 206 201,03 | 0.0068 78 | 79000
38 37000 07 206,61 | 0.0068 80 | 80000
38 38000 .00 21220 | 0.0069 81 | 81000
40 38000 10 217.78__| 0.0069 82 | 52000
a1 40000 12 223.37 | 0.0070 83 | 83000
42 41000 2.14 22895 | 0.0071 B4 | 54000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA £
FECHA 13/11/2017 FECHA- 31112017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C238 — NTP 339.034 2
= | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM* CON u.
= | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ID. PROBETA: : P8 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10

FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 gias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250,00

200.00
? - Deformacion
S 150.00 de P8 al 0% de
3’ VM alos 14
o dias
Q 100.00
[+'4
-
2 5000
w
W

0.00
0.00C0 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

_ S

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, ; A NOMBRE: ALVA'SARMIENTO ANITA E_
FECHA: 13/11/2017 FECHA. 1311172017 FECHA: 31112017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
~ MTC E704 - ASTM C32 — NTP 339 034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F‘C=210KGICM‘ CON LA
et ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES®
ID. PROBETA Pg - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 2611002017 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO: 131172017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o i N° Carga | Deformacion o o
| Kg) | (mm) | (kglem?) | "7 | || (Kg) (mm) cm?)
1 0 =000 0.00 0.0000 43 | 42000 197 24814 | 0.0065
2 1000 | 0.88 581 0.0028 44 43000 1.99 240.95 0.0066
3 2000 | 1.00 1163 | 0.0033 45 | 44000 2,01 25576 | 0.0067
4 3000 | 1.09 17.44 | 0.0036 45 | 45000 102 26158 | 0.0067
5 4000 114 2325 | 00038 47 | 46000 2.04 267.39 | 0.0068
8 5000 B 2606 | 0.0040 48 | 47000 | 208 27320 | 0.0068
7 6000 | _ 124 3488 | 00041 49 | 48000 207 | 278,02 | 0.0069
a 7000 | 28 4069 | 00043 50 | 49000 209 28483 | 0.0069
9 8000 1.33 4650 | 00044 51_|_ 50000 ; ]
10 9000 35 5232 | 00045 52 | 51000 ]
" 10000 1.38 5813 | 00046 53 | 52000 | |
2 11000 142 6394 | 0.0047 54 | 53000 F i .
13 12000 145 6075 | 0.0048 55 | 54000
14 | 13000 49 7657 | 00050 55 | 565000
15 14000 151 8138 | 00050 57 | 56000
18 15000 52 B7.19 | 0.0050 58 | 58000
17 16000 155 9301 | 00051 | [ 59 | 50000
18 17000 157 882 | 00052 50 | 60000
19 18000 159 10463 | 00053 | |61 | 61000
20 19000 161 11044 | 00053 | |62 | 62000
21 20000 164 11626 | 0.0054 | |63 | 63000 I
22 | 21000 166 12207 | 00055 | |64 | 64000
23 22000 168 12788 | 0.0056 85 | 65000
24 | 23000 169 13369 | 0.0056 86 | 66000
25 24000 72 13951 | 0.0057 67 | 67000
26 | 25000 174 14532 | 00058 | | 68 | B8000
27 26000 75 15113 | 00058 | |68 | 69000
28 27000 176 156.95 | 0.0058 | [ 70 | 70000
29 28000 178 162.76 00059 | 71 | 71000
30 26000 1.79 168,57 0.0050 72 | 72000 —
3 30000 181 17438 00060 | | 73 | 73000 |
32 | 31000 183 18020 | 00061 | | 74 | 74000
33 32000 184 186.01 | 0.0061 7 75000
34 33000 1.86 19182 | 0.0062 76 |_ 76000
35 34000 188 19764 | 00062 | 77 | 77000
36 35000 1.89 20345 | 00063 | | 78 | 78000
37 36000 1.90 20926 | 0.0063 78 | 79000
38 37000 1.01 21507 | 0.0063 | | 80 | 80000 l
39 33000 192 22089 | 0.0064 a1 | 81000 |
|40 | 39000 193 22670 | 0.0084 82 | 82000
41 40000 194 23251 | 0.0084 83| 83000
42 41000 1.95 23833 | 0.0065 84 | 84000
OBSERVACIONES
YO | COORDINADORDELABORATORIO |  ASESOR
e L -
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE-MINZHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: AL VA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 13/112017 FECHA. 13112017 FECHA 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034

A | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES"

ID. PROBETA P9 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 26/1012017 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

200.0
= w— Deformacio
s 150 de P93 'A.
E de VM a los
= 14 dias
9 10000
&=
W
= 5000
3

0.00
0.2C00 ¢ Co20 £.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

fm== Jukt

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_ NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 13/1122017 FECHA. 13412017 FECHA 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

0
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS >
MTC E704 - ASTM C39 ~ NTP 335.034 &
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KGICM* CON LA
\ : | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA P10 -0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.08
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 178.60
FECHA DE ENSAYO: 1311112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N* Carga Deformacion o & N° Carga Deformacion o &
(Kg) (mm) (kglem?) (Kg) (mm) (kglcm?)
1 0 000 000 0.0000 43 | 42000 1.80 23516 | 0.0059
-3 1000 055 560 0.0018 44 | 43000 181 24076 | 0.0060 |
3 2000 065 11.20 | 00021 45 | 44000 183 24635 | 0.0060
"4 | 3000 0.76 16.80 | 00025 46 | 45000 1.85 25195 | 0.0061
5 4000 082 2240 | 00028 47 | 48000 1.86 25755 | 0.0061
B 5000 040 2799 | 00030 48 | 47000 1.89 26315 | 0.0062 |
7 6000 094 3350 | 0.0031 49 | 48000 1.90 26875 | 0.0063
8 7000 1.00 3918 | 00033 50 | 49000 1.91 27435 | 0.0083
9 8000 1.05 4479 | 00035 51 50000 =
10 5000 1.09 5038 | 0003 52 51000
1 10000 111 55.98 0.0037 53 | 52000
12 11000 115 6159 0.0038 54 | 53000
13 | 12000 118 67.19 | 00039 55 | 54000
14 | 13000 121 7279 | 0.0040 55 1 85000
15 | 14000 123 7839 | 0.0040 oo
16 15000 125 8398 | oooat | | o—or
17 16000 128 8958 | 00042 | [ro0 | ao000 —_—
18 17000 130 9518 | 00043 811 81000
19 18000 | 133 | 100,76 | 0.0044 82 | 62000
20 19000 135 106.38 | 0.0044 83 | 63000
21 | 20000 138 11188 | 0.0045 B4 | 64000
22 21000 1.40 117.58 0.0045 B5 65000
23 22000 142 12318 | 0.0047 66 | 66000
24 23000 1.45 12678 | 0.0048 67 | 67000
25 24000 147 13438 | 00048 | | 63| 68000
26 25000 1.49 13097 | ooo4s | [B9[
27 26000 151 14557 | 0.0050 70 | 70000
28 | 27000 153 15117 | 00050 | | 711 71000
29 28000 155 156.77 | 0.0051 72 | 72000
30 | 29000 157 16237 | 0.0052 73 | 73000
3 30000 159 167.97 | 0.0052 74 | 74000
32 [ 31000 161 17357 | 0.0053 7: 7500
33 | 32000 163 179.17 | 0.0054 ™ % :
34 33000 1.65 | 18477 0.0054 781 78000 ‘
35 34000 167 100.36 | 0.0055 79| 79000
36 35000 169 19596 | 0.0056 80 80000
a7 36000 170 201.56 0.0056 81 81000
38 37000 17 20716 | 00057 | 82 82000
38 38000 175 212.76 0.0058 83 83000 |
40 39000 176 21838 | 0.0058 84| B40CO i
a1 177 22356
ﬁiﬁmsz 1.79 22058 0.0058
C:%M
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A NOMBRE, ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 13/11/2017 FECHA. 31112017
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N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

F LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TR m
TESTIGOS CILINDRICOS B '
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 PatahGame & 2
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM? CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
P10 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,08
FECHA DE ELABORACION; 2611012017 AREA (cm?): 178.60
FECHA DE ENSAYO: 1311112017 RESPONSABLE Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300 00
250.00
T 200.00 ) _
L w— Deformacién
g 150 00 de P10 al 0%
o de VM alos 14
.;:3 gias
& 100.00
o
o
£ 50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO  ASESOR
’V% — .
( o 4 : e
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRETIMECHAN CUZCO VICTOR NOMBRE : ACVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA: 131172017 FECHA 1311172017 FECHA 31112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
| “RESISTENCIA A LA commesnou AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
i ‘ ; | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P11 -0% DIAMETRO PROBETA (cm):
FECHA DE ELABORACION: 26/1012017 AREA (cm?): 185 06
FECHA DE ENSAYO: 1311112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion - N° Carga Deformacion o cu
(Kg) (mm) (kﬂl_t'_m’L (Ka) (mm) {kg/em?)
1 0 0.00 3 0.0000 43 | 42000 211 22696 | 0.0069
2 1000 1.00 540 0.0033 44 | 43000 212 23236 | 0.0089
3 2000 1.10 10.81 0.0038 45 | 44000 214 23776 | 0.0070
4 3000 1.16 18.21 0.0038 48 | 45000 218 24317 | 0.0070
5 4000 122 21.61 0.0040 |47 | 48000 217 24857 | 00071
8 5000 128 27.02 00042 | |48 | 47000 218 25398 | 0.0071
7 6000 33 32.42 0.0044 49 | 48000
8 7000 138 37.83 0.0045 50 | 49000
g 8000 142 4323 0.0047 51 | 50000
10 $000 A7 48.63 0.0048 | 5 51000
11 10000 1.50 54.04 0.0049 53 | 52000
12 11000 .53 59.44 D.0050 54 | 53000 |
13 12000 156 6484 0.0051 55 | 54000 S
14 13000 1.59 70.25 00052 56 | 55000 B
5 14000 162 75.65 0.0053 57 | 56000
16 15000 65 1 0.0054 58 | 53000
7T 16000 67 85.46 0.0055 59 | 59000
i 17000 69 91.86 0.0056_ 60 | 60000
19 18000 71 97.27 0.0056 81 81000
20 19000 | 7 10267 | 0.0057 62 | 62000
21 20000 7! 108.07 0.0058 #3000 |
22 21000 7 11348 0.0058 B4 | 64000 | |
23 22000 1.80 11888 | 00058 | |65 | 65000 v
24 23000 182 12429 | 0.0060 65 | 65000 I
25 24000 184 12968 | 0.006 67 | 67000 |
26 25000 .85 135.09 0.006 ) B8000 1
27 26000 87 | 140.50 | 0.0062 80 | 80000 1
28 27000 8 | 145980 | 0.0062 770 | 70000
29 28000 1.80 151.30 0.0063 71 71000
30 29000 92 156,71 | 00063 72
31 30000 .84 162.11 0.0064 73 | 73000
32 31000 95 167.52 | 0.0064 | |74 7400( ]
33 32000 196 17262 | 0.0064 75 | 7500
34 33000 168 17832 | 0.0065 76 | 76000
35 34000 169 18373 | 0.0065 77 | 77000
36 | 35000 — 200 186.13 | 0.0068 78 | 78000
a7 36000 =g 194 52 0.0068 79 | 79000
38 37000 2.04 160 54 0.0067 80 80000
39 38000 .05 205.34 | 0.0067 81 | 81000
40 38000 06 210.75 | 00068 82 | 82000
41 40000 2.08 21615 | 0.0068 83 | B3000 ]
a2 41000 2.08 22155 | 00068 | 84 | B840CO
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_ NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 12/11)2017 FECHA® 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C35 - NTP 339.034

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC—210KGICM’ CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA P11 -0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.35
FECHA DE ELABORACION: 2601002017 AREA (cm?): 185.06
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

25000
'E 200.00
o2 — Deformacion
g 150.00 de P11 al 0%
[o) de VM a los 14
r&a dias
w 10000
T
:f 50.00

0.c0
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 £.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

W i {u#

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. ’ NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA 1311172017 FECHA. 1alwzdﬁ' FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 106



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOL!
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
| TESTIGOS CILINDRICOS
. MTC E704 — ASTM C38 — NTP 335.034 =
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C»210KG/CM? CON LA
‘ ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P12 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.99
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?) 176 48
FECHA DE ENSAYO: 131112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion o & N® Carga | Deformacion o o
(Kg) (mm) (kglem?) (Kg) (mm) | (kglem?)
1 0 000 0.00 0.0000 43 | 420007 170 23799 | 0.0056
2 10000 | 065 567 | 00021 | [ 44 | 43000 71 24365 | 0.0056
3 2000 076 1133 | 0.0025 | | 45| 44000 SSti73 24932 | 00057
4 3000 0.84 17.00 | 00028 | | 46 | 45000 78 25499 | 00058
5 4000 89 2267 | 00028 47 | 46000 78 260.65 | 0.0059
g 5000 085 2833 | 0.0031 48 | 47000 79 266.32 | 00058
7 6000 099 8400 | 0.0033 49 | 48000 B0 27159 | 00059
8 7000 104 3066 | 0.0034 | | 50 | 49000 1.82 27765 | 00080
] 8000 108 | 4533 | 0003 | |57 | 50000 1.83 28332 | 0.0060
10 9000 111 51 0.0037 62 | 51000 1.84 28B.90 | 0.0061
11 10000 115 __ 5886 | 0.0038 53 | 62000
12 11000 1.18 |~ 8233 | 0.0039 54 | 53000
13 | 12000 121 |__6800 | 0.0040 55 | 54000 F 1
14 | 13000 125 7366 | 00041 56 | 55000 i
15 | 14000 1.28 |- 7933 | 00042 | |57 | 56000
16 | 15000 130 | 8500 | 00043 | |58 | 58000
17 16000 A320 b Qﬂ gm N 59 58000
18 17000 134 9633 | 00044 | |60 | 60000
19 | 18000 1.38 102,00 | 00045 | |61 | 61000 =
20 | 19000 138 0766 | 00045 | | B2 | 62000 =]
21 20000 1.40 11333 | 00046 | | 63 [ 63000
22 | 21000 141 11893 | 00046 | | 64| 64000 =
23 | 22000 142 12466 | D.OD&7 | | 65 | 65000 f
24 | 23000 143 13033 | 00047 | |66 | 66000 |
25 | 24000 144 13508 | 0.0047 67 | 4
26 | 25000 145 14166 | 00048 | | 68 ; ;
27 | 26000 147 ~ 147.33__| 0.0048 69 | 89000 | ]
28 | 27000 149 152.09 | 00049 | [.701 70000
29 | 28000 1. 15866 | 0.0048 711 71000
30 | 29000 151 16433 | 00050 | | 721 72000 n
31 30000 152 169.99 | 0.0050 73 | 73000
32 | 31000 153 175.66 | 0.0050 T4 | 74000
33 | 32000 155 181.32 | 0.0051 75 | 75000
34 33000 1.56 186.09 | 0.0051 76 | 76000
35 | 34000 157 19266 | 0.0052 77 | 77000
36 | 35000 1.59 198.32 | 00052 78 =
37 | 36000 160 203.09 | 0.0053 79 | 79000
38 | 37000 62 20966 | 00053 80 | 80000 ==
39 | 38000 164 21532 | 00054 | |81 [ 81000
|40 | 30000 85 22099 | 0.0054 82 | 82000
41 | 40000 166 22666 | 0.0055 83 | 83000
42 | 41000 189 23232 | 00056 84 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINEHAN CUZCO VICTOR NOMBRE- ACVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 13/11/2017 FECHA 137112017 FECHA: 311172017
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RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PRIVADA DEL NORTE

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS Sl LI
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335034 PRI e Rt P Ay AR R S
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETG F'C=210KG/CMF CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES™
ID. PROBETA: P12 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 1499
FECHA DE ELABORACION: 26/110/2017 AREA (em?): 176 48
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZC - DEFORMACION
350.00
300.00
__250.00
L 200.00 — aformacicn
2 de P12 8l 0%
6 150.00 de VM a los.
N
&
100 0
& 100.00
[+
7
w 5000
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0,0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
(s/égﬂ ; I{,
\é
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NO g AN CUZCO VICTOR NOMBRE' ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 13/11/2017 FECHA 13/11/2017 FECHA 3171172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
Priers | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
| S | | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES”
ID. PROBETA: P13 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,10
FECHA DE ELABORACION: 2411012017 AREA (cm?): 178.48
FECHA DE ENSAYO: 2411112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion o Carga | Deformacién o |
Nk (mm) | gremy | % | [N kg) (mm) | (kglem’) | "
1 0 .00 0.00 0.0000 43 = : ===
2 2000 150 1117 0.0050 44
3 4000 &9 2234 | 0.00%6 45
4 5000 84 3350 | 0.0061 4B
3 8000 4467 0.0068 47
5 10000 20 5564 0.0073 48
7 12000 25 67.01 0.0075 49
8 14000 2.40 78.18 | 0.0079 50
a 16000 255 8935 | 00084 51
10 18000 2.70 10051 | 0.0C89 52 =
11 | 20000 277 11168 | 00092 | [ 53 _
12 22000 285 12285 | 0.0094 54
13 24000 250 13402 | 00096 55
14 26000 300 14519 | 0.0059 56
15 26000 310 15838 | 00103 | | 57 =
186 30000 322 187.52 | 0.0107 | |58
17 32000 325 17869 | 00108 | [ 59
18 34000 330 189.88 | 00108 | [ 60
19 36000 338 201.03 | 0.0111 | 61 .
20 | 38000 | 340 21220 | 00113 | |62 |
21 40000 345 22337 | 0.0114 63
22 42000 351 234 53 0118 64
23 44000 360 245.70 .0119 | | 65
24 46000 378 255.87 0125 66
25 48000 382 26804 | 0.0126 67 ]|
26 50000 385 279.21 0.0127 68
27 £2000 3.90 29038 | 00129 | | 69
| 28 | 54000 401 30154 | 0.0133 70
28 7
30 7
31 7:
32 74
33 75
34 ‘ 76
35 | 77
k) | 78 =3
a7 79
38 | 80 |
39 a1
40 82
a1 83
42 B4
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE'MINEHAN CUZCO VICTOR NOMBRE : ACVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA: 24112017 FECHA. 241172017 FECHA 3171172017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 i
7| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL concmsro FC=210KG/CM? CON LA
= 4 | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
1D, PROBETA P13 -0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24/110/2017 AREA (cm?): 176.48
FECHA DE ENSAYO: 24/11)2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
. 25000
T A )
L 200.00 — Deformacion
g ce P13 al 0%
o 150.00 de YM a los 28
E clas
u 100 .00
[T
& 5000
0.0C
0.0000 0.0020 00040 0.0060 00080 0.0100 00120 00140
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | ASESOR
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A NOMSRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA' 24/11/2017 FECHA. 24mrzo‘r7 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

3 PROT
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CiLINDRICOS
1 MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 B :
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CO!
| ! " | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES |
ID. PROBETA: P14 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): ;
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/1112017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N® Carga Deformacion o = N Carga | Deformacién o o
(Kg) (mm) (kgtem?) | "~ | | __(Kg) (mm) (kglcm?)
1 0 .00 0.00 0.0000 43
2 2000 150 11.02 0.0049 44
3 4000 1.82 22.04 0.0080 45
4 6000 205 33.07 00057 | |46
5 | 8000 30 44.00 0.0076 a7 =
8 10000 247 56,11 0.0081 48 |
7 12000 256 66.13 0.0084 49
8 14000 64 77.15 | 0.0087 50
9 16000 78 BB17__ | 00091 51 |
10 18000 288 9920 0.0085 52 | =
1 20000 206 11022 | 0.0097 | | 53 |
12 22000 307 12124 | 0.0101 54 = |
13 24000 319 13226 | 00105 55 !
14 26000 328 14328 | 00108 56
15 28000 335 15431 | 00110 57 i
16 30000 348 ~165.33__| 00114 58
17 32000 355 17635 | 0.0117 58
18 34000 ~ 360 187.37__| 0.0118 60
0 36000 370 198.39 0122 61 —
20 | 38000 378 %‘g‘ﬁ—o- 24| [62 |
21 40000 382 220 00126 63 |
22 | 42000 385 23145 | 00127 | 64 |
23 44000 _% 24248 | 00128 | |65 |
24 46000 389 25350 | 0.0128 66
25 48000 404 26452 | 00133 67
26 50000 424 27555 | 00139 68 )
27 =i 69
28 70 i
29 |71 1
30 .72 !
31 73 '
32 74 |
a3 7 |
34 76 ]
35 77 |
36 78 R |
37 79 |
a8 80 B
| 39 81
40 s 82 ]
41 83 ]
42 84
OBSERVACIONES:
T R P e o Ty~ N s TR g - ST
__ RESPONSABLE DEL | 3 D! LABO i) VI UN TN
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, : NOMBRE: AUVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/1172017 FECHA. 24/11R017 FECHA. 31/112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
ggu'\\ffg:f '52.'_: NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

ATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T T

TESTIGOS CILINDRICOS eltstingbe oty boan

MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339 034 oy Bt X

y | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CM? CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA: P14 -0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20

FECHA DE ELABORACION: 24/10/12017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 241112017 RESPONSABLE: Guilllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00

250.00

n
o

)
o
o

w— Deformacion
de P14 al 0%
de VM a los
28 dias

—
w
(&)
<

o

ESFUERZO (kg/cm?)
5 !
(=]
o
o

W
S
[}
«

0.00
0 0000 0.0050 0.0100 0.0150
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

__RESPONSABLE DEL ENSAYO | C

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/11/2017 FECHA: 24/11/2017 FECHA: 311172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 112



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
____TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM* CON LA
| G ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P15 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/1012017 AREA (em?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
'ne | Carga | Deformacion - N | Carga | Deformacién o “
(Kg) (mm) (klm’) (Kg) (mm) (kg/em’)
1 [ 0,00 000 | 00000 | |43 =
2 162 | 1102 | 0.0053 44|
3| 1.76 2204 | 00057 45
4 6000 1.86 3307 | 0.0081 46
5 8000 1.98 44 09 0.0065 47
6 10060 2.04 5511 | 0.0087 48
7 12000 212 66.13 | 0.0070 49 , 2
8 | 14000 2.19 7745 | 0.0072 50 ] 7
9 | 16000 | 226 8817 | 0.0074 51
10 | 18000 235 9920 | 00077 52 |
11 20000 244 11022 | 0.0080 53
12 2000 260 12124 | 0.0085 54
13 4000 268 | 13226 | 00088 55
14 | 26000 274 74328 | 00080 | |56 T :
15 | 28000 281 154.31 0092 57 e — g
16 | 30000 203 16533 | 0.0096 58 |
17 | 32000 297 17635 | 00097 56
18 | 34000 307 187.37_| 0.0101 60
19 | 36000 315 19839 | 00103 61
20 | 38000 318 209.41 | 0.0104 62
21 | 40000 321 22044 | 0.0105 63
22 | 42000 334 23145 | 00110 64
23 | 44000 338 24248 | 00110 | |65
24 | 46000 - v 25350 | 00112 | |66 Z
25 | 48000 343 26452 | 00112 67 .
26 50000 345 27555 | 00113 | | 68
27 | 52000 349 286.57 | 00114 69
28 | 54000 351 | 29759 | 0.0115 70 !
29 | 56000 353 30861 | 00116 7 :
30 | 58000 355 31963 | 00115 72 |
31 7 1
32 74 |
33 — | [75
24 —] [7e | =
35 77 !
38 78
a7 79
38 80
38 81 ]
40 82 .
a1 83
42 84 )
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE-KINCH/N CUZCO VICTOR | NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA. 24/11/2017 FECHA. 24/11/2017 FECHA: 31/1172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 113



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO

F’C=210KG/CM?2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034

'_r-s

i 'f “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KGICM’ CON LA
mn ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

ID. PROBETA: P15 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00

300.00
—~280.00
%?L"D 00 — Deformacion
% de P15 al 0%
O 150.00 de VM a los 28
&: dias
% 100.00
'S
»
W 5000

0.00
0.000C 0.0020 00040 00060 O000B0 00100 0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

yna

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A,

FECHA 24/11/2017

FECHA. 24/11/2017

FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 3
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM* CON LA
LR B | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA: P16 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm):. 15.25
FECHA DE ELABORACION: 24/1012017 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE. Guilllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA! 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victer
N° Carga Deformacién o 0 N° Carga | Deformacion o | e
(Kg) (mm) (kglcm?) (Ka) (mm) (kg/cm?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 [
2 | 2000 178 | 1095 | 00058 | | 44
3 4000 ; 21.00 | 0.0080 45 |
¢ 6000 1.08 3285 | 00064 48 I
5 8000 207 4380 | 0.0087 47 |
6 10000 215 5475 | 0.0070 48
7 12000 224 65.70 | 0.0072 49 |
8 14000 231 7685 | 00075 | |50 |
9 16000 238 8760 | 0.0077 51 B il —
10 18000 | 245 9855 | 00079 52 |
11 20000 252 10950 | 0.0082 53 | |
12 22000 59 12045 | 0.0084 o4 |
13 24000 _ 283 131.40 | 00085 55 i
14 26000 267 14235 | 00085 56
15 28000 270 15330 | 0.0087 57 i
1830000 | 274 184.24 | 00089 | |56 | [
7 32000 > 5? 17518 | 00090 | | 59 |
18 34000 281 18614 | 0.0091 60 | |
19 36000 284 197.09 | 00092 | |61 |
20 38000 288 20804 | 0.0093 62 |
21 40000 291 21809 | 00094 | |63 |
22 42000 293 22994 | 00095 64 !
23 44000 5208 | 24089 0.0095 65
24 46000 3.00 25%.84 | 0.0097 66 = =
25 48000 3.03 26279 00098 | | 67 -
26 50000 305 27374 00099 | | 68
27 | 52000 308 28489 00100 69
28 54000 3.09 29584 | 00100 70
29 L 7
30 72
31 73
32 74
33 [ 75
34 | 76
35 |77
38 x |78
37 | 79
k) ] 80
39 81
40 82
a1 L83
a2 L84

OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A

'CO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E

FECHA. 24/1

172017

FECHA 31/11/2017

FECHA: 24/11/20%7

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJ.

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 — NTP 332.034

*| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'Ca210KG/CM’ CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

P16 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
300.00
T 250.00
S
[=2]
= 20000 — Deformacion
o de P16 al 0%
E 150.00 de VM a los
o 28 dias
& 100.00
w
50.00
0.00
0.0000 00020 00040 (00080 00080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
- RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
‘-35’ i
. G rE
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREZMINCHAN CUZCO VICTOR NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 24/11/2017 FECHA. 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 * g)
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL coucm:"ro F'C=210KG/CM? CON LA
. : ! ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P17 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/12017 AREA (cm?): 18146
FECHA DE ENSAYO. 24/11/2017 RESPONSABLE! Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne  Carga Deformacion | T‘. Carga | Deformacion o "
(Ka) (mm) (W_} ..... | (Ka) (mm) (kg/cm?)
1 0 0.00 | 0.0000 | 43
2 2000 0.85 11 oz 0.0031 44
3 4000 1.08 22.04 00036 | | 45
4 6000 121 3307 | 00040 48
5 8000 129 4409 | 00042 | 4T |
6 10000 a7 5511 | 0.0045 48
7 12000 45 66.13 0.0045 49 —
8 14000 151 77.15 00050 50 — ] |
) 16000 1.58 887 00052 51
10 18000 B4 99.20 00054 52 ‘
ik 20000 160 11022 | 0.0055 53 |
12 22000 175 12124 | 00057 54 |
13 24000 81 13226 | 0p0s8 55 | =
14 26000 89 14323 | 0.0082 | 56 ]
15 | 28000 1.94 154.31 | 0.0064 57
18 30000 199 16533 | 0.0085 58 1
17 32000 204 176.35 | 0.0067 | 59
18 34000 208 187.37__| 0. 50
19 36000 12 198.39 | 61 = v
20 | 38000 215 20941 | 00070 | |62 |
21 40000 218 4 0.0071 | 63
22 42000 220 2314 ).0072 64
23 | 44000 223 24248 | 00073 | |65 |
24 48000 225 25350 | 00074 | |66
| 25 | 48000 227 254.52 0.0074 67
26 50000 231 27555 | 00076 | | 68
27 52000 233 28657 | 0.0076 | | 69
28 54000 235 20759 | 0.0077 70
20 58000 2.37 30861 | 0.0078 71
30 58000 238 31963 | 0.0078 72
31 50000 239 33065 | 0.0078 73
32 74
33 75 —]
34 | 76
35 77
36 78 o
37 79 |
38 = 80
39 = i 81
40 82
41 a3
42 84
OBSERVACIONES:
== 7——. -Tm’_‘_" 3 -)5 > >?‘J
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A JYNCHAN CUZCQ VICTOR NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/11/2017 FECHA. 247112017 FECHA: 31/1172017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

- LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
- MTC E704 - ASTM C38 ~ NTP 338.034 ) -
s~ | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F‘C-210KGICM’ OON LA
| s | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA. P17 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 18148
FECHA DE ENSAYO 2411112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR;: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
30000
250,00
£
5 200.00 — Deformacian
> ) > 1 AL
= 150 00 de P17 al 0%
o [gcR b de VM a los 28
) R dias
w 100.0
=
[
m :b
@80
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
S ol
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A NOMBRE/ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/11/2017 FECHA. 24/1172017 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO

F’C=210KG/CM?2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

& DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIV, . NORTE CA. B
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 ~ NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F' C=210KG/ICMF CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P18 - 0% DIAMETRO PROBETA {cm):. 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR Minchan Cuzco Victor
N* Carga Deformacién o | Sk N° Carga Deformacién o S
(Kg) (mm) | (kg/em?) (Kg) |  (mm) (kg/em?)
1 0 0.00 000 | 00000 | |43
2 2000 45 11.02 | 0.0048 44 =1}
3 4000 156 2204 0.0051 45
4 8000 168 33.07 0.0055 46
85 | 8000 _ 1.74 44.08 0.0057 a7 B
3 10000 185 56.11 | 0.0061 48
7 12000 192 6613 | 0.0063 49 I
8 14000 1.98 7745 | 00065 | | 50
9 16000 2.02 8817 | 00067 | | 51 |
10 18000 2.08 9920 | 00069 | | 52
K 20000 215 11022 | 0.0071 53 |
12 22000 2.20 12124 | 00073 | . 54 |
13 | 24000 24 132268 | 00074 | 55 1
14 26000 228 14328 | 0.0075 56
15 28000 ) 31 154.31 | 0.0078 57
16 30000 236 16533 | 0.0078 58
7 32000 2.40 17635 | 00079 | | 59
8 34000 245 187.37 | 0.0081 | | 60
19 36000 251 19839 | 00083 | | ¢
20 38000 256 | 41| 00084 | |6
21 40000 260 22044 | 00088 6:
22 | 42000 2 23146 | 0.0087 | | 64
23 44000 269 24248 | 00089 | | 85
24 46000 2.74 25350 | 0.0090 56
25 48000 278 26452 | 00082 | | 67
26 50000 282 27555 | 00083 58 =
27 52000 85 286.57 | 0.0094 68
28 54000 89 29759 | 0.0085 70
20 56000 292 30861 | 0.00%6 71
V30 72
31 73
32 74
33 = 75
34 | |78
35 77 i
36 78
37 il 79
38 ) 80 | 7
39 81
|40 | 82
41 83
42 84
OBSERVACIONES:
S L SURMESOR ThE N
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINEHMAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA. 24/11/2017 FECHA. 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
f oocuumo
TESTIGOS CILINDRICOS mﬁf} :
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 G
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/ICM? CON LA
= ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA, P18 - 0% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
__250.00
E
‘?-’n 200.00 w— Daformacion
x de P18 al 0%
O 150.00 de VM a los 28
& dias
= 100.00
w
n
W 50.00
.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
% c.idﬁf_ézg_
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_ = . NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA 2411172017 FECHA: 24/112017 FECHA, 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO

UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

N

PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES
L ) DE CONCRETO ~ ¢ _ NORTE ¢ A
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R T
TESTIGOS CILINDRICOS e
e MTC E704 ~ ASTM C38 — NTP 339.034 >
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
L T ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm) 152
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o i N° Carga Deformacion o &
(Kg) (mm) (kalcm?) _(Kg) |  (mm) (kg/cm?)
0 0.00 0.00 00000 | | 43 | 42000
2 1000 148 551 0.0049 44 | 43000
3 2000 | 62 11.02 0.0053 45 | 44000
4 3000 174 16.53 0.0057 45 | 45000
5 4000 82 22.04 0.0060 47 | 45000
6 5000 1.88 2755 | 0.0062 48 | 47000
7 6000 185 33.07 0.0064 | | 49 | 48000 I
8 7000 190 2858 0.0065 | | 50 | 49000 1
9 8000 204 4409 0.0067 51 | 50000 —|
10 9000 209 4960 | 0.0069 52 | 51000
11 10000 15 55.11 0.0071 53 | 52000 B
12 11000 218 6062 | 00072 | | 54 | 53000
13 12000 22 6613 | 00073 | | 55 | 54000
14 13000 225 7164 | 00074 | 56 | 55000
15 14000 220 77.45 | 0.0075 57 | 56000
18 15000 34 8266 | 0.0077 58 | 58000
17 16000 237 8817 | 00078 59 | 59000
8 17000 240 0.0078 50 | 60000 ]
19 | 18000 2.44 $920 | 00080 | [ 81 | 61000 | |
19000 49 10471 | 00082 | | B2 | 62000 1 |
21 20000 51 11022 | 0.0083 63 | 63000 ; l
22 21000 53 11573 | 00083 | | 64 [ 64000 !
23 22000 55 12124 | 00084 | | 65 | 65000
24 23000 58 12675 | 0. 66 | 66000
25 24000 &1 13226 | 0.0086 67 | 67000
26 25000 63 137.77 | 0.0087 58_| 68000
27 26000 il 14328 | 0.0088 60 | 69000
| 28 | 27000 _ 89 14879 | 0.0088 70 | 70000
29 28000 7 154.31 | 0.0089 71_|__71000
30 29000 73 156.82_ | 0.0090 72 | 72000
31 30000 75 16533 | 0.0090 73 | 73000
a2 31000 78 170.84 | 0.0091 74 | 74000
32 32000 81 176.35 | 00092 75 | 75000
34 33000 83 18186 | 00083 76 | 76000
35 34000 B85 187.37 | 0.0084 77 | 77000
38 35000 | 89 192.88 | 0.0085 78 | 78000
| 37 35000 85 19839 | 00087 79 | 79000
38 37000 88 203.90 | 0.0098 B0 | 80000
35 38000 01 200.41 | 0.0099 81 | 81000
40 39000 03 21493 | 0.0100 82 | 82000
al 40000 306 22044 | 0.0101 B3 | 83000
a2 41000 B4 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE/ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA 28112017 FECHA: 31112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 121



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
ggu'\\fﬂ:f '53'_: NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
= g PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 338.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCﬁETO PC=210KGICM’ CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

ID. PROBETA: P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.2

FECHA DE ELABORACION: 2111112017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzeo Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

20000
~.150.00 w— Deformacion
E de P13l
L 5%de VM a
gTC.’) 00 ios 7 dias
o
N
X 50.00
"
w
w
W 000

00000 00020 0.0040 00060 ©.0080 00100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | 5 ASESORAT W

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBREANNGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE’ ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/112017 FECHA: 28/11/2647 FECHA. 3111122017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 122



UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

F
}‘-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

- PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 s
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CM? CON LA
S | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES
ID. PROBETA,: P2 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 21/1112017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO:; 2811112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga Deformacién o - e | Carga | Deformacién ] o cu
(Kg) (mm) (kglcm?) = (Kg) {mm) (kg/em?)
1.0 000 | 000 0.0000 43 | 42000 310 23463 | 0.0102
2 1000 123 558 0.0041 44 | 43000
3 2000 40 11.17__| 0.0046 45 | 44000
4 3000 57 16.75 | 0.0052 46 | 45000
5 4000 168 2234 | 0.0055 47 | 46000 | 1
5 5000 1.75 2792 | 00088 48 | 47000
7 | 6000 | 185 3350 | 0.0061 49 | 48000 |
|8 7000 o197 39.09 | 0.0085 50 | 49000 Il
a 8000 2.05 4487 | 0.0068 5 50000 B
10 9000 211 5026 | 0.0070 52 | 51000 |
11 10000 2.18 5584 | 0.0072 53 | 52000 | |
12 | 11000 225 61.43 0.C074 54 | 53000 | |
13 12000 229 67.01 0.0076 | |65 | 54000 |
14 13000 236 7259 | 0.0078 56 | 55000
15 14000 41 7818 | 0.0080 57 | 56000
18 15000 A5 8376 | 0.0081 58 | 58000 z
17 16000 49 89.35 0.0082 58 58000 |
18 17000 252 9493 | 0.0083 60 | 60000 — A |
19 18000 2. 100,51 | 0.0084 61 | 61000 i
20 15000 258 10840 | 0.0085 62 | 62000 |
21 0000 261 11.68 | 00085 | |63 [ 63000 |
22 21000 263 117.27__| 00087 | | 64 | 64000 |
23 22000 265 12285 | 0.0087 65 | 65000 |
24 | 23000 267 | 128.44 | 00088 66 | 66000 ]
25 24000 270 134.02 | 0.0089 67 | 67000
26 25000 272 139,60 | 0.0080 66 | 68000
27 26000 275 14519 | 0.0091 60 | 68000
28 27000 277 150.77__| 0.0091 70 | 70000
29 28000 278 155,36 | 0.0062 71 | 71000
30 26000 2.80 161.04 | 0.0092 720 (7,
31 30000 .81 167.52 | 0.0083 73 | 73000
32 31000 283 17311 | 00083 | |74 | 74000
33 32000 | 285 178.69 | 0.0094 75 | 75000
| 34 33000 287 184.28 | 0.0095 76 | 76000
35 34000 29 18988 | 0.0096 77 | 77000 :
35 35000 292 19544 | 0.0096 78 | 78000
37 36000 2! 201.03__| 0.0097 78 | 79000
38 37000 297 20661 | 0.0098 80 | 80000
30 38000 209 21220 | 0.0099 81 | 81000
40 36000 3.02 217.78__| 0.0100 82 | 82000
a 40000 3 22337 | 0.0101 83 | 83000
42 41000 3.07 228.95 | 0.0101 B4 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMERE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 28/11/2017 FECHA 28112817 FECHA. 3111172017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 — NTP 333.034

| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA
" | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ID. PROBETA: P2-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 2111112017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
20000
§ 15000
2 w—— Deformacion
6’ de P2 al
N 100.00 5%de VM a
5 os 7 dias
e
» 50.00
W
0.00
0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

Jig

Q/C//é:'f-’

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A,

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,

FECHA: 28/11/2017

FECHA: 28/11/2617

FECHA 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS C"JNDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339 034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CON RETO F'C=210KGICN* CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

ID. PROBETA. P3-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?). 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Carga Deformacion « | Carga | Deformacion o |
V| xa) (mm) N Ka) (mm) | (glem’) | * |
1 0 10,00 43 | 42000 ]
2 1000 — 099 44 | 43000 '
3 114 45 | 24000
4 3000 122 | 46 | 45000
5 4000 29 47 | 48000
8 5000 131 48 | 47000
7 6000 145 |49 | 48000 J )
8 7000 1.52 50 | 49000 | 1 '
9 | 8000 50 | 51 | 50000
10 9000 _ 166 52 | 51000 |
1 10000 AT 53 | 52000
12 11000 174 54 | 53000
13 12000 177 55 | 54000 1
14 13000 179 56 | 55000 ]
15 14000 182 57 | 56000
16 15000 185 58 | 58000
17 16000 59 | 58000
i 17000 193 60 60000 |
19 | 18000 1 61 61000 |
20 19000 ,'::%' | 82000 |
21 20000 202 63 | 63000 | B
22 21000 205 B4 T 64000 |
23 22000 208 65 65000 i
24 | 23000 210 "85 | 66000 1
25 | 24000 232 67 | 67000 | ]
26 | 25000 214 68 | 88000 s
27 26000 247 69 | 69000
28 27000 220 70 | 70000
29 28000 222 71 | 71000
ao 29000 | 225 72 | 72000
3l 30000 227 [ 73 | 73000
32 31000 229 74 | 74000
33 0 233 75 :
34 0 235 78 ”‘%
35 34000 237 77 | 77000
| 36 3500 | 240 78 | 78000
a7 GO 2L 79 | 79000 =
a8 37000 245 80 | 80000
a9 38000 248 81 | 81000
40 35000 R 82 | 82000
41 40000 83 | 83000
42 | 41000 84 | 84000

OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRERINCFIXN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 28/11/2017 FECHA 28/11/2017 FECHA 31/1112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 125



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC-210KGICM‘ CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

ID. PROBETA: P3-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO -

DEFORMACION

250.00
200.00
_S 150.00 w== Deformacion
2 de P3 al 5%ce
> VMales7
8 100.00 dias
o
w
2 50.00
"
w
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0 0080 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
_ RESPONSABLE DEL ENSAYO. *ooommmns@ﬂémmm __ASESOR
M; = !‘A
ot 3
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA £

FECHA: 28/11/2017

FECHA 28/112017

FECHA. 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PR OLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
} MTC E704 — ASTM C398 — NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
- | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES
ID. PROBETA: P4 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 16.156
FECHA DE ELABORACION: 211172017 AREA (cm?): 18027
FECHA DE ENSAYO; 28/1112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o & N Carga Deformacién " o e
(Kg) (mm) (kglem?) | (Kg) (mm) (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 241 23299 | 00079
2 1000 074 555 0.0024 44 | 43000 ' T
3 2000 091 11.09__| 0.0030 45 | 44000
4 3000 1.05 16.54 | 00035 46 | 45000
5 4000 147 2219 | 0.0038 47 | 46000
6 | 5000 24 2774 | 00041 | |48 | 47000 | ] N
7 6000 1.29 3328 | 00042 49 | 48000
8 7000 35 38183 | 0.0044 50 | 49000
9 8OO0 140 4438 | 0.0046 51 | 50000
10 5000 143 4003 | 0.0047 52 | 51000
1 10000 TAT 5547 | 0.0048 53 | 52000 5
| 12 | 11000 149 61, 00049 | | 54 | 53000 Bl ]
13 12000 52 i 0050 | | 55 | 54000
14 13000 55 7212 | 00051 56 | 55000
15 14000 158 7766 | 00052 57 | 56000
15 15000 160 8321 | 00053 | | 58 | 58000
7 16000 162 8876 | 00053 | | 50 | 56000
18 17000 164 0430 | 0.0054 80 | 60000
18 18000 167 9985 | 00055 | | 61 | 61000
20 18000 160 10540 | D005 | | 62 | 62000
21 | 20000 972 | 11095 | 00057 | (163 | 63000 :
21000 T 11649 | 00057 | |64 | 64000
23 22000 177 12204 | 00058 85 | 65000
24 23000 1.80 12759 | D005 | | €6 | 66000
25 | 24000 1.84 133.14_| 0.0081 67 | 67000
26 | 25000 1.89 138.68 | 0.0062 €8 | 68000
27 | 26000 ~ 192 14423 | 0.0053 68
28 27000 195 14078 | 0.0054 70 | 70000
29 | 28000 1.99 155.33 | 0.0065 71 | 71000
|30 | 29000 203 160.87 | 0.0067 | |72 :%(
3t 30000 2,05 166.42 | 0.0067 73 B
32 31000 207 17197 | 0.0088 74 | 74000
33 32000 209 177.51 | 0.0069 75 | 75000
34 33000 212 183.06 | 0.0070 76 | 76000
35 | 34000 214 18861 | 0.0070 77 | 77000
36 | 35000 217 194.16 | 0.0071 78 | 78000
a7 36000 219 190.70 | 0.0072 79 ;
38 | 37000 222 20525 | 0.0073 | |80 | 8000C 1
39 38000 224 21080 | 0.0074 | |81 | 81000
40 39000 227 21635 | 0.0075 82 | 82000
41 40000 ) 31 22189 | 0.0078 83 | 83000
a2 41000 237 227.44 | 0.0078 84 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, NOMBRE: APVA SARMIENTQ ANITA E-
FECHA 23/11/2017 FECHA: 311112017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

"PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC'210KGICM= CON LA

ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES™
ID. PROBETA P4 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 1515
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (em?) 180.27
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR;: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO

250.00

200.00
S 150.00 — Deformacon
g de P4 al 5%de
o} VMales7
N 100.00 dias
w
|
% 5000
w

0.00
0.0000 0.0020 (0040 0.0080 0 008G 00100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO __ ASESOR ]

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A.

FECHA. 2811172017

FECHA: 28/11/2017

FECHA 3171172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO

UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

N

PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES
— LABORATC - ;  PRIVADA DEL =y
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
plakiv 0 ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P5 - 5% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacién o " Ne Carga | Deformacién o &
X _(Kg) mm) (kglem?) (Kg) (mm) {kgicm?)
1 0 0,00 0.00 0.0000 a3 | 42000
2 1000 075 5.66 0.0025 a4 | 43000
3 2000 086 11.32__ | 0.0032 45 | 44000
4 3000 A2 16.08 | 0.0037 46 | 45000
5 4000 21 2264 | 0.0040 47 | 46000
5 5000 1.29 2829 | 0.0043 48 | 47000
7 5000 a7 3395 | 0.0048 49 | 48000
8 7000 142 3961 | 0.0047 50 | 43000
9 B00O 148 4527 | 0.0049 51 | 50000 =i
10 5000 1.53 5003 | 0.0051 52 | 51000 y |
[k 10000 157 5650 | 0.0052 53 | 52000 ]
12 11000 1.62 6225 | 0.0054 54 | 53000
13 | 12000 1 6701 | 00055 55 | 54000
14 13000 | 167 7356 | 00055 56 | 55000
15 14000 1.70 7922 | DO0D56. | | 57 | 56000
18 15000 173 8488 | 0.0057 58 | 58000 ]
17 16000 175 9054 | 00058 | | 59 | 58000
18 17000 1.78 ~ 9620 | 00059 60 | 60000
19 18000 1.81 101.85 . 61 | 61000
20 9000 1.83 107.52 62 | 82000
21 0000 185 113.18 783 163000
22 21000 189 118.84 0063 B4 | 54000
23 | 22000 192 124,49 | 0.0064 B85 | 65000
24 | 23000 1.94 13015 | 00084 | |68 86000
25 24000 1.96 13581 | 0.0085 67 | 67000
25 25000 99 14147 | 00086 68 | B8000. |
27 26000 201 14713 | 0.0067 69 | 68000
28 27000 .03 152.79 | 0.0067 70 | 70000
29 28000 08 158.45 | 0.0068 71 71000
30 26000 08 184.11 | 0.0069 72 | 72000
31 30000 11 169.77 | 0.0070 73 | 73000
32 31000 213 17542 | 0.0071 74 | 74000
33 32000 215 181.08 | 0.0071 75
34 33000 2.18 18674 | 00072 76 | 78000
35 34000 220 19240 | 00073 77 | 77000 s =
3% 35000 223 198.06 | 00074 78 | 78000
37 36000 226 203.72__| 0.0075 79 | 79000
38 37000 228 20038 00076 | | 80 80000
39 28000 231 21504 | 00077 al___ 81000
a0 35000 XL 22089 00078 82 82000
ai 40000 237 22635 00079 83 | 83000
a2 | 41000 240 23201 | 0.0080 84 | 84000
OBSERVACIONES:
. ASESOR
© “f(@{
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHANTUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 2811/2017 FECHA. 28/11/2017 FECHA: 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

___LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C36 — NTP 339.034

e sl

10. PROBETA:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'Ce210KGICM?* CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

P5—-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 2111112017 AREA (cm). 176.71
FECHA DE ENSAYO: 28/1112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200.00
"S 150.00 — Deformacion
B de PS5 al 5%de
<, VMalos7
g 100.00 dias
[
w
2 50.00
w
w
Cc0oC
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.008C 00100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRERieCHAN CUZCO VICTOR NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA. 28/1 #2017 FECHA. 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOI.O
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
i MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KGICH
2 A ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES™
ID. PROBETA: P8 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 21/1112017 AREA (cm?): 18265
FECHA DE ENSAYO: 28/1112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dlas REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacién o = N° | Carga | Deformacién o %
(Ka) (mm) (kgicm?) (Ka) (mm) (kgicm?®) .
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 1.58 547 | 0.0052 44 | 43000
3 2000 167 | 1095 | 0.0055 45 | 44000
4 3000 75 16.42 | 00057 46 | 45000
5 4000 1.86 21.90 | 00061 47 | 46000
6 5000 194 27.37 | 00064 48 | 47000
7 6000 99 3285 | 0.0065 49 | 48000
8 7000 2.04 3832 | 00067 50 | 49000 o
9 8000 208 4380 | 00068 | | 51 | 50000
|10 | 9000 12 4927 | 00070 52 | 51000
11 10000 217 5475 | 00071 53 | 52000
12 11000 221 6022 | 00072 54 | 53000
13 12000 22 85.7( 00073 | [ 55 | 54000 ]
14 13000 229 7147 | 00075 | [ 56 | 55000
15 14000 232 7665 | 00078 57 | 56000
18 15000 235 82.12 0077 58 | 58000
17 16000 231 8760 "ﬂoﬁv‘a‘ 50 | 59000
18 17000 2. 9307 | 00079 | |60 | 50000
19 18000 243 9855 | 0.0080 61 | 61000
20 19000 | 247 10402 | 0.0081 62 | 62000
21 20000 250 10950 | 0.0082 63 | 63000
22 21000 252 11497 | 00083 | |64 | 64000 |
23 22000 254 12045 | 00083 | |65 | 65000
24 | 23000 257 12502 | 0.0084 66 | 66000
25 24000 62 13140 | 00086 | | 67 | 87000
26 | 25000 266 13587 | 00087 | | 68 | 88000
27 26000 )68 | 14235 | 00088 | |69 | 68000
28 27000 70 147.82 | 00089 | | 70| 70000
29 | 28000 272 153.30 | 0.0089 71 | 71000
30 29000 274 158.77 | 0.0080 72 | 72000
3 30000 275 164.24 | 0.0080 73 | 73000 | =
32 31000 277 168.72__| 0.0001 74 | 74000
33 2000 79 17519 | 0.0091 75 | 75000
34 3000 2.8 180.67 | 0.0002 76 | 76000
35 34000 84 18514 | 0.0093 77 | 77000
3% 35000 | 2.865 19162 | 00094 78 | 78000
37 | 3600C 288 197.09 | 0.0094 79 | 79000
38 37000 291 20257 | 00095 80 | 80000 =
38 38000 297 20804 | 00097 81 | 81000 =
40 35000 302 21352 | 00099 82 | 82000
41 40000 S 83 | 83000
42 | 41000 84 | B400O
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, : i NOMBRE" ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 281172017 FECHA 28/1172017 FECHA: 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 : -
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL coucnsro F C'21OKGICM‘ con A
=" | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

10. PROBETA: PG - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25

FECHA DE ELABORACION: 211112017 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE. Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

200.00
5253 00 — Deformacion
o de P85 al 5%de
o1 VMalos 7
s 0w dias
w
E 50.00
w

0.00
00000 00020 00040 00080  0.0080  0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

S [

ﬂ/,’,- — - ——3\ ‘T’A &

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A | NOMBRE AT N CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA: 28/112017 FECHA 31/11/2017
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UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

F
}‘-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

INIVERSIDAD PRI E
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 e S e
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CN*® CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA P7 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 14 98
FECHA DE ELABORACION: 2601002017 AREA (cm?): 176.24
FECHA DE ENSAYO: 131112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
ne | Carga [ Deformacion o o Ne | Carga | Deformacion o .
(Kg) (mm) _(kglem?) , (Kg) (mm) (kg/cm?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 432 | 42000 47 238.31 | 0.0048
2 1000 078 567 0.0026 44 | 43000 1.48 24308 | 0.0049
3 2000 .88 11.35 0.0029 45 | 44000 1.49 24085 | 0.0049
4 3000 094 17.02 0.0031 48 | 45000 | 1.50 25533 | 0.0050
5 4000 .95 22.70 0.0032 47 | 46000 151 261.00 | 0.0080
3 5000 1.00 28.37 00033 | |48 | 47000 152 26668 | 0.0050
7 6000 103 3404 | 00024 49 | 48000 153 27235 | 0.005%
8 7000 1.06 3972 | 0.0035 50 | 45000 1.54 278.02 | 0.0051
9 8000 1.08 4538 | 0.0036 51 | 50000 1.55 283.70 | 0.0051
10 5000 1.10 5107 | 00038 52 | 51000 =T
11 10000 113 5674 | 0.0037 53 | 52000
12 11000 115 62.41 0.0038 54 | 53000
13 12000 1.18 8808 00038 | | 65 | 54000
14 13000 147 7376 | 0.0039 56 | 55000
15 14000 1.18 7944 | 00038 57 | 56000
18 15000 1.18 85.11 0038 58 | 58000
17 16000 120 §078 | 0.0040 58 | 508000
18 17000 121 9646 | 0.0040 B0 | 60000
[E 18000 123 10213 | 0.0041 B1 | 61000 )
20 18000 1.24 107.8 0.0041 62 | 62000 |
21 20000 | 1.25 11348 | 0.0041 83 | 63000
22 21000 | 1.28 11915 | 00042 | | B4 | 64000
23 22000 127 12483 | 00042 | [ B5 | 65000
24 23000 1.28 13050 | 0.0042 88 | 68000
25 24000 1.29 136.18 | 0.0043 67 | 67000
26 25000 1.30 14185 | 00043 68 | 68000 2
27 26000 131 14752 | 0.0043 68 | 69000
28 27000 132 15320 | 0.0044 70 | 70000
29 28000 133 158.87 | 0.0044 71 | 71000
30 26000 1.34 164 54 | 0.0044 72 | 72000
31 30000 135 17022 | 0.0045 73 | 73000
32 | 31000 1.38 17589 | 0.0045 74 | 74000
33 32000 137 181.57 | 0.0045 75 | 750
34 33000 1.38 18724 | 0.0046 76 | 76000
35 34000 1.39 19291 | 00048 77 | 77000
36 35000 1.40 198.58 | 0.0046 78 | 78000
37 36000 1.41 20426 | 0.0047 79 79000
38 37000 1 20064 | 00047 | | 80 80000
30 38000 14 21561 | 0.0047 81 | 81000
40 38000 1.4 22128 | 0.0048 82 | 82000
41 40000 1.45 22606 | 0.0048 83 83000
42 41000 1.48 23263 | 0.0048 84 | 84000
OBSERVACIONES:
SP ENSAYO | COORDINADOR DE LA MO |57\ T :
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMNGHENCUZCO VICTOR NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 13/11/2017 FECHA. 1311172617 FECHA 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — uNwERSlcnm PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
_PROIOCOLO.. . .. a1
RESISTENCIA A MPRESION e B e SR
(ENSAYO: O TERTao i El?qomc%sso o '
; Eai MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330.034 R xS
T —’—-';3; "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA
SERE == | ADICION DE VIDRIOQ SODICQ CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P7 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 176.24
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00
250.00
200.00
“E — Deformacion
L2 150.00 de P7 al 5%de
9 VM alos 14
O 100.00 dias
&
W
2 5000
wn
w
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO _ ASESOR

=

g -~

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A

NOMB CUZCO VICTOR

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.

FECHA: 12/11/2017

FECHA: 13112017

FECHA: 31/112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO

| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCREI'O F'C=210KG/CM* CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA P8 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
FECHA DE ELABORACION: 2611012017 AREA (cm?): 181 46
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE! Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N® Carga Deformacioén o i N° Carga | Deformacion i
i (Kg) [  (mm) (kglem?) | (Kg) (mm) (kelcm’)
1 0 000 0.00 0.0000 43 | 42000 1.92 23146 | 0.0064 |
2 1000 0.79 551 0.0026 44 | 43000 1.94 2359 0.0064 |
3 2000 0.90 11.02 0.0030 45 | 44000 1.96 | 24248 | 0.0065 |
4 3000 0.98 18.53 0.0033 48 | 45000 1.97 24799 | 0.0065 |
5 4000 1.04 2204 | 00035 | 47 | 48000 1.99 25350 | 0.0066 |
3 5000 1.10 | 2785 | 00037 | | 48 | 47000 2.00 25901 | 0.0066
7 6000 1.14 33.07 00038 | | 49 | 48000 2.02 26452 | 0.0067 |
8 7000 1.18 38.58 0.0038 50 | 48000 2.04 270.03 | 0.0068
9 8000 122 4408 | 0.0041 51 | 50000 2.07 27555 | 0.0069
10 5000 128 4960 0.0042 52 | 51000 200 | 28106 | 0.0069
1 10000 1.30 55.11 0.0043 53 | 52000 210 28657 | 0.0070
12 11000 1.33 6062 | 0.0044 54 | 53000 212 29208 | 0.0070
13 12000 35 66.13 0.0045 55 | 54000
14 13000 1.37 71654 0.0045 56 | 55000
15 14000 139 77.15 0.0045 57 56000
16 15000 141 B266 0.0047 58 | 58000
17 16000 1.44 BB.17 0.0048 59 | 50000 1
18 17000 1.48 83889 0.0048 80 60000 =
19 18000 151 9820 .0050 61 61000 |
20 18000 1.53 104.71 | 0.0051 62 62000
21 20000 1.55 110,22 L0051 83 | 63000 !
22 21000 1.57 115.73 | 0.0052 64 | 84000 |
23 22000 =460 12124 | 00053 | | 65 | 65000 |
24 23000 1.62 126.75 | 00054 68 | 68000 :
25 24000 1.85 132.26 | DI0055: 87 | 67000 |
26 25000 55 137.77 | 00055 68 | 68000 1
27 26000 168 14328 | 0.00% 68 | 68000 = !
28 27000 1.70 14879 | 0.0056 70 | 70000 ]
29 28000 1.72 154.31 | 0.0057 71 | 71000 |
30 29000 174 150.82 | 0.0058 72 | 72000
31 30000 76 16533 | 0.0058 73 73000
| 32 | 31000 a7 17084 | 0.005% 74 74000
a3 32000 79 176.35 | 0.0058 75 75000
34 33000 1 18186 | 0.0080 76 | 76000
35 34000 81 187.37 | 0.0080 77 | 77000 =
36 35000 1.83 19288 | 0.0061 78 | 78000
37 36000 .84 19838 | 0.0081 | 79 | 79000
38 37000 86 20390 | 00062 | | 80 | 80000
39 38000 88 20941 | 0.0082 | 81 81000
40 39000 189 21493 | 0.0063 82 | 82000
At 40000 1.90 22044 | 0.0063 83 | 83000
42 41000 1.91 22505 | 0.0063 84 | 84000

OBSERVACIONES:

NOMBRE. GUILLEN EZCURRA JUAN A_ BRE-MNCH/ NOMBRE: ANVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA: 1311/2017 FECHA. 13/11:2077 FECHA: 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

— - —
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA

MTC E704 - ASTM C39 - NTP 336.034 e

ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES™

P8 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 13/1172017 RESPONSABLE:; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR Minchan Cuzco Victor

350.00

N
n
o
-]
[}

ESFUERZO (kglcm®)

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

— Daformacion

______ 0.008C

00040 0
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E

FECHA 13/11/2017

FECHA. 13112017 FECHA: 311172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C38 —~ NTP 339.034 =3
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRET F‘C’210KGICM' CON LA
i - | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID PROBETA P9 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION; 26/10/2017 AREA (em?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dlas REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Carga Deformacién o .| Carga = Deformacion [
N ka) mm | gtemy) | ¢ | || (kg) (mm) | (kglomt) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 09 23146 00085
2 1004 098 551 00032 | [ 44 | 43000 2 23667 00086
3 200 1.08 11.02 0.0036 45 | 44000 201 24248 | 00056
4 | 300( 14 18.53 0.0038 46 | 45000 203 24799 | 0.0067
5 | 4000 19 2204 0.0039 47 | 46000 205 25350 | 0.0068
8 5000 122 2755 0.0040 48 | 47000 07 25001 | 00068
7 6000 1.26 33.07 0.0042 29 | 48000 09 | 26452 | 00089
3 7000 130 38.58 0.0043 50 | 49000 | 210 270.03 | 0.0069
] 3000 1.34 44.09 0.0044 51 | 50000 212 27555 | 0.0070
10 8000 139 4960 | 0.0046 52 | 51000 2.14 261.06 | 0.0071
11 10000 142 5511 0.0047 53 | 52000 218 28657 | 0.0072
|12 11000 145 60.62 0,0048 54 | 53000 220 20208 | 0.0073
13 12000 1.48 66.13 0048 55 | 54000 221 20756 | 00073
14 13000 1.60 7164 10050 56 | 55000 222 303.10__| 0.0073
15 14000 162 | 7715 0050 57 | 56000 223 30861 | 00074
16 15000 155 | 8286 0051 58 | 58000 z
17 16000 1.57 88.17 10052 59 | 59000
18 17000 160 __9389 | 0.0053 60 | 60000
19 18000 1.62 9920 | 00053 | |81 | 61000
20 18000 183 10471 | 0.0054 62 | 82000
21 20000 1.85 11022 ,0054 63 | 63000
22 | 21000 1867 115.73 /0065 64 | 64000
23 22000 169 12124 0056 B5 | 65000 ey
24 23000 1.70 126.75 0056 66 | 66000 =
25 | 24000 1.72 13226 | D057 | | 67 67000 |
26 25000 174 137.77 | 0.0057 | | 681 88000
27 26000 176 14326 | 00058 | [ 89 ! 83000
28 27000 177 148.79 | 0.0058 70
29 28000 1.79 154.31 | 0.0058 7 71
30 29000 1.80 15082 | 0.0059 72 | 72000 |
k1l 30000 1.81 16533 | 0.0080 73 | 73000 B
32 31000 1.82 170.84 | 0.0080 74 | 74000
33 32000 184 176.35 | 0.0081 75 | 75000
34 33000 1.85 18186 | 0.0081 76 | 76000
35 34000 | 187 187.37 | 0.0082 7 0
36 35000 | 189 19288 | 0.0062 78 7800
37 36000 1.80 108.38 | 0.0083 79 | 7900
| 38 | 37000 1. 20300 | 0.0063 80 80000 = [
39 | 38000 193 20941 | 0.0084 81 81000
40 38000 1.94 21493 | 0.0054 82 | 82000
41 40000 1.95 | 22044 | 0.0084 83 83000
42 41000 1.98 22595 | 0.0085 84 84000
OBSERVACIONES
!
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. : YA NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA® 13/11/2017 FECHA. 13111'2617 FECHA. 31/11/2017
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»
Ve RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS edmonanomﬂ'ro-
MTC E704 < ASTM G309 - NTP 339,034 ;
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F C'ZiQKGICM’ CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

ID. PROBETA: P9 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20

o awvannen b

FECHA DE ELABORACION: 26/1012017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 1311112017 RESPONSABLE; Guilien Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
300.00
T 250.00
S
2 200.CO — Daformacion
o de P9 al
N 150.00 S%de VM a
E los 14 dias
5 100.0¢
w
50.0¢
000
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080
CEFORMACION
OBSERVACIONES:
 RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

e — o _‘w} t_j /

. 4
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE: AN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA 13112017 FECHA. 13112017 FECHA 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 138



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

— UNIVERSIDAD P DEL 7 T
PROTOCOLO
| RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL concnero FC-210KGICM: con LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P10 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 1311172017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
- Carga Deformacién o Carga | Deformacion
M “9) mm | (kgiemty | | [V kg) mm) | tegiemt) |
1 00 0.00 0.0000 43 | 42000 72 23148 | 0.0067
2 woo .68 5.51 0.0023 | 44 | 43000 .73 23697 | 00057
3 2000 75 11.02 | 0.0025 | | 45 | 44000 175 24248 | 0.0058
4 3000 1 16.53 | 0.0027 48 | 45000 177 24799 | 0.0059 |
5 4000 87 2204 | 0.0029 47 | 46000 1.78 25350 | 0.0059
6 5000 081 2755 | 00030 48 | 47000 179 26001 | 0.0059
7 6000 085 3307 | 0.0031 49 | 48000 .80 26452 | 0.0060
8 7000 69 3858 | 00033 50 | 49000 1.81 70.03 | 0.0060
9 8000 1.02 4400 | 00034 | | 51| 50000 1.82 7655 | 0.0060
10 9000 108 4960 | 00035 | |52 | 51000 183 81.06 | 0.0061
11 10000 110 8511 | 0003 53 | 52000 185 28657 | 0.0061
12 11000 1.14 6062 | 00038 54 | 53000 188 29208 | 0.0062 |
13 12000 1.18 66.13 | 00038 55 | 54000 790 | 29759 | 0.0063
14 13000 120 7164 | 00040 56 | 55000 | 192 30310 | 0.0064
15 14000 122 7715 | 0.0040 57 | 56000 193 30861 | 0.0064
16 15000 124 8266 | 0.0041 58 | 58000 195 31412 | 0.0065
17 16000 128 3817 0042 | | 59 | 58000 196 31963 | 0.0065
18 17000 130 93,69 0043 | | B0 60000 z
19 18000 132 9920 | 0.0044 81 | 51000
20 | 19000 135 10471 | 0.0045 62 52000 ]
21 20000 137 110 0.0045 63 | 563000
22 | 21000 139 11573 | 00046 64 | 84000
23 | 22000 141 12124 | 00047 | [ BS | 65000
24 | 23000 1.42 12675 | 0.0047 66 66000
25 | 24000 144 13226 | 0.0048 87 | 67000
26 | 25000 145 137.77_| 00048 | | 68 | 83000
27 | 26000 146 14328 | 0.0048 69 | 83000
28 | 27000 1.48 148.79_ | 00048 70 | 70000
29 | 28000 50 154.31 | 0.0050 7 71000
30 | 29000 151 15082 | 0.0050 72 | 72000
a1 30000 52 16533 | 00050 73 | 73000
32 | 31000 1.55 17084 | 0.0051 74 | 74000
33| 32000 157 176.35 | 0.0052 75 | 75000 _
34| 33000 158 181.86 | 00052 78 |_ 78000
36 | 34000 | 160 187.37 | 00053 | | 77 | 77000
36 | 35000 | 161 19288 | 00053 78 | 78000 i
37 | 38000 &2 188.30 | 0.0054 79 | 79000
38 | 37000 &4 20380 0.0054 80 | 80000 =
35 | 38000 165 20941 | 00056 81 | 81000 =
40 | 39000 68 21493 00056 82 | 82000
a4 70 22044 00056 83 | 83000
42 | 41000 A7t 22585 | 0.0057 84 | 84000
OBSERVACIONES!
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 13/11/2017 FECHA: 13/1 (dmv FECHA: 31/1122017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 = ASTM C38 - NTP 339.034 ;
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM’ CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA: P10 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 1311172017 RESPONSABLE. Guilen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
300.00
~250.00
5
20000 w— Deformacion
B de P10 al
Q 150 00 5%de VM a los
E 14 dxas
7
= 100.00
n
W
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

Al

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A,

NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITAE.

FECHA: 13/11/2017

FECHA: 3111/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

=l = | AD PRIVADA DEL NORTE | : ==
PROTOCOLO .
NGA' RESISTENCIA A LA COMPRESION DE s e Ve
% TESTIGOS CILINDRICOS
= MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM?* CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P11 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 1309172017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o % N° Carga | Deformacion o &
(Kg) (mm) (kglem?) | (Kg) (mm) (kglcm?)
e 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 1.16 23767 | 0.0039 |
2 1000 0.38 5.66 0.0013 44 | 43000 1.18 | 24333 | 0.0039
| 3 2000 0.40 11.32 0.0013 45 | 44000 1.19 24899 | 0.0040
4 3000 042 16.98 0.0014 45 | 45000 20 25465 | 0.0c40
5 4000 45 2264 0.0015 47 | 48000 121 260.31 | 0.0040
6 5000 48 28.29 0.0016 48 | 47000 123 26507 | 0.0041
7 6000 .50 33.95 0.0017 49 | 43000 125 27162 | 0.0042
8 7000 | 0.54 39.61 00018 50 | 43000 1.28 27728 | 0.0042
) 8000 058 4527 00019 51 50000 2 S | 282.94 0.0042
10 9000 0.63 5083 0.0021 [ 52 | 51000 1.29 28860 | 0.0043
11 10000 065 5659 | 0.0022 53 | 52000 1.30 29426 | 0.0043
12 11000 088 6225 0.0023 54 | 53000 1.3 29992 0.0044
13 12000 071 67.91 0.0024 | 55 54000 133 305.58 0.0044
14 13000 075 7356 0.0025 55 55000 1.34 311.24 | 0.0045
15 14000 0.77 7922 | 00026 57 | 56000
16 | 15000 0.79 8488 | 00026 58 | 58000
17 16000 __Dn81 9054 | 00027 59 58000
18 17000 ___Ds2 9620 | 0.0027 80 60000
19 | 18000 084 10186 | 00028 | |81 | 61000
20 | 19000 086 107.52 | 00028 | |62 | 62000 |
21 20000 .87 113.18 0.0029 63 63000
22 | 21000 ) B8 11884 | 00030 | |64 | 64000
23 22000 .80 124 49 0.0030 65 65000 f
24 | 23000 0.62 13015 | 00031 | (68 | 665000 =
25 | 24000 093 13581 | 00031 | | 67 | 67000
26 25000 ). 54 14147 | 00031"| |68 | 68000 |
27 26000 085 14713 0.0032 59 68000
28 27000 095 152.79 0.0032 70 70000
29 28000 087 158.45 0.0032 71 71000
30 29000 88 164.11 0.003: T2 | 72000
31 30000 098 169.77 | 0.003: 73 | 73000
32 31000 01 17542 | 0.0034 74 74000
33 | 32000 03 | 181.08 | 0.0034 75 | 75000 -
34 33000 05 186.74 | 00036 76 | 76000
35 34000 108 19240 | 00035 77 | 77000
38 35000 .08 198.06 | 0.0036 78 | 78000
37 | 38000 1.08 203.72_| 0.0036 79 | 79000
38 37000 | 10 20038 | 00037 | |80 | 80000
39 38000 141 21504 | 00037 81 | 81000
40 35000 112 22068 | 00037 82 | 82000
1 40000 A 226.35 | 00038 83 | 83000
42 41000 195 23201 | 0.0038 84 | 84000
OBSERVACIONES:
e & — - L)
 (E T S
NOMBRE. GUILLEN EZCURRA JUAN A CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 13/11/2017 FECHA 131172517 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

I.MORATORIO DE CONCRETO ~ UN AD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
e e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T Sy gy S T
YO - :
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS et dl Sl gt
" MTC E704 - ASTM C38 - NTP 339.034 g s Bl
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL concneto FC-21DKGICM' CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA, P11 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
"g 200.00 w— Daformacién
:., de P11 al
— G 5%de VM a los
S 150.00 14 dias
o
w 100.00
-
“w
¢ 50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
%_ ﬁ¢l
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE: -CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 13/11/2017 FECHA. 13112007 FECHA: 3111172017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
ERAve . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE A =
-5 TESTIGOS CILINDRICOS ‘ .‘ A
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 =
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM? CON LA
NS | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES'
ID. PROBETA: P12 -5% DIAMETRO PROBETA (cm); 1510
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 137112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N® Carga Deformacion \ o - N° Carga | Deformacion o
= (Kg) (mm) | (kglem?) (Kg) (mm) (k cm’)
1 0 .00 0.00 0.0000 43 | 42000 1.56 23453 | 0.0051
2 1000 051 558 0.0017 44 | 43000 1.57 24012 | 0.0051
3 2000 62 11.17 0.0020 45 | 44000 1.58 24570 | 0.0052
4 3000 088 16.75 0.0022 46 | 45000 59 | 25128 | 00052
5 4000 3 2234 0.0024 47 | 48000 | 160 256 67 | 0.0062
5 5000 0.77 2792 | 00025 | |48 | 47000 161 26245 | 0.0053
7 6000 84 3350 0.0028 49 | 48000 1.62 26604 | 00053
8 7000 088 39.08 0.0029 50 | 49000 163 27362 | 0.0053
9 8000 092 44,67 0.0030 51 | 500
10 S000 095 50.26 0.0031 52 | 51000 | R | |
1 10000 0.98 55.84 0.0032 | 53 | 52000 |
12 11000 101 6143 | 0.0033 54 | 53000 |
13 12000 104 87.01 0.0034 55 | 54000 |
12 13000 1.07 7259 | 00035 56 | 55000
15 14000 1.08 7818 | 0.0035 57 | 58000 |
18 15000 1.11 83.76 0.0036 58 | 58000
17 16000 1.14 89.35 | 0.0037 50 | 59000
18 17000 118 9493 | 0.0038 60 | 60000
19 18000 118 10051 | 0.0038 61 | 61000 | -
20 19000 1.20 10610 | 0.0039 62 | 62000
21 20000 122 11168 | 0.0040 | |63 | 63000
22 | 21000 124 11727 | 00041 684 | 84000
23 22000 125 122.85 | 0.004 65 | 65000
24 23000 127 12844 | 0.004: 66 | 68000
25 24000 30 13402 | 00043 | | 67 | 67000
26 25000 31 13660 | 00043 | | 68 | 68000
27 26000 1.33 145198 | 0.0044 69 | 69000
28 27000 1.35 150.77 | 0.0044 70 | 70000
29 28000 1.37 156.36 | 0.0045 71 | 71000
30 29000 138 161.04 | 0.0045 72 | 72000
3 30000 1.40 16752 | 00046 73 | 73000
32 31000 1.42 17311 | 0.0047 74 | 74000
33 32000 | 1.44 178.69 | 0.0047 75 | 75000
34 33000 1.45 184258 | 0.0048 76 | 78000
35 34000 148 189.86 | 0.0048 77 | 77000 —
36 35000 | 1.47 18544 | 0.0048 78 | 78000
37 36000 | 1.48 201.05 | 0.0048 79 | 78000 |
38 37000 149 206.61 | 0.0040 80 | 80000 |
39 38000 1.50 21220 | 0.0049 81 | 81000 |
40 38000 151 217.78 | 0.0050 | 82 | 82000 |
41 40000 153 22337 | 0.0050 83 | 83000 I
42 41000 1.55 22895 | 0.0051 84 84000 |
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 13/11/2017 FECHA. 13r1 127 FECHA: 31/11)2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 143



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOL:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R A o R L e o
TESTIGOS CILINDRICOS %g" I.G‘&PE‘“ e MENT
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 fritesectt- gt s
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CMF CON LA
g * | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P12 -5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 26110/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE. Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LAPROBETA. 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

~N
o
(=]
o
o

- Deformacion
150.00 de P12 al
5%de VM a..

100.00

ESFUERZO (kg/cm?)

w
o
o
(=]

0.00
0.0C00 0.0020 0.0040 C.0060
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

_ == full

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, NOMBRE - ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 131172017 FECHA: 13112017 FECHA: 311112017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

— [ D — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
(Fomr g g RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N TESTIGOS CILINDRICOS
i MTC E704 - ASTM C38 — NTP 338034 - )
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F’C=210KGICM’ CON LA
= ‘ ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA P13 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 178.08
FECHA DE ENSAYO: 241112017 RESPONSABLE: Guilten Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacién N° Carga | Deformacion o &l
(KQ) (mm) (kolan’) (Kg) {mm) (kg/cm?) |
1 Y T 0.00 0.00 | 00000 43 10
2 2000 0.75 1117 0.0025 a4
3 4000 0.95 2234 0.0032 a5
4 6000 1.20 33.50 0.0040 | | 46 |
5 8000 145 4467 00048 | | 47
6 10000 163 5584 | 0.0054 48
7 12000 1.76 67.01 0.0058 a9 B
3 14000 1.90 78.18 0.0063 50 —]
9 16000 204 89.35 0.0068 51
10 8000 215 0051 | 00071 52
11 20000 2.27 1168 | 00075 53
12 22000 2.35 2285 | 00078 54
13 24000 2.46 13402 | 00082 55
14 26000 250 14519 | 0.0083 56 '
15 28000 254 15636 | 0.0084 57
18 30000 261 167.52 | 0.0087 58
17 32000 2568 17869 | 0.0089 59
18 34000 275 16986 | 0.0081 60
19 36000 2.81 201.03 | 00093 | [ 61 |
20 38000 250 21220 | 0.0026 62 N
21 1 40000 296 2337 100088 | |63
22 42000 305 23453 | 0.0101 64
23 44000 312 24570 | 00104 85
24 46000 320 256.87 | 0.0108 86 |
25 48000 ~ 328 26804 | 00108 | [ 67
26 50000 324 27921 | 0.0111 68 4
27 52000 3.40 28038 | 00113 | [ 68 j
28 54000 3.45 301.54 | 0.0115 70
29 56000 3.48 312.71 | 0.0118 71 <
D) 58000 353 32388 | 0.0117 72 :
at 73
32 = 74
33 - 75 1
34 76 | =
35| 771
38 78
37 | 79 |
38 = | 80
39 - 81 |
40 | 82 |
41 83 |
42 84
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE MINZMAN CUZCO vlcroa NOMBRE; ALVA SARMIENTQ ANITA E.
FECHA: 24/11/2017 FECHA: 24/11/2017 FECHA 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE : >
TESTIGOS CILINDRICOS ‘CODIGO DEL
; MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339,034 ;
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO. F'C=210KG/CM* CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA: P13 - 5% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?). 179.08
FECHA DE ENSAYO: 244172017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.0
250.00
§ 200.C0 = Deformacion
iy de P13 al
o 150.0¢ 5%de VM a los
N 28 dias
& 100.00
S 00.00
(V'
& s000
000
0.0000 00020 00040 00060 0.0080 0.0100 00120 0.0140
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
o
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE- ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA: 24/11/2017 FECHA 31112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

~PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

- “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC!210KGICM‘ CON LA

= | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES™
1D. PROBETA: P14 - 5% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.10

FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o 6 N Carga Deformacion o i
| (Kg) |  (mm) (kg/cm?) (Kg) {mm) (kg/cm?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 3
2 2000 0.85 11.17 | 00028 | | 44
3 4000 112 2234 | 00037 | | 46 ==
a 6000 125 3350 | 00041 46
5 8000 138 4467 | 00046 &7
6 | 10000 1.41 5584 | 00047 48 o
7 12000 1.51 87.01 | 0.00%0 a5 |
3 14000 1,60 7818 | 00053 50
9 16000 168 8935 | 00055 | | 51
10 18000 174 10051 | 0.0057 52 =)
11 20000 179 1168 | 00058 53 E
12 22000 186 2285 | 0.0061 54
13 | 24000 194 13402 | 00064 55 =
14 | 26000 05 14519 | 0.0068 56
15 | 28000 12 156.36_ | 00070 | | 57
16 | 30000 18 16752 | 00072 58
17 32000 228 17863 | 0.0075 59
18 34000 231 189.66 | 0.0076 60
19 36000 237 | 201.03 | 0.0078 61
20 | 38000 242 21220 | 0.0080 & z i
21 40000 243 22337 | 00082 | [ 63 1
22 | 42000 253 23453 | 0.0083 [ |
23 | 44000 258 24570 | 00085 | [ 65
24 | 46000 281 25687 | 0.0088
25 | 48000 | 265 268.04 | 00087 | | 67
26 50000 267 27921 | 0.0088 68 1
27 | 52000 | 269 290.38 | 00088 | |69
28 | 54000 2.71 301.54 | 0.0089 70
29 | 56000 274 312.71_| 0.0080 71
30 58000 | 32388 | 0.0091 72 1
31 | 60000 | 279 33505 | 0.0002 73
. 74
33 75
4 [ 76
35 (77
£ 78
a7 i 79
@ 80
3% | a1
40 82
41 83
42 84
OBSERVACIONES:

o
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, 4 ) NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 24/11/2017 FECHA: 24/11/2017 FECHA" 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 147



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 3356.034

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC-210KGICM’ CON U\
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

1D. PROBETA: P14 - 5% DIAMETRO PRCBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24(10/2017 AREA (cm?): 178.08
FECHA DE ENSAYO 24/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFCRMACION

Jetormacion
P14 al
5%de VM a

—

ESFUERZO (kglcm?)

C 0000 0.0020 C.004C 0.0080 0.0080 0.0100
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO _| COORD

s

NOMBRE. GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE-MNGEIN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA: 24/11/2017 FECHA: 24/11/2077 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 148



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

RIO DE CONCRETO — UNIVERSIC D PRIVADA DEL NORTE
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
i MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 2 AT S
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
g . | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P15 -5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 18148
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga | Deformacién O T ne | Carga | Deformacién o <
(Kg) (mm) (kglem?) (Ka) (mm) (kg/cm?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 i
e 2000 088 11.02 0.0028 44 1 —
3 | 4000 081 22.04 0.0030 45
4 6000 09 3307 | 0.0035 46
5 8000 22 44.09 0.0040 47
[ 10000 35 5511 0,0044 48
7 12000 148 66.13 0.0049 49
8 14000 59 T7.A5 0.0052 50
9 18000 71 88.17 0.0056 51
10 |__18000 | 83 99.20 0.0060 52 | al
11 20000 195 11022 | 0.0064 53 l
12 22000 2.01 12124 | 0.0088 54 |
13 24000 208 13226 | 0.0068 | 55 i
14 26000 212 14328 | 0.0070 56 \
15 | 28000 18 15431 | 00072 | | 57 '
16 | 30000 24 16533 | 0.0074 58
17 32000 229 17635 | 0.0075 | 50
18 34000 36 187.37 | 0.0078 60
19 36000 241 19839 | 0.0079 81 |
20 38000 | 248 209.41 | 0.0082 82
21| 40000 | . 262 | 22044 | 00083 | |63
22 42000 257 23145 | 0.0085 64
23 44000 262 24248 | 0.0086 65
24 46000 2865 25350 | 0.0087 | 66
25 48000 269 264.52 0.0088 67
26 50000 273 27555 | 0.0090 68
27 52000 278 28657 | 0.0091 69 =
28 1 |70
29 71
30 72
3 73
32 74
33 75
34 76
35 77
.36 78 =
A —— 79|
38 oY B 80
39 81
40 2
41 3
42 34
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. ! NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE,
FECHA. 24/11/2017 FECHA 24/1 11217 FECHA 3171172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 149



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 ~ ASTM C39 - NTP 339.034

| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=:

210KG/ICM? CON LA

g i ‘_HE ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES"
ID. PROBETA: P15 -~ 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00

100.00

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00

0.00
0.0000

0.0020

0.0040 0.0080
DEFORMACION

0.0080

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

Deformacion
de P15 al
5%de VM a

0.0100

OBSERVACIONES:

~ RESPONSABLE DEL ENSAYO

( —Hk7eo,

> g

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A,

NOMBRE:MINCAAN CUZCO VICTOR

NOMBRE: ALVA SARMIENTQ ANITAE.

FECHA: 24/1172017

FECHA: 24/11/2017

FECHA 3111122017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 335 034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC=210KGICME CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P15 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzeo Victor
N° Carga Deformacién o S N° Carga | Deformacion o S
(Kg) |  (mm) (kglcm?) (Kag) (mm) (kglcm?)
1 0 0.00 000 0.0000 43 :
2 2000 0.80 11.32 00027 | [ 44
3 4000 115 2264 0.0038 45
4 6000 138 3395 | 0.0046 48 ]
8§ | 8000 1585 4527 00052 | |47 ]
6 10000 1.73 56 59 0.0058 43
7 12000 182 67.91 0.0081 49 3
B 14000 1.89 22 | 0.0063 50
] 16000 1.95 9054 0.0085 51
10 18000 200 10186 | 0.0070 52
11 20000 216 11318 | 00072 53 .
12 22000 224 124.49 0075 54 |
13 24000 230 1358 10077 55 J=H]
14 26000 236 14713 0079 56 |
15 28000 245 15845 | D.0082 57 =
16 30000 52 169.77 | 0.0084 58
17 32000 258 181.08 | 0.0088 59 |
18 34000 268 182 40 0089 80
19 36000 275 20372 0052 81 | ]
20 38000 279 21504 | 00083 62
21 40000 286 22635 | 0.0085 63
| 22 | 42000 288 23767 | 00025 64
23 44000 289 24393 | D009 | [ 65
24 46000 2 260.31 ). 0028 3 2
25 48000 297 27162 0008 | [67 |
26 50000 3.04 282 04 0101 | | es
27 52000 08 29426 | 00103 | | 69
28 54000 15 30558 | 0.0105 70
29 56000 A7 31690 | 00106 | | 71
30 72
3 73
32 74
33 LT5
34 76
35 77
36 78
37 79
38 = 80 —_—
| 39 81
40 82
a1 a3 [
42 24 I
OBSERVACIONES
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA. 24/11/2017 FECHA 241172017 FECHA: 39/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 151



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

- PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
SEL TESTIGOS CILINDRICOS
= MTC E704 ~ ASTM C39 — NTP 339.034
y [ "RESISTENGIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC=210KGICM® CON LA
~= "~ | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA P18 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

an Ani o n&

FECHA DE ELABORACION: 24/10/12017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.C0

300.C0

250.00
‘52:00{} — Daformacitn
£ de P16 al
o 150.00 5%de VM a

f los 28 d
ln\: dlas
% 1 :‘,‘, C(-
®
w 50,00
.00
0.00C¢C 0.0020 0.0040 0.0080 0.00€0 0.0100 00120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
mm-mZWYO' m

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINZHAN CUZCO VICTOR NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 24/11/2017 FECHA 24/11/8017 FECHA: 31/11/12017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 152



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CIUNDRICOS
SESREES ] ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES'PORGENTAJES'
ID. PROBETA: P17 - 5% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABCORACION: 24/1012017 AREA (cm?): 178.71
FECHA DE ENSAYO: 2411112017 RESPONSABLE. Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o & N° Carga | Deformacién &
il ('_;9) (:;ﬂo) Lkﬂo gt’) p— ol (Kg) (mm) (*alm’)
1 0 ) £ .
2 2000 055 1132 | 0.0018 44
3 4000 080 2284 | 00027 45
4 6000 1.00 33.95 | 0.0033 46 =
5 8000 118 4527 | 0.0039 47
8 10000 | 29 5659 | 0.0043 48 B
7 12000 1.38 6791 | 0.0045 49
8 14000 | ,'f.gg 7922 | 0.0050 50
9 16000 | 61 9054 | 0.0053 51
10 18000 1.72 | 10185 | 00057 52 I
1 20000 179 | 11318 | 0.0059 53 1
12 22000 187, 12449 | 0.0062 54 _an |
13 | 24000 — 198 13581 | 0.0066 55
14 26000 204 14743 | 00068 | | 56
15 28000 | | 242 15845 | 0.0070 57
8 30000 ;%"' 18977 | 00075 | | 58 |
17 2000 235 18108 | 00078 | | 59 :
18 34000 241 19240 | 00080 | |60 |
[E] 36000 251 20372 | 00083 | | 61 s
20 38000 259 21504 | 00086 | | 62 ]
21 | 40000 270 22635 | 0.0000 | | 63 . I
22 | 42000 276 23767 | 00092 | |64 |
23 | 44000 281 24899 | 00093 | |65 '
24 | 46000 292 26031 | 0.0097 66
25 | 4B00C 298 271.62__| 00089 | | 67
26 50000 304 28294 | 00101 | | 68
27 52000 3.08 29426 | 00103 | |68
28 54000 311 305.58 | 0.0103 70
29 56000 314 316.00 | 00104 | |74
30 | 72
3 | I3
32 I |
33 B |75
34 76 D
35 77
36 78
37 79
38 . 80 {
39 81
20 82 |
41 [ 83 |
42 [ 84
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBWCO VICTOR NOMBRE® ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 24/1112017 FECHA, 24/11/2017 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 153



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 N e

S | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'Cs210KG/CM! CON LA

> | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

1D. PROBETA: P17 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00

FECHA DE ELABORACION 24/1012017 AREA (em?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 2411112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA! 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00

300.00

250.00

200.00 - Deformacion
de P17 al

150.00 5%de VM a los
28 dias

100.00

50.00

ESFUERZO (kg/cm?)

000
0.0000 0.0020 00040 00080 00080 00100 00120

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/11/2017 FECHA. 24/1 178017 FECHA: 39/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 154



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
___TESTIGOS CILINDRICOS
1 MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339034 3
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM* CON LA
5 il ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES | POROENYAJES‘
ID. PROBETA: P18 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (em?): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dlas REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N® Carga Deformacién o " N° Carga | Deformacion o a i
(Kg) (mm) (kalem?) (Ka) (mm) (kglcm?) N
1 0 0.00 000 | 00000 43 z |
2 2000 1.40 10.88__| 00046 aq -
3 4000 161 21.76 | 00053 | | 45 ‘
4 8000 175 3263 | 0.0057 48 !
5 8000 .89 4351 | 0.0082 | | 47 ]
8 10000 98 5439 0.0065 48 | ]
7 12000 ) 08 65.27 0.0067 49 = |
a 14000 214 76.15 | 0.0070 50 ) f 1 .
3 16000 222 87.03_ | 0.0073 51 | |
10 18000 30 97.80 | 00075 52
1 20000 239 108.78 | 00078 53
12 22000 245 119668 | 0.0080 54 | 1
13 24000 254 13054 | D.0083 55 | i
14 26000 283 14142 | DO0B6 56 |
15 28000 270 15228 | 00088 | | 57 | !
16 30000 278 163.17 0091 58 |
17 | 32000 90 17405 ﬁ 59 |
18 34000 294 184983 | 00096 | | 60 = ]
19 36000 305 19581 | 0.0100 81 ]
20 | 38000 310 | 208668 | 00101 | |62 |
21| 40000 321 21756 | 00105 | | 63 i
22 42000 326 22844 | 00107 64 |
23 44000 334 23332 | 00109 | [ 65 | = ]
24 46000 ST R 25020 | 00192 65 I |
25 48000 350 261.08 | 0.0114 67 | B
26 50000 357 27196 | 00117 | |68
27 52000 385 28283 | 0.0120 | |69
28 54000 374 | 20371 | 00122 70 =
29 71
a0 T2
a1 &
32 74 2] |
3 75 -
34 78
35 |77
36 = 78
a7 79
38 80
a9 81
40 2 ]
41 3
42 34
OBSERVACIONES
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRETITNCY, s ARMIENTO ANITA E.
FECHA 2471112017 FECHA 24112017 FECHA 317112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 155



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

TORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA NO|
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f R e e
TESTIGOS CILINDRICOS CODICO OFL DOCUMENTO:
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e e e
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM' CON LA
i = * | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA: P18 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?)- 183.85
FECHA DE ENSAYO:; 24/11/12017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
T
% 200.00 — Deformacion
3 de P18 al
o 150.00 5%de VM a los
E 28 dias
w 100.00
2
('8
@ 50.00
0.00
00000 0.0020 00040 00060 00080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO. ~ ASESOR 4
,.féz? 7 :ﬁ@@ﬁ__
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE: CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 24/11/2017 FECHA: 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM?2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

~ LABORATORIO DE ¢ Ty
T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE =
| TESTIGOS CILINDRICOS
. MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 : St
-~ | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO. F'C=210KG/CM? CON LA
‘ * | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES
1D. PROBETA: P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 2111112017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO. 28/1112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga | Deformacion o 22 | Ne | Carga | Deformacién o =
(Ka) (mm) (kglem®) |~ | | (Ka) (mm) | (kgicm?)
1 0 .0.00 000 | 00000 | | 43 | 42000
2 1000 1.74 558 | 0.0057 24 | 43000 ]
3 2000 191 11.17__| 0.0063 45 | 44000
4 | 3000 208 16,75 | 0.0069 46 | 45000
|5 | 4000 215 22.34 | 00071 47 | 48000 |
6 5000 221 2792 | 00073 a8 | 47000
7 5000 227 3350 | 0.0075 49 | 48000
8 7000 232 2909 | 00077 50 | 48000
9 8000 2. 4467 | 00079 51 | 50000
10 9000 246 5026 | 00081 52 | 51000 =
11 10000 | . 286 5584 | 0.0084 53 | 52000
12 11000 | 262 6143 | 00086 54 300
13 12000 | 269 67.01 | 00089 55 | 54000 ¥ |
14 13000 — 274 7259 | 0.0090 56 | 55000
15 14000 279 7818 | 0.0092 57 | 56000
16 15000 282 | 8376 | 0.0083 58 | 58000
17 16000 285 | 8935 | 00094 59 | 59000
18 17000 | 288 6493 | 00095 50 | 60000 1 l
15 18000 | 290 100,51 | 0009 | |61 | 61000
20 | 19000 292 10610 | 00006 | | 62 | 62000
T2 20000 293 11168 {ﬁ%g?: 63 | 653000
22 | 21000 294 117.27 ] 64 | 54000
23 | 22000 2. 12285 | 00098 | |85 | 65000
24 23000 3.00 12844 | 000891 [7B6 | 66000
25 24000 — 304 13402 | 0.0100 67 __ 67000
26 | 25000 =0 I 13060 | 0.0101 68_|_ 68000 =]
27 26000 31 14516 | 0.0102 89 | 69000
28 | 27000 312 15077 | 0.0103 | | 70 | 70000
29 | 28000 314 15636 | 0.0104 71 | 71000
30 | 29000 3.16 16194 | 0.0104 72 | 72000
31 30000 319 167.52 | 0.0105 73 | 73000
az 31000 321 173.11 | 0.0108 74 | 74000
33 | 32000 323 17668 | 00107 | | 75.| 75000
34 33000 326 18426 00108 76 | 76000
35 | 34000 328 188.86 | 0.0108 77 | 77000 |
% 35000 3.3 16544 0.0109 78 | 78000
a7 35000 3.3 20103 00110 79 | 79000
38 | 37000 333 20661 | 0.0111 80 | 80000 |
39 | 38000 | [[81 81000
40 39000 82 | 82000
a1 40000 83 | a3000
42 | 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, NOMBRE ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA. 28/11/2017 FECHA 31112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC £704 — ASTM C39 — NTP 339.034 -
[ "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'Ce210KG/CAP co~ A
: " | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm) 1510
FECHA DE ELABORACION: 211172017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO; 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200.00
t ;
o 15000 w—Deformacién
E de P1 ai
o 10%de VM a
E 100.00 los 7 dias
w
e
& 50.00
w
0.00
00000 00020 00040 00080 00080 00100 00120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE 1 WL
> ~=
,%% - . =
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBREWINGHAN CUZCO ICTOR | NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA: 28/11/20%7 FECHA: 311172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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i~ 2 A A
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

F
}‘-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

.UNIVERSIDAD PRIVAD!
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS A 3
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 > =3 A
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC=210KG/CM® CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PDRGENTAJES"
ID. PROBETA: P2 -10% DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: 211112017 AREA (cm?}: 17554
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE. Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga Deformacién o | i N | Carga | Deformacion o i
(Kg) (mm) (kg/em?) (Kg) (mm) (kg/em?)
11 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 | 1000 0.96 5.70 0.0031 44 | 43000
3 | 2000 118 11.39 00039 45 | 44000
4 3000 230 17.00 0.0043 46 | 45000 =
5 4000 | 137 2279 | 00045 | |47 | 46000 | =
5 5000 145 28.48 0.0048 48 | 47000
7 6000 150 34.18 00049 49 | 48000
8 7000 56 30.88 0.0051 50 | 49000
) 8000 161 4557 0.0053 51 | 50000
10 G000 85 51.27 0.0054 52 | 51000
1 10000 169 55.97 00055 53 | 52000 —
12 11000 .72 6266 | 0.0056 54 | 53000 | ]
13 12000 1.76 68.36 | 00058 55 | 54000
14 13000 179 7408 | 0.0059 56 | 55000
15 | 14000 185 7975 | 00081 | | 57 | 56000
15 15000 1.91 8545 | 0.0083 56 | 58000
17 16000 95 91.15 | 0.0054 58 58000
18 17000 EE) 84 | 00085 | [.60 | 60000 |
19 | 18000 2.05 10254 | 00057 | | &1 | 61000 |
20 18000 : 10824 | 0.0088 62 | 62000 B
21 20000 212 113.94 0.0070 63 | 63000
22 21000 2.15 119.63 | 0.0070 64 | 64000
23 22000 237 12533 | 00071 | | 85 | 65000
24 23000 219 13103 | 00072 | |66 | 66000
25 24000 2.21 136.72 007 67 | 67000
28 25000 | 224 142,42 .007: €8 | 63000
27 | 26000 | 226 14812 | 0.0074 €8 | 69000
28 27000 | 228 15381 | 0.0075 70 | 70000
29 28000 231 150.51 | 0.0078 71 | 71000 i
a0 26000 233 16521 | 0.0076 72 | 72000
31 30000 235 170.80 | 0.0077 73 | 73000
a2 31000 238 176680 | 0.0078 74 | 74000
33 000 241 182.30 | 0.0079 75 | 75000
34 )00 243 187.99 | 0.0080 76 | 76000
35 245 19369 | 0.0080 77 | 77000
| 36 35000 247 189.39 | 0.0081 78 | 78000 i
37 36000 250 20508 | 0.0082 79 | 719000 |
38 37000 | 256 21078 | 00084 | |80 | 80000
39 38000 258 21648 | 00085 | | 81 | 81000
40 390 283 22217 | 0.0086 82 | 82000
41 40000 { 83 83000
42 41000 84 | 84000

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: A¥VA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 28/11/2017 FECHA: 28/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 159



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
L MTC E704 - ASTM C39 — NTP 338.034 2 et o a2 :
~ | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CMF CON LA
*" | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA P2 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION 21/11/2017 AREA (cm?) 175.54
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200.00
£ 150.00
S — Deformacion
= de P2 al
< 100.00 10%de VM a
o los 7 dias
w
=
&% 5000
V9]
0.00
£.000C 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO - ASESOR
% M—
=t p
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 281112017 FECHA. 28/11/2017 FECHA 31/1172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

MTC E704 - ASTM C38 — NTP 339.034 i,
YRESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETQ F'C=210KG/CM® CON LA
LY | | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P3 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 1515
FECHA DE ELABORACION: 211112017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 28/11/12017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N® Carga Deformacién o & N® Carga | Deformacién .4 o
(Kg) (mm) (kgéem®) | " | | _(Kg) (mm) (kglcm®)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 B
2 1000 076 5.55 0.0025 44 | 43000 !
3 | 2000 091 11.08 0.0030 45 | 44000 ]
4 3000 1.10 16.64 0.0036 45 | 45000
5 4000 118 2219 0.0039 47 | 48000 =
6 5000 1 27.74 0.0041 48 | 47000
7 5000 30 3328 0.0043 49 | 48000
8 7000 135 3883 | 00044 | | 50 | 49000
g 8000 133 4438 0.0046 51 | 50000
10 9000 | 1.4 4903 | 0.0048 52 | 51000
11 10000 | 149 5547 | 0.0049 53 | 52000 =
12 11000 | 152 6102 | 0.0050 54 | 53000
13 12000 157 66.57 00052 55 | 54000
14 13000 161 7242 | 00053 | | 56 | 55000
15 14000 165 7766 | 0.0054 57 | 56000
16 15000 87 8321 0.0055 58 | 58000
17 16000 170 88.76 | 00055 58 | 50000
18 17000 ; 6430 | 0.0057 60 | 60000
19 18000 175 9685 | 0.0058 61 | 61000
20 19000 177 10540 | 0.0058 B2 | 82000
21 20000 179 11085 | 00059 63 | 63000
22 | 21000 182 11649 | 00060 | | 64 | 64000
23 | 22000 1.86 12204 | 00061 | | 65 | 65000
24 23000 189 12750 | 00062 | |86 | 66000 |
25 24000 182 | 13314 | 00063 67 | 67000 |
26 25000 | 85 13668 | 0.00864 68_| 68000
| 27| 26000 | 167 14423 | 0.0065 69 | 69000
28 27000 201 149.78 | 0.0086 70 | 70000 |
29 28000 15533 | 0.0067 71 | 71000
30 29000 2.06 160.87 | 0.0068 72 | 72000
31| 30000 2,08 16642 | 00068 | | 73 | 73000
32 31000 2.10 17167 | 00060 | 74 74000
33 32000 213 177.51 | 0.0070 75 | 75000
34 33000 2.15 18306 | 0.0071 76 | 785000
35 34000 217 18861 | 0.0071 77 | 77000
36 35000 2.18 10416 | 0.0072 78 | 78000 =S
a7 36000 79 | 79000 -
38 37000 80 | 80000
35 38000 |81 | 81000
40 39000 | 7827 82000
41 40000 | 83 | 83000
42 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES:
T T R T2 |
LCROERORET T
w% o f9 C;M
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMERE: UZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA: 28/11/2017 FECHA. 28/11/2017 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 161



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 ~ NTP 339.034

"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL GONGRETO FC=210KG/CM? CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES”

ID. PROBETA: P3 - 10% DIAMETRO PROBETA (em): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 2111112017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 28/1112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA, 7 dias REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO -

DEFORMACION

25000
200.00
S 150.00 = Deformacién
g de P3 al
= 10%de VM a
8 100.00 los 7 dias
o
w
; 5000
w
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO | ASESOR
: —_ % ? I
NOMBRE. GUILLEN EZCURRA JUAN A | NOMBRETWINGIEN CUZCO VICTOR NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA 28/11/3817 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
‘ MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 ‘ AN % e el |
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETQ F C=210KG/CM® CON LA
o | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA: P4 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 181,46
FECHA DE ENSAYO: 28/1112017 RESPONSABLE Guiflen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o - N Carga | Deformacion o oy
(Kg) (mm) (kglcm?) (Kg) |  (mm) | (kglem?)
| 0 0.00 0.00 0.0000 | | 43 | 420CC
2 1000 64 5.51 0.0054 44 | 43000
3 2000 82 11.02__ | 0.0060 45 | 44000
4 3000 87 1653 | 0.0085 46 | 45000
5 4000 2,07 2204 | 00089 47 | 46000
6 5000 2.18 2755 | 00072 48 | 47000 —
7 5000 225 3307 | 00075 | | 49 | 48000
8 7000 2.32 3358 | 00077 | | 50| 48000
9 8000 238 44 0.0079 51 )
10 9000 242 4960 | 00080 52 | 51000
1 10000 245 5511 | 00081 53 | 5200C
12 11000 2.49 8062 | 00083 54 | 53000 i I
13 12000 .52 66.1: 00084 55 | 54000
14 13000 55 7164 0.0085 56 | 55000
18 14000 257 77.15 | DO0BS | | 67 | 56000
16 15000 260 8266 | 0.0088 58 | 58000
17 | 18000 262 88.17 | 0.0087 59 | 58000
18 17000 | 264 9360 0.0088 60 | 60000
19 18000 267 9920 | 00089 61 | 61000
20 5000 69 10471 | 00089 | |62 | 62000
21 20000 71 110,22 | 00080 | [63 | 63000
22 21000 73 11573 | 0.0001 64 | 64000 1 |
23 22000 275 12124_| 00091 | |65 | 65000 |
24 23000 278 | 12675 | 00092 | |66 | 66000
| 25 | 24000 280 13226 | 0.0093 67 | 67000
26 25000 282 137.77 | 0.0094 68 | 68000
27 26000 285 14328 | 0.0095 69 | 68000
28 27000 2 87 14879 | 00085 70 | 70000
29 28000 ) 89 154.31 | 0.0096 71 | 71000
30 25000 ) 91 150.82_| 0.0087 72 | 72000 [
31 30000 93 16533 | 00007 73 | 73000 B
32 31000 05 170.84 | 0.0098 74 | 74000
33 | 32000 2.08 176.35 | 0.0099 75| 75000
34 33000 00 18186 | 00100 | |76 | 76000
a5 3400 302 187.37_| 0.0100 77 7000
36 35000 305 19288 | 0.0101 78 | 78000
37 36000 307 19839 | 0.0102 79 | 78000
38 37000 3.08 20380 | 0.0103 80 | 8000C 1
38 38000 314 200.41_| 0.0104 81 | 81000 |
40 39000 319 21493 | 00106 82 | 82000 |
41 40000 83 | 83000
42 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES
~ ASESOFf T
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, : NOMERE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 28/11/2017 FECHA. 28/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 163



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRES[ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

"LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034

[ “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CM® CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES"

ID. PROBETA: P4 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION 2111112017 AREA (cm?) 181.48
FECHA DE ENSAYO: 2811112017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

200.00
:% 150.00 — Daformacion
3 de P4 al
= 10%de VM a
8 100,00 os 7 dias
w
E 5000
7]
w

0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

i/

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A

NOMEREMHINGHANTUZCO VICTOR

NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITA E

FECHA 28/112017

FECHA 281 1/2017

FECHA: 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

moroco&.o_
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 335.034

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KGICM’ CON LA
| ADICION DE VIDRID SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

ID. PROBETA: PS - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
° Carga Deformacién . Carga  Deformacién o
N (k) mem) | (glemt) | M o ke) | (mm) | (kgiemd) | ¥
1 0.00 000 | 0.0000 43 | 42000
2 1noo 128 551 0.0042 44 | 43000
3 2000 A1 11.02 | 0.0048 45 | 44000
4 | 3000 54 16.53 | 0.0050 48 45000
5 4000 63 2204 | 0.0063 47 | 46000 |
5 5000 A7 2755 | 0.0058 48 | 47000 |
7 6000 178 3307 | 0.0059 49 | 48000 |
8 7000 84 3858 | 0.0060 50 | 49000 1
9 8000 180 44.09_ | 0.0062 51 | 50000 ¥ |
10 9000 1.95 4960 | 0.0064 52 | 51000
11| 10000 | 201 |~ 5511 | 0.0066 53 | 52000
127 11000 | . 207 6062 | 0.0088 54 | 53000
13 | 12000 211 66,13 | 0.0069 55 | 54000
14 13000 215 7184 | 00070 56 | 55000 _—
15 | 14000 19 7715 | 00072 57 | 56000
16 | 15000 224 8266 | 0.0073 58 | 58000
17 | 16000 228 8817 | 00075 | [ 59 | 58000
18 17000 2.31 9369 | 00076 | | 60 | 60000
19 | 18000 35 9920 | 00077 61 | 61000
20 | 19000 237 10471 | 0.0078 62 | 62000
21| 20000 11022 | 0.0078 63 | 63000
22 | 21000 | 242 11573 | 00079 64 | 64000
23 | 22000 245 121.24__| 00080 65 | 65000
24 | 23000 256 126,75 | 0.0084 66 | 66000
25 | 24000 2559 13226 | 0.0085 67 | 67000 N |
26 | 25000 261 137.77 10088 68 95
27 | 26000 263 14328 | 00086 | |89 |
28 | 27000 65 148.79 | 0.0087 70 W ‘
20 | 28000 268 15431 | 00088°| [71 | 71000
30 | 28000 270 150.82 | 00089 72 | 72000
31 30000 272 16533 | 00089 73 | 73000
32 | 31000 275 170.84 | 00090 74 | 74000
33 | 52000 77 176.35 | 0.0081 75 | 75000 N
34 | 33000 79 181.86 | 0.0001 76 | 76000 |
35 | 34000 281 187.37 | 0.0092 77 | 77000 |
35 | 35000 284 19288 | 00093 78 | 78000
37 | 36000 _ [ = | 79 | 79000
38 | 37000 80 | 80000
39 | 38000 81 | 81000
40 | 39000 82 | 82000
41 | 40000 83 | 63000
42 | 41000 84 | 84000 ]
OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBR! UZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA: 28/11/2017 FECHA: 26/11/3617 EECHA: 3111122017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 165



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

. LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
E MTC E704 — ASTM C39 — NTP 336.034
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KGICNF CON LA,
- ‘| ADICION DE VIDR!O SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P5 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION; 21/91/2017 AREA (cm?); 181.45
FECHA DE ENSAYO: 2811172017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
25000
200.00
NE 150.00 — eformacion
3 de P5 al
51”"0‘ 10%de VM &
o000 ne 7 =
8 os 7 dias
o
w
o 50.00
w
w
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 ).0060 0 0080 00100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
o
= = k = :
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN 4. | NOMBRETWINZHAN CUZCO vlcroa NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA 28/11/2017 FECHA: 28/11 :%17 FECHA. 311172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto

Péag. 166



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
3 1 * | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTESPORcENTA.ES'
ID. PROBETA: P6 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm2): 18146
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Carga Deformacion o . | Carga Deformacién o
N1 ika) (mm) mglemd | | |N| (xg) (mm) (kaicm?) | "
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 :
2 1000 1.14 551 0.0038 44 | 43000
3 | 2000 13 11.02__| 0.0044 45 | 44000
4 3000 143 1653 | 0.0048 46 | 45000
5 4000 1,49 2204 | 00050 47 | 46000
6 5000 1565 27.55 | 0.0052 48 | 47000
7 6000 1.80 3307 | 00053 | | 49 | 48000
a 7000 167 3858 | 00055 | | 50 | 49000
£ B000 1.70 4409 | 00056 51 | 50000
10 8000 175 4960 | 00058 52 | 51000 ]
11 10000 78 5541 | 0.0050 53 | 52000
12 11000 180 6052 0060 54 53000
13 12000 182 6613 | 00080 | | 55 54000
14 13000 1 % : ;;.u goost 56 | 55000
15 14000 187 A8 | 57 | 56000 3
18 5000 190 8266 | 0.0063 58 | 58000
17 16000 194 '88.17 | 00054 59 | 50000
18 17000 197 9369 | 00065 | [ 60 | 60000
19 | 18000 .01 9920 | 00067 | |61 | 61000
20 15000 203 10471 0.0067 82 | 62000
21 20000 05 11022 | 00068 63000
22 21000 07 115. 00069 | | 64 | 64000
23 | 22000 208 12124 | 00069 | | 65 | 65000 !
24 | 23000 2.1 12675 | 0.0070 66 | 66000 3 |
25 24000 214 " 13226 | 00071 67 | 67000
26 25000 216 137.77 | 00072 | [ 68 ] 68000
[ 27 26000 220 14328 | 0.0073 769 | 69000
28 27000 223 14879 | 0.0074 70 | 70000
29 28000 226 15431 | 0.0075 71 | 71000
30 29000 228 15882 | 00076 72 | 72000
31 30000 231 165.33 | 0.0077 “F_‘W
32 31000 234 170.84 | 00078 74 | 74000
33 32000 236 176.35 | 00078 75 | 75000 N
34 | 33000 238 18186 | 00079 76 |__ 76000 ;
35 | 34000 240 187.37 | 00080 77 | 77000 |
36 35000 243 192.88 | 0.0081 78 | 78000 |
37 36000 45 198.39 | 00081 79 | 79000
38 37000 47 20390 | 0.0082 80 | 80000
38 38000 2.50 20041 | 00083 | [ 81| 81000
40 39000 55 21493 | 0.0085 82 | 82000
a 40000 B1 22044 | 0.0087 83 | 83000
a2 41000 267 22595 | 00089 B4 | B4000
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, : i NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA 28/112€17 FECHA: 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

__LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL
PROTOCOLO

AV | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

i TESTIGOS CILINDRICOS gt TS

MTC E704 - ASTM C39 ~ NTP 339.034 i = :

| - “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA

| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

1D. PROBETA:

P& - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO. 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

200.00
5’5‘3 00 — Deformacion
2 de P6 al
B 10%de VM a
s 100.00 los 7 dias
W
& s
& 50.00
w

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0 0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

NOMBRE- GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 28/11/2017 FECHA: 281 uﬁw FECHA 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C29 — NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F C=210KGICN? CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGCENTAJES'
ID. PROBETA: P7 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION:; 26/10/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE! Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacién o 2% N° Carga | Deformacién o &
(Kg) (mm) (kglem?) (Kg) (mm) (kglcm?) !
1 0 000 000 ' 00000 43 | 42000 196 23453 | 0.0065
2 1000 058 558 0.0033 44 | 43000 197 | 24012 | 0.0066 |
3 2000 131 1147 | 0.0037 45 | 44000 98 | 24570 | 0.0066
4 | 3000 1.19 16.75 | 00040 | | 46 | 45000 2.00 25120 | 0.0067 |
5 4000 1.23 2234 | 00041 47 | 48000 201 26687 | 0.0067 |
[ 5000 4 2792 | 0.0042 48 | 47000 2.02 26245 | 00067 |
7 6000 131 3350 | 00044 49 48000 2.04 26804 | 00068
3 7000 1.35 39.09 | 0.0045 50 49000 2,05 27362 | 0.0068
7] 8000 138 4487 | 0.0048 51 50000 2.07 27621 | 0.0069
10 5000 142 5026 | 0.0047 52 | 51000 208 | 28479 | 00ces
11 10000 145 5584 | 0.0048 53 | 52000 ——1
712 | 11000 1.47 | 8143 | 00049 | | 54 | 53000 ]
12 12000 1.50 67.01 | 00050 55 54000 !
14 13000 153 7259 | 00051 56 | 55000
5 14000 158 7818 | 00053 57 | 56000
6 15000 159 8376 10053 58 | 58000
7 16000 160 89.35 0053 | [ 59 | 50000
18 17000 162 9493 | 00054 | [.60 | 60000
19 18000 164 10051 | 00055 | | B1 | 61000
20 18000 1.66 106.10 | 0.0055 62 | 62000
21 | 20000 | .68 111.68 | 0.0056 63 | 83000
22 21000 70 11727 | D.0057 64 | 64000
23 22000 il 122 85 0057 65 | 65000
24 23000 | 73 12844 | 00058 | |88 | 66000 .
25 24000 75 134.02 .0058° 67 | 67000 o
26 25000 176 138.60 | 00058 68 | 68000
27 26000 1.78 14519 | 00058 69 | 69000
28 27000 1.78 150.77 | 0.c060 | [70°| 70000
29 28000 80 156.36 | 0.0060 7 71000
30 29000 181 16194 | 0.0080 72 | 72000
al 30000 83 16752 | 0.0061 73 | 73000
32 31000 184 17311 | 0.00861 74 | 74000
33 32000 85 178.68 | 0.0062 75 | 75000
34 33000 186 | 18428 | 0.0062 76 | 78000
35 34000 188 | 18986 | 0.0063 77 | 77000
36 35000 188 | 19544 | 0.0063 | |78 | 78000
37 36000 180 ] 20103 | 00063 | (79 | 79000
38 37000 o1 | 20661 | 0.0064 | | 80 | 80000
39 | 38000 AT 21220 | 0.0064 81 | 81000
40 39000 1983 217.78 | 0.0064 32 | 82000
a1 40000 84 22337 | 0.0065 3 | 83000
42 | 41000 195 22855 | 0.0065 34 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. Nomﬁmﬁmﬂﬁr CuzCo vicron NOMBRE ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA' 13/11/2017 FECHA 13/1172017 FECHA 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C38 - NTP 339.034 P :
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL concasto “FC210KGICN® CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P7 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.10
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE- Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
2 20000
v - Deformacion
E’ 150.00 de P7 al
5’ 10%de VM a
14 diz
§ 10000 los 14 dias
w
=
&
@ 5000
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE MINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 1112017 FECHA 1311 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto

Pag. 170



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM G398 — NTP 330 034 f
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL coucrtero FC=210KG/CM® CON u
L= il i ADOCION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: - 10% DIAMETRO PROBETA (cm); 1515
FECHA DE ELABORACION: 26“012017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 13/112017 RESPONSABLE Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
. Carga Deformacién o Carga = Deformacién o
N1 ika) (mm) (kglem?) | &% N Ka) (mm) (kglem?) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 420001 42 123280 | 0.0047
| 2 1000 048 555 0.0016 44 | 43000 44 | 23854 | 0.0048
3 “'2%& 057 11.09 0.0019 | 45 | 44000 145 24408 | 00048
4 | 3000 ) @ 1664 | 0.0021 | | 46 | 45000 47 24963 | 0.0049
5 | 4000 68 2219 0.0023 47 | 46000 4B 25618 | 0.0049
6 5000 072 27.74 0.0024 48 | 47000 49 260.73 | 0.0050
7 5000 0.76 33.28 0.0025 49 | 48000 51 26627 | 0.0050
8 7000 0.80 3883 0.0027 50 | 48000 152 271.82 | 0.0051
9 8000 0.83 4438 0.0028 51 | 50000 153 | 277.37 | 0.0051
10 9000 086 4993 | 0.0029 82 | 51000 155 28291 | 00052
11 10000 | 0.89 _ 5547 | 0.0030 53 | 52000
12 11000 | 092 61.02 | 0.0031 54 | 53000
13 12000 094 10.0031 56 | 54000
14 13000 088 7212 0.0032 56 55000 i
15 14000 098 7766 | 00033 | |57 | 56000
18 15000 1.00. 8321 | 00033 | |58 | ss000 -
17 16000 1.03 8876 | 0.0034 50 | 58000 .
18 17000 A 0430 | 60 | 60000 |
19 | 18000 106 | 9985 % 61 | 61000 .
20 18000 108 10540 | 0.0036 62 | 62000 |
21 20000 10 110985 | 00037 | | €3 | 63000 l
22 21000 112 11649 | 00037 64 | 64000 |
23 22000 114 122.04° | 00038 | |65 [ 65000 ]
24 23000 118 12759 | 0.0039 66 | 66000
25 24000 1.18 133.14 | 0.0030 67 | 67000
26 | 25000 119 13868 | 00040 | | &8 [ 68000 |
27 26000 120 14423 | 0.0040 89 | 69000
L , o -
28 27000 122 149.78 | 0.0041 70 | 70000
29 28000 124 155.33 | 0.0041 71 | 71000
30 29000 25 160.87 | 0.0042 72 | 72000
3 30000 127 16642 | 00042 73 | 73000 |
3z 31000 128 17197 | 00043 74 | 74000 |
33 32000 1.28 177.51__| 00043 75 | 75000 ]
34 33000 1.30_ 183.06 | 0.0043 76 2 |
35 34000 1.32 18861 | 00044 77 | 77000 .
38 35000 135 19416 00045 | | 78 | 78000
37 36000 136 19970 00045 79 | 79000
38 37000 1.37 20525 | 0.0046 80 | 80000
k) 38000 1.38 21080 | 0.0045 81 | 81000
40 35000 139 216.35 | 0.0045 82 | 82000 | =
41 40000 1.40 221.89 | 0.0047 83 | 83000
42 41000 1.41 22744 | 0.0047 84 | 84000
OBSERVACIONES:
":wm_gdg_;_;d;;ulu, ,,,,, 3
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHA 0 VICTOR NOMBRE; ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA 13/11/2017 FECHA 13114017 FECHA 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

_LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
/ TESTIGOS CILINDRICOS
] MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 [ iR e TR
T0 “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETOD FC=210KG/CM? CON LA
== | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P8 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 26/10012017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
:g 200.00
= w— Deformacion
2 15000 de P8 al
o 10%de VM a
B e ot 0s 14 dias
ﬁ 100.00
=
@
o 50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
_<;7Z;§E;;§§?, R o gg;é? .
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREAAN CHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 13112017 FECHA 131172017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CIUNDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 \ |
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL concRE'ro F c=21oKGfCM' CON LA
: J ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P9 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm) 1515
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (em?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Carga Deformacién o . | Carga Deformacion o
N ke (mm) | (kgiem?) | * N (ka) (mm) | (kgiem?) | ¥
1 0 000 0.00 0.0000 43 | 42000 142 23299 | 0.0047 |
2 1000- | 0.48 5565 00016 | |44 | 43000 44 23854 | 00048
3 2000 057 11.00 | 00019 | | 45 | 44000 1.45 0.0048 |
4 3000 062 1664 | 0.0021 46 | 45000 147 24863 | 00049
5 4000 0.68 2219 | 00023 47 | 48000 1.48 5518 | 0.0040
5 5000 072 2774 | 00024 48 | 47000 1.49 26073 | 0.0050
7 6000 76 3328 0.0025 48 | 48000 151 26627 | 0.0050 |
8 7000 80 3883 0.0027 50 | 43000 152 | 27182 | 0.0051
9 8000 83 -g 0.0028 51 | 50000 1.53 277.37 | 0.0051
10 9000 0.86 00029 | |52 | 51000 155 28291 | 0.0052
11 | 10000 | 089 ss 41 0.0030 53 | 52000
12 11000 092 61.02 ,0031 54 | 53000
13 12000 084 6657 | 00031 55 | 54000 |
4 13000 066 7212 0032 56 | 55000 | =
15 14000 0.98 77.66 | 00033 57 | 56000 | —_
16 15000 1.00 8321 | 00033 | 58 | 58000 _
17 16000 1.03 8876 | 00034 | 59 | 56000 |
18 17000 3 94.30 | 0.0035 60 | 80000
19 18000 1.08 9985 | 0.0035 B1 | 51000
120 18000 08 10540 | 0003 | [ 62 | 82000 |
21 20000 1.10 11085 | 0.0037 63 | 63000 |
22 21000 112 11649 | 0.0037 64 54000 |
23 22000 14 12204 ).0038 65 | 65000 |
24 23000 1.16 12759 | 0.0039 66 | 66000 [
25 24000 1.18 13314 | 00038 | | 67 = B7000
26 25000 18 13868 | 0.0040 63 | 88000
27 26000 120 14423 | 0.OX 69 | 69000
28 | 27000 122 14978 | 0.0041 70 | 70000
29 28000 | 24 15533 | 0.0041 71 | 71000
30 29000 125 16087 | 0.0042 72 | 72000
31 30000 127 166.42 | 0.0042 73 | 73000
32 31000 128 17197 | 0.0043 74 | 74000
3 32000 29 177.51 | 0.0043 75 | 75000 -
34 33000 .30 183.05 | 0.0043 76 | 76000 -
5 34000 1.32 18861 | 0.0044 77 | 77000
36 35000 35 19416 | 0.0045 78 | 78000
a7 36000 1.38 199.70 | 0.0045 79 | 75000
38 37000 1.37 20525 | 0.0046 80 | 8000C
39 38000 138 21080 | 0.0046 81 | 81000
40 38000 39 1635 | 0.0046 82 | 82000
41 4000C 140 221.89 | 0.0047 83 | 83000
42 4100C 141 227.44 | 0.0047 84 | 84000 I
OBSERVACIONES:
RO ABORATORIO |
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE MINGBAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA 13/11/2017 FECHA 1311172017 FECHA: 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

_LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034

. | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA
“5= | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

ID. PROBETA: PS - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,15
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 1311172017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250.00
E 200.00
o — Deformacién
g 150.00 de P9 al
@) 10%de VM a
N los 14 dias
& 100.00
W
>
- Y
wi 50 uO

0.00
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e

NOMERE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE: CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA. 13112017 FECHA 13417247 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 174



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

— PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CiLlNDRICOS
: = ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN D|FERENTES P,ORCENTAJES'
ID. PROBETA P10 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 137112017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga Deformacion o i Ne | Carga Deformacion o %
(Ka) (mm) (kglcm?) (Kg) (mm) (kglcm?)
A 0 000 0.00 0.0000 43 | 42000 .80 23299 | 0.0059
2 1000 098 5.55 0.0032 44 | 43000 81 23854 | 0.0050
3 2000 1.08 11.08 | 0.0035 45 | 44000 83 24408 | 0.0060 |
4 3000 15 1664 0.0038 46 | 45000 85 24963 00081
5 4000 119 2219 0.0039 47 | 46000 88 255.18 | 0.0062
3 5000 125 2774 0.0041 48 | 47000 90 26073 | 0.0082
7 6000 129 3328 | 0.0042 49 | 48000 193 26627 | 0.0053
8 7000 1.33 3883 0.0044 50 | 49000 1.95 27182 | 0.0064
9 | 8000 1.38 4438 0.0045 51 | 50000 i
10 5000 1.40 4893 0.0045 52 | 51000
11 10000 143 5547 | 0.0047 63| 62000 | =
12 11000 145 6102 | 0.0048 54 | 53000 F ]
3 12000 1.45 66.57 0.0048 55 | 54000
14 13000 AT 7212 0.0048 56 | 55000
15 14000 1.48 7766 | 0.0049 57 | 56000 ;
16 15000 149 83.21 0.0049 58 | 58000 |
17 16000 1 88.76 | 0.0049 58 | 58000 |
18 17000 151 9430 | 0.0050 60 | 60000
19 18000 1.52 99.85 00050 | [ 61| 61000 -
20 1000 153 10540 | 0.0050 62 | 62000 -
2 20000 55 11085 | 0.0051 63 | 63000
22 21000 1.55 11649 | 0.0051 64 | 64000 |
23 157 12204 | O 65 | 65000
24 500 158 127 58 %&5’ | 66 | 66000 |
25 | 24000 159 133.14 | 0.0052 67 | 67000
26 25000 | 180 13868 | 00052 | | 68 | 68000
27 26000 | 1.61 14423 | 00053 | | 69 | 69000 !
28 27000 1.62 14878 0.0053 70 | 70000
29 28000 1.64 15533 | 0.0054 71 | 71000
30 29000 1.65 160.87 | 0.0054 72
31 30000 166 16642 | 0.0054 | | 73 | “7‘%
az 31000 187 171.87 | 0.0055 74 74000
a3 32000 188 177.51 | 0.0055 75 | 75000
34 33000 69 183.06 | 0.0055 76 | 76000
35 | 34000 70 18661 | 0.0056 77 | 77000
38 35000 1.71 19416 | 0.0056 78 | 78000
37 36000 172 18870 | 0.0056 79 | 79000 =
38 37000 73 20525 | 0.0057 80 | 80000 |
39 38000 175 210.80 | 0.0057 81 | 81000
40 35000 77 21635 | 00056 | | 82 | 82000
41 40000 1.78 22189 | 0.0058 83 | 83000
42 41000 1.79 227.44 | 0.0058 84 | 84000
"GBSERVACIONES:
}
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE'MINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE' ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA, 13/11/2017 FECHA 13/11/28%7 FECHA 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

_LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
OCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034
'| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'Cs210KGICM* CON LA
_| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES’

ID. PROBETA: P10 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 1515

FECHA DE ELABORACION: 2611012017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 1311112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250.00
rg 200.00
% — Deformacion
X 150.00 de P10 al
o 10%de VM a
& los 14 dias
w 100.00
=)
&
w 5000

0.00
0.00C0 0.0020 0 C)O{.C 0 0060
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

-

c:%ﬁﬁé_.
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 131112017 FECHA 13/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 176



UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

F
}'-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS T 2
el NORMA : MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 T £ e &
i wre || e “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CN? CON LA

ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ID. PROBETA. P11-10% DIAMETRO PROBETA {cm): 14 95
FECHA DE ELABORACION: 2611072017 AREA (cm?): 175 54
FECHA DE ENSAYO:; 13/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° | Carga Deformacién o &% N Carga | Deformacién o i
L (Kg) (mm) (kgfem?) | "~ | | | (Kag) (mm) (kglcm?)
1 0 000 0.00 0.0000 43 42000 1.70 239.26 0 0056
2 1000 0.64 5.70 0.0021 44 | 43000 1.73 24496 | 00057
3 2000 076 11.39__ | 0.0025 45 | 44000 177 25066 | 0.0058
4 3000 0.85 17.09 0.0028 46 45000 78 s 35 0.0058
5 4000 092 2279 0.0030 47 48000 180 282 05 ©.0058
6 5000 1.02 28.48 0.0034 | | 48 | 47000 1.81 267.75 | 0.0060
7 6000 07 34.18 0.0035 49 48000
8 7000 .10 38.88 0.0036 50 45000
9 8000 113 4557 0.0037 51 50000
10 S000 118 5127 0.0038 52 51000 |
11 10000 1.19 56.97 0.0038 53 52000 | B
12 | 11000 21 6268 | 0.0040 54 | 53000 5
13 12000 124 6838 0.0041 | 55 54000
14 13000 | 126 7408 | 00042 56 | 55000
15 14000 1.28 79.75 0042 57 56000 |
18 | 15000 1.30 8545 | 0.0043 56 | 58000
17 16000 132 91.15 0044 50 58000
18 17000 134 9584 | 00044 60 80000 =
19 18000 1.38 102 54 0045 61 61000
20 | 19000 138 10824 | 00046 | |62 | 62000
21 | 20000 40 11304 | 00046 | |63 | 63000 |
22 | 21000 142 11063 | 0.0047 64 | 64000 |
23 | 22000 ; 125.33__| D.0D48 65 | 65000
24 23000 1.45 131.03 0.0048 66 86000
25 24000 1.47 136.72 0.0048 67 87000
26 | 25000 148 14242 | 0.0049 68 _| 68000 ]
27 26000 148 14812 | 00048 60 | 69000 =
28 27000 1.50 153.81 0.0050 70 70000
29 | 28000 1.52 158.51 | 0.0050 71 | 71000
30 28000 1.54 165.21 0.0051 2 72000
731 |__20000 155 17090 | 00051 73 | 73000
32| 31000 1 176.60 | 0.0051 74 | 74X
33 32000 1.57 182.30 0.0052 75 7500
34 33000 159 187 .89 0.0052 76 700,
35 34000 160 193.69 | 0.0053 77 | 7700k
36 35000 161 1689 39 0.0053 78 78000 =
37 36000 | 1.62 205.08 0.0053 79 79000 |
38 37000 1.64 21078 | 0.0054 | | 80 | 80000
39 | 38000 165 21648 | 00054 | | 81 | 81000
40 38000 1.65 22217 0.0055 82 82000
41 40000 167 227 .87 0.0055 . 83 83000
42 41000 189 233.57 0.0056 .84 84000

OBSERVACIONES:

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 31/11/2017

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A
FECHA: 13/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

- MTC E704 = ASTM C38 - NTP 339.034 2
7| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=2‘IOKG'CM’ CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

ID. PROBETA: P11-10% DIAMETRO PROBETA (cm) 14.95

FECHA DE ELABORACION; 26/10/2017 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2047 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00
250.00
o 200.00
LE’ —Deformacién
£ 150.00 de P11 al
o 10%de VM a
g los 14 dias
& 10000
w
-
-
@ 50.00
w
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO | ASESOR

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOM 4 Cl]ZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTQC ANITA E.
FECHA: 13/112017 FECHA: 131172067 FECHA® 3111172017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

s PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCAC.LPN 7
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 338 034 == ot T o D)
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
LE - ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA P12 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion o o~ N° Carga Deformacion o i
(Kg) (mm) (kglcm?) | (kg) |  (mm (kgl/cm?)
1 ) 0.00 000 | 0.0000 43 | 42000 188 23453 | 0.0061
2 1000 105 558 00034 P 43000 189 240.12 0.0061
3 2000 110 1117 00038 45 | 44000 1.90 24570 | 0.0062
4 3000 1.18 16.75 | 0.0039 46 45000 191 25129 0.0062
5 4000 124 2234 | 00040 47 46000 .92 256.87 0.0062
6 5000 127 27.02 0.0041 48 | 47000 | 194 26245 | 00063
/ 6000 F 3350 | 00043 49 48000 195 268.04 0.0083
| & | 7000 37 3809 00044 50 49000 196 27362 0.0064
9 8000 .40 4467 00045 51 50000 2.00 279.21 0.0065
10 9000 1.43 5026 = 0.0046 52 51000 2.02 284.79 0.0086
11 0000 145 5584 | 0.0047 53 | 52000 204 | 20038 | 0.0088
12 1000 1.49 | 6143 £.0048 54 53000 Jeri |
13 2000 1.51 | 6701 | 00045 | [ 55 | 54000
14 13000 152 72.59 0.0048 56 55000
| 15 14000 154 78.18 0 0050 57 56000
16 15000 156 8376 | 00051 | |58 | 58000
17 16000 158 89.35 0.0051 59 | 59000
18 17000 1568 9493 0.0052 60 60000
19 18000 161 100,51 0.0052 61 61000 |
20 19000 162 10810 | 00053 62 62000
21 20000 B4 111€8 0.0053 63 | 63000
22 21000 85 117.27 | 0.0054 B4 | 84000
23 22000 166 122.85 00054 | 65 65000
24 23000 167 12844 | 00054 66 | 66000
25 | 24000 168 13402 00085 | |67 | 67000
26 25000 169 13860 | 0.0055 68 | 68000
27 26000 170 | _145.19 0.0085 89 59000
28 27000 171 |__150.77 | 0.0056 70 | 70000 ==
29 | 28000 72 |_156.36 | 00056 | [ | T
30 29000 73 | 16184 | 0.0056 72 | 72000
31 30000 1.74 |_167.52_| 0.0056 73 | 73000
32 31000 175 | 173 0.0057 | T4 74000
| 33 32000 a7 | 17869 | 0.0057 75| 7500¢
34 33000 .78 | 18428 | 0.0058 76 7600
a5 34000 79 18986 | 00058 77 | 77000
36 35000 180 19544 0 0058 78 78000
37 36000 81 201.03 | 00058 79 | 79000 1 S
38 37000 83 206 61 0.0058 80 80000
39 38000 1.54 21220 | 0.0060 81 | 81000
40 39000 185 217.78 | 0.0060 82 | 82000
a1 40000 1.86 22337 | 0.0060 83 83000
42 41000 1.87 22895 | 0.0061 84 | B4000
OBSERVACIONES:
ORIO| A
[
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE' N CUZCO VICTOR NOMBRE" ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA. 13/11/2017 FECHA 13112017 FECHA: 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
i PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e
TESTIGOS CILINDRICOS me%n%,‘?wmm'
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 o

"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KGICM® CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

e ree

ID. PROBETA P12 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 176.08
FECHA DE ENSAYO: 13/112017 RESPONSABLE: Guiflen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250,00
E 200,00
% — Deformacion
x 150.00 de P12 al
o 10%de VM a
N = los 14 dias
& 100,00
|
w
@ 50.00

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_ | NOMBRE "CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 1311172017 FEGHA 131172017 FECHA 3111172017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

..A‘.:J.f)a-emb.a' _'—_‘L'.:W._'.U-A-: v
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
_ MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339 034 : ,
)| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM® CON A
| S S ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICD EN DIFERENTES PORGENTAJES®
ID. PROBETA: P13 -10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 2411012017 AREA (cm?): 181 48
FECHA DE ENSAYO: 24112017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Carga Deformacién o Carga Deformacién o
o (Kg) (mm) (kglem?) ¥ 5 (Kg) (mm) (kgicm?) | ¥
1 0 ____000 0.00 0.0000 43 ST
2 2000 147 11.02__| 0.0038 44
3 4000 147 2204 | 0.0048 45
4 | 8000 j 3307 | 00055 | [4B
5 | 8000 95 4406 | 0.0083 47
6 10000 225 5511 | 0.0073 48
7 12000 243 66.1: 0.0079 43
8 14000 260 ATAE 0.0084 50
g 16000 2.80 88.17 0.0081 51
10 18000 280 9020 | 0.0087 52 J |
11 20000 — 341 _ 11022 | 0.0101 53
|12 22000 321 12124 | 00104 | |54
13 24000 320 13226 | 00107 | |55
14 26000 338 14328 [ 00110 | 56
15 28000 347 15431 | 00113 57 :
16 30000 356 16533 | 0.0116 58 |
17 32000 364 17635 | 0.0118 59
18 | 34000 —_ 370 187.37 | 0.0120 80 |
19 35000 376 19839 | 00122 81 |
20 38000 383 % 0.0124 62
21 | 40000 | 391 22044 | 00127 63
22 | 42000 | 388 | 23146 | 0.0130 64
23 | 44000 405 24248 | 0.0131 85
24 48000 411 25350 [ 00133 |66
25 | 48000 | = 420 26462 | 0.013%6 67
26 50000 424 27555 | 00138 | | 68 =
27 52000 4.26 28657 | 0.0138 69
28 | 54000 429 20750 | 0.0139 | | 70
29 | 58000 | 4.31 30861 | 00140 | |71
30 | 58000 433 31983 | 0.0141 72
31 60000 436 33065 | 0.0142 73
32 74
33 75
34 78 )
35 77
36 78
37 | W
8| F 80
39 81
40 32
41 33
42 4
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A NOMGRWN#N“CUZCO vlcroe NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 24/11/2017 FECHA: 24/11/2017 FECHA 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

_LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

“RESISTENCIA A LA COMPRES! v
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA: P13 -10% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20

FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA, 28 dlas REVISADO POR Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00

300.00

250.00

200.00 - Deformacion
de P13 al

150.00 10%ce VM a
los 28 dias

100.00

ESFUERZO (kg/cm?)

5000

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 00140 0.0160
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

==l s

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A_ AANCTIAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA'SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 24/11/2017 FECHA 2411/2017 FECHA- 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LO
‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION OE
SAR | TESTIGOS CILINDRICOS ¢
A MTC E704 — ASTM C38 — NTP 338 034 s S = £
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM? CON LA
. ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES™
ID. PROBETA P14 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.25
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 18285
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N* Carga Deformacion o = N® Carga | Deformacién o 2
(Ka) (mm) (kglem?) (Kg) (mm) (kglcm?)
1 0 10.00 000 0.0000 43 |
2 2000 143 1095 | 0.0047 a4
3 4000 .71 2190 | 0.0056 45
4 6000 91 3285 | 0.0063 48
S5 8000 205 43.80 0.0068 AT
8 10000 2.19 54.75 | 0.0072 48
7 12000 222 | 8570 | 0.0073 49
8 14000 228 7665 | 0.0075 50
9 | 16000 | 2438 8780 | 0.0079 51
10 18000 246 9855 | 0.0081 52
1 20000 252 10850 | 0.0083 53
12 22000 58 12045 | 0.0085 54
13 24000 264 13140 | 0.0087 55
14 26000 269 14235 | 00089 56
15 28000 275 15330 | 0.0081_ 57
16 | 30000 278 16424 | 0.0082 58
17 ) 281 17518 | 00083 | [ 50
18 000 285 18514 | 00094 | | 60 |
i) : 288 ~197.09 % 81 | =5
20 38000 291 20804 | O. 62 | bl
21 | 40000 293 21899 | 00087 | |63
22 42000 2.95 22994 | 0.0097 64
23 44000 297 24089 | 0.0088 65
24 46000 299 25184 ).0099 66
25 48000 301 262.79 ).0089 87
26 50000 3.02 273.74 J0100-| |68
27 52000 3.04 28468 | 0.0100 69
28 54000 307 20564 | 0.0101 70
29 56000 3.00 30659 | 00102 L71
30 58000 341 31754 | 0.0103 72
31 73
2 74
33 75
34 76
35 3 77
36 : 78
37 | 78
38 80
38 81 )
40 82
41 83
42 84
OBSERVACIONES:
¥ Yoy @l
A= — /
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NO CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA. 241122017 FECHA. 24/1172477 FECHA: 31/§1/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

. PROTOCOLO
Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 2 o= m v
A0 TESTIGOS CILINDRICOS (CODIGO DEL DOCUMENTO:
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 G A T ib AN, 0 b |
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA
o Y [ ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P14 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 182 65
FECHA DE ENSAYO: 241112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
E 200.00 — Daformacién
% de P14 ai
= 150.00 10%de VM a
(o) ios 28 dias
2
&5 100.00
~
B 50.00
b SULO0
0.00
0.000C 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
e = \
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE? CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTQ ANITA E.
FECHA 24/11/2017 FECHA. 2411172017 FECHA: 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
] MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ==
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM* CON
b s | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA P15 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N* Carga Deformacion o i N Carga | Deformacion o &
(Kg) (mm) | (kglfem?) | "° | | | (Kg) | (mm) | (kglem?) | "7 |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43
2 2000 140 1102 | 0.0046 44
3 4000 172 2204 | 0.0057 45
4 | 6000 1.88 33.07 | 0.0062 46
5 8000 88 4400 | 0.0065 47 _|
6 10000 | 211 5511 | 0.0068 48
7 12000 19 6613 | 0.0072 49 =
8 14000 229 7715 | 0.0075 50
g 16000 238 8817 | 0.0078 51
10 18000 247 9920 | 0.0081 52
| 11 | 20000 255 11022 | 0.0084 53
12 22000 258 12124 | 00085 | |54
3 24000 | 281 " 13226 | 00086 | |55 | 3
4 28000 265 14328 | o.0087 56 i
5 28000 269 |__15431 | o.0088 57 |
16 30000 272 16533 | 0.0089 58
17 32000 2.75 76.35 | 0.0080 59
18 34000 76 87.37 | 00081 50
19 36000 78 19839 | 0.0082 51
20 | 38000 281 20041 | 0.0082 62
21 40000 283 220.44 | 0.0083 83
22 42000 | 286 | 23148 | 0.0094 64
23 44000 289 24248 | 00096 | |85
24 46000 291 25350 | O 56
25 48000 284 26452 | 0.0097 67
26 50000 .88 27555 | 00098 88
27 52000 .00 28657 | 00089 | [ 88
28 54000 .02 267.56_ | 00099 70
29 56000 .05 30861 | 0.0100 71
30 58000 07 31963 | 0.0101 72
31 60000 09 | 33065 | 00102 73
32 : = b
a3 75 B
34 76 ]
35 { 77 |
36 78 |
a7 79
38 80 |
39 o a1 |
40 82 |
a1 — | [#3
42 84
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE‘MIN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 24/1172017 FECHA 24/11 7 FECHA: 311112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE =
| [Ssarn, TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DO

[NORMA | MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 spntee iy,
I : m' "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETQO F'C=210KG/CM?* CON LA
L 3| "R ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
D PROBETA: P15-10% | DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 24/102017 | AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 2411172017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR. Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00

300.00
~ 25000
E » .
5 200.00 — Defomacién
- de P15a
O 15000 10%de VM a
§ ios 28 dias
¥ 100.00
(V9
N
W 5000

0.00
0.0000 0.0020 0CO40 D00B0 00080 00100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE'MINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: MLVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 24112017 FECHA. 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 186



N

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

PROTOCO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 ]
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETQ F'C=210KG/CM? CON LA
AT o) ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES"
ID. PROBETA: P16 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/1012017 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/1112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga ‘ Deformacién o o N° Carga Deformacién o &
(Kg) (mm) (kglem?) | (Kg) (mm) (kg/em?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 3 :
2 2000 0.80 11.02 0.0030 44
3 4000 096 2204 0.0031 45
4 6000 112 33.07 0.0037 48
5 8000 1.24 4400 00041 | | 47
[ 10000 | 131 5511 0.0043 48
7 12000 1.42 66.13 0.0047 49
8 14000 | 49 7715 0.0049 50
9 16000 1.57 88.17 0.005: 51 ¥ |
10 18000 62 89.20 0.0053 52 f |
11 20000 188 11022 | 0.0055 =
12 22000 171 24 | 0.0056 54
13 24000 1.74 13226 | 00057 | | 55
14 26000 178 14328 | 0.0059 56 [
15 28000 83 15431 | 00060 | | 57 |
18 30000 1.88 16533 | 0.0062 58 |
17 32000 1.96 176.35 | 0.0084 59 1
18 34000 .01 187.37 | 0.0066 | | 60 |
19 36000 05 198.39 | 0.0067 61 | ‘
20 | 38000 209 20041 | 00069 | | 62
21 40000 15 ng%_ 0.0071
22 42000 )19 231456 | 00072 84
23 44000 226 24248 | 0.0074 65 ]
24 46000 | 220 25350 | 00075 | |'®6 | =
25 48000 233 26452 | 0.0077. 67 - |
25 50000 ] 27555 | 0.0078 68
27 52000 239 28557 | 0.0079 | [ 68
28 54000 ) 41 297.5 | 0.0079 | | 70
29 56000 242 30861 | 0.0080 71
30 72
31 73
32 74
33 - 75
34 76 | =
35 77 2
36 8
37 79
38 | |8
39 81
40 82
41 3
42 84
OBSERVACIONES:
; NS ENS! | CooRDM MO Rl ASESOR S L
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMIN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA. 24/11/2017 FECHA 2471172017 FECHA: 3111112017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

[ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
‘éu’s’gx RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TR w\‘ TESTIGOS CILINDRICOS
: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 338 034 Y.
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F' C-21DKGICM' CON LA
: ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P16 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
35000
300.00
250.00
a8
S 200.00 — Deformacién
U} de P16 al
£ 150.00 10%de VM a
2 los 28 dias
P
& 100.00
z
o 5000
w
0.00
0.0000 0.0020 0.0040C 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR il

4

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A,

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,

FECHA 24/11/2017

FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto

Péag. 188



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 ~ ASTM C38 - NTP 338.034 A
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F
- SO | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES’
ID. PROBETA: P17 - 10% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?). 182.65
FECHA DE ENSAYO: 2411112017 RESPONSABLE" Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA- 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
| Ne | Carga Deformacién o P Ne | Carga | Deformacién o =
| . (Kg) (mm) (kalcm’) (Kg) (mm) (kglcm?)
1 0 000 0.00 0.0000 43 :
2 2000 | 097 1095 | 0.0032 44
3 4000 45 21.90 | 0.0037 45
4 6000 31 3285 | 0.0043 46
5 8000 45 4380 | 0.0047 a7
5 10000 154 5475 | 0.0050 48
7 12000 64 6570 | 0.0053 49 |
8 14000 73 7665 | 0.0056 50 [ I
9 16000 81 8760 | 0.0059 51
10 18000 50 98556 | 0.0062 52
1 20000 98 | 10950 | 0.0064 53
12 22000 206 | 12045 | 0.0067 54
13 | 24000 212 | 13140 | 00069 55
14 | 26000 2.19 | 14235 [ 00071 | [ 56 f
15 28000 225 15330 | 00073 | |57 | == | |
18 30000 230 164.24 58
17 32000 234 17519 | 00078 | | 59
18 34000 237 18614 | 00077 | | 60
19 36000 2 40 197.09 | 0.0078 61 |
20 38000 41 20804 | 00079 | |62 |
21 40000 ' 43 218.99 | 63 |
22 42000 245 22904 0080 | [ 64
23 | 44000 247 24089 0080 | |85
24 46000 249 25184 | 00081 | |66 & |
25 48000 250 26270 0.0081 67 % | =
26 50000 251 27374 | 00082 68
27 52000 2.53 28489 | 0.0082 69
28 54000 .55 29564 | 00083 70
29 56000 58 30650 | 0.0084 71
30 58000 80 31754 | 0.0085 72
al 7
32 74
33 75
34 .76
35 2 77
36 78
37 | 79
38 80
39 a1
40 82 |
a1 a3 o
4z 84
OBSERVACIONES:
S
NOMBRE. GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE:MINCHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA. 24/11/2017 FECHA 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 189



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

MTORIO DE OONORETO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJNIARCA
“PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 335034 R e R
i~ | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F‘C-210KGICM' CON LA
! SESEEEEEE | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ID. PROBETA: P17 = 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 182,65
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
300.00
~ 25000
s
o 200.00 w— Deformacion
x de P17 ai
O 150.00 10%de VM a
2 los 28 dias
% 100.00
w
w
w  50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

M - .

Y
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE JALVA SARMIENTO ANITA E_
FECHA. 2411172017 FECHA 241172017 FECHA 311112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 190



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

E CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORT
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILiNDRI(_:OS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 (s
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRET(
: J ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P18 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 24/1012017 AREA (cm?): 183.65
FECHA DE ENSAYO: 2411112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga | Deformacién o = e | Carga [ Deformacién @ | o
(Ka) (mm) (kg/em?) (Ka) (mm) (kglcm?)
1 0. 0.00 0.00 0.0000 43
(R 2000 — 095 10.88 0.0032 a4 7 o
3 4000 112 2176 | 0.0037 45
4 6000 121 3263 | 0.0040 46
5 8000 129 4351 | 0.0043 47
B 10000 1.37 5439 | 0.0045 48
7 12000 A2 8527 | 0.0047 49
8 14000 48 76.15 0.0050 50 |
"9 16000 154 87.03 0.0051 51 J|
| 10 | 1800C 159 90 | 00053 | |52 21 —
1 20000 163 108. 0.0054 53 an
12 22000 1.68 119668 | 0.0058 54 i
13 24000 72 13054 | 00057 56 l
14 26000 178 14142 | 0.0050 56 ‘
15 28000 181 15228 | 0.0080 57
| 16 | 30000 1.85_ 18317 | 0.0062 58 N
17 | 32000 180 17405 | 0.0063 50
8 34000 92 184 0.0084 80
19 36000 195 19581 | 00085 61
20 38000 1.9 20869 | 0.0066 62
21 40000 202 217.56 | 0.0067 63
22 42000 205 22844 | D.ODBE 64
23 44000 207 23932 | 0.0069 65
24 46000 208 25020 | 0.0070 3
25 48000 212 261.08_| 0.0071 67
|26 | 50000 215 271.058 | 0.00] 3 —
27 52000 217 28283 | 0.0072 69
28 54000 | 220 29371 | 0.0073 70
29 56000 | 222 30459 | 0.0074 71
30 58000 | 223 31547 | 0.0074 72
at 73
32 L 74
33 [ 75
34 78 ]
35 L7
36 I —| [78
37 - | 79 |
38 80 |
38 a1
40 82
41 a3
42 84
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE:WIN UZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 24/11/2017 FECHA 24/11/2017 FECHA. 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PRIVADA DEL NORTE

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
0
3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3}?\"? i TESTIGOS CILINDRICOS
TN MTC E704 -~ ASTM C39 - NTP 339.034
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F C-21OKGICM' CON LA
- % ‘| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P18 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION; 24/1012017 AREA (cm?): 18365
FECHA DE ENSAYO: 2411112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
__250.00
g
?‘; 200.00 e Deformacion
x de P18 al
© 150.00 10%de VM a
g los 28 dias
2 100.00
(T8
w
W 50,00
0.00
0.0000 0.0020 0 0040 0 0080 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBREMINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALUA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/11/2017 FECHA: 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 . o
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGCRETO FGC=210KG/CMF CON LA
! Sy ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P1-15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 2111112017 AREA (cm?): 181485
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE. Guikken Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne  Carga | Deformacién o = " Carga | Deformacion o &
(Kg) (mm) (kglem?) (Kg) (mm) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 1.07 551 | 00035 44 | 43000 n
3 2000 1.21 11.02__ | 0.0040 45 | 44000
4 3000 38 1653 | 0.0045 46 | 45000
5 4000 AT 2204 | 00048 47 | 46000
8 5000 1.57 2755 | 0.0052 48 |__47000 i
7 6000 64 3307 | 00054 49 | 48000 1
8 7000 69 3858 | 0.0056 50 | 49000 |
9 8000 72 4400 0.0057 51 | 50000 —3
10 G000 75 4060 00058 52 | 51000 A |
11 |__100C0 1.78 5511 0.0059 53 | 52000
12 11000 1.80 60.62 | 0.0059 54 | 53000
13 12000 1.82 56513 | 00060 55 | 54000
1% 13000 184 7184 | DOOB1 56 | 55000
15 14000 1.88 77.15 onum 57 | 56000 1
16 15000 1.89 82.68 58 | 58000 ]
17 16000 o1 8817 og@___ 50 | 59000 i
18 17000 193 9368 | 0.0063 60 | 60000
19 | 18000 05 9920 | 00DB4 | |61 | 61000
20 19000 .98 10471 | 00085 | | 62 | 62000
21 20000 200 110.22__| 0.0086 63 | 63000
22 21000 202 11573 | 00066 | | 64 | 64000
23 22000 205 12124 | 00087 | | 65 | 65000
24 23000 ) 08 126.75 0088 66 G000
25 24000 10 132.26 0068 67 | 67000
26 25000 12 137.77 10070 68 | 68000 | z
27 | 26000 14 14328 | 0.0070 69 | 69000
28 | 27000 215 14879 | 0.0071 | | 70 | 70000
28 28000 217 15431 | 0.0071 71| 71000
0 28000 219 15982 | 0.0072 72 | 72000
31 20000 221 16533 | 0.0073 73 | 73000
12 31000 .23 17084 | 00073 | | 74 | 74000
33 32000 26 176.35 | 0.0074 | | 751 75000
34 33000 20 181.86 | 00075 | | 76 | 76000 ]
35 34000 31 187.37 | 0.0076 77 | 77000
6 35000 2.34 19288 | 00077 | |78 | 78000
a7 00 N 1’79 | 79000 ,
kL] 37000 80 | 80000 ]
a9 38000 81 81000 |
40 39000 82 82000
at 40000 83 | 83000
a2 | 41000 84 | 84000 |
OBSERVACIONES:
ISABLE DEL ENSAYO | C \DOR DE LABORA
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA'SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA 28/11/2017 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

|

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESI

AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM® CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

o o i el

1D. PROBETA: P1-15% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?). 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dlas REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00
200.00
t - :
S 150,00 — Deformacion
2 de P1 al
o 15%de VM a
'&l 100.00 los 7 dias
w
S
% 5000
w
000
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
— RESPONSABLE DEL ENSAYO. OR DE LABORATORIO ASESOR
= R #
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE' N-CUZCO VICTOR NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITAE.
FECHA. 28/11/2017 FECHA 28112817 FECHA. 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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i~ 2 A A
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

F
}‘-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS ; .
| MTC E704 -~ ASTM C38 ~ NTP 339.034 % ) |
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KGICM! CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P2 - 15% OIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?); 180.27
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR; Minchan Cuzce Victor
Carga Deformacion o . Carga | Deformacion o |
N ke) mm | kgremt) | | (N (kg) (mm) | (kglom?) |
1 0 000 | 000 | 00000 43 | 42000 | S ' %)
2 1000 124 555 | 0.0041 44 | 43000
3 2000 1.36 11.09__| 0.0045 a5 | 44000
4 3000 149 16.64 | 0.0049 46 | 45000
5 4000 156 2210 | 0.0051 47 | 46000
6 5000 B1 27.74__| 0.0053 48 | 47000
7 8000 165 3328 | 0.0054 49 | 48000
8 7000 170 3883 | 00056 | |50 | 40000 | 1 , I
9 8000 74 4438 | 0.0057 51 | 50000
10 8000 79 4993 | 00059 52 | 51000
11 10000 1.82 5547 0.0060 53 52000
12 11000 1.85 61.02 | 0.0061 54 | 53000
13| 12000 187 66.57 | 0.0081 55 | 54000 I
14 13000 189 | 7212 | 00082 56 | 55000 |
15 14000 92 7766 0.0063 57 | 56000 — 3
16 15000 94 8321 0064 58 | 58000
17 6000 96 8B.76 0064 | |60 | 59000
18 7000 09 94.30 0065 60 | 60000
19 8000 202 9985 | 0.0085 61 | 61000
20 | 10000 208 10540 | 00088 | | 62 | 62000
21 20000 208 11005 | 00088 | [ 63 | 63000
22 | 21000 2.10 11640 | 0.0069 | | 64 | 64000
23 | 22000 212 12204 | 0.0070 65 | 65000
24 23000 215 12759 | 00070 | |66 | €6000 | =] — ]
25 24000 217 133.14 | 0,0071 67 | 67000 | ]
28 25000 220 13868 | 0.0072 68 |
27 26000 2 14423 | 0.0073 69 | 69000
28 27000 2. 149 7¢ 0.0073 70 70000
20 | 28000 228 155.33 | 0.0074 71 |_71000
30 | 20000 228 16087 | 0.0075 | | 72 | 72000
31 | 30000 230 16642 | 0.007% 73 | 73000
32 | 31000 234 17197 | 0.0077 74 | 74000
33 | 32000 237 17751 | 0.0078 | | 75 | 75000
34 | 33000 2.40 183.06 | 0.0079 76 —— ]
35 | 34000 77 | 77000
38 35000 78 | 78000
37 | 36000 79 | 79000
38 | 37000 80 | 80000
| 39 | 38000 81 | 81000
40 | 39000 82 | 82000
41 | 40000 . | [.83| 83000
42 | 41000 |84 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NO ; CUZCO VICTOR NOMBSRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 2811172017 FECHA 281172017 FECHA 3171112017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 195



N

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS :

4 MTC E704 — ASTM C39 — NTP 332.034 XS i |
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO! F'C=210KGI/ICMWF CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

P2 - 15% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 2171172017 AREA (cm?): 18027
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00
180.00
160.00
14000
120.00
— Deformacion

100.00 de P2 al

80.00 15%de VM a

60.00 los 7 dias
40.00
20.00

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION

ESFUERZO (kg/cm?)

OBSERVACIONES:
__ RESPONSABLE DELENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO | ASESOR
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE: N'CUZCO VICTOR NOMBRE: AYVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA: 28/1 #2017 FECHA. 3171172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 ~ NTP 336.034 _ Ut !
! | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM* CON LA
: : ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P3 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 18265
FECHA DE ENSAYO: 268/11/2017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion o - N | Carga | Deformacién o e
(Kg) (mm) (kalcm®) (Kg) (mm) (kglcm?)
1 W 0.00 000 | 0.0000 43 | 42000 - =5
2 1000 o 547 | 0.0055 44 | 43000
3 2000 82 10.95 | 0.0081 45 | 44000
4 3000 .98 16.42 | 0.0086 46 | 45000
5 4000 08 21.90 | 0.0070 47 | 46000
§ 5000 A5 27.37__| 0.0072 48 | 47000
7 6000 222 3285 | 00074 49 | 48000 :
8 7000 227 38 0.0078 50 | 49000 ‘
9 8000 231 ﬁ 0.0077 51 | 50000 S E—
10 9000 236 4927 | 00079 52 | 51000
1 10000 239 5475 | 00080 53 | 52000
12 | 11000 242 6022 | 0.0081 54 | 53000
13 12000 246 | 6570 | 00082 55 | 54000
14 | 13000 249 7117 | 000B3 | | 5 | 55000
15 14000 253 7665 | 00085 | |57 | seooo | |
8 15000 % B242 | 00085 | |58 | 58000 |
17 16000 257 8760 | 0 59 | 58000
18 17000 260 9307 | 0.0087 60 | 60000
1a 18000 2863 9855 | DOOBE | [ 61 | 61000
20 19000 287 10402 | 0008 | |62 | 62000
21 20000 289 100; 0:0090 | [ 63 | 63000
22 | 21000 271 11407 | 00097 | | 64 | 64000
23 | 22000 274 12045, | D0OS2 | |65 | 65000
24 | 23000 276 12592 | 00092 | | 66 | 66000 =—]
25 | 24000 278 13140 700083 | | 67 | 67000 T )
26 | 25000 20 13687 | 00094 | | 68
27 | 26000 283 14235 | 00095 | | 69 | ©9000
28 | 27000 285 14782 | 00085 70 | 70000
29 | 28000 287 15330 | 0.0085 71 | 71000
30 | 29000 2.89 158.77 | 00087 | | 72 | 72000
3t 30000 292 16424 | 0.0008 73_|__73000
32 | 31000 96 16972 | 0.0099 74 | 74000
33 | 32000 208 17518 | 0.0100 | | 75| 75000
34| 33000 | 301 18067 | 00101 | |76 | 76000
35 | 34000 307 186.14 | 0.0103 77 | 77000
36 | 35000 341 19162 | 0.0104 78 | 78000
37 | 36000 315 197.08 | 0.0105 79 | 79000
38 | 37000 319 202.57 | 0.0107 80 | 80000
39 | 38000 81 __ 81000
|40 | 39000 82 | 82000
41 | 40000 83 | 83000
42 | 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES:
—
;%:;gi"_.(#:t
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE? CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 28/11/2017 FECHA. 28/11/2047 FECHA. 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO

F’C=210KG/CM?2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

__LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL N

OL

R PR

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C38 — NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC-210!_(GICM’ CON LA
== | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

1D. PROBETA: P3-15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 21111/2017 AREA {cm?): 182 65
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00
200,00
E
%150-00 w— Deformacion
3 de P3 al
O 15%de VM a
'&‘10000 los 7 dias
w
-
% 50.00
w
0.00
0.0000 0.0020 00040 00060 00080 00100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A.

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.

FECHA: 201172017

FECHA: 28/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
A i = | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P4 ~ 15% DIAMETRO PROBETA {(cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzeo Victor
.| Carga | Deformacién o i Carga | Deformacion o

" (Kg) (mm) (kglem?) | " N ka) (mm) (kglemy) | %

1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 3

2 1000 084 5.58 0.0028 44 43000

3 2000 102 11.17 | 0.0034 45 | 44000

a 3000 1.18_ 16.75 | 0.0039 46 | 45000

5 4000 26 2234 | 0.0042 47 | 48000

3 5000 124 2792 | 0.0044 48 | 47000

7 6000 1.40 3350 | 00046 49 | 48000

8 7000 1.45 38.08 | 00048 50 | 48000 I )

) 8000 149 4467 | 0.0049 51 | 50000

10 9000 1.52 5026 | 00050 | |52 | 51000

11 10000 1 6143 | 0.0052 53 | 52000

2 11000 1% 6701 | 00054 | |54 | 53000

13 12000 168 7258 | 00055 55 | 54000

14 13000 1.7 __ 7818 | 00056 56 | 55000 ==

15 14000 73 8376 | 0.0057 57 | 55000 =

16 15000 175 8935 | 00058 | |58 | 58000

17 | 16000 179 9493 | 0005 | [ 50 | 59000

8 17000 81 10051 | 00080 | |.B0 | 80000

19 18000 83 10610 | 0.0060 81 | 61000

20 18000 .85 11168 | 0.0061 62 | 62000

21 20000 88 1727 | 00062 | [ B3 | 63000 3

2 21000 80 12285 | 00063 | | 64 | 54000 |

23 | 22000 1. 12844 | 00083 65 | 65000

24 23000 195 13402 | 0.0084 66 | 66000

25 24000 1.98 139.60 .0085 67 | 67000

26 25000 2.00 145.10 0088 | | 88 .

27 26000 2.02 150.77 | 0.0067 69 | 63000

28 27000 205 156.36 | 0.0068 70 | 70000

29 28000 | 207 161.94 | 0.0068 71 | 71000

30 29000 210 167.62_ | 0.0068 72 | 72000

31 30000 213 17311__| 0.0070 73 | 73000

32 31000 215 17869 | 0.0071 74 | 74000 ==

33 32000 2147 184.28 | 0.0072 75 %

34 33000 218 189.86_ | 0.0072 78 g

35 | 34000 22 19544 | 0.0073 77 | 77000

36 35000 225 201.03_ | 00074 | | 78 | 78000

37 36000 229 20661 | 0.0076 79 | 79000

38 37000 80 | 80000 |

39 38000 81 | 81000

40 | 39000 82 | 82000 2 |

a1 40000 83 | 83000

42 41000 84 | 84000 |
OBSERVACIONES

RDINADOR DE LA

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. ~0MB‘R2‘m~ gHAN TUZCO VICTOR NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 28/11/2017 FECHA: 28/11/26%7 FECHA. 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 199



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

~ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL E CAJAMARCA
L
e R &‘ X RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 b N
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CM? CON
= ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P4 -15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 2811112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200 00
5
= 150.00 — Deformacion
g— ’ de P4 al
15%de VM a
§ 100.00 los 7 dias
w
— |
b 5
@ 50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, : NOMBRE; AYVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA. 281172017 FECHA: 281 192017 FECHA: 3171172017
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RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PRIVADA DEL NORTE

N

_ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ;
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 = NTP 339.034 :
0. PROBETA: P5 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o i N | Carga Deformacién o =
(Kg) {mm) _(kglem?) (Kg) (mm) | (kglem®)
1 | — 1) 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 113 551 0.0038 44 | 43000 =]
3 2000 131 11.02 0.0044 45 | 44000
4 3000 145 16.53 0.0048 45 | 45000
5 4000 154 2204 0.0051 47 | 45000
& 5000 1682 | 2755 0.0054 48 | 47000
7 6000 169 3307 0.0056 45 | 48000
'8 7000 1.74 36.58 0 0058 50 | 49000
) 8000 1.78 44.09 0.0059 51 | 50000 —
10 9000 1.81 48 0.0060 52 | 51000
1 10000 1.84 55,11 0.0061 53 | 52000
12 11000 188 6062 | 00063 54 | 53000
13 12000 192 66.13 0064 55 | 54000
14 13000 1985 7164 0065 55 | 55000
15 14000 98 7715 0.0066 57 | 56000 :
16 15000 02 8266 00067 58 | 58000 I
17 16000 07 BB.47_ | 00089 | | 59 | 59000
18 17000 2.0 9369 | 00070 | | 60 | 60000
10 18000 13 9820 0071 61 | 61000
20 19000 216 10471 | 0.0072 82 | 62000
21 20000 219 110, 00073 | | B3 | 63000
22 21000 221 “115.73__| 0.0074 B4 | 64000
23 22000 223 12124 | 00074 85 | 65000
24 23000 225 12675 | D.0075 56 | 66000
25 24000 228 13226 | 00076 | | 67 | 67000
26 25000 .30 137.77 | 0.0077 68_| 68000
27 26000 32 14328 | 0.0077 | | 68 | 68000
28 27000 35 14879 | 0.0078 70 | 70000
20 28000 38 15431 | 0.0079 71 | 71000
30 20000 2. 156.82 | 0.0080 72 | 72000
a1 30000 243 16533 | 0.0081 [ 73 | 73000
32 31000 245 17084 | 0.0082 74 | 74000
33 | 32000 ) 47 17635 | 0.0082 75 | 75000
34 | 33000 50 18186 | 00083 | | 76 | 78000
35 34000 53 187.37 | 0.0084 77 | 77000 ==
36 35000 52 18737 | 0.0084 78 | 7800
37 36000 54 19288 | 00085 79 | 7900
38 37000 268 198.38 | 0.0088 80 | 80000
39 38000 81 | 81000
40 39000 82 | 82000
41 | 40000 | 83 | 83000
42 | 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A 3R NOMBRE; ALVA'SARMIENTO ANITAE.
FECHA: 28/11/2017 FECHA 28/11%017 FECHA: 31/1172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

BORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 : =

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F C-210KGICM‘ CON LA

~ | ADICION DE VIDRIO SOOICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA: PS - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20

FECHA DE ELABORACION: 211112017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 28/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

200.00
> 150.00 = Deformacion
= de P5 al
0. 15%de VM a
o 100.00 los 7 dlias
w
~
@ 50,00
@ 50,

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 00060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO. ASESOR

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 28/11/2017 FECHA zemfzbﬁ FECHA: 3974172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 202



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

[===lY J ! - q ADA DEL NORTE ' ot )
_ PROTOCOLO
P S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETOQ FC=210KG/CM* CON LA
£ : ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
1D. PROBETA: PB - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
FECHA DE ELABORACION: 21/11/2017 AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 2811172017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR. Minchan Cuzco Victor
Ne Carga Deformacién o - Ne | Carga | Deformacién a =
(Kg) (mm) | (kglom?) | (Ka) (mm) | (kglem®) | "
1 [} 000 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 096 551 0.0031 44 | 43000
3 2000 121 11.02__ 0.0040 45 | 44000
4 3000 40 1653 | 0.0046 | | 46 | 45000
5 4000 166 22,04 0.0051 47 | 48000
6 5000 1.69 27.55 | 00055 48 | 47000
7 5000 78 3307 | 00058 49 | 48000
8 7000 7 3858 | 00061 50 | 49000
9 8000 90 4408 | 00062 51 | 50000
10 9000 96 4960 | 0.0064 52 | 51000 |
11 10000 .00 5511 ) 00066 53 | 52000
12 11000 203 6062 | 0.0067 | | 54 | 53000
13 12000 06 €6.13 | 00068 | | 55 | 54000 = =
14 13000 210 -7;3 00069 | | 56 | 55000 |
15 14000 13 15 | 00070 57 | 56000
16 | 15000 216 82066 | 00071 | | 58 | 58000
17 | 18000 20 8817 | 00072 | | 59 | 50000
18 17000 222 9368 | 0.0073 80 | 60000
19 18000 ) 24 920 | 00073 | | 61 | 61000
20 19000 227 104.71 | 0.0074 62 | 62000
21 20000 20 11022 | 00075 | | B3 | 83000
22 21000 31 11573 | 0.0076 64 | 54000
23 22000 .35 12124 | 00077 B5 | 65000
24 23000 2.38 1268.75 | 0.0078 B5 | 68000
25 24000 241 132268 | 0.0079 87 | 67000
26 25000 243 137.77__| 00080 68 | 88000 |
27 26000 245 14328 | 00080 69 | 69000
28 27000 247 148.79 | 0.0081 70 | 70000
29 28000 248 15431 | 00082 7| |71 | 71000
30 29000 52 159.82 | 0.0083 72 | 72000
3 30000 ) 55 16533 | 0.0084 73 | 73000
32 31000 58 17084 | 0.0085 74 | 74000
33 32000 60 | 176.35 | 0.0085 75 |__75000 =
34 33000 263 181.86 | 00086 75 | 78000
35 34000 267 187.37 | 00088 77 _| 77000
36 35000 78 | 78000
a7 36000 79 | 79000
38 37000 | |80 | 80000 — 1
39 38000 ) 81 | 81000 i
40 390 82 12000
41 400 83 83000
42 41000 84 | 84000
OBSERVACIONES:
| RESPONSABLE DEL ENSAYO | C ATORIO | 3
NOMBRE GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRESIINGHAN CUZCO VICTOR NOMSRE: ALUA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 28/11/2017 FECHA 28/112817 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 203



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

'LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CA.
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T R AR G T T
TESTIGOS CILINDRICOS 3 e
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 ¥
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM* CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'

1D. PROBI P& - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 211172017 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO. 28/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00

180.00
160.00
—~140.00

-

gicm

£120.00 e Deformacion
=100.00 de P6 al

15%de VM a

80.00 los 7 dias
60.00
40.00
20.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100

DEFORMACION

ESFUERZO

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO _ | COORDINADOR DE LABORATORIO |

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 31/11/2017

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A,
FECHA 28/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 204



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO

i~ 2 A A
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

N

PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES
s DE 0 - ' _NOR' ; =
2 PROTOCOLO
e S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ,
TESTIGOS CILINDRICOS :

MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339034 o e i
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

ID. PROBETA: P7 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne Carga Deformacion o = W Carga | Deformacién o -
s (Kg) (mm) (kglem?) { (Kg) (mm) (kglcm?)
1 0 000 | 000 | 00000 | |43 | 420000 (L 483 |- 23800 | 0.0063_
2 100 085 562 0.0021 44 42000 195 24172 0.0064
3 200 .74 11.24 00024 45 44000 1.96 24734 0.0064
4 300 ).B3 16.86 0.0027 |46 45000 |
5 4000 .80 2249 0.0029 47 46000
| 8 | 5000 085 28.11 00031 48 47000
7 000 099 33.73 0.0032 49 48000 i
8 | 7000 04 3935 | 00034 | |50 | 48000
9 8cc0 1.08 44 97 0.0035 51 50000
10 8000 1.12 50.59 0.0037 52 51000
1 10000 1.16 56.21 0.0038 53 52000
12 | 11000 1.20 61.83 0038 54 | 53000 |
| 13 12000 124 B7.46 10041 | [ 54000 |
14 13000 127 7308 0042 | | 56 | 55000 =
15 14000 1.30 | 7870 0043 | | 57 | 86000 ] S
16 15000 1.34 8432 | 00044 | |68 | 58000
17 16000 1.38 8994 0.0045 59 59000
1§ 17000 1.39 9556 0.0045 60 60000
19 18000 141 10118 | 0.0045 61 61000
20 19000 1.45 106.80 0.0043 82 62000
21 20000 1.48 11243 | 0.0049 83 | 63000
22 21000 1.50 118.05 0.0049 | 64 64000
| 23 22000 152 123 67 0.0050 | 65 65000
24 23000 | 155 12029 [ 0.0051 66 | 66000 = !
25 24000 157 13491 | 0.0051 67 | 67000 -1
26 25000 158 14053 | 00052 | | 68 | 68000
27 26000 1.60 14615 | 00052 69 | 68000
28 27000 182 | _151.78 0.0053 70 70000
20 28000 164 | 157.40 0.0054 7 71000
30 20000 167 163.02 0.0055 T2 72000
31 30000 68 168,64 | 0.0055 73 | 73000
3 31000 1.7 174 26 0.0056 74 74000 |
33 32000 173 17688 | 0.0057 | | 75 | 75000 I
34 33000 175 | 18550 | 0.0057 76 | 76 ; —
35 34000 176 191.12 0.0058 7 77000
36 35000 178 96.75 0.0058 78 78000
37 36000 180 02.37 0.0059 7 79000
a8 37000 182 07.99 0.0060 80 80000
39 | 38000 184 21361 | 00060 81 | 81000
| 40 39000 1.85 21823 0.0061 82 82000
41 | 40000 1.88 22485 | 0.0062 83 | 83000 1
42 41000 191 230 47 0.0083 84 84000
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBRE: ALVE SARMIENTO ANITA E
FECHA. 13/11/2017 FECHA 13112047 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 205



N

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PRIVADA DEL NORTE

OTOCOLO

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 — ASTM C39 - NTP 336 034

5 | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONC&ETO FC-210KGICM‘ CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ID. PROBETA: P7 - 15% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 131112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO |

300.00

250.00

20000
E — Deformacién
: Sl de P7 al
E 15%de VM 3
o | 14 dias
O 100.00 os 14 dias
2
w
2 50.00
7
w

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

ol

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. NOMBR&ﬁIN NOMBRE: ALVA MIENTO ANITA E.
FECHA' 13/11/2017 FECHA: 13(11/2047 FECHA: 31/112017
Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 206



UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

F
}'-’ RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

L—'.—-'A.! - 3 .. v
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
____TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 -~ NTP 339.034 2
"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=21 {CM? CON LA
) ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA P8 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 26(10/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 131112017 RESPONSABLE: Guilien Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dlas REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacién o = N* Carga Deformacion | o sl
(Ka) (mm) (kglcm’) (Kg). (mm) | (kglem?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 220 237.67 | 0.0072
2 | 1000 1.07 | 588 0.0035 44 | 43000 221 24333 | 00073
[.480 2000 1.18 1132 0.0038 45 | 44000 )22 24899 | 00073
4 3000 1.28 16.98 0.0042 | 46 | 45000 224 25465 | 0.0073
5 4000 1.33 2264 0.0044 47 | 48000 ) 25 260.31 0.0074
[ 5000 | 1.38 2829 0.0048 48 | 47000 226 265097 | 0.0074
7 6000 | 1.43 3395 0.0047 | 49 | 48000
] 7000 | 48 3961 | 0.0048 | 50 | 49000 |
a 8000 1.50 4527 0.0050 51 50000 |
| 10 9000 1.53 5003 0.0050 52 | 51000 |
1 10000 158 56 59 0.0051 53 | 52000 |
12 11000 1.59 6225 | 0.0052 53000 1
13 12000 163 67.81 | 0.0054 55 | 54000 ]
14 13000 185 7356 | 00054 | [ 56 | 55000 |
15 14000 1.69 7922 0.0056 57 55000 |
16 15000 72 B84.88 0.0057 58 58000 |
17 16000 74 80.54 0.0057 59 59000 |
18 17CC0 78 96.20 0.0058 60 50000 |
19 18000 .78 101.88 0.0058 | 61 51000 | i
20 19000 180 107.52 | 00058 | | B2 | 62000 |
21 20000 1.82 | 113.18 0.00€0 | 63 53000 :
22 | 21000 185 11884 | 00061 | |64 | 64000 |
23 22000 1.87 12449 | 0.0062 85 | 85000 |
24 23000 1.89 | 13015 | 0.0062 66 | 66000 |
25 24000 91 | 13581 0.0083 67 67000 |
26 25000 893 | 14147 | 0.0064 68 i
| 27 26000 = % | 14713 | 0.0064 69 | 69000 |
28 27000 1. | 15279 | 0.0085 70 | 70000 S
29 28000 .88 | 15845 0.0065 71 71000
30 | 29000 00 16411 | 0.0066 | |72 | 72000
31 | 30000 ) 01 168.77 | 0.0066 | |_73.| 73000
32 31000 2.02 17542 | 0.0067 | 74 | 74000
33 32000 ) 04 181.08 | 0.0067 75 | 7500(
34 | 33000 08 186.74 | 0.0067 78 | 7600
35 34000 19240 | 0.0068 77 | 7700C
| 36 35000 10 19806 | 0.0068 78 7800
37 36000 : 203.72 0.0069 79 7900(
38 37000 209.38 0.0070 80 8000
38 38000 % 21504 | 0.0070 | 81 81000 |
40 39000 15 22068 | 0.0070 82 | 82000
41 0000 17 226.35 0.0071_| 83 83000
42 41000 18 232.01 0.00 84 84000
OBSERVACIONES:
- S e S S
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 13/11/2017 FECHA 13117207 FECHA 31/11)2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

RATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS <
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 A
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO F'C=210KG/CM? CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®

1D. PROBETA: P8 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION 26/10/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 13/11/2017 RESPONSABLE: Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00
250.00
— 20000
E w— Deformacion
2 150.00 de P8 al
5 15%de VM a
lps 14 dias
& 100.00 o th b
w
e
»n 5000
w
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

— @ {
NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 3111122017

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A.
FECHA: 13112017
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 — NTP 338 034

| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGREI'O FC=210KGICNE CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICQ EN DIFERENTES PORCENTAJES'

ID PROBETA: P9 -15% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (em?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guilllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o — N° Carga Deformacién o i
(Kg) (mm) (kglcm?) (Ka) (mm) (kalcm’)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 59 3826 | 0.0052
2 1000 073 570 0.0024 44 43000 60 24406 | 00052
3 2000 0.82 11.39 | 0.0027 45 44000 61 | 25086 | 00053
4 3000 0.80 17.08 | 0.0030 | | 46 | 45000
5 4000 094 2279 0.0031 47 48000
6 5000 099 28 48 0.0033 48 | 47000
7 6000 1.01 3418 0.0033 49 48000
8 7000 1.05 3988 0.0035 50 49000
g 5000 1.08 4557 | 0.0036 51 | 50000 a3l
10 9000 11 5127 0.0037 52 51000 F |
11 10000 143 §607 | 0.0037 53 | 52000
12 11000 1.18 62.66 0.0038 _ 54 53000
13 12000 1.19 68.36 | 00039 | | 55| 54000
14 13000 120 7406 0.0039 56 55000
15 14000 122 7975 0.0040 57 56000
1€ 15000 | 1.24 8545 | 0.0041 58 | 58000
17 16000 125 8115 | 00041 | | 59 | 59000
18 17000 126 96 B4 0.0041 60 60000
19 18000 1.29 102 .54 _g%_ _% 61000
20 19000 1.30 108.24 0043  620C0
21 | 20000 3 11384 | 00043 | |83 | 63000
22 21000 32 11963 | 0.0043 64 | 54000
23 22000 33 12533 00044 65 85000
24 23000 135 131.03 0.0044 68 66000
25 24000 136 136.72 0.0045 67 67000
26 25000 137 142.42 0.0048 68 | 63000
27 26000 139 14812 | 0.0048 69 | 69000 |
28 27000 1.40 153.81 0.0046 70 m__
29 | 28000 A1 150.51 | 0.0048 ﬁ 71000
30 20000 142 | 18521 0.0047 72 72000
i 30000 144 | 170.90 0.0047 73 73000
32 31000 148 17660 | 0.0048 | 74 | 74000
33 32000 148 182,30 | 0.0048 75 | 75000
34 33000 149 | 18799 0.0048 78 76000
35 34000 150 193.69 0.0048 77 77000
36 35000 1.51 19936 | 0.0049 | | 78 | 78000
37 35000 1.52 205.08 0.0050 79 79000
.38 37000 154 210.78 0.0050 80 80000
L 39 38000 55 21648 | 0.0051 81 | 81000
40 39000 56 22217 0.0051 82 82000
a1 40000 1.57 227 .87 0.0051 83 83000
42 41000 .58 233.57 0.0052 34 84000
OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A.

NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E.

FECHA 131172017

FECHA: 13/11/2617

FECHA 311172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO

UNIVERSIDAD P
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

"—’_67 F RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: g TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 : 3
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONORET ¢] F‘C'ZI(!(GICM CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA: P9 - 15% DIAMETRO PROBETA (em): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 26/1012017 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO; 13/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00

250.00

200.00

w— Deformacibn
de P9 al
15%de VM a
los 14 dias

150.00

100.00

50.00

ESFUERZO (kglcm?)

0.00
00000 00010 00020 00030 00040 0.0050 0.0060
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

s
= / AL
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A | NOMBREM| [AN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA: 1311112017 FECHA. 15112017 FECHA. 31/11/2017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC=210KG/ICW® CON LA
» ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA: P10 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 26/1012017 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 1311112017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR. Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o i N° Carga Deformacion ~a
(Kg) (mm) (kglem?) (Kg) (mm) (Wan’)
1] &0 000 | 000 | 00000 | | 43 | 42000 2 67 0.0087
2 1000 | 140 562 0.0045 44 | 43000 2.70 zu.vz 0.0088
3 2000 1.50 11.24 | 0.0049 45 | 44000 272 247.34 | 0.0089
4 3000 .59 686 | 0.0052 46 | 45000
5 4000 67 2249 | 00055 47 | 48000 |
6§ 5000 1.74 2811 00057 48 | 47000
7 5000 1.79 3373 | 0.0059 49 | 48000
8 7000 .83 3035 | 00060 50 | 49000
9 8000 88 4497 00082 61 | 50000
10 5000 182 5059 00063 52 | 51000
1 10000 195 5621 0.0064 53 | 52000
12 11000 199 61.83 | 0.0085 54 | 53000
13 12000 201 6748 | 00066 | | 55 | 54000 P
14 13000 204 ; 0.0067 56 | 55000 |
15 | 14000 | 20 7870 | DO0BB. | | 57 | 56000 |
18 15000 210 8432 | 0.0088 58 | 58000 |
17 16000 211 89,94 | 00088 56 | 58000 {
18 17000 214 9556 | 00070 60 | 60000
19 18000 216 10118 | 00071 | [ 61 | 61000
20 18000 219 10680 | 00072 | [6€2 | 62000
21 20000 222 1243 | 00073 | |63 | 63000
22 21000 225 1805 | 0.0074 | 64 | 64000 5
23 22000 226 12367 | 00074 | | 65 [ 65000
| 24| 23000 | 228 129.29 ,0075 66 | 66000
25 24000 230 13491 | 00075 | [ 67 | 67000
26 25000 233 14053 | 00076 68 | 68000
27 26000 235 14615 | 00077 68 | 68000
28 27000 237 151.78 | 0.0078 70 | 70000
28 28000 239 157.40 | 0.0078 71 | 71000 ) O
30 26000 2.40 16302 | 0.0079 72 | 72000
31 30000 2.43 168.64 | 0.0080 73 | 73000
a2z 31000 45 17426 | 0.0081 74 | 74000
33 | 32000 2.49 17988 | 00081 | | 75 | 75000
| 34 | 33000 | 251 18550 | 0.0082 76 | 76000
35 34000 252 19112 | 00082 | | 77 7000
38 35000 254 19675 | 00083 | | 78 | 78000
37 36000 2,55 202.37 | 00083 | | 79 | 79000
38 37000 2.58 20780 | 00084 | | 80 | 80000 =
39 38000 2.60 21361 | 00085 | | 81 | 81000 i 1
40 39000 261 21923 | 00085 | | 82 | 82000
| 41 | 40000 282 22485 | 0.0088 83 | 83000
42 41000 265 | 230.47 | 0.0088 84 | 84000 |
OBSERVACIONES:
i SONS. L ENSAYO |cC D ¥ ol T = R Tl o
- 2 et > S | [ ot T okt = S A e eltig 2EE o
= i
O
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE® CUZCO VICTOR NOMBRE - ALVA'SARMIENTO ANITA E,
FECHA 131172017 FECHA. 13/11/2017 FECHA: 31112017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE S :
DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DO s
MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 Y N A y
"RESISTENCA A LA COMPRESION AXIAL DEL GONGRETO FG=210KGICM! co« LA
A | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P10 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 26/1012017 AREA (cm?). 177.89
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA! 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACIO
300.00
250.00
200.00
Y — Deformacion
S 150.00 de P10 a
g 15%de VM a
5 180,00 os 14 dias
[
= 50.00
o
u
0.00
0.0020 0.0040 00080 00080 00100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
et /- FE
4 - z,- : . >
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE MINCRAN GUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 1371172017 FECHA: 131112017 FECHA: 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
4 UNIVERSIDAD F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 i
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGRETO FC=210KG/CVF CON LA
: | | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P11-15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 1311112017 RESPONSABLE Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzee Victor
. Carga Deformacion o Carga | Deformacion
5 (Ka) mm) | oy | | [N] kg | memy | oy |
1 0.00 000 | 0.0000 43 | 42000 2.09 23767 | 00068
213 1ooo 081 | 566 00027 44 | 43000 2.10 24333 | 00060 |
3 2000 0.90 1132 0.0030 45 | 44000 212 24899 | 0.0069 ;
4 3000 0.96 16.88 0003 46 | 45000 215 25465 | 0.0070 |
5 4000 1.00 2264 | 0003 47 | 46000 2.7 260.31 | 0.0071 |
5 5000 1.06 2829 | 00035 48 | 47000
7 6000 A1 3395 | 00037 49 | 48000
8 7000 a5 3061 | 00038 | | 50 | 49000
9 8000 20 4527 | 00039 51 | 50000
10 9000 _ 25 5093 | 00041 52 | 51000
1 10000 29 5659 | 00042 53 | 52000 1
12 11000 1.33 8225 | 0.0044 54 | 53000 1
13 12000 137 — B7.91 | D045 55 | 54000
14 13000 142 7356 | 0.0047 56 | 55000 ;
15 14000 46 7922 | O 57 | 56000 ]
186 15000 1.50 B4.88 | 0.0048 §8 | 58000 |
17 16000 53 | 9054 | 0.0050 59 | 58000 =
18 17000 56 96 00051 60 | 60000
19 18000 158 10188 | 00052 | | 61 [ 61000
20 19000 161 107.52 | 00053 | | 62| 62000 1
21 20000 1.64 11318 | 00054 | [ 63 | 63000
22 21000 166 118.84 | 0.0055 B4 | 64000
23 22000 1.70 124.43__| 0.0056 65 | 65000
24 23000 173 130.15 | 00057 66 | 66000
25 24000 1.75 13581 | 0.0058 67 | 67000
26 | 25000 T 14147 | 00058 | | 68 | 68000
27| 26000 | 179 14713 | 00059 66 | 69000
28 27000 1.81 15279 | 00080 | [ 70| 70000
29 28000 183 15845 | 0.0080 71 |__71000
30 25000 185 164.11__| 0.0061 72 | 72000
31 30000 187 189.77 | 0.0062 73 %
32 31000 189 17542 | 00062 74 | 74000
33 | 32000 1.90 181.08_| 0.0063 | | 75| 75000
34 33000 02 18674 | 00083 | | 76 | 76000
35 34000 194 19240 | 00084 | |77 | 77000
36 | 3s50CC 195 19806 | 0.0064 78 | 78000
37 36000 197 20372 | 0.0085 79 | 79000 =
38 37000 99 20838 | 0.0085 80 | 80000
38 38000 201 21504 | 0.0085 81 | 81000
40 35000 03 22060 | 00066 | | 82 | 82000
41 40000 205 22635 | 00057 | | 83 | 83000
42 41000 .07 23201 | 0.0087 84 | 84000
OBSERVACIONES:
P%~ SABLE ,:{A
M
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE! umpﬂm CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E,
FECHA 1311172017 FECHA 131172017 FECHA. 31/11/2017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE  CODIGO DEL DOCUMERTO:
TESTIGOS CILINDRICOS s T
: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 R ESS=: ol
¥ ~ | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KGICM? CON LA
3 — = | ADICION DE VIDRIQ SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA: P11-15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?): 176,71
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2047 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
= 200.00
E m— eformacion
o de Pit al
15000
g 15%de VM a
~ los 14 dias
o 100.00
w
=
% 50.00
W U
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
2= [
recger q =y d
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE:MINZHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 13/11/2017 FECHA 137112017 FECHA: 311172017
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
] MTC E704 - ASTM C38 — NTP 338 034 -
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL conanl’o FC=210KG/CNE CON LA
: | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES®
ID. PROBETA P12 - 15% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?); 176.71
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N® Carga Deformacion o “% N Carga  Deformacion o
~ | (Kg) (mm) (kgfem®) | " (Kg)  (mm) (kalcm')
1 0 000 0.00 0.0000 43 | 42000 2145 23767 | 0.0080
2 1000 1.05 5 66 0.0034 44 | 43000 247 24333 | 0.0080
3 2000 121 11.32 0.0039 45 | 44000 248 24889 | 00081
& 3000 134 16.98 0.0044 46 | 45000
5 4000 1.44 2284 0.0047 47 | 48000 |
6 5000 147 2829 | 00048 48 | 47000 |
7 6000 49 3395 | 0.004% 49 | 48000
8 7000 | 151 39.61 0.0048 50 | 49000
9 8000 155 4527 | 0.0050 51 | 50000
10 8000 | 159 50.93 0.0052 52 51000
11 10000 164 5659 | 00053 53 | 52000
12 11000 168 6225 | 0.0055 54 | 53000 =
13 12000 172 67.91 0.0056 55 | 54000
14 13000 176 7356 | 0.0067 56 | 55000
15 14000 179 7922 | 00058 57 | 56000
18 15000 182 8488 0.0059 58
17 16000 185 90.54 0.0060 59 58000
8 17000 .88 9620 | 0.0061 60 | 60000
9 18000 101 10186 | 0.0062 61 | 61000
20 18000 1.04 107.52__ | 0.0063 62 | 62000 5
21 20000 96 113.18_ | 0.0064 | | 83 | 63000
22 21000 1.00 118.84 | 0.0066 64 | 64000
23 | 22000 201 12449 | 0.0066 65 | 85000
24 23000 203 130.15 | 00066 | | B8 | 86000
25 24000 2.05 13581 | 00067 | |67 | 67000
26 25000 208 14147 | 0.0068 68_| 68000 |
27 26000 10 14713 0.0068 69 | 69000 | |
28 27000 K 15279 | 0.0068 70 | 70000 1 I i
29 28000 K 158.45 | 0.0070 71 | 71000 1
30 29000 21 16411 | 0.0071 72 | 72000 |
31 | 30000 220 18977 | 00072 73| 73000
32 31000 22 175.42_ | 0.0072 74 | 74000
33 32000 24 181.08 | 0.0073 75 | 75000
34 33000 25 186.74 | 0.0073 76 | 76000
35 34000 28 19240 | 0.0074 77 | 77000
36 35000 30 19606 00075 78 | 78000 ]
37 500 231 20372 0.0075 79 | 79000
28 37 2 20038 | 0.0076 80 | 80000 |
39 38000 238 21504 | 00078 | |81 | 81000
40 39000 40 22068 | 00078 | | B2 | 82000
41 | 40000 41 22635 | 0.0079 83 | 83000
42 410 > 43 23201 | 0.0078 B4 | 54000
OBSERVACIONES
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, | NOMBRE: N CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 13/11/2017 FECHA 13112017 FECHA 3111122017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 215



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C38 - NTP 338.034 NS
_ "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL concRE‘ro FC-210KGICM‘ CON LA
A ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA P12 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 26/10/2017 AREA (cm?). 176 71
FECHA DE ENSAYO: 1371172017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
30000
250900
T 200.00
,S — Deformacion
2 de P12 al
g— 190:00 15%de VM a
N ) os 14 dias
5 10Q.00
=
- S
w 30.00
0.00
).0000 0.0020 3 .0040 0.0060 0.0080C 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
—_ —
> —— ) /)
A ACL ¥
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBREMINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITA E
FECHA: 1311/2017 FECHA, 13112017 FECHA: 31/1122017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO — f AD PRIVADA DEL 'ECAJAMARCA
= PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
] MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 e gl
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KGICM?* CON
LN | ADICION DE VIDRIO SODICD CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES”
ID. PROBETA: P13 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181,46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE Gulllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
v Carga Deformacion o . | Carga Deformacion o |
N ixa) (mm) | (kglomt) | N ke (mm) | (kgiom?) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 |
|2 | 200 0.88 11.02 0.0029 44 |
3 a0 1.07 2204 | 00035 45 j
4 . A4 _3307 ] 00038 | |46 | — =
5 8000 | 22 44.09 0.0040 47 2
5 10000 129 55.11 0.0043 48
7 12000 1.35 6613 0.0045 49
8 14000 140 7715 00046 50
9 16000 1.44 BT 0.0048 51
10 18000 1.48 9920 | 00040 52 ‘
1 20000 | 151 1022 | 00050 | |53 | - |
12 22000 1.53 2124 | 00051 54 i
13 24000 1.56 3228 | 00052 | |55
14 26000 1.58 14328 0052 56
15 28000 1.60 15431 0053 | | 57
16 30000 163 16533 0054 | | 58
17 32000 165 176.35 0055 59
18 34000 167 187.37 | 0.0055 60
19 36000 ) 19830 | 00056 | | 61 =
20 38000 1.72 20941 | 0.0057 62 |
21 40000 175 22044 | 00058 | |63
22 42000 1.78 23148 | 0.0059 64
23 44000 1.8 242 48 0080 65 |
24 46000 B4 253 50 10061 66
25 48000 1.87 264 52 10062 67
| 28 50000 1.90 27555 | 00083 | |68 N
27 | 52000 193 28657 | 0.0084 69
28 = 70
29 7
30 1 | 72
31 | 73
32 | 74
a3 5
34 76
| 35 77
¥ | == & 78 e = ) I
a7 =] 1 |7
38 80
30 81
40 82
a1 83
az B4 |
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMERE:M CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA JARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/1172017 FECHA 247112007 FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’§3=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e G
DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS eﬂmeona. JOCUMENTO:
2 MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 P e R Y SRt S T
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO Fc=2toxc/cu= CON LA
| ADICION DE VIDRIO SGDICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES™
ID. PROBETA. P13 -15% DIAMETRQ PROBETA (cm): 15,20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24M11/2017 RESPONSABLE. Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZQ - DEFORMACION
350.00
30000
250.00
'5 200.00 — Daformacion
g de P13 al
o 150.00 15%de VM a
N los 28 dias
= Uy .Ul
(o
v PPN
W S0 .00
C.0000 0.0020 0.0040 0.0060
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
= (
j&é ,_%_Méd
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A, NOMBRE: ALVA 3ARMIENTO ANITA E,
FECHA: 24/11/2017 FECHA zw u!o’ 17 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
l;';'.'\‘ffgf '.;L,’Q.f’ NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 219



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

RESISTENCIA A LA COMPRESI
TESTIGOS CILINDRICOS
? MTC E704 -~ ASTM C39 - NTP 338.034
| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'
: 2 | yd e ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA. P14 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion o = N | Carga Deformacion g &
| (Kg) (mm) (kglcm?) (Kg) (mm) (kglem?)
1 _0 000 0.00 0.0000 | 43 z
2 2000 41 11.02 0.0047 44
3 4000 .68 22,04 0.0055 45
4 6000 88 33.07 0.0062 48
5 8000 2.04 44.09 0.0067 a7
] 10000 25 55.11 0.0074 48 ] |
7 12000 236 £6.13 00078 | | 49 | : L =
8 14000 | 245 77.15 0.0081 | |50 | | [
9 6000 53 88.17 0.0083 51 |
10 8000 63 99.20 0.0087 52 |
1M 20000 271 ~ 11022 | o.0089 53
12 22000 276 ~ 42124 | 0.0091 54
13 | 24000 279 3226 | 0.0082 55 ¥ |
14 26000 281 14328 | 0.0083 | 56 B
15 28000 283 15431 | 0.0093 57
18 30000 285 16533 | O 58 |
17 32000 287 176.35 | 0.0096 59 |
18 34000 289 187.37 | 0.0085 60
19 36000 281 19839 | 00006 | | &1
20 38000 295 200.41 00097 | | 62
21 40000 297 220.44 | 0.0098 | 63
22 42000 299 231.48 0.0099 64 —!
23 44000 3.01 24248 | 00099 | | 65 g sres 1
24 | 48000 304 25350 | 00100 | |66
25 48000 308 | 26452 | DO101 67
28 50000 308 27555 | 00102 68.
27 52000 311 28557 | 0.0103 69
28 54000 3.12 29758 | 0.0103 70
20 56000 3.14 308.61 0.0104 712
30 72
| 31 7: =
»——32 LT
33 1 - | 75
34 =] |76
35 : i | 77 T
a6 78
37 79
38 80
39 81
| 40 82 !
a1 83 1
42 84 1
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A . NOMBRE: ALVA SARMIENTC ANITAE.
FECHA: 2411172017 FECHA. 2a/11:2017 FECHA. 31/§1/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 220



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C38 ~ NTP 335 034

| "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F’C-216KG/CM' CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

P14 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
300.00
__250.00
E :
£ 200.00 = Deformacion
3 de P14 al
o 150.00 15%de VM a
N los 28 dias
4 100.00
o+
wn
w5000
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
= 7o
: AT FET = -
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE"RINGHAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.

FECHA 24/11/2017

FECHA: 24/11/2017

FECHA: 311172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

PRorocow
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 338.034 -
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL concnerc F C-210KGJCM’ CON LA
= | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES'
ID. PROBETA: P15 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?); 179.08
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacion o G N° Carga Deformacion o éh
(Kg) (mm) | (kglem®) | "7 | | | (Kg) (mm) (kg/em?)
1 0 0.00 000 | 0.0000 43
2 2000 092 1117 | 00030 44
3 4000 118 2234 00039 a5
4 | 8000 1.35 3350 | 0.0044 a8 3
5 | 8000 50 44.87 | 00040 a7
8 10000 65 5584 | 00054 | 48 |
7 12000 74 B7.01 | 00057 a9
8 14000 1.84 7818 | 0.0080 50
9 16000 8 89.35 | 00063 51
10 18000 1.97 10051 | 0.0065 52 |
11 20000 2.0 11168 | 0.0066 53
12 22000 2.06 12285 | 0.0068 sa| 1 = ,
13 24000 211 13402 | 0.0089 55
14 26000 2.16 14519 | 0.0071 56
15 28000 221 15635 | 0.0072 57
16 30000 225 167.52 | 0.0074 58
17 32000 31 176,69 0076 58
18 34000 .35 180.85 | 0.0077 60
19 | 36000 > 40 20103 | 00079 | |61
20 38000 44 21220 | 0.0080 62
21 40000 251 22337 | 00082 K |63 | JE
22 | 42000 264 23453 | 0. 64 |
23 44000 2. 24570 | 0.0085 85 r
24 46000 264 25687 | 0.0087 66
25 48000 67 26804 | 00088 87
25 50000 .72 27921 | 0.0089 68
27 52000 Xid 29038 | 0.0091 68
28 54000 281 30154 | 0.0092 70
29 56000 ) 83 31271 | 00083 | |71
30 58000 ) 88 32388 | 0.0094 | |72 ]
31 60000 90 | 33505 | 00095 | |73 ‘
32 74
33 75
34 76
35 | 77
38 78
137 | 79
38 S— &,). - 4 - —
39 - i 81 :
40 82 1
a1 83
42 84
OBSERVACIONES:
NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE‘MIN: CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITAE.
FECHA 24/11/2017 FECHA. 24/11/20 FECHA: 311172017
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

- LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T R T
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS g_?IGODEL et el
NORMA MTC E704 — ASTM C38 - NTP 339.034 R ey S
® || PrOYECTO | "RES'STENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210KG/CM” CON LA
: —J | | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ID. PROBETA: P15 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24/1012017 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Gutllen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR; Minchan Cuzco Victor
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
400.00
350.00
300.00
'é 250.00 e Deformacion
%EOC 00 de P15 al
x 15%de VM a
8 150.00 los 28 dias
W 100.00
&
@ 50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

=

\/\" g

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A

NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.

FECHA: 24/11/2017

FECHA: 24/11/2017

FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
ggu'ﬁf?f lgEALD NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

LA D DE | = P % o
PROTOCOLO
RGO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE A o
2 TESTIGOS CILINDRICOS e,
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 338.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KGICM? CON LA
ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES’
ID. PROBETA. P16 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 24/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR Minchan Cuzco Victor
N Carga Deformacion o | & Ne Carga | Deformacion o & ‘
(Kg) (mm) (kglem?) | . (Kg) |  (mm) | (kglem?) | "7 |
1 0 0.00 0.00 0.0000 a3
2 2000, 22 11.32__ | 0.0040 a4
3 4000 1.40 2264 | 0.0046 25
4 6000 53 3395 | 0.0050 a6 1
5 8000 168 4527 | 0.0055 a7 i
6 10000 75 5650 | 00057 | | 48 | |
7 12000 181 8791 | 0.0059 49 |
B 14000 186 7922 | 0.0061 50 '
9 | 16000 1.80 9054 | 0.0082 51
10 | 18000 85 101.85 | 0.0054 52
11 20000 | 199 113,18 |_0.0065 53
12 22000 | 202 124. 0.0067 54
13 4000 208 | ooboes | |55 ==
14 | 26000 2.1 14713 | 0.0069 56
15 3000 15 15845 | 0,0070 57 |
16 30000 219 169.77 | 0.0072 58 |
17 32000 224 181.08 | 0.0073 59 |
18 34000 28 19240 | 00075 | [ 60
19 | 36000 234 20372 | 00077 | |61
20 38000 39 21504 | 0.0078 62 |
21 40000 45 22635 ) |
2 | 42000 49 23767 | 0.0082 : —[=
23 44000 253 24899 | 00083 65
24 46000 257 26031 | 0.0084 66
25 48000 262 27162 | 00088 67
26 | 50000 ) 60 28206 _ 0.0088 68
27 52000 272 20426 0.0089 68
28 54000 ) 78 30558 | 0.0091 70
29 56000 28 31680 | 00092 | [71
30 58000 2.84 32821 | 00093 | |72
31 73
32 74
33 7 1
34 76
a5 77
| 38 | 78
| 37 | 9
38 I — | |80
39 r 8 |
40 1 |82
41 8 —
a2 84
o
NOMBRE; GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE'MINEH/AN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITA E.
FECHA 24/11/2017 FECHA: 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 224



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESI'ON AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM? CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

_| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES'

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

Bghs ;
“RESISTENCIA A LA COMPRES!(‘N AX!AL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM? CON LA

ID. PROBETA: P16 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 16.00
FECHA DE ELABORACION; 24/10/2017 AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
30000
_250.00
E
S 200.00 — Deformacion
g de P16 al
o 150.00 15%de VM a
N los 28 dias
B s
3 00(4 —)[-'
7
w 5000
0.00
0.0000 00020 00040 00060 0.0080 00100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO o J T T TASESoR 1)

~fed

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A,

-CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.

FECHA: 24/11/2017

FECHA: 241172017 FECHA. 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
ES.'EEEE lI:D)EALD NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

"RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO. F'C=210KG/CM* CON LA
| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORGENTAJES”

ID. PROBETA, P17 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 1518
FECHA DE ELABORACION: 241102017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO; 241112017 RESPONSABLE: Guilien Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA' 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
Ne | Carga Deformacion o o ne | Carga | Deformacién | o =
(Kg) (mm) (kg/cm?) (Kg) {mm) (kglem?)
1 0 000 | 000 | 00000 43
2 2000 080 | 1109 | 00026 44
3 4000 1.00 2219 | 00033 | |45 |
4 5000 147 3328 | 0.0038 46
5 8000 20 4438 | 0.0042 47
6 10000 35 5547 | 0.0044 48 ]
7 12000 139 6557 | 0.0045 49
8 14000 145 7768 | 0.0047 50
9 16000 1.60 8876 | 0.0049 | | 51
10 | 18000 156 9985 | 0.0051 52
11 |___20000 160 11085 | 0.0052 53 B
12 | 22000 164 12204 | 00054 | | 54 N
13 | 24000 _ &8 133.14 | 0.0055 55
14 | 26000 172 4423 | 00056 56
156 | 28000 177 33 | 0.0058 57
16 | 30000 1.81 18642 | 00059 | | 58 |
17 | 32000 1.86 177.51 | 00061 | | 59
18 | 34000 1.89 18861 | 0.0062 60
19 | 36000 1.93 19970 | 00063 | | 61 | =g
20 | 38000 1.96 21080 | 00064 62
21 | 40000 200 22189 | 00085 | |63 |
22 | 42000 2.04 23299 | D.0067 64 ¢
23 | 44000 207 244.08 0068 65
24 | 46000 211 25518 0089 | [66
25 | 48000 14 | 28827 | 0.00 67
26 | 50000 18 277.37 | 00071 68
27 | 52000 20 28846 | 00072 | |69
28 | 54000 23 29356 | 00073 70
29 71
30 72
31 73 ]
32 74 _
33 75
34 - 76
35 77
38 78 =
a7 79
.38 | 80 :
38 81 =
40 82
41 1 83
42 1 84
OBSERVACIONES:

NOMBRE  GUILLEN EZCURRA JUAN A = P NOMBRE: ALYA SARMIENTO ANITAE.
FECHA 24/11/2017 Y FECHA 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 226



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
ggu'\\fﬂ:f '53'_: NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 ~ ASTM C39 - NTP 335.034 E X £
| “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCREY O F'Cs210KG/CW* CON LA

| ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID, PROBETA ; P17 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15

FECHA DE ELABORACION: 24/10/2017 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE: Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350 .00

300.00

25000
g 200.00 — Deformacion
::‘” de P17 al
= 150.00 15%de VM a
g los 28 dias
o 100.00
=
% 2
@ 50.00

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE'SINDBAN CUZCO VICTOR NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/1172017 FECHA: 24/11/2017 FECHA 3111172017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 227



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
ES.'EEEE lI:D)EALD NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

10 DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS

AT MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 : ¥
A w | 5 | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONGCRETQ F'C=210KG/CM? CON LA
“= | ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ID. PROBETA. P18 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION 24/10/2017 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezcurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dlas REVISADO POR: Minchan Cuzco Victor
N° Carga Deformacién o o N° Carga = Deformacion o o
iz (mm) (kaicm?) | _(Kag) (mm) (kglcm?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43
2 2000 50 1102 | 0.0049 a4
3 4000 iz 2204 | 0.0056 45
4 6000 185 3307 | 0.0061 46
5 8000 .98 4400 | 00065 47
| 6 10000 07 5511 0.0068 48
7 12000 16 66.1: 0.0071 49 )
8 14000 25 T7A- 0.0074 50
g 18000 20 88.17 0.007¢ 51 ¥ |
10 | 18000 238 8020 | 00078 52 |
11 20000 245 11022 | 0.0081 53 o
12 22000 50
| 13 | 24000 .56
1 26000 261
15 28000 68
16 30000 274
17 | 32000 | 278
18 34000 282
19 35000 287 |
20 38000 293
21 40000 297
2 42000 3.01
23 44000 308
24 46000 311
25 4800 | 318 39
26 50000 320 =
27 52000 325
28 54000 329
29 56000 331
30 58000 3.34
31
32
33
34
35
3
a7
38
39
40
41
a2
OBSERVACIONES:
i i e L | 4 .?.4’—?;}'-1’;.: IR o) &

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A 5 NOMBRE. ALVA SARMIENTO ANITA E
FECHA 24/11:2017 FECHA 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 228



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
ggu'\\fﬂ:f '53'_: NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

PROTOCOLO

SR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e e o 2
Sl TESTIGOS CILINDRICOS Bt R o
B MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 - P i L
“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210KG/CM! CON LA
a2 ADICION DE VIDRIO SODICO CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ID. PROBETA: P18 - 15% DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION; 24/10/2017 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 24/11/2017 RESPONSABLE; Guillen Ezeurra Juan
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO FOR: Minchan Cuzco Victor

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
35000

300.00
250.00

200,00 w— Deformacién
de P18 al

150.00 15%de VM a
los 28 dias

100.00

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00

0.00
0.0000  0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 00100 0.0120
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

NOMBRE: GUILLEN EZCURRA JUAN A. | NOMBRE wgr{m CUZCO vlcroa NOMBRE: ALVA SARMIENTO ANITA E.
FECHA: 24/11/2017 FECHA 24/11/2017 FECHA: 31/11/2017

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 229



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
lﬁ':.'\\ffgf 'é’é‘f NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

ANEXO N° 04: PANEL FOTOGRAFICO

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 230



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
‘;’;‘.'\‘:ESE 'é,’.;f’ NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Foto 01: Cuarteo de agregado grueso.

Foto 02: Cuarteo de agregado fino.

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 231



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Foto 03: Toma de datos de humedad.

Foto 04: Toma de datos de humedad.

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 232



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Foto 05: Secado de muestra.

Foto 06: Toma de dato de agregado grueso.

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 233



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Foto 07: Toma de dato de agregado grueso.

Foto 08: Toma de datos de agregado grueso.

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Pag. 234



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
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Foto 10: Toma de datos.
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Foto 11: Lavado de muestra.

Foto 12: Lavado de muestra.
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Foto 13: Toma de datos.

Foto 14: Secado de muestra.
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Foto 16: Peso de moldes.

Foto 17: Peso unitario de agregado grueso.
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Foto 18: Peso unitario de agregado grueso.

Foto 19: Peso unitario agregado fino.
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Foto 20: Peso unitario agregado fino.

Foto 21: Lavado de agregado grueso.
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Foto 22: Molido de vidrio.

Foto 23: Elaboracién de mezcla con la supervision de la Ing. Anita Alva.
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Foto 24: Elaboracion de mezcla.

Foto 25: Realizacion de SLUMP.
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Foto 26: Probetas a reventar.
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Foto 27: Ensayo a compresion junto con la Ing. Anita Alva.
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Foto 29: Ensayo a compresion a los 7 dias (0% vidrio molido).
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Foto 31: Ensayo a compresion a los 7 dias (5% vidrio molido).
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Foto 33: Ensayo a compresion a los 7 dias (10% vidrio molido).
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Foto 34: Ensayo a compresion a los 7 dias (15% vidrio molido).

Foto 35: Ensayo a compresion a los 7 dias (15% vidrio molido).
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Foto 37: Ensayo a compresion a los 14 dias (0% vidrio molido).
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Foto 39: Ensayo a compresion a los 14 dias (5% vidrio molido).
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Foto 41: Ensayo a compresion a los 14 dias (10% vidrio molido).
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Foto 43: Ensayo a compresion a los 14 dias (15% vidrio molido).

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 251



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Foto 45: Ensayo a compresion a los 28 dias (0% vidrio molido).
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Foto 47: Ensayo a compresion a los 28 dias (5% vidrio molido).

Bach. Guillen Ezcurra Juan Alberto Péag. 253



RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO
F’C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE VIDRIO SODICO
UNIVERSIDAD >
PRIVADA DEL NORTE CALCICO EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Foto 49: Ensayo a compresion a los 28 dias (10% vidrio molido).
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Foto 51: Ensayo a compresion a los 28 dias (15% vidrio molido).
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