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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo determinar el indice de calidad ambiental del agua
(ICA) del Manantial el Azufre (CAQ-1) y Quebrada el Azufre (CAQD-1), fuentes de agua
que alimentan al canal de riego Azufre Quécher, en el caserio el Pabell6n, Centro Poblado
de Combayo, Distrito de la Encafiada. Para determinar el ICA se aplicé el ICA-PE, el
monitoreo se realiz6 con frecuencia mensual durante los afios 2016-2018, se midieron
pardmetros fisicoquimicos como temperatura, conductividad, pH, aceites y grasas, cianuro
WAD, oxigeno disuelto, nitratos y metales totales. Los resultados de los parametros
evaluados fueron comparados con los ECA para agua categoria 3 del D.S. N° 004-2017-
MINAM, en donde los pardmetros que no cumplieron la normativa fueron el pH y oxigeno
disuelto en CAQ-1, nitratos, oxigeno disuelto, manganeso, cobalto, selenio y cobre en
CAQD-1, en base a la comparacion de resultados se procedio con el célculo del ICA,
obteniendo valores del ICA-PE que oscilan entre 94.52 y 96.34 para CAQ-1y entre 88.03 y
95.14 para CAQD-1, concluyendo que los valores promedio del ICA-PE del agua de CAQ-

1y CAQD-1 son calificados como excelente, y son aptas para fines agricolas.

Palabras clave: indice de calidad de agua, Estandares de calidad ambiental, pardmetros

fisicoquimicos.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El agua es un elemento esencial para la vida, sin ella el hombre no podria existir. Toda
poblacién o comunidad ha buscado asentamiento cerca a una fuente de agua (Sierra,
2011). En base a este concepto, en pocas palabras podemos definir que sin el agua no
existiria la vida, sin embargo, desde hace muchos afos atras el recurso agua ha venido
siendo afectado en cuanto a su calidad por sus diferentes usos.

Los usos mas importantes del agua estan relacionados con la agricultura, el consumo
industrial y doméstico. Su demanda se ha incrementado notablemente con el
crecimiento de la poblacion. En las ultimas décadas, se han multiplicado las areas
agricolas dependientes del riego para la produccion de alimentos. Las industrias y
actividades mineras también hacen uso del agua para sus diversos trabajos que realizan
(FAO, 2016). Por los diversos usos mencionados, el estado de la calidad del agua esta
siendo alterada significativamente, restringiendo el uso de este recurso, por lo que es
realmente alarmante no solamente por la calidad de agua para consumo humano, sino
también para otros usos como el riego de vegetales y bebida de animales, porque si el
agua con la que se riega los vegetales contiene contaminantes, estos llegaran al ser

humano a través de la cadena alimenticia.

En el Perq, la evaluacién de la calidad del agua se realiza a través de la comparacion
de los resultados de un conjunto de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos con los
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua del D.S.
N° 004-2017-MINAM; segun la categoria del cuerpo de agua superficial

correspondiente. Este estandar nos indica el cumplimiento de la norma, precisando
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solo los parametros criticos y su correspondiente concentracion, sin embargo, esta
evaluacion es ambigua a la hora de precisar o establecer el nivel de calidad de agua, es

decir si esta tiene una calidad excelente, buena, regular, mala o pésima (ANA, 2018).

Actualmente, se realizan muchos estudios referentes al tema de la calidad del agua,
pero muchos de ellos, como afirma la (ANA, 2018) solamente se centran en analizar
concentraciones de ciertos parametros y compararlos con los valores establecidos en
alguna norma, pero ello no nos brinda un resultado preciso del estado de la calidad del
agua. Por lo tanto, mucho mas que comparar resultados con estandares, es
imprescindible buscar herramientas que nos ayuden a clasificar los cuerpos de agua.
Una herramienta muy importante para la evaluacién de la calidad del agua es el indice
de calidad de agua (ICA), este nos permite llegar a un resultado preciso y simplificado,

con un valor Unico que califica su calidad.

La alteracion de la calidad del agua se viene dando a nivel mundial, nuestro pais no
estd exento; en las Ultimas décadas, en nuestro pais, el aumento de la poblacion y las
actividades industriales generadas por los sectores minero, hidrocarburos, agricola,
pesquero, saneamiento, entre otros, son factores claves que contribuyen al deterioro de
la calidad del agua. Por otro lado, las variaciones en las caracteristicas fisicas y
quimicas (parametros inorganicos) de la calidad del agua estan influenciados no solo
por los factores antropogénicos, antes mencionados sino por la interaccién combinada
de diversos procesos naturales tales como las condiciones geoldgicas, la erosién

natural, entre otros (ANA, 2018).
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En el departamento de Cajamarca, también hay problemas relacionados al deterioro de
la calidad del agua, los problemas méas sonados estan situados en las provincias de
Cajabamba, Hualgayoc, y en la misma provincia de Cajamarca, estos problemas son
originados principalmente por las actividades mineras, ocasionando conflictos
sociales; una inquietud en la alteracion de la calidad del agua en la provincia de
Cajamarca esta situado en el Centro Poblado de Combayo, Distrito de La Encafiada,
donde desde hace varios afios se iniciaron proyectos mineros como el de Carachugo,
de propiedad de la Empresa Minera Yanacocha, generando descargas en varias zonas,
una de ellas es la DCP9 (punto de control de descarga 9), ubicada en el caserio El
Pabellon de Combayo, la cual desemboca en la quebrada el Azufre, esta misma que
con el Manantial el Azufre alimentan al canal de riego Azufre Quécher, canal que llega
hasta el caserio Bellavista Alta, donde 80 familias son beneficiarias del agua de este
canal con fines agricolas. A raiz de ello, en la poblacion de Combayo en los Gltimos
afios se han generado controversias y movilizaciones en contra de la actividad minera.
El Manantial el Azufre y Quebrada el Azufre, son cuerpos de agua que forman parte
de la microcuenca del Rio Azufre, esta microcuenca se encuentra en el distrito de La
Encafada, caserio el Pabellén de Combayo.

La zona de estudio tiene areas de proteccion natural cubiertas por pastos naturales
predominando las gramineas, zonas conocidas como pajonales de jalca. El caserio el
Pabellén y todo el Centro Poblado de Combayo se dedica a la produccion ganadera -
lechera, constituyéndose como la principal actividad econémica, seguido de la

actividad agricola.
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En cuanto al problema suscitado en el caserio el Pabellon y en beneficio de los usuarios
del canal de riego Azufre Quécher del caserio Bellavista Alta, se ha tomado la
iniciativa en ejecutar el presente proyecto de investigacion con el fin de determinar el
indice de calidad ambiental del agua del Manantial el Azufre y Quebrada el Azufre
(zonas que alimentan al canal de riego Azufre Quécher), aplicando el ICA-PE, durante
el periodo 2016 — 2018, con el apoyo de la Comision de Monitoreo de Canales de
Riego Cajamarca — COMOCA, para que los pobladores del caserio El Pabellon y del
caserio Bellavista Alta que son beneficiados de este canal de riego y toda la poblacién

de Combayo conozca la calificacion de la calidad del agua.

1.1.1. Antecedentes

Internacionales:

(Zahraw, Rahman, & Hameed, 2012), en su trabajo describe la aplicacion del indice
de calidad del agua del CCME_WQI para 3 estaciones ubicadas junto con el rio
Tigris en la ciudad de Bagdad, Irag. El trabajo de campo se realizd de febrero a
diciembre de 2010. EI CCME_WQI se aplico utilizando once pardametros de calidad
del agua (pH, sélidos disueltos totales, calcio, alcalinidad total, amoniaco, nitrato,
nitrito, turbidez, cromo, plomo e hierro). Con base a los resultados obtuvimos que
los parametros que en algiin momento excedieron el valor estandar recomendado por
Irag, OMS y CCME fue turbidez, alcalinidad, amoniaco, calcio, s6lidos disueltos,
hierro, cromo, excepto plomo que super6 el valor estandar todo el tiempo en todas
las estaciones; y con respecto a los resultados del indice, la calidad del agua del rio
Tigris vario entre 37-42, lo que indica que el rio tiene la peor calidad debido al efecto

de varias fuentes de contaminantes urbanos.
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(Balmaseda & Garcia, 2014), nos dice que el uso de indices para valorar la calidad
de las aguas facilita su comunicacion y entendimiento, y uno de los mas empleados
es el propuesto por Canadian Council of Ministers of the Environment, conocido
como CCME_WQI por la flexibilidad en la seleccion de las variables a considerar.
En este trabajo se utilizo el CCME_WQI para evaluar la calidad de las aguas con
fines de riego de fuentes superficiales y subterraneas de la cuenca del rio Naranjo,
provincia Las Tunas, Cuba. EI muestreo de agua se hizo en dos momentos, periodos
humedos y secos (septiembre de 2011 y enero de 2012), las propiedades
fisicogquimicas consideradas fue el pH, temperatura, conductividad eléctrica,
bicarbonatos, carbonatos, sulfatos, cloruros, sodio, calcio y magnesio, se utilizaron
criterios de FAO vy del Instituto de Ingenieria Agricola de Cuba para definir los
valores deseables. Los resultados muestran que las aguas de la cuenca del Rio
Naranjo, son clasificadas como pobres para el riego de cultivos agricolas segun el

calculo del CCME_WQI.

(Mohsen, 2017), en su estudio tuvo como objetivo encontrar el indice de calidad del
agua para el uso del riego en muchos lugares de Shatt Al-Kufa (Rio Kufa) en Najaf.
Se estudiaron nueve parametros de calidad del agua: sulfatos, cloruros, sélidos
disueltos totales, conductividad eléctrica, magnesio, sodio y potasio, el estudio se
realizé durante diez meses (enero a octubre de 2014) en nueve ubicaciones a lo largo
de la seccion del estudio. Para evaluar la idoneidad del agua para el uso del riego se
adoptaron los limites maximos permitidos de la clasificacion de la FAO (1985) para
el riego; luego se aplico el indice de calidad del agua de Canada (CCME_WQI) para

clasificar el indice de calidad del agua del rio para riego. Segun los resultados de los
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indices de calidad del agua promedio anual y estacional mediante el método
canadiense se clasificaron como calidad justa (65 - 79) en todas las ubicaciones
estudiadas. La razon efectiva que disminuyé el indice de calidad del agua, fue la
presencia de altos valores de (CE) y altas concentraciones de (TDS) en todas las

ubicaciones, lo que refleja altas concentraciones de sales.

(Mendoza, 2017), en su trabajo tuvo como objetivo evaluar la calidad fisicoquimica
del rio Cupatitzio y afluentes. Sobre el rio se establecieron 20 estaciones de muestreo,
realizandose dos camparfias de obtencién de muestras y datos fisicoquimicos en
campo, una en agosto del 2016 (lluvias) y otra en mayo del 2017 (estiaje). Los
parametros fisicoquimicos cuantificados fueron la temperatura, conductividad
eléctrica, pH, salinidad, sélidos disueltos totales, cloruro, amonio, nitratos, oxigeno
disuelto, alcalinidad, dureza total, fésforo total, sélidos suspendidos totales, DQO y
DBO, en donde los parametros que presentaron altos niveles de concentracion en
todos los sitios evaluados fueron el fosforo, el amonio y nitratos. Con los datos
obtenidos de los resultados, se obtuvo el indice de calidad del agua, en donde el indice
CCME_WQI, evaluo la calidad promedio del rio, obteniendo una calificacion de 60

puntos, ubicandolo como un cuerpo de agua de mala calidad.

(Rivas, 2017), en su trabajo tuvo por objetivo caracterizar la calidad del agua para
riego de cultivos en el municipio de San Martin Jilotepeque, mediante analisis
fisicoguimicos y microbioldgicos de muestras tomadas en cuatro puntos especificos
del municipio. Las muestras se recolectaron durante cuatro meses (una muestra

mensual). Se analizaron parametros fisicos (olor, color, turbidez, temperatura),
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parametros quimicos (pH, conductividad eléctrica, dureza total, calcio, magnesio,
hierro, nitrogeno total, fosforo total, cloro residual, sélidos disueltos totales) y
parametros microbioldgicos (coliformes totales y Escherichia Coli). Los resultados
obtenidos se compararon con la norma de calidad del agua para uso agricola del
comité de consultores de la Universidad de California, ya que en Guatemala no
existen normativas para el agua de riego, en donde el Unico pardmetro que no cumple
es el pH en la estacién de monitoreo aldea Patzaj. En base a los resultados de los
parametros fisicoquimicos, y microbioldgicos evaluados se llegé a la conclusién que
el agua del municipio utilizada para riego es de alta calidad, sin embargo en cuanto
al pH el punto de la aldea Patzaj necesita tratamiento previo a su utilizacion al
presentar un grado de acidez alto (promedio de pH igual a 5.75) y no encontrarse en

el rango establecido (6.50-8.40).

Nacionales:

(Castillo & Medina, 2011), en su investigacion usaron los datos obtenidos por
DIGESA y SEDAPAL del afio 2011 en la parte alta de la cuenca del rio Rimac para
analizar la calidad espacial y temporal del agua para riego a través de dos indices de
calidad (NSF WQI-USA y CCME WQI-Canada), considerando los estandares
nacionales de calidad ambiental para agua. Los parametros seleccionados fueron la
temperatura, pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, fosfatos, nitritos,
nitratos, demanda quimica de oxigeno, demanda bioguimica de oxigeno, coliformes
totales, coliformes fecales, cloruros aluminio, arsenico, cadmio, cobre, hierro,
manganeso, plomo y zinc. Con el NSF WQI la mejor calidad de agua (buena) se

encontrd en dos estaciones de la parte alta del area de estudio y en la parte baja se
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determinaron condiciones entre buenas a medias. Con el CCME WQI las dos
estaciones de la parte alta mostraron niveles de calidad entre aceptables y buenos; y

en el punto mas bajo, entre aceptable y excelente.

(Durand, 2014), en su estudio tuvo como objetivo determinar la calidad del agua del
canal de riego para uso agricola del distrito de Samne en el valle de Santa Catalina,
La Libertad — Perd, en cinco estaciones de muestreo, se colectaron muestras de agua
con frecuencia mensual durante cinco meses. Para la determinacion de la calidad del
agua, se evaluaron parametros fisicoguimicos: temperatura, conductividad eléctrica,
dureza total, oxigeno disuelto, potasio, pH, calcio, magnesio, sodio, cloruro, sulfatos,
nitritos, nitratos, carbonatos, solidos totales disueltos, plomo, arsénico, fierro, cobre
y zinc. Segun los resultados, al ser comparados, ninguno de los pardmetros evaluados
que estan considerados en la norma nacional (D.S. 002-2008-MINAM), llegaron a
superar los limites establecidos, concluyendo que las aguas del distrito de Samne son

aptas para el uso agricola.

(Matienzo, 2014), en su trabajo tuvo como objetivo estudiar la calidad del agua en la
cuenca baja del rio Jequetepeque, en base a parametros seleccionados (temperatura,
conductividad eléctrica, pH, dureza total, sélidos totales, DQO, nitrogeno total,
sulfatos, cloruros, sodio, calcio, magnesio, zinc e hierro), se establecieron tres
camparias de muestreo: agosto del 2011, febrero del 2012 y la tercera en agosto del
2012. Los resultados revelan que el pH del agua es neutro con tendencia a la
basicidad (6.88 y 8.78), el DQO excede los limites establecidos en toda la cuenca

(excluyendo la primera campafia) y con respecto a la concentracién de metales, el
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Ca, Na, Fe, Mg y Zn se encuentran dentro de los rangos permitidos por la legislacion
peruana (D.S. 002-2008-MINAM), adicionalmente se hizo pruebas para Cu, Pb, Cd,

Cry Ag, que se encontraron por debajo del limite de deteccion.

(Moreno, 2015), en su investigacion tuvo como objetivo determinar el indice de
calidad del agua (ICA) en el sistema de abastecimiento de agua potable rural en el
Centro Poblado de Paria, con el fin de disminuir las tasas de morbilidad y mortalidad
producidas por enfermedades de transmision hidrica; se seleccionaron 35 grifos de
los hogares y 4 captaciones como muestra; la obtencion de los parametros
microbiologicos y parasitologicos; la calidad organoléptica; y los quimicos
inorganicos y organicos, se realizé en el Laboratorio de Calidad Ambiental —
Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo; uno de los métodos para
cuantificar el indice de la calidad del agua fue el indice del consejo canadiense
CCME_WRQI. Los resultados que se obtuvieron para las captaciones fue el ICAccve
=54.78, y para los grifos de los hogares el ICAccme = 65.07. Por lo que tanto en las
captaciones como en los grifos, segun el indice de calidad CCME, el agua es de

calidad regular.

(Orellana, 2016), realiz6 su investigacion con la finalidad de conocer la calidad del
agua superficial de la microcuenca Ticlacayan. Para evaluar la calidad del agua se
aplico el protocolo de monitoreo de aguas superficiales de la calidad del agua de la
ANA vy para determinar el indice de calidad de agua (ICA), se aplico el ICA
establecido por la Fundacion Nacional de Sanidad de los Estados Unidos (NSF-WQI)

basado en parametros fisicoquimicos: conductividad eléctrica, temperatura,
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turbiedad, solidos totales disueltos, pH, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs),
nitratos, fosfatos, demanda quimica de oxigeno (DQO) y oxigeno disuelto y el
parametro bioldgico coliformes fecales. Los muestreos se realizaron en época
lluviosa-seca (abril) y seca (agosto), en 5 puntos de muestreo. Los resultados se
compararon con los ECA para agua DS N° 002-2008- MINAM, entre los resultados
se tuvo que, los valores coliformes fecales y oxigeno disuelto, en su gran mayoria,
incumplen los estandares, mientras que el resto de los parametros fisicos y quimicos
si cumplen con los estandares. Segun el ICA NSF, la calidad del agua superficial del
Rio Ticlacayan, en la época transicion lluviosa-seca, es de buena calidad en los
puntos superiores, a diferencia de la época seca, solo la naciente del rio muestra
buena calidad del agua. Para el resto de los puntos la calidad del agua desciende a

mediana calidad.

Locales:

(ANA, 2015), en el monitoreo participativo tuvo como objetivo evaluar el estado de
la calidad de los cuerpos naturales de agua superficiales en el &ambito de la cuenca
del rio Llaucano en base a los resultados del monitoreo, ejecutado del 01 al 05 de
septiembre del 2014 en 23 puntos de monitoreo. Los pardmetros analizados fueron:
demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, sélidos suspendidos
totales, sulfatos, sulfuros, fosfatos, fésforo total, nitrdgeno amoniacal, nitratos,
nitritos, nitrogeno total, aceites y grasas, detergentes, coliformes fecales y metales
totales. Los resultados obtenidos fueron comparados con los ECA para agua

categoria 3 establecidos en el D. S. N° 002-2008-MINAM, concluyendo que el agua
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de la cuenca del rio Llaucano no son aptas para su uso segun lo establecido en los

ECAs para categoria 3 "Riego de vegetales y Bebida de animales”.

(Ocas, 2017), en su investigacion tuvo como objetivo evaluar la calidad del agua de
los manantiales, que abastecen el consumo de la poblacion del caserio de
Pomabamba, el estudio se realiz6 en 5 manantiales (Cotosacha, Nofiorco, La Masma,
Chupiticaga y Vergaray) de junio de 2013 a abril de 2014, considerando parametros
fisicogquimicos (solidos suspendidos totales, conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, pH, DBO, DQO, nitritos, fosfatos y metales totales) y parametros bioldgicos
(coliformes totales y termotolerantes). Los resultados fueron comparados con la
norma Peruana D.S. 002-2008-MINAM, en donde los pardmetros que no cumplieron
los ECA para agua, categoria 1, subcategoria 1, con valores promedio fueron: pH
(5.78) determinando que el agua que oferta los manantiales es ligeramente &cida,
oxigeno disuelto (4.17 mg/L), aluminio (0.28 mg/L), cromo (0.43 mg/L) e hierro
(0.58 mg/L). Esto indicé que el agua de los manantiales evaluados necesita un previo
un tratamiento no convencional a fin de reducir las concentracién de los parametros

fisicos, quimicos y bacteriologicos que ayuden a mejorar la calidad del agua.
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1.1.2. Definiciones conceptuales

COMOCA

La Comision de Monitoreo de Canales de Riego Cajamarca — COMOCA es una
asociacion civil que estd conformada por personas naturales de diferentes
ocupaciones y agrupa a 25 canales de riego que estan dentro de la zona de influencia
de Minera Yanacocha, COMOCA esta encargada de vigilar e informar a los usuarios
de los canales sobre la calidad y cantidad de agua de los canales de riego de las
cuencas el Chonta y el Mashcdn, estas mismas ubicadas en los distritos de Barios del
inca, Cajamarca y La Encafiada, implicando a miles de usuarios que a diario se

benefician dando uso a las aguas con fines agricolas.

CALIDAD DEL AGUA

Al hablar de la calidad del agua se refiere al estado en el que ésta se encuentra en
base a sus caracteristicas fisicoquimicas, que no afecten a la salud humana ni al medio
ambiente. En el Per( para poder determinar la calidad del agua es necesario realizar
un monitoreo y medir ciertos pardmetros fisicoquimicos, dicho monitoreo debe
realizarse bajo el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales propuesto por la Autoridad Nacional del Agua, luego, con los
resultados obtenidos del monitoreo, debe realizarse una comparacion con los ECA,
posteriormente se debe aplicar herramientas como el ICA, de esa manera describir la

calidad del agua de manera simplificada.
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Parametros fisicos

Los pardmetros fisicos en el agua, son los que tienden a influir directamente en el

estado estético del agua.

a. Conductividad: La conductividad es una expresion numerica de la capacidad de
una solucion para transportar una corriente eléctrica. Esta capacidad depende de
la presencia de iones y de su concentracion total, movilidad, valencia y
concentraciones relativas, asi como de la temperatura de medicion (Chacén,
2016).

b. Temperatura: La temperatura es tal vez el parametro fisico mas importante del
agua. Ademas de afectar la viscosidad y la velocidad de las reacciones quimicas,
interviene en el disefio de la mayoria de los procesos de tratamiento del agua
(Sierra, 2011).

Parametros quimicos

Los parametros quimicos son aquellos indicadores y sustancias quimicas que

presentan concentracion en el recurso agua.

a. Aceites y Grasas: Son altamente estables, inmiscibles con el agua, proceden de
desperdicios alimentarios en su mayoria, a excepcion de los aceites minerales que
proceden de otras actividades (Riccio, 2010).

En aguas superficiales ocasionan peliculas que interfieren en la transferencia de
oxigeno atmosférico. Su presencia disminuye notablemente la calidad estética del
cuerpo del agua. Generalmente estan asociadas a la presencia de hidrocarburos

por su insolubilidad en el agua (Sierra, 2011).

Llovera Carahuatay Luis Fernando Péag. 21



/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

b. Cianuro WAD: Son especies de cianuro liberadas con un pH moderado (pH 4,5)
como HCN y CN acuosos, la mayoria de los complejos de Cu, Cd, Ni, Zn, Ag y
otros con constantes de disociacion baja similares (Instituto Internacional Para el
Manejo del Cianuro, 2012).

c. pH: El término pH es una forma de expresar la concentracion del i6n hidrégeno
0, Mas exactamente, la actividad del i6n hidrogeno. En términos generales, se usa
para expresar la intensidad de la condicion acida o alcalina de una solucion, sin
que esto quiera decir que mida la acidez total o la alcalinidad total (Chacon, 2016).

d. Oxigeno Disuelto: Es una de las pruebas mas simples e importantes, para
determinar por su concentracion la contaminacion de corrientes o los cuerpos de
agua. Es una de las condiciones mas importantes para que exista crecimiento y
reproduccion de una poblacion normal de peces y otros organismos acuaticos
(Sierra, 2011).

e. Nitratos: Los nitratos son compuestos inorganicos combinado por un atomo de
nitrégeno (N) y tres atomos de oxigeno (O) cuyo simbolo quimico es NOs.
Normalmente, el nitrato no es peligroso para la salud a menos que sea reducido a
nitrito (NO2) (Laurente, 2015).

La presencia de NOs en aguas procede de la disolucion de rocas y minerales (muy
frecuentes), de la descomposicion de materias vegetales y animales, de efluentes
industriales y del lixiviado de tierras de labor en donde se utilizan abonos que los

contienen profusamente como componentes en sus formulaciones (Marin, 2003).
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Metales

Los metales presentes en el agua son diversos y generalmente contaminan los cuerpos

de agua por la actividad humana, causando graves estragos al medio ambiente y a la

poblacién en general, disminuyendo la ya reducida cantidad de agua para consumo

humano ya existente (Capacoila, 2017).

Dentro de los metales de gran importancia y que son habitualmente estudiados en el

diagnostico de la calidad de los medios acuaticos, tenemos a los siguientes:

a. Arsénico: Metal pesado venenoso y muy toxico, en aguas naturales se presenta
como arseniato y arsenito; su presencia puede tener origen en descargas
industriales o uso de insecticidas (ANA, 2018).

b. Mercurio: Su presencia en las aguas se debe principalmente a las actividades
antropicas (mineria, etc.), salvo en algunos lugares que por su propia naturaleza
se encuentran depositos de este mineral (ANA, 2018).

c. Plomo: El Plomo es un elemento relativamente de menor importancia en la
corteza terrestre, pero estd ampliamente distribuida en bajas concentraciones en
rocas sedimentarias y suelos no contaminados. ElI plomo es téxico para los
organismos acuaticos pero el grado de toxicidad varia mucho, segun sea las
caracteristicas de la calidad del agua y de las especies bajo estudio (ANA, 2018).

d. Cadmio: El Cadmio se encuentra en la naturaleza en forma de sulfuro y como
impureza de minerales de zinc y plomo. Su presencia en el agua se da debido a las

actividades mineras y de fundicion (ANA, 2018).
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e. Cromo: La concentracion de cromo en los cuerpos naturales de agua por lo
general es muy pequefia. La actividad minera y los procesos industriales pueden
producir elevadas concentraciones de este elemento. Es un metal tdxico, para la
salud humana (ANA, 2018).

f. Cobre: Es un elemento altamente distribuido en las cuencas hidrograficas, pero
la mayoria de los minerales de cobre son relativamente insolubles — debido a que
el cobre es absorbido en fase sélida, solo existe en bajas concentraciones en las
aguas naturales. La presencia de mayor concentracion en aguas naturales
superficiales puede atribuirse a desechos industriales y/o actividades de mineria
(ANA, 2018).

g. Zinc: Es un elemento que abunda en las rocas y minerales, pero tiene baja
concentracion en las aguas naturales debido a la falta de solubilidad del metal. En
concentraciones moderadas es considerado como un parametro esencial para la
nutricion de los hombres, siendo también tdxico para los organismos acuéticos
debido a su variacién en concentracion y a los factores segin sean las

caracteristicas de la calidad del agua y de las especies bajo estudio (ANA, 2018).

Protocolo Nacional Para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales

El presente documento tiene por objetivo estandarizar los criterios y procedimientos
técnicos para desarrollar el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos,
continentales y marino-costeros. La aplicacion de los procedimientos estandarizados
en todas las fases del monitoreo de la calidad del agua permite minimizar y eliminar

errores y garantizar la generacién de datos e informacion consistente y confiable.
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El presente Protocolo Nacional Para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales es de uso obligatorio a nivel nacional para el monitoreo de la
calidad ambiental del agua de los cuerpos de agua tanto continentales (rios,
quebradas, lagos, lagunas, entre otras) como marino-costeros (bahias, playas,

estuarios, manglares, entre otros) (ANA, 2016).

Estandares de Calidad Ambiental (ECA)

El Estandar de Calidad Ambiental - ECA es la medida que establece el nivel de
concentracion o del grado de elementos, sustancias o pardmetros fisicos, quimicos y
bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su condicion de cuerpo receptor, que
no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente. Segun
el pardmetro en particular a que se refiera, la concentracion o grado podra ser

expresada en maximos, minimos o rangos (D.S. N° 004, 2017).

INDICE DE CALIDAD DE AGUA - ICA

Los ICA son una herramienta Gtil para la evaluacién de la calidad del agua, un ICA
es un nimero Unico que expresa la calidad del recurso hidrico mediante la integracién
de las mediciones de determinados parametros de calidad del agua y su uso es cada
vez mas popular para identificar las tendencias integradas a los cambios en la calidad
del agua. La evaluacion general de la calidad del agua ha sido objeto de mdultiples
discusiones en cuanto a su aplicacion para la regulacion del recurso hidrico en el
mundo ya que ésta considera criterios que no siempre garantizan el resultado
esperado para regiones con diferentes caracteristicas. Como consecuencia, muchos

paises han desarrollado estudios e indicadores tendentes a aplicar criterios de
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evaluacion propios, de tal manera que su aplicabilidad corresponda con sus
requerimientos y necesidades (Torres, Hernan Cruz, & Patifio, 2009).

Los indices de calidad de agua (ICA), constituyen herramientas matematicas que
integran informacion de varios parametros, permitiendo transformar grandes
cantidades de datos en una escala Unica de medicién de calidad del agua. En ese
sentido, los ICA’s constituyen un instrumento fundamental debido a que permiten
transmitir informacion de manera sencilla sobre la calidad del recurso hidrico a las
autoridades competentes y al pablico en general; e identifica y compara las
condiciones de calidad del agua y sus posibles tendencias en el espacio y el tiempo.

Siendo la valoracidn de la calidad del agua en una escala de 0 - 100 (ANA, 2018).

El ICA-PE

La “Metodologia para la determinacion del Indice de Calidad de Agua ICA-PE,
aplicado a los cuerpos de agua continentales superficiales” fue aprobado mediante la
Resolucidn Jefatural N° 068 — 2018 — ANA. El ICA-PE es una herramienta que tiene
como principal finalidad la valoracién simplificada del estado de la calidad del agua,
que contribuye con una mejor presentacion y gestion de calidad de los recursos
hidricos. Se basa en uno de los indices mas empleados propuesto por el Canadian
Council of Ministers of the Environment, conocido como CCME_WQI (por sus
siglas en inglés), el cual propone una evaluacion mas amplia de la calidad del agua
en un periodo de tiempo determinado teniendo en cuenta el nimero de parametros
que superan un estandar de referencia, el nimero de datos que no cumplen con el

mencionado estandar y la magnitud de superacién (CCME, 2001). Con la finalidad
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de integrar toda la informacion obtenida y evaluar el estado de la calidad del cuerpo
de agua, con un valor unico que califica el estado de la calidad del agua (ANA, 2018).
El CCME_WQI proporciona un marco matematico para evaluar las condiciones
ambientales de la calidad del agua en relacion con las pautas de calidad del agua. Es
flexible con respecto al tipo y nimero de parametros de calidad del agua que se
analizaran, el periodo de aplicacion y el tipo de cuerpo de agua (arroyo, rio, lago,
etc.) a prueba. EI CCME_WQI se basa en una combinacion de tres factores: el
numero de pardmetros cuyas directrices no se cumplen (Alcance), la frecuencia con
la que no se cumplen las directrices (frecuencia), y la cantidad por la cual no se
cumplen las pautas (Amplitud) (CCME, 2017).

Para calcular el ICA-PE, se aplica la formula canadiense del CCME_WQI, que
comprende tres factores (alcance, frecuencia y amplitud), lo que resulta del calculo
matematico un valor unico (entre 0 y 100), que va representar y describir el estado

de la calidad del agua de un punto de monitoreo, un curso de agua, un rio o cuenca.

Ecuacién 1. F1 — Alcance

1 Numero de Parametros que no cumplen los ECA — AGUA 100
= *
Numero Total de parametros a evaluar

Ecuacion 2. F2 — Frecuencia

F2 = Numero de parametros que NO cumplen el ECA—agua de los Datos Evaluados + 100

(Numero Total de Datos Evaluados)

Ecuacion 3. F3 — Amplitud

Suma Normalizada de Excedentes

F3 = * 100

" Suma Normalizada de Excedentes+1
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Donde:

Ecuacion 4. Suma Normalizada de Excedentes

Y.i=1Excedente;

nse =
Total de Datos

Excedente:
Caso 1: Cuando el valor de concentracion del pardmetro supera al valor
establecido en el ECA - Agua, el célculo del excedente se realiza de la

siguiente manera:

Ecuacién 5. Excedentes caso 1

Valor del parametro que no cumple el ECA—agua

Excedente; =
t Valor establecido del parametro en ECA—agua

Caso 2: Cuando el valor de concentracion del parametro es menor al valor
establecido en el ECA - Agua, incumpliendo la condicién sefialada en el
mismo, el célculo del excedente se realiza de la siguiente manera:

Ecuacién 6. Excedentes caso 2

Valor establecido del parametro en el ECA—agua

Excedente; = -
Valor del parametro que no cumple el ECA—agua

Con el valor de los factores (F1, F2, y F3) se procede a realizar el calculo del indice
de calidad de agua, siendo este la diferencia de 100 y la raiz cuadrada del promedio
de los cuadrados de los tres (03) factores, F1, F2 y F3; valor que se presenta en un
rango de 100 como un ICA de excelente calidad, a 0 como valor que representa un

ICA de pésima calidad. Se expresa en la siguiente ecuacion:
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N

Ecuacion 7. ICA-PE
FZ+ F2+F?
ICA — PE = 100 — —

El valor del indice de calidad de agua calculado (ICA — PE), se presenta como un
numero adimensional comprendido entre un rango, el cual permite establecer escalas
en cinco rangos, que son niveles de sensibilidad que expresan y califican el estado de
la calidad del agua, como Pésimo, Malo, Regular, Bueno y Excelente. Este tipo de
calificacion cualitativa viene asociada a una escala cromética (cada calificacion
tendra un color), el cual tiene por propésito facilitar la comunicacion y representar el

estado de la calidad del agua (ANA, 2018).

Tabla 1

Interpretacion de la calificacion ICA-PE.

ICA-PE Calificacion Interpretacion
La calidad del agua esta protegida con ausencia de amenazas o
90-100 dafios. Las condiciones son muy cercanas a niveles naturales o
deseados.
La calidad del agua se aleja un poco de la calidad natural del
75-89 agua. Sin embargo las condiciones deseables pueden estar con

algunas amenazas o dafios de poca magnitud.
La calidad del agua natural ocasionalmente es amenazada o
45-74 Regular | dafiada. La calidad del agua a menudo se aleja de los valores
deseables. Muchos de los usos necesitan tratamiento.
La calidad del agua no cumple con los objetivos de calidad,
30-44 Malo  frecuentemente las condiciones deseables estan amenazadas o

dafiadas. Muchos de los usos necesitan tratamiento.
La calidad de agua no cumple con los objetivos de calidad, casi

siempre esta amenazada o dafiada. Todos los usos necesitan
previo tratamiento.

0-29

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2018.
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1.2. Formulacién del problema
¢Cual es el indice de calidad ambiental del agua del Manantial el Azufre y Quebrada

el Azufre, en el Caserio el Pabellon, La encafiada, Cajamarca 2016 — 2018?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar el indice de calidad ambiental del agua del Manantial el Azufre y
Quebrada el Azufre, aplicando el ICA-PE, en el caserio el Pabellon, La

Encafada, Cajamarca 2016 — 2018.

1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar parametros fisicoquimicos en el agua del Manantial el Azufre y
Quebrada el Azufre: temperatura, conductividad, pH, aceites y grasas,
cianuro wad, oxigeno disuelto, nitratos y metales totales.

e Comparar los resultados obtenidos en la evaluacion de parametros fisico-
quimicos, con los Estandares de Calidad Ambiental para agua categoria 3,
establecidas en el D.S. N° 004-2017-MINAM.

e Calcular el indice de calidad de agua en cada punto de monitoreo y elaborar
un mapa de las zonas de alimentacion del canal de riego Azufre Quécher

identificando su calidad para cada estacion de monitoreo.

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 30



/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

el AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

1.4. Hipotesis

1.4.1.Hipotesis general
El indice de calidad ambiental del agua del Manantial el Azufre y Quebrada el
Azufre del Caserio el Pabellén, Centro poblado de Combayo, Distrito la

Encafada, aplicando el ICA-PE, es bueno.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

Analitica, descriptiva y comparativa.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

Poblacién.
La poblacién lo constituye La microcuenca del Rio Azufre.
Muestra.
La muestra esta constituida por el nmero de muestras de agua: dos muestras de agua
tomadas mensualmente (Manantial el Azufre y Quebrada Azufre).
Materiales.

e Tablero.

e Etiquetas para la identificacion de frascos.

e Cadena custodia.

e Plumén indeleble.

e Frascos de polietileno.

e Frascos de vidrio &mbar.

e Guantes descartables.

e Cooler.

e Reactivos para la preservacion de muestras.

e Papel secante.
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Instrumentos.

e Equipo Multiparametro modelo YSI Pro Plus.
e GPS 60 GARMIN.

e Camara fotografica.

Métodos.

El presente proyecto de investigacion estd basado en la observacidn, medicion y

comparacion de datos.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Técnicas de recoleccion de datos.
Las técnicas a utilizar en la recoleccion de datos (muestras) se realizo bajo la R. J. N°
010-2016-ANA (Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales), desde:

e Reconocimiento del lugar y de las estaciones de monitoreo.

e Rotulado y etiquetado.

e Latoma de muestras.

e Preservacion de muestras.

e Medicion de los parametros de campo.

e Llenado de cadena Custodia.

e Almacenamiento, conservacion y transporte de muestras.
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Instrumentos de recoleccion de datos.

Equipos de campo.

Multiparametro modelo YSI Pro Plus: es uno de los equipos de campo principales para
la determinacién de calidad de aguas, necesarios para la medicion de algunos
parametros de campo como temperatura, pH, conductividad eléctrica, y Oxigeno
disuelto.

GPS 60 GARMIN: este equipo es de mucha importancia para georreferenciar la

ubicacion del punto de monitoreo.

Técnicas de analisis de datos.

Para el andlisis de datos del presente proyecto se hizo uso principalmente de técnicas
estadisticas. En el programa Excel, se cred una base de datos en donde se ingresaron
los resultados de los andlisis de las muestras de agua reportados por el laboratorio,
como también de los pardmetros medidos en campo, posteriormente se realiz6 la
interpretacion de resultados, la respectiva comparacion con los Estandares de Calidad

Ambiental y el calculo del indice de Calidad de Agua.
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2.4. Procedimiento
El presente proyecto se basé en la aplicacion de tres instrumentos de gestion ambiental:
Primero:
Se aplico el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales™, para:

1. Codificacion, reconocimiento y georreferenciacion de las estaciones de
monitoreo, con la ayuda del GPS 60 GARMIN:
Manantial el Azufre: CAQ-1: N 9 227 331 - E 780 616
Quebrada el Azufre: CAQD-1: N 9 227 787 — E 780 496

2. Recojo de muestras para ser analizados en laboratorio (aceites y grasas, cianuro
wad, nitratos y metales totales) empleando las técnicas y los materiales
correspondientes; y medicion de parametros de campo (conductividad, OD,
pH, temperatura) mediante el equipo multiparametro modelo YSI Pro Plus,
debidamente calibrado.

3. Las muestras recolectadas se enviaron mediante la empresa de transportes
TEPSA al laboratorio INSPECTORATE durante los afios 2016 y 2017, y al
laboratorio ECOLAB durante el afio 2018, ambos laboratorios ubicados en la
ciudad de Lima, y asimismo acreditados por INACAL, para todos los
parametros a analizar, garantizando resultados de calidad y confianza.

4. Latoma de muestras de agua se realizé con frecuencia mensual, desde el mes

de enero de 2016 hasta diciembre de 2018.
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Segundo:
Se aplico el D. S. N° 004-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”:
5. Posteriormente, con el reporte de los resultados de laboratorio y el registro de
los datos medidos en campo, se procedio con la creacion de la base de datos
(en Microsoft Excel), revision y procesamiento de resultados (comparacién de

resultados con los ECA — agua categoria 3).

Tercero:
Se aplico la “Metodologia para la Determinacion del indice de Calidad de Agua ICA-
PE, aplicado a los cuerpos de agua continentales superficiales”.

6. Con la base de datos creado en la hoja de calculo de Microsoft Excel, se
procedio con el céalculo del indice de calidad de agua ICA-PE, para ello en la
misma hoja de célculo se introdujo las formulas para la obtencion de los
factores (F1, F2 y F3) y asimismo la ecuacidn para la obtencién del valor del
ICA-PE.

7. Luego, con el valor del ICA-PE obtenido se procedié con su respectiva
interpretacion de acuerdo a la tabla 1, y finalmente con la elaboracion del

informe correspondiente.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

N

Leyenda:

CAQ-1: MANANTIAL EL AZUFRE
CAQD-1: QUEBRADA EL AZUFRE

UBICACION Y GEORREFERENCIACION.

}Gc“s‘ogle éarth

Figura 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo.

Tabla 2

Georreferenciacion de puntos de monitoreo.

PUNTO DE MONITOREO COORDENADAS UTM (WGS84, ZONA 17 S)

ESTE NORTE
CAQ-1 780616 9227331
CAQD-1 780496 9227787
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Resultados de pardmetros evaluados afio 2016, punto CAQ-1 y comparacion con los ECA categoria 3.

PUNTO DE MONITOREO CAQ-1
PARAMETROS A ECA Cat. 3
EVALUAR ICA-PE —Veg. Anim, ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
Aceites y Grasas  mg/L 5 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro WAD mg/L 0,1 0,1 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Conductividad E.  uS/cm 2500 5000 68,0 67,0 65,0 29,2 50,7 63,8 52,4 35,8 61,2 62,2 37,1 66,4
Nitratos mg/L 100 100 0,16 0,1 0,18 0,23 2,15 0,25 0,14 7 0,52 5,01 0,18 0,2
pH 6,5-85 6,5-84 4,10 4,03 4,58 417 3,92 3,95 411 3,99 4,28 3,99 4,12 421
Temperatura °C A3 A3 9,6 9,9 10,9 9,9 9,7 9,5 9,7 11 12,3 11,5 9,8 12
Aluminio mg/L 5 5 0,6034 0,6136 0,6738 0,7915 0,8714 0,6509 0,5918 0,5559 0,5952 0,159 0,5861 0,609
Arsénico mg/L 0,1 0,2 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0007 0,0005 <0,0004 <0,0004 0,0057 <0,0004 0,0028 <0,0004 0,0008
Bario mg/L 0,7 0,0735 0,0755 0,0732 0,0716 0,0673 0,0726 0,0727 0,0266 0,059 0,046 0,0692 0,0707
Berilio mg/L 0,1 0,1 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Boro mg/L 1 5 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,0048 0,0022 0,02 <0,0012 0,0118 0,0018 <0,0012
Cadmio mg/L 0,01 0,05 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0005 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002
Cobalto mg/L 0,05 1 0,0014 0,0013 0,0015 0,0014 0,0014 0,0014 0,0013 0,0103 0,0014 0,0046 0,0014 0,0013
Cobre mg/L 0,2 0,5 0,0057 0,0054 0,0058 0,0057 0,006 0,0045 0,005 0,022 0,0059 0,0073 0,0059 0,0056
Cromo mg/L 0,1 1 0,0006 <0,0005 0,0005 0,0017 0,0008 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Hierro mg/L 5 0,0124 <0,0031 0,0074 <0,0031 0,0565 <0,0031 <0,0031 0,2629 <0,0031 0,2657 0,0051 <0,0031
Litio mg/L 2,5 2,5 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,0015 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012
Magnesio mg/L 250 0,1624 0,1714 0,1801 0,1525 0,1424 0,1358 0,141 1,1038 0,1374 1,1147 0,1423 0,1291
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0,0102 0,0081 0,011 0,0102 0,0106 0,0101 0,0087 0,0307 0,0104 0,113 0,0073 0,0091
Mercurio mg/L 0,001 0,01 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Niquel mg/L 0,2 1 0,001 0,0006 0,0008 0,0013 0,001 30,0008 <0,0004 0,0024 0,0009 0,0011 0,0008 0,0007
Plomo mg/L 0,05 0,05 0,001 <0,0002 0,0003 0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 0,0005 0,0003 0,004 0,0005 <0,0002
Selenio mg/L 0,02 0,05 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zinc mg/L 2 24 0,0185 0,0096 0,0091 0,011 0,016 0,0059 0,0063 0,0388 0,0092 0,0284 0,0071 0,0121
Numero de parametros gue NO cumplen 1
Numero Total de pardmetros a Evaluar 24
Numero de datos que NO cumplen el ECA 12
Numero Total de datos 288
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Resultados de pardmetros evaluados afio 2016, punto CAQD-1 y comparacion con los ECA categoria 3.

PUNTO DE MONITOREO CAQD-1
PARAMETROS A ECA Cat. 3
EVALUAR ICA-PE m ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro WAD mg/L 0,1 0,1 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Conductividad E. uS/cm 2500 5000 1166,0 922,0 817,0 807,0 953,0 684,0 498,7 423,5 29,2 431,1 942,0 529,5
Nitratos mg/L 100 100 8,76 6,89 14,85 19,06 223,97 25,9 13,64 19,51 23,51 23,37 9,74 17,29
pH 6,5-85 6,5-84 7,07 6,89 7,12 6,66 6,73 7,33 7,11 7,19 7,20 7,19 6,78 7,24
Temperatura °C A3 A3 95 12,9 12,6 14,6 11,3 11,4 10,9 11,5 13,1 12,6 11,1 12,6
Aluminio mg/L 5 5 0,5185 0,4068 0,432 0,4846 0,4511 0,3145 0,5639 0,8919 0,4029 0,466 0,4345 0,5441
Arsénico mg/L 0,1 0,2 0,0031 0,001 0,0028 0,0018 0,0031 0,0021 0,0034 0,0147 0,008 0,0091 0,0066 0,0029
Bario mg/L 0,7 0,0104 0,0086 0,008 0,0072 0,0072 0,0067 0,0075 0,0082 0,0096 0,007 0,0082 0,007
Berilio mg/L 0,1 0,1 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Boro mg/L 1 5 0,0415 0,0376 0,036 0,0354 0,0461 0,0685 0,0535 0,0378 0,0749 0,0403 0,0397 0,0269
Cadmio mg/L 0,01 0,05 0,0002 0,0002 0,0007 0,0002 <0,0002 0,0002 0,0003 0,0008 0,0002 <0,0002 0,0003 0,0003
Cobalto mg/L 0,05 1 0,0269 0,0098 0,0092 0,0164 0,021 0,0199 0,0137 0,0203 0,0287 0,0162 0,0071 0,0075
Cobre mg/L 0,2 0,5 0,1923 0,1002 0,1461 0,293 0,1711 0,1294 0,0891 0,0583 0,2075 0,1493 0,0547 0,0519
Cromo mg/L 0,1 1 0,0008 0,0005 0,0006 0,0017 0,0008 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Hierro mg/L 5 0,111 0,0768 0,1173 0,0778 0,0942 0,1102 0,0606 0,1446 <0,0031 0,049 0,0339 0,0148
Litio mg/L 2,5 2,5 0,0029 0,0025 0,0021 0,0013 0,0013 0,0015 0,0026 0,0029 0,0024 <0,0012 0,0038 0,0029
Magnesio mg/L 250 2,502 2,2672 2,0695 1,7028 2,0043 1,944 1,521 1,075 1,5845 0,5988 0,3397 0,754
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0,0696 0,0326 0,0566 0,0392 0,0467 0,0576 0,0418 0,0473 0,0663 0,0231 0,0144 0,0126
Mercurio mg/L 0,001 0,01 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Niquel mg/L 0,2 1 0,0073 0,004 0,0034 0,005 0,0036 0,0067 0,0012 0,0025 0,0109 0,0034 0,0021 <0,0004
Plomo mg/L 0,05 0,05 0,0032 <0,0002 0,0004 <0,0002 0,0002 0,0008 <0,0002 0,0006 0,0204 0,0179 <0,0002 <0,0002
Selenio mg/L 0,02 0,05 <0,0002 <0,0002 0,0037 <0,0002 0,0004 <0,0002 0,0046 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0027 <0,0002
Zinc mg/L 2 24 0,0836 0,0698 0,1566 0,0703 0,0702 0,1006 0,0752 0,0752 0,1208 0,0359 0,0074 0,0087
Numero de parametros gue NO cumplen 2
Numero Total de pardmetros a Evaluar 24
NUmero de datos que NO cumplen el ECA 3
Numero Total de datos 288
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Tabla 5
Resultados de parédmetros evaluados afio 2017, punto CAQ-1 y comparacion con los ECA categoria 3.
PUNTO DE MONITOREO CAQ-1
PARAMETROS A ECA Cat. 3
EVALUAR ICA-PE —Veg. Anim. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
Aceites y Grasas  mg/L 5 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cianuro WAD mg/L 0,1 0,1 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Conductividad E. uS/cm 2500 5000 101,6 60,2 60,5 61,2 69,3 62,4 61,0 66,1 65,6 63,9 66,7 66,9
Nitratos mg/L 100 100 0,11 0,19 1,64 0,31 0,26 0,14 0,24 0,99 1,08 <0.06 1,09 1,38
oxigeno Disuelto  mg/L >4 >5 7,15 4.8 6,7 47 6,4 59 53 6,5 6,4
pH 6,5-85 6,5-84 4,50 4,03 4,30 4,41 4,26 4,19 4,40 4,26 451 4,34 4,74 4,70
Temperatura °C A3 A3 10,8 12,9 11,9 13,2 10,9 9,7 12 9,7 11,1 13,7 9,8 9,8
Aluminio mg/L 5 5 0,2665 0,6231 1,1509 0,5766 0,6069 0,6123 0,6099 0,6828 0,6475 0,6653 0,6673 0,6132
Arsénico mg/L 0,1 0,2 0,0004 <0.0004 0,0016 <0.0004 <0.0004 0,0008 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0,0004 <0.0004
Bario mg/L 0,7 0,0088 0,0767 0,1451 0,0817 0,0742 0,0689 0,0725 0,0731 0,0717 0,0713 0,0735 0,0724
Berilio mg/L 0,1 0,1 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Boro mg/L 1 5 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0,0246 <0.0012 0,0025 0,0017 0,0052 0,0062 0,0036 0,003 0,0041
Cadmio mg/L 0,01 0,05 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cobalto mg/L 0,05 1 0,0005 0,0013 0,0027 0,0015 0,0014 0,0015 0,0014 0,0014 0,0014 0,0015 0,0015 0,0015
Cobre mg/L 0,2 0,5 0,0032 0,0048 0,0063 0,0045 0,0054 0,0058 0,0058 0,0051 0,006 0,0055 0,006 0,0106
Cromo mg/L 0,1 1 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,0007 <0.0005
Hierro mg/L 5 0,7623 0,0089 0,0219 0,0082 0,0087 0,0099 <0.0031 0,0076 0,0098 0,0069 0,0103 0,0168
Litio mg/L 2,5 2,5 <0,0012 <0.0012 <0.0012 <0.0012 <0.0012 <0.0012 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0,0022 <0.0012 <0.0012
Magnesio mg/L 250 1,3395 0,1456 0,2927 0,1492 0,1519 0,1451 0,1578 0,164 0,1571 0,1523 0,1607 0,1489
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0,0415 0,0095 0,0188 0,0084 0,01 0,0089 0,0068 0,0102 0,0097 0,01 0,0108 0,0107
Mercurio mg/L 0,001 0,01 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0,0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Niquel mg/L 0,2 1 0,0007 0,0008 0,0014 0,0012 0,0008 0,0052 0,0008 0,0007 0,0007 0,0008 0,0008 0,0014
Plomo mg/L 0,05 0,05 0,0033 0,0002 0,0004 <0.0002 <0.0002 0,0003 0,0002 <0.0002 0,0003 <0.0002 0,0008 0,0011
Selenio mg/L 0,02 0,05 <0.0002 0,0003 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0,0003 0,0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
zZinc mg/L 2 24 0,0848 0,0057 0,0161 0,0104 0,0163 0,0076 0,0056 0,0082 0,0091 0,0043 0,0169 0,0101
Numero de parametros gue NO cumplen 2
Numero Total de pardmetros a Evaluar 25
Numero de datos que NO cumplen el ECA 14
NUmero Total de datos 297
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/ “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

} rel AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”
Tabla 6
Resultados de parédmetros evaluados afio 2017, punto CAQD-1 y comparacion con los ECA categoria 3.
PUNTO DE MONITOREO CAQD-1
PARAMETROS A ECA Cat. 3
EVALUAR ICA-PE —Veg. Anim. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
Aceites y Grasas  mg/L 5 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cianuro WAD mg/L 01 0,1 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0,027
Conductividad E.  uS/cm 2500 5000 404,6 1507,0 1863,0 835,7 2016,0 16,8 1232,0 1431,0 1025,0 617,3 1141,0 967,0
Nitratos mg/L 100 100 0,15 7,92 1,07 1,21 0,75 0,07 1,9 39,67 25,41 <0.06 0,97 08
oxigeno Disuelto mg/L >4 >5 6,9 48 53 46 6,5 6,8 6,2 46 6,2
pH 6,5-85 6,5-84 7,76 7,40 7,35 7,73 7,87 6,97 7,42 8,11 8,22 7,51 7,93 6,92
Temperatura °C A3 A3 11,1 13,1 10,7 13 13 11,9 13,2 11,7 10,3 13,9 15,5 14,1
Aluminio mg/L 5 5 0,2254 0,3271 0,8578 0,3911 0,3691 0,2543 0,7742 0,4235 0,7673 0,6464 0,3099 0,6634
Arsénico mg/L 0,1 0,2 0,0017 0,0035 0,0061 0,0039 0,0033 0,003 0,0025 0,0015 0,0017 0,0017 0,0013 0,005
Bario mg/L 0,7 0,0083 0,0046 0,0179 0,0078 0,0051 0,0052 0,0085 0,0051 0,0047 0,0043 0,0049 0,0088
Berilio mg/L 0,1 0,1 <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006  <0.0006
Boro mg/L 1 5 <0.0012 0,0574 0,1077 0,0863 0,07 0,1116 0,0475 0,1504 0,1125 0,0898 0,1068 0,0688
Cadmio mg/L 0,01 0,05 <0.0002  <0.0002 0,0009 0,0003 <0.0002  <0.0002 0,0003 <0.0002  <0.0002  <0.0002  <0.0002 0,0004
Cobalto mg/L 0,05 1 0,0005 0,037 0,1308 0,0658 0,0721 0,0661 0,0216 0,0661 0,0275 0,0221 0,0462 0,0275
Cobre mg/L 0,2 0,5 0,0027 0,1767 0,3845 0,0869 0,3514 0,2802 0,1039 0,2117 0,1488 0,0785 0,221 0,1348
Cromo mg/L 0,1 1 <0.0005  <0.0005  <0.0005  <0.0005  <0.0005  <0.0005  <0.0005  <0.0005  <0.0005  <0.0005 0,0011 <0.0005
Hierro mg/L 5 0.7254 0,1 0,2313 0,1627 0,1488 0,0985 0,0798 0,0871 0,0522 0,0416 0,0934 0,5232
Litio mg/lL 2,5 2,5 <0,0012 0,0022 0,0058 0,0055 0,004 0,0026 0,0027 0,0021 0,0027 0,0021 <0.0012 0,002
Magnesio mg/L 250 1,2086 1,7885 5,2345 3,6109 2,1861 1,7853 0,6129 1,4995 0,5651 0,4672 1,2786 1,16
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0,0415 0,1047 0,2742 0,091 0,039 0,0355 0,0215 0,0616 0,0341 0,036 0,0496 0,0461
Mercurio mg/L 0,001 0,01  <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001 0,0002 <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001
Niquel mg/L 0,2 1 0,0005 0,0052 0,0185 0,0094 0,0074 0,0055 0,0019 0,0078 0,0031 0,0018 0,0031 0,0057
Plomo mg/L 0,05 0,05 0,0034 0,0006 0,0004 0,0003 0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002 <0,0002  <0.0002 0,0006 0,0014
Selenio mg/L 0,02 0,05  <0.0002 0,0116 0,0316 0,0171 0,0168 0,0164 0,0076 0,0165 0,0087 <0.0002 0,0108 0,0059
Zinc mg/L 2 24 0,0253 0,0488 0,4865 0,1003 0,02 0,0114 0,008 0,0111 0,0074 0,0069 0,0199 0,0071
Numero de parametros gue NO cumplen 5
Numero Total de pardmetros a Evaluar 25
Numero de datos que NO cumplen el ECA 15
NUmero Total de datos 297
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A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018"

Resultados de pardmetros evaluados afio 2018, punto CAQ-1 y comparacion con los ECA categoria 3.

PUNTO DE MONITOREO CAQ-1
PARAMETROS A ECA Cat. 3
EVALUAR ICA-PE —Veg. Anim. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
Aceites y Grasas  mg/L 5 10 <0.4 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
Cianuro WAD mg/L 0,1 0,1 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034
Conductividad E.  puS/cm 2500 5000 65,7 59,4 67,6 66,0 67,8 48,3 47,9 47,8 68,2 67,8 67,8 67,5
Nitratos mg/L 100 100 0,1317 0,1532 0,1917 0,152 0,1582 0,1982 0,1941 0,1641 0,2002 0,1787 0,1559 0,1711
Oxigeno Disuelto mg/L >4 >5 4.4 54 6,7 6,7 6.3 6,9 7.2 7 6,9 6,8 6,8 6,7
pH 6,5-85 6,5-84 4,52 4,40 4,26 4,08 4,50 4,32 4,43 4,18 4,10 4,04 3,96 3,94
Temperatura °C A3 A3 12,7 115 9,6 10,1 12,2 10,0 9,2 9,3 10,3 9,3 9,7 9,5
Aluminio mg/L 5 5 0,62744 0,60273 0,6461 0,57164 0,62237 0,60257 0,59747 0,65404 0,66928 0,62529 0,62603 0,58349
Arsénico mg/L 0,1 0,2 <0,00021 <0,00021 <0,00021 0,00022 <0,00021 <0,00021 <0,00021 <0,00021 <0,00021 <0,00021 <0,00021 0,00026
Bario mg/L 0,7 0,06609 0,0742 0,06827  0,06565 008109 007825 007145 007692 004121  0,08208 0,0749 0,07219
Berilio mg/L 0,1 0,1 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro mg/L 1 5 <0,00131  0,0019 0,00248 000363 000312  <000131 <0,00131 000215 000269  0,00188  0,00201  0,00135
Cadmio mg/L 0,01 0,05 <0,00012 <0,00012 0,00013 <0,00012 <0,00012 0,00019 <0,00012 <0.00012 <0.00012 <0.00012 <0.00012 <0.00012
Cobalto mg/L 0,05 1 0,00127  0,00129  0,00155 0,0016 0,00111  0,00113  0,00126 ~ 000135 (00133 000134 000147  0,00129
Cobre mg/L 0,2 05 0,00519  0,00493  0,00509 0,0063 0,00539  0,00069 000457 000519 000534  0,00528  0,00498 0,0051
Cromo mg/L 0,1 1 0,00032 <0,00030 <0,00030 0,00042 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,00036 <0,00030 <0,00030 <0,00030
Hierro mg/L 5 0,05002 0,02978 <0,00464  0,01596 0,01429 0,02215 0,01607 <0.00464 0,02152 <0.00464 0,01721 <0.00464
Litio mg/L 25 2,5 0,00042 0,0004 0,00073 000065  0,00057  0,00049 000043 000040 000041  <0,00027 <0,00027  <0,00027
Magnesio mg/L 250 0,15306 0,14791 0,2229 0,15271 0,17889 0,14554 0,16545 0,14388 0,15439 0,15114 0,15115 0,1355
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0,0089 0,00974 0,01124 0,01267 0,01014 0,0084 0,00965 0,00966 0,00969 0,01018 0,00992 0,00924
Mercurio mg/L 0,001 001 000007 000004 000008  <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 000037 000029  0,00028
Niquel mg/L 0,2 1 0,00061  0,00067  0,00076 0,0007 0,00074  0,00077 0,0005 0,00091 000087  0,00072  0,00068 0,0007
Plomo mg/L 0,05 0,05  <0,00009  <0,00009 0,00031 0,00011 0,00015 0,00011 <0,00009  <0,00009 0,0001 0,0001 0,00009 <0,00009
Selenio mg/L 0,02 0,05 <0,00099 <0,00099 <0,00099 <0,00099 <0,00099 <0,00099 <0,00099 <0.00099 <0.00099 <0.00099 <0.00099 <0.00099
Zinc mg/L 2 24 0,00482  0,00454 0,0061 0,0077 0,00553  0,01274  <0,00084  0,00855 000643  0,00727  0,00591  0,00678
Numero de parametros gue NO cumplen 2
Numero Total de pardmetros a Evaluar 25
Numero de datos que NO cumplen el ECA 13
NUmero Total de datos 300
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Tabla 8

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018"

Resultados de parédmetros evaluados afio 2018, punto CAQD-1 y comparacion con los ECA categoria 3.

PUNTO DE MONITOREO CAQD-1
PARAMETROS A ECA Cat. 3
EVALUAR ICA-PE —Veg. Anim. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
Aceites y Grasas  mg/L 5 10 <0.4 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
Cianuro WAD mg/L 0,1 0,1 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034 <0.0034
Conductividad E. uS/cm 2500 5000 1139,0 1266,7 1429,0 1200,0 905,0 1122,0 1514,0 1213,0 1390,0 923 899 900
Nitratos mg/L 100 100 19,88 29,001 17,17 14,5 18,21 30,9 39,87 33,63 26,43 18,29 11,81 13,98
Oxigeno Disuelto mg/lL >4 >5 6,5 6,7 6,52 5 71 53 59 75 56 6,1 6,72 7
pH 6,5-85 6,5-84 7,11 7,22 7,06 6,87 7,25 6,58 6,58 7,19 6,25 6,57 7,15 6,97
Temperatura °C A3 A3 13,5 12,9 13,0 11,4 12,2 11,9 9,3 10,8 17,2 12,7 12,4 9,3
Aluminio mg/L 5 5 0,49504 0,41126 0,72064 0,64082 0,57683 0,49002 0,42905 0,56491 0,6003 0,46954 0,52182 0,60603
Arsénico mg/L 0,1 0,2 0,00102 0,00212 0,00131 0,00227 0,00762 <0,00021 0,0022 <0,00021 0,00103 0,0108 0,00623 0,00225
Bario mg/L 0,7 0,00702 0,01 0,01228 0,01214 0,01184 0,00615 0,00669 0,00676 0,03396 0,00774 0,00642 0,00659
Berilio mg/L 0,1 0,1 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00986 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro mg/L 1 5 0,10314 0,05806 0,06593 0,09043 0,08611 0,08315 0,08289 0,08011 0,07257 0,07327 0,06103 0,06203
Cadmio mg/L 0,01 0,05 0,00018 0,00028 0,00025 <0,00012 0,00119 <0,00012 <0,00012 0,00014 0,00014 <0,00012 0,00018 <0,00012
Cobalto mg/L 0,05 1 0,02863 0,03095 0,03101 0,03591 0,02503 0,04633 0,09344 0,04537 0,0348 0,00134 0,00809 0,00924
Cobre mg/lL 0,2 05 022877  0,15654 009573 006713 015188  0,13872 0,2738 0,16225  0,14116  0,09766  0,03765  0,10823
Cromo mg/L 0,1 1 0,00112 0,00067 0,00091 0,00089 0,00142 0,00038 0,00083 <0,00030 0,00071 0,0036 <0,00030 0,00064
Hierro mg/L 5 0,73307 0,20425 0,89246 0,12606 0,27859 0,17363 0,3046 0,11555 0,13196 0,0814 0,10043 0,07876
Litio mg/L 25 25 000272 000276 000394 000596 001355  0,00321 0,0022 000311  0,00235  0,00156  0,00337  0,00194
Magnesio mg/L 250 1,56 1,25041 1,43 0,86119 11 143 2,2 155 1,13 054507 046104  0,36141
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0,08519 0,05988 0,04954 0,05577 0,03002 0,06241 0,14363 0,06466 0,04374 0,01808 0,0109 0,01241
Mercurio mg/L 0,001 0,01  0,00019 0,00008  <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003  0,00015  <0,00003  <0,00003
Niquel mg/lL 0,2 1 0,00201 0,00219 0,0028 0,00348 0,00378 0,00284 0,00581 0,00092 0,00118 0,00153  <0,00022  <0,00022
Plomo mg/L 0,05 0,05 <0,00009 <0,00009 0,00022 <0,00009 0,00086 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009
Selenio mg/L 0,02 0,05 000778 001067 000887 000957 001742  <0,00099 002546 001555  0,01304 0,006 0,00353  0,00617
Zinc mg/L 2 24 0,04021 0,01569 0,01646 0,0144 0,01658 0,00556 0,01275 0,00557 0,00593 0,00632 0,00383 0,00341
Numero de parametros gue NO cumplen 3
Numero Total de pardmetros a Evaluar 25
NUmero de datos que NO cumplen el ECA 4
NUmero Total de datos 300
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018"

N

Tabla 9
Célculo de excedentes, factores y valor del ICA-PE punto CAQ-1, afio 2016.
PUNTO DE MONITOREOQ CAQ-1
F1 4,17

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

F2 417
Aceites y Grasas  mg/L 5 10
CianuroWAD mg/L 01 0,1
Conductividad E. uS/cm 2500 5000

Nitratos mg/L 100 100
oxigeno Disuelto mg/L >4 >5
pH 6585 6584 0,59 0,61 0,42 0,56 0,66 0,65 0,58 0,63 0,52 0,63 0,58 0,54
Temperatura °C A3 A3
Aluminio mg/L 5 5
; Arsénico mg/L 0,11 0,2
CALCULO DE .
LOS Bario mg/L 0,7
FACTORES Berilio mg/L 0,1 0,1
DEL ICA-PE Boro mg/L 1 5
EXCEDENTES Cadmio mg/L 0,01 0,05
DE CADA Cobalto mg/L 0,05 1
PARAMETRO Cobre mglL 02 05
MI(:‘)';I\I ﬁ%%éo Cr_omo mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5
Litio mg/L 2,5 2,5
Magnesio mg/L 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05
Zinc mg/L 2 24
Sumatoria de los excedentes 0,02
F3 2,36

96,34

ICA - PE
EXCELENTE
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018"

y
Tabla 10

Célculo de excedentes, factores y valor del ICA-PE punto CAQD-1, afio 2016.

PUNTO DE MONITOREO CAQD-1
F1 8,33
F2 1,04
Aceites y Grasas  mg/L 5 10
CianuroWAD mg/L 01 0,1
Conductividad E. uS/cm 2500 5000

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

Nitratos mg/L 100 100 1,24
oxigeno Disuelto mg/L >4 >5
pH 65-85 6,584
Temperatura °oC A3 A3
Aluminio mg/L 5 5
; Arsénico mg/L 0,1 0,2
CALCULO DE .
LOS Bario mg/L 0,7
FACTORES Berilio mg/L 0,1 0,1
DEL ICA-PE Boro mg/L 1 5
EXCEDENTES Cadmio mg/L 0,01 0,05
DE CADA Cobalto mg/L 0,05 1
PARAMETRO Cobre mg/L 02 05 0,47 0,04
MEO’\lilICT%%éO Cr_omo mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5
Litio mg/L 2,5 2,5
Magnesio mg/L 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,06 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05
Zinc mg/L 2 24
Sumatoria de los excedentes 0,01
F3 0,60
ICA - PE 95,14
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018"

y
Tabla 11

Célculo de excedentes, factores y valor del ICA-PE punto CAQ-1, afio 2017.

PUNTO DE MONITOREO CAQ-1
F1 8,00
F2 4,71
Aceites y Grasas  mg/L 5 10
CianuroWAD mg/L 01 0,1
Conductividad E. uS/cm 2500 5000

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

Nitratos mg/L 100 100
oxigeno Disuelto mg/L >4 >5 0,04 0,06
pH 6,5-8,5 6,5-8,4 0,44 0,61 0,51 0,47 0,53 0,55 0,48 0,53 0,44 0,50 0,37 0,38
Temperatura °C A3 A3
Aluminio mg/L 5 5
; Arsénico mg/L 0,11 0,2
CALCULO DE .
LOS Bario mg/L 0,7
FACTORES Berilio mg/L 0,1 0,1
DEL ICA-PE Boro mg/L 1 5
EXCEDENTES Cadmio mg/L 0,01 0,05
DE CADA Cobalto mg/L 0,05 1
PARAMETRO Cobre mglL 02 05
MI(:‘)';I\I ﬁ%%éo Cr_omo mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5
Litio mg/L 2,5 2,5
Magnesio mg/L 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05
Zinc mg/L 2 24
Sumatoria de los excedentes 0,02
F3 1,95

94,52

ICA - PE
EXCELENTE
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018"

A
Tabla 12

Célculo de excedentes, factores y valor del ICA-PE punto CAQD-1, afio 2017.

PUNTO DE MONITOREO CAQD-1
F1 20,00
F2 5,05
Aceites y Grasas  mg/L 5 10
CianuroWAD mg/L 01 0,1
Conductividad E. uS/cm 2500 5000

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

Nitratos mg/L 100 100
oxigeno Disuelto mg/L >4 >5 0,04 0,09 0,09
pH 6,5-85 6,584
Temperatura °C A3 A3
Aluminio mg/L 5 5
p Arsénico mg/L 0,11 0,2
CALCULO DE .
LOS Bario mg/L 0,7
FACTORES Berilio mg/L 0,1 0,1
DEL ICA-PE Boro mg/L 1 5
EXCEDENTES Cadmio mg/L 0,01 0,05
DE CADA Cobalto mg/L 0,05 1 1,62 0,32 0,44 0,32 0,32
PARAMETRO Cobre mglL 02 05 0,92 0,76 0,40 0,06 0,11
EN CADA Cromo mg/L 0,1 1
MONITOREO . '
Hierro mg/L 5
Litio mg/L 2,5 2,5
Magnesio mg/L 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0,37
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05 0,58
Zinc mg/L 2 24
Sumatoria de los excedentes 0,02
F3 2,12

88,03

ICA - PE
=]9]=\\[e]
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Tabla 13
Célculo de excedentes, factores y valor del ICA-PE punto CAQ-1, afio 2018.
PUNTO DE MONITOREOQ CAQ-1
F1 8,00

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

F2 433
Aceites y Grasas  mg/L 5 10
CianuroWAD mg/L 01 0,1
Conductividad E. uS/cm 2500 5000

Nitratos mg/L 100 100
Oxigeno Disuelto mg/lL >4 >5 0,14
pH 65-85 6584 044 0,48 0,53 0,59 0,44 0,50 0,47 0,56 0,59 0,61 0,64 0,65
Temperatura °C A3 A3
Aluminio mg/L 5 5
; Arsénico mg/L 0,11 0,2
CALCULO DE .
LOS Bario mg/L 0,7
FACTORES Berilio mg/L 0,1 0,1
DEL ICA-PE Boro mg/L 1 5
EXCEDENTES Cadmio mg/L 0,01 0,05
DE CADA Cobalto mg/L 0,05 1
PARAMETRO Cobre mglL 02 05
MI(:‘)';I\I ﬁ%%éo Cr_omo mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5
Litio mg/L 2,5 2,5
Magnesio mg/L 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05
Zinc mg/L 2 24
Sumatoria de los excedentes 0,02
F3 2,16

94,60

ICA - PE
EXCELENTE
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y
Tabla 14

Célculo de excedentes, factores y valor del ICA-PE punto CAQD-1, afio 2018.

PUNTO DE MONITOREO CAQD-1
F1 12,00
F2 1,33
Aceites y Grasas  mg/L 5 10
CianuroWAD mg/L 01 0,1
Conductividad E. uS/cm 2500 5000

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

Nitratos mg/L 100 100
Oxigeno Disuelto mg/L >4 >5
pH 6,5-85 6,584
Temperatura °C A3 A3
Aluminio mg/L 5 5
p Arsénico mg/L 0,11 0,2
CALCULO DE .
LOS Bario mg/L 0,7
FACTORES Berilio mg/L 0,1 0,1
DEL ICA-PE Boro mg/L 1 5
EXCEDENTES Cadmio mg/L 0,01 0,05
DE CADA Cobalto mg/L 0,05 1 0,87
PARAMETRO Cobre mglL 02 05 014 037
MI(:‘)';I\I ﬁ%%éo Cr_omo mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5
Litio mg/L 2,5 2,5
Magnesio mg/L 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05 0,27
Zinc mg/L 2 24
Sumatoria de los excedentes 0,01
F3 0,55

93,02

ICA - PE
EXCELENTE
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

A partir de los resultados obtenidos y en base al analisis respectivo, a continuacion,
se muestra las discusiones correspondientes en cuanto a la comparacion de los
parametros evaluados con los ECA categoria 3 y al calculo del indice de calidad de
agua (ICA-PE):

De la comparacion de los parametros evaluados con los ECA cat. 3

a. Afo 2016

En la tabla 3, se presentan los resultados del punto CAQ-1, agua del manantial el
Azufre, en donde los parametros de aceites y grasas y cianuro WAD se encuentran
por debajo del limite de deteccion, los parametros de conductividad eléctrica,
nitratos y temperatura presentan valores que estan por debajo de los ECA; el
parametro critico en este punto de monitoreo es el pH, debido a que el agua en
este punto presenta niveles de acidez alto durante todos los monitoreos con valores
de pH que oscilan de 3.92 a 4.58; con respecto a los metales evaluados, el berilio,
mercurio y selenio estan por debajo del limite de deteccion, los deméas metales si
estan presentes pero en bajas concentraciones.

En la tabla 4, se presentan los resultados de los parametros evaluados en el punto
CAQD-1, Agua de la Quebrada el Azufre, en donde de la misma manera que en
CAQ-1, los parametros de aceites y grasas y cianuro WAD estan por debajo del
limite de deteccion, la conductividad eléctrica presenta valores mayores que en
CAQ-1, sin embargo esta lejos del ECA, el pH y la temperatura se encuentran

dentro de los rangos establecidos, los nitratos, en el mes de mayo elevo su
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concentracion superando considerablemente el ECA; en cuanto a los metales, el
cobre super6 el ECA para riego de vegetales en los meses de abril y septiembre,
el berilio, mercurio y selenio también estan por debajo del limite de deteccion y

los demas metales estan presentes en pequefias concentraciones.

b. Afio 2017

A partir de este afio se pudo integrar un parametro mas, el oxigeno disuelto (OD),
gracias a la adquisicion del electrodo que sirve para medir este parametro.

En la tabla 5, se presentan los resultados de CAQ-1, en donde los pardmetros de
aceites y grasas y cianuro WAD se encuentran por debajo del limite de deteccion,
los pardmetros de conductividad eléctrica, nitratos y temperatura presentan
valores que estan por debajo de los ECA,; los parametros que no cumplen con los
ECA en este punto de monitoreo es el pH, presentando altos niveles de acidez con
valores que oscilan de 4.03 a 4.74, y el oxigeno disuelto en los meses de mayo y
julio, incumpliendo el ECA para bebida de animales; con respecto a los metales,
el berilio, estd por debajo del limite de deteccidn y los demas metales si estan
presentes pero en bajas concentraciones.

En la tabla 6, se presentan los resultados de CAQD-1, en donde el pardametro de
aceites y grasas esta por debajo del limite de deteccidn, la conductividad eléctrica
presenta valores que no superan el ECA, el cianuro WAD presentd pequefia
concentracion en el mes de diciembre, latemperatura, pH y nitratos se encuentran
dentro de los rangos establecidos, el oxigeno disuelto presentd deficiencia en los
meses de mayo, julio y noviembre, incumpliendo lo recomendado en el ECA para

bebida de animales; con respecto a los metales, los que superaron el ECA para
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riego de vegetales fueron: el cobalto en los meses de marzo, abril, mayo, junio y
agosto, el cobre en los meses de marzo, mayo, junio, agosto y noviembre, y el
selenio en el mes de marzo, por otro lado el manganeso super6 el ECA en el mes
de marzo, los demas metales estan presentes en pequefias concentraciones y el

berilio esta por debajo del limite de deteccion.

c. Ano 2018

Para el afio 2018, para el analisis de muestras de agua, se cambio de laboratorio,
se dejo de trabajar con laboratorio INSPECTORATE y se continu6 el monitoreo
con laboratorio ECOLAB, el motivo de este cambio fue para demostrar
transparencia en la presentacion de resultados.

En la tabla 7, observamos los resultados de CAQ-1, en donde los parametros de
aceites y grasas y cianuro WAD se encuentran por debajo del limite de deteccidn,
los pardmetros de conductividad eléctrica, nitratos y temperatura presentan
valores que estan por debajo de los ECA,; los parametros que no cumplen con los
ECA en este punto de monitoreo es nuevamente el pH, presentando altos niveles
de acidez durante todos los monitoreos con valores que oscilan de 3.94 a 4.52, y
el oxigeno disuelto en el mes de enero, incumpliendo el ECA para bebida de
animales; con respecto a los metales, todos los evaluados estan presentes en bajas
concentraciones.

En la tabla 8, se demuestran los resultados de CAQD-1, en donde los parametros
de aceites y grasas, cianuro WAD estan por debajo del limite de deteccién, la
conductividad eléctrica presenta valores altos, pero no supera el ECA, la

temperatura, pH y nitratos y oxigeno disuelto se encuentran dentro de los rangos
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establecidos; con respecto a los metales, los que superaron el ECA para riego de
vegetales fueron: el cobalto en el mes de julio, el cobre en los meses de enero y
julio, y el selenio en el mes de julio, los deméas metales evaluados estan presentes

con valores bajos de concentracion.
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Figura 2. Comportamiento del pH punto CAQ-1 y comparacion con los ECA categoria 3.

En la figura 2, se muestra el comportamiento del pH en CAQ-1, donde se observa que
dicho pardametro no cumple con el ECA categoria 3, durante los 3 afios de monitoreo
el agua en este punto es acida. Segun (Rivas, 2017), en su estudio determind que el
unico parametro que no cumple con la normativa es el pH, con un valor promedio de
5.75, presentando un alto grado de acidez, lo que concuerda con el presente estudio,

ya que en el punto CAQ-1 los valores de pH oscila entre 3.92 y 4.74, es decir mucho
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mas &cido todavia; de la misma manera (Ocas, 2018), en su estudio comprobo que el
pH no cumplio los ECA, presentando una ligera acidez, lo cual también concuerda con

el presente estudio en CAQ-1, pero en este caso presenta altos niveles de acidez.

--CAQD- 1
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Figura 3. Concentracién de nitratos punto CAQD-1 y comparacion con el ECA categoria 3.

En la figura 3, se muestra la concentracion de nitratos en CAQD-1, donde se observa
que en mayo del 2016 no cumple con el ECA categoria 3. Segun (Mendoza, 2017), en
su estudio determind que los nitratos presentaron altos niveles de concentracion en
todos los sitios evaluados, en cambio en el presente estudio solamente en un Gnico mes

del 2016 presento un alto nivel de concentracion.
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Figura 4. Concentracion del oxigeno disuelto punto CAQ-1 y CAQD-1 y comparacion con
los ECA categoria 3.
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En la figura 4, se muestra la concentracion del oxigeno disuelto, en donde se observa
que no cumple con el ECA recomendado para bebida de animales tanto CAQ-1 y
CAQD-1, lo cual guarda relacion con los estudios de (Orellana, 2016) y (Ocas, 2018),

ya que determinaron que el oxigeno disuelto no cumplié con los ECA.

Otros parametros que no cumplieron los ECA en CAQD-1, fue el cobre, cobalto,
manganeso Yy selenio, dichos resultados lo podemos observar en las figuras que se

muestran a continuacion:

Llovera Carahuatay Luis Fernando Péag. 55



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

COBRE TOTAL (mg/L)

0,60

—4-CAQD -1
ECA 3. Veg.
—&—ECA 3. Anim.

....................................

-

0.20

| A
/

A
VAN
N

T
[ VNYA AN,

¥

L

0,00

2016

2017 2018

Figura 5. Concentracion de cobre punto CAQ-1 y comparacion con los ECA categoria 3.
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Del Calculo del Indice de Calidad de Agua ICA-PE

Para calcular el ICA se hizo uso de las formulas canadienses (CCME_WQI) que
comprende 3 factores (F1, F2 y F3), ya que el ICA-PE se basa en estas formulas con
algunas modificaciones, para ello se usé principalmente la data creada en Excel con
los resultados de monitoreo de agua durante los tres afios consecutivos, por lo tanto,
el célculo del ICA-PE, se realiz6 de la siguiente manera:

En primer lugar se encontro el valor de los 3 factores, F1 se encontrd dividiendo la
cantidad de pardmetros que no cumplen el ECA entre el total de parametros
evaluados y multiplicado por 100 (ecuacion 1), F2 se encontrd dividiendo nimero
de resultados que no cumplen el ECA entre el total de resultados y multiplicado por
100 (ecuacion 2) y F3 se encontr6 dividiendo la suma normalizada de excedentes
(nse) entre la misma méas 1, y multiplicado por 100 (ecuacion 3), donde la suma
normalizada de excedentes se encontr6 sumando todos los excedentes dividido entre
el total de datos evaluados (ecuacion 4), el célculo de los excedentes se basa en los
datos que no cumplieron el ECA, para ello se da dos casos, caso uno cuando el dato
del pardametro evaluado supera el ECA, el excedente se encontro6 dividiendo el valor
del parametro que no cumple el ECA entre el valor del pardmetro establecido en el
ECA, a la vez al resultado restandole 1 (ecuacion 5) y caso dos cuando el dato del
parametro evaluado esta por debajo de lo recomendado, el excedente se encontrd
dividiendo el valor del parametro establecido en el ECA entre el valor del parametro
que no cumple el ECA, también restandole 1 al resultado (ecuacion 6), finalmente el
ICA-PE se calculo restando 100 menos la raiz cuadrada del promedio de cuadrados
de F1, F2 y F3 (ecuacion 7). El calculo del ICA-PE se realiz6 en la misma data creada

en Excel.

Llovera Carahuatay Luis Fernando Péag. 58



/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018”
a. Indice de Calidad de Agua afio 2016

En la tabla 3, para CAQ-1 observamos que 1 parametro no cumple y el total de
parametros evaluados es 24, de tal manera que aplicando la ecuacion 1 obtuvimos
el valor de F1=4.17; asimismo observamos que son 12 datos que no cumplen, y
son un total de 288 datos registrados, que al aplicar la ecuacién 2 el valor de
F2=4.17; para F3 primero se calculd los excedentes, tomando en cuenta los valores
del pH, aqui se aplico el caso dos, ya que estan fuera de los rangos establecidos
en el ECA, en donde para el primer excedente, el valor del pH del mes de enero
que no cumple es 4.10 y el valor establecido en el ECA es 6.5, entonces al aplicar
la ecuacion 6 el primer excedente tiene un valor de 0.59, y asi sucesivamente se
calculd todos los excedentes para todos los datos que no cumplen, una vez
obtenido todos los excedentes se halld la nse aplicando la ecuacion 4, obteniendo
que la nse=0.02, luego de ello se procedié a calcular F3 aplicando la ecuacion 3,
obteniendo que F3=2.36. Con los valores de F1, F2 y F3 se calcul6 el ICA-PE
aplicando la ecuacién 7, obteniendo un resultado de 96.34 (dichos resultados se
pueden observar en la tabla 9), lo cual segin la tabla 1 se califica como un indice
de calidad de agua excelente en el punto CAQ-1, interpretandose que la calidad
del agua esta protegida con ausencia de amenazas o dafios. Las condiciones son
muy cercanas a niveles naturales o deseados.

En la tabla 4, para CAQD-1 observamos que son 2 parametros que no cumplen, y
el total de parametros evaluados es 24, de tal manera que aplicando la ecuacion 1
obtuvimos el valor de F1=8.33; también se observa que son 3 datos que no
cumplen, y son un total de 285 datos registrados, que al aplicar la ecuacion 2 el

valor de F2=1.05; para F3, en cuanto a los excedentes, se aplicé el caso 1, ya que
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los datos de nitratos y cobre superaron el ECA, entonces aplicando la ecuacion 5
se obtuvo el valor de todos los excedentes, una vez obtenido todos los excedentes
se hallo la nse aplicando la ecuacion 4, obteniendo que la nse=0.01, luego de ello
se procedié a calcular F3 aplicando la ecuacién 3, obteniendo que F3=0.61. Con
los valores de F1, F2 y F3 se calculo el indice de calidad de agua aplicando la
ecuacion 7, obteniendo un valor de 95.14 (dichos resultados se pueden observar
en la tabla 10), lo cual segln la tabla 1 también se califica como un indice de

calidad de agua excelente en el punto CAQD-1.
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Figura 9. Valores del indice de calidad de agua ICA-PE, afio 2016.

En la figura 9, se muestra los valores del indice de calidad de agua obtenidos en el afio
2016 para ambos puntos de monitoreo, en donde se puede corroborar que el ICA-PE

es calificado como excelente.
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b. Indice de Calidad de Agua afio 2017

En la tabla 5, para el punto CAQ-1 observamos que son 2 parametros que no
cumplen, y el total de parametros evaluados es 25, de tal manera que aplicando la
ecuacion 1 obtuvimos el valor de F1=8; también se observa que son 14 datos que
no cumplen, y son un total de 297 datos registrados, que al aplicar la ecuacion 2
el valor de F2=4.71; para F3 primero se calculé los excedentes, tomando en cuenta
los valores del pH y oxigeno disuelto, aqui se aplico el caso dos, es decir se aplico
la ecuacion 6, ya que estan fuera de los rangos establecidos en el ECA, una vez
obtenido todos los excedentes se halld la nse aplicando la ecuacion 4, obteniendo
que la nse=0.02, luego de ello se procedié a calcular F3 aplicando la ecuacion 3,
obteniendo que F3=1.95. Luego con los valores de F1, F2 y F3 se calculé el indice
de calidad de agua aplicando la ecuacion 7, obteniendo un resultado de 94.52
(dichos resultados se pueden observar en la tabla 11), lo cual segln la tabla 1 se

califica como un indice de calidad de agua excelente en el punto CAQ-1.

En la tabla 6, para el punto CAQD-1 observamos que son 5 parametros que no
cumplen, y el total de pardmetros evaluados es 25, aplicando la ecuacion 1
obtuvimos el valor de F1=20; también se observa que son 15 datos que no
cumplen, y son un total de 297 datos registrados, que al aplicar la ecuacion 2 el
valor de F2=5.05; para F3 primero se calculé los excedentes, tomando en cuenta
los valores del oxigeno disuelto, cobalto, cobre, manganeso y selenio, aqui se
aplicaron ambos casos, el caso 1 se aplicd para calcular los excedentes del Cu, Mn
y Se (ecuacion 5), y el caso 2 se aplico para calcular los excedentes del OD

(ecuacion 6), una vez obtenido todos los excedentes se hall6 la nse aplicando la
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ecuacion 4, obteniendo que la nse=0.02, luego de ello aplicando la ecuacion 3, se

calcul6 el valor de F3=2.12. Con los valores de F1, F2 y F3 se calculd el indice de

calidad de agua aplicando la ecuacion 7, obteniendo un valor ICA-PE = 88.03

(dichos resultados se pueden observar en la tabla 12), lo cual segln la tabla 1 se

califica como un indice de calidad de agua bueno en el punto CAQD-1,

interpretandose que la calidad del agua se aleja un poco de la calidad natural del

agua. Sin embargo, las condiciones deseables pueden estar con algunas amenazas

o0 dafios de poca magnitud.
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Figura 10. Valores del indice de calidad de agua ICA-PE, afio 2017.

En la figura 10, se muestra los valores del indice de calidad de agua obtenidos en el

afno 2017 para ambos puntos de monitoreo, en donde se puede corroborar que el ICA-

PE es calificado como excelente en CAQ-1y en CAQD-1 baj6 su calidad calificandose

como bueno.
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c. Indice de Calidad de Agua afio 2018

En la tabla 7, para el punto CAQ-1 observamos también son 2 pardmetros que no
cumplen, y el total de parametros evaluados es 25, de tal manera que aplicando la
ecuacion 1 se obtuvo el valor de F1=8; asimismo se observa que son 13 datos que
no cumplen, y son un total de 300 datos registrados, aplicando la ecuacion 2 el
valor de F2=4.33; para F3 primero se calculé los excedentes, tomando en cuenta
los valores del pH y oxigeno disuelto, aqui se aplico el caso dos, es decir se aplico
la ecuacion 6, ya que estan fuera de los rangos establecidos en el ECA, una vez
obtenido todos los excedentes se halld la nse aplicando la ecuacion 4, obteniendo
que la nse=0.02, luego de ello se calculé F3 aplicando la ecuacion 3, obteniendo
que F3=2.16. Finalmente, con los valores de F1, F2 y F3 se calcul6 el indice de
calidad de agua aplicando la ecuacion 7, obteniendo un valor ICA-PE = 94.60
(dichos resultados se pueden observar en la tabla 13), lo cual segln la tabla 1 se
califica como un indice de calidad de agua excelente en el punto CAQ-1.

La tabla 8, para el punto CAQD-1 nos muestra que son 3 parametros que no
cumplen, y el total de parametros evaluados es 25, de tal manera que aplicando la
ecuacion 1 se obtuvo el valor de F1=12; asimismo se observa que son 4 datos que
no cumplen, y un total de 300 datos registrados, aplicando la ecuacion 2 el valor
de F2=1.33; para F3 primero se calcul6 los excedentes, tomando en cuenta los
valores del cobalto, cobre y selenio, aqui se aplicé el caso 1, es decir se aplico la
ecuacion 5, ya que superan los valores establecidos en el ECA, una vez obtenido
todos los excedentes se hall6 la nse aplicando la ecuacion 4, obteniendo que la

nse=0.01, seguidamente se calculé F3 aplicando la ecuacion 3, obteniendo que
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F3=0.55. Con los valores de F1, F2 y F3 se calcul6 el indice de calidad de agua

aplicando la ecuacion 7, obteniendo un valor ICA-PE = 93.02 (dichos resultados

se pueden observar en la tabla 14), segun la tabla 1 se califica como un indice de

calidad de agua excelente en el punto CAQD-1.
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Figura 11. Valores del indice de calidad de agua ICA-PE, afio 2018.

En la figura 11, se muestra los valores del indice de calidad de agua obtenidos en el

afio 2018 para ambos puntos de monitoreo, en donde se puede corroborar que el ICA-

PE es calificado como excelente tanto en CAQ-1y en CAQD-1.
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Figura 12. Valores promedio del indice de calidad de agua ICA-PE 2016-2018.

En lafigura 12, se aprecia los valores promedio del indice de calidad de agua obtenidos
durante el periodo 2016-2018 para ambos puntos de monitoreo, en donde el ICA-PE

es calificado como excelente tanto en CAQ-1 y en CAQD-1.

De acuerdo a los valores de los indices de calidad de agua obtenidos en cada afio, en
CAQ-1 los ICAs son calificados como excelente y en CAQD-1 entre excelente y
bueno. Segun (Castillo & Medina, 2011) en su investigacion, determinaron niveles
de calidad de agua entre aceptable y excelente, lo cual concuerda con los niveles de
calidad de agua alcanzados en el presente estudio. (Moreno, 2015) cuantificé el
indice de la calidad del agua como agua de calidad regular en ambas zonas de estudio,

por lo que no concuerda con las calificaciones de los ICA en este estudio.
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Segun (Mohsen, 2017) en su investigacion, califico a los indices de calidad de agua
como clase justa (65-79), mientras que en el presente estudio se calificaron como
clase bueno (75-89) y excelente (90-100). Asimismo (Mendoza, 2017), obtuvo que
el ICA se califico6 como agua de mala calidad, lo cual no concuerda con los ICA
obtenidos en el presente estudio. Por otro lado (Zahraw, Rahman, & Hameed, 2012)
y (Balmaseda & Garcia, 2014) en sus estudios determinaron que los valores del ICA
se calificaron como pobre, lo cual no concuerdan con el presente estudio, ya que lo

valores obtenidos son calificados entre bueno y excelente.
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Conclusiones

Se determino el indice de calidad ambiental del agua para cada punto de monitoreo,
en donde, de acuerdo a los valores del indice de calidad de agua obtenidos durante
los 3 afios, los valores promedio para el punto CAQ-1 el ICA-PE = 95.15 y para el
punto CAQD-1 el ICA-PE = 92.06, por lo que se denota que en ambos puntos de
monitoreo, los valores del indice calidad de agua ICA-PE son cercanos y son
calificados como excelente, lo cual se interpreta que las condiciones de la calidad del
agua son muy cercanas a niveles naturales o deseados. Por lo tanto, el agua del
Manantial el Azufre y Quebrada el Azufre, que son las fuentes que alimentan al canal
de riego Azufre Quécher, son aptas para los usos que se les viene dando, es decir para

riego de vegetales y bebida de animales.

Se logro evaluar parametros fisicoquimicos tanto para CAQ-1 y CAQD-1, en donde
temperatura, conductividad, pH y oxigeno disuelto fueron medidos en campo con el
equipo multiparametro YSI Pro Plus; aceites y grasas, cianuro WAD, nitratos y
metales totales fueron analizados en el laboratorio INSPECTORATE para los afios

2016-2017 y en laboratorio ECOLAB para el afio 2018.
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Segun la comparacion de resultados con los ECA categoria 3, establecidos en el D.S.
N° 004-2017-MINAM, se determind que en el punto CAQ-1, el pH y el oxigeno
disuelto no cumplieron con el ECA, el pH durante los 3 afios de monitoreo, presentd
valores que oscilaron entre 3.92 y 4.74, indicando que en este punto existe altos
niveles de acidez, y el oxigeno disuelto en algunos meses de los afios 2017 y 2018
no cumplieron el valor recomendado en el ECA para bebida de animales, presentando
valores entre 4.4 mg/L y 4.8 mg/L; en el punto CAQD-1, se determin6 que fueron
varios los pardmetros que no cumplieron con el ECA categoria 3, los nitratos no
cumplieron en un solo mes del afio 2016 con una concentracion de 223.97 mg/L, lo
cual excedié considerablemente el ECA,; el oxigeno disuelto no cumpli6 el ECA para
bebida de animales en algunos meses del afio 2017, con valores entre 4.6 mg/L y 4.8
mg/L; el manganeso superd el ECA en el afio 2017 con una concentracion de 0.2742
mg/L; el cobalto no cumpli6 con el ECA en los afios 2017 y 2018 con
concentraciones entre 0.0661 mg/L y 0.1308 mg/L; de la misma manera el selenio
excedio el ECA en el afio 2017 y 2018, con valores entre 0.02546 mg/L y 0.0316
mg/L; y el cobre fue el parametro que excedié el ECA en varios meses durante los 3
afios de monitoreo, con valores entre 0.2075 mg/L y 0.3845 mg/L; tanto el Co, Cuy
Se, excedieron el ECA 3 para riego de vegetales. De tal manera, que de los dos puntos
de monitoreo, el punto CAQD-1 es el que presenta mas parametros que no cumplen
con la normativa nacional vigente, ya que son 6 parametros que no cumplen con el
ECA 3, a diferencia que el punto CAQ-1 solamente presenta 2 parametros que no

cumplen con el ECA 3.

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 68



/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

Se calculé el ICA-PE para cada punto de monitoreo, en el punto CAQ-1 los valores
del ICA-PE oscilan entre 94.52 y 96.34, lo cual son calificados como un indice de
calidad de agua excelente durante los 3 afios; en el punto CAQD-1, los valores de
ICA-PE oscilan entre 88.03 y 95.14, lo cual se califican como un indice de calidad
de agua excelente para los afios 2016 y 2018, y un indice de calidad de agua bueno
para el afio 2017. Asimismo, se elabordé un mapa de ubicacion de los puntos de
monitoreo, Manantial el Azufre (CAQ-1) y Quebrada el Azufre (CAQD-1), que son
las fuentes de alimentacion al canal de riego Azufre Quécher, indicando los
resultados promedio obtenidos durante los afios 2016-2018 del indice de calidad de

agua ICA-PE en cada estacion de monitoreo (Anexo n.° 1.).

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 69



/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

REFERENCIAS

Balmaseda Espinosa, C., & Garcia Hidalgo, Y. (2014). indice canadiense de calidad de las
aguas para la cuenca del rio Naranjo, provincia Las Tunas, Cuba. Revista Ciencias
Técnicas Agropecuarias, 23(3). Obtenido de
http://eds.a.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=0&sid=b5feb535-4820-
4664-acf7-ceadeca465b0%40sessionmgrd006

ANA. (2015). Il Monitoreo participativo de la calidad de agua superficial de la cuenca del
rio Llaucano. Cajamarca: Autoridad Nacional del Agua. Obtenido de
http://repositorio.ana.gob.pe/handle/ANA/2547

ANA. (2016). Protocolo Nacional Para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales. Lima: Autoridad Nacional del Agua.

ANA. (2018). Metodologia Para la Determinacion del indice de Calidad de Agua ICA-PE,
Aplicado a los Cuerpos de Agua Continentales Superficiales. Lima: Autoridad
Nacional del Agua.

Canadian Council of Ministers of the Environment. (2017). CCME WATER QUALITY
INDEX USER’S MANUAL 2017 UPDATE. Obtenido de
https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental _quality _guidelines/calc
ulators.html

Capacoila Coila, J. (2017). Evaluacién de la Concentracion de Metales Pesados en las Aguas
Superficiales del Rio Coata. (Tesis de titulacion). Universidad Nacional del
Altiplano, Puno.

Castillo Ticllacuri, Z. 1., & Medina Vivanco, V. (2014). Evaluacion Espacio Temporal de la
calidad del agua rel rio Rimac (riego), de enero a agosto del 2011, en tres puntos de
monitoreo. (Tesis de titulacion). Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima.

Chacon Chaquea, M. (2016). Analisis fisico y quimico de la calidad del agua. Bogota:
Ediciones USTA.

D.S. N° 004. (2017). Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Lima: Ministerio del Ambiente.

Durand Lujan, C. S. (2014). Calidad de agua para uso agricola del sector Samne, Valle Santa
Catalina, La Libertad - Pert, 2013. (Tesis de titulacion). Universidad Nacional de
Trujillo, Trujillo.

FAOQO. (2016). Nociones ambientales béasicas para profesores rurales y extensionistas.
Obtenido de http://www.fao.org/docrep/006/w1309s/w1309s06.htm#P5 56

Instituto Internacional Para el Manejo del Cianuro. (Junio de 2012). Obtenido de
https://www.cyanidecode.org/sites/default/files/sppdf/DefinitionsSpanish2_13.pdf

Laurente Cajacuri, J. A. (2015). Valoracion del indice de Calidad de Agua de la Fundacion
Nacional de Saneamiento (ICA-NSF) en un Tramo de la Quebrada Cruz de Motupe.
(Informe de Préactica Pre Profesional). Universidad Nacional Agraria de la Selva,
Tingo Maria.

Marin Galvin, R. (2003). Fisicoquimica y microbiologia de los medios acuaticos:
tratamiento y control de calidad de aguas. Espafia: Ediciones Diaz de Santos.

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 70



/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

Matienzo Bernabé, R. A. (2014). Analisis de la influencia de la represa de Gallito Ciego en
la calidad del agua del curso inferior del rio Jequetepeque. (Tesis de licenciatura).
Pontificia Universidad Catdlica del Perd, Lima.

Mendoza Mora, F. d. (2017). Calidad Fisicoquimica del Agua Superficial en la Cuenca del
Rio Cupatitzio, Michoacéan. (Tesis de maestria). Instituto Politécnico Nacional,
México.

Mohsen Kizar, F. (2017). Uso del método canadiense para clasificar el indice de calidad del
agua de riego para la seccion del rio Shatt Al-Kufa (Al-Zerkh a Al-Qadisiya). Revista
de la Universidad de Babilonia, 25(1). Obtenido de
https://www.iasj.net/iasj?func=article&ald=120282

Moreno Jaimes, R. L. (2015). indice de Calidad del Agua (ICA) en el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable Rural - Centro Poblado de Paria Willcahuain -
Independencia. (Tesis de titulacion). Universidad Nacional Santiago Antlnez de
Mayolo, Huaraz.

Ocas Rumay, H. (2017). Calidad del agua de los manantiales que abastecen a la poblacion
del caserio de Pomabamba - distrito de JesUs - provincia de Cajamarca. (Tesis de
titulacion). Universidad Nacional de Cajamarca, Cajamarca.

Orellana Angel, L. S. (2016). Calidad del agua superficial de la microcuenca Ticlacayan ,
Provincia Cerro de Pasco - Pasco. (Tesis de titulacion). Universidad Nacional del
Centro del Perd, Huancayo.

Riccio Yauri, L. F. (2010). Remocion de Aceites y Grasas de Aguas Residuales de La
Universidad Nacional del Centro del Perud, por Electrocoagulacion, a Nivel de
Laboratorio. (Tesis de maestria). Universidad Nacional de Trujillo, Trujillo.

Rivas Roca, M. I. (2017). Caracterizacion de la calidad del agua para riego de cultivos y sus
posibles tratamientos en el Municipio San Martin Jilotepeque, Departamento de
Chimaltenango. (Tesis de titulacion). Universidad de San Carlos de Guatemala,
Guatemala.

Sierra Ramirez, C. A. (2011). Calidad del Agua: evaluacion y diagnostico (Primera ed.).
Medellin, Colombia: Ediciones de la uU. Obtenido de
http://ebookcentral.proquest.com

Torres, P., Hernan Cruz, C., & Patifio, P. (2009). indices de calidad de agua en fuentes
superficiales utilizadas en la produccion de agua para consumo humano. Una
revision critica. Revista Ingenierias Universidad de Medellin, 8(15). Obtenido de
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1692-
33242009000300009

Zahraw, A.-J., Rahman, A.-K., & Hameed, A.-O. (2012). Evaluacion de la calidad del agua
del rio Tigris utilizando el indice de calidad del agua (CCME-WQI). Revista de la
Universidad de Al-Nahrain., 15(1). Obtenido de
https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&ald=39968

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 71



CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA DEL

UNIVERSIDAD MANANTIAL EL AZUFRE Y QUEBRADA EL
PRIVADA DEL NORTE

}:_ “DETERMINACION DEL INDICE DE

AZUFRE, EN EL CASERIO EL PABELLON,
LA ENCANADA, CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXOS

ANEXO n.° 1. Mapa de puntos de monitoreo con resultados del indice de calidad ambiental del agua ICA-PE.
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2. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de

diciembre del afio 2018.

Nre

ecolab

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

Fogistre 312~ 037

INFORME DE ENSAYO: SE-1008-18

INACAL
‘ (=5t DA - Perl
Rered =

Cliente

Direccién

Tipo de muestra

Cantidad de muestras

Muestreo y procedencia

Fecha de muestreo

Lugar de recepcion de las muestras
Fecha de recepcion de las muestras
Fecha de ejecucion del ensayo

Producto declarado por el cliente: Agua Natural (Agua Superficial).
Son 04 muestras en frascos de plasticos y vidrio.

Muestras y fecha proporcionada por el cliente.

2018-12-12, 11:00 a 11:40 horas.

Calle Beta N° 135, Caliao.

2018-12-13.

Del 2018-12-13 al 2018-12-21.

Métodos de ensayos:

e  Aceites y Grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Liquid-Liquid,
Partition-Gravimetric Method.

. Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

i e Cianuro Wad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN |, F, 22nd Ed. 2012, Cyanide. Weak acid Dissociable
Cyanide/ Cyanide-Selective Electrode Method.

e Nitratos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO; E, 22nd Ed. 2012; Nitrogen (Nitrate); Cadmiun Reduction
Method.

e  Metales Totales por ICP-MS: EPA Method 6020A; (Preparacion de muestra: EPA Method 3005A, 1992). 2007.
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (Acid Digestion of Waters for Total Recoverable or Dissolved
Metals forAnalysis by FLAA or ICP Spectroscopy).

Estado y condiciones de las muestras: Las muesiras llegaron refrigeradas. Muestras preservadas con NaOH (Cianuro
Wad), HNO; (Metales Totales ICP-MS, Dureza Total), H>SO. (Aceites y Grasas).

Jéfe e Laboratorio

COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA.
Jr. Las Cucardas N° 235 Urb. El Jardin Barrio Chontapaccha - Cajamarca

CQP N° 1208
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones

CUT1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 50,7 11,5 6,1 334,6
Cianurc Wad (mg/L) < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034
Nitratos (mg/L) 0,0295 4,15 0,1711 13,98
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de detecci6n del método

Ei p es gr en ECOLAB SRL, su ion o su uso il constituye delito contra la fe
publlca y se regula por las di civiles y p en la no podra ser reproducldo parcial o totalmente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL solo es vélido a las Estos no deben ser
utilizados como una cer con de p © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de fia de la estd por 30 dias ios de i do Ja 2 al k el
tiempo o menos dias serd en ion de las i en el producto asi como su
perecibifidad.

Callao, 21 de Diciembre de 2018.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

Sapco 15 017
ecolab
jad Aml INFORME DE ENSAYO: SE-1008-18
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Litio (mg/L) < 0,00027 0,00076 < 0,00027 0,00194
Berilio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,00309 0,01911 0,00135 0,06203
Sodio (mg/L) 6,01 18,17 1,59 54,91
Magnesio (mg/L) 1,31 0,88290 0,13550 0,36141
o Aluminio (mg/L) 0,20307 0,32603 0,58349 0,60803
Silicio (mg/L) 9,53 8,95 11,41 0,52927
Fésforo (mg/L) 0,03629 < 0,00878 < 0,00878 0,00887
Potasio (mg/L) 1,50 1,58 0,87048 2,76
Calcio (mg/L) 17,07 44,87 1,75 137,20
Titanio (mg/L) 0,00342 0,00299 0,00144 <0,00022
Vanadio (mg/L) 0,00085 < 0,00019 <0,00019 < 0,00019
Cromo (mg/L) 0,00168 < 0,00030 < 0,00030 0,00064
Hierro (mg/L) 0,51522 0,20014 < 0,00464 0,07876
Manganeso (mg/L) 0,03585 0,05326 0,00924 0,01241
L Cobalio (mg/L) 0,00048 0,00381 0,00129 0,00924
Niguel (mg/L) 0,00039 0,00061 0,00070 < 0,00022
Cobre (mg/L) 0,00127 0,01574 0,00510 0,10823
Zinc (mg/L) 0,00821 0,01323 0,00678 0,00341
Arsénico (mg/L) 0,00133 0,00385 0,00026 0,00225
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del métod
Ef i es en ECOLAB SRL, su O su uso delito contra Ja fe

en la

ptisnca y se regula por las disp civiles y p
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido

ria, no podra ser reproducido parcial o totaimente salvo
a las d: no deben ser

utliizados ¢omo una certificacion de con de pi o como cerﬂflc;do del sistema de calidad de la entidad
gue lo produce.
El perit de de la estd por 30 dias calendarios de ingresado la al io, el
tiempo o menos dias serd en funcidén de fas i en el p asl como su
perecibilidad.
Callao, 21 de Diciembre de 2018.
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

Ve AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

@ \¢ \ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
W8 EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

ecolab
Calidad Ambie INFORME DE ENSAYO: SE-1008-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones

CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Selenio (mg/L) < 0,00099 0,00118 < 0,00099 0,00617
Estroncio (mg/L) 0,16760 0,18220 0,02395 © 0,22090
Molibdeno (mg/L) 0,00013 0,00106 < 0,00006 0,00520
Plata (mg/L) <0,00018 < 0,00018 <0,00018 < 0,00018
Cadmio (mg/L) <0,00012 0,00021 <0,00012 < 0,00012
Estafio (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 <0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00004 0,00013 < 0,00002 0,00026
Bario (mg/L) 0,05653 0,03424 0,07218 0,00659
Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 0,00028 < 0,00003
Talio (mg/L) 0,00013 0,00306 0,00021 0,01257
Plomo (mg/L) < 0,00009 0,00195 < 0,00009 < 0,00009
Bismuto (mg/L) < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016
Uranio (mg/L) ; 0,000025 0,000038 < 0,000017 < 0,000017

N—
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de d i6n del métod
El p es ii en ECOLAB SRL, su i6n o su uso constituye delito contra ia fe
publlca y se regula por las dlsposlclonss civiles y penales en la materia, no podra ser rnpmducldo pm:lal o totalmente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es valido dni a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de con de pi o como certificado del sistema de ulldad de la entidad
que lo produce.
Ei periodo de de la estd ido por 30 dias de ing fa al B dido el
tiempo o menos dias serd eliminada en de las en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 21 de Diciembre de 2018.
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Calle Beta N2 135 Callao Pé}u Telefax 563 5454 / 561 5455 e-mall lab@eco|ab com.pe / www.ecolab.com.pe

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 75



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO n.°

noviembre del afio 2018.

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

3. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

eco | a b
Ambient INFORME DE ENSAYO: SE-0858-18
Cliente COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA.
Direccién Jr. Las Cucardas N° 235 Urb. El Jardin Barrio Chontapaccha - Cajamarca

Producto declarado por el cliente: Agua Natural (Agua Superficial).
Son 09 muestras en frascos de plasticos y vidrio.

Muestras y fecha proporcionada por el cliente.

2018-11-07, 11:05 a 11:30 horas, 2018-11-08, 10:15 a 11:30 horas.
Calle Beta N° 135, Callao.

2018-11-09.

Del 2018-11-09 al 2018-11-16.

Tipo de muestra

Cantidad de muestras

Muestreo y procedencia

Fecha de muestreo

Lugar de recepcion de las muestras
Fecha de recepcién de las muestras :
Fecha de ejecucion del ensayo

Métodos de ensayos:

e  Aceites y Grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Liquid-Liquid,
Partition-Gravimetric Method.

e Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

¢  Cianuro Wad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN |, F, 22nd Ed. 2012. Cyanide. Weak acid Dissociable
Cyanide/ Cyanide-Selective Electrode Method.

e Nitratos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO; E, 22nd Ed. 2012; Nitrogen (Nitrate); Cadmiun Reduction
Method.

¢ Metales Totales por ICP-MS: EPA Method 6020A; (Preparacién de muestra: EPA Method 3005A, 1992). 2007.
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (Acid Digestion of Waters for Total Recoverable or Dissolved
Metals forAnalysis by FLAA or ICP Spectroscopy).

Estado y condiciones de las muestras: Las muestras llegaron refrigeradas. Muestras preservadas con NaOH (Cianuro
Wad), HNO; (Metales Totales ICP-MS, Dureza Total), H.SO; (Aceites y Grasas).

de o
] 1520 i
/ 45220 Q :
5 > o = o
z‘/ = 0 TP R \i 2
........ il .@a@. A 22 SN 3
Qco M2 Julieta Céceres Contrer. = “\ &=
Jefe de Laboratorio s I
CQP N° 1208 HRNY $
Qf
M
g
Resultados: £
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAV-1 CAQD-1 CAQ-1 cQui-2 CcQu1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 132,1 361,6 7.9 247 10,9
Cianuro Wad (mg/L) < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034
Nitratos (mg/L) 4,00 11,81 0,1559 < 0,0035 < 0,0035
El p es integramente en ECOLAB SRL, su 0 su uso ye delito contra la fe

en la materia, no podra ser roproducldo pwc:al o totalmente salvo
a las Estos dos no deben ser

pdblica ¥ se regula por las civiles y p
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es valido tni

utilizados como una certificacion de con de pi o como certificado del s:suma de calidad de ia entidad
que fo produce.
El iodo de dia de la estd por 30 dias calendoﬂos de ingresado ja al ef
tiempo o menos dias serd elimis en ion de las en el pi asi como su
perecibilidad.
Callao, 19 de Noviembre de 2018.
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4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR < INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION = :
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 e

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

DA - Perd

INFORME DE ENSAYO: SE-0858-18

Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 10,9 48,4 7.9 9,9
Cianuro Wad (mg/L) <0,0034 < 0,0034 <0,0034 <0,0034
Nitratos (mg/L) < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
-
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAV-1 CAQD-1 CAQ-1 cQul-2 CQUI-1
Litio (mg/L) 0,00083 0,00337 < 0,00027 < 0,00027 < 0,00027
Berilio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,01883 0,06103 0,00201 0,00176 0,00143
Sodio (mg/L) 19,75 41,36 1,62 2,44 1,33
Magnesio (mg/L) 1,35 0,46104 0,15115 0,89542 0,45480
Aluminio (mg/L) 0,05480 0,52182 0,62603 0,04415 0,05439
Silicio (mg/L) 9,94 0,60455 11,97 6,57 5,41
S Fésforo (mg/L) <0,00878 < 0,00878 < 0,00878 < 0,00878 < 0,00878
Potasio (mg/L) 2,01 2,62 0,92961 0,64904 0,51021
Calcio (mg/L) 52,98 146,44 1,93 7,19 3,04
Titanio (mg/L) 0,00114 < 0,00022 0,00161 0,00095 0,00107
Vanadio (mg/L) <0,00019 < 0,00019 < 0,00019 < 0,00019 < 0,00019
Cromo (mg/L) < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030
Hierro (mg/L) 0,21890 0,10043 0,01721 0,12873 0,10195

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

El pr infe es en ECOLAB SRL, su ion o su uso ido constituye delito contra la fe
publlca ¥ se regula por las di: civiles y p en la materia, no podré ser reproducido parcial o totaimente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo &5 vaélido @ a las Y Estos no deben ser
utilizados como una certificacion de con de pi © como certifi del de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de de la estd por 30 dias de ing la al io, el
ﬂempo 0 menos dias seré eliminada en funcién de las isti i en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 19 de Noviembre de 2018.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

ecolab
g An INFORME DE ENSAYO: SE-0858-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAV-1 CAQD-1 CAQ-1 cQul-2 CQuUI-1
Manganeso (mg/L) 0,07030 0,01090 0,00992 0,00638 0,00383
Cobalto (mg/L) 0,00448 0,00809 0,00147 0,00007 0,00008
Niquel (mg/L) < 0,00022 <0,00022 0,00068 < 0,00022 0,00035
Cobre (mg/L) 0,00391 0,03765 0,00498 0,00043 0,00034
Zinc (mg/L) 0,01675 0,00383 0,00591 0,00364 0,00174
T Arsénico (mg/L) 0,00120 0,00623 < 0,00021 0,00056 < 0,00021
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC
Litio (mg/L) 0,00041 0,00033 0,00040 0,00085
Berilio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 0,00016 0,00007
Boro (mg/l) 0,00183 0,00214 0,00305 0,00187
Sodio (mg/L) 0,80766 6,59 3,65 1,25
Magnesio (mg/L) 0,58770 2,59 0,99673 0,65158
o Aluminio (mg/L) 1,38 0,09753 0,84420 1,47
Silicio (mg/L) 5,28 14,42 14,01 5,99
Fésforo (mg/L) <0,00878 0,03935 <0,00878 <0,00878
Potasio (mg/L) 0,26925 1,13 0,59495 0,28777
Calcio (mg/L) 2,53 14,76 3,68 2,50
Titanio (mg/L) 0,00047 0,00210 0,00096 0,00076
Vanadio (mg/L) < 0,00019 0,00052 <0,00019 < 0,00019
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
El pr es gr te en ECOLAB SRL, su 0 su uso constituye delito contra la fe
ptiblica y se regula por las civiles y | en la i

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es valido
utilizados como una certificacion de con

que Jo produce.
Eip de

de la

no podré ser reproducide parcial o totalmente saivo
Estos

tiempo o menos dias serd elimis

perecibilidad.

a las Y no deben ser

de pr o como certificado del sistema de calidad de la entidad

estd por 30 dias calendarios de ingresado la al el
da en funcién de las luadas ini en el pi asi como su

Callao, 19 de Noviembre de 2018.
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

ecolab
! A INFORME DE ENSAYO: SE-0858-18
Resultados:
Descripci6n de la muestra
Determinaciones
CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC
Cromo (mg/L) < 0,00030 0,00050 < 0,00030 < 0,00030
Hierro (mg/L) 0,08403 0,57938 0,05877 0,10333
Manganeso (mg/L) 0,05219 0,05179 0,11662 0,05074
Cobalto (mg/L) 0,00196 0,00049 0,00189 0,00163
Niquel (mg/L) 0,00126 < 0,00022 0,00118 0,00106
Cobre (mg/L) 0,00147 0,00039 0,00050 0,00149
Zinc (mg/L) 0,01677 0,00287 0,02150 0,01727
Arsénico (mg/L) < 0,00021 0,00055 < 0,00021 < 0,00021
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAV-1 CAQD-1 CAQ-1 cQul-2 cQul-1

Selenio (mg/L) < 0,00099 0,00353 < 0,00099 < 0,00099 < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,26827 0,22187 0,02484 0,08349 0,03863

. Molibdeno (mg/L) 0,00073 0,00280 < 0,00006 0,00013 < 0,00006
Plata (mg/L) < 0,00018 <0,00018 < 0,00018 < 0,00018 < 0,00018
Cadmio (mg/L) 0,00029 0,00018 <0,00012 <0,00012 < 0,00012
Estario (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00013 0,00049 < 0,00002 0,00014 0,00012
Bario (mg/L) 0,04113 0,00642 0,07490 0,02795 0,02036

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

Ei pr infc es en ECOLAB SRL, su adt 6n o su uso delito contra la fe
publlca Y se regula por las civifes y p en la no podra ser repmducldo parelal o totalmente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL solo es valido uni a las Esto: no deben ser
utiiizados como una con de pi © como certificado del smsma de calidad de la entidad
que lo produce.
Ei periodo de de la estd por 30 dias 1 de ing Ia al el
tiempo o menos dfas sera eliminada en ion de las i ini en el pi asi como su
perecibilidad.
Callao, 19 de Noviembre de 2018.
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/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA, EL AZUFRE, EN EL
FPRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
ecolab
mbienta INFORME DE ENSAYO: SE-0858-18
Resuitados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CAV-1 CAQD-1 CAQ-1 cQul-2 CQUI-1
Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 0,00029 < 0,00003 < 0,00003
Talio (mg/L) 0,00397 0,02871 0,00023 < 0,00001 0,00003
Plomo (mg/L) 0,00038 < 0,00009 0,00009 < 0,00009 < 0,00009
Bismuto (mg/L) < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016
\ &
Uranio (mg/L) 0,000021 < 0,000017 < 0,000017 < 0,000017 < 0,000017
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC

Selenio (mg/L) < 0,00099 < 0,00099 < 0,00099 < 0,00099

Estroncio (mg/L) 0,02077 0,20017 0,07234 0,02393

Molibdeno (mg/L) < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
w Plata (mg/L) < 0,00018 <0,00018 < 0,00018 < 0,00018

Cadmio (mg/L) < 0,00012 < 0,00012 < 0,00012 0,00015

Estario (mg/L) < 0,00078 <0,00078 < 0,00078 < 0,00078

Antimonio (mg/L) < 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002

Bario (mg/L) 0,02062 0,03798 0,03505 0,02159

Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

El pr es integr en ECOLAB SRL, su adulteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe
pliblica y se regula por las di: it civiles y f en ja ria, no podrd ser rep parcial o salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido 4 a las Estos resuitados no deben ser
utilizados como una certificacion de con de pi o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de dia de la esta definido por 30 dias calendarios de ing la al el
tlempo o menos dias seré en fi de las en el producto asl como su
perecibilidad.

Callao, 19 de Noviembre de 2018.
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4 UNIVERSIDAD
I PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 4. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de octubre

del afo 2018.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
2 EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

ecolab

Calidad Ambiental INFORME DE ENSAYO: SE-0795-18
Resultados:

Descripcién de la muestra
Determinaciones
CAM-1 CAQ-1 CAQD-1

Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 299,6 16,3 311,8
Cianuro Wad (mg/L) <0,0034 <0,0034 <0,0034
Nitratos (mg/L) 2,69 0,1787 18,29

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones

CSH-1 CCY-1 CTiT-1 CPUR-1
Litio (mg/L) 0,00101 < 0,00027 < 0,00027 < 0,00027
Berilio (mg/L) <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,08806 0,00754 0,01248 0,00277
Sodio (mg/L) 143,72 19,97 12,37 5,72
Magnesio (mg/L) 1,15 3,93 2,71 2,15
Aluminio (mg/L) 0,21614 0,12245 0,06665 0,03096
Silicio (mg/L) 1,46 10,77 10,22 14,52
Fésforo (mg/L) <0,00878 0,01103 0,02495 0,05935
Potasio (mg/L) 6,39 2,21 0,73573 2,45
Calcio (mg/L) 110,29 37,59 30,08 9,52
Titanio (mg/L) 0,00043 0,00268 0,00231 0,00280
Vanadio (mg/L) < 0,00019 0,00081 0,00309 0,00173
Cromo (mg/L) 0,00056 0,00056 0,00181 0,00105
Hierro (mg/L) 0,07184 0,05425 0,02275 0,06451

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

El es

pd;llca y se regula por las

integ en ECOLAB SRL, su adul © su uso delito contra la fe

civiles y |

en la materia, no podré ser reproducido parcial o totalmente salvo

autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido u a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacion de con de pr © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que jo produce.
El periodo de de la estd por 30 dias calend: de ing Ia al o, el
tlempo o menos dfas serd en luad: en el prod asf como su
perecibilidad.
Callao, 22 de Octubre de 2018,
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/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C—@ INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION heviade”"
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 T e
ecola b
alidad Ambier INFORME DE ENSAYO: SE-0795-18
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CSH-1 CCY-1 CTiT-1 CPUR-1
Manganeso (mg/L) 0,07037 0,01848 0,01457 0,01317
Cobalto (mg/L) 0,03743 . 0,00458 0,00159 0,00009
Niquel (mg/L) 0,00228 < 0,00022 < 0,00022 < 0,00022
Cobre (mg/L) 0,08134 0,00134 0,00098 0,00035
Zinc (mg/L) 0,03204 0,00268 0,00123 < 0,00084
~—
Arsénico (mg/L) 0,00291 0,00034 0,00114 0,00053
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CAM-1 CAQ-1 CAQD-1
Litio (mg/L) 0,00358 < 0,00027 0,00156
Berilio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,00791 0,00188 0,07327
Sodio (mg/L) 15,95 1,61 66,34
Magnesio (mg/L) 3,64 0,15114 0,54507
Aluminio (mg/L) 0,16586 0,62529 0,46954
Silicio (mg/L) 5,83 11,31 0,56798
Fésforo (mg/L) < 0,00878 < 0,00878 0,01950
Potasio (mg/L) 3,11 0,98168 3,54
Calcio (mg/L) 116,07 1,87 125,68
Titanio (mg/L) 0,00134 0,00187 < 0,00022
Vanadio (mg/L) 0,00053 < 0,00019 < 0,00019
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

Elp es red: gl en ECOLAB SRL, su © su uso i delito contra la fe
pdblica y se regula por las di: i civiles y p en la materia, no podré ser rep parcial o salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vdlido uni a las Estos r no deben ser
utilizados como una certificacion de con de pi o como certifi cado del sistema de calidad de la entidad
que /o produce.

El p de de la estd por 30 dias de Ing la al o, el
ﬂempo o menos dfas seré ellminada en funcién de las /[ en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 22 de Octubre de 2018.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

INFORME DE ENSAYO: SE-0795-18

Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAM-1 CAQ-1 CAQD-1
Cromo (mg/L) < 0,00030 < 0,00030 0,00360
Hierro (mg/L) 0,54652 < 0,00464 0,08140
Manganeso (mg/L) 0,17989 0,01018 0,01808
Cobalto (mg/L) 0,00745 0,00134 0,01166
Niquel (mg/L) 0,00101 0,00072 0,00153
\ &
Cobre (mg/L) 0,00805 0,00528 0,09766
Zinc (mg/L) 0,09953 0,00727 0,00632
Arsénico (mg/L) 0,00217 < 0,00021 0,01080
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CSH-1 CCY-1 CTiT-1 CPUR-1
Selenio (mg/L.) 0,01283 0,00152 < 0,00099 < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,19819 0,46540 0,26028 0,15539
8 Molibdeno (mg/L) 0,01129 0,00013 0,00061 < 0,00006
Plata (mg/L) < 0,00018 < 0,00018 < 0,00018 < 0,00018
Cadmio (mg/L) < 0,00012 < 0,00012 < 0,00012 < 0,00012
Estano (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00050 0,00004 0,00003 0,00003
Bario (mg/L) 0,01058 0,08194 0,0289 0,06740
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
El pi info es red: gl en ECOLAB SRL, su O SU USO il constituye delito contra Ia fe
pdbllca y u regula por las civlles y p en la rla, no podré ser reproducido perclal o totalmente saivo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido a las Estos no deben ser
utilizados como una cer d con de p. to o como certificado de! sistema de calldad de la entidad
que lo produce.
El periodo de ia de la esta por 30 dias de ing la al ido el
nempa 0 menos dias serd eliminada en funcién de las ini en el p asl como su
perecibilidad.
Callao, 22 de Octubre de 2018.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

&

INACAL }
DA- Peri.
o
Neredtiado

S 13017
ecola b
jad Ambien INFORME DE ENSAYO: SE-0795-18
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CSH-1 CCY-1 CTiT-1 CPUR-1
Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Talio (mg/L) 0,00668 0,00026 0,00022 < 0,00001
Plomo (mg/L) 0,00011 < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009
i Bismuto (mg/L) < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016
Uranio (mg/L) 0,000033 < 0,000017 0,000033 < 0,000017
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones e
CAM-1 CAQ-1 CAQD-1
Selenio (mg/L) 0,00210 < 0,00099 0,00600
Estroncio (mg/L) 0,48244 0,02620 0,20158
Molibdeno (mg/L) 0,00159 < 0,00006 0,00539
e Plata (mg/l) < 0,00018 < 0,00018 <0,00018
Cadmio (mg/L) 0,02953 < 0,00012 < 0,00012
Estario (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00143 < 0,00002 0,00062
Bario (mg/L) 0,03428 0,08208 0,00774
Mercurio (mg/L) < 0,00003 0,00037 0,00015

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

El pr es integ en ECOLAB SRL, su 6n o su uso

pnbllca ¥ se reguia por las civiies y p

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido uni a las

delito contra la fe
en la materia, ho podré ser repmducldo parclal o totalmente salvo

Esto: no deben ser
to o como certificado del tlamm de calidad de la entidad

utitizados como una certificacion de con de pr
que fo produce.
El p de de la estd por 30 dias ios de ingi la ai ), el
tiempo o menos dias seré eliminada en funcién de las caracteristicas en el pr asi como su
perecibilidad.
Callao, 22 de Octubre de 2018.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

N

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 T

Ambien INFORME DE ENSAYO: SE-0795-18

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @ INACAL

Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones

CAM-1 CAQ-1 CAQD-1
Talio (mg/L) 0,00831 0,00023 0,02155
Plomo (mg/L) 0,00028 0,00010 < 0,00009
Bismuto (mg/L) < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016
Uranio (mg/L) < 0,000017 < 0,000017 < 0,000017

S Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método

Eip en ECOLAB SRL, su 0 su uso i delito contra la feo
pﬂbll:a y se regula por las disposlcionn civiles y penales en la materia, no podré ser reproducido parclal o totalmente saivo
autorizaclén escrita de ECOLAB SRL solo es valido 4 a las Estos no deben ser
utllizados como una cer con de pr o como certlficado de! sistema de calldad de la entidad
que io produce.

El periodo de de ia ests por 30 dias de ingr ia al i ido ei
usmpo o menos dias sera eliminada en funcién de las isti en ef p asl como su
perecibilidad.

Callao, 22 de Octubre de 2018.

Pagina8de6

Calle Beta N2 135 Callao - Peru Telefax: 561-5454 / 561-545;5 e-mail: lab@ecolab.com.pe / www.ecolab.com.pe

Llovera Carahuatay Luis Fernando Péag. 85



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 5. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de

septiembre del afio 2018.

N\

“"\b\'\

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

ACAL
&

Raglatso " LE - 017

ecolab
lidad Ami INFORME DE ENSAYO: SE-0689-18
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CHC CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 9.0 30,9 175,6 9,0 365,3
Cianuro Wad (mg/L.) <0,0034 <0,0034 <0,0034 <0,0034 <0,0034
Nitratos (mg/L) <0,0035 0,3418 . 9,86 0,2002 26,43
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
~ Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
cQui-2 CQuUI-1 CHCD-1 CCR-1 CCOL-1 CHCI-1
Litio (mg/L) 0,00038 <0,00027 0,00056 0,00086 0,00068 0,00084
Berilio (mg/L) <0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 0,00015
Boro (mg/L) 0,00383 0,00312 0,00304 0,00554 0,00344 0,00379
Sodio (mg/l) 3,07 1,32 081711 2,58 6,71 4,29
Magnesio {(mg/L) 0,82819 0,42051 0,51054 0,61562 1,99 1,12
Aluminio (mg/L) 0,02097 0,02235 1,40 0,72113 0,19567 0,96844
Silicio (mg/L) 7,99 5,89 4,88 16,70 15,19 15,57
Fésforo (mg/L) <0,00878 <0,00878 <0,00878 <0,00878 0,02250 <0,00878
" Potasio (mg/L) 0,95088 0,42445 0,22615 1,01 1,11 0,61542
Calcio (mg/L) 7,42 2,81 2,18 6,06 13,17 3,99
Titanio (mg/L) 0,00042 0,00023 <0,00022 0,00079 0,00081 0,00037
Vanadio (mg/L) <0,00019 <0,00019 <0,0001¢ <0,00019 0,00041 <0,00018
Cromo (mg/L) < 0,00030 <0,00030 <0,00030 < 0,00030 0,00062 <0,00030
Hierro (mg/L) 0,11782 0,06951 0,06947 0,20561 0,23429 0,11090

Donde se indica “< que” se refiere mencr al limite de deteccion del método

Elp P es red

en ECOLAB SRL, su

plblica y se regula por ias di:

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido

civiles y

6n © Su USO i
en la materia, no podréa ser repr
a las

constituye delito contra Ia fe
parcial o salvo

y sfos no deben ser
di 0 como certificado del sistema de calidad de la entidad

utilizados como una certificacién de i con de p
que lo produce.
Elp de de la estd por 30 dias ios de ing do la al lab el
tiempo o menos dias seré elil en fu de las I en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 19 de Setiembre de 2018.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

INACAL
DA

=

A\ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 iz
ecolab
hidad Aml INFORME DE ENSAYO: SE-0689-18
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
cQui-2 CQuUI-1 CHCD-1 CCR-1 CCOL-1 CHCI-1
Manganeso (mg/L) 0,00936 0,00198 0,04203 0,04379 0,06976 0,11610
Cobalto (mg/L) 0,00008 0,00004 0,00153 0,00106 0,00124 0,00173
Niquel (mg/L) 0,00024 0,00026 0,00119 0,00073 0,00084 0,00119
Cobre (mg/L) 0,00084 0,00076 0,00133 0,00070 0,00084 0,00051
Zinc (mg/L) 0,00539 0,00368 0,01630 0,01152 0,00987 0,02205
~— Arsénico (mg/L) < 0,00021 < 0,00021 < 0,00021 < 0,00021 < 0,00021 < 0,00021
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CHC CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Litio (mg/L) 0,00075 0,00116 0,00162 0,00041 0,00235
Berilio (mg/L) < 0,00003 <0,00003 0,00011 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,00255 0,00538 0,02208 0,00269 0,07257
Sodio (mg/L) 1,31 8,48 49,36 1,69 148,06
Magnesio (mg/L) 0,51780 0,99895 1,56 0,15439 1,13
Aluminio (mg/L) 1,46 0,68242 0,61664 0,66928 0,60030
Silicio (mg/L) 6,33 18,78 10,91 12,14 0,87025
Fésforo (mg/L) <0,00878 < 0,00878 <0,00878 <0,00878 0,01063
Potasio (mg/L) 0,31754 2,80 3,17 1,02 6,45
Calcio (mg/L) 1,82 10,93 69,25 1,96 145,19
Titanio (mg/L) < 0,00022 0,00077 0,00038 0,00041 < 0,00022
Vanadio (mg/L) <0,00019 0,00028 <0,00019 <0,00019 0,00037
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
Elp infor es red: integ en ECOLAB SRL, su 0 su uso indebido constituye delito contra la fe
plblica y se regula por las di i civiles y en la materia, no podré ser rep ido parcial o salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es valido a las das. Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de fc dad con de p © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de de la estd por 30 dias calendarios de Ing la al ), el
tiempo o menos dfas serd elimii en funcién de las ini en el prodi asi como su

perecibilidad.

Callao, 19 de Setiembre de 2018.
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/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (CCT
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 =

INFORME DE ENSAYO: SE-0689-18

Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CHC CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Cromo (mg/L) <0,00030 0,00037 <0,00030 0,00036 0,00071
Hierro (mg/L) 0,09913 0,44534 0,32366 0,02152 0,13196
Manganeso (mg/L) 0,04817 0,07852 0,11917 0,00969 0,04374
Cobalto (mg/L) 0,00141 0,00224 0,01265 0,00133 0,03480
Niquel (mg/L) 0,00108 0,00089 0,00029 0,00087 0,00118
T Cobre (mg/L) 0,00132 0,00339 0,02675 0,00534 0,14116
Zinc (mg/L) 0,01720 0,03758 0,03736 0,00643 0,00593
Arsénico (mg/L) < 0,00021 0,00087 0,00425 < 0,00021 0,00103
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

Resultados:

Descripcion de la muestra
Determinaciones

CcQui-2 CQuI-1 CHCD-1 CCR-1 CCOL-1 CHCI-1
Selenio (mg/L) <0,00099 < 0,00099 <0,00099 < 0,00099 < 0,00099 < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,10147 0,04110 0,01868 0,07611 0,18423 0,07030
k. Molibdeno (mg/L) 0,00009 <0,00006 < 0,00008 < 0,000086 < 0,00006 < 0,00008
Plata (mg/L) <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018
Cadmio (mg/L) <0,00012 0,00021 0,00017 0,00013 <0,00012 <0,00012
Estafio (mg/L) <0,00078 < 0,00078 <0,00078 <0,00078 <0,00078 <0,00078

Antimonio (mg/L) < 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Bario (mg/L) 0,04365 0,02253 0,01920 0,04121 0,03396 0,03431

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

Elp Infi es g en ECOLAB SRL, su adulte i6n o su uso I constituye delito contra la fe
publica y se regula por las di: Ick civiles y p en la materia, no podré ser repi parclal o total, salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido a las It: no deben ser
utilizados como una certificacién de con dep 0 como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de de la ests por 30 dias cal de ing la al lab ), el
tiempo o menos dias sers eli en funcién de las fi inicl: en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 19 de Setiembre de 2018.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

eCOIGb INFORME DE ENSAYO: SE-0689-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
cQul-2 CQuI-1 CHCD-1 CCR-1 CCOL-1 CHCI-1
Mercurio (mg/L) < 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Talio (mg/L) <0,00001 0,00002 0,00008 0,00029 0,00002 0,00003
Plomo (mg/L) < 0,00009 0,00041 0,00030 0,00010 <0,00009 <0,00009
Bismuto (mg/L) <0,00016 <0,00016 <0,00016 <0,00016 <0,00016 <0,00016
2% Uranio (mg/L) <0,000017 | <0,000017 | <0,000017 | <0,000017 | < 0,000017 | <0,000017
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CHC CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Selenio (mg/L) < 0,00099 < 0,00099 0,00378 < 0,00099 0,01304
Estroncio (mg/L) 0,02118 0,15364 0,36442 0,02442 0,24008
Molibdeno (mg/L) < 0,00006 < 0,00006 0,00070 < 0,00006 0,00959
$ Plata (mg/L) <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018
Cadmio (mg/L) 0,00019 0,00039 0,00057 <0,00012 0,00014
Estario (mg/L) <0,00078 <0,00078 <0,00078 <0,00078 <0,00078
Antimonio (mg/L) < 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bario (mg/L) 0,04365 0,02253 0,01920 0,04121 0,03396
Mercurio (mg/L) <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
informe es red: en ECOLAB SRL, su adull 0 su uso indebide delito contra la fe

Elp
publica y se regula por las di civiles y p

parcial o

DOSI( en la materia, no podrs ser rep
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido G a las

tos
0 como certificado del sistema de calidad de la entidad

utilizados como una certificacién de con de prod

que lo produce.

El peri de de la estd por 30 dias cal de ing la al ), el
tiempo o menos dias sers el en funcién de las iniciafl en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 19 de Setiembre de 2018.
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

ecolab
Calidad # INFORME DE ENSAYO: SE-0689-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones

CHC CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Talio (mg/L) 0,00010 0,00065 0,00203 0,00022 0,00292
Plomo (mg/L) 0,00051 < 0,00009 0,00733 0,00010 < 0,00009
Bismuto (mg/L) <0,00016 < 0,00016 <0,00016 <0,00016 <0,00016
Uranio (mg/L) <0,000017 0,000039 0,000071 < 0,000017 0,000023

~ Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

info

Elp es en ECOLAB SRL, su On 0 su uso delito contra la fe
publica y se regula por las i civiles y p en la materia, no podré ser rep parcial o !/ salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido dni a las 1y Estos Itados no deben ser
utilizados como una certificacién de d con dep © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de de la ests defi por 30 dias cal de ing la al el
tiempo o menos dias sers eliminada en funcién de las (L /] ini en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 19 de Setiembre de 2018.
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

}4 UNIVERSIDAD : ) |
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

ANEXO n.° 6. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de agosto

del afo 2018.

AG osTO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR <
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION @

INACAL

INACAL. - DA CON REGISTRO N° LE-017 s

ecolab i . =

Calidad Ambienta INFORME DE ENSAYO: SE-0636-18
Cliente :  COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA.
Direccién . Jr. Las Cucardas N° 235 Urb. El Jardin Barrio Chontapaccha - Cajamarca
Tipo de muestra 1 Producto declarado por el cliente: Agua Natural (Agua Superficial).
Cantidad de muestras :  Son 09 muestras en frascos de plésticos y vidrio.
Muestreo y procedencia :  Muestras y fecha proporcionada por el cliente.
Fecha de muestreo 1 2018-08-22, 10:55 a 11:40 horas, 2018-08-23, 10:20 a 11:55 horas.
Lugar de recepcion de las muestras : Calle Beta N° 135, Callao.
Fecha de recepcion de las muestras :  2018-08-24.
Fecha de ejecucion del ensayo : Del 2018-08-24 al 2018-08-05.

Métodos de ensayos:

*  Aceites y Grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Liquid-Liquid,
Partition-Gravimetric Method.

¢  Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

L]

N Cianuro Wad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN™ 1, F, 22nd Ed. 2012. Cyanide. Weak acid Dissociable
Cyanide/ Cyanide-Selective Electrode Method.
¢ Nitratos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO5 E, 22nd Ed. 2012; Nitrogen (Nitrate); Cadmiun Reduction
Method.
*  Metales Totales por ICP-MS: EPA Method 6020A; (Preparacion de muestra: EPA Method 3005A, 1992). 2007.
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (Acid Digestion of Waters for Total Recoverable or Dissolved
Metals forAnalysis by FLAA or ICP Spectroscopy).
Estado y condiciones de las muestras: Las llegaron refrigeradas. Muestras preservadas con NaOH (Cianuro
Wad), HNO; (Metales Totales ICP-MS, Dureza Total), H.SO. (Aceites y Grasas).
[
{58 o :
28O 4
=R =
T
z 5% 7
z ~E o
Jefe de Laboratorio & ;
CQP N° 1208 Qi Wi
S Y
foed ol
z \ q £
— Resultados: k]
T2 oy TR
\ 2 - e
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAQD-1 CAQ-1 CUT-1 CAV-1 CPUR-1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 501,0 73 354 146,5 36,4
Cianuro Wad (mg/L) < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034 <0,0034
Nitratos (mg/L) 33,63 0,1641 0,2908 7,44 0,0633
El pi infc es G en ECOLAB SRL, su 6n o su uso i constituye delito contra la fe
pﬁbllca ¥ se regula por las i civiles y p en la materla no podré ser reproducido parcial o totalmente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido i Estos no deben ser
utilizados como una certificacion de con de pi n como certificado def slsmm de calidad de ia entidad
que lo produce.
El periodo de de ia estd por 30 dias de ingr la al e/
tiempo o menos dias seré eliminada en funcion de las isti en el pr asf como su
perecibiiidad.
Callao, 06 de Setiembre de 2018.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 [E—
ecolab , « ‘
idad Ambienta INFORME DE ENSAYO: SE-0636-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAM-1 CSH-1 CCY-1 CTIT-1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 337,3 4646 80,8 76,8
Cianuro Wad (mg/L) < 0,0034 <0,0034 < 0,0034 < 0,0034
Nitratos (mg/L) 3,27 17,81 0,5813 0,7512
= Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CAQD-1 CAQ-1 CUT-1 CAV-1 CPUR-1
Litio (ma/L) 0,00311 0,00040 0,00113 0,00146 0,00038
Berilio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,08011 0,00215 0,00494 0,01732 0,00251
Sodio (mglL) 161,00 1,74 8,98 39,57 6,04
Magnesio (mg/L) 1,55 0,14388 1,10 1,83 2,51
Aluminio (mg/L) 0,56491 0,65404 0,61149 0,37742 0,02867
Silicio (mgfL) 1,10 11,49 17,67 12,55 13,43
2 Fésforo (mg/L) 0,02869 <0,00878 <0,00878 < 0,00878 0,05064
Potasio (mg/L) 7,91 0,98850 2,86 3,13 2,18
Calcio (mg/L) 201,37 1,91 12,98 57,62 11,63
Titanio (mg/L) 0,00025 0,00114 0,00187 0,00132 0,00175
Vanadio (mg/L) < 0,00019 <0,00019 < 0,00019 < 0,00019 0,00145
Cromo (mg/L) < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030
Hierro (mg/L) 0,11555 < 0,00464 0,45277 0,23373 0,08326
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
El p infc es red: g en ECOLAB SRL, su 0 su uso b ye deiito contra la fe
publlca Y se regula por las di iviles y p en la teria, no podré ser reproducido parcial o totalmente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es véliuo i} 2 las Estos Jtados no deben ser
utilizados como una certificacion de idad con de p o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
Ei periodo de de ia ] por 30 dias de ing la al o, ido el
tlempo o menos dfas sers ellminada en funcién de las en el p asi como su
perecibiiidad.
Callao, 06 de Setiembre de 2018,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

Sugare 13 017
ecolab
Calidad Ambiental INFORME DE ENSAYO: SE-0636-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
¢ Determinaciones
CAQD-1 CAQ-1 CUT-1 CAV-1 CPUR-1
Manganeso (mg/L.) 0,06466 0,00966 0,11073 0,11119 0,01223
Cobalto (mg/L) 0,04537 0,00135 0,00266 0,01169 0,00009
Nique! (mg/L) 0,00092 0,00091 0,00073 0,00043 < 0,00022
Cobre (mg/L) 0,16225 0,00519 0,00316 0,01694 0,00029
Zinc (mg/L) 0,00557 0,00855 0,04171 0,02841 < 0,00084
N Arsénico (mg/L) < 0,00021 < 0,00021 0,00064 0,00303 < 0,00021
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAM-1 CSH-1 CCY-1 CTIT-1
Litio (mg/L) 0,00613 0,00328 0,0003¢9 0,00037
Berilio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,00881 0,04917 0,00337 0,01298
Sodio (mg/L) 19,49 104,45 10,02 12,68
Magnesio (mg/L) 3,17 1,30 2,15 2,47
Aluminio {(mg/L) 0,20354 0,80392 0,18842 0,01725
—
Silicio (mg/L) 4,54 1,66 12,58 10,52
Fésforo (mg/L.) < 0,00878 < 0,00878 0,01685 0,02591
Potasio (mg/L) 3,14 5,10 77 0,49248
Calcio (mg/L) 131,52 185,44 25,62 29,58
Titanio (mg/L) 0,00091 0,00023 0,00293 0,00132
Vanadio (mg/L) < 0,00019 < 0,00019 0,00126 0,00276
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Elp infe o8 en ECOLAB SRL, su adult 0 su uso constituye delfto contra la fe
publica y se regula por ias civiles y en la ria, no podrd ser reproducido parcial o totaimente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es viélido dni a las y i no deben ser
utilizados como una certificacion de con de p o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que Io produce.
El periodo de de fa ests por 30 dias de ing la at 1o, el
tiempo o menos dias seré eliminada en funcién de las Inicl: en el p asi como su
perecibliidad.
Callao, 06 de Setiembre de 2018.
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- N,
@ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C@ INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION R
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 S 1207
ecolab
Calidad Ambien INFORME DE ENSAYO: SE-0636-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAM-1 C8H-1 CCY-1 CTIT-1
Cromo (mgiL) < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030
Hierro (mg/L) 0,36099 0,13323 0,11956 0,01924
Manganeso (mg/L) 0,08284 0,05780 0,00654 0,00718
Cobalto (mg/L) 0,00307 0,02485 0,00129 0,00121
Niquel (mg/L) < 0,00022 0,00116 < 0,00022 < 0,00022
N
Cobre (mg/L.) 0,00464 0,09562 0,00159 < 0,00027
Zinc (mg/L) 0,01325 0,03131 0.00376 0,00087
Arsénico (mg/L) 0,00225 < 0,00021 < 0,00021 < 0,00021
Donde se indica “< que” se refiere menor al fimite de deteccion del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAQD-1 CAQ-1 CuUT-1 CAV-1 CPUR-1
Selenio (mg/L) 0,01555 < 0,00099 < 0,00099 0,00304 < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,33207 0,02402 0,16943 0,37871 0,17274
i Molibdeno (ma/L) 0,01114 < 0,00006 < 0,00006 0,00080 0,00008
Plata (mg/L) <0,00018 < 0,00018 < 0,00018 < 0,00018 <0,00018
Cadmio (mg/L) 0,00014 < 0,00012 0,00038 0,00035 < 0,00012
Estafio (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078
Antimonio (mg/L) < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bario (mg/L) 0,00676 0,07692 0,08912 0,05537 0,07701
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
El presente inf es red en ECOLAB SRL, su 6n 0 su uso delito contra la fe
plblica y se regula por las di: civiles y en la materia, no podré ser r-producldo parcial o totalmente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es véildo a las Estos no deben ser
utllizados como una certificacion de con de p © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El p de de la estd por 30 dias ios de ing do fa al el
ﬂempn © menos dias serd eliminada en funcién de las icas en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 06 de Setiembre de 2018.
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e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION @ T

" INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 e
ecolab
Calidad Ambiental INFORME DE ENSAYO: SE-0636-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones

CAQD-1 CAQ-1 CUT-1 CAV-1 CPUR-1
Mercurio (mg/L.) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Talio (mg/L) 0,00330 0,00021 0,00065 0,00136 < 0,00001
Plomo (mg/L) < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009 0,00323 < 0,00009
Bismuto (mg/L) < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016

N—
Uranio (mg/L) 0,000034 < 0,000017 0,000037 0,000029 < 0,000017
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAM-1 CSH-1 CcCY-1 CTIT-1
Selenio (mg/L) 0,00280 0,01082 < 0,00099 < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,51684 0,31459 0,23798 0,24831
Molibdeno (mg/L) 0,00227 0,00778 0,00016 0,00058
Plata (mg/L) < 0,00018 <0,00018 < 0,00018 < 0,00018
S

Cadmio (mg/L) 0,00118 0,00019 < 0,00012 <0,00012
Estario (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 <0,00078 <0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00228 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bario (mg/L) 0,03044 0,01213 0,04087 0,01843
Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

El p. es integrar en ECOLAB SRL, su o su uso constituye delito contra fa fe
piblica y se reguia por las dis; civiies y f en la materia, no podréa ser reproducido parcial o totalmente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es valido a las Estos no deben ser
utitizados come una certificacion de con de p, o como certificado del sistema de calidad de ia entidad
que lo produce.

El periodo de dia de la esta por 30 dias cal de ing la al fo, dido el
tlempo o menos dias seréd eliminada en funcién de las [ en el pr o asi como sy
perecibilidad.

Callao, 06 de Setiembre de 2018.

Pagina5de§

Calle Beta N® 135 Callao - Pert Telefax: 561-5454 /561_-54% e-mail?légéecolab.com.pe / www.ecolab.com.pe

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 95



- “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 7. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de julio

del afio 2018.
\\§
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
Q® EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (&= 22~ )
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 e
C ecqlc,b INFORME DE ENSAYOQ: SE-0501-18
Resultados:

Descripcion de la muestra
Determinaciones

CQuI-2 CQUI-1 CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC CUT-1

Litio (mg/L) 0,00035 0,00033 ‘0,00056 0,00065 0,00072 0,00072 0,00074

Berilio (mg/L) <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | 0,00007 0,00011 0,00006 | <0,00003

Boro (mg/L) <0,00131 | <0,00131 | <0,00131 | <0,00131 | <0,00131 | <0,00131 | < 0,00131
Sodio (mg/L) 2,63 1,38 0,98 5,73 3,39 1,60 14,63
Magnesio (mg/L) | 0,68427 0,38695 0,58883 1,94 0,85821 0,58756 1,85
e Aluminio (mg/L) 0,05175 0,03361 0,99874 0,25893 0,75637 1,14 0,49327
Silicio (mg/L) 8,32 5,95 5,40 13,88 12,44 7,28 12,82

Fésforo (mg/L) <0,00878 | <0,00878 | <0,00878 | 0,02052 | <0,00878 | <0,00878 | 0,02412

Potasio (mg/L) 0,71129 0,36579 0,23276 0,88362 0,52352 0,31755 3,50

Calcio (mg/L) 4,96 2,44 2,36 10,89 3,25 1,97 15,09

Titanio (mg/L) 0,00165 0,00083 0,00066 0,00165 0,00125 0,00073 0,00371

Vanadio (mg/L) <0,00019 | <0,00019 | <0,00019 | 0,00037 | <0,00019 | <0,00019 | 0,00037

< Descripcion de la muestra
Determinaciones

CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 148,3 8,0 450,9
Cianuro Wad (mg/L) . <0,0034 |§<0,0034 | <0,0034
Nitratos (mg/L) 13,37 0,1941 39,87
El pr es red, do integramente en ECOLAB SRL, su 0 su uso iye delito contra la fe
pliblica y se regula por las it civiles y | les en la materia, no podré ser reproducido parcial o totalmente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido i a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de ia entidad
que fo produce.
El periodo de dia de estd de por 30 dias calendarios de ingresado la al lido el
tiempo o menos dias seré eliminada en funcién de las en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 19 de Mayo de 2018.
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e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
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e N
- B Q
;s P e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
Q EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (@ Lo
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 S 157
INFORME DE ENSAYO: SE-0501-18

Resultados:

Descripcion de la muestra
Determinaciones P ——

CAV-1 CAQ-1 CAQD-1

Litio (mg/L) 0,00134 0,00043 0,00220

Berilio (mg/L) 0,00005 <0,00003 | <0,00003

Boro (mg/L) 0,02047 < 0,00131 0,08289

Sodio (mg/L) 62,32 1,68 231,40

Magnesio (mg/L) 1,39 0,16545 2,20
A Aluminio (mg/L) 0,57717 0,59747 0,42905

Silicio (mg/L) 11,85 11,77 1,69

Fésforo (mg/L) 0,01108 < 0,00878 0,05078

Potasio (mg/L) 3,76 0,92694 11,28

Calcio (mg/L) 57,70 1,7 174,31

Titanio (mg/L) 0,00302 0,00098 0,00040

Vanadio (mag/L) 0,00032 < 0,00018 0,00048

Descripcion de la muestra
Determinaciones
CQui-2 CQUI-1 CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC CuUT-1
Cromo (mg/L) <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030
> Hierro (mg/L) 0,26974 0,10511 0,11293 0,37431 0,28762 0,16764 0,64217

Manganeso (mg/L) | 0,02091 0,00242 0,04651 0,06946 0,07848 0,05298 0,10412

Cobaito (mg/L) 0,00015 0,00005 0,00147 0,00149 0,00131 0,00139 0,00420
Niquel (mg/L) <0,00022 | 0,00030 0,00091 0,00069 0,00114 0,00084 < 0,00022
Cobre (mg/L) <0,00027 | 0,00059 0,00114 | <0,00027 0,00091 0,00211 0,00247
Zinc (mg/L) < 0,00084 | < 0,00084 0,00722 0,00502 0,01356 0,00744 0,01267
Arsénico (mg/L) 0,00069 0,00029 < 0,00021 0,00045 0,00022 < 0,00021 0,00108
El pi I es red: g en ECOLAB SRL, su i6n o su uso it delito contra la fe
publica y se regula por las disposicis civiles y les en la materia, no podré ser reproducido parcial o totaimente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido tini a las Y Estos no deben ser
utilizados como una certificacion de con de pi o como certificado del sistema de calidad de ia entidad
que lo produce.
El periodo de dia de la estd ido por 30 dias ios de ing la al el
tiempo o menos dias serd eliminada en funcion de las i i en el p asi como sy
perecibilidad.

Callao, 19 de Mayo de 2018.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

INACAL
' [ DA-Pers
Reredindo T

Regatro ¥ LE - 057

ecolab
COIc) INFORME DE ENSAYO: SE-0501-18
Resuitados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
cQul-2 CQui-1 CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC CUT-1
Selenio (mg/L) <0,00099 | <0,00099 | <0,00099 | <0,00099 | <0,00099 | <0,00099 | < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,08987 | 0,02991 0,02154 0,15312 0,05573 0,02454 0,22025
Molibdeno (mg/L) | 0,00009 | <0,00006 | <0,00006 | 0,00007 | < 0,00006 | <0,00006 | 0,00010
Plata (mg/L) <0,00018 | <0,00018 | <0,00018 | <0,00018 | <0,00018 | <0,00018 | < 0,00018
S—
Cadmio (mg/L) <0,00012 | <0,00012 | <0,00012 | <0,00012 | <0,00012 | <0,00012 0,00026
Estafio (mg/L) <0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | < 0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00007 | 0,00006 | <0,00002 | 0,00006 0,00003 | <0,00002 | 0,00005
Bario (mg/L) 0,02690 | 0,01868 0,01949 0,03098 0,02946 0,01980 0,09874
Descripcion de la muesfra
Determinaciones I —
CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Cromo (mg/L) <0,00030 |} <0,00030 0,00083
Hierro (mg/L) 0,54803 0,01607 0,30460
Manganeso (mg/L) | 0,12695 0,00965 0,14363
S Cobalto (mgrlL) 0,02457 0,00126 0,09344
Niquel (mg/L) 0,00142 0,00050 0,00581
Cobre (mg/L) 0,02757 0,00457 0,27380
Zinc (mg/L) 0,02122 < 0,00084 0,01275
Arsénico (mg/L) 0,00511 < 0,00021 0,00220
Selenio (mg/L) 0,00586 < 0,00099 0,02546
Estroncio (mg/L) 0,25875 0,02347 0,29764
Resultados:
El p infe es en ECOLAB SRL, su O su uso delito contra ia fe
publn:a y se regula por las civiles y en la teric

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es valido u

no podra ser reproducido parcial o totaimente saivo
a las Estos

no deben ser

utilizados como una certificacion de con de p, © como ceftmcado del slstema de calidad de la entidad
que lo produce.
El peri de ia de la i por 30 dias de ingr Ia al ido ef
tiempo o menos dias serd eliminada en funcién de las en el p as/ como su
perecibilidad.
Callao, 19 de Mayo de 2018.
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4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

e PN“Q
e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C INACAL
~ c DA - Perdt
m EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION et
| INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 T
ec
Cal < q,m' INFORME DE ENSAYO: SE-0501-18
Descripcion de la muestra
Determinaciones

CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Molibdeno (mg/L) 0,00373 §<0,00006 | 0,02867
Plata (mg/L) <0,00018 [|<0,00018 | < 0,00018
Cadmio (mg/L) 0,00028 f1<0,00012 | < 0,00012
Estafio (mg/L) < 0,00078 fI< 0,00078 | < 0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00024 |} 0,00002 | 0,00084
Bario (mg/L) 0,05031 0,07145 | 0,00669

Descripcién de la musstra
Determinaciones
CQuUI-2 CQuUI-1 CHCD-1 CCOL-1 CHCI-1 CHC CUT-1

Mercurio (mg/L) | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Talio (mg/L) <0,00001 | 0,00002 0,00006 0,00002 0,00003 0,00008 0,00030
Plomo (mg/L) 0,00009 | <0,00009 | 0,00019 | <0,00009 | < 0,06009 0,00025 0,00018
Bismuto (mg/L) | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | < 0,00016
Uranio {mg/L) 0,000021 | <0,000017 | < 0,000017 | < 0,000017 | < 0,000017 | < 0,000017 | 0,000048

Descripcion de la muestra
Determinaciones
~ CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Mercurio (mg/L) | < 0,00003 |}<0,00003 | < 0,00003
Talic (mg/L) 0,00183 0,0001¢ 0,00256
Plomo (mg/L) 0,00303 < 0,00009 | < 0,00009
Bismuto (mg/L) < 0,00016 |}<0,00016 | < 0,00016
Uranio {(mg/L) 0,000042 |§0,000017 | 0,000107
El pi infc es red: g en ECOLAB SRL, su 0 su uso constituye delito contra la fe
pubiica y se regula por las disp civiles y en la mat no podra ser reproducido parcial o totaimente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido 4 a las Y Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de idad con de p © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de de la ests por 30 dias calend: de Ing la al el
tiempo o menos dias sers eliminada en funcién de las en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 19 de Mayo de 2018.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 8. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de junio

del afo 2018.

S ﬁ\(}
: Q e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @ E’;ﬂ@
& EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION deanss
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 151
(eco'c INFORME DE ENSAYO: SE-0392-18
Resuitados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CUT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Aceites y Grasas (mg/L) 0,8 <04 <0,4 <04
Dureza Total (mg/L) 49,8 138,4 362,5 7,0
Cianuro Wad (mg/L) < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034
Nitratos (mg/L) 0,0920 8,53 30,90 0,1982
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
~ Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciories
CCOL-1 cQul-2 CQuI-1 CHCD-1 CCR-1
Litio (mg/L) 0,00058 0,00039 < 0,00027 0,00068 0,00055
Berilio (mg/L) 0,00009 <0,00003 < 0,00003 0,00005 < 0,00003
Boro (mg/L) < 0,00131 <0,00131 < 0,00131 < 0,00131 < 0,00131
Sodio (mg/L) 3,47 2,85 1,16 1,02 3,35
Magnesio (mg/L) 0,92342 0,79987 0,33634 0,60229 1,88
Aluminio (mg/L) 0,50698 0,06185 0,05754 1,15 0,05400
Silicio (mg/L) 11,03 8,08 5,46 6,36 10,10
- Fésforo (mg/L) 0,01065 0,02916 < 0,00878 0,01241 < 0,00878
Potasio (mg/L) 0,74045 0,77447 0,29587 0,32800 0,69765
Calcio (mg/L) 5,49 6,02 2,25 2,47 12,42
Titanio (mg/L) 0,00164 0,00112 0,00072 0,01366 0,00123
Vanadio (mg/L) 0,00031 <0,00019 <0,00019 0,00098 <0,00019
Cromo (mg/L) < 0,00030 0,00036 < 0,00030 < 0,00030 < 0,00030
Hierro (mg/L) 0,29845 0,30791 0,11199 0,37986 0,28885

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

El P o rach

pdzllca y se regula por las di:

autorizacion escrita de ECOLAB SRL: sof
utllizados como una certificacién de confos

integ te en ECOLAB SRL, su adult © Su Uso il it delito contra la fe
civiles y enia fa, no podré ser repr parcial o salvo
o es valido tini a las Estos it no deben ser

rmidad con normas de producto o como certlﬂc;do del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.
El periodo de de Ia esta di por 30 dias cai de ing fa al lab fo, el
tiempo o menos dias sers elimiy en funcién de las i ici en e p asi como su
perecibilidad.
Callao, 14 de Junio de 2018.
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e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

D - Z ~
4 gg'l‘\:sgflg;- NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

i R ‘%\\
N E
; Y LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR s
g EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION @ =
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 i

ecolab

1a Ami

INFORME DE ENSAYO: SE-0392-18

Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CCOL-1 cQul-2 CQUI-1 CHCD-1 CCR-1
Manganeso (mg/L) 0,05679 0,01766 0,00280 0,04399 0,02123
Cobalito (mg/L) 0,00158 0,00016 0,00005 0,00120 0,00026
Niquel (mg/L) 0,00110 0,00036 0,00025 0,00113 0,00065
Cobre (mgiL) 0,00069 0,00066 0,00042 0,00156 0,00106
N Zinc (mg/L) 0,01274 0,01077 0,00225 0,01201 0,00842
Arsénico (mg/L) < 0,00021 0,00078 0,00023 0,00027 0,00025
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CUT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Litio (mg/L) 0,00066 0,00183 0,00321 0,00049
Berilio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (mg/L) 0,00336 0,02032 0,08315 <0,00131
Sodio (mg/L) 6,25 37,94 147,80 1,67
Magnesio (mg/L) 1,44 1,22 1,43 0,14554
N Aluminio (mg/L) 0,27381 0,35942 0,49002 0,60257
Silicic (mg/L) 11,38 9,84 0,99990 11,67
Fésforo (mg/L.) 0,04191 < 0,00878 0,02075 <0,00878
Potasio (mg/L) 1,76 2,37 6,49 0,92234
Calcio (mg/L) 17,31 55,59 153,23 1,88
Titanio (mg/L) 0,00368 0,00362 0,00051 0,00126
Vanadio (mg/L) 0,00088 0,00024 0,00019 < 0,00019
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
El p infe es red: g, nte en ECOLAB SRL, su ion o su uso i ituye deiito contra ia fe
publica y se regula por las di: P civiles y en ia teria, no podra ser rep parcial o // salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido u a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacion de i con de p © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de de Ja ests it por 30 dias cal ios de ingr la al lab: io, el
tiempo o menos dfas sera eliminada en funcion de las it en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 14 de Junio de 2018.
Pagina3de 6

Calle Beta N° 135 Callao - Per( Telefax: 561-5454 / 561-5455 e-mail: lab@ecolab.com.pe / www.ecolab.com.pe

Pag. 101
Llovera Carahuatay Luis Fernando g



- “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

Ve AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

AD - Z ~
4 gg'l‘\f‘sSflgEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

o o ‘\\\
: P Y
S LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR <( InacaL >
Q® EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION @ e

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 Eamki
(eCOIC’b INFORME DE ENSAYO: SE-0392-18
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CUT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1

Cromo (mg/L) 0,00085 < 0,00030 0,00038 < 0,00030

Hierro (mg/L) 0,77334 0,33692 0,17363 0,02215

Manganeso (mgi/L) 0,04631 0,06469 0,06241 0,00840

Cobaito (mg/L) 0,00045 0,00999 0,04633 0,00113

Niquel (mg/L) 0,00027 0,00064 0,00284 0,00077
i Caobre (mg/L) 0,00163 0,01635 0,13872 0,00069

Zinc (ma/L) 0,00731 0,01295 0,00556 0,01274

Arsénico (mg/L) 0,00110 0,00146 < 0,00021 < 0,00021

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CCOoL-1 CQuI-2 CQuUI-1 CHCD-1 CCR-1

Selenio (mg/L) < 0,00099 < 0,00099 < 0,00099 < 0,00099 < 0,00099

Estroncio (mg/L) 0,06735 0,06735 0,06735 0,06735 0,06735
\\ Molibdeno (mg/L) : < 0,00006 0,00011 < 0,00006 < 0,00006 0,00013

Plata (mg/L) < 0,00018 < 0,00018 <0,00018 < 0,00018 < 0,00018

Cadmio (mg/L) <0,00012 <0,00012 <0,00012 0,00017 0,00014

Estafio (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078

Antimonio (mg/L) 0,00002 0,00007 0,00007 0,00004 0,00008

Bario (mg/L) 0,02610 0,02802 0,01646 0,02333 0,03943

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

El pres info es red: integramente en ECOLAB SRL, su ion o su uso ye delito contra la fe
ptliblica y se regula por las di: civiles y en la materia, no podré ser rey parcial o i salvo
autorizaclén escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido a las Estos r no deben ser
utlizados como una certificacion de con de p © como certificado del sistema de calidad de la entidad
gue lo produce.
El periodo de ia de la estd ido por 30 dias de ing Ia al el
tiempo o menos dias sera eliminada en funcion de las i en el pi asi como su
perecibilidad.
Callao, 14 de Junio de 2018.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

INACAL
‘ e DA-Pert
Aediad T

Ragietrs ¥ 1E 037

(e/((:O'C! b INFORME DE ENSAYO: SE-0392-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CCOL-1 cQui-2 CQuUI-1 CHCD-1 CCR-1
Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Talio (mg/L) 0,00002 < 0,00001 0,00002 0,00006 < 0,00001
Plomo (mg/L) < 0,00009 0,00017 < 0,00009 0,00045 0,00010
Bismuto (mg/L) <0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016
N
Uranio (mg/L} < 0,000017 < 0,000017 < 0,000017 0,000025 < 0,000017
Donde se indica “< que” se refiere menor ai limite de deteccién del método
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CUT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Selenio (mg/L) 0,00309 0,01375 < 0,00099 < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,06735 0,06735 0,06735 0,06735
Molibdeno (mg/L) 0,00241 0,01420 < 0,00006 < 0,00006
_ Plata (mg/L) 0,00145 0,00056 0,00041 0,00020
Cadmio (mg/L) 0,00013 0,00025 < 0,00012 0,00019
Estafio (mg/L) < 0,00078 < 0,00078 < 0,00078 <0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00013 0,00022 0,00051 0,00003
Bario (mg/L) 0,06160 0,04131 0,00615 0,07825
Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
El presente inf es integ en ECOLAB SRL, su adull 611 © Su USO i ye delito contra ia fe
pliblica y se regula por ias dis civiles y p en la teria, no podra ser rep, parcial o saivo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vaélido 1 a las 1y . Estos no deben ser
utilizados como una certificacion de i con de pr © como certificado del sistema de calidad de ia entidad
que fo produce.
El periodo de de la estéd por 30 dias de ing la al lab: ), ef
tiempo o menos dias serd elimij en fi de las en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 14 de Junio de 2018.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Q

) S LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
% EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

@ —

Susaro 157
ecolab INFORME DE ENSAYO: SE-0392-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones e - B —
CUT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Talio (mg/L) 0,00010 0,00128 0,00282 0,00018
Plomo (mg/L) 0,00012 0,00197 < 0,00009 0,00011
Bismuto (mg/L) < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016 < 0,00016
Uranio (mg/L) 0,000034 0,000044 0,000049 <0,000017
~— Donde se indica “< que” se refiere menor al limite do deteccion del método

El presente informe es redactado integramente en ECOLAB SRL, su

publica y se regula por fas di:

autorizacion escrita de ECOLAB

utilizados como una certificacién de

civiles y

SRL; solo es vélido &

a las

5n © Su uso
en la materia, no podra ser

constituye delito contra la fe

P

salvo

Estos

no deben ser

con dep © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que o produce.
EI periodo de de la esta por 30 dias de ingresado fa el
tiempo o menos dias sera eliminada en funcién de las i

perecibilidad.
Callao, 14 de Junio de 2018.

en el pi

3
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 9. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de mayo

del afo 2018.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

€

| b INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 TRl

eco Cl

‘Ambienial INFORME DE ENSAYO: SE-0320-18
Cliente COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA.
Direccion Jr. Las Cucardas N° 235 Urb. El Jardin Barrio Chontapaccha - Cajamarca
Tipo de muestra Producto declarado por el cliente: Agua Natural (Agua Superficial).
Cantidad de muestras Son 05 muestras en frascos de plasticos y vidrio.

Muestreo y procedencia

Fecha de muestreo

Lugar de recepcién de las muestras
Fecha de recepcién de las muestras :
Fecha de ejecucion del ensayo

Métodos de ensayos:

Partition-Gravimetric Method.

Method.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Metals forAnalysis by FLAA or ICP

Muestras y fecha proporcionada por el cliente.

2018-05-08, 10:20 y 11:20 horas; 2018-05-09 11:00 a 11:20 horas.
Calle Beta N° 135, Callao.

2018-05-10.

Del 2018-05-10 al 2018-05-18.

Aceites y Grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Liquid-Liquid,

Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method.
Cianuro Wad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN™ |, F, 22nd Ed. 2012. Cyanide. Weak acid Dissociable
Cyanide/ Cyanide-Selective Electrode Method.

Nitratos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO; E, 22nd Ed. 2012; Nitrogen (Nitrate); Cadmiun Reduction

Metales Totales por ICP-MS: EPA Method 6020A; (Preparacién de muestra: EPA Method 3005A, 1992). 2007.

Spectrometry (Acid Digestion of Waters for Total Recoverable or Dissolved
Spectroscopy).

Estado y condiciones de las muestras: Las muestras llegaron refrigeradas. Muestras preservadas con NaOH (Cianuro
Wad), HNO; (Metales Totales ICP-MS; Dureza Total), H,SO; (Aceites y Grasas).

@///

Céceres Contrer: Ing Luycio Ca AMISION ORED
Jefe de Laboratorio efe d alld £ Ngi;ﬁg;yg:gﬁo
0
CQP N° 1208 CIPN°136867 RECIBIDO
Falio 0-?__
0647
0 Resuitados: O e Recibido por: £,
Descripcién de la muestra
Determinaciones ~ —— - - - — —
cQ-2 CEC-2 ,CAV-“LV CAQD-1 CAQ-1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 401,6 15,9 138,2 381,7 5,0
Cianuro Wad (mg/L) < 0,0034 < 0,0034 < 0,0034 <0,0034 <0,0034
Nitratos (mg/L) 0,7618 < 0,0035 4,82 18,21 0,1582
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método
Elp es en ECOLAB SRL, su adi on © Su USO il constituye delito contra la fe
publh:a y se reguia por las disposicic civiles y p en la materia, no podré ser mpmducldo parcial o totaimente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido di a las Estos no deben ser

utilizados como una certificacién de con de p: 0 como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce:
El periodo de de Ja estd por 30 dias de ing la al dido el
tlempoomonosdlassui liminada en ft de las ri en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 21 de Mayo de 2018.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

x .
Q® LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C-c_:— m®
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION T
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 S
eCO| = b INFORME DE ENSAYO: SE-0320-18
Resuitados:
= : Descripcion de la muestra_ e
Determinaciones [ = = ==
CQ-2 CEC-2 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Litio (mg/L) 0,00705 0,00158 0,00183 0,01355 0,00057
Berilio (mg/L) 0,00003 <0,00003 < 0,00003 0,00986 0,00003
Boro (mg/L) 0,01745 0,00707 0,02088 0,08611 0,00312
Sodio (mg/L) 8,13 3,44 30,60 99,01 1,91
. Magnesio (mg/L) 1,55 0,92164 1,01 1,10 0,17889
Aluminio (mglL) : = 1 .55 y 70,1 707§17 0:{2187 | 70157863 0,62237
Silicio (mg/L) 3,99 6,23 8,66 1,18 12,04
Fésforo (mg/L) <0,00878 <0,00878 0,01183 0,08914 <0,00878
Potasio (mg/L) 1,44 0,96910 1,85 474 0,96368
Calcio (ma/L) 151,78 6,89 5359 150,53 2.02
Titanio (mg/L) 0,00084 0,00083 0.00177 0,00136 0,00118
Vanadio (mg/L) 0,00020 <0,00018 0.00033 0,00096 <0,00018
Crorriéi(;rriglL) 0,00045 <0,00030 0,00031 0,00142 <0,00030
Hierro (mgli.) 0,24872 041871 0,31502 0,27859 0,01429
Manganeso (mg/L) 0,07761 0.03533 0,05077 0,03002 0,01014
. Cobalto (mg/L) 0,00241 0,00019 0,00609 0,02503 0,00111
Niguel (mg/L) ©,00069 0,00024 0,00064 0,00378 0,00074
Cobre (mg/L) 0,05444 0,00655 0,03434 0,15188 0,00539
Zinc (mg/L) 0,04907 0,00823 0,01074 0,01658 0,00553
gAirsiénni:? (mg/L) = : »0,00277 0,0074871 0,00358 6,0976% = <000021 :
Donde se indica “< que” se refiere menor af limite de deteccién del método

El es

en ECOLAB SRL, su adulf

6n o su uso constituye delito contra la fe

en la

delica y se regula por las di: civiles y

autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido G

utilizados como una certificacién de

feria; no podré ser
a las

parcial o salvo
Estos resultados no deben ser

P

con

o como certificado del sistema de calidad de la entidad

p

que lo produce.

El periodo de dia de la estd definido por 30 dias de ingresado la al lab: el
tiempo o menos dias seré eliminada en funcién de las i en el pi asi como su
perecibilidad.

Callao, 21 de Mayo de 2018.
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AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
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CAJAMARCA, 2016-2018”

- "'QS\\
Q LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR wAcAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION = =i
| b INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 TR
ecoia
Colidad Ambiental INFORME DE ENSAYO: SE-0320-18
Resultados:
Descnpcuén de la muestra ‘
Determinaciones — — ———H
cQ-2 CEC-2 CAV-1 CAQD-‘I CAQ-1
Selenio (mg/L) 0,00208 < 0,00099 0,00240 0,01742 < 0,00099
Estroncio (mg/L) 0,37672 0,09885 0,19628 0,32474 0,02721
Molibdeno (mg/L) 0,00135 0,00026 0,00233 0,01177 < 0,00006
—~ Plata (mg/L) <0,00018 <0,00018 <0,00018 0,00358 <0,00018
2 Cadmio (mg/L) 0,00259 0,00022 0,00027 0,00119 < 0,00012
Estafio (mg/L) <0,00078 < 0,00078 <0,00078 0,00082 < 0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00023 0,00016 0,00026 0,00131 < 0,00002
Bario (mg/L) 0,02539 0,06796 0,03487 0,01184 0,08109
Mercurio (mg/L) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 1< 0,00003 < 0,00003
Tallo (mglL) 0,00612 0,00013 0,00160 0,00552 0,00021
Plonid (mglL) 0,00205 0,00059 0,00227 0,00086 0,00015
Bismuto (mg/L) <0,00016 <0,00016 <0,00016 <0,00016 < 0,00016
k. Uranio (mglL) 0,000080 <0,000017 0,000071 0,000785 <0,000017
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método
Elp info es en ECOLAB SRL, su © Su uso i i delito contra la fe
publlca v se regula por las di: i civiles y teria, no podré ser reproducido parclal o totalmemn salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vllldo a las Estos 0 deben ser
utilizados como una certificacién de i de p o0 como certificado del sistema de calldad de la entidad
que o produce.
El periodo de estd por30dlas I de ing o la al lab el
tiempo o menos dias sart eliminada en funcién de las en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 21 de Mayo de 2018.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 10. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de abril

del afo 2018.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

ol A Bente INFORME DE ENSAYO: SE-0250-18

Cliente COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA.
Direccién Jr. Las Cucardas N° 235 Urb. El Jardin Barrio Chontapaccha - Cajamarca
Tipo de muestra Producto declarado por el cliente: Agua Natural (Agua Superficial).
Cantidad de muestras Son 07 muestras en frascos de plésticos y vidrio.

Muestreo y procedencia

Fecha de muestreo

Lugar de recepcion de las muestras
Fecha de recepcion de las muestras :
Fecha de ejecucion del ensayo

Muestras y fecha proporcionada por el cliente.

2018-04-11, 10:50 a 11:30 horas, 2018-04-12, 10:25 a 11:50 horas.
Calle Beta N° 135, Callao.

2018-04-13.

Del 2018-04-13 al 2018-04-23.

Meétodos de ensayos:

e Aceites y Grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Liquid-Liquid,
Partition-Gravimetric Method.

°  Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

o  Cianuro Wad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN™ |, F, 22nd Ed. 2012. Cyanide. Weak acid Dissociable

S~ Cyanide/ Cyanide-Selective Electrode Method.

e Nitratos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO;” E, 22nd Ed. 2012; Nitrogen (Nitrate); Cadmiun Reduction
Method.

e  Metales Totales por ICP-MS: EPA Method 6020A; (Preparacion de muestra: EPA Method 3005A, 1992). 2007.
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (Acid Digestion of Waters for Total Recoverable or Dissolved
Metals forAnalysis by FLAA or ICP Spectroscopy).

Estado y condiciones de las muestras: Las muestras llegaron refrigeradas. Muestras preservadas con NaOH (Cianuro
Wad), HNO; (Metales Totales ICP-MS, Dureza Total), H,SO. (Aceites y Grasas).

“ISI0N DE MONITOREQ
3 CAML_S DERIEGQ oAb
. RECIBIDG o
lvhch..../._(.js Foiio Ne.. 03 (2
............ 0iio N°. 5
= C— 2 5.. O 5 eta Caceres Contreras(m & Ing. L Cap @ Co o
£ Jefe de Laboratorio \§ & fe d ehd
_____ mry CQP N° 1208 \C, €-’ CIP N° 136867
\ Reatbido por. { A\G@] Y‘S\&/
= e ~2 Ampte

Resultados:
Descriecién de la muestra
Determinaciones

CUT-1 CAV-1 u CAQ-1 CAQD-1 CAP-1, CCV-L CSC—l
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04 <04 <0,4 <04 2,2
Dureza Total (mg/L) 47,5 81,1 7,0 4204 2,0 14,0 14,0
Cianuro Wad (mg/L) <0,0034 | <0,0034 |§<0,0034 | <0,0034 | <0,0034 | <0,0034 | <0,0034
Nitratos (mg/L) 0,1755 1,83 0,1520 14,50 0,0601 0,0936 0,0166
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método

Ei p. info es die
publlca y se regula por las di

g en ECOLAB SRL, su
civiles y p

On 0 Su USo il

constituye delito contra la fe
en la materia, no podré ser reproducido parcial o fotaimente saivo

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido uni a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de con de predi © como cemﬁcado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de de la estd por 30 dias calend: de ing lo la al lab i el
tiempo o menos dias sera elil en fu de las i i en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 26 de Abril de 2018.
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/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

INFORME DE ENSAYO: SE-0250-18

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @ INACAL

DA- Pers
Labersar o Erre
Aereditn

Raglae ¥ LE <037

Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1 CAP-1 CCV-1 CscC-1
Litio (mg/L) 0,00070 0,00134 A 0,00065 0,00596 0,00054 0,00111 0,00041
Berilio (mg/L) <0,00003 | <0,00003 f <0,00003 | <0,00003 }| <0,00003 | 0,00007 | <0,00003
Boro (mg/L) 0,00502 0,01614 0,00363 0,09043 0,00218 0,00295 0,00243
Sodio (mg/L) 4,62 11,80 1,62 76,20 0,25620 2,77 1,76
Magnesio (mg/L) 1,16 0,90056 0,15271 0,86119 0,09719 0,73892 0,55255
—
Aluminio (mg/L) 0,53853 0,38079 0,57164 0,64082 0,52727 0,54996 0,16042
Silicio (mg/L) 9,34 8,12 10,90 1,01 347 9,26 5,68
Fésforo (mg/L) 0,06879 0,01901 < 0,00878 0,01061 <0,00878 | <0,00878 | <0,00878
Potasio (mg/L) 1,39 1,31 0,95536 4,59 0,23167 1,06 0,63595
Calcio (mg/L) 14,99 29,47 1,74 164,71 0,46747 417 3,14
Titanio (mg/L) 0,00282 0,00264 0,00108 < 0,00022 0.00034 0,00146 0,00055
Vanadio (mg/L) 0,00219 0,00068 |f <0,00019 0,00038 <0,00019 | 0,00044 0,00021
Cromo (mg/L) 0,00143 0,00122 0,00042 0,00089 <0,00030 | 0,00055 | <0,00030
Hierro (mg/L) 0,94983 0,50523 0,01596 0,12606 0,07003 0,38590 0,09234
Manganeso (mg/L) | 0,07728 0,05187 0,01267 0,05577 0,00757 0,09521 0,03680
), Cobalto (mg/L) 0,00054 0,00476 0,00160 0,03591 0,00118 0,00301 0,00037
Niquel (mg/L) 0,00070 0,00145 0,00070 0,00348 0,00048 0,00127 0,00025
Cobre (hgk) 0,00262 0,01378 0,00630 0,06713 0,00279 0,00207 0,00064
Zinc (mg/L) 0,01802 0,02760 0,00770 0,01440 0,00606 0,03272 0,00209
Arsénico (mg/L) 0,00122 0,00298 0,00022 0,00227 < 0,00021 0,00045 0,00022
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del metodo
Elp info es integ en ECOLAB SRL, su i6n o su uso i delito contra la fe
publica y se regula por las disp civiles y p en la materia, no podra ser reproducido parcial o totalmente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido i a las Y Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de con dep o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de dia de la estd ido por 30 dias de ing Ia al el
tiempo o menos dias serd elimii en funcién de las isti ici: en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 26 de Abril de 2018,
Pagina2de 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
‘ INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

|
eCOch INFORME DE ENSAYO: SE-0250-18
Resultados:
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1 CAP-1 CCV-1 CSC1

Selenio (mg/L) <0,00009 | <0,00099 < 0,00099 | 0,00957 |[<0,00099 | < 0,00099 | <0,00099
Estroncio (mg/L) | 0,12524 0,14160 0,03117 0,38717 0,00803 0,08127 0,05156
x:gﬁem 000010 | 000132 |<0,00006 | 001088 [|<0,00006 | <0,00006 | <0,00006

€ Plata (mg/L) <0,00018 | <0,00018 | <0,00018 | < 0,00018 || <0,00018 | <0,00018 | < 0,00018
Cadmio (mg/L) <0,00012 | 0,00013 | <0,00012 | < 0,00012 § <0,00012 | 0,00013 | < 0,00012
Estafio (mg/L) <0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | < 0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | < 0,00078
Antimonio (mg/L) | <0,00078 | < 0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | < 0,00078 | < 0,00078 | < 0,00078
Bario (mg/L) 0,04698 0,02693 0,06565 0,01214 0,02736 0,03789 0,02200
Mercurio (mg/L) | <0,00003 | < 0,00003 fi <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Talio (mg/L) 0,00006 0,00079 0,00020 0,00448 0,00037 0,00011 0,00008
Plomo (mg/L) 0,00045 0,00162 0,00011 <0,00009 § 0,00116 0,00017 | <0,00009
Bismuto (mg/L) <0,00016 | <0,00016f| <0,00016 | < 0,00016 || <0,00016 | <0,00016 | < 0,00016

=3 Uranio (mg/L) 0,000053 | 0,000060 | < 0,000017 0,000024 f| < 0,000017 | < 0,000017 | < 0,000017
Donde se indica ‘< que’ se refiere menor al limite de deteccion del metodo
Elp informe es 7 en ECOLAB SRL, su 6n 0 su uso id delito contra la fe

piblica y se regula por las civiles y p
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido

les en la materia, no podré ser rep

ido parcial o salvo

al

no deben ser

las )
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.
El periodo de custodia de la muestra esta definido por 30 dias

de el

g do la al

tiempo o menos dias serd eliminada en funcion de las
perecibilidad.

Callao, 26 de Abril de 2018.
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4 “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

}“ AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 11. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de marzo

del afo 2018.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (@ e
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

Sogiase 13037
ecolab
Calidad Ambiental INFORME DE ENSAYO: SE-0179-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CHCI-1 CHC CCOL-1 CHCD-1 CCR-1 CQui-1 cQul-2
Litio (mg/L) 0,00070 | 0,00139 0,00089 | 0,00055 | 0,00070 0,00056 0,00045
Berilio (mg/L) 0,00004 | 0,00006 0,00008 | <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | < 0,00003
Boro (mg/L) 0,00224 | 0,00277 0,00225 0,00231 0,00197 0,00200 0,00178
Sodio (mg/L) 1,49 1,32 2,85 0,86512 2,67 0,86392 2,40
Magnesio (mg/L) 0,39147 0,59316 0,88723 | 0,40115 1,82 0,3109 0,85257
Aluminio (mg/L) 0,65019 el 0,87678 0,26465 0,11756 | 0,11767 | 0,08338
Silicio (mg/L) 6,98 6,50 9,26 4,26 8,42 4,24 7.59
Fésforo (mg/L) 0,00925 | 0,01932 0,01937 | <0,00878 | <0,00878 | 0,00936 0,01306
Potasio (mg/L) 0,40879 | 0,26961 0,70602 0,19165 | 0,69125 0,24866 0,73175
Calcio (mg/L) 2,24 3,02 4,44 2,73 10,97 2,46 6,0
Titanio (mg/L) 0,00093 | 0,00226 0,00138 | 0,00101 0,00069 | 0,00058 | 0,00078
Vanadio (mg/L) <0,00019 | 0,00055 0,00037 |<0,00019 | <0,00019 | < 0,00019 | < 0,00019
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAQ-1 CAQD-1 CUT-1
Aceites y Grasas (mg/L) <04 <04 <04
Dureza Total (mg/L) 5,0 419,6 38
Cianuro Wad (mg/L) <0,0034 | <0,0034§| <0,0034
Nitratos (mg/L) 0,1917 7.7 0,0719
Elp infor es red: integ en ECOLAB SRL, su i6n o su uso indebido constituye delito contra la fe
publica y se regula por las disp i civiles y p les en la materia, no podra ser reproducido parcial o salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido di a las Estos ftados no deben ser
utilizados como una certificacién de e con de prodi © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El peri de de la estd por 30 dias de ing la al lab el
tiempo o menos dias seré elimii en funcién de las istic en el prodi asi como su
perecibilidad.
Callao, 04 de Abril de 2018.
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/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

3, P’j\m\\ﬁ
é LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @ INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ( e
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 e 137
ecola b
Calidad Ambiental INFORME DE ENSAYO: SE-0179-18
Resultados:
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAQ-1 CAQD-1 CUT-1

Litio (mg/L) 0,00073 0,00394 0,00101

Berilio (mg/L) <0,00003 | <0,00003§| < 0,00003

Boro (mg/L) 0,00248 0,06593 0,00571

Sodio (mg/L) 1,62 79,46 58

Magnesio (mg/L) 0,22290 1,43 1,32
N Aluminio (mg/L) 0,64610 0,72064 0,39615

Silicio (mg/L) 11,12 0,68639 7,97

Fésforo (mg/L) <0,00878 | <0,00878}| 0,10655

Potasio (mg/L) 1,01 4,82 1,95

Calcio (mg/L) 2,27 178,42 13,45

Titanio (mg/L) 0,00080 0,00146 0,00320

Vanadio (mg/L) II< 0,00019 | 0,00034 §| <0,00019

Descripcion de la muestra
Determinaciones
CHCI-1 CHC CCOL-1 CHCD-1 CCR-1 CQuUI-1 cQul-2

Cromo (mg/L) <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030

B Hierro (mg/L) 0,24140 0,64214 0,31447 0,13737 0,12642 0,12277 0,20921

Manganeso (mg/L) 0,03048 0,08815 0,05548 0,02585 0,02496 0,01028 0,02191

Cobalto (mg/L) 0,00114 0,00188 0,00280 0,00078 0,00061 0,00018 0,00022
Niquel (mg/L) 0,00084 0,00097 0,00147 0,00053 0,00053 | <0,00022 | <0,00022
Cobre (mg/L) 0,00082 0,00109 0,00109 0,00081 0,00059 0,00051 0,00052
Zinc (mg/L) 0,01169 0,01355 0,01942 0,00648 0,00921 0,00308 0,00365
Arsénico (mg/L) 0,00027 0,00069 0,00028 0,00025 0,00022 0,00040 0,00076
Elp info. es red: r en ECOLAB SRL, su 0 su uso ido constituye delito contra la fe
piblica y se regula por las di icit civiles y p en la materia, no podré ser reproducido parcial o totaimente salvo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido i a las iyadas. Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de dia de la estd por 30 dias de ing la al i dido el
tiempo o menos dias seré eliminada en funciéon de las en el p asf como su
perecibilidad.

Callao, 04 de Abril de 2018.
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/ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

e AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
ERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
ES'I:ADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

& Pﬁ\g
& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
@} EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

INFORME DE ENSAYO: SE-0179-18

ecol

Resultados:

Descripci6n de la muestra

Determinaciones
CHCI-1 CHC CCOL-1 CHCD-1 CCR-1 CQuI-1 cQui-2

Selenio (mg/L) <0,00099 | <0,00099 | <0,00099 | < 0,00099 | <0,00099 | <0,00099 | < 0,00099

Estroncio (mg/L) 0,03311 0,03357 0,06632 0,02578 0,11972 0,02293 0,07912

Molibdeno (mg/L) | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 0,00007 0,00017

Plata (mg/L) 0,00118 0,00055 0,00036 0,00040 0,00021 0,00020 | <0,00018
Cadmio (mg/L) 0,00025 0,00018 0,00044 0,00017 | <0,00012 | <0,00012 | < 0,00012
Estafio (mg/L) <0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | < 0,00078 | <0,00078 | <0,00078 | < 0,00078

Antimonio (mg/L) 0,00003 0,00004 0,00004 0,00011 0,00003 0,00009 0,00008

Bario (mg/L) 0,02367 0,02525 0,02366 0,01483 0,03746 0,01278 0,03041
Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAQ-1 CAQD-1 CUT-1
Cromo (mgl/L) <0,00030 | 0,00091 0,00199
Hierro (mg/L) <0,00464 | 0,89246 1,42

Manganeso (mg/L) 0,01124 0,04954 0,10946

by Cobalto (mg/L) 0,00155 0,03101 0,00069
Niquel (mg/L) 0,00076 0,00280 0,00167
Cobre (mg/L) 0,00509 0,09573 0,00388
Zinc (mg/L) 0,00610 0,01646 0,04574

Arsénico (mg/L) <0,00021 [ 0,00131 0,00178

Selenio (mg/L) <0,00099 | 0,00887 || <0,00099

Estroncio (mg/L) 0,02664 | 0,32213 0,13381

El pi info, es red: ir en ECOLAB SRL, su adulf 0 Su uso i constituye delito contra Ia fe
publica y se regula por las dis i civiles y les en la materia, no podré ser ) parcial o totals salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido uni a las 'stos It no deben ser
utilizados como una certificacion de con de prodi 0 como certificado dei sistema de calidad de Ja entidad
que lo produce.

El periodo de de la esta defi por 30 dias cale de ing la al I ri el
tiempo o menos dias sera eli en funcién de las istic I inici; en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 04 de Abril de 2018.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

4.‘.

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

’%\\
Q LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR Q INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c et
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017 k)
ecolab
C Ambiental INFORME DE ENSAYO: SE-0179-18
Resultados:
g Descripcion de la muestra
Determinaciones
CAQ-1 CAQD-1 CUT-1
Molibdeno (mg/L) <0,00006 | 0,00856 0,00015
Plata (mg/L) <0,00018 | <0,00018§ 0,00087
Cadmio (mg/L) 0,00013 0,00025 0,00038
Estario (mg/L) <0,00078 | <0,00078 §| <0,00078
Antimonio (mg/L) 0,00002 0,00046 0,00006
“ Bario (mg/L) 0,06827 0,01228 0,06390
Descripcién de la muestra
Determinaciones
CHCI-1 CHC CCOoL-1 CHCD-1 CCR-1 CQuI-1 cQui-2
Mercurio (mg/L) 0,00009 0,00011 0,00012 0,00008 0,00007 0,00011 0,00010
Talio (mg/L) 0,00003 0,00007 0,00002 0,00002 | <0,00001 | 0,00002 | <0,00001
Plomo (mg/L) 0,00031 0,00089 0,00014 0,00010 0,00018 0,00013 0,00022
Bismuto (mg/L) <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016 | <0,00016
Uranio (mg/L) 0,000017 | 0,000222 | 0,000083 | 0,000055 | 0,000025 | 0,000037 | < 0,000017
Descripcién de la muestra
N Determinaciones
CAQ-1 CAQD-1 CUT-1
Mercurio (mg/L) 0,00008 | <0,00003 [§ 0,00007
Talio (mg/L) 0,00018 0,00462 0,00009
Plomo (mg/L) 0,00031 0,00022 0,00071
Bismuto (mg/L) <0,00016 | <0,00016 (< 0,00016
Uranio (mg/L) 0,000076 | 0,000083 || 0,000133
El p infol es en ECOLAB SRL, su ion o su uso constituye delito contra la fe
publlca y se regula por las di civiles y penales en la materia, no podré ser reproducido parcial o totalmente saivo
Estos

autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es valido a las no deben ser
utilizados como una certificacién de con dep o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que fo produce.
El periodo de de ia estd por 30 dias de ing la al el
tiempo © menos dias serd eliminada en funcién de las en el prodi asi como su
perecibilidad.
Callao, 04 de Abril de 2018.
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N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 12. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de febrero

del afo 2018.

ecolab LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-0123-18
Cliente COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA.
Direccion Jr. Las Cucardas N° 235 Urb. El Jardin Barrio Chontapaccha - Cajamarca.

Tipo de muestra

Cantidad de muestras
Muestreo y procedencia

Fecha de muestreo

Lugar de recepcién de las muestras
Fecha de recepcion de las muestras :
Fecha de ejecucion del ensayo

Producto declarado por el cliente: Agua Natural (Agua Superficial).
Son 05 muestras en frascos de plasticos y vidrio.

Muestras y fecha proporcionada por el cliente.

2018-02-27, 10:55 horas, 2018-02-28, 10:15 a 12:50 horas.

Calle Beta N° 135, Callao.
2018-03-01.

Del 2018-03-01 al 2018-03-08.

COMISION DE MONITOREO
CANALES DE RIEGO
RECIBIDO

Resultados: s fe T o
e AL i Recibidp por: £..
Determinaciones [
ioci Aceites y Dureza : X
Descripcion de la muestra St Total Cianuro Wad Nitratos
mg/L mgCaCOs/L mgCN7L mgNO3-N/L
CcQ-2 0,4 616,3 < 0,0034 1,0335
T ——
CAQ-1 <04 6,0 <0,0034 0,1532
CAQD-1 <04 2928 <0,0034 29,0010
CUT-1 <04 428 < 0,0034 0,0899
CAV-1 <04 130,5 <0,0034 5,8519
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
Vver anexo.
Elp info es i en ECOLAB SRL, su 6n o su uso constituye delito contra la fe
plblica y se regula por las di: civiles y p en la materia, no podra ser reproducido parcial o totalmente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es valido dni tos no deben ser
utilizados como una certificacién de con de p © como certificado del sistema de calidad de Ia entidad
que lo produce.
El periodo de todia de la estsd por 30 dias de ing al lab dido el
tiempo o menos dias serd elimii en de las enelp asi como su
perecibilidad.
Callao, 08 de Marzo de 2018.
Péagina 1 de 10
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4 “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

}“ AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

= PS “
@ @ A

ecolab o S

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

INFORME DE ENSAYO: SE-0123-18

Métodos de ensayos:

e  Aceites y Grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 22nd Ed. 2012; Oil and Grease; Liquid-Liquid,
Partition -Gravimetric Method.

e Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 22nd Ed. 2012. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

e Cianuro Wad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN" |, F, 22nd Ed. 2012. Cyanide. Weak acid Dissociable
Cyanide/ Cyanide-Selective Electrode Method.

e Nitratos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO5™ E, 22nd Ed. 2012; Nitrogen (Nitrate); Cadmiun Reduction

Method.
N—
Resultados:
Determinaciones
Descripcion de la muestra Litio® Berilio® Boro® Sodio® | Magnesio®
mgLilL mgBe/L mgB/L mgNa/L mgMg/L
cQ-2 0,00438 <0,00003 0,00747 8,41038 1,46663
CAQ-1 0,00040 <0,00003 0,00190 1,61865 0,14791
CAQD-1 0,00276 | <0,00003 | 0,05806 | 113,02362 | 1,25041
b CUT-1 0,00039 <0,00003 0,00290 4,97542 1,05751
CAV-1 0,00101 <0,00003 0,01438 27,99791 0,99318
5Metales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
ver anexo.

Método de ensayo:

e  Metales Totales por ICP-MS: EPA Method 8020A; (Preparacién de muestra: EPA Method 3005A, 1992). 2007.
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (Acid Digestion of Waters for Total Recoverable or Dissolved
Metals forAnalysis by FLAA or ICP Spectroscopy).

El pi fi es g en ECOLAB SRL, su i6n o su uso ido constituye delito contra la fe
publica y se regula por las disy civiles y penales en ia materia, no podra ser reproducido parcial o totalmente saivo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido tini a las yadas. Estos ftados no deben ser
utilizados como una certificacién de con de p o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

Elp do de dia de Ia ests por 30 dias de ing la al lab dido el
tiempo o menos dias seré eliminada en funcién de las isti luad: en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 08 de Marzo de 2018.
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4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

eco|ob LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-0123-18
Resultados:
Determinaciones
Descripcion de la muestra Aluminio® Silicio® Fosforo® Potasio®
mgAl/L mgSi/L mgP/L mgK/L
o CQ-2 1,67135 3,53672 <0,00878 1,45476
CAQ-1 0,60273 11,00703 <0,00878 0,91772
CAQD-1 0,41126 1,28762 <0,00878 5,36699
CUT-1 1,05704 9,26718 0,05399 1,67733
CAV-1 0,43906 7,92526 <0,00878 2,05768
SMetales Totales
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
Ver anexo.

Determinaciones
Descripcion de la muestra Calcio® Titanio® Vanadio® Cromo®
mgCa/l mgTi/L mgV/L mgCr/L
CcQ-2 191,49685 0,00039 <0,00019 0,00040
SMetales Totales
Donde se indica "< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
ver anexo.
El pr infol es en ECOLAB SRL, su adi ion 0 su uso i constituye delito contra la fe

ptiblica y se regula por las di:

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido tni

en la materia, no podré ser reproducido parcial o totalmente saivo
a las Estos no deben ser

utilizados como una certificacién de

de prod 0 como certificado del sistema de calidad de la entidad

que fo produce.
El periodo de ia de la estd por 30 dias de ing la al lab el
tiempo o menos dias sera eliminada en funcién de las en el p asi como su
perecibilidad,
Callao, 08 de Marzo de 2018.
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4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

INFORME DE ENSAYO: SE-0123-18

Resultados:
Determinaciones
Descripcion de la muestra Calcio® Titanio® Vanadio® Cromo®
mgCall mgTi/L mgV/L mgCr/L
= CAQ-1 1,76610 0,00105 <0,00019 <0,00030
CAQD-1 163,40090 <0,00022 0,00034 0,00067
CUT-1 11,06993 0,01438 0,00242 0,00053
CAV-1 52,85270 0,00469 0,00040 <0,00030
SMetales Totales
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
ver anexo.
Determinaciones
\ Descripcion de la muestra Hierro® Manganeso® Cobalto® Niquel®
mgFe/L mgMn/L mgCol/L mgNi/L
CQ-2 0,25618 0,07536 0,00295 <0,00022
CAQ-1 0,02978 0,00974 0,00129 0,00087

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

Elp fi es

pﬂbl:ca y se regula por las di

en ECOLAB SRL, su i6n o su uso il

delito contra la fe

en la materia, no podré ser mpmduc:do parcial o totalmente salvo

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vilido & a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de de p. ©0 como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de dia de la estd por 30 dias de ing do la al it ido el
ﬂempo o menos dias serd eliminada en funcién de las en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 08 de Marzo de 2018.
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ecolab LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-0123-18
Resultados:
Determinaciones
Descripcién de la muestra Hierro® Manganeso® Cobalto® Niguel®
mgFe/L mgMn/L mgCo/L mgNi/L
> CAQD-1 0,20425 0,05988 0,03095 0,00219
CUT-1 1,12142 0,08221 0,00049 <0,00022
CAV-1 0,47826 0,05386 0,00718 0,00061
SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

Determinaciones
Descripcién de la muestra Cobre’ Zinc® Arsénico® Selenio®
% mgCu/L mgZn/L mgAs/L mgSe/L
CcQ-2 0,04804 0,04632 0,00177 0,00161
CAQ-1 0,00493 0,00454 <0,00021 <0,00099
CAQD-1 0,15654 0,01569 0,00212 0,01067

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

El infe es

pﬂzltcn y se regula por las

en ECOLAB SRL, su adulte 6n O su uso il constituye delito contra la fe -

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido (i

en la materia, no podréa ser reproducido parcial o totalmente salvo
E 7

a las Yy stos no deben ser
utilizados como una certificacién de de pi © como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de dia de la por 30 dias calt de ing la al lab ri el
tiempo o menos dias serd de las enelp asi como su
perecibilidad.
Callao, 08 de Marzo de 2018.
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ACAL
E:

ecolab LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-0123-18
Resultados:
Determinaciones
Descripcion de la muestra Cobre® Zinc® Arsénico® Selenic®
mgCu/L mgZn/L mgAs/L mgSe/L
b CUT-1 0,00175 0,00262 0,00111 <0,00099
CAV-1 0,03717 0,01339 0,00385 0,00194
SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

Determinaciones
Descripcion de la muestra Estroncio® Molibdeno® Plata® Cadmio®
mgSr/L mgMo/L mgAg/L mgCd/L
cQ-2 0,34831 0,00312 <0,00018 0,00176
s
CAQ-1 0,02362 <0,00006 <0,00018 <0,00012
CAQD-1 0,29935 0,01405 <0,00018 0,00028
CUT-1 0,13356 0,00009 <0,00018 <0,00012
SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

Elp infc

e en ECOLAB SRL, su o su uso

constituye delito contra la fe

pﬂbllca y se regula por las di

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido

en la materia, no podra ser reproducido parcial o totalmente salvo
a las Estos Itados no deben ser

utilizados como una certificacién de dep o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de de ia estd por 30 dias de ing la al ido el
tiempo o menos dias sera eliminada en funcion de las d: en el p asi como su
perecibilidad.
Callzo, 08 de Marzo de 2018.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017

INFORME DE ENSAYO: SE-0123-18

Resultados:
Determinaciones
Descripcion de la muestra Estroncio® | Molibdeno® Plata® Cadmio®
mgSr/L mgMo/L mgAg/L mgCd/L
CAV-1 0,17986 0,00248 <0,00018 0,00023

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
Ver anexo.

Determinaciones

Descripcién de la muestra Estafio® Antimonio® Bario® Mercurio®

mgSn/L mgSb/L mgBa/L mgHg/L

CQ-2 <0,00078 0,00018 0,01864 0,00009

CAQ-1 <0,00078 <0,00002 0,07420 0,00004

CAQD-1 <0,00078 0,00048 0,01000 0,00008

CUT-1 <0,00078 0,00005 0,06145 0,00009

CAV-1 <0,00078 0,00020 0,03226 <0,00003

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
ver anexo.

El p es en ECOLAB SRL, su 0 su uso delito contra la fe
pubiica y se regula por ias di: ici civiles y p en la materia, no podré ser reproducido parcial o salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido a las 2y Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de d con de prod o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que Io produce.
El peri de dia de la estd por 30 dias cals ios de ing do la al dido el
tiempo o menos dias seré elimis en funcién de las i en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 08 de Marzo de 2018.
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ANEXO n.° 13. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de enero

del afo 2018.

1

ecolab LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-067-18
Cliente . COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA.
Direccién :Jr. Las Cucardas N° 235 Urb. El Jardin Barrio Chontapaccha - Cajamarca.
Tipo de muestra . Producto declarado por el cliente: Agua Natural (Agua Superficial).
Cantidad de muestras : Son 04 muestras en frascos de plasticos y vidrio.
Muestreo y procedencia . Muestras y fecha proporcionada por el cliente. AP
Fecha de muestreo . 2018-01-31, 11:00 a 11:45 horas. She LG L;’EJR:S(?;‘EO
Lugar de recepcion de las muestras : Calle Beta N° 135, Callao. ///%OMOC A o C;'B' oo
Fecha de recepcion de las muestras : 2018-02-01. e i  RE
Fecha de ejecucién del ensayo . Del 2018-02-01 al 2018-02-07. Registro Nv__Z__?"m_.__“_ Foiio Ko.. 0?
¥ foca = 26202 20LF,
Resultados: ng'.:......‘. ......... Recibido por: Lildzeec
Determinaciones
ipci Aceites y Dureza : .
Descripcion de la muestra s Total Cianuro Wad Nitratos
mg/L mgCaCOs/L mgCN7/L mgNO5-N/L
CUT-1 <04 46,8 <0,0034 0,0282
CAV-1 <04 154,4 <0,0034 9,91
& CAQD-1 <04 330,7 <0,0034 19,88
CAQ-1 <04 5,0 <0,0034 0,1317

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

Ver anexo.
Meétodos de ensayos:
e Aceites y Grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 22nd Ed. 2012; Oil and Grease; Liquid-Liquid,
Partition -Gravimetric Method.

e  Dureza Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 22nd Ed. 2012. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

e  Cianuro Wad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN™ |, F, 22nd Ed. 2012. Cyanide. Weak acid Dissociable
Cyanide/ Cyanide-Selective Electrode Method.

e  Nitratos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO;” E, 22nd Ed. 2012; Nitrogen (Nitrate); Cadmiun Reduction

Method.

Eip infi es red do i en ECOLAB SRL, su i6n o su uso il i i delito contra la fe
publica y se regula por las disp civiles y p en la materia, no podré ser reproducido parcial o totalmente saivo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido a a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de de la estd por 30 dias call de ing la al i ido el
tiempo o menos dias seré eliminada en funcion de las e en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 09 de Febrero de 2018.
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_ @ @ %NACA‘L.

Beglatso "L - 037

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-067-18
Resuitados:
Determinaciones
Descripcién de la muestra Litio® Berilio® Boro® Sodio® | Magnesio®
mgLi/L mgBe/L mgB/L mgNa/L mgMg/L
CUT-1 0,00045 | <0,00003 | 0,00215 7,57 1,47
CAV-1 0,00161 0,00005 0,03557 39,99 1,26
CAQD-1 0,00272 | <0,00003 | 0,10314 99,92 1,56
CAQ-1 0,00042 | <0,00003 | <0,00131 1,64 0,15306
—

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
ver anexo.

Determinaciones
Descripcién de la muestra Aluminio® Silicio® Fésforo® Potasio®
mgAl/L mgSi/L mgP/L mgK/L
CUT-1 0,25286 10,61 0,04352 1,69
CAV-1 0,31665 8,73 <0,00878 2,60

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
Ver anexo.

Elp info es integ en ECOLAB SRL, su ad\ i6n o su uso indebido constituye delito contra ia fe
publica y se regula por las disposici civiles y f en la materia, no podréa ser reproducido parcial o totaimente saivo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es valido tni a las Y Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de fc con de p o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El periodo de de la estd ido por 30 dias de ing la al I io, ido el
tiempo o menos dias sera eliminada en funcién de las i en el p asi como su
perecibilidad.

Callao, 09 de Febrero de 2018.
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INACAL
‘ { e DA - Perit
eredionds

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-067-18
Resultados:
Determinaciones
Descripcién de la muestra Aluminio® Silicio® Fosforo® Potasio®
mgAI/L mgSi/L mgP/L mgK/L
R CAQD-1 0,49504 1,19 0,01312 5,32
CAQ-1 0,62744 11,80 <0,00878 0,98036
SMetales Totales
Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,
ver anexo.
Determinaciones
Descripcion de la muestra Calcio® Titanio® Vanadio® Cromo®
mgCallL mgTi/L mgV/L mgCr/L
CUT-1 14,48 0,00326 0,00115 0,00096
N—
CAV-1 56,03 0,00072 0,00024 < 0,00030
—
CAQD-1 126,96 <0,00022 0,00047 0,00112
CAQ-1 1,79 0,00075 <0,00019 0,00032

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

Elp informe es

pablica y se regula por las di:

en ECOLAB SRL, su 6n o su uso i

delito contra la fe

en la teria, no podré ser reproducido parcial o totalmente saivo

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido i a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacion de formie de prodi o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de de la estd por 30 dias ios de ing) la al el
tiempo o menos dias serd en de las inici: en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 09 de Febrero de 2018.
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ecolab LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-067-18
Resultados:
Determinaciones
Descripcion de la muestra Hierro® Manganeso® Cobalto® Niquel®
mgFe/L mgMn/L mgCol/L mgNi/L
5= CUT-1 0,58639 0,04233 0,00051 < 0,00022
CAV-1 0,65649 0,11341 0,01199 0,00105
CAQD-1 0,73307 0,08519 0,02863 0,00201
CAQ-1 0,05002 0,00820 0,00127 0,00061
i SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

Ver anexo.

Determinaciones
e Descripcién de la muestra Cobre® Zinc® Arsénico® Selenio®
mgCulL mgzZn/L mgAs/L mgSe/L
CUT-1 0,00104 0,00599 0,00085 < 0,00099
CAV-1 0,03720 0,02949 0,00357 0,00273

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

Ver anexo.

Elp i es g en ECOLAB SRL, su i6n o su uso constituye delito contra la fe
publica y se regula por las disposi en la materia, no podra ser reproducido parcial o totaimente salvo
autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido a las Estos no deben ser
utilizados como una certificacién de dep ©0 como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
El periodo de dia de la esta por 30 dias ios de ing Ia al el
tiempo o menos dias sera eliminada en n de las en el p asi como su
perecibilidad.
Callao, 09 de Febrero de 2018.
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ecolab LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-067-18
Resultados:
Determinaciones
Descripcién de la muestra Cobre® Zinc® Arsénico’ Selenio®
mgCu/L mgZn/L mgAs/L mgSe/L
L CAQD-1 0,22877 0,04021 0,00102 0,00778
CAQ-1 0,00519 0,00482 < 0,00021 < 0,00099
: SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

Ver anexo.

Determinaciones
Descripcion de la muestra Estroncio® Molibdeno® Plata® Cadmio®
mgSr/L mgMo/L mgAg/L mgCd/L
CUT-1 0,18300 0,00010 <0,00018 <0,00012
CAV-1 0,21624 0,00152 <0,00018 0,00031
CAQD-1 0,21217 0,00743 <0,00018 0,00018
CAQ-1 0,02714 < 0,00006 <0,00018 <0,00012

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

Elp ’ es red: o

publica y se regula por las

en ECOLAB SRL, su i6n o su uso indebido constituye delito contra la fe

autorizacién escrita de ECOLAB SRL; solo es vélido

utilizados como una certificacién de fi

en la materia, no podré ser reproducido parcial o totaimente salvo

a las y Estos no deben ser
de prodi o como certificado del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

El periodo de dia de la por 30 dias de ing. la al i el
tiempo o menos dias serd eliminada en fu 6n de las isti I icic en el pi asi como su
perecibilidad.
Callao, 09 de Febrero de 2018.
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ecolab LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-017
INFORME DE ENSAYO: SE-067-18
Resultados:
Determinaciones
Descripcion de la muestra Estario® Antimonio® Bario® Mercurio®
mgSn/L mgSb/L mgBa/L mgHg/L
o CUT-1 < 0,00078 0,00004 0,05256 0,00003
CAV-1 < 0,00078 0,00015 0,04016 < 0,00003
CAQD-1 <0,00078 0,00038 0,00702 0,00019
CAQ-1 < 0,00078 < 0,00002 0,06609 0,00007
SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccién del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

Ver anexo.

Determinaciones
» Descripcion de la muestra Talio Plomo® Bismuto® Uranio®
mgTIl/L mgPb/L mgBi/L mgU/L
CUT-1 0,00009 0,00010 <0,00016 0,000021
CAV-1 0,00181 0,00210 < 0,00016 0,000042

SMetales Totales

Donde se indica “< que” se refiere menor al limite de deteccion del método de acuerdo a la matriz acuosa correspondiente,

ver anexo.

El p info es red: en ECOLAB SRL, su i6n o su uso delito contra la fe
publica y se regula por las yp en la materia, no podra ser mpmducido parcial o totalmente saivo
autorizacion escrita de ECOLAB SRL; solo es valido a las no deben ser

utilizados como una certificacién de

de o como certificado del slstoma de calidad de ia entidad

que lo produce.

El periodo de estd por 30 dias cal de ing la al el
tiompo o menos dfas seui eliminada en funcién de las i en el p asf como su
perecibilidad.

Callao, 09 de Febrero de 2018.
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ANEXO n.° 14. Cadena de custodia de campo del mes de septiembre del afio 2018.

!2090tas ~ 1mL { (Fuente: APHA 4500-8% B,3)
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CADENA DE CUSTODIA
Callo Bsta 135, Callao Central tolefénica: lis i
E-mail
Veri c de las M Anexo 1
PC.31-
e 4 A Temper. :‘lornH-Valur
ASOQLALSR Qg MOCA, i g |
4 g
I Tipo de Instruc.: g : 5 £§ g
'Di i Ibi 3 : S
Sv- (As woeh@ pag : 2 : i L I R B
Técnico de Muestreo: et 1}/155 L SAUAR Ty O g 'E § é ? g g
N° Reg. Muestras Dirimentes: g g g §k : gg ‘E
& =3 e
Descripcién de la Muestra __"°"°P'“"""M“"$"9°-' E :g H %g- g gg :_5. §
Tio | PH (%) OD | Conduct. | Cawdal | Fechade | Horade g[8 g& 321325
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AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
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ANEXO n.° 15. Cadena de custodia de campo del mes de agosto del afio 2018.

&;\
Y

CADENA DE_CUSTODIA

cC - Pég do
ECOLAB SRL Calis Bete 135, Calizo Gentral teletsnica: (01) 651 5454 . A Aneio 4 PC-3 - i Vator pH
E-mail. ol A A 3 ¥ i. E S 4 Valor Temperatura
Nombre del Cliente: Y N° de Proyecto: fl ~| @ 3 = >
K~ SOed Aek oR OO0 - Tipo de Instruc : ol bl s By
I TS 5 = z - e WD = | § 1T o
D S< Ias coenenrasSZ 225 CoaJaritn@ch - [N Rey Coordenadas: 5 4 P o F b4
Técnico de Muestreo: N° Reg. Musstras Dirimentes: 2 a Z ¥ g Ed § §§. = ;
N° de Plan de Muestreo: z |z 3 g ;g»‘f K]
gl3l1RI3 £
Descripcién de la Muestra Tipo | PH (,'(';) (351) m C(‘;;’)a' ;‘;’;Z‘:: e e | NoFrascos Pardmetros de Andlisis % % z §§ § ii % i
CASD -1 d 7 S | 719 {10-8| %S |L23.d 17.0] 22.00] (/0] ©S | Wy x>
CAh & —4 Y081 9.3 ¥-°| g3-8 2110 v Ndo o [winix x|~
ST =< 639 |03 G- | 136%| 2-CL_ T0:SS|* Kol L b S L S
AN -4 " 15.5319.y|8.2 |sis.0l 19.9] g v el lwix|¥
cpve-—% M 1¥2s|9alg.¢lliga] 2.y|23.08|10:2d v e e |
e MM -A v 682 13.3 |3.% [#F2.0lq2.0| @ ffo:sof M iwle ¥ [x|x
csH-4 U lg.g9lt0.2]|3-43|l3¢9.490.0] © lje:¢d " e Im|mix|x
cc -4 1333 204|684 (68-6lo. S0l Y |ypess| oo deln ik (XX
< o I § b O1R.-82(13.9]5-2 | (}.8]26-32 @ [0:30] x|k [ XX
Para el téenico de Muestreo: Para uso de Laboratorio:
Enviado por: (nombre y firma Fecha de Envio. Hora de envio.  |Recibido por: {nombre y Firma) Fecha de Ingreso: [Hora de Ingreso. Fecha de Entr, Result.
V*B® RM Némero de Solicitud de Ensayo
Nombre de la Empresa de Transporte:
Informacién Adicional: [Equipos: Recibido por: (nombre y Firma) Tipo de Muestra de Agua:
[ moueer [Jusovcons HumAnO (@) [ JSUPERFICIAL ()
[ JvoaoaTt [[JsUBTERRANEA () [Jsauna@
Jowos: .. [JresiouaL Munic. o ND. R)
FPC-31-02
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AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
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ANEXO n.° 16. Cadena de custodia de campo del mes de julio del afio 2018.

o YR
| & S CADENA DE_CUSTODIA
[ ECOLAB SRL Calle Beta 135, Callao u 3
, Cal Central telefonica: {01) 561 5454
Nombre del Cliente: 5‘::% i &\ b i Mv.m:“%ﬁcwuhtﬁ
e # - C % ¥ Yemparaturs
- AdoclAacdobrs Co MO n,,o.,..m,.,:: ;‘ 8 fi\é & T =
‘ e Se: Ihs S AR BAS, X PIS . AN AU P Reg, Coordenaies: o }— o 2 = 3 s §
N° Rey. Muestras Dirimentes: 33 . 4 & " 3 g &
N° de Plan de Muesireo: z ! ¥ ¥ g § §r H
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= - CC) | mah | fusomy | (s} | muestrac | muestreo | N7 Frascos Pardmetros de Andlisis g g(23 5 ig
b . § £ Z2| = les
‘ ¥ &Qﬂl — 2 S [69¢|lZ23 [Tt #0.2| 28. 80357 | ilco] s ) Mo EREAE S 3
g&m - { Liedeliet]7-2 oog 00| i ueze] v [w] ] o] 2
‘ CHC;D =i v 1259 el TElyszlim Rl v pevo]l o [x] ] nl sl
- :(LQL-- 3 = i |edeljep IR 2 £9.51{5-c| Zoilsl « Mol s Al x
o L - 3 w920 |- : 5 5 ©
| e A/{/ ; = e $llexelS3] ¢ loisd v x|l o x|
, &) 420 029 |3.S1ee 2 2¢q| o (/RS R P E RS A B
QuT - 1 cllale 2 |y ;
L caup. ¢ = ¥o L @€ 87 T8 Vgells g fovealie:sd v lxlwx| Alx]x
= VAN VA LU VA7 L B TP o
BET e = R PR S R
D T U S ZVR Z AL B PP B g v we e o ML 2 1 P P
( =3 " s WY €S .215.9 lisigel zse] « JZ:ice| R el s sl ge
r T il e
K 5 —
| \\ §
Para of #enico de M ¢ e P \ \
Enviado por (mmw/ \‘ Fara uso de Laboratorio:
: _,__,1*/ ~ Fte!?rg.“cs'!r?'l K T;,d‘e;m S:° AR G MV ) Fechs d Ingresd: 'Horacelnamo. Fooha de Entr. Rosuil
e - VB RY
‘ e rEpsh Ndmero do Solicttud de Enceyo
finformez el
Sastioe: RO Recibido por: (nornbre y Firma) Tipo de Muestrs de Agua:
e [ Juso v cons Humano ) [ JsveerriciaL s
::m [[Jsusrerranea () [Jsauma
] G s [ IresiouaL munic. o o, (R
: FPC-31-02
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UNIVERSIDAD
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CADENA DE CUSTODIA

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 17. Cadena de custodia de campo del mes de junio del afio 2018.

CC -
Pag de
ECOLAB SRL Callo Bota 135, Callao Central telefd (01) 561 5454 Verificacion Condiciones (e et uestras
E-mail. (s b OIS . o~ -
Nombre del Cliente: — e = £ .j e Pc.:l":lut Temperaiura e
te: i I iN° de Proyecto: a6 i) B
: ___ASScincions  AoMHOCA ey Hellh9g3 z
Direccién/lUbicactén muestreo: S5 Las cuv ohE DAS 22T CASAT A EcA. N° Reg. Coordenadas: =T o 3, = | &
‘Técnico de Muestreo: = R e B P g = %
N° Reg. Muestras Dirimentes: % < l’;‘ ! o =X E
1 de Plan de Muestreo: X Y f g %
Descripcién de Ja Muestr: T OD | Conduct. | Caudal | Fecha di Hora di 28 o
S e £ (°C) (mg/) | (nsomy (:: iis) m?:cesno: mu:::u:o P Ermcon Parametros de Analisis 3 g E gt §
x Al =
CCob-4g S |7:5e| 23] 3¢ |4 2|R-S{es e |tove| ¢S5 fn v |« el
COQL - 2 YIZeg |13 Y. |ye 3| 150 noso] M x| sefe |
S Fa o
(U b | " lée9§liz.c|é-F |S2.5 |0 ] t2feo] Yl e Ixw =
Cile D -4 998 i2.ols S |g9.q4l2.0 t |2 2% b s
- o &
cek g o leMisele? booslzel v fises| o« |= || [
7 —4 v 10519, 7 182 1123.8] -5 |cet o] 11:35 v ol st I
AV 4 I - BEY7Y PPN I Y ™
i s o pacy >
CAFD-£ Vies€litg | 5.3 Nizzd 300 « sl v Ix|xle | ~] s
CAQ -4 732 110.cle.g lye3lebggg o lizion] v mlo]e ]
\\ T e 2 AT 1Y P 25
\ .
o "‘*\ \ \
Para el téchico de Muestreo: 3 22
E:: ado p:t:‘:nomb:ny Tirma) - \ ara uso de Laboratorio:
L~/7 /,' Fecha de‘ Eévlo; 5 :402 ﬂ.ﬂ ';Mfz Recibido po~ (nombre y Firma) Fecha de ingreso: Hora de Ingreso: {Fecha de Entr. Result.
¥ ol Qé-0é i l ‘3O ! |
Norbre 46 Ta Erpress o Transporier acadsd Wimero do Salic tud de Ensayo
TEPsA
[Informacion Adicions1: Equipos: i
i Recibido por: (nombre y Firma) Tipo de Muestra de Agua:
102- [[Jusovcons vuvano ©) [ IsupeRFicIAL (5)
MO-404-T JsusTERRANEA (P) |sALINA Z)
R - R [ IresibuaL munic. o IND. /)
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UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

N

ANEXO n.° 18. Cadena de custodia de campo del mes de mayo del afio 2018.

/

Pf N CADENA DE CUSTODIA
oS U os. e
ECOLAB SRI. Calle Beta 135, Callao Central telefnica: (01) 561 5464 Verfticacion CORBICIonss e lasMisssisas
E-mall:  monitor Nab com pe 3 = A Anwo 1 PCate (Vaor it
Nombre del Cliente: N° de Proyecto: § 5 )Q g \'] Valor Temperatura
AS,DCL‘AC.CO(& COH oOCA Tipo de Instruc.: = r" é ({ s g E
Direccibn/Ubicacié & lns coCredprs A23S — LAIAMARCA. [N Reg. Coordenadas: }‘E ’5 3 3 4 s ? ? %
Técnico de Muestreo: N° Reg. Muestras Dirimentes: TR G P O : i § ? e
N° de Plan de Muestreo: § % g ; ;‘3»5 §
Descripcién de la Muestra Tipo PH (;{:) (3:") m"':: cz‘ﬁ' ;”'“ de ::;:; N° Frascos Parametros de Analisis g § g § ) § % % g g
uestreo x| E N=l==
-2 S [S€3|9.¢ |2-¢ Qo — 0205 |loi2e] 05 Polx | x]x|x
<EC -2 w |€-80113.3 |+3i |HK.2|0.co|08.cS |ij2m] N el x| x
____JA 2 : 3 -'| ’5 'vl -2 —'- k% g v : '1'."4 i e
A -1 le |4-50|iz2.2 |¢-36| cvR|2e-30| '* J:20 | v x| x % [% |3 1
cAQ D4 v [F28 [(2.2 |'310]705.9| 35.0] v |ureo| o x % |x | |
1\ ‘—\\ —
| N
\ \\ i
\ X
\ N
\
Para el técnico de Muestreo: e ) Para uso de Laboratorio:
Fimm {nombre y firma) : 7 Foec:v; de g-;i-o-‘ 2 ch; Zo:-&lo: ~[Recibido por: (nombra y Firma) Fecha de Ingreso. lHovadslnguse, lFaoha de Entr. Result,
T TR - \V°B® RM Ndmero de Solicitud de Ensayo
T EPSS
Tnformacion Adicional: [Equipos: Recibido por: (nombre y Firma) Tipo de Muestra de Agua:
MO-402-T ]:]uso Y CONS. HUMANO (C) I:lSUPERFICIAL ©)
MO-404-T [JsusTeRRANEA (P) [Isauma
fo S e, DRES(DUAL MUNIC. 0 IND, (R)
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4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
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ANEXO n.° 19. Cadena de custodia de campo del mes de abril del afio 2018.

/o CADENA DE_CUSTODIA
v

oC -
e -

ECOLAB SRL Calle Beta 135, Calico Central telefénica: (01) 561 5454 Verificacion Condiclones de lasMuestras
sl . ila Ancxo 4 PC-31- Valor pH
Nombre def Gliente: P N° do Proyecto: ﬂ s 9§ ‘2 Vajor r....Em..:.
Asocinel & QoMo Tip'de ltuos I Ed R : r
Direccién/Ubicacié I das QocheONS H 23S . CAISAARCoA. _ |N°Reg. Coordenadas: w 2 ¢ = § f [
Técnico de Muestreo: N° Reg. Muestras Dirimentes: T 5 5 < o = 36 % %
N° de Plan de Muestreo: g g § § ;ghs g
) 3 Bk o
Descripeién de la Muestra Tipa PH s OO | Conduct, | Caucal | Feolmde | Homde |\, ong Pardmetros de Ana > 3 gls i &
09 | won | gaem | o7 | miowes | mocie W il o 21221343858 5
AN - € S |48 |jot |e |é6-©|25.70| (1.0 | 1:36] s [af» |x |x |x
CARD - & U e R iLY s o lizrodgiko Ly 12ed | e x x|y
V- C & - R RN A (VP 6 85 L= 23 K e 2
CAY~ & v [¥eo| it | FH |238.2] —~ « 3o | v x Ix Ik |x % 1
AP -1 v 9|35 |68 |93.6[33.¢|12.04 |j0:2S| Xlxx & |x
cc\vVa.4g 6 15.%2 | i3.4|¢.? {s¥9-3|es.c A\ itios v Rl X (X |x
csa-41 v 1680 1759 | F.i |33.C |22.4 | (:so| v L S S
=
\ = 0 |
N
\ N \
\ \
Para el cnico de Musstreo: N Para uso de Laboratorio:
Enviado por: (nombre y firma) \_:2’:/ F,egh.a ;e‘iE.nv]Io? H;Z d:e oan';o‘ [Recibido por (nombre y Firma) Fecha de Ingreso: lHora da Ingreso. IFechq de Entr. Resutt.
luombr- de fa Empresa do Transporte: Mo g e Bnsayo
TEPSH
Informacion Adicional: [Eauipos: Recibido por: (nombre y Firma) Tipo de Muestra de Agua:
::_:]mo-«cz»r EjusovcoNs HUMANO (C) [:)supERFtcmL )
|nMo-204-T DSUBTERRANEA(P) DSALINA @
[ouos: Y. o DRESIDUAL MUNIC. 0 IND. (R}
FPC-31-02
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AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 20. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de

diciembre del afio 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ e DA - Perly
CON REGISTRO N° LE - 031 e
Pag.2/3

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 125519L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS

Estacion de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1

Fecha de Muestreo 2017-12-06 - 2017-12-08] 2017-12-06  2017-12-06

Hora de Muestreo 11:30 12:10 12:10 12:50

1

Cédigo e Laboratorio ;go"‘gf e it b

Matriz AS AS AS AS

Ensayo Unidad L.C. L.D.

Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 0.027

Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 9.00 8.57 1.38 0.80
%

" -eites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 29.7 124.4 45 273.7
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0.0020
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0064 0.0235 0.0041 0.0688
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.5782 0.2343 0.6132 0.6634
P (Tot) mg/L. 0.0033 0.0016 0.1514 0.1156 0.1124 0.1315
Ti (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0020 0.0006 <0.0004 0.0004
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0007 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Cr (Tot) mg/lL 0.0005 0.0002 0.0005 <0.0005 <0.0005-  <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0479 0.0932 0.0107 0.0461
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0013 0.0083 0.0015 0.0275
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0011 0.0013 0.0014 0.0057
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0030 0.0141 0.0106 0.1348
Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0238 0.0268 0.0101 0.0071
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0014 0.0026 <0.0004 0.0050
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0011 <0.0002 0.0058
Sr (Tot) mgiL 0.0020 0.0010 0.1448 0.2408 0.0279 0.1859
*4q (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0010 <0.0002 0.0074

s (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0002 0.0004 <0.0002 0.0004
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0002 <0.0002 0.0004
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0635 0.0452 0.0724 0.0088
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001  <0.0001
T (Tot) mg/l 0.0003 0.0002 0.0003 0.0015 0.0003 0.0034
Pb (Tot) mglL 0.0002 0.0001 0.0009 0.0023 0.0011 0.0014
Bi (Tot) mgll 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mgiL 0.0100 0.0050 7.6680 29.8834 1.9073 87.0621
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.0205 1.3566 0.1489 1.1600
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0119 2,6394 27094 0.9450 4.5983
Ca (Tot) mg/l. 0.0303 0.0152 10.2968 47.7229 1.7456 109.3900
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.7270 0.2772 0.0168 0.5232
Si (Tot) (*) mg/L 0.1000 0.0500 14,6322 9.5719 12,1349 1.3286

No deben ser utili

Este informe no podra ser

sin izacion de Services Perii S.A.C.
s6lo a la muestra indicada

como una

de
<"valor" significa no

con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.

>*valor” significa no cuantificable supericr al limite maximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.

A

6n de los.

los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo. -

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Pera / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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ANEXO n.° 21. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de

noviembre del afio 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < [ DA - Pertt
CON REGISTRO N° LE - 031 A

Pag.2/3
Registro N'LE -031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 114271L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacién de Muestreo CuT-1 CAV-1 CAQ-1 CARD-1
Fecha de Muestreo 2017-11-10  2017-11-1 2017-11-10  2017-11-10
Hora de Muestreo 11:.00 12:00 11:25 11:20
11 4
Cédigo de Laboratorio :);82? ;;gg: m:gg 3;033
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad L.C. LD.
Cianuro Wad mg/l 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
1 /‘Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 1.29 0.82 1.08 0.97
\ eltesy Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 29.3 111.8 5.6 226.7
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 <0.0012 <0.0012 <0.0012
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0063 0.0232 0.0030 0.1068
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/l 0.0019 0.0010 0.7011 0.8831 0.6673 0.3099
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0447 0.0381 <0.0033 0.0246
Ti (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0059 0.0072 0.0022 0.0005
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0005 0.0013 <0.0003 <0.0003
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 0.0075 0.0005 0.0007 - 0.0011
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0418 0.0890 0.0108 0.0486
Co (Tot) mg/l 0.0002 0.0001 0.0017 0.0102 0.0015 0.0462
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0018 0.0007 0.0008 0.0031
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0042 0.0216 0.0060 0.2210
2Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0471 0.0252 0.0169 0.0199
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0011 0.0089 0.0004 0.0013
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0014 <0.0002 0.0108
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1341 0.2218 0.0251 0.1409
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0002 0.0026 <0.0002 0.0162
N4 (Tat) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002% <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0003 0.0003 <0.0002 <0.0002
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0007 <0.0004/ <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0008 <0.0002 0.0005
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0659 0.0597 0.0735 0.0049
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 0.0006 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 | <0.0001
TI(Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0005 0.0017 0.0003 0.0017
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0030 0.0104 0.0008 0.0006
~Bi (Tot) mg/L. 0.0003 0.0001 <0.0003 0.0004 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/iL 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.001! <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.000: <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 8.2570 29.2449 1.7363 137.1138
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.1026 1.3851 0.1607 1.2786
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0119 2.9017 2.8120 1.0168 7.4998
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 10.2385 43.4547) 2.2920 94.0689
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.6544 0.8573 0.0103 0.0934
Si (Tot) (*) mg/L 0.1000 0.0500 15.4520 10.4260% 12,6424 1.1183

Esle informe no podra ser rep

Los

sin { de Services Pen1 S.A.C.

s6lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

<"valor" significa no

Inferior al limite de ificacion indicado.

>'valor” significa na cuantificable superior al imite méximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.

A

de los.

los tiempos de custodia dependeran del faboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
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ANEXO n.° 22. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de octubre

del afo 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ = DA - Pert
CON REGISTRO N° LE - 031 Red

Registro N'LE -031
Pag.2/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 102817L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo CAQD-1 CAQ-1 CAV-1 CuT-1 CPK
Fecha de Muestreo 2017-10-11  2017-10-11. B017-10-11 2017-10-11  2017-10-11
Hora de Muestreo 11:45 11:25 11:30 10:50 10:00
Casposetanonr octrospes i mspectdls reel o
Matriz AS AS AS AS AS
Ensayo Unidad L.C. L.D.
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 -
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06

~~“cgites y Grasas mg/l 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

{

\[5ureza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 206.7 4.7 78.4 29.4 o
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/t 0.0012 0.0003 0.0021 0.0022 0.0023 0.0025 0.0043
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0898 0.0036 0.0196 0.0057 0.0196
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.00068 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.6464 0.6653 0.1880 0.6299 0.0073
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0127 0.0048 0.0100 0.0265 0.0072
Ti (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 0.0018 0.0019 0.0021 0.0012
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0004 0.0008
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0006 0.0020
Mn (Tot) mg/L 0.0008 0.0001 0.0360 0.0100 0.1312 0.0468 0.0043
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0221 0.0015 0.0062 0.0018 <0.0002
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0018 0.0008 0.0006 0.0007 0.0004
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0785 0.0055 0.0094 0.0032 0.0021
Zn (Tob) mg/L 0.0002 0.0001 0.0069 0.0043 0.0280 0.0319 0.0175
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0017 <0.0004 0.0025 0.0012 0.0007
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1445 0.0232 0.2073 0.1229 0.1455
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0083 0.0002 0.0006. <0.0002 <0.0002

\ (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

\!fd (Tot) mg/L. 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 0.0002 0.0003 <0.0002
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0003 0.0004 0.0002 <0.0002 <0.0002
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0043 0.0713 0.0475 0.0651 0.1574
Ce (Tot) ma/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Tl (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0019 0.0003 0.0014 0.0005 <0.0003
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Bi (Tot) mg/L. 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L. 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Toet) mgflL 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mgit 0.0100 0.0050 81.3514 1.7477 20.3773 6.8099 22.8126
Mg (Tot) mg/L 00356  0.0178 0.4672 0.1523 1.0232 0.8612 8.5363
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0119 5.2032 1.0464 2.4235 2.5727 4.9249
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 85.0175 1.8331 28.9681 9.6267 22.8293
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.0416 0.0069 0.2480 0.3078 0.0625
Si (Tot) (°) mg/L 0.1000 0.0500 0.6867 12.6214 13.5399 17.9474 5.9576

Este informe no podra ser
L

sin izacion de Services Peri S.A.C.

sélo a la muestra indicada

o8
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<'valor™ ‘significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.

A

de los.

>"valor" significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
i il los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variard desde 7 dias hasta 3 meses como méaximo.
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ANEXO n.° 23. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de

setiembre del afio 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < === DA - Pertt
CON REGISTRO N° LE - 031 A

Registro N'LE - 031

Pég.2/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 91250L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS e ——
Estacion de Muestreo CAQ-1 CAQD-1 CuT-1 CAV-1
Fecha de Muestreo 2017-09-08 2017-09-08 §£2017-09-08 2017-09-08
Hora de Muestreo 11:18 11:45 11:00 11:55
Cédigo de Laboratorio gggg: %; m ggggl
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad I,C. L.D.
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 1.08 25.41 4.57 6.30
~Aneites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
\Uureza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 5.7 259.7 36.6 80.9
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) ma/L 0.0012 0.0003 <0.0012 0.0027 0.0050 0.0012
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0062 0.1125 0.0106 0.0206
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.6475 0.7673 0.5149 0.1897
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 <0.0033 0.0085 0.0215 <0.0033
Ti (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0015 <0.0004 0.0028 0.0011
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0004
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 = <0.0005 0.0009 <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0097 0.0341 0.0383 0.0908
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0014 0.0275 0.0023 0.0075
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0007 0.0031 0.0005 0.0008
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0060 0.1488 0.0028 0.0093
Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0091 0.0074 0.0344 0.0288
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 0.0017 0.0015 0.0023
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0087 <0.0002 <0.0002
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.0240 0.1696 0.1527 0.2016
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0126 0.0002 0.0008
\(Toi) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Td (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 0.0002 0.0002
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/l 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0003 <0.0002 <0.0002
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0717 0.0047 0.0813 0.0517
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
TI (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0027 0.0005 0.0013
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0003 <0.0002 0.0121 0.0015
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tet) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/l 0.0100 0.0050 1.6691 84.6001 8.7904 24.8416
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 0.1571 0.5651 1.2840 1.1463
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0119 1.0699 5.6082 2.6055 2.6949
Ga (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 2.3302 89.7100 14.3023 33.7438
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.0098 0.0522 0.2886 0.1678
Si (Tot) () mg/L 0.1000 0.0500 11.6574 0.8449 14.3092 12.5657

Este informe no podra ser
Los

sin izacion de Services Perti S.AC.

so6lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que io produce.
<"valor™ significa no cuantificabie inferior al limite de cuantificacion indicado.

A

de los

>"valor® significa no cuantificable superior al limite méaximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
i6 il los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
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ANEXO n.° 24. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de agosto

del afo 2017.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ P e DA - Pertt
CON REGISTRO N° LE - 031 e

INSPECTORATE Registro N'LE - 031

Pag.2/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 90502L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estaci6n de Muestreo cuT-1 CAV-1 CAQ-1 . CAQD-
Fecha de Muestreo 2017-08-24  2017-08-24% 2017-08-24 2017-08-24
Hora de Muestreo 10:25 11:10 11:05 11:00
O e o o e
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad L.C. L.D.
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 1.05 6.19 0.99 39.67
R Aceites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1,0 <1.0 <1.0 <1.0
Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 45.7 91.1 52 400.0
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 0.0013 <0.0012 0.0021
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0163 0.0276 0.0052 0.1504
Be (Tot) mgiL. 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.3783 0.2288 0.6828 0.4235
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0228 0.0087 <0.0033 0.0106
Ti (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0009 0.0006 <0.0004 <0.0004
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0015 0.0008 0.0003 <0.0003
Cr (Tot) mg/t 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0384 0.1206 0.0102 0.0616
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0024 0.0096 0.0014 0.0661
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0005 0.0012. 0.0007 0.0078
Cu (Tot) mg/L. 0.0001 0.0001 0.0024 0.0115 0.0051 0.2117
Zn (Tot) mg/L. 0.0002 0.0001 0.0267 0.0323 0.0082 0.0111
As (Tot) ma/t 0.0004 0.0002 0.0012 0.0023 <0.0004 0.0015
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0005 0.0018 0.0002 0.0165
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.2019 0.2358 0.0270 0.2541
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0008 <0.0002 0.0236
. Ag(Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0002 0.0003 <0.0002 <0.0002
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0004
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0761 0.0492 0.0731 0.0051
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - <0.0001
TI(Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0008 <0.0003 0.0014
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0013 0.0019 <0.0002 0.0002
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 14.3985 28.2415 1.8272 182.4537
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.5925 1.2601 0.1640 1.4985
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0119 2.3126 2.7508 1.0337 10.1468
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 16.4697 37.8206 1.6727 158.3563
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.4181 0.2229 0.0076 0.0871
Si (Tot) (*) mg/L 0.1000 0.0500 14.7630 14.4632 13,2068 0.9840
Este informe rio podré ser. i sin izacion de Services Pert SAC.

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<valor" significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.
>*valor® significa no cuantificable superior al limite méaximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
ion de los i los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
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ANEXO n.° 25. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de julio

del afo 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

£ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C— DA- Perti
CON REGISTRO N° LE - 031 P
Registro N'LE - 031
Pag.2/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 79005L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2017-07-14 2017-07-14 §2017-07-14 2017-07-14
Hora de Muestreo 11:00 11:45 11:55 12:00
2 07031 7 7031 07031
Cédigo de Laboratorio 03021 303; 20003 003304
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad L.C. LD.
Cianuro Wad mg/L. 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.93 1.88 0.24 1.90.
Aceites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <10 <1.0 <1.0 <1.0
Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 05 38.0 100.0 4.7 459.8
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0.0027
B (Tot) mg/lL 0.0012 0.0006 0.0051 0.0114 0.0017 0.0475
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.2447 0.2329 0.6099 0.7742
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0291 0.0075 <0.0033 0.0065
Ti (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0037 0.0022 0.0024 <0.0004
V(Tol) mg/L 0.0003 0.0002 0.0006 0.0005 <0.0003 0.0004
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mgiL. 0.0003 0.0c001 0.0432 0.0647 0.0068 0.0215
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0018 0.0057 0.0014 0.0216
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0010 0.0017 0.0008 0.0018
Cu (Tot) mg/l 0.0001 0.0001 0.0027 0.0163 0.0058 0.1038
Zn (Tot) ma/l 0.0002 0.0001 0.0194 0.0184 0.0056 0.0080
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0009 0.0032 <0.0004 0.0025
Se (Tot) mg/l. 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0016 0.0003 0.0076
Sr (Tat) mg/L 0.0020 0.0010 0.1227 0.2066 0.0166 0.3408
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0002 0.0008 <0.0002 0.0122
Y Ag (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
— Cd (Tot) mgll 0.0002 0.0001 0.0002 0.0003 <0.0002 0.0003
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 00002  0.0001 0.0003 <0.0002 f <0.0002 0.0003
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0951 0.0474 0.0725 0.0085
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0002 0.0002
Ti (Tot) mg/L. 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0015. <0.0003 0.0075
Pb (Tot) mg/l. 0.0002 0.0001 0.0004 0.0015 0.0002 0.0002
Bi (Tot) mg/L. 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/l 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 9.4628 19.5331 1.6589 78.4670
Mg (Tot) mg/L. 0.0356 0.0178 1.4509 1.0879 0.1578 0.6129
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0119 2.1427 25145 1.0554 5.0395
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 10.8388 42.2334 1.4220 199.0167
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.3724 0.1820 <0.0031 0.0798
Si (Tot) () mg/L 0.1000 0.0500 13.2017 11.9335 11.2544 0.7669
sin izacion de Services Peri S.A.C.

Este informe no podra ser
Los

s0lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce:
<'valor” significa no cuantificable Inferior al limite de cuantificacion indicado.

de los

> valof significa no cuantificable superior al limite maximo de cuanfificacién indicado, cuando sea aplicable.

los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
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ANEXO n.° 26. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de junio

del afo 2017.

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITI:\DO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ { DA - Perd
CON REGISTRO N° LE - 031 TS
S -
Pag.2/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 67353L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo cuF1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2017-06-09  2017-06-09 §2017-06-09 2017-06-09
Hora de Muestreo 10:30 11:20 11:00 11:35
Cadigo de Laboratorio %? gggg gggg gggf
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad LC. L.D.
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.08 0.16. 0.14 0.07
Aceites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
>~ Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 05 60.8 295.1 <370 477.4
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mgiL 0.0012 0.0003 <0.0012 0.0030 <0.0012 0.0026
B (Tot) mgiL 0.0012 0.0006 0.0061 0.0360 0.0025 0.1116
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.3157 0.4182 0.6123 0.2543
P (Tot) mg/l 0.0033 0.0016 0.0505 0.0171 <0.0033 0.0218
Ti(Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.00864 0.0027 0.0018 0.0007
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0003 <0.0003 0.0003 0.0005
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 0.0010 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/L. 0.0003 0.0001 0.0528 0.0826 0.0089 0.0355
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0033 0.0210 0.0015 0.0661
Ni (Tot) mg/l 0.0004 0.0002 0.0004 0.0030 0.0052 0.0055
Cu (Tot) mg/L. 0.0001 0.0001 0.0020 0.0639 0.0058 0.2802
2Zn (Tot) mg/L. 0.0002 0.0001 0.0101 0.0362 0.0076 0.0114
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0020 0.0048 0.0008 0.0030
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0164
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1932 0.2158 0.0193 0.3054
Mo (Tat) mg/L 0.0002 0.0001 0.0003 0.0049 <0.0002 0.0181
\ Ag (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
- cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0007 <0.0002 <0.0002
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0003 <0.0002 0.0004
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0818 0.0491 0.0689 0.0052
Ce (Tot) mg/l. 0.0003 0.0001 0.0003 0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
TI(Tot) mg/L. 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0031 <0.0003 0.0015
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0005 0.0024 0.0003 <0.0002
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot} mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L. 0.0100 0.0050 13.0666 57.0456 1.3406 187.6234
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.8661 1.4439 0.1451 1.7853
K(Tot) mg/L. 0.0237 0.0118 26778 4.3939 0.9869 9.9605
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 23.7625 127.4022 1.5980: 202.6025
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.4665 0.3201 0.0099 0.0985
Si(Tot) (1) mg/L 0.1000 0.0500 9.7249 8.8570 11.0286 1.2290

Este informe no podra ser
Los

sin izacion de Services Peri S.AC.

s06l0 a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<'valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicade. i
>'valor’ significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
ion de fos i

los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 27. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de mayo

del afo 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ c DA-Perii
CON REGISTRO N° LE - 031 e
Registro N’LE - 031
Pég.2 /3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 56426L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Fecha de Muestreo 2017-05-26 2017-05-26 § 2017-05-26 2017-05-26
Hora de Muestreo 10:50 11:45 11:20 11:40
S it s o s
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad L.C. LD,
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.12 1.03 0.75 0.26
;\— Aceites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 403 279.8 681.6 5.1
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 0.0021 0.0040 <0.0012
B (Tot) mg/L. 0.0012 0.0006 <0.0012 <0.0012 0.0700 <0.0012
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0018 0.0010 02183 0.3370 0.3691 0.6068
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0331 0.0126 0.0210 <0.0033
Ti(Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0035 0.0012 0.0004 <0.0004
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0009 0.0003 <0.0003 <0.0003
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/l 0.0003 0.0001 0.0346 0.0700 0.0390 0.0100
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0003 0.0187 0.0721 0.0014
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 0.0032: 0.0074 0.0008
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0020 0.0551 0.3514 0.0054
Zn (Tot) mgiL 0.0002 0.0001 0.0280 0.0297 0.0200 0.0163
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0008 0.0039 0.0033 <0.0004
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0042 0.0168 <0.0002
Sr (Tat) mg/L 0.0020 0.0010 0.1438 0.2301 0.3378 0.0275
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0052 0.0198 <0.0002
- Ag (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0005 <0.0002 <0.0002
Sn (Tot) mg/l 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0002 0.0004 <0.0002
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0396 0.0358 0.0051 0.0742
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L. 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Tl (Tot) mg/L 00003  0.0002 <0.0003 0.0017 0.0018 <0.0003
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0007 0.0022 0.0002 <0.0002
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L. 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 5.7634 53.1928 192.8797 1.8452
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.1880 1.3977 2.1861 0.1519
K (Tot) mg/L. 0.0237 0.0118 1.0940 3.6003 10.8926 0.9721
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 13.7941 111.7357 261.0872 1.8095
Fe (Tot) mg/L. 0.0031 0.0015 05184 0.3459 0.1488 0.0087
Si (Tot) () mg/L 0.1000 0.0500 10.8197 8.9179 1.0408 11.9816

Este informe no podra ser

sin de. rvices Pert S.A.C.

Los

s0lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de fa entidad que lo produce.

<"valor™ significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicade.

>"valor® significa no cuantificable superior al limite méximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.

A

6n de los

el analisis.

los tiempos de custodia dep an del q i

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pertt / Central: (511) 613-8080 Fax: (511)628-9016

www.inspectorate.com.pe

Llovera Carahuatay Luis Fernando

Pag. 141



:_ “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 28. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de abril

del afo 2017.

iR LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < e DA- Perii
CON REGISTRO N° LE - 031 Roreditads

INSPECTORATE Registro N'LE - 031

Pég. 2 /3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55154L/17-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2017-05-03 = 2017-05-03 §2017-05-03° 2017-05-03
Hora de Muestreo 10:25 11:10 11:00 10:55
Gt e e e st
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad LC. L.D.
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.27 237 0.31 121
N Aceites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <10 <1.0 <1.0 <1.0
Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 05 423 302.4 46 868.6
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 0.0017 <0.0012 0.0055
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0284 0.0388 0.0246 0.0863
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.2826 0.3498 0.5766 0.3911
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0597 0.0180 0.0051 0.0337
Ti (Tot) mg/l. 0.0004 0.0002 0.0043 0.0013 <0.0004 0.0006
V (Tot) mg/L. 0.0003 0.0002 0.0019 0.0006 0.0005 0.0005
Cr (Tot) mg/L. 0.0005 0.0002 0.0520 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) ma/L 0.0003 0.0001 0.0412 0.0856 0.0084 0.0910
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0010 0.0140 0.0015 0.0658
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0262 0.0024 0.0012 0.0094
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0018 0.0156 0.0045 0.0869
Zn (Tot) mg/L 0.00027 0.0001 0.0125 0.0352 0.0104 0.1003
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0013 0.0045 <0.0004 0.0039
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0030 <0.0002 0.0171
Sr (To1) mg/L 0.0020 0.0010 0.1490 0.2490 0.0289 0.4844
- Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0005 0.0043 <0.0002 ~ 0.0207
N+ Ag (Tot) mg/l 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0005 <0.0002 0.0003
Sn (Tot) mg/l 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/t 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0002 <0.0002 0.0005
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0511 0.0444 0.0817 0.0078
Ce (Tot) mg/l 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L. 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Tl (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0035 <0.0003 0.0121
Pb (Tot) mo/l. 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0016 <0.0002 0.0003
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/l 0.0100 0.0050 - 54722 35.8864 1.7245 169.5183
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.2764 1.7108 0.1492 3.6109
K (Tot) mg/L 0.0237 0.01189 1.1361 27535 0.9424 10.0155
Ca (Tot) mg/L. 0.0303 0.0152 12,5753 117.8652 1.3186 374.2198
Fe (Tot) mo/L 0.0031 0.0015 0.6709 0.3219 0.0082 0.1627
Si (Tot) (%) mg/L 0.1000 0.0500 12.3921 9.5314 11.6921 1.2932
Este informe no podra ser ducid ig sin izacion de Services Pert S.A.C,
Los s6lo ala muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<"valor" significa no Inferior al limite d i indicado.
>"valor” significa no cuantificable superior al limite maximo de i i6n indicado, cuando sea
A ion de los il los tiempos de custodia dependeran del faboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 29. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de marzo

del afo 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Perit
CON REGISTRO N° LE - 031 R

Registro N'LE - 031

Pag.2/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 44566L/17-MA
RESULTADOS DE ANALISIS
Estacien de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2017-04-21  2017-04-24] 2017-04-21 2017-04-21
Hora de Muestreo 11:00 11:55 11:20 1145
£ x 1
Cadgo de Laboraiorio ooooi ooz | 005 oooos
Matriz AS AS AS AS
Ensayo Unidad LC. LD.
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrato mg/L NO3- 0.08 0.04 154 8.94 1.64 1.07
Aceites y Grasas mg/l 1.0 0.6 <10 <1.0 <1.0 <1.0
\aureza Total mg/L. CaCO3 10 0.5 315 112.6 7.8 978.7
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 0.0013 <0.0012 0.0058
B (Tot) mg/l. 0.0012 0.0006 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0.1077
Be (Tot) mg/L. 0.0006 0.6003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.3968 0.3802 1.1509 0.8578
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0498 0.0240 0.0034 0.0747
Ti(Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0063 0.0114 0.0047 0.0038
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0009 0.0003 0.0020
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 0.0007 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0428 0.0502 0.0188 0.2742
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0004 0.0070 0.0027 0.1308
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 0.0015 0.0014 0.0185
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 0.0150 0.0063 0.3845
Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0051 0.0295 0.0161 0.4865
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0011 0.0044 0.0016 0.0061
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0316
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1104 0.1166 0.0491 0.6779
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0021 <0.0002 0.0381
1 (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
—ud (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0003 <0.0002 0.0009
$Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0003 <0.0002 0.0011
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0444 0.0327 0.1451 0.0179
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0005 0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Tl (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0010 0.0005 0.0055
Pb (Tot) mg/l 0.0002 0.0001 0.0009 0.0027 0.0004 0.0004
Bi (Tot) mg/l 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) ma/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 4.4509 15.7988 28358 357.4317
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.0678 0.9521 0.2927 5.2345
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0118 1.0079 1.6056 1.8626 21.8403
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 11.8730 40.6254 3.2772 448.1054
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.6617 0.4780 0.0219 0.2313
Si (Tot) () mg/L 0.1000 0.0500 9.3872 7.8820 21.5429 3.2145
Este informe no podra ser sin izacion de Services Pert S.A.C.
Los s6lo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<"valor™ significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.
>"valor” significa no cuantificable superior al limite méximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
A ion de los il fos tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variaré desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti / Centrai: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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ANEXO n.° 30. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de febrero

del afo 2017.

INSPECTORATE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 031

( e DA - Perd
Laboratorio de Enzago
Acreditado

Registro N°LE - 031

Pag.2/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 21817L/17-MA
RESULTADOS DE ANALISIS e ———
Estacion de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2017-02-17 2017-02-17 §2017-02-17 2017-02-17
Hora de Muestreo 10:40 11:30 11:00 11:30
co s s ocraoom ok ape
Matriz AS AS AS AS
Parémetro Unidades Lc LD
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.14 8.24 0.19 7.92
_Aceites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
\._-ureza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 38.2 165.7 403.2 98.4
Metales Totaies ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 0.0014 <0.0012 0.0022
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 <0.0012 0.0077 <0.0012 0.0574
Be (Tot) mo/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0018 0.0010 0.1789 0.3939 0.6231 0.3271
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0350 0.0145 <0.0033 0.0325
Ti(Tot) mg/L. 0.0004 0.0002 0.0018 0.0011 <0.0004 0.0021
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0011 0.0005 <0.0003 0.0004
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0272 0.0845 0.0095 0.1047
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0003 0.0070 0.0013 0.0370
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 0.0020 0.0008 0.0052
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0011 0.0217 0.0048 0.1767
2Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0045 0.0252 0.0057 0.0488
As (Tot) mg/L. 0.0004 0.0002 0.0008 0.0039 <0.0004 0.0035
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0002 0.0021 0.0003 0.0116
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1416 0.1948 0.0272 0.1899
Mo (Tot) ma/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0030 <0.0002 0.0223
7 (Tot) mg/L. 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
—d (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0004 <0.0002 <0.0002
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0002 <0.0002 0.0007
Ba (Tot) mg/L. 0.0004 0.0002 0.0361 0.0326 0.0767 0.0046
Ce (Tot) mg/L. 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Tl (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 0.0018 <0.0003 0.0030
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0043 0.0027 0.0002 0.0006
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 5.6333 29.7093 1.8117 140.4870
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.1532 1.3347 0.1456 1.7885
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0118 1.4828 2.2688 0.9718 7.1121
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 12.7102 64.2926 1.4915 161.4905
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.4344 0.3707 0.0089 0.1000
Si (Tot) (%) mg/L 0.1000 0.0500 10.8320 9.5815 12.3085 1.6193
Este informe no podra ser sin izacion de I Services Pert SAC.
0S $0l0 a la muestra indicada
No deben ser utlizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado,
>"valor” significa no cuantificable superior al limite méximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
A cion de los il los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como méaximo.
Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Perii / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
Llovera Carahuatay Luis Fernando Péag. 144
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ANEXO n.° 31. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de enero

del afo 2017.

INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Perd
CON REGISTRO N° LE - 031 e

Registro N'LE -031

Pag.2/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 10857L/17-MA
RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo CAQ-1 CAQD-1 CuT-1 CAV-1
Fecha de Muestreo 2017-01-27 2017-01-27 §2017-01-27 2017-01-27
Hora de Muestreo 11:056 11:30 11:10 11:55
oy 5 00634 00634 00634
Codigo de Laboratorio gggg: 00002 0033 00004
Matriz AS AS AS AS
Parédmetro Unidades Lc LD
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitr6geno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.11 0.15 027 3.53
Aceites y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
e Dureza Tota! mg/L CaCO3 1.0 05 409 40.0 35.9 126.0
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0.0019
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0.0084
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.2665 0.2254 0.3162 0.4593
P (Tot) mg/lL 0.0033 0.0016 0.1687 0.1336 0.1918 0.1922
Ti(Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0038 0.0028 0.0071 0.0034
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 <0.0008 0.0007 <0.0003
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 0.0005 0.0008
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0415 0.0387 0.0434 0.0759
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0005 0.0005 0.0003 0.0037
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0007 0.0005 0.0010 0.0014
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0032 0.0027 0.0034 0.0228
Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0848 0.0253 0.0236 0.0333
As (Tot) mg/l 0.0004 0.0002 0.0004 0.0017 0.0015 0.0039
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1016 0.0925 0.1233 0.1772
Mo (Tot) mg/L. 0.0002 0.0001 0.0003 0.0002 0.0002 0.0018
Ag (Tot) mg/l 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
d (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0003
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0002
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0088 0.0083 0.0381 0.0285
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Ti(Tot) mg/L. 0.0003 0.0002 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0054
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0033 0.0034 0.0043 0.0057
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 4.5272 3.3168 5.0399 14.3805
Mg (Tot) mg/L. 0.0356 0.0178 1.3395 1.2086 1.0864 1.0771
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0118 0.4385 0.3917 1.1163 1.6408
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 14.9762 13.6866 12.5280 50.0822
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.7623 0.7254 0.6784 0.5235
Si (Tot) (%) mg/L 0.1000 0.0500 8.0921 7.2732 10.1527 8.8104
Este informe no podra ser sin izacion de Services Peri S.AC.
Los s6lo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<"valor® significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.
>"valor" significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
i los los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.
Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
Llovera Carahuatay Luis Fernando Péag. 145
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ANEXO n.° 32. Cadena de custodia de campo del mes de diciembre del afio 2017.

@ / J Cédigo: F-OMA-051
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA o (04 p Versién: 07
N i 48039 Fecha: 27/09/2017
Hojes .. 08eecinnee
i Cliente/ Solicitante: ASocinci on COMODCA Referencia/Proyecto’” (2 B
Direccién: S . ‘:_,‘ EV " [_( A ?E F‘( Z e / ::ﬁ Distrito: (=Y
gortieRy IRNG® SEPACDD CHUALAN fionincie: N3 Dpto.| C AJTAFMVALCA  |Fem Oé. Dy, fP i ametii
Correo Electrénico: Agenca: T e A Tprivado: Mensuat N No perissico:
g P é 3¢ 27 DAD - - s ) 4
Teléfono: 796 2T /7 & A ,l:-} Sl | Aoroiinoa: oo Trimostral: oo
LEEE
I IR
ESTACION DE MUESTREO MUESTREO e HIE B it > ey || ok ooy (E;,,',E 5 1 icicar abstvmelbied 1ol anies
iz | T woses e = S!S 210y g (sl I ™ R [P G | S | Roame [onetmo el sl
Nowers D el (Prein HORD (718,19 @ “ A 4 c) 9t (mon) i
& 5 AR RS b 108. © i
cVuT=1 oG . J2| J):20|AS OS | x|x[x|x]|« 6-73¢.) ) 7-24
2 i2.0 Y2é.0
LAV L L 22/ol ! : lo ol of v Suld 2ol 1200
= ‘ it i 9.2 cé.9
CT AR -L : M| ieilbae | el 1RO 4.4 & -4 25,3
! Ji 141 943-0
CAQD. 1 4 % G SIDX el it ¢.94 & -Z| 9.5
QEEET i
\
N\
(U} Total Envases
(2) Revisar cuadro para of Tipo do Matriz.
Nombre Marca Cédigo Intena
AC: Agua para Usa y Consumo Hurmano®
AMAR: (salina) Condiclones do proservacién (pH)
| ARI: Agua Residual Industrial APRO: Agua de Proceso Condictones de conservacién (T)
| ARM: Agua Residual Municipal ISoH: Ecect ¥ No; 0ok
C: Conforme NC: No Conforme
*Incluye : Agun de Babida, Piscing o Laguna Artifcial. }
veruiAD PR e oA (= ket e e g
Firma del del Firma del supervisor en campo (o cliente) Sello de Recepcisn de Muestras
Nombro: Nombred =t A Nombra:
Fecha: hora: Fecha: ... R 5 Focha: hora: A

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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ANEXO n.° 33. Cadena de custodia de campo del mes de noviembre del afio 2017.

/

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

Ne® 041375

Codigo: F-OMA-051
Versién: 05
Fecha: 30/05/2016

Cliente/ Solicitan

\TOS PEL SOLICITANTE
A'> e - :,v

pof‘va( a

Referencia/Proyecto’’

ASUB : Agus Sublerrénes
| AS: Agua Suporficiel
l ARD: Agua Residual Doméstica

(2) Rovisar cuadro pera o! Tipo de Matrnz.

AP: Agua Potable.
AC: Aque para Uso y Consuma Humano®
AMAR: Agua de Mar (saina)

ARI: Agua
Agua

8l

BKC: Blanco de Campo,

BKV: Bianco Vinjero,

APRO: Ag

DUP: Duplicado

* Incluye : Ague do Bebids, Plscing o Laguna Aréficial

Nombre

Cédigo Interno

¥

Firma del del
LTy ) TR s
r-m.v/J,//'/lll et AN

©

MUESTREADO POR INSPECTORATE

==

MUESTREADO POR EL CLIENTE

Firma del supervisor en campo, (o cliente)

Nombre:

Fecha: .....[.0%2 it hora: . ‘_6 D

B4l

Direccion: g 2, - Distrito:
e v foie~ If
{ / /8 / / 2] = \ b |
i Contacto: ING SepaCre . < HALAN & Provincia:
Correo Electronico: Mensual: % No periodico;
Teléfono: 2 26 o3 216! o A 5.7 Aarolinea oo Trimestral: oo
o gt
o B 2‘ a i cl
ALTITUD 3 I~ Ly TMtra. Conductividad b
SO MUEs TRES) T mpooe | ceorererencia | ™™™ |cantidad de g : | e [ pH oo | ore s @) Turbidez | Caudal {Isleagobservpclogas relevacseaisnasl
MATRIZ(2) | (UTM WGSB4) Envases =Y 2 P o S Gt | ety [ @@V (NTU) (ws) ioaRopss: colon ofor clma, maeriates.
NOMBRE DESCRIPCION Ry HORA e o N Q| Tare) satnica chroTott extranos, otc)
= 3 A6 ) 32
N o 24 Sofie | privadli 45 5 ¥ x| ¢]x]| x fial 42|65 19.0
: i oF: ] Z23l¢
|l AN 422 aali Ll ISR R I I g 'd‘.l'ﬂt 4 o
L% 1.9 Lb.)
<f ceq 6 s e i M x [ w| x| ™ 344 .5 1.0
- [T.5 /4l 0
A v / L) I 5|z
CAQD - A N x|y | vl X | A THA
f
- g L~
eaea i
o ekl
{ i |
l S
-
A
(1) Indcar ta referencia y lugar de procedencia de las muestras como se

Envases adecuados

Muestras dontro tiempo méximo de conservacion

Conalciones de praservacién (pH)

Condiciones de conservacién (T*)

Nota: En caso do N

Sello de Recepcién de Muestras

Nombre:

Fecha: hora:

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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ANEXO n.° 34. Cadena de custodia de campo del mes de octubre del afio 2017.

. s { A : Cédigo: F-OMA-051
(1) CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA N® 047168 Versién: 05
: o 2 Fecha: 30/05/2016
= o
L3
i Clionte/ Solicitante: | A\ SOCI i ONS 0 M\ O e b Refarencia/Proyecto ofb~ /2
Owsccin: . REvitin PEREZ F# SS9 st
Contacto: TNG° GEpARDe CHALNGS . [Provincs CAT . ppto. | O TN MAANRCA Sl DS s 2007F
* Correo Electrénico: | T.privado: Mensual: No periodico:
& Teléfono: G BaHT]. B | & % /j Trimestt ow
¢ i Ol i
| ESTACION DE MUESTREO MUESTREO il AT L s V8 [ | S ol s ey | e cooan | (mitesrobsorvacions rtsvartes an et
pipeda ) 2 (Unidad o hyde monitoreo: color, olor, clima, matariales
B NOMERE DESCRIPCION ey HORA bl SRk o an 3 = = A < 5‘ oy aaphy| ) G satidas cloroToal g (2 extrafios, otc)
» 12.9 s 139-3
E CABD-1 /10| JYs|As os [x e |x [x | 9. 51le2 /3.0
i R i 62-9
Y [Eere ~1 i LI=ZsEt 5Bl [berise = |4.34s.3 : 8-10
m——
: yevy 2 o=
N | AVt 4 /)30| v ! x| X T 6 -eal7. 3 il
X ] s 772 2
[0S t 10:50]| « v x [x [X [ x| x k8. % y.o
4.2 3yq.Y &2
| CVP L Ll Jb:co | (o o R ) A ) R 639 /.20
N \
E L : .
(1) Indicar lugar de ) Total Envases 2 1 S
(2) Revisar cuadto para ef Tipo de Matriz,
3 ASUB :‘G’l&l /AP: Agua Potable ) Nombre Marca Cédigo Interno Envases adecuados
AS: Ague Superficial AC: Ague para Uso y Consume Humano® ‘Muestras
w 'ARD: Agua Residual Doméstica AMAR: Agua de Mar (salina) Condiclones de preservacion (pH)
ARE: Agua APRO: Condiciones de sonsorvacién (T°)
1, Municipal cuadro de

C: Conforme NC: No Conforme

Campo.

¥

*Incluye : Agus de Bebida, Piscing o Laguna Arificial.

mmmm—?’/"" E—"\\ MUESTREADO POR EL CLIENTE =

i‘_ Firma del del (@dwm ‘en campo (o cliente) Sello de Recepcién de Muestras
B =5,
| Nombre: Nombea: Nombra:

A e rea PSSOV R L D 0O Focra: ors:

F-OMA-051
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ANEXO n.° 35. Cadena de custodia de campo del mes de setiembre del afio 2017.

NG

-

INSPECTORATE \

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

Ne 945009

Cédigo: F-OMA-051
Versién: 05
Fecha: 30/05/2016

Cliente/ Solicitante:

Asocaciors <O M Ock

Referencia/Proyecto

Hojas

coq- (2

)

ASUB : Agua Sublerranes.
AS: Agua Suporficial

ARD: Agua Residual Doméstica
ARY; Agua Residual Industrial
ARM: Agua Residual Muncpal

(2) Revisar cusdro pera el Tipo do Matriz.

AP: Agua Potsblo

AC: Agua para Uso y Consumo Humano®
AMAR: Agua ¢ Mar (saiina)

APRO: Agus do Proceso

*incluye : Agua do Bebida, Plscina o Leguna Artficia,

Nombre

Cédigo Interno.

Firma del del
Nombre:
Fecha: hora:

Immﬂnamlusrﬁm;//ljw e g

MUESTREADO POR EL CLIENTE

Firma del supervi liente)
irma sy swrn -umpo (o j ;M;)
Nombre:

Facha:

O @22, 12 ... /JbiOc

S|

Direccion: dc. REVitla PEPEZ NG ST Distrito:
Confaelo: ING* S ERARDOD cﬂuup Provincia: CA S Dpto.| CAT A M A el Semestat
Correo Electrénico: No peri¢dico:
Toléfono: 9 € 29 2 & s ¢
s 4l 5|1 5l o
38 <l B 9
ESTACION DE MUESTREO MUESTREO (m.s.n.m) 1 = % I~ ol rac! 5 on ol
Jmsh| ctonmmss T emamel o) If S| & ¢ ol | 25, | o e | | s s s e
NOMBRE DESCRIPCION (el HORA (ﬁm,) - vl 2 g < el Slers ol s, otc)
7 i (TN
Ch 8L oK .04 JIIIS|A-S 0SS | X|x |x | x T |4-sl|s.9 /8.23)
/o-3
cpaAD.] b g | e v oex x| <] x 8. 22| 6 - X| (8. o
o= e S =
cJT-1 0 litoo | ¢ K| |« x|« 63974 4. o
10-9 302-%
CAV-1 L H:ss| \ X s |x |x b v [€- 193-S 3 (oG- §
A
N X
X
\ ) \
X
\ \ N
st | 20

Envases adecusdos

Muestras dentro tlompo méximo de conservacion

Condiciones de preservacién (pH)

Condiclones de conservacién (T)

Nota: En caso de N
C: Conforme

NC: No Conforme

Sello de Recepcion de Muestras

Nombre:

Focha:

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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ANEXO n.° 36. Cadena de custodia de campo del mes de agosto del afio 2017.
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N

ANEXO n.° 37. Cadena de custodia de campo del mes de julio del afio 2017.

F " o B _ Cédigo: F-OMA-051
. wADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA ik N. 9 4 3 9 9 9 Versién: 05
* | Fecha: 30/05/2016
Clientel Solicitante: Assciac CSrioca ReferencialProyecto’" g -~ ¥
Direccién: b eev}(b\ ()e'un H-NTS Distrito; C AJaaR La
. Contacto: YrnG® O EEAEDT M NS |Provncs CanTotred om opto. |1 JAkta0 o | - gfslis »Q o/ F |semwa Semestiat
[ Correo Eleétrénico: e aooncin: TE 5 A Tprivado: Mensual: )C No pericdico:
’ Teléfano: | 76 — é 28161 R i~ (= Aeroiines: oo : Timestral Otro:
| ? A 0| 2
FETS § lr;qf\, > '_ i S Conductividad( L
ESTACION DE MUESTREO MUESTREO e “‘(.".m,':.‘?‘ s nm) 2 2 (;J < : e (:;” ::\z Balom) s “m‘;‘ ‘:.5;;‘ rm-s:::;mu:::::
NOMBRE DESCRIPCION —— HORA Ry U Q) > TAm: Eeh) Saliidad Slers 1ot extranios, etc)
=9 1373
S\ [4)o3] J1:0 0| AS Gl W B Ay EAT 6.0
¥ 2 3191
* Qﬂ§f~‘ 1/ [T EAY B /4 /7 x| x| x]|x Xk é!gi’a Uo o
B 12.0 Gl.-o
Jcaa.§ I |88y W= <l <€lpe 1YYl 3 2.6
* 12.2 1,222.0
CAQD 4 Vo g2 N |XDerx =X 92li.c 1¢-©
# —
FU-S o m— : X =4 \
. % \
‘ \
; IS \
; ' e )

(2) Revisar cuadro pars ol Tioo de Matriz.

- AS Subterrines AP: Agua Potable Envases adocuados
# | AS: Agua Superticial AC: Agua para Uso y Consumo Humano® Musstras dantro iempo méximo de conservacién
- " | ArD: Agus o AMAR: da Mar (saling) % Condiciones de preservacién (pH)

ARI: Agua Ros ‘Iuﬂlmhl APRO: Agua de Proceso. Condiciones de conservacién (T7)
| ARM: Agua Residual Muncips! W Nota: el cusdro de
&
%

*Incluys | Agua de Bebids, Piscina o Laguna Artficial.
| ] mnnum"" —AB> »; * MUESTREADO POR EL CLIENTE =
| / 5

Firma del del ﬁl"‘lll del supervisor en campe (o cliente) Sello de Recepcion de Muestras
S . &

4 Nombre: Nombre: ........... % Normbre:

Fecha: hora: rocha: L2 0T 2 13 hora: LEDOO 2 Fecha: hora:

¥ " F-OMA-051
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 38. Cadena de custodia de campo del mes de junio del afio 2017.

j ' i Cédigo: F-OMA-051
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA N’ 0 4 0 2 8 6 \FI;:shi:.n;&zslzms
7 i
Cliente! Solicitante: A SSCiACS D‘ N C orp <A Referencia/Proyecto”
Direccién: L 2% /é_) 4,/)# ey H §59 Distrito:
' Contacto: \{TUC' S ERSEZ O = < H A.L&‘D Provincia:
= Correo Electronico: Hianatatl 20 No perisdico:
Toléfona: 076 - £235 / é/ 2} |._ g
7 !
[ ol B xR
S ezl e N
ESTACION DE MUESTREO e P Libre e Js 0 T
5 —— | e [ ema: 3 Bl %y —— | 3, | o e Bl B
5 NOMBRE DESCRIPCION aEEA HORA ) R 4 for satricas | cioro Toa , oto)
4 ; 9.0 /97.0
~icutil p2/06|/0:30| As S e e ]<]e 02440 .
\ 9.6 5279
= (’e\/-l VAL TP 7 | b s x v Ladlz o = .
- E 7.3 e 2.4
- |=AQ -4 ' 100 | L L X | ~V /4l 3 0 PpI-él
: ] .9 [HE S
CARTD A €0 lggmas e A x|x|Xx CRE.3 8.0
B —oire. st SR | ) \“\\
=~ 7 \
o [ SRR
(2) Revisar cuadro para el Tipo de Matriz,
ASUB : Agua Subterrdnes AP: Agua Potable ‘Nombre Marca Cédigo Interno
AS: Agua Superficial AC: Agua para Uso y Coneumo Humano® Musstras dentro tiempo méximo de conservacion
ARD: Agua Residual Doméstica AMAR: Agua da Mar (salina) Condiciones de prosorvacion (pH)
4 ARI: Agua Residual Industriel APRO; Agua de Proceso Condiciones de conservacion (T*)
ARM: Agus Res) = Nota: En It
s = C: Conforma NC: No Conforme

BKC: Blanca de Cempo,  BKV: Blanco Viajoro,

DUP: Duplicado.

*Incluye : Agua de Bebica, Piscina o Laguna Arsfiial.

| MUESTREADO POR INSPECTORATE (=7 g
s s

MUESTREADO POR EL CLIENTE

B=]

F-OMA-051

Firma del del Firma q;l au'pgr,yhor en campo (/o)nlhnt-) Sello de Recepcién de Muestras
Nombre: Nombre.. & 0 Nombre:
Focha: hora: Focha: .. 4. 2. nore: ... Ll S e o
Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 152



:_ “DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 39. Cadena de custodia de campo del mes de mayo del afio 2017.

| S E 7] / : I Cédigo: F-OMA-051
% CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA N. {) 4 0 2 8 4 Versién: 05
b ¥, Fecha: 30/05/2016

>

: fa

Cliente! Solicitante: A S atiACE 3/,\1 Com oc A Referencia/Proyecto”

Direccion: :/._ . /2€ W (b p’ e P §U9 Distrito: A 7 R A DATOS ’fv o 1

Contacto: INE2 5 FrARDD C}{JA TR Provincia: C:a 1amanca oeo.| C A jartprrea [ ?é S A e 2 ,) Somanal: Semestal:

Correo Electrénico: - pgoneia: [ EFS A oo Monsual: 2 Nopondico

Teléfono: D -) é é 3 5 l é P | Asrolinea: Otro: Trimestrel: otra:
- | 1 3< tn

1 i Cloro
ALTITUD T*Mtra. Conductividad e
i BN UL STRES T [meove | arorerenencia 2 | cartand o ‘2 2 CEE i | oo | o atem) ) Tusex | caugn s SR s
& NOMBRE DESCRIPCION (i Ny HORA oy L\ A, do pH) sutnica Clro o extrafios, otc)
%] rER. O

5 sl 26[ot|/o:50|AS Sl | 9.03)3. o :
f f0.% 9770

CAN-| /RS o7 AR Al 13 — s
| AP 132.© 2 g
* cAAD . v |} 29 x| k] x| x|y 184 4.2 1 /§.©

jo.a €q9.2

CAD L =40 | PO L = N S s H.244.8 g

3 T e ey \ . R ol ==
\ ] \. \
:
\ i
m ¥ lugar de procedencia Total Envases 2 o

(2) Reviser cuadro para el Tipo do Matrz.

Envases adecuados
Muostras dontro tiempo méximo de conservacién

ASUB : Agus Sublerrénes AP: Agua Potable

AS: Agus Superfiial AC: Agus para Uso y Consumo Humano™
ARD: Agus Residual Doméstica  AMAR: Agua de Mar (salina) Condiciones de preservacion (pH)
ARI; Agua Residual Industrial AAPRO: Agua da Proceso [Condiciones de conservacién (1)

Nota: En caso de No

ARM: Ague Residual Municipel

*inciuye ; Agua de Bobica, Piscina o Laguna Anifcial.

MUESTREADO POR INSPECTORATE. -~ [ | . WUESTREADO POR EL CLIENTE =l
C ;
Firma del del Firma del supervisor en :.m’wp'{;lhm-) Sello de Recepcion de Muestras.
X 2oien cony)
Nombre: Nombre:
/- / S
Fecha: hora: hora: [Bo:ls Focha: hora:
F-OMA-051

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 153



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

CAJAMARCA, 2016-2018”
ANEXO n.° 40. Cadena de custodia de campo del mes de abril del afio 2017.

AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

ECToRATE

{

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

Ne 034475

Cédigo: F-OMA-051
Versién: 05
Fecha: 30/05/2016

Clionte/ Solicitante: Soc Ao 'N Cairh oCa Referencia/Proyecto'”

Brocsant Distrito: AT ALrcA

Contacto: Provineia: opte. [ AT A0 i 4

| Correo Electrénico: rgenci: ] = PSA Trivado: Mansual. No periédico:
i | Telefone: CAb- 638\ L
: N DESESTRED T TIPODE | GEOREFERENCIA G‘k ™ _{Cantigad 4o oD ORP m Turbidez | Caudal s slontomisipmma bkl
| e dalcends (Unidad o monitoreo: color, olor, clima, materiales.
; P T S e O B e | AL o R e T e e
\ 7 /
; . 22.9
k ~LCuT-| o2/o flyoi2r |A S a0l 8-91
' ) 0.9 74¢1.0
i R 3 Jo 1y )il 1y / oo 3
2 : : £R | 1y
CAR- | I | Jiod ! 4 e
34 X35 2
CARD- TR N 1/ 3 .22 )2
T

(1) Indice: luger Total Envases

(2) Revisar cusdro para el Tipo de Matriz.
I: ASUB : Agua Subterrénea AP: Ague Polable Nombre Marca Cédigo Interno Envases adecuados
| o | As:Agua Superficial AC: Agua para Uso y Consumo Humanc® méximo.

1 | ARD: Agua Residual Doméstics  AMAR: Agua de Mar (salins) [Condiciones de pressrvacién (pH)
L3 ARI: Agua Residual Industrial APRO: Agus de Proceso Condiclones de conservacién (T%)
R S Nota: En casa cusdro de O
= C: Conforme NC: No Conforme
I
| * Incuye : Agua de Bebida, Piscina o Laguna Artificial.
f MUESTREADO POR INSPECTORATE 1| MUESTREADO POR EL CLIENTE (|
Firma del del Firma del supervisor en campo (o cliente) Sello de Recepcién de Muestras
Nombre: Nombre: Nombre:
Fecha: hora: Fecha: hora: Fecha: hora: CEtAC
Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 154
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

CAJAMARCA, 2016-2018"

ANEXO n.° 41. Cadena de custodia de campo del mes de marzo del afio 2017.

AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

i)

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

N2 034454

Cédigo: F-OMA-051
Versién: 05
Fecha: 30/05/2016

MUESTREADO POR INSPECTORATE -
P o

el

MUESTREADO POR EL CLIENTE

del

Firma del

Nombra:

Firma del supervisor w-mpo (o cliente)

Nombre:

21003 o

L&5

J=

Focha:

Fecha:

[sreemne ]
I Hojos de.....
Ciiente/ Solicitante: ASol ,\(I;a;o C OA\OCA Reforencia/Proyecto'” FoX =il A e
Direccién: Te.REVILLN PE 72 3t <9 Distrito: CLI Se
Contacto: TG SERARDD oH ALAN Provincla: i 51 Dpto. | £ AT A AR CA [rene 27 0. )5 Somanal: Semastrat
Correo Electrénico: Agonce: T PES N Tprivado: Mensual: No periédico:
Teléfono: G726 3GHTES A ICT ,5 & Asrolinea: oo Trimestral: Oro:
.l S I
ESTACION DE MUESTREO MUESTREO ATV 2| £ & r; La o et o Liore A hcal chacuns e S Tevarimaiartal
TIPODE | GEOREFERENCIA e ol ; (Whtea | O0 | ore (MoL) | turbidez | Caudal TonRotsoy Saidr ST sime] marsriesse
MATRIZ(2)[  (UTM WGSB4) L N B v e, | dopth | (mon) | (V) St Ty (Us) ot
NoNOL SErcRROoN T (e | o e Ul T4 /3 s (8 o) o) -
. g 4R.-%
cLTl 2l-oy ;oo |A -8 OfF | x|%|x]|x|x 2.1 {00 .¢|
1.2 21X.0
ZE (0 B T R TIN5 97 22 atel Ll
19 60.S
{ CAR -2 v jrr oY d X< |x% [ x> 4. 34 29.9)
10} 1€¢3.0
CAQD-1 Yl uilfdivis o o ot 3l e F 2 7-3% 1£.0
— xR —— —— 1y
i N
J \
juper sl informe do Ensayo, TanEnveres | 20
(2) Revisar cuacro para el Tipo de Matriz.
I ASUB : Agus Sublerrénea AP; Agua Potable Nombre Marca Cédigo Interno. [Enveses adecuados
AS: Agua Superficial AC: Agua para Uso y Consumo Humano®
ARD: Agua Residual Domésica AMAR: Agua de Mar (salina) Condiciones de preservacién (pH)
ARI; Agus Residual Industrisl APRO: Agus de Proceso Condiclones do conservacién (T%)
Nota: En caso de
BKC: Blanco do Campo,  BKV: Blanco Viajero,  DUP: Duplicado
*Incluye : Agua de Babida, Piscina o Laguna Artficial.

Bel
Sello de Recepcién de Muestras
Nombre:
Fecha: hora;
F-OMA-051
Pag. 155
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL

MANANTIAL EL

AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

CASERIO EL PABELLON,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 42. Cadena de custodia de campo del mes de febrero del afio 2017.

LA ENCANADA,

Cédigo: F-OMA-051

% CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA NO 03 3 8 8 8 Versién: 05
= % Fecha: 30/05/2016
Hojas.
Ciiente/ Sollcitante: ASDUACION  COMO c A Referencia/Proyecto” OO /3
g Piifost LEONES (€. /¢ it i CAT.
SR IVG ' Greaedo o HALAN pomca: oAd Doto.| C A TAMAR CA | J2.02; 17 e S
Correo Electrénico: Agencia: 7T P B Terivado: Mensust: - No periddico:
Teléfono: TIJ ¢ 29 L/g & ’- 'S A Aeroinea: ot Trimestrat owo:
| e R |2
ALTITUD. ([ G 3 Twra Conductividad( e,
ESTACION DE MUESTREO MUESTREO S o | (msam ~ | e >~ 3 oy & L frpoad el tvl i ahsaeacines e nt
T woses Ervaces | 1 vio oo | tmony | v (1Y) ws) s saha (L
voune | oescmwoon | T8, | v o | 23| <| 2 Tt SO s
L 7w 9< 2 20
cauni /3-02| 70:49A S 0S XX [x[X | W B-52
1.2/ 429. 0
P V| i Ll Lo L Y \ & I PPN
g 2.9 0.2
chQ .4 i J2:00 |\ LN e 4 ¢ Y.03 3.5
N 13, 1 £<0d.0
cAQD-1 s [1/330 | X x |x 3.4 Lk
e e e L
w5 ht : N
\ \
N
Total Envases QD %
Tipo de Mariz.
ASUB : Agua Subterranea AP: Agus Potable Nombre Marca Cédigo Internc.
AS: Agua Superficial AC: Agua para Uso y Consumo Humanc™
ARD: Agus Residual Doméstica AMAR: Agua de Mar (saline) Condiciones de preservacion (pH)
ARI: Agua Resicual Industrial APRO: Agus de Proceso
ARM: Agua Residual Municipal
* Incuye - Ague de Bebida, Piacing o Laguns Afioat
mmmmﬁ/ o [j\\\ MUESTREADO POR EL CLENTE K:]
Firma del del Fm@wmw.nay{o(o cliente) Sello de Recepcién de Muestras
LD NOMBLE: oo - e Normbre:
e i oo ke D25 I} L Fecha: hora:
F-OMA-051
Pag. 156
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

ANEXO n.° 43. Cadena de custodia de campo del mes de enero del afio 2017.

/ 4 Cédigo: F-OMA-051
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA 0 ) Versién: 05
N' O 3 8 2 3 0 Fecha: 30/05/2016
Cliente/ Solicitante: ASOC ACGOMN CopMOCHA Reforencia/Proyecto
Direccién: P.losy Lzonts <. /& Distrito: CAD.
R ING Greagddn QHALAA Provincla <
» Correo Electrénico: Mensual: % No periédico;
qYVE 2GyIER 5 5l Al
Ko [ 3]
ESTACION DE MUESTREO MUESTREO (] geoil A= AT 1 o~ R PRI S M L
b TIPODE | GEOREFERENCIA Cantidadde| 1 |~ | | 2 Wl | o0 | ore Turbidez | Ca e e
MATRIZ(2)|  (UTM WGS84) o | (e | = | O ALE > | cepry | (ML) [ V) Salinided et (S extrafos, otc)
NOMBRE DESCRIPGION oA HORA (47.18,49) “~ R ey or0. Ton)
3 s ol | Jo1. & ;
i CAR-L 23.01| 7/:os |A-S = s e |ise i 4. 50 g5.8
f2. ) { bl
CAADA 0 J):20] ¢ ' ol e | il 736 /o.o
= 3
QT -4 ¢ I X = A6 6 Do
1. < 22 <. 2
CAVA FIESS5: | o : S et T I5 .08 0.0
T S
(2) Rovisar cuscro para ol Tipo do Matiz.
ASUB : Agus Sublerménea AP: Agua ‘Nombre Marca Cédigo Interno
AS: Ague Superficial /AC: Agua pere Uso y Consumo Humano® Muestras dentro tiempo méaximo de conservacién
ARD: Agua Residual Doméstica AMAR: Agus de Mar (salina) Condiclones de preservacién (pH)
ARI: Agua Resdual Industrial APRO: Agus de Proceso. Condiclones de consarvacién (T7)
ARM: Agua Residual Municipal Hosy !
oncodo Campo,
*Inchuye - Agua de Bobida, Piscina o Laguna Artica
MUESTREADO POR INSPECTORATE ] MUESTREADO POR EL CLIENTE
Firma del del ((Fimaasi Sipsivizocan campo (o cliente) Sello de Recepcion de Muestras
e Normre: el e i
Fecha: hora: Focha: 7 &2} o A “o Focha: ey
F-OMA-051
Pag. 157
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

N

ANEXO n.° 44. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de

diciembre del afio 2016.

CON REGISTRO N° LE - 031 Dhherul

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( c DA - Pertt

Registro N'LE -031 Pdg. 2 /4
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 123777L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacién de Muestreo CAV-1 CUT-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2016-12-14  2016-12-14 §2016-12-14 2016-12-14
Hora de Muestreo 10:40 11:40 10:30 11:15

T i 10696 10696 10696 10696
Codigo.defaboratoro 00001 00002 00003 00004
Matriz AS AS AS AS
Parémetro - Unidades Lc LD
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 4.75 0.87 0.20 17.29
Aceas y Grasas. mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dl}Eﬁa Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 172.4 48.4 5.1 427.'4

S

Este informe no podra ser sin i de Services Per1 S.A.C.
Los. sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<"valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacién indicado.
>"valor” significa no cuantificable superior al fimite maximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
i6n de los los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Per / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe

Llovera Carahuatay Luis Fernando Péag. 158
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| |4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

INSPECTORATE

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 031

=

INACAL
DA - Pertt

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE-031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 123777L/16-MA

Pag.3 /4

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo CAV-1 CUT-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2016-12-14 2016-12-14 § 2016-12-14 2016-12-14
Hora de Muestreo 10:40 11:40 10:30 11115
Cédigo de Laboratorio m ;ggg ;ggg: xgﬁ
Matriz AS AS AS AS
Parametro * Unidades LC LD
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 0.0012 <0,0012 <0.0012 0.0029
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0124 0.0039 <0.0012 0.0269
‘l) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0,0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.4033 0.2882 0.6090 0.5441
P (Tot) mg/l 0.0033 0.0016 0.1393 0.2086 <0.0033 <0.0033
Ti(Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0028 0.0046 0.0016 <0.0004
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0003 0.0011 0.0003 0.0004
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 0.0006 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0986 0.0381 0.0091 0.0126
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0048 0.0008 0.0013 0.0075
Ni (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0006 <0.0004 0.0007 <0.0004
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0218 0.0023 0.0056 0.0519
Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.03%6 0.0099 0.0121 0.0087
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0036 0.0011 0.0008 0.0029
Se (Tot) mg/L. 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.2117 0.1828 0.0210 0.1918
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0012 <0.0002 <0.0002 0.0066
Ag (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0006 <0.0002 <0.0002 0.0003
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0004
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0495 0.0735 0.0707 0.0070
Ce ™) mg/L 0.0003 0.0001 0.0003 0.0003 <0.0003 <0.0003
Hi_t) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Tl (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0030 0.0005 <0.0002 <0.0002
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0,0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 19.0585 9.8329 1.5610 38.2462
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 1.0574 1.4166 0.1291 0.7540
K (Tot) mg/L 0.0237 0.01189 2.6303 3.8595 0.9968 3.3008
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 63.9528 14,2332 1.8202 160.9811
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.2907 0.5844 <0.0031 0.0148
Si (Tot) (*) mg/L 0.1000 0.0500 9.0436 10.7097 11.1986 0.6113

Este informe no podra ser
Los

sin

izacion de Services Peri SA.C.
s6lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
<'valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.

A

delos

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pertt / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe

>"valor" significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
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4 “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
}“ AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

ANEXO n.° 45. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de

noviembre del afio 2016.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < ! ot DA - Pertt
CON REGISTRO N° LE - 031 Rereditade

Registro N'LE - 031 Pag.2 /3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 112151L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacién de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2016-11-09  2016-11-09 § 2016-11-09 2016-11-09
Hora de Muestreo 10:30 11:15 11:05 11:10

A = 09339 09339 09339 09339
ol bortons 00001 00002 00003 00004
Matriz AS AS AS AS
Parametro Unidades LC LD
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.20 3.27 0.18 9.74
A" sy Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
D:rgza Total mg/L CaCO3 1.0 0.5 25.4 124.5 4.0 4244
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 <0.0012 <0.0012 <0.0012 0.0038
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0042 0.0119 0.0018 0.0397
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.6261 0.2848 0.5861 0.4345
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0214 0.0056 <0.0033 0.0044
Ti (Tot) mg/L 0.0004. 0.0002 0.0028 0.0015 0.0014 0.0007
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0012 0.0010 0.0011 0.0014
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 0.0007 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0307 0.1064 0.0073 0.0144
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0015 0.0036 0.0014 0.0071
Ni (Tot) mg/L. 0.0004 0.0002 0.0008 0.0015 0.0008 0.0021
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0031 0.0122 0.0059 0.0547
Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0237 0.0245 0.0071 0.0074
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0014 0.0040 <0.0004 0.0066
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0027
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1277 0.2614 0.0175 0.2041
Mo (T\ut) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0007 <0.0002 0.0056
A n mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Ca_(T of) mg/L ¥ 0.0002 0.0001 0.0003 0.0005 <0.0002 0.0003
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0004
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0592 0.0615 0.0692 0.0082
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
T (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0005 0.0025 0.0003 0.0130
Pb (Tot) mg/L 0.0002 £.0001 0.0004 0.0021 0.0005. <0.0002
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L. 0.0100 0.0050 5.7919 14.3420 1.3997 33.6307
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 0.7883 1.1873 0.1423 0.3397
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0119 2.3475 2.3412 0.9459 3.3339
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 8.7302 44.9560 1.3119 161.7999
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.4442 0.2700 0.0051 0.0339
Si (Tot) () mg/L 0.1000 0.0500 15.5758 10.6536 10.9235 0.9697

Este informe no podra ser i sin i de Services Perti S,A.C.
Los solo a la muestra indicada
Nodeben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de fa entidad que lo produce.
<'valor" significa no i inferior al limite d ificacion indicado.
>'valor” significa no cuantificable superior al limite méximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
A i6n de los il los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av, Elmer Faucett N° 444 Callao -Perit / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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4 “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
}“ AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

ANEXO n.° 46. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de octubre

del afo 2016.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ i DA - Perft
CON REGISTRO N° LE - 031 St

INSPECTORATE Registro N'LE - 031 ;
Pég.2/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 101020L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacién de Muestreo CuT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Fecha de Muestreo 2016-10-12 2016-10-12 § 2016-10-12 2016-10-12
Hora de Muestreo 10:25 11:05 11:20 11:50
Codigo de Laboratorio B Al A e
Matriz AS AS AS AS
Parametro Unidades Lc LD
Cianuro Wad mg/L. 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.49 0.29 23.37 5.01
Aceites y Grasas.. ma/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <10
“~Dureza Total mg/L CaCO3 1.0 05 248 42 267.0 873
Metales Totales ICP-MS
Li(Tot) mg/L 0.0012 0.0003 0.0013 <0.0012 <0.0012 <0.0012
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0008 0.0086 0.0045 0.0403 0.0118
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al(Tot) mg/L. 0.0019 0.0010 0.7784 0.6887 0.4660 0.1590
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016. 0.0137 <0.0033 0.0110 0.0071
Ti(Tot) mg/L. 0.0004 0.0002 0.0020 0.0010 0.0013 0.0015
V (Tot) mgiL 0.0003 0.0002 <0.0003 <0.0003 0.0005 <0,0003
Cr (Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 0.0485 0.0088 0.0231 0.1130
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0021 0.0014 0.0162 0.0046
Ni(Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0008 0.0007 0.0034 0.0011
Cu (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 0.0036 0.0047 0.1493 0.0073
2n (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0409 0.0084 0.0359 0.0284
As (Tot) mgfl 0.0004 0.0002 0.0014 <0.0004 0.0091 0.0028
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Sr(Tot) mg/L. 0.0020 0.0010 0.1138 0.0214 0.1220 0.1978
Mo (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 0.0115 0.0008
3 |(Tot) mg/L. 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0004 <0.0002 <0.0002 0.0003
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 0.0007 <0.0002
Ba (Tot) mafL 0.0004 0.0002 0.0576 0.0715 0.0070 0.0460
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mgiL 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Ti(Tot) mg/L 0.0003 0.0002 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0014 0.0006 0.0179 0.0040
Bi (Tot) mgi/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/L 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/L 0.0100 0.0050 6.5040 1.8944 60.9620 16.1595
Mg (Tot) mg/lL 0.0356 0.0178 0.7518 0.1540 0.5988 1.1147
K (Tot) mg/L. 0.0237 0.0119 2.5525 0.9428 42405 21138
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 8.6706 1.6469 98.2525 30.7189
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.2942 0.0061 0.0490 0.2657
Si (Tot) () mgl/L 0.1000 0.0500 21.3974 12,5157 1.1081 10.8471
Este informe no podra ser i i sin izacion de Services Perti S.AC.
Los sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados i i6n de idad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de fa entidad que lo produce.

<“valor”: significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.
>'valor” significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
A ion de los il los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Pera / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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:_ “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 47. Resultados de los pardmetros analizados en el laboratorio del mes de

setiembre del afio 2016.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < [ g, DA - Pertt
CON REGISTRO N° LE - 031 ereditade

Registro N'LE -031 Pag.2/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 99759L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo CuT-1 CAV-1 CAQ-1 CAQD-1
Fecha de Muestreo 2016-09-14 2016-09-14 | 2016-09-14 2016-08-14
Hora de Muestreo 10:45 11:35 11:15 11:25

c e 471
pp—— bt iape b et
Matriz AS AS AS AS
Parametro Unidades Lc LD
Cianuro Wad mg/L 0.002 0.001 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mg/L N-NO3 0.06 0.04 0.64 - 0.52 23.51
A~—*es y Grasas mg/L 1.0 0.6 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dujeza Total mg/L CaCO3 10 0.5 24.2 136.9 43 420.6
Metales Totales ICP-MS K
Li (Tot) mg/L 0.0012 0.0003 0.0013 0.0016 <0.0012 0.0024
B (Tot) mg/L 0.0012 0.0006 0.0027 0.0208 <0.0012 0.0749
Be (Tot) mg/L 0.0006 0.0003 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 0.0010 0.6880 0.4022 0.5952 0.4029
P (Tot) mg/L 0.0033 0.0016 0.0068 0.0108 <0.0033 0.0378
Ti (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0024 0.0021 0.0010 0.0024
V (Tot) mg/L 0.0003 0.0002 0.0006 0.0004 0.0007 <0,0003
Cr(Tot) mg/L 0.0005 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Mn (Tot) mgl/L 0.0003 0.0001 0.0584 0.1278 0.0104 0.0663
Co (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0023 0.0085 0.0014 0.0287
Ni(Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0008 0.0028 0.0009 0.0109
Cu (Tot) mg/L. 0.0001 0.0001 0.0044 0.0335 0.0058 0.2075
Zn (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0507 0.0803 0.0082 0.1208
As (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0008 0.0047 <0.0004 0.0080
Se (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Sr (Tot) mg/L 0.0020 0.0010 0.1207 0.2586 0.0239 0.2527
M ot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0008 <0.0002 0.0101
Ay . i0f) molL 0.0002 0.0001 <0,0002 <0.0002 | <0.0002 <0.0002
Cd (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0004 0.0007 <0.0002 0.0002
Sn (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Sb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 <0.0002 0.0002 <0.0002 0.0010
Ba (Tot) mg/L 0.0004 0.0002 0.0566 0.0517 0.0590 0.0096
Ce (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
TI(Tot) mg/L 0.0003 0.0002 #0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Pb (Tot) mg/L 0.0002 0.0001 0.0007 0.0071 0.0003 0.0204
Bi (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) mg/l 0.0010 0.0005 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 0.0001 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) ma/L 0.0100 0.0050 5.6859 30,0659 14741 96.6022
Mg (Tot) mg/L 0.0356 0.0178 0.7121 1.4331 0.1374 1.5845
K (Tot) mg/L 0.0237 0.0118 2.3367 29978 09148 5.4256
Ca (Tot) mg/L 0.0303 0.0152 8.4794 51.0862 16592 174.0832
Fe (Tot) mg/L 0.0031 0.0015 0.3009 0.3628 <0.0031 0.0817
Si (Tot) (*) mg/L 0.1000 0.0500 19.7269 12.0951 11.4583 1.6626

Este informe no podra ser i sin izacion de Services Peri SAC.

Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<'valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A ion de los il los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Pera / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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.AF “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 48. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de agosto

del afo 2016.
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.AF “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 49. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de julio

del afo 2016.
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AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

metros analizados en el laboratorio del mes de junio
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f; “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 51. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de mayo

del afo 2016.
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ANEXO n.° 52. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de abril

del afo 2016.

INSPECTORATE

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 43725L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS

“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 031

INACAL
Acreditado
Registro N'LE - 031
Pdg. 2 /3

Estacion de Muestreo CUT-1 CAV-1 CAQD-1 CAQ-1
Fecha de Muestreo 2016-04-13  2016-04-138 2016-04-13  2016-04-13
Hora de Muestreo 10:40 11:30 11:15 11:08
e : 4 4 934
Codgo de Labaratorio P95 ictoratricnpd o tyaleine
Matriz AS AS AS AS
Analisis Unidades Lc Bepoiicde
ensayo >
Cianuro Wad mg/L 0.002 2016-04-21 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Nitrégeno Nitrato mo/L N-NO3 0.06 2016-04-21 013 395 19.06 0.23
Aceites y Grasas mg/L 1.0 2016-04-20 <1.0 . <1.0 <1.0 <1.0
Jreza Total mg/L CaC0o3 1.0 2016-04-20 48.3 109.3 4 243.0 4.9
Metales Totales ICP-MS
Li (Tot) mg/L 0.0012 2016-04-18 <0.0012 <0.0012 0,0013 <0.0012
B (Tot) mo/L. 0.0012 2016-04-18 <0.0012. . «0.0012 0.0354 <0.0012.
Be (Tot) mo/L 0.0006 2016-04-18 <0.0008 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Al (Tot) mg/L 0.0019 2016-04-18 0.1976 - 0.4910 0.4846 0.7915
P (Tot) mg/L 0.0033 2016-04-18 0.0279 <0.0033 010177 <0,0033
Ti (Tot) mg/L 0.0004 2016-04-18 0.0024 0.0018 0:0020 10,0015
V. (Tot) mg/L. 0.0003 2016:04-18 0.0017 0.0011 0.0009 0.0004
Cr{(Tot) ma/L. 0.0005 2016-04-18 <0.0005 <0.0005 0.0017 0.0017
Mn (Tot) mg/l 0.0003 2016-04-18 0.0363 00598 0.0392 0.0102
Co (Tot) ma/L 0.0002 2016-04-18 0.0004 0.0028 0.0164 0.0014
Ni (Tot) mg/L 0.0004 2016-04-18 <0.0004 © 0.0009 0.0050 0.0013
Cu (Tot) mg/l. 0.0001 2016-04-18 0.0010 0.0271 0.2830 0.0057
Zn (Tot) mg/L 0.0002 2016-04-18 0.0115 0.0343 0.0703 0.0110
As (Tot) mg/L. 0.0004 2016-04-18 0.0007 0.0040 0.0018 0.0007
Se (Tot) mg/L 0.0002 2016-04-18 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Sr (Tat) mg/L 0.0020 2016-04-18 0.1295 0.1276 0.1163 0.0241
Mo {Tot) mg/L 0.0002 2016-04-18 <0.0002 0.0008 0.0096 <0.0002
(Tot) marL 0.0002 2016-04-18 <0.0002 <0.0002 <0,0002  <0.0002
T4 (Tot) ma/l. 0.0002 2016-04-18 <0.0002 0.0002 0.0002 <0.0002
Sn {Tot) mo/L 0.0004 2016-04-18 <0.0004 <0.0004 <0,0004 <0.0004
Sb (Tot) mofl 0.0002 2016-04-18 <0.0002 0,0002 0,0004 <0.0002
Ba (Tot) mo/l 0.0004 2016-04-18 0.0470 0.0367 10,0072 0.0716
Ce (Tot) mg/L. 0.0003 2016-04-18 <0.0003 <0.0003 - § - <0.0003 <0.0003
Hg (Tot) mg/L 0.0001 2016-04-18: - <0.0001 <0.000+ <0.0001 <0.0001
Ti(Tot) ma/k 0.0003 2016-04-18 <0.0003 00037 § 0,009 <0.0003
Pb (Tot) ma/L 0.0002 2016-04-18 00014 - 0.0023 <0.0002 0.0002
Bi (Tot) - mg/l. 0.0003 2016-04-18 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Th (Tot) moiL 0.0010 2016-04-18 200010 <0.0010 £0.0010 <0.0010
U (Tot) mg/L 0.0003 2016-04-18 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Na (Tot) mg/l 0.0100 2016-04-18 52151 10.7141 63.8725 1.7697
Mg (Tot) mglL 0.0356 2016-04-18 1,2535 1.3691 1.7028 0.1525
K (Tot) mg/L. 0,0237 2016-04-18 1.0147 1.2970 3.7044 0.8882
Ca (Tot) mglL 0.0303 2016-04-18 16.1466 35,9629 88.3826 1.9081
Fe (Tot) mg/L 0.0031 2016-04-18 0.4884 0.3689° 0.0778 <0.0031
Si (To) (%) mg/L 01000 2016-04-18 112387 9.4474 18215 11.3326
Este informe no podra ser sin aul Services Perti SAC.

de
sblo ala muestra indicada

No deben ser utilizados como una oerhﬁcacmn de eonfonmdad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo pmduce
<“valor” sngmﬁa no cuantificable debajo del limite de cuantﬁcamén indicado
los tiempos de custodia

A

on de los

d
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pera / Central: (511)613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe

io que realice el andlisis.
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:_ “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 53. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de marzo

del afo 2016.

- MAR,

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r b
CON REGISTRO N° LE - 031 A

INSPECTORATE ; Registro N°LE - 031

Pag. 01/2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32752L/16-MA

Cliente : COMISION DE MONITOREOQ DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA

Direccion ;- PJ Los Leones MZA H4 Lote 15 URB Santa Mercedes.
Cajamarca
Producto : : Agua Natwral
Nomero de muestras 120 7
Presentacion de las muestras. : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Pori S.A.C.
Procedencia de la muestra 1 Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2016-03-16; 10:30/11:45
Referencia del Cliente : Cajamarca - Cajamarca - Cajamarca - Agua superficial
Fecha de Recepcién de las muestras i 2016-03-17
Fecha de Inicio de Andlisis + 2016-08-17
Fecha de Término de Analisis : :2016-03-23
Solicitud de Servicio 3 i S/S001215-16-LMA
Orden de Servicio : 0/S 03022-16-LMA
§ 2
Cédigode  Descripcién de Muestra Clanuro Wad Nitrégeno Nitrato Acoitos y Grasas Duroza Total
Laboratorio  Declarado por el Cliente malL mod N-NO3 mg/L mglL CaCO3
0221800001 CUT| <0002 =010 13 e
2956
0221800008 CAQD <0002 1485 <10 , 2810
02218:00004  CAQ-1 <0,002 0,18 <10 45
Limite de Cuantificacion S ~ 0,002 0,06 1.0 10
Metales Totales ICP-MS
Cadigo ce Descripeion de Muestra Li (Toty 8 (Tot) Be (Tot) Al {Tot) P (Tot) - Ti(Tot) V {Tot) Cr{Tot) Mn (Tot) Co (Tof)
Laboratorio  Daclarado por el Cliente- r;Ln. m, m mg/L m; m m m ! mgll.
02218-00001 CUTH <0,0012 <0,0012 <0,0006 04212 02371 10,0057 0,0010 0,0092 0,0381 0,0004
.
=
02218-00003 CAQD-1 00021 7 00880 ~ <0.0006 0,4320 0.0124 0,0017. <0,0003 10,0006 10,0566 0,0092

e e =Dl
Timite de Cuantiicacion

Cadigo de Descripcion de Muestra Ni {Tot) Cu (Tat) 2Zn (Tot} As (Tot) Se (Tot) Sr (Tot) Mo (Tot) Ag {Tot) Cd {Tot) Sn {Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente my ms L mg/l m

ey
‘\_’ Gddigode . Descripcién de Muestra b (Tot) Ba (Tot) Ce (Tol) Hg (Tot) T (Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th{To) U Tot) Na (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgil ful m; m m; ful ful mg/L m; mg/L

02218-00001 . CUT-I <0,0002 0,0441 0,0G03 <0.0001 <0,0003 0,0022 <0,0003 <0,0010 <0.0003 52374
8-00002 3 4 3 g

Q 8-000( - 200: X X )0C X 036
02218-00003 5 ; X Y X X X <0,0010
a2 18 000D OAGL L s i ol ety 000023 SRk, 073 20 ot 550, 0003 HE 0+ 0.0001 00 520/ 0000 i S 00000 e 00010

Codigode.  Descripcién de Muestra Mg(Ta) - K(Toy Ca (Tot) Fo (Tot) - Si(Tot ()

Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L m% mg K mg d mgL
02218-00001 & 1,2438 3,3016 13,3004 07188 10,7954
0221800002 __CAV.1 g 1,155 1,4264 245142 0,5665 90158
02218:00003  CAQD-1 20695 3.3686 108.5078 01178 1,2200
02218:00004 _ CAQ-1 0.1801 1,5538 22207 0,0074 12,3192
Tmite de ificacon 0.0356 0.0237 00303 0,0031 0,1000
Este informe no podra ser repi p sin izacion de Services Peri SAC.
& Los solo a la muestra indicada
No deben ser utili como una certif i6n de con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<’valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A de los i los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Peri |/ Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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ANEXO n.° 54. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de febrero

del afo 2016.

INSPECTORATE

Cliente
Direccion.

Producto
Nimero de muestras

% Presentacion de las muestras
Procedencia de la muestra
Referencia del Cliente
Fecha de Recepcidn de las muestras
Fechade Inicio de Andlisis
Fecha de Término de Analisis
Solicitud de Servicio

A Orden de Servicio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFIGIAL No. 21776L/16-MA

: COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA
i PJ Los Leones MZA H4 Lote 15 URB Santa Mercedes -

+ Agua Natural

120

2 Frascos de pldstico y vidrio
: Muestras enviadas por el clients indicando fecha de muestreo: 2016-02-24; 09:55/11.5
: Cajamarca - Cajamarca - Cajamarca - Agua superficial

1 2016-02-25

1 2016-02-25

: 2016-03-02

: S/S000746-16-LMA

£ 0/S 02057-16-LMA

{14

INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA DA - Perty
CON REGISTRON° LE - 031 Arsediado o
Registro N'LE - 031
Pag. 01/2

A DEIONITORED
A1 sLES DEREGO
=ECIBIDO

Falio N@y

: com S

Cajamarca

" 30
fregistic &\a’§ ...............

Fecha: C'

HOMGi s mmeenearzess

por Services Peri SIA.C.

Codigode  Descripeion de Muestra Cianuro Wad NatrSgeno Nitrato - Aceiles y Grasas Dureza Total
Laboratorio  Declarado por el Clieste. ma/l s mg/L N-NO3 Mgl mgh CaCo3
— == — =
01446-05658  CUT-1 <0,002 <0.06 <10 88
.
0144605660 CAQ-1 <0,002 010 <40 47
01446-05661 <0002 689 <10 350.9 -
S —
0002 0,06 10 10t
=
Chdigo de” | ‘Descripcion de Muestra Li (Tot) B (To) Be (Tat) Al (Toty P (Tot) Ti (Tot) V. {Toy) Cr {Tot) Mn (Tot) Co (Tot)

Dectarado por el Cliente

\446-05658

01445-05660
01445-05661

00012 <0012 <0,0008 06136 00033 0,009 <0,0003 <0005 10,0081

NI (Tot) Cu (Tot) Zn (Tot) As (Totj © - Se(Tot) Sr{Tol) Mo {Tot) Ag (ot} Gd (Tot) Sn (Tot)

Codigo de Descripcion de Muestra

Laboratorio  Declarado por el Cliente mgiL mgll mgA. + mgl mg/l. mglt m¢ m; mgil 1S
01446-05658 . CUT-1 0,0006 10,0016 0,0134 0,0012 <0,0002 0.1428 10,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
2 5 o 5 i ey oo o T
0144605660 CAQ-1 00006 0,0054 0,0096 <0,0004 <00002 . 00204 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
HL01445-05661  CAQD-1 0.0040 0.1002 0.0698 00010 <0.0002° | | 0422 0,0066 0,0002 0.0002 <0,0004
Limke de Cuantificacén 00004 0,0001 0,0002 0.0004 0.0002 " 0.0020 00002 0,0002 00002 0,0004
\" Codigo e Descripcion dé Muestra: Sb {Tot) Ba (Tot) Ce (Tot) Hg (Tot) T (Tot) Po {Tet) Bi (Tot) Th(Tot) U (Toy Na (Tol)

Laboratorio _ Declarado por el Cliente i m m L m m; m mgiL: ing
144605658 CUT-1 <0,0002 00605 - <0,0008 <0.0001 7<0,0003 0.0002 <0.0003 <0,0010 «0,0003 71170
T Crcs \Aies TOROT VTS o 1 . o
21446-05660  GAQ-1 <0,0002 00755 <0000 . <0,0001 <0,0003 <0.0002 <0,0003 1,3379

0144605661 CAQD-1
Limite de Cuantificacién

0,0004 00086 <0,0003 <0.0001 0.0106 <00002
0.0002 10,0004 10,0003 0.000 Q.0002

Godigo de - Descripeidn de Migstra

Mg (Tot) K (Tot) Ca(Tot) Fe (Tot) Si (Tot) %)

Laboratorio_ Declarado por el Clients ~ mgit o mg/l mgl. mglL
01446:05658  CUT-1 1,6468 1,9010 14,4906 0,5581 11,8745
0144605660 CAQ-1 01714 10108 14177 <0,0081 10,9121
01446-05661  CAQD-1 22672 32305 134,7896 00768 1,1635
Limke de Cuanfificacion 0.0356 0,0237 0,003 00031 0,1000
Esteinfmmempodraser parci sin i de Services Perli S.A.C.
s6lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una oeruﬁcam’m de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ja emdad que fo produce

A

<"valor" slgmﬁw_ no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado

los tiempos de custodi;

del o que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hesmSmases COMO MAXimo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti / Central: (511)613-8080 Fax (511)628-9013

www.inspectorate.com.pe
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“DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 55. Resultados de los parametros analizados en el laboratorio del mes de enero

del afo 2016.

EnvE # /é
> LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < [ DA - Perty
CON REGISTRO N° LE - 031 Aedieds
Igpsciorats
| Pag. 01/2
‘ INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 10769L/16-MA
Cliente : COMISION DE MONITOREO DE CANALES DE RIEGO CAJAMARCA s 9N
Direccion 3 PJ Los Leones M2A H4 Lote 15 URB Santa Mercedes AT, Co"c i (;:55;30’350
Caj 38 > DL RIEGO
Producto 3 A:fam r::lﬁral —_ {’X\E{‘)Eﬁ RECIBIDO
N de tras : 20
Pre";:::acié':::slas muestras : Frascos de pléstico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perti S AC. R€9'S|m N"/.!Z Falio N"Q}

Procedencia de la muestra
Referencia del Cliente

Fecha de Recepcion de fas muestras
Fecha de Inicio-de Analisis

Fecha de Término de Analisis
Solicitud de Servicio

Orden de Servicio
"

: Muestras enviadas por el cliente indicanda fecha de muestreo: 2016-01-27; 11:00/12:35

: Cajamarca - Caj - Caj - Agua sup Fecha Z/L oz "/6'

1 2016-01-29

. 2016-01.29 HOMG'srvecerenuveseies. - Recibido por: %
i 2016-02-05 -

1 S/S 000272-16-LMA
: OfS 01038-16-LMA

N

Codigode  Descripcién de Muestra Cianuro Wad Nitrgeno Nitrato Aceites y Grasas Dureza Total
Laboratorio Declarado por el Cliente. m;éL l\'\gli N-NO3 mL /L CaCcO3
B 1 <04 0,16 <10 45
1-02748  CAQD-t <0,002 8,76 <1,0 3588
00631-02750  CUT-1 <0,002 0,09 <1,0 31,7
Limite de Cuantificacién 0,002 0,06 1.0 1.0
Metales Totales ICP-MS
Cédigode  Descripeion de Muestra Li(Toty B (Tol) Be (Tob) Al (Tot) P (Tot) Ti (Tot) V (To) Cr (Tot) Mn (To) Co (Toy

Laboratorio __ Declarado por el Cliente

L 18

m% ma/l.
<0,0012 <0,0012 <0,0006

e = X 0, 0,0019 0,0007 X
31-02748  CAQD-1 0,0029 0,0415 <0,0008 0,5185 0,0404 0,0028 0,0010 0,0008 0,069 0,0269
00631-02750  CUT-1 <0,0012 <0.0012 <0,0008 0,4652 0,1664 0,0063 0,0014 0.0008 00328 0,0009
Limite de Cuantificacion 0.0012 0,0012 0,0006 00018 00033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Cédigode ~ -~ Descripcin de Muestra Ni {Tot) Cu (Tot) 2Zn (Tot) As (Tot) Sa (Tot) Sr (Tof) Mo (Tot) Ag (To) <4 (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente maL ma/l UL

00631-02747 1 00010 0,0057 0,0185 <0,0004 <0,0002 0,0251 <0,0002 X
00631-02748 ~ CAQD-1 00073 0,1923 0,083 0,0031 <0,0002 0,1899 0,0190 <0,0002 0,0002
00631-02750  CUT-1 00005 0,0018 0,0243 0,0011 <0,0002 0,1263 <0,0002 <0,0002 0,0002 <0,0004
~________ Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 10,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
Cédigo de Descripeidn de Muestra Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tot) Hg (Tot) Ti(Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th (Tot) U (Tot) Na (Tot)

Laboratorio  Declerado por el Cliente

<0,0002 0,0735

00631-02747 = <0,0001
00631-02748  CAQD-1 0,0008 0,0104 <0,0003 <0,0001 00158 0,0032
Cn e S —eT oY oy 5 ; ) &
00631-02750  CUT-1 <0,0002 0,0854 <0,0003 <0,0001 <0,0003 00005 <0,0003 <0,0010 <0,0003 6,2449
Tirnile de Cuantificacion 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 00002 _ 0,000 00010 00003 0,0100
Cédigode  Descripeién de Musstra Mg (Tot) K {Tot) Ca (Tof) Fe(Tol)  Si(Tot) (")
Laboratorio _ Declarado por el Cliente. ma/l maL it L S
I DB3 102747 CAGT 0,1624 09732 1,8147 0,0124 11,1435
00631-02748  CAQD-1 2,5020 4,9869 1375422 01110 1,6551 I
= TSy S —E 25T LT o7
00631-02750  CUT-1 0,9721 18792 96611 0,6078 12,0812
T Limie e Cuanificadon 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Este informe no podra ser i i sin izacion d Services Perti $.A.C.
Los P solo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

A deios

<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado

il los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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ANEXO n.° 56. Cadena de custodia de campo del mes de diciembre del afio 2016.

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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ANEXO n.° 57. Cadena de custodia de campo del mes de noviembre del afio 2016.

Llovera Carahuatay Luis Fernando

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 58. Cadena de custodia de campo del mes de octubre del afio 2016.

i )
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA Version: 04
Fecha: 30/07/215
Cliente/ Solicitante: A el ATy (‘ & ol Referencia / Proyectd
Direccion: Distrito: ClRnTnp Al a
¢ Contacto: Provincla: 'Y Sy
t
B vy
o| & 3
AT N 2N\s
383 S S
ESTACION DE MUESTREQ MUESTREO Troce Tk E SiE i e i b el Enda ) Turbidor | Gaugei | (indicar observacionea relevantes en i
NomBRE DESCRIPCION FECHA Homa G e oo S T I 32 B < e | B e e U (U O e gt i
(dd-mm-an) (17,18,19) Cl g < (c) [2) (o)
L /7.2 I/l bk
Clawl 12410 |foocilps S | X x|x |x|x KL+ 7.0
3 J3. | 210.6
- - 1
(‘AAVJ 14 o s & J X X_\t § )L-k fi 2
; 2.6 Y310
CAQ V-4 26 {57 L a9 I b o 19 /6-©
. (.5 ¢ 2.20
v - v te
< Ad ' iz N I3 x x| X 5.99 0.8
Ems iy e — e — |
A N\
X
) \
Az \
£ blE {atele X
3 \
\
o yo. rat A\ g ¢
(2) Revdsar cuadro para el Tipo de Matriz.
|ASUB : Agua Subterrdnea AP: Agua Potable Nombre Marca Cédigo Interno. [Envases sdecuados |
AS: Aqua Superticial AC: Agua para Uso y Conaumo Humanot i
/ARD: Agua Residual Doméstica AMAR: Agua do Mar (salna) (Condiclones de preservacién (pH)
|ARI: Agua Residual Industrial APRO:  Agua de Procaso Condiciones de conservacion (TY) ]
|ARM: Aqua Fesidual Munics G Nota: 0
C:Canforme  NC: No Conforme
IBKC: Blanco da Campo , b BKV: Blanco Viajero, DUP: Duplicado.
*inciuye ; Agua de Bebida, Piscina 6 Laguna Arificial.
MUESTREADO POR INSPECTORATE = | | > \) MUESTREADO POR EL CLIENTE A
Firma del Inspactor responsable del muestreo PIV@IHD‘NM!M campo (o clients) Sello de Recepcion de Musstras
Nombre: o 68 Nombre:
} Feciiu ) hora: cesl Zim ki G ol G DT Facha: har:

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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ANEXO n.° 59. Cadena de custodia de campo del mes de setiembre del afio 2016.

Llovera Carahuatay Luis Fernando

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 60. Cadena de custodia de campo del mes de agosto del afio 2016.

Codigo: F-OMA-051

MUESTREADO POR mpmm

MUESTREADO POR EL CLIENTE

Firma del del Firma del :up-nlww(‘ cliente)
[Nombre: [Nombre: -7 .. =7
Fecha: hora: Fecha: 1.0 5. L0 /é ol 7 6y {5

[

g ) '"
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA / NO 031162 |version: o5
Fecha: 30/05/2016
Hojas' ™ T e
(Cliente/ Solicitante: ASOcrk ¢t PR COMOCA Referencia/Proyecto ! 030 - /e
Direccién: p . 140' L FON L_ ( C 1 /é Distrito: C A “’
Contacto: IMK'(f T eAG.Z)O o }k‘ A[.A ;.) |Provincia: ’6 . Dpto. ( &'3 Fecha / 0. OxX 2 / Semanal: Semestral:
Correo Electrénico: Agencia: TC p S NS T.privado: Mensual: ; Se No periodico:
[ftetoncs 93 €294 K¢ N~ Acroknea: Otro; [ Trimestal: Otro:
’2 U
<l Hia
' - Cloro.
ESTACION DE MUESTREO MUESTREO "';1":: . '- Thitra. c«uu:v“u.d( s’
2 | RS | L rwmr) 21wl o s e o T e (e e
NOMBRE DESCAIPCION A HORA atren (@] I o) s Ty %
b A 47 -C
|~
gt [0/08 |fo:33| 45 S X |X ¥ e |X H.\2 Sz
L~ 3 3 45’2 il
TSAN) ] U v i I X Y I | : A5
1= Y20. %
<AQD ! i I(tog TN et el .19 e
L~ - LD s 2
CAQ. T 158 I R I Y LI X e e .99 29.5
/’m i T
\ \
t (1) Indicar | igar [Total Envases ‘ZO
(2) Ravisar cuadeo para ol Tipo de Mairiz.
[ASUB : Agua Subterrdnea AP: Agua Potable Nomn Marca Cédigo Interno |Envases adecuados
_ |as: Agua Superficial AC: Agua para Uso y Consumo Humano® Muestras dentro tiempo méximo de conservacion
[ARD: Agua Residual Doméstica AMAR: Agua de Mar (salina) |Condicicnes de preservacion (pH)
ARL: Agua Residual Industrial APRO:  Agua de Proceso iy o |Condiciones de conservacion (T7)
ARM: Agua Hesidual Municipal 3 5 Nota: ospocif
C: Conforme NC: No Conforme
[BKC: Blanco de Campo , BKV: Blanco Viajero, DUP: Duplicado
* Incluye ; Agua de Bebida, Piscina  Laguna Anificlal.

Nombre:
Fecha:

Sello de Recepcién de Muestras

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 61. Cadena de custodia de campo del mes de julio del afio 2016.

P:' “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

J ) Cédigo: F-OMA-051
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA Versién: 04
Fecha: 30/07/215
Hojas.

Cliente/ Solicitante: ASoci Aciald . CaM OcA Referencia /Proysctd" 3 oHd0 - &

Dicecclan: B dns CEaNES T IC . IE [t ] f i :

Contacto: ING" GEEABDE  CHALAA 5, [provincia: TRERS oete. | CAT ATINRCA [ TR o —

Correo Electrénico: e TEP A T privedal [Pl e No porkidico:
Telétono: i1 ¢l Zigur L KN orcines: ouo. ITtimestra: oo

ESTACION DE MUESTREO MUESTREO ALTIIUD ToMta, Conductivicad | Cloro Libre
S uirrz | cecnemenmon | AT (cuumeds S il oy A RS GA  Foe | R e 0
NOMBRE DESCRIPCION e HORA (71019 e |(EERD G i el extranos, otc)
3 Y.\ EE
cul- | L20sd | 1d:2aas S VETAEISTA ¢ 5@ L%
‘s i g8 203 .
Cé\/’l b L 4\ i 213 % J £ /1o ] E‘
5 ; ] 70:9 777 ¢. 1 2
CAaDL { 1o |~ e 4 - 1é .0
: a7 ) i
< AN Vv 2O e v l/./, — 728
(1) ndosr wgar Ernaayo, o s
(2) Revisar cuadro para el Tipo de Matriz.

s

AP: Agu

Nombre Marca Codigo Interno. Enveses adecuados
As: Aqua Superficial AG: Agua para Uso y Conaumo Humeno® e -
|ARD: Agua Residual Domestica AMAR: Agua da Mar (salina) } f
AR Aqua Resicual Industrial APRO:  Agua do Proceso

ARM: Agua Residual bunicipal

(Condiciones de conservacion (T7)

Nota:

BKC: Blanco do Campo ,

BKV: Blanco Viajero,

DUP: Duplicado

C: Conforme. NC: No Confarme.
“incluyo - Agua de Bebida, Pissina 6 Laguna Artlicial,

MUESTREADO POR INSPECTORATE == MUESTREADO POR EL CLIENTE <]
Firma del Inspector responsablo Gol muestreo Firma del supervisoren campo (o cliente) Sollo do Recepcion de Muestras.
Nombre: Nombre: e Nombre:
sy PN IRy I @l
Fetha, h 3 Fecha: Tl hora. . Fecha: hora
T
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UNIVERSIDAD
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“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 62. Cadena de custodia de campo del mes de junio del afio 2016.

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

Cédigo: F-OMA-051
Version: 04
Fecha: 30/07/215

Cliente/ Solicitante: ASQcaln o\'O'N CohMlocAN [Referencia / Proyectd’
- Direccion: Podos ledEs' | < 16 Distrito:
i (Contacto: IENG™ G ERAZDO Cl,.(ALA}Q Provincia: : :
Correo Electrénico: T privadc: Mensu: < Noporiédico:
796 3949 EC 3 &
2 s 5Y
EaTACIONOE NUE=TAED. Ea ALTITUD. ] 2| e > Tura Conductividad | Cloro Libra
I (e | el DI S DL ST oA R BT R MU B I WM e st
vouns | oescrwaon | rret, | voms | e 94444 = e S
: I .y & €
c AdDdit 10.0¢ As O X|Xl|x |x | ¥ -33 1€.9
: i €5 E &3 .8
a b4 ' v x5 |x 297 25 ./4
\ ] § TEEAN
\ X \
= 3
\
i
o Fat s / O
(2) Renisar cuadro para of Tipo de Malriz. g
[ASUB : Aqua Subterranea AP: Agua Poteble Nombre Marca. Cédigo Internc Envases adecusdos
AS: Agua Superficial AC: Agua pera Uso y Consumo Humano® Muestras dentro tiempo maximo da conservacion
|ARD: Agua Residual Doméstica AMAR: Agua de Mar (salina) Condiciones de preservacién (pH)
ARI: Agua Residual Industrial APRO:  Agua de Proceso Condiciones de conservacién (T%)
Nota: ‘especificar
©: Conforme NC: No Conforme

[ARM: Agua Residual Municipal
BKC: Blanco da Campo,  BKV: Blanco Visiero,  DUP: Duplicado.

* Incluyo - Agua de Babida, Picina 6 Laguna Arficial

MUESTREADO POR IHIFEGTWY;«/

[

)

X r

3]

MUESTREADO POR EL CLIENTE

Firma del Inspoctor responsable del muestreo

Nombre:

| Fecha: hora:

Nombre:

2
nnn\qol supervisor en campo (0 clionte)

Fecha:

/L:'.A_O/«/é st

Sello de Recspcion de Musstras

Nombre:

Focha:
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P4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 63. Cadena de custodia de campo del mes de mayo del afio 2016.

Codigo: F-OMA-051
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA Versién: 04
4 X Fecha: 30/07/215
¥ J 7
Hojas. oafliide. .
. |cliente/ Solicitante: AS SO U:;v (\ ﬁHO A Referencia / Proyectd! d OS o / [
25 Oirsceon: ) Polos LEANES Gl el L '__,Q;cj_{gﬂ-fndm :
| Contacto: lN('GFIZA.-i?)O c H&bAN. Provincia; M2 i dla Opto. | = Rk ca [ // o5 ’2’/4 |Sermeanat ‘Somostiat
: 7 &
! Correo Electrsnico: 4 5 ,;,.!m7 EPS A r.:mmm IMapsind 25 Na parkiiico:
| [Telétono: : G323 9¢ = é \; 3 sl oxo: [Trenestiat oo,
5 <N i~ 3
. r e
ALTITUD 3 q ’\‘. S :\ T'Mtra, Conductividad Cloro Libre
ESTACION DRMURSTREO MUESTREQ TIPO DE (manm) y 2 < o & ) H - (o) 0 | usiger | cougm | (ncicar observaciones relevantes en el
FECHA M| wmewassy Zonn | Emases | 2 ol S| R oty T T | D g | e s atate
NOMBRE DESCRIPCION sy HORA 71819 L) = = (290 (o) /5
/0.) 93.8
" C V7] L loc | foigolas S [ M|y v|¥|v ; J.5¢ 2
0. 3
~ AL, YRl ) i, v} [V2 IRV Y~ 2“’ I «i i
: 1. 3 95 3.9
TALD. L o b o | B 6 3] lé.6
1 g.7 ] S0.9
i CAQ 4 HLS Y o X | x|y |5 7. 94 Lo
i 2
i S o —
‘ N
l [~ —~— =
) ay ugar |5 20 T
(2) Revisar cuadro para el Tipo de Malaz.
/ASUB : Agua Sublterrinea AP: Agua Polable Nombre Marca Cédigo Interno [Envases adecuados
£ iAS: ‘Agua Suparficlal AC: Agua para Uso y Consumo Humano* npo.
| * ARD: Agua Resicual Domestica AMAR: Agua de Mar (salina) Condiciones de preservacion (pH)
ARk Agua Residual Industrial APRO:  Agua de Proceso 9, (Condiciones de conservacion (T%)
i |ARM: Agua Residual Municipal T Nota: En (NC) especificar
C: Conforme NC: No Conforme
v IBKC: Blanco de Campo BKV: Blanco Vigjero, DUP: Duplicado
* Incluye : Agua de Bebida, Piscina 6 Laguna Artificiad.
g S i
MUESTREADO POR m-zc‘r/dmm == ) MUESTREADO POR EL CLIENTE m
Firma del Inspector responsable del muestreo dol supervisdr mclmpn(}llﬂ{l.) Sello de Recepcion de Muestras
o P
Nombre: Nembra... . Nombra:
bol e hora: Fech } et < SR PR ) ) Fesha: hora,
1 S Fcuaant
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}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 64. Cadena de custodia de campo del mes de abril del afio 2016.

Codigo: F-OMA-051

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA Versién: 04
4 Fecha: 30/07/215
e P ey Iiga_: ceodl =i S LY
Cliente/ Solicitante: ASssiac s L, Copmac.n Referencia / Proyectd” DG S C
Direccion: Bulosi leodE SIS LG Distrito: . S AT,
Contacto: Ts T EEAEDO LSRN Provincia: . Can RS 5 - |opte. CAJA:—\-AF’CA Fecha ' I B LY. E Semanal Semostral
Correo Electrénico: v L 43 : o aconcia: T T P= B~ Tprives Mesual N\ Na periddico:
Telétono: A 97 ¢ 29 &3 §2€ & poiE ~ - (Asrolinea: Oto: “ Trimestral: Olre:
ekl Sl 54
ALTITUD e >t ; 3 =
esraconoe wugsraeo WESTIES | e e inl Sl = i, rRlEey SR T
MATRIZ 199 ] Unidod | 00 ipies Jj, AiCaldsl monitoroo: color, olor, es
o e 3 4:-55-.":.; o @ (UTM WGS84) “m:” Envases s ) ,3 6 Z T nised | monty e omorca e i onltreo:eolor ol lena ke
8% 1 ] /727 VEE &
CWVT-{ /J/Q‘l JoidqolA.S 5 |IX|x|[x|x|¥ BEF 4.9
‘ 77.25] 794.0
i g : “ frlx :
haal el Hik
2 /- 4 &o3 .d
< AAD- [ %y s | X2 . G4 lé.o
3 2 3 2.9 29./S
c A& ) Jlio& | " L = I [x A PY.&
crresi s i = \
N N
\\ \\
N \”
o rocodonci ro 20

(2) Rovisar cuadro para ol Tipo da Matrz.

ASUB,: Agua Sublerranea AP: Agua Potible Nombre Marca Codigo Interno. Envases adecuados
AS: Agua Supsificial AC: Agua para Uso y Consumo Hurmano® Muestras dentro tiempo maximo de conservacion
ARD: Agua Residual Doméstica AMAR: Agua de Mar (salina) i Condicionas de presorvacion (pH)
ARL: APRO:  Agua Condicionas de consarvacion (T)

Nota: espec

NC: No Conforme

ARM: Agua Residug Municipal
C: Conforme.
b i, v o e T B B T ]

* nchiye : Agua de Bebids, Piscina  Leguna Artficial.

MUESTREADO POR INSPECTORATE

X1 \\ MUESTREADO POR EL CLIENTE 1

Sollo de Recepcion de Muestras.

Firma del Inspector responsable del muestreo Firma del ufgcryk? en campo (o client)
Nombre: Nombre: Nombee:
B e
b | Faha: hora: rean A3 O G e O Faahib: Frorar
v rowest
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- AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

P4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 65. Cadena de custodia de campo del mes de marzo del afio 2016.

) Codigo: F-OMA-051
Versién: 04

/

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

-
G
Cliente/ Solicitante: A SoCiacian QOH e [Reforencia / Proyectd!!
! Direccion: = J—o: lLEONC S (e Distrito: € A jn rMAC A i e

# 1 7 ZNG S Gremedo  (CHIALAL - |t Coajirpico G A s-itha NG Slhnneicsls ZOLLETT e

(Corred Electrénico: TEPT A o Mesi %= Noperddco:
Le

Telétono: TFIE 2T /3 RL . g :"& é ; :
l ~ b \\ |

& il B il . activ ro Libre
T Hiid TIPODE | GEOREFERENCIA “""‘m Cantidad do : ey i E‘ il i O L R Turbidez |  Caudal e eayoc oron ey am o
FECHA @ QIVwasss) zona | Emeees 2SNk <[ Toamn, | dopt) [ MY T ce | clomram | MY )| extarion,ete)
NOMBRE DESCHEDION (dd-mm-an) HoRy (17,18.19) < A BT (53] (oet) (mot)

Al LI .3 3.5 :

¥ Cur-/ //A,'/o:}a A5 B ek 738 > ! W)
7 £ ; i/ 5
Fa RO =] o > 'y i é‘g s B U 4.0 &
L 4 Y s ko) 2 1N X Lo w o c
2.6 RRse 2 7! I

CAAD-] qCrlEYs % s ™ 7502 Y i d 3
i i 10.9 Hesipl 1710 J

< AYEd " 630 : Vel [aId X i .54 30.9¢

4 o e 2.0

(2) Reviser cuadro para of Tipo do Matriz.
|
ASUB : Agua Sublerrdnes AP: Agua Potable Nombre Marca Cédigo Interno Envases adecuados.
[AS: Agua Superficial /AC: Agua para Uso y Consumo Humano* A
© |ARD: Agua Fesidual Doméstica AMAR: Agua de Mar (salna) i Condiciones de preservacion (pH)
|ARI: Agua Residual Industrial APRO:  Agua do Procaso |Condiciones de conservacion (T%)
N Nota: En caso do

ARM: Agua Residual Muncipal
C: Conforme. NC: No Conforme
BKC: Blanco do Campo,  BKV: Bianco Viajoro,  DUP: Duplicado.

“ Inckiyo : Agua da Bebida, Piscina 6 Laguna Articial.

wE, a
MUESTREADO POR INSPECTORATE || \ MUESTREADO POR EL CLIENTE |

Sello de Recepcion de Muestras,

7
Firma del Inspestor responsable del muestreo Firma del supghvisor en campo (o cliente)
= Nombra:

Nombre: Nombre=EET T s i
Eabe = e O IS el B e) Fecha: Horar,
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PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

ANEXO n.° 66. Cadena de custodia de campo del mes de febrero del afio 2016.

CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

Cédigo: F-OMA-051

)|

y
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

Version: 04
Fecha: 30/07/215

Cliente/ Solicitante: ASoAC) O’IQ COM O N Referencia / Proyectd”
IDireccion: P' LOS CLEONES Pem s /é Distrito:
-, Contacto: ING SEpabDD  CF A.L/\/L: s . |Provincia: 2l ool /L semana Somasirat
E |Correo Electronico: Tprveda; Bt Meosuat N Nopaidcico:
| |Teléfono: 2 3 A o
i 7637 UV &K el S
2 ol A 2 A ~_ :
ESTACION DE MUESTREC MUESTREC o contrammsc ("‘n'-z;“"'.’) — "f‘ I: &% 5 U s < o wmm;’u« ci:nml-lr f?m (,c""“ & o ;::::;i;: v net
NOMBRE DESCRIPCION iy HORA &) Rl sl 2 ,g d P Toams | 2B sk [Poertoa E extraiios, otc)
/2.9 A2 3]
" cUrl 74/az [P A=S S |x| x| x| Al x -7.35] - i §-2 S
§ { 2 /9.0 St
(i e W] L IR ) 13 4Byl o /2613 2! = -\_\i;
9.9 230
; CA . 0 B 3 = i CxXx | Rx Y03 120
' % 129 922.0
QD A W fo/S ) AT | i 6-& 5.4
e T ——
= 3ljz c \ AN
N L I
i L LN
5 e \
EARENE =T 5 o

}
!

[0}
{2) Revisar cuadro para of Tpo do Mariz.

|ASUB : Agua Subterrinca

|AS: Agua Superficial

|ARD: Agua Residual Domestica
| ARI: Agua Rosicual Inclustriat
\ARM: Agua Reaidual Municipal

AP: Agua Potable
AC: Agua para Uso y Consumo Humano*
AMAR: Agua do Mar (alna)

APRO:  Agua e Proceso

*Incluys : Agus de Bevida, Plscina 6 Loguna Artifcial.

Nombre

Cédige Intermo.

MUESTREADO POR INSPECTORATE /E\

MUESTREADO POR EL CLIENTE

Firma del Inspector responsable del muestreo

Nombro: . ...

hora:

Fecha:

Fl@ luporvlloyn campo (o cliente) /

Nombro: ...

e

Envases adecuados.

Muestras dentro tiempo maximo de conservacion

Condiclones de preservacion (pH)

1

Condiclones de conservac| on (T%)

Nota: En caso de 0N (NC) i
£ o=

C: Conforme NC: No Contorme

Sello de Recopcion do Muestras

Nombre:

Focha:

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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PRIVADA DEL NORTE

“DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL
AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL
CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,

CAJAMARCA, 2016-2018"

ANEXO n.° 67. Cadena de custodia de campo del mes de enero del afio 2016.

Cliente/ Solicitante:

J

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUA

Cédigo: F-OMA-051
Version: 04
Fecha: 30/07/215

ASO cipnCioN COM OChA

Referencia / Proyectd’

Direccion:

P.los LEONES @ 1L

Distrito:

Contacto:

INGC G rehEDO CHALAN

|Provincia:

Correo Electrénico:

07 ¢

Dpto- | CAT N M I @A

Oto -

Semestral:

No pericdico:

Teléfono: /'/ 3 Gi1t3 7 4/ ; ,? g Q:
of =Y
ESTACION DE MUESTREO (:Iu:::) .,:: - = c“(‘mri;ljm umc E 1o m:uh;:cm.::z.::.;‘;:
nowBRE ol 2 Z (8 e ey RCDN [ ) e ol o,
' GZ-0
CAQ-] os X | 32.0
1,166 O
CA8D-1 . \ B IR.O
CAV-1 v x o TC .0
26-0
C UTEE L 2.5
- \\
(1) Inclicas | [rorat zoias 20 =

(2) Revisar cuadeo para el Tipo de Matiz

IASUB : Aqua Subtesranea
AC: Agua para Uso y Consumo Humano®

[ARI: Agua Residual Industrial

Residual Municipal

BKC: Blanco de Campo .

“Incluya - Agua de Bebida, Plscina 6 Laguna Ariscial

o

[T

Firma del Inspector responsable dol muestreo

Fecha:

MUESTREADO POR INSPECTORATE

MUESTREADO POR EL CLIENTE

R ey 1

Muestras dentro tiempo maximo da conservacion

de

(PH)

Condiciones de conservacién (T¢)

Nota: En onso de No Conformidad (NC) especificar en el cuadro de Observaciones.
C: Conforme NC: No Conforme

)
rl&x-wml,u campo (o cliente)
o e

G 2R 4G

Sello de Recopcion da Muestras

Nombre:

T G o

Llovera Carahuatay Luis Fernando
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ANEXO n.° 68. Recojo de muestras de agua punto CAQ-1.
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N

ANEXO n.° 69. Recojo de muestras de agua punto CAQ-1.
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:_ “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 70. Preservacion de muestras de agua punto CAQ-1.
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AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

}4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 71. Recojo de muestras de agua punto CAQD-1.
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:'; “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

- AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

P4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 72. Recojo de muestras de agua y medicion de pardmetros de campo punto

CAQD-1.
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P4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
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ANEXO n.° 72. Recojo de muestras de agua punto CAQD-1.
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:'; “DETERMINACION DEL iNDICE DE CALIDAD

- AMBIENTAL DEL AGUA DEL MANANTIAL EL

P4 UNIVERSIDAD AZUFRE Y QUEBRADA EL AZUFRE, EN EL

PRIVADA DEL NORTE CASERIO EL PABELLON, LA ENCANADA,
CAJAMARCA, 2016-2018”

ANEXO n.° 73. Recojo de muestras de agua en la quebrada el Azufre (CAQD-1).

Llovera Carahuatay Luis Fernando Pag. 190



