4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTADAD DE INGENIERIA

Carrera de ingenieria civil

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNIDADES DE
ALBANILERIA DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN
FUNCION DE LA NORMA E.070, DISTRITO DE
BAMBAMARCA — CAJAMARCA - 2018"

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniero Civil

Autor:

José Ameérico Molocho Walter

Asesor:

Ing. Gerson Neri Quispe Rodriguez

Cajamarca-Peru
2019



A

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

e
| .4 UNIVERSIDAD .,
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018

DEDICATORIA

A DIOS

Por darme la vida, salud y sabiduria, y haberme
iluminado para seguir adelante y permitirme Ilegar a este
punto de la vida de poder realizar este proyecto.

A MI PADRE OSCAR MOLOCHO SILVA

Por su apoyo incondicional, por sus consejos y por
inculcarme sus valores, por haberme demostrado con
hechos el sacrificio de trabajar arduamente, demostrando
con su ejemplo de trabajo y gratitud, la perseverancia
para conseguir el noble ideal de ser profesional.

A MI MADRE JUANA WALTER CARUAJULCA

Por su amor, confianza y dedicacion por estar siempre
pendiente de mi y mi carrera, por su apoyo incondicional
y animarme a seguir luchando en al arduo camino de la
vida.

A MIS HERMANOS GILMER Y ELFER

Por el apoyo incondicional, comprension y animarme
siempre alcanzar mis metas personales.

Molocho Walter José Américo.

Pag. 2



A

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

e
| .4 UNIVERSIDAD .,
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018

AGRADECIMIENTO

A los docentes de la carrera de Ingenieria Civil, quienes
orientaron mi formacién a partir de sus valiosos
conocimientos profesionales y experiencias personales.

A mi asesor Ing. Gerson Neri Quispe Rodriguez, por sus
sugerencias, revision y aportes a la realizacion del
presente trabajo de investigacion.

Al Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga por su gran apoyo y
las facilidades brindadas en el proceso de elaborar los
ensayos respectivos para la presente investigacion.

A todas las personas que intervinieron con su apoyo
incondicional, a los que influyeron positivamente en este
camino que culmina con la presentacion de mi tesis.

iMuchas gracias!

Molocho Walter José Américo.

Pag.3



A

“F “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

Tabla de contenido

DEDICATORIA .ttt ettt st et b e st s bt et e sbeeat et e s bt et e besat e besbeeatesaesaeans 2
AGRADECIMIENTO ...ttt sttt st sttt bt et sbeebe et b enes 3
INDICE DE TABLAS ..ottt sses s ss s st sassss st sassesse s sasassansananssnens 6
INDICE DE FIGURAS. ...ttt ss s sa st sesssasses s tssassassssassasassassasassnnens 9
INDICE DE FOTOGRAFIAS......cooeeeeeeeeeeeeeeee s esas s s sesas s sssas s s sssanssnessanens 10
INDICE DE ECUACIONES ...ttt sas s s senassenans 12
RESUMEN ...ttt bttt bt et s bt et b e et e besbe et e sbeeaeebesaeenes 13
CAPITULO L. INTRODUCCION ..ottt nas s sssns s assesssasnassnes 14
1.1.  Realidad probIeMALICA. ........cccoiririiiriiirieeeee s 14
1.2, Formulacion del problema ..o s 27
IR T O o] 11 £ 1Y/ IO USRS 27
131, ODBJELIVO GENEIAL ..c.eeeiiieeeceeee ettt sttt anas 27
1.3.2.  ODJetivos €SPECITICOS ....cvirveuirieiirieirieieieee et 27

LA, HIPOTESIS ..ottt sttt b ettt b ettt b ettt be e etas 27
CAPITULO 1. METODOLOGIA ...ttt snen 29
2.1, Tip0 de INVESTIGACION.......ccuecieiectececeeeeee ettt ettt aa e b et e s beeaesteennens 29
2.2, PODIACION Y MUESTIA.....cviitieeieieitecieee ettt ettt st e stesre et este e s e be s e ebesbaessesteesnens 29
2.3.  Materiales, iNStrumentos Y MELOUOS .........cceeerverierieieieieeeeeese e 34
2.4.  Técnica e instrumentos de recoleccion y analisis de datos...........cccccevveeeveeenenennenne. 37
2.5, PrOCEAIMIENTO ....uiuiitiietiietetete ettt ettt 38
25.1.  Procedimiento de recolecCion de datos:.........ccoererueririenieienieenieereereesee e 38
CAPITULO HI. RESULTADOS .....ovuuiimeereiseesesesessssssssssessssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssnes 47
3.1.  Ensayo de variacion dimensional...........cccccevieirisisiesierieicieeee e 47
3.2, ENSAY0 dE ALADEO ..ottt enes 49
3.3.  Ensayo de resistencia a compresion de la unidad de albadiileria (£b) ...........c.c........ 49
3.4. Ensayo de resistencia a traccion por flexion (fth) ..o, 53
3.5.  Ensayo para determinar l1a densidad...........cceceveeeerinieiieniecene e 54
3.6. Ensayo para determinar 1a SUCCION ........c.ccucieerieniesierieieeeeeeee et e e 55
3.7.  Ensayo de absorcion, absorcion maxima y coeficiente de saturacion........................ 56
3.8.  Ensayo de resistencia a compresion en pilas de albafileria ..........ccccoeevvevvecvncenereennn. 57
3.9.  Ensayos de resistencia a compresion del MOrtero .........ccccecveveviveneneneriecieeeeseseen 60
CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES. ..ottt ssesessessnes 61
A1, DISCUSION ..ottt ettt bbbt 61
4.2, CONCIUSIONES ..ottt ettt sttt b e e nes 70

Molocho Walter José Américo. Pag. 4



A
“F | “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

| PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oooveeeeeeeeeeeeeeesee e esessestssssssassssssassssssesssassassnes 73
ANEXOS ...ttt sttt e b e bbbt h ettt e bt e be e e he e sheeeatesabe e beenbeeaes 74
ANEXO 1: Panel fotografiCo........cooeieiiiieececeeeceeee ettt 75
ANEXO 2: Tablas de procesamiento de datos..........ccceecveveieecereeienieeeeese e seeenens 101
ANEXO 3: Protocolos de 1aboratorio........c..ccueiririrerenierieieeeeeieeiese e 160

Molocho Walter José Américo. Pag.5



A

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

e
| .4 UNIVERSIDAD .,
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Variacion de dimensiones, alabeo, resistencia a la compresion y densidad. ...................... 21
Tabla 2: Absorcion y coeficiente de SAtUFACION. .........cceveevierieeericeee e 22
Tabla 3: Tipo de ladrillo en funcion de condiciones de uso e iINteMPerismo. ........cccoecevveereeruenenn 22
Tabla 4: Clase de unidad de albafiileria para fines eStructurales ...........ccceeeveeeeveneeceeneseeeceenen 23
Tabla 5: Valores minimos de médulo de ruptura segun el tipo de ladrillo...........ccccoeevveevnverennnnen. 25
Tabla 6: Resistencia a compresion en pilas segun la norma E.070 de Albafileria.........c..cccoevneeee. 26
Tabla 7: Factores de correccion de f'm por esbeltez segiin lanorma E.070.........ccccceevvevveeeviecnenen. 26
Tabla 8: NUmero de especimenes para Cada ENSAY0.........c.coeuerueerieirieririenieierieeseese e sre e 29
Tabla 9: Coordenadas UTM Ladrillera SANCNEZ ...........coovviverierieieieieeeese e 30
Tabla 10: Coordenadas UTM Ladrillera INTante...........ccocoviveneneieininireseseseeeeececeee e 30
Tabla 11: Coordenadas UTM Ladrillera ROAMQUEZ .........c.eoueuirueerieinieieeeeeeee e 30
Tabla 12: Variacion dimensional-Ladrillera SANCNEZ ...........ccooeveieieininiriseeeeeeeee e 47
Tabla 13: Variacion dimensional-Ladrillera INfante ...........coceveveieieieieeseseseeeeeeee e 47
Tabla 14: Variacion dimensional-Ladrillera ROAIQUEZ........c.coevrveirienieeninineeieeneeere e 48
Tabla 15: Resumen de variacion dimensional promedio para cada ladrillera..........ccccccevevevennnen. 48
Tabla 16: Resumen de alabeo promedio para cada ladrillera...........cccocveevevinenencneniencsenenees 49
Tabla 17: Resistencia a compresion de la unidad de albafileria-Ladrillera Sanchez....................... 50
Tabla 18: Resistencia a compresion de la unidad de albafileria -Ladrillera Infante........................ 51
Tabla 19: Resistencia a compresion de la unidad de albafileria -Ladrillera Rodriguez .................. 52
Tabla 20: Resumen de resistencia a compresién de la unidad de albafileria promedio................... 53
Tabla 21: Resumen de ensayo de resistencia a traccién por flexion f'tb promedio para cada
1o [ 1] RS 53
Tabla 22: Resumen de densidad promedio para cada ladrillera. .........c.cooevveveeeevenecceeieceececeene, 54
Tabla 23: Resumen de succion promedio para cada ladrillera............cooeveveveneeneinecneinereene 55
Tabla 24: Resumen de absorcidn, absorcion maxima y coeficiente de saturacion.............cccceu...... 56
Tabla 25: Resistencia a compresion en pilas-Ladrillera SANChez...........ccocevevvevecececceiiceececieen, 57
Tabla 26: Resistencia a compresion en pilas-Ladrillera Infante...........cccccoovevivevevevevieceeeeceeeen 58
Tabla 27: Resistencia a compresion en pilas-Ladrillera ROArQUEZ .........cccvevveeececeecieceeeeeeienen, 59
Tabla 28: Resumen de resistencia a compresion en pilas f'm promedio para cada ladrillera. ......... 59
Tabla 29: Resumen de resistencia a compresion del mortero f'c promedio para cada ladrillera. .... 60
Tabla 30: Clasificacion de los ladrillos por variabilidad dimensional ..............ccccooevvevieiinieiennnnen. 61
Tabla 31: Clasificacion de los ladrillos de AlADEO. ..........ccoveirieiieineiceeeeee e 62
Tabla 32: Clasificacion de los ladrillos por resistencia a compresion...........cccoveeveeeevveceeceesesneennn. 62
Tabla 33: Clasificacion de resistencia a traccion por fleXion...........ccceveeveveeeevececeese e 63
Tabla 34: Clasificacion de la unidad por densidad segdn NTP 331.017 ......ccocevvevveveeeeeeeeeeeeeenn 64
Tabla 35: Comparacion de resultados obtenidos del ensayo de succion con la norma E.070.......... 65
Tabla 36: Comparacion de resultados obtenidos del ensayo de Absorcion con la norma E.070 ..... 66
Tabla 37: Comparacion de resultados obtenidos del ensayo de Absorcién méaxima con la NTP

K1 3 0 SRR 66
Tabla 38: Coeficientes de SALUTACION. ........coveuiieiieiirieere ettt 66
Tabla 39: Comparacion de £ 'm con la norma E.070 ........coccovieiininieiinineeeeeeeeeeeeee e 67
Tabla 40: Resistencia a la compresion del MOIEr0...........cocvveverierieieieeeese e 68
Tabla 41: Largo-Ladrillera SANCHEZ .........c.ooueieieieeeeceee et 101
Tabla 42: ANCho-Ladrillera SANCHEZ.......ccovveieieieeececes e 101
Tabla 43: Altura-Ladrillera SANCNEZ .........ccooueivieiiiieieeeseee e 102

Molocho Walter José Américo. Pag. 6



A

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

e
| .4 UNIVERSIDAD .,
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018

Tabla 44: Largo-Ladrillera INTANTE ..........ooeiiriiieieee e 102
Tabla 45: ANCho-Ladrillera INFANTE......coveceeiee ettt ettt eane s 103
Tabla 46: Altura-Ladrillera INFANTE ......coveeveeeceecee ettt ettt n 103
Tabla 47: Largo-Ladrillera ROAMQUEZ.........coueerueiriiieieisieseeeeeees ettt 104
Tabla 48: Ancho-Ladrillera ROAIQUEZ.........ccveviiiieeiececeee ettt 104
Tabla 49: Altura-Ladrillera ROAMQUEZ ........couceiueiriiieieeee e 105
Tabla 50: Alabe0-Ladrillera SANCREZ.......ccveiueieeeeeeeeeeee et 105
Tabla 51: Alabeo-Ladrillera INFANte.........ooveivi ettt et 106
Tabla 52: Alabeo-Ladrillera ROAMQUEZ..........coiueiriiirieieieeeeee et 106
Tabla 53: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-1........c..coveriiiiiieieeeecrecete ettt e e et este s eaeeeee v s 107
Tabla 54: ESfuerzo-Deformacion LS-RC-2.........c..ooi ittt n 108
Tabla 55: ESfuerzo-Deformacion LS-RC-3........c.oooi ittt 109
Tabla 56: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-4...........coieieiiiieieeeeeteeeteeeteeeee e et s e saeseve v s 110
Tabla 57: ESfuerzo-Deformacion LS-RC-5........cccoiiiiiiieiieeee ettt 111
Tabla 58: Esfuerzo-Deformacion LS-RC=-6........c..ccveoiiiiiieiieeeeeeceteeetee ettt e n 112
Tabla 59: ESfuerzo-Deformacion LS-RC-7 ...ttt ettt 113
Tabla 60: ESfuerzo-Deformacion LS-RC=-8...........ccoiiouiiiiiiieieeeeeete ettt 114
Tabla 61: Esfuerzo-Deformacion LS-RC=-9........c..coiiiiiiiieceeece ettt ettt e enne s 115
Tabla 62: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-10.........cccociiiiiieiiiieeecteeeteeeee et esre e 116
Tabla 63: Esfuerzo-Deformacion LISRC-1L........cc.ooiiiiiiicieeeeeeeeeeeeee ettt 117
Tabla 64: Esfuerzo-Deformacion LISRC-2........couv ittt e 118
Tabla 65: Esfuerzo-Deformacion LISRC-3........cuo ittt 119
Tabla 66: Esfuerzo-Deformacion LISRC-4........c..ooi oottt 120
Tabla 67: Esfuerzo-Deformacion LISRC-5........c.ooviiiieieeceececeteeeteeete ettt 121
Tabla 68: Esfuerzo-Deformacion LISRC-6..........c.coouiicuiiiiiiiiceececcteeeeeee et 122
Tabla 69: Esfuerzo-Deformacion LISFRC-7........oui ittt ettt 123
Tabla 70: Esfuerzo-Deformacion LISRC=8...........coooeiiieiiiceeieeceeeeete ettt eeeene et eve v eveens 124
Tabla 71: Esfuerzo-Deformacion LISRC=9...........cooviiiieiiiceeeececeeetecteete et e eene st sveeaeens 125
Tabla 72: Esfuerzo-Deformacion LIFRC-10.........ooouiiuiiiiieee ettt 126
Tabla 73: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-1 .........cccooiiieiiiirieieieicteeeecreeteeete e eeeeneeteenesveeneens 127
Tabla 74: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-2 ..........coiiiiieiceeeeeeeee et ettt enee s 128
Tabla 75: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-3 ..........coi ittt n 129
Tabla 76: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-4 .........c.ooioieeeiiceeieeceeeeeere e ete v sreeeeene e esesreennens 130
Tabla 77: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-5 ..........coi oottt e n 131
Tabla 78: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-6 .........cccccceeieieiiiieeeicteeiecrecteeete e e st eeesne e evesveennens 132
Tabla 79: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-7 ..ottt sveeanens 133
Tabla 80: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-8 ..ottt n 134
Tabla 81: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-9 .........cccooiiiiiiiriiieieiceeceeerecteeete et eeeene e evesreennens 135
Tabla 82: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-10 ........ccccoieiiiieieeeeeecete ettt n 136
Tabla 83: Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera SANChEZ.........c.ccovvvvivevievieeeeeseeene 137
Tabla 84: Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera Infante...........c.ccoveeviveeieciccveiceceeee 137
Tabla 85: Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera ROArQUEZ...........ccoevvevierieieiieirisenenene 138
Tabla 86: Densidad-Ladrillera SANCNEZ ...........coviveeeiieeiereceeceeceeeeere ettt e sreeaeens 138
Tabla 87: Densidad- Ladrillera INFTAnte.........cccueevieeieecieeeececeee ettt 139
Tabla 88: Densidad-Ladrillera ROAMQUEZ ........ccueveeeiriiriirieriesieee e 139
Tabla 89: SUCCION-LAdrillEra SANCNEZ. .........ccovevviireeiececeeee ettt et sreeaeens 140

Molocho Walter José Américo. Pag. 7



A

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

e
| .4 UNIVERSIDAD .,
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018

Tabla 90:
Tabla 91:
Tabla 92:
Tabla 93:
Tabla 94:
Tabla 95:
Tabla 96:
Tabla 97:
Tabla 98:
Tabla 99:

Tabla 100:
Tabla 101:
Tabla 102:
Tabla 103:
Tabla 104
Tabla 105:
Tabla 106:
Tabla 107:
Tabla 108:
Tabla 109:
Tabla 110:
Tabla 111:
Tabla 112:
Tabla 113:

SUCCION-Ladrillera INFANTE........ooeeeeececceeeereee ettt 140
Succion-Ladrillera ROAMQUEZ .......cc.eevieieieiiieiecieeteete ettt 141
ADSOrCIiON-Ladrillera SANCREZ.........c.vooviereeeeeeceece ettt e nae s 141
ADSOrCiON-Ladrillera INFANTE.......c..ovveiieeeecee et 142
ADbsorcion-Ladrillera ROAMQUEZ .......ocveeveciieieiecieeteseeeee ettt 142
Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-1..........ooiiiiieeecee ettt st 143
Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-2..........ooi ittt 144
Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-3..........oooi ittt ettt enae s 145
Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-4...........o ittt 146
Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-5..........ooiiiiieceecee ettt eeve s 147

Esfuerzo-Deformacion LISRCP-1 ...ttt 148
Esfuerzo-Deformacion LISRCP=2 ...ttt 149
Esfuerzo-Deformacion LI-RCP-3 ...ttt ettt e 150
Esfuerzo-Deformacion LISRCP-4 ...ttt 151
Esfuerzo-Deformacion LI-RCP-5 ...ttt ettt 152
Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-1.......c..covioiiiiiieeeeeeeee ettt 153
Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-2 ...ttt 154
Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-3..........oo ettt ettt 155
Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-4........c..oov ittt 156
Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-5.......cooiiiiiiiiceeeeeeeee ettt 157
MOrtero-Ladrillera SANCNEZ ........covveeveeeieeeee ettt et et en 158
Mortero-Ladrillera INFANTE ........oooovviieee ettt e 158
Mortero-Ladrillera ROAIQUEZ........cc.ecveeiieiecieieeeece ettt st 158
Resultados de clasificacion de propiedades fisico-mecénicas de unidades de albafiileria

gue cumple y no cumple con 1a NOrma E.070. .......coeoueeieiiiieeeeceee ettt e 159

Molocho Walter José Américo. Pag. 8



A

“F “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Ubicacion geografica del PErU...........covvieieiiiceeieceeeseceee ettt 31
Figura 2: Ubicacion geografica de CajamarCa..........cceceeeeriereeiesieeeenreseeeesieeeessesseessesreessessesnnenns 32
Figura 3: Ubicacion en la provincia de HUaIGAYOC ........cc.eeveruerieirieenieirieesierieee e 33
Figura 4: Ubicacién de las ladrilleras de eStudio. ........cecvevieiieeieriseeseceeeereeeee e 34
Figura 5: Variabilidad dimensional del ladrillo. Guia del ACI...........cccccvrrieinnneineecereeenes 38
Figura 6: Medida de la concavidad y convexidad del ladrillo. NTP 331.017 (1978). .....cccecevuennene. 39
Figura 7: Valores de las variaciones dimensionales promedio para cada ladrillera ........................ 48
Figura 8: Valores de alabeo promedio, para cada ladrillera..............ccoveeererenenenenieineneneneenee 49
Figura 9: Diagrama de esfuerzo-deformacién para las 10 muestras de la Ladrillera Sanchez......... 50
Figura 10: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 10 muestras de la Ladrillera Infante......... 51

Figura 11: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 10 muestras de la Ladrillera Rodriguez ... 52
Figura 12: Resistencia a compresién de las unidades de albafiileria promedio para cada ladrillera 53

Figura 13: Resistencia a traccion por flexion promedio para cada ladrillera............ccccooveereennenene 54
Figura 14: Densidad promedio para cada ladrillera ...........oooeveieieinenenineneeeeeeeeeese e 55
Figura 15 : Succién promedio para cada ladrillera...........ccoocoieeievieeeiicieeceeee e 55
Figura 16: Absorcion promedio para cada ladrillera...........c.ccoveireineineineneeeeeeece 56
Figura 17: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 5 muestras de la ladrillera Sanchez........... 57
Figura 18: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 5 muestras de la ladrillera Infante............. 58
Figura 19: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 5 muestras de la ladrillera Rodriguez....... 59
Figura 20: Resistencia a compresion en pilas f'm promedio para cada ladrillera................c.......... 60

Molocho Walter José Américo. Pag. 9



A

N

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1 : Extraccion de arcilla con picO Y pala.........ccccvveeievieeeciceceeeeeeee s
Fotografia 2: Inspeccion de la mezcla de los materiales para la elaboracion del ladrillo acompafiado

COM MU BSESOF . .. .veeurenteeeeentesteeteseesseetesseeneessesseensesseeseensesseansesseansensesseensessesssensesseensessesnsansessesnsessesseans 75
Fotografia 3: Moldeo y labranza del 1adrillo...........c.covieiiiniiinieiiece e 76
Fotografia 4: Secado de ladrillos almacenados en un terreno espacioso y plano, cubierto con
calaminas para protecCion de 1a HUVIA. ........ceoviiiieiiiiceeeceee e 76
Fotografia 5: Carga del horno con dos canaletas 0 SOPIELES. ......cc.cveveieirirenerereeeee e 77
Fotografia 6: Coccion de los ladrillos, interior del horno, cada 6 capas de ladrillo se coloca el
CarDON 0B PIBAIAL ...ttt sttt sttt 77
Fotografia 7: Descarga de los ladrillos del horno a la camioneta para ser comercializados............. 78
Fotografia 8: Clasificacion y despacho del [adrillo............coeeveireineineireeeeeeeecee 78

Fotografia 9: Realizando la medida de longitud con vernier de cada espécimen. .........c.ccceeeeruenene 79

Fotografia 10: Realizando la medida de altura con vernier de cada espécimen..........ccceovevevennne. 79
Fotografia 11: Utilizando el nivel de carpintero para obtener el resultado concavo........................ 80
Fotografia 12: Utilizando el nivel de carpintero para obtener el resultado convexo........................ 80
Fotografia 13: Preparando la mezcla de las unidades de albafileria con yeso. ........ccccceevevecvennne. 81
Fotografia 14: Enrasado de las unidades de albafileria Con Yeso. ........cccoeveverrenieeneenieeneenienene 81
Fotografia 15: Enrasado terminado de las unidades de albafiileria con yeso. .........cccceeevveeecrennenne. 82
Fotografia 16: Enrasado terminado de todas las unidades de albafiileria con yeso acompafiado con
el Ingeniero encargado del [abOratorio. .........ccccuiiuieeiiiieieeceeec et 82
Fotografia 17: Ensayo de resistencia a compresion de la unidad de Albaiiileria (fb) con la
SUPEIVISION 8 MI BSESOT. ..viueetinieiiieiiiteiesteie ettt ettt sttt sttt b et et e ettt ebe st ebensenes 83
Fotografia 18: Fallas de la unidad de albafiileria de la ladrillera “Sanchez”.............cccccevveverrennnnne. 83
Fotografia 19: Fallas de la unidad de albafiileria de la ladrillera “Infante”............cccceeeerveeenrennnnne. 84
Fotografia 20: Fallas de la unidad de albaiiileria de la ladrillera “Rodriguez” .........ccccceevevvrrerrennene. 84
Fotografia 21: Ensayo a traccién apoyada en dos barras de aceros de 3/8.........ccccceveeeveeeecreenenne. 85
Fotografia 22: Falla en ensayo a traccion de la ladrillera “SAnchez”..........ccccevevieveevieeeeeeeeseennns 85
Fotografia 23: Falla en ensayo a traccion de la ladrillera “Infante”..........c.ccocovererenecenieeienenennenns 86
Fotografia 24: Falla en ensayo a traccion de la ladrillera “Rodriguez”. ........ccocovevevievercenienerennenn 86
Fotografia 25: PeS0 del €SPECIMEN SECO......ccvevveieieeieeieiiete et ste et ee ettt a e seereese s nes 87
Fotografia 26: Peso del espécimen saturado sumergido por 24 horas.........ccceeeeeveeeecenieeveesreennenns 87
Fotografia 27: Peso seco de las unidades de albafiileria de cada ladrillera. ...........ccccevvevevrennenne. 88
Fotografia 28: Se Utilizd un recipiente totalmente plano donde se coloca dos soportes de acero para
el 1AdrIIO Y SE NIVEIO. ..ottt ettt e be st a e b e s ese e e eseesesbeseens 88
Fotografia 29: Se adicion6 agua al recipiente con una precision de 3mm sobre los apoyos............ 89
Fotografia 30: Se dej6 sumergir durante un minuto la unidad de albafiileria, con la supervision de
TN BSESOT ... eteeteetestesteteste et e st eseetestestestestesseneeseeseesesbeebessessenseneeneeneeseeseabeebesseasetensenteneeneenenreesenbentens 89
Fotografia 31: Finalmente se saca la unidad de albafiileria y se pesa. ........cccceevevvevieeeeeeeeeesreennn. 90
Fotografia 32: Tomamos los datos del peso de la muestra himeda. ...........ccoceveverereeceeccecincnenn 90
Fotografia 33: Unidades sumergidas totalmente durante 24 horas en el recipiente de agua............ 91
Fotografia 34: Se introdujeron todas las unidades de albafileria dentro del agua. ............cccecve..... 91
Fotografia 35: Se retir6 del agua y se pes6 cada unidad de albafileria..........ccccoocereveveecvevenenennnn 92
Fotografia 36: Se retir6 del agua y se pes6 cada unidad de albafiileria.............cccceevevveveeeeenennennnn. 92
Fotografia 37: Tamizado de la arena gruesa en el tamiz N°4 para el mortero de las pilas. ............. 93
Fotografia 38: Mezcla de mortero cemento=1, cal=1/4, arena=3. .......c..ccceccerrrvrererreecesreeeeere e 93

Molocho Walter José Américo.



A

N

Fotografia 39:
Fotografia 40:
Fotografia 41.:
Fotografia 42:
Fotografia 43:
Fotografia 44:
Fotografia 45:
Fotografia 46:
Fotografia 47:
Fotografia 48:
Fotografia 49:
Fotografia 50:
Fotografia 51.:
Fotografia 52:

UNIVERSIDAD .,
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

Habilitacion de unidades de pilas. ........cccoeereireineirieeeeeeeee e 94
Construccidn de pilas y asentado de [adrillo. ..........cccoeeeeeevieniecereceeeeeee e 94
Nivelacion de pila con plomMada. ........cceeeeeiiiieiirieiere e 95
Muestras de pilas termMiNA0aS. ..........ceeererererierieieee e 95
Pilas para realizar el ensayo de resistencia a compresion en pilas ..........ccocceevenenen. 96
Ensayo de resistencia a compresion de pilas con la supervision de mi asesor ......... 96

Ensayo de resistencia a compresion de pilas. ..........ccceerrereenrienieeneeneeseeneeene 97

Falla de resistencia a compresion en pilas de la ladrillera “Sanchez” ...................... 97
Falla de resistencia a compresion en pilas de la ladrillera “Infante”........................ 98
Falla de resistencia a compresion en pilas de la ladrillera “Rodriguez”................... 98
Mezcla de mortero para cubitos, cemento, cal y arena gruesa. ..........cccceceeeevereennene. 99
Construccion de cubitos de concreto de 5X5X5 CM. ....c.ecvvveveverinireerenneereeeeens 99
Toma de medidas de Largo y ancho de cada cubito de mortero............cccceevveneneen. 100
Fallas de resistencia a compresion en cubos de MOrtero. .......cccceeevvevveeeeeesereenn. 100

Molocho Walter José Américo.

Pag. 11



A

“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA

e
| .4 UNIVERSIDAD .,
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018

Ecuacién 1:
Ecuacién 2:
Ecuacion 3:
Ecuacién 4.
Ecuacion 5:
Ecuacion 6:

INDICE DE ECUACIONES

F N L0 = o] o] 41T [ o SRR 38
VariaCion diMmenSIONaL...........coivirerierieieeerese et 39
Resistencia a compresion de 1a unidad............coceceveiieineinenneneeeeeeeeeae 41
Resistencia a traccion Por FlEXiON ...........cceveevieiieieie e 41
3]0 o - T PSS 42
HUMEdad NALUIA .....ceeeeieieeeeeeee ettt 42

ECUACION 77 SUCCION ....ecviete ettt ettt ettt et ettt e eete e et e steeeaveebeeebeenbeesteeeanseaseenseeseenseesaeesaneens
Ecuacion 8: Absorcién

Ecuacion 9: ADSOICION MAXIMA ........covverreeireeiieeeeeereeereeeteeeteeeeeeteeeveeeveesteesseeeteseaseeseenseesseesaeesaneens 44
Ecuacion 10: CoefiCiente de SALUFACION ........ccvieeeeviereeeteeeteeceecre ettt eeteeeteseeeeveeereesveesanesaneens 45
Ecuacion 11: Resistencia & COmpresion €N Pilas ..........cceeveereeerieerieerieienieerieseeiesee e 45
Ecuacion 12: Resistencia a compresion €N MOMEI0........cvevveiveeiereeeereee et esre e e e s 46

Molocho Walter José Américo. Pag. 12



A

“F “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

RESUMEN
La siguiente investigacion, tuvo como objetivo fundamental determinar las propiedades
fisico-mecénicas de unidades de albafileria mediante ensayos de tres ladrilleras artesanales:
(Ladrillera Sénchez; Ladrillera Infante y Ladrillera Rodriguez) en el distrito de
Bambamarca-Cajamarca. Asimismo, comparar y clasificar de acuerdo a las exigencias
minimas de la norma E.070, 2006 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Para poder
realizar esta investigacion se realizaron los ensayos de: variacion dimensional (V%), alabeo,
resistencia a compresion de las unidades de albafiileria, resistencia a la traccion (ftb),
densidad (y), succion, absorcion (%), resistencia a la compresion en pilas (f’m) y resistencia
a la compresion del mortero (f°c). De las propiedades mas importantes se concluyé lo
siguiente: Para variacion dimensional de las tres ladrilleras en estudio se determiné que la
“L. Sanchez” presenta mayores variaciones en sus dimensiones (L=0.54%, A=0.46%y
H=1.54%), y la “L. Infante” es la que menos variacion presenta en sus dimensiones
(L=0.48%, A=1.12%y H=0.43%); para alabeo la ladrillera con mayor alabeo es la “L.
Sanchez” con unos valores de concavo = 2.30 mm y convexo con 9.45 mm, la ladrillera con
menor alabeo es la “L. Infante” con unos valores de concavo = 1.30 mm y convexo con 4.60
mm. Para resistencia a compresion de las unidades de albafiileria (f'b) para las ladrilleras
son: L. Sanchez 81.91 kg/cm?, L. Infante 95 kg/cm? y L. Rodriguez 83.20 kg/cm?; de todas
las ladrilleras en estudio si cumple con la resistencia que exige la norma E.070 de las cuales
2 clasifican como tipo 11 y una como tipo Ill; para los resultados de succion y resistencia a
compresion de pilas no cumplen con las exigencias minimas de la norma E.070. Por lo tanto,

se concluyo que la Ladrillera Infante es las méas Optima para obras de construccion.

Palabras clave: Ladrillo artesanal, propiedades fisico-mecanicas, resistencia, clasificacion.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
El Perd se encuentra ubicado dentro del Cinturon de Fuego del Pacifico, por lo cual
las edificaciones se encuentran en un alto peligro sismico, es por ello que las
edificaciones tienen que ser convenientemente analizadas, disefiadas y construidas
adecuadamente segun los parametros que nos exigen las normas, en tal sentido se
deberan estudiar a detalle los materiales que lo conforman, uno de esos materiales son

las unidades de albaiiileria.

En el distrito de Bambamarca el uso del ladrillo artesanal se ha incrementado debido
a que todos los pobladores optan por construir sus edificaciones con ladrillo artesanal
ya que este es mas econdmico. De las tres ladrilleras en estudio ninguna cuenta con la
informacién de propiedades fisico mecéanicas de las unidades de albafileria, los
ladrillos artesanales observados in situ presentan fracturas y un alabeo muy alto, es por
ello que se plantea la presente investigacion “Propiedades fisico-mecéanicas de
unidades de albafiileria de tres ladrilleras artesanales en funcién de la norma E.070,
distrito de Bambamarca - Cajamarca — 2018”. Con esta informacion los Ingenieros o
cualquier empresa constructora podra elegir cual ladrillera es la mejor para sus
construcciones y asi obtener mejores resultados ante cualquier solicitacion de un

sismo.

Segun las estadisticas de los Censos Nacionales XI1I de Poblacion, VI de Vivienda y
I11 de comunidades Indigenas del 2017, se tiene que el 56% del total de las viviendas
en nuestro pais son de albafiileria y el 23% de adobe. Dentro de las primeras la gran

mayoria son del tipo albafiileria confinada (INEI, 2017).
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El uso de ladrillos en edificaciones ha aumentado, lo cual esta generando el aumento
de su demanda tanto de los ladrillos industriales como artesanales. Gran porcentaje de
los consumidores estan optando por el ladrillo artesanal, ya que este es mas econémico.
Sin embargo, en la fabricacion de los ladrillos artesanales se presentan dificultades,
por ejemplo, no realizan un control de calidad ni respetan los parametros que nos

otorga el Reglamento Nacional de Edificaciones en la norma E.070.

Los materiales utilizados en las construcciones, en su mayoria, no cumplen con los
requerimientos técnicos basicos para obtener edificaciones adecuadas que brinden
seguridad, tal es el caso de los ladrillos artesanales que presentan resquebrajaduras,
estando a la vez mal cocidos y con sus dimensiones variables; para lo cual cabe resaltar
que la produccidn de ladrillos es de caracter familiar, donde las unidades productoras
ademas de ser totalmente informales se caracterizan por tener aspectos como:
vulnerabilidad a factores climaticos y fendmenos estacionales, asi como también
escasa predisposicion por parte de los productores para generar actividades
organizativas y depender de terceros en las fases productivas y comercializadoras

(INDECI, 2011).

Debido a que las edificaciones estan expuestas, no solamente se presentan las
situaciones anteriormente mencionadas; sino, que también existen otros problemas
adicionales como el transporte y almacenamiento de las unidades de albafileria, la cual
puede generar lesiones mas comunes y delicadas, acompafiadas de otras como:
degradacion del ladrillo por agua de lluvia y transporte de particulas contaminantes,
que tienden a deteriorar a las unidades de albafiileria y por lo tanto deterioran y alteran

sus propiedades fisicas y mecanicas (INDECI, 2011).
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Nelson, Guerrero, & Monroy, (2012) En Bogota-Colombia, realizé la presente
investigacion “Propiedades fisicas y mecénicas de ladrillos macizos cerdmicos para
mamposteria” En dicha investigacion se evaluaron las propiedades mecénicas de los
ladrillos macizos ceramicos fabricados a mano en el municipio de Ocafia, Colombia,
analizando principalmente el médulo de elasticidad y la resistencia a la compresion,
concluye que: Los ladrillos producidos en Ocafia, no cumplen las resistencias
establecidas para Colombia. Estos resultados pueden ser producto de la variabilidad
del proceso de coccidn, puesto que no se puede definir con claridad los ciclos de
coccion empleados por los fabricantes en la produccion de ladrillos tolete macizos.
Esto indica la necesidad de implementar hornos comunitarios que garanticen la

temperatura de sintetizacion del material.

Aguirre, (2004) En la ciudad de Lima-Peru, hiz6 una tesis “Evaluacion de las
caracteristicas estructurales de la albafiileria producida con unidades fabricadas en la
region central de Junin” (Magister en Ingenieria Civil) Esta tesis se desarroll6 con la
finalidad de determinar principalmente las caracteristicas estructurales de la albafiileria
y sus componentes, con unidades fabricadas artesanalmente en las diferentes zonas de
la region Junin. Primero se registré a los artesanos, se identificd las caracteristicas
principales de la materia prima, la oferta - demanda de las unidades en el mercado, el
proceso de produccion y se zonificd en cuatro grupos (Palian, Cajas, Safio y Jauja).
Después se realizo los ensayos de laboratorio, con materiales de las cuatro zonas como
se resume a continuacion. Ensayos de la unidad (variacién dimensional, alabeo,

compresion, absorcidn, densidad, succién y traccion por flexién).

De los resultados obtenidos se concluye que las unidades ensayadas a compresion no

alcanzan el valor minimo especificado en la norma E.070 vigente, siendo el promedio
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de las cuatro zonas de 39.4 kg/cm?; sin embargo, con los resultados de los otros
ensayos, estas clasifican como 11 o Il1. Al realizar el ensayo de compresion de pilas la
resistencia promedio f'm=27.9 kg/cm? (2.84 MPa) y el modulo de elasticidad
promedio Em = 11570 kg/cm? (1.18 GPa); compresion diagonal de muretes se obtuvo
la resistencia promedio al corte v'm=5.7 kg/cm? (0.58MPa) y el mddulo de corte
promedio Gm = 6640kg/cm? (0.68GPa). De los resultados obtenidos se puede decir
que la albafiileria tiene baja resistencia en compresion y regular comportamiento en

corte.

Bernal , (2013) en el departamento de Cajamarca, realizo la tesis “Estudio de las
propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo King Kong del centro poblado el cerrillo
bafios del inca y Lark de Lambayeque” Esto ha motivado a estudiar y conocer el
comportamiento de la unidad de albafiileria en diferentes ensayos, el cual tuvo como
objetivo fundamental determinar las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo King
Kong fabricado artesanalmente en el Centro Poblado El Cerrillo - Bafios del Inca y
King Kong elaborado industrialmente por la fabrica Lark en Lambayeque. Con la
finalidad de clasificarlo de acuerdo a la Norma E-070, asi mismo evaluar el
comportamiento mediante ensayos de la unidad, prismas: pilas y muretes, y establecer
comparaciones entre los dos tipos de ladrillo. Los resultados Las propiedades fisicas y
mecanicas del ladrillo King Kong del Centro Poblado El Cerrillo - Bafios del Inca, son:
Variabilidad dimensional: Largo= -1.20% ancho= 2.36%, alto= 8.77%; Alabeo:
Convexo 0.75 mm, céncavo 1.10 mm, Compresién simple fb = 69 Kg/cm2, Succién

70.02 gr/200cm2-min, Absorcion 17.2%.
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Mego, (2013) En el departamento de Cajamarca, desarrollo la tesis “Evaluacion de las
propiedades fisico-mecanicas de los ladrillos King Kong producidos en el sector fila
alta-Jaén ” la investigacion se realizo aplicando los ensayos de resistencia mecénica a
la compresion y a la flexion, bajo la norma E-070 determinando sus valores maximos
y minimos, y la probabilidad de falla del ladrillo King-Kong sujeto a la resistencia
mecénica. Adicionalmente, se calcul6 la variacion dimensional, alabeo, absorcion,
peso especifico, succion. Se concluye que las unidades ensayadas a compresion y
flexion no alcanzan el valor minimo especificado en la Norma E.070 vigente, siendo
el promedio de las ladrilleras para el ensayo a compresion de 39.81 kg/cm2 y los
resultados de los otros ensayos no tienen clasificacion. Se concluye que las unidades
ensayadas a compresion y flexién no alcanzan el valor minimo especificado en la

norma E.070.

Principales definiciones, clasificacion y requisitos que debe cumplir el ladrillo de
arcilla, usado en albafiileria (NTP 331.017, 1978):
e Materia prima

Arcilla: Agregado mineral terroso pétreo que consiste esencialmente de silicatos de
aluminio hidratados, plastica cuando esta suficientemente pulverizada vy
humedecida, rigida cuando esta seca, y vitrea cuando se quema a una temperatura
suficientemente alta del orden de 1000°C (NTP 331.017, 1978).

Esquisto arcilloso: Es la arcilla estratificada en capas finas, sedimentadas y
consolidadas, con un clivaje muy marcado paralelo a la estratificacion (NTP 331.017,

1978).
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Arcilla superficial: Es la arcilla estratificada no consolidada que se presenta en la
superficie (NTP 331.017, 1978).

Ladrillo: Es la unidad de albafileria fabricada de arcilla moldeada, extruida o
prensada en forma de prisma rectangular y quemada o cocida en un horno. (NTP

331.017, 1978)

e Manufactura

Ladrillo Artesanal: Es el ladrillo fabricado con procedimientos predominantemente
manuales. EI amasado o moldeado es hecho a mano o con maquinaria elemental que
en ciertos casos extruye, a baja presion, la pasta de arcilla. El procedimiento de moldaje
exige que se use arena 0 agua para evitar que la arcilla se adhiera los moldes dando un
acabado caracteristico al ladrillo. El ladrillo producido artesanalmente se caracteriza
por variaciones de unidad a unidad (NTP 331.017, 1978).

Ladrillo Industrial: Es el ladrillo fabricado con maquinaria que amasa, moldea y
prensa o extruye la pasta de arcilla. El ladrillo producido industrialmente se caracteriza

por su uniformidad (NTP 331.017, 1978).

e Tipos de ladrillo

Ladrillo macizo: Es el ladrillo en que cualquier seccion paralela a la superficie de
asiento tiene un area neta equivalente al 75% o mas de area bruta de la misma seccion
(NTP 331.017, 1978).

Ladrillo perforado: Es el ladrillo en que cualquier seccion paralela a la superficie de
asiento tiene un area neta equivalente a menos de 75% del area bruta de la misma
seccion (NTP 331.017, 1978).

Ladrillo tubular: Es el ladrillo con huecos paralelos a la superficie de asiento (NTP

331.017, 1978).
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e Dimensiones y areas
Dimensiones: Dimensiones reales que tiene el ladrillo.
-Largo: Es la mayor dimension de la superficie de asiento del ladrillo (NTP 331.017,
1978).
-Ancho: Es la menor dimension de la superficie de asiento del ladrillo (NTP 331.017,
1978).
-Alto: Es la dimension perpendicular a la superficie de asiento del ladrillo (NTP
331.017, 1978).
-Area bruta: Es el area total de la superficie de asiento, obtenida de multiplicar su
largo por su ancho. (NTP 331.017, 1978).

-Area neta: Es el area bruta menos el area de los vacios (NTP 331.017, 1978).

e Clasificacion
El ladrillo se clasificara en cinco tipos de acuerdo a sus propiedades:
Ladrillo tipo I: Resistencia y durabilidad muy bajas. Apto para construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio con exigencias minimas (NTP 331.017, 1978).
Ladrillo tipo Il: Resistencia y durabilidad bajas. Apto para construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio moderadas (NTP 331.017, 1978).
Ladrillo tipo I11: Resistencia y durabilidad media. Apto para construcciones de
albafileria de uso general (NTP 331.017, 1978).
Ladrillo tipo 1V: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio rigurosas (NTP 331.017, 1978).
Ladrillo tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas. Apto para construcciones de

albafiileria en condiciones de servicio particularmente rigurosas (NTP 331.017, 1978).
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e Requisitos
Variacion de dimensiones, alabeo, resistencia a la compresion y densidad: El
ladrillo ensayado mediante los procedimientos descritos en la NTP 331.018.
Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albafiileria. Métodos de
ensayo, deberd cumplir con las especificaciones indicadas en la  Tabla 1 (NTP

331.017, 1978).

Tabla 1: Variacion de dimensiones, alabeo, resistencia a la compresion y densidad.

Resistencia a la

Variacion de la - Densidad
. ., . Alabeo (2) compresion .
. dimension (1) (méax.en . v (min. en
Tipo %) (max. en mm) (minima glem?)
daN/cm?)
NORMA TECNICA NACIONAL ITINTEC 331.018
Hasta Hasta Masde
10cm 15cm  15cm
I_Alterna- +8 +6 +4 10 Sin limite _ 1,'f30_
tivamente 60 Sin limite
1] Sin limite 1.60
Alterna- +7 +6 +4 8
tivamente 70 1,55
I 5 4 +3 6 95 1,60
v 4 +3 +2 4 130 1,65
\V/ +3 +2 +1 2 180 1,70

Fuente: (NTP 331.017, 1978)
Nota 1: La variacion de la dimension se aplica para todas y cada una de las dimensiones del ladrillo
y esta referida a las dimensiones especificadas.

Nota 2: El alabeo se aplica para concavidad o convexidad.

Absorcion y coeficiente de saturacién: El ladrillo ensayado mediante el
procedimiento descrito en la NTP 331.018 elemento de arcilla cocida. Ladrillos de
arcilla usados en la albafileria. Métodos de ensayo, debera cumplir con las

especificaciones indicadas en la tabla 02 (NTP 331.017, 1978).
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Tabla 2: Absorcidn y coeficiente de saturacion.

Tipo Absorcién Coeficiente De Saturacion
(max. en %) (maximo) (2)
I Sin Limites Sin Limites
1l Sin Limites Sin Limites
11 25 0,90
\Y) 22 0,88
Vv 22 0,88

Fuente: (NTP 331.017, 1978)
Nota 1: El ensayo de absorcion maxima solo es exigible cuando el ladrillo estara en contacto
directo con lluvia intensa, terreno o agua.
Nota 2: El ensayo de coeficiente de saturacién sélo es exigible para condicion de intemperismo

Severo.

Durabilidad: La tabla 03 indica el tipo de ladrillo a emplearse segun la condicion de
uso y la condicion de intemperismo a que se encontrard sometida la construccion de

albanileria. (NTP 331.017, 1978).

Tabla 3: Tipo de ladrillo en funcion de condiciones de uso e intemperismo.

L Condicién de intemperismo
Condicion de uso P

Bajo Moderado Severo
Para superficies que no estan en .
. . CUALQUIER  Tipos II, I, .
contacto directo con lluvia intensa, TIPO IV y V. Tipos IVy V.

terreno o agua.

Para superficies en contacto directo TIPOS I, IV

con lluvia intensa, terreno o agua. YV Tipos IVly V. Ningdn tipo.

Fuente: (NTP 331.017, 1978)

Nota 1.- La condicién de imtemperismo esta asociada al indice de degradacién. Este tiene un valor de
99 para las regiones de degradacion baja, de 100 a 499 para las regiones de degradacién moderada y
de 500 0 méas para las regiones de degradacion severa.

Nota 2: La definicion de indice de degradacion se incluye en el apéndice A.

e Propiedades principales de las unidades de albafiileria
Variacién dimensional: La variacion dimensional es la variacion que existe entre las

caras opuestas del ladrillo ya sea ancho, largo y altura con la precision de 1mm. Cada
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medida se obtiene como promedio de las cuatro medidas entre los puntos medios de
los bordes terminales de cada cara (Parro, 2015).

El mortero cumple en la albafiileria dos funciones, la primera es separar los ladrillos
de modo tal de absorber las irregularidades de estos y la segunda, es pegar los ladrillos
de modo tal que la albafiileria no sea un conjunto de piezas sueltas, sino un todo. Para
la albafiileria de buena calidad se estima que un espesor de juntas de 10 mm a 12 mm
es adecuado y suficiente. Cuando las imperfecciones del ladrillo exceden los valores
indicados para el tipo 1V el espesor de la junta tiene que ser necesariamente mayor de
12 mm (NTP 331.017, 1978).

Segtin Angel San Bartolomé (1994), la prueba de variacion dimensional es necesario
efectuarla para determinar el espesor de las juntas de albafiileria, y que por cada
incremento de 3 mm en el espesor de las juntas horizontales la resistencia a compresion

de la albafiileria disminuye en 15%; asimismo, disminuye la resistencia a corte.

Tabla 4: Clase de unidad de albafileria para fines estructurales

RESISTENCIA A

COMPRESION
VARIACION DE LA DIMENSION A,"'L.\BEO f'b minima en
CLASE o ) (méximo en 5
(mdximo en porcentaje) Mpa (kg/cm?)
mm) .
sobre drea
bruta
Hasta 100 Hasta 150 Mas de 150
mm mm mm
Ladrillo | +8 +6 + 10 4,9 (50)
Ladrillo Il +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l 5 4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P (1) 4 +3 2 4 4,9 (50)
Bloque P (2) +7 +6 4 8 2,0(20)

Fuente: Norma E.070, 2006.
(1) Bloque usado en la construccidn de muros portantes.

(2) Bloque usado en construccion de muros no portantes.
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Alabeo: El alabeo es la deformacion entre las caras opuestas del ladrillo, representadas
por espacios vacios (Céncavo) o elevaciones sobresalientes (Convexo). El efecto del
alabeo es semejante al de la variacion dimensional, es decir produce el aumento o
disminucion en el espesor de las juntas de mortero, que influye en la resistencia a
compresion y a fuerza cortante de la albafiileria. EI mayor alabeo (concavidad o
convexidad) del ladrillo conduce a un mayor espesor de la junta; asimismo, puede
disminuir la adherencia con el mortero al formarse vacios en las zonas mas alabeadas;
o incluso, puede producir fallas de traccion por flexion en la unidad (Parro, 2015).
Resistencia a la compresion: La resistencia a compresion es la relacion directa que
existe entre la carga que aplicada a una determinada area de seccién (Parro, 2015). La
resistencia a la compresion es, por si sola, la principal propiedad de la unidad de la
albanileria (Gallegos,1 978). Los valores altos de la resistencia a la compresion sefialan
buena calidad para todos los fines estructurales y de exposicion. Los valores bajos, en
cambio, son muestra de unidades que produciran albafiileria poco resistente y poco
durable (Parro, 2015).

Resistencia a traccién por flexion (f'tb) o mddulo de ruptura: La resistencia a
traccion por flexion es la relacion que existe entre una carga aplicada a una
determinada distancia de un area de seccion. Al igual que la resistencia a compresion,
la resistencia a traccién sélo constituye una medida de la calidad de la unidad. Su
evaluacion deberia realizarse cuando se esté en la incertidumbre de utilizar una unidad
tipo IV o tipo V, o cuando se tenga un alto alabeo, que puede conducir a la unidad a
una falla de traccion por flexion (Parro, 2015).

Segdn lanorma (NTP 331.017, 1978) nos muestra la Tabla N° 5 a manera de referencia
se indica a continuacion el valor minimo aproximado obtenible para cada tipo de

ladrillo:
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Tabla 5: Valores minimos de médulo de ruptura segun el tipo de ladrillo.

Tipo Médulo de Rotura
(daN/cm?)
I 6
I 7
1"l 8
v 9
\% 10
Fuente: (NTP 331.017, 1978)

Densidad: La densidad es la relacion que existe entre la masa de un objeto con su
volumen. Es claro que existe una relacion directa, con escasa dispersion, entre
densidad y resistencia a la compresion. A mayor densidad mas resistencia ver tabla N°
01 (Parro, 2015).

Succion: Segun (Héctor Gallegos, 1978) la succién es la medida de la avidez del agua
de la unidad de albafiileria en la cara de asiento y es la caracteristica fundamental para
definir la relacion mortero-unidad en la interface de contacto y, por lo tanto, la
resistencia a traccion de la albafiileria.

Segln la norma (NTP 331.017, 1978) la succion es la medida de la velocidad de
absorcién de agua por el ladrillo en un &rea fijada de 200 cm2.

Absorcién: La absorcién es la medida de la permeabilidad de la unidad de albafileria,
frecuentemente se toma como medida de la porosidad. Un ladrillo poroso no seré tan
resistente como un ladrillo més denso a la accion de las cargas, o tan tenaz a la accién
del tiempo o a cualquier otro fendmeno de intemperismo. Las variaciones de absorcion
son causas por diferencias en el material utilizado, método del moldeo del ladrillo.
(NTP 331.017, 1978).

Resistencia a compresion en pilas de albafileria: Una pila es la probeta formada por
la superposicion de al menos tres piezas (tabique o bloque) y con el nimero suficiente

de hiladas para que la relacion altura-espesor se encuentre entre 2y 5 (Parro, 2015).

Molocho Walter José Américo. Pag. 25



A

“F “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

Segn Angel San Bartolomé (1994) las pilas fallan principalmente por traccion
ortogonal a la compresion aplicada (grieta vertical); este se debe a que el mortero trata
de expandirse lateralmente en mayor proporcion que la unidad y puesto que debe
existir compatibilidad de deformacion entre ambos elementos, el mortero trabajara a

compresion y la unidad a traccion lateral.

Tabla 6: Resistencia a compresion en pilas segln la norma E.070 de Albafileria

Resistencias caracteristicas de la albafiileria Mpa (kg/cm?)

Materia Denominacion ~ UNIDADfb PILAS fm MURETES
prima V'm

King Kong Artesanal 5.4 (55) 3.4 (35) 0.5(5.1)
Arcilla King Kong industrial 14.2 (145) 6.4 (65) 0.8(8.1)
Rejilla Industrial 21.1 (215) 8.3 (85) 0.9 (9.2
King Kong Normal 15.7 (160) 10.8 (110) 1.0 (9.7)
Silice Dédalo 14.2 (145) 9.3 (95) 1.0 (9.7)
Estandar y mecano (*)  14.2 (145) 10.8 (110) 0.9(9.2)
4.9 (50) 7.3 (74) 0.8 (8.6)
6.4 (65) 8.3 (85) 0.9(9.2)

Concreto Bloque Tipo P (*)
7.4 (75) 9.3 (95) 1.0 (9.7)

8.3 (85) 11.8 (120) 1.1 (10.9)
Fuente: Norma E.070, 2006.

Tabla 7: Factores de correccion de f'm por esbeltez segun la norma E.070

Esbeltez 2 2.5 3 4 4.5 S

Factor 0.73 0.8 0.91 0.95 0.98 1
Fuente: Norma E.070, 2006.

Mortero: EI mortero cumple la funcion de asumir las inevitables irregularidades de
las unidades y, sobre todo, la de unirlas o adherirlas, asi como también sellar las juntas
contra la penetracion de aire y de la humedad con relativa estabilidad en el proceso
constructivo, proveyendo rigidez en la hilada para permitir el asentado de la siguiente

hilada (Gallegos y Casabonne, 2005).
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1.2. Formulacion del problema
¢En qué porcentaje las propiedades fisico-mecanicas de unidades de albafiileria de tres
ladrilleras artesanales del distrito de Bambamarca no cumplen con las exigencias

minimas establecidas por la norma E.70?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
v Determinar las propiedades fisico-mecanicas de unidades de albafiileria de
tres ladrilleras artesanales en funcion de la norma E.070, en el distrito de

Bambamarca.

1.3.2. Objetivos especificos

v’ Determinar las propiedades fisicas: variacion dimensional, alabeo,
densidad, succion y absorcion.

v" Determinar las propiedades mecanicas: resistencia a la compresion de la
unidad de albafileria, resistencia a traccion por flexion, resistencia a
compresion de pilas de albafileria y resistencia a compresion del mortero.

v" Clasificar y comparar las propiedades fisico-mecanicas con la norma E.070,

2006 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.4. Hipotesis
Las propiedades fisico-mecanicas de unidades de albafiileria de tres ladrilleras
artesanales del distrito de Bambamarca no cumplen en méas del 10% con los valores
minimos de resistencia a compresion de las unidades de albafileria, resistencia a
traccion por flexion, resistencia a compresion en pilas, variacion dimensional, alabeo,

densidad, succién y absorcion estipulados por la norma E.070.
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Operacionalizacion de variables

Independiente
- Tres ladrilleras artesanales (Ladrillera Sanchez; Ladrillera Infante y Ladrillera Rodriguez)

del distrito de Bambamarca — Cajamarca.

Dependiente
-Propiedades fisicas (variacion dimensional, alabeo, densidad, succion, absorcién) y
propiedades mecéanicas (resistencia a compresion de las unidades de albafileria, resistencia

a traccion por flexidn, resistencia a compresion en pilas de albafiileria).
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

Es una investigacion de tipo descriptiva.

2.2. Poblacion y muestra

Unidad de estudio: Unidades de ladrillo

Poblacion: La poblacién esta conformada por todas las ladrilleras artesanales que

fabrican ladrillos de arcilla denominado King Kong en el distrito de Bambamarca.

Muestra: La muestra escogida para la presente tesis es por conveniencia, el ladrillo
que es elaborado en tres ladrilleras artesanales del distrito de Bambamarca y que se
han seleccionado de acuerdo con los criterios de presencia en el mercado, técnica
empleada en la fabricacion, ubicacion y materia prima; las cuales son las siguientes:
v" Ladrillera Sanchez.
v' Ladrillera Infante.

v' Ladrillera Rodriguez.

Tabla 8: NUmero de especimenes para cada ensayo.

Ensayos # De especimenes

# De ladrilleras Total de
Unidad de albafiileria (NTP 399.613 — 2005) especimenes

Variacion dimensional Min. 10 10 30
Alabeo Min. 10 10 30
e sl g o 2
Resistencia a traccion por flexion Min. 6 10 3 30
Densidad Min. 6 10 30
Succién Min. 6 10 30
Absorcion Min. 6 10 30
Resistencia a compresion de pilas Min. 3 24 72

Total 282
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Ubicacion de las ladrilleras

Departamento : Cajamarca

Provincia : Hualgayoc
Distrito : Bambamarca
Lugar : Agomarca
Altitud : 2532 m.s.n.m.

Coordenadas geograficas de las ladrilleras de estudio: Se encuentra ubicado en las

siguientes coordenadas geograficas:

Tabla 9: Coordenadas UTM Ladrillera Sanchez

Datum WGS 84
Zona 17M
Este 773386
Norte 9260088
Cota 2695 m.s.n.m.

Tabla 10: Coordenadas UTM Ladrillera Infante

Datum  WGS 84

Zona 17M

Este 773412

Norte 9260249

Cota 2693 m.s.n.m.

Tabla 11: Coordenadas UTM Ladrillera Rodriguez

Datum  WGS 84
Zona 17M
Este 773458
Norte 9260149
Cota 2655 m.s.n.m.
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N

Mapa de ubicacion y localizacién de las ladrilleras

UBICACION EN EL PAIS

Region: CAJAMARCA

Figura 1: Ubicacion geografica del Per(
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Figura 2: Ubicacion geogréafica de Cajamarca
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N

UBICACION EN LA PROVINCIA
HUALGAYOC

BAMBAMARCA

Figura 3: Ubicacion en la provincia de Hualgayoc
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‘Google’Earth

Figura 4: Ubicacion de las ladrilleras de estudio.

2.3. Materiales, instrumentos y métodos

2.3.1. Variaciéon dimensional (NTP 399.613 — 2005)
Materiales
- 10 unidades enteras y secas por cada ladrillera de estudio.
Instrumentos

- Pie de rey o vernier.

2.3.2. Alabeo (NTP 399.613 — 2005).
Materiales
- 10 unidades enteras y secas por cada ladrillera de estudio.
Instrumentos
- Nivel de carpintero.
- Brocha, para limpiar de impurezas a las unidades.

- 2 cufas de madera (largo=8cm, ancho=1.6cm, espesor=1.6).

Molocho Walter José Américo. Pag. 34



“F “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

- Superficie plana de acero o vidrio, no menor de 300 mm x 300 mm y plana en el

rango de 0.025, donde se colocd la unidad de albafileria.

2.3.3. Resistencia a compresion de las unidades de albafiileria (NTP 399.613 — 2005)

Materiales

- 10 unidades enteras y secas por cada ladrillera de estudio.
Instrumentos

- Pie de rey o vernier.

- Placa de vidrio, con margen de 0.08 mm en 400 mm.

- Yeso, material usado para el refrentado.

- Espatula, badilejo, se usé en el mezclado de materiales.

- Maquina de compresion (prensa hidréaulica).

2.3.4. Densidad (NTP 399.613 — 2005)

Materiales

- 10 unidades enteras y secas por cada ladrillera de estudio.
Instrumentos
- Pie de rey o Vernier.

- Balanza con capacidad no menor de 2 kg.

2.3.5. Succion (NTP 399.613 — 2005)

Materiales

- 10 unidades enteras y secas por cada ladrillera de estudio.

Instrumentos

- Pie de rey o vernier.
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- Dos barras de acero no corrosible, de 120 mm a 150 mm de longitud,

semicircular, de espesor aproximado de 6mm.

- Uso de bandejas y recipientes para agua, con una profundidad no menor de 25

mm, y de largo y ancho tales que la superficie de agua no fuera menor de 2000

cm2,
- Balanza, con capacidad no menor de 2000 gr y una aproximacion de 0.5 gr.

- Cronometro, con una aproximacion a 1s.

Absorcidn, absorcion maxima y coeficiente de saturacion. (NTP 399.613 —
2005)

Materiales

- 10 unidades enteras y secas por cada ladrillera de estudio.

Instrumentos

- Pie de rey o Vernier.

- Balanza, con capacidad no menor de 2000 gr y una aproximacion de 0.5 gr.

- Balde, o espacio donde se puedan sumergir en agua las unidades de albafiileria.

- Pafio absorbente, donde se limpid superficialmente las unidades.

Resistencia a compresion de pilas de unidades de albafiileria (NTP 399.605 —
2013)

Materiales

- 5Pilas de ladrillo para cada ladrillera de estudio.

Instrumentos

- Pie de rey o vernier.

- Magquina de compresion (prensa hidraulica).
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- Regla graduada, con la suficiente longitud para medir las pilas de unidades de

albadilerfa.

2.4. Técnica e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Esta investigacion se realizo a través de ensayos y pruebas en los laboratorios de
concreto, se utilizaron protocolos para la recoleccion y andlisis de datos que fueron
obtenidos en laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte, siguiendo
las normas y protocolos aprobados por la carrera de Ingenieria Civil y la Universidad
Privada del Norte, para al momento en que se realizaron los ensayos y la observacion

para ver y describir los procesos u fases que sufrieron los objetos de analisis.

Protocolos de ensayos de propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de
albafiileria las fichas de resultados fueron de 3 ladrilleras artesanales: en estas fichas
se tomaron los datos y se colocé los resultados de los ensayos tales como: Ensayo de
variacion dimensional, alabeo, ensayo de resistencia a compresion de las unidades de
albafiileria, resistencia a traccion por flexion, ensayo para determinar la densidad,
Succidn, absorcion, ensayo de resistencia a compresion en pilas, ensayos de resistencia

a compresion del mortero. Siendo verificados por el encargado del laboratorio.

Las fichas de resultados de compresion en pilas de ladrillo, contaron con los datos de
la maquina de compresién hallando asi el esfuerzo y la deformacién de las unidades
de albafileria a los 28 dias de curado. Al igual que la resistencia a compresion de los
cubos de mortero, donde se hallaron los esfuerzos y deformaciones de las unidades a

los 28 dias del curado, y la carga maxima que estos soportan.
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2.5. Procedimiento
2.5.1. Procedimiento de recoleccion de datos:

Ensayo de variacion dimensional (NTP 399.613 — 2005)

V(%)=100 (De-DP)/D ' :
(%) (De-DP)/De h2 ha altura de unidad=

h1 ' h=(h1+h2+h3+h4)/4

Figura 5: Variabilidad dimensional del ladrillo. Guia del ACI

Este ensayo se efectud para una muestra representativa de 10 unidades enteras y secas

por cada ladrillera en estudio. Para lo cual se tuvo el siguiente procedimiento de

calculo:

v Se removio el polvo y algunas particulas con la ayuda de una brocha para eliminar
un poco las manchas blanquecinas que presentaban las unidades.

v Se procedi6 a secar las unidades con la ayuda de un horno por no menos de 24
horas a una temperatura de 110°C.

v Se midi6 las dimensiones de la unidad tanto para largo, ancho y su altura. Luego
se promediaron los resultados.

v Luego se calculd la desviacion estdndar (3) para indicar cuan cerca estan
agrupados los datos alrededor del promedio. (Ver capitulo Il — resultados).

v' Sé calcul6 la variabilidad dimensional en porcentaje dividiendo la desviacion

estandar sobre el promedio para cada dimension.

Ecuacion 1: Altura promedio

h_h1+h2+h3+h4
N 4

e ... €CUACION 1
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Ecuacién 2: Variacion dimensional

V(%) = 100 ......... ... .....ecuacién 2

Promedio *
Donde:

V (%) = Variabilidad dimensional en porcentaje

0 = Desviacion estandar

Ensayo de alabeo (NTP 399.613 — 2005).

Este ensayo se efectud para una muestra representativa de 10 unidades enteras y secas
por cada ladrillera en estudio. Para lo cual se tuvo el siguiente procedimiento de
calculo:

v La prueba se realiza colocando la superficie de asiento de la unidad sobre una
mesa plana, para luego introducir una cufia graduada al milimetro en la zona mas
alabeada, también debe colocarse una regla que conecte los extremos
diagonalmente opuestos a la unidad para después introducir la cufia en el punto
de mayor deflexidn. El resultado promedio se expresa en milimetros.

v’ La concavidad y la convexidad se mediran con una regla y una cufia de acero o
madera graduada como lo estipula la norma NTP 399.613 (2005), como se
observa en la figura 7. Para este ensayo se analizd una muestra representativa de

10 unidades de cada ladrillera.

FIGURA 4

FIGURA 1.- Las medidas estan FIGURA 2
Hadas en milimetros FIGURA 3

Figura 6: Medida de la concavidad y convexidad del ladrillo. NTP 331.017 (1978).
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Ensayo de resistencia a compresion de las unidades de albafiileria (NTP

399.613 — 2005)

Este ensayo se efectu6 para una muestra representativa de 10 medias unidades secas

por cada ladrillera en estudio. Para lo cual se tuvo el siguiente procedimiento de

célculo:

v" Las unidades fueron puestas en el horno a una temperatura de 110° C por no
menos de 24 horas para que estén completamente secas.

v Luego se marco una medida casi exacta en su longitud para que puedan ser
cortadas a la mitad mediante una moledora, con la finalidad de obtener
especimenes aproximadamente planos y paralelos, sin astillas ni rajaduras.

v" Luego se refrend las caras opuestas con una capa delgada de yeso de no menos de
3 mm; esto es debido a que las unidades de albafileria presentan deformaciones
en las caras que son detectables en el proceso de recibir la carga en la maquina de
compresion, es por eso que se coloca una capa de capping (yeso) y asi las cargas
puedan ser distribuidas uniformemente en toda el area de contacto de la unidad.
Después de realizar este proceso se debe dejar secar el yeso por un tiempo no
menor de 24 horas antes de ser ensayadas.

v' Para el ensayo en la maquina de compresion, se aplica una carga vertical con una

velocidad controlada por el técnico de tal manera que no llegue a la rotura en unos
3 a 5 minutos. Luego se debe anotar cada 1000 kg de carga su respectiva
deformacion el deformimetro.

v Por ultimo, se calcula la resistencia a compresion de la unidad dividiendo la

carga Ultima entre el area de contacto como se muestra en la ecuacion 3.
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Ecuacion 3: Resistencia a compresion de la unidad

Pu
f'b(kg/cm?) = —............. ecuacion 3
Area

Donde:
f’b = Resistencia a compresion de la unidad.
Pu = Es la carga Ultima aplicada al espécimen.

Area = Area de las caras de apoyo de la unidad.

Ensayo de resistencia a traccion por flexion (NTP 399.613 — 2005)

Este ensayo se efectud para una muestra representativa de 10 unidades enteras y secas
por cada ladrillera en estudio. Para lo cual se tuvo el siguiente procedimiento de
calculo:

Para este ensayo se requiere apoyar a la unidad sobre dos barras de acero sélidos de
12.7 mm de diametro (3/8°’). Estas barras estaran separadas 18 cm en la cara inferior

del ladrillo.

v" El ensayo consiste en aplicar una carga vertical concentrada; es decir en el centro
de la unidad con la misma maquina para en ensayo a compresion.

v" La resistencia a traccion por flexion se calcula con la siguiente formula:
carga maxima aplicada al espécimen

Ecuacion 4: Resistencia a traccion por flexion

ftb(k 2y - 3oL ion 4
tb(kg/cm?) = Tapapz - ecuacion

Donde:
P = Es la carga maxima aplicada al espécimen.
L = longitud entre apoyos

b = Ancho de la unidad
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Ensayo de densidad (NTP 331.018 — 1978)

Este ensayo se efectud para una muestra representativa de 10 unidades enteras y secas
por cada ladrillera en estudio. Para lo cual se tuvo el siguiente procedimiento de
calculo: Para determinar la densidad se aplica la ecuacion 5:

Ecuacién 5: Densidad

D=—.........ecuacién 5
Donde:

V =P1-P2

V = Volumen en centimetros cubicos.

P1 = Peso del espécimen saturado (3hrs en ebullicion), en gramos

P2 = Peso del espécimen saturado sumergido por 24 horas, en gramos.
P3 = Peso del espécimen seco, en gramos.

D = Es la densidad del espécimen en gramos por centimetros cubicos.
Para determinar la humedad natural se aplica la ecuacion 6:

Ecuacién 6: Humedad Natural

Po— P1

. . ... €CUACION 6
P1

H(%) =
Donde:

V=P1-P2

PO = Peso en estado natural, en gramos

P1 = Peso del espécimen seco, en gramos, después de haber sido secado en el
horno.

Ensayo de succién (NTP 399.613 — 2005)

Este ensayo se efectud para una muestra representativa de 10 unidades enteras y secas
por cada ladrillera en estudio. Para lo cual se tuvo el siguiente procedimiento de

célculo:
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v" Las unidades fueron puestas en el horno a una temperatura de 110° C por no
menos de 24 horas para que estén completamente secas.

v Se toma datos del peso de las unidades secas. Luego se elige un recipiente
totalmente plano donde se colocara dos soportes para el ladrillo, que pueden ser
dos varillas de acero de 6 mm de didmetro aproximadamente.

v" Se adiciona agua al recipiente con una precision de 3mm sobre los apoyos, luego
se coloca encima de los apoyos a la unidad en estudio por un periodo de 1 minuto,
después de eso tiempo se retira a la unidad, se seca la cara en contacto con el agua
e inmediatamente se registra el dato de su peso en la balanza.

v" Esta succidn se evalta sobre un area de contacto de 200 cm2 y es expresada por
la ecuacion 7:

Ecuacién 7: Succion

200(Pm — Ps)

v .€CUuacion 7
A

Succién((gr/200 cm?/min) ) =
Donde:

A = Area de contacto
Ps = Peso seco de la muestra, en gramos

Pm = Peso de la muestra himeda, en gramos, después de la succion.

Ensayo para determinar la absorcidn, absorcion maxima y coeficiente de
saturacion. (NTP 399.613 — 2005)

Este ensayo se efectud para una muestra representativa de 10 medias unidades secas
por cada ladrillera en estudio. Para lo cual se tuvo el siguiente procedimiento de
calculo:

v’ Las unidades fueron puestas en el horno a una temperatura de 110° C por no

menos de 24 horas para que estén completamente secas.
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v" Se pesaron las unidades después de haberse enfriado en aproximadamente 3 horas.
Luego se sumergio totalmente a las unidades en un recipiente de agua por 24
horas, luego de este tiempo se vuelven a pesar, obteniendo de esta manera la
absorcion de la unidad. La absorcion se muestra en porcentaje como se indica en
la ecuacion 8:

Ecuacién 8: Absorcién

Absorcion(%) = Psaté—_PSXIOO v e e . €CUACION 8
Donde: )
Psat= Peso saturado 24 horas en agua fria en kg.
Ps = Peso seco en kg.

v’ Para la absorcion maxima se utilizaron los mismos ladrillos sumergidos en agua
fria. Estas unidades se sumergen en agua que tenga una temperatura entre 15 a
30°C y luego calentar el agua hasta llegar al punto de ebullicion para después
dejarlos hervir por un periodo de 5 horas.

v' Luego de ese tiempo se deja enfriar el agua antes de sacar los ladrillos, para luego
ser pesados en la balanza nuevamente registrandose su peso sumergido por 5 horas

en ebullicién como se muestra en la siguiente ecuacion:

Ecuacion 9: Absorcién maxima

N L Pebull — Ps .,
Absorcién maxima(%) = TXIOO IS Yoa 0 b= Yo ()  B°)

Donde:

Pebull = Peso saturado 5 horas en agua caliente en kg.

Ps = Peso seco en kg.

Para hallar el coeficiente de saturacion se relaciona los pesos anteriormente

hallados con la siguiente férmula:
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Ecuacién 10: Coeficiente de saturacion

o ., Psat. — Ps -
coeficiente de saturacion = —————— ... ... ecuaciéon 10
Ensayo de resistencia a compresion en pilas (NTP 399.605 — 2013)
Este ensayo se efectud para una muestra representativa de 5 pilas para cada ladrillera
y que cada pila estd compuesta por 3 unidades de albafileria enteras y secas. Para lo

cual se tuvo el siguiente procedimiento de construccion:

v" Primero se seleccionaron las unidades de albafiileria que serian utilizadas en este
ensayo, luego se regaban con la ayuda de una manguera media hora antes de
empezar a construirlas.

v' Se prepar6 la mezcla de mortero con cemento tipo |, bolsa roja; arena de rio, cal
hidratada y agua potable. Se mezcl6 los materiales hasta tener una buena
consistencia y trabajabilidad. Luego se procedio a asentar las unidades con un
espesor de junta de 1.5 cmy asi sucesivamente hasta completar las tres unidades.
Para esta investigacion se trabajé con una relacion de altura — esbeltez de
aproximadamente 1.90, lo cual se encuentra dentro de los limites permitidos que
indica la norma E.070 que son entre 2,0 — 5,0.

v" Después de haber construido las pilas, éstas no seran removidas de su lugar
hasta su respectivo ensayo. Pero pasadas las 24 horas de haber sido construidas
se procese al curado de las pilas con agua por un periodo de siete dias.

v' Desde el dia en que fueron construidos las pilas se cuenta 28 dias para ser
ensayadas a compresion, lo cual se define como la relacién entre la carga axial

y el area de la seccion transversal. (ver capitulo 111 — resultados).

Ecuacion 11: Resistencia a compresion en pilas
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, Pmax »
fm= C*x———...........Ecuacion 11
Area
Donde:

Pmax = Carga maxima sobre la pila.
C = Es un coeficiente de esbeltez que toma valores de acuerdo a la norma

E.070, en las Tabla 7 respectivamente.

Ensayo a resistencia a compresion en mortero (NTP 334.051 — 2013)
El ensayo a compresion se hace rompiendo a los veintiocho dias en una maquina de
compresion, testigos cubicos de 5x5x5 cm. La resistencia a compresion del mortero
al igual que la adhesion, deviene una caracteristica que no le es propia, sino que esta
relacionada con la unidad de albafiileria con la que sera utilizado. Por lo tanto y de
manera general, la resistencia a la compresion tiene poca importancia practica, se
elabora con fines de investigacion.
El resultado del ensayo de obtiene dividiendo la carga maxima entre el area de la
seccion promedio, se llama resultado de la prueba al promedio al promedio de los
resultados de los tres ensayos.
Ecuacién 12: Resistencia a compresion en mortero

Pmax

f'c = A,—.............Ecuaci(')n 12
rea

Donde:

F’c = Resistencia a compresion en mortero.

Pmax = Carga méaxima sobre la pila.

Curado: Segun investigaciones realizadas por San Bartolomé, se ha demostrado que
la adhesividad mortero — unidad de albafiileria mejora en cuanto a su resistencia a
compresion cuando el mortero es curado con agua, en relacion a los especimenes que

no son curado.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1. Ensayo de variacion dimensional
3.1.1. Resultados

Los resultados de variacion dimensional fueron calculados segun la ecuacion N° 2.

Tabla 12: Variacion dimensional-Ladrillera Sanchez

Muestra Largo prom.  Ancho prom. Altura prom.
LS-vD-1 226.43 135.15 74.78
LS-VD-2 223.73 135.25 74.95
LS-VD-3 223.80 135.08 74.20
LS-VD-4 223.80 135.55 73.65
LS-VD-5 224.75 134.10 76.28
LS-VD-6 222.43 133.65 76.40
LS-VvD-7 225.40 134.88 76.45
LS-vD-8 224.33 134.13 77.05
LS-VD-9 225.90 135.30 74.83
LS-VvD-10 223.73 134.78 76.55
Promedio 224.43 134.79 75.51
Desviacion estandar 1.20 0.62 1.16
Variacion dimen. (%) 0.54 0.46 1.54

Tabla 13: Variacion dimensional-Ladrillera Infante

Muestra Largo prom. Ancho prom.  Altura prom.
LI-vD-1 217.48 125.58 74.75
LI-VD-2 214.45 121.33 75.20
LI-vD-3 216.58 123.70 75.10
LI-VD-4 216.83 124.40 74.45
LI-VD-5 217.35 124.93 74.98
LI-VD-6 217.38 126.03 75.03
LI-vD-7 216.60 125.65 74.58
LI-vD-8 216.58 124.95 74.93
LI-vD-9 218.50 124.63 74.63
LI-vD-10 217.48 125.98 74.18
Promedio 216.92 124.72 74.78
Desviacion estandar 1.05 1.40 0.32
Variacion dimen. (%) 0.48 1.12 0.43
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N

Tabla 14: Variacion dimensional-Ladrillera Rodriguez

MUESTRA Largo prom. Ancho prom. Altura prom.
LR-VD-1 216.88 123.30 75.25
LR-VD-2 215.20 121.98 77.00
LR-VD-3 215.95 122.20 77.15
LR-VD-4 216.98 124.05 75.63
LR-VD-5 217.90 123.75 75.88
LR-VD-6 218.48 124.13 76.15
LR-VD-7 217.95 123.05 76.83
LR-VD-8 218.05 123.03 75.85
LR-VD-9 218.25 125.55 74.35
LR-VD-10 216.35 121.75 77.35
Promedio 217.20 123.28 76.14

Desviacion estandar 1.10 1.16 0.95
Variacion dimen. (%) 0.51 0.94 1.25

Tabla 15: Resumen de variacion dimensional promedio para cada ladrillera

Ladrillera Variacion dimensional
L(mm) V(%)deL A(mm) V(%)deA H(mm) V(%)deH
L. Sanchez 224.43 0.54 134.79 0.46 75.51 1.54
L. Infante 216.92 0.48 124.72 1.12 74.78 0.43
L. Rodriguez 217.20 0.51 123.28 0.94 76.14 1.25
1.80
160 1.54%
1.40 1.25%
S 1.20 1.12%
2100 0.94%
% 0.80
& 0.60 0.-54% 1 16% 0.48% I o0 0.51%
0.40
0.20 I
0.00
L. Sanchez L. Infante L. Rodriguez
Ladrilleras

M largo M Ancho MAltura

Figura 7: Valores de las variaciones dimensionales promedio para cada ladrillera
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3.2. Ensayo de Alabeo

3.2.1. Resultados
Los resultados de alabeo fueron calculados segun el procedimiento de ensayo que

se describe en el capitulo II.

Tabla 16: Resumen de alabeo promedio para cada ladrillera

Ladrillera Alabeo en (mm)
Concavo Convexo
(mm) (mm)
L. Sanchez 2.30 9.45
L. Infante 1.30 4.60
L. Rodriguez 3.60 6.38
10.00 9.45
9.00
8.00
— 6.38
£ 7.00
£ 6.00
2 5.00 4.60
5 4.00 3.60
= 3.00 2.30
2.00 . 1.30
1.00
L]
L. Sanchez L. Infante L. Rodriguez
Ladrilleras

B Céncavo M Convexo

Figura 8: Valores de alabeo promedio, para cada ladrillera

3.3. Ensayo de resistencia a compresion de la unidad de albadileria (f°b)

3.3.1. Resultados
Los resultados de resistencia a compresion fueron calculados segln la ecuacion N°
3. Procedimiento de ensayo para resistencia a la compresion en el capitulo 11 de la

presente investigacion.
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Tabla 17: Resistencia a compresion de la unidad de albafiileria-Ladrillera Sanchez

Muestra Dimensiones (cm) Area Carga(kg) b ,
largo ancho (cm?) Pu (kg/cm?)
LS-RC-1 22.64 13.52 306.09 26955 88.06
LS-RC-2 22.37 13.53 302.67 26495 87.54
LS-RC-3 22.38 13.51 302.35 26839 88.77
LS-RC-4 22.38 13.56 303.47 26441 87.13
LS-RC-5 22.48 13.41 301.46 25148 83.42
LS-RC-6 22.24 13.37 297.35 27201 91.48
LS-RC-7 22.54 13.49 304.06 32340 106.36
LS-RC-8 22.43 13.41 300.79 24337 80.91
LS-RC-9 22.59 13.53 305.64 26040 85.20
LS-RC-10 22.37 13.48 301.55 26799 88.87
Promedio=  88.77
Desviacion estandar(d)= 6.87
f'b=(Prom.-6)=  81.91
Esfuerzo-Deformacion
120.00

100.00 —8—LS-RC-1
—8—LS-RC-2
~  80.00
£ LS-RC-3
B LS-RC-4
= 60.00
9 —8—S-RC-5
(O]
32 —8—LS-RC-6
& 40.00
—@— S-RC-7
20.00 —@—LS-RC-8
—8—LS-RC-9
0.00 —@—LS-RC-10

0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140

Deformacién unitaria €(mm)

Figura 9: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 10 muestras de la Ladrillera Sdnchez
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Tabla 18: Resistencia a compresion de la unidad de albafiileria -Ladrillera Infante

Muestra Dimensiones (cm) Area Carga(kg) b ,
largo ancho (cm?) Pu (kg/cm?)
LI-RC-1 21.75 12.56 273.18 27621 101.11
LI-RC-2 21.45 12.13 260.19 28252 108.58
LI-RC-3 21.66 12.37 267.93 27890 104.09
LI-RC-4 21.68 12.44 269.70 28528 105.78
LI-RC-5 21.74 12.49 271.53 26528 97.70
LI-RC-6 21.74 12.6 273.92 24745 90.34
LI-RC-7 21.66 12.57 272.27 28885 106.09
LI-RC-8 21.66 125 270.75 28176 104.07
LI-RC-9 21.85 12.46 272.25 24876 91.37
LI-RC-10 21.75 12.6 274.05 28821 105.17
Promedio=  101.43
Desviacion estandar(d)= 6.31

f'b=(Prom.-8)=  95.12

Esfuerzo-Deformacion

120.00
100.00 —e—LI-RC-1
—e—LI-RC2
S 80.00 LI-RC-3
(®)
% LI-RC-4
= 60.00
o o —e—LI-RC5
3 —8—LI-RC-6
G 40.00
—e—LI-RC-7
20.00 —e—LI-RC-8
—e—LI-RC9
0.00 —e—LI-RC-10
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140

Deformacién unitaria E(mm/mm)

Figura 10: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 10 muestras de la Ladrillera Infante
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Tabla 19: Resistencia a compresion de la unidad de albafileria -Ladrillera Rodriguez

Muestra Dimensiones (cm) Area Carga(kg) b ,
largo ancho (cm?) Pu (kg/cm?)
LR-RC-1 21.69 12.33 267.44 24960 93.33
LR-RC-2 21.52 12.2 262.54 31751 120.94
LR-RC-3 21.6 12.22 263.95 32114 121.67
LR-RC-4 21.7 12.41 269.30 23228 86.25
LR-RC-5 21.79 12.38 269.76 24185 89.65
LR-RC-6 21.85 12.41 271.16 29035 107.08
LR-RC-7 21.8 12.31 268.36 21988 81.94
LR-RC-8 21.81 12.3 268.26 21828 81.37
LR-RC-9 21.83 12.56 274.18 25377 92.55
LR-RC-10 21.64 12.18 263.58 30095 114.18
Promedio= 98.90
Desviacion estandar(d)= 15.69
f'b=(Prom.-8)=  83.20
Esfuerzo-Deformacion
140.00
120.00 —8—LR-RC-1
—8—LR-RC-2
__100.00
o
: LR-RC-3
B 80.00 LR-RC-4
o —8— LR-RC-5
g 60.00
3 —8—LR-RC-6
™ 40.00 —8—LR-RC-7
—e—LR-RC-8
20.00
——LR-RC-9
0.00 —8—LR-RC-10
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120

Deformacién unitaria E(mm/mm)

Figura 11: Diagrama de esfuerzo-deformacién para las 10 muestras de la Ladrillera Rodriguez
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Tabla 20: Resumen de resistencia a compresion de la unidad de albafileria promedio
para cada ladrillera.

Resistencia a compresion en

Ladrillera . ,
unidades f'b (Kg/cm?)
L. Sanchez 81.91
L. Infante 95.12
L. Rodriguez 83.20
100.00
95.12
95.00
T 90.00
L
2
o 85.00 83.20
- 81.91
80.00
75.00
L. Sanchez L. Infante L. Rodriguez
Ladrilleras

Figura 12: Resistencia a compresion de las unidades de albafiileria promedio para cada ladrillera

3.4. Ensayo de resistencia a traccion por flexion (f'tb)

3.4.1. Resultados
Los resultados de resistencia a traccion por flexion fueron calculados segun la

ecuacion N°4. Procedimiento de ensayo para resistencia a compresion en el capitulo

Il de la presente investigacion.

Tabla 21: Resumen de ensayo de resistencia a traccion por flexion f'tb promedio para cada ladrillera

Resistencia a traccion por

Ladrillera .
flexion Kg/cm?
L. Sanchez 34.28
L. Infante 40.31
L. Rodriguez 38.88
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41 40.31
40

38.88

39
38
37
36
35 34.28
34
33
32

f'tb (kg/cm2)

31
L. Sanchez L. Infante L. Rodriguez

Ladrilleras

Figura 13: Resistencia a traccion por flexion promedio para cada ladrillera

3.5. Ensayo para determinar la densidad
3.5.1. Resultados
Los resultados de densidad fueron calculados segun la ecuacion N° 5.

Procedimiento de ensayo para determinar la densidad en el capitulo Il de la presente

investigacion.

Tabla 22: Resumen de densidad promedio para cada ladrillera.

Ladrillera Densidad (gr/cm?d)
L. Sanchez 1.59
L. Infante 1.68

L. Rodriguez 1.59
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1.70

1.68

1.68
1.66
1.64
1.62
1.60

Densidad (gr/cm3)

1.58
1.56

1.54
L. Sdnchez L. Infante L. Rodriguez

Ladrilleras

Figura 14: Densidad promedio para cada ladrillera

3.6. Ensayo para determinar la succién
3.6.1. Resultados
Los resultados de succidn fueron calculados segun la ecuacion N°7. Procedimiento

de ensayo para determinar la succién en el capitulo Il de la presente investigacion.

Tabla 23: Resumen de succion promedio para cada ladrillera

Ladrillera Succion
(gr/200cm?/min)
L. Sanchez 67.87
L. Infante 55.55
L. Rodriguez 29.66
80.00
— 67.87
g 70.00
N 60.00 33533
§ s50.00
8
40.
g 4000 29.66
20 30,00
c
0 20.00
o
2 10.00
0.00
L. Sdnchez L. Infante L. Rodriguez
Ladrilleras

Figura 15 : Succion promedio para cada ladrillera
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3.7. Ensayo de absorcion, absorcion méxima y coeficiente de saturacion
3.7.1. Resultados

Los resultados de absorcion, absorcion maxima y coeficiente de saturacion fueron
calculados segun las ecuaciones N° 8, 9 y 10 respectivamente. Procedimiento de
ensayo para determinar la absorcion, absorcion méaxima y coeficiente de saturacion
en el capitulo Il de la presente investigacion.

Tabla 24: Resumen de absorcidn, absorcion maxima y coeficiente de saturacion
promedio para cada ladrillera.

Absorcion Abs. Coef. De

Ladrillera (%) Maxima  saturacion
(%0)
L. Sanchez 16.61 22.05 0.75
L. Infante 17.16 20.63 0.83
L. Rodriguez 21.57 25.01 0.82
25.00
21.57%
20.00
16.61% 17.16%
— 15.00
S
c
0
S 10.00
3
<
5.00
0.00
L. Sanchez L. Infante L. Rodriguez
Ladrilleras

Figura 16: Absorcion promedio para cada ladrillera
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3.8. Ensayo de resistencia a compresion en pilas de albafiileria

3.8.1. Resultados

Los resultados de resistencia a compresion en pilas fueron calculados segun la
ecuacion N° 11. Procedimiento de ensayo de pilas en el capitulo 1l de la presente
investigacion

Tabla 25: Resistencia a compresion en pilas-Ladrillera Sanchez

Area Carga Esbeltez  Coef. de f'm
Muestra Largo Ancho Altura (cm? Méaxima ht/tp correc. (kg/cm?)
(kg) (E.070)

Prisma S1 2274 13.77 24.10 313.13 10318 1.75 0.695 22.90
PrismaS2 2265 13.69 23.90 310.08 10950 1.75 0.695 24.54
Prisma S3 22.60 13.65 23.60 308.49 9469 1.73 0.692 21.24
PrismaS4 2299 13.68 24.10 314.50 11153 1.76 0.696 24.68
Prisma S5 22.60 13.64 23.50 308.26 9891 1.72 0.691 22.17
Promedio=  23.11

Desviacion estandar (8)= 1.50

f'm=(Prom.-6)= 21.61

Esfuerzo - Deformacion

30.00
25.00
— 20.00
o
g —e—S-RCP-1
&
= 15.00 LS-RCP-2
(o]
N
5 LS-RCP-3
% 10.00 LS-RCP-4
—8—LS-RCP-5
5.00
0.00

0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacion unitaria (mm/mm)

Figura 17: Diagrama de esfuerzo-deformacién para las 5 muestras de la ladrillera Sanchez
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Area Carga Esbeltez Coef. de f'm
Muestra Largo Ancho Altura (cm? Méaxima ht/tp correc. (kg/cm?)
(kg) (E.070)
Prismall 2178 12.63 24.20 275.08 10690 1.92 0.719 27.94
Prismal2 21.74 1243 23.40 270.23 10760 1.88 0.713 28.39
Prismal3 21.83 12.63 23.40 275.71 9810 1.85 0.709 25.23
Prismald 2180 1255 23.80 273.59 10318 1.90 0.716 27.00
Prismal5 21.60 1220 24.10 263.52 10560 1.98 0.727 29.13
Promedio=  27.54
Desviacion estandar ()= 151
f'm=(Prom.-6)=  26.03
Esfuerzo - Deformacién
35.00
30.00
25.00
g
S 2000 —e— LI-RCP-1
=4 —8— LI-RCP-2
o
£ 15.00 LI-RCP-3
5 LI-RCP-4
10.00 —8— LI-RCP-5
5.00
0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Figura 18: Diagrama de esfuerzo-deformacién para las 5 muestras de la ladrillera Infante

Deformacién Unitaria E(mm/mm)
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Tabla 27: Resistencia a compresion en pilas-Ladrillera Rodriguez

Area Carga Esbeltez  Coef. fm
Muestra Largo Ancho Altura  (cm?) Maxima ht/tp de (kg/cm?)
(kg) correc.
(E.070)
PrismaR1 21.70 1231 24.40 267.13 8602 1.98 0.727 23.41
PrismaR2  21.45 12.23  24.20 262.33 6936 1.98 0.727 19.22
PrismaR3 21.67 1237 24.00 268.06 10802 1.94 0.722 29.09
PrismaR4  21.83 12.37 24.00 270.04 12077 1.94 0.722 32.29
PrismaR5 21.65 1230 24.10 266.30 12338 1.96 0.724 33.54
Promedio=  27.51
Desviacion estandar (0)= 6.07
f'm=(Prom.-8)= 21.44
Esfuerzo - Deformacién
40.00
35.00
__30.00
o
§ 25.00 —e— LR-RCP-1
eV
E 20.00 . LR-RCP-2
S 15.00 LR-RCP-3
4 LR-RCP-4
10.00
—e— LR-RCP-5
5.00
0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030  0.035

Figura 19: Diagrama de esfuerzo-deformacion para las 5 muestras de la ladrillera Rodriguez

Tabla 28: Resumen de resistencia a compresion en pilas f'm promedio para cada ladrillera.

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

Ladrillera Resistencia a compresion
de pilas de albafiileria f'm
(kg/lcm?)
L. Sanchez 21.61
L. Infante 26.03
L. Rodriguez 21.44
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30.00
26.03

25.00
21.61 21.44

20.00

15.00

f'm (kg/cm2)

10.00
5.00

0.00
L. Sdnchez L. Infante L. Rodriguez

Ladrilleras

Figura 20: Resistencia a compresion en pilas f'm promedio para cada ladrillera

3.9. Ensayos de resistencia a compresion del mortero

3.9.1. Resultados

Los resultados de resistencia a compresion del mortero fueron calculados segun la
ecuacion N° 12. Procedimiento de ensayo a compresion del mortero en el capitulo

Il de la presente investigacion.

Tabla 29: Resumen de resistencia a compresion del mortero f'c promedio para cada ladrillera.

Ladrillera f'c (kg/cm?)
L. Sanchez 160.81
L. Infante 171.41

L. Rodriguez 187.17
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusién
4.1.1. Ensayo de variacion dimensional

Discusion de resultados

Tabla 30: Clasificacion de los ladrillos por variabilidad dimensional

Ladrillera Variabilidad dimensional (%) Clasificacion segun
L(mm) V(%)deL A(mm) V(%)deA H(MmMm) V(%)deH NTP E.070
L. Sanchez 224.43 0.54 134.79 0.46 75.51 1.54 TIPOV
L. Infante 216.92 0.48 124.72 1.12 74.78 0.43 TIPOV
L. Rodriguez  217.2 0.51 123.28 0.94 76.14 1.25 TIPOV

En latabla 30 nos muestra la variacion en las dimensiones de largo, ancho y altura
de cada ladrillera, siendo la longitud y ancho mas altas de la Ladrillera Rodriguez

y las mas bajas de la ladrillera Infante.

En cuanto a la clasificacion para cada ladrillera, este se estuvo comparando la
tabla 30 con la tabla 4, resultando que todas las ladrilleras tienen una clasificacion
de sus ladrillos de tipo V la cual indica que tiene una resistencia y durabilidad
muy alta. Apto para construcciones de albafiileria en condiciones de servicio

rigurosas.

En ninguna de las ladrilleras llega a la altura minima de 8 cm; lo cual genera
grandes dificultades en la junta, ya que se aumentaria su espesor y en

consecuencia su resistencia a compresion y a corte disminuira.
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4.1.2. Ensayo de alabeo

Discusion de resultados

Tabla 31: Clasificacion de los ladrillos de Alabeo.

Alabeo en (mm)

Ladrillera Concavo Convexo Norma E.070 Clasificacion
(mm) (mm)
L. Sanchez 2.30 9.45 Tipo |

Ladrillo tipo I, el alabeo __.
L. Infante 1.30 4.60 méximo es de 10 mm.  Tipo 1l

L. Rodriguez 3.60 6.38 Tipo Il

En la clasificacion se obtuvo con la comparacion de la tabla 4. Todas las
ladrilleras presentan un alabeo muy alto, sobre todo un alabeo convexo. Esto
implica que a mayor alabeo conduce a un mayor espesor de junta, asimismo,
puede disminuir la adherencia con el mortero al formarse vacios en las zonas mas
alabeadas; o incluso, puede producir fallas de traccion por flexién en la unidad.
Ya que por cada 3 mm de espesor de mortero la resistencia a compresion

disminuye en un 15% (San Bartolome, 1994).

4.1.3. Ensayo de resistencia a compresion de las unidades de albafileria

Discusion de resultados

Tabla 32: Clasificacion de los ladrillos por resistencia a compresion

f'b fb Clasificacion

Ladrillera (Kg/cm?)  (Mpa) Segun E.070
L. Sanchez 81.91 8.03 Tipo Il
L. Infante 95.12 9.33 Tipo I
L. Rodriguez 83.20 8.16 Tipo Il

Segun la tabla 32 nos muestra que la resistencia a la compresion de las unidades

de albafileria de todas las ladrilleras en estudio, si alcanzan la resistencia que
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4.1.4.

exige la norma E.070. La mayor resistencia a compresion es de la ladrillera
Infante y las mas baja es de la ladrillera Sanchez.

Estos valores nos sefialan una resistencia y durabilidad media. Apto para
construcciones de albafileria de uso general. La resistencia a compresion de la
unidad es la propiedad més importante ya que define no sélo el nivel de su calidad
estructural, sino también el nivel de su resistencia a la intemperie o0 a cualquier

otra causa de deterioro.

Ensayo Resistencia a traccion por flexion

Discusién de resultados

Tabla 33: Clasificacion de resistencia a traccion por flexion

Resistenciaa Resistencia Resistencia a Clasificacién
Ladrillera traccion a traccion traccion segun mddulo de
(Kg/cm?) (Mpa) (daN/cm?) ruptura
(daN/cm?)
L. Sanchez 34.28 3.36 33.62 Tipo V
L. Infante 40.31 3.95 39.53 Tipo V
L. Rodriguez 38.88 3.81 38.13 Tipo V

Al igual que la resistencia a compresion (f°b), el ensayo de traccidon por flexion
solo constituye una medida de la calidad de la unidad. Su evaluacion se realizo,
debido a un alto alabeo que presentan las unidades de albafileria de las ladrilleras
en estudio y que pueden conducir a que la unidad de estudio presente una falla
de traccion por flexion. Consecuentemente, al aumentar la resistencia a la
traccion del ladrillo se aumenta también la resistencia a la compresion de la
albafileria. Esta propiedad no es considerada como requisito para la clasificacion
del ladrillo en virtud de haberse establecido que su valor esta relacionado con la

resistencia a la compresion.
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4.1.5. Ensayo para determinar la densidad

Discusion de resultados

Tabla 34: Clasificacion de la unidad por densidad segin NTP 331.017

Densidad Clasificacion

Ladrillera (gr/cmd) Seguin f'b (Kg/cm?)
NTP 331.017
L. Sénchez 1.59 Tipo Il 81.91
L. Infante 1.68 tipo HI 95.12
L. Rodriguez 1.59 Tipo 1l 83.20

La densidad tiene una relacién estrecha con la resistencia a compresion; es decir,
a mayor densidad existen mejores propiedades de resistencia y de perfeccion
geométrica. Entonces, segun lo mencionado anteriormente y segun la tabla 34, la
ladrillera Infante tienen mayor densidad (1.68 gr/cm®), por lo tanto, tendria un
buen comportamiento de resistencia. Sin embargo, se observa que las tres

ladrilleras si cumplen la relacion.

La Ladrillera Infante clasifica como tipo Ill, la Ladrillera Sdnchez y Rodriguez
clasifica como un ladrillo tipo I de mediana resistencia y durabilidad. Aptos para
emplearse en construcciones sujetas a condiciones de bajo intemperismo. En
general, si se tendria que escoger una ladrillera por clasificacién de densidad y

por la relacién con la resistencia a compresion se escogeria la ladrillera Infante.
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4.1.6. Ensayo para determinar la succion

Discusion de resultados

Tabla 35: Comparacion de resultados obtenidos del ensayo de succién con la norma E.070

Succién
Ladrillera (gr/200cm?-min) Norma E.070
L. Sanchez 67.87 Se recomienda que la succion al
L. Infante 55.55 instante de asentarlas esté comprendida
L. Rodriguez 2966 entre 10 a 20 gr/200 cm2-min.

Segun la Norma E.070, nos indica que las unidades deben tener una succion
comprendida entre 10 y 20 gr/200cm?-min antes de ser asentadas, para lo cual
ninguna de las ladrilleras en estudio cumple lo permitido por la normay mas bien
sobrepasa el limite. Estos resultados traen consecuencias al momento de la
construccidn, en las uniones entre el ladrillo y el mortero. EI mortero, debido a
una rapida pérdida de parte del agua que es absorbida por el ladrillo hace que se
deforme y endurezca generando una adhesion pobre e incompleta con la cara de
la siguiente unidad, quedando uniones de baja resistencia.

Es por ello, que la norma E.070 recomienda que se deben regar durante media
hora a las unidades de albafiileria entre 10 y 15 horas antes de ser asentadas. Sin
embargo, para el caso de la ladrillera Sanchez tiene una succion de 67.87
gr/200cm2/min y en general para una succion elevada es mejor saturar los
ladrillos inmediatamente antes de ser asentados.

Al asentar ladrillos secos con elevada succion en su estado natural, disminuye la
resistencia hasta en 50% en relacion a emplear ladrillos regados con agua o un

dia antes de asentarlos (Bartolomé, 2005).

4.1.7. Ensayo para determinar la absorcion maxima y coeficiente de saturacion
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Discusién de resultados

Tabla 36: Comparacion de resultados obtenidos del ensayo de Absorcion con la norma E.070

Ladrillera Absorcion (%) Norma E.070
L. Sanchez 16.61 La absorcion de las
L. Infante 17.16 unidades de arcilla no serd
L. Rodriguez 2157 mayor que 22%.

Segun la norma E.Q070, la absorcion de la unidad de albafiileria de arcilla no debe
sobrepasar el 22%, para lo cual en la tabla 36 todas las ladrilleras cumplen con
lo exigido por la norma.

A continuacion, se muestra la tabla compara los resultados del ensayo de

absorcion maxima con la NTP 331.017

Tabla 37: Comparacion de resultados obtenidos del ensayo de Absorcién maxima con la NTP

331.017
Ladrillera Abs. Maxima NTP 331.017
(%)

L. Sanchez 22.05 Los valores indicados como
maximos en la Norma se aplican a

L. Infante 20.63 cond_icione_s_de uso en que se

requiera utilizar el ladrillo en
] contacto constante con agua o con

L. Rodriguez 25.01 el terreno, sin recubrimiento

protector.

La absorcion méxima es una medida de la impermeabilidad de la unidad. La
ladrillera Rodriguez presenta una absorcion maxima de 25.01% que segln la
NTP 331.017, los valores maximos se aplican a condiciones de uso en que se
requiera utilizar el ladrillo en contacto constante con agua o con el terreno, sin
recubrimiento protector. Tal es el caso de cisternas, jardines y albafiileria de visto

en zonas muy lluviosas.

Tabla 38: Coeficientes de saturacion

Molocho Walter José Américo. Pag. 66



A

“F “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

Ladrillera Coef. De
saturacion
L. Sanchez 0.75
L. Infante 0.83
L. Rodriguez 0.82

El coeficiente de saturacion es una medida de la durabilidad de la unidad. Los
coeficientes de saturaciéon mayores a 0.85, son demasiado absorbentes (muy
porosas) por lo tanto, poco durables (Bartolomé, 1994). Por lo mencionado
anteriormente y segun la tabla 38, ninguna ladrillera que ha sido estudiada
sobrepasa el limite de 0.85; esto significa que las unidades son durables y

consecuentemente la resistencia a la intemperie no es inferior

4.1.8. Ensayo de resistencia a compresion de pilas de albafiileria
Discusion de resultados
A continuacion, se muestra la tabla 39 que se compara los resultados del ensayo

de resistencia a la compresion de pilas con la Norma E.070 de albafiileria.

Tabla 39: Comparacion de f’'m con la norma E.070

Ladrillera fm fm* Norma E.070 Mpa Segun norma
(Mpa) (kg/lcm?) (kg/cm?) E.070
L. Sanchez 2.12 21.61 Ladrillo King Kong  No cumple
L. Infante 2.55 26.03 Artesanal de arcilla  No cumple
L. Rodriguez 2.10 21.44 3.4 (39) No cumple

* Resistencia calculada con coeficientes de la norma E.070.
La norma E.O070 indica que cuando no se realizan ensayos de pilas se debe
considerar una resistencia a la compresion en pilas de 35 kg/cm?. En la tabla 39
la resistencia a la compresion mayor es de 26.03 kg/cm? de la ladrillera Infante
considerando un coeficiente de correccion de esbeltez que indica la misma norma

(ver tabla 7).
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4.1.9.

De acuerdo a la tabla 39 la resistencia a compresion en pilas no cumple con la

resistencia minima de 35 kg/cm2 que indica la norma E.070 de albafiileria.

Ensayos de resistencia a compresion del mortero

Discusion de resultados
A continuacion, se muestra la tabla 40 que compara los resultados del ensayo de
resistencia a compresion del mortero con la resistencia para lo cual fueron

disefiados inicialmente.

Tabla 40: Resistencia a la compresion del mortero

fc Resistencia de

Ladrillera (kg/cm?)  disefio (kg/cm?)
L. Sanchez 160.81 140
L. Infante 171.41 140
L. Rodriguez 187.17 140

La resistencia a compresion del mortero cumple en todas las ladrilleras con la
resistencia de 140 kg/cm? para lo cual fue inicialmente disefiada. Este ensayo no
clasifica a la unidad de albafileria y s6lo se elabord con fines de controlar la
calidad del mortero. Segin Bartolomé (1994), no dice que las probetas de
mortero no reflejan las condiciones reales que se producen en la junta como: a)
la interaccion unidad — mortero, o pérdida de agua en la mezcla por succién de
la unidad y b) el espesor de la junta, a menor altura de la probeta se obtiene
mayor resistencia. Asimismo; nos dice que un decrecimiento del 69% en la
resistencia del mortero solo afecta en un 10% a la resistencia a la compresion de

la albaiiileria.
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De la presente investigacion se hace las siguientes recomendaciones:

v

Se deben realizar més investigaciones y ensayos de las ladrilleras artesanales
del caserio de Agomarca y del distrito de Bambamarca, con la finalidad de
tener una informacién de todas las ladrilleras de la zona y certificar sus

propiedades fisico-mecénicas del ladrillo artesanal.

Se recomienda a los fabricantes de ladrillos artesanales de la zona formalizar

sus ladrilleras para tener acceso a licitaciones en obras publicas y privadas.

Realizar estudios de los materiales con los cuales se fabrican las unidades de
albafiileria para determinar las proporciones adecuadas y obtener un ladrillo de

mejor calidad.

Realizar estudios sobre la temperatura adecuada en el proceso de coccion del
ladrillo en el horno ya que influye en las propiedades fisico mecanico de las

unidades de albafiileria.

Se recomienda mejorar la calidad del ladrillo artesanal siguiendo todos los
procedimientos del proceso de elaboracién segin la guia de buenas practicas

ambientales para ladrilleras artesanales, 2009.

Investigar calidad del ladrillo a partir del proceso de fabricacion de las unidades

de ladrillo king kong.
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4.2. Conclusiones
En contraste con la hipdtesis, se concluye que de los 8 ensayos realizados el 25 % de
las propiedades fisico - mecénicas de las tres ladrilleras no cumplen con las exigencias
minimas que establece la norma E.070 de albafileria, por lo tanto, la hipétesis es

verdadera.

1. Se determind las propiedades fisico — mecéanico de las unidades de albafileria del
distrito de Bambamarca-Cajamarca. Y en especifico de la Ladrillera Sanchez,
Ladrillera Infante y Ladrillera Rodriguez con la finalidad de obtener una base de
datos referencial que nos pueda servir cuando se requiera utilizar en la construccion

a cualquiera de estas ladrilleras artesanales.

2. Se determind las propiedades fisicas: variacion dimensional, alabeo, densidad,
succioén y absorcion.

» De las 3 ladrilleras en estudio se determiné que la “ladrillera Sanchez” presenta
mayores variaciones en sus dimensiones (L=0.54%, A=0.46% y H=1.54%),
seguida por la “ladrillera Rodriguez” (L=0.51%, A=0.94% y H=1.25%) y
finalmente la “ladrillera Infante” es la que menos variacion presentd en sus
dimensiones (L=0.48%, A=1.12% y H=0.43%). Sin embargo, todas las

ladrilleras clasifican como ladrillo tipo V.

» Con respecto al ensayo de alabeo, la ladrillera con mayor alabeo es la ladrillera
Sanchez con unos valores de céncavo = 2.30 mm y convexo con 9.45 mm;
seguida por la ladrillera Rodriguez con unos valores de concavo = 3.60 mm y
convexo con 6.38 mm Yy finalmente la ladrillera con menor alabeo es la

ladrillera Infante con unos valores de cncavo = 1.30 mm y convexo con 4.60
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mm. Sin embargo, la L1 clasifica como tipo I, L2 como tipo Ill y la L3 como
tipo 11 segun la norma E.070 de albafileria (2006). Esto implica que, a mayor
alabeo conlleva a un mayor espesor de junta. Es decir que la ladrillera Sanchez

tendra un espesor mayor a 1.5 cm. en comparacion con las demas ladrilleras.

» Del ensayo de densidad se concluyd que la ladrillera Infante tiene una mayor
densidad=1.68 gr/cm® lo sigue la ladrillera Rodriguez =1.59 gr/cm® y la
ladrillera con menor densidad es la ladrillera Sanchez=1.59 gr/cm3, por lo
tanto, si cumple lo que dice en teoria a mayor densidad tendra mayor
resistencia, la ladrillera Infante clasifican como un ladrillo tipo Il y de

ladrillera Rodriguez y Sanchez clasifican como un ladrillo tipo I1.

» En el ensayo de succién se concluyd, todas las ladrilleras estudiadas ninguna
cumple con lo permitido en la norma E.070. Ladrillera Sanchez tiene 67.87
gr/200cm2-min, Ladrillera Infante tiene 55.55 gr/200cm2-min y Ladrillera
Rodriguez tiene 29.66 gr/200cm2-min. Es por ello que se recomienda que las

unidades de albafileria se deben de saturar media hora antes de ser asentadas.

» En el ensayo de absorcion se concluyé que todas ladrilleras si cumplen con lo
exigido en la norma E.70 tenemos: Ladrillera Rodriguez=21.57%, Ladrillera

Infante=17.16% y la menor absorcion la Ladrillera Sanchez=16.61%.

3. Se determin0 las propiedades mecanicas: resistencia a la compresion de la unidad
de albafiileria, resistencia a traccién por flexion, resistencia a compresion de pilas
de albafiileria y resistencia a compresion del mortero.

» En el ensayo de resistencia a la compresion de las unidades de albafileria se

concluyd que todas las ladrilleras alcanzan la resistencia que exige la norma
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E.070. alcanzando la mayor resistencia la ladrillera Infante=95.12 kg/cm?, lo
sigue la ladrillera Rodriguez=83.20 kg/cm?, y la que tiene menos resistencia es

la ladrillera Sdnchez=81.91 kg/cm?.

» Del ensayo de traccion por flexion se concluyé que la que tiene mayor
resistencia es la ladrillera Infante=40.31 kg/cm?; lo sigue la ladrillera
Rodriguez=38.88 kg/cm? y la con menor resistencia es la ladrillera
Sanchez=34.28 kg/cm?. Su evaluacion se realizo, debido a un alto alabeo que
presentan las unidades de albafileria. Esta propiedad no es considerada como

requisito para la clasificacién del ladrillo.

» En el ensayo de resistencia a compresion en pilas la ladrillera se concluy6 que
ninguna de las ladrilleras en estudio cumplen con la resistencia minima
especificada en la norma E.070. que es 35kg/cm?, segln los resultados de
tenemos la ladrillera Infante=26.61 kg/cm?, la ladrillera Sanchez=21.61

kg/cm2 y la ladrillera Rodriguez=21.44 kg/cm?.

» En el ensayo de resistencia a compresion del mortero super6 a la resistencia
para la que fue disefiada que fue de 140 kg/cm?. Este ensayo no clasifica a la
unidad de albafiileria y s6lo se elabor6 con fines de controlar la calidad del

mortero.

4. Se clasifico y comparo las propiedades fisico-mecanicas con la norma E.070, 2006

del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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ANEXOS

ANEXO 1: Panel fotogréfico
ANEXO 2: Tablas de procesamiento de datos

ANEXO 3: Protocolos de laboratorio
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ANEXO 1: Panel fotografico

PROCESO DE ELABORACION DEL LADRILLO ARTESANAL:

Fotografia 1 : Extraccion de arcilla con pico y pala

Fotografia 2: Inspeccion de la mezcla de los materiales para la elaboracién del ladrillo acompafiado
con mi asesor.
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Fotografia 4: Secado de ladrillos almacenados en un terreno espacioso y plano, cubierto con calaminas
para proteccion de la lluvia.
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Fotografia 6: Coccion de los ladrillos, interior del horno, cada 6 capas de ladrillo se coloca el Carbén de
piedra.
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Fotografia 8: Clasificacion y despacho del ladrillo.
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ENSAYOS DE LABORATORIO:

1) ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

—

Fotografia 10: Realizando la medida de altura con vernier de cada espécimen.
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2) ENSAYO DE ALABEO:

Fotografia 11: Utilizando el nivel de carpintero para obtener el resultado cédncavo

Fotografia 12: Utilizando el nivel de carpintero para obtener el resultado convexo
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3) ENSAYO A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA:

Fotografia 14: Enrasado de las unidades de albafiileria con yeso.
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Fotografia 16: Enrasado terminado de todas las unidades de albafileria con yeso acompafiado con el
Ingeniero encargado del laboratorio.
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Fotografia 17: Ensayo de resistencia a compresion de la unidad de Albafiileria (f’b) con la supervision de mi
asesor.

s TR .‘ 04/10/2018==

Fotografia 18: Fallas de la unidad de albajiileria de la ladrillera “Sdnchez”
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Fotografia 20. Fallas de la unidad de albaiiileria de la ladrillera “Rodriguez”
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4) ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION (f tb):

Fotografia 22 Falla en ensayo a traccion de la ladrillera “Sdanchez”.
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Fotografia 24: Falla en ensayo a traccion de la ladrillera “Rodriguez”.
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5) ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD:

Fotografia 25: Peso del espécimen seco

Fotografia 26: Peso del espécimen saturado sumergido por 24 horas
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6) ENSAYO PARA DETERMINAR LA SUCCION.

Fotografia 27: Peso seco de las unidades de albafiileria de cada ladrillera.

Fotografia 28: Se Utilizé un recipiente totalmente plano donde se coloca dos soportes de acero para el
ladrillo y se niveld.
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Fotografia 29: Se adiciond agua al recipiente con una precision de 3mm sobre los apoyos.

Fotografia 30: Se dejo sumergir durante un minuto la unidad de albafileria, con la supervisién de mi asesor.
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Fotografia 31: Finalmente se saca la unidad de albafiileria y se pesa.

| Function |

Fotografia 32: Tomamos los datos del peso de la muestra himeda.
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7) ENSAYO PARA DETERMINAR ABSORCION.

Fotografia 34: Se introdujeron todas las unidades de albafiileria dentro del agua.
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Fotografia 36: Se retird del agua y se pesé cada unidad de albafiileria.
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8) ENSAYO EN PILAS.

Fotografia 37: Tamizado de la arena gruesa en el tamiz N°4 para el mortero de las pilas.

Fotografia 38: Mezcla de mortero cemento=1, cal=1/4, arena=3.
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Fotografia 39: Habilitacion de unidades de pilas.

Fotografia 40: Construccion de pilas y asentado de ladrillo.
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Fotografia 41: Nivelacion de pila con plomada.

Fotografia 42: Muestras de pilas terminadas.
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Fotografia 43: Pilas para realizar el ensayo de resistencia a compresién en pilas

Fotografia 44: Ensayo de resistencia a compresién de pilas con la supervision de mi asesor
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Fotografia 46. Falla de resistencia a compresion en pilas de la ladrillera “Sanchez”
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Fotografia 48. Falla de resistencia a compresion en pilas de la ladrillera “Rodriguez’
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9) ENSAYO DE CUBOS DE MORTERO

.

Fotografia 49: Mezcla de mortero para cubitos, cemento, cal y arena gruesa.

Fotografia 50: Construccidon de cubitos de concreto de 5x5x5 cm.
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Fotografia 51: Toma de medidas de Largo y ancho de cada cubito de mortero.

Fotografia 52: Fallas de resistencia a compresion en cubos de mortero.
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ANEXO 2: Tablas de procesamiento de datos

% Ensayo de variacion dimensional

Tabla 41: Largo-Ladrillera Sanchez

Largo (mm) Resultadc_)s por
Muestra cada unidad

L1 L2 L3 L4 L prom. o V (%)
LS-vD-1 22720 226.00 226.00 226.50 226.43 0.57 0.25
LS-vD-2 22320 222.80 223.40 225.50 223.73 1.21 0.54
LS-VD-3 22350 223.00 224.50 224.20 223.80 0.68 0.30
LS-vD-4  223.80 222.80 225.00 223.60 223.80 0.91 0.41
LS-VD-5 225.80 22350 223.70 226.00 224.75 1.33 0.59
LS-vD-6 22240 223.00 222.50 221.80 222.43 0.49 0.22
LS-VD-7 22480 22480 226.00 226.00 225.40 0.69 0.31
LS-VD-8 22420 22390 224.20 225.00 224.33 0.47 0.21
LS-VD-9 22630 225.10 225.70 226.50 225.90 0.63 0.28
LS-VD-10 221.70 22220 227.20 223.80 223.73 2.48 1.11

Promedio 224.43

Desviacién estandar 1.20
Variacién dim.(%) 0.54

Tabla 42: Ancho-Ladrillera Sanchez

Resultados por

Muestra Ancho (mm) cada unidad
Al A2 A3 A4 A prom. ) V (%)
LS-VD-1 134.00 137.10 134.50 135.00 135.15 1.36 1.01
LS-vD-2 135.00 137.20 135.00 133.80 135.25 1.42 1.05
LS-vD-3 13430 135.80 134.90 135.30 135.08 0.63 0.47
LS-vD-4 136.30 136,50 134.40 135.00 135.55 1.01 0.75
LS-VD-5 134.00 13490 134.00 133.50 134.10 0.58 0.43
LS-VD-6 13410 13450 133.00 133.00 133.65 0.77 0.57
LS-vD-7 13520 136.30 133.80 134.20 134.88 1.12 0.83
LS-vD-8 133.60 136.40 133.00 133.50 134.13 1.54 1.15
LS-vD-9 13450 13650 135.20 135.00 135.30 0.85 0.63
LS-VD-10 13340 135.00 133.20 137.50 134.78 1.99 1.47
Promedio 134.79
Desviacion estandar 0.62

Variacion dim. (%) 0.46
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Tabla 43: Altura-Ladrillera Sanchez

Altura (cm) Resultadqs por
Muestra cada unidad
H1 H2 H3 H4 H prom. & V (%)
LS-vD-1 76.20 73.20 75.50 74.20 74.78 1.34 1.79
LS-VD-2 73.30 76.40 76.00 74.10 74.95 1.49 1.99
LS-VD-3 74.20 76.10 74.20 72.30 74.20 1.55 2.09
LS-VD-4 72.70 74.90 73.00 74.00 73.65 1.00 1.36
LS-VD-5 76.80 76.20 76.80 75.30 76.28 0.71 0.93
LS-VD-6 76.70 76.10 75.80 77.00 76.40 0.55 0.72
LS-vD-7 76.50 76.80 76.50 76.00 76.45 0.33 0.43
LS-VD-8 76.50 76.80 77.00 77.90 77.05 0.60 0.78
LS-VD-9 74.20 75.10 73.70 76.30 74.83 1.14 1.53
LS-vD-10 76.40 76.30 77.00 76.50 76.55 0.31 0.41
Promedio 75.51
Desviacion estandar 1.16
Variacion dim. (%) 1.54
Tabla 44: Largo-Ladrillera Infante
Resultados por
Muestra Largo (cm) cada unidz?d
L1 L2 L3 L4 L Prom. o V (%)
LI-vD-1 21750 217.00 218.20 217.20 217.48 0.53 0.24
LI-VD-2 21450 215.70 212.00 215.60 214.45 1.72 0.80
LI-vD-3  216.20 217.80 216.30 216.00 216.58 0.83 0.38
LI-vD-4  216.00 216.80 216.00 218.50 216.83 1.18 0.54
LI-vD-5 216.10 216.80 218.50 218.00 217.35 1.10 0.50
LI-vD-6  217.00 217.30 217.00 218.20 217.38 0.57 0.26
LI-vD-7 21550 215.80 216.10 219.00 216.60 1.62 0.75
LI-vD-8  216.20 21550  216.10 218.50 216.58 1.32 0.61
LI-vD-9  219.00 21850 217.50 219.00 218.50 0.71 0.32
LI-vD-10 217.20 216.20 218.00 218.50 217.48 1.00 0.46
Promedio 216.92
Desviacion estandar 1.05
Variacion dim. (%) 0.48
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Tabla 45: Ancho-Ladrillera Infante

Ancho (cm) Resultadqs por
Muestra cada unidad
Al A2 A3 A4 A prom. o V (%)
LI-vD-1 126.10 124.10 126.00 126.10 125.58 0.98 0.78
LI-vD-2 120.30 121.60 120.20 123.20 121.33 1.40 1.16
LI-vD-3 124.40 124.30 123.70 122.40 123.70 0.92 0.74
LI-vD-4 123.80 125.60 124.00 124.20 124.40 0.82 0.66
LI-VD-5 123.50 126.70 124.00 125.50 124.93 1.46 1.17
LI-VD-6 125.00 127.50 126.50 125.10 126.03 1.20 0.95
LI-vD-7 126.00 126.60 125.50 124.50 125.65 0.89 0.71
LI-vD-8 123.00 125.00 126.80 125.00 124.95 1.55 1.24
LI-VD-9 123.50 125.80 124.00 125.20 124.63 1.06 0.85
LI-vD-10  125.50 127.00 126.20 125.20 125.98 0.80 0.64
Promedio 124.72
Desviacion estandar 1.40
Variacion dim. (%) 1.12

Tabla 46: Altura-Ladrillera Infante

Resultados por

Muestra Altura (cm) cada unidad
H1 H2 H3 H4 H prom. o V (%)

LI-vD-1 76.00 74.30 73.70 75.00 74.75 0.99 1.32
LI-VD-2 74.70 75.60 75.50 75.00 75.20 0.42 0.56
LI-vD-3 74.60 76.00 74.30 75.50 75.10 0.79 1.05
LI-VD-4 75.00 74.20 73.50 75.10 74.45 0.75 1.01
LI-vD-5 75.10 74.90 74.50 75.40 74.98 0.38 0.50
LI-VD-6 76.80 74.20 74.00 75.10 75.03 1.28 1.70
LI-vD-7 75.10 74.00 75.00 74.20 74.58 0.56 0.75
LI-VD-8 75.10 75.00 74.10 75.50 74.93 0.59 0.79
LI-VD-9 75.00 74.50 73.50 75.50 74.63 0.85 1.14
LI-VD-10 73.50 75.00 74.00 74.20 74.18 0.62 0.84

Promedio 74.78

Desviacion estandar 0.32

Variacion dim. (%) 0.43
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Tabla 47: Largo-Ladrillera Rodriguez

Largo (cm) Resultados por

Muestra cada unidad
L1 L2 L3 L4 L prom. () V (%)
LR-VD-1 217.00 216.00 216.50 218.00 216.88 0.85 0.39
LR-VD-2 21400 21540 213.60 217.80 215.20 1.90 0.88
LR-VD-3 21590 21530 215.40 217.20 215.95 0.87 0.40
LR-VD-4 216.20 216.20 217.40 218.10 216.98 0.94 0.43
LR-VD-5 217.10 21890 217.50 218.10 217.90 0.78 0.36
LR-VD-6 21780 217.30 219.40 219.40 218.48 1.09 0.50
LR-VD-7 217.20 217.70 217.30 219.60 217.95 1.12 0.51
LR-VD-8 21760 21780 217.50 219.30 218.05 0.84 0.39
LR-VD-9 217.20 21840  218.20 219.20 218.25 0.82 0.38
LR-VD-10 21440 21570 217.50 217.80 216.35 1.60 0.74
Promedio 217.20
Desviacion estandar 1.10

Variacion dim. (%) 0.51

Tabla 48: Ancho-Ladrillera Rodriguez

Ancho (cm) Resultadqs por
Muestra cada unidad
Al A2 A3 A4 A prom. o V (%)
LR-VD-1 124.40 125.00 121.00 122.80 123.30 1.79 1.45
LR-VD-2 12040 122.20 123.50 121.80 121.98 1.28 1.05
LR-VD-3 12230 123.00 121.90 121.60 122.20 0.61 0.50
LR-VD-4 12310 12570 124.10 123.30 124.05 1.18 0.95
LR-VD-5 125.70 122.80 122.40 124.10 123.75 1.49 1.20
LR-VD-6 12270 12530 124.90 123.60 124.13 1.20 0.96
LR-VD-7 12310 12470 121.80 122.60 123.05 1.22 0.99
LR-VD-8 12240 12350 123.70 122.50 123.03 0.67 0.54
LR-VD-9 125.50 127.00 125.00 124.70 125.55 1.02 0.81
LR-VD-10 12210 121.40 122.30 121.20 121.75 0.53 0.44
Promedio 123.28
Desviacion estandar 1.16

Variacion dim. (%) 0.94
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Tabla 49: Altura-Ladrillera Rodriguez

ALTURA (cm) Resultadqs por
Muestra cada unidad
H1 H2 H3 H4 H Prom o V (%)
LR-VD-1  74.00 76.00 76.00 75.00 75.25 0.96 1.27
LR-VD-2  76.50 76.70 78.50 76.30 77.00 1.01 1.32
LR-VD-3  77.20 76.50 77.30 77.60 77.15 0.47 0.60
LR-VD-4  77.00 75.50 74.50 75.50 75.63 1.03 1.36
LR-VD-5 76.40 76.60 73.80 76.70 75.88 1.39 1.83
LR-VD-6  76.40 75.80 76.80 75.60 76.15 0.55 0.72
LR-VvD-7  77.30 77.00 77.00 76.00 76.83 0.57 0.74
LR-VD-8  75.60 76.30 75.00 76.50 75.85 0.69 0.90
LR-VD-9  74.70 75.70 72.70 74.30 74.35 1.25 1.68
LR-VD-10 76.90 77.10 77.80 77.60 77.35 0.42 0.54
Promedio 76.14
Desviacion estandar 0.95
Variacion dim. (%) 1.25

« Ensayo de alabeo

Tabla 50: Alabeo-Ladrillera Sanchez

Cara A CaraB Alabeo
Muestra  Cdéncavo(mm) Coéncavo(mm) convexo(mm) convexo(mm) Coéncavo(mm) convexo(mm)
LS-A-1 0.00 0.00 16.00 8.00 0.00 12.00
LS-A-2 2.00 1.00 14.00 16.00 1.50 15.00
LS-A-3 1.00 0.00 11.00 0.00 0.50 5.50
LS-A-4 0.00 0.00 15.00 16.00 0.00 15.50
LS-A-5 7.50 13.00 11.00 5.00 10.25 8.00
LS-A-6 0.00 1.50 15.00 16.00 0.75 15.50
LS-A-7 0.00 0.00 4.00 1.00 0.00 2.50
LS-A-8 8.00 3.00 4.00 9.00 5.50 6.50
LS-A-9 3.00 4.00 6.00 14.00 3.50 10.00
LS-A-10 1.00 1.00 5.00 3.00 1.00 4.00
Promedio 2.30 9.45
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Tabla 51: Alabeo-Ladrillera Infante

CARA A CARAB Alabeo
Muestra  Cdéncavo(mm) Concavo(mm) Convexo(mm) Convexo(mm) Concavo(mm) convexo(mm)
LI-A-1 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 1.50
LI-A-2 0.00 1.00 6.00 5.00 0.50 5.50
LI-A-3 0.00 0.00 4.00 4.00 0.00 4.00
LI-A-4 1.00 0.00 3.00 9.00 0.50 6.00
LI-A-5 4.00 5.00 5.00 4.00 4.50 4.50
LI-A-6 1.00 3.00 6.00 6.00 2.00 6.00
LI-A-7 1.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.50
LI-A-8 0.00 1.00 4.00 6.00 0.50 5.00
LI-A-9 2.00 4.00 10.00 5.00 3.00 7.50
LI-A-10 1.00 1.00 4.00 3.00 1.00 3.50
Promedio 1.30 4.60

Tabla 52: Alabeo-Ladrillera Rodriguez

CARA A CARAB Alabeo
Muestra Concavo(mm) Coéncavo(mm) Convexo(mm) Convexo(mm) Coéncavo(mm) convexo(mm)
LR-A-1 5.00 7.00 5.00 3.00 6.00 4.00
LR-A-2 4.00 2.00 10.00 13.00 3.00 11.50
LR-A-3 2.00 2.00 3.00 6.50 2.00 4.75
LR-A-4 5.00 7.00 6.00 5.00 6.00 5.50
LR-A-5 3.00 2.00 4.00 4.00 2.50 4.00
LR-A-6 2.00 3.00 9.00 6.00 2.50 7.50
LR-A-7 6.00 6.00 10.00 8.00 6.00 9.00
LR-A-8 4.00 5.00 3.00 4.00 4.50 3.50
LR-A-9 2.00 1.00 4.00 1.00 1.50 2.50
LR-A-10 1.00 3.00 14.00 9.00 2.00 11.50
Promedio 3.60 6.38
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% Ensayo de resistencia a la compresion de la unidad de albadiileria (f°b)

- Ladrillera Sanchez resistencia a compresion

Tabla 53: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-1

LS-RC-1
Largo= 22.64 cm 226.40 mm
Ancho=  13.52cm 135.20 mm
Altura= 7.48 cm 74.80 mm

Area=  306.09cm?  30609.28 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo &(mm/mm)

(ka) (kg/cm?)

0 0 0.00 0.000

1000 0.91 3.27 0.012

2000 1.44 6.53 0.019 Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-1)
3000 1.83 9.80 0.024 100.00
4000 2.12 13.07 0.028 9000
5000 238 1633 0032 § L0
6000 2.62 19.60 0.035 S 60.00
7000 2.88 22.87 0.039 ‘s 50.00
8000 3.08 26.14 0.041 ;:,_J ‘3‘888
9000 3.25 29.40 0.043 2 000
10000 3.49 32.67 0.047 10.00
11000 3.72 35.94 0.050 0.00

0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
Deformacién Unitaria E(mm/mm)

12000 3.86 39.20 0.052
13000 4.06 42.47 0.054
14000 4.24 45.74 0.057
15000 4.39 49.00 0.059
16000 4.56 52.27 0.061
17000 4.74 55.54 0.063
18000 491 58.81 0.066
19000 5.07 62.07 0.068
20000 5.24 65.34 0.070
21000 5.38 68.61 0.072
22000 5.59 71.87 0.075
23000 5.84 75.14 0.078
24000 6.03 78.41 0.081
25000 6.22 81.67 0.083
26000 6.51 84.94 0.087
26955 7.32 88.06 0.098

—@—LS-RC-1
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Tabla 54: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-2

LS-RC-2
Largo=  22.37cm 223.70 mm
Ancho=  13.53cm 135.30 mm
Altura= 7.50 cm 75.00 mm
Area=  302.67 cm?  30266.61 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo &(mm/mm)

(ka) (kg/cm?)

0 0 0.00 0.000

1000 0.89 3.30 0.012

2000 1.41 6.61 0.019

3000 1.80 9.91 0.024

4000 214 13.22 0.029 Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-2)
5000 2.36 16.52 0.031 100.00
6000 2.6 19.82 0.035 %000
7000  2.86  23.3 0.038 T o
8000 306 2643 004l B 6000
9000 3.23 29.74 0.043 g 5000
10000  3.45 33.04 0.046 g ‘3‘888
11000  3.70 36.34 0.049 2 000
12000  3.86 39.65 0.051 10.00
13000  4.04 42.95 0.054 0.00

14000 4.92 46.26 0.056 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120

15000 4.37 49.56 0.058
16000 4.54 52.86 0.061
17000 4.72 56.17 0.063
18000 4.89 59.47 0.065
19000 5.05 62.78 0.067
20000 5.22 66.08 0.070
21000 5.36 69.38 0.071
22000 5.56 72.69 0.074
23000 5.78 75.99 0.077
24000 6.01 79.30 0.080
25000 6.20 82.60 0.083
26000 6.49 85.90 0.087
26495 7.42 87.54 0.099

Deformacién Unitaria &(mm/mm)

—@— LS-RC-2
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Tabla 55: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-3

LS-RC-3
Largo=  22.38cm 223.80 mm
Ancho= 13,51 cm 135.10 mm
Altura= 7.42 cm 74.20 mm
Area=  302.35cm?  30235.38 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/cm2)
0 0.00 0.00 0.000
1000 0.60 3.31 0.008
2000 0.82 6.61 0.011
3000 1.04 9.92 0.014
4000 1.17 13.23 0.016
5000 1.30 16.54 0.018 Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-3)
6000 1.57 19.84 0.021 100.00
7000 1.70 23.15 0.023 90.00
8000  1.94  26.46 0026  F 000
9000 2.20 29.77 0.030 §D 60.00
10000 2.32 33.07 0.031 o 50.00
11000 2.61 36.38 0.035 § ig-gg
12000 2.72 39.69 0.037 2 oo
13000 2.96 43.00 0.040 10.00
14000 3.25 46.30 0.044 0.00
15000 3.44 49.61 0.046 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
16000 3.65 52.92 0.049 Deformacién Unitaria E(mm/mm)

17000 3.89 56.23 0.052
18000 4.13 59.53 0.056
19000 4.44 62.84 0.060
20000 4.68 66.15 0.063
21000 4.92 69.46 0.066
22000 5.26 72.76 0.071
23000 5.50 76.07 0.074
24000 5.80 79.38 0.078
25000 5.97 82.68 0.080
26000 6.26 85.99 0.084
26839 7.16 88.77 0.096

—@— LS-RC-3
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Tabla 56: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-4

LS-RC-4
Largo=  22.38cm 223.80 mm
Ancho=  13.56 cm 135.60 mm
Altura= 7.37cm 73.70 mm
Area=  303.47 cm?  30347.28 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 1.35 3.30 0.018
2000 1.87 6.59 0.025
3000 2.17 9.89 0.029

4000 248 1318  0.034
5000 275 1648  0.037
6000 298 1977  0.040

100.00
7000 314 2307  0.043 9000

Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-4)

8000 3.33 26.36 0.045 < 80.00

9000 3.50 29.66 0.047 £ 7000

10000 368  32.95 0.050 g gggg

11000 3.84 36.25 0.052 § 20,00

12000  4.03 39.54 0.055 2 30.00

13000 4.18 42.84 0.057 “ 2000

14000 433 4613 0,059 e

15000 4.48 49.43 0.061 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140
16000 4.64 52.72 0.063 Deformacién Unitaria &(mm/mm)
17000  4.83 56.02 0.066

18000 5.03 59.31 0.068 —&—LSRC4

19000 5.18 62.61 0.070
20000 5.37 65.90 0.073
21000 5.58 69.20 0.076
22000 5.85 72.49 0.079
23000 6.08 75.79 0.082
24000 6.38 79.08 0.087
25000 6.75 82.38 0.092
26000 7.26 85.67 0.099
26441 8.60 87.13 0.117
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Tabla 57: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-5

LS-RC-5
Largo=  22.48cm 224.80 mm
Ancho= 13.41cm 134.10 mm
Altura= 7.63cm 76.30 mm
Area=  301.46 cm?  30145.68 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)
0 0 0.00 0.000
1000 1.15 3.32 0.015
2000 2.08 6.63 0.027
3000 2.72 9.95 0.036
4000 3.22 13.27 0.042 Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-5)

5000 3.61 16.59 0.047

90.00
6000  4.04  19.90 0.053 50,00
7000 436 23.22 0.057 — 0,00
~ .
8000 473  26.54 0.062 € 000
.
9000 512  29.86 0.067 3 50,00
10000 559  33.17 0.073 2 40.00
11000 592  36.49 0.078 2 3000
12000 620  39.81 0.081 950,00
13000 644  43.12 0.084 10.00
14000  6.65  46.44 0.087 0.00

15000 6.85 49.76 0.090 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140

16000 7.05 53.08 0.092
17000 7.30 56.39 0.096
18000 7.48 59.71 0.098
19000 7.68 63.03 0.101
20000 7.90 66.34 0.104
21000 8.12 69.66 0.106
22000 8.33 72.98 0.109
23000 8.59 76.30 0.113
24000 8.98 79.61 0.118
25000 9.33 82.93 0.122
25148 9.96 83.42 0.131

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@— LS-RC-5
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Tabla 58: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-6

LS-RC-6
Largo=  22.24cm 222.40 mm
Ancho=  13.37cm 133.70 mm
Altura= 7.64 cm 76.40 mm
Area=  297.35cm?  29734.88 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo &(mm/mm)

(ka) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 0.70 3.36 0.009
2000 111 6.73 0.015

3000 1.48 10.09 0.019
4000 1.80 13.45 0.024
5000 2.12 16.82 0.028 Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-6)
6000 2.36 20.18 0.031
100.00
7000 266 2354 0.035 5000
8000 294 2690  0.038 40,00

9000 3.15 30.27 0.041 T 7000
10000  3.36 33.63 0.044 §° 60.00
11000  3.56 36.99 0.047 S 5000
12000  3.78 40.36 0.049 § 40.00
13000  3.98 43.72 0.052 & 30.00
14000  4.32 47.08 0.057 20.00
15000 450 50.45 0.059 1288

16000 4.67 53.81 0.061
17000 4.85 57.17 0.063
18000 5.01 60.53 0.066
19000 5.18 63.90 0.068
20000 5.37 67.26 0.070
21000 5.58 70.62 0.073
22000 5.77 73.99 0.076
23000 6.02 77.35 0.079
24000 6.26 80.71 0.082
25000 6.55 84.08 0.086
26000 7.05 87.44 0.092
27000 7.70 90.80 0.101
27201 8.32 91.48 0.109

0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
Deformacién Unitaria &(mm/mm)

—@— LS-RC-6
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Tabla 59: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-7

LS-RC-7
Largo=  22.54cm 225.40 mm
Ancho=  13.49cm 134.90 mm
Altura= 7.65cm 76.50 mm
Area=  304.06 cm?  30406.46 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)
0 0 0.00 0.000
1000 1.25 3.29 0.016
2000 1.56 6.58 0.020
3000 1.82 9.87 0.024
4000 2.05 13.16 0.027 Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-7)

5000 2.28 16.44 0.030
6000 2.55 19.73 0.033
7000 2.81 23.02 0.037

120.00

100.00

8000 3.01 26.31 0.039 E 80.00

9000 3.20 29.60 0.042 2

10000  3.36 32.89 0.044 g 0000

11000 3.65 36.18 0.048 f:_’ 40.00

12000 3.78 39.47 0.049 & 50.00

13000 3.95 42.75 0.052 '

14000 421 46.04 0.055 0.00

15000 4.33 49.33 0.057 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140
16000 4.48 52.62 0.059 Deformacion Unitaria (mm/mm)
17000 4.61 55.91 0.060

18000  4.84  59.20 0.063 —o R

19000 4.96 62.49 0.065
20000 5.20 65.78 0.068
21000 5.34 69.06 0.070
22000 5.61 72.35 0.073
23000 5.84 75.64 0.076
24000 5.96 78.93 0.078
25000 6.08 82.22 0.079
26000 6.20 85.51 0.081
27000 6.34 88.80 0.083
28000 6.61 92.09 0.086
29000 6.77 95.37 0.088
30000 6.93 98.66 0.091
31000 7.18 101.95 0.094
32000 7.54 105.24 0.099
32340 8.94 106.36 0.117
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Tabla 60: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-8

LS-RC-8
Largo=  22.43cm 224.30 mm
Ancho= 13.41cm 134.10 mm
Altura= 7.71cm 77.10 mm
Area= 300.79 cm?  30078.63 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)
0 0.00 0.00 0.000
1000 1.40 3.32 0.018
2000 1.56 6.65 0.020 Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-8)
3000 1.85 9.97 0.024 90.00
4000 2.15 13.30 0.028 80.00
5000 2.45 16.62 0.032 ’%T 70.00
6000 2.68 19.95 0.035 < 60.00
7000 2.95 23.27 0.038 % 50.00
8000 315  26.60 0.041 & 40.00
9000 332  29.92 0.043 % ;ggg
10000 3.48 33.25 0.045 10:00
11000 364  36.57 0.047 0.00
12000 3.75 39.90 0.049 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
13000 3.92 43.22 0.051 Deformacién Unitaria (mm/mm)
14000 4.05 46.54 0.053
15000  4.20 49.87 0.054 —O—L5RCE

16000 4.38 53.19 0.057
17000 4.53 56.52 0.059
18000 4.73 59.84 0.061
19000 4.92 63.17 0.064
20000 5.15 66.49 0.067
21000 5.43 69.82 0.070
22000 5.74 73.14 0.074
23000 5.98 76.47 0.078
24000 6.26 79.79 0.081
24337 7.35 80.91 0.095
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Tabla 61: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-9

LS-RC-9
Largo=  22.59cm 225.90 mm
Ancho=  13.53cm 135.30 mm
Altura= 7.48 cm 74.80 mm
Area=  305.64 cm?  30564.27 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/cm?)
0 0.00 0.00 0.000
1000 1.05 3.27 0.014
2000 1.55 6.54 0.021
2888 ;22 193;8029 88§g Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-9)
5000  2.58  16.36 0.034 2288
6000 2.84 19.63 0.038 g 70.00
7000 3.08 22.90 0.041 S 60.00
8000 3.30 26.17 0.044 £ 50.00
9000 3.55 29.45 0.047 § 40.00
10000  3.74 32.72 0.050 g 3000
11000 393  35.99 0.053 = iggg
12000 412 39.26 0.055 0.00
13000 4.33 4253 0.058 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140
14000 4.56 45.81 0.061 Deformacién Unitaria €(mm/mm)
15000 4.82 49.08 0.064
16000 4.96 52.35 0.066 —8—(S-RC-9

17000 511 55.62 0.068
18000 5.27 58.89 0.070
19000 5.48 62.16 0.073
20000 5.71 65.44 0.076
21000 5.97 68.71 0.080
22000 6.24 71.98 0.083
23000 6.55 75.25 0.088
24000 6.97 78.52 0.093
25000 7.45 81.79 0.100
26000 8.10 85.07 0.108
26040 8.95 85.20 0.120
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Tabla 62: Esfuerzo-Deformacion LS-RC-10

LS-RC-10
Largo=  22.37cm 223.70 mm
Ancho=  13.48cm 134.80 mm
Altura= 7.66 cm 76.60 mm
Area=  301.55cm?  30154.76 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0 0.00 0.000
1000 0.95 3.32 0.012
2000 1.75 6.63 0.023
3000 2.07 9.95 0.027

4000 227  13.26 0.030
5000 246  16.58 0.032
6000  2.63  19.90 0.034
7000 278 2321 0.036 100.00
8000 294 2653 0.038 20.00

Esfuerzo - Deformacion (LS-RC-10)

9000  3.07  29.85  0.040 T 000
10000  3.37 3316 0.044 B 60.00
11000 355  36.48 0.046 g 2000
12000 386 3979 0050 3 soeq
13000 405 4311  0.053 4 20,00

14000 418 4643 0.055 1000

12888 j‘;; gggg 8822 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
17000 490  56.38 0.064

18000 507  59.69 0.066 e 1S.RC-10
19000 530  63.01 0.069

20000 549  66.32 0.072

21000 564  69.64 0.074

22000 583  72.9 0.076

23000  6.02  76.27 0.079

24000 630  79.59 0.082

25000 648 8291 0.085

26000  6.68  86.22 0.087

26799 756  88.87 0.099

Deformacién Unitaria E(mm/mm)
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- Ladrillera Infante resistencia a compresion

Tabla 63: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-1

LI-RC-1
Largo= 21.75cm 217.50 mm
Ancho=  12.56 cm 125.60 mm
Altura= 7.48 cm 74.80 mm
Area=  273.18cm? 27318.00 mm?

Carga  Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(ka) (kg/cm?)

0 0 0.00 0.000
1000 0.76 3.66 0.010
2000 1.15 7.32 0.015

3000 1.5 10.98 0.020
4000 1.83 14.64 0.024
5000 2.05 18.30 0.027
6000 2.3 21.96 0.031
7000 2.5 25.62 0.033
8000 2.72 29.28 0.036 — 100.00

Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-1)
120.00

9000 294 3295  0.039 E £0.00
10000 308 3661 0041 2

11000 328 4027 0044 g %
12000 345 4393 0046 & 4000
13000 361  47.59 0048  “

14000 3.76  51.25 0.050
15000  3.88 54.91 0.052 0.00

16000 4.04 58 57 0054 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
17000 415  62.23 0.055

18000  4.27  65.89 0.057 e LLRC1

19000 4.4 69.55 0.059

20000 456  73.21 0.061

21000 468  76.87 0.063

22000 474  80.53 0.063

23000 498  84.19 0.067

24000 518  87.85 0.069

25000 535 9151 0.072

26000 565  95.18 0.076

27000  6.05  98.84 0.081

27621  7.25  101.11 0.097

Deformacién Unitaria E(mm/mm)
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Tabla 64: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-2

LI-RC-2
Largo= 21.45cm 214.50 mm
Ancho= 12.13 cm 121.30 mm
Altura= 7.52 cm 75.20 mm
Area= 260.19 cm?  26018.85 mm?

Carga Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0 0.00 0.000
1000  0.44 3.84 0.006
2000  0.83 7.69 0.011

3000 111 11.53 0.015

4000 133 1537 0018 Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-2)

5000 1.62 19.22 0.022 120.00
6000  1.87 23.06 0.025 __100.00
7000 2.04 26.90 0.027 =

S 80.00
8000 2.26 30.75 0.030 P
9000  2.32 34.59 0.031 g 60.00
10000 2.58 38.43 0.034 S 4000
11000 2.78 42.28 0.037 & 20,00

12000 2.93 46.12 0.039

13000 3.08 49.96 0.041 0.00

14000 3992 53.81 0.043 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100
15000 3.32 57.65 0.044 Deformacién Unitaria E(mm/mm)

16000 3.53 61.49 0.047
17000 3.78 65.34 0.050
18000 3.98 69.18 0.053
19000 4.08 73.02 0.054
20000 4.23 76.87 0.056
21000 4.42 80.71 0.059
22000 4.62 84.55 0.061
23000 4.86 88.40 0.065
24000 5.08 92.24 0.068
25000 5.34 96.08 0.071
26000 5.62 99.93 0.075
27000 5.95 103.77 0.079
28000 6.28 107.61 0.084
28252 7.04 108.58 0.094

—@—LI-RC-2
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Tabla 65: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-3

LI-RC-3
Largo= 21.66 cm 216.60 mm
Ancho= 12.37 cm 123.70 mm
Altura= 7.51cm 75.10 mm
Area=  267.93cm?  26793.42 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000  0.82 3.73 0.011
2000 1.25 7.46 0.017
3000 1.58 11.20 0.021
4000 1.91 14.93 0.025
5000 2.12 18.66 0.028
6000 2.35 22.39 0.031
7000 2.52 26.13 0.034
8000 2.73 29.86 0.036
9000 2.92 33.59 0.039
10000 3.05 37.32 0.041
11000 3.21 41.05 0.043
12000 3.38 44.79 0.045
13000 3.48 48.52 0.046
14000 3.60 52.25 0.048
15000 3.75 55.98 0.050
16000 3.88 59.72 0.052
17000 4.02 63.45 0.054
18000 4.12 67.18 0.055
19000 4.34 70.91 0.058
20000 448 74.65 0.060
21000 4.68 78.38 0.062
22000 4.83 82.11 0.064
23000 5.11 85.84 0.068
24000 5.30 89.57 0.071
25000 5.60 93.31 0.075
26000 5.92 97.04 0.079
27000 7.40 100.77 0.099
27890 8.50 104.09 0.113

—_

Esfuerzo (kg/cm2

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-3)

0.020 0.040 0.060 0.080 0.100

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—8—LI-RC-3
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Tabla 66: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-4

LI-RC-4
Largo= 21.68 cm 216.80 mm
Ancho= 12.44 cm 124.40 mm
Altura= 7.45cm 74.50 mm
Area= 269.70 cm?  26969.92 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 1.14 3.71 0.015
2000 1.60 7.42 0.021
3000 1.96 11.12 0.026
4000 2.22 14.83 0.030
5000 2.54 18.54 0.034
6000 2.78 22.25 0.037
7000 2.98 25.95 0.040
8000  3.18 29.66 0.043
9000  3.38 33.37 0.045
10000  3.57 37.08 0.048
11000 3.74 40.79 0.050
12000 3.92 44.49 0.053
13000 4.05 48.20 0.054
14000 4.18 51.91 0.056
15000 4.33 55.62 0.058
16000 4.49 59.33 0.060
17000  4.59 63.03 0.062
18000 4.73 66.74 0.063
19000 4.88 70.45 0.066
20000 5.03 74.16 0.068
21000 5.15 77.86 0.069
22000 5.29 81.57 0.071
23000 5.48 85.28 0.074
24000 5.62 88.99 0.075
25000 5.78 92.70 0.078
26000 6.02 96.40 0.081
27000 6.24 100.11 0.084
28000 6.58 103.82 0.088
28528  7.68 105.78 0.103

Esfuerzo (kg/cm2)

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-4)

0.020 0.040 0.060

0.080

0.100

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@—LI-RC-4
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Tabla 67: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-5

LI-RC-5
Largo= 21.74 cm 217.40 mm
Ancho= 12.49 cm 124.90 mm
Altura= 7.50 cm 75.00 mm
Area= 27153 cm? 27153.26 mm?

Carga Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/lem?)
0 0.00 0.00 0.000
1000 0.79 3.68 0.011
2000 1.23 7.37 0.016
3000 1.60 11.05 0.021 Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-5)
4000 1.79 14.73 0.024 120.00

5000 2.13 18.41 0.028

100.00
6000 2.32 22.10 0.031 'rg
7000 2.50 25.78 0.033 < 80.00
8000 278 2046 0037 =
9000 3.02 33.15 0.040 s
10000 322 3683 0043 7 0%
11000  3.38 40.51 0.045 20.00
12000 3.50 44.19 0.047 0.00
13000 3.78  47.88 0.050 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100
14000  3.92 51.56 0.052 Deformacién Unitaria €(mm/mm)
15000 4.08 55.24 0.054
16000 4.20 58.92 0.056 —&—LI-RC-5

17000 4.35 62.61 0.058
18000 4.48 66.29 0.060
19000 4.63 69.97 0.062
20000 4.80 73.66 0.064
21000 4.98 77.34 0.066
22000 5.09 81.02 0.068
23000 5.23 84.70 0.070
24000 544 88.39 0.073
25000 5.79 92.07 0.077
26000 6.20 95.75 0.083
26528  7.12 97.70 0.095
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Tabla 68: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-6

LI-RC-6
Largo= 21.74 cm 217.40 mm
Ancho= 12.60 cm 126.00 mm
Altura= 7.50 cm 75.00 mm
Area=  273.92cm?  27392.40 mm?

Carga Al(mm) Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)
0 0.00 0.00 0.000
1000  1.03 3.65 0.014
2000 1.39 7.30 0.019 Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-6)
3000 1.87 10.95 0.025 100.00
4000 211 14.60 0.028 90.00
5000  2.46 18.25 0.033 _. 80.00
6000  2.72 21.90 0.036 % 70.00
7000  2.97 25.55 0.040 B 60.00
8000  3.18 29.21 0.042 g >0.00
9000 344 3286 006 3 TV
10000  3.62 36.51 0.048 S 000
11000 3.82  40.16 0.051 10.00
12000 3.98 4381 0.053 0.00
13000 4.13 47 .46 0.055 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
14000 4.30 51.11 0.057 Deformacién Unitaria E(mm/mm)

15000 4.60 54.76 0.061
16000 4.79 58.41 0.064
17000 4.94 62.06 0.066
18000 5.08 65.71 0.068
19000 5.21 69.36 0.069
20000 5.38 73.01 0.072
21000 5.53 76.66 0.074
22000 5.75 80.31 0.077
23000 5.98 83.96 0.080
24000 6.30 87.62 0.084
24745  7.96 90.34 0.106

——LI-RC-6
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Tabla 69: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-7

LI-RC-7
Largo= 21.66 cm 216.60 mm
Ancho= 12.57 cm 125.70 mm
Altura= 7.46 cm 74.60 mm
Area= 27227 cm? 27226.62 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000  0.72 3.67 0.010
2000 1.06 7.35 0.014
3000 1.58 11.02 0.021
4000 1.78 14.69 0.024
5000 2.04 18.36 0.027
6000 2.24 22.04 0.030
7000 2.42 25.71 0.032
8000 2.62 29.38 0.035
9000 2.80 33.06 0.038
10000 2.98 36.73 0.040
11000 3.14 40.40 0.042
12000 3.32 44.07 0.045
13000 3.48 47.75 0.047
14000 3.58 51.42 0.048
15000 3.74 55.09 0.050
16000 3.86 58.77 0.052
17000 4.02 62.44 0.054
18000 4.12 66.11 0.055
19000 4.26 69.78 0.057
20000 4.38 73.46 0.059
21000 4.50 77.13 0.060
22000 4.65 80.80 0.062
23000 4.82 84.48 0.065
24000 4.97 88.15 0.067
25000 5.15 91.82 0.069
26000 5.33 95.49 0.071
27000 5.58 99.17 0.075
28000 5.74 102.84 0.077
28885  6.98 106.09 0.094

Esfuerzo (kg/cm2)

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-7)

0.020 0.040

0.060

0.080

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—8—LI-RC-7
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Tabla 70: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-8

LI-RC-8
Largo= 21.66 cm 216.60 mm
Ancho= 12.50 cm 125.00 mm
Altura= 7.49cm 74.90 mm
Area=  270.75cm?  27075.00 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000  0.83 3.69 0.011
2000 1.25 7.39 0.017
3000 1.50 11.08 0.020
4000 1.77 14.77 0.024
5000 2.01 18.47 0.027
6000 2.19 22.16 0.029
7000 2.33 25.85 0.031
8000 2.50 29.55 0.033
9000 2.71 33.24 0.036
10000 2.90 36.93 0.039
11000  3.05 40.63 0.041
12000 3.22 44.32 0.043
13000  3.40 48.01 0.045
14000 3.58 51.71 0.048
15000 3.79 55.40 0.051
16000 3.98 59.10 0.053
17000 4.12 62.79 0.055
18000 4.22 66.48 0.056
19000 4.47 70.18 0.060
20000 4.58 73.87 0.061
21000 4.76 77.56 0.064
22000 4.91 81.26 0.066
23000 5.14 84.95 0.069
24000 5.34 88.64 0.071
25000 5.50 92.34 0.073
26000 5.78 96.03 0.077
27000 6.12 99.72 0.082
28000 6.58 103.42 0.088
28176  7.42 104.07 0.099

Esfuerzo (kg/cm2)

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-8)

0.020 0.040 0.060

0.080 0.100

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@—LI-RC-8
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Tabla 71: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-9

LI-RC-9
Largo= 21.85cm 218.50 mm
Ancho= 12.46 cm 124.60 mm
Altura= 7.46 cm 74.60 mm
Area=  272.25cm?  27225.10 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 1.23 3.67 0.016
2000 1.80 7.35 0.024
3000 2.28 11.02 0.031
4000 2.64 14.69 0.035
5000 2.98 18.37 0.040
6000 3.34 22.04 0.045
7000  3.58 25.71 0.048
8000  3.84 29.38 0.051
9000  4.06 33.06 0.054
10000 4.27 36.73 0.057
11000 4.48 40.40 0.060
12000 4.73 44.08 0.063
13000 4.93 47.75 0.066
14000 5.15 51.42 0.069
15000 5.32 55.10 0.071
16000 5.43 58.77 0.073
17000 5.64 62.44 0.076
18000 5.80 66.12 0.078
19000  6.05 69.79 0.081
20000 6.22 73.46 0.083
21000 6.42 77.13 0.086
22000 6.58 80.81 0.088
23000 6.83 84.48 0.092
24000 7.18 88.15 0.096
24876  8.58 91.37 0.115

Esfuerzo (kg/cm2)

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-9)

0.020

0.040 0.060

0.080

0.100 0.120

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

——LI-RC-9
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Tabla 72: Esfuerzo-Deformacion LI-RC-10

LI-RC-10
Largo= 21.75 cm 217.50 mm
Ancho= 12.60 cm 126.00 mm
Altura= 7.42 cm 74.20 mm
Area=  274.05cm?  27405.00 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0 0.00 0.000
1000  0.87 3.65 0.012
2000 1.58 7.30 0.021
3000 2.03 10.95 0.027
4000 2.43 14.60 0.033
5000 2.74 18.24 0.037
6000 3.01 21.89 0.041
7000  3.27 25.54 0.044
8000  3.52 29.19 0.047
9000 3.72 32.84 0.050
10000 3.90 36.49 0.053
11000  4.08 40.14 0.055
12000 4.28 43.79 0.058
13000  4.40 47.44 0.059
14000 4.50 51.09 0.061
15000 4.64 54.73 0.063
16000 4.81 58.38 0.065
17000  5.00 62.03 0.067
18000 5.19 65.68 0.070
19000 5.35 69.33 0.072
20000 549 72.98 0.074
21000 5.66 76.63 0.076
22000 5.82 80.28 0.078
23000 6.04 83.93 0.081
24000 6.24 87.58 0.084
25000 6.43 91.22 0.087
26000 6.63 94.87 0.089
27000 6.88 98.52 0.093
28000 7.24 102.17 0.098
28821 841 105.17 0.113

Esfuerzo (kg/cm2)

Esfuerzo - Deformacion (LI-RC-10)

120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—8—LI-RC-10
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- Ladrillera Rodriguez resistencia a compresion

Tabla 73: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-1

LR-RC-1
Largo= 21.69 cm 216.90 mm
Ancho= 12.33 cm 123.30 mm
Altura= 7.53 cm 75.30 mm
Area=  267.44cm?  26743.77 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo  €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0 0.00 0.000
1000 0.66 3.74 0.009
2000 0.87 7.48 0.012
3000 1.19 11.22 0.016
4000 1.41 14.96 0.019
5000 1.65 18.70 0.022
6000 1.88 22.44 0.025
7000 2.12 26.17 0.028
8000 2.31 29.91 0.031
9000 2.54 33.65 0.034
10000  2.79 37.39 0.037
11000 3.02 41.13 0.040
12000  3.19 44.87 0.042
13000 3.38 48.61 0.045
14000  3.49 52.35 0.046
15000 3.62 56.09 0.048
16000 3.84 59.83 0.051
17000 3.98 63.57 0.053
18000 4.18 67.31 0.056
19000 4.28 71.04 0.057
20000 4.43 74.78 0.059
21000 4.59 78.52 0.061
22000 4.81 82.26 0.064
23000 5.08 86.00 0.067
24000 5.4 89.74 0.072
24960 6.35 93.33 0.084

Esfuerzo (kg/cm2)

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-1)

0.020 0.040

0.060

0.080

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

——LR-RC-1
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Tabla 74: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-2

LR-RC-2
Largo= 21.52 cm 215.20 mm
Ancho= 12.20 cm 122.00 mm
Altura= 7.70 cm 77.00 mm
Area=  262.54cm?  26254.40 mm?

Carga Al(mm) Esfuerzo &(mm/mm)

(kg) (kg/em?)
0 0 0.00 0.000
1000 1.02 3.81 0.013
2000 1.43 7.62 0.019
3000 1.80 11.43 0.023
4000 2.06 15.24 0.027 Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-2)
5000 2.33 19.04 0.030 140.00

6000 2.66 22.85 0.035
7000 2.90 26.66 0.038

120.00

8000 312  30.47 0.041 E 100.00

9000 330 3428 0043 P 5000

10000 352  38.09 0.046 -

11000 3.80  41.90 0.049 E

12000 398 4571 0052 4 4000

13000 4.16  49.52 0.054 20.00

14000 433  53.32 0.056 0.00

15000 4.45 57.13 0.058 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100
16000 4.60 60.94 0.060 Deformacién Unitaria E(mm/mm)
17000 473  64.75 0.061

18000  4.88 68.56 0.063 —O—LRRC2

19000  4.98 72.37 0.065
20000 5.10 76.18 0.066
21000 5.22 79.99 0.068
22000 5.38 83.80 0.070
23000 5.50 87.60 0.071
24000 5.66 91.41 0.074
25000 5.80 95.22 0.075
26000 5.95 99.03 0.077
27000 6.11 102.84 0.079
28000 6.24 106.65 0.081
29000 6.41 110.46 0.083
30000 6.58 114.27 0.085
31000 6.79 118.08 0.088
31750 7.25 120.93 0.094
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Tabla 75: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-3

LR-RC-3
Largo= 21.60 cm 216.00 mm
Ancho= 12.22 cm 122.20 mm
Altura= 7.72cm 77.20 mm
Area=  263.95cm?  26395.20 mm?2

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 0.46 3.79 0.006
2000 0.77 7.58 0.010
3000 1.08 11.37 0.014
4000 1.40 15.15 0.018
5000 1.66 18.94 0.022
6000 2.06 22.73 0.027
7000 2.39 26.52 0.031
8000 2.63 30.31 0.034
9000 2.88 34.10 0.037
10000  3.10 37.89 0.040
11000 3.30 41.67 0.043
12000  3.45 45.46 0.045
13000 3.59 49.25 0.047
14000  3.80 53.04 0.049
15000 3.94 56.83 0.051
16000  4.07 60.62 0.053
17000 4.18 64.41 0.054
18000  4.29 68.19 0.056
19000 4.42 71.98 0.057
20000 4.53 75.77 0.059
21000 4.72 79.56 0.061
22000 4.85 83.35 0.063
23000 5.00 87.14 0.065
24000 5.14 90.93 0.067
25000 5.28 94.71 0.068
26000 5.39 98.50 0.070
27000 5.56 102.29 0.072
28000 5.85 106.08 0.076
29000 6.08 109.87 0.079
30000 6.32 113.66 0.082
31000 6.58 117.45 0.085
32000 6.76 121.23 0.088
32114  6.98 121.67 0.090

Esfuerzo (kg/cm2)

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-3)

0.020 0.040 0.060 0.080
Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—&—LR-RC-3
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Tabla 76: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-4

LR-RC-4
Largo= 21.70 cm 217.00 mm
Ancho= 12.41 cm 124.10 mm
Altura= 7.56 cm 75.60 mm
Area=  269.30 cm?  26929.70 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 0.98 3.71 0.013
2000 1.22 7.43 0.016
3000 1.55 11.14 0.021
4000 1.83 14.85 0.024
5000 2.05 18.57 0.027
6000 2.38 22.28 0.031
7000 2.68 25.99 0.035
8000 2.85 29.71 0.038
9000 3.12 33.42 0.041
10000  3.48 37.13 0.046
11000 3.78 40.85 0.050
12000 3.98 44.56 0.053
13000 4.10 48.27 0.054
14000 4.30 51.99 0.057
15000 4.48 55.70 0.059
16000 4.65 59.41 0.062
17000  4.80 63.13 0.063
18000 4.96 66.84 0.066
19000 5.12 70.55 0.068
20000 5.30 74.27 0.070
21000 5.52 77.98 0.073
22000 5.80 81.69 0.077
23000 6.38 85.41 0.084
23228 8.02 86.25 0.106

Esfuerzo (kg/cm2)

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0.000

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-4)

0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@—LR-RC-4
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Tabla 77: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-5

LR-RC-5
Largo= 21.79 cm 217.90 mm
Ancho= 12.38 cm 123.80 mm
Altura= 7.59 cm 75.90 mm
Area=  269.76 cm?*  26976.02 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0 0.00 0.000
1000 0.76 3.71 0.010
2000 1.62 7.41 0.021
3000 2.28 11.12 0.030
4000 2.72 14.83 0.036
5000 3.08 18.53 0.041
6000 3.38 22.24 0.045
7000 3.58 25.95 0.047
8000 3.80 29.66 0.050
9000 3.96 33.36 0.052
10000 4.18 37.07 0.055
11000  4.37 40.78 0.058
12000 4.62 44.48 0.061
13000 4.85 48.19 0.064
14000 5.08 51.90 0.067
15000 5.43 55.60 0.072
16000 5.62 59.31 0.074
17000 5.78 63.02 0.076
18000 5.98 66.73 0.079
19000 6.20 70.43 0.082
20000 6.38 74.14 0.084
21000 6.58 77.85 0.087
22000 7.04 81.55 0.093
23000 7.25 85.26 0.096
24000 7.72 88.97 0.102
24185  8.35 89.65 0.110

Esfuerzo (kg/cm2)

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0.000

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-5)

0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—8—LR-RC-5
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Tabla 78: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-6

LR-RC-6
Largo= 21.85cm 218.50 mm
Ancho= 12.41 cm 124.10 mm
Altura= 7.62 cm 76.20 mm
Area=  271.16 cm?  27115.85 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 0.30 3.69 0.004
2000 0.42 7.38 0.006
3000 0.75 11.06 0.010
4000 1.12 14.75 0.015
5000 1.48 18.44 0.019
6000 1.88 22.13 0.025
7000 2.13 25.82 0.028
8000 2.36 29.50 0.031
9000 2.60 33.19 0.034
10000 2.82 36.88 0.037
11000  3.03 40.57 0.040
12000 3.26 44.25 0.043
13000  3.45 47.94 0.045
14000 3.56 51.63 0.047
15000 3.70 55.32 0.049
16000 3.82 59.01 0.050
17000  3.95 62.69 0.052
18000 4.15 66.38 0.054
19000 4.28 70.07 0.056
20000 4.40 73.76 0.058
21000 454 77.45 0.060
22000 4.68 81.13 0.061
23000 4.85 84.82 0.064
24000 4.98 88.51 0.065
25000 5.15 92.20 0.068
26000 5.35 95.88 0.070
27000 5.62 99.57 0.074
28000 5.80 103.26 0.076
29000 6.40 106.95 0.084
29035 6.85 107.08 0.090

Esfuerzo (kg/cm?2)

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-6)
120.00

100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—8—LR-RC-6

Molocho Walter José Américo.

Pag. 132



“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

N

Tabla 79: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-7

LR-RC-7
Largo= 21.80 cm 218.00 mm
Ancho= 12.31cm 123.10 mm
Altura= 7.68 cm 76.80 mm
Area=  268.36 cm?  26835.80 mm?

Carga Al(mm) Esfuerzo &(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0 0.00 0.000
1000 0.98 3.73 0.013
2000 1.55 7.45 0.020

3000 1.95 11.18 0.025
4000 2.26 14.91 0.029

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-7)

5000 258 1863  0.034 :ggg
6000 288  22.36 0.038 o
~ 70.00
7000 325  26.08 0.042 E 000
S
8000 348  29.81 0.045 3 <000
9000 3.75  33.54 0.049 2 40.00
10000 4.10  37.26 0.053 3 3000
11000 4.44  40.99 0.058 S 50,00
12000 472 4472 0.061 10.00
13000 4.94  48.44 0.064 0.00
14000 533 52.17 0.069 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
15000 5.58 55.90 0.073 Deformacién Unitaria &(mm/mm)

16000 5.78 59.62 0.075
17000  6.30 63.35 0.082
18000 6.50 67.07 0.085
19000 6.78 70.80 0.088
20000 7.08 74.53 0.092
21000 7.40 78.25 0.096
21988  8.42 81.94 0.110

—@— LR-RC-7
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Tabla 80: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-8

LR-RC-8
Largo= 21.81 cm 218.10 mm
Ancho= 12.30 cm 123.00 mm
Altura= 7.59 cm 75.90 mm
Area=  268.26 cm®*  26826.30 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 0.85 3.73 0.011
2000 1.12 7.46 0.015
3000 1.54 11.18 0.020
4000 1.92 14.91 0.025
5000 2.32 18.64 0.031
6000 2.66 22.37 0.035
7000 2.98 26.09 0.039
8000 3.35 29.82 0.044
9000 3.60 33.55 0.047
10000 3.92 37.28 0.052
11000 4.24 41.00 0.056
12000 4.45 44.73 0.059
13000 4.70 48.46 0.062
14000 4.86 52.19 0.064
15000  5.08 55.92 0.067
16000 5.25 59.64 0.069
17000 5.42 63.37 0.071
18000 5.62 67.10 0.074
19000 5.84 70.83 0.077
20000 6.04 74.55 0.080
21000 6.30 78.28 0.083
21828 7.62 81.37 0.100

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0.000

Esfuerzo (kg/cm2)

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-8)

0.020 0.040 0.060

0.080

0.100

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@— LR-RC-8
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Tabla 81: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-9

LR-RC-9
Largo= 21.81 cm 218.10 mm
Ancho= 12.30 cm 123.00 mm
Altura= 7.59 cm 75.90 mm
Area=  268.26 cm®  26826.30 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0.00 0.00 0.000
1000 0.55 3.73 0.007
2000 0.84 7.46 0.011
3000 1.05 11.18 0.014
4000 1.28 14.91 0.017
5000 1.50 18.64 0.020
6000 1.72 22.37 0.023
7000 1.90 26.09 0.025
8000 2.18 29.82 0.029
9000 2.45 33.55 0.032
10000 2.82 37.28 0.037
11000  2.92 41.00 0.038
12000 3.05 44.73 0.040
13000 3.36 48.46 0.044
14000 3.50 52.19 0.046
15000 3.64 55.92 0.048
16000 3.78 59.64 0.050
17000 3.94 63.37 0.052
18000 4.06 67.10 0.053
19000 4.20 70.83 0.055
20000 4.30 74.55 0.057
21000 4.44 78.28 0.058
22000 4.58 82.01 0.060
23000 4.75 85.74 0.063
24000 4.96 89.46 0.065
25000 5.20 93.19 0.069
25377  6.02 94.60 0.079

Esfuerzo (kg/cm2)

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-9)

0.020 0.040

0.060

0.080

Deformacién Unitaria E(mm/mm)
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Tabla 82: Esfuerzo-Deformacion LR-RC-10

LR-RC-10
Largo= 21.81 cm 218.10 mm
Ancho= 12.30 cm 123.00 mm
Altura= 7.59 cm 75.90 mm
Area=  268.26 cm®  26826.30 mm?

Carga Al(mm)

Esfuerzo €(mm/mm)

(kg) (kg/em?)

0 0 0.00 0.000
1000 0.98 3.73 0.013
2000 1.24 7.46 0.016
3000 1.55 11.18 0.020
4000 1.82 14.91 0.024
5000 2.05 18.64 0.027
6000 2.25 22.37 0.030
7000 2.46 26.09 0.032
8000 2.70 29.82 0.036
9000 2.93 33.55 0.039
10000 3.10 37.28 0.041
11000  3.28 41.00 0.043
12000 3.44 44.73 0.045
13000  3.56 48.46 0.047
14000 3.74 52.19 0.049
15000 3.88 55.92 0.051
16000 3.96 59.64 0.052
17000  4.08 63.37 0.054
18000 4.25 67.10 0.056
19000 4.35 70.83 0.057
20000 4.50 74.55 0.059
21000 4.65 78.28 0.061
22000 4.82 82.01 0.064
23000 4.97 85.74 0.065
24000 5.10 89.46 0.067
25000 5.25 93.19 0.069
26000 5.42 96.92 0.071
27000 5.64 100.65 0.074
28000 5.98 104.38 0.079
29000 6.30 108.10 0.083
30000 6.84 111.83 0.090
30095  7.32 112.18 0.096

Esfuerzo (kg/cm?2)

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0.000

Esfuerzo - Deformacion (LR-RC-10)

0.020 0.040 0.060 0.080 0.100

Deformacién Unitaria E(mm/mm)
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% Ensayo de resistencia a traccion por flexion (f'tb)

Tabla 83: Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera Sanchez

Espécimen Carga L (cm) b (cm) h (cm) f'tb
P (kg) (kg/cm?)

LS-RT1 1441 18 13.45 7.55 50.747
LS-RT2 910 18 13.5 7.6 31.510
LS-RT3 1032 18 13.49 7.42 37.517
LS-RT4 1124 18 13.44 7.3 42.373
LS-RT5 1421 18 13.4 7.68 48.543
LS-RT6 1425 18 13.3 7.58 50.349
LS-RT7 888 18 13.38 7.65 30.619
LS-RT8 1039 18 13.3 7.7 35.575
LS-RT9 1379 18 13.52 7.37 50.701
LS-RT10 1652 18 13.32 7.7 56.479
Promedio= 43.44

Desviacién estandar (8)= 9.16

ftb=(Prom. - 8)= 34.28

Tabla 84: Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera Infante

Espécimen Carga L (cm) b (cm) h (cm) f'tb
P (kg) (kg/cm?)

LR-RT1 1137 18 12.5 7.6 42.519
LR-RT2 1149 18 12.22 7.67 43.154
LR-RT3 1609 18 12.3 7.65 60.352
LR-RT4 935 18 12.57 7.55 35.233
LR-RT5 1274 18 12.28 7.66 47.739
LR-RT6 1256 18 12.53 7.58 47.105
LR-RT7 1455 18 12.47 7.7 53.135
LR-RT8 1135 18 12.35 7.63 42.623
LR-RT9 1605 18 12.7 7.57 59.545
LR-RT10 1365 18 12.14 7.71 51.070
Promedio= 48.25

Desviacion estandar (8)= 7.94

ftb=(Prom. - §) = 40.31
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Tabla 85: Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera Rodriguez

Espécimen Carga L (cm) b (cm) h (cm) f'tb
P (kg) (kg/cm?)
LI-RT1 903 18 12.61 7.5 34.373
LI-RT2 1412 18 12.32 7.5 55.013
LI-RT3 1025 18 12.24 7.55 39.665
LI-RT4 1649 18 12.42 7.51 63.560
LI-RT5 1611 18 12.55 7.54 60.964
LI-RT6 1006 18 12.51 7.51 38.497
LI-RT7 1450 18 12.45 7.42 57.116
LI-RT8 985 18 12.5 7.55 37.325
LI-RT9 1526 18 12.52 7.55 57.732
LI-RT10 1436 18 12.52 7.42 56.248
Promedio= 50.05
Desviacion estandar (8)= 11.17
ftb=(Prom. - §) = 38.88

+ Ensayo de densidad

Tabla 86: Densidad-Ladrillera Sanchez

Muestra Peso (9) Volumen Densidad

P2(sumergido) P1(3h ebulliciéon)  P3(seco) (cm?) (gricm?)
LS-D1 1831.98 4120.2 3540 2288.22 1.55
LS-D2 1960.50 4228.4 3648 2267.90 1.61
LS-D3 2105.45 4348.5 3768 2243.05 1.68
LS-D4 2029.45 4263.7 3683 2234.25 1.65
LS-D5 1882.55 4181.4 3601 2298.85 1.57
LS-D6 2042.25 4313.4 3733 2271.15 1.64
LS-D7 1855.16 4179.3 3599 2324.14 1.55
LS-D8 1777.95 4096.2 3516 2318.25 1.52
LS-D9 1965.83 4252.8 3672 2286.97 1.61
LS-D10 1814.12 4122.3 3542 2308.18 1.53

Promedio 1.590
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Tabla 87: Densidad- Ladrillera Infante

Peso (g) Volumen Densidad
Muestra 3 3

P2(sumergido) P1(3h ebullicién)  P3(seco) (cm”) (gricm’)
LI-D1 1885.02 3926.4 3350 2041.38 1.64
LI-D2 2028.64 3985.2 3409 1956.56 1.74
LI-D3 1909.55 3921.5 3345 2011.95 1.66
LI-D4 1900.96 3909.1 3333 2008.14 1.66
LI-D5 1856.05 3891.8 3315 2035.75 1.63
LI-D6 2157.01 4212.3 3702 2055.29 1.80
LI-D7 1911.98 3941.6 3365 2029.62 1.66
LI-D8 1937.65 3965.2 3389 2027.55 1.67
LI-D9 1928.32 3960.4 3384 2032.08 1.67
LI-D10 1912.07 3944.2 3368 2032.13 1.66
Promedio 1.679

Tabla 88: Densidad-Ladrillera Rodriguez

Muestra Peso (9) Volun;en Densidz;\d

P2(sumergido)  P1(3h ebullicién)  P3(seco) (cm”) (gricm’)
LR-D1 1956.86 3969.1 3431 2012.24 1.71
LR-D2 1898.73 3919.9 3381 2021.17 1.67
LR-D3 1760.28 3796.2 3258 2035.92 1.60
LR-D4 831.00 2866.5 2328 2035.50 1.14
LR-D5 1862.72 3908.7 3370 2045.98 1.65
LR-D6 1752.15 3817.2 3279 2065.05 1.59
LR-D7 1754.05 3814.4 3276 2060.35 1.59
LR-D8 1885.58 3920.3 3382 2034.72 1.66
LR-D9 1785.91 3823.2 3285 2037.29 1.61
LR-D10 1888.65 3926.1 3388 2037.45 1.66

Promedio 1.588
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+ Ensayo de succion

Tabla 89: Succion-Ladrillera Sanchez

Largo  Ancho Area de Ps Pm (gm) Succion
Muestra (cm) (cm) conta;:)to (gm) (gr/200cm?/min)
cm

LS-S1 22.60 13.71 3(09.85 3540 3649 70.36
LS-S2 22.28 13.72 305.68 3648 3746 64.12
LS-S3 22.30 13.58 302.83 3768 3883 75.95
LS-S4 22.28 13.65 304.12 3683 3779 63.13
LS-S5 22.35 13.49 301.50 3601 3690 59.04
LS-S6 22.25 13.30 295.93 3733 3856 83.13
LS-S7 22.60 13.38 302.39 3599 3692 61.51
LS-S8 22.42 13.30 298.19 3516 3622 71.10
LS-S9 22.57 13.52 305.15 3672 3764 60.30
LS-S10 22.72 13.32 302.63 3542 3648 70.05
promedio= 67.87

Tabla 90: Succion-Ladrillera Infante

Largo  Ancho Area de Ps Pm (gm) Succion
Muestra (cm) (cm) conta;:)to (gm) (gr/200cm?/min)
cm

LI-S1 21.82 12.60 2(74.93 3350 3415 47.28
LI-S2 21.20 12.02 254.82 3409 3501 72.21
LI-S3 21.63 12.37 267.56 3345 3418 54.57
LI-S4 21.60 12.40 267.84 3333 3415 61.23
LI-S5 21.85 12.40 270.94 3315 3370 40.60
LI-S6 21.82 12.51 272.97 3702 3785 60.81
LI-S7 21.90 12.45 272.66 3365 3456 66.75
LI-S8 21.85 12.50 273.13 3389 3470 59.31
LI-S9 21.90 12.52 274.19 3384 3462 56.90
LI-S10 21.85 12.52 273.56 3368 3417 35.82

promedio= 55.55

Molocho Walter José Américo. Pag. 140



A

“F “PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

4 UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

Tabla 91: Succién-Ladrillera Rodriguez

Largo  Ancho Area de Ps Pm (gm) Succién
Muestra (cm) (cm) conta;:to (gm) (gr/200cm?/min)
cm

LR-S1 21.70 12.44 2(69.9)5 3431 3460 21.49
LR-S2 21.40 12.04 257.66 3381 3414 25.62
LR-S3 21.59 12.23 264.05 3258 3309 38.63
LR-S4 21.62 12.31 266.14 3328 3356 21.04
LR-S5 21.71 12.57 272.89 3370 3434 46.90
LR-S6 21.94 12.36 271.18 3279 3323 32.45
LR-S7 21.73 12.26 266.41 3276 3316 30.03
LR-S8 21.75 12.25 266.44 3382 3413 23.27
LR-S9 21.82 12.47 272.10 3285 3336 37.49
LR-S10 21.75 12.12 263.61 3388 3414 19.73
promedio= 29.66

«+ Ensayo de absorcion, absorcion maxima y coeficiente de saturacion

Tabla 92: Absorcion-Ladrillera Sanchez

Ps (kg) Psat. (kg) Absorcién Pebull. Abs. Coef. De
Muestra (%) (kg) Méaxima  saturacion
(%)

LS-AB1 3.540 4.125 16.53 4.340 22.60 0.73
LS-AB2 3.648 4.277 17.24 4.448 21.93 0.79
LS-AB3 3.768 4.326 14.81 4.568 21.23 0.70
LS-AB4 3.683 4.326 17.46 4.483 21.72 0.80
LS-AB5 3.601 4177 16.00 4.401 22.22 0.72
LS-AB6 3.733 4.292 14.97 4533 21.43 0.70
LS-AB7 3.599 4.235 17.67 4.399 22.23 0.80
LS-AB8 3.516 4.128 17.41 4.316 22.75 0.77
LS-AB9 3.672 4.288 16.78 4.472 21.79 0.77
LS-AB10 3.542 4.151 17.19 4.342 22.59 0.76

Promedio 16.61 22.05 0.75
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Tabla 93: Absorcion-Ladrillera Infante

Ps (kg) Psat. (kg) Absorcién Pebull. Abs. Coef. De
Muestra (%) (kg) Méxima  saturacion
(%)

LI-AB1 3.350 3.926 17.19 4.05 20.90 0.82
LI-AB2 3.409 4.001 17.37 4.109 20.53 0.85
LI-AB3 3.345 3.922 17.25 4.045 20.93 0.82
LI-AB4 3.333 3.923 17.70 4.033 21.00 0.84
LI-AB5 3.315 3.871 16.77 4.015 21.12 0.79
LI-AB6 3.702 4.315 16.56 4.402 18.91 0.88
LI-AB7 3.365 3.956 17.56 4.065 20.80 0.84
LI-AB8 3.389 3.981 17.47 4.089 20.66 0.85
LI-AB9 3.384 3.964 17.14 4.084 20.69 0.83
LI-AB10 3.368 3.925 16.54 4.068 20.78 0.80

Promedio 17.16 20.63 0.83

Tabla 94: Absorcién-Ladrillera Rodriguez

Muestra Ps (kg) Psat. (kg) Absorcién Pebull. Abs. Coef. De
(%) (kg) Méaxima  saturacion
(%)
LR-AB1 3.431 3.969 15.68 4.231 23.32 0.67
LR-AB2 3.381 3.916 15.82 4.181 23.66 0.67
LR-AB3 3.258 3.832 17.62 4.058 24.55 0.72
LR-AB4 2.328 3.862 65.89 3.128 34.36 1.92
LR-AB5 3.370 3.944 17.03 4.17 23.74 0.72
LR-AB6 3.279 3.857 17.63 4.079 24.40 0.72
LR-AB7 3.276 3.836 17.09 4.076 24.42 0.70
LR-AB8 3.382 3.916 15.79 4.182 23.65 0.67
LR-AB9 3.285 3.861 17.53 4.085 24.35 0.72
LR-AB10 3.388 3.916 15.58 4.188 23.61 0.66
Promedio 21.57 25.01 0.82
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N

< Ensayo de resistencia a compresion en pilas de albafiileria

- Ladrillera Sanchez resistencia a compresion en pilas

Tabla 95: Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-1

LS-RCP-1
Largo=  22.74cm 227.40 mm
Ancho=  13.77cm 137.70 mm
Altura= 24.10 cm 241.00 mm
Area=  313.13cm?  31312.98 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0 0.00 0.000
1000 1.4 0.695 2.22 0.006
2000 2.5 0.695 4.44 0.010
3000 3.18 0.695 6.66 0.013
4000 3.66 0.695 8.88 0.015
5000 3.98 0.695 11.10 0.017
6000 4.4 0.695 13.32 0.018
7000 4.83 0.695 15.54 0.020
8000 5.2 0.695 17.76 0.022
9000 5.74 0.695 19.98 0.024
10000 6.45 0.695 22.20 0.027
10318 7.8 0.695 22.90 0.032

Esfuerzo - Deformacion (LS-RCP-1)

25.00

20.00

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm2)

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@—LS-RCP-1

Molocho Walter José Américo. Pag. 143



“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

N

Tabla 96: Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-2

LS-RCP-2
Largo=  22.65cm 226.50 mm
Ancho=  13.69 cm 136.90 mm
Altura= 23.90 cm 239.00 mm
Area=  310.08 cm?  31007.85 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0 0.00 0.000
1000 1.73 0.695 2.24 0.007
2000 2.38 0.695 4.48 0.010
3000 2.95 0.695 6.72 0.012
4000 3.44 0.695 8.97 0.014
5000 3.83 0.695 11.21 0.016
6000 4.15 0.695 13.45 0.017
7000 4.5 0.695 15.69 0.019
8000 4.84 0.695 17.93 0.020
9000 5.22 0.695 20.17 0.022
10000 5.88 0.695 22.41 0.025
10950 7.76 0.695 24.54 0.032

Esfuerzo - Deformacion (LS-RCP-2)
30.00

25.00
20.00
15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm?2)

5.00
0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@— LS-RCP-2
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N

Tabla 97: Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-3

LS-RCP-3
Largo=  22.60 cm 226.00 mm
Ancho=  13.65cm 136.50 mm
Altura= 23.60 cm 236.00 mm
Area=  308.49cm?  30849.00 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0 0.00 0.000
1000 1.5 0.692 2.24 0.006
2000 2.35 0.692 4.49 0.010
3000 2.88 0.692 6.73 0.012
4000 3.37 0.692 8.97 0.014
5000 3.82 0.692 11.22 0.016
6000 4.26 0.692 13.46 0.018
7000 4.7 0.692 15.70 0.020
8000 5.42 0.692 17.95 0.023
9000 6.2 0.692 20.19 0.026
9469 6.99 0.692 21.24 0.030

Esfuerzo - Deformacion (LS-RCP-3)

25.00
20.00
15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm2)

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—8— LS-RCP-3
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Tabla 98: Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-4

LS-RCP-4
Largo=  22.99cm 229.90 mm
Ancho=  13.68 cm 136.80 mm
Altura= 24.10cm 241.00 mm
Area=  314.50 cm?  31450.32 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.
0 0 0 0.00 0.000
1000 1.68 0.696 221 0.007
2000 2.31 0.696 4.43 0.010
3000 2.77 0.696 6.64 0.011
4000 3.15 0.696 8.85 0.013
5000 3.53 0.696 11.07 0.015
6000 381 0.696 13.28 0.016
7000 4.12 0.696 15.49 0.017
8000 4.38 0.696 17.70 0.018
9000 4.75 0.696 19.92 0.020
10000 5.25 0.696 22.13 0.022
11000 5.75 0.696 24.34 0.024
11153 6.3 0.696 24.68 0.026

Esfuerzo - Deformacion (LS-RCP-4)

30.00
25.00
20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm2)

10.00
5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@— LS-RCP-4
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Tabla 99: Esfuerzo-Deformacion LS-RCP-5

LS-RCP-5
Largo=  22.60 cm 226.00 mm
Ancho=  13.64cm 136.40 mm
Altura= 23.50 cm 235.00 mm
Area=  308.26 cm?  30826.40 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0 0.00 0.000
1000 1.65 0.691 2.24 0.007
2000 2.52 0.691 4.48 0.011
3000 3.05 0.691 6.72 0.013
4000 3.49 0.691 8.97 0.015
5000 3.86 0.691 11.21 0.016
6000 4.22 0.691 13.45 0.018
7000 4.58 0.691 15.69 0.019
8000 4.99 0.691 17.93 0.021
9000 5.4 0.691 20.17 0.023
9891 7.2 0.691 22.17 0.031

Esfuerzo - Deformacion (LS-RCP-5)

25.00

)

N
o
o
S

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm2

5.00
0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@—LS-RCP-5
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- Ladrillera Infante-Resistencia a compresion en pilas

Tabla 100: Esfuerzo-Deformacion LI-RCP-1

LI-RCP-1
Largo= 21.78 cm 217.80 mm
Ancho= 12.63cm 126.30 mm
Altura= 24.20 cm 242.00 mm
Area=  275.08cm? 27508.14 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)

(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0.000 0.00 0.000
1000 1.8 0.719 2.61 0.007
2000 2.4 0.719 5.23 0.010
3000 2.98 0.719 7.84 0.012
4000 3.45 0.719 10.46 0.014
5000 3.84 0.719 13.07 0.016
6000 4.2 0.719 15.68 0.017
7000 4.5 0.719 18.30 0.019
8000 4.84 0.719 20.91 0.020
9000 5.28 0.719 23.52 0.022
10000 5.88 0.719 26.14 0.024
10690 7.75 0.719 27.94 0.032

Esfuerzo - Deformacion (LI-RCP-1)
30.00

25.00
20.00
15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm2)

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria &(mm/mm)

—@—LI-RCP-1
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Tabla 101: Esfuerzo-Deformacién LI-RCP-2

LI-RCP-2
Largo= 21.74cm 217.40 mm
Ancho= 12.43 cm 124.30 mm
Altura= 23.40cm 234.00 mm
Area=  270.23cm? 27022.82 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.
0 0 0 0.00 0.000
1000 1.35 0.713 2.64 0.006
2000 2.1 0.713 5.28 0.009
3000 2.6 0.713 7.92 0.011
4000 3.45 0.713 10.55 0.015
5000 3.85 0.713 13.19 0.016
6000 4.15 0.713 15.83 0.018
7000 4.45 0.713 18.47 0.019
8000 4.85 0.713 21.11 0.021
9000 5.38 0.713 23.75 0.023
10000 5.72 0.713 26.39 0.024
10760 7.3 0.713 28.39 0.031

Esfuerzo - Deformacién (LI-RCP-2)
30.00

25.00
20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm2)

10.00
5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@—LI-RCP-2
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Tabla 102: Esfuerzo-Deformacion LI-RCP-3

LI-RCP-3
Largo=  21.83cm 218.30 mm
Ancho= 12.63cm 126.30 mm
Altura= 23.40cm 234.00 mm
Area=  275.71cm? 27571.29 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0 0.00 0.000
1000 1.52 0.709 2.57 0.006
2000 1.98 0.709 5.14 0.008
3000 2.6 0.709 7.71 0.011
4000 3.05 0.709 10.29 0.013
5000 3.5 0.709 12.86 0.015
6000 3.92 0.709 15.43 0.017
7000 4.3 0.709 18.00 0.018
8000 4.7 0.709 20.57 0.020
9000 5.2 0.709 23.14 0.022
9810 6.25 0.709 25.23 0.027

Esfuerzo - Deformacion (LI-RCP-3)
30.00

25.00
20.00
15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm2)

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@— LI-RCP-3
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Tabla 103: Esfuerzo-Deformacion LI-RCP-4

LI-RCP-4
Largo=  21.80cm 218.00 mm
Ancho= 12.55cm 125.50 mm
Altura= 23.80cm 238.00 mm
Area= 27359 cm?  27359.00 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.
0 0 0 0.00 0.000
1000 1.78 0.716 2.62 0.007
2000 243 0.716 5.23 0.010
3000 2.82 0.716 7.85 0.012
4000 3.18 0.716 10.47 0.013
5000 3.55 0.716 13.09 0.015
6000 3.88 0.716 15.70 0.016
7000 4.26 0.716 18.32 0.018
8000 4.58 0.716 20.94 0.019
9000 5.12 0.716 23.55 0.022
10000 5.84 0.716 26.17 0.025
10318 7.65 0.716 27.00 0.032

Esfuerzo - Deformacion (LI-RCP-4)
30.00

25.00
20.00
15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm2)

5.00

0.00
0.000  0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacion Unitaria (mm/mm)

—8—LI-RCP-4

Molocho Walter José Américo. Pag. 151



“PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
UNIVERSIDAD DE TRES LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA
PRIVADA DEL NORTE E.070, DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA - 2018”

N

Tabla 104: Esfuerzo-Deformacion LI-RCP-5

LI-RCP-5
Largo=  21.60cm 216.00 mm
Ancho= 12.20 cm 122.00 mm
Altura= 24.10cm 241.00 mm
Area=  263.52cm?  26352.00 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0.000 0.00 0.000
1000 1.48 0.727 2.76 0.006
2000 2.1 0.727 5.52 0.009
3000 2.56 0.727 8.28 0.011
4000 2.96 0.727 11.04 0.012
5000 3.33 0.727 13.79 0.014
6000 3.66 0.727 16.55 0.015
7000 3.93 0.727 19.31 0.016
8000 4.23 0.727 22.07 0.018
9000 4.53 0.727 24.83 0.019
10000 4.88 0.727 27.59 0.020
10560 6.64 0.727 29.13 0.028

Esfuerzo - Deformacion (LI-RCP-5)
35.00

30.00
25.00
20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm2)

10.00
5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@— LI-RCP-5
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- Ladrillera Rodriguez resistencia a compresion en pilas

Tabla 105: Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-1

LR-RCP-1
Largo= 21.70 cm 217.00 mm
Ancho=  12.31cm 123.10 mm
Altura= 24.40 cm 244.00 mm
Area=  267.13cm?  26712.70 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0.000 0.00 0.000
1000 1.35 0.727 2.72 0.006
2000 1.9 0.727 5.44 0.008
3000 2.45 0.727 8.16 0.010
4000 2.9 0.727 10.89 0.012
5000 3.35 0.727 13.61 0.014
6000 3.78 0.727 16.33 0.015
7000 4.4 0.727 19.05 0.018
8000 5.2 0.727 21.77 0.021
8602 7.03 0.727 2341 0.029

Esfuerzo - Deformacion (LR-RCP-1)
25.00

20.00

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm?2)

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—@— LR-RCP-1
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Tabla 106: Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-2

LR-RCP-2
Largo= 21.45cm 214.50 mm
Ancho=  12.23cm 122.30 mm
Altura=  24.20cm 242.00 mm
Area=  262.33cm?  26233.35 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0.000 0.00 0.000
1000 1.57 0.727 2.77 0.006
2000 2.17 0.727 5.54 0.009
3000 2.59 0.727 8.31 0.011
4000 3.15 0.727 11.09 0.013
5000 3.72 0.727 13.86 0.015
6000 4.65 0.727 16.63 0.019
6936 6.28 0.727 19.22 0.026

Esfuerzo - Deformacion (LR-RCP-2)
25.00

20.00

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm2)

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

Deformacidn Unitaria (mm/mm)

—8— LR-RCP-2
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Tabla 107: Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-3

LR-RCP-3
Largo= 21.67 cm 216.70 mm
Ancho=  12.37cm 123.70 mm
Altura= 24.00 cm 240.00 mm
Area=  268.06 cm?  26805.79 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0.000 0.00 0.000
1000 1.48 0.722 2.69 0.006
2000 1.88 0.722 5.39 0.008
3000 2.2 0.722 8.08 0.009
4000 2.5 0.722 10.77 0.010
5000 2.84 0.722 13.47 0.012
6000 3.2 0.722 16.16 0.013
7000 3.58 0.722 18.85 0.015
8000 3.9 0.722 21.55 0.016
9000 4.28 0.722 24.24 0.018
10000 4.63 0.722 26.93 0.019
10802 6.37 0.722 29.09 0.027

Esfuerzo - Deformacion (LR-RCP-3)

35.00

30.00

)

N
%
o
S

20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?2

10.00

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—8—LR-RCP-3
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Tabla 108: Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-4

LR-RCP-4
Largo= 21.83 cm 218.30 mm
Ancho=  12.37cm 123.70 mm
Altura= 24.00 cm 240.00 mm
Area=  270.04cm?  27003.71 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0.000 0.00 0.000
1000 1.5 0.722 2.67 0.006
2000 2.12 0.722 5.35 0.009
3000 2.58 0.722 8.02 0.011
4000 2.98 0.722 10.69 0.012
5000 3.35 0.722 13.37 0.014
6000 3.68 0.722 16.04 0.015
7000 3.95 0.722 18.72 0.016
8000 4.25 0.722 21.39 0.018
9000 4.55 0.722 24.06 0.019
10000 4.9 0.722 26.74 0.020
11000 5.6 0.722 29.41 0.023
12000 6.15 0.722 32.08 0.026
12077 7.68 0.722 32.29 0.032

Esfuerzo - Deformacion (LR-RCP-4)
35.00

30.00

Esfuerzo (kg/cm2)
= = N N
o u o w
o o o o
o o o o

5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Deformacién Unitaria E(mm/mm)

—e—LR-RCP-4
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Tabla 109: Esfuerzo-Deformacion LR-RCP-5

LR-RCP-5
Largo= 21.65cm 216.50 mm
Ancho=  12.30cm 123.00 mm
Altura= 24.10cm 241.00 mm
Area=  266.30cm?  26629.50 mm?

Carga Al(mm) Coef. f'm €(mm/mm)
(kg) de (kg/cm?)
correc.

0 0 0.000 0.00 0.000
1000 1.26 0.724 2.72 0.005
2000 1.86 0.724 5.44 0.008
3000 24 0.724 8.16 0.010
4000 2.78 0.724 10.88 0.012
5000 3.12 0.724 13.59 0.013
6000 3.42 0.724 16.31 0.014
7000 3.7 0.724 19.03 0.015
8000 3.98 0.724 21.75 0.017
9000 4.25 0.724 24.47 0.018

10000 45 0.724 27.19 0.019
11000 4.88 0.724 29.91 0.020
12000 54 0.724 32.63 0.022
12338 6.54 0.724 33.54 0.027

Esfuerzo - Deformacion (LR-RCP-5)
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm2)

10.00
5.00

0.00
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

Deformacién Unitaria &(mm/mm)

—@—LR-RCP-5
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% Ensayos de resistencia a compresion del mortero

Tabla 110: Mortero-Ladrillera Sanchez

) Carga fc
Muestra Largo(cm) Ancho(cm) Area(cm?) Maxima(kg) (kg/cm?)

M1 5.10 5.09 25.96 4503 173.47
M2 5.08 5.10 25.91 4256 164.27
M3 5.11 5.10 26.06 4625 177.47
M4 5.10 5.09 25.96 4056 156.25
M5 5.10 5.10 26.01 4360 167.63
M6 5.08 5.09 25.86 4408 170.47

Promedio= 168.26

o= 7.45

Prom.-6= 160.81

Tabla 111: Mortero-Ladrillera Infante

) Carga fc
Muestra Largo(cm)  Ancho(cm) Area(cm2) Maxima(kg) (kg/cm?)

M1 5.09 5.10 25.96 4649 179.09
M2 5.10 5.09 25.96 4405 169.69
M3 5.10 5.10 26.01 4508 173.32
M4 5.09 5.10 25.96 4850 186.83
M5 5.11 5.08 25.96 4584 176.59
M6 5.09 5.09 25.91 4925 190.09

Promedio= 179.27

o= 7.86

Prom.-0= 17141

Tabla 112: Mortero-Ladrillera Rodriguez

) Carga fc
Muestra Largo(cm)  Ancho(cm) Area(cm2) Maxima(kg) (kg/cm?)

M1 5.08 5.09 25.86 5004 193.52
M2 5.09 5.11 26.01 4946 190.16
M3 5.11 5.09 26.01 5043 193.89
M4 5.10 5.08 25.91 4844 186.97
M5 5.10 5.09 25.96 5390 207.64
M6 5.08 5.10 25.91 5008 193.30
Promedio= 194.25

o= 7.08

Prom.-0= 187.17
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Tabla 113: Resultados de clasificacién de propiedades fisico-mecénicas de unidades de albafileria que
cumple y no cumple con la norma E.070.

N° Ensayos Cumple No cumple

1 Variacién dimensional v

2 Alabeo v

3 Resistencia a compresion de las unidades de albafileria v

4 Resistencia a traccion por flexion v

5  Densidad v

6  Succion v

7 Absorcién v

8 Resistencia a compresion en pilas de albafiileria v

75% 25%
8 Ensayos 100 %
2 Ensayos X
X= 25%

- Cumple el 75%

-No cumple el 25 %
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ANEXO 3: Protocolos de laboratorio
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:r PROTOCOLO
}4 ENSAYO: VARIACION %IQA'EIL\EA%II\!&LRIIDAE LA UNIDAD gaglfgggrz_CPOCUMENTo:
e NORMA: NTP 399.613-2005 - _
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
N PORE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 ( Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018 RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Largo-Ladrillera Sanchez
LARGO (mm)
MUESTRA
L1 L2 L3 L4 L Prom
LS-VD-1 227.20 | 226.00 | 226.00 | 226.50 226.43
LS-VD-2 22320 | 222.80 | 22340 | 225.50 223.73
LS-VD-3 223.50 | 223.00 | 224.50 | 224.20 223.80
LS-VD4 223.80 | 222.80 | 225.00 | 223.60 223.80
LS-VD-5 225.80 | 223.50 | 223.70 | 226.00 224.75
LS-VD-6 22240 | 223.00 | 222.50 | 221.80 22243
LS-VD-7 22480 | 224.80 | 226.00 | 226.00 225.40
LS-VD-8 22420 | 223.90 | 224.20 | 225.00 224.33
LS-VD-9 226.30 | 225.10 | 225.70 | 226.50 225.90
LS-VD-10 | 221.70 | 22220 | 227.20 | 223.80 223.73
PROMEDIO 224.43

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

e

' ASESOR

WS

Qe

NOMBRE Y FIRMA

7

NOMBRE Y FIRMA

“NOMBREYY FIRMA

José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 25/09/2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: VARIACION 'g'g”ﬁfg*%’&'h?f LAUNIDAD | - 55160 DEL DOCUMENTO:
CMELCURNG: .o
NORMA: NTP 399.613-2005
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 ( Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018 RESPONSABLE: José Ameérico Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza

Ancho-Ladprillera Sanchez

ANCHO (mm)
MUESTRA

Al A2 A3 A4 A Prom

LS-VD-1 134.00 137.10 134.50 135.00 135.15
LS-VD-2 135.00 137.20 135.00 133.80 135.25
LS-VD-3 134.30 135.80 134.90 135.30 135.08
LS-VD-4 136.30 136.50 134.40 135.00 135.55
LS-VD-5 134.00 134.90 134.00 133.50 134.10
LS-VD-6 134.10 134.50 133.00 133.00 133.65
LS-VD-7 135.20 136.30 133.80 134.20 134.88
LS-VD-8 133.60 136.40 133.00 133.50 134.13
LS-VD-9 134.50 136.50 135.20 135.00 135.30
LS-VD-10 | 133.40 135.00 133.20 137.50 134,78
PROMEDIO | 134.79

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
P
P aibiiiine: ”
Q= LR
NOMBRE# FIRMA / / NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molbcho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:' PROTOCOLO
P 4 ENSAYO: VARIACION %@AEIL\EA%T&‘]R?E LA UNIDAD gﬁ?' fg SPE'L_CPOCUMENTQ
SR NORMA: NTP,399.613-200'5 : " :
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
BB NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 ( Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018 RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Altura-Ladrillera Sanchez
MUESTRA ALTURA (cm)
H1 H2 H3 H4 H Prom
LS-VD-1 76.20 73.20 75.50 74.20 74.78
LS-VD-2 73.30 76.40 76.00 74.10 74.95
LS-VD-3 74.20 76.10 74.20 72.30 74.20
LS-VD-4 72.70 74.90 73.00 74.00 73.65
LS-VD-5 76.80 76.20 76.80 75.30 76.28
LS-VD-6 76.70 76.10 75.80 77.00 76.40
LS-VD-7 76.50 76.80 76.50 76.00 76.45
LS-VD-8 76.50 76.80 77.00 77.90 77.05
LS-VD-9 74.20 75.10 73.70 76.30 74.83
LS-VD-10 | 76.40 76.30 77.00 76.50 76.55
PROMEDIO 75.51
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
s e B
» q . e
/ NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Moldcho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
}J ENSAYO: VARIACION by DD gaglfg DEL DOCUMENTO:
TR i NORMA: NTP '399.61 3-200'5 gk w """ :
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
DELNORTE | | TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018 RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Largo-Ladrillera Infante
LARGO (cm)
MUESTRA
L1 L2 L3 L4 L Prom
LI-VD-1 217.50 217.00 218.20 217.20 217.48
LI-VD-2 214.50 215.70 212.00 215.60 214.45
LI-VD-3 21620 | 217.80 | 216.30 216.00 216.58
LI-VD-4 216.00 216.80 216.00 218.50 216.83
LI-VD-5 216.10 | 216.80 218.50 218.00 217.35
LI-VD-6 217.00 | 217.30 | 217.00 | 218.20 217.38
LI-VD-7 215.50 | 215.80 | 216.10 219.00 216.60
LI-VD-8 216.20 | 215.50 | 216.10 | 218.50 216.58
LI-VD-9 219.00 | 218.50 | 217.50 219.00 218.50
LI-VD-10 | 217.20 | 216.20 | 218.00 218.50 217.48
PROMEDIO | 216.92
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
; el \ /
IBRE Y FIRMA / NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

José Américo’Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
ENSAYO: VARIACION DIMENSIONAL DE LA UNIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
DE ALBANILERIA CMF-LC-UPNC:
T NORMA: NTP 399.613-200'5 e
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
SRL NGNS TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018 RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Ancho-Ladrillera Infante
' ANCHO (cm)
MUESTRA |
Al A2 A3 A4 A Prom

LI-VD-1 126.10. | 124.10 | 126.00 | 126.10 125.58
LI-VD-2 120.30 | 121.60 | 120.20 | 123.20 121.33
LI-VD-3 12440 | 12430 | 123.70 | 122.40 123.70
LI-VD-+4 123.80 | 125.60 | 124.00 | 124.20 124.40
LI-VD-5 123.50 | 126.70. | 124.00 | 125.50 124.93
LI-VD-6 125.00 | 127.50 | 126.50 | 125.10 126.03
LI-VD-7 126.00 | 126.60 | 125.50 | 124.50 125.65
LI-VD-8 123.00 | 125.00 | 126.80 | 125.00 124.95
LI-VD-9 123.50 | 125.80 | 124.00 [ 125.20 124.63
LI-VD-10 | 125.50 | 127.00 | 126.20 | 125.20 125.98

PROMEDIO | 124.72

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR__
Lt J4 S e
“NOMBRE Y FIRMA 7~ NOMBRE Y FIRMA “NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 25/09/2018
S—————— — == ———— —————— !




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:' PROTOCOLO
P4 ENSAYO: VARIACION R s B gaglcl_sg DEL DOCUMENTO:
e NORMA: NTP '399.61 3-200'5 s .
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
Bkl NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018 RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Altura-Ladrillera Infante
ALTURA (cm)
MUESTRA
H1 H2 H3 H4 H Prom
LI-VD-1 76.00 74.30 73.70 75.00 74.75
LI-VD-2 74.70 75.60 75.50 75.00 75.20
LI-VD-3 74.60 76.00 74.30 75.50 75.10
LI-VD-4 75.00 74.20 73.50 75.10 74.45
LI-VD-5 75.10 74.90 74.50 75.40 74.98
LI-VD-6 76.80 74.20 74.00 75.10 75.03
LI-VD-7 75.10 74.00 75.00 74.20 74.58
LI-VD-8 75.10 75.00 | 74.10 75.50 74.93
LI-VD-9 75.00 74.50 73.50 75.50 74.63
LI-VD-10 | 73.50 75.00 74.00 74.20 74.18
PROMEDIO 74.78
OBSERVACIONES:
RESPOh’I‘SABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e e N N
/ NOMBRE Y FIRMA —NOMBRE Y FIRMA
José Américo Mdlocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

VARIACION DIMENSIONAL DE LA UNIDAD

L]
N ENSAYO: gt it gﬁgnfg LIJDPE'L_CI?OCUMENTO:
Soveaor | [ NORMA: NTP 399.613-2005 M
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
DELNORTE | | TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Largo-Ladkrillera Rodriguez

- LARGO (cm)
L1 L2 L3 L4 L Prom
IR-VD-1 | 21700.| 216.00 | 216.50 | 218.00 216.88
LR-VD-2 21400 | 215.40 213.60 217.80 215.20
LR-VD-3 | 21590 | 21530 | 21540 | 217.20 215.95
LR-VD-4 | 216.20 | 216.20 217.40 218.10 216.98
LR-VD-5 217.10 | 218.90 217.50 218.10 217.90
LR-VD-6 217.80 | 217.30 219.40 219.40 218.48
LR-VD-7 217.20 | 217.70 | 217.30 219.60 217.95
LR-VD-8 217.60 | 217.80 217.50 219.30 218.05
LR-VD-9 217.20 | 218.40 | 218.20 | 219.20 21825
LR-VD-10 | 21440 | 215.70 | 217.50 217.80 216.35
PROMEDIO | 217.20
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
4 -
NOMBRE/Y FIRMA / NOMBRE Y FIRMA __NOMBRE'Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
ENSAYO: VARIACION DIMENSIONAL DE LA UNIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
DE ALBANILERIA CMF-LC-UPNC-

e NORMA: NTP 399.613-2005 L

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE

SELHORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).
FECHA DE MUESTRA: 24/09/2018 RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 25/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza

Ancho-Ladrillera Rodriguez

ANCHO (cm)

MUESTRA
Al A2 A3 A4 A Prom
LR-VD-1 124.40 125.00 121.00 122.80 123.30
LR-VD-2 12040 | 122.20 123.50 121.80 121.98
LR-VD-3 | 122.30 123.00 121.90 121.60 122.20
LR-VD-4 123.10 125.70 124.10 123.30 124.05
LR-VD-5 | 125.70 122.80 122.40 124.10 123.75
LR-VD-6 122.70 125.30 124.90 123.60 124.13
LR-VD-7 123.10 124.70 121.80 122.60 123.05
LR-VD-8 122.40 123.50 123.70 122.50 123.03
LR-VD-9 125.50 127.00 | 125.00 124.70 125.55
LR-VD-10 | 122.10 121.40 | 122.30 121.20 121.75
PROMEDIO | 123.28

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/ﬂ“\\ )
W | q .
NOMBRE ¥ FIRMA “NOMBRE Y FIRMA “NOMBRE Y FIRMA
José Américo Nolocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

. PROTOCOLO

N ENSAYO: VARIACION DD'EAEESA%TS‘ELR?f LAUNIDAD | ~ 5160 DEL DOCUMENTO:
D | o e g CMEICUPNG ...

b “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
oeLNorTE | | TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

24/09/2018

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

25/09/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Munoz Barboza

Altura-Ladrillera Rodriguez

ALTURA (cm)
MUESTRA
H1 H2 H3 H4 H Prom

IR VDl | 7100 | 7600 | 76.00 | 75.00 75.25
LR-VD-2 76.50 76.70 78.50 76.30 77.00
IRV | 7120 60| 7730 | 71.60 77.15
LR-VD-4 77.00 75.50 74.50 75.50 75.63
LR-VD-5 76.40 76.60 73.80 76.70 75.88
LR-VD-6 76.40 75.80 76.80 75.60 76.15
LR-VD-7 77.30 77.00 77.00 76.00 76.83
IR VD8 | 7560 | 16830 | 1O0'| 76.50 7585
LR-VD-9 | 7470 | 75.70 | 7270 | 74.30 74.35
LR-VD-10 | 76.90 77.10 77.80 77.60 77.35

: PROMEDIO 76.14

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 ==
NOMERE Y FIRMA /NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:' PROTOCOLO
N ENSAYO: ALABEO CODIGO DEL DOCUMENTO:
. NORMA: NTP 399.61 3_200’5 CMF-LC-UPNC. ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
REE HERTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sénchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 27/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza

Alabeo-Ladrillera Sanchez

" CARA A CARA B
MUESTRA | Céncavo(mm) | Céncavo(mm) | convexo(mm) | convexo(mm)
1S5.A1 0.00 0.00 16.00 8.00
Isay 2.00 1.00 14.00 16.00
15A 1.00 0.00 11.00 0.00
LS-A-4 0.00 0.00 15.00 16.00
LS-A-5 750 13.00 11.00 5.00
LS-A-6 0.00 1.50 15.00 16.00
1§-A-7 - 0.00 ~0.00 4.00 1.00
LS-A-8 8.00 - 3.00 4.00 9.00
LS-A-9 3.00 4.00 6.00 14.00
LS-A-10 1.00 1.00 5.00 3.00

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
[l L ' < /PF_‘
NOMBRE Y FIRMA 7NOMBRE Y FIRMA NOMBRELY FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 27/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/ PROTOCOLO

}J ENSAYO: ALABEO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Y| [oRuA: TR YR CMF-LC-UPNC: ..............

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
DELNORTE | | TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

27/09/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Muioz Barboza

Alabeo-Ladrillera Infante

" CARA A CARA B
MUESTRA | Céncavo(mm) | Céncavo(mm) | Convexo(mm) | Convexo(mm)
LI-A-1 0.00 0.00 3.00 0.00
LI-A-2 0.00 1.00 6.00 5.00
LI-A-3 0.00 0.00 4.00 4.00
LI-A-4 1.00 0.00 3.00 9.00
LI-A-5 4.00 5.00 5.00 4.00
LI-A-6 1.00 3.00 6.00 6.00
LI-A-7 - 1.00 1.00 2.00 3.00
LI-A-8 0.00 1.00 4.00 6.00
LI-A-9 2.00 {400 10.00 - 5.00
LI-A-10 1.00 1.00 4.00 3.00
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

DL e L

NOMBRE Y FIRMA

¢ NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

José Ameérico Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 27/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

! PROTOCOLO

N ENSAYO: ALABEO CODIGO DEL DOCUMENTO:
N | oA s CMELCUPNG: ...

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
oELNoRTE | | TESS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

28/09/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Alabeo-Ladrillera Rodriguez

CARA A CARA B
MUESTRA | Concavo(mm) | Cé6ncavo(mm) | Convexo(mm) | Convexo(mm)
LR-A-1 5.00 7.00 5.00 3.00
LR-A-2 4.00 2.00 10.00 13.00
LR-A-3 - 2.00 2.00 3.00 6.50
LR-A-4 5.00 7.00 6.00 5.00
LR-A-5 3.00 2.00 4.00 4.00
LR-A-6 2.00 3.00 9.00 6.00
LR-A-7 6.00 6.00 10.00 8.00
LR-A-8 4.00 5.00 3.00 4.00
LR-A-9 2.00 - 1.00 4.00 1.00
LR-A-10 1.00 3.00 14.00 9.00

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL, ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

Mt

e,

NOMBRE Y FIRMA

/NOMBRE Y FIRMA

~ NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 25/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
) Resistencia a compresion de la unidad de ;
ENSAYO: S pn Pz CODIGO DEL DOCUMENTO:
albaiileria (f») CME-LC-UPNC: _
unversioao | LNORMA: NTP 399.613-2005
222’,‘.‘3315 “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(‘l‘;%“ Al(mm)
0 0 LS-RC-1

1000 0.91 | Largo= | 22.64 cm 226.40 mm
2000 1.44 Ancho= 13.52 cm 135.20 mm
3000 | 1.83 Altura= 7.48 cm 74.80 mm
4000 210 Area= | 306.09 cm2 | 30609.28 mm2
5000 2.38
6000 2.62
7000 2.88
8000 3.08
9000 3.25
10000 3.49
11000 372
12000 3.86
13000 4.06
14000 4.24
15000 4.39
16000 4.56
17000 474
18000 4.91
19000 5.07

- 20000 5.24
21000 5.38
22000 5.59
23000 5.84
24000 6.03
25000 6.22
26000 6.51
26955 732

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL‘ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{ /,’ / .4
i YL <

NOMBRE Y FIRMA

¢ NOMBRE Y FIRMA

~_NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
PJ’ AT Resistencia a comP.reslién fJe la unidad de SBBIGE BLL boctNENTG:
albafiileria (f's) CMF-LC-UPNC: ..............
unversioao | L NORMA: NTP 399.613-2005
g;{j’sg: % “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
o
0 0 LS-RC-2
100¢ e Largo= | 22.37 cm 223.70 mm
2LLL Al Ancho=| 13.53 cm 135.30 mm
00 180 Altura= 7.50 cm 75.00 mm
Al ol Area= | 302.67 cm2 | 30266.61 mm2
5000 2.36
6000 2.6
7000 2.86
8000 3.06
9000 3.23
10000 345
11000 3.70
12000 3.86
13000 4.04
14000 4.22
15000 4.37
16000 4.54
17000 4.72
18000 4.89
19000 5.05
. 20000 522
21000 5.36
22000 5.56
23000 5.78
24000 6.01
25000 6.20
26000 6.49
26495 7.42
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/77% I
NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
}4" ENSAO Resistencia a comP-reslién fje la unidad de S OBIAE SEL DOCBERTO:
albafileria (') CMFLCUPNG: ...
onveenas | [NORMA: NTP 399.613-2005
;:E’:g;ﬁ “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS 'UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
o
0 0.00
1000 0.60 LG
2000 0.82 Largo= | 22.38 cm 223.80 mm
3000 1.04 Ancho=| 13.51cm 135.10 mm
4000 1.17 A’Itura= 7.42 cm 74.20 mm
5000 1.30 Area= | 302.35cm2 | 30235.38 mm2
6000 1.57
7000 1.70
8000 1.94
9000 2.20
10000 2.32
11000 2.61
12000 212
13000 2.96
14000 3.25
15000 3.44
16000 3.65
17000 3.89
18000 4.13
19000 4.44
20000 4.68
21000 4.92
22000 5.26
23000 5.50
24000 5.80
25000 5.97
26000 6.26
26839 7.16
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Il < > ) D
@;ﬂ@é 77@ \&_;..é—éﬁl
NOMBRE'Y FIRMA / NOMBRE Y FIRMA NO| RMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
}4" ENSAYD Resistencia a comP'res,ién fje la unidad de CObIeE el JocilENTe:
albafiileria (') CMF-LCUPNG: ...........
m NORMA: NTP 399.613-2005
;E:.V:g:m “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS pN|DADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(’i‘(‘g’i“ Al(mm)
0 0.00
1000 1.35
2000 1.87 LS-RC4
UL = Largo= | 22.38cm 223.80 mm
4000 2.48
Ancho=| 13.56 cm 135.60 mm
Shal 275 Altura= 7.37 cm 73.70 mm
6000 2.98 =
7000 314 Area= | 303.47 cm2 | 30347.28 mm2
8000 3.33
9000 3.50
10000 3.68
11000 3.84
12000 4.03
13000 4.18
14000 4.33
15000 4.48
16000 4.64
17000 4.83
18000 5.03
19000 5.18
20000 5.37
21000 5.58
22000 5.85
23000 6.08
24000 6.38
25000 6.75
26000 7.26
26441 8.60
OBSERVACIONES:
RESPON§ABLE DEL EI}PAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESO_R
7S
BRE Y FIRMA / NOMBRE Y FIRMA YT
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018 =




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

A4
N ENSAYO:

PROTOCOLO
Resistencia a compresion de la unidad de ;
PR CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiileria (f's) CMF-LC-UPNC: ........

universioao | [ NORMA:

NTP 399.613-2005

PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE

TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
o |
0 0
1000 1.15 LS-RC-5
2000 2.08 Largo= | 22.48cm 224.80 mm
3000 2.72 Ancho=| 13.41cm 134.10 mm
4000 322 Altura= 7.63 cm 76.30 mm
5000 3.61 Area= [ 301.46 cm2 | 30145.68 mm2
6000 4.04
7000 4.36
8000 4.73
9000 5.12
10000 5.59
11000 5.92
12000 6.20
13000 6.44
14000 6.65
15000 6.85
16000 7.05
17000 7.30
18000 7.48
19000 7.68
20000 7.90
21000 8.12
22000 8.33
23000 8.59
24000 8.98
25000 9.33
25148 9.96
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RE YFIRMA

i - N v B R

NOMBRE Y FIRMA MERE ¥ FIRMA

José Américo Moblocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza INGT Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}J " Resistencia a compresi6n de la unidad de
ENSAYO: Seo e CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiilerfa () CMF-LC-UPNC: ............
unversoao | LNORMA: NTP 399.613-2005
;:mgg - “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(’l‘(g“ Al(mm)
0 0.00
1000 0.70
2000 1.11 LIRC
3000 1.48 Largo= 22.24 cm 222.40 mm
4000 1.80 Ancho=| 13.37 cm 133.70 mm
5000 212 A’Itura= 7.64 cm 76.40 mm
6000 236 Area= | 297.35cm2 | 29734.88 mm2
7000 2.66
8000 2.94
9000 315
10000 3.36
11000 3.56
12000 3.78
13000 3.98
14000 4.32
15000 4.50
16000 4.67
17000 4.85
18000 5.01
19000 5.18
20000 5.37
.21000 5.58
22000 5.77
23000 6.02
24000 6.26
25000 6.55
26000 7.05
27000 7.70
27201 8.32
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ;NSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
—NOMBRE Y FIRMA KOMBRE Y FIRMA NOMBREYERMA |
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza —ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018 oS




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}J o Resistencia a comP.reslién fje la unidad de COBIEG OEE DOCIMENTG.
albaftileria {f's) EMELGUPNG: . .o
unversioao | L NORMA: NTP 399.613-2005
BRI “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Muiioz Barboza
Carga | Algmm) Carga | .
(ke) (gl |
0 0 26000 | 6.20 SRC?
1000 1.25 27000 6.34 Largo= | 22.54 cm 225.40 mm
2000 1.56 28000 6.61 Ancho=| 13.49cm 134.90 mm
3000 1.82 29000 6.77 Altura= 7.65¢cm 76.50 mm
4000 2.05 30000 6.93 Area= | 304.06 cm2 | 30406.46 mm2
5000 | 2.28 31000 | 7.18
6000 [ 255 32000 | 7.54
7000 | 281 32340 | 8.94
8000 3.01
9000 3.20
10000 3.36
11000 3.65
12000 3.78
13000 3.95
14000 4.21
15000 4.33
16000 4.48
17000 4.61
18000 4.84
19000 4.96
120000 5.20
21000 5.34
22000 5.61
23000 5.84
24000 5.96
25000 6.08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
tid Wz,
q 2 ,’ZWI ) :
NOMERE ¥ FIRMA //NOMBRE Y FIRMA —_—NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018 »




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO

Resistencia a compresion de la unidad de

ENSAYO: el CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafileria (f'») CMF-LC-UPNC: ............
NORMA: NTP 399.613-2005
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
0 0.00
1000 1.40 LS-RC-8
2000 1.56 Largo= | 22.43cm 224.30 mm
3000 1.85 Ancho=| 13.41cm 134.10 mm
4000 2.15 Altura= 7.71 cm 77.10 mm
5000 245 Area= | 300.79 cm2 | 30078.63 mm2
6000 2.68
7000 2.95
8000 3.15
9000 332
10000 3.48
11000 3.64
12000 3.75
13000 3.92
14000 4.05
15000 4.20
16000 4.38
17000 4.53
18000 4.73
19000 4.92
20000 5.15
21000 5.43
22000 5.74
23000 5.98
24000 6.26
24337 735
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE‘L ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESO

i

R ™ ﬁ

NOMBRE Y FIRMA

“  NOMBRE Y FIRMA

“NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

|| FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

N

PROTOCOLO

ENSAYO:

Resistencia a compresion de la unidad de
albaiiileria (f'n)

CODIGO DEL DOCUMENTO:
EMELECUPNG: ... ..

Unversioao | LNORMA:

NTP 399.613-2005

PRIVADA
DEL NORTE

TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sdnchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(al:;g)a Al(mm)
0 0.00
1000 1.05
2000 | 155 L-Re:d
3000 1.96 Largo= | 22.59 cm 225.90 mm
4000 296 Ancho=| 13.53 cm 135.30 mm
5000 958 A,Itura= 7.48 cm 74.80 mm
6000 284 Area= | 305.64 cm2 | 30564.27 mm2
7000 3.08
8000 3.30
9000 3.55
10000 3.74
11000 3.93
12000 4.12
13000 4.33
14000 4.56
15000 4.82
16000 4.96
17000 511
18000 S27
19000 5.48
-20000 5.71
21000 5.97
22000 6.24
23000 6.55
24000 6.97
25000 7.45
26000 8.10
26040 8.95
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL‘ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESWR
772 .
NOMBRE Y FIRMA KOMBRE Y FIRMA ME Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018 — =




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
3 Resistencia a compresion de la unidad de -
ENSAYO: Gk s CODIGO DEL DOCUMENTO:
albaiileria (f's) CMF-LC-UPNC:
universoao | L NORMA: NTP 399.613-2005
FRvena “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Wallter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
o
0 0
1000 0.95
2000 175 LS-RC-10
3000 2.07 Largo= | 22.37 cm 223.70 mm
4000 227 Ancho=| 13.48 cm 134.80 mm
5000 2.46 Altura= | 7.66 cm 76.60 mm
6000 2.63 Area= | 301.55cm2 | 30154.76 mm2
7000 2.78
8000 2.94
9000 3.07
10000 3.37
11000 3.95
12000 3.86
13000 4.05
14000 4.18
15000 441
16000 4.73
17000 4.90
18000 5.07
19000 5.30
.20000 5.49
21000 5.64
22000 5.83
23000 6.02
24000 6.30
25000 6.48
26000 6.68
26799 7.56
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

s

&

NOWIBRE Y FIRMA

/NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO

Resistencia a compresion de la unidad de

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

ENSAYO: PrEsitn CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiileria () CMF-LC-UPNC: ............
NORMA- NTP 399.613-2005
"PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBARNILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Muiioz Barboza
Carga Carga LI-RC-1
(kg) ne (kg) S Largo= 21.75cm 217.50 mm
0 0 25000 5:35 Ancho= 12.56 cm 125.60 mm
1000 0.76 26000 5.65 Altura= 7.48 cm 74.80 mm
2000 1.15 27000 6.05 Area= 273.18 cm2 27318.00 mm2
3000 1.5 27621 7.25
4000 1.83
5000 2.05
6000 22
7000 25
8000 272 |
9000 2.94
10000 3.08
11000 3.28
12000 345
13000 3.61
14000 3.76
15000 3.88
16000 4.04
17000 4.15
18000 | 4.27
19000 44
20000 4.56
21000 4.68
22000 4.74
23000 4.98
24000 5.18
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASEﬂ)R
NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA —_NOWBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018 |




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}4" ENCAYC Resistencia a comgres'ién fje la unidad de Cobice G boiitigs
albaiiileria () CMF-LC-UPNC: ...
ouversoas | [NORMA: NTP 399.613-2005
gg‘LV:gQTE “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS pNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(‘l‘:g" Al(mm) (ii‘(;g)“ Al LI-RC-2
Largo= 21.45 cm 214.50 mm
L g RS000 | 53¢ Ancho= | 12.13cm 121.30 mm
L 044 26000 3.62 Altura= 7.52 cm 75.20 mm
= - 2100 2 Area= | 260.19cm2 | 26018.85 mm2
3000 1.11 28000 6.28
4000 1.33 28252 7.04
5000 1.62 ’
6000 1.87
7000 2.04
8000 2.26
9000 2.32
10000 2.58
11000 2.78
12000 2.93
13000 3.08
14000 322
15000 3.32
16000 353
17000 38
18000 3.98
19000 4.08
. 20000 4.23
21000 4.42
22000 4.62
23000 4.86
24000 5.08
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE l‘)EL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
WAy e
OMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA _NOMBRE Y FIRMA
José Ameérico Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

L
PJ ENSAYO:

Resistencia a compresion de la unidad de
ileria (f'p)

alban

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CMF-LC-UPNC: ..............

unversioao | LNORMA:

NTP 399.613-2005

PRIVADA
DEL NORTE

TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga
C(;ga Sl (kg§ Hipan) LI-RC-3
0 0.00 25000 5.60 Largo= 21.66 cm 216.60 mm
1000 0.82 26000 5.92 Ancho= 12.37 cm 123.70 mm
2000 1.25 27000 7.40 Altura= 7.51 cm 75.10 mm
3000 1.58 27890 8.50 Area= 267.93 cm2 26793.42 mm2
4000 1.91
5000 2.12
6000 235
7000 252
8000 2.73
9000 2.92
10000 3.05
11000 R2l
12000 3.38
13000 3.48
14000 3.60
15000 3.75
16000 3.88
17000 4.02
18000 4.12
19000 4.34
20000 4.48
21000 | 4.68
22000 4.83
23000 5.11
24000 5.30
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DELFNSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO AS §°R,—\
) ]
g
NOMBRE ¥ FIRMA ¢NOMBRE Y FIRMA ﬁOMBﬁE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

—ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}J g Resistencia a compresién de la unidad de . _
ENSAYO: Se g CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiileria (f') CME-LC-UPNG: ¢.............
Unvenaono | [NORMA: NTP 399.613-2005
ng'ﬁgﬁre “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Ameérico Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Muiioz Barboza
C(s;(;g)a Al(mm) Carga Al(mm) LI-RC-4
Lo | Largo= 21.68 cm 216.80 mm
0 00 25000 | 5.78 Ancho= | 12.44cm 124.40 mm
1000 L4 26000 | 6.02 Altura= |  7.45cm 74.50 mm
200 £ ) | 6.4 Area= | 269.70cm2 | 26969.92 mm2
3000 1.96 28000 6.58
4000 2.22 28528 7.68
5000 2.54
6000 2.78
7000 298
8000 3.18
9000 3.38
10000 3.57
11000 3.74
12000 3.92
13000 4.05
14000 4.18
15000 4.33
16000 4.49
17000 4.59
18000 4.73
19000 4.88
© 20000 5.03
21000 5.15
22000 - 5.29
23000 5.48
24000 5.62
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DELAENSAYO COORDINADQR‘ DE LABORATORIO ASES’\OR
| / i e
R I R = B>
NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBREVFIRVA |
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza NG, Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018 s




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
: Resistencia a compresion de la unidad de
}J ENSAYO: e CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiileria {f's) CMELGUPNG: ... ...
universoao | LNORMA: NTP 399.613-2005
;';'L\’:g: e “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C{.l;g)“ L) LI-RC-5
0 0.00 Largo= 21.74 cm 217.40 mm
1000 0.79 Ancho= 12.49 cm 124.90 mm
2000 123 Altura= 7.50 cm 75.00 mm
3000 1.60 : Area= | 271.53cm2 | 27153.26 mm2
4000 1.79
5000 2.13
6000 232
7000 2.50
8000 2.78
9000 3.02
10000 3.22
11000 3.38
12000 3.50
13000 3.78
14000 3.92
15000 4.08
16000 4.20
17000 4.35
18000 4.48
19000 4.63
.20000 4.80
21000 4.98
22000 5.09
23000 5.23
24000 5.44
25000 5.79
26000 6.20
26528 712
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

NOMBRE/Y FIRMA 7/ NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING~ Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}4" SO Resistencia a comgreslic’)n fie la unidad de COBIGO DEL BocUMERTG:
albafiileria () CMF-LC-UPNC: .............
Uuverenas | [NORMA: NTP 399.613-2005
gszcg:TE “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS !JNlDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
i
0 0.00

1000 1.03 LI-RC-6
2000 1.39 Largo= 21.74 cm 217.40 mm
3000 1.87 Ancho= 12.60 cm 126.00 mm
4000 2.11 Altura= 7.50 cm 75.00 mm
5000 246 Area= | 273.92cm2 | 27392.40 mm2
6000 2.72
7000 2.97
8000 3.18
9000 3.44
10000 3.62
11000 3.82
12000 3.98
13000 4.13
14000 4.30
15000 4.60
16000 4.79
17000 | 4.94
18000 5.08
19000 5.21

© 20000 5.38
21000 5.53
22000 5.75
23000 5.98
24000 6.30
24745 7.96

OBSERVACIONES:
RESQPONSA‘BLEPEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Bakt-— | i
'NOMBRE Y FIRMA “ NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}J ; Resistencia a compresion de la unidad de :
ENSAYO: e e CODIGO DEL DOCUMENTO:
algahileria. i) CMF-LCUPNG: ..o
Oavenemas | | NORMA: NTP 399.613-2005
g;‘_"":g:,re “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(‘i‘:gg)“ () (i:‘(;g)a Al(mm) LI-RC-7
Largo= 21.66 cm 216.60 mm
L 000 25000 | 5.15 Ancho= | 12,57 cm 125.70 mm
L 972 26000 5.33 Altura= 7.46 cm 74.60 mm
2000 | 558 Area= | 272.27cm2 | 27226.62 mm2
3000 1.58 28000 5.74
4000 1.78 28885 6.98
5000 2.04
6000 2.24
7000 2.42
8000 2.62
9000 2.80
10000 2.98
11000 3.14
12000 3.32
13000 348
14000 3.58
15000 3.74
16000 3.86
17000 4.02
18000 4.12
19000 4.26
- 20000 4.38
21000 4.50
22000 4.65
23000 4.82
24000 4.97
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE). ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR -

WL

T

NOMBRE Y FIRMA

"~ NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

o
}4 ENSAYO:

Resistencia a compresién de la unidad de
albaiiileria (f's)

CcODIGO DEL DOCUMENTO:
CMELCUPNG: .. ...

unversioao | LNORMA:

NTP 399.613-2005

PRIVADA

DEL NORTE TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LI-RC-8
C(sl’;sa Allmm) C(?(rgg)a Al(mm) Largo= | 21.66cm 216.60 mm
0 0.00 25000 550 Ancho= 12.50 cm 125.00 mm
1000 0.83 26000 578 Altura= 7.49 cm 74.90 mm
2000 1.25 27000 6.12 Area= 270.75 cm2 27075.00 mm2
3000 1.50 28000 6.58
4000 1.77 28176 7.42
5000 2.01
6000 2.19
7000 233
8000 2.50
9000 2.71
10000 2.90
11000 3.05
12000 3.22
13000 3.40
14000 3.58
15000 3.79
16000 3.98 |
17000 4,12
18000 422
19000 4.47
20000 4.58
21000 4.76
22000 491
23000 5.14
24000 5.34
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o )
d. WS o nd
;lOﬁBRE/Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA —__NOMBRE Y FIRMA
José AméricoMolocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
3 Resistencia a compresion de la unidad de
ENSAYO: W ST CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiileria (%) CMF-LC-UPNC: ............
Uuversoas | [ NORMA: NTP 399.613-2005
::I'_V:g:ﬁ “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
0 0.00

1000 1.23
2000 1.80 LI-RC-9
3000 2.28 Largo= 21.85 cm 218.50 mm
4000 2.64 Ancho= 12.46 cm 124.60 mm
5000 2.98 Altura= 7.46 cm 74.60 mm
6000 3.34 Area= | 272.25cm2 | 27225.10 mm2
7000 3.58
8000 3.84
9000 4.06
10000 427
11000 4.48
12000 4.73
13000 4.93
14000 515
15000 5.32
16000 5.43
17000 5.64
18000 5.80
19000 6.05

. 20000 6.22
21000 6.42
22000 6.58
23000 6.83
24000 7.18
24876 8.58

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASES@R

=

g T

NOMERE Y FIRMA

/NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

o«
}4 ENSAYO:

Resistencia a compresion de la unidad de

albaiiileria (f')

CODIGO DEL DOCUMENTO:
EMF-LC-UPNG: - ..o

unversioao | LNORMA: NTP 399.613-2005
g:a’:g:ﬁ “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga | \i(mm) Carga | A)mm) it
(kg) (kg) | Largo= | 21.75cm 217.50 mm
0 0 25000 6.43 Ancho= 12.60 cm 126.00 mm
1000 0.87 26000 6.63 Altura= 7.42 cm 74.20 mm
2000 1.58 27000 6.88 Area= | 274.05cm2 | 27405.00 mm2
3000 2.03 28000 7.24
4000 2.43 28821 8.41
5000 2.74
6000 3.01
7000 3.27
8000 3.52
9000 372
10000 3.90
11000 4.08
12000 | 4.28
13000 4.40
14000 4.50
15000 | 4.64
16000 481
17000 | 5.00
18000 5.19
19000 | 5.35
20000 | 5.49
21000 | 5.66
22000 | 5.82
23000 6.04
24000 6.24
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASES
z 7z e AT
NOMBRE Y/FIRMA 7__NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

José Ameérico Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

; PROTOCOLO
}4" A Resistencia a com~p'res’ic’)n de la unidad de COBIE6 BEL DocUMENTG:
albaiileria (') CMF-LC-UPNC: ..............
Onvenenas | [NORMA: NTP 399.613-2005
g:;:’:g:_re “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS leDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
o
0 0
1000 | 0.66
2000 | 0.87 LR-RC-1
3000 | 1.19 Largo= | 21.69cm 216.90 mm
4000 | 141 Ancho= | 12.33cm 123.30 mm
5000 | 1.65 Altura= | 7.53cm 75.30 mm
6000 | 1.88 Area= | 267.44cm2 | 26743.77 mm2
7000 | 2.12
8000 | 231
9000 | 2.54
10000 | 2.79
11000 | 3.02
12000 | 3.19
13000 | 3.38
14000 | 3.49
15000 | 3.62
16000 | 3.84
17000 | 3.98
18000 | 4.18
19000 | 4.28
20000 | 4.43
21000 | 4.59
22000 | 4.81
23000 | 5.08
24000 | 5.4
24960 | 6.35
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

Bl

7

£

e

"NWBRE/Y FIRMA

7 NOMBRE Y FIRMA

~_NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}J ; Resistencia a compresion de la unidad de :
ENSAYO: L Sy CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiileria (') CMELCUPNG: .. ..
Unversioan | | NORMA: NTP 399.613-2005 :
PRIVADA... “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
TG [N | | G| stmm)
Largo= 2152 cm 215.20 mm
0 0 25000 | 5.80 Ancho= | 12.20 cm 122.00 mm
1000 1.02 26000 5.95 Altura= 7.70 cm 77.00 mm
2000 | £ 21000 | ©.11 Area= | 26254 cm2 | 26254.40 mm2
3000 | 1.80 28000 | 6.24
4000 | 2.06 29000 | 6.41
5000 | 2.33 30000 | 6.58
6000 | 2.66 31000 | 6.79
7000 | 2.90 31750 | 7.25
8000 | 3.12
9000 | 3.30
10000 | 3.52
11000 | 3.80
12000 | 3.98
13000 | 4.16
14000 | 4.33
15000 | 4.45
16000 | 4.60
17000 | 4.73
18000 | 4.88
19000 | 4.98
20000 | 5.10
21000 | 5.22
22000 | 5.38
23000 | 5.50
24000 | 5.66
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

VS

~ NOMBRE Y FIRMA / NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
PJ’ EhcAvD- Resistencia a comP_res'ién fje la unidad de CODIGE LEl DCOUMENTL
albafiileria (f'b) CMELCAUPNG: ... ... .
Onversoso | [NORMA: NTP 399.613-2005
g:::’:g:-ra “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Largo= 21.60 cm 216.00 mm
0 0.00 25000 | 5.28 Ancho= | 12.22 cm 122.20 mm
1000 | 0.46 26000 | 5.39 Altura= | 7.72cm 77.20 mm
2000 | 0.77 27000 | 5.56 Area= | 263.95cm2 | 26395.20 mm2
3000 1.08 28000 5.85
4000 1.40 29000 | 6.08
5000 1.66 30000 | 6.32
6000 2.06 31000 | 6.58
7000 2.39 32000 | 6.76
8000 2.63 32114 | 6.98
9000 2.88
10000 3.10
11000 3.30
12000 | 3.45
13000 3.59
14000 3.80
15000 3.94
16000 | 4.07
17000 | 4.18
18000 4.29
19000 | 4.42
20000 | 4.53
21000 | 4.72
22000 | 4.85
23000 5.00
24000 5.14
OBSERVACIONES:
RESPQNSABLE DEI; ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR o~
g ey /
& 7722 =
NOMBRE'Y FIRMA “NOMBRE Y FIRMA /N(ﬁ/IBRE\Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018 .




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

; PROTOCOLO
) Resistencia a compresion de la unidad de -
ENSAYO: st g s CODIGO DEL DOCUMENTO:
slbatiflerta ) CMF-LCUPNG: ...........
Unvereoao | | NORMA: NTP 399.613-2005
ggr’:-g:ﬁ “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufoz Barboza
0 0.00

1000 0.98 LR-RC-4
2000 122 Largo= 21.70 cm 217.00 mm
3000 1.55 Ancho= 12.41 cm 124.10 mm
4000 1.83 Altura= 7.56 cm 75.60 mm
5000 | 2.05 Area= | 269.30 cm2 | 26929.70 mm2

6000 | 2.38
7000 2.68
8000 2.85
9000 3.12
10000 3.48
11000 | 3.78
12000 | 3.98
13000 | 4.10
14000 | 4.30
15000 | 4.48
16000 4.65
17000 | 4.80
18000 | 4.96
19000 5.12
20000 5.30
21000 | 5.52
22000 5.80
23000 | 6.38
23228 | 8.02

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e //\ i
@L%{ Wg g
NOMBRE/Y FIRMA /NOMBRE Y FIRMA ~ NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018

—_— i-‘




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
}J’ A Resistencia a comf)'reslién fie la unidad de COBICE BEL BOC NENTO:
albafiileria (f's) CMF-LC-UPNC: ..............
Uuvencoas | [ NORMA: NTP 399.613-2005
gg:_":g;w “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS 'UNlDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(‘l‘(;g)“ Al(mm)
0 0

1000 0.76 LR-RC-5
2000 1.62 Largo= | 21.79cm 217.90 mm
3000 2.28 Ancho= 12.38 cm 123.80 mm
4000 272 Altura= 7.59 cm 75.90 mm

5000 | 3.08 Area= | 269.76 cm2 | 26976.02 mm2
6000 3.38
7000 3.58
8000 3.80
9000 3.96
10000 | 4.18
11000 | 4.37
12000 | 4.62
13000 | 4.85
14000 | 5.08
15000 | 543
16000 | 5.62
17000 | 5.78
18000 | 5.98
19000 | 6.20
20000 | 6.38
21000 | 6.58
22000 | 7.04
23000 | 7.25
24000 | 7.72
24185 | 8.35

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= ' //—_\;
; D T
NGMBRE Y FIRMA / NOMBRE Y FIRMA Ll.OM‘BﬁE FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

Resistencia a compresion de la unidad de

albaiileria (f’)

NTP 399.613-2005

CcODIGO DEL DOCUMENTO:
CME-LEUPNC: ...

o
P‘ ENSAYO:
unversioao | | NORMA:
PRIVADA
DEL NORTE TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(:;(;g)a Al(mm) C(tll(rgg)a Alfnd) LR-RC-6
Largo= 21.85 cm 218.50 mm
0 0.00 25000 | 5.15 Ancho= | 12.41 cm 124.10 mm
1000 | 0.30 26000 | 5.35 Altura= 7.62 cm 76.20 mm
2000 | 0.42 27000 | 5.62 Area= | 271.16 cm2 | 27115.85 mm2
3000 0.75 28000 | 5.80
4000 112 29000 | 6.40
5000 1.48 29035 | 6.85
6000 1.88
7000 2.13
8000 2.36
9000 2.60
10000 | 2.82
11000 | 3.03
12000 | 3.26
13000 | 345
14000 | 3.56
15000 | 3.70
16000 | 3.82
17000 | 3.95
18000 | 4.15
19000 | 4.28
20000 | 4.40
21000 | 4.54
22000 | 4.68
23000 | 4.85
24000 | 4.98
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR e
o et e T )
: A3 ¢ =
NOMBRE Y FIRMA / NOMBRE Y FIRMA NOMBREYFIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
y Resistencia a compresion de la unidad de
ENSAYO: o CODIGO DEL DOCUMENTO:
albaiileria (fb) CMF-LC-UPNG: ............
Unversoao | L NORMA: NTP 399.613-2005
;::j’:g;,r . “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(‘l‘;%“ Al(mm)
0 0
1000 0.98
2000 1.55 LR-RC-7
3000 1.95 | Largo= 21.80 cm 218.00 mm
4000 2.26 Ancho= 12.31cm 123.10 mm
5000 2.58 Altura= 7.68 cm 76.80 mm
- 6000 2.88 Area= | 268.36 cm2 | 26835.80 mm2
7000 3.25
8000 3.48
9000 3.75
10000 | 4.10
11000 | 4.44
12000 | 4.72
13000 | 4.94
14000 | 5.33
15000 | 5.58
16000 | 5.78
17000 | 6.30
18000 | 6.50
19000 | 6.78
20000 | 7.08
21000 | 7.40
21988 | 8.42
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR ~
]
/ ./ / ; /' /
", W/ ~ £
NOMBRE Y FIRMA ¥ NOMBRE Y FIRMA ~_NOMBRE Y FIRMA

José Ameérico Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

Resistencia a compresion de la unidad de
albaiiileria (f'»)

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CMF-LC-UPNC: ..............

NTP 399.613-2005

J

"
N ENSAYO:
universioao | | NORMA:
PRIVADA
DEL NORTE TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(’l“’;g)“ Al(mm)
0 0.00
1000 | 0.85 LR-RC-8
2000 e Largo= 21.81 cm 218.10 mm
3000 L Ancho= 12.30 cm 123.00 mm
4000 L Altura= 7.59 cm 75.90 mm
000 | & Area= | 268.26 cm2 | 26826.30 mm2
6000 | 2.66
7000 | 2.98
8000 3.35
9000 | 3.60
10000 | 3.92
11000 | 4.24
12000 | 4.45
13000 | 4.70
14000 | 4.86
15000 | 5.08
16000 | 5.25
17000 | 5.42
18000 | 5.62
19000 | 5.84
20000 | 6.04
21000 | 6.30
21828 | 7.62
OBSERVACIONES:

RES:ONSABLE DEl. ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

Gt/

L 7 ey 3 ) >

£

NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

__NOMBRE Y FIRMA

José Amérido Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

N

PRIVADA

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

PROTOCOLO
Resistencia a compresion de la unidad de .
ENSAYO: ot o CODIGO DEL DOCUMENTO:
albaiileria (f'b) CMF-LC-UPNC:
NORMA: NTP 399.613-2005 :
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(’l‘g" Al(mm)
0 0.00
1000 | 0.55 e
2000 | 0.84
3000 | 1.05 Largo= | 21.81cm 218.10 mm
4000 1.28 Ancho= 12.30 cm 123.00 mm
5000 | 1.50 Altura= | 7.59 cm 75.90 mm
6000 | 1.72 Area= | 268.26 cm2 | 26826.30 mm2
7000 | 1.90
8000 | 2.18
9000 | 2.45
10000 | 2.82
11000 | 2.92
12000 | 3.05
13000 | 3.36
14000 | 3.50
15000 | 3.64
16000 | 3.78
17000 | 3.94
18000 | 4.06
19000 | 4.20
20000 | 4.30
21000 | 4.44
22000 | 4.58
23000 | 4.75
24000 | 4.96
25000 | 5.20
25377 | 6.02
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

775

(OMBRE Y FIRMA

¥ NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

NG. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 04/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
P&’ ENSAYO: Resistencia a comEres’ién f:ie la unidad de CODIGO DEL DOCUMENTO:
albafiileria (f'b) CMFLC-UPNG: .............
Unversoao | | NORMA: NTP 399.613-2005
;z:j’:g:m “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 ( LADRILLERA RODRIGUEZ ACUNA Carlos).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga Al(mm) Carga Al(mm) LR-RC-10
= » (o) Largo= 21.81 cm 218.10 mm
0 0 25000 | 5.25 Ancho= | 12.30 cm 123.00 mm
1000 | 0.98 26000 | 5.42 Altura= | 7.59cm 75.90 mm
2000 | £ 27000 | 5.64 Area= | 268.26 cm2 | 26826.30 mm2
3000 | 1.55 28000 | 5.98
4000 1.82 29000 | 6.30
5000 2.05 30000 | 6.84
~ 6000 225 30095 | 7.32
7000 2.46
8000 | 2.70
9000 | 2.93
10000 | 3.10
11000 | 3.28
12000 | 3.44
13000 | 3.56
14000 | 3.74
15000 | 3.88
16000 | 3.96
17000 | 4.08
18000 | 4.25
19000 | 4.35
20000 | 4.50
21000 | 4.65
22000 | 4.82
23000 | 4.97
24000 | 5.10
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEJ. ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—_
| /o
M VY3 < —
= NbMBQE Y FIRMA “ NOMBRE Y FIRMA —— NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
| | FECHA: 04/10/2018 =




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

x
PJ ENSAYO:

Resistencia a traccién por flexion (f'tb)

————— | | NORMA:
UNIVERSIDAD

NTP 399.613-2005

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CMF-LC-UPNC: ..............

PRIVADA
DEL NORTE TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

29/10/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

 Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera Sanchez

Espécimep g*g’(gg‘; L (cm) b (cm) h (cm)
181 1441 18 13.45 7.55
182 910 18 13.5 7.6
5 1032 18 13.49 7.42
LS4 1124 18 13.44 15
LS-5 1421 18 13.4 7.68
1S-6 1425 18 13.3 7.58
187 888 18 13.38 7.65
LS-8 1039 18 13.3 7.4
LS-9 1379 18 13.52 730
LS-10 1652 18 13.32 7.1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL. ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

I3

g

N%MBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

—__NOMBREY FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING—Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 29/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:' PROTOCOLO
}4 ENSAYO: Resistencia a traccidn por flexion (f'tv) CcODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA- NTP 399.613-2005 CMF-LC-UPNC: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
BEL NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Ameérico Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 29/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Muiioz Barboza

Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera Infante

Espécimen (P;z;:'(ggz; L (cm) b (cm) h (cm)

LR-1 1137 18 12.5 7.6

LR-2 1149 18 12122 7.67

LR-3 1609 18 12.3 7.65

LR-4 935 18 12.57 755

LR-5 1274 18 12.28 7.66

LR-6 1256 18 12.53 7.58

LR-7 1455 18 12.47 7.3

LR-8 1135 18 12.35 7.63

LR-9 1605 18 12.7 7.5%

LR-10 1365 18 12.14 7.71
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DFL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASEPOR N
OMBRE Y FIRMA 7 NOMBRE Y FIRMA ~__NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 29/10/2018 =’ AN o




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

14
}4 ENSAYO: Resistencia a traccion por flexion (f’tb) CODIGO DEL DOCUMENTO:
Tl NORMA: NTP 399.613.2005 CMF-LC-UPNC.: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
RE-NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

29/10/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Resistencia a traccion por flexion-Ladrillera Rodriguez

ps Carga

Espécimen L (cm b (cm h (cm

p P (kg) (cm) (cm) (cm)
LI-1 903 18 12.61 7.5
LI22 1412 18 12.32 7%
LI-3 1025 18 12.24 155
LS-4 1649 18 12.42 7.51
LI-5 1611 18 12.35 7.54
LI-6 1006 18 12.51 7.51
LI-7 1450 18 12.45 7.42
LI-8 985 18 12.5 7.55
LS-9 1526 18 12.52 7.55
LI-10 1436 18 12.52 7.42
OBSERVACIONES:
RE§PONSABLE l;JEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASES ~
L R e
‘NOME)RE Y FIRMA ¢NOMBRE Y FIRMA _NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 29/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:' PROTOCOLO
}4 ENSAYO: Densidad CODIGO DEL DOCUMENTO:
— NORMA- NTP 399.613-2005 CMF-LC-UPNC: ~ '
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
SELHORE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sdnchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Densidad-Ladrillera Sanchez
Ml iR Peso (g) Volumen
P2(sumergido) | P1(3h ebullicién) P3(seco) (cm3)
LS-D1 1831.98 4120.2 3540 2288.22
LS-D2 1960.50 4228.4 3648 2267.90
LS-D3 2105.45 4348.5 3768 2243.05
LS-D4 2029.45 4263.7 3683 2234.25
LS-D5 1882.55 4181.4 3601 2298.85
LS-D6 2042.25 4313.4 3733 g771.15
LS-D7 1855.16 4179.3 3599 2324.14
LS-D8 1777:95 4096.2 3516 2318.25
LS-D9 1965.83 4252.8 3672 2286.97
LS-D10 1814.12 4122.3 3542 2308.18
OBSERVACIONES:
RES/P\ONSABLE DELFNSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO AS?SPRT"\
i 7,
L /7 s (] < ‘
NOMBRE,)? FIRMA NOMBRE Y FIRMA __NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 24/10/2018 e s |




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/ PROTOCOLO

}J ENSAYO: Densidad CODIGO DEL DOCUMENTO:
o | ey e CMF-LC-UPNGC: .............

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
beLNoRTE | | TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Densidad- Ladrillera Infante
Peso (g) Volumen
MUESTRA
P2(sumergido) | P1(3h ebullicién) | P3(seco) (cm3)

LI-D1 1885.02 3926.4 3350 2041.38

LI-D2 2028.64 3985.2 3409 1956.56

LI-D3 1909.55 3921.5 3345 2011.95

LI-D4 1900.96 3909.1 3333 2008.14

LI-D5 1856.05 3891.8 3315 2035.75

LI-D6 2157.01 4212.3 3702 2055.29

LI-D7 1911.98 3941.6 3365 2029.62

LI-D8 1937.65 3965.2 3389 2027.55

LI-D9 1928.32 3960.4 3384 2032.08

LI-D10 1912.07 3944.2 3368 2032.13
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/o

iaZ4

d e

NOMBRE Y FIRMA

¢/ NOMBRE Y FIRMA

"NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 24/10/2018




/J

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: Densidad CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: NTP 399.613-2005 CMF-LC-UPNC.: ..............
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

24/10/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Densidad-Ladrillera Rodriguez

MUESTRA : Peso (g). E Volumen
P2(sumergido) | P1(3h ebullicién) | P3(seco) (cm3)
LR-D1 1956.86 3969.1 3431 2012.24
LR-D2 - 1898.73 3919.9 3381 2021.17
LR-D3 1760.28 3796.2 3258 2035.92
LR-D4 831.00 2866.5 2328 4 2035.50
LR-D5 1 3908.7 3370 2045.98
LR-D6 1752.15 3817.2 3279 2065.05
LR-D7 1754.05 3814.4 3276 2060.35
LR-D8 1885.58 39203 3382 2034.72
LR-D9 1785.91 3823.2 3285 2037.29
LR-D10 1888.65 3926.1 3388 2037.45
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE}. ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

X

1 xﬁ\‘\\ / /

NOMBRE Y FIRMA

// NOMBRE Y FIRMA

—NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

| | FECHA: 24/10/2018




J

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

DEL NORTE

PROTOCOLO

ENSAYO: Succion CODIGO DEL DOCUMENTO:

T S ETTTEETT CMELGUPNG ... .
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE

TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza

Succion-Ladrillera Sanchez

e | Largo | Ancho Area de Ps
MUESTRA  (cm) (cm) |contacto (cm2) | (gm) Pm (gm)
153 | 1371 309.85 3540 3649
LS-S2 2228 13.72 305.68 3648 3746
LS-S3 2230 13.58 302.83 3768 3883
, LS-S4 22.28 13.65 304.12 3683 3779
LS-S5 2235 13.49 301.50 3601 3690
LS-S6 22.25 13.30 295.93 3733 3856
LS-S7 2260 | 1338 302.39 3599 | 3692
LS-S8 2242 13.30 - 298.19 3516 3622
LS-S9 22.57 13.52 . 30505 3672 3764
LS-S10 22792 13.32 . 302.63 3542 3648
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE D§)L ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASES\_O\R
NGOMBRE Y FIRMA // NOMBRE Y FIRMA o BRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/10/2018 et -




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:' PROTOCOLO
N ENSAYO: Succion CODIGO DEL DOCUMENTO:
— NORMA- NTP 399.613-2005 CMF-LC-UPNC: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
BEL NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza

Succion-Ladrillera Infante

-

0 | Ancho Area de Ps
Mg Iz:;f) (cm) |contacto (cm2) | (gm) Pm (gmy
LI-S1 21.82 12.60 274.93 3350 3415
LI-S2 21.20 12.02 254.82 3409 3501
LI-S3 21.63 12 39 267.56 3345 3418
LI-S4 21.60 12.40 267.84 3333 3415
LI-SS 21.85 12.40 270.94 3315 3370
LI-S6 21.82 12,51 272.97 3702 3785
LI-S7 21.90 12.45 272.66 3365 3456
LI-S8 21.85 1250 | 27313 3389 3470
LI-S9 21.90 12:52 274.19 3384 3462
LI-S10 21.85 12.52 273.56 3368 3417
OBSERVACIONES:
RESPONSA?LE DE!'. ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A§ESORA
fgat | 778
NOMBRE'Y FIRMA “NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/10/2018 e




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

/ PROTOCOLO

PJ ENSAYO: Succién CODIGO DEL DOCUMENTO:
o | [NoRwA: TP 399.613-2005 CMF-LC-UPNC: ..............

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
=R || TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

23/10/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Succion-Ladrillera Rodriguez

Largo | Ancho Area de Ps
MUla (:nf’) (cm) contacto (cm2) | (gm) Pm (gm)
LR-1 21.70 12.44 269.95 3431 3460
LR-2 21.40 12.04 257.66 3381 3414
LR-3 21.59 12.23 264.05 3258 3309
LR-4 21.62 12.31 266.14 3328 3356
LR-5 2171 | 1257 272.89 3370 | 3434
LR-6 21.94 12.36 271.18 3279 3323
LR-7 2073 | 1226 266.41 3276 3316
LR-8 o215 1 1) 08  266.44 3382 3413
LR-9 21.82 12.47 272.10 3285 3336
LR-10 21.75 121 263.61 3388 3414
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
B o
NOMBHE Y FIRMA // NOMBRE Y FIRMA —NOWMBRE Y FIRMA
José Ameérico Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

}J ENSAYO:

universioao | | NORMA:

PROTOCOLO
Absoraion = e
Sorcion absoruo: ma)'(llma y coerticiente ae CODlGO DEL DOCUMENTO:
saturacion CME-LCAPNG: . ...
NTP 399.613-2005

PRIVADA
DEL NORTE

TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

24/10/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Ladprillera Sanchez

MUESTRA | Ps(kg) | Psat. (kg) | Ceoull

(kg)
LS-ABI 3.540 4.125 4.340
LS-AB2 3,648 4277 4.448
LS-AB3 3.768 4.326 4.568
LS-AB4 3.683 4326 4.483
LS-AB5 3.601 4177 4.401
LS-AB6 s 4292 4.533
LS-AB7 3.599 4.235 4.399
LS-ABS 3516 4.128 4316
LS-AB9 3.672 4.288 4.472
LS-AB10 3.542 4.151 4342

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR _

DS

NOMBRE Y FIRMA

7 NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 24/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO
ENSAYO: bsorcion, absorao;\ ma).u’ma y coeficiente de CODIGO DEL DOCUMENTO:
Gl CMF-LC-UPNC: ..............
NORMA: NTP 399.613-2005

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Ladrillera Infante
MUESTRA | Ps(kg) | Psat. (kg) P:E;’;"
LI-AB1 3.350 3.926 4,05
LI-AB2 3.409 4.001 4,109
LI-AB3 3.345 3.922 4,045
LI-AB4 3.333 3.923 4,033
LI-ABS 3.315 3.871 4.015
LI-AB6 3.702 4.315 4.402
LI-AB7 3.365 3.956 4,065
LI-ABS 3.389 3.981 4.089
LI-AB9 3.384 3.964 4.084
LI-AB10 3.368 3.925 4.068
OBSERVACIONES:
RESJ’ONSABLE DE‘L ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASFSOR

N@MBRE Y FIRMA

D3

“ NOMBRE Y FIRMA

~_NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Muiioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 24/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

o
}4 ENSAYO:

PROTOCOLO
T = I —npr
bsorcion, absoruo: ma>.(|’ma y coeficiente de CODIGO DEL DOCUMENTO:
saturacion CMF-LC-UPNC: ............

e | [ NORMA:

NTP 399.613-2005

PRIVADA
DEL NORTE TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Munoz Barboza
Ladrillera Rodriguez
MUESTRA | Ps(kg) | Psat.(kg) | TePull
(kg)
LR-AB1 3.431 3.969 4.231
LR-AB2 3.381 3.916 4.181
LR-AB3 | 3.258 3.832 4.058
LR-AB4 2.328 3.862 3.128
LR-AB5 3.370 3.944 4.17
LR-AB6 3.279 3.857 4.079
LR-AB7 3.276 3.836 4.076
LR-ABS8 3382 3.916 4.182
LR-AB9 3.285 3.861 4.085
LR-AB10 3.388 3.916 4.188
OBSERVACIONES:
RE§PONSABLE PEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESRR

7R

NOMBRE Y FIRMA

{/NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 24/10/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
PJ ENSAYO: Resistencia a la compresién en pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
S NORMA- NTP 399.605-20173 CMF-LC-UPNC: " '
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
BeLvoRtE | | TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga
(kg) e LS-RCP-1
0 U Largo= | 22.74cm 227.40 mm
1000 i | Ancho=| 13.77cm 137.70 mm
2000 2.5 Altura=| 24.10 cm 241.00 mm
3000 3.18 Area= | 313.13 cm2 | 31312.98 mm2
4000 | 3.66
5000 | 3.98
6000 | 44
7000 4.83
8000 5.2
9000 5.74
10000 6.45
10318 7.8
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE D‘EL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE Y FIRMA Y NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
P‘ ENSAYO: Resistencia a la compresién en pilas (f'm) CcODIGO DEL DOCUMENTO:
= NORMA. NTP 399.605-2013 CME-LG-UPNG: ......... ..
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
SEL HORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LS-RCP-2
Carga Al(inith) -
(kg) Largo= | 22.65cm 226.50 mm
0 0 Ancho=| 13.69 cm 136.90 mm
1000 173 Altura= 23.90 cm 239.00 mm
2000 738 Area= | 310.08 cm2 | 31007.85 mm2
3000 2.95
4000 3.44
5000 3.83
6000 4.15
7000 4.5
8000 4.84
9000 5.22
10000 5.88
10950 7.76
|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASE?QR ~
7 —
~ NOMBRE/Y FIRMA < NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
| | FECHA: 23/11/2018




/

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: Resistencia a la compresion en pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA- NTP 399.605-2013 CME-LC-UPNC: ... ...
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sdnchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LS-RCP-3
Carga Al(mm) =
(kg) : Largo= | 22.60 cm 226.00 mm
0 0 Ancho=| 13.65cm 136.50 mm
1000 13 Altura= | 23.60 cm 236.00 mm
2000 235 Area= | 308.49 cm2 | 30849.00 mm2
3000 2.88
4000 337
5000 3.82
6000 | 426
7000 4.7
8000 5.42
9000 . 62
9469 6.99
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO AS SOﬁ\
A i v
NOMBRE Y FIRMA 7 NOMBRE Y FIRMA = NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/11/2018
= ===




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:’ PROTOCOLO
P4 ENSAYO: Resistencia a la compresion en pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
T NORMA- NTP 399.605-2013 CMF-LC-UPNC.: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
BEL NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sanchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LS-RCP-4
C&r’e’)'a Alfmm) | Largo= | 22.99cm | 229.90 mm
. Ancho=| 13.68 cm 136.80 mm
: Altura= | 24.10cm | | 241.00 mm
e + = Area= | 314.50 cm2 | 3145032 mm2
2000 231
3000 | 2.77
4000 315
5000 3.53
6000 3.81
7000 | 4.12
8000 | 4.38
9000 | 4.75
10000 5.25
11000 5.75
11153 6.3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEI‘. ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR
) - /
Ny s
NOMBRE Y FIRMA ¢ NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
| | FECHA: 23/11/2018 EiSTT




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
}J ENSAYO: Resistencia a la compresién en pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
| [NoRwA: T TR CMF-LC-UPNC: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
2 oniE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION: Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sdnchez).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LS-RCP-5
C(zl‘(rg g)a Al(mm) ‘ Largo= | 22.60 cm 226.00 mm
Ancho=| 13.64 cm 136.40 mm
0 g Altura= | 23.60 cm 236.00 mm
1000‘ 1.65 Area= | 308.26 cm2 | 30826.40 mm2
2000 25
3000 | 3.5
4000 | 3.49
5000 | 3.86
6000 4.22
7000 | 4.8
8000 4.99
9000 5.4
9891 72
OBSERVACIONES:
RESPPNSABLE DE‘L ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASEﬂ)R ~
)
o ——
NGHBRE Y FIRMA Y NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/11/2018 == L




J

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: Resistencia a compresién de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
T R CMF-LCUPNC: ..............
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera

Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Ameérico Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LI-RCP-1
Carga i Largo= | 21.78cm | 217.80 mm
(kg) Ancho=| 12.63cm | 126.30 mm
0 0 Altura=| 24.20 cm 242.00 mm
1000 1.8 Area= | 275.08 cm2 | 27508.14 mm2
2000 2.4
3000 2.98
4000 | 345
5000 3.84
6000 4.2
7000 4.5
8000 4.84
9000 5.28
10000 5.88
10690 7.75
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESPR
i D3 —
NOMBRE Y FIRMA ¢ NOMBRE Y FIRMA "NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

:' PROTOCOLO
}4 ENSAYO: Resistencia a compresion de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
— NORMA: NTP 399.605-2013 CMF-LC-UPNC.: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
PEL NORIE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga Al(mm) LI-RCP-2

(kg) Largo= | 21.74 cm 217.40 mm

0 0 Ancho=| 1243 cm 124.30 mm
1000 1.35 Altura=| 23.40 cm 234.00 mm
2000 2.1 Area= | 270.23 cm2 | 27022.82 mm2
3000 2.6
4000 3.45
5000 3.85
6000 4.15
7000 4.45
8000 4.85
9000 5.38
10000 .12
10760 73

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE QEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASES?R o
NOMERE Y FIRMA " NOMBRE Y FIRMA -—NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/11/2018

*




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
PJ ENSAYO: Resistencia a compresion de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
~~ | [NoRwA: T CMF-LC-UPNC: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
B8 NoRTe TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LI-RCP-3
Largo=| 21.83cm 218.30 mm
Carga Alim) Ancho=| 12.63 cm 126.30 mm
(kg) Altura=| 23.40 cm 234.00 mm
0 0 Area= | 275.71 cm2 | 27571.29 mm2
1000 132
2000 1.98
3000 2.6
4000 3.05
5000 3.5
6000 3.92
7000 4.3
8000 4.7
9000 52
9810 6.25
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR_
dget | 05 LD
NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/11/2018 i T iz




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f' PROTOCOLO
}4 ENSAYO: Resistencia a compresion de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA: NTP 399.605-2013 CMF-LC-UPNC: "
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
HEL NOKTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga LI-RCP-4

(kg) Al(mm) Largo=| 21.80 cm 218.00 mm
0 0 Ancho=| 12.55cm 125.50 mm
1000 178 A,ltura= 24.00 cm 240.00 mm
2000 Ve Area= | 273.59 cm2 | 27359.00 mm2
3000 2.82
4000 3.18
5000 3.55
6000 3.88
7000 4.26
8000 4.58
9000 5.12
10000 5.84
10318 7.65
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE PEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR _

A

3

e 5 B

NOMBRE Y FIRMA

“ NOMBRE Y FIRMA

~_NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 23/11/2018
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: Resistencia a compresidn de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA- NTP 399.605-2013 CMF-LC-UPNC: ..............
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
C(*]‘:g%a Al(mm)
0 0 LI-RCP-5
1000 1.48 Largo= | 21.60 cm 216.00 mm
2000 2.1 Ancho=| 12.20 cm 122.00 mm
3000 2.56 Altura= | 24.10 cm 241.00 mm
4000 | 296 Area= | 263.52 cm2 | 26352.00 mm2
5000 3.33
6000 3.66
7000 3.93
8000 4.23
9000 4.53
10000 4.88
10560 6.64
OBSERVACIONES:
RESPIQNSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO AS%\SOP\

7S

[y \

NOMBRE Y FIRMA

~ NOMBRE Y FIRMA

~_NOMBRE Y FIRMA

José Américd Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

| | FECHA: 23/11/2018




/

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: Resistencia a compresion de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
TS T T CMF-LCUPNC: .....ooii.n.c
“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
LR-RCP-1
Carga
(kg) Al(mm) Largo= | 21.70 cm 217.00 mm
1 ' . Ancho=| 12.31cm 123.10 mm
1000 135 A’lturaz 2?71.40 cm 24142.00 mm :
2000 1.9 Area= A3 cem2 | 26712.70 mm
3000 2.45
4000 2.9
5000 3.35
6000 3.78
7000 4.4
8000 | 5.2
8602 7.03
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASE§OR
= T

it —

/22

oS

NOMBRE Y FIRMA

“ NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

Resistencia a compresion de pilas (f'm)

CODIGO DEL DOCUMENTO:

Ll
N ENSAYO:

NORMA:

NTP 399.605-2013

CMF-LC-UPNC: ..............

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS:

“PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Munoz Barboza
Carga I LR-RCP-2
e | 10 Largo= | 21.45cm 214.50 mm
0 0 Ancho= 12.23 cm 122.30 mm
1000 | 157 Ptltura= 24.20 cm 242.00 mm
2000 217 Area= | 262.33 cm2 | 26233.35 mm?2
3000 | 2.59
4000 315
5000 52
6000 4.65
6936 6.28
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEl‘. ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASEROB,.\
. e
A U= ;
NOMBRE'Y FIRMA ¢ NOMBRE Y FIRMA —_NOMBRE Y FIRMA
José Américo Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

| | FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

f’ PROTOCOLO
P4 ENSAYO: Resistencia a compresion de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
~° | [NoRwA T CMF-LC-UPNC: .............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
EECNORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga LR-RCP-3
(kgg) Pinm) Largo= | 21.67cm | 21670 jm
0 0 Ancho=| 1237 cm 123.70 mm
1000 1.48 Altura= 24.00 cm 240.00 mm
2000 | 1.88 Area= | 268.06 cm2 | 26805.79 mm2
3000 22
4000 2.5
5000 | 2.84
6000 32
7000 | 3.58
8000 3.9
9000 | 4.28
10000 | 4.63
10802 | 6.37
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

s

NOMBRE Y FIRMA

{/NOMBRE Y FIRMA

—_NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Murioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

| | FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO: Resistencia a compresion de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
owvenonas | |LNORMA: NTP 399.605-2013 ek L
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
BRLNORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Ameérico Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza
Carga M) - LR-RCP-4

(kg) Largo= | 21.83cm 218.30 mm

0 0 : Ancho=| 12.37cm 123.70 mm
1000 15 Altura= | 24.00 cm 240.00 mm
2000 2.12 Area= | 270.04 cm2 | 27003.71 mm2
3000 2.58
4000 2.98
5000 335
6000 3.68
7000 3.95
8000 4.25
9000 4.55
10000 4.9
11000 5.6
12000 | 6.15
12077 | 7.68

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

e — | 75

NOMBRE Y FIRMA /NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y' FIRMA
José Ameérico Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
PJ ENSAYO: Resistencia a compresidn de pilas (f'm) CODIGO DEL DOCUMENTO:
| [NorwA: e T CMF-LC-UPNG: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
DEL NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

23/11/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Muinoz Barboza

LR-RCP-5
C(‘;‘(S“ Al(mm) Largo= | 21.65cm | 216.50 mm
Ancho= 12.30 cm 123.00 mm
0 0 Altura= | 24.10 cm 241.00 mm
logt = Area= | 266.30 cm2 | 26629.50 mm?2
2000 1.86
3000 | 24
4000 2.78
5000 3
6000 3.42
7000 317
8000 3.98
9000 4.25
10000 4.5
11000 | 4.88
12000 54
12338 | 6.54
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESPR
A < »f
NOMBRE Y FIRMA 77 NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
José Américo' Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

-

P4 ENSAYO: Resistencia a compresion del mortero (f) CcODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA: NTP 399.605.2013 CMF-LC-UPNC. ..............

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS !JNIDADES DE ALBANILERIA DE
SE-NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 1 (Ladrillera Sénchez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

23/11/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Resistencia a compresion del mortero-Ladrillera Sanchez

‘ Carga
Muestra Largg(cm) Ancho(cm) | Area(cm2) Mixima (kg)
Ml 5.10 5.09 25.96 4503
M2 5.08 5.10 25.91 4256
M3 5.11 5.10 26.06 4625
M4 5.10 5.09 25.96 4056
M5 5.10 5.10 26.01 4360
M6 5.08 5.09 25.86 4408
OBSERVACIONES:
RESPgNSABLE DELAENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR__
L ey :
NOWABRE/Y FIRMA ¥ NOMBRE Y FIRMA ,NOMﬁRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 23/11/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:r PROTOCOLO
P4 ENSAYO: Resistencia a compresion del mortero (f) CODIGO DEL DOCUMENTO:
- NORMA- NTP 399.605.2013 CMF-LC-UPNC. ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
DEL NORTE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL
DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”
TIPO DE LADRILLO: Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla
UBICACION: Ladrillera Artesanal 2 (Ladrillera Infante).
FECHA DE MUESTRA: RESPONSABLE: José Américo Molocho Walter.
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 REVISADO POR: ING. Erick R. Mufioz Barboza

Resistencia a compresion del mortero-Ladrillera Infante

: 1 Carga
Muestra Largo(cm) | Ancho(cm) | Area(cm2) Mixima (kg)
Ml 5.09 5.10 25.96 4649
M2 5.10 5.09 25.96 4405
M3 5.10 5.10 26.01 4508
M4 5.09 5.10 25.96 4850
M5 511 5.08 25.96 4584
M6 5.09 : 5.09 25.91 4925
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
1
— NOMBRE Y FIRMA 7" NOMBRE Y FIRMA NOMBRE ¥ FIRMA
José Améri¢o Molocho Walter ING. Erick Rafael Mufioz Barboza ING. Gerson N. Quispe Rodriguez
FECHA: 23/11/2018
I e e —— e = —




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
}J ENSAYO: Resistencia a compresion del mortero (f’) CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA- NTP 399.605.2013 CME-LC-UPNC: ..............
PRIVADA “PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE
R NehE TESIS: 03 LADRILLERAS ARTESANALES EN FUNCION DE LA NORMA E.070 EN EL

DISTRITO DE BAMBAMARCA-CAJAMARCA 2018”

TIPO DE LADRILLO:

Ladrillo King Kong Artesanal de arcilla

UBICACION:

Ladrillera Artesanal 3 (Ladrillera Rodriguez).

FECHA DE MUESTRA:

RESPONSABLE:

José Américo Molocho Walter.

FECHA DE ENSAYO:

23/11/2018

REVISADO POR:

ING. Erick R. Mufioz Barboza

Resistencia a compresion del mortero-Ladrillera Rodriguez

. ‘ Carga
Muestra Largo(cm) | Ancho(cm) | Area(cm2) Mixima (ig)

Ml 5.08 5.09 25.86 5004

M2 5.09 5.11 26.01 4946

M3 5.11 5.09 26.01 5043

M4 5.10 5.08 25.91 4844

M5 5.10 5.09 25.96 5390

M6 5.08 S10. 25.91 5008

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASE-?OR -
/ V2 e &

" NOMBRE Y FIRMA ¥ NOMBRE Y FIRMA "~ NOMBRE Y FIRMA

José Américo Molocho Walter

ING. Erick Rafael Mufioz Barboza

ING. Gerson N. Quispe Rodriguez

FECHA: 23/11/2018




