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RESUMEN

Se realizd este estudio con fines de conservacion de ésta especie en peligro de extincion, el
objetivo fue identificar las posibles zonas potenciales de distribucion del Taphrolesbia
griseiventris usando el programa Maxent V3.4.1 en la region Cajamarca; se generd mapas
con la probabilidad de presencia de la especie, se utiliz6 datos de registros historicos,
distribucion y climaticos segun la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza; identificamos 10 zonas, las cuales fueron visitadas durante los meses de
noviembre 2018 hasta abril 2019 realizando un muestreo de 32 horas en cada punto, se
utiliz6 el método de busqueda intensiva y playback, también se tomo registros de la flora de
la cual se alimenta este colibri. De las 10 zonas identificadas, 3 de ellas son zonas de dificil
acceso y en las otras 7 zonas no hubo presencia del Taphrolesbia griseiventris a pesar de
tener caracteristicas similares a las de la cuenca del rio Chonta “Cafion de Sangal”, donde
este colibri es registrado constantemente. Las zonas evaluadas tienen impactos
antropogénicos importantes como: quema de vegetacion, agricultura y ganaderia. Se
concluyd que es necesario que se continle con el monitoreo de la especie en las zonas

identificadas en esta investigacion.

Palabras clave: Taphrolesbia griseiventris, Maxent, modelamiento, Cajamarca, mapa de

distribucién.
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IDENTIFICACION DE POSIBLES ZONAS

UNIVERSIDAD POTENCIALES DE DISTRIBUCION DE
PRIVADA DEL NORTE Taphrolesbia griseiventris CON EL USO
DE MAXENT V3.4.1 EN LA REGION
CAJAMARCA
CAPITULO 1. INTRODUCCION

Realidad problemética

En el Per como en todas partes del mundo, hay algunas especies que corren peligro,
por la pérdida de su habitat o la comercializacion de los mismos. La pérdida y
fragmentacion del habitat esta considerada como una de las causas principales de la
actual crisis de biodiversidad. Los procesos responsables de esta pérdida son
multiples y dificiles de separar (pérdida regional de habitat y el aislamiento
progresivo de los fragmentos de habitat, etc.). Existe una escasez de informacion

detallada sobre el &rea de distribucion de las especies. (MINAM, 2014).

Actualmente se es consciente de que la transformacién creciente del medio natural
por el hombre amenaza la diversidad bioldgica del planeta por ello se evidencian dos
problematicas vinculadas a la conservacion de especies: actividad antrpica en zonas
de conservacién que exacerba la condicion vulnerable de las especies, y estrategias
de conservacion con problemas de asertividad sobre distribucion geogréfica de

especies protegidas. (ECOADMIN, 2014).

En nuestra region contamos con una especie endémica y amenazada que es el
Taphrolesbia griseiventris, de la Region Cajamarca y la estrella indiscutible del
Birding Rally Challenge Peri Nor-Amazonico, del cual no se cuenta con suficientes
registros de informacion por los cual consideramos a los colibries una comunidad

modelo por la que a través de la aplicacion del modelamiento espacial se pueda
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estimar su distribucion potencial actual y potencial futura, por lo que esta
investigacion pretende colocar a disposicion una herramienta de analisis, el programa
Maxent VV3.4.1, para estimar la distribucion potencial de Taphrolesbia griseiventris,
de manera que es importante iniciar con un estudio de la distribucién de la poblacion
en la Region Cajamarca que permita incrementar la informacion sobre la especie.
Segun José Reguerin (2012), en su tesis “Distribucion potencial de las especies de la
familia Araliaceae de la region Madidi” Las distribuciones potenciales halladas por
el programa de modelaje Maxent tuvieron desde un “buen desempefio” hasta un
“excelente desempefio” para los estadisticos de evaluacién AUC (Area under curver)
y Kappa (indice de desempefio global del modelo, definido como la precision de la
prediccidn en relacion a la prediccidn al azar), lo que nos indica que los modelos son
herramientas que verdaderamente predicen los lugares a los cuales las especies
pueden llegar a distribuirse. Esto ayudara considerablemente para que las zonas
potenciales de ubicacion sean clasificadas, estudiadas y consideradas para
conservacion; por lo cual limitar el desarrollo de las actividades antropogénicas que
dafien y/o degraden estas zonas logrando asi apoyar a la proteccién y conservacion

del ave endémica.

“El Colibri Cometa Ventrigris es un ave endémica y en peligro de extincion, es por
ello que organizaciones internacionales como Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) y BirdLife International, les interesa proteger

su existencia en nuestra region” (International, 2012) (UICN, 2014).
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Segun Juan Carlos Rufasto Garrido (2011), representante de la Asociacion Civil para
el Rescate del Ecosistema de Cajamarca el ave endémica habita la zona de Sangal, a
orillas del rio Chonta, en la ruta del habitat del picaflor cometa ventrigris, este colibri
tiene como habitat natural la flora nativa del valle formado por el rio Chonta y los

parajes cercanos al Cafion de Sangal en Cajamarca.

En el proyecto “Comportamiento y distribucién del Pjaro Paraguas Longipéndulo
Cephalopterus penduliger en el Occidente de Ecuador” dice “Utilizamos un
programa de entropia maxima (Maxent) donde predijimos la distribucion del nicho
ecoldgico fundamental que coincide con lo esperado para la especie. Sin embargo,
comparando con la tasa de deforestacion en el Ecuador el &rea disponible para
Cephalopterus penduliger disminuye en un 74% lo cual sugiere que se necesitan
medidas necesarias de conservacion y proteccion de la especie asi como proyectos
de reforestacion.” Maxent estimo la distribucion de destino encontrando la entropia
méaxima de distribucion (cercana a lo uniforme). Las localidades de ocurrencia de la
especie sirvieron como puntos de muestreos, la regién geografica de interés es el
espacio en donde la distribucién es definida y las caracteristicas son las variables

ambientales. (Andrade, 2010).
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1.4.

1.4.1.

IDENTIFICACION DE POSIBLES ZONAS

UNIVERSIDAD POTENCIALES DE DISTRIBUCION DE

PRIVADA DEL NORTE Taphrolesbia griseiventris CON EL USO
DE MAXENT V3.4.1 EN LA REGION
CAJAMARCA

Formulacion del problema

¢Cuales son las zonas potenciales de distribucién de Taphrolesbia griseiventris

usando el programa Maxent VV3?4.1 en la region Cajamarca?

Objetivos
Objetivo general

Identificar las zonas potenciales de distribucion de la especie Taphrolesbia

griseiventris usando el programa Maxent VV3.4.1 en la regién Cajamarca.

Objetivos especificos

e Generar un mapa de la distribucion potencial del Taphrolesbia griseiventris segun
Maxent V3.4.1.
e Identificar las zonas rojas de presencia del Taphrolesbia griseiventris usando

Maxent V3.4.1 en la region Cajamarca.

Hipotesis
Hipotesis general

El uso de Maxent VV3.4.1 identifica las zonas potenciales de distribucion de la especie

Taphrolesbia griseiventris en la regién Cajamarca.
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1.4.2. Hipdtesis especificas

e EIl programa Maxent V3.4.1 genera un mapa de la distribucion potencial del

Taphrolesbia griseiventris.

e El programa Maxent V3.4.1 identifica las zonas rojas de presencia del

Taphrolesbia griseiventris.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA
2.1.  Tipo de investigacion

Investigacion descriptiva exploratoria.

2.2.  Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.2.1. Poblacion: Region Cajamarca
2.2.2. Muestra: 10 puntos de muestreo obtenidos con el programa Maxent VV3.4.1.
2.2.3. Materiales e Instrumentos:

2.2.3.1. Materiales de Campo.

e Binoculares OLYMPUS 7X35 DPS |

e Smartphone para playback y fotografias HUAWEI PSMART.
e Navegador GPS.

e Libreta de apuntes.

e Parlante portatil para Playback.

e Movilidad.

e Mapas- Material Satelital.

2.2.3.2. Materiales y equipos de gabinete

e Laptop o Computador.
e Bibliografia de consulta.

e Registros fotograficos.
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e Base Cartogréfica.

e MaxentV 3.4.1 (Modelador de Distribucion de Especie “SDM”)

e QGIS (Software de cddigo abierto)

e WORLDCLIM (Sitio web que retne conjuntos de datos climaticos a
nivel mundial)

e Rstudio (Software de codigo abierto, para uso estadistico)

e Google Earth (Software de visualizacion de imagenes satelitales)

e Xeno-canto (Sitio web dedicado a compartir sonidos de aves de todo el

mundo)

2.2.4. Métodos:
2.2.4.1. Modelamiento de distribucion de especies empleando Maxent VV3.4.1.

2.2.4.2. Busqueda Intensiva.

2.3.  Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.3.1. Modelamiento de distribucion de especies empleando Maxent V3.4.1

Los Modelos de Distribucion de Especies son herramientas muy précticas para la
evaluacion, gestion y conservacion de especies cuando los datos de campo son
puntuales y escasos. En base de un analisis de datos de cobertura, clima, tipo de suelo
y geomorfologia y observaciones de campo se puede construir una distribucion de la

idoneidad de un sitio para que sea habitat de una de una especie.
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El codigo Maxent esta basado en un enfoque de méxima entropia para modelar nichos
y distribuciones de especies. Basado en un grupo de grillas o “rasters”
georeferenciados con informacion de medio fisico, el modelo puede calcular la
distribucion de probabilidad donde cada celda tiene una idoneidad predictiva de

condiciones para la especie.

Dependiendo de las consideraciones en los datos de ingreso y los procesos de
monitoreo bioldgico, el resultado del modelo puede ser interpretado como una

probabilidad de presencia de una especie, o su abundancia local predicha.

2.3.1.1. Perspectiva del modelamiento de distribucion de especies

El Modelamiento de Distribucion de Especies con software como Maxent
V3.4.1 no solo esta limitado a la representacion de distribucion/abundancia
de especies bajo condiciones actuales, sino que puede representar
condiciones climéticas para analizar la distribucion de especies en otras
edades geoldgicas. También se puede incorporar escenarios de cambio
climatico para evaluar el cambio en la distribucion de una especie en base

de cambios de la temperatura y precipitacion.

El modelo puede indicar condiciones iddneas de especies en zonas donde

no se hayan registrado o se tengan evidencias de presencia de estas especies.
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El proceso de modelamiento es iterativo ya que estas brechas en el
modelamiento indican la omision de otros factores en la evaluacion de
distribucion de especies relacionados con el medio fisico, factores
antropogénicos y condiciones de crecimiento y reproduccion de la especie.

(Montoya, 2017)

2.3.2. Busqueda Intensiva

El método de bdsqueda intensiva puede ser aplicado por area, por tiempo o por ambos
parametros. Su aplicacién por area y por ambos parametros, area y tiempo, es
apropiada para monitoreos especificos. Su aplicacion por tiempo es apropiada para

evaluaciones rapidas.

Este método consiste en recorrer el area estudiada en busca de aves siguiendo una
ruta libre a criterio del observador. El recorrido se realiza en un tiempo determinado.
Durante el recorrido se registran todas las especies de aves y el nimero de individuos
observados durante 10 minutos en una lista y luego se reinicia el procedimiento.

Un tiempo apropiado para los ambientes altoandinos mas reducidos es de un total de
60 minutos (ej. Una pequefia quebrada con presencia de plantas lefiosas circundada
por pajonales extensos), aunque puede ser incrementado o reducido segun la
extension promedio de las areas que seran evaluadas. El tiempo de busqueda
intensiva debe ser de duracién estandarizada para todas las localidades parte de una

evaluacion. (Franke, 2014)
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2.4. Procedimiento

2.4.1. Modelamiento de distribucion de especies (SDM) empleando Maxent

Para realizar el modelamiento distribucidn de especies se emple6 los algoritmos del

programa Maxent V3.4.1 (Maxima Entropia)

Para la realizacién del modelo del mapa de distribucion se sigui6 los siguientes pasos:

2.4.1.1. Obtener data climética (de la pagina WORLDCLIM)

2.4.1.1.1 Para obtener la data climatica, ingresaremos a la pagina de WORLDCLIM

( http://www.worldclim.org/)

2.4.1.1.2 Se utilizé los datos climaticos de “bio 30s”

ESRI grids
variable 10 minutes 3 minutes
minimum temperature (°C * 10) tmin 10m tmin 5m
maximum temperature (°C * 10) tmax 10m tmax 5m
average temperature (°C * 10) tavg 10m tavg 5m
precipitation (mm) prec 10m prec 5m
bioclimatic variables bio 10m [}? bio 5m

2.5 minutes
tmin 2.5m
tmax 2.5m
tavg 2.5m
prec 2.5m
bio 2.5m

30 seconds
tmin 30s
tmax 30s
tavg 30s
prec 30s
bio 30s

Figura 1. Captura de pantalla de la pAgina WORLDCLIM indicando el link de descargas de las capas

climaticas.

2.4.1.1.3 Descargamos las variables bioclimaticas con resolucion de 30s.

2.4.1.1.4 Descomprimimos los archivos y guardamos en una carpeta accesible.

Chéavez Mufioz, Guadalupe del Carmen y Tirado Novoa, Selene Mayrita

Pag. 23


http://www.worldclim.org/

IDENTIFICACION DE POSIBLES ZONAS

N

UNIVERSIDAD POTENCIALES DE DISTRIBUCION DE

PRIVADA DEL NORTE Taphrolesbia griseiventris CON EL USO
DE MAXENT V3.4.1 EN LA REGION
CAJAMARCA

2.4.1.2. Obtener y filtrar data espacial de la especie GBIF (Global Biodiversity

Information Facility)

2.4.1.2.1. Para este este paso, se usé como fuente la plataforma del Global
Biodiversity Information Facility, la cual es un banco donde se almacenan
datos espaciales georeferenciados de presencia de las especies, es este caso

del Taphrolesbia griseiventris.

OVERVIEW METRICS REFERENCETAXON @

LONTIEKS 158 JEOREFERENCED RECORDS
Chordata
Aves
Apodiformes
Trochilidae

Taphrolesbia Simon, 1918

aphrolesbia griseiventris
raczanowski, 1883)

Generated an hour ago ® OpenStreetMap contributors, © OpenMapTiles, GBIF

Any year EXPLOREAREA ¢ T

Figura 2. Captura de pantalla de la pagina Global Biodiversity Information Facility

2.4.1.2.2. Se ingreso en donde indica las ocurrencias (171 ocurrencias, botdn verde)

2.4.1.2.3. Se descargo la data en el boton (DOWNLOAD)
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ILE GALLERY MAP TAXONOMY

Scientific name

Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski, ..
Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski, ...
Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski, ...

Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski, _

Tap! ia griseiventris (Taczanowski,
Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski, .
Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski, ...
Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski, ...

Taphrolesbia griseiventris (Taczanowski,

Tap! ia griseiventris (Taczanowski, _

METRICS

Country or area

Peru

Peru

Peru

Peru

Peru

Peru

Peru

Peru

Peru

Peru

IDENTIFICACION DE POSIBLES ZONAS
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DE MAXENT V3.4.1 EN LA REGION

CAJAMARCA
3 DOWNLOAD

Coordinates Month & year Basis of record

7.18,78.4W 2016 January Human observation
7.8, 78.4W 2016 April Human ebservation
7.8, 78.4W 2076 April Human cbservation
7.18, 78.4W 2016 April Human observation
718, 78.4W 2016 April Hurman observation
7.15,78.4W 2016 May Human observation
7.18,78.4W 2016 May Human observation
7.8, 78.4W 2016 May Human observation
7.18,78.4W 2016 May Human observation
7.18,78.4W 2016 May Human observation

Figura 3. Captura de pantalla de la pagina Global Biodiversity Information Facility

2.4.1.2.4. Se descargo6 en la opcién CSV

TABLE GALLERY MAP TAXONOMY

Total: 17

License: CCBY-NC 4.0
Year range: 1895-2016
With year: 96 %

With coordinates: 92%
With taxon match: 100 %

METRICS

3 DOWNLOAD

Tab delimited CSV. Only contains the data after GBIF interpretation. Learn more
Estimated data size 78 KB (11 KB zipped for download)

The Darwin Core Archive contains both the original data as publisher provided it and the GBIF interpretation. Learn more
Estimated data size 197 KB (29 K8 zipped for download)

Figura 4. Captura de pantalla de la pagina Global Biodiversity Information Facility indicando la

opciodn de la data.

2.4.1.2.5. La base de datos descargada, se guardd en un archivo comprimido. Se

descomprimid para obtener un Excel.
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2.4.1.2.6. El Excel se abri¢ de la siguiente manera:
a) Se abri6 un nuevo documento Excel
b) Nos dirigimos a la pestafia de “Datos” y dimos clic en “Obtener datos
externos”

) Nos dirigimos a “Desde un archivo de texto”, dimos clic

Archive  Inicio Insertar Dispasicion de pagina Férmulas
[‘ F DMostrarconsultas Iﬁ [=] Conexiones Bl E
=2 DDesdeunatabla =
Obtener datos Mueva ) Actualizar zl Ord
externos - consulta ~ D‘_:-_. Fuentes recientes todo ~
Obtener y transformar Conexiones

®le 5 s B

Desde Desde Desde un Desde otras  Conexiones
Access laweb archivo detexto  fuentes - existentes

Obtener datos externos

4 Obtener datos del texto
3 .

Importa datos desde un archivo de texto.
4

Figura 5. Captura de pantalla de Excel indicando los pasos “b” y “c”.

d) Se buscé el Excel antes descomprimido, importamos, aparecid la

siguiente ventana:

Asistente para importar texto - paso 1 de 3 ? *

El asistente estima que sus datos son Delimitados.
Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datos originales

Elija el tipo de archivo que describa los datos con mayor precisian:
- Caracteres como comas o tabulaciones separan campaos.

O De ancho fijo - Los campos estan alineados en columnas con espacios entre uno y otro.

Comenzar a importar en la fila: |1 +| Origen del archivo: Windows [ANSI) ~

D Mis datos tienen encabezados.

Vista previa del archivo C\Users\User\Downloads\0043881-181108115102211.csv.

1l ghifIDdatasetEeyoccurrencelDkingdomphylumclassorderfamilygenusspeciesinfraspeci L]
534952488b1047288-ae52-4175-5dd5-5448ea342a24http://data.biodiversitydata.nl/xeno-cant
75955747874£a7b334-celd-4eBB-aaae-2elcl38d045eURN :catalog: CLO:EBIRD:0B5420150687Animal
ﬂ 7954063504£fa7b334-celd-4el8-aaae-2elcl38d045eURN: catalog: CLO-EBIRD PE:OBSS541882818Anim
79523428124fa7b334-celd-4e88-aaae-2e0cliBd045eURN catalog: CLO:EBIRD MEX:0BS554€5620Ani w

< >

Cancelar < Atras Siguiente Finalizar

Figjura 6. Captura de pantalla de Excel mostrando la ventana mencionada.
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e) Se dio clic en ‘“siguiente” y seleccionamos como separador:
“Tabulacion”, dimos nuevamente clic en “siguiente” y aceptamos para
generar la tabla

Asistente para importar texto - paso 2 de 3 ? *

Esta pantalla le permite establecer los separadores contenidos en los datos. 5e puede ver cdmo cambia el texto en I3 vista previa.
Separadores

[~ Tabulacién

|:| Punto y coma D Considerar separadores consecutivos como uno solo
Dgoma
Dgspacio
Dgtro:

Calificador de texto: | ~

Vista previa de los datos

bifID atasetFey ccurrencelD Ll
534352458 pl047888-ae52-4175-53dd5-5445ea342a24 http://data.biodiversitydata.nl/xenoc—canto,
755574727 HEaTb334-celd-4e22-aaae-2elcli38d04% URN:catalog:CLO:EBIRD:OBS420150827

T5540€350 HEfaTb3iZ34-celd-4esE-aaae-2elclisdi4%e URN:catalog:CLO:EBIRD _PE:OBSS5415881%
755342212 HEaTb334-celd-4elf-aaae-2elcli38d04%e URN:catalog:CLO:EBIRD MEX:0OBSSS54€5€20 W
< >

Cancelar < Atras Finalizar

Figura 7. Captura de pantalla de Excel mostrando la ventana y el paso indicado.

f) Se quedd solo con los datos de longitud y latitud y ademas filtramos
datos repetidos, o sin sustento de presencia.

g) Se quedd con 19 puntos para tomar en cuenta e ingresar al programa
Maxent V3.4.1.

h) La tabla en Excel quedo con tres columnas, y los titulos en inglés para

que pueda ser leido por el Programa Maxent V3.4.1.
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A B C

1 |Species longitude latitude

2 [Taphrolesbia griseiventris__|-77.6912785  -9.095
3 |Taphrolesbia griseiventris -77.6529551 -9.08
4 |Taphrolesbia griseivenifTy | -78.018483 -7.705
5 |Taphrolesbia griseivent‘r'i's -78.466099 -7.203
6 |Taphrolesbia griseiventris -78.4332028 -7.111
7 |Taphrolesbia griseiventris -78.4250488 -7.11
£ |Taphrolesbia griseiventris -78.4252891 -7.109
5 Taphrolesbia griseiventris -78.4242631 -7.108
10 | Taphrolesbia griseiventris -78.4174506 -7.105
11 |Taphrolesbia griseiventris -78.41945 -7.1
12 |Taphrolesbia griseiventris -78.403181 -7.092
13 |Taphrolesbia griseiventris -78.401548 -7.089
14 | Taphrolesbia griseiventris -78.4003051 -7.088
15 |Taphrolesbia griseiventris -78.4014385 -7.088
16 | Taphrolesbia griseiventris -78.4011068 -7.087
17 | Taphrolesbia griseiventris -78.400716 -7.086
18 | Taphrolesbia griseiventris -78.399497 -7.083
19 | Taphrolesbia griseiventris -79.101979 -7.002
20 |Taphrolesbia griseiventris -78.4395409 -6.994

21

Figura 8. Captura de pantalla de Excel mostrando la tabla de los datos georeferenciados.

i) Fuimos a “Guardar como”, luego a “examinar”, dimos clic en “tipo” y

seleccionamos “CSV (delimitado por comas)

©

Informacion

MNuevo

Abrir

Guardar

Guardar como

Imprimir b s

-

Compartir

Ex|

portar

E;l Este PC

Examinar

Guardar como
@ Recientes

6 OneDrive: Personal

guadalupecv7@gmail.com

Agregar un sitio

Figura 9. Captura de pantalla de Excel mostrando el paso indicado.
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e Libro de Excel 1

Libro de Excel habilitado para macros

Guardar como Libro binario de Excel

_|Libro de Excel 97-2003

1 CSV UTF-8 (delimitado por comas)

Datos XML

Qrganizar = My Pdgina web de un solo archivo

Pagina web

. Plantilla de Excel

£ Este equipo Plantilla de Excel habilitada para macros
* Descargas Plantilla de Excel 97-2003

. Texto (delimitado por tabulaciones)
Documentos | Teyto Unicode

B Escritorio Haja de cdlculo XML 2003

Libro de Microsoft Excel 5.0/95

=] Imagenes
J’ Misica Texto con formato (delimitado por espacios)

Texto (Macintosh)

“J Objetos 30 | Texto (MS-DOS)

S CSV (Macintosh)

i Videos CSV (M5-D0S)

DIF (formato de intercambio de datos)

SYLK (winculo simbélica)

- Complemento de Excel

Nombre de archivo: Complemento de Excel 97-2003

PDF

Documento XPS

Autores: |Hoja de cdlculo Open XML

Hoja de cdlculo de OpenDocument

e Disco local (C

Tipo:

[] Guardar miniatura

~ Ocultar carpetas Herramientas = | Guardar | | Cancelar

Figura 10. Captura de pantalla de Excel mostrando la ventana y el paso indicado.

J) Se puso de nombre “paramaxent” y guardamos.

2.4.1.3. Definir area de estudio y recortar data climatica QGIS (Sistema de
Informacién Geogréafica de codigo abierto). Es decir, generar un
poligono que delimite el &rea donde se va a realizar la extrapolacion de

datos para generar el mapa en Maxent V3.4.1.

2.4.1.3.1 Se abri6 el programa QGIS (Sistema de Informacion Geogréafica de cddigo
abierto) y se cargo una capa de los limites politicos a nivel de provincias

del Perd.
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2.4.1.3.2 Se descarg0 el mapa generado por la IUCN (Unidn Internacional para la
conservacion de la naturaleza)

a) Se ingres0 a la pagina de la ITUCN (Union Internacional para la

conservacion de la naturaleza) mas el nombre de la especie a buscar, en

este caso “IUCN Taphrolesbia griseiventris”

Grey-bellied Comet

Taphrolesbia griseiventris

B
CITATION
BirdLife International 2016. Taphrolesbia griseiventris. The IUCN Red List of
Threatened Species 2016: e T22688049A93181668. @ Translate page ina:
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-
3.RLTS.T22688049A93181688.en. Downloaded on 04 November 2018. G selectionar idioma | ¥

LAST ASSESSED
017 October 2016

NOT DATA LEAST NEAR
3TN VAT CONCERN  THREATENED  YULNERABLE

Esperando newredlist-geo.ucnredlistorg..

SCOPE OF ASSESSMENT

Global

Figura 11. Captura de pantalla de la pagina de la JIUCN (Uni6n Internacional para la conservacion
de la naturaleza)

b) Se dio clic en “Download” y luego hacer clic también en “Range date
— polygons (SHP)”
c) Se indic6 en la pagina que se requieren los datos para un trabajo de

investigacién y con fines académicos.

2.4.1.3.3 Se cargo el mapa de distribucion del Taphrolesbia griseiventris generado

por la [IUCN (Union Internacional para la conservacion de la naturaleza).
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2.4.1.3.4 Se selecciono las provincias que coinciden con el mapa de distribucién de
la especie segun la IUCN (Unién Internacional para la conservacion de la

naturaleza) para obtener el area de estudios definida.

2.4.1.3.5 Se guardo solo el &rea de estudios en un archivo para QGIS (Sistema de

Informacion Geogréfica de codigo abierto).

2.4.1.3.6 Se abrio nuestro archivo guardado.

2.4.1.3.7 Se cargo las capas obtenidas de WORLDCLIM. Estas capas no pueden ser
usadas directamente en Maxent, puesto que, al ser mapas a nivel mundial,
el mapa que se generaria seria sin calidad, al usar areas muy grandes. Por
lo cual reducimos al minimo posible el area de distribucidn, segun nuestra

area definida.

Cada capa de BIO significa:

BIO1 = Temperatura media anual

B1O2 = rango diurno medio (promedio mensual (temperatura maxima -
temperatura minima))

BIO3 = Isotermia (B1O2 / BIO7) (* 100)

B10O4 = Temperatura estacional (desviacion estandar * 100)

BIO5 = Temperatura maxima del mes mas calido

B1O6 = Temperatura minima del mes mas frio

BIO7 = Rango anual de temperatura (BIO5-B106)

B10O8 = Temperatura media de cuarto mas humedo
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B109 = Temperatura media de cuarto mas seco

B1010 = Temperatura media del cuarto mas calido

BIO11 = Temperatura media del cuarto mas frio

B10O12 = Precipitacion anual

B1013 = Precipitacion del mes mas humedo

B1014 = Precipitacion del mes mas seco

BIO15 = estacionalidad de la precipitacion (coeficiente de variacion)
B10O16 = Precipitacion del barrio mas humedo

B10O17 = Precipitacion del trimestre méas seco

B1018 = Precipitacion del cuarto mas calido

B1019 = Precipitacion del cuarto mas frio
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2.4.1.3.8 Se selecciond la primera capa en el programa

egad 8 x
DR g )
> | | Cobertura_Vegetal Perti A
> || Cuencas_Hidrgraficas_del_Pend
> || grillas_ANP_SINANPE_II_trim_201
V|| Mapas_Geopolticos_PERU

v | | DEPARTAMENTAL
(9 BAS_LIM_DEPARTAMENTC
> |} pISTRITAL
v | | PROVINCIAL
9 cp_MED.ZD
(9 Descargados de. bt o
<
Capas 8 X
s AeoTVE&E-RBADO
O[] eAS_LIM_DEPARTAMENTO ~
v [ (3 capas Climiteas
> U bio_2
> [TPR vio_o
> O vios
> O ' bio_7
> O bios

Figura 12. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de cddigo abierto) la
capa de limites y la distribucion segin la IUCN (Uni6n Internacional para la conservacion

de la naturaleza).

W | 8V
) ; Cobertura_Vegetal Perd A
> || Cuencas_Hdrgraficas_del Peri
> | grilas_ANP_SINANPE _II_trim_201:
V| Mapas_Geopolticos_PERU
v | DEPARTAMENTAL
(7 BAS_LIM_DEPARTAMENTC
> || DISTRITAL
v || PROVINCIAL
(3 BAS_LIM_PROVINCIA.shp
(= cp_MeED.Zp
(= Descarcados de.txt . Y

<}

Copes £x
YRETE RO
D . Rio_navegables ,A

v [ @ Taphrolesbia data
>0 ' Taphrolesbia_griseiventris_median

m] BUGI

[ 1 area de estudios

D — Rios_Quebradas

Figura 13. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacién Geogréfica de cédigo abierto)

mostrando los limites departamentales y la capa de BIOs.
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2.4.1.3.9 Se recortd los mapas de WORLDCLIM en base al poligono generado en
color celeste:
a) Fuimos a la pestafia “Raster, luego a “extraccion” y dimos clic en

“Cortar Raster Por Capa De Mascara”

i Vectonal | Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

[ 8 \ o ﬁ :';
'11 ﬂ g: rﬁ Calculadora raster... H E—‘i R +._Jf-;,: vitd - q;]

Alinear raster...

D S Analisis b L "“ﬁ "'{',’.*i_5 "“D -'Ilu:G abc @ P}
05 Fecie Proyecciones b
- | Miscelanea 3

Extraccion b N Cortar raster por extension...

Conversion y | E D —

[ Curvas de nivel..,

Figura 14. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréafica de codigo abierto)

“ ’

mostrando los pasos indicados en el punto “a
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b) Se abrid una ventana y dimos clic al boton “Run as Batch Process” el

cual nos permitio recortar todas las capas a la vez
@ *worlclim - QGIS

Proyecto  Edicidn

E
C

Vectorial Raster EBase de datos Wy

Complementos

Configuracion

Ver Capa

« Cortar Raster Por Capa De Mascara

: .

._,-‘;f A I:i Pardmetros Registro
. = Capa de entrada
N2

: 3] ) |Fbin_s [E[5G:4326]

Mavegadaor

Py

| Capade mascara

q E-"] v E' |C:'area de estudios [EPSG:4326]

Obijetos selecconados solamente

Asignar un valor especificado para "sin datos™ a las bandas de salida [optional]

|Nn estableddo

[] crear una banda alfa de salida
Recortar la extension del conjunto de datos de destino a la extensidn de la linea de corte

[ 1 Mantener resolucién del réster de salida

W Parametros avanzados
Parametros adicionales de creacion [optional]

Perfil | Predeterminada

£

Mombre

Capas )|

o [l @

v (@ capl = = 10 . |
> [ G
> [ G
> [ -
3 D' |F‘.unasBatd'1Prm:ess...
> & B ooe _—
> 1B b ||

Figura 15. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de cddigo abierto)

mostrando la ventana para recortar los raster.
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c) Se abri6 una nueva ventana, en el area de “Capas de Entrada” dimos

clica “...” y luego escogimos “Seleccionar de Open Layers...”

(2 Procesamiento por lotes - Cartar rdster por capa de méscara

Parametros | Registro

#¢=00

Capa de entrada

Capa demdscara

Asignar un valor especificado

Seleccionar de Open Layers...

Seleccionar del sistema de archivos...

”No establecido

Figura 16. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de codigo abierto)

mostrando los pasos indicados en el punto “c”.

d) Se abrié una nueva ventana en donde seleccionamos las 19 capas BIO

mas la capa de altitudes que también nos brind6 la plataforma

WORLDCLIM, luego aceptamos para cargar las capas.

» Seleccion miltiple

[ alt

] bio 1
4 bio_10
E bio_11
B bio_12
E bio_12
] bio_14
] bio_15
=] bio_16
) bio 17
4] bio_18
B~ bio_19
1 bio_2
E bio_3
] bio_4
= | bio_5
1 bic &

CH ki T

La

i

Seleccionar todo
Limpiar selecdon
Conmutar seleccidn
Aceptar
Cancelar

—

Figura 17. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréfica de codigo abierto)

mostrando la ventana para la seleccion de capas.
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e) Se utiliz6 el mapa de color celeste como maéscara, para el cual hicimos

clic en los puntos suspensivos de “Capa de madscara” y elegimos

“Seleccionar de Open Layers...”

Capa de mascara

Asignar un valor especificade

1l..

Seleccionar de Open Layers...

Seleccionar del sistema de archivos...

Figura 18. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de codigo abierto)

mostrando los pasos indicados en el punto “e”.

f) Se buscO nuestro mapa anteriormente guardado como ‘“area de

estudios”

= Seleccion midltiple

iarea de estudios

1 |[] BAS_LIM_DEPARTAMENT
4 |[] BAS_LIM_DEPARTAMENT
] BAS_LIM_PROVINCIA

] IUCH

= (] Rio_navegables

| |[] sistemas Andinos

[] sisternas andinos disuelto
1 |[] Sistemas_sndinos_DD

Seleccionar todo
Limpiar seleccidn

Conmutar selecdon

Aceptar

Cancelar

Figura 19. Captura de pantalla de QGIS mostrando la ventana de selecciéon maltiple para el uso de

la “mascara”.
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g) Una vez cargado, aparecido de la siguiente manera, sin embargo,

necesitdbamos que todas las capas de la parte izquierda se corten segun

la mascara de nuestra area de estudios.

Capa de entrada

alt

bic_1

bio_10

bio_11

bio_12

bio_13

bio_14

bio_15

bio_16

bio_17

bio_18

bio_1%

bio_2
£

area de estudios

1

[ cargar capas al completar

Figura 20. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de codigo abierto)

mostrando la ventana para la seleccion y corte de las capas.

h) Para ello se di0 doble clic en “Capa de mascara” y se llen0

automaticamente los espacios en blanco.

Capa de entrada

Capa de ma'l*gara

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

area de estudios

Asignar un valor

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

No establecido

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

Figura 21. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréfica de codigo abierto)

mostrando el paso “h”
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i) En laparte derecha el programa solicit6 asignar un valor especifico para
“sin datos” a las bandas de salida. Este valor sin datos es leido, en
Maxent V3.4.1, como “-9999” por lo cual se asigno este dato en el

casillero.

Asignar un valor especificado para "sin datos” alas hT.Qdas de salida
Lo

Mo establecido

Me establecido

(g (00

Mo establecido

Mo establecido

No establecido

Me establecida

AR A I 21 BE B S SR K B R B 31 RE I 2

[ac/

Mo establecido

Mo establecido

Mo establecido

A k|4 4K

Mo establecido

Figura 22. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de codigo abierto)

mostrando el paso “i”

J) Sedio doble clic en “Asignar un valor especifico para “sin datos” a las

bandas de salida” para llenar los casilleros en blanco

Asignar un valor especificado p{}s "sin datos" a las bandas de salida

-5G99,000000 a 2
-9999,000000 :
-9999,000000 :
-9995,000000 =
-9939,000000 o
-5G99,000000 a S
-9999,000000 :
-8999,000000 =
-9939,000000 o
-5G99,000000 a 2
-9999,000000 :

Figura 23. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréfica de codigo abierto)

17331}

mostrando el paso “j
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K) En la pestafia “Crear una banda alfa de salida” dejamos por defecto con
‘Cno,’.

I) En la pestana “Recortar la extension del conjunto de datos de destino a

la extension de la linea de corte” dejamos por defecto en “si”.

Crear una banda alfa de salida Recortar la extensién del conjunto de datos de destino a la extensidn de la linea de corte

Mo ~ || Si ~
Mo - || Si &~
Mo - || Si ~
Mo > [|5i <~
Mo - || Si ~
Mo ~ || Si ~
Mo - || Si &~
Mo - || Si ~
Mo ~ || Si ~
Mo - || Si &~
Mo - || Si ~
Mo > || 5i ~
Mo > ||Si ~7

Figura 24. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de codigo abierto)
“1?7

mostrando el paso “k”y

m)En la pestafia “Mantener resolucion del raster de salida”, pusimos “si”

y doble clic al titulo para que todo se llene igual

rte Mantener resolucion del raster de zalida

* (|Si % ~ |_

* 5 -

* 5 -
- |5 -
- |5 -
* 5 -
* 5 -
* 5 -

- |5 -

- |5 -

Figura 25. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréfica de codigo abierto)

mostrando el paso “m”
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n) En la Gltima pestafia que dice “Cortado (mascara)”, se busco la carpeta
donde guardamos el archivo. En este caso se puso “Climatico” de

nombre a la carpeta, y a las capas “Taphro”. Luego se dio clic en

guardar.
Y raster de salida Cortado (mascara) A
s A d [ - |
-|
-|
-|
v |
maxent.cache sisternasandfin taphroalt taphrobio_1 v |
-|
_ ] -
-|
v |
taphrobio_2 taphrobio_3 taphrobio_4 taphrabio_5 -
ah | F_ F_ FUEE - 5
o | [~
(i) ~ >

| Guardar || Cancelar | |

0%

=

Cancelar

Figura 26. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréfica de codigo abierto)

mostrando el paso “n”

0) Se abrid la siguiente ventana

» Configuracion de autorelleno

Modo de autoreleno |No rellenar automaticamente hd |

Parametro a usar Capa @Entrada i

I Aceptar || Cancelar |

Figura 27. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréfica de codigo abierto)

mostrando la ventana de auto relleno.
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p) Se selecciond “Rellenar con valores de parametro”, esto le dio los
nombres de cada una de las capas originales a cada una de las capas

recortadas.

« Configuracion de autorelleno

Modo de autorelleno |Mo rellenar automaticamente -

i Mo rellenar automaticamente
Paréametro a usar Relenar con nimeros
Relenar con valores de parametro

Figura 28. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geografica de codigo abierto)

[t}

mostrando el paso “p

q) Aceptamos y obtuvimos lo siguiente:

Cortado (mascara) ~f i
ps/51G/Projects/ 10 Taphrod/R5TR/climatico/taphroalt.tif
SIG/Projects/ 10 Taphro2/R5TR/climaticos/ta ph:E-:-binj if
IG/Projects/ 10 Taphro2/R5TR/ climatico/taphrobio_10.tif
1G/Projects/ 10 Taphro2 /RSTR/ climatico/taphrobio_11.tif
1G/Projects/ 10 Taphro2/R5TR/climatico/taphrobio_12.tif
1G/Projects/ 10 Taphro2 /RSTR/ climatico/taphrobio_13.tif
G/ Projects/ 10 Taphro2/R5TR/climatico/taphrobio_14.tif
1G/Projects/ 10 Taphrod /RSTR/ climatico/taphrobio_15.tif
G/ Projectsy/10 Taphro2/R5TR/climatico/taphrobio_16.tif
1G/Projects/ 10 Taphro2/RSTR/ climatico/taphrobio_17.tif
G/ Projects/10 Taphrod /RSTR/climatico/taphrobio_18.tif
1G/Projects/ 10 Taphro2/RSTR/ climatico/taphrobio_19.tif

SIG/Projects/ 10 Taphro2/RSTR/climatico/taphrobio_2.tif w
>
0% Cancelar
Ejecutar en segundo plano Cerrar Ayuda

Figura 29. Captura de pantalla de QGIS (Sistema de Informacion Geogréfica de codigo abierto)

[Pt}

mostrando el paso “q

r) Para finalizar se di6 clic en ejecutar en segundo plano
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Se convirtié los datos climaticos del formato TIFF (Tagged Image File

Format) al formato ASG (formato de archivo)

Se cuenta con las 19 capas de WORLDCLIM mas la capa de altitudes vy,
ademas la capa de “ecosistemas de los andes”. Todos estos archivos son
TIFF (Tagged Image File Format), sin embargo, Maxent VV3.4.1 no lee este
tipo de archivos, solo lee en formato ASG, por lo cual tuvimos que

transformalo en formato ASG.

Se abrio el programa Rstudio, el cual tiene 4 ventanas. La primera ventana
es escribir los comandos para ser ejecutados. En la segunda ventana,
figuran los archivos que se generen o adjunten al programa. En la tercera
ventana figuran los comandos que se corren 0 ejecutan. En la cuarta

ventana se ve los archivos disponibles a usar.

Se escribid los comandos, en la primera ventana, que necesitamos para

convertir nuestros archivos, los cuales estan descritos en la siguiente tabla:

Tabla 1. Comandos a insertar en el programa Rstudio para convertir archivos

NO

COMANDOS PARA CONVERTIR ARCHIVOS

1

library(raster)

Setwd("'C:/Archivos/SIG/Projects/10 Taphro2/RSTR/climatico™)
library(rgdal)

#CONVERTIR TODOS

rl <- raster("taphrobio_1.tif")
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writeRaster(rl,filename="taphrobio_1 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
r2 <- raster("taphrobio_2.tif")

writeRaster(r2,filename="taphrobio_2 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
r3 <- raster("taphrobio_3.tif")
writeRaster(r3,filename="taphrobio_3_new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
r4 <- raster("taphrobio_4.tif")

writeRaster(r4,filename="taphrobio_4 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
r5 <- raster("taphrobio_5.tif")

writeRaster(r5,filename="taphrobio_5 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
ré <- raster("taphrobio_6.tif")

writeRaster(r6,filename="taphrobio_6_ new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
r7 <- raster("taphrobio_7.tif")
writeRaster(r7,filename="taphrobio_7_new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
r8 <- raster("taphrobio_8.tif")

writeRaster(r8,filename="taphrobio_8 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
r9 <- raster("taphrobio_9.tif")

writeRaster(r9,filename="taphrobio_9 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
rl10 <- raster("taphrobio_10.tif")

writeRaster(r10,filename="taphrobio_10 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
rll <- raster("taphrobio_11.tif")
writeRaster(r11,filename="taphrobio_11 new.asc" ,format="ascii,overwrite=TRUE)

r12 <- raster("taphrobio_12.tif")
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28 writeRaster(r12,filename="taphrobio_12 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
29 rl3 <-raster("taphrobio_13.tif")

30 writeRaster(r13,filename="taphrobio_13 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
31 rl4 <-raster("taphrobio_14.tif")

32 writeRaster(r14,filename="taphrobio_14 new.asc" ,format="ascii,overwrite=TRUE)
33 rl5 <-raster("taphrobio_15.tif")

34 writeRaster(rl15,filename="taphrobio_15 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
35 rl6 <- raster("taphrobio_16.tif")

36 writeRaster(rl16,filename="taphrobio_16 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
37 rl7 <-raster("taphrobio_17.tif")

38 writeRaster(r17,filename="taphrobio_17 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
39 rl8 <- raster("taphrobio_18.tif")

40 writeRaster(r18,filename="taphrobio_18 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
41 rl9 <- raster("taphrobio_19.tif")

42 writeRaster(r19,filename="taphrobio_19 new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)
43 r20 <- raster("taphroalt.tif")

44  writeRaster(r20,filename="taphroalt_new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)

45 r21 <- raster("sistemasandfin.tif")

46 writeRaster(r21,filename="sistemasandfin_new.asc",format="ascii,overwrite=TRUE)

Se utiliz6 46 comandos para ingresar en el programa y ser convertidos a formato ASG
2.4.1.4.4. Se presion0 “CONTROL+R” o “CONTROL+ENTER”, para ejecutar los
comandos y verificamos que estén en la carpeta indicada, en ese caso fue la misma carpeta

“Climatico”.
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Realizar correlacion de las variables climaticas (Rstudio).

Normalmente, este método se hace para evitar usar variables que estén
altamente correlacionas. Sin embargo, cuando la especie es de rango
restringido o cuya ecologia se conoce muy poco, se obtiene un mejor

modelo ejecutando todas las variables climaticas a la vez.

Seleccionar variables climéaticas menos correlacionadas para usar en
el modelo “SDM” (Rstudio)

En este caso ejecutamos todas las variables climaticas, obtenidas, a la vez.
(Data obtenida en el punto 2y 3)

Ejecutar Maxent V3.4.1 Test Features Regularizacion.

En el Primer cuadro del programa se cargd los datos de presencia

georeferenciados, obtenidos en el punto 2.

Maximum Entropy Species Distribution Modefing, Yersion 3.3.3e

Samples Emvironmental layers

Browse DirectoryfFile | Browse

-

[] Linear features

Figura 30.

Create response curves

Maka nirtirae af nradictinne o/

Captura de pantalla de Maxent mostrando la ventada indicada en el paso anterior.

a) Se dioclicenel boton “Browse” y buscamos el archivo guardado en

el punto “2.4.1.2” como “paramaxent”
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2.4.1.7.2 En el segundo cuadro se carg6 los datos obtenidos en el punto “2.4.1.4”

Maximum Entropy Species Distribution Modeling, ¥ersion 3.3:3e
| — =
Emvr layers
File Browse Directory/File " Browse
.
Linear features Create response curves ||
Quadratic features Mate pictures of predictions (v
Do jackknife to measure variable importance
[¥] Product features : B L
Output format |Logistic -
[¥] Threshold features
Output file type |asc
[¥] Hinge features Output directory Browse
Auto features Projection layers m’reclorwﬁle| Browse
| Run | Settings i Help

Figura 31. Captura de pantalla de Maxent mostrando la ventada indicada en el paso anterior.

a) Se dio clicen el boton “Browse” y buscamos el archivo guardado en el
punto 4 como “climéatico” (las 21 capas guardadas en formato “asc”)

b) Cuando cargaron las capas, nos figurd de la siguiente manera:

[ ] sistemasandfin_new Continuous ]3:
taphroalt_new Continuous -
taphrobio_10_new Continuous -
taphrobio_11_new Continuous - T
taphrobio_12_new Continuous -
taphrobio_13_new Continuous - |
taphrobio_14_new Continuous -
taphrobio_15_new Continuous -
taphrobio_16_new Continuous -
taphrobio_17_new Continuous -
taphrobio_18_new Continuous - |~
Figura 32. Captura de pantalla de Maxent mostrando la ventada indicada en el paso “b”.
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c) En el caso de la primera capa “sistemasandfin new” pusimos
“categorico”.
- Variables continuas: Todas las variables climaticas, puesto que no
hay sitio donde no exista estos datos definidos (numericos)

- Variable categorica: Esta indica caracteristica

d) Por altimo, en este cuadro, seleccionamos todas las variables

2.4.1.7.3 En esta seccién, dimos las caracteristicas que deseamos que Maxent

V3.4.1 tenga al momento de hacer la ejecucion o corrida.

[¥] Linear features Create response curves ||
Ouadratic features Make pictures of predictions [v]
7] Product features Do jackknife to measure variable importance ||
Output format |Logistic hd
[#] Threshold features e -
Hinge features Output dileunry‘ Browse
Auto features Projection layers directoryfile | Browse

Figura 33. Captura de pantalla de Maxent VV3.4.1 mostrando la ventada indicada en el paso anterior.

a) Se deselecciono la opcion “Auto features”, a pesar que nos aparece por
defecto en el programa, esta opcion es cuando existen mayor igual a 30
puntos puntos georreferenciados de presencia de la especie; nosotros
tenemos 19.

b) En la primera columna se selecciond “linear features” y “Quadratic

features”
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¢) En la segunda columna se selecciono “Create response curves”, la cual
nos brindé una vision de cémo responde la especie a las variables
climaticas. Dejamos seleccionada la opcion “Make pictures of
prediction”

d) Donde dice “Output format” se eligio la opcion: “Logistic”. Donde dice
“Output file tipe” dejamos la opcion elegida por defecto “asc”

e) Donde dice “Output directory”, se cre0 una carpeta para los archivos
generados por Maxent, en este caso, nuestra carpeta se llama “run 7

prueba”

2.41.7.4 Se dio clic al boton “Settings” para las configuraciones avanzadas

siguientes:

a) Se dejo todo por defecto de esta manera

B Maximum Entropy Parameters

N Basic | Advanced Experimental

[] Random seed

5 Give visual warnings
Show tooltips

Ask before overwriting

s

[] skip if output exists

Remove duplicate presence records
Write clamp grid when projecting

Do MESS analysis when projecting

Random test percentage 1]
Regularization multiplier 1
Max number of background points 10000
Replicates 1
Replicated run type Crossvalidate | -
Test sample file | " Browse

Figura 34. Captura de pantalla de Maxent VV3.4.1 mostrando la ventada indicada en el paso anterior.
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b) Y en donde dice: “Random test porcentaje” se indicé el uso del 20%

de los datos para generar un modelo de test, de esta manera

Maximum Entropy Parameters

Basic | Advanced Experimental

[] Random seed

Give visual warnings

Show tooltips

Ask before overwriting

[] Skip if output exists

Remove duplicate presence records
Write clamp grid when projecting

Do MESS analysis when projecting

Random test percentage I 20
Regularization multiplier 1
Max number of background points 10000
Replicates 1
Replicated run type Crossvalidate | -

Test sample file | " Browse

Figura 35. Captura de pantalla de Maxent VV3.4.1 mostrando la ventada indicada en el paso anterior.

c) Se selecciond la opcion de “Random seed”

l’Bas[c rAdvanced r Experimental |

Randorlﬂ\)se;ed

Give visual warnings

Show tooltips

Ask before overwriting

[] Skip if output exists

Remove duplicate presence records
Write clamp grid when projecting

Do MESS analysis when projecting

Random test percentage 20
Regularization multiplier 1
Max number of background points 10000
Replicates 1
Replicated run type Crossvalidate | -
Test sample file | " Browse

Figura 36. Captura de pantalla de Maxent V3.4.1 mostrando la ventana indicada en el paso anterior.

d) Por altimo, dimos clic en el botén “Run”
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2.4.1.7.5 Una vez terminada la ejecucion de Maxent VV3.4.1, fuimos a verificar en

nuestra carpeta “run 7 prueba”

Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
plots Carpeta de archivos

=] maxent Documento de tex 28 KB
=] maxentResults 41172018 13:43 Archive de valores... TKE
|| Taphroleshia_griseiventris.asc 4/11/2018 13:43 Archivo ASC 1526 KB
|2| Taphroleshia_griseiventris 41172018 13:43 Archivo HTML 20 KB
| | Taphroleshia_griseiventris.lambdas 4/11/2018 13:43 Archivo LAMBDAS 2KB
| | Taphroleshia_griseiventris_Dataclimatica2.asc 4/11/2018 13:43 Archivo ASC 1526 KB
Taphrolesbia_griseiventris_Dataclimatica2_explain 4/11/2018 13:43 Archivo por lotes .. 1KB
| | Taphrolesbia_griseiventris_DataclimaticaZ_novel.asc 4/11/2018 13:43 Archivo ASC 1465 KB
|| Taphrolesbia_griseiventris_Dataclimatica2_novel 4/11/2018 Archivo PNG 9 KB
|| Taphroleshia_griseiventris_Dataclimatica2_novel_limiting.asc 4/11/201813:43 Archivo ASC 1224 KB
|&| Taphroleshia_griseiventris_DataclimaticaZ_novel_limiting 4/11/201813:43 Archivo PNG 13 KB
Taphrolesbia_griseiventris_explain 4/11/2018 Archivo por lotes ... 1KE
£l=| Taphroleshia_griseiventris_omission 4/11/201813:43 Archivo de valores... 23 KB

Figura 37. Captura de pantalla de Maxent VV3.4.1 mostrando la ventana indicada en el paso anterior.

2.4.1.7.6 De estos archivos, el mas importante es el archivo HTML, se abri6 esta
pagina, fuimos al segundo grafico. En el modelo hay una variable llamada
“AUC”, la cual indica que tan bueno es el modelo.
Training data (AUC =0.909), este es respecto al 20% de entrenamiento
previo.
Test data (AUC= 0927), este es respecto al 80% del modelo final.
Segun la pagina que muestra los resultados de Maxent VV3.4.1, mientras el
valor se acerque mas a “1”, indica que el modelo es mucho mejor y
representa la mejor versién que puede generar Maxent VV3.4.1 del modelo
en base a las variables climaticas y a los puntos que le brind6. Pudimos

decir que nuestro modelo es muy bueno.
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2.4.1.7.7 Se baj6 para ver las imagenes que tenemos del modelo.

Figura 38. Vista preliminar del modelo de distribucion, la cual esté representada con colores frios y

calidos minima probabilidad a maxima probabilidad de presencia respectivamente.

2.4.1.7.8 También se encontro las curvas de respuesta respecto a las variables que

ingresamos.

taphrobio_12_new

taphroall_new

taphrobio_ TN S TR
o - ! T

taphrobin_13_new
WFET T

[IRUI)

taphrobio_14_new

taphrobio_15_new

L -
24 B8

45 o6

taphrohio_16_new
o= x

11

04 [} 4

00 bt L [ N 00k o
Bc) 40 - 204 12 k=)

taphrobin_17_new taphrohio_18_new taphrobin_19_new
= 0F 2

taphrobio_1_new

n

taphrobio_2_new

n 7

taphrobio_3_new

o E12] 2 s [ 3%

taphrobio_d_new taphrabio_5_new (,[WJ 1aphrobio_§_new

s /- M-/-| s \ s 4 eap ’/\ y
. . 13 v d ke =4 m = [ H o ke =
e M8 m = (1] o L] 23 H " -1an 1=0
taphrobio_7_new taphroblo_B_new taphrobio_9_new
T T I == ™ ] —=
05 05 |
Bl
s L i1 i 1ok H |
120 k] A5 5 73 41

Figura 39. Vista de las curvas de las variables utilizadas en Maxent V3.4.1
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2.4.1.7.9 Por ultimo, se encontr6 una tabla la cual indica el porcentaje de

contribucion de las variables:

Variable ”Perc ent contribution | |Permuta tion importance
taphrobio_6_new 504 27.5
taphrobio 2 new 187 46 8

sistemasandfin_new| 12.7 2.1
taphrobio_3_new 10.5 74
taphrobio_18_new| 7.5 115
taphrobio_4_new 02 4.7
taphrobio_7_new| 0 0
taphrobio_8 new 0 0
taphrobio 1 _new| 0 0
taphrobio_19 new 0 0
taphrobio 9 new| 0 0
taphrobio 17 new 0 0
taphrobio 16 new| 0 0
taphrobio_15_new 0 0
taphrobio 14 new| 0 0
taphrobio_13_new 0 0
taphrobio 12 new| 0 0
taphrobio_11_new 0 0
taphrobio_ 10 new 0 0

taphroalt_new| 0 0

| taphrobio 5 new| | Ol O|

Figura 40. Tabla del porcentaje de contribucidn de las variables brindado por la pagina de resultados

2.4.1.7.10 Se recodo el significado de cada variable que mas afecta a la especie:

B106 = Temperatura minima del mes mas frio

B102 = rango diurno medio (promedio mensual (temp méax - temp min))

Sistemas Altoandinos

B103 = Isotermia (BIO2 / BIO7) (* 100)

B1018 = Precipitacion del cuarto mas célido

B104 = Temperatura estacional (desviacion estandar * 100)

Chéavez Mufioz, Guadalupe del Carmen y Tirado Novoa, Selene Mayrita Pag. 53



A

e IDENTIFICACION DE POSIBLES ZONAS
4 UNIVERSIDAD POTENCIALES DE DISTRIBUCION DE
PRIVADA DEL NORTE Taphrolesbia griseiventris CON EL USO
DE MAXENT V3.4.1 EN LA REGION

CAJAMARCA

De esto pudimos interpretar que la especie puede hacer migraciones
locales respecto a la temperatura. Si en un sitio la temperatura baja mas de

la temperatura minima, la especie migrara.

2.4.1.8. Ejecutar el mejor modelo de Maxent V3.4.1 empleando Cross

Validation. (Maxent)

2.4.1.9. Hacer mapas con los resultados QGIS (Sistema de Informacion

Geogréfica de cddigo libre)

2.4.1.9.1 Una vez que tuvimos finalizado la corrida de Maxent VV3.4.1, se regreso al
QGIS (Sistema de Informacién Geogréafica de codigo libre) para poder
visualizar el archivo final que obtuvimos de Maxent VV3.4.1.
a) Se abrid el mapa de la UICN (Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza)
b) Fuimos a la “Capa”, “anadir capa” y “anadir capa raster”

Capa Confiquracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos  Ayuda

: @ Administrador de fuentes de datos IR r’ J ] - - - L 3::2 2
] Crear capa P — — T T
1 Aadir capa b [ Afiadir capa vectorial.. Control+Maytsculas+V

Empotrar capas y grupos... :': Afadir capa rdster.. Control+Maytsculas+R
Aadir desde archive de definicion de capa... 9, Afadir capa de texto delimitado...
- % Afadir capas PostGIS.. Control+Maytsculas+D
Copiar estilo
. ﬁ: Afadir capa SpatialLite... Control+Maytsculas+L
Pegar estilo
ﬁ‘% Afadir capa espacial de M55QL... Control+Maytsculas+M

Figura 41. Captura de pantalla mostrando el paso “b”
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c) Se abrid la siguiente ventana, en la cual dimos clic en los puntos

suspensivos para buscar el archivo en la carpeta “run 7 prueba”, el

archivo tiene el nombre de “Taphrolesbia_griseiventris.asc” y dimos

clic en anadir.

) Administrador de fuentes de datos | Rdster

B navegador

. g Vectorial

"+ Texto delimitado

Qﬁ GeoPackage

. SpatiaLite

PostgreSQL
M MmssaL
@ oracle
DB2 pe2
WA capa virtual
@ WMS/WMTS
E@.'; wes
E WFs

}}?2 Servidor de mapas ArcGIS

Tipo de origen

® archive (O Protocolo: HTTR(S), doud, etc.

Fuente

Conjunto(s) de datos raster

Figura 42. Captura de pantalla mostrando la ventana “Administrador de fuentes de datos”

d) Se abrié un archivo en blanco y negro

QRTHO
> Cobertura_Vegetal_Perd
> Cuencas_Hidrgraficas_del_Perti
> arillas_ANP_SINANPE _II_trim_201-
~ Mapas_Geopoliticos_PERU

v DEPARTAMENTAL
(2 BAS_LIM_DEPARTAMENTC
DISTRITAL
PROVINCIAL
(2 BAS_LIM_PROVINCIA.shp

9 cP_MED.zip

(2 Descarqados de. txt

< v

<

Capas
A e Ta-BAL
O l rio_navegabl
v @ Taph|lesbia_griseiventris
W 7.3933%e-11
0.844064
v [ [ Taphrolesbia data
M o
[ [H area de estudios
O—-r
O M sas_
O M sas_
O M siste

Figura 43. Captura de pantalla mostrando el mapa generado por Maxent V3.4.1
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e) Para darle color dimos clic derecho en la capa, luego clic en
“propiedades” y fuimos a la pestafia simbologia, en la seccion “Tipo de

renderizador” seleccionamos “Pseudocolor monobanda”

254 () Propiedades de |a capa - Mapa 1| Simbolegia

w Band Rendering

Tipo de renderizador | Color de multibanda e
Color de multibanda

Bandaroja | Banda|Valores en paleta lnicos [
Gris monobanda L

STy MR P=eudocolor monobanda

il M simbelogia Banda verde Banda 2

/ Min |0

Banda azul | Banda 3 (Blue)

Figura 44. Captura de pantalla mostrando el paso “¢”

f) Enla seccion “Configuracion de valores min/max”, se dejé por defecto la
seccion de “interpolacion” la seleccion de lineal, dimos clic en la seccion

“rampa de color” y luego clic en “crear nueva rampa de color”

P Configuracion de valores minfmax

Interpoladcn | Lineal w |
Rampa de color | |V|
Ur‘lit‘:lad de etiqueta Invertir rampa de color |
sufijo
Valor Color Etiqueta I Blues
l Greens
. Greys
l Magma
I] rdgy
] Reds
[ ] Spectral
B viridis
Todas las rampas de color 4
Crear nueva rampa de color..
Editar rampa de color...
Modo Guardar rampa de color... Clases 5 %

Clasificar ’E‘ ’E‘ ’r.._"| ’_| ’E‘

[P L)

Figura 45. Captura de pantalla mostrando el paso “e
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g) Aparecio una nueva estafia en la cual se dejo “gradiente” por defecto y

se acepto

Q Tipe de rampa de color ? prd

Por favor, selecdone el tipo de rampa de color:

Gradiente o

Aceptar Cancelar

Figura 46. Captura de pantalla mostrando la ventana “Tipo de rampa de color” para la aceptacion.

h) Luego se abri6 una ventana en la cual modificamos segun la coloracién

que deseamos aparezca.

) (Q Seleccionar rampa de color 14 X
2 oo s D | o> [N | o [corio vl
&
¥ Paso de gradiente A
Posicidn relativa 0.0 % < | | Borrar paso
b
W e [@]/ On Il I NS

Acmal

* | O O
DWDWDDDD

Os I [
B —
Or W
O« W o
On I 5
Opacdad - [100% (2]
Notacién HTML [#0000fF v]

v Trazar

Informadon I Aceptar H Cancelar H Ayuda

Figura 47. Captura de pantalla mostrando la ventana “Seleccionar Rampa Color”
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i) Se dej6 la parte izquierda con azul, dividimos en 5 las secciones de
color y las dejamos en este orden (azul, turquesa, verde, amarillo y
rojo). Para afiadir los colores solo se dio clic en la regla de color

superior.

(X Seleccionar rampa de color ? X

coor + | (R - coor > | R~ | oo |Contio

Il TN u:

¥ Pasode gradlente

Posicién relativa | 100.0 % S Borrarpaso

O« W o ]

L) s o+ W
O U ]
Opacidad 2 (100> [+

x Os Y [ ©
Notacién HTML |#ff0000 7]

© v I (o0 ]
g [l=====c==
N

ol (I
Figura 48. Captura de pantalla mostrando los colores a utilizar para nuestra rampa de color

j) Se puso el porcentaje de posicion para cada color: azul 0% por defecto,
turquesa 35%, verde 50%, amarillo 65% Yy rojo 100% por defecto. Para
poner el porcentaje dimos clic en la flechita que indica cada unay en la
seccion “Paso gradiente”, “Posicion relativa” colocamos los valores

indicados.

Chéavez Mufioz, Guadalupe del Carmen y Tirado Novoa, Selene Mayrita Pag. 58



IDENTIFICACION DE POSIBLES ZONAS

N

UNIVERSIDAD POTENCIALES DE DISTRIBUCION DE

PRIVADA DEL NORTE Taphrolesbia griseiventris CON EL USO
DE MAXENT V3.4.1 EN LA REGION
CAJAMARCA

cobor 1 | (R [~ coor 2 QNN ~| Tio |Contnuo v

W Paso de gradiente ~
Posicdn relativa 0.0 % 3| | Borrar paso
e 2 o

Os Y [
© v I [ -]
O P [
0« U [ ]
On I [ |

Opacidad 22
Notacién HTML [#0c00ff 7]

N o
N o

Figura 49. Captura de pantalla mostrando los porcentajes de las rampas de color (azul).

color 1 | (R - | oo > | | oo |Contnuo

) ()
w Paso de gradiente

OH
Os
® v
OR
Oc
ON

Opaci

Notac

L
E

Figura 50. Captura de pantalla mostrando los porcentajes de las rampas de color turquesa.
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color 1 | (S - coo > | - o |contnuo

] O] @]
Ww Paso de gradiente

Posicion relativa |50.0 %

E ©

=

Opacidad e

Notacion HTML |#00f210

N [
I

Figura 51. Captura de pantalla mostrando los porcentajes de las rampas de color verde

Q Seleccionar rampa de color

W Paso de gradiente

Posicién relativa ]65.0 % @l l Borrar paso l

oW/ O ™ N
Os ¥ [0

©v I [0

O N "=

Oc I =

: I S a
g :::’::mlmoo x

Actsl B |
eI

Figura 52. Captura de pantalla mostrando los porcentajes de las rampas de color amarillo.
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2 Seleccionar rampa de color T >

olor 1 | (S ~| coor > | - Tio |Continuo v

W Paso de gradiente

L] |

Posicion relativa  100.0 % = Borrar paso
E © H
DEE e O+ W

Os D (10 ]
© v I (00 =]
Or I s ]
O« W
O v
Opacidad S (100 5]

Notacién HTML [#ff0000 |

Actual

EN

=

Figura 53. Captura de pantalla mostrando los porcentajes de las rampas de color rojo

k) Se dio clic en aceptar y se generd la siguiente secuencia de codigos

Banda |Banda il = |

Min 7.3933%-11 Max 0.844064

P Configuracién de valores min/max

Interpolacién |Lineal - |
Rampa de color [ [
Unidad de etiqueta | |
sufijo
Walor Color Etiqueta

7.3933%9e-11 7.39e-11

0,295422400... 0,295

0.422032000... 0.4.

0,548641500 0,543

0.344064 | R

Modo Clases 5 =

[ corte fuera de valores del intervalo

Estilo = | Aceptar || Cancelar || Aplicar || Ayuda

Figura 54. Captura de pantalla los cédigos de colores.
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I) Sedio clic en aceptary se visualizo el mapa de tal forma que los colores
frios indican la baja probabilidad de presencia de la especie, mientras

los colores calidos, la mayor probabilidad de presencia la especie.

Navegador 8 x|
BRYE®

> Cobertura_Vegetal_Perd o}

> | | Cuencas_Hidrgraficas_del_Per(
> grillas_ANP_SINANPE_II_trim_201¢
v Mapas_Geopoliticos_PERU
v DEPARTAMENTAL
(2 BAS_LIM_DEPARTAMENTC
> DISTRITAL
M PROVINCIAL
(3 BAS_LIM_PROVINCIA.shp
(2 cP_MED.zip
() Descarqados de.txt Y
<

Capas (=] X:
 §®TE&-BEAQ
OMN: s "
v M Tephroleshio griseiventris |
B 73511
M 0.295
W o42
0.549
M oss
v (8 Taphrolesbia data
A W o
. area de estudios
Bl v

Figura 55. Captura de pantalla mostrando la visualizacion del mapa en colores frios y calidos segin

la probabilidad de presencia.

m)Se puso el mapa de IUCN (Unién Internacional para la Conservacién
de la Naturaleza) para comparar, y como se muestra en la imagen, el
mapa que generamos coincide con el mapa de la IUCN (Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Sin embargo,
nuestro mapa también muestra probabilidad en otras zonas, en las
cuales averiguamos existe registro de parte del ornitélogo Fernando

Angulo.
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v || Mapas_Geopoliicos_PERU
v || DEPARTAMENTAL
(9 BAS_LIM_DEPARTAMENTC
DISTRITAL
v || PROVINCIAL
(9 BAS_LIM_PROVINCIA.shp
(2 cp_MED.zip

(= Descarqados de. txt
<

Capas & X
 Gle Ve, ~BADO

] | ~
| RO
v [ #® Taphrolesbia_griseiventris
W 73011
M o5
M o.a2
0.549
Woss
v [ (@ Taphrolesbia data
[ area de estudios
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POTENCIALES DE DISTRIBUCION DE
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Figura 56. Captura de pantalla del mapa obtenido con Maxent V3.4.1 y la distribucién segin la

IUCN (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

n) Se quito la capa de la IUCN (Unidn Internacional para la Conservacién

de la Naturaleza), puesto que es nuestro resultado final para realizar

nuestra exportacion y mapa final.

2.4.1.9.2 Se adjunté la capa de puntos que hemos utilizado para generar el mapa de

distribucion potencial en Maxent VV3.4.1.

b 1Y

a) Fuimos a “Capa”, “afiadir capa”, “afiadir capa por texto delimitado”

Capa | Configuracidn Complementos  Vectorial Rdster Base de datos Web  Procesos  Ayuda

ﬂ Administrador de fuentes de datos
Crear capa
Anadir capa
Erpotrar capas y grupos...

Afiadir desde archivo de definicion de capa...

Copiar estilo

1 Pegarestilo

Copiar capa

1 Pegar capa/grupo

(&

Boel

o Va

SH8FN M8 H

Afiadir capa vectorial...

Afiadir capa raster...

Afiadir capa de texto delimitado...
Afiadir capas PostGlS...

Afiadir capa Spatiallite...

Afiadir capa espacial de MS50L...
Afiadir capa DB2 Spatial...

Afiadir capa espacial de Oracle...

Afadir/Fditar cana virtual...

Figura 57. Captura de pantalla mostrando el paso “a”
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b) En la seccion “Nombre de archivo” dimos clic en los puntos
suspensivos para buscar el archivo “paramaxent”

c) Se verificd que en “Campo x” indique longitud y en “Campo y” latitud

d) Se dio clic en afadir y aparecieron los puntos.

Figura 58. Captura de pantalla para verificar la longitud y latitud.

Esto nos sirvio para verificar los puntos georeferenciados y la cercania

con nuestro mapa de distribucion potencial.

2.4.1.9.3 Se adicion0 una tabla, con datos precisos para poder generar rangos dentro
de cada una de las variables que hemos utilizado. Esta es una tabla de datos
cruzados, en los cuales se muestran cada uno de los datos climaticos y
altitudinales para cada uno de los puntos georeferenciados de presencia.

Para esto hicimos lo siguiente:
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a) Ir al Programa RStudio y colocar los siguientes comandos:

presencias=read.table("E:/Modelamiento maxent/sp/Taphrogrisei/rdata.csv”,header=TRUE,sep=",")

1

2 edit{presencias)

3 library(raster)

4 lista_variables <-list.files(path="C:/Archivos/5IG/Projects/18 Taphro2/RSTR/ascii”,pattern="*.asc",full.names=TRUE'
5 is,vector(lista_variables)

& lista_variables

7 variables <- stack(lista_varlables) I

B

9 variables_presencia<-extract(variables, presencias)

18 variables_presencia

11

12 #ESCRIBIR DATOS EN XLS

13 library(x1sx)

14  write.xlsx(variables_presencia, "E:/climatedataMxNT_Taphrolesbia.xlsx™)

15  write.table(variables_presencia, "D:/climatedataxNT_Taphrolesbia.txt”, sep="\t")
16

17 #LEER DATOS CLIMATICOS

R AmbeelEee . o SLToFETo ilocefl Lesdes = ol MW e oo an

10 (

Figura 59. Captura de pantalla mostrando los comandos utilizados en RStudio

b) Obtuvimos la siguiente tabla, en la cual comprobamos el valor minimo
y maximo de altitud con lo que indica la pagina de la IUCN (Uni6n

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza)

Codigos Variables P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 MIN MAX
SistAnd* Ecosistemas Andinos 6 21 16 16 2 32 R 3 R 32 21 21 21 21 21 2 21 16 16

Alt Altitud 3494 3908 3029 2631 2874 2874 2874 2813 2813 2813 3014 3022 3022 3022 3022 3022 3005 2826 3639 2631 3908
BIO1  Temperatura Promedio Anual (°C) 103 74 121 136 125 125 125 128 12.8 128 11.8 11.8 11.8 118 11.8 118 119 122 86 74 136
BI02  Promedio del Rango Diurno (°C) (Promedio Mensual (T°.max - T°min)) 155 15.1 153 157 154 154 154 154 154 154 152 152 152 152 152 152 152 148 146 146 157
BIO3  Isotermalidad (°C) (= BI02/BIO7) (* 100) 79 78 83 84 84 84 84 84 84 84 84 83 83 83 83 83 83 84 84 78 84
BI04 Estacionalidad de la Temperatura (Desviaciones Estandar*100) 643 811 718 742 707 707 707 688 683 688 668 706 706 706 706 706 697 748 658 648 811
BIO5  Temperatura Maxima del Mes mds Calido (°C) 192 159 203 21.7 206 206 206 209 209 20.9 198 199 199 199 199 199 20 20 164 159 217
BIO6  Temperatura Minima del Mes mas Frio (°C) 04 -34 19 31 23 23 23 26 26 26 18 17 17 17 17 17 18 25 -09 -34 31
BIO7  Rango de Temperatura Anual (°C) (BIOS5-BIO6) 196 193 184 186 183 183 183 183 183 183 18 182 182 182 182 182 182 175 173 173 196
BIO8  Promedio de Temperatura del Cuarto de Afio mas Himedo (°C) 109 82 128 142 131 131 131 134 134 134 124 124 124 124 124 124 125 129 91 82 142
BI0O9  Promedio de Temperatura del Cuarto de Afio mas Seco (°C) 93 62 11 124 114 114 114 118 118 118 108 107 107 107 107 10.7 108 111 76 62 124
BI010  Promedio de Temperatura del Cuarto de Afio mas Calido (°C) 109 82 128 142 131 131 131 134 134 134 124 124 124 124 124 124 125 131 93 82 142
BIO11  Promedio de Temperatura del Cuarto de Afio mas Frio (°C) 93 62 11 124 114 114 114 118 118 11.8 108 107 107 107 10.7 107 108 111 76 62 124
BIO12  Precipitacion Anual (mm) 565 668 861 712 870 870 870 828 828 828 973 979 979 979 979 979 972 891 1127 565 1127
BIO13  Precipitacion del Mes més Himedo (mm) 111 136 151 119 140 140 140 132 132 132 156 157 157 157 157 157 155 180 177 111 180
BIO14  Precipitacion del Mes més Seco (mm) 33 11 6 2 2 2 11N WL B B W6 W WL 2B 3 B
BIO15  Estacionalidad de la Precipitacion (Coeficiente de Variacion) 74 77 64 62 56 56 56 56 56 56 54 54 54 54 54 54 54 64 52 52 71
BIO16  Precipitacion del Cuarto de Afio mas Himedo (mm) 291 348 387 310 359 359 359 341 341 341 396 398 398 398 398 398 393 421 442 291 44
BIO17  Precipitacion del Cuarto de Afio mds Seco (mm) 13 13 39 27 49 49 49 44 44 4 63 63 63 63 63 63 63 60 9 13 719
BIO18  Precipitacion del Cuarto de Afio més Calido (mm) 291 343 330 310 359 359 359 341 341 341 396 398 398 398 398 398 393 410 440 291 440
BIO19  Precipitacion del Cuarto de Afio més Frio (mm) 13 13 39 27 49 49 49 44 4 4 63 63 63 63 63 63 63 60 79 13 79

*SistAnd: 16 Areas Intervenidas, 21 Pajonales y Matorrales de la Puna Himeda, 32 Bosque montano pluviestacional subhumedo de Yungas.

Figura 60. Captura de pantalla de la tabla, realizada en archivo Excel.
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c) Al final se paso los datos de los sistemas altoandinos, que es una

variable categorica, la cual se representa segun la siguiente imagen:

oib | Valul.g] Count SISTEMAS
] 1 3 [Ciudades y poblados
1 2 14 |Rosetales deserticos basimontanos
2 3 208 |Pajonal arbustivo atoandino y attimontano pluviestacional de Yungas
3 3 453 | Bosgue attimontano pluviestacional de %ungas
4 L 1&03 | Pajonal arbustivo atoandino y aktimontano pluvial de Yungas
=] T 355 |Bosgue Tumbesino deciduo de tierras bajas
i 3 1788 |Bozque montano bajo xerico de los Andes del Norte
i 5 2764 |Bosque y arbustal bazimontano xerico de Y'ungas del norte
8 10 1222 |Vegetacion gelturbada subnival de la Puna humeda
9 11 3 |Bofedales attoandinos de 1a Puna humeda
10 12 1847 |Cardonales y matorrales montanos desericos occidentales de la Puna humeda
11 13 404 [Bosque altimontano pluvial de Yungas
12 14 7 [Matorrales v herbazales xericos internadinos de la Puna humeda
13 15 30 |Matorral edafoxerofio en cojin atoandino de la Puna humeda
14 18 15030 |Areas intervenidas
15 17 27 |Vegetacion saxicola attoandina de la Puna humeda
16 18 552 [Bosgue y arbustal montano xerico interandino de Yungas
17 15 6143 |Pajonal attoandino de la Puna humeda
18 20 &7a | Mival
19 21 14750 | Pajonales y matorrales attimontanos de la Puna humeda
20 22 1118 |Cardonales deserticos del pisdemonte occidental de la Puna humeada
21 23 2150 | Arbustales montanos xericos interandinos de la puna humeda
22 24 106 | Bosque siempreverde subandino del oeste de Amazonia
23 25 75 |Matorrales Deserticos montanos noroccidentales
24 i 350 |Bosque y palmar basimontano pluvial de Yungas
25 27 500 | Bosgue montano pluvial de Yungas
28 28 138 |Bosque basimontano pluviestacional humedo de Yungas
27 30 23 |Matorral xerico interandino de Yungas
28 31 551 |Bosgue Tumbesino deciduo premontano
25 32 5862 | Bosque montano pluviestacional subhumedo de Yungas
30 33 432 |Bosgue montano pluviestacional humedo de Yungas
H 34 2237 |Bosgques y arbustales montanos xericos interandinos de la Puna humeda
32 35 225 |Bosgue basimontano pluviestacional subhumedo de Yungas del Norte
33 35 37 |Cuerpo de agua
34 kT & [Bosgque Tumbesino deciduo espinoso

Figura 61. Captura de pantalla de la tabla descriptiva del mapa de “Ecosistemas

andinos” por Josse et al. 2012.
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2.4.1.10. Seleccionar la localidad de evaluacion del SDM (Google Earth). Para
finalizar, fuimos a visualizar la capa del modelamiento generado en el
programa Google Earth, para poder ver las mejores localidades de

evaluacion, dentro del modelo generado.

2.4.1.10.1 Se dej6 marcado con colores, solamente las zonas en las que la
probabilidad sea méxima para la presencia de la especie, esta es las zonas
en color amarillo y rojo.
a) En QGIS (Sistema de Informacion Geogréafica de codigo libre), se abrid

nuestra capa de colores, se dié doble clic en nuestra capa:

hd =" Taphrolesbia griseiventris
"""" 7.39e-11
0.295
0.422
0.349

H 0.544
Figura 62. Captura de pantalla mostrando la capa de colores

b) Se abrid la siguiente ventana, dimos clic derecho en el color azul y luego

seleccionamos, cambiar opacidad:

() Propiedades de la capa - Taphroleshia_griseiventris | Simbologia ? *

w Band Rendering

Tipo de renderizador | Pseudocolor monobanda w
Banda Banda 1 ~
M Max
« Simbologia P Configuracién de valores min/max
lﬂ Transparencia Interpolacidn ST =
= Rampa de color N . -
AT Unidad de etiqueta | |
y sufijo
" e
L SIS Valer Color  Etiqueta
o 7.39330e-171 [ 7 20 4
B Firimides 0.295422400... Cambiar color...
. 0.422032000... Cambiar opacidad...
l Metadatos 0.548641600... vy
o.asd064 [N 024

Figura 63. Captura de pantalla mostrando la ventana “Propiedades de la capa”
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c) Se abrid la siguiente ventana y reemplazamos el “100” por “0”,

aceptamos. Repetimos los pasos para el color turquesa y verde

(-} Opacidad ? w |\ Opacidad 7 e

Cambiar opacdad del color [%] Cambiar opacidad del color [%]

100 ] [ =

Figura 64. Captura de pantalla mostrando el paso “c”

d) Se dio clic en aceptar para finalizar

2.4.1.10.2 Esto se exportd en formato “GeoTIF”, como imagen renderizada y lo
guardamos con el nombre “Taphromaxent”

a) Se dio clic derecho a la capa, fuimos a “exportar”, “guardar como”

Oracle Establecer visibilidad de escala de capas
ez Establecer SRC >
WMSAWMTS
¥V7 Tilar Exportar » Guardar coma...
. Guardar como archivo de definicion de capa..,
. Estilos 4
@ T&-H e Propiedades.. Guardar como archivo de estilo de capa de 0Gl5...

- Taphroleshia griseiventris
7.39e-11

Figura 65. Captura de pantalla mostrando el paso “a”
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b) Se abrid una ventana, dejamos por defecto “GeoTIF” y seleccionamos
la opcion “Imagen renderizada”
() Guardar capa rdster corno...

Modo salida (®) Datos crudes () Imagen renderizada

Formato |Geo‘|‘[FF | Ezcriba la imagen de 3 bandas RGB renderizada usando el estilo de |:

| L]

Mombre de archivo ||

MNombre de la capa

SRC |EPSG:4326 - WGS 84

e
i
v|

Afiadir archivo guardado al mapa

w Extension (actual: capa)

”
Norte |-5.775000301 |
Deste |-79,466670811 | Este |-76.050003956 |
sur |-10.016667189 |
| Extension actual de la capa | |Ca|r.:|..||ar a partir de capa ™ | |Extensiér1 de la vista del mapa|
¥ HResolucion (actuak capa)
{® Horizontal |0.00833333 Vertical |0.00833333 | |Resolucién de la capa
) Columnas 410 Filas 509 Tamario de la capa
w [ | Opciones de creacién
Perfil |Predeterminado
Maombre Valer
w
Aceptar | Cancelar | | Ayuda

Figura 66. Captura de pantalla mostrando la ventana “Guardar capa raster como...”

c) Se dio clic en los puntos suspensivos “...” y guardaremos el archivo

creado como “TaphroMAXENT”, guardamos y aceptamos.
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2.4.1.10.3 Se arrastrd la imagen guardada a Google Earth
a) Cuando se visualizo, se abrié una ventana en la cual bajamos la

opacidad para poder observar el relieve.

Google Earth: Nueva/o Superposicion de imagenes .

Nombre: TN ENRT J

Vinculo: prata/LocalLow/Google/Goog[eEarthﬁmport\TaphroMAXENT_scaled.png‘| Examinar... ‘

Transparenda:
Borrar 8 Opaca |

!Agregar vinculo | ‘Agregar imagen de la Web... [ |Agregar imagen local... |

bource Image: C:\Users\Irwing\Desktop\TaphroMAXENT. tif

Figura 67. Captura de pantalla mostrando la ventana de Google Earth

b) Se revis6 todas las zonas en donde existe menor cantidad de
perturbacion antropoldgica y quedan remanentes de bosques tipo

riverefio para buscar la presencia de la especie.

2.4.2. Busqueda intensiva de la especie.

2.4.2.1. Serecorri6 las zonas establecidas, observando, escuchando y registrando las

especies con la ayuda de binoculares y una libreta de apuntes.

2.4.2.2. Se visito cada punto con un tiempo de observacion de 32 horas hombre. En
este punto se tuvo en cuenta la flora de la cual se alimenta, observando la

zona establecida un total de 8 horas por 4 personas.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

Tabla 2. Presencia del Taphrolesbia griseiventris en las 10 zonas identificadas en la Regién

Cajamarca.

Zonas Provincia Nombre de la Flora encontrada Presencia del Taphrolesbia

identificadas zona del Taphrolesbia griseiventris
griseiventris
1 San Niepos ZONA DE DIFICIL ACCESO
Miguel

2 San Pencay Delostoma NO se encontr6 presencia
Miguel integrifolium de la especie

3 San Pablo Santa Paula  NOseencontr6  NO se encontro presencia
de Chumbil  flora adecuada de la especie

4 Cajamarca Capulipampa Delostoma NO se encontrd presencia
integrifolium de la especie

5 Contumazd Pampa Larga Tecoma stans NO se encontro presencia
de la especie

6 Cajamarca Cooperativa  Tecoma stans NO se encontrd presencia
Huacraruco Bromelia de la especie
7 Cajamarca Huaynamarca ZONA DE DIFICIL ACCESO
8 Cajabamba  Cachachi ZONA DE DIFICIL ACCESO

9 Cajabamba  Huayunga Bromelia NO se encontro6 presencia
Tecoma stans de la especie

10 Cajabamba Cascada de Bromelia NO se encontrd presencia
Cochecorral de la especie

Se identificaron 10 posibles zonas potenciales de distribucion en la Regién Cajamarca, de las cuales 3 zonas
fueron de dificil acceso. De las 7 zonas restantes, en 6 de ellas encontramos flora de la que se alimenta el
Taphrolesbia griseiventris, principalmente se encontrd Bromelia y Tecoma stans. En las 7 zonas evaluadas

no se encontro la presencia del Taphrolesbia griseiventris.
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Tabla 3. Zonas rojas identificadas en la Region Cajamarca.

Zonas Provincia Nombre de la
identificadas zona

Descripcion de la zona

1 San Miguel Niepos

2 San Miguel Pencay

3 San Pablo  Santa Paula
de Chumbil

4 Cajamarca Capulipampa

ZONA DE DIFICIL ACCESO

Pencay es un centro poblado del distrito de San
Miguel, provincia de San Miguel, regién
Cajamarca. Es un lugar intervenido con
ganaderia y agricultura, en los cercos de este
centro poblado se aprecia la presencia de
plantas de Delostoma integrifolium.

La Hacienda Santa Paula de Chumbil pertenece
a la provincia de San Pablo, estd a una altura de
2718 m.s.n.m. El camino es de facil acceso
hasta llegar a una quebrada donde ya no se
puede acceder a la parte baja de la zona, en
Santa Paula de Chumbil no hay mucha
intervencion del hombre como lo hay en Sangal,
mayormente es una zona intervenida por la
ganaderia, también se puede apreciar la
abundancia de pino y la intensa niebla en el
lugar.

El acceso al Centro poblado de Capulipampa
ubicado en el distrito de Magdalena, Provincia
de Cajamarca, es un poco accidentado ya que se
dificulta la visibilidad por la intensa niebla en el
camino, se encuentra intervenida por la
ganaderia, hay presencia de abundante
eucalipto, para llegar a la quebrada el acceso
también es un poco accidentado y mas si es en
época de lluvia ya que es muy resbaloso, en los
alrededores de Capulipampa observamos solo
un arbol de Delostoma integrifolium.
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5 Contumaza Pampalarga En el Centro poblado de Pampa Larga,

provincia de Contumaza observamos la
abundancia de eucalipto, en el trayecto para
llegar a la zona observamos 5 éarboles de
Tecoma stans, al llegar a la quebrada la zona
era muy seca. También subiendo a la zona roja
observamos zonas quemadas y la intervencion
antropologica por lo que fue una razon de no
obtener registro del Taphrolesbia griseiventris.

6 Cajamarca  Cooperativa El acceso a la Cooperativa Huacraruco, distrito
Huacraruco de San Juan, Provincia Cajamarca, es muy
accesible, observamos la intervencion de la
ganaderia, mayormente ganado vacuno, en el
trayecto encontramos 8 arboles de Tecoma
stans, el lugar es muy parecido a Sangal tipo
Cafion, al llegar a la zona roja gran parte del
terreno estaba quemado, observamos presencia
de Bromelia, pero todo estaba quemado, por
informacién de los pobladores de la zona, el
incendio fue provocado y dur6 2 dias. No hubo
presencia del Taphrolesbia griseiventris.

7 Cajamarca Huaynamarca ZONA DE DIFICIL ACCESO
8 Cajabamba  Cachachi ZONA DE DIFICIL ACCESO
9 Cajabamba  Huayunga EI recorrido fue toda la carretera hacia

Huayunga, perteneciente a la provincia de
Cajabamba. En la carretera observamos la
similitud en el habitat con el del Cafion de
Sangal, la zona estd muy intervenida con
eucalipto, también hay presencia de Bromelia
en las laderas de la carretera. Solo encontramos
un arbol de Tecoma stans pero no hubo
presencia del Taphrolesbia griseiventris. Se
observa la intervencion antropoldgica tomando
por ejemplo se encuentro una Hidroeléctrica en
la carretera.
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10 Cajabamba  Cascadade La cascada de Cochecorral se encuentra a una

Cochecorral altura de 3740 m.s.n.m. es un recurso turistico
de la provincia de Cajabamba, se origina por el
desfogue de la represa La Chira a la cual
también fuimos, en el recorrido observamos la
abundancia de Bromelia, pero también se
encontrd algunas partes que estaban quemadas.

En las zonas identificadas observamos que siempre hay presencia de una quebrada o un rio aledafio el cual
beneficia al habitat para la observacién de aves como el Taphrolesbia griseiventris. Las zonas han sido
mayormente intervenidas antropogenicamente y también por ganaderia y a su vez la presencia de eucalipto y

pino.
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CAPITULO 4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1.  Discusion
En la figura 68, mapa de modelamiento generado en Maxent VV3.4.1 con probabilidad

de presencia del Taphrolesbia griseiventris, muestra diversos rangos de tonalidad,
se diferencia por colores las zonas con mayor posibilidad de presencia siendo la parte
roja la que tiene la posible presencia mas alta de Taphrolesbia griseiventris en la
regién Cajamarca. Los colores frios representan la baja probabilidad de presencia,
mientras los colores calidos la alta probabilidad de presencia, basado en los datos

ingresados al mapa Maxent V3.4.1
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Figura 68. Mapa de modelamiento generado en Maxent V3.4.1 con probabilidad de presencia del

Taphrolesbia griseiventris.
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En la figura 69, el mapa de presencia y distribucion segun la UICN 2016, se

identificaron que la mayoria de datos de presencia registrados en la pagina GBIF se

encuentran ubicados segun la distribucion de la UICN; sin embargo, algunos puntos

estan fuera del alcance de esta zona de distribucién.
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Figura 69. Mapa con datos de presencia y distribucion segin la UICN 2016 del Taphrolesbia

griseiventris.
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En el mapa de los puntos de muestreo en la Region Cajamarca, figura 70, los puntos
seleccionados para realizar la busqueda de campo de Taphrolesbia griseiventris, son
considerados tomando en cuenta los remanentes de bosques y evitando las
actividades e impactos antropogeénicos en las zonas, ademas de tomar en cuenta la

cercania de quebradas como la de la zona tipo.
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Figura 70. Mapa de puntos de muestreo en la Regién Cajamarca.
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Si la ciudad no existiese 0 no tuviese la envergadura que tiene, mantendria la
vegetacion natural de la zona, esta seria el lugar potencial mas adecuado para la
especie, puesto que seria la parte climatica méas adecuada. Sin embargo, la creacion
de la ciudad de Cajamarca (Intervencion antropogénica) ha desplazado al
Taphrolesbia griseiventris, puede ser este el motivo para que sea dificil encontrar a
esta especie. Podemos tomar de ejemplo el desplazamiento al “Caién de Sangal”,
donde actualmente es el punto donde se pueden registras visualizaciones, por lo que
es muy dificil encontrar la especie en otras zonas del Perd, la parte climaticamente
adecuada para la especie, es la zona de Cajamarca provincia, entonces la poblacion
humana ha desplazado el nacleo poblacional de Taphrolesbia griseiventris, porque
justamente la zona donde mas deberia haber, no tiene un habitad adecuado, es por
eso que lo detallamos en la Tabla 2 Presencia del Taphrolesbia griseiventris en las
10 zonas identificadas en la Region Cajamarca, ya que en ninguna de las zonas
evaluadas registramos presencia de la especie a pesar de tener similitudes de habitad
con el Cafdn de Sangal (Tabla 3).

Puesto que no se lleg6 a encontrar, en los lugares mapeados, la especie; se deberia
tener en cuenta la conservacion de su habitad en el Cafion de Sangal, realizar mas

estudios, brindar educacion ambiental, entre otros.
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4.2. Conclusiones

o Se identifico las zonas potenciales de distribucion de la especie Taphrolesbia
griseiventris usando el programa Maxent VV3.4.1 en la regién Cajamarca, dando
como resultados los mapas de las figuras 68, 69 y 70 en donde identificamos la
probabilidad de presencia de la especie como se detalla en la tabla 2, su

distribucion y los puntos de muestreo.

e Se gener6 un mapa, segun Maxent V3.4.1, de la distribucion potencial del
Taphrolesbia griseiventris, en la figura 69 es un mapa con datos de presencia y
distribucion segun la UICN (Union Internacional para la Conservacion de la

Naturaleza) 2016.

e Se identifico las zonas rojas de presencia del Taphrolesbia griseiventris en la
region Cajamarca, en la tabla 3 se describe las zonas rojas identificadas en los

mapas generados por Maxent V3.4.1
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ANEXOS

Anexo 1: Registro fotogréafico

L

Figura 71. Punto de inicio a la cascada de ' Figura 72. Cascada de Cochecorral -
Cochecorral - Cajabamba Cajabamba

Figura 73. Cascada de Cochecorral - Figura 74. Represa La Chira - Cajabamba
Cajabamba
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Figura 75. Carretera a Huayunga - Cajabamba Figura 76. Camino de la Cooperativa
Huacraruco — San Juan

Figura 77. Tecoma stans (flora del Taphrolesbia Figura 78. Arboles de Tecoma stans (flora del
griseiventris) - Cooperativa Taphrolesbia griseiventris) - Cooperativa
Huacraruco Huacraruco

Chéavez Mufioz, Guadalupe del Carmen y Tirado Novoa, Selene Mayrita Péag. 83



A
e IDENTIFICACION DE POSIBLES ZONAS
4 UNIVERSIDAD POTENCIALES DE DISTRIBUCION DE
PRIVADA DEL NORTE Taphrolesbia griseiventris CON EL USO
DE MAXENT V3.41 EN LA REGION
CAJAMARCA

Figura 79. Observacion de aves - Cooperativa Figura 80. Reconociendo el trayecto a Pampa
Huacraruco Larga - Contumaza

Figura 82. Santa Paula de Chumbil — San Pablo

Figura 81. Actividades en Pampa Larga -
Contumaza
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Figura 83. Niebla en el Centro poblado de
Capulipampa - Cajamarca

Figura 84. Pefia inaccesible en Centro poblado
Capulipampa - Cajamarca

Figura 85. Arbol de Delostoma integrifolium (flora de
la especie) en Capulipampa - Cajamarca
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Figura 87. Santa Paula de Chumbil — San

Figura 86. Niebla en Santa Paula de
Pablo

Chumbil — San Pablo

Figura 88. Ganado equino en Santa Paula de Figura 89. Ganado vacuno en Santa Paula de
Chumbil — San Pablo Chumbil — San Pablo

Figura 90. Delostoma integrifolium Figura 91. Foto referencial del Taphroleshia
griseiventris tomada en el Cafion de
Sangal por Manuel Ronal
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Figura 92. Imagen de la pagina de la UICN, 2016 en la que indica el estado de conservacion de la especie,
la cual indica EN PELIGRO DE EXTINCION

Figura 93. Imagen del MINAM en la cual indica:
Tamafo: mide hasta 17 cm.

Color: iridiscente, como la mayoria de colibries,
es decir, cambia de colores metalicos
dependiendo desde que punto se mire.
La parte de su abdomen es
blanquecina y en los machos se puede
ver que la garganta es de un color
celeste encendido. El color de su cola
es verde y por debajo se puede ver que
es azul.

Forma: Su cola es larga y horquillada al final, su
pico es largo, el cual usa para
alimentarse

Desempefia un papel importante como
polinizador. Su canto es muy suave y agradable
al oido, como un suave silbido. Esta en peligro
de extincion, debido a que su habitat se encuentra
muy reducido.

Figura 94. Imagen del libro de aves del Perd, en la cual
indica:

* Macho: 16 —17 cm / Hembra: 14 cm / pico: 2 cm

* Inexplicablemente es una especie rara y local.

»  Colibri de larga cola profundamente bifurcada a
modo de tijera, cuya superficie es verde con
tonalidades verde azuladas, con algunas pintas
azuladas en la parte interna.

*  Vientre de color gris claro en los machos y en las

- hembras vientre blancuzco. Los juveniles son
similares a la hembra.

{ * Ganrganta en los machos presenta una mancha
GRAY-BELLIED
COMET azulada.

d  Fuente: Birds of Perd, Schulenberg T., Lane D., O"Neill
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Anexo 2: Tabla de informacion taxondmica del Taphrolesbia griseiventris.

Tabla 4.

Clasificacion taxonémica del Taphrolesbia griseiventris.

Reino Animalia

Phylo Chordata

Clase Aves

Orden Apodiformes

Familia Trochilidae

Género Taphrolesbia

Especie Taphrolesbia griseiventris

Tabla realizada por las autoras, con la informacién tomada del Libro de aves

del Pert
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