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RESUMEN

La percepcion del uso de las plantas acuéticas en el tratamiento de las aguas ha
tomado mayor importancia en las Gltimas décadas, tal como se ve reflejada segin la
informacidn recogida en el periodo 2004-2016 de revistas articulos y tesis en los buscadores;
Biblat (Biblioteca latinoamericana), Scielo, El Diario FICAY A Emprende, Redalyc.org, que
segun el criterio elegibilidad la informacion extraida se encuentra en su mayoria los idiomas
espafnol e Inglés que destacan el tratamiento de agua para consumo humano mediante
especies vegetales acuaticas, Se encontraron 5 articulos (2004-2016), 4 tesis (2004-2016), y
2 revistas (2010-2011), la mayoria de lo buscado se encuentran hace una década atréas, todos
son de tipo cientifico ademas se observo que las publicaciones recientes son las que cuentan
con mas informacién y actualizadas en la aplicacion de las plantas acuaticas, donde tienen
una influencia sobre el tratamiento del agua que se evidencia en el articulo publicado en el
afio 2016, lo que nos da entender la importancia de las especies vegetales acuaticas para
tratar el agua por su importancia en el factor econdémico que los tratamientos convencionales

demostrando ser eficientes en su aplicacion.

PALABRAS CLAVES: Plantas acudticas, Tratamiento de aguas para consumo

humano, calidad de agua.

Péag.
RODRIGO-E; VEGA-O



UNIVERSIDAD )
PRIVADA DEL NORTE “TRATAMIENTO DE AGUAS CON ESPECIES VEGETALES ACUATICAS”

N

CAPITULO I. INTRODUCCION

Las plantas acuaticas, denominadas también macrofitas, cumplen un papel muy
importante en los ecosistemas acuaticos. Brindan directa o indirectamente alimento,
proteccion y un gran nimero de habitats para muchos organismos de estos ecosistemas.
Muchas de estas plantas son Utiles para el ser humano, puesto que sirven de alimento, son
materia prima para la industria y se usan en procesos de biorremediacion, ya que pueden
absorber algunas sustancias disueltas y brindar oxigeno mediante la fotosintesis. Sin
embargo, en algunos cuerpos de agua artificiales podrian crear problemas, porque pueden
interferir con el uso que le da el hombre a esa agua al obstruir su flujo o la navegacion y al
crear ambientes propicios para plagas, enfermedades y vectores que afectan la salud humana

(Arroyave, M.D.P 2004)

Los sistemas de tratamiento de aguas con plantas acuaticas son una alternativa
eficiente y economica para el tratamiento de aguas residuales, la remocion de
microorganismos y contaminantes fisico quimico, esto debido a sus bajos costos de
construccion, operacion y mantenimiento frente a los sistemas convencionales actuales. La
remocidn en sistemas con macrofitas se atribuye a procesos de sedimentacion, absorcion y

remocidn de sélidos suspendidos y materia organica. (Zarela 2012)

En los dltimos afios se ha incrementado la contaminacion del agua, debido al arrojo de
residuos organicos e inorganicos, solidos entre otros; En la presente investigacion

pretendemos conocer cuanta informacidn existe en relacién al tratamiento del agua con
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frente a los demas sistemas de tratamiento. Ademas, pretendemos investigar el tipo
informacién que se encuentra con respecto a la efectividad de las especies vegetales en el
tratamiento del agua, también comparar la informacion de diversas fuentes que hablen del

tratamiento de las plantas nativas en el agua.

CAPITULO Il. METODOLOGIA

Criterios de elegibilidad

e “Aplicacion de indices de calidad de agua - ICA orientados al uso de la fuente
para consumo humano”. (2010)

e “Tratamiento de agua para consumo humano” (2011)

e “Comparacion Y evaluacion de tres plantas acuaticas para determinar la eficiencia
de remocidn de nutrientes en el tratamiento de aguas residuales domésticas”
(2012)

e “Tratamiento de aguas residuales urbanas y vinicolas con humedales artificiales
de flujo subsupercial” (2008)

e “tratamiento anaerobio — aerobio de efluentes industriales en ambiente de
fechamiento de circuitos de aguas” (2004)

e “aplicacion de macrofitos acuaticos en el tratamiento de residuales urbanas y sus

subproductos mediante humedales artificiales en clima mediterraneo” (2016)

Péag.
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“Efectos de Eosenia foetida y Eichhornia crassipes en la remocion de materia

organica, nutrientes y coliformes en efluentes domésticos” (2016)

“Uso de macrofitas acuaticas en el tratamiento de aguas para el cultivo de maiz
y sorgo” (2007)

“Plantas acudticas en el tratamiento biologico de aguas residuales domésticas”
(2015)

“Recientes aplicaciones de la depuracion de aguas residuales” (2005)

“La Lenteja de agua (Lemna minor L.): una planta acuatica promisoria” (2004)

Recursos de informacion

Busqueda

Google académico

Dialnet

Ulima (Universidad de Lima)

Repositorio institucional Universidad Nacional de Ingenieria
Biblat (Biblioteca latinoamericana)

Scielo

El Diario FICAY A Emprende

Redalyc.org

Calidad de agua.
Tratamiento del agua a través de plantas acuaticas.

Uso de plantas acuaticas para el tratamiento de agua.

Péag.
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e Plantas acuéticas.

“TRATAMIENTO DE AGUAS CON ESPECIES VEGETALES ACUATICAS”

e Tratamiento de agua para consumo humano.

e Revistas de medio ambiente.

e Especies vegetales husadas en la depuracion de aguas.

Seleccion de estudios

e Elegimos los articulos mencionados anteriormente, porque Se encuentran en

paginas confiables que nos garantizan que su contenido es auténtico y confiable;

lo que amerita que la informacion obtenida nos va ser util en nuestra

investigacion.

Tabla 01: Proceso de recopilacion de datos

Fuente Disefio

Metodologico

Torres, P., Cruz, C.,,
Patifio, P., Escobar, J., & Revision

Pérez, A.,2010

Pais

Colombia

Breve resumen

Discutieron que las herramientas de diagndstico
rapidas y representativas como los indices de
calidad del agua - ICA - garantizan una evaluacion
integral del recurso, fundamental en la toma de
acciones para manejo y control del riesgo sanitario
a través de los diferentes procesos de

potabilizacion.
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Chulluncuy., 2011. Revision

Zarela Milagros Garcia ~ Revision

Trujillo., 2012.

Mena, J., 2008 Revision

Wagner, David, Gerber., Revision

2004

Perd

Peru

Espafa

Brasil

El agua potable debe estar libre de
microorganismos patdgenos, sustancias toxicas o
nocivas para la salud, y cumplir con las normas
bacterioldgicas y fisicoquimicas establecidas. El
agua es un recurso valioso y escaso, por lo tanto,

la poblacién debe utilizarla de forma racional.

En este trabajo se presenta un estudio comparativo
acerca de la capacidad depuradora de nutrientes
presentes en las aguas residuales, de tres plantas
acuaticas flotantes, Azolla filiculoides, Lemna
minor y Eichhornia crassipes;

Analizaron Como alternativa a las costosas
técnicas convencionales de tratamiento de aguas
residuales, los ingenieros han desarrollado una
serie de sistemas de bajo coste basados en los
mecanismos de depuracion existentes en la
naturaleza, denominados por esta causa, "sistemas
de tratamiento naturales”. Entre estos sistemas, se
encuentran los humedales artificiales.

En el presente trabajo de tesis doctoral se evalla
el sistema de tratamiento anaerobio UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket) en efluentes

de diversas instalaciones industriales con elevada

carga organica en Rio Grande do Sul (Brasil).
La gran demanda de agua en las zonas aridas y

semiaridas ha producido cambios en el territorio

RODRIGO-E; VEGA-O
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Pérez, J., 2016 Revision

Vizcaino Mendoza, L.;
Fuentes Molina, N., Revision

2016.

MG Ramos-
Espinosa, LM Revision
Rodriguez-Sanchez... -

Hidrobioldgica.,2007

Espafa

Colombia

México

que han afectado a la extensién y la biodiversidad
de los paisajes ligados al agua, principalmente
mediante la intensificacion de determinadas
actividades econdmicas ligadas al territorio.

el objetivo de conocer la capacidad depuradora de
un sistema bioldgico potencialmente aplicable
como alternativa para la reduccion de la carga
contaminante de efluentes residuales domésticos
del municipio de San Juan del Cesar, se evaluo, a
escala de laboratorio, el efecto del tratamiento con
Eisenia foetida y Eichhornia crassipes, sobre la
remocion de materia organica, de nutrientes y de
patogenos.

Se evalu6 la calidad del agua obtenida de
humedales artificiales y el efecto del agua tratada
sobre las primeras etapas de crecimiento de sorgo
(Sorghum bicolor cv. D65) y maiz (Zea mays cv.
DK 2002). El sistema consistio en tres estanques
en serie sembrados con junco (Scirpus
americanus), tule (Typha latifolia) y lirio acuatico
(Eichhornia crassipes). Se hizo pasar el agua por

cada uno, con un tiempo de retencion de 15 dias.

RODRIGO-E; VEGA-O
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Lucero.,2015 Revision

Celis Hidalgo, J.,, &

Junod Montano, J., & Revisién

Sandoval Estrada,
M.,2005
Arroyave, M. (2004) Revision

Ecuador

Chile

Colombia

Se realizo el Proceso de siembra se realiz6 en base
a hijuelos de plantas grandes obtenidas de otros los
sistemas de tratamiento de aguas residuales y del
Lago San Pablo. La siembra fue realizada
dispersandose esporadicamente los hijuelos de
jacinto de agua en los cuatro estanques de la
comunidad de Turucu con la finalidad de evitar un
estrés en la planta y una mejor adaptacion.

Se analizan aqui los procesos y aplicaciones de los
sistemas de depuracion de aguas residuales con
plantas acuaticas, y su importancia en las distintas
actividades industriales, mineras y domésticas.

Se describen las principales caracteristicas
morfologicas y ecoldgicas de la planta acuéatica
Lemna minor L., al igual que la utilizacion que
tiene como complemento alimenticio para
animales domésticos y en labores de
fitorremediacion, por su capacidad de absorber
nutrientes y contaminantes de los ecosistemas
acuaticos. Asimismo, se discute su potencial como
una especie adecuada para realizar ensayos de

fitotoxicidad.

RODRIGO-E; VEGA-O
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Se encontraron 5 articulos (2004-2016), 4 tesis (2004-2016), y 2 revistas (2010-
2011), la mayoria de lo buscado se encuentran hace una década atras, todos son de tipo
cientifico

los resultados derivados de la revision se describen a continuacion, segin las
preguntas previamente mencionadas, Calidad de agua, Tratamiento del agua a través de
plantas acuéticas, Uso de plantas acuaticas para el tratamiento de agua, Plantas acuaticas,
Tratamiento de agua para consumo humano, Revistas de medio ambiente, Especies vegetales
husadas en la depuracion de aguas, de los cuales en el caso de las tesis encontradas solo
seleccionamos las que cumplieron con la informacion requerida en el tema de investigacion,
posteriormente para optar por las revistas tomamos en cuenta las palabras claves de
Tratamiento de agua para consumo humano y que se encuentren en un periodo actualizado
en comparacion de las revistas descartadas, por Gltimo para la eleccion de los articulos
tomamos en cuenta el método de busqueda de varias paginas confiables como es: Ulima
(Universidad de Lima), Repositorio, institucional Universidad Nacional de Ingenieria, Biblat

(Biblioteca latinoamericana), Scielo, El Diario FICAY A Emprende, Redalyc.org.

Tratamiento de agua para consumo humano

Se encontraron 2 revistas centradas en el tratamiento de agua para consumo humano,
aportando explicaciones conceptuales y metodoldgicas sobre los diferentes tratamientos del

agua para consumo humano mediante especies vegetales acuaticas.

Péag.
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Tratamiento de aguas

Encontramos 4 tesis centradas en tratamiento de aguas en donde los autores los
autores de dichas tesis se centraron principalmente en tratamiento de aguas residuales con

plantas acuéticas por su eficiencia y bajo costo en la remocién de contaminantes.

Uso de las plantas acuéticas

Encontramos 5 articulos cientificos que nos mencionan el uso o aplicacion de las
plantas acuaticas como es de Eichhornia crassipes, lenteja de agua, entre otros,

principalmente utilizados para el tratamiento de aguas domésticas y residuales.

Péag.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En esta investigacion se analiz6 la literatura cientifica en la base de datos Scielo,
Ulima (Universidad de Lima), Repositorio, institucional Universidad Nacional de
Ingenieria, Biblat (Biblioteca latinoamericana), El Diario FICAY A Emprende, Redalyc.org,
Google académico, Dialnet; sobre el tratamiento de agua con especies vegetales acuéticas,
donde nuestro objetivo fue realizar el analisis sobre el tratamiento de aguas en la cual
destacamos los aspectos considerados importantes y analizamos las implicaciones para la
investigacion y su aplicacion de las plantas acuéticas, fueron identificados 11 estudios que

respetaban los criterios establecidos para la revision.

Se observo publicaciones recientes con mas detalle y actualizadas en la aplicacion de
las plantas acuaticas, donde tienen una influencia sobre el tratamiento del agua que se
evidencia en los articulos publicados en el afio 2016, en donde Vizcaino Mendoza, L.;
Fuentes Molina nos dan a conocer la capacidad depuradora de un sistema biolégico
potencialmente aplicable como alternativa para la reduccion de la carga contaminante de
efluentes residuales domésticos destacando el efecto del tratamiento con Eisenia foetida y
Eichhornia crassipes, plantas acuaticas que acttan sobre la remocion de materia organica,
de nutrientes y de patdgenos. Por su parte Pérez, J (2016). Menciona a los humedales
artificiales desde una perspectiva macroscopica en donde trata de explicar la importancia de
la extensidn de estas tecnologias para alcanzar una eficiencia singular en un escenario poco
probable debido a que estas tecnologias no son muy desarrolladas en el mundo por la

preferencia de los sistemas de tratamiento convencionales.
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Conclusiones

Por tanto, llegamos a concluir que:

e En la presente investigacion conocimos cuanta informacion existe en relacion al

tratamiento del agua con plantas nativas,

e Analizamos el tipo informacion que se encuentra con respecto a la efectividad

de las especies vegetales en el tratamiento del agua,

e también comparamos la informacion de diversas fuentes que nos hablan del

tratamiento de las plantas acuéticas.
LIMITACIONES Y RECOMENDACIONES

LIMITACIONES

e Una limitacion principal fue la busqueda de informacion, donde se encontraba en

idiomas diferentes al espafiol
RECOMENDACIONES

e Recomendamos al momento de realizar la basqueda de informacién extraerlo de
fuentes confiables como Dialnet, Scielo, Google académico para dar mejor veracidad

a los resultados encontrados.
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