FACULTAD DE INGENIERIA

Carrera de Ingenieria Civil

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS DEL ADOBE
COMPACTADO CON INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniero Civil.
Autor:

Bach. Janeth Yolanda, Chavez Atalaya

Asesor:
Ing. Ilvan Hedilbrando Mejia Diaz

Cajamarca - Per0

2019



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

DEDICATORIA

A mis padres por estar presente en cada etapa de mi vida, por el apoyo econémico
incondicional que me brindan y lo siguen haciendo dia a dia. Por aquellas acciones de
perseverancia que me inculcan para lograr cada uno de mis suefios. A mis hermanos,
amigos y a toda mi familia por el aporte a la informacion de mi perfil profesional. También
darles gracias por el apoyo en los momentos mas criticos de mi vida.

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 2



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

g DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

AGRADECIMIENTO

En primer lugar, agradecer a Dios por darme la vida, sabiduria, para seguir el camino del
éxito. En segundo lugar, agradecer a mi docente por brindarme el apoyo en esta
investigacion. Gracias a ello se desarrolla con cautela la tesis.

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 3



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

Tabla de contenidos

DEDICATORIA ..ttt e e st e e sr e e e sat e e e ar e e e nteeeaneeeanneas 2
AGRADECIMIENTO ...ttt bbb bbb 3
INDICE DE TABLAS ..ottt st 6
INDICE DE FIGURAS ..ottt es s s sttt ass st ssnen s 8
INDICE DE ECUACIONES ..ottt 9
INDICE DE FOTOGRAFIAS ..ottt 10
CAPITULO I. INTRODUCCION........coooviiiiiiiisiiesiese et 14
CAPITULO I1. METODOLOGIA ..ot 30
2] o] F=Tox o] PSSR 31
Y[ - VTSP PPPR TR 31
T oo [ 13O 32
Obtencion del suelo apto para elaborar los adobes compactados. ..........ccccvevvereeeeiieenenn, 34
0 o] Tor= T To ] o [0 F- W O T (=1 - OSSO 34
ESTUAIO 08 SUEBIOS. ... sttt sra e sreeneens 35

A. Ensayo de contenido de humedad. ...........ccccooveiiiiiiicie e 35

B. Ensayo del analisis granulometriCo. ..........ccccveveiieieeie e 36

C. Ensayo de limites de consistencia — Atterberg. ........ccocevvveveieeiiececee e 37

D. Ensayo de andlisis granulométrico por sifonaje. ........cccocevveveiieciece e 40

E. Ensayo de proctor modificado — meétodo A. .........coooveiiiiiiicie e 42
Bloques de tierra compactada (BTC). ....c.coveiiieieiieiieece ettt 45

A. Elaboracion de los adobes compactados. ...........cccvevvevieiieieeic e 45

B. Resistencia a la compresion axial. ...........cccccovveviiieiieii s 47

C. Resistencia a la flexion. ...........coooiiiiiiicice e 47

D. Grado de @DSOICION. .......cccviiieiiiccie ettt sae e ens 47
CAPITULO HI. RESULTADOS ...ttt 48
Resumen de 10s resultados de 10S BNSAYOS. .......ccccciiiiiiirierieie i, 48
CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES .....c.oovveeireeeeeeeriireieseeses s, 61
O B TS ol U1 [ TSSOSO UPPURROT 61
O 0] o To] (11 o] TSSOSO 62
REFERENGCIAS ...ttt sttt st st near e ne e 64

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 4



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

el DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

AN X O ..t ——— 68
ANEXO N°1: Ficha técnicade 1a fibra de COCO ....uuveeeeeee e 68
ANEXO NO2: FOtOGIafias. ......cveiiuerieerieiieieie e 69
ANEXO NOSB: CAICUIOS. ...ttt e e, 110
ANEXO N°: Formatos de 1aboratorio — ProtOCOI0S. ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 114

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 5



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Propiedades mecéanicas de la fibra de COCO ........ccevvvviiiieiiiieie e 25
Tabla 2: Cantidad total de adobes COMPACIATOS. ..........cccerviriririiieice e 31
Tabla 3: Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos. ............ccoceevvereiennenn 33
Tabla 4: Limites de AErDEIT.......ccviiiiie et nneas 40
Tabla 5: Resumen de los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio................ 48
Tabla 6: Resumen de los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio ............... 49
Tabla 7: Resumen de los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio ............... 50
Tabla 8: Cantidad total de fibra - proctor modificado............ccccovevviiiiiciicccceee e, 51
Tabla 9: Cantidad total de agua — proctor modificado ...........ccccovevveieiiieiicce e, 52
Tabla 10: Cantidad total de fibray tIerra.........cocevvieieiiiii e 52
Tabla 11: Resumen — resistencia a compresion axial — muestra patron ............cccoceveeeennne. 53
Tabla 12: Resumen — resistencia a compresion axial — 0.25%..........ccccccevvveveiviesieesecciennnn, 53
Tabla 13: Resumen — resistencia a compresion axial — 0.50%..........ccccccvvveveiieeiieesesciennnn, 54
Tabla 14: Resumen — resistencia a compresion axial — 0.75%.........ccccevevvrierenniineieneenenns 54
Tabla 15: Resumen general — resistencia a compresion axial ...........c.ccocevverenniiiciennnenn 55
Tabla 16: Resumen — resistencia a flexion — muestra patron ............ccccccevveveivieieece e, 56
Tabla 17: Resumen — resistencia a flexion — 0.25%..........ccccvvvriiinieienene e 57
Tabla 18: Resumen — resistencia a flexion — 0.50%0............cocrerireireneree e 57
Tabla 19: Resumen — resistencia a flexion — 0.75%............ccoevevirnineniinee e 58
Tabla 20: Resumen general — resistencia a flexion ..., 58
Tabla 21: Resumen — grado de absorcidn — muestra patron............cccccovevvevecieeseese s 60
Tabla 22: Resumen — grado de absorcion — 0.25% ..........ccoeireriininenese e 60
Tabla 23: Resumen — grado de absorcion — 0.5096 .........ccceevvvieeeeiieie e 61
Tabla 24: Resumen — grado de absorcion — 0.75% ........ccccovveveeieeieiie e 61
Tabla 25: Dosificacion de fibra de coco, para el 0.25% de incorporacion de fibra de coco.
........................................................................................................................................... 110
Tabla 26: Dosificacion de fibra de coco, para el 0.50% de incorporacion de fibra de coco.
........................................................................................................................................... 110
Tabla 27: Dosificacion de fibra de coco, para el 0.75% de incorporacion de fibra de coco.
........................................................................................................................................... 111
Tabla 28: Dosificacion de fibra de coco, para unidad de estudio (30x14x10cm)............. 111

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 6



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

yel DEL ADOBE COMPACTADO CON

4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

Tabla 29: Dosificacion de fibra de coco, para unidad de estudio (15x14x10cm) ............. 112

Tabla 30: Dosificacion de agua para los adobes compactados de (30x14x10cm) ............ 112

Tabla 31: Dosificacion de agua para los adobes compactados de (15x14x10cm) ............ 113

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 7



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

INDICE DE FIGURAS

Gréafico N ° 1: Modelo de protocolos de 1aboratorio..........c.cceeveeereveieveiese e, 33
Gréafico N ° 2: Ubicacion de la Cantera “La Arenita” ..........cccooeeveeieieeneciieseese e, 35
Gréafico N ° 3: Resumen general — resistencia a compresion axial.............cccocevvevveieennnn, 56
Gréafico N ° 4: Linea de tendencia, ecuacion y ajuste lineal - compresion axial................ 56
Gréafico N ° 5: Resumen general — resistencia a fleXion...........cccccovvvieneiiesiecse e, 59
Gréafico N ° 6: Linea de tendencia, ecuacion y ajuste lineal — resistencia a flexion........... 60

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 8



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

g DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

INDICE DE ECUACIONES

Ecuacion 1: Resistencia a la compresion axial ..o 27
Ecuacion 2: Resistencia a la fleXion ...........cocviiiiiiiieiiie e 28
Ecuacion 3: Contenido de humedad ... 36
Ecuacion 4: % de 10S PeS0S FeteNiTOS . .......ccuviieieeieiieiiee e 37
ECUACION 5: 90 PASANTE .....c.vviieiieeie ettt et sre e re e te e sraesreereenes 37
Ecuacion 6: Indice de pIastiCitad ..............c.oveereieeeieieeeieeseeeee et 40
ECUACION 7: DENSIAAA SECA .......evveirierieieieiie sttt sttt 44
Ecuacion 8: Densidad NUMEAA .........cooeiiiiiiiiiieieeee e 44

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 9



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia N° 1: Cantera “La ATenita’™ ..........cccvviiiiieiiiiieiiiee e 69
Fotografia N° 2: Pesos de las muestras secas en el horno del laboratorio de concreto ....... 70
Fotografia N° 3: Tamizado del SUEIO.........cc.ooiiiieiiceeeee e 71
Fotografia N° 4: Colocacion del material en la copa Casagrande ...........ccccvevevereneienene. 72
Fotografia N° 5: Pesando el material — limite liquido .........cccocoiiiiiiiiciceee, 73
Fotografia N° 6: Pesos del material -ensayo limite plastiCo..........cccovvreriiiinninicicieee, 74

Fotografia N° 7: Colocacion de las muestras de limites de plasticidad al horno por el

INGENIEIO ETICK ...t 75
Fotografia N° 8: Materiales a usar en el ensayo de granulometria por sifonaje.................. 76
Fotografia N° 9: Dejando sedimentar el material ............cccocooviiieiieeiiciesece e, 77

Fotografia N° 10: Introduccion del disco metélico cuando el material estad totalmente
SEAIMENTAUO. ...ttt teer et este e s e sreenteeneeereenneeneeaneenneas 78
Fotografia N° 11: Succionando el material que esta sobre el disco metélico...................... 79
Fotografia N° 12: Material pasante por la malla N°4; para el ensayo de proctor modificado
MEtodo A, para 1a MUESEIa PAIION. .........cviiiiiec e 80
Fotografia N° 13: Peso del molde para el ensayo de proctor modificado método A, para la
MUESEIA PAEION. ...ttt b et s et st ese e b et et e neebesbe e ene e 81
Fotografia N° 14: Muestra para realizar el ensayo de proctor modificado método A, para la
IMUESEFA PALION. ..ttt bbbttt b et et e bbbt bt be s 82
Fotografia N° 15: Cantidad de agua para el ensayo de proctor modificado método A, para la

IMUESEFA PALION. ..ttt bbbttt b et et e bbbt bt be s 83

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 10



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

Fotografia N° 16: Mezclando la tierra con el porcentaje de agua, para el ensayo de proctor
modificado método A, para la MUestra PatroN. ..........cccoereirireiniie e 84

Fotografia N° 17: Enrazando para el ensayo de proctor modificado método A, para la muestra

0 Lo OSSR 85
Fotografia N° 18: Pesos de las muestras para ingresarlas al horno. ...........ccccceeviieivenene 86
Fotografia N° 19: Mezclando la tierra con la fibra de cOCO.........ccccccevvevviieiiccc e 87

Fotografia N° 20: Colocacion del material en el molde, perteneciente a la quinta capa. .... 88
Fotografia N° 21: Dando 25 golpes por Cada Capa. .........cceveevieerieieesieeriesee e esie e sre e 89

Fotografia N° 22: Realizacion del ensayo de proctor modificado método A, con la

supervision del asesor: Ingeniero Ivan Mejia Diaz. ..........ccceoeiieeveiie i 90
Fotografia N° 23: Protocolos firmados por el asesor: Ingeniero lvan Mejia Diaz. ............. 91
Fotografia N° 24: Pesando la fibra de COCO. .........cccocveiiiii i 92

Fotografia N° 25: Fibra de coco separada mediante pesos segun el porcentaje de adherencia.

Fotografia N° 26: Mezclando la tierra con la fibra de coCO.........c.ccccvveviiicii e 94
Fotografia N° 27: Elaboracion del adobe compactado en la maquina CINVA-RAM......... 95
Fotografia N° 28: Adobe compactado en la maquina CINVA-RAM. ........ccccccvviieiv e 96
Fotografia N° 29: Verificacion de la elaboracion de los adobes compactados, por el asesor:
INgENIEro IVan MEejJia DIazZ.........ccccveiieeieiic ittt 97
Fotografia N° 30: Culminacién de los adobes compactados con incorporacion de fibra de
coco, verificado por el asesor: Ingeniero Ivan Mejia Diaz. ..........ccccocevvveiieicciiciecce e, 98
Fotografia N° 31: Realizando la toma de medidas del largo, ancho y alto del adobe con el
INSEFUMENTO VEIMIET . ...ttt ettt bbb 99
Fotografia N° 32: Toma de lectura de la carga maxima en la maquina compresora, con ayuda

del técnico Victor — compresion aXial. .........c.ccveieiicii e 100

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Péag. 11



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

Fotografia N° 33: Sacando el adobe compactado, llegando a la resistencia méxima de flexion.

Fotografia N° 34: Pesando la unidad de adobe compactado — muestra patron — grado de

1 0]0] (0] 0] RSOSSN 102
Fotografia N° 35: Colocacion del adobe compactado en la tina con agua. ..........cccccveeve... 103
Fotografia N° 36: Adobe compactado sumergido en la tina con agua. ..........c.ccceeveeennens 104

Fotografia N° 37: Muestra patrén — disuelto por completo en el agua, sumergido por 24horas.

Fotografia N° 38: Peso de adobes con incorporacion de fibra de coco. .........ccccceevviiennn, 106

Fotografia N° 39: Muestra con incorporacion de fibra de coco sumergido en la tina con agua

Fotografia N° 40: Muestra con incorporacion de fibra de coco sumergido 24 horas — no
resiste al grado de aDSOICION. ..........cceiiiiie e 108
Fotografia N° 41: Muestra con incorporacion de fibra de coco sumergido 24 horas — no

resiste al grado de aDSOICION. ..........ccviiiiie e 109

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 12



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018
RESUMEN

La presente investigacion experimental, tuvo como objeto principal analizar las propiedades
fisico y mecanicas del adobe compactado, elaborado en la maquina CINVA RAM (La
maquina fue desarrollada por el ingeniero Raul Ramirez (RAM) del CINVA-Centro
Interamericano de Vivienda y Planeamiento dentro del Proyecto 22 de la OEA) con
incorporacion de fibras de coco. Se extrajo material de la cantera “La Arenita” — Otuzco -
Cajamarca, para estudiar el suelo y posteriormente utilizarlo en la elaboracién de las
unidades. Inicialmente se realizo el analisis granulométrico por sifonaje, para comprobar si
cumple con la gradacion que exige la Norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra
Reforzada), después el ensayo de Proctor Modificado para la muestra patrén y muestras con
incorporacion de fibras de coco (0.25%, 0.50% y 0.75%), luego se elabor6 las unidades de
adobe compactado y posteriormente se ensayaron a compresion, flexion y grado de
absorcion. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, ya que la incorporacion de fibras
de coco mejoré sus propiedades fisico y mecénicas, en resistencia a compresién axial en un
24.40% llegando hasta 36.83 kg/cm? con respecto al valor encontrado para la muestra patron
que fue de 28.21 kg/cm?, en cuanto a la resistencia a flexion aumenta en un 13.68% llegando
hasta 8.48 kg/cm?, con respecto a la muestra patron que fue de 7.32 kg/cm? y las unidades
de estudio con y sin incorporacion de fibras de coco, no resistieron al ensayo de absorcion;
y con respecto a la hipotesis se cumple parcialmente demostrando que la resistencia a
compresion axial y a flexion aumenta hasta un 25% y que reduce hasta un 5% el grado de

absorcion .

Pabras clave: Bloques de tierra, tierra compactada, fibra de coco, adobes y CINVA RAM
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
En la actualidad las construcciones son agentes contaminantes. La produccion, la
fabricacion y el uso de materiales de construccion como el hormigén, el acero y los
encofrados consumen una gran cantidad de energia y producen considerables residuos,

que afectan al medio ambiente (Juan Ramon Rosell, 2018).

El ultimo censo nacional, ha revelado que 2 millones 148 mil 494 de viviendas (27.9%)
son de adobe o tapia (INEI, 2017) EIl cual implica, que la tierra es un material que
predomina en cualquier lugar, siendo un material de construccién utilizado con mayor
antigliedad por la humanidad, y es la base de una de las tecnologias que mejor se
adaptan al medioambiente y a formas contemporaneas de concebir la construccién
sostenible; en la actualidad, su utilizacion se ha incrementado, debido a la conciencia
ecologica, bajo costo y por ser un material reciclable y adaptable a las condiciones
climaticas en donde se encuentre (Karen Tatiana Arteaga, Oscar Humberto, & Oscar
Javier Gutiérrez, 2011). Por ello se debe investigar varios métodos de incorporacion y
de estabilizacién de los bloques de tierra comprimida (BTC), como pueden ser agentes
estabilizadores o fibras vegetales, informandonos la mejora en la resistencia a la

compresion, flexion y absorcién de agua (Jorge Pineda, et al., 2005)

De tal manera este tipo de investigacion ya ha sido realizada por diferentes autores a

nivel Internacional, Nacional y Local; tales como:

(Ruben Salvador Roux & Manuel D. Olivares, 2002), realiz6 un estudio en México

“Utilizacion de ladrillos de adobe estabilizados con cemento portland al 6% y
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reforzados con fibra de coco, para muros de carga en Tampico” con el objetivo de
utilizar la fibra de coco como refuerzo en adobes estabilizados con cemento portland
tipo | al 6% para la fabricacion de ladrillos de adobe. Los resultados indican que el
mejor porcentaje de fibra de coco para adicionar es del 1% de tal forma presenta
mejores caracteristicas, excepto en su permeabilidad, que es mayor. Tiene mejores
caracteristicas los ladrillos realizados con la prensa hidraulica que con la manual y en
la resistencia a la compresion se obtuvo un incremento medio de un 1,94% en estado
seco, mientras que en estado himedo se obtuvo un decremento medio del 5,60%.
Finalmente, con referencia a los resultados obtenidos en los ensayos a flexion se llego
a conseguir unos valores de un 13,8% superiores en el ladrillo reforzado con 2% de

fibra con respecto al que no fue reforzado.

(Marwan Mostafa, 2016) en Egipto realiz6 el estudio titulado “Analisis experimental
de bloques de tierra comprimida (CEB) con fibras de platano que resisten las fuerzas
de flexién y compresion”. El objetivo de esta investigacion es establecer un nuevo
modelo de B-CEB al agregar fibras de banano que crearan materiales mas fuertes,
duraderos y sostenibles; los resultados que se obtuvieron de los blogues con fibra de
banano natural son: la resistencia a la compresion registro las mayores tensiones
utilizando una longitud de 70 mm de fibra de banano y un porcentaje de (0 a 5%) con
relacién al cemento, con aproximadamente 77% y 82% de aumento con respecto al

CEB sin fibra de banano.

(Jose Montes Bernave, 2009) en Oaxaca de Juarez, realiz6 la tesis “Estudio del efecto
de la fibra de bagazo de agave angustifolia Haw en la resistencia a flexion y

compresion del adobe compactado” con el objetivo de evaluar la resistencia a la
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compresion y a flexion del adobe compactado con la adicion de fibra de bagazo de
agave angustifolia Haw al suelo en cuatro longitudes (10, 15, 20 y 25mm) y cuatro
concentraciones (0.25, 0.50, 0.75 y 1%) con respecto al peso del adobe, manteniendo
constantes porcentajes de humedad. De tal forma se encontro los siguientes resultados
que al incorporar al adobe compactado fibra con longitud de 25 mm y concentracién
de 1%, se incrementd la resistencia a compresion en 24.12%. En la resistencia a flexion
hubo un incremento de 7.86% con fibra de 25 mm de longitud y concentracion de

0.75%.

(Hakkoum, Kriker, & Mekhermeche, 2017) en Argelia se realiz6 el siguiente estudio
“Caracteristicas térmicas de las casas modelo fabricadas con ladrillo de tierra reforzada
con fibra de palmera datilera en las regiones desérticas de Ouargla Argelia”, el objetivo
de esta investigacion es preparar ladrillos de arcilla y examinar luego con algunas
pruebas mecanicas y térmicas. De tal forma que realizaron algunos prototipos
probados por estos ladrillos que dieron buenas propiedades térmicas y mecanicas para
tratar de usarlos en el campo de la construccion. Hicieron el porcentaje de arena
establecido en 30% y el de la fibra de 0% a 3% en peso. Los resultados de estas pruebas
mostraron que el aumento en % de fibra es beneficioso para la mejora de las

propiedades térmicas con una resistencia mecanica aceptable.

(Omar A. Pacuri, 2014) en Puno se realizd la tesis “Efecto de la adicion de
aglomerantes en la resistencia mecanica y absorcion del adobe compactado”. Se
establece los efectos de la adicion de aglomerantes en la resistencia mecéanica y
absorcion del adobe compactado en la Region Puno, para evaluar los efectos de la

adicion de aglomerantes en la resistencia mecanica y absorcién del adobe, mediante la
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metodologia de pruebas de campo en el sector Rinconada, determinando el tipo de
suelo para luego modificar la proporcion original de arcilla con arena fina de acuerdo
a los parametros del RNE E.080 rebajando la plasticidad. Con las proporciones
adecuadas de cemento y asfalto RC-250, se compacto la mezcla y se obtuvo un adobe
uniforme, como unidad estructural de alta resistencia y baja permeabilidad. Las
pruebas de resistencia mecanica y absorcion se realizaron en el laboratorio de la
universidad de Puno. Como resultado final, tenemos un adobe de alta resistencia
estructural mayores de 50 Kg/cm? y una baja permeabilidad, llegando absorber hasta

de 7% de agua.

(Jhon Mantilla Calderon, 2018) en Cajamarca se realizo la tesis “Variacion de las
propiedades fisicas del adobe al incorporar viruta y caucho”; el objetivo es determinar
la variaciéon de las propiedades fisico-mecanicas del adobe al incorporar viruta y
caucho, por lo que se ha adicionado fibra vegetal (viruta) y fibra de caucho en
porcentajes de 2%, 3% y 5 %, elaborandose un total de 245 bloques de adobe, los
cuales fueron evaluados en resistencia a compresion, flexion y en su comportamiento
a la absorcién y saturacion total. Se obtuvo como resultados que la resistencia a
compresion alcanzo un valor maximo de 30.25 kg/cm? para los bloques de adobe con
3% de adicion de viruta, en resistencia a flexion se registré un valor maximo de 8.35
kg/cm?; valores superiores a los resultados de resistencia obtenidos por el adobe
tradicional (con paja). El porcentaje de absorcion disminuy6 hasta en 4% con la
incorporacion de 5% de caucho, observandose ademas menor desgaste de las unidades
de adobe con adicion de caucho en la saturacion total. Concluyendo que las
propiedades fisico-mecanicas del adobe resultan favorables, con la incorporacién de

viruta y caucho.
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(Juan Bolafios Rodriguez, 2016) en Cajamarca se realizo la tesis “Resistencia a
compresion, flexién y absorcion del adobe compactado con adicion de goma de tuna”;
el objetivo es evaluar la resistencia a compresion, flexion y absorcién del adobe
compactado con adicion de goma de tuna, para ello se realizo el estudio de suelos para
caracterizar los materiales y elaborar blogues de adobe compactado. Los resultados
obtenidos del ensayo a compresion, en mitades, nos indican que todos los adobes
superan la resistencia minima que indica la norma técnica de edificaciones E.080, los
resultados de la muestra patron y con goma de tuna de 5%, 10% y 15% presentan
valores de 19.19 kg/cm?, 21.90 kg/cmz, 25.27 kg/cm?2 'y 27.56 kg/cm? respectivamente,
siendo el adobe con mejor resistencia a la compresion el de 15% con goma de tuna.
Para el ensayo a flexion y absorcidn la norma técnica de edificaciones E.080, no
especifica parametros, para ello se realizo teniendo en cuenta la norma ASTM-C67,
donde se obtuvieron resultados para la muestra patron de 4.77 kg/cm? y para los
porcentajes de 5%, 10% y 15% presentaron valores de 6.47 kg/cm?, 6.81 kg/cm2y 6.11
kg/cm2 respectivamente, siendo el adobe con mejor resistencia a la flexion el de 10%
con goma de tuna. El ensayo de absorcion de las muestras patron y la muestra de15%
de goma de tuna no se no resistieron la prueba, en cambio con los porcentajes de 5%

y 10% se obtuvo una absorcion de 12.68% y 14.62%.

Esta investigacion realizo el estudio de la incorporacién de las fibras de coco en el
adobe compactado, utilizando la extraccion de fibras de la estopa 0 mesocarpo de los
cocos para la obtencion de las fibras de coco, y tierra de la cantera “La Arenita”

ubicada en el centro poblado menor de Otuzco.
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Para esta investigacion, se procede a describir los conceptos relevantes a la

investigacion, denotando las siguientes bases teoricas:

Suelo. Es una delgada capa sobre la corteza terrestre de material que proviene de la
desintegracion y/o alteracion fisica y/o quimica de las rocas y de los residuos de las
actividades de los seres vivos que sobre ella se asientan. A continuacion, se describen
los suelos més comunes con respecto a su textura y color con sus respectivos nombres
generalmente utilizados por el ingeniero civil para su identificacion (Crespo Villalaz,
1980).

Textura.

v' Gravas. Las gravas ocupan grandes extensiones, pero casi siempre se
encuentran con mayor o menor proporcion de cantos rodados, arenas, limos y
arcillas. Sus particulas varian desde 7.62cm (3”) hasta 2.0mm.

v' Arenas. La arena es el nombre que se le da a los materiales de granos finos
procedentes de la denudacion de las rocas o de su trituracion artificial, y cuyas
particulas varian entre 2mm y 0.05mm de diametro.

v" Limos. Los limos son suelos de granos finos con poca o ninguna plasticidad,
pudiendo ser un limo inorganico como el producido en canteras. El diametro de
las particulas de los limos estd comprendiendo entre 0.05mm y 0.005mm.

v' Arcilla. Se da el nombre de arcilla a las particulas sélidas con diametro menor
de 0.005mm y cuya masa tiene la propiedad de volverse plastica al ser mezclada

con agua (Crespo Villalaz, 1980).
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Color. A partir del color del suelo se puede deducir rasgos importantes de las
propiedades del suelo. Se mide por comparacién a unos colores estandares mas

comunes:

v Color oscuro o negro: Normalmente tiene este color la materia organica.

v Color blancuzco: Este color lo coge debido a los carbonatos o el yeso o sales
maés solubles.

v' Colores pardos amarillentos: Oxidos de hierro hidratado y unidos a la arcilla
y a la materia organica del lugar.

v Colores rojizos: La tierra contiene 6xidos férricos. Suelen ser frecuentes en
climas calidos con estaciones de intensas lluvias y largas sequias.

v Colores heterogéneos grises y rojos o pardos: Compuesto ferroso y férricos.

v Colores grises verdosos/azulados: Compuesto de ferrosos, arcillas saturadas

(Josune Hernandez, 2016)

Contenido de humedad. Es el contenido de agua que tiene un suelo en su estado
natural. Se mide como el porcentaje de este peso respecto del peso del suelo seco

(Hernén Castro, 2004).

Analisis granulométrico. Se refiere a la determinacion de la cantidad en porcentajes
de los diversos tamafios de las particulas que constituyen el suelo. Para clasificar por
tamafios las particulas gruesas el procedimiento mas expedito es el tamizado. Sin
embargo, el aumentar la finura de los granos el tamizado se hace cada vez mas dificil,
teniendo entonces que recurrir a procedimientos de sedimentacion y procedimientos

de lavado. (Crespo Villalaz, 1980). El sistema de clasificacion de suelos esta basado
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en el analisis granulométrico; de tal forma determina los limites de tamafio de las

particulas que constituyen un suelo, que ofrecen un criterio obvio para una

clasificacion descriptiva del mismo (Eulalio Judrez, 2005); el cual se determina
mediante el sistema unificado de clasificacion S.U.C.S.

v Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S). Este sistema fue
presentado por Arthur Casagrande como una modificacion y adaptacion mas
general a su sistema de clasificacion unificado.

Como se determina que los suelos de particulas gruesas y los suelos de particulas
finas se distinguen mediante el cribado del material por la malla N° 200. Los suelos
gruesos corresponden a los retenido en dicha malla y los finos a los que la pasan, y
asi un suelo se considera grueso si mas del 50% de las particulas del mismo son
retenidas en la malla N° 200, y fino si méas del 50% de sus particulas son menores
que dicha malla.

Suelos de granulado - grueso. Los simbolos de grupos que comienzan con los
prefijos G 0 S 0 ambas. G simboliza suelo con grava o gravoso, y S es para suelos
con arena o arenosos.

Suelos de granulado - fino. Los simbolos de grupo comienzan con el prefijo de M,
el cual simboliza a limos inorganicos, C para arcillas inorganicas, y O para limos y
arcillas organicas. Otros simbolos usados por la clasificacion son: W bien gradado,

P pobremente grado, L baja plasticidad, H alta plasticidad. (Crespo Villalaz, 1980).

Limites de consistencia o de Atterberg de los suelos. Atterberg hizo ver que, en
primer lugar, la plasticidad no es una propiedad general de todos los suelos; los suelos
gruesos no la exhiben en ninguna circunstancia. En segundo lugar, hizo ver que en los

suelos finos no es una propiedad permanente, sino circunstancial y dependiente de su
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contenido de agua. Una arcilla o un limo susceptible de ser plastico puede tener la
consistencia de un ladrillo, cuando estan muy secos; con un gran contenido de agua,
pueden presentar las propiedades de un lodo semiliquido o, inclusive, las de una
suspension liquida. Entre ambos extremos existe un intervalo de contenido de agua en
el que los suelos se comportan plasticamente. (Alfonso Rico & Hermilo del Castillo,

2005).

v Limite plastico. Se denomina limite plastico a la frontera entre el estado plastico y
el semisolido. Este es también un determinado contenido de agua, propio de cada
suelo. La plasticidad del suelo se puede definir como la propiedad de un material
por la que es capaz de soportar deformaciones rapidas, sin rebote elastico, sin
variacion volumétrica apreciable y sin desmoronarse ni agrietarse. Es una prueba
en el que se hace rolar entre las palmas de las manos un cilindro de 3mm de
diametro, de suelo hasta que se agriete y desmorone (Alfonso Rico & Hermilo del

Castillo, 2005).

v Limite liquido. Se denomina limite liquido a la frontera entre el estado semiliquido
y estado plastico. Este también es un determinado contenido de agua con el que se
produce el cierre de la ranura precisamente en 25 golpes; utilizando la copa de casa

grande (Alfonso Rico & Hermilo del Castillo, 2005).

v Indice pléstico. Es un parametro de plasticidad, el cual mide de un modo muy claro
el intervalo plastico; naturalmente que, para situarlo, debe estar dentro de la escala
general de humedad; por lo tanto, es necesario tener el valor del limite liquido o

plastico. (Alfonso Rico & Hermilo del Castillo, 2005).
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El indice plastico depende de la cantidad de arcilla del suelo (Crespo Villalaz, 1980)
Anélisis granulométrico por sifonaje. Es la determinacion préctica de los didmetros
de las particulas menores de 0.2mm la sedimentacion se hace en agua, determinando
el porcentaje en peso de sdlidos en las muestras que se extraen de una suspension
(Crespo Villalaz, 1980). De tal manera que la gradacion del suelo inorganico, debe
aproximarse a los siguientes porcentajes; arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-

75% (E.080, 2018).

Compactacion de suelos. Es la densificacion del suelo por medios mecanicos. Por
ende, consiste en mejorar la resistencia y estabilidad volumétrica, afectando la
permeabilidad, como consecuencia del proceso de densificacion de la masa.

v' Medida de la compacidad del suelo. Se califica la compacidad por la comparacion
cuantitativa de las densidades secas 0 pesos unitarios secos, que el suelo va
adquiriendo gradualmente, al variar la humedad, la energia o el método de
compactacion.

v' Meétodo proctor. Consiste en compactar el material dentro de un molde metéalico y
cilindrico, en varias capas y por la caida de un pistén. Existen dos variaciones del
método proctor.

Proctor estandar o normal, con piston de 5% Ibs, h = 12", N = 25golpes y 3 capas
a compactar. El molde de didmetro 4” y volumen 1/30 ft3.

Proctor modificado — método A, con piston de 10 Ibs, h = 18, N = 25golpes y 5
capas a compactar. El molde de diametro 4” y volumen 1/30 t3. (ASTM D-1557,
2006)

Optimo contenido de humedad y densidad seca méxima, la importancia de

realizar una adecuada compactacion es justamente calcular la cantidad de agua,
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significa la “humedad 6ptima” que ha de tener un suelo, a fin de obtener una buena
lubricacion que permita, al compactarlo, alcanzar la mayor densidad posible, es
decir, la densidad maxima. Generalmente este valor de humedad esta entre un 10y

el 15%. (Luis Ocas de la Cruz, 2013).

Fibras. La fibra actia mejor que las barras de acero en aquellos elementos que por su
espesor no permiten su utilizacién. En la actualidad las fibras quimicas, que mas se
utilizan son las de asbesto, acero, vidrio, carbon, polipropileno, nylon, etc. Sin
embargo, debido a la dificultad de su obtencidn y fabricacion, asi como los costos de
utilizar fibras naturales vegetales como el sisal, henequén, fique, celulosa, coco,

bagazo de agave y otras. (Samuel Alexander Gomez, 2009).

Fibras de coco. Es un sustrato casi inerte en cuanto a nutrientes, es considerado como
un material organico. Es recomendable su uso por su peso (muy liviano), su capacidad
de retencion de agua y nutrientes, su PH neutro y lo aireado que resulta el sustrato el
que se utiliza como base en huertos urbanos (Rojas Torres Angel, 2015). La fibra de
coco consiste principalmente en celulosa, hemi-celulosa y lignina como su principal
composicion que afecta a las propiedades fisicas y mecanicas de la fibra; la flexibilidad

y la rotura de la fibra se ven afectadas por la relacion longitud/diametro.

“En 2006 Norberto Emmanuel Nava Valladares, egresado del instituto politécnico
nacional, desarrollo la patente de un chaleco antibalas fabricado con fibras de coco,
este funciono perfectamente. Asi que, en cuanto a resistencia constructiva, es un

material confiable (Humphrey, 2017).
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El autor (Altamirano de la Cruz, SanchezTizapa, & Cuevas Sandoval, 2005), estudia
la composicién quimica de la fibra de coco, obteniendo como resultados: lignina
42.5%, celulosa 32.3%, pantanosa 14.7%, grasa saponificables 5.1%, grasa

insaponificables 0.7%, cenizas 3.5%, y proteinas 1.2%

Tabla 1:

Propiedades mecéanicas de la fibra de coco

Propiedades mecanicas de la fibra de coco

Longitud 25-350 mm
Diametro 0.10-0.40 mm
Densidad absoluta 1.12-1.15 Gr/cm3
Modulo de elasticidad 19-26 Gpa
Resistencia a la ultima A Tension 120-200 Mpa
Elongacion a la ruptura 10-25 %
Absorcién de agua 130-180 %

Fuente: (Altamirano de la Cruz, SanchezTizapa, & Cuevas Sandoval, 2005).

Bloques de tierra compactada (BTC). Pieza para fabricar de albafileria
generalmente con forma de paralelepipedo rectangular, obtenida por compresion
estatica o dindmica de tierra himeda, seguida de un desmolde inmediato, y que puede
contener estabilizantes o aditivos para alcanzar o desarrollar las caracteristicas

particulares de los productos (UNE 41410, 2008).

Condiciones de la tierra a utilizar en la elaboracion de los adobes. Es importante
controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o disminuir las fisuras
de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua que logre activar la

arcilla existente, para alcanzar la maxima resistencia seca de los muros. De tal manera
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que la cantidad del agua requerida para moldear las unidades de adobe, no debe pasar

del 15% respecto al peso del contenido seco (E.080, 2018)

Calidad, preparacion, formas y dimensiones del adobe.

a)

b)

d)

9)
h)

Debe recurrirse a las pruebas de campo para confirmar la presencia suficiente
de arcilla y conocer la combinacion adecuada de arcilla y arena gruesa.

Se debe cernir la tierra antes de preparar al barro y luego someterla a un proceso
de hidratacion sostenida por lo menos 48 horas.

El secado del bloque de adobe debe ser lento, para lo cual se realiza sobre
tendales protegidos del sol y del viento. Sobre el tendal (que no debe ser de
pasto, ni empedrado, ni de cemento) se debe espolvorear arena fina para
eliminar restricciones durante el encogimiento de secado.

El bloque de adobe terminado debe estar libre de material extrafias, grietas u
otros defectos que pueden degradar su resistencia o durabilidad.

El blogue de adobe puede ser de planta cuadrada o rectangular y en el caso de
encuentros, de formas especiales, pueden tener angulos diferentes de 90°

El bloque de adobe cuadrado no debe sobrepasar los 0.40m de lado, por razones
de peso.

El bloque de adobe rectangular debe tener un largo igual a dos veces su ancho.

La altura del blogue de adobe debe medir entre 0.08m y 0.12m. (E.080, 2018).

CINVA-RAM. La méquina se fundamenta en la “plancha de fuerza infinita” 6

“TOGLE”, de tal manera que en la medida en que se va comprimiendo la mezcla se

incrementa la presion sobre esta; produciendo un bloque de construccion de buena

resistencia y durabilidad. La maquina fue desarrollada por el Ingeniero Raul Ramirez

(RAM) del CINVA - Centro Interamericano de Vivienda y Planeamiento en
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Colombia, dentro del Proyecto 22 de la OEA. Esta considerada como una de las

tecnologias latinoamericanas més difundidas en el mundo (Ruby Valencia, 2001).

Propiedades del adobe compactado.

Ensayo de resistencia a compresion axial. La resistencia a la compresion (f'b) se
determina dividiendo la carga de rotura (Pu) entre el area bruta (A) de la unidad cuando
esta es sdlida o tubular y el area neta (A) cuando es hueca o perforada. De tal forma la
norma peruana considera siempre como divisor al area bruta, para evitar errores y
poder comparar valores de resistencia directamente. Los ensayos se haran utilizando
piezas completamente secas, siendo el valor de f'b minimo aceptable de 12 kg/cm?

(E.080, 2018).

Ecuacion 1: Resistencia a la compresion axial

Donde:

fb: Resistencia a la compresion axial (kg/cm?)

Pu: carga aplicada (kg)

A: Area de aplicacion de la carga (cm?)
Ensayo de resistencia a flexion. La flexion de un material se analiza mediante el
esfuerzo que experimenta el material en su cara longitudinal, ante una determinada
carga, hasta el punto en el que la unidad ensayada falle, donde se toma el valor de la

carga maxima soportada (E.080, 2018).
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Ecuacién 2: Resistencia a la flexion

b= 3xPuxlL
fb= 2% bx*t?

Donde:

fb: Resistencia a la flexion (kg/ cm?)
Pu: carga de rotura (kg)

L: Luz entre ejes de apoyos (cm)

b: Ancho de la unidad (cm)

t: Altura (cm)

Grado de absorcion. La absorcion de agua se define como la cantidad de agua que
absorbe la unidad a traves de sus poros, saturando al material total o parcialmente. La
absorcién de agua implica una alteracién de las caracteristicas de un espécimen o de
un material. En general se reducen la resistencia y la dureza, aumentando la tenacidad.
Empeoran las caracteristicas dieléctricas. La absorcion de agua puede significar
también hinchamiento y alteracion de las dimensiones (Arias, Alderete, & Mellace,

1989).

La razon principal es que en la zona rural de Cajamarca hay una gran necesidad de
adquirir una vivienda, obligando a la construccion de viviendas de adobe tradicional
la cual no tiene mucha resistencia a la presencia de un sismo y su durabilidad es escaza

por falta de conocimiento del adobe compactado reforzado.
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De tal manera los autores ejemplifican a la fibra de coco después de evaluar sus
propiedades y reacciones de las fibras de coco en los bloques de adobe compactado,
generando mayor resistencia a la flexion, a las fuerzas de compresion y a la absorcion
del agua en los blogues de tierra compactada. Esta es la causa para la elaboracion de
este proyecto, ya que busca evaluar si la incorporacion de fibra de coco en las unidades
de adobes compactados aumenta la resistencia y durabilidad. De tal manera se busca
un producto de mejor calidad y menos costoso; aprovechando el desperdicio generado

del consumo del coco.

1.2. Formulacion del problema
¢Cuales son las propiedades fisico — mecanicas del adobe compactado con la

incorporacion de fibras de coco?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar las propiedades fisico y mecéanicas del adobe compactado, para la
muestra patron y los tres niveles de porcentaje de incorporacion de fibras de coco

al 0.25%, 0.50% y 0.75%.

1.3.2. Objetivos especificos
1. Clasificar y determinar el suelo apto para la elaboracion de adobe compactado
con incorporacion y sin incorporacion de fibras de coco, mediante ensayos de

laboratorio.
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2. Determinar el Optimo contenido de humedad, mediante el ensayo de
compactacién proctor modificado para la muestra patron y los tres niveles de

porcentajes de incorporacion de fibras de coco al 0.25%, 0.50% y 0.75%.

3. Determinar y comparar los resultados de la resistencia a la compresion,
flexion y grado de absorcion del adobe compactado con incorporacion de fibras

de coco y del adobe compactado sin incorporacion.

1.4. Hipotesis
Laresistencia a la compresion axial y flexion del adobe compactado mejoran conforme
se aumenta el porcentaje de incorporacion de fibras de coco, aumentando hasta un 25%

y reduce hasta un 5% el grado de absorcion con respecto al adobe patrén.

CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

Experimental.

Consiste en evaluar y controlar el aumento y la reduccion de los resultados de
compresion axial, flexion y absorcién del adobe compactado con la incorporacion de
fibras de coco en diferentes porcentajes, llevados a cabo en el laboratorio de la

Universidad Privada del Norte Cajamarca.
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2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
Poblacion.
Para esta investigacion se realizaron 68 unidades de adobes compactados con las
medidas de 30x14x10cm, precisamente se utilizard 6 unidades para la resistencia a
flexion y 5 unidades para el grado de absorcion como minimo; de 15x14x10cm, 6
unidades para resistencia a la compresion axial, para cada porcentaje de incorporacion
de fibra de coco en este caso se investigara al 0.25%, 0.50% y al 0.75% y para la

muestra patrén. segun la Norma (E.080, 2018).

De tal manera los autores ejemplifican a las fibras vegetales después de evaluar sus
propiedades y reacciones de las fibras en los bloques de tierra compactada, generando
mayor resistencia a la flexion y a las fuerzas de compresion en los bloques de tierra

compactada.

Muestra.

En esta investigacion se realizaron 68 unidades de adobe compactados como muestra
con las medidas de 15x14x10cm, 24 unidades de blogues compactados para la
resistencia a la compresion axial; y de 30x14x10, 24 unidades para la resistencia a
flexion y 20 unidades para el grado de absorcion; distribuidos de la siguiente manera,
como se indica en la tabla N°2.

Tabla 2:

Cantidad total de adobes compactados.
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ENSAYOS ]
COMPRESION FLEXION ggfﬁﬁ%gh'\/‘l SUB
(15*14*10CM)  (30*14*10CM) ) TOTAL
N° DE UNIDADES POR ENSAYQOS
MUESTRA
PATRON 6 6 5 17
0.2
% 5 6 6 5 17
Fibra 0.5 6 6 5 17
de 07 6 6 5 17
coco 5
TOTAL 24 24 20 68
Métodos.

2.3.

Durante el desarrollo de la investigacion experimental, se plante6 una pregunta de
hipdtesis: si la fibra de coco aumenta las propiedades fisico y mecéanicas del adobe
compactado. Con el fin de generar conocimiento cientifico y a la vez plantear la
alternativa ambiental como es de reciclar la estopa 0 mesocarpo del coco y reutilizando

en la elaboracion de adobes compactados.

Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Para realizar las siguientes investigaciones se utilizo la técnica de observacion directa.
Con el fin de comprobar la hipotesis establecida, para lo cual se elabora unidades de
adobes compactados con material areno-arcillosa extraido de la cantera “La Arenita”.
Las propiedades de los materiales se obtienen respectivamente de los ensayos de suelos
realizados en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte Cajamarca con ayuda
de los técnicos y cada uno de los protocolos establecidos con respecto a las normas de

suelos.

Los protocolos utilizados son los siguientes: Contenido de humedad (MTC E

108/ASTM D 2216/ NTP 339.127), analisis granulométrico (ASTM D421), limites
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plasticos (ASTM D43218/ NTP E339.130-NTP E111) y proctor modificado — método
A (MTC E115/ ASTMD 1557/ NTP 339.141). Son obtenidos mediante correo por el
técnico del laboratorio. A continuacion, se muestra como ejemplo el protocolo de

obtencion de datos.

A

N | Bware

LABORATORIO Df SUL0S - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]

| | La parte “A” contiene datos generales como:
nombre del ensayo, norma a emplear en el
ensayo, titulo de la investigacion, cantera,
ubicacion, caracteristicas del material,
responsable y asesor de la investigacion.

TEss

‘ La parte “B” contiene datos obtenidos en el
B ensayo y procedimiento basico de los datos.

La parte “C” contiene las observaciones que
, ‘ se va a tener en la realizacion del ensayo y la
RESPONBABLE DEL ENSA YO | 7”.;.;‘43(4. El LABORA TORO I ASESOR

| | validacion de los interesados que en este caso
- , | | son: el responsable de la investigacion,
T - Na#?—| | coordinador del laboratorio y asesor.

L

Gréafico N ° 1: Modelo de protocolos de laboratorio

Finalmente, segun los resultados obtenidos mediante los ensayos de suelos realizados
se obtuvieron datos los cuales se procesaron en el Software de Excel mediante hojas
de célculo para obtener graficas. Logrando elaborar los adobes compactados con
incorporacion de fibra de coco y sin incorporacion — muestra patron; que seran
ensayados a compresion, flexion y absorcién en el laboratorio de la Universidad

Privada del Norte Cajamarca.

Tabla 3:
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Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos.

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Protocolos de ensayos de Laboratorio de la

Observacion directa

Universidad Privada del Norte - Cajamarca.

Analisis de datos

- Diagrama de barras en el Programa de Excel.

- Comparacion de resultados con la Norma

Conocimiento de programas y

E.080. Resultados obtenidos de los ensayos

busqueda de informacion.

realizados en el laboratorio de suelo y de

concreto de la Universidad Privada del Norte

Procedimiento

Obtencion del suelo apto para elaborar los adobes compactados.

En primer lugar, se escogio la cantera “La Arenita” para traer el material en bolsas y

realizar los ensayos anteriormente mencionados en el laboratorio de la Universidad

Privada del Norte Cajamarca y verificar si cumple con lo establecido en las normas.

Ubicacion de la Cantera.
Departamento : Cajamarca
Provincia : Cajamarca
Distrito : Bafios del Inca
Centro Poblado: Otuzco
Cantera : La Arenita

Coordenadas :778478.22E, 9211308.60N
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Grafico N ° 2: Ubicacion de la Cantera “La Arenita”

Fuente: Google Maps 2018

Primer paso: Excavacion de la calicata N°1 y extraccion del suelo
Material extraido para realizar los estudios de suelos en el laboratorio UPNC,
llevandose a cabo; dependiendo al cronograma de tesista establecido y autorizado por

el técnico del laboratorio

Segundo paso: Se extrajo 10 kilos de suelo se coloc6 en bolsas para no alterar su
humedad y llevarla al laboratorio de suelos y concreto de la Universidad Privada del

Norte Cajamarca; para la realizar los siguientes ensayos:

Estudio de suelos.
A. Ensayo de contenido de humedad.
Para la realizacion de este ensayo se utiliza la siguiente norma (MTC E 108 /

ASTM D2216 / NTP339.127); para este ensayo se utilizd ¥ kg de suelo y 4
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taras; en cada tara se coloca la cuarta parte del 2 kilo de suelo y se lo coloca al
horno por 24 horas a 105°C. a continuacion, se procede a sacar las muestras del
horno y se pesar cada muestra; para proceder a procesar los datos empleando la
siguiente ecuacion, la cual determina el promedio del porcentaje de contenido

de agua 6 humedad:

Ecuacioén 3: Contenido de humedad

Wy

N

Donde:
W = Contenido de agua o humedad, (%)
Ww = peso de agua presente en la masa de suelos, (gr)

Ws = peso de la muestra seca, (gr)

B. Ensayo del andlisis granulométrico.
Para iniciar con el procedimiento de este ensayo se toma una muestra
representativa de unos 20kg y se seca al sol, por medio de cuarteos a la muestra
mencionada se sacan un kilo de suelo y se lo pasa por las mallas de 27, 11/2”,
17,37, 3/8” y N°4, y se pesa el material retenido de cada una de las mallas, del
material pasante por la malla N°4 se toma 500gr y se lo lava en la malla N°200,
se elimina el agua y se coloca la muestra a secar en el horno a temperatura

constante, se pesa y por diferencia a los 500gr se obtiene el porciento que pasé
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la malla N°200, se vacia el material que pasé la malla N°4 y se retuvo en la
malla N°200; para que pase el correspondiente por las mallas N° 10, 20, 40, 60,
100y 200, pesando los retenidos. Utilizando como guia las normas: MTC E 107

— ASTM D 421; empleando las siguientes ecuaciones:

Ecuacion 4: % de los pesos retenidos

PRP
%RP = %100

Ecuacion 5: % pasante

[ % que pasa = 100% — %R.A ]

C. Ensayo de limites de consistencia — Atterberg.
Se procedié a realizar los ensayos de limite liquido y limite pléstico; como se

describe a continuacion:

Limite liquido, se selecciona la muestra pasante por la malla N°40.
Equipo:

o Malla N° 40

o Copa de Casagrande

o Ranurador o acanalador

o Balanza con aproximacion de 0.01 gr

o Estufa con control de temperatura
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e  Espatula

. Probeta de 100 ml
e  Cépsula de porcelana

. Taras identificadas

Procedimiento:

e En una cépsula de porcelana mezclar el suelo con agua mediante una
espatula hasta obtener una pasta uniforme.

e Colocar una porcion de la pasta en la copa de Casagrande, nivelar
mediante la espatula hasta obtener un espesor de 1 cm.

e En el centro hacer una ranura con el acanalador de tal manera que la
muestra queda divida en dos partes

e Elevar y caer la copa mediante la manivela a razon de 2 caidas por
segundo hasta que las dos mitades de suelo se pongan en contacto en la
parte inferior de la ranura 'y a lo largo de 1.27 cm, registrar el nimero de
golpes.

e Mediante la capsula retirar la porcion de suelo que se ha puesto en
contacto en la parte inferior de la ranura y colocarlo en una tara para
determinar su contenido de humedad.

e Retirar el suelo de la copa de Casagrande y colocar en la capsula de
porcelana, agregar agua si el namero de golpes del ensayo anterior ha
sido alto, o agregar suelo si el nimero de golpes ha sido bajo. (el nUmero
de golpes debe estar comprendido entre 6 y 35).

e Lavary secar el acanalador.

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 38



4 “PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

T DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO", CAJAMARCA 2018

e Repetir el ensayo minino 2 veces.

e Dibujar a curva de fluidez (la recta) en escala semilogaritmica, en el eje
de las abscisas se registrara el nimero de golpes en escala logaritmica,
en el eje de ordenadas los contenidos de humedad en escala natural.

e Determinar la ordenada correspondiente a los 25 golpes en la curva de

fluidez, este valor sera el limite liquido del suelo.

Limite plastico, se toma una porcion de la muestra preparada para el ensayo

de limite liquido.

Equipo:

e Balanza con aproximacion de 0.01gr.

e Estufa

e Espétula

e Caépsula de porcelana

e Placa de vidrio

e Taras identificadas

Procedimiento

e Alaporcion de la mezcla preparada para el limite liquido agregar suelo
seco de tal manera que la pasta baje su contenido de humedad.

e Enrollar la muestra con la mano sobre una placa de vidrio hasta obtener
cilindros de 3 mm de didmetro y que presenten agrietamientos,
determinar su contenido de humedad.

e Repetir el ensayo una vez mas
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e El limite plastico es el promedio de los 2 valores de contenidos de

humedad.

Ecuacion 6: indice de plasticidad

IP = LL—LP

Donde:

IP: indice de plasticidad

LL: Limite liquido

LP: Limite plastico
Tabla 4:

Limites de Atterberg

Limites de consistencia de P .
Zonas limites  Zonas preferenciales

Atterberg

indice plastico 7-29 7-18
Limite liquido 25-30 30-35
indice plasticidad 10 - 25 12 - 22

Zonas especiales dentro de las cuales se debe ubicar el valor de los limites de Atterberg de un

suelo a utilizar en la construccion con tierra.

Fuente: (Alfonso Rico & Hermilo del Castillo, 2005)

= Clasificacion de suelos método SUCS. (Badillo & Rodriguez, 2005).

D. Ensayo de analisis granulométrico por sifonaje.
Material:
e Muestra seca
e 5 ml. de defloculante (silicato de sodio)

e Agua
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Equipo:

e Agitador mecanico

Probeta de 5 ml.

e Probeta de 100 ml.

e Disco metalico con vastago

e Manguera para sifonear

e Estufa con control de temperatura

e Tamiz N° 10, N°40, N°200.

e Capsula de porcelana

Procedimiento:

e Secar la muestra

e Pesar la muestra seca (WS5s)

e Separar le material mediante la malla N° 10, el material retenido es grava,
el material que pasa es arena y arcilla.

e Pesar el material retenido en la malla N° 10

e Pesar el material que pasa lamalla N° 10, colocar en la capsula de porcelana,
agregar agua, 5 ml, de silicato de sodio y mezclar.

e Trasladar la muestra a un agitador mecanico y dejar 15 minutos.

e Vaciar la mezcla del agitar a una probeta de 1000 ml luego agregar agua
hasta una altura de 20 cm, agitar durante 1 minuto.

e Dejar reposar la probeta con la muestra durante 15 minutos si se considera
que los tamarios de las particulas del limo estdn comprendidos entre 0.075
mm y 0.005 mm, durante 30 minutos si se considera que los tamafios de las

particulas del limo estan
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comprendidos entre 0.075 mm y 0.002 mm, durante 20 minutos si se
considera que los tamafios de las particulas del limo estan comprendidos
entre 0.05 mm y 0.005 mm.

e Colocar el disco metalico en la probeta hasta donde se encuentra el material
sedimentado, luego sifonear con la manguera el agua con el material que
quedado en suspension.

e Sacar la muestra sedimentada, secar en la estufa durante 24 horas a 105 °C.

e Pesar la muestra seca (WS5s)

e Determinar la cantidad de arcilla por diferencias de pesos W arcilla.

e La muestra sedimentada seca se tamiza en las mallas N° 40 y N° 200.

- El material retenido en la malla N° 40 es arena gruesa.

- El material que pasa la malla N° 40 y se retiene en la malla N° 200 es arena
fina.

e El material que pasa la malla N° 200 es limo.

Para procesar los datos se utiliza la ecuacion N°2.

E. Ensayo de proctor modificado — método A.

Material:

e Muestra seca.

e Papel filtro.

e Fibra de coco

Equipo:

e Equipo proctor modificado (molde cilindrico, placa de base y anillo de
extension).

e Pison proctor modificado
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e Balanza con aproximacion de 0.01 gr

e Estufa con control de temperatura

e Probeta de 1000 ml

e Recipiente de 6 kg, de capacidad

e Espétula

e Recipientes identificados

e Tamices 6 mallas de 19,0 mm (% pulg), 9,5 mm (% pulg) y 4,75mm (N°4).

Procedimiento:

e Obtener la muestra seca para el ensayo, de acuerdo a utilizar (método A).

e Obtener la fibra de coco de los mesocarpos o cascaras de coco; empezando
a desmenuzar y cortar a 25mm de longitud, verificando que este
completamente seca.

e Preparar 5 muestras con una determinada cantidad de agua, de tal manera
que el contenido de humedad de cada una de ellas varie aproximadamente
en %% entre ellas.

e Ensamblar el molde cilindrico con la placa de base y el collar de extension
y el papel filtro.

e Compactar cada muestra en 5 capas y cada capa con 25 0 56 golpes (depende
del método A) al terminar de compactar la Gltima capa, se retira el collar de
extension, se enrasa con la espatula y se determina la densidad himeda (Dh).

e Determinar el contenido de humedad de cada muestra compactada (W %),
utilizando muestras representativas de la parte superior e inferior.

e Determinar las densidades secas de cada muestra compactada (Ds).
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e Dibujar la curva de compactacion en escala natural, el dato del contenido de
humedad se registra en el eje de abscisas y los datos de densidad seca en el
eje de ordenadas.

Determinar la maxima densidad seca y el 6ptimo contenido de humedad.

Finalmente, teniendo la graduacion y clasificacion de suelos y el cumplimiento
de los resultados de la tierra con la Norma E.080. Se realizé el disefio de mezcla
utilizando el Proctor para utilizar la cantidad de agua por adobe de acuerdo al

optimo contenido de humedad.

Ecuacién 7: Densidad seca

Dh

- W%
1+ 1o0)

Ds * 100

Donde:
Ds : Densidad seca
Dh : Densidad humeda

W%: Contenido de humedad de la muestra compactada

Ecuacion 8: Densidad humeda
o — (Mt—Mmd)
T 1000%V

Donde:

Dh = Densidad Hiumeda del espécimen compactado (Mg/m3)

Mt = Masa del espécimen himedo y molde (kg)
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Mmd = Masa del molde de compactacion (kg)

V  =Volumen del molde de compactacién (m3)

Bloques de tierra compactada (BTC).

A. Elaboracion de los adobes compactados.
Para la elaboracion de los adobes compactados se trajo el material tamizado de
la cantera, se hizo uso de una balanza para pesar el material que entra en cada
unidad de adobes compactados, el uso de una probeta graduada para calcular la
cantidad de agua y el uso indispensable de la maquina CINVA — RAM.
Material:
e Magquina CINVA - RAM
e Tierratamizada
e Fibra de coco
e Balanza Electrénica.
e Probeta Graduada.
e Tijera de metal
e Bolsas
e Palana
e Plastico.
e Tinas.
e Guantes.
e Agua
e Bandeja.

Procedimiento:
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Para la elaboracion de los adobes compactados, se buscoé un local amplio y
adecuado para que los adobes reposen los 28 dias en la condicion establecida
en la Norma E.080. las unidades de adobes compactados se elaboran en la
maquina CINVA —RAM de acuerdo a los porcentajes establecidos, su longitud
estandar de 25mm que se selecciond y la dosificacion de agua y Fibra de coco,
la fibra de coco se obtuvo al desmenuzar la cascara 0 mesocarpo del coco; esta

dosificacion se determind de la siguiente manera:

Dosificacion del agua y la fibra de coco para la elaboracion de adobes
compactados.

Para la elaboracién de los adobes compactados, se obtuvo la siguiente dosificacion:

v" Dosificacion de la Fibra de Coco.
La dosificacion se desarrolld en el orden de 0.25%, 0.50% y 0.75% de
incorporacion de fibra de coco; mediante la cantidad de tierra que entra en un
Adobe Compactado (10kg Aproximadamente).

v Dosificacion de la cantidad de agua para cada unidad de estudio.
La dosificacién de agua se calculd, mediante el 6ptimo Contenido de Humedad y
la cantidad de tierra que entra en un Adobe Compactado (10kg

Aproximadamente).

Después que se determind la dosificacion se procedio a hacer la mezcla de la tierra
con el agua, segun la dosificacion para la muestra patron y por consiguiente el
prensado del material en la maquina CINVA-RAM, para la obtencién del adobe

compactado y el mismo procedimiento se sigue para la elaboracion del adobe
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compactado con incorporacion de fibra de coco, mediante la dosificacion de la

fibra de coco, y del agua.

En esta investigacion finalmente se ensay0 las unidades de adobes compactados
con incorporacion de fibra de coco y las muestras patrones por compresion,

flexion y absorcion en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Para realizar este ensayo en la maquina compresora se toma tres medidas en el

largo, ancho y altura; utilizando el vernier.

B. Resistencia a la compresion axial.
Material:
e Magquina compresora.
e Plancha de acero de (15x15cm).
e Unacémara.
e Vernier.

C. Resistencia a la flexion.
Material:
e Magquina compresora.
e Plancha de acero de (30x15cm).
e Dos varillas de acero de 2" de 15c¢m de longitud.
e Unacamara.
e Vernier.

D. Grado de absorcion.
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Material:
e Maquina compresora.
e Plancha de acero de (30x15cm).
e Dos varillas de acero de '52” de 15¢m de longitud.
e Unacamara.
e Balanza.
CAPITULO Ill. RESULTADOS
Resumen de los resultados de los ensayos.
Tabla 5:
Resumen de los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio
TIPO DE ENSAYO RESULTADO DESCRIPCION
Contenido de agua o _ 0 Ver anexo N°4 - Cod: CH-LS-
humedad G =12.28% UPNC: 01
Analisis granulométrico - N°4  =99.16% Ver anexo N°4 - Cod: AGTS-LS-
tamizado por lavado N°200 = 27.33% UPNC: 01

Limite liquido = 30.90
_ Limite plastico = 20.29
Indice de plasticidad = 10.60

Limites de consistencia -
Atterberg

Ver anexo N°4 - Cod: LP-LS-
UPNC: 01
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Nombre tipico: Arena -
Arcilla Simbolo: SC

N°40 =39.75%

N°200 =26.63%

Limo =20.13%
Arcilla  =13.50%

Muestra patrén = Ogr
Muestra - 0.25% = 25¢gr
Muestra - 0.50% = 50gr
Muestra - 0.75% =75gr

ler punto-2% = 0.05lts
2do punto-4% = 0.10lts
3er punto-6% = 0.15lts
4to punto-8% =0.20lts

Se determina el tipo de suelo, con
los resultados de limites de
plasticidad. Mediante la carta de
plasticidad Casagrande, y el
sistema unificado de clasificacion.
Ver anexo N°4 - Cod: SUCS-LS-
UPNC: 01y 02
Los resultados del ensayo de
granulometria por sifonaje
cumplen con la norma (E.080,
2017) la cual indica que para
obtener un adobe de calidad el
suelo debe estar constituido por el
55 al 70% de arena, del 15 al 25%
de limo y del 10 al 20% de arcilla.
Ver anexo N°4 - Cod: AGTSF-
LS-UPNC: 01
Por lo tanto, la cantidad total de
fibra de coco, que se utiliz6 en el
ensayo de Proctor modificado =
150gr. Ver tabla N°8; y ver las
siguientes tablas del anexo N°2:
tabla N°25para muestra - 0.25%,
tabla N°26 para muestra - 0.50% y
la tabla N° 27 para muestra -
0.75%

La cantidad Total de Agua para 4

moldes = 2Lts, que se utiliz6 para

el ensayo de proctor modificado.
Ver tabla N°9

Tabla 6:

Resumen de los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio

TIPO DE ENSAYO

RESULTADO

DESCRIPCION

Proctor modificado -
método A - muestra patron

Proctor modificado -
método A - 0.25% de
incorporacion de fibra de
coCo

Ds max =2.08 gr/cm?

W. opt =10.540%

Ds max = 2.150 gr/cm?®

W. opt =11.49%

Ver anexo N°4 - Céd: CPM-LS-
UPNC: 01

Ver anexo N°4 - Céd: CPM-LS-
UPNC: 02
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Proctor modificado -
método A - 0.50% de
incorporacion de fibra de
coCo

Proctor modificado -
método A - 0.75% de
incorporacion de fibra de
coCo

Dosificacion de la fibra de
coco - para las unidades de
adobes compactados de
(30x14x10cm)

Dosificacion de la fibra de
coco - para las unidades de
adobes compactados de
(15x14x10cm)

Dosificacion de agua -
para las unidades de
adobes compactados de
(30x14x10cm)

Dosificacion de agua -
para las unidades de
adobes compactados de
(15x14x10cm)
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Ds max = 2.74gr/cm3
W. opt =11.56%

Ds max =2.28 gr/cm?
W. opt =12.58%

44 unidades de adobes =
1.65kg de fibra de coco

24 unidades de adobes =
0.45kg de fibra de coco

44 unidades de adobes =
51lts de agua

24 unidades de adobes =
14lts de agua

Ver anexo N° - Céd: CPM-LS-

UPNC: 03

Ver anexo N° - Céd: CPM-LS-

UPNC: 04

Ver anexo N°3 - tabla N°28

Ver anexo N°3 - tabla N°29

Ver anexo N°3 - tabla N°30

Ver anexo N°3 - tabla N°31

Tabla 7: Resumen de los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio

TIPO DE ENSAYO

Resultado

Descripcion

Resistencia a compresion
axial

Resistencia a flexion

Adobe patrén =28.21 kg/cm?
Adobe+0.25%=36.83 kg/cm?
Adobe+0.50% 32.72 kg/cm?
Adobe+0.75%=23.30 kg/cm?

Adobe patrén =7.32 kg/cm?
Adobe+0.25% =8.19 kg/cm?
Adobe+0.50% =8.48 kg/cm?
Adobe+0.75% =8.27 kg/cm?

Ver tabla N°15, y el grafico N°2

Ver tabla N°20, y el grafico N°3
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Adobe patrén = no cumple
Adobe+0.25% =no cumple
Adobe+0.50% =no cumple
Adobe+0.75% =no cumple

Grado de absorcion Ver tabla N°21, 22, 23y 24

= Dosificacion de la fibra de coco en sus tres niveles de porcentaje (0.25, 0.50 y 0.75%);

para el ensayo de proctor modificado — método A.

Tabla 8: Cantidad total de fibra - proctor modificado

Orden de dosificacion Tierra en (kg) Agregar fibrade  Agregar fibra de
(%) coco en (kg) coco en (kg)
Muestra Patron 4 Puntos = 10 kg 0.000 kg Ogr
0.25 % 4 Puntos= 10kg 0.025 kg 25 gr
0.50 % 4 Puntos= 10kg 0.050 kg 50 gr
0.75% 4 Puntos= 10 kg 0.075 kg 75gr
Total de fibra de Coco 0.15 kg 150 gr

v La cantidad Total de fibra de coco es = 0.00gr, que se utilizé para el Ensayo de
Proctor Modificado — Método A, para la muestra patron.

v’ Lacantidad Total de fibra de coco es = 25gr, que se utilizé para el Ensayo de Proctor
Modificado — Método A, para la incorporacion del 0.25%.

v’ La cantidad Total de fibra de coco es = 50gr, que se utilizé para el Ensayo de Proctor
Modificado — Método A, para la incorporacion del 0.50%.

v’ Lacantidad Total de fibra de coco es = 75gr, que se utilizé para el Ensayo de Proctor
Modificado — Método A, para la incorporacion del 0.75%.

v Por lo tanto, la cantidad total de fibra de coco, que se utilizé en el ensayo de Proctor

modificado = 150gr.
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= Dosificacion de la cantidad de Agua, para el Ensayo de Proctor Modificado en sus 4

niveles de porcentaje (2, 4,6y 8 %).

Tabla 9:

Cantidad total de agua — proctor modificado

. . Cantidad de
MOLDE Tierra en (kg) Cantidad de Agua (cm3) Agua (Lts.)
0.050 Lts
2.00 % 1Punto= 2.5Kkg 50cm3
0.100 Lts
4.00 % 1Punto = 2.5Kkg 100cm3
0.150 Lts
6.00 % 1Punto= 2.5Kkg 150cm3
0.200 Lts
8.00 % 1Punto = 2.5Kkg 200cm3
0.500 Lts
Total, de Agua para un Molde 500cm3

= Dosificacion de la fibra de coco para 68 unidades de adobe compactado de
(15x14x10cm) y (30x14x10cm) con incorporacion y sin incorporacion de fibra de coco,
la cantidad de tierra o suelo que se utilizé, y la cantidad de agua.

Tabla 10:

Cantidad total de fibra y tierra

Agregar
Tierra Agregar fibra Tierra fibra de Agua
(kg) de Coco (kg) (an) Coco (Its)
(gn)
560.00 kg 2.10 kg 560000 gr  2100gr  65.00lts
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v' Para la elaboracion de las 68 unidades de adobe compactado con incorporacion de

fibra de coco, se utiliz6 560kg de tierra, 2.10kg de fibra de coco y 65.00lts de agua.

Tabla 11:

Resumen — resistencia a compresion axial — muestra patrén

A Defo. /Def. Esfuerzo
Cadigo Carga (KQg)
(Mm) (Kg/Cm?)
P1 6814 0.22 31.886
P2 6560 0.16 29.830
P3 6549 0.20 29.064
P4 6539 0.19 29.020
P5 6454 0.17 29.423
P6 5921 0.19 27.927
Desv. Est. 296.326 0.022 1.319
Promedio 6472.833 0.1902 29.5251
P-De 28.21

Tabla 12:

Resumen — resistencia a compresion axial — 0.25%

) A Defo. /Def. Esfuerzo
Codigo  Carga (Kg)

(mm) (Kg/lem?)
P1 8943 0.21 38.146
P2 8672 0.22 40.201
P3 8488 0.22 38.391
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P4 8259 0.25 37.355

P5 8211 0.25 37.470

P6 8147 0.25 36.718

Desv. Est. 309.555 0.016 1.212

Promedio 8453.333 0.2336 38.0468

P-De 36.83

Tabla 13:

Resumen — resistencia a compresion axial — 0.50%

o A Defo. /Def. Esfuerzo
Cadigo Carga (KQg)

(mm) (Kglem?)
P1 7862 0.14 34.954
P2 7690 0.16 35.516
P3 7447 0.19 34.880
P4 7220 0.22 33.817
P5 7147 0.20 33.032
P6 6973 0.21 32.047
Desv. Est. 339.962 0.032 1.323
Promedio 7389.833 0.1884 34.0411
P-De 32.72

Tabla 14:

Resumen — resistencia a compresion axial — 0.75%

) A Defo. /Def. Esfuerzo
Cadigo Carga (Kg)

(mm) (Kg/cm?)
P1 5680 0.25 24.384
P2 5396 0.19 23.900
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P3 5368 0.17 25.123
P4 5344 0.17 25.011
P5 4828 0.16 22.516
P6 5521 0.17 24.646
Desv. Est. 287.358 0.032 0.964
Promedio 5356.167 0.1830 24.2634
P-De 23.2998
Tabla 15:

Resumen general — resistencia a compresion axial

ADOB. ADOB.+ FIB ADOB.+ FIB ADOB.+ FIB
CODIGO PATR. 0.25% 0.50% 0.75%
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
P1 31.89 38.15 34.95 24.38
P2 29.83 40.20 35.52 23.90
P3 29.06 38.39 34.88 25.12
P4 29.02 37.36 33.82 25.01
P5 29.42 37.47 33.03 22.52
P6 27.93 36.72 32.05 31.13
P-De (f'b) 28.21 36.83 32.72 23.30
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N

Gréafico N ° 3: Resumen general — resistencia a compresion axial

45.00 kg/cm2

40.00 k 2
fem 36.83 kg/cm2

35.00 kg/cm2

30.00 kg/cm?2

25.00 kg/cm?2

y =79.147x3 - 161.2x% + 69.833x + 28.21
20.00 kg/cm?2 R2=1

Esfuerzo (kg/cm2)

15.00 kg/cm2
10.00 kg/cm?2
5.00 kg/cm2

0.00 kg/cm2
0.00 % 0.20% 0.40 % 0.60 % 0.80 %

Porcentaje de incorporacion

—@— Seriesl =~ ——— Polinédmica (Series1)

Gréafico N ° 4: Linea de tendencia, ecuacion y ajuste lineal - compresion axial

Tabla 16:

Resumen — resistencia a flexion — muestra patrén

Codi c (Kg) A Defo. /Def. Esfuerzo

odigo arga

’ T (mm) (Kg/cm?)
P1 456 0.12 8.058
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P2 452 0.11 8.197

P3 438 0.15 7.363

P4 414 0.18 7.337

P5 453 0.15 8.094

P6 409 0.15 7.362

Desv. Est. 20.765 0.025 0.420

Promedio 437.000 0.1443 7.7353

P-De 7.3150

Tabla 17: Resumen — resistencia a flexion — 0.25%

) A Defo. /Def. Esfuerzo
Codigo  Carga (Kg)

(mm) (Kg/cm?)
P1 523 0.14 8.856
P2 510 0.12 8.703
P3 502 0.16 8.687
P4 489 0.14 8.674
P5 482 0.16 8.494
P6 468 0.16 7.861
Desv. Est. 19.947 0.014 0.355
Promedio 495.667 0.1453 8.5460
P-De 8.1913

Tabla 18:

Resumen — resistencia a flexion — 0.50%

A Defo. /Def. Esfuerzo

Cddigo Carga (K
: 92 (Kg) (mm) (Kg/cm2)

P1 413 0.13 7.485
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400
534
84.034
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0.22 10.175

0.13 11.318

0.21 10.280

0.17 9.568

0.22 9.659

0.044 1.272
0.1797 9.7475
8.4754

Tabla 19:

Resumen — resistencia a flexion — 0.75%

A Defo. /Def. Esfuerzo

Cadigo Carga (KQg) (mm) (Kglem?)
P1 607.00 0.16 10.979
P2 562.00 0.11 9.768
P3 495.00 0.07 8.503
P4 529.00 0.09 9.392
P5 448.00 0.06 7.792
P6 540.00 0.13 9.942
Desv. Est. 54.777 0.035 1.124
Promedio 530.167 0.1039 9.3959
P-De 8.2722

Tabla 20:

Resumen general — resistencia a flexién

ADOB. ADOB.+ FIB ADOB.+ FIB ADOB.+ FIB
CODIGO  PATR. 0.25 0.50 0.75
(Kg/cm?2) (Kg/cm?2) (Kg/cm?2) (Kg/cm?2)
P1 8.06 8.86 7.49 10.98
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P2 8.20 8.70 10.18 9.77

P3 7.36 8.69 11.32 8.50

P4 7.34 8.67 10.28 9.39

P5 8.09 8.49 9.57 7.79

P6 7.36 7.86 9.66 9.94
P-De (f'b) 7.32 8.19 8.48 8.27
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ADOB. PATR. ADOB.+ FIB 0.25 ADOB.+ FIB 0.50 ADOB.+ FIB 0.75

mADOB. PATR. ADOB.+ FIB0.25 mADOB.+FIB 0.50 ADOB.+ FIB 0.75

Gréafico N ° 5: Resumen general — resistencia a flexion
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Gréafico N ° 6: Linea de tendencia, ecuacion y ajuste lineal — resistencia a flexion

Tabla 21:

Resumen — grado de absorcion — muestra patron

Cadigo Peso seco (gr) Peso Saturado (gr) Grado de Absorcion (%)
P1 8307 No cumple
P2 8320 No cumple
P3 8325 No cumple
P4 8065 No cumple
P5 8305 No cumple
Tabla 22:

Resumen — grado de absorcion — 0.25%

Caodigo Peso seco (gr) Peso Saturado (gr) Grado de Absorcion (%)
P1 8540 No cumple
P2 8430 No cumple
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P3 8380 No cumple
P4 8345 No cumple
P5 8560 No cumple
Tabla 23:

Resumen — grado de absorcion — 0.50%

Codigo Peso seco (gr) Peso Saturado (gr) Grado de Absorcion (%)
P1 8902 No cumple
P2 8813 No cumple
P3 8712 No cumple
P4 8760 No cumple
P5 8628 No cumple
Tabla 24:

Resumen — grado de absorcion —0.75%

Cadigo Peso seco (gr) Peso Saturado (gr) Grado de Absorcion (%)
P1 9112 No cumple
P2 9070 No cumple
P3 9192 No cumple
P4 8928 No cumple
P5 8934 No cumple

El ensayo de grado de absorcion no cumple.
CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion.

e El blogue de adobe compactado patron y adobe con incorporacion de fibras de coco

en los porcentajes de (0.25, 0.50 y 0.75%), en cualquiera de sus dosificaciones
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supera el esfuerzo a compresion axial y flexion minimo siendo aceptable en la
Norma Técnica de Edificaciones E. 080, 2018, el cual es de 10.20 kg/cm? para
compresion axial y de 0.81 kg/cm? para flexion. Ademas, se realizo el ensayo de
absorcion; donde se observo que los adobes patron y adobe con incorporacion de

fibras de coco en sus tres niveles de porcentaje no resisten a las 24 horas sumergidas.

e Al comparar los resultados que presenta la tesis titulada “Estudio del efecto de la
fibra de bagazo de agave angustifolia Haw en la resistencia a la flexion y compresion
del adobe compactado”, Oaxaca de Juarez 2009 del tesista Jose Montes Bernave
quien adiciono fibra de bagazo de agave angustifolia Haw al suelo en cuatro
longitudes (10, 15, 20 y 25mm) y en cuatro porcentajes (0.25, 0.50, 0.75 y 1%) al
adobe, obteniendo que la resistencia a compresion del adobe compactado con
incorporacion de fibra con longitud de 25mm aumenta en un 24.12% y la resistencia

a flexion aumenta en un 7.86% .

4.2. Conclusiones
e La hipdtesis planteada en esta investigacion experimental se cumple parcialmente;
debido a que la resistencia a compresion axial del adobe compactado viene
aumentando con la incorporacion de fibra de coco del 0.25%, 0.50% y 0.75%,
respectivamente en adobes compactados, mejoran en un 24.40% con respecto a la
muestra patron, en resistencia a flexion hasta un 13.68% con respecto a la muestra
patrén mejorando conforme a la incorporacion de fibra de coco y para el grado de
absorcion la muestra patron y los adobes compactados con los tres niveles de

incorporacion (0.25%, 0.50% y 0.75%) de fibra de coco no resistieron a la prueba.
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e Los resultados del ensayo granulométrico por lavado fueron de 99.16% que pasa por
la malla N°4 y més del 12% para por la malla N°200 (27.33%), y con respecto al
ensayo del analisis granulométrico por sifonaje, se tiene que el suelo cuenta con
66.38% de arena, 20.13% de limo y un 13.50% de arcilla, y con un resultado de
limites de consistencia de Atterberg de 10.60%. Concluyendo que es un suelo apto
para poder elaborar adobes compactados de acuerdo a lo que establece la norma E.

0.80.

e Serealiz6 los ensayos de compactacion de Proctor modificado de la muestra patron,
y de las muestras con incorporacion de fibras de coco en los porcentajes de (0.25%,
0.50% y 0.75%) respectivamente, para el suelo de la cantera en estudio;
determinando su densidad méxima para cada muestra (2.08, 2.150, 2.74 y 2.28

kg/cm?®) y sus contenidos de humedad dptimo (10.540, 11.49, 11.56 y 12.58%).

e La incorporacion de fibra de coco al (0.25%, 0.50% y 0.75%), utilizando una
longitud estandar de 25mm, respectivamente la resistencia a la compresién axial del
adobe compactado es 36.83 kg/cm?, 32.72 kg/cm? y 23.30 kg/cm? respectivamente;
los cuales aumentan en un 24.40%, 13.78% y disminuye en un 21.07% a la

resistencia a compresion axial, respectivamente con respecto a la muestra patrén.

e La incorporacion de fibra de coco al (0.25%, 0.50% y 0.75%), utilizando una
longitud estandar de 25mm, respectivamente la resistencia a flexion del adobe

compactado es 8.19 kg/cm?, 8.48 kg/cm? y 8.27 kg/cm? respectivamente; los cuales
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superan hasta un 10.62%, 13.68% y 11.49% a la resistencia a flexion,

respectivamente con respecto a la muestra patrén.

e Elgrado de absorcién de los adobes compactados con incorporacion de fibra de coco
en sus tres niveles de (0.25%, 0.50% y 0.75%) y la muestra patron no resistieron la

prueba.

e Las fibras de coco si contribuyen significativamente a la resistencia a compresiéon y
flexion del adobe compactado, mejorando la resistencia a compresion axial y a la

flexion.
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ANEXO N°1: Ficha técnica de la fibra de coco

FICHA TECNICA DE
PRODUCTO TERMINADO

(FIBRA DE COCO)

Fecha: 18/10/2018

Descripcion del producto

La fibra de coco es un material natural renovable con alto contenido
de lignina resistente a la putrefaccion y no requiere tratamientos
quimicos, con una durabilidad y tension alta frente a otras fibras
naturales, biodegradable, con accién anti-bacterial libres de malas
hierbas, hongos, bacterias, gran capacidad de aislamiento térmico y

aclstico

Especificaciones

Materia prima

Estopa de coco

pH

5.5-6.5

Longitud de fibra

15a30cm

Porcentaje de aireacion

10-40%

Densidad

225¢g/1

Porosidad

75.9%

CIC ( capacidad de intercambio
catidnico)

70-100 meq/100 g
Su alta CIC permite tener un facil manejo de la fertilizacion
en cultivos hidropénicos

Relacién carbono- nitrgeno (C/N)

80:1

Contenido de celulosa

20-30%

Color

Empagues

Café oscuro hasta un café rojizo

Presentacion saco (50kg)l ;dimensiones:60 cm x90 cm

Usos

Jardineria, horticultura y control ambiental

Cubiertas de canastas

Materas

Sustituto del musgo

Conservacion del producto

Almacenar en un lugar seco y fresco

Vida util esperada

Una afio

Direccion: CRA 46a No 45-87
movil: 3187291392-3225275082

FIBRAS DE COCO SAS
barrio: Mariano ramos
correo: gerenciafibrasdecoco@gmail.com

Fuente: (Estefani Estupian & Wendy Jineth Sanchez, 2019):
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ANEXO N°2: Fotografias.

Fotografia N° 1: Cantera “La Arenita”
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Fotografia N° 2: Pesos de las muestras secas en el horno del laboratorio de concreto
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Fotografia N° 3: Tamizado del suelo
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Fotografia N° 4: Colocacion del material en la copa Casagrande
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Fotografia N° 5: Pesando el material — limite liquido
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Fotografia N° 6: Pesos del material -ensayo limite plastico
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Fotografia N° 7: Colocacion de las muestras de limites de plasticidad al horno por el

Ingeniero Erick
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Fotografia N° 8: Materiales a usar en el ensayo de granulometria por sifonaje
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Fotografia N° 9: Dejando sedimentar el material
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Fotografia N° 10: Introduccidn del disco metalico cuando el material esta totalmente

sedimentado.
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Fotografia N° 11: Succionando el material que esta sobre el disco metalico
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Fotografia N° 12: Material pasante por la malla N°4; para el ensayo de proctor

modificado método A, para la muestra patron.
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Fotografia N° 13: Peso del molde para el ensayo de proctor modificado método A, para la

muestra patron.
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Fotografia N° 14: Muestra para realizar el ensayo de proctor modificado método A, para

la muestra patroén.
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Fotografia N° 15: Cantidad de agua para el ensayo de proctor modificado método A, para

la muestra patrén.
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Fotografia N° 16: Mezclando la tierra con el porcentaje de agua, para el ensayo de

proctor modificado método A, para la muestra patron.
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Fotografia N° 17: Enrazando para el ensayo de proctor modificado método A, para la

muestra patron.
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Fotografia N° 18: Pesos de las muestras para ingresarlas al horno.
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Fotografia N° 19: Mezclando la tierra con la fibra de coco.
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Fotografia N° 20: Colocacion del material en el molde, perteneciente a la quinta capa.
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Fotografia N° 21: Dando 25 golpes por cada capa.
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Fotografia N° 22: Realizacién del ensayo de proctor modificado método A, con la

supervision del asesor: Ingeniero lvan Mejia Diaz.
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Fotografia N° 23: Protocolos firmados por el asesor: Ingeniero Ivan Mejia Diaz.
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Fotografia N° 24: Pesando la fibra de coco.
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Fotografia N° 25: Fibra de coco separada mediante pesos segun el porcentaje de

adherencia.
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Fotografia N° 26: Mezclando la tierra con la fibra de coco.
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Fotografia N° 27: Elaboracién del adobe compactado en la maquina CINVA-RAM.
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Fotografia N° 28: Adobe compactado en la maquina CINVA-RAM.
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Fotografia N° 29: Verificacion de la elaboracion de los adobes compactados, por el

asesor: Ingeniero Ilvan Mejia Diaz
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Fotografia N° 30: Culminacion de los adobes compactados con incorporacion de fibra de

coco, verificado por el asesor: Ingeniero Ivan Mejia Diaz.
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Fotografia N° 31: Realizando la toma de medidas del largo, ancho y alto del adobe con el

instrumento vernier.
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Fotografia N° 32: Toma de lectura de la carga maxima en la maquina compresora, con

ayuda del técnico Victor — compresion axial.
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Fotografia N° 33: Sacando el adobe compactado, llegando a la resistencia maxima de

flexion.
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Fotografia N° 34: Pesando la unidad de adobe compactado — muestra patron — grado de

absorcion.
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Fotografia N° 35: Colocacion del adobe compactado en la tina con agua.
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Fotografia N° 36: Adobe compactado sumergido en la tina con agua.
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Fotografia N° 37: Muestra patrén — disuelto por completo en el agua, sumergido por

24horas.
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Fotografia N° 38: Peso de adobes con incorporacion de fibra de coco.
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Fotografia N° 39: Muestra con incorporacion de fibra de coco sumergido en la tina con

agua
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Fotografia N° 40: Muestra con incorporacion de fibra de coco sumergido 24 horas — no

resiste al grado de absorcion.
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Fotografia N° 41: Muestra con incorporacion de fibra de coco sumergido 24 horas — no

resiste al grado de absorcion.
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ANEXO N°3: Célculos.
Resultado de la dosificacion de la fibra de coco, para el ensayo de proctor modificado —

método A.

Tabla 25:

Dosificacion de fibra de coco, para el 0.25% de incorporacion de fibra de coco.

e . Agregar
Orden de dosificacion Tierra en (kg) Agregar fibra de fibra de coco

(%) coco en (kg)

en (gr)

0.25 % 1Punto=  2.5Kkg 0.00625 kg 6.25 gr

0.25 % 1Punto=  25Kkg 0.00625 kg 6.25 gr

0.25 % 1Punto=  25Kkg 0.00625 kg 6.25 gr

0.25 % 1Punto=  2.5Kkg 0.00625 kg 6.25 gr

Total de fibra de Coco para 1 Molde 0.02500 kg 25.00 gr

Tabla 26:

Dosificacion de fibra de coco, para el 0.50% de incorporacion de fibra de coco.

e g . Agregar
Orden de glosmcamon Tierra en (kg) Agregar fibra de fibra de coco
(%) coco en (kg)
en (gr)

0.50 % 1 Punto = 2.5 kg 0.013 kg 12.50 gr

0.50 % 1 Punto = 2.5 kg 0.013 kg 12.50 gr

0.50 % 1 Punto = 2.5kg 0.013 kg 12.50 gr

0.50 % 1Punto=  2.500 kg 0.013 kg 12.50 gr

Total de fibra de Coco para 1 Molde 0.050 kg 50.00 gr
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Tabla 27:

Dosificacion de fibra de coco, para el 0.75% de incorporacion de fibra de coco.

Orden de dosificacion . Agregar fibra de Agregar fibra
Tierra en (kg) de coco en
(%) coco en (kg)
(gn)
0.75 % 1Punto=  25kg 0.019 kg 18.75gr
0.75 % 1Punto=  25kg 0.019 kg 18.75 gr
0.75 % 1Punto=  2.5Kkg 0.019 kg 18.75gr
0.75 % 1Punto=  25Kkg 0.019 kg 18.75gr
Total de fibra de Coco para 1 Molde 0.075 kg 75.0 gr

Resultado de la dosificacion de la fibra de coco, para la elaboracion de las unidades de
adobes compactados de (30x14x10cm) y (15x14x10cm) con incorporacion y sin
incorporacion de fibra de coco.

Tabla 28:

Dosificacion de fibra de coco, para unidad de estudio (30x14x10cm)

Cantidad de Agregar
Orden de Peso del Bloque ] ) Agregar
L Adobes Tierra  fibrade )
dosificacion (30x14x10cm) fibra de
Compactados  (kg) Coco
(%) (kg) coco en (gr)
(Und.) (kg)
Muestra
Patron 1 Adobe = 10.00 kg 11 110 - 0.00 gr
0.25 % 1 Adobe = 10.00 kg 11 110 0.275kg  275.00 gr
0.50 % 1 Adobe = 10.00 kg 11 110 0.550 kg  550.00 gr
0.75 % 1 Adobe = 10.00 kg 11 110 0.825kg  825.00 gr
Total 44 440  1.65kg  1650.00 gr
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Tabla 29:

Dosificacion de fibra de coco, para unidad de estudio (15x14x10cm)

Cantidad de Agregar
Orden de Peso del Bloque ) Agregar )
L Adobes Tierra _ fibra de
dosificacion (15x14x10cm) fibra de
Compactados  (kg) coco en
(%) (kg) Coco (kg)
(Und.) (an
Muestra
Patron 1 Adobe = 5.00 kg 6 30 - 0.00 gr
0.25% 1 Adobe = 5.00 kg 6 30 0.075 kg 75.00 gr
0.50 % 1 Adobe = 5.00 kg 6 30 0.150 kg  150.00 gr
0.75 % 1 Adobe = 5.00 kg 6 30 0.225kg  225.00 gr
Total 24 120 0.450 kg 450.00 gr

Dosificacion de la cantidad de agua para cada unidad de adobe compactado con

incorporacion o sin incorporacion de fibra de coco.

Tabla 30:

Dosificacion de agua para los adobes compactados de (30x14x10cm)

Optimo _
) Cantidad
Contenido de _
11 BLOQUES de Agua Cantidad de Agua (Lts.)
Humedad
(Cm3)
(O.C.H)

Muestra Patron 10.54 % 11,594.00 11.594 Lts 11.600 Lts
0.25 % 11.49 % 12,639.00 12.639 Lts 12.700 Lts
0.50 % 11.56 % 12,716.00 12.716 Lts 12.800 Lts
0.75 % 12.58 % 13,838.00 13.838 Lts 13.900 Lts

Total de Agua 50.79 Lts 51.00 Lts
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Tabla 31:

Dosificacion de agua para los adobes compactados de (15x14x10cm)

Optimo _
_ Cantidad
Contenido de )
6 BLOQUES de Agua Cantidad de Agua (Lts.)
Humedad
(Cm3)
(O.C.H)

Muestra Patron 10.54 % 3,162.00 3.162 Lts 3.200 Lts
0.25% 11.49 % 3,447.00 3.447 Lts 3.500 Lts
0.50 % 11.56 % 3,468.00 3.468 Lts 3.500 Lts
0.75 % 12.58 % 3,774.00 3.774 Lts 3.800 Lts

Total de Agua 13.85 Lts 14.00 Lts
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ANEXO N°: Formatos de laboratorio — Protocolos.

A - PRIVADA DEL CAJAMARCA
A PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
eversoa : MTC E 108 / ASTM D2216 7 NTP 338 127 | OO UPNC: i
Lot TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA ‘La Aronita” TIPO DE MATERIAL TIERRA
‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzeo® COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREQ 23,0018 RESPONSABLE: Janeth Y Chivez Atalaya
FECHA DE ENSAYD 24/09/18 REVISADO POR ng. lvan Mejia Diaz
Temperatura de Secado 141000
60 °C /110 *C /Ambiente Homno 1102 5°C
.
CONTENIDO DE HUMEDAD
D DESCRIPCION UND 1 2 3 I Il
A | ldentificacion del recipsente o Tara m T2 ‘ mn T4
B | Peso del Recipiente o 225 275 ‘28.6 | 39.0
C | Recipiente + Suslo Himedo Lo | 1207 | 1392 | 1201 | 2387
D | Recipiente + Suelo Seco o 1100 ' 1273 | 1101 | 2144
—
Peso del suelo humedo
£ (W) C-8 | o 982 | 1117 | 915 197.7
Peso Suelo Seco '
F (Ws) D-8 or | 875 | 908 | 815 | 1754
Porcentaje de humedad
W% (€1F)* 100 % | 1223 | 11902 | 1227 | 12271
G l Promedio Porcentaje Humedad % l 1228
W) = X2 —Ws 00
 Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
4 4 -“ "fﬁ/)
.‘ mi%v‘. "'-‘-*unw - £ j 3
NOMBRE Janeth ¥ Chaver Atalaya NOMBRE: ing Kevn Robetson Tello Cases | NOMBRE Ing. Ivan Mejla Diaz
FECHA FECHA €i«12« 14 FECHA
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A
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
< PROTOCOLO
N ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICOPOR | 60160 DEL DOCUMENTO:
vozsces | | NORMA: MTC E 107 / ASTM D421
e TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAJAMARCA 2018
CANTERA: "La Arenita” TIPO DE MATERIAL | TIERRA
> “Centro Poblade .
UBICACION: Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO. | 23:09n18 RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO 25:09118 REVISADO POR ing. Ivan Mejia Diaz

Peso mmhﬁué_a'.m_‘[ 53790 | o |

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO POR LAVADO
malla Abertura (mm) PRP. % RP % RA % que pasa
N4 476 450 084 084 99 16
N°10 2 1390 258 342 9658
N20 | 0.84 2830 526 568 9132 |
N°30 055 3120 5.80 14.48 8552 |
N°40 042 8340 1550 2999 70.01
N5Q 0.25 7910 1471 | 4469 55 31
N°100 0.15 78.10 |52 | %821 | 4001
N°200 0.074 7240 | 1348 7267 2733
Perdida por lavado 147 00 2733 100.00 0.00
Total 537.90 | 100.00

CURVA GRANULOMETRICA

—
— =
P
-
& ©
= o
"
o
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADQR-DE LABORATORIO ASESOR
vr".':/// ;/\\
5 ---4'--—;:’—:. S s | )
KSTROSERTIONTEUD P (e
UNRERSO-D el O L
NOMBRE Janeth ¥ Chavez Atziaya NCMERE Ing Kevin Robertson Tello Casas | NOMBRE ng. lvan Mejia Diaz
FECHA FECHA at=12- 4 FECHA.
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MECANICAS

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

LABORATORIO DE SUELOS - NORTE CAJA
4 PROTOCOLO
N ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA CODIGO DEL DOCUMENTO:
voessce | [NORMA: ASTM D4318/ NTP £338.130 - NTPETTT ] o UPNC: e
oo oaTE TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita’ TIPO DE MATERIAL TIERRA
“Centro Poblade
UBICACION ManordeC . | COLOR DE MATERIAL. | Amarilla
FECHA DE MUESTREO. 23/09/18 RESPONSABLE: Janeth Y. Chivez Atalaya
FECHA DE ENSAYO 26/09/18 REVISADO POR Ing. Ivén Mejla Diaz
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL) |
ID DESCRIPCION ;uug_,___ 1 S | e
A | identificacion de Recipiente N' | NODD19854 NODO19854 | N0OD19854
B | Suelo Himedo + Recipiente o 310 3820 37.50 |
C | Suelo Seco * Recipiente [ 23.10 3870 35.20
| D | Peso de Recipiente 22 60 2870 2110
| E | Peso del Agua 200 250 2.9 ‘
| _F | Peso Suelo Seco 650 .00 7.50 |
|8 | Namero de Golpes T 18 ' 3
| H | Contenido de Mumedad 30.77 3125 30.67
) DESCRIPCION | UND 1 2 |
A | dentficacisn de Recipiente | N NODD 19854 N00D19854 |
|.B | Suelo Himedo + Tara '3 2500 4120
C | Suelo Seco + Tara . & N 4580 |
D__ Peso de Tara | o 2120 39.00
E Peso del Agua o 1.30 | 140
F___| Peso Suelo Seco 1o | 6350 1 680
|G | Contenido de Humedad % 20 00 20.59
H | Promedio Limite Plastico % 2029 |
LIMITE LIQUIDO
309
25
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO m
l/ )
UNVERSAD 75 i k
NOMBRE Janeth Y Chavez Ataiays NOMBRE ing avin Roberson Telo Casas | NOMBRE Ing_Ivan Mejia Diaz
FECMA FECHA gi-g3~-11 FECHA
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UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

N

ODRATORIO DE SUELOS - UNIVER:
N‘. PROTOCOLO
CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADOS
LN ENSAYO: SUCS CODIGO DEL DOCUMENTO:
W m_'— ASTM D2487 / NTP 336 134 SUCS-LS-UPNC: ..............
oo hEwry TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAMMRCA 2018
CANTERA, ‘La Arenite” TIPO DE MATERIAL TIERRA
‘Centro Poblado
UBICACION. Menor de Otuzco” COLOR DE MATERIAL | Amarilla
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLE Janeth Y Chavez Atalayn
FECHA DE ENSAYO REVISADO POR ng. vin Mejia Diaz
[ DIVISIONES PRINGIPALES SIMBOLOS ] NOMBRES TIPCOS  IDENTINCAGION DF LABORATORIO
SUELOS DE meu GRAVAS aw Geaves, then I U ORTET 4
GRANO UMPIAS $cuaaM medcies Octerrmar Cem (00 210 D&Y ermre 1 y
GRUESO 998 - MOt pocoe poroantae de 3
SN 110 . Pve y wwomen | -
(sM 0 con o Geavas o gracusdes. | 1 Curve | ™8 cumplen con les
| WOO‘I. m MOICAES grava - WUNE SRR ON espocfeacanes do
mrad . senfocs  wegun ol graniometria pars
raccin 'W)v'n— am Oeaees Wroes sorcertaje de Lirdes 4 '”“‘Q:nmw
Peee con PRI Gave eera e (raccwn anerde) debajy In linea A
rolerua por | FINOS o o’ ol ternie dlalircaAciP | coniP
la mata N° (Apreciable | | NN Lew r ot dyd
o4 cantded oc Crwvan s Riwen 1 waon de e | Limites o $0N Canon
de fires) MU raveanmre- | PSSO e atomaorg sobew s | limito gue
ST clasdcan coma linoa Acan P 7 | mauieren
| W doble
0
ARENAS | ARENAS W Arenar tuer o - T D070 0
UMPLAS padunden, sreras con | OWOPSWSP | Cow (m)% D10 * DAO eetire 1y
Grave pocos Sros & an 2
Masco ls ,::::: ® | % Cu g
® | (poces o Avrs el gradusaes, | 1IN rreten
mitad dol Naccion wn dres) eren com grave GMaC susC w:zo:vmmwaw.
mAtan Grmse pow — LT T poaln
retenido en ol | por ol tame | ARENAS M Aunas s=cas Umtes de | Los limeas
taie N° 200 | N o4 cON | RTINS M y S0 13% om0 | gnervorg debwie | witusdos en
FINOS (s ke o dolahnea Ao iP | In2ony
QU s | | raynda con
|1precisbie s [RrS———— e T Y 1P antre 4 y
anbdac wera - pule ENeDorg sobw I8 | 7 aon
ds free) ewa Acon Py 7 | cason
| mlermados
Que
precsan da
doble
e ol smbuly
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO M?Q
>) s , )
\ SONTELL x ,:X.
Ladoratonos espacist ( ¥
UNAERSOAD 72 B0 D5 WA TE |
NOMBRE Janath Y. Chivez Atalaya NOMBRE Ing Kevim Rodetson Tello Casas | NOMBRE Thg. van Mejla Diaz
FECHA PECHA 81 ~ 13 ~ 19 FECHA
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— A '
. PROTOCOLO A
N ENSAYO: CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
NV IRBCAD ASTM D2487 /NTP 320 134
o \oute TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA: “La Avenita’ TIPO DE MATERIAL TIERRA
*Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco” COLOR DE MATERIAL. | Amardla
FECHA DE MUESTREO RESPONSABLE Janeth Y Chéavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO REVISADO POR Ing. Ivén Mejia Diaz
LINOS Y ARCILLAS "M [ Lmon congameen y wenas sy |
SUELOS Df B o Winpeot e Tran,
GRANO FINO bmosis o wifne o bnos eidlown
oo hgeea placthodag
(<} A Bas wun g orvian de plasticidard
Baja a met acclles 10N grava
it srenoias, o Cillas mosa
oL Umos orgarecos v ar llas organcas
N e Generim 8 L plaericidad
mitad del UMITE LiQUIDo «50 |
materlal pass | UMOS ¥ ARCILLAS ! e LIS T AT A e Y eTen
por el tamiz | fnon 9 bmoses con mca. hmos
N 200  S— .
o™ Aol veorgam O panto ded
it . e —
oM Acoiln organicm de plastcida
UMITE LIQUIDO » 50 med r:-.:nm mu:im:
Suedos muy Orghamicon " Turba y otros sustes o %
Cottersie wigateo
ABACD CASAGRANDE \
M .
‘ I pnea 1§
2 4
) 0 .
_: " !
:i M oo a /
§ 1060 ——
. 3 (VN TTN
3 l ‘ > ! i | {
. ) » $0.90 " v X} ™ " - "wa
LMETE Lou
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
70 (
L, J/
\ W TELO CASAR o’
Labor. pd 1ados MG/ ( .
‘ UNAERSCE P A Gl VT L
NOMBRE Jansih Y. Chivez Atslays NOMERE Ing Kevin Robertson Tells Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejla Diaz
FECHA FECHA D=3 -1 FECHA
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PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

& PROTOCOLO
N ENSAYO: sl $ 0 oowum'o
ONAJK AGTSF-LS-UPNC: .
veansoao | | NORMA: ASTM D21
Seonsety TESIS: “PROPIEDADES FISGCO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO™, CAJAMARCA 2018
CANTERA. “La Arenita” TIPO DE MATERIAL: TIERRA
“Centro Poblado

UBICACION Menor de ORzco’ COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 230918 RESPONSABLE: Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO- g310/18 REVISADO POR- Ing. ivan Mejia Diaz

Besodemuesmma;\ﬂs, 80 | or

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE |
 Malla Maila (mm) PRP | %RP |
N°10 200 | : :
N°40 0,42 T 3180 39.75
N°200 0,074 2130 2663
Limo 0002 | 15.10 2013
Arcila ' 0,0002 10.80 1350 |
Total 80.00 100.00

CURVA GRANULOMETRICA

|
40
35
3
< 30
= .
S2s -
a I -
F20 ~——
s
15 —
o L1
0.0001 0.0010 00100 0.1000 1.0000
DIAMETRO (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE
DEL ENSAYO ] m‘
/ \
” _— . } n’ )
“’" o m 2 ~ ’ -
{ e:o-r-c g {
UNPZRE0AD Sl ECORTE \
\:.
NOMBRE Janeth Y. Chévez Aralaya NOMBRE Ing Kewin Rcbertson Telo Casas | NOMERE Ing, lvan Mejia Diaz
FECHA FECHA oi- \2- FECHA
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4 PROTOCOLO
N ENSAYO: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
— | [Pm— . CPMLS-UPNC: ... ..........
PAERE0AD m MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339 141
e TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCD", CAJAMARCA 2018
CANTERA: | ‘La Arenita® | ESTRATO [ TIPO DE MATERIAL Arena - Arcilla - Patron
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Ozco" COLOR DE MATERIAL Amarilie
FECHA DE MUESTREO 23/09/18 RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHMA DE ENSAYO o4/10/18 REVISADO POR Ing. Ivin Mejla Diaz
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
10 DESCRIPCION UND 1 2 3 <
A | Peso Molde o 41% 40 41% 40 4156 40 415 40
B | Peso Muestra Homeda « Molde o S72.00 6116 %0 455 81253
C | Peso Muestra Homeda o 1565 60 1952 90 2120.1 1608 &
_D_| Volumen Muestahimeda  om' | 5% 9% 98 9098 9008 |
F | Densidad himeda, Dh gricm’ 167 215 227 200
G | Recipiente N* a | ® 2 b a | b » o
H | Peso Recipiente o M40 | MED | ME0 | W00 | I | M0 | 00 | WEO |
Peso Muestra himeda + ;
I Recipiente o 1S | MR | 10 um!:vvano 1820 | 13610 wj:o
J | Peso Muestra Seca ~ Reciplente | gr | 72X 16120 | Y5220 | 15350 | 14020 | 14810 | 14250 | 14660
K | Peso del Agua or 240 | 830 | 820 | 310 | 1300 | 1380 | 1600 | 2240
L | Peso Muestra seca ar 15080 13480 | 19880 19750 | 11290 | 11180 | 20850 | 11220
M _| Contenido de Humedad W% | % 10 |66 | T | TMD | M50 ] 1243 | 1599 | 1105 )
Promedio Contenido de o
i !_le,ymdldﬁ % an m 197 EEEH
O | Densidad Seca Maxima; Ds 180 194 202 188
PROCTOR MODIFICADO
Lo D108 e
‘ N
. ."
”~ .l".
{4
. L J
: 0.CH=1054
4 ! L ) |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO
7
, (
NOMBRE Janeth Y_Chivez Atalaya | NOMBRE ing Kewn Rctertson Tello Casas | NOMBRE Ing Ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA £ \2 =19 FECHA
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO .
o PROTOCOLO

N ENSAYO: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADD | cODIGO DEL DOCUMENTO:

UV BNeOe0 m MTC E115/ASTIM D1557 / NTP 336 141

Db NARTE TESIS: "PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON

INCORPORACION DE HIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA | ‘LaArenta® | ESTRATO TIPO DE MATERIAL Avatia = Arcllia - Con 0.26% de
- Fibra do Coco
_ ‘Centro Poblado

UBICACION; Menor de Otuzco’ COLOR DE MATERIAL Amarillo
FECHA DE MUESTREO 2308/18 RESPONSABLE: Janeth Y. Chivez Atalaya
FECHA DE ENSAYO 051018 REVISADO POR Ing Ivan Mojia Diaz

10 UND 1 2 | ) ‘

A | Poso Moide I 1% 0 neo | e 4150 40
B | Peso Muestra Humeda + Molde [ €100 30 T | wn0 | a5

C__| Peso Muestra Hameda _ [ 1985290 251 20 21780 2000 70

D __| Volumen Muestra humeda em’ . ) o8 T

F__| Densidad humeda, Dh ghom! 20 29 L A a1

G | Recipiente =N | = v 2 v . ) " b

H__| Peso Reapients ARECAE AR I AE T EET A CHEE N

I :“o Muestra hdmeda o 50 | 17030 | 15700 'S80 | VR0 | W0 1% 14240

mmn & » S———

J Peso Muestra Seca + Recipente @ 11573 | 130 | 14430 | 14710 | 14830 | 18440 | 13280 | 010

K___ Peso del Agua o 1220 | 0% | vaec | 2% | woo | 20 | Y4 | 100

L Peso Muestrs seca 112130 | 12480 | 10890 | 17190 | 11190 [ 11800 | 980 | wem

M _| Contenido de Humedad W% % 1008 | 7 | 12a | mor | wos | wes | 77 | 1078

N g:mcm*"mm i e " B 02

O | Densidad Seca Méxima, Ds | griem’ 19 W | e 201

D215 7 e
./, b ‘
/'."
! J
“ O.CH=1149
g
OBSERVACIONES:
/ 4 J)
|
o == |
UNLERSDAD PRDA DELNORTE

NOMBRE  Janeth Y Chivez Ataleys | NOMBRE ing Kevn Robertson Tello Casas | NONBRE Ing Ivin Mejin Dinz
FECHA FECHA. o) =13 = 1 FEC 1A

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda

Pag. 121




“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON

N

UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
LABORA SUELOS - DEL CAJAMARCA
> PROTOCOLO
N ENSAYO: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
wosesces | | NORMA: WTC E115 7 ASTM DISSTINTP 330 141 | O W0 UPNGE st
DS NCATE TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
CANTERA: | ‘La Avenita® | ESTRATO TIPO DE MATERIAL. | Avena - “d";; CC:;'O 0.5% de Fibra
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Obuzo" COLOR DE MATERIAL Amarillo
FECHA DE MUESTREO 230018 RESPONSABLE: Janeth Y. Chivez Atalaya
FECHA DE ENSAYO 091018 REVISADO POR Ing Ivan Mejia Diaz

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

10 | DESCRIPCION UND ! ¢V I

A | Peso Molde o 1% &0 4156 40 4196 40 41% 40

B | Peso Muestra Humeda + Moice ' 620520 e | e 00 642920

C | Peso Muestra Mimeda or 2048 12 2% 40 2430 50 23180

D | Volumen Muestra hameda cm’ 935 98 53 3% 933 93 930 56

F | Densidad homeda, Dh guiem’ 218 in 2 4

G Reciplente N . ¢ . v . b s | b
H | Peso Recipiente o 330  %e0 | 3600 300 | 3640 | %40 | BN | 0
|| Peso Muestra hiimeda 4 Reciplente | gr | 25220 | 2830 | 22650 22620 | 24200 | 24660 | 27840 | 180
J | Peso Muestra Seca + Recpients gr | 2360 | 780 | 21080 | 20820 | 21580 | 21560 | 24130 | M1X
K | Peso del Agua o 1660 | 1550 | 1470 | 1800 | 2820 | 3000 | 3750 | 38
L | Peso Muestra seca gr | 19830 | 16740 | 17480 | 17220 | 17940 | 17920 | 20500 | 207 %0
M | Contenido de Humedad W% % 82 | 78t | a4 | 1045 | 1460 | 674 | 1810 | 1703
N lp"".:;‘“ca""“"""‘"m % 808 a4 158 1756

O | Densidad Seca Maxima. Ds grrem’ 2 e 229 21

Ds=2.74

O.CH=1156

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO
——

DOGERTE
h: AW
It e AS g Sl Rl SR L
NOMBRE Janeth Y. Chavez Alalaya | NOMBRE Ing Kevm Robarteen Tais Cases | NOMBRE Ing Ivén Mejia Diaz
FECHA FECHA. p1-11 -1 FLCHA
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N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A PROTOCOLO
N ENSAYO: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
vwemsaer | | NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 330 141 CPMALS-UPNC. ............
e | “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE AIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
: . . Asena — Arcilla - Con 0.75% de
CANTERA La Arenta ESTRATO TIPO DE MATERIAL Fibra de Coco
fao *Centro Poblado 2
UBICACION Menor de Otuzco® | COLOR DE MATERIAL: Amariilo
FECHA DE MUESTREO: 230818 RESPONSABLE Janeth Y Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO 01018 REVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND | 1 2 3 4
A | Peso Moide o 4156 40 4155 40 2156 20 4155 40
B | Peso Muestra Himeds + Molde o 6124 20 | S22 6557 60 852800
| € | Peso Muestra Himeda o 170 | 2365 80 M0 | m&
| D | Volumen Muestra himeda em’ wes | 23058 ea658 3% 93
F | Densidad humeda, Dh gricor’ 208 282 , 2% | 252
G | Reciplente N a L a v s b a | b
H_| Peso Recpiente g | %00 | e | e | 360 | %% | 60 | %40 | B0
| | Pesa Muestra hdmeda + Recipiente |  gr | 15350 | *220 | 6110 | 15120 | 16820 | 14810 | 14830 | 14920
. J | Peso Muestra Seca + Recipiente ¥ 14520 | 14420 | 14820 | 14880 | 13440 | 13910 | 13250 | 13260
K_| Peso del Agua ¥ 3% | 600 | 1290 1240 | 1380 | 1400 | 1830 | 1560
L | Peso Muestra seca | o |we2c | wyec|ied | 11220 | 9810 | 9510 | 9510 | 8860
LM _| Contenido de Humedad Wi L % | 7@ | T | 116 | 1105 | W07 | w2 | 1896 | 1718
| Promedio Contenido de humedad < -
1 N Optimo % s =} 3% 1707
| O | Densidad Seca Maxima: Ds giem® | 185 22 22 216
= Ds=2.28 P .
= -
“
OCH=1258
1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO oocutfts
l’ l\l
A | )
( 42X : - \v’
-,% : (
UNNERSDAD PRATA TEL MRS
NOMBRE: Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMERE ing Xevn Robentson Tello Casas | NOVBRE Ing. lvan Mejia Diaz
FECHA FECHA ©1-12-14 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

A
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
‘ PROTOCOLO
N ENSAYO: ROTURADE SO08E COMPACTADO | cODIGO DEL DOCUMENTO:
S—— MPREDION RACLC-UPNC: ..., .........
veassoao | | NORMA: ——e
o4 S “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita’ TIPO DE MATERIAL Arena - Arcila - Patron
“Centro Poblade
UBICACION Menor de ORzeo” COLOR DE MATERIAL. Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA Y 112018
ikt b o REVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

CODIGO DEL | Longitud | Longitud I Longitud  Area de Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén Dela Det Contacto | Maxima de
(Vaen la “a" (em) Soga Grueso oTabla | Soportada | Rotura

cara Canto) “d” fem) | “c" {em) ‘;c;nl;; (kg) (kglcm’)
P1 15.12 1414 | 857 21370 6814 |[31.89
Carga | Esfuerzo = AL AL
__(Kg) | (Kglem?) | (mm) | (mm/mm)

500 23490 073 | 00763 ,'
1000 4679 089 | 00930 s
1500 | 7019 102 | 01066 ¢
2000 9.359 115 | 01202 .

2500 | 1169 123 | 01288 s
3000 | 14038 136 | 01421 v
3500 | 16378 144 | 01505 | .
4000 | 18718 155 | 01620 “
4500 | 21058 168 | 01755 | y

5000 | 23397 177 | 0.1850 d

5500 | 25.737 183 | 01812 .

6000 | 28.077 196 | 02048 »

6500 | 30417 | 203 | o2 ¢

6814 | 31886 | 214 | 02236

' SRR

f \
\
/x5 AP p )
-~ a _,,,,,_‘,.(../., B i - /\ Y
| | KEVWRRIEESIES UV ;/:/,J -\ 7
. fe) Laberatencs ewecanacas LI _ )
- INNTECAD PR da el donit \_

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBERE Ing Kevin Robertson Telle Casas | NOMBRE ing. lvan Mejia Diaz
FECHA FECHWA ©7~-12-1% FECHA

-
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

'
-
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION CODIGO DEL DOCUMENTO:
urmssee | | NORMA: -
ERL DAY TESIS: “PROMEDADES FISICO Y MECANICAS DIL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita’ TIPO DE MATERIAL Arona - Arcilla ~ Patrén
“Cantro Poblado .
UBICACION M de Otuzeo’ COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chilvez Atalays
FECHA DE ENSAYO. 2211112018
REVISADO POR Ing Ivin Mejin Dinz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

| CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud = Area de Carga | Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén De la Del Contacto | Mixima de
(Vaen la “a" (em) Soga Grueso o Tabla | Soportada Rotura
cara Canto) “d"(em) | “c"(em) @ (a*b) (kg) (kgiem?)
P2 1524 1443 | 1057 | 21991 | 6560 | 29.830
| Carga | Esfuerzo | AL AL .
| (Kg) | (Kg/em®) | (mm) | (mmimm)
500 2274 055 | 00521 é
1000 4547 068 | 00644 d y
1500 6821 0% | oo0n9 y
2000 9.095 089 | 00842 4
2500 11 368 107 | 01013 g
3000 13642 | 116 | 01098 .
3500 15 916 124 | 01174 .
4000 | 18189 | 1301 0.1231 v
4500 | 20463 138 | 01306 .
5000 22.736 145 0.1372 ®
5500 | 25.010 15 | 01420 , o
6000 | 27.284 15 | 0147 p
6500 | 29557 164 | 01552
6560 | 29830 173 | 01637 | \
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. gy 71! )
A/ coodbessnn e - -’ g /
\ ‘ NENGY RSeid 0 1240 A3 iz
P Labsr 203 t\}“ﬁ"‘;“ w.’ v :
UNVERSIOAD P 3304 U, NORTE .}
NOMARE _Janeth Y Chavez Atalaya | NOMBRE ing Keve Robertson Tello Casas | NOVBRE Ing. ivan Mejia Dinz
FECHA FECHA 919 .12~ FICHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

CONCRETO - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
T
N ENSAYO: ROTURA DE ADOBE COMPACTADO | 560160 DEL DOCUMENTO:
ENSAYO A COMPRESION RACALC-UPNC:
i TES!S: *PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA ‘La Arenita” TIPO DE MATERIAL Arena - Arcilla - Patron
. “Centro Poblado
UBICACION: Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y, Chiavez Atalaya
FECHA DE ENSAYOQ: 2211172018
REVISADO POR Ing Ivén Mejla Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
® b .
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud Amade | Carga | Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén De la Del Contacto = Maxima de
| (Vaenla “a" (em) ' Soga Grueso oTabla Soportada Rotura
cara Canto) "B (em) | “c”(em) ¢: c;vg () (kglem’)
| P3 15.16 1486 | 1013 22533 | 6549 | 20064
Carga | Esfuerzo | AL ALL
(Kg) (Kglem?) | (mm) | (mmimm)
500 2219 113 0.1115
1000 4438 | 126 | 01192 >
1500 6657 133 | 01259 g o
2000 8876 141 0.1334 r
2500 11.095 149 0.1410 o
3000 13.314 1.55 0.1467 %
3500 15533 16 01514 y
4000 | 17752 | 169 | 01599 .'
4500 19971 1.74 0.1647 g
5000 22.1%0 182 0.1722 »
5500 24.409 1.89 0.1789 o
6000 26,628 196 0.1855 5
6500 28.847 205 0.1940 :
6549 29064 2.14 0.2025 |
—»>
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO m&mn.o ASESOR
< | )
N s ~:’../ B A, ’{, ‘ )
[ 0 A:’.(‘»‘ ROSERTSIIRLI G \/
\/ ' Labermones expeCauso Y72 [~ 3
UNVERSIOAD PRYE08 JEL NORTE w
NOMERE. Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kevn Robersen Teto Casan | NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA FESMA 2 -12~\4 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL
INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
3 ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION CODIGO DEL DOCUMENTO
e R OTORA: ———— RAC-LC-UPNC: ............. ;
Pt TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FiBRAS DE COCD", CAJAMARCA 20128
CANTERA *La Arenita” TIPO DE MATERIAL Arena - Arcilla - Patrdn
; ‘Centro Poblado x
UBICACION: o ke . | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSAR Janeth Y
FECHA DE ENSAYO: 22/1172018 = R Yo My
REVISADO POR Ing. ivan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/,I

o’

2 b c
|c0mcqoﬂy Longitud | Longitud | Longitud Areade | Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén Dela Del Contacto = Maxima de
(Vaenla “a” (cm) Soga Grueso oTabla  Soportada | Rotura |
cara Canto) *b"(em) | "¢ (cm) t«:c;%) (ka) (kglcnv)
| P4 1507 | 1555 | 979 | 23424 | 6538 | 29,020
Carga Esfuerzo | AL ALL
(Kg) (Kgiem®) | (mm) | (mm/mm)
500 2135 | 098 | 01001
1000 4438 104 | 01062 o
1500 6657 121 | 01145 | -
2000 3876 129 | 01221 | o
2500 | 11085 137 | 01297 "
3000 | 13314 143 | 01353 4
3500 | 15533 142 | 01410 p
4000 | 12.752 156 | 01476 o
4500 | 1997 162 | 01533 g
5000 | 22.190 17 | 01609 v
S500 | 24.409 178 | 01685 N
6000 | 26628 18 | 0.1760 | y
6500 | 28.847 195 | 01845 | ¢
6539 | 29.020 204 | 01831
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

{ . /'
SL

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya

NOMEBRE Ing Kevn Robernson Tals Casas

NOMBRE Ing. Ivin Mejia Diaz

FECHA:

FECHA ©2-12-1%

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

= S O — |
‘L PROTOCOLO
Ti PACT,
N ENSAYO: ROTURA DE RDOBE COMPACTADO | c6p160 DEL DOCUMENTO:
ENSAYO A COMPRESION -
m : m. DR LL T T
;% TESIS: "PROPEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita” TIPO DE MATERIAL Arena - Arcilla - Patrén
‘Centro Poblado
UBICACION: Menor de Otuzco” COLOR DE MATERIAL Amardlo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO: 22112018
. 2 REVISADO POR ing Ivan Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a b c
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud  Areade Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén De la Del Contacto Maxima de
(Vaenla “a" (em) Soga Grueso oTabla | Soportada | Rotura
cara Canto) “b"(em) | “c"(ecm) (a*h) (kg) (kgicm?) |
25 15.00 1462 | 1028 21935 | 6454 |29423 |
Carga | Esfuerzo | AL ALL
(Kg) . (Kgiem?) | (mm) | (mavmm)
500 2279 088 0.0856
1000 4559 | 096 | 00934 *
1500 6838 107 | 01041 , g
2000 9.118 L1S 01118 »
2500 11.397 1.21 0.1177 0
3000 13.677 1.29 01254 v
3500 15.956 136 01323 o
4000 18236 141 | 013N »
4500 20515 148 | 014% 4 y
5000 22795 158 0.1507 o
5500 25074 161 0.1566 »
6000 | 27354 167 | 01624 g
6454 | 2942 | 177 | oamn
0
OBSERVACIONES:
COORDINADOR
RESPONSABLE DEL ENSAYO 0! LABORATORIO Aﬂ:g
- .........’:‘}f - & '( \ )
! REWN AOSERT SO 1ELL0 (4 \\ jl‘.
7 UNKERS A0 PR GADA DEL NORTE \ /
NOMBRE: Janeth Y, Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kewn Robenson Telo Casas | NOMBRE Ing Ivan Mejla Diaz
FECMA: FECHA 0O .12~ ¥ FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

S
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
3 DEL CAJAMAR
' PROTOCOLO
N ENSAYO: FROTURA D8 ADOBE COMPACTADO ebuoooa.ommoz
SNSAYO A COMPRESION RAC-LC-UPNC:
"w p— ———— -
pe.Anety TESIS: PROPIEDADES HSUCO Y MECANICAS DL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
CANTERA Lo Arerta’ TIPO DE MATERIAL Arena - Arcilla - Patrén
: ‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzee® | COLOR DE MATERIAL Amarilio
RESPONSABLE Janoth Y. Chitvez Atalays
YO 2211201
FECHA DE ENSAYO: 22/11/2018 T ing. s Wefla Dlaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a b -
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud | Area de Carga Estuerzo
ESPECIMEN | DelTizén | Dela Del Contacto |  Méxima de
(Vaen la a" (em) Soga Grueso | oTabla | Soportada | Rotura
cara Canto) "B (em) | “c” (cm) (ia b) (kg) (kgleny’)
Ps 1500 | 1405 | 1000 | 21202 | 6021 | 27.627
Carga | Esfuerzo | AL AUL
_(Kg) | (Kglem?) | (mm) | (mm/mm ’
500 2358 104 | 01040 g
1000 4717 116 | 01160 4
1500 7,075 125 | 012%
2000 9433 13 | 01300 p
2500 11791 138 0.1380 ¢
3000 | 14150 146 | 0.2460 y
3500 | 16,508 151 | 01509 4
4000 | 18.866 159 | 01589 4
4500 | 21225 165 | 01649 p
5000 | 23583 172 | 0an9
5500 | 29941 179 | 01789 p
L 5921 27927 186 | 0.1859 ' .
o
2
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO Wmm ASESOR
\
f ]
() LTW{? / st -'1/
/ w‘\“‘ AP S g ¥
/7 UNVERSIOAD 7R vf.k.?v"'f
NOMERE Janeth Y. Chivez Atalaya | NOMBRE ing Keve Robertson Telo Casms | NOMBRE lqg Iviin Majla Diaz
FECHA FECHA 02«12 «i FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A PROTOCOLO
N ENSAYO: A o 2 et 29 | cODIGO DEL DOCUMENTO:
ORI — RACALCUPNC: ..............
e~ r— “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAIAMARCA 2018
g 7 Asena - Arcilla - Con 0.25% de
CANTERA La Arenta TIPO DE MATERIAL Sk e Cote
*Centre Poblado
UBICACION Menor de Onuzeo® | COLOR DE MATERIAL Amarillo
FECHA DE ENSAYO: 2211122018 Lt ) ¥ v T
' REVISADO POR: Ing. Ivan Majla Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
8 b ¢
CODIGO DEL | Longitud | Longitud = Longitud  Area de Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén Dela Del Contacto | Maxima de
(Vaen la “a" (em) Soga Grueso oTabla | Soportada | Rotura
cara Canto) “d"(em) | “c"(em) (a c;"g (kg) (kg/cnv)
2 : -
P1 15.07 1655 |972 234 44 8943 38 146
| Carga | Esfuerzo | AL AL
(Kg) (Kglem®) | (mm) | (mm/mm)
500 2133 061 00630 | s
1000 4265 0.80 00823
1500 6.398 091 00937
2000 | 8531 103 01060 4
2500 | 10.664 118 01214 p
3000 12796 L.26 01297 ’
3500 | 14929 132 0.1358 :’
4000 | 17062 138 0.1420 g
4500 | 19185 1.42 0.1461 7
5000 | 21327 1.47 0.1513 0
5500 | 23.460 1.5 0.1595 J
6000 | 2559 1.59 0.1636 .
6500 | 27.726 1.66 0.1708
7000 | 20858 1.70 0.1752
7500 | 31991 1.83 0.1883
8000 | 34124 188 0.1935 '
8500 | 36.257 193 0.1986 e '
8943 | 38146 2,08 0.2141
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
_— \
/ B B ]l | )
A S T ) e 1./
\" o le( c'.'_-.w...;-.'.a.’f-{ C , ’:&
UNASRSOAD PR DEL NORTE .
\__/'
NOMBRE Janeth Y. Chdvez Atalaya | NOMERE Ing Kevn Robertsan Tellc Casas | NOMBRE Ing ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA: ©1 -12Y FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FISICO Y
DEL
INCORPORACION DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

MECANICAS

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION Wm
s NORMA: — S e AN S
ot aaTe i “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAJAMARCA 2018
; " Arena — Arcilla — Con 0.25% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL Fibra de Coco
P ‘Centro Poblado
UBICACION: Menor de Otuges” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chévez Atalaya
FECHA DE ENSAYO: 22/11/2018
REVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
5 b..A -
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud | Areade ‘ Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | DelTizén | Dela Del Contacto | Méxima de
(Vaenla “a" (cm) Soga Grueso oTabla Soportada Rotura
cara Canto) “b"(em) | “c"(em) | (a'b) (kg) (kglcn?)
| fem)
P2 151 1427 | 881 21572 8572 40.201
Carga | Esfuerzo | AL an |
(Kg) (Kgiem?) | (mm) | (mmimm) |
500 2318 | o075 | 00765 *
1000 4636 | 088 | 00897 -
1500 6954 | 099 | 01009 | .'
2000 9.271 117 | o119 P
2500 11589 1.24 0.1264 : v
3000 | 13907 | 137 | omer |  +
3500 | 16225 141 | 01437 »
4000 | 18543 155 | 01580 £ »
3500 | 20861 168 | ow=: ’ J
5000 | 23178 175 | 01784 v
5500 | 25.496 179 | 018 ’
6000 | 27814 | 183 | 01865 P g
6500 | 30.132 188 | 01916 v
7000 | 32450 194 | 01978
7500 | 34768 199 | 0202
8000 | 37.086 203 | 0.2069
8500 | 39.403 200 | 02130 -
8672 40201 218 | 0.2222
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
f \
7 > > ‘ |
P 05 Y o & 4
ST ROSEATS0N TLO (Ro48 , \.y\'/
Labdstoer e inalunlor ( B
> UNAERSDAD PRAslA DELNORTE \//
NOMEBRE. Janeth Y. Chavez Atalaya | NCMERE Ing Kevn Roberisen Telo Casas | NOMERE Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA p7.121] FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL
INCORPORACION DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

e T ———r———————————rre—
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
% = PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
3 DOCUMENTO:
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION m J
2600870 TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
o X Asena -~ Arcilla - Con 0.25% de
CANTERA L Arenita TIPO DE MATERIAL Fibra de Coco
“Centro Poblado :
UBICACION Menor de Otuzeo” COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO: 22/112018
. i REVISADO POR Ing Ivén Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

i

a b -
CODIGO DEL | Longitud | Longitud  Area de Carga | Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizdn De la Del Contacto ] Maxima de
(Vaen la “a" (em) Soga Grueso o Tabla | Soportada Rotura
cara Canto) " (em) | “c” (cm) (;;:; (kg) (kglen?)
P4 1504 | 1420 | 1049 21357 8259 | 37.356
Carga | Esfuerzo | AL @ ALL
|_(Kg) | (Kglem?) | (mm) | (mm/mm)
500 2341 112 | 01067
1000 | 4523 119 | 01134 o*
1500 | 6.784 123 | 01254 "
2000 9,046 128 | 01305 ‘,
2500 11.307 136 | 01386 4
3000 13,569 147 | 01498 °
3500 15.830 153 | 01560 -
4000 | 18092 168 | o013 o .
4500 | 20353 176 | 01794 v
5000 22,615 1.89 0.1927 .’
5500 | 24876 197 | 02008 .
6000 27.138 203 0.2069 .'
6500 | 29.39% 208 | o2
7000 | 31661 219 | 02232
7500 | 33922 226 | 0.2304
8000 36.184 233 | o035
8259 37355 241 0.2457 ®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE COORDINADOR
DEL ENSAYO DE LABORATORIO A;@\

-»
e

Il
A%
\

NOMERE Janeth Y. Chavez Atalaya

NOMERE Ing Kevin Robertson Telo Casas

NOMBRE Ing. lvan Mejia Diaz

FECHA

FECHA

0712 -1

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

: —PROTOCOLO
oy % *PROPIE DAD(S :mco Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DF FIBRAS DE COCO", CAAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita” TIPO DE MATERIAL Aeena - :';:" o; %‘:;: 25% de
UBICACION e oncy: | COLOR DE MATERIAL Amarillo
FECHA DE ENSAYO: 2211122018 :EWMP; J"::;‘ :.:'::"; ;:';'"

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

L

a b c
" cODIGO DEL Longitud | Longitud | Area de Carga | Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizdn De la Del Contacto | Maxima de
(Vaon la “a" (em) Grueso o Tabla | Soportada | Rotura
cara Canto) “0"(em) | “c” (em) (a*b) (kg) (kg/em’)
P4 | 1514 | 1460 | 979 | 22100 | 8488 | 3839
[ Carga | Esfuerzo | AL AL :
(Kg) | (Kglem’) | (mm) | (mm/mm) '
500 2.261 107 | 01093 a
1000 4523 109 | o1 .
1500 6.784 116 | o182 .-'
2000 9.046 122 | o124 ¢
2500 | 11307 128 | 01305 -
3000 | 13569 | 133 | 0135 P 4
| 3%00 | 15830 138 | 0.1407 .
4000 18 092 145 [ 01478 | .’
4500 | 20353 149 | 01519 s
5000 | 22615 15 | 0.15%0 'P
5500 | 24876 160 | 01631 o
6000 | 27138 174 | o017 .
6500 | 20399 | 179 | 0185 | ¢
7000 | 31.661 18 | 018%
7500 | 33922 191 | 01947
8000 | 35184 201 | 02049
gass | 38391 217 | o2u . ‘
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO
Ay

COORDINADOR DE LABORATORIO

> B o { I )
vege svvert = oo lillecves e o v ! /
KEYN ROSERISCN J200 (ASAS J:)
LADITIEES espe o e .
UNNVERSIDAD Pt s UEL NOKTE \

NOMERE  Janeth Y. Chavez Alalaya

NOMBRE ing Xovn Robermon Tellc Cases

NOMERE Ing van Mejio Diaz

FECHA

FECHA o . 1219

FLCHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL ADOBE COMP
INCORPORACION DE

ACTADO CON
FIBRAS DE

N

PRIVADA DEL NORTE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - ‘
A PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N S0 ENSAYO A COMPRESION mwﬁ
s m — TP -
i Tnee: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
3 INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
5 ) Arena - Arcilla - Con 0.25% de
CANTERA “La Arenita TIPO DE MATERIAL sty
"Cantro Poblado
UBICACION Menor de Otuzeo® | COLOR DE MATERIAL Amarillo
: Y.
FECHA DE ENSAYO: 22/11/2018 s . BA
REVISADO POR Ing. Ivén Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a8 b ©
CODIGO DEL | Longitud | Longitud = Longitud  Area de Carga Estuerzo |
ESPECIMEN | Del Tizon Dela Del Contacto | Maxima de
(Vaenla “a" (cm) Soga Grueso o Tabla | Soportada Rotura
cara Canto) “b”(em) | “c"(cm) (a e:‘t;} (kg) (kglem’)
el or—— I -
{ P5 1520 14 42 1047 | 219.13 8211 37470
Carga | Esfuerzo | AL | AL
(Kg) | (Kglem?) | (mm) | (mmimm) 2
500 2282 101 | 0095 g
1000 | 4563 | 110 | 01051 y
1500 6845 125 01154 M
2000 9.127 139 | 01328 ’
2500 | 11.409 144 | 0137 »
3000 | 13690 151 | o142 g p
3500 | 15972 166 | 01585 o
4000 | 18254 172 | 01643 .
4500 | 2053 183 | 01748 4
s000 | 22817 | 195 | o1se2 ’ ¢
5500 | 25.099 208 | 01987 s
6000 | 27381 217 | 02071 .
6500 | 29.662 229 | 02187 .
7000 | 31944 236 | 02254
7500 | 34.226 245 | 02340
8000 | 36507 257 | 02455
8211 | 37470 263 | 02512 e
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO Aﬂ!l
W
A et (o, )
' ¥ KEWN FOSERTSON TELLC _§ : -\ -
\, Luorhonas espesihlaidd u"_ pib E
o UNLERSORD P SOADEL not \\
NOMBRE Janeth Y Chévez Atalaya | NOMBRE ing Kevn Roberison Tello Casas | NOMBRE Ing lvan Mejla Diaz
FECHA FECHA 02 . <19 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

,

e DEL ADOBE COMPACTADO CON

4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO g
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION CODIGO DEL DOGUIENTO
e NORMA-: RACLCUPNC: ..............
ze.v:::s TESIS: “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
X - Arena — Arcilla — Con 0.25% de
CANTERA La Arenita TIPC DE MATERIAL e da.Citon
“Cenftro Poblado )
UBICACION Mence de O . | COLOR DE MATERIAL Amarilio
FECHA DE ENSAYO: 221112018 i L Ty
; REVISADO POR Ing. lvan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

2 b c
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud  Areade | Carga Esfuerzo |
ESPECIMEN | DelTizén | Dela De! Contacto = Mixima de
(Vaenla “a" {cm) Soga Grueso o Tabla | Soportada Rotura
cara Canto) “b" (cm) | “c”(cm) (zc;“l;; (kg) (kgl/cm?)
P& 1518 1462 | 1036 22188 8147 36.718
| Carga | Esfuerzo | AL ALL
(Kg) | (Kglem®) | (mm) | (mmimm)

500 2253 126 | 01216 : v
1000 4507 1.29 0.1245 .’
1500 6.760 137 | o - p
2000 9014 144 | 013% .

2500 | 11267 159 | 01534 ' .
300 | 13521 | 168 | omnn - J
3500 | 15.774 176 | 01698 3 ¢
4000 | 18028 182 0.1756 .
4500 | 20281 189 0.1824 .‘
5000 | 22534 | 194 0.1872 >
5500 | 24.788 198 | 01511 .
6000 | 27.081 2.16 0.2084 y
6500 | 29205 | 25 | oan ¢
7000 | 31548 233 0.2248
7500 | 33802 241 | 02326
8000 | 36055 | 249 | 02403
8147 | 36718 256 | 0.2470 .

OBSERVACIONES:

ASGIOR

1

1! )
|~

\

RESPONSABLE DEL ENSAYO

NOMSRE Janeth Y Chivez Atalaya | NOMSRE Ing Kevn Robensen Telo Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA Gz -2 -IA FECHA ]

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Péag. 135



UNIVERSIDAD

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL
INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

N

PRIVADA DEL NORTE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION m"mmw‘
or ey TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
‘ 4 Arena - Arcilla — Con 0.50% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL Fivn s Cooo
, ‘Centro Poblaco
UBICACION: Menor de Otuzes® | COLOR DE MATERIAL: Amarilio
SPONSABLE Janeth Y
FECHA DE ENSAYO: 22/1 122018 R& e ]
REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a b' o
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud = Area de Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén De la Del Contacto | Maxima de
(Vaenla “a" (em) Soga Grueso o Tabla Rotura
cara Canto) “b" {cm) “c" (em) {a'b) (kg) (kg/cm’)
P1 15.16 14.84 10.12 224 22 7862 34 954
Carga | Esfuerzo AL AUL
| (Kg) | (Kg/lem?) | (mm) (mmlmm) ’
500 2223 | 050 0043 .0
1000 4446 070 | 00692 .
1500 6665 | 084 | 00830 :
2000 889 094 | 00929 .
2500 11115 101 | 00998 -
3000 | 13338 | 106 | 01048 g
3500 15.561 110 | 0.1087 @
400 | 17788 | 116 0147 .‘
4500 20.007 1.21 | 0119 v
5000 22.230 1.26 | 0.1245 e .
5500 24.453 130 | 01285 o
6000 26.676 133 01315
6500 889 | 136 | 01344
7000 31122 1.38 | 0.1354 Ve
7500 33.345 ’ 140 | 0.1384 o
7862 34954 | 143 | 01414 &
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO Wumm Aﬁgﬂ
E /
_ £ 7?, 7. 7 Al w
<SS RN RS § S . ) ¥
- L.a..’ra:ﬂe.rx.....db e
UNATESOAD PRIADA DEL NORTE
NOMBRE Janeth Y. Chavez Ataiaya | NOMBRE ing Kevn Robenson Telio Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA. FECHA 02.12 - 1% FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD

“PROPIEDADES FISICO Y
DEL )
INCORPORACION  DE

MECANICAS

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

N

PRIVADA DEL NORTE

COCO”, CAJAMARCA 2018

’
.-
N ENSAYO: T F S S08E coRPACTAYO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
jii!ii!i— 5aL---1::::--------‘lUl:i‘&tl!l:." :
e~ TESIS: “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
. Arona - Arcilla - Con 0 50% de
CANTERA ‘La Arenita TIPO DE MATERIAL Fibea g Coto
"Centro Poblado
UBICACION Mencr de Otuzoo’ COLOR DE MATERIAL Amarilio
RESPONSABLE: Janeth Y Chdvez Atalays
FECHA DE ENSAYO: 22/11/2018
o REVISADO POR Ing. Ivan Mejla Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

2 b
"CODIGO DEL | Longitud Longitud | Amade | Carga | Esfuorzo
ESPECIMEN | DelTizén | Dela Del | Contacto = Maxima do
(Vaenla “a" (em) Grueso oTabla | Soportada | Rotura
cara Canto) b (em) | “cfem) | fa*b) (kg) | (kglem’)
P2 1504 14 39 999 | 21652 | 7690 35516 |
Carga | Esfuerzo | AL ALL
L_{Kg) | (Kglem') | (mm) | (mm/mm)
500 2309 | 053 | 00530 o
1000 4618 | 074 | 00740 .
1500 6928 | 083 | 008 d
2000 9237 | 092 | 0092 .'
2500 | 11546 | 104 | 0104 .
3000 | 13855 | 108 | .08 .’
3500 | 16365 | 113 | 0.3 ’
4000 | 18474 | 119 0191 v
aso00 | 20783 | 123 | 0a12: ¥
5000 | 23092 | 129 | 0.1291 ¢
5500 | 25401 | 130 | 01301 ©
6000 | 22711 134 | 013401 ¢
6500 | 30020 | 139 | 01391
72000 | 32329 | 142 | 02421 3
7500 | 34638 | 147 0240
7690 | 35516 | 156 01561 .
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO Wummo
e ®

M

&f’m rx\ :..o,ca,s
TR 4 [L 5

NOMBRE Janeth Y. Chavez Amlaya

NOMERE Ing Kevs Robertson Tello Cases

NOMBRE Ing ivén Majla Dinz

FECHA FECHA a - (1=¥9 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
T ADOBE
N ENSAYO: ROTURA DE COMPACTADO | £40IGO DEL DOCUMENTO:
ENSAYO A COMPRESION <
' — — RAC-LC-UPNC: ..............
wrorsce: | | NORMA: —
et TESMS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
g INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAJAMARCA 2018
A n Arena - Arcille - Con 0 50% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL Fira Go Cood
‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
Y
FECHA DE YO 221112018 RESPONSABLE Janeth Y Chévez Atalaya
REVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a b e
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud  Ara deo Carga | Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén De la Del Contacto | Méaxima de
(Vaen la “a" (cm) Soga Grueso oTabla Soportada Rotura
cara Canto) | “b" (em) | “c”(cm) (.c:nb") (kg) (kglem®)
(
P3 | 1511 1413 99{) 213.50 7447 ‘LABSOM
Carga |Esfuerzo| AL | ALL
__(Kg) | (Kg/em?) | (mm) | (mm/mm)
500 2342 | 101 | 01015 .
1000 4684 105 | 0.1051 4 .
1500 7.026 110 | 01101 o
2000 9.368 112 | 01191 .
2500 11710 125 | 01251 »
3000 14.051 134 | 01341 ,'
3500 16.393 138 01381 .
4000 18.735 143 | 01421 b
4500 21077 | 148 | 01481 .'
5000 23419 156 | 0.1561 °
5500 25.761 163 | 01631 ’ »
6000 | 28103 | 175 | o17st ¢
6500 30.445 184 | 01841 | 0
000 | 32787 | 191 | oaem | Y
7447 34.880 194 | 0.19481
. 1
| r |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO Mﬂ LABORATORIO A‘gﬁ
- ) . ( )
NEVII PCSERRE0Y 1oL 0 OMKES .
\ Ladatos gl sadas < ( -
U ERETAD Fh a0A U A0RTE \
NOMBRE Janeth Y. Chivez Atalaya | NOMERE Ing Kevs Robedtson Tello Casss | NOMBRE Ing Ivén Mejia Diaz
FECHA FECHA ©2-\2-19 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
ENSAYO: CcODIGO DOCUMENTO:
N S ENSAYO A COMPRESION mw-tnp%c
TR e - —— 7 e o
;:.v:g'! TESIS: "PROPIEDADES FISKIO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCD", CAIAMARCA 2018
s i Arena - Arcilla ~ Con 0 50% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL Flbrs de Coco
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Otazso” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE: Janath Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO' 22112018 -
REVISADO POR ing. lvan Mejla Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
2a b : .C
CODIGO DEL T r Area de Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | DelTizon Dela Del Contacto = Maxima de
(Vaenla “a" (em) Soga Grueso o Tabla | Soportada Rotura
cara Canto) | “b"(em) | “c"(em) (a"Dd) {kg) {kgicm?)
| | (:mq
P4 15.04 1420 |1049 21357 7220 33.817
[ Carga |Esfuerzo| AL | ALL
(Kg) | (Kg/em?®) | (mm)  (mmimm)
500 2341 0% 00943
1000 | 4688 | 107 | 01020 o’
1500 7026 | 111 | 0.1108 .'
2000 5.358 128 01281 6
2500 11710 136 01361 . v
3000 | 14.051 144 | 0.1441 .'
3500 16393 153 0.1531 .
4000 18.735 1.68 0.1681 o
4500 | 21.077 173 | 01731 .'
5000 23410 181 0.1811 o
5500 25.761 188 0.1881 “
6000 28.103 196 | 0.1%1 ¢
6500 304455 204 0.2041
7000 32.787 213 | 0.2131
7220 33.817 | 2 21 0.2211
——
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO w
r'd 3
' |
{7
g \\ //L/
| |
\_/
NOMBRE: Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMESE Ing Kevn Roberison Telio Casas | NOMBRE Ing Ivan Mejia Diaz
FECHA: SECHA o; ~1-19 FECHA
Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 139



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

——————
ummumm-mom&mwamm
‘¢ PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION CODIGO DEL DOCUMENTO:
e jiii!& RACALC-UPNC: ..............
eI TESIS: “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
z o Avens ~ Arcilla —~ Con 0 50% de
CANTERA La Arenita T1P0 DE MATERIAL Fidra de Coco
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Ouzeo” | COFOR DE MATERIAL Amanilo
RESPONSABLE Janeth Y Chavez Atalaya
HA Y 117201
FECHADE ENSAYO: 42 10018 REVISADO POR Ing. lvan Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a8 b
CODIGO DEL = Longitud | Longitud | Longitud  Area de Carga Esfuerzo
ESPECIMEN | Del Tizén Dela Del Contacto | Maxima de
(Vaenla “a" (em) Soga Grueso o Tabla Rotura
cara Canto) “p" (em) | “c” (cm) (ac:"tg (kg) (kglcm?)
- [{
P5 15.32 1412 |988 216.37 7147 33.032
Carga | Esfuerzo| AL AUL
(Kg) | (Kglem?) | (mm) _( mm)
500 231 112 | 01134
1000 4622 119 | 01208 »*
1500 6933 126 | 01276 o
2000 5.243 131 | 01326 o
2500 11554 138 | 01397 “
3000 | 13865 | 143 | 01448 g
3500 16.176 148 | 01498 v
4000 18.487 155 | 0.1568 .’
4500 | 20798 | 160 | 03620 | "
5000 23.109 167 | 0.1691 M
5500 25420 174 | 01762 & y
6000 27.730 1.79 | 0.1812
6500 30.041 1.86 | 0.1883 10
7000 32352 192 | 0.1944
7147 33.032 202 | 0.2085
| |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
? ___._,.,..‘1:‘-.-:-7— - '_';;. ( Y )
. KEVIN ROBERTSON -cu.)a?k_‘ -\
e i i ( A
MVERETIA) 7R GOA JELMORTE \
NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMSRE Ing Kevin Robenson Tefo Casas | NOMBRE Ing. Ivin Mejia Diaz
FECHA FECHWA. ®2.12-W FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

OF ?
. PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION mmm
U — PR
S | “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
: INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
. Arena - Arcilla - Con 0.50% de
CANTERA “La Arenita TIPO DE MATERIAL v i
‘Centro Poblado
UBICACION ey | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO: 22111201
EOADE BT stz REVISADO POR Ing Ivéin Mejia Dinz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

o
CODIGO DEL | Longitud | Longitud | Longitud  Areade | Carga | Esfuerzo
ESPECIMEN | DelTizén = Dela Del Contacto | Maxima do
(Vaon la “a" (em) Soga Grueso o Tabla | Soportada | Rotura
cara Canto) “b"(em) | “c”(cm) (: *b) (xg) (kg/om?)
[ P6 | 1503 | 1448 |000 | 21758 | 6973 | 32047
Carga | Esfuerzo | AL ALL
__(Kg) | (Kglem?) | (mm) | (mm/mm -~
500 2298 107 | 01071 o

1000 459 | 127 | 01 v
1500 6894 133 | 01331 -
2000 9192 | 139 | 01391 2 p
2500 | 11450 | 146 | 0.1461 ’
3000 | 13788 151 | 0.1512 .
3500 | 16.086 158 | 01582 v
4000 | 18384 164 | 0.1642 .'
4500 20 682 L71 01712 M
5000 | 22980 179 | 01792 °
5500 | 25.278 185 | 0.1852 .
6000 | 27576 190 | 0.1902
6500 | 29874 | 206 | 0.2062

| som | 32047 | 213 | 0.3

-
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO w LABORATORIO

A

‘f'%"
gy

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalayn

NOMEBRE Ing Kevn Robertson Tedo Caem

NOMBRE Ing. Ivan Mejla Diaz

FECHA

FECHA 03 .12~

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

F
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
TORIO DE CONCRETO - DEL NORTE CAJAMARCA
‘L PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION CODIGO DEL DOCUMENT
osesoss | [ NORMA:
v -0 pry “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAJAMARCA 2018
CANTERA La Arenita” TIPO DE MATERIAL- Aena - :‘:::‘d;%‘;’;: 13% de
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL Amatillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
§ ’.
FECHA DE ENSAYO. 22/11/2018 S o e, Wi Maga Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a b “c
CODIGO Longitud | Longitud  Longitud | Area de Carga Esfuerzo
DEL DelTizén = Dela Del Contacto  Maxima de
ESPECIMEN | “a" (em) Soga Grueso | oTabla Soportada | Rotura
(Vaenla “b"{em) | “c” (cm) (a*b) (kg) (kglem?)
cara Canto) . fem® |
P1 15 44 1508 9 68 232984 | 5680 2438 |
Carga | Esfuerzo | AL ALL
(Kg) | (Kglem?) L (mm) | (mm/mm) ;

500 2147 | o1 | oo ' &
1000 4293 | 089 | 0089 “
1500 6400 | 112! o112 ' ’
2000 8586 | 136 | 01363 : .'
2500 10733 | 164 | 01643 o
3000 | 12879 | 182 | 01824 v
3500 15026 | 200 | 0.2004 »

4000 17172 | 214 | 0218 . o
4500 19319 | 221 | 02214 p
5000 21465 | 230 | 02305

5500 23612 | 239 | 0239

5680 24.384 l 246 | 0.2465

-
OBSERVACIONES:
Yo DE LABORATORIO
g .
S i
NEVINEOILATSON TZLLO O3 Al
.xvsi-’&e»*.;uua.\; frow {
;N'E:E ;L';:u-:p‘-;{;.','r‘.: \\\-
NOMBRE_Janeth Y. Chivez Ataiaya | NOMSRE Ing Kevin Rebertsen Tello Casas | NOWBRE Ing. ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA. © 241211 —

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 142



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
(X PROTOCOLO
ROTURA D= ADOBE COMPACTADO <
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION CODIGO DEL DOCUMENTO:
PUERTTAC NORMA: — A
poiie=atl S “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
. ” . Arena — Arcilla — Con 0.75% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL sy R
o *Centro Poblade ;
UBICACION: Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL Amarillo

FECHA DE ENSAYQ: 22/11/2018

RESPONSABLE

Janeth Y, Chavez Atalaya

REVISADO POR:

Ing. Ivain Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud = Areade Carga Esfuerzo
DEL | Del Tizén Dela | Del Contacto  Maxima de
ESPECIMEN ‘ “3" (cm) Soga Grueso | oTabla Soportada | Rotura
(Vaenla | “b"{cm) | “c”(cm) @a*b) | (k) (kglem?)
cara Canto) | fcm’) 1
| P2 | 1519 14 88 10.04 22577 | 53% 2390
Carga |Esfuerzo| AL @ AUL |
| (Kg) | (Kglem®) | (mm) | (mmimm) |
s00 | 2215 | 076 | 00757 |
1000 4429 0.89 " 0.0886 » .
1500 6.644 105 | 01046 o
2000 88538 118 01175 °
2500 11.073 1.26 01255 | ®
3000 13288 1.30 0.12¢5 - v
3500 15,502 134 01335 > .
4000 | 17717 | 143 | 01424 | : »
4500 19921 155 01544 "
5000 22.146 166 0.1653 ¢
5396 23900 | 187 | 01853
L
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
J 7
9 e OB ! )
\ RSN A ot et 7 4 .
i) SYNFIScRis=~ o Jt\
3 IANERSTAL Pl el \
NOMBRE Janeth Y Chavez Alalaya | NOMERE Ing Kewn Robertson Telic Casas | NOMERE Ing. Ivan Mejia Dlaz
FECHA FECHA p2-12-H TECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

TORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJ
! PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO :
N ENSAYO: ERAYS A COLi—Y CODIGO DEL DOCUMENTO:
s [T RACLCUPNC: .............
i 8 TR “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAJAMARCA 2018
: z Arena - Arcila — Con 0.75% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL e e e
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
FECHA DE ENSAYO' 2211122018 R ONS A SRONR Y. St
‘ REVISADO POR ing. ivan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a P o4

CODIGO  Longitud | Longitud | Longitud = Areade Carga | Estuerzo

DEL DelTzén | Dela Del Contacto | Maxima de
ESPECIMEN = “a" (cm) Grueso = o Tabla | Soportada | Rotura
(Va en la ®(em) | “c"(em) | (a"b) kg) | (kglem)
cara Canto) | {cm?) 1

P3| 1514 14 11 1029 | 21367 | 5388 | 25123 |

Carga | Esfuerzo | AL AUL

|__(Kg) | (Kg/em?) | (mm) | (mm/mm)
500 2340 | 112 | 01089 ®
1000 4680 | 119 | on8s .
1500 7020 | 125 | 01245 y
2000 9360 | 130 | 0125 | p
2500 | 11700 | 136 | 01385 . o
3000 | 14040 | 141 | 01404 p
3500 | 16380 | 149 | 0.1484 p
4000 | 18721 | 153 | 01524 g
4500 | 21061 | 158 | 01574 o
5000 | 23401 | 164 | 01533 ¢
5368 | 25123 | 172 | 01713
B
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO

Labet :ucu..mdvx vl
UNAERS L;r-..-.».&x

-.‘

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya

NOMBRE Ing Xewin Roberson Teilo Casss

NOMBRE Ing Ivan Mejia Diaz

FECHA

FECHA - M

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

A
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
LABORATORJO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
N RS ROTURA DE ADOBE COMPACTADO | ooor00 DEL DOCUMENTO:
ENSAYO A COMPRESION s
vograces | (NORMA; :
S oety TESIS: "PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAJAMARCA 2018
CANTERA La Arenita® TPOORMATENAL: | fmma=cecten S tithd
1 "‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzca® | COLOR O MATERIAL Amaritio
RESPONSABLE Janoth Y. Chavoz Atalaya
Y 1"
FECHADE BNSAYD: 2aNe REVISADO POR Ing. Ivén Mejla Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

ab'c

o !
CODIGO | Longitud | Longitud  Longitud | Areade  Carga | Esfuerzo
DEL DelTizén | Dela Del Contacto  Mixima de
ESPECIMEN | “a" (em) Soga Grueso | oTabla Soportada = Rotura
(Vaon la “b" (em)  “c"(cm) (a*h) (kg) (kglem’)
cara Canto) em’) |
P4 1512 14 31 1034 | 21632 | 5344 | 25011 |
 Carga | Esfuerzo | AL ALL
|__(Kg) | (Kgiem?) | (mm) | (mm/mm)
500 2311 | 088 | 00851 °
1000 4680 | 105 | 01015 .
1500 7020 | 112 | 01116 L
2000 9360 | 119 | o118 ’
2500 | 11700 ' 125 | 01245 "
3000 | 14040 | 131 | 01305 p
3500 | 16380 | 138 | 0137 . g
4000 | 18721 | 143 | 01424 i
4500 | 21061 | 149 | 01484 ' po
5000 | 23401 | 155 | 01544 .
5344 25011 1.66 0.1653 y

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO W LABORATORIO

[ \
S : .
/-' ,:}i"“ —on ,\ \ .)
T """,':’-\..' - 7‘:; j‘s ‘
% st'('.#;;' :1’;.7 z‘a::nd.-; C k\)/&

.N'E."—--'A“': Y7 TR LS

NOMBRE. Janeth Y Chévez Atalaya | NOMBRE ing Kewn Ratertsen Teto Casas | NOMBRE Ing Ivan Mejin Diaz
FECHA FECHA ©2 .\ T=N FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Péag. 145



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
’ PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO A COMPRESION CODIGO DEL DOCUMENTO:
" m — RAC-LC-UPNC: .......c.ouvn
mﬂﬁ.:q TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”™, CAJAMARCA 2018
’ 5 Asens - Arcills - Con 0. 75% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL Eibra de Coco
‘Centro Poblado
UBICACION: Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE: Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO 221112018
> ; s REVISADO POR Ing Ivan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a b 2 ' c

CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud | Area de Carga | Esfuerzo

DEL Del Tizén Dela Del Contacto | Maxima de
ESPECIMEN &= “a" (cm) Soga Grueso o Tabla | Soportada | Rotura
(Vaenla “b"(em) = “c” (cm) (a*b) (kg) (kglcm’)
cara Canto) _fem)

P5 1525 14 06 10.19 214 42 4828 22 516

Carga | Esfuerzo| AL AUL

|__(Kg) | (Kg/em?) | (mm) | ( o
500 2332 | 110 | 0.1080 o
1000 8664 | 115 | 01129 o
1500 699 | 118 | 01158 p
2000 9327 | 126 | 0123
2500 | 11659 | 131 | 01286 o
3000 13.991 137 | 0.1345 »
3500 | 16323 | 143 | 0.1404 .
4000 | 18655 | 149 | 01463 .
4500 | 20987 | 155 | 0152 .
4828 | 22516 | 164 | 01610 | d
>
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
\/' e S

rovedosescecpdecs mep e cossss

KE(N ROSERSZON TELLOCAEAS
Lathgatones gspmaiizaded Urle

. PPt . o ~y . W e
UNATASOA P el it

e

\

ETIN
A
I

NOMBRE Janeth Y. Chavez Alalaya

NOMSBRE ing Kevn Robersson Tello Casas

NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz

FECHA

FECHA £2«11-9

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

. PROTOCOLO
ROTURA OE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO A COMPRESION mmm"

Faraba
O¥. NORTE

ENSAYO:
venszes | | NORMA:
TESIS:

“PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018

= % Arena ~ Arcilla - Con 0.75% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL Fibra de Coco
. “Centro Poblado )
UBICACION s s Ctio” COLOR DE MATERIAL Amarilio
R . Cha
FECHA DE ENSAYO: 2211 1/2018 ESPONSABLE Janeth Y. Chavez Al?laya
REVISADO POR: Ing. lvan Msajia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

CODIGO Longitud | Longitud Longitud = Areade Carga Esfuerzo
DEL Del Tizén Dela Del Contacto Maxima de
ESPECIMEN = “a" (cm) Soga Grueso oTabla | Soportada | Rotura

(Vaenla “b"fem) | “c"fem) {(a‘b) (kg) {kgicm?)
cara Canto) {em?)
PS5 15.13 14 81 10.08 | 22401 5521 24 646
Carga | Esfuerzo AL ALL
(Kg) (Kglcm?) | (mm) | (mm/mm)
500 2232 | 057 | 00961 <
1000 4454 | 113 | 01120 | P
1500 | 66% | 119 | o | o
2000 8928 | 126 | 01248 | ° P
2500 | 11160 | 132 | 01308 | = y
3000 | 13392 | 138 | 01367 s v
3500 | 15623 | 144 | 01427 ' ‘ y
4000 | 17856 | 152 | 01506 ¢
4500 | 20088 | 157 | 01555 ‘ 4 o
5000 | 22320 | 154 | 01625 -
5521 | 24646 | 169 | 01674
P
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e =7 ]
/ WEVIS ROAERTSON TEULO A5G | )\/
' ‘ Labofakencs especizagns Urn /
/ RIS PR lA DL s \
NOMBRE Janeth Y. Chivez Atalaya | NOVERE Ing Kevn Robenson Telic Casas | NOMBRE Ing Ivén Mejia Diaz
FECHA FECHA- 00.22- 1§ FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL ADOBE COMPACTADO CON
UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

A
}4”
TORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
£ PROTOCOLO
N e ROTURA DE ADOBE COMPACTADO

T | ENSAYO DE TRACCION PORFLEXION | CcODIGO DEL DOCUMENTO:
womsose | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339 141 RACLC-UPNC: . ...
TESIS:

oS “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DF COCO”, CAIAMARCA 2018

CANTERA “La Arenita® TIPO DE MATERIAL: Arena - Arcllla - Patrdn
“‘Centro Poblado
UBICACION Manor s Ohaie? COLOR DE MATERIAL Amariio
SPONSABLE Y
FECHA DE ENSAYO 23/11/2018 — JENE Y. Chivar Ny
REVISADO POR Ing. lvan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

, 3ePel ,
, b-¢ ,b=m~f,,:Es[ucrzodeRotura

¥

CODIGO | Longitud Longnud Longitud Longitud | Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizon Del entre Ejesde  Méaxima de
ESPECIMEN | “a" (cm) Soga Grueso  Apoyos “I”  Soportada | Rotura

“b" (cm) | “c” (cm) {em) “P"(kg) | (kglem?)

[ P1 29 49 1515 | 1010 1820 458 8.06
Carga | Esfuerzo | AL | ALL
| (Kg/env?) | (mm) | (mm) .
100 1.767 0.34 | 00337 )
200 3.534 0.82 | 0.0812 v ¢

300 5.302 1.00 | 0.0990
400 7069 | 119 101179

458 | 8058 | 125 01238 y
~
-
|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

m\
& al

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kevin Robertson Tallo Cssas | NOMBRE Ing. lvan Mejia Diaz
FECHA: FECHA 021214 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 148



“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL ADOBE COMPACTADO CON
UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

N

PROTOCOLO

ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
ENSAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION CODIGO DEL DOCUMENTO:

MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.14) LCUPNG: <o rvrrsioon
“PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON

=
i

TESIS: INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA ‘La Arenita” TIPO DE MATERIAL Arena - Arcilla - Patron
; ‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco COLOR DE MATERIAL Amardlo
RESPONSABLE Janoth Y. Chavez Atalaya
NSAYO. 23112018
PR O ATV Y REVISADO POR ing. van Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

" 3ePol

Beaced fv: Esfuerzo de Rotura
Qe

bk fi

CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud = Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizén | Dela Del | entre Ejesde  Méixima de
ESPECIMEN | “a"(cm) | Soga | Grueso = Apoyos “I°  Soportada | Rotura
“b" (em) | “¢” (cm) (em) “P" (kg) | (kglem?)
P2 2924 15.00 10.02 18.20 452 8197

s e

Carga | Esfuerzo | AL = ALL

(Kg/emy) | (mm) | (mm) | .
100 | 1814 | 0.55 | 0.0549
200 | 3627 | 068 | 00679 ’

300 | 85441 | 0.78 | 0.0756
400 | 7254 | 089 | 0.0889

452 | 8197 | 107 | 01088 : p
-
.
[GBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO .q
; \
|
1\/

}&

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalayn | NOMBRE Ing Keves Robemson Tallo Casas | NOMBSRE ing. Ivin Mejin Dinz
FECHA FECHA O .12 <18 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Péag. 149



“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

A
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
FPRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
LABORATORIO DE -
L PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N SNSAYD: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mm
wensses | [NORMA: | WITC E115) ASTM D157/ NTP 338 141 ok eri
0601 | | rnas, “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DF COCO”, CAIAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita’ TIPO DE MATERIAL Arena — Ascilla - Patron
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco” | COLOR DE MATERIAL: Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018
REVISADO POR Ing. lvan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

" , 3Pl -
b = T fs: Esfuerzo de Rotura

CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud  Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizén | Dela Del | entre Ejes de | Maxima de
ESPECIMEN | “a" (em) Soga Grueso  Apoyos “I" | Soportada | Rotura
"b" (em) | “c" (em) (cm) “P" (kg) | (kglem?)
'P3 2953 15.09 10.10 18.20 414 7.34

| (Kg) | (Kglem?) | (mm) | (mm) 2
100 1681 035 | 00328 e

200 | 3362 | 082 | 00819
300 | 5043 _ 1.02 | 01018
400 | 6724 | 121 01208 4
438 | 7.963 | 1.54 | 0.1537

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e o .r (o { 'P- )
[SOONOV e " g et Niians
/ » | & v‘.. .\’_{{Jr. [GHEY A \ ~ 'I > /.
| Labotwacs espeetizagn UL -
URNVERSOAD Psia DELMORTE /

NOMBRE Janeth Y. Chiavez Atalaya | NOMBRE ing Xevin Robertson Tello Casas | NOMBRE Ing. Iviin Mejia Diaz
FECHA FECHA 02111 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pé&g. 150



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
: £ : DOCUMENTO:
N oA ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION m
wesssce: | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 335.141 iheetatd
i : “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
TER: INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita” TIPO DE MATERIAL: Arena — Arcilla - Patron
“Centro Poblado .
UBICACION Menor de Obuzo” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atal
FECHA DE ENSAYO: 231172018 =
REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz

o
o

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

_ 3epel

2x=a=c?

I

— fy:Esfuerzo de Rotura

L Del Tizén De la
ESPECIMEN | “a" (cm) Soga

| CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud
DEL

Longitud Carga | Esfuerzo |
Del entre Ejes de  Maxima de
Grueso  Apoyos “I" | Soportada | Rotura

“b" (em) | “c” (cm) {cm) “P" (kg) | (kglcm?)
P4 29.53 1508 10.10 18.20 414 7.34
Carga | Esfuerzo | AL ALL
| (Kg) | (Kglem) | (mm) | (mm) .
100 1772 | 038 | 00376 N
200 3545 051 | 0.0505
300 5.317 1.13 | 0.1128
400 | 7089 | 142 | 01418 .
414 7.337 1.76 | 0.1757
-
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

NOMBRE  Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE Ing

£ovn Robertson Tellp Casss

NOMBRE: Ing. Ivan Mejia Diaz

FECMA FECHA ©O2.1

2~ )8

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

|____LABORATORIO DE SUELOS - UMIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

=2

ROTURA DE ADOBE COMPACTADC

ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION
MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

CODIGO DEL DOCUMENTO:

PaneCA
oL Nante

“PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018

CANTERA

‘La Arenita” TIPO DE MATERIAL

Arena - Arcilla - Palron

UBICACION

“Centro Poblado
Menor de Otuzco”™

COLOR DE MATERIAL

Amarillo

FECHA DE ENSAYO: 231

172018 e -

Janeth Y. Chéavez Atalaya

REVISADO POR

ing. lvén Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

. 3ePsl
,"-Z-a-cz

- fu:Esfuerzo de Rotura

' Del Tizén
“a” (cm)

Longitud
De la

Longitud
Del

“" (em) | “c” (cm)

Longitud
entre Ejes de
Grueso  Apoyos “I"
(em)

Carga Esfuerzo

Maxima
Soportada | Rotura
“P" (kg) | (kg/em?)

2954

1514 10.05

18.20

453 8.09

(mm)

{mm)

1.787

0.0518

3.574

0.78

0.0776

5.361

1.02

0.1015

7 147

123

01224

B8.094

155

0.1543

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

NONMBRE Janeth Y Chavez Atalaya

NONMERE Ing Xevin Robertson Tello Casm

NOMBRE: Ing Ivan Mejia Diaz

FECHA

FECHA Q‘_.\_:l

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL ADOBE COMPACTADO CON
UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCQO”, CAJAMARCA 2018

N

“PROTOCOLO

ROTURA DE ADOBE COMPACTADO =
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXON | CODIOO DEL DOCUMENTO

— 1 RAC LC UPNC
(NORMA: | MTCE115/ ASTM DI557 /NTP 338 141
S | . *PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAIAMARCA 2018

:

CANTERA ‘Ln Acersta” TIPO DE MATERIAL Arena - Arcilla ~ Patron
‘Centro Poblado
UBICACION. Menor de ORszco’ COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janoth Y. Chavaz Atalaya
F YO, 2311201
S o sy REVISADO POR ing Ivan Mejla Dinz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

. 3Pl

p !? c fo = YT i fu: Esfuerzo de Rotura

CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud | Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tzén | Dela Del | entre Ejes de | Mixima de
ESPECIMEN | “a"(cm) | Soga | Grueso = Apoyos “I" | Soportada = Rotura
“b" (em) | “¢" (cm) (em) P (k (kg/om?)
~ 'P6 2037 1508 | 1004 18 20 409 7.36

Carga | Esfuerzo | AL | ALL
_(Kg) | (Kg/env’) | (mm) | (mm) a .
100 | 1800 | 0.37 | 00369
200 | 3600 | 085 | 00648
300 | 5400 | 098 | 00876
400 | 7200 | 124 [01235 »
409 | 7362 | 152 | 01514

»
-
.
]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
\
N - AAM )
TR ';1';_'5.,,;-4;;.-_mﬁ.u;ﬁcg \/ v/
AR Lioskasssspecansoy VT ,
- - LA EASSAD PRl Ltl IR . \ /
NOMBRE Janeth Y. Chivez Atalaya | NOMBRE ing Kevn Robertson Tello Casme | NOMBRE: Ing. Ivan Mejin Diaz
FECHA FECMA 02~ 12+1 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Péag. 153



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL
INCORPORACION DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD DEL NORTE
o PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENRAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mm
wessoss | [NORMA: | WTCE115/ASTM D1557 / NTP 338 141 st
S | . "PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
- . Arena - Arcilla -~ Con 0.25% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL cony A
“Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco® | COLOR DE MATERIAL Amariilo
SPONSABL Y. Ch
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 RE E Janeth Y. Chivez Atalaya
REVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

3Pl
2 b < i = et fo:Esfuerzo de Rotura
|
coDIGO Longitud Longltud_' itu Low hgitud Longitud Carga Esfuerzo |
DEL Del Tizén De la Del entre Ejes de = Maxima de
ESPECIMEN | “a”"(em) | Soga | Grueso Apoyos “I" Soportada | Rotura
"b" (em) | “c” (em) (em) “P" (kg) | (kglem’?)
P1 29 52 1525 10.28 18.20 523 886

Carga | Esfuerzo | AL | ALL

(Kg) (mm) | (mm)

100 1,683 0.04 | 0.0039 . ®
200 3386 021 | 0.0204

300 | 5080 | 053 | 0.0515 p

400 6773 0.83 | 0.0807

500 8 466 1.07 | 01044

523 | 885 | 142 |0 1381 .

-
.
.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD

v

'f.li,'l_)

\ /

NOMBRE: Janeth Y. Chavez Atalaya

NOMBRE ing Kevin Roberison Telio Casas

NOMERE Ing Ivan Mejla Diaz

FECHA

FECHA

-

-s2.\

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“‘PROPIEDA
DEL ADO

INCORPORACION DE

DES FiSICO Y MECANICAS
BE COMPACTADO CON
FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

N‘.

ROTURA DE ADOBE COMPACTADO

e ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mm'm
uwesszas | | NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141 SR
Do WO T “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIRRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
i . Arena - Arcilla - Con 0.25% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL oy Rt
“Centro Poblado T
UBICACION: Monor de Onarco: | COLOR DE MATERIAL Amarilio
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
F YO: 23/11/20°
ERER U ER R AN REVISADO POR Ing. lvan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

| , 3=2P=l 2
a b F fo = Ty ] — f:Esfuerzo de Rotura
|
CODIGO Longitud | Longitud Longitud Longitud Carga Esfuerzo
DEL Del Tizén Dela Del | entreEjesde Maxima de
ESPECIMEN | “a” (cm) Soga Grueso = Apoyos “I" Soportada | Rotura
L “b” {em) | “c” (cm) (cm) “P” (kg) | (kg/cm?)
P2 29.57 1523 | 1025 18.20 510 8.70
Carga | Esfuerzo | AL | ALL
K K (mm) | (mm)
100 1707 | 0.52 | 0.0507 o—9
200 3.413 0.77 100751
300 5.120 086 | 00839 | o
400 6 826 085 | 0.0927
500 8.533 1.13 | 0.1098 |
510 | 8703 | 125 | 0.1220 ] p
= >
-
-
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO eoomnsumrmo ASESOR
"4 ",
il P p | |
M -/ »)g— T 1 N/
Aé \ o ',’-e-;: o S g
s DINERSAD PRAKTA DL KORTE \_/
NCMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMERE ing Xewin Robersen Telc Casss | NOMEBRE Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA - |3 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE

N

PRIVADA DEL NORTE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE - D PRIVADA DEL NORTE MARCA
. PROTOCOLO
N ENSAYO: ROTURA DF ADOBE COMPACTADO | c6DIGO DEL DOCUMENTO:
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION RAC-LCUPNC:
wivenszes | | NORMA: MTC E115/ASTM D15857 I NTP 336.141 ALY,
B8, WONTE TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
. Arena — Arcilla - Con 0.25% de
CANTERA ‘La Arenita TIPO DE MATERIAL S e 6500
: *‘Centro Poblado
UBICACION M de Otuzco” COLOR DE MATERIAL Amarilio
- RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FGHATE BNAYO LI REVISADO POR Ing. Ivén Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
., 3ePs] o
3 b F o =m-‘ fi: Esfuerzo de Rotura
cODIGO v Longitud | Longitud  Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizon | Dela Del entre Ejes de  Méxima de
' ESPECIMEN | “a" (em) Soga Grueso  Apoyos “I" Soportada | Rotura
“b" (cm) | “c” (cm) (cm) “P" (kg) | (kglem?)
‘P3 2953 1510 10.22 18 20 502 | 869
Carga | Esfuerzo AL | ALL
__(Kg) | (Kgiem®) | (mm) | (mm)
100 1731 | 020 | 00198 L
200 | 3461 | 053 | 00517
300 §192 | 0.86 | 0.0839 s
400 | 6822 | 109 | 01083
500 | 8653 | 140 | 01386
502 8.687 1.5 | 0.1551 ’
.
L
.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(' \
/,ff,é._'._ '.,r-'x/
/ > L s e - -
N LibSuoe ey é .“.{: { -
NRZRSTAD Py ok DEL IORTE
NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE ng Kevn Rebenuon Tello Cssss | NOMERE Ing. lvan Mejia Diaz
FECHA FECHA D2 . 1244 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

’
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mm‘
woemioss | | NORMA: MTC E115 /ASTM D1587 / NTP 339 141 e OON AN
Pa woaTy — “PROMEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCD”, CAJAMARCA 2018
" - Arena - Arcllla ~ Con 0.25% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL S e iac
" “Centro Poblado
UBICACION Mencr de Otuzco® | COLOR DE MATERIAL Amanilo
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 - ST Ty
REVISADO POR Ing. Ivan Mejin Dinz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
bk TR de Rot
: = w— = [ Esfuerzo de Rotura
J 2 ID 2 san ‘.} [b /
f
cODIGO | Longitud Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizén De Ia Del entre Ejos de | Maxima do
ESPECIMEN | “a”(em) | Soga Grueso | Apoyos “I" | Soportada | Rotura
“b" (em) | “c" (em) {em) “P" (kg) | (kglem?)
[ ‘P4 2942 15.08 1010 | 1820 _J__ 489 B.67
|¢:arnl Esfuerzo | AL | ALL
{Kg) _(Kglenv’) | (mm) | (mm
100 | 1774 026 | 0.0257 K
200 3 548 053 100525
300 5322 0.82 | 0.0800 v
400 | 7086 | 103 | 01005
480 | 8674 | 145 | 01415 p
»
L J
>
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO mg LABORATORIO ASESOR
g ..“.
Y [ - .? .‘" ' . ' . { " |
'f ) F.‘..".iv:. 5 .Ll <IN ‘;’J ; — )
. % Lathggtonss enesaiaades J-C { P
= UNAERGIOAD PRIGADA DELNOSTE \
NOMBRE Janeth Y. Chivez Atalaya | NOMSRE Ing Kevin Rebertuon Tello Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejla Dinz
FECHA FECHA D2 «12~¥ FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
N ENSAYO: ROTURA DE ADOBE COMPACTADO | £50460 DEL DOCUMENTO:
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION | SLeWn’ S
wisesces | | NORMA: MTC E115/ ASTM D157/ NTP 339 141 She e
m-- TESIS: "PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADOD CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAJAMARCA 2018
- Arena - Arcilla = Con 0.25% de
CANTERA "La Arenita TIPO DE MATERIAL o Be caco
*Centro Poblado
UBICACION Menor de Oturco® | COLOR DE MATERIAL Amaritio
FECHA DE ENSAYO: 23112018 ol s
REWVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
bk fmae s Y L p Beluarso de ROt
8 e— ) ESJuerzo de Koltura
a 4 2 /] 2 rae C2 ,b ’
!
CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud = Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizén Dela | Del entre Ejes de  Maxima de
ESPECIMEN | “a" (cm) | Grueso  Apoyos “I"  Soportada = Rotura
“b" (em) | “c” (em) (em) “P" (kg) | (kglem?)
‘P5 29 52 1511 | 10.13 18.20 | 482 8.49
Carga | Esfuerzo AL | ALL
_(Kg) | _(mm) | (mm) .
100 1762 044 | 00434
200 | 3524 | 073 | 00721 v
300 5287 1.11 | 0.1086
| 400 | 7.049 | 1.37 | 01353 ’
482 | B484 | 1.5 | 0.1570
.~
L
’_
OBSERVACIONES:
COORDINADOR
RESPONSABLE DEL ENSAYO gmmmo A‘gﬁ
/ \
Lol et A4 )
8 WEUINROSERTION TEQIRASAS \,f\x/
| " % & Ty —.;;Q’JS;' e l >
3 DAERSSID FR ALY \\)
NOVBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMESE Ing Kavin Robertson Tells Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejia Dinz
FECHA FECHMA ©2.12.1 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL ADOBE COMPACTADO CON

UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

N

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
: ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION W‘”
wegmece: | | NORMA: MTC E1157 ASTM D1557 / NTP 330181 | 0o T s censirmnenssas
i - -
G || “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
: INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAIAMARCA 2018
p Arena - Avcilla - Con 0.25% de
CANTERA “La Arenita TIPO DE MATERIAL s
AN “‘Centro Poblado
UBICACION Momo e Oturoy” | COLOR DE MATERIAL Amarilio
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 it St ¥ Mives: Mvlays
REVISADO POR Ing. lvan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

_3ePel

—— = f,:Esfuerzo de Rotura

a b F fo

| CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud | Longitud | Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizén | Dela Del  entreEjesde Maxima de
ESPECIMEN | “a" (cm) Soga | Grueso Apoyos “I"  Soportada Rotura
“D” (cm) | “c” (cm) (em) “P" (kg) | (kgicm?) |
468

‘P8 2954 | 1528 | 10.31 18.20 7.86
__(Kg) | (Kglem?) | (mm) |_(mm) :
100 1.680 0.52 | 0.0504 ; ®
200 3.359 0.71 ' 0.0688 &
300 | 5039 | 1098 | 0.1057 4
400 6.719 141 | 0.1367
| 468 | 7.861 163 | 0.1580 | 5 .
.
3
L J
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESg

NOMERE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kevn Robertson Telio Casss | NOMBRE Ing. lvén Mejia Diaz
FECHA FECHA O2-2-19 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 159



“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

A
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCQO”, CAJAMARCA 2018
TORIO - DEL
A PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N SNOAYD; ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mm‘
wievece: | [NORMA: MTC E115/ ASTM D1557  NTP 338 141 Rt
P8 TESIS: *PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018
CANTERA La Arenita’ TIPO DEMATERIAL: | Arena=7tcue = Gon 0.30% de
‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otazco” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
F - 23117201
FAVADR NS STV REVISADO POR: Ing. Ivan Mejla Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
. 3ePel <
a b F L= — Y [o: Esfuerzo de Rotura
’ a-+c
|
CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud  Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizon De la Del entre Ejesde  Maxima de
ESPECIMEN | “a"(cm) | Soga | Grueso Apoyos“|” Soportada | Rotura
| “b" (em) | “c" (cm) (em) “P" (kg) | (kglem?)
P1__ | 2063 | 1508 | 999 1820 | 413 749
Carga | Esfuerzo | AL | ALL
(Kg) | (Kglem®) | (mm) | (mm)
100 | 1812 | 083 | 0.0630 2
200 | 3625 | 088 |0.0881 »
300 5437 1.08 | 0.1081
400 | 7249 | 1.16 | 01161
413 | 7485 1125 01251 ‘
o
-
L 2
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYQO W LABORATORIO ASESQR
( T‘l
S -, 4 \
sossvsedevessspst A /“-—-_- | v
[ Lo ssmerFapecazahs LFiC Z
UNNE 0 PRRCADELND L\
NOMBRE Janeth Y. Chdvez Atalaya | NOMERE Ing Kevin Rodertson Talie Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA ©O2..2-M FECHMA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

4
N ENSAYO:
RS Dal

ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
ENSAYO DE TRACCION POR FLExon | CODIGO DEL DOCUMENTO:

T m .............
MTC E115/ASTM D1557 /NTP 335.141

PROTOCOLO

on. won*y
TESIS:

"PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAJAMARCA 2018

. . Arena - Arcilla - Con 0.50% de
CANTERA ‘La Arenita TIPO DE MATERIAL Shra 8 0000
‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otuzco” COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janoth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO: 23/1172018
P » REVISADO POR ing. Ivan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

, 3ePsl -
e b o = YTV = fv: Esfuerzo de Rotura
I
DEL Del Tizén De la Del entre Ejes de  Maxima

ESPECIMEN | “a" (em) Soga Grueso  Apoyos “I"  Soportada

1l ____.] “b" (em) | “c" (em) (om) “pr jkn)__

P2 2958 1518 1014 18 20 582
Carga | Esfuerzo | AL | ALL

__(Kg) | (Kglem?®) | (mm) | (mm)

100 1748 | 063 | 0.0444

-

200 | 3497 | 088 | 00710

(300 | 5245 | 108 |0.0917 .

400 | 6983 | 116 | 01075 |

50 | 8742 | 125 | 01508 o

582 | 10175 | 225 (02218 4

-
-
.
(OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO

Jov »

\

UNAERSDIAD &5 enld 06 MUKTE

ASESOR
—
~ « 2 )
"‘Z"',"'-".""""" ( "\“'; 1 \ J
KEHACSEIT0n 1540 (2 \ >\
Ly CAI00 Jacul Y '. )
\/

NOMBRE Janeth Y. Chivez Atalaya

NOMEBRE Ing Kevn Reberteen Telle Cosas | NOMBRE Ing. lvan Mejia Diaz

FECHA

FECHA. 02. 12+ FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL
INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

TORIO - DEL NORTE RCA
& PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mm
; | NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 338 141 S evsieinga
s eny TESIS: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO™, CAJAMARCA 2018
. . Arena - Arcilla -~ Con 0.50% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL R S
“Centro Poblado
UBICACION: Menor de Onzee” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
FECHA DE ENSAYO: 2371 172018 RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
. REVISADO POR Ing. Ivén Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
b . 3Pl \ ‘
a b ! fh = m‘-‘ beESIUC'TIO de Rotura
|
CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud | Longitud Carga | Esfuerzo
DEL DelTizén | Dela | Del entre Ejes de = Maxima de
ESPECIMEN | “a”(cm) | Soga | Grueso  Apoyos “I" | Soportada | Rotura
- “b" (em) | “c” (em) (cm) “P" (kg) | (kglem®)
P3 | 2940 1516 | 10.38 18.20 677 11.32
Carga | Esfuerzo | AL | ALL
|_(Kg) | (Kgieny’) | (mm) | (mm) | o
100 1672 | 023 | 0.0222 pe
200 3.343 0.36 | 0.0355
300 | 5015 _ 056 | 00582 .
400 6687 0.84 | 00828
500 8359 | 095 | 00937 .
600 | 10030 | 117 |0.1153
677 11.318 | 132 | 0.1301 y
~
.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
—~ 4 L ) )
{ - Laoor 220708 Epecdiadss (P (
S UNAERSON) PRUGDA DEL MCATE W i
NOMBRE Janeth Y. Chévez Alalaya | NOMBSIE ng Kewr Robertson Tello Casas | NOMBRE Ing. lvan Mejia Diaz
FECHA FECMA. ©2. (2 «i FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

,
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE

PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mm
woassces | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 335 141 e
PRMADR — = ~ S— -
ceLNOTE TESIS: PROPIEDADES FISICD Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
» . , Arena — Arcilla — Con 0.50% de
CANTERA La Arenta TIPC DE MATERIAL- Sirs 3a:0000
) “Centra Poblado > .
UBICACION Menor de Otuzes® | CO-OR DE MATERIAL: Amarillo
FECHA DE ENSAYO: 23/1 12018 RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
S REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

; 3
P o fe mﬁﬁfzfsfuerzodeRotura

CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud |  Longitud Carga | Esfuerzo
DEL DelTizon | Dela | Del | entreEjesde Mixima de
ESPECIMEN | “a”(cm)  Soga | Grueso @ Apoyos “I" Soportada | Rotura
“b" (cm) | “c” {cm) (cm) “P" {kg) | (kglcm?)
P4 2948 | 1513 | 1012 18.20 583 10.28
Carga | Esfuerzo | AL | ALL
_(Kg) | (Kgiem?) | (mm) | (mm) | ¢~ 1409
‘ 100 1763 | 0.46 | 0.0455 -

200 | 3527 | 058 | 0.0573
300 | 5290 | 1.09 | 01075

400 | 7053 | 1.38 [01360 .
500 | 8817 | 175 [01725]| = __
583 | 10280 | 2.08 | 0.2051 .
-
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

'—/)‘ ]

'
NOMBRE Janeth Y Chavez Atalaya | NOMBRE ing Kevin Robertson Telo Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz

FECHA FECHA ©2_, -4 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Péag. 163



“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

A
e DEL ADOBE COMPACTADO CON
4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
SUELOS - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N FNRAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION mmm
eenscas | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 330 14)
e Tha: “PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
CANTERA ‘La Arenita® TIPO DE MATERIAL: | Avene~ %""" = Con 0.50% de
a de coon
: ‘Centro Pobiado .
UBICACION Menor de Otuzca® | COLOR DE MATERIAL Amarillo
FECHA DE ENSAYO: 23112018 R Janelh Y. Chiivas Msieys
REVISADO POR' Ing. van Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
b ¥ , 3+Psl " g deR
a b1 fi = oo fv: Esfuerzo de Rotura
I
CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud |  Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizon De la Del entre Ejes de = Maxima de
ESPECIMEN | “a" (em) Soga Grueso = Apoyos “I" | Soportada | Rotura
“b" (em) = “c” (cm) {em) “P"(kg) | (kglem’) |
‘PS 29 49 1512 | 10.18 18.20 550 957
Carga | Esfuerzo | AL | ALL |
|(Kg) | (Kglem?) | (mm) | (mm) |
100 1740 0.38 | 00373
200 | 3479 | 054 | 00530 .
300 5218 085 | 00834 o
400 6.958 1.08 | 0 1060 .
500 | 8698 | 136 | 01335
550 | 9.568 | 1.78 [0.1747 4
-
’
OBSERVACIONES:
E i n( )
L AXBE- SRR . oo 1 M g
| 3% AOSCRTION TELLD Z‘- g 14 U
4 LN sa el eoasads BT ( P
- L’\’-Ei;:.v\.’\ F."‘:“.‘.‘\”‘-; \
NOMBRE Janeth Y. Chavez Alalaya | NOMBRE (ng Kevn Rodersson Tello Casas | NOMERE Ing. lvan Mejia Diaz
FECHA FECHA o2 .12 -9 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL ADOBE COMPACTADO CON
UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

N

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

. PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADOD \
N EEATSY ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION W
vomaca: | [NORMA: MTC E118/ ASTM D1887 INTP 339 141 | v o v

"PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DF COCO", CAIAMARCA 2018
Arenn -~ Arcilla - Con 0 50% de

-
e | | resis:

CANTERA “La Arenita” TIPO DE MATERIAL fibra de coco
. ‘Centro Poblado A
UBICACION Menor de Otuzco’ | COLOR DE MATERIAL >
RESPONSABLE Janeth Y. Chivez Atalaya
3 "
ECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 A g, Ivin Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

_3ePsl

a b F fi= Y fo: Esfuerzo de Rotura

CODIGO | Longitud | Longitud ' Longitud |  Longitud Carga | Esfuerzo
Dela | Del | entreEjesde Mixima de
ESPECIMEN | “a"(em) | Soga | Grueso | Apoyos “I"  Soportada | Rotura
“b" (em) | “¢" (em) | (em) “P" (kg) | (kglom®)
9 66

[P 20 47 1513 999 18.20 534
Carga Esfuerzo | AL | AUL
_(Kg) _ (Kglenv’) | (mm) | (mm) |
100 | 1808 | 057 | 00871
200 | 3618 | 1.08 | 0.1081 ' .
300 | 5426 | 146 |0.1462 »
400 7235 168 | 01682 -
500 | 9.044 | 209 | 02003 :
534 | 9659 | 221 [02213 ' 4
-
.
OBSERVACIONES:

s )
-} K™ A/ /
s JRUTRT A PO oY SO
\ !:,.. ,‘;..q;.;..'\ v.;“\,\fys 7 L
{ hy cg'-...cn.‘k‘wn“ (2™ S
. J .Z-‘. '~:..' -l'.‘i."“":

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalayn | NOMESRE ing Kevn Rcbemson Tedo Caas | NOMERE Ing Ivin Mejin Dinz
FECHA FECHA ©072.\1~= PLOMA
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON

N

UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
DE - PRIVADA DEL CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: | cnsavo D TRACCION POR FLEXION | SODKIO DEL DOCUMENTO:
Geipssses | [NORMA: | WTC E115/ASTM D1557 [NTP 330.141 | T tc UPNG: Lo
Ve~ : *PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: INCORPORACION DF FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita’ TIPO DE MATERIAL Arens - “f.:" - Con 0.75% de
8 de coco
X ‘Centro Poblado
UBICACION Menor de Otazeo” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA DE ENSAYO. 23/11/2018
REVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

3Pl . =
a B £ f,,=-2.a—.c:—- fu: Esfuerzo de Rotura

—_

CODIGO | Longitud | Longitud  Longitud  Longitud Carga | Esfuerzo |
DEL Del Tizén De la Del entre Ejes de = Méaxima de
ESPECIMEN | “a" (cm) Soga Grueso  Apoyos “I" | Soportada | Rotura
“b” (em) | “c” (cm) (em) “P" (kg) | (kglem?)
P1 2943 15.10 10.00 18 20 607 10.979
Carga | Esfuerzo | AL | ALL
_(Kg) | (Kgiem?) | (mm) | (mm) | e ®
100 1809 | 0.16 | 0.0160
200 3618 046 | 00450 o
300 | 5426 073 | 00730 :
400 | 7235 @ 096 | 00960 .
500 9 044 116 |01180] -
600 10853 | 1.41 | 01410 g
607 10978 | 1.55 | 01851] ¢ y
Bl
B
- -
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

A :; ]’1)

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kevin Robertson Tadlo Casss | NCMBRE Ing. lvan Mejia Diaz
FECHA FECHA 0. 13-4 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Péag. 166



UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE
COCO”, CAJAMARCA 2018

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
" ROTURA DE ADOSE COMPACTADO :
N ENSAYO: ENSAYC DE TRACCION POR FLEXION mmm
wesesoes | | NORMA: TC E115 / ASTM D1557 / NTP 339 141
e | - "PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
. INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
CANTERA ‘La Arenita” TIPO DE MATERIAL Arena — Arclia —Con 0.75% de
fibra de coco
s “Centro Poblado
UBICACION: Menor de Otuzco® | COLOR DE MATERIAL Amarilo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA YO: 231122018
e e e REVISADO POR Ing Ivén Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
v , 3+Psl :
2 bF fo = e g fo: Esfuerzo de Rotura
|
CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud  Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizén De la Del entre Ejesde  Maxima de
ESPECIMEN | “a”(cm) | Soga | Grueso Apoyos ‘" Soportada | Rotura
| “b” (cm) | “c” (cm) {cm) “P” (kg) | (kg/lem?)
P2 22 42 15.16 10.18 18.20 562 977
Carga | Esfuerzo | AL = AUL
(Kg) | (Kglem?) | (mm)  (mm)
100 1.738 0.10 | 0.0088
200 | 3476 0.31 | 0.0305 ®
| 300 | 5214 0.55 | 0.0540 | g
| 400 | 6852 0.74 | 00727 |
| 500 8.690 092 |0.0904]| = .
| 562 9760 | 114 |01120]
-
2 -
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) KoV ROSERTSON T : "
\ ) x.s!;;r;a_;z_é_hz.:i_r; /7 \"' rl
3 |' ) \\J
NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOVERE Ing Kawn Robenson Tello Casas | NOWERE: Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA e L FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS
DEL ADOBE COMPACTADO CON

N

UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ : PROTOCOLO
s ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N ENSAYO: ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION | CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uienscer | | NORMA: MTC E115 /ASTM D1557 INTP 330.141 | I HCUPNC: ..o
ie=8 3 *PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADC CON
TESIS: INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
. Arena ~ Arcillla - Con 0.75% de
CANTERA “La Arenita TIPO DE MATERIAL S e coco
g “‘Centro Poblado
UBICACION Mesor de Otusce” | COLOR DE MATERIAL Amarilio
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
FECHA YO 23/11/201
SR QERRATR- NS REVISADO POR: Ing. lvan Mejla Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
. BePel 52
s b7P L= P i fyv: Esfuerzo de Rotura
|

CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud  Longitud Carga Esfuerzo
DEL DelTizén | Dela Del entre Ejesde = Maxima de
ESPECIMEN | “a" (cm) Soga | Grueso Apoyos “I" | Soportada | Rotura
“b"(em) | “c"(em) | (em) “P" (kg) | (kgiem?)
495

P3 29 55 1555 | 1024 | 18.20 8.503
Carga Eduu':; AL | ALL
(Kg) | (Kgle (mm) | (mm) .
100 1718 | 018 | 00156
| 200 3436 | 031 | 00305 "

300 | 5153 | 0.40 | 0.03%3
400 | 6871 | 0.58 | 00670
(495 | 8503 | 072 |0.0707| - ’

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR
\

- WEVA ROSERTSON 1ELL0 GRS
: Loy ores e ugaks Trive
T avurs )

- Ty TRLE

NOMBRE Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kewn Robenson Teio Casas | NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA. D2 -12-1% FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 168



N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

INCORPORACION DE

ADOBE COMPACTADO CON

FIBRAS DE

COCO”, CAJAMARCA 2018

: PROTOCOLO
N [[mono | oo oo, | comeoses oocumento
Ueemiows | | NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339 141
ke 4 TESIS: "PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO”, CAIAMARCA 2018
. . Asena ~ Arcila ~ Con 0.75% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL: Bhot di adea
"Centro Poblado
UBICACION Mencr de Otuzco’ | COLOR DE MATERIAL Amarilio
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
Y 120
CRRMOLIL SSRGS REVISADO POR ing. lvan Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

b , 3epP0l < '
a b f 27200_-(’.“ Iy Esfuerzo de Rotura
|
CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud  Longitud Carga | Esfuerzo
DEL Del Tizén De la Del entre Ejes de = Maxima de
ESPECIMEN | “a"(ecm) | Soga | Grueso  Apoyos "I"  Soportada | Rotura
“b” (em) | “c” (em) (em) “P" (kg) | (kglem?)
P4 29.45 1518 | 1006 ' 1820 | 520 | 938 |
[Carga Esfuerzo | AL | AUL |
| (Kg) _ (Kglem?) | (mm) | (mm *
100 | 1.775 | 0.24 | 0,0238 »
200 3.551 0.36 | 0.0358
300 5326 043 | 00422 v
400 7102 | 0.51 | 0.0501
500 | 8877 | 0.76 | 0.0747 P
| 529 | 9392 | 094 | 00923
©
. )
-
OBSERVACIONES:

2

gy ¥ S Y
REVNGDEEEISON eV Ay
Lt 208 S It L"-: >

UNAERSOAD SRSOADELNCRTE

( )%)

NOMBRE, Janeth Y. Chivez Atalaya

NOMBRE ing Xevin Robertson Telio Casas

NOMBRE Ing. Ivan Mejia Diaz

FECHA

FECHA 03~ 1.

FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

DEL

ADOBE COMPACTADO CON
FIBRAS DE

UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

INCORPORACION DE
COoCco’,

CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE SUELOS - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
» PROTOCOLO
N ENSAYO: ROTURA DE ADOBE COMPACTADO | c4DIG0 DEL DOCUMENTO:
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION RACLC-UPNC:
urenezes | | NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 338.141
e TESIS: *PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DF COCO”, CAIAMARCA 2018
- . . Arena - Arcilla -~ Con 0.75% de
CANTERA La Arenita TIPO DE MATERIAL Py
) ‘Centro Poblado :
UBICACION Menor de Otuzeo” | COLOR DE MATERIAL Amarillo
RESPONSABLE Janeth Y. Chavez Atalaya
: 120
FEEIRIEE EW ANt Ime REVISADO POR Ing. Ivan Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
, 3Pl Sty
s b7F fi = Y fy: Esfuerzo de Rotura
» .-
|
| CODIGO | Longitud | Longitud | Longitud |  Longitud Carga  Esfuerzo
DEL Del Tizén De la Del entre Ejes de | Maxima de
ESPECIMEN | “a"(cm) | Soga @ Grueso Apoyos “I" | Soportada | Rotura
“b” (em) | "¢ (em) {em) “P" (kg) | (kglem?) |
‘P5 29 49 1514 | 1018 18.20 448 779
Carga | Esfuerzo | AL | ALL
_(Kg) || Lmm) | (mm)
100 1738 0,10 | 0.0098 o
200 | 3478 | 0.30 | 0.0295 o
300 | 5218 | 0.40 | 00393
400 | 6957 | 051 | 00501
448 | 7792 | 066 | 00648 ’
.
.~
L
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
4 \
£ [ \
.. -.-..z. AN
; :‘.‘{;c/i o Uty 2 ﬁ\)
( Lot 53005 a8eShrs f 2
\ N RSO0 F2 SWRCADE &; 13 K
NOMERE: Janeth Y. Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kevn Roberson Telio Caess | NOMBRE: Ing. Ivin Mejia Diaz
FECHA FECHA 021211 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda
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“PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS

,

e DEL ADOBE COMPACTADO CON

4 UNIVERSIDAD INCORPORACION DE FIBRAS DE
PRIVADA DEL NORTE COCO”, CAJAMARCA 2018

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
ROTURA DE ADOBE COMPACTADO
N YO: | ensavoDe TRACCION PORFLEXON | CODIGO DEL D
\esssoaz | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 338 141 e
i 28 G “PROPIEDADES FISICO ¥ MECANICAS DEL ADOBE COMPACTADO CON
INCORPORACION DE FIBRAS DE COCO", CAIAMARCA 2018
CANTERA “La Arenita” TIPO DE MATERIAL: | /Avena - Arcila — Con 0.75% de
fibra de coco
] “Centro Poblado
UBICACION: o oo+ | coLor DE MATERIAL: Amarillo
FECHA DE ENSAYO: 23/11/2018 I OTLCRARE Sl V. Chivex Naiore
REVISADO POR Ing. Ivén Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

3epal
a Y F f e fi:Esfuerzo de Rotura

CODIGO Longitud ' Longitud | Longitud Longitud | Carga Esfuerzo
DEL DelTizon Dela Del entre Ejesde  Mixima de
ESPECIMEN | “a” (cm) Soga Grueso  Apoyos “I" Soportada | Rotura
“b” (em) | “c” ([em) (em) “P" (kg) | (kg/em?)

PG 2953 15.16 889 18.20 540 994
Carga | Esfuerzo | AL  ALL
Kg) | (Kgfem?) | (mm) | (mm) 4 33
100 1.841 0.13 | 00131 : .
200 3682 | 038 | 00354 v
300 | 5523 | 051 [00516 _
400 | 7384 | 082 | 0.0829 ¢
500 | 9205 | 115 |0.1163] -
540 | 9942 127 | 0.1284 .
.
B
e
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
—

_’,K/'
()

NOMBRE Janeth Y, Chavez Atalaya | NOMBRE Ing Kevin Robertson Telio Casas | NOMBRE: Ing. Ivan Mejia Diaz
FECHA FECHA. ©2.12 -8 FECHA

Chavez Atalaya, Janeth Yolanda Pag. 171



