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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo determinar la eficienciay calidad del agua en 14 fuentes

subterraneas, ubicadas en el distrito de Bafos del Inca

Fue necesario una serie de procedimientos que permitieron llegar a culminar con el trabajo
de investigacion, desde conocer el caudal que brinda cada pozo subterrdneo y el uso de
formatos para la recoleccion de datos que permitieron poder desarrollar los calculos
respectivos y poder calcular la eficiencia que tiene actualmente cada uno de los 14 pozos
subterraneos, seguidamente también se tomo muestras de agua para determinar la calidad de

agua que consumen los pobladores y poder verificar si es apta para el consumo humano.

Ya tomados todos los datos de los 14 pozos subterraneos, se procedio a calcular el caudal,
seguidamente la eficiencia de cada uno. Todo esto para conocer qué porcentaje de eficiencia
esta brindando cada pozo subterraneo a las familias que la utilizan actualmente. Asi mismo
se obtuvo muestras de agua de cada pozo en estudio, con la finalidad de analizar y poder ver
si es apta para su consumo humano con respecto a los analisis de agua se realizaron en el

laboratorio del Gobierno Regional de Cajamarca.

De todo lo estudiado se concluyd que, con respecto a la eficiencia, del total de pozos
subterraneos en estudio ninguno llega al 100% de eficiencia, con respecto a la calidad del
agua se concluyo que del total de pozos subterraneos solo 3 estan dentro de los pardmetros
que nos indican los Estandares de Calidad Ambiental (ECA"s) y que pueden ser usados para

consumo humano.

Palabra clave: pozos subterraneos, eficiencia en pozos, calidad del agua.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problemética

En los inicios, de los asentamientos humanos, al no contar con una tecnologia
apropiada para la explotacion o transporte del agua, las primeras grandes civilizaciones
conocidas, buscaron la manera de permanecer lo mas cercano posible a ella
asentandose a lo largo de los méargenes de los grandes rios, formando poblados y
paulatinamente grandes ciudades. Un ejemplo de ello son las cuencas fluviales de los
rios Nilo, Tigris, Eufrates y las zonas costeras del Mediterraneo, lugares que vieron
florecer a las primeras grandes culturas (Egipcia, Babilonicay Fenicia), con el florecer
de los avances tecnologicos, el hombre comenz6 a descubrir otras formas para
trasportar, almacenar y extraer el agua del subsuelo (Castillejos, 2010).

El agua localizada en las zonas saturadas debajo de la superficie del suelo es conocida
como agua subterranea y ha jugado un papel de suma importancia desde hace mucho
tiempo como sostén del crecimiento poblacional y las actividades econdmicas de la
humanidad. Este recurso acuifero es muy particular en relacion a otros, ya que, a
diferencia de los rios, lagos y lagunas, las fuentes subterraneas de agua se han
percibido como inagotables y exentas de contaminacion, credndose asi la tendencia a
desestimar su manejo y protecciéon (Montes, 2009).

Conociendo todo aquello, es valido preguntarnos si podemos valernos de la tecnologia
a fin de poder desarrollarnos como sociedad en un &mbito donde no contemos con agua
superficial en las proximidades y a su vez que cumplan con las caracteristicas
intrinsecas del agua potable. Una de las alternativas a dicha problematica es la
denominada agua subterranea, la cual se encuentra en capas permeables del suelo,
rocas y entre las grietas del lecho rocoso. Debido a su disponibilidad y buena calidad,

en general, el agua subterranea es usada ampliamente para uso doméstico y otros
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propdsitos como por ejemplo para riego de areas verdes. El agua puede ser encontrada
debajo de la tierra casi en cualquier sitio. Cerca del 0.76 por ciento del agua dulce del
mundo es agua subterranea. La calidad y cantidad del agua subterranea disponible
varia de sitio a sitio. Las reservas mayores de agua subterranea son llamadas acuiferas
(Grandez, 2008).

La comarca Jicarito histéricamente se ha visto afectado por el abastecimiento del vital
liquido. EI 60% de la poblacion se abastece de pozos comunales sin ningun control de
calidad del agua, el 40% de la poblacion se abastece de quebradas, rios 0 aguas
superficiales. Ya que el alto costo que conlleva la perforacion de pozos domiciliares
ha causado que durante afios se haya dificultado la disponibilidad del agua en hogares
en cantidades suficientes para satisfacer sus necesidades primordiales (Guzman et.al.,
2015).

Pacheco et al. (2004) ha confirmado que el principal riesgo de contaminacién del agua
subterranea en el estado de Yucatan por efecto del huracan lIsidore, fue debido
principalmente a la naturaleza carstica del subsuelo. Asimismo, el agua para consumo,
proviene en su mayoria de pozos ubicados en las afueras de las ciudades o de las
poblaciones rurales; sin embargo, en la mayoria de las poblaciones, los pozos se ubican
en la zona habitada.

Los pozos del area de las comunidades rurales del municipio de San Miguel de
Allende, fueron examinados durante septiembre de 2005 y febrero de 2006, para
detectar contaminacion de arsénico, fluoruro y bacteria coliforme. Otros parametros
de calidad tales como pH, dureza, alcalinidad también fueron examinados. De las 101
muestras de agua analizadas, 20 excedieron los limites permitidos segun estandares
del gobierno mexicano para agua potable, para los niveles del fluoruro. 69 muestras

dieron positivo para coliforme; no se detecto ningun coliforme fecal. Los niveles de
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arsenico de todos los sitios muestreados estaban debajo de los estandares de agua
potable del gobierno mexicanos y no plantean un riesgo para la salud (Ecosystem
Sciences Foundation, 2006).

Zhen (2009) estudio la calidad fisica-quimica y bacterioldgica del agua para consumo
humano de la microcuenca de la quebrada Victoria, Curubande, Guanacaste, Costa
Rica, afio hidrolégico 2007-2008 en ella se evalu6 durante un afio hidrologico
(setiembre del 2007 a junio del 2008) la calidad fisica-quimico y bacteriologico del
agua de la quebrada Victoria, en época lluviosa, seca y la transicion seca y lluviosa, se
analizaron 15 sitios de muestreo desde la toma de agua del acueducto hasta la naciente
de la quebrada. Los resultados para este estudio indica que los parametros de calidad
del agua como la temperatura media anual de la quebrada es de 25°C con minimo de
22.5°C, el potencial de hidrogeno anual es de 5.67 con un minimo de 3.85 (sitio 5 del
segundo muestreo de la época seca), menciona también que la turbidez media anual de
3.52 UNT con un minimo de 0.05UNT (sitio 5, primer muestreo de la época lluviosa).
El autor concluye que el agua de la parte alta (sitio 8 a 15) de la quebrada Victoria se
caracterizo por ser neutra (pH medio de 6.5) y de la parte baja (sitio 1 a 7) acida (pH
medio de 4.7), el agua de los sitios 8 hasta el 15 de la quebrada Victoria exceptuando
los sitios 12 y 13 en la época de transicién seca lluviosa del 2008 es para para el
consumo humano con tratamiento simple y desinfeccion; mientras que el agua de los
sitios 1 hasta el 7 (que se caracteriza por ser &cida con un pH medio de 4.7) de la
quebrada Victoria, exceptuando el sitio 4 en la época lluviosa del 2007, es apta para
consumo humano con tratamiento que incluya el ajuste del pH ( entre 6.5y 8.5) y
desinfeccion, del mismo modo nos habla de la calidad fisica del agua del sitio 14 de la

quebrada Victoria, que tiene areas aledafias con suelos erosionados, arcillosos y
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pendientes mayor de cinco grados, se deteriord en la época de transicion seca lluviosa
del 2008, debido al aumento del turbiedad (>25UNT).

El agua no solo es el alimento mas consumido del mundo, sino que resulta
imprescindible para la vida. Ya en la “Declaracion de los Derechos Humanos™ de 1948
se establecia que toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure
la salud y el bienestar, lo cual hace referencia al derecho de los seres humanos al agua,
al saneamiento y al ambiente sano (Ramos, 2014).

Debido a que el agua subterranea se mueve a través de las rocas y la tierra del subsuelo,
puede facilmente disolver sustancias durante este movimiento. Por dicha razén, el agua
subterranea muy frecuentemente puede contener mas sustancias que las halladas en el
agua superficial. La contaminacion del agua puede definirse como la modificacion de
las propiedades fisicas, quimicas o biologicas que restringen su uso (MINAM, 2012).
Es de gran importancia mencionar estudios similares que fueron de gran apoyo para
este estudio.

En el antecedente mas relevante se ha encontrado la siguiente informacion, que servira
de referencia para nuestro estudio.

Segun el MINAGRI (2012), menciona que se realizé un estudio en el valle Jequetepue,
San Pedro de Lloc, Guadalupe y Pueblo Nuevo- Pacanga de aguas subterraneas a
través del instituto Nacional de Recursos Naturales, donde se logré construir pozos de
diversas profundidades desde apenas unos metros hasta mas de 60 metros, una vez
terminadas se realizé los estudios pertinentes para determinar la calidad del agua
extraida de cada fuente subterranea.

Se obtuvo como resultado los siguientes datos:
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Tabla 1

Inventario de fuentes de las aguas subterraneas en el valle Jetetepqueque. Chaman

San Pedro de San José- Guadalupe Pueblo
Parametros Und Lloc- P Nuevo-
Jequetepeque - Chepén

Pacasmayo Pacanga

Conductividad  \¢/oy 660-4100 200-3770 420-2330  520-5100
eléctrica
Solidos

: 313,00 a 230,00a 286,00 a

Solf;g:os Mo/l oos000 98002115000 o574 2550,00

. ., Nivel de concentracion
Nivel de concentracion general

dominante
pH pH 6,80 — 9,80 6,92 — 8,25
Dureza mg/L 39,80 -1 153,20 49,70 — 763,60
Calcio mg/L 12,00 — 3 040,00 20,76 — 148,00
Magnesio mg/L 2,40 — 528,00 13,20 — 115,20
Sodio mg/L 14,26 — 10 846,80 18,40 — 920,00
Cloruros mg/L 21,30 -1 384,50 21,30 — 479,25
Sulfatos mg/L 2,88 -3737,28 15,36 — 657,60

Fuente: INRENA, 2005

Finalmente se concluyé que los pardmetros evaluados no han sido uniformes, ademas
en los resultados han influido muchos factores que han hecho variar los resultados
ampliamente, esto debido a que no se ha estandarizado una metodologia segun el tipo
de pozo, ademas no se ha tomado en cuenta la composicion del agua desde el punto de
vista de contaminacion de estos acuiferos ya que muchos de ellos por su exposicién
abierta y directa por mucho tiempo ha ido modificando su composicion fisico-quimica
y bioldgica.

En pleno siglo XXI el agua es uno de los recursos mas valorados que tenemos, sabemos
también que la actividad humana se torna alrededor de este, puesto que, es
indispensable su uso en actividades como la produccién energia, mineria, artesania,
recreacion (Bafios del Inca), ganaderia y el principal factor de uso es el de consumo

humano.
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Teniendo en cuanto lo tratado anteriormente, es oportuno mencionar la necesidad que
tiene la poblacion rural del distrito de Bafios del Inca tanto en cantidad y calidad de
agua potable para su consumo y como ésta ayuda a mejorar la calidad de vida de
poblacién, por ende, se optd por realizar un estudio de cada pozo subterraneo que
cuenta los diferentes caserios para determinar el caudal y la poblacién que puede ser
atendida, ademas de verificar que cuenten con un agua de calidad.

Se realiz6 la consulta al ANA (Autoridad Nacional del Agua) sede Cajamarca Si
cuentan con la informacion de la cantidad de fuentes subterraneas existentes en el
Distrito de Bafios del Inca, asi como también el estado en la que se encuentra y si hay
algun estudio con respecto a la calidad del agua, ademas si a otorgado las licencias
para la perforacion del subsuelo y extraccion del agua, informacion que nos puede
servir para este estudio, recibiendo como respuesta de los representantes de la entidad
que a la fecha no tienen conocimiento de la cantidad ni la calidad del agua subterranea
que recibe y consume los pobladores con los que cuenta con esta fuente,
desconociendo que se esta extrayendo agua de forma discriminada y sin tener ninguna
supervision por parte de la entidad.

Guzman, Rodriguez y Salmerdn (2015) estudid la propuesta de disefio de un mini
acueducto por bombeo eléctrico (MABE) para la comarca Jicarito del municipio de
Santo Tomas donde presentan aspectos relevantes en la realizacion del disefio de un
sistema de distribucion de agua potable. Los resultados fueron para los disefios
realizados en el presente documento, la comunidad Jicarito en un periodo de
proyeccion de 20 afios, tendrd una poblacion de mas o menos 897 habitantes, ademas
para el disefio del SAP, se hizo uso de una fuente subterranea o pozo perforado,
trasladando el agua por bombeo hasta el tanque y del tanque a la red, teniendo una

longitud mayor a 10m, entre la superficie donde esta la bomba y el nivel estatico del
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agua, se procedio a usar una bomba sumergible para el disefio, la cual por calculos nos
dio con una PB= 2.5 HP. El autor concluye que el estudio y disefio del miniacueducto
por bombeo eléctrico para la comunidad “El Jicarito”, se ha efectuado adoptando las
“Normas técnicas de disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable en el medio
rural (NTON 09001-99)”, emitidas por el INAA, ademas el diagnostico
socioecondémico donde reflejé las expectativas de la poblacidn estan puestas en una
mejora en la calidad del agua para consumo humano, ademas que el 100% de la
poblacién demanda un sistema con conexiones domiciliares.

El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por bombeo para el caserio la
Fe. Entre los disefios del sistema de agua potable que realizd para este proyecto tiene
el levantamiento topografico, criterios y bases de disefio que enmarca lo concerniente
a la dotacion, tasa de crecimiento, periodo de disefio, caudales, velocidad y presion,
calidad y tratamiento del agua. Los resultados muestran el caudal total de 0.95 I/s
aforado el 01/03/2004, teniendo una distancia de la fuente al tanque de distribucion de
775m, distancia a la casa mas retirada 2972m. El periodo de disefio es de 20 afios
encontrando una poblacion final 945 habitantes, un caudal medio diario de 0.93 I/s 'y
un caudal medio horario de 2.33 It/s, con velocidad minima de 0.40 m/seg. Y una
velocidad méaxima de 2 m/seg. Finalmente se encontré que la calidad del agua desde
el punto de vista fisicoquimico, el agua es apta para consumo humano, y con respecto
al estudio de bacteriolégico muestra un grado de pureza de 65%. El autor concluye
que La construccion del proyecto beneficiara a 475 habitantes actualmente, con agua
potable en cantidad suficiente para los proximos 20 afios, que es el periodo de disefio
ademas que éste estudio es de mucha importancia para el Caserio La Fe, porque podran
contar con agua potable todo el dia, con esto se reducira el riesgo a contraer

enfermedades por falta de higiene (Guzman, 2004).
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Manzano, (2018) menciona que un ensayo de bombeo consiste en bombear agua de
una captacion controlando simultaneamente el caudal extraido (que puede ser
constante o variable. segun el tipo de ensayo elegido) y la evolucion temporal del nivel
de agua en la captacion.

Los métodos de ensayo existentes son:

A caudal constante

- Régimen permanente: los niveles en el pozo de bombeo se estabilizan a partir de
un tiempo y ya no varian con el bombeo.

- Régimen variable: los niveles en el pozo van variando durante toda la prueba, lo
que significa que el agua extraida procede del total o parcialmente del
almacenamiento del acuifero. Estos ensayos suelen ser a caudal constante (la
variable de control es el nivel).

A caudal variable

- Bombeo a caudal critico

- Bombeo escalonado: el caudal se aumenta 3 0 4 veces a lo largo del ensayo, pero
se mantiene constante dentro de cada escalon.

Ensayos de recuperacion: se interpreta la evolucion de los niveles en el propio pozo de

bombeo durante la recuperacion de éstos tas un ensayo de bombeo.

Asi mismo se tiene los tipos de ensayos de bombeo a caudal contaste y métodos de

interpretacion a usar:
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Tabla 2

Tipos de ensayos de bombeo a caudal constante y métodos de interpretacion a usar en
el estudio de acuiferos confinados, semiconfinados o libre.

Tipo de acuifero  Tipos de ensayos Método de anélisis
- Régimen permanente Formula de Thiem
- Interpretacion - Aproximacion
- Confinado - Régimen de descenso logaritmica de
variable Jacob
- Interpretacion - Formula de
de recuperacion de
recuperacion Theis
- Régimen - Interpretacion - Formulade Gleeo
permanente de descenso de Jacob -
Hantush
. . - Interpretacion - Formula de
- Semiconfinado Régimen de Hantush
variable recuperacion - Analisis ascensos
tedricos

- Formulade Thiem
y correccion de
Jacob

- Formula de
Dupuit

- Formula de Theis

- Aproximacion

- Régimen permanente

- Libre - Interpretacion !](;gigtmica de
- Regimen de descenso - Correccion de

variable Dupuit
- Formula de

Boulton
- Formula de

Neuman
- Interpretacion - Formula de
de correccion de

recuperacion Theis

Fuente: Hidrologia Subterranea, 2008

Respecto a lo visto anteriormente, para este estudio se utilizd el tipo de ensayo a
régimen variable por interpretaciones de descensos utilizando el método de analisis la

aproximacion logaritmica de Jacob por tener un acuifero confinado.
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Si la construccion de un pozo se obtiene el caudal que se necesita se cree que la gestion
fue exitosa. Esto suele ser un error grave, es las especificaciones técnicas y
administrativas se hace un cumulo de exigencias entendibles, especialmente de tipo
administrativo, que en poco o nada inciden en obtener un pozo correctamente hecho.
Incomprensiblemente en muchas especificaciones técnicas no se hace exigencias

alguna referencia a la eficiencia constructiva del pozo (Campillo.2009)

Los siguientes factores definen el comportamiento hidraulico de un pozo y se
determinan a partir de los descensos medidos en el propio pozo de bombeo y del valor
de Ty S calculados mediante la interpretacién de ensayos de bombeo en el propio pozo
y en piezémetros de observacion, teniendo por definicion la eficiencia de un pozo de

bombeo la relacion entre el descenso tedrico y el descenso real (Manzano, 2008).

A continuacion, conoceremos términos basicos que fueron necesarios en el desarrollo
del tema.

Plano Topografico

El plano topografico para este estudio describira la zona entorno a las fuentes
subterraneas, de esta manera se trata de examinar la superficie cuidadosamente
teniendo en cuenta las caracteristicas como se encuentra el terreno, y si éstas tienen
influencias en otras fuentes subterraneas cercanas y todos aquellos sucesos que pueda

interferir en el buen funcionamiento del pozo subterraneo.
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Determinacion de poblacion de disefio

Periodo de disefio

El periodo de disefio es el tiempo durante el cual la infraestructura debera cumplir su
funcién satisfactoriamente, por lo cual deben considerarse los siguientes factores.

- Vida util de las estructuras y equipos

- Crecimiento poblacional

Segun los componentes del sistema se recomienda:

Para el caso de este estudio se asignara un periodo de disefio de 10 afios.

Poblacion de disefio

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara el método de crecimiento aritmético,

el cual se describe a continuacion

Pd = Pi(1+ %) Ecuacion 1 (Célculo de la poblacion de disefio)
De donde:
Pd: poblacion de disefio.
Pi: poblacion inicial.
r (%): indice de crecimiento poblacional anual.
t: periodo de disefio.
Dotacién
Para el célculo de dotaciones se toma en cuenta factores como la comunidad de donde
se realizara el proyecto, asi como el tipo de vivienda y el tamarfio de construccion segin
factores econdmicos y sociales.
Para este proyecto de investigacion se considerara una dotacion de 20 litros por

persona al dia.
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Segun factores climaticos se tendra en cuanta la temperatura y precipitacion y segin
el tamafo de comunidad se verificara la cantidad de habitantes como se muestra a
continuacion:

En educacién primaria: 20It/alumno x dia.

Educacidon secundaria y superior: 25 It/alumno x dia.

Piletas pablicas: 30 It/alumno x dia.

En los sistemas no convencionales tenemos las captaciones de lluvia, filtros de mesa
para ello se considerara una dotacion de 20litros/ hora/ dia; considerando esta dotacion
para situaciones de emergencia y para desastres.

Tasa de crecimiento

Segun el ambito donde se ubica el proyecto se considerara una tasa de crecimiento de
2.65 % segun el Gltimo censo poblacion expedido por el INELI.

Caudal de bombeo.

El caudal volumétrico es el volumen del liquido que fluye a través de un tubo en un

tiempo definido.
Q= % Ecuacion 2 (Caudal de bombeo)

Donde:

Q = Caudal de bombeo.
V = Volumen.

T = Tiempo.

Célculo del caudal promedio

it Poblacié t Dotacib Y H
—) =2 a""w”f:;g‘;x 2™ Ecuacion 3 (Calculo del caudal promedio)

QP (seg
Célculo del caudal maximo diario: Dia de maximo consumo de una serie de registros
observados durante los 365 dias del afio.

Qmd = K1xQp Ecuacion 4 (Calculo del caudal maximo diario)
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N

K1 (dmb®o rural) = 1.3  Variacion de consumo para el disefio.
Célculo de la eficiencia en el pozo subterraneo

Célculo de la pendiente (m).

m=descenso/1 ciclo log.

Descenso (m)
=
o
o

0.1 1 10

Tiempo (min)

Grafico 1: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m.

Célculo de la transmisividad (T)

La transmisividad es el volumen de agua que atraviesa una banda de acuifero de ancho
unitario en la unidad de tiempo. Es representativa de la capacidad que tiene el acuifero

para ceder agua.

T = 0.183% Ecuacion 5 (Calculo de la transmisividad)

T: Transmisividad
Q: Caudal
m: pendiente

Célculo del coeficiente de almacenamiento (S)

El coeficiente de almacenamiento S puede definirse como la cantidad de agua que cede
un prisma de un acuifero de base cuadrada unitaria cuando se le deprime la unidad.
Consecuentemente, no tiene dimensiones. En el caso de que el acuifero trabaje como

libre, el coeficiente de almacenamiento representa el volumen de agua que puede ceder
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un volumen unitario de acuifero; se puede representar en tanto por ciento y coincide
con la porosidad eficaz.

Para obtener el coeficiente de almacenamiento S, solo hay que medir el valor de t en

el punto donde la resta corta al eje de las abscisas. Este tiempo t es el denominado to.

Txt,

§=225 Ecuacion 6 (Calculo del coeficiente de almacenamiento).

r2

S: Coeficiente de almacenamiento
T: transmisividad
rl: distancia de observacién minima.

Calculo de la eficiencia

2.3xQ 2.25xTxt ., . .. . ;-
Steorico = oy 09— Ecuacion 7 (Calculo de la eficiencia tedrica)
E = %xmo Ecuacion 8 (Calculo de la eficiencia)
real

E: eficiencia en el pozo subterraneo.

Sreal: descenso real medido en el pozo de bombeo tras extraer agua durante un tiempo
“t” dado y a un caudal Q conocido.

Stedrico: descenso que se producird en el pozo de bombeo al cabo del tiempo t de

bombear con el caudal Q.

Q: caudal de bombeo.

T: transmisividad.

t: tiempo transcurrido en el descenso total.

rl: distancia de observacion minima.

S: coeficiente de almacenamiento.
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Segun ECA (2017) Parametros de calidad del agua

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable
Entiéndase como aquellas aguas que, previo tratamiento, son destinadas para el
abastecimiento de agua para consumo humano:

Al. Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion: Entiéndase como
aquellas aguas que, por sus caracteristicas de calidad, reinen las condiciones para ser
destinadas al abastecimiento de agua para consumo humano con simple desinfeccion,
de conformidad con la normativa vigente.

A2. Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional:
Entiéndase como aquellas aguas destinadas al abastecimiento de agua para consumo
humano, sometidas a un tratamiento convencional, mediante dos o mas de los
siguientes procesos: Coagulacion, floculacion, decantacion, sedimentacion, y/o
filtracion o procesos equivalentes; incluyendo su desinfeccion, de conformidad con la
normativa vigente.

A3. Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento avanzado: Entiéndase
como aquellas aguas destinadas al abastecimiento de agua para consumo humano,
sometidas a un tratamiento convencional que incluye procesos fisicos y quimicos
avanzados como precloracién, micro filtracion, ultra filtracion, nanofiltracion, carbon
activado, Osmosis inversa 0 procesos equivalentes establecidos por el sector

competente.
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Tabla 3

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Categoria 1: Poblacional y recreacional. Subcategoria a: Aguas superficiales
destinadas a la produccién de agua potable

Al A2 A3
Aguas que Aguas que Aguas que
. Unidad de  pueden ser pued_e_n SeT pued_e_n Ser
Pardmetros medida  potabilizadas potabilizadas potabilizadas
con con con
desinfeccion tratamiento  tratamiento
convencional  avanzando
FISICOS — QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 0,5 1,7 1,7
Cianuro total mg/L 0,07 *x *x
Cianuro Libre mg/L ** 0,2 0,2
Cloruros mg/L 250 250 250
Color o
Color (b) verdadero 15 100 (a)
Conductividad (uS/cm) 1500 1600 *x
Demandad Bioquimica
de Oxigeno (DBOs) mg/L 3 > 10
Dureza mg/L 500 *x *x
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) mg/L 10 20 30
Fenoles mg/L 0,003 ** *x
Fluoruros mg/L 1,5 *x *x
Fdsforo Total mg/L 0,1 0,15 0,15
Ausenciade  Ausenciade  Ausencia de
. material material material
IC\)/Ia_lterlaIes FIotan,teg de flotante de flotante de flotante de
rigen Antropogénico . : )
origen origen origen
antrdpico antrdpico antrdpico
Nitratos (NO3") (c) mg/L 50 50 50
Nitritos (NO2) (c) mg/L 3 3 *x
Amoniaco- N mg/L 5 *x
OX|geno,D_|sueIto mg/L >6 S5 >4
(valor minimo)
Potencial de Unidad de
Hidrégeno (pH) oH 6,5-8,5 55-9,0 55-9,0
Solidos Disueltos mg/L 1000 1000 1500
Totales
Sulfatos mg/L 250 500 *x
Temperatura °C A3 A3 e
Turbiedad UNT 5 100 **
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0,9 5 5
Antimonio mg/L 0,02 0,02 **
Arsenico mg/L 0,01 0,01 0,15
Bario mg/L 0,7 1 **
Berilio mg/L 0,012 0,04 0,1
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Boro mg/L 2,4 2,4 2,4
Cadmio mg/L 0,003 0,005 0,01
Cobre mg/L 2 2 2
Cromo Total mg/L 0,05 0,05 0,05
Hierro mg/L 0,3 1 5
Manganeso mg/L 0,4 0,4 0,5
Mercurio mg/L 0,001 0,002 0,002
Molibdeno mg/L 0,07 ** e
Niquel mg/L 0,07 ** *x
Plomo mg/L 0,01 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,04 0,04 0,05
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02
Zinc mg/L 3 5 5
ORGANICOS

Hidrocarburos Totales

de Petréleo (Cg — Cao) mg/L 0,01 0.2 1.0
Trihalmetanos 1,0 1,0 1,0
Bromoformo mg/L 0,1 ** **
Cloroformo mg/L 0,3 ** *x
Dibromoclometano mg/L 0,1 ** faled
Bromodiclorometano mg/L 0,06 *x *x
CAPITULO 1 COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1,1-Tricloroetano mg/L 0,2 0,2 *x
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,03 ** fakad
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03 0,03 *x
1,2 Diclorobenceno mg/L 1 ** **
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 *x
Tetracloroeteno mg/L 0,04 *x *x
Tetracloruro de mg/L 0,004 0,004 o
carbono
Tricloroeteno mg/L 0,07 0,07 *x
BTEX
Benceno mg/L 0,01 0,01 *x
Etilbenceno mg/L 0,3 0,3 *x
Tolueno mg/L 0,7 0,7 *x
Xilenos mg/L 0,5 0,5 **
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)pireno mg/L 0,007 0,0007 *x
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,009 0,009 *x
Organofosforados
Malatién mg/L 0,19 0,0001 *x
Organoclorados

Aldrin + Dieldrin mg/L 0,00003 0,00003 **
Clordano mg/L 0,0002 0,0002 **
Dicloro Difenil
Tricoloetano (DDT) mg/L 0,001 0,001 e
Endrin mg/L 0,0006 0,0006 **
e taoido WL 00D ogoes
Lindano mg/L 0,002 0,002 *x
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Carbamato
Aldicarb mg/L 0,01 0,01 **
CAPITULO 2 CIANOTOXINAS
Microcistina-LR mg/L 0,001 0,001 *x
CAPITULO 3 BIFENILOS POLICLORADOS
Bifenilos Policlorados o
(PCB) mg/L 0,0005 0,0005
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Coliformes Totales NMrI;/|100 50 *x xx
Coliformes NMP/100 20 2000 20000
Termotolerantes ml

NO
Formas Parasitarias Organismo/ 0 ** *x

100 ml

Escherichia Coli NMnF:/|100 0 *x *x
Vibrio cholerae NMnF:/|100 Ausencia Ausencia Ausencia
Organismos de vida
libre (algas,
protozoarios, N°
copépodos, rotiferos,  Organismo/ 0 <5x10° <5x10°
nematodos, en todos 100 ml

sus estadios

evolutivos) (f)
Fuente: ECA, 2017
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1.2. Formulacion del problema
¢Cual es la eficiencia y calidad del agua en 14 fuentes subterraneas en Bafios del Inca?
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar la eficiencia y calidad del agua en 14 fuentes subterraneas en Bafios
del Inca.
1.3.2. Objetivos especificos
e Toma de datos para determinar la eficiencia y recojo de muestras para su
posterior analisis de laboratorio.
e Determinar la calidad del agua realizando el anélisis fisico-quimico y
bacteriolégico de 14 pozos subterraneo.
e Realizar una comparacion con las ECA’s, y verificar que si pasan los limites
maximos permisibles en la calidad del agua.
e Realizar la aplicacion de encuesta de satisfaccion, a los propietarios de cada
pozo subterraneo.
1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipotesis General
Las 14 fuentes subterraneas del distrito de Bafios del Inca son eficientes y la
calidad del agua cumple con el 100% de los parametros de los Estandares de

Calidad Ambiental (ECAS).
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1.Tipo de Investigacion

Aplicada:
Porque busca la aplicacion de los conocimientos existentes que se adquieren.
Disefio de investigacion
Experimental
Experimento Puro
Porque se realiza la manipulacion intencional de las variables en condiciones

controladas con el fin de obtener el resultado esperado.

2.2.Poblacién y muestra

La poblacion esta conformada por todos los pozos subterraneos existentes del Distrito
de Bafios del Inca.
La muestra para este estudio es de catorce (14) pozos subterraneos que se encuentran

dentro del &mbito del distrito Bafios del Inca.

2.3.Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos.

Tabla 4

Técnica, instrumentos y procedimientos de recoleccién de datos

VARIABLES RECOLECCION DE DATOS
Fuente Técnica Instrumento
Observacion - Cuaderno de notas
Eficiencia de - Formatos : . ..
directa - Camara fotografica
aguas - Tablas Caleul )
subterraneas . Gréficos - Calcu 95_ - Cuadros o planillas
matematicos de observacion.
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Tabla 5

Técnica, instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos

VARIABLES RECOLECCION DE DATOS
Fuente Técnica Instrumento
Calidad de aguas - Lavatorios de calidad del -Tomade - Fichatécnica
subterraneas agua muestras
Tabla 6

Técnica, instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos

VARIABLES RECOLECCION DE DATOS
Fuente Técnica Instrumento
Satisfaccion - Formato de - Toma de datos - Encuesta
encuesta

2.4. Procedimiento
Recoleccion de datos.

e Observacion directa: con esta verificacion se puede ver la ubicacién exacta del
pozo, el estado en la que se encuentra, asi como también si se encuentra algun
medio contaminante cercano que pueda afectar la calidad de agua que emana el
subsuelo.

e Toma de datos para el calculo de eficiencia
Una vez ubicados en cada pozo subterrdneo donde se realizara el estudio, y
contando con todos los materiales necesarios como tanque de polietileno de 1100
litros, electrobomba sumergible, tubos PVC y generador eléctrico se procede a
bombear agua hacia el tanque controlando el ascenso y el tiempo, seguidamente
se procede al calculo del caudal mediante procedimientos establecidos para una
buena toma de datos (sistema por bombeo) obtener resultados 6ptimos, estos

datos tomados se anotaron en una guia de tomas de datos debidamente elaborada.
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Analisis de agua

En cada pozo en estudio se paso a tomar cuatro muestras de agua, con el fin de
Ilevarlos al laboratorio de agua del Gobierno Regional de Cajamarca, laboratorio
que cuenta con la certificacion del Instituto Nacional de Calidad, dando ésta nos
da la confianza de que los resultados serian confiables y tomas decisiones si es
apta para consumo humano o no cuando se tenga los resultados.

Encuestas

Se pidié permiso a cada propietarios 0 persona encargada de cada pozo
subterraneo para que se sirva contestar una encuesta que cuenta con diez
preguntas concernientes a cada pozo en estudios, preguntas que servira para
medir el nivel de satisfaccion y el grado de conocimiento que tienen con respecto

a la fuente de abastecimiento con la que cuentan.

Andlisis de datos

Con los datos obtenidos del bombeo en cada pozo subterraneo, en gabinete se
pasé a procesar, encontrando primeramente la poblacién futura, con el fin de
saber a cuanta poblacion atenderé esta fuente de abastecimiento al pasar los afios,
seguidamente con el volumen extraido y sabiendo el tiempo de bombeo se
calcula el caudal de bombeo. Finalmente se paso al célculo de la eficiencia, esto
se pudo lograr con los descensos tomando en cada minuto de bombeo, de esta
manera se paso al calculo de la transmisividad, coeficiente de almacenamiento
y finalmente al céalculo del descenso tedrico, ademas de ya conocer el descenso
real, con estos valores se pudo calcular la eficiencia que tiene cada uno de los
catorce pozos en estudio.

Con los datos obtenidos del laboratorio de agua del Gobierno Regional de

Cajamarca se pasO a realizar el comparativo con los estandares de calidad
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ambiental, tanto en los parametros fisicos, quimicos y bacterioldgicos, y poder
Ilegar a la conclusién si el pozo subterraneo es estudio es apta para consumo o
tiene que ser descartada de inmediato y poder evitar algun tipo de enfermedades
que puede afectar a las personas que lo consumen, esto se realiz6 a través de
cuadros comparativos fijando el elemento, el resultado del laboratorio y el limite
maximo permisible que indica en los estandares de calidad ambiental, llegando
a la conclusion si esta cumple o0 no cumple.

e Con respecto a las encuestas realizadas a cada propietario, se pasé a procesar a
través de hojas de calculos Excel donde se vaciaron los datos recogidos en
campo, seguidamente utilizar el diagrama de barras donde se puede representar

las proporciones obtenidas de las encuetas.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

Resultados de la evaluacion de la eficiencia de los 14 pozos subterraneos.

Pozo 1:
Propietario: Maria V. Chancha Marcelo.

Caserio: Ventanillas de Otuzco.

Coordenadas UTM: E: 780896.534 N: 9211547.536 Z: 2426.502

Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 7

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 3.00 m
Nivel estatico 156 m
Tabla 8

Volumen del pozo subterraneo

Volumen del pozo

Altura del Agua 156 m

Diametro 1.00 m

Volumen 1.23 m3
Tabla 9

Célculo de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000
Tiempo tomando en campo 267.6
Q con datos tomado en campo 3.74
r% (Tasa de crecimiento) 2.65
t (afos) 10
Dotacion 20.00
Poblacion servida (Po) 6
Poblacion futura (Pf) 8
Q promedio 0.0018
Qmd 0.0023

Litros
Segundos
Its/seg.

%

afios
I/pers./dia
habitantes
habitantes
Its/seg.
Its/seg.
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Tabla 10

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 323.14 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.003 dia
Tabla 11

Tiempo - descenso

Tiempo de bombeo (min) Descenso (m)
1.00 0.27
2.00 0.53
3.00 0.82
4.00 1.08
4.46 1.27
Pendiente (m) m (%) = 1.49
2.00
BOMBEO EN POZO N° 01

Descenso (m)
[EnY
o
o
\\

0.10 1.00 10.00

Tiempo (min)

Gréfico 2: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°01.

Transmisividad (T) T (22) = 3977
Coeficiente de almacenamiento (S):

r=1.00 m

to = 0.74 min
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to = 0.00051 dias

S =0.04
Descenso tedrico: Stesrico = 1.18m
Descenso real: Srear = 1.27m

Célculo de la eficiencia del pozo: E = Stesrico 11009,

real

E=9291%

El pozo N° 01 de propiedad de la sefiora Maria V. Chacha Marcelo ubicado en el
caserio Ventanillas de Otuzco, actualmente presenta una eficiencia del 92.91% siendo
esta aceptable, ademas sirve a una poblacion inicial de 6 habitantes con una poblacion
futura de 8 personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 3.74
Its/seg y con un caudal de demanda de 0.002 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento

para su consumo diario.

Pozo 2:

Propietario: Natividad Portal Ramirez

Caserio: Luichupucro Bajo

Coordenadas UTM: E: 785646.738 N: 9213452.786 Z: 3005.340
Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 12

Dimensiones del pozo

Dimensiones del pozo
Altura total 2400 m
Nivel estatico 11.14 m
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Tabla 13

Volumen del pozo

VVolumen del pozo

Altura del Agua 1114 m

Diametro 1.00 m

Volumen 8.75 m3
Tabla 14

Calculo de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 554.40 Segundos
Q con datos tomado en campo 1.80 Its/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 2.65 %
t (afos) 10 afos
Dotacion 20.00 I/pers./dia
Poblacién servida (Po) 35 habitantes
Poblacion futura (Pf) 44 habitantes
Q promedio 0.01 Its/seg.
Qmd 0.013 Its/seq.
Tabla 15

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 155.84 ma3/d
Tiempo de Bombeo 0.006 dia
Tabla 16

Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.18
2.00 0.32
3.00 0.45
4.00 0.59
5.00 0.71
6.00 0.84
7.00 0.97
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Gréfico 3: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°02.

Transmisividad (T) T (%2) = 25.02

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 1.00 min

to = 0.00069 dias

S =0.04
Descenso tedrico: Stesrico = 1.10m
Descenso real: Srear = 127m

Calculo de la eficiencia del pozo:  E = 3teérice y1009%

real
E = 86.61%

El pozo N°2 de propiedad del sefior Natividad Portal Ramirez ubicado en el caserio

Luichupucro bajo Otuzco actualmente presenta una eficiencia del 86.61% siendo esta
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aceptable, ademas sirve a una poblacion inicial de 35 habitantes con una poblacién
futura de 44 personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 1.80
Its/seg y con un caudal de demanda de 0.013 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento
para su consumo diario.

Pozo 3:

Propietario: Antonio Novoa Pachamango

Caserio: Otuzco la Victoria

Coordenadas UTM: E: 782148.241 N: 9211449.786 Z: 2754.628

Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 17

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 13.20 m
Nivel estatico 9.23 m
Tabla 18

Volumen del pozo

Volumen del pozo

Altura del Agua 923 m

Diametro 1.00 m

Volumen 725 m3
Tabla 19

Célculo de disefio

Volumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 802.20 Segundos
Q con datos tomado en campo 1.25 Its/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 2.65 %

t (afios) 10 afios
Dotacion 20.00 |I/pers./dia
Poblacion servida (Po) 10 habitantes
Poblacion futura (Pf) 13 habitantes
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Q promedio 0.003 Its/seg.
Qmd 0.004 Its/seg.
Tabla 20

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 107.70 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.009 dia
Tabla 21 Tiempo — descenso
Tiempo de bombeo Descenso
(min) (m)
1.00 0.13
2.00 0.24
3.00 0.34
4.00 0.43
5.00 0.53
6.00 0.62
7.00 0.73
8.00 0.82
9.00 0.91
10.00 0.98
11.00 1.06
12.00 1.15
13.00 1.22
13.37 1.27
. m
Pendiente (m) m (;) = 1.07
2.50
BOMBEO EN POZO N° 03
2.00
£
S 1.50
g ,-‘/
$ 1.00
Q
Q < (]
0.50 / s
0.00 Te
0.10 1.00 10.00 100.00

Tiempo (min)

Gréfico 4: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°03.
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Transmisividad (T) :T(mf) = 18.50
Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m

to = 1.20 min

to = 0.00083 dias

S =10.03
Descenso tedrico: Stesrico = 1.12m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = 2tzérico 3100

Sreal

E = 88.19%

El pozo N°3 del propietario del sefior Antonio Novoa Pachamango ubicado en el
caserio Otuzco la Victoria actualmente presenta una eficiencia del 88.19% siendo esta
aceptable, ademas sirve a una poblacion inicial de 10 habitantes con una poblacién
futura de 13 personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 1.25
Its/seg y con un caudal de demanda de 0.004 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento
para su consumo diario.

Pozo 4:

Propietario: William Silva Diaz

Caserio: Otuzco la Victoria

Coordenadas UTM: E: 781573.779 N: 9211786.668 Z:2721.122

Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 22

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo
Altura total 450 m
Nivel estatico 342 m
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Tabla 23

Volumen del pozo subterraneo

Volumen del pozo

Altura del Agua 342 m

Diametro 1.00 m

Volumen 269 m3
Tabla 24

Célculo de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000 Litros
Tiempo tomando en campo 265.2 Segundos
Q con datos tomado en campo 3.77 lts/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 2.65 %
t (afios) 10 afios
Dotacion 20.00 I/pers./dia
Poblacion servida (Po) 7 habitantes
Poblacion futura (Pf) 9 habitantes
Q promedio 0.002 Its/seg.
Qmd 0.003 Its/seg.
Tabla 25

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 325.79 ma3/d
Tiempo de Bombeo 0.003 dia
Tabla 26

Tiempo - descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)

1.00 0.24

2.00 0.48

3.00 0.78

4.00 1.07

4.42 1.27
Pendiente (m) ‘m (%) =1.54
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Gréfico 5: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°04.

Transmisividad (T) : T(m?z) = 38.83

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 0.80 min

to = 0.00056 dias

S =0.05
Descenso tedrico: Stesrico = 1.14m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = 2tzérica y100

Sreal

E = 89.76%

El pozo N°4 del propietario del sefior William Silva Diaz ubicado en el caserio Otuzco
la Victoria actualmente presenta una eficiencia del 89.76% siendo esta aceptable,
ademas sirve a una poblacion inicial de 7 habitantes con una poblacion futura de 9
personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 3.77 Its/seg y con

un caudal de demanda de 0.003 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento para su

consumo diario.
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Pozo 5:

Propietario: Antonia Calderén Rudas

Caserio: Chim chim Otuzco

Coordenadas UTM: E: 782057.381 N:9213326.711 Z:2910.498
Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 27

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 520 m
Nivel estatico 1.63 m
Tabla 28

Volumen del pozo subterraneo

Volumen del pozo

Altura del Agua 1.63 m
Diametro 1.00 m
Volumen 1.28 m3
Tabla 29

Célculo de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 373.80 Segundos
Q con datos tomado en campo 2.68 lts/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 265 %

t (afios) 10 afos
Dotacion 20.00 |/pers./dia
Poblacion servida (Po) 15 habitantes
Poblacion futura (Pf) 19 habitantes
Q promedio 0.004 Its/seg.
Qmd 0.006 Its/seg.
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Tabla 30

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 231.14 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.004 dia
Tabla 31

Tiempo - descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.22
2.00 0.45
3.00 0.63
4.00 0.80
5.00 0.98
6.00 1.14
6.23 1.27

Pendiente (m) ‘m (%) =1.27

1.50

BOMBEOQ EN POZO N° 05 /:/

0.50 <

Descenso (m)
[InY
o
o
®
L

0.00 ®
0.10 1.00 10.00

Tiempo (min)

Grafico 6: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°05.

Transmisividad (T) :T(mf) = 33.38

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m

to = 0.8 min
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to = 0.00056 dias

S =0.04
Descenso tedrico: Stesrico = 1.13m
Descenso real: Srear = 1.27m

Célculo de la eficiencia del pozo: E = Stesrico 1 ()

real

E = 88.98%

El pozo N°5 del propietario de la sefiora Antonia Calderén Rudas ubicado en el caserio
Chim Chim Otuzco actualmente presenta una eficiencia del 88.98% siendo esta
aceptable, ademas sirve a una poblacion inicial de 15 habitantes con una poblacion
futura de 19 personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 2.68
Its/seg y con un caudal de demanda de 0.006 lIts/seg, cumpliendo con el abastecimiento

para su consumo diario.

Pozo 6:

Propietario: Juan Gutierres Chunque

Caserio: Luichupucro Alto

Coordenadas UTM: E: 788961.037 N:9211786.248 Z: 3262.157
Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 32

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo
Altura total 1145 m
Nivel estatico 6.25 m
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Volumen del pozo

Altura del Agua 6.25 m
Didmetro 1.00 m
Volumen 491 m3
Tabla 34 Caudales de disefio
VVolumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 1234.80 Segundos
Q con datos tomado en campo 0.81 lts/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 2.65 %
t (afios) 10 afios
Dotacion 20.00 |I/pers./dia
Poblacion servida (Po) 11 habitantes
Poblacion futura (Pf) 14 habitantes
Q promedio 0.003 Its/seg.
Qmd 0.004 Its/seg.
Tabla 35
Datos del pozo subterraneo
Pozo de bombeo
Caudal de bombeo (Q) 69.97 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.014 dia
Tabla 36
Tiempo - descenso
Tiempo de bombeo  Descenso
(min) (m)
1.00 0.07
2.00 0.13
3.00 0.19
4.00 0.27
5.00 0.33
6.00 0.40
7.00 0.46
8.00 0.51
9.00 0.57

SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Bach. Javier Novoa Julca

Pag. 50



EFICIENCIA'Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD : -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
10.00 0.62
11.00 0.68
12.00 0.74
13.00 0.80
14.00 0.88
15.00 0.94
16.00 0.99
17.00 1.05
18.00 1.10
19.00 1.16
20.00 1.23
20.58 1.27
. m
Pendiente (m) 'm (;) = 0.99
2.00
BOMBEO EN POZO N° 06
- 1.50
N 2
€ 1.00
]
g 0.50 -'"./.:.y
. - e
[ ] -
0.00
0.10 1.00 10.00 100.00

Tiempo (min)

Gréfico 7: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°06.

m2

Transmisividad (T) : T(T) = 13.00

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 1.75 min

to = 0.00122 dias

S =0.04
Descenso tedrico: Stesrico = 1.05m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = Steérice y100

real
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E = 82.68%

El pozo N°6 del propietario del sefior Juan Gutiérrez Chunque ubicado en el caserio
Luichupucro Alto actualmente presenta una eficiencia del 82.68% siendo esta
aceptable, ademas sirve a una poblacion inicial de 11 habitantes con una poblacion
futura de 14 personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 0.81
Its/seg y con un caudal de demanda de 0.004 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento
para su consumo diario.

Pozo 7:

Propietario: I.E Primaria Licliconga

Caserio: Licliconga

Coordenadas UTM: E: 785845.722 N:9211503.931 Z: 3201.132

Datos del pozo subterrdneo tomados en campo:

Tabla 37

Dimensiones de pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 8.00 m
Nivel estatico 6.04 m
Tabla 38

Volumen del pozo subterréaneo

Volumen del pozo

Altura del agua 6.04 m

Diametro 1.00 m

Volumen 474 m3
Tabla 39

Calculo de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 200.40 Segundos
Q con datos tomado en campo 4.99 lts/seg.
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r% (Tasa de crecimiento) 265 %
t (afos) 10 afos
Dotacion 20.00 |/pers./dia
Poblacion servida (Po) 54 habitantes
Poblacién futura (Pf) 68 habitantes
Q promedio 0.016 Its/seg.
Qmd 0.021 Its/seg.
Tabla 40

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo
Caudal de bombeo (Q) 431.14 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.002 dia

Tabla 41 Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.31
2.00 0.70
3.00 1.01
3.54 1.27
. m
Pendiente (m) 'm (%) = 1.66

2.00

BOMBEO EN POZO N° 07 /
1.50

Descenso (m)
=
o
o
»

0.50

u/

0.00 ®
0.10 1.00 10.00

Tiempo (min)

Grafico 8: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°07.
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Transmisividad (T) :T (%2) = 47.44
Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m

to = 0.70 min

to = 0.00049 dias

S =0.05
Descenso tedrico: Stesrico = 1.13m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = 2teérico x100

real

E = 88.98%

El pozo N°7 de propiedad de la I.E Primaria Licliconga ubicado en el caserio
Licliconga actualmente presenta una eficiencia del 88.98% siendo esta aceptable,
ademas sirve a una poblacion inicial de 54 habitantes con una poblacion futura de 68
personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 4.99 lts/seg y con
un caudal de demanda de 0.021 lIts/seg, cumpliendo con el abastecimiento para su
consumo diario.

Pozo 8:

Propietario: Fermin Moreno Chuan

Caserio: Chaquilpampa

Coordenadas UTM: E: 789936.063 N: 9216256.662 Z: 3097.14

Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 42

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo
Altura total 16.00 m
Nivel estatico 6.44 m
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Tabla 43

Volumen del pozo subterraneo

VVolumen del pozo

Altura del Agua 6.44 m
Diametro 1.00 m
Volumen 506 m3
Tabla 44

Calculo de caudales de disefio

VVolumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 1527.60 Segundos
Q con datos tomado en campo 0.65 lts/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 2.65 %

t (afios) 10 afos
Dotacion 20.00 |I/pers./dia
Poblacién servida (Po) 6 habitantes
Poblacion futura (Pf) 8 habitantes
Q promedio 0.0018 lts/seg.
Qmd 0.0023 lts/seg.
Tabla 45

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 56.56 ma3/d
Tiempo de Bombeo 0.018 dia
Tabla 46

Tiempo - descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.08
2.00 0.14
3.00 0.19
4.00 0.23
5.00 0.28
6.00 0.34
7.00 0.39
8.00 0.44
9.00 0.49
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10.00 0.54
11.00 0.59
12.00 0.63
13.00 0.68
14.00 0.74
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Gréfico 9: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°08.

m2

Transmisividad (T) : T(T) = 11.02

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 1.90 min
to = 0.00132 dias
S =0.03

Descenso tedrico: Stesrico = 1.06m
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Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = 2térica x100

real
E = 83.46%

El pozo N°8 del propietario Fermin Moreno Chuan ubicado en el caserio
Chaquilpampa actualmente presenta una eficiencia del 83.46% siendo esta aceptable,
ademas sirve a una poblacion inicial de 6 habitantes con una poblacion futura de 8
personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 0.65 Its/seg y con
un caudal de demanda de 0.002 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento para su
consumo diario.

Pozo 9:

Propietario: Gilberto Huaripata Mosqueira

Caserio: Chaquilpampa

Coordenadas UTM: E: 789210.554 N: 9210407.478 Z: 3103.054

Datos del pozo subterrdneo tomados en campo:

Tabla 47

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 23.00 m
Nivel estatico 860 m
Tabla 48

Volumen del pozo subterraneo

Volumen del pozo

Altura 860 m
Didmetro 1.00 m
Volumen 6.75 m3
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Tabla 49

Calculo de caudales de disefio

VVolumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 2224.80 Segundos
Q con datos tomado en campo 0.45 lts/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 265 %
t (afos) 10 afos
Dotacion 20.00 |/pers./dia
Poblacion servida (Po) 60 habitantes
Poblacion futura (Pf) 76 habitantes
Q promedio 0.018 Its/seg.
Qmd 0.023 Its/seg.
Tabla 50

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 38.83 ma3/d
Tiempo de Bombeo 0.026 dia
Tabla 51

Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo  Descenso

(min) (m)
1.00 0.06
2.00 0.10
3.00 0.13
4.00 0.17
5.00 0.20
6.00 0.23
7.00 0.27
8.00 0.30
9.00 0.35
10.00 0.38
11.00 0.42
12.00 0.45
13.00 0.48
14.00 0.51
15.00 0.54
16.00 0.57
17.00 0.60
18.00 0.64
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19.00 0.67
20.00 0.71
21.00 0.77
22.00 0.80
23.00 0.84
24.00 0.88
25.00 0.91
26.00 0.94
27.00 0.97
28.00 1.00
29.00 1.03
30.00 1.06
31.00 1.09
32.00 1.12
33.00 1.15
34.00 1.19
35.00 1.22
36.00 1.25
37.00 1.27
37.08 1.27
Pendiente (m) ‘m (g) = 0.89
1.50
BOMBEO-EN POZO N° 09
T 1.00
3
3
§ 0.50
[ ] *
0.00
0.10 1.00 10.00 100.00

Tiempo (min)

Grafico 10: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°09.

Transmisividad (T) T (%2) = 797

Coeficiente de almacenamiento (S):

r=1.00 m
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to = 2.60 min

to = 0.00181 dias

S§=0.03
Descenso tedrico: Stesrico = 1.03m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = tetrice x100

real
E = 81.10%

El pozo N°9 del propietario Gilberto Huaripata Mosqueira ubicado en el caserio
Chaquilpampa actualmente presenta una eficiencia del 81.10% siendo esta aceptable,
ademas sirve a una poblacion inicial de 60 habitantes con una poblacion futura de 76
personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 0.45 Its/seg y con
un caudal de demanda de 0.023 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento para su
consumo diario.

Pozo 10:

Propietario: Liliana Goicochea Rojas

Caserio: Chaquilpampa

Coordenadas UTM: E: 789875.271 N:9210021.166 Z: 3094.221

Datos del pozo subterrdneo tomados en campo:

Tabla 52

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo
Altura total 800 m
Nivel estatico 350 m
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Tabla 53

Volumen del pozo subterraneo

Volumen del pozo

Altura del Agua 350 m

Didmetro 1.00 m

Volumen 2.75 m3
Tabla 54
Célculo de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 301.80 Segundos
Q con datos tomado en campo 3.31 Its/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 265 %

t (afos) 10 afos
Dotacion 20.00 I/pers./dia
Poblacién servida (Po) 5 habitantes
Poblacion futura (Pf) 6 habitantes
Q promedio 0.001 Its/seg.
Qmd 0.002 Its/seg.
Tabla 55
Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo
Caudal de bombeo (Q) 286.28 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.003 dia

Tabla 56

Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.27
2.00 0.52
3.00 0.75
4.00 0.96
5.00 1.15
5.13 1.27

Pendiente (m)
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Gréfico 11: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°10.

Transmisividad (T) T (%2) = 38.66

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 0.70 min

to = 0.00049 dias

S =0.04
Descenso tedrico: Stesrico = 1.16m
Descenso real: Srear = 127m

‘ . . . Stoni
Calculo de la eficiencia del pozo: E = %xmo

real

E = 91.34%

El pozo N° 10 del propietario de la sefiora Liliana Goicochea Rojas ubicado en el
caserio Chaquilpampa actualmente presenta una eficiencia del 91.34% siendo esta
aceptable, ademas sirve a una poblacion inicial de 5 habitantes con una poblacién
futura de 7 personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 3.31
Its/seg y con un caudal de demanda de 0.002 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento

para su consumo diario.
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Pozo 11:

Propietario: Resurreccion Pérez Gutiérrez

Caserio: Luichupucro Alto

Coordenadas UTM: E: 788656.313 N: 9213724.86 Z: 3090.563
Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 57

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 1450 m
Nivel estatico 724 m
Tabla 58

Volumen del pozo subterraneo

VVolumen del pozo

Altura 724 m

Diametro 1.00 m

Volumen 569 m3
Tabla 59

Céalculos de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 1294.20 Segundos
Q con datos tomado en campo 0.77 Its/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 265 %

t (afios) 10 afos
Dotacion 20.00 /pers./dia
Poblacion servida (Po) 15 habitantes
Poblacion futura (Pf) 19 habitantes
Q promedio 0.004 Its/seg.
Qmd 0.006 Its/seg.
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Tabla 60

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 66.76 ma3/d
Tiempo de Bombeo 0.015 dia
Tabla 61

Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.09
2.00 0.16
3.00 0.22
4.00 0.27
5.00 0.34
6.00 0.41
7.00 0.46
8.00 0.52
9.00 0.57
10.00 0.63
11.00 0.69
12.00 0.74
13.00 0.81
14.00 0.86
15.00 0.91
16.00 0.96
17.00 1.00
18.00 1.06
19.00 1.12
20.00 1.17
21.00 1.23
21.57 1.27
Pendiente (m) ‘m (%) = 0.96
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BOMBEO EN POZO N 11

1.50
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Descenso (m)
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Gréfico 12: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°11.

m2

Transmisividad (T) : T(T) = 12.77

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 1.70 min

to = 0.00118 dias

S =0.03
Descenso tedrico: Stesrico = 1.06m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo:  E = 3keérice y100

real

E = 83.46%

El pozo N°11 de propiedad del sefior Resurreccion Pérez Gutiérrez ubicado en el
caserio Luichupucro Alto actualmente presenta una eficiencia del 83.46% siendo esta
aceptable, ademas sirve a una poblacion inicial de 15 habitantes con una poblacién
futura de 19 personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 0.77
Its/seg y con un caudal de demanda de 0.006 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento

para su consumo diario.

Bach. Javier Novoa Julca Pag. 65



s

p
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Pozo 12:

Propietario: Aristedes Huaripata Yopla

Caserio: Chaquilpampa

Coordenadas UTM: E: 789840.653 N: 9210245.187 Z: 3096.421
Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 62

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 2150 m
Nivel estatico 14.30 m
Tabla 63

Volumen del pozo subterraneo

VVolumen del pozo

Altura 1430 m

Diametro 1.00 m

Volumen 11.23 m3
Tabla 64

Célculo de caudales de disefio

VVolumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 2067.00 Segundos
Q con datos tomado en campo 0.48 Its/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 265 %

t (afios) 10 afos
Dotacion 20.00 |/pers./dia
Poblacion servida (Po) 10 habitantes
Poblacion futura (Pf) 13 habitantes
Q promedio 0.003 Its/seg.
Qmd 0.004 Its/seg.
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Tabla 65

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 41.80 ma3/d
Tiempo de Bombeo 0.024 dia
Tabla 66

Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.06
2.00 0.11
3.00 0.15
4.00 0.18
5.00 0.21
6.00 0.25
7.00 0.30
8.00 0.34
9.00 0.37
10.00 0.40
11.00 0.44
12.00 0.49
13.00 0.52
14.00 0.55
15.00 0.58
16.00 0.62
17.00 0.65
18.00 0.69
19.00 0.72
20.00 0.75
21.00 0.80
22.00 0.83
23.00 0.86
24.00 0.90
25.00 0.93
26.00 0.96
27.00 0.99
28.00 1.03
29.00 1.07
30.00 1.11
31.00 1.13
32.00 1.17
33.00 1.21
34.00 1.24
34.45 1.27
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Pendiente (m) ‘m (%) = 0.89
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Gréfico 13: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°12.

Transmisividad (T) :T (%2) = 8.60

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 2.40 min

to = 0.00165 dias

S =0.03
Descenso tedrico: Stesrico = 1.03m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = 3teérice y100

Sreal

E = 81.10%

El pozo N°12 del propietario Aristedes Huaripata Yopla ubicado en el caserio
Chaquilpampa actualmente presenta una eficiencia del 81.10% siendo esta aceptable,
ademas sirve a una poblacion inicial de 10 habitantes con una poblacion futura de 13

personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 0.48 Its/seg y con
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un caudal de demanda de 0.004 lts/seg, cumpliendo con el abastecimiento para su
consumo diario.

Pozo 13:

Propietario: German Mantilla Calderon

Caserio: Licliconga

Coordenadas UTM: E: 786033.452 N:9211443.271 Z: 3202.455
Datos del pozo subterraneo tomados en campo:

Tabla 67

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo

Altura total 530 m
Nivel estatico 150 m
Tabla 68

Volumen del pozo subterraneo

Volumen del pozo

Altura 150 m

Diametro 1.00 m

Volumen 1.18 m3
Tabla 69

Calculo de caudales de disefio

VVolumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 319.20 Segundos
Q con datos tomado en campo 3.13 lts/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 2.65 %

t (afios) 10 afos
Dotacion 20.00 |/pers./dia
Poblacion servida (Po) 6 habitantes
Poblacion futura (Pf) 8 habitantes
Q promedio 0.0018 Its/seg.
Qmd 0.0023 Its/seg.
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Tabla 70

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 270.68 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.004 dia
Tabla 71

Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.29
2.00 0.53
3.00 0.76
4.00 0.99
5.00 1.18
5.32 1.27
. m
Pendiente (m) 'm (%) =1.35
2.00
BOMBEO EN POZO N° 13
1.50

Descenso (m)
[E=Y
o
o
\\

o
w
o
°

0.00 ®
0.1 1 10

Tiempo (min)

Gréfico 14: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°13.

Transmisividad (T) T (22) = 36.80

Coeficiente de almacenamiento (S):

r=1.00 m
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to = 0.70 min

to = 0.00049 dias

S =0.04
Descenso tedrico: Stesrico = 1.19m
Descenso real: Srear = 1.27m

Calculo de la eficiencia del pozo: E = >érice y100

Sreal
E = 93.70%

El pozo N°13 de propiedad del sefior German Mantilla Calderdn ubicado en el caserio
Licliconga Alto actualmente presenta una eficiencia del 93.70% siendo esta aceptable,
ademas sirve a una poblacion inicial de 6 habitantes con una poblacién futura de 8
personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 3.13 Its/seg y con
un caudal de demanda de 0.002 Its/seg, cumpliendo con el abastecimiento para su
consumo diario.

Pozo 14:

Propietario: Julio Ramirez Mantilla

Caserio: Licliconga

Coordenadas UTM: E:784772.299 N: 9212369.911 Z: 3090.156

Datos del pozo subterrdneo tomados en campo:

Tabla 72

Dimensiones del pozo subterraneo

Dimensiones del pozo
Altura total 6.30 m
Nivel estatico 296 m
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Tabla 73

Volumen del pozo subterraneo

Volumen del pozo

Altura 296 m

Didmetro 1.00 m

Volumen 2.32 m3
Tabla 74

Célculo de caudales de disefio

Volumen tomado en campo 1000.00 Litros
Tiempo tomando en campo 367.80 Segundos
Q con datos tomado en campo 2.72 Its/seg.
r% (Tasa de crecimiento) 265 %
t (afos) 10 afos
Dotacion 20.00 I/pers./dia
Poblacién servida (Po) 15 habitantes
Poblacion futura (Pf) 19 habitantes
Q promedio 0.004 Its/seg.
Qmd 0.006 Its/seg.
Tabla 75

Datos del pozo subterraneo

Pozo de bombeo

Caudal de bombeo (Q) 23491 m3/d
Tiempo de Bombeo 0.004 dia
Tabla 76

Tiempo — descenso

Tiempo de bombeo Descenso

(min) (m)
1.00 0.16
2.00 0.35
3.00 0.51
4.00 0.73
5.00 0.97
6.00 1.20
6.13 1.27
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Gréfico 15: Cuadro semilogaritmico para calcular el valor de la pendiente m en el pozo
subterraneo N°14.

Transmisividad (T) : T(mTZ) = 30.63

Coeficiente de almacenamiento (S):
r=1.00 m
to = 1.10 min

to = 0.00069 dias

S =0.05
Descenso tedrico: Stesrico = 1.11m
Descenso real: Srear = 1.27m

7 - - . Stobani
Calculo de la eficiencia del pozo: E = %xmo

real

E = 87.40%

El pozo N°14 de propiedad del sefior Julio Ramirez Mantilla ubicado en el caserio
Licliconga actualmente presenta una eficiencia del 87.40% siendo esta aceptable,
ademas sirve a una poblacion inicial de 15 habitantes con una poblacion futura de 19
personas, asi mismo cuenta con un caudal de la fuente ofertada de 2.72 Its/seg y con
un caudal de demanda de 0.006 lts/seg, cumpliendo con el abastecimiento para su

consumo diario.
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Finalmente mostraremos los resultados obtenidos de todos los pozos subterraneos, en
un cuadro de resumen, asi mismo se muestra un cuadro de barras, con la finalidad de
visualizar los rangos en los que se encuentra los pozos en lo que respecta la eficiencia.

Tabla 77 Resumen de los resultados de eficiencia en pozos subterraneos

Pozo subterraneo Eficiencia
(%)
N° 01 92.91%
N° 02 86.61%
N° 03 88.19%
N° 04 89.76%
N° 05 88.98%
N° 06 82.68%
N° 07 88.98%
N° 08 83.46%
N° 09 81.10%
N° 10 91.34%
N° 11 83.46%
N° 12 81.10%
N° 13 93.70%
N° 14 87.40%
Promedio 87.12%

EFICIENCIA EN POZOS SUBTERRANEOS

96.00%
94.00%  92.91%

93.70%

91.34%

92.00%
89.76%

90.00% 38.19% 88.98%
. 0

88.00% 86.61% 88.98%
86.00%

84.00% 82.68%
82.00% 81.10% 81.10%

87.40%

83.46% 83.46%

Eficiencia

80.00%
78.00%
76.00%

74.00%
N°1  N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14

Grafico 16: Resumen de la eficiencia en pozos subterrdneos
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3.2 Resultados de la evaluacion de la calidad de agua de los 14 pozos subterraneos.
Pozo 1:
Propietario: Maria V. Chacha Marcelo
Caserio: Ventanillas Otuzco
Coordenadas UTM: E:780896.534 N:9211547.536 Z: 2726.502
Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiologicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional
del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una
acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 78

Resultados del analisis quimico

) . . Cumple/
Parametro Unidad Resultado Eca’s
No cumple

Aluminio (Al) mg/L 0.032 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.129 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.075 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.004 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fasforo (P) mg/L 0.023 0.1 Cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.006 0.01 Cumple
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.015 3 Cumple
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Tabla 79

Resultados del analisis fisicoquimico

, . 3 Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s
No cumple
Turbidez NTU 2.57 5 Cumple
°pH a25°C pH 7.56 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C uS cm 600 1500 Cumple
Sélidos disueltos total mg/L 340 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 328 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 80
Resultados del analisis microbioldgico
C le/
Parametro Unidad Resultado ECA’s Hmpe
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 920 50 No cumple
Coliformes NMP/100mL 13 20 Cumple

termotolerantes

Pozo 2:

Propietario: Natividad Portal Ramirez

Caserio: Luichupucro Bajo

Coordenadas UTM: E: 785646.738 N: 9213452.786 Z: 3005.340

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbioldgicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional
del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:
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Tabla 81

Resultados del analisis quimico

. . , Cumple/
Parametro Unidad Resultado Eca’s
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.022 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.110 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.012 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.3 Cumple
Manganeso (Mn)  mg/L 0.002 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo)  mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fasforo (P) mg/L 0.162 0.1 Cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 82
Resultados del analisis fisicoquimico
) . . Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s
No cumple
Turbidez NTU 0.18 5 Cumple
°pH a25°C pH 7.30 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C  uScm 478 1500 Cumple
Solidos disueltos total ~ mg/L 306 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 271 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Tabla 83

Resultados del analisis microbioldgico

Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s No

cumple
Coliformes totales NMP/100mL 55 50 Cumple
Coliformes termotolerantes NMP/100mL <1.8 20 Cumple

Pozo 3:

Propietario: Antonio Novoa Pachamango.
Caserio: Otuzco la Victoria.
Coordenadas UTM: E:782148.241 N:9211449.786 Z: 2754.628

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiologicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional
del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 84

Resultados del analisis Quimico

Parametro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple

Aluminio (Al) mg/L 0.032 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.129 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.075 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.004 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Fdsforo (P) mg/L 0.023 0.1 Cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.006 0.01 Cumple
Antimonio (Sh) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 85

Resultados del analisis fisicoquimico

Parédmetro Unidad Resultado ECA’s Cumple/
No cumple
Turbidez NTU 2.57 5 Cumple
°pH a25°C pH 7.56 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C  uScm 600 1500 Cumple
Sélidos disueltos total ~ mg/L 340 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 328 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 86
Resultados del analisis microbioldgico
Parédmetro Unidad Resultado ECA’s Cumple/
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 23 50 Cumple
Coliformes termotolerantes ~ NMP/100mL <138 20 Cumple

Pozo 4:

Propietario: William Silva Diaz.
Caserio: Otuzco la Victoria.
Coordenadas UTM: E:781573.779 N:9211786.668 Z:2721.122

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbioldgicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional
del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademdas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:
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Tabla 87

Resultados del andlisis Quimico

Paradmetro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.040 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.140 24 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.127 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.035 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.083 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fosforo (P) mg/L 0.035 0.1 Cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.008 0.01 Cumple
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (V) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 88
Resultados del andlisis fisicoquimico
Parametro Unidad Resultado ECA’s Cumple/
No cumple
Turbidez NTU 2.17 5 Cumple
°pHa?25°C pH 7.24 6.5-8.5  Cumple
Conductividad a 25°C uS cm 609 1500 Cumple
Solidos disueltos total mg/L 372 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 325 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Tabla 89

Resultados del analisis microbioldgico

) B Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s ump
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 350 50 No cumple
Coliformes NMP/10OML 23 20 Nocumple

termotolerantes

Pozo 5:

Propietario: Antonia Calderén Rudas

Caserio: Chimchim Otuzco

Coordenadas UTM: E:782057.381 N:9213326.711 Z:2910.498

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiol6gicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 90

Resultados del analisis Quimico.

Parametro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple

Aluminio (Al) mg/L 0.242 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.147 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.249 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.196 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.318 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.005 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fosforo (P) mg/L 0.074 0.1 Cumple

Bach. Javier Novoa Julca Pag. 81



s

p
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
Plomo (Pb) mg/L 0.007 0.01 Cumple

Antimonio (Sbh) mg/L 0.005 0.02 Cumple

Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple

Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple

Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 91

Resultados del andlisis fisicoquimico

C le/
Parametro Unidad Resultado ECA’s Hmpre
No cumple
Turbidez NTU 3.21 5 Cumple
°pHa?25°C pH 6.98 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C uS cm 354 1500 Cumple
Solidos disueltos total mg/L 238 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 134 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 92
Resultados del andlisis microbiolédgico
Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s No
cumple
Coliformes totales NMP/100mL 430 50 No
cumple
Coliformes NMP/L00mL 110 20 No
termotolerantes cumple

Pozo 6:

Propietario: Juan Gutiérrez Chunque.

Caserio: Luichupucro Alto.

Coordenadas UTM: E: 788961.037 N:9211786.248 Z: 3262.157

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiologicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:
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Tabla 93

Resultados del analisis Quimico

Paradmetro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 1.394 0.9 No cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.123 24 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.009 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.068 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.002 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fosforo (P) mg/L 0.104 0.1 No cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (V) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 94
Resultados del analisis fisicoquimico
Parédmetro Unidad Resultado ECA’s Cumple/
No cumple
Turbidez NTU 7.55 5 No cumple
°pH a25°C pH 7.26 6.5-85  Cumple
Conductividad a 25°C uS cm 431 1500 Cumple
Solidos disueltos total mg/L 242 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 53.3 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Tabla 95

Resultados del analisis microbioldgico

mpl
Parametro Unidad Resultado ECA’s Cumple/
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 7.8 50 Cumple
Coliformes NMP/100mML <18 20 Cumple

termotolerantes

Pozo 7:

Propietario: I.E Primaria Licliconga.

Caserio: Licliconga.

Coordenadas UTM: E:785845.722 N:9211503.931 Z: 3204.132

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiologicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional
del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 96

Resultados del analisis Quimico

Parametro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple

Aluminio (Al) mg/L 0.033 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.100 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.058 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012  Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003  Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.004 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fasforo (P) mg/L 0.028 0.1 Cumple
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Plomo (Pb) mg/L 0.005 0.01 Cumple

Antimonio (Sbh) mg/L 0.005 0.02 Cumple

Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple

Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple

Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 97

Resultados del analisis fisicoquimico

. , Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s Hmp
No cumple
Turbidez NTU 0.47 5 Cumple
°pH a25°C pH 7.75 6.5—-85  Cumple
Conductividad a 25°C uS cm 350 1500 Cumple
Sélidos disueltos total mg/L 192 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 174 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 98
Resultados del analisis microbioldgico
: ., Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s Hmp
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 1600 50 No cumple
Coliformes NMP/100mL 23 20 Nocumple

termotolerantes

Es importante acotar que este pozo subterraneo muestra un medio contaminante
cercano, a 2 metros esta ubicado los servicios higiénicos de la institucion educativa,
quien por la proximidad afecta directamente la calidad del agua que nos provee esta
fuente de agua, como nos manifesto la directora, con esta agua son preparados los
alimentos que consumen a diario todos los alumnos, y por la cantidad elevada en
coliformes totales se recomienda el descarte inmediato como consumo para agua
potable, y poder evitar alguna enfermedad que pueda producir al seguir consumiendo

el agua de esta fuente.
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Pozo 8:

Propietario: Fermin Moreno Chuan

Caserio: Chaquilpampa

Coordenadas UTM: E: 789936.063 N: 9216256.662 Z: 3097.141

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbioldgicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional
del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 99

Resultados del analisis Quimico

Parametro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.022 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.029 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.005 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.002 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fosforo (P) mg/L 0.491 0.1 No cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Antimonio (Sb)  mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
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Tabla 100

Resultados del analisis fisicoquimico

I
Parametro Unidad Resultado ECA’s Cumplef
No cumple
Turbidez NTU 0.15 5 Cumple
°pHa25°C pH 6.89 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C uScm 105 1500 Cumple
Sélidos disueltos total mg/L 68.5 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 49.3 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 101
Resultados del andlisis microbioldgico
Cumple/
Parametro Unidad LCM Resultado ECA’s No
cumple
Coliformes totales  NMP/100mL 1.8 9200 50 No
cumple
Coliformes NMP/100mL 1.8 49 20 No
termotolerantes cumple

Pozo 9:

Propietario: Gilberto Huaripata Mosqueira.

Caserio: Chaquilpampa.

Coordenadas UTM: E:789210.554 N:9210407.478 Z: 3103.054

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiolégicos tomando 04

muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:
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Tabla 102

Resultados del andlisis Quimico

, . 3 Cumple/
Parametro Unidad Resultado Eca’s
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.027 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.168 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.006 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.003 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fasforo (P) mg/L 0.400 0.1 No cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 103
Resultados del analisis fisicoquimico
) . i Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s
No cumple
Turbidez NTU 4.97 5 Cumple
°pH a25°C pH 7.50 6.5-85  Cumple
Conductividad a 25°C uS cm 345 1500 Cumple
Solidos disueltos total mg/L 205 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 105 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Tabla 104

Resultados del analisis microbioldgico

Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s No
cumple
Coliformes totales NMP/100mL 110 50 No
cumple
Coliformes NMP/100mL 7.8 20 Cumple

termotolerantes

Pozo 10:

Propietario: Liliana Goicochea Rojas

Caserio: Chaquilpampa

Coordenadas UTM:E: 789875.271 N:9210021.166 Z: 3094.221

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbioldgicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademdas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 105

Resultados del analisis Quimico

Parametro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.022 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.028 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.002 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.3 Cumple
Manganeso (Mn)  mg/L 0.002 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo)  mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Fdsforo (P) mg/L 0.619 0.1 No cumple

Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple

Antimonio (Sh) mg/L 0.005 0.02 Cumple

Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple

Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple

Zinc (Zn) mg/L 0.019 3 Cumple

Tabla 106

Resultados del andlisis fisicoquimico

C le/
Parametro Unidad Resultado ECA’s Hmpre
No cumple
Turbidez NTU 0.27 5 Cumple
°pHa?25°C pH 6.21 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C ~ uS cm 125 1500 Cumple
Solidos disueltos total  mg/L 72.5 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 57.6 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 107
Resultados del andlisis microbioldgico
: , Cumple/
Parédmetro Unidad Resultado ECA’s P
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 110 50 No cumple
Coliformes NMP/100mL 2 20 Cumple

termotolerantes

Pozo 11:

Propietario: Resurreccion Pérez Gutierrez

Caserio: Luichupucro alto

Coordenadas UTM: E:788656.313 N:9213724.86 Z: 3290.563

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbioldgicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:
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Tabla 108

Resultados del andlisis Quimico

Paradmetro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.103 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.130 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.057 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.083 0.3 Cumple
Manganeso (Mn)  mg/L 0.046 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo)  mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fosforo (P) mg/L 0.341 0.1 No cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (V) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 109
Resultados del andlisis fisicoquimico
Parametro Unidad Resultado ECA’s Cumple/
No cumple

Turbidez NTU 1.21 5 Cumple
°pHa?25°C pH 7.66 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C ~ uScm 657 1500 Cumple
Solidos disueltos total  mg/L 387 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 339 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Tabla 110

Resultados del analisis microbioldgico

] ; Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s ump
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 2 50 Cumple
Coliformes NMP/100ML <18 20 Cumple

termotolerantes

Pozo 12:

Propietario: Aristedes Huaripata Yopla.

Caserio: Chaquilpampa.

Coordenadas UTM: E:789840.653 N:9210245.187 Z: 3096.421

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiol6gicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademdas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 111

Resultados del analisis Quimico

Parametro Unidad Resultado Eca’s Cumple/

No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.087 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.023 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.005 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.044 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.002 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple

Fasforo (P) mg/L 0.626 0.1 No cumple
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Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Antimonio (Sbh) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 112
Resultados del analisis fisicoquimico
: , Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s ump
No cumple
Turbidez NTU 1.21 5 Cumple
°pH a25°C pH 8.22 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C ~ uScm 87 1500 Cumple
Sélidos disueltos total ~ mg/L 59 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 30.7 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 113
Resultados del analisis microbioldgico
: , Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s Hmp
No cumple
Coliformes totales ~ NMP/100mL 170 50 No cumple
Coliformes NMP/100mL 46 20 No cumple

termotolerantes

Pozo 13:

Propietario: German Mantilla Calderdn.

Caserio: Licliconga.

Coordenadas UTM: E:786033.452 N:9211443.271 Z: 3202.455

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbiologicos tomando 04

muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:
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Tabla 114

Resultados del andlisis Quimico

Paradmetro Unidad Resultado Eca’s Cumple/
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.067 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.142 24 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.062 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.039 0.3 Cumple
Manganeso (Mn) mg/L 0.008 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fosforo (P) mg/L 0.031 0.1 Cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.004 0.01 Cumple
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (V) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 115
Resultados del analisis fisicoquimico
Parédmetro Unidad Resultado ECA’s Cumple/
No cumple
Turbidez NTU 0.8 5 Cumple
°pH a25°C pH 7.73 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C  uScm 435 1500 Cumple
Sélidos disueltos total ~ mg/L 239 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 207 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
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Tabla 116

Resultados del analisis microbioldgico

] ; Cumple/
Parametro Unidad Resultado ECA’s ump
No cumple
Coliformes totales NMP/100mL 5400 50 No cumple
Coliformes NMP/100mL 33 20 No cumple

termotolerantes

Es importante acotar que este pozo subterrdneo muestra un medio contaminante
cercano, a los 27 metros estd ubicado un cementerio, quien por la proximidad afecta
directamente la calidad del agua que nos provee esta fuente de agua, es por ella que se

recomienda el descarte inmediato como fuente para consumo humano.

Pozo 14:

Propietario: Julio Ramirez Mantilla

Caserio: Licliconga

Coordenadas UTM: E: 784772.299 N: 9212369.911 Z: 3090.156

Se han obtenido los valores quimicos, fisico-quimicos y microbioldgicos tomando 04
muestra en campo para su analisis, los cuales fueron ensayos por el laboratorio regional

del agua a cargo del gobierno regional de Cajamarca, ademdas cuenta con una

acreditacion por parte del INACAL, y los resultados son los siguientes:

Tabla 117

Resultados del analisis Quimico

Parametro Unidad Resultado Eca’s Cumplef
No cumple
Aluminio (Al) mg/L 0.070 0.9 Cumple
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Boro (B) mg/L 0.104 2.4 Cumple
Bario (Ba) mg/L 0.046 0.7 Cumple
Berilio (Be) mg/L 0.002 0.012 Cumple
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.003 Cumple
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Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.05 Cumple
Cobre (Cu) mg/L 0.014 2 Cumple
Hierro (Fe) mg/L 0.046 0.3 Cumple
Manganeso (Mn)  mg/L 0.095 0.4 Cumple
Molibdeno (Mo)  mg/L 0.002 0.7 Cumple
Niquel (Ni) mg/L 0.002 0.07 Cumple
Fadsforo (P) mg/L 0.020 0.1 Cumple
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.01 Cumple
Antimonio (Sh) mg/L 0.005 0.02 Cumple
Selenio (Se) mg/L 0.017 0.04 Cumple
Uranio (U) mg/L 0.004 0.02 Cumple
Zinc (Zn) mg/L 0.016 3 Cumple
Tabla 118

Resultados del andlisis fisicoquimico

: , Cumple/
Parédmetro Unidad Resultado ECA’s Hmp
No cumple
Turbidez NTU 2.83 5 Cumple
°pH a25°C pH 7.58 6.5-8.5 Cumple
Conductividad a 25°C  uScm 424 1500 Cumple
Sélidos disueltos total ~ mg/L 232 1000 Cumple
(*) Dureza Total mg/L 218 500 Cumple
Cianuro total mg/L 0.002 0.07 Cumple
Tabla 119
Resultados del andlisis microbiolédgico
Parédmetro Unidad Resultado ECA’s Cumple/No
cumple
Coliformes totales ~ NMP/100mL 21 50 Cumple
Coliformes NMP/100mL  <1.8 20 Cumple

termotolerantes

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos de los catorce pozos subterraneo
concernientes a los ensayos fisicos — quimicos para sus parametros de turbidez, pH,
conductividad, sélidos disueltos totales, dureza total y cianuro total. Asi mismo, se

muestra las graficas donde se puede observar una linea cortante, esta nos muestra el
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limite que indica los Estandares de Calidad Ambiental que deben estar por debajo para

que cumple.

TURBIDEZ
10

4.97

7.55
3.39 3.21
3 2.57 283
217
2
121 121

1 0.47 08

0.18 . 0.15 0.27 . l .
0 I - — ||

N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08 N°09 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
POZ0OS SUBTERRANEOS

NTU
w

Gréfico 17: Resultados de turbidez de los pozos subterraneos estudiados.

pH a 25°C
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Gréfico 18: Resultados de Ph a 25 °C de los pozos subterraneos estudiados.
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CONDUCTIVIDAD A 25°C
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Grafico 19: Resultados conductividad a 25°C de los pozos subterraneos estudiados.

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES
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Gréfico 20: Resultados de solidos disueltos totales de los pozos subterrdneos estudiados.
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Grafico 21: Resultados de dureza total de los pozos subterraneos estudiados

Los para

laboratorio Regional de Cajamarca, por ende, también cumplen con los Estandares de

Calidad Ambiental (ECAS).

Con respecto a los ensayos microbiol6gicos, se muestra los resultados obtenidos de los
catorce pozos subterraneo donde nos muestra que solo cinco pozos cumplen con el
parametro de coliformes totales y solo ocho pozos subterraneos cumplen con lo que

indica las ECA’s con respecto a los Coliformes Termotolerantes.
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COLIFORMES TOTALES
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Gréfico 22: Resultados de coliformes totales de los pozos subterraneos estudiados.
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Grafico 23: Resultados de coliformes termotolerantes de los pozos subterraneos estudiados.
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3.3 Resultados de la evaluacion de la encuesta de satisfaccion aplicada a cada

usuario.

Para conocer el nivel de satisfaccion y saber si los pobladores del distrito de Bafios del
Inca tienen conocimientos sobre pozos subterraneos, se realizd una encuesta que
contiene diez preguntas, en total fueron 14 encuestados a los propietarios de todos los
pozos subterrdneos que abarca este estudio.

La encuesta se realizo de forma andnimas, teniendo como resultados los siguientes
valores gque estan representados mediante un cuadro de barras.

Pregunta N°1.

Tabla 120
Pregunta numero 01 de la encuesta de satisfaccion

1. ;Cree usted que la calidad del agua que extrae del pozo subterraneo es apta para consumo humano?

NIVEL DE B Probablement Definitivamente
SATISFACCION Definitivamente Probablemente No estoy seguro eno no TOTAL
PERSONAS
ENCUESTADAS S 4 ! 0 0 1

1. ¢Cree usted que la calidad del agua que extrae del pozo
subterraneo es apta para consumo humano?

=
o

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente Definitivamente
no no

PERSONAS ENCUESTADAS
OR NWAMRARUOONN® WO

NIVEL DE SATISFACCION

Grafico 24: Pregunta nimero 01 de la encuesta de satisfaccion
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Pregunta N°2.

Tabla 121
Pregunta numero 02 de la encuesta de satisfaccion

2. ¢El agua que recibe de los pozos subterraneos cubre con sus necesidades que carecia anteriormente?

NIVEL DE - Definitivamente
SATISFACCION Definitivamente  Probablemente  No estoy seguro Probablemente no o TOTAL
PERSONAS 10 3 1 0 0 14

ENCUESTADAS

2. ¢El agua que recibe de los pozos subterraneos cubre con sus
necesidades que carecia anteriormente?

12
10

8 |——

PERSONAS ENCUESTADAS
)

4
2 o o
0
Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente no Definitivamente
no
NIVEL DE SATISFACCION
Gréfico 25: Pregunta nimero 02 de la encuesta de satisfaccion
Pregunta N°3
Tabla 122
Pregunta numero 03 de la encuesta de satisfaccion
3. ¢ Le fue dificil ubicar el lugar donde perforar para construir el pozo subterraneo?
NIVEL DE L Definitivamente
SATISFACCION Definitivamente ~ Probablemente  No estoy seguro Probablemente no o TOTAL
PERSONAS 7 3 0 1 3 14

ENCUESTADAS
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3. ¢ Le fue dificil ubicar el lugar donde perforar para
construir el pozo subterraneo?

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente no Definitivamente
no

PERSONAS ENCUESTADAS
O R N WAU N ®

NIVEL DE SATISFACCION

Gréfico 26: Pregunta nimero 03 de la encuesta de satisfaccion

Pregunta N°4

Tabla 123

Cuarta pregunta de encuesta de satisfaccion

4. Desde que hace uso del agua del pozo subterréneo, ¢Ha visto o encontrado alguna deficiencia?

NIVEL DE - Probablemente  Definitivamente
SATISEACCION Definitivamente  Probablemente No estoy seguro no o TOTAL
PERSONAS 3 1 2 1 7 14

ENCUESTADAS

4. Desde que hace uso del agua del pozo subterraneo, ¢ha
visto o encontrado alguna deficiencia?

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente Definitivamente
no no

PERSONAS ENCUESTADAS
ORr NWRAUOON ®

NIVEL DE SATISFACCION

Grafico 27: Pregunta nimero 04 de la encuesta de satisfaccion
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Pregunta N°5

Tabla 124 Pregunta nimero 05 de la encuesta de satisfaccion.

5. ¢ Tiene usted conocimiento del proceso de operaciény mantenimiento que se realiza en pozos

subterraneos?
NIVEL DE . Probablemente Definitivamente
SATISEACCION Definitivamente Probablemente No estoy seguro o o TOTAL
PERSONAS 2 0 0 1 11 14
ENCUESTADAS

5. ¢ Tiene usted conocimiento del proceso de operacion y
mantenimiento que se realiza en pozos subterraneos?

12

10 u

PERSONAS ENCUESTADAS
o

[ ®w  ®

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente no Definitivamente
no

NIVEL DE SATISFACCION

Gréfico 28: Pregunta nimero 05 de la encuesta de satisfaccion

Pregunta N°6

Tabla 125
Pregunta numero 6 de la encuesta de satisfaccion

6. ¢ Sabia usted que el ANA (Autoridad Nacional del Agua) otorga las licencias para la perforacion
del subsuelo cuando el propietario le solicite?

NIVEL DE . Probablemente Definitivamente
SATISFACCION Definitivamente Probablemente No estoy seguro o o TOTAL
PERSONAS 1 0 0 1 12 14

ENCUESTADAS
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6. ¢ Sabia usted que el ANA (Autoridad Nacional del Agua)
otorga las licencias para la perforacién del subsuelo cuando el
propietario le solicite?
14
12
10

PERSONAS ENCUESTADAS

©O N A O ®©

|l O @

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente no Definitivamente
no

NIVEL DE SATISFACCION

Grafico 29: Pregunta nimero 6 de la encuesta de satisfaccion

Pregunta N°7

Tabla 126

Pregunta numero 07 de la encuesta de satisfaccion

7. ¢ El pozo suterraneo instalado a traido mejoras para su calidad de vida?

NIVEL DE Probablemente Definitivamente

SATISFACCION Definitivamente Probablemente No estoy seguro no no TOTAL
PERSONAS 13 1 0 0 0 14
ENCUESTADAS

7. ¢ El pozo suterraneo instalado a traido mejoras para su
calidad de vida?

14

12 .

O N & O ®

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente Definitivamente
no no

PERSONAS ENCUESTADAS

NIVEL DE SATISFACCION

Grafico 30: Pregunta nimero 07 de la encuesta de satisfaccion
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Pregunta N°8
Tabla 127

Pregunta numero 08 de la encuesta de satisfaccion

8. ¢Cree usted que ya no sera necesario almacenar en recipientes con esta nueva guente de agua?

NIVEL DE L Probablemente Definitivamente
SATISFACCION Definitivamente Probablemente No estoy seguro no no TOTAL
PERSONAS 1 0 0 5 14

ENCUESTADAS

8. ¢ Cree usted que ya no seré necesario almacenar en
recipientes con esta nueva guente de agua?

PERSONAS ENCUESTADAS
ORNWARUON®O

o —

Definitivamente = Probablemente No estoy seguro Probablemente no Definitivamente

no
NIVEL DE SATISFACCION
Gréfico 31: Pregunta nimero 08 de la encuesta de satisfaccion
Pregunta N°9
Tabla 128
Pregunta numero 09 de la encuesta de satisfaccion
9. ¢ Recomendarias a otros pobladores hacer uso del agua de pozos subterraneos?
NIVEL DE N Probablemente Definitivamente
SATISFACCION Definitivamente Probablemente No estoy seguro no no TOTAL
PERSONAS 14 0 0 0 0 14
ENCUESTADAS
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9. ¢ Recomendarias a otros pobladores hacer uso del agua de
pozos subterraneos?

16
14
2 [ 14

10 —

PERSONAS ENCUESTADAS

ON B O ®

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente no Definitivamente
no

NIVEL DE SATISFACCION

Gréfico 32: Pregunta numero 09 de la encuesta de satisfaccion

Pregunta N°10

Tabla 129
Pregunta numero 10 de la encuesta de satisfaccion

10. ¢ Cual es la calidad del servicio que le brinda el pozo subterraneo en comparacion con los
sistemas que usaba anteriormente?

NIVEL DE Probablemente Definitivamente

SATISEACCION Definitivamente Probablemente No estoy seguro no o TOTAL
PERSONAS 1 3 0 0 0 14
ENCUESTADAS

10. ¢Cual es la calidad del servicio que le brinda el pozo
subterraneo en comparacion con los sistemas que usaba
anteriormente?

12

10 .

Definitivamente Probablemente No estoy seguro Probablemente Definitivamente
no no

O N & O

PERSONAS ENCUESTADAS

NIVEL DE SATISFACCION

Grafico 33: Pregunta nimero 10 de la encuesta de satisfaccion
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1 Discusion
Se analizo los resultados, la eficiencia calculada en campo, de las encuestas de
satisfaccion aplicadas a los duefios de los pozos subterraneos e informe de ensayo de
laboratorio aplicado al agua obtenida de dichos pozos para hacer una comparacion con

los Estandares de Calidad Ambiental vigente.
De la eficiencia calculada en campo

A partir de lo encontrado en campo, con respecto a la eficiencia de los pozos
subterraneos, se puede ver que de los catorce (14) en estudio ninguno llega al 100%
de eficiencia (como se ve puede aprecia en la tabla 76 y el grafico 16 en resultados de
la eficiencia de pozos subterraneos), lo cual demuestra una forma inadecuada de cémo
realizar este tipo de estructuras. Tanto si se han hecho por autoconstruccion o si ha
existido un asesoramiento de personal calificado, y no s6lo de los procedimientos

usados sino de los equipos y herramientas empleados.

Uno de los problemas presentados es la perdida de carga que existe en cada una de
ellas, ya que en la actualidad estos pozos no cuentan con un sistema de bombeo
adecuado, siendo esto artesanalmente con la ayuda de sogas y recipientes para que

puedan extraer el agua que se necesita.
De la calidad de agua

Al realizar la comparacion entre los analisis obtenidas del laboratorio de agua con la
norma de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) - categoria 1: Poblacional y
recreacion — Subcategoria Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion ,
se puede decir que, segun los resultados del Analisis Quimico donde se encuentran los
elementos: Aluminio (Al), Arsénico (As), Boro (B), Bario (Ba), Berilio (Be), Cadmio

(Cd), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Molibdeno (Mo), Niquel
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(Ni), Fosforo (P), Plomo (Pb), Antimonio (Sb), Selenio (Se), Uranio (U), Zinc (Zn),
podemos mencionar que de los catorce (14) pozos en estudio solo ocho (8) estan
dentro de los limites maximos permisibles, presentado en el pozo numero 6 de
propiedad del Sr. Juan Gutiérrez Chunque una elevada presencia de Aluminio y
Fosforo por encima de los limites que son aceptables para los Estandares de Calidad
Ambiental, asi mismo el pozo numero 8, 9 10, 11, y 12 muestran elevadas
concentraciones de Fosforo, superando los limites maximos permisibles que nos

muestra la Norma.

En lo concerniente a los ensayos Fisicos — Quimicos, se han ensayado los parametros
de turbidez (Grafico 17) , pH (Grafico 18), conductividad (Grafico 19), sélidos
disueltos totales (Grafico 20), dureza total (Grafico 21) y cianuro total, estando los
valores por debajo de lo especificado en la norma para considerarse un agua de
subcategoria A1, solo exceptuando al pozo 6 de propiedad del sefior Juan Gutiérrez
tiene un valor de turbidez 7.55 NTU, encontrandose 2.55 NTU por encima de lo
descrito en la norma, es por ello que este pozo queda descartado como agua para

consumo humano segun lo que indica las ECA’s siendo el limite maximo de 5 NTU.

Los parametros de Cianuro Total cumplen con los limites maximos permisibles por el
laboratorio Regional de Cajamarca, por ende, también cumplen con los Estandares de

Calidad Ambiental (ECAS).

Mientras que los ensayos Microbioldgicos nos muestran valores preocupantes. De
todos los pozos ensayos solamente 5 tienen valores por debajo de lo estipulado por la
norma (50 NMP/100 mL) en lo referente a Coliformes totales (Grafico 22) para
solamente realizar una desinfeccion. Para los demas la situacion es diferente, tienen
niveles que alcanzan las 9200 NMP/100 mL, y para cantidades por encima de lo

mencionado en la norma no se admite ningln otro tipo de forma de potabilizacion, por
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lo que se consideraria descartar de inmediato estos pozos como fuente de
abastecimiento para consumo humano, de tal manera evitar enfermedades por la
presencia de bacterias que se presenten en cada uno de los pozos que superan los
limites indicados por los Estandares de Calidad Ambiental destinadas para el uso de

agua para consumo humano.

Con lo referente a los Coliformes Termotolerantes (Grafico 23), de los 14 pozos en
estudio solo 8 se encuentran dentro de los limites que indica la norma (20 NMP/100)
para solamente realizar una desinfeccion. Para los 6 pozos restantes la situacion es
diferente, tienen niveles que alcanzan las 110 NMP/100 mL, y para cantidades por
encima de lo mencionado en la norma no se admite ningln otro tipo de forma de
potabilizacion, por lo que se consideraria descartar de inmediato estos pozos como

fuente de abastecimiento para consumo humano.

Finalmente, de los resultados obtenidos del laboratorio del Gobierno Regional de
Cajamarca y comparando con los Estandares de Calidad Ambiental se puede decir que
de los catorce pozos estudiados (14) solo 3 pozos subterraneos cumplen en su totalidad
con los limites maximos permisibles que nos indican los Estandares de Calidad
Ambiental en lo que respecta a los analisis quimicos, fisicos quimicos y

Microbiologicos.
De la satisfaccion

De acuerdo a la percepcion que tienen los propietarios de los pozos, sobre la calidad
del agua que se encuentran consumiendo, estos aseguran, en su mayoria (64%) es apta
para su consumo, que no ponen en tela de juicio la probidad del agua. Solo teniendo
una cierta duda un porcentaje reducido (29%) y una poblacion en estudio muy reducida

(7%) no esta seguro de la calidad de agua que actualmente consumo o usa diariamente.
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No existiendo forma, por parte de los pobladores beneficiarios, que el agua extraida

de los pozos contenga agentes patdgenos.

Ademaés, de lo anterior mencionado, se debe de considerar que el uso del agua de los
pozos sigue siendo su principal via de suministro, puesto que cubre con sus
necesidades en cantidad y no les representa un problema, dado que el tiempo que tiene

desde que se construyd la estructura no es prolongado (3 a 1 afio).

Lo que, si se asegura, es que la construccion de los pozos les ha generado algun nivel
de conocimiento adicional al que tenian, ya que no manejaban aspectos técnicos para

Su puesta en marcha.

La falta de manejo de la normativa vigente y el desconocimiento de que existe un ente
rector sobre el agua subterranea es preocupante, puesto que genera un clima de
informalidad para la construccion de pozos subterraneos. Admitiendo desconocer un
86% de los encuestados que exista un tramite que realizar para poder ejecutar los pozos

subterraneos.

Finalmente, resulta incuestionable que los pozos han resultado en una percepcién de
mejora en su calidad de vida, porque se pasé de no contar con agua a tenerla en la
cantidad, en demasia en muchos casos, para sus labores diarias. Sintiendo para los que
han contado con una conexion domiciliaria de la red publica de agua potable, que es
mucho més ventajoso contar con un pozo subterraneo, por las bondades antes

mencionadas.
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4.2 Conclusiones

La hipdtesis planteada para este estudio se cumple parcialmente con respecto a la
calidad, ya que solo tres pozos subterraneos estan dentro de los pardmetros que
nos indica los Estandares de calidad ambiental, estando por debajo de los limites
Fisico, Fisico-Quimico y Bacteriologico que nos indica los Estandares de Calidad

Ambiental.

En dos pozos subterraneos pertenecientes a la Instituciones Educativa primaria
Licliconga y al Sr, German Mantilla Calderon presentan medios contaminantes
cercanos, en la primera teniendo servicios higiénicos a 2 metros de distancia del
pozo y el otro teniendo un cementerio a unos 27 metros de distancia, por motivos
mencionados antes vistos se concluyd que estos pozos subterraneos fueron
construidos artesanalmente, sin la intervencion de profesionales capacitados, y

poniendo en peligro la salud de cada persona que consume este liquido elemento.

Del resultado de la eficiencia, se concluy6 que los pozos construidos muestran una
falta de orientacion técnica que permitan tener pozos mas eficientes para el mejor
aprovechamiento del recurso hidrico, ya que ninguno llega al 100% de eficiencia,

y presentado un porcentaje promedio de los 14 pozos estudiados un 87.12%.

Se logré realizar la encuesta de satisfaccion a los 14 propietarios de los pozos
estudiados en el Distrito de Bafios llegando a la conclusion que los pobladores se
sienten muy satisfechos de poder contar con una nueva fuente de obtencién del
agua (ver grafico 30), pero preocupados sin tener el conocimiento exacto de la

calidad del agua que consumen.
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ANEXOS
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ANEXO n° 01. Encuesta de satisfaccion y validacion de instrumentos de recoleccion de

datos
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

ERGIENGIAY GALIDAD DEL AGLWA EN 14 FUENTES
SUETERRANEAS, BANDS DEL INGA.

Tesista Jawier, Movoa Julca
Distritoc Bamos del Inca FECHA: i
Caserios

For favor, sirvase responder [a siguieris encuesta. La informacion obtenida senira para comocer & mved
ge safsfaccon que fiers ol wsuano con respect al servicio que reche de los pozos subleramecs. Sus
respuesias seran fratadas en forma confidencial y anonima. En esia encuesta le planizamos uma sere de
pregunias sobre disiintos aspectos elasonados a la nueva fuenbs de agua con lo gque cuenta,

1

{Cree usted gue la calidad del agua gue extrae del poro sublerrdneo es apla para
consumo humana?

a). Definitivamente

bj. Probablermente

c). Mo esloy Segura

dj. Probablernente no

e). definitivarmente no

LEl agua que recibe de los poros sublerrdneos cubre oon sus necesidades gue carecia
anteriorrmente?

a). Definitivamente

bj. Probablermente

c). Mo esloy Segura

d). Probablermente me

e). definitivarmente no

{Le fue dificil ubicar el hgar donde perforar para construir el poeo sublerrdneo ?
a). Definitieaments

b). Probablermente

c). Mo esloy Segura

d). Probablermente me

e). definitivarmente no

Desde gque hace uso del agua del poro sublerrdnen JHa wisto o encontrado alguna
deficiencia?

a). Definitiaments

b). Probablermente

c). Mo esloy Segura

d). Probablermente me

e). Definitivarmente o

i Tiene wsted conacirmiento del process de operacidn y mantenimienlo gue se realiza en
pozos sublenrdneas ¥

a). Definitivaments

b). Probablermente

cl. Mo esloy Segura

d). Probablermente e

e)l. Definitivarmente o
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EFICIENGIA Y GALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

T SUBTERRANEAS, BANOS DEL INGA.
Tesista: Javier, Novoa Julca

Diestrito: Bafos del Inca FECHA: " / |
Caserioc

For favor, sirvase responder |3 siguierie encuesta. La informacion obtenida servira para comocer el rivel
fe saisfacson que tiere el usuano con respecto al servicio que reche de los pozos subteranecs. Sus
respuesias seran fratadas en forma confidencial y anonima. En esia encuesta le planizamos ura sere be
pregunias sobre disiinios aspectos relasonadas a la nueva fuenbs de agua con la que cuenta.

B

10

{Sabia wEted que el ANA otorga las licencias para la perforacibn del subsvelo cuando el
propietario e solicite ¥

a). Definitivamente

b). Probablermente

cl. Mo estoy seguro

d). Probablermente mno

el Definitivarmente no

LEl poze sublerrdnes instalads a traids mejoras para su calidad de vida?
a). Definitiwaments

bj. Probablemente

c). No estloy seguro

d). Probablermente e

e). Definitivarmente no

{ Crees usted que ya no serd necesario alfmacenar en recipientes con esta nueva fuente
de agua?

a). Definitivam ente

b). Probablermente

cl. Mo estloy Seguro

dj. Probablermente o

&) Definitivarmente no

{ Reoamendarias a otros pobladores hacer usa del agua de pozos subterrdneos ?
a}. Definitivamente

bj. Probablermente

c). Ho estoy segura

d). Probablermente s

e). Definitivarmente no

{Cwdl es la calidad del servicio que le brinda el pozo sublerranes en Oomparacisn onn
los sistemas gue waba antericrmenta?

a). BMucha friejor

b). n poco rmejor

c). U poco peor

dj. Muchs mas peosr

Nowvoa Julca, lavier Ing. Cernguin Quispe, Roger
Tesista Ag@sor
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:
Eficiencia y calidad del agua de 14 fuentes subterraneas, Baios Del Inca

I. REFERENCIAS:
1.l Nombre y apellidos del Experto: 0@ 1 an00 Acuibfl A IAGA
b Elpedl“dld: ING. G Sas
13. Cargoactual: OiReCTOR DE \RGEED 1A Stk - UFH
14.  Grade académico: roC 100 A TG ©n et AT
15.  Instituciom: uniVE 2510A0 PRIVADA OEL HOETC
1.6.  Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepcién
17, Lugary fecha:

Il INDICACIONES:

2.1 En anexo se presentan los formalos y la encuesta, invirumentos gue deben evaluarse
para determinar si validez y confiabilided.

2.2 La evaluocidn consiste en asignar (colocar en o cwadro adiunio). wn valor a cada
instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

l Excelente. . Muy bien. 38 Bien. . Regular. l Deficiente.
11 VALIDACION:

INSTRUMENTO:
N° ASPECTOS A VALIDAR FORMATO 1
1 | Pertinencia de indicadores 2
2 | Formulado con lenguaje apropiado 2
3 | Adecuado para ¢l objeto de estudio Z
4 | Facilita la prucha de hipitesis 3
§ | Suficiencia para medir las vanables 2
6  Facilita la interpretacion del mstrumento 2
7 | Acorde al avance de la clencia y tecnologia Zz
8  Expresaco en hechos percepribles 2
9 | Tiene secuencia logica 1
10 Basado en aspectos tedricos -
1 Total
ok
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:
Eficiencia y calidad del agua en 14 fuentes subterrdaneas, Baios Del Inca

I, REFERENCIAS:

Il Nombre y apellidos del Experto: Locee Lo Duispe
1.2, Especialidad: \no Cro) o

13.  Cargoactual: “Ecenle o \imps pacold

14, Grado académico: \no Coul

LS Institucion: Unioevsood Thuoda A tlale

1.6.  Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepeion

L7. Lugaryfecha: 2+ |10 | 2004

1L INDICACIONES:

2.1 En amexo se presentan fos formatos y [o encuesta, instrumentos gue deben evaluarse
para determinar su validez ¥ confiabilidad.

2.2 Lu evidwaclin consiste en astgnmar foodocar en @l caadro adivmos, wr vlor a cada
insiramernto segin fa sigulente excala, (Excala de Likers )

l Excelente, . Muy bien. 32 Bien . Regudar, . Deficiente,
1L VALIDACION:

INSTRUMENTO:
N© ASPECTOS AVALIDAR FORMATO 1
1| Pertinencia de indicadores L N
2 | Formulado con lenguaje apropiado {
3 | Adecuado para el objeto de estudio 4
4 | Facilita la ba de hipotesis A
§ | Suficiencia para medir las vaniables 1
6 | Facilita la interpretacitn del instrumento
7 | Acorde af avance de la ciencia v teenologia
8 | Expresado en hechos perceptibles [\
9 | Tiene secuencia logica 1
10 | Basado en aspectos tedricos 1
Total i0
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: |
Eficiencia y calidad del agua de 14 fuentes subterrineas, Baios Del Inca

I.  REFERENCIAS:

1.1, Nombre y apellidos del Experto: luan Hedilbrondo \’\c].u Diae
1.2, Especialidad: lnsc niees Gl

1.3. Cargoactual: 'nQeeimg Ciwl - DOCENTE

1.4, Grado académico: \ooorc o (o

15, Institucion: Votvecstdad Feruado ael Morde

1.6.  Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepeion

1.7, Lugaryfecha: “c [ | 2001

1. INDICACIONES:

2.1 En anexo se presentan los formartos y la encuwesta, instrumentos gue deben evalwarse
para determinar su validez y confiabilidad.

2.2 La evalwactdn consiste en asignar (colocar en ef cundro adjuntal, wn valor @ cadu
insirumento segan fa siguiente evcata, (Excala de Likert.)

l Excelente. . Muy hien. 3% Bien . Reguiar. ' Deficiente.
L. VALIDACION:

INSTRUMENTO:
Ne ASPECTOS A VALIDAR FORMATO 1
1 | Pertinencia de indicadoees B
2 | Formulado con lenguaje apropiado 4
3 | Adecuado para ¢l objeto de estudio 4
4 | Facilita ln pracha de hipotesis {
S | Suficiencia para medir las vanables 4
- 6 | Facilita la interpretacsdn del instrumento i
7 | Acorde al avance de la ciencia y tec i A
8 | Expresado en hechos perceptibles 1
9 | Tiene secuencia logica i
.10 | Basado en aspectos tedricos 4
Total
J © |
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:
Eficiencia y calidad del agua en 14 fuentes subterrdneas, Baios Del Inca

I.  REFERENCIAS:

I.1.  Nombre y apellidos del Experto: Aocla Elizabet Alug Sovmiente
1.2,  Especialidad: 7o Civl

1.3, Cargoactual: " e oc \iempt complelo

14, Grado scadémico: [0 o\

L5, Institucion: ) ouces dod Thivedo & [losle

1.6, Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepeion

L7.  Lugary fecha: = - 11- 2.00%

I, INDICACIONES:

2.1 L anexo se presentan los formaros v la encresta, imsrumentos gue deben evaluarse
pava determing sw valides y conflabifidad

2.2 Lo evaluacion consiste en asigmar (eolocar en of caadro adjwno), w valor @ cada
ixtriomento segrn la siguiense escala. (Escala de Likert )

. Excelenye. . My bien. 33 Bien . Regular, . Ificiente,
1L VALIDACION:

INSTRUMENTO:
Ne ASPECTOS A VALIDAR FORMATO 1

1 | Pertinencia de indicadores 3

2 | Formulado con lenguaie apropiado 3
3 | Adecuado para ¢l objeto de estudio 2
4 | Facilita 1a prueha de hipotesis 3
§ | Suficiencia pars medir las vanables 2
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 2
7| Acorde al avance de la ciercia v teenobogia 3
8 | Expresado en hechos perceptibles o
9 | Tiene secuencia kgica 2

10 | Basado en aspectos teoricas 3

Total
30
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VA U DACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:
Eficiencia y calidad del agua en 14 fuentes subterrineas, Barios Del Inca

I. REFERENCIAS:

I.I.  Nombre y apdlidosdel Experto: t(Ap2 18 VAR GAST SAvAZAR
1.2.  Especialidad: 116 Chrwil

13. Cargo actual: DCCENTE ATVEMFO PARCIAL

14.  Grado académico: MS Ing

15, [Institucion: U thuT S1DAD © RivADA DEL WORYTE

L.6.  Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepcion

1.7. Lugar y fecha: 0 /1O 20+

Il INDICACIONES:

2.1 Enamexo s presemian los formatos y la encuesta, insinmentos que deben evaluarse
para dererminar su validez y con fiabalidod.

2.2 la evalvacidn consiste en asignar (colocar en el cuadro adjieno), un valor a cada
insrumento segin la sigiente escala (Escala de Likert)

l Excelene. . Muy bien. 32 Bien. l Regular. l Deficiente
11l. VALIDACION:

INSTRUMENTO:
ASPECTOS A VALIDAR FORMATO 1
Pertinencia de indicadores
Formulado con lenguaje apropiado
Adecuado paraelobjeto deestudio
Facilita la prueba de hipitesis
Suficiencis para medir las variables
Facilita la nterpretacidn del mstrumento
Acorde al avance de la ciencia y teciologa
Exgresado en hechos perceptibles
Tiene secuencia Kgica
Basado en aspectos edroos

z
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UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

| VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:
Eficiencia y calidaddel agua en 14 fuentes subterrineas, Bafios Del Inca

I. REFERENCIAS:

L1 Nombrey apellidos del Experto: Alaa.w'm (uibao Pecesm
1.2. Especialidad: (ng Dyl of

13. Cargoacual:! Dacenle o t\emPD pate

14.  Grado académico: \VL‘). (.’JW;. \

15. Institucién: Onivestdad towadn el M—T&

1.6 Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepeidn

L7 Lugaryfecha: 04 /1 [20%

1. INDICACIONES:

2.1 Enanexo se presenkm by formatos y la encuest, instrumentos que deben evaluarse
para determinar suvalidez y con fiahilidad.

22 la evalwacion cansiske en asgnar (colocar en el cundro adjunis), wn valor a cada
insgrumento segun b siguiente excala (Excala de Likert.)

B cccctene Wy bien 32 Bien. [ Regutar [ Deficiene
1. VALIDACION:

INSTRUMENTO:
ASPECTOS A VALIDAR FORMATO 1

Pertinencia de indxcadores
Formulsdo con lenguse spropado
Adecusdo pers el obieo de estudwo
Facilina la prueba de hipdless

Suficencis pers medir lss vanables

Facilila |s mierpretscion del mstrumento

Acorde sl avance de la ciencia y lecnologis

Fxpresado en hechos perceptibles

Tiene secuencia gmca

Bassdo en sspectos tedrios

;ocuou&ulu—g

o w-q)«.li PR SSF BN o) I'J L b

Total
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:
Eficiencia y calidad del agua en 14 fuentes subterrdneas, Baiios Del Inca

I. REFERENCIAS:

L.I.  Nombre y apellidos del Experto: /G;-z e del Kojaue Kavenes oéa/ﬁc
1.2.  Especialidad: Jugeruer Crell

1.3.  Cargoactual: fapie cealisla em ,:V.oybcqu,

1.4.  Grado académico: Mc.  Jag

1.5. Institucion: PN

1.6.  Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepcion

7. Lugar y fecha: Qamava , 28, 1o, 2017
1l. INDICACIONES:

2.1 En anexo se presentan los formatos y la encuesta, instrumentos que deben evaluarse
para determinar su validez y con fiabilidad.

2.2 La ewaluacion consiste en asignar (colocar en el cuwdro adjunio), un valor a cada
instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

. Excelente. . Muy bien. 3t Bien. l Regular. l Deficiente.
L VALIDACION:

INSTRUMENTO:
Ne ASPECTOS A VALIDAR FORMATO 1
1 | Pertinencia de indicadores 3
2 | Formulado con lenguaje apropiado 3
3 | Adecuado parael objeto de estudio P
4 | Facilita la prueba de hipdtesis 2
5 | Suficiencia para medir las variables 3
6 | Facilita la interpretacion del instrumento g
7 | Acorde al avance de la ciencia y tecnologia 9
8 | Expresado en hechos perceptibles 9
9 | Tiene secuencia logica 3
10 | Basado en aspectos tedricos ]
Total 25
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}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

— : , -

IMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:
Eficiencia y calidad del agua en 14 fuentes subterraneas, Barios Del Inca

I. REFERENCIAS:

/
I.  Nombrey apellidos del Experto: Fobian ©. Sor chez pc'f H
2.  Especialidad: . qewieio Cwl J
13. Cargoactual: nte biempe parc
1.4. Gr:xdo audémlc?:cl:; i (-P';;r eecig do \o Censhocuen
1.5. Institucion: U ey s‘doA P u&«’ éel Nor te
1.6.  Tipo de instrumento: Formatos y encuesta de percepeion
L7.  Lugaryfecha: 22/1i/2¢17

IL. INDICACIONES:

2.1 En anexo se presentan los formatos y la encuesta, insirunentos gue deben evaluanse
pare determinar su vulidez y confiahilidad.

2.2 La evaluwacion cansiste en asignar (colocar en el cuadro adpmio), e valor a cada
instrionento segun la siguiente escalu. (Escala de Likert.)

l Excelewe. . My bien. 3: Bien. . Regulan. . Deficiente.
I11l. VALIDACION:

INSTRUMENTO:

Ne ASPECTOS AVALIDAR FORMATO 1

1| Pertinencia de indicadores 2

2 | Formulado con lenguaje apropiado 2

3 | Adecuado para el objeto de estudio X

4 | Facilita la procbade hipotesis | y  TAee——s|

S | Suficiencia para medir las vanables 3

6 | Facilita la intarpretacion del instrumento =

7 | Acorde al avance de la ciencia y tecmologia 3

8 | Expresado en Ixxchos perceptibles 2

9 | Viene secuencia logra 3

10 | Basadoen aspectos tedrnicos 3

Total
27
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

CALCULO DE VALIDEZ ¥ CONFLABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE EECOLECCION DE DATOS TESIS: ERCIENCIA ¥ CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUSTERRANEAS, BARDS DELINCA
VALIDACION POR EXPERTOS (TECNICOS) FORMATO | NIVEL DF SATISFACCION DEL USLIARIC, EN DEFARTAMENTOS GUE REUTILZAN EL ASUA D LAVADORA EN SANTARIOS |
| W de Exgetrtos Encuestados | ] |
LEYENDA DE ASPECTOS A WALIDAR
SIE 1 3 4 [ 7 B L] 1
TN, FAGIAN SANCHE Z PORTAL 3 E] 3 ] 3 2 E] 3 7
ING. mﬂﬁ QUISFE 1 [] 1 1 1 1 1 ]
NG ORLANDO AGUTLAR ALTAGA 2 2 5] 2 2 2 1 F 7]
NG ANITA ALVA SARMIFNTO 3 3 L] 3 L] 3 3 3 30
NG, IVAY BILDRESANDO MEJIA DIAZ ] [ 1 1 1 1 1 ]
ING. MANUEL VARGAS SALATAR 3 3 E] F] 3 F] %
TR IRENE FAVINDS AZANERD 3 2 2 2 2 E] 25
ING. ALFJANDRO CUBAS BECFRRA 3 2 2 2 2 1 ]
[Toal Colmmna: 13 17 1B 18 16 13 188
[Promesdsis: 213 225 200 100 2100
CALCTULG DE LA VARTANTA ¥ DESVIACION ESTANDAR
NOMERES DE EXPERTOS 4 8 Tadal de fla.
TN, FAGIAN SANCHE £ PORTAL 0.58 [F] I600
ING. Rumgmﬁ QUISFE L36 LoD 17 00
NG ORLANDO AGUTLAR ALTAGA 056 000 ]
NG ANITA ALVA SARMIFNTO 058 LoD ELM
NG, IVAY BILDRESANDO MEJLA DIAZ L58 LoD 14 60
ING. MANUEL VARGAS SALATAR 3 0 5
TR IRENE FAVINDS AZANERD .08 00 1680
ING. ALFJANDRO CUBAS BECFRREA .0 .00 ]
Total Columes- 350 7] 40100
VARIANZA: [] 057 548
DESV. ESTANDAR 52: [ 3:1) 083 L&) {5: 089 064 L g 0.7% 099 .59 758
Alfa de Cronbach Ecuscion (1)

Sormroria de bx: denviaciones sctandar al coadrado
Deniacita sstmdar al caadnde &l wizl de b £la

Calculsndo e Alfs de Cronbach e Remplazando e= {1):
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

ANEXO n° 02. Encuesta de satisfaccion
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
H EFICIENCIA Y CAL D40 DEL AG U EN 14 PUENTES SUBTERRANEAS,
== BSOS DEL INCA.
-
Temsta Jarder Howeaa Jues
DChisriber Barios @ Insa FRECHA: = i 2087
Camerind: II|||._-\-| ki 11y L i II-' FiLf

Por Ea, Sifvaess mespondsr [ sgeents enciesia La informisdn obbemcta Servird pora comocer & nied
e safistaeein que e e | usaaio con respecio & sefdaD ged redabe G s poros subberrinecs. Sus
Peegp el v 5 o It adie e forme confidenc Ay andnima Fnests encuestsle planbasos Ung s ene o
Erevuntis soby e distinios sspecios nebadonation & by nuesa fusrte de apul con o gue cuenla.

1. alres usted gue la calided del agne que extrae del paro subendnes = apb |:I1]-
e imo humana ¥
{a) Defitramente
bl Probahlemente
cl Mo esioy segura
d] Probahlememte no
). deifnireamente no

. FEl agum que mecihe de los pozos subterrdnecss cubre on sus neossidades que carecia
an o nme e
f_ﬂ, Defimitamen =
bl Probahlemente
c]. Mo estoy segura
d] Probahlemembe mo
). defnrtvaments no

3. e fue dificl ubicar & hgar donde perforar para aonstuir &1 paro subterdnea 7
I:il. Drefanrtirameen t=
f]. Probable me nte
cl Mo estoysegura
d]. Prolbaiblemente no
). defarwirvamente no

4. Desde gue hace uso del agua del poro ubterrdnes fHa visto o enconbrado alguna
de fciencia?
a). Defarrtrameen =
] Probahle mente
cl Mo estoy segura
d]. ProlbabiEmente no
E} Deefanirteaime rbe na

5. iTiene wsted conocmientod el proceso d e aperacidn y manbenimien o que 5= realizaen
po oS bt rrdnesas?
a)]. Defanrtrsamen =
o). Probable me me
c]. Mo estoysegu
_-|5|_!- Pro/adble me mte na
L-i:_ﬂ Definitrasments no
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
H EFICIENCIA Y CAL IDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRAME AS,
o BAROS DEL INCA.
Tesists Jder Mows Juks
O vl Bafus gl bz FECHR: 1504 1 200}
! Venlanillas ce .ﬁ_.',_k 2 0

P B, Sirviase fesporder k3 shgusn e endeeal . L8 informscibn obtenids sanind pues conoced el niwel
e saligisariln que bene o uticin o Bspecin 2l Sand i gues necibe & e parod subbenthn aee. Sus
respiaesias s DEbalss on bima confidencialy andnima En etls enaessla e plan Dsmos s sene de
preguniss sobre died Alos mpectod IEacoradee 3 5 e b nbe de agu o0 B e ks

. Zabiawusted que  ANA obor ga las Boencias para a perforackin d el sulbsuelo cuando el
propistana ke solicite?
a). D= finitdeame nte
b]. Probablesmesnts
c]. Mo estoy segura
d]. Probablesmentes na
@ [ finitieament= na

¥. &t paro subie rrineo instalado 2 waldo mejoras para su alidad de sida?
ﬁ::l_. Drefinitresmeen te
b]. Probab emente
). Bo esioy s eguno
d]. Probab lements no
). Definstreame nte= no

8  Alress usted gue ya no serd necesano almaoenar &n redpientes @n esta nueva fuenie
de agua¥
a). Defanitremesn ite
b]. Probab lements
). Mo estoy s eguna
d]. Fro/bable mente no
@Ddﬂﬁn‘nmtﬂm

9. fRemmendanias a ot ospoblsd ones baoeruso del agua de paros subtenrineos?
(2] Definivamente
b]. Probablemente
] No estoy == guno
d]. Frobablements no
&]. Definrtrssmente ni

10, filudl esla calidad del servico que k= brinda =l poro subber rdneso &n comparaadn oon
o= s mas gue wsaba anteronmen e ¥

(31 Mucha mejar
bl. Uin paco mejor
£l Un peseo peors
d]. Muchsd mds peor . P I
Tinfl e
" et ik /)ﬁ%ﬁﬁﬁuhm Riger
Tesista © Asesar
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

N BERCIERCLIA Y CAL DD DFL AGLE EH 14 FUERTES EI_III'Em
e BAROS DEL INCA.

. .

Tesialar Jadier Mowed Jics

Cistta Bafwa od Irca FECHA 1S u 12003

Camerio J#|c|.|-,;[_r;:fc Ec:_-,-'_-

Fior Tavir S She ReiprnEr |5 Souerle errLe®a LB rite oot CLoen 0A 4 et parar ot er o riv el
e S Lo ot o v ol Lauen o con redpete 8l S8y iCio Gui recle 0 I pRes Jubbert deed Sud
PR e WAL e Brma meitendd p antarma B eetaereds Bplaiear o LB e o
P oL Gk e OBt Speca el ittt 5 b rutv s Leste e Bous Cin e ue ks

1. &free wied que la alidad del agua que extrae del poro subterrdneo es apla para
caonsuma humano?
I;El.l:lc'l'mn.r-nmt
b]. Probah i mente
c]. Mo es oy segura
d]. Frobablemesnte no
). defnitrramente no

& #H aguaque redbe de ks poros subterdnecss adbre con sus necesidades que areda
anteriormente?
(a). Definitvamente
b]. Frobablemente
. Mo estoy Seguna
d]. Frobablements= no
). definitrramente no

3. fle fue difidl ubi@rellugar donde perfomr pasaconstrulr el poso subterdnea?
2. Deefin ibeame mbe
¢b}. Prabablemente
). Mo estoy seguno
d]. Probablemente no
). de fnitramenteno

4. Desde que haoe wmo del agua del poro subierdnes {Ha visto o encontrado alguna
de fcbenca?
al. Definitrramente
b]. Prohablemente
cl Mooy seguna

5. fMiene wsted conocimien to del prooeso de aperadidn ¥ manten imiemo gue se realizaen
piasos subterrdneas?
2. Defmitirarmen =
). Proiadh iEmente
cl. Mo esioy s egura
d]. Frobable mente no
@ Deefiniteamesn te na
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
: ‘.?i EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUAEN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
o BESLH BANDS DEL INCA.
Tesp Javier Novoa Julcs
Distri. Bafos ¢ Ircs FECHA 5504 12011
Casario ‘L:-(_bz\,-lxr O GL-\)O

Bvoe, Sivase responds |2 Souente encuesta Lairformaddn oblenida servirs pars conocer & nived
de sdisteondn que liene o uSusrio con reepech d senddo que redbe de e paros subir Srecs. Sus
respusatss seckn rstatss an foms confidend sl y sndoirs En edls encuss s e plenlearos uns sene de
pregurtss sobes (ISlirfos SSpecDs reiacionados 318 nuews fuande de sgus oon B que cLents

6. ¢Sbla usted gue el ANA otorga fas licencis para I perforacidn del subsueio cuando el
propetario lesolicie?
a). Defintivarmmente
b} Protablemente
c)l. Noesoyseguro
d) Frotablemnente no
(@}). e fritivarne e no

7. éElparo subtersineo instalado 2 traido mejoras para su calidad de vida?
(@) Definitivamense
b). Proteblemente
cl No estoy seguwo
d} Protablemente no
¢). Defintivarmente no

& (Gees usted que ya no serd necesario akmacenar en recdplentes con esta nueva fuente
de agua?
a). Definthamente
bl. Protebemente
c}. No estoy seguwo
d). Protebementeno
@ Defnigvamente no

9. ¢Recomendarias 3 otros pobladores lecer uso del aguade pozos subterrineos?
@Ddh'n'n-mmt
b). Probablemnente
cl No estoyseguro
d). Probablemnents no
¢). DefiniSvamente no

10. i Cull &= b alidad del servicio que e brinda &l po2o subterrine o en comparacikdn con
los sistermas Que usabaanteriormente?
@. Mucho mejor
b}.Un poco mejor
c}. Un poco peor
d).Mu:homtsp.ea'

-

4 -

)
— —
}ﬂe'?aﬁmﬁwe. Foger

Tesista AsPsnr
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
I.ir ERICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRAMEAS,
A BANOS DEL ICA.
e
TesEs: FEpaiE Mowrol JuUsE
Cmtdn B & o Imca FECHA: Sy J 20u}

Canserioc Otozco la Jdeloon
P e, SiAciis mapofei 8 8 guusrDs ancusaia L indoemacadn olbberida Servirh pars aofocsd &l fivesd
de saeiaccitn gue fere d Bumio on mepech ) Senddn (e recibe de b pozos sublencirers. Sus

P gp s S i Deatedus o foema conliiend o y ndeima B el anss s o plErde Aol Ui Seke de
peeguta scbee G Sirhod Spacion mlacinaits & Larises e & 5gus o Qe ausrta

1. &lres usted que @ calided de agua que extrae ddd poro subieEmmdines = apta para
caon=umo humano ¥
a]. Definithamente
b Probohlements
I:E'j. Mo e oy s eguro
d]. Praokaklsments no
&]. definitivamesnts no

2 agu que redbe de los pomos subterrdneo s adhne on sis necesid ades que careda
anterio nmente?
a]. Definitiramesnte
(B} Probablemente
] Mo estoyseguno
d]. ProkfakhlEments no
] defiwtirame nie no

3. fle fue dificil ubicar =l ugar donde perforar para con struir 21 poz osubie rminea 7
(2} Defnitamente
). Piro balbemesn te
. Mo estoy seguna
d]. Probakbismenis nio
] defimtheameni= no

4. Desde gque haoe wmo dd ague dd pomo subterdineo (Ha visD o swonvado algumna
deficencia?
(Al Definithvame nte
). Probaldesmen =
c]. Mo estoy seguna
d]. Probalbe=ments no
&]. O fn ivamente no

L fTiene wsied oonocimis nto de | pro osso de o peracicn 5 mantsn mdesnto gue = realiz =&n
poros s ubbenrinsos?
bl Frobahlemente
| Mo esioy segura
d] Probable=ments no
] De=fimitieame ne no
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}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
H ERICIENCIA T CAL IDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
= BASOS DEL IMCA.
=
Tesaly Jarder Mo Jukea
Dist b Aafes del hca FECHA: 50 J 2011
Caseria Olezc o laviclodo

Pror trcr & Pease (e periter I SUETle eroieeta [ airhr mee O oierita £ dra pars coroeer o
e 4ol e abe Ut fere o LiLane cor redpede 8 Sevide que el g lod poded SUBletire S
reSpUEs Lan s evir T AaCas en lomea corfidencial y adrima Eresi erauesta ke darieamce urs sde &
PreLria fobne O NE0GE Stpectod o S0 ator & B Pusea ferie e St or lague cuerla

G fiahis usted que & AN otonga s hoencios para B perforaddn del = vbs uslo ocumndo &6
propietano be soloihe?
al. Defintvamente
b]. Probaible men te
. Mo estoy =egura
d]. Frobahblemente no
] Definitvamente no

¥. ZEl paxo subterrdneo insledo 3 taido mejoras para 1 calidad de wida?
Dhefnitreame me
b]. Probablemente
}. Mo &= toy seguna
d]. Frobaiblesmente no
). Defintvaments na

B Filress ushed que yano serdnsoe sario almaoesn ar &n recipee nbes oon &t noeva foen e
de apua?
(@)} Definitivamente
bl PFrobablements
). Mo esioy segura
dl. Probablements no
. Desfaritrezeme nte no

9. fAscomendanas a obnos pobisd ores haoer wo del agua de poras s ubterrdneas?
Iﬂ Deefinitieame e
bl Probablemente
ic]. o estoysegura
d]. Probablemente no
i) Definitireaeme e o

10, pludl o= la =fidad del servioco que ke brinda &l poro subterriines &n compracidtn @n
b= e Emas que usabs antenormen be?
a). Mucho mejar
iUn pom mejar
). Un poom pear
d]. Mucho mds psar

e*.‘f—;“j -
j}.:?;f —_

Hﬁaﬂm] vier _/Jé?m‘m Couispe, Roger
F, Bgatiar

Tesista
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
H EFICIENCIA Y CAL DAD %?EE:::‘LHEHIEE SUBTERRAMEAS,
.
Tessta Jarder Mowea Julea
Dhstribes: Biaurs ced o FECHC =5 120
Camarioc CAeze o lo Miclono

Pror tvor & Feade met o B 5 oUErTE SroiEtta LA FAT st obla i Se-drd (B corod o rivd
B A DL TErE B LA O (et &l SEinn oUE redbe G 10 [reeE WEMeTAreeE | St
MELUETE Bk L0 A hmacorfierril y airma. Er et eraetale dateanod s serde o
reoLrt Sobee CED P Sper o nel A Gr a0 A B PUEYE LErte e S8 mr b cug CLErTE

1 {0ree w=ted gue la calided del agua que extrae del pazo subtenrdnes & apta para
comnsumo humsna?
D =finftbrameente
':%]}-.F'rdlﬂ:lm
ol Mo e stay seguro
d]. PFrobablemsents na
&) . defin itrezmeente no

r 11 agua gue recibe de los paros subberrdneas cubre con s neoesidade s que canecia
an terkonmesnte F
(B[ De finitivame me
). Prrotah bemes e
o). No estay seguro
d]. Frobablemente no
& | d =fin itvamente no

3 flefue difidl ubicr & lugar donde periorar pera oons truir el pazo s ubbenrdnea?
(&]} De finitivamen =
). Frobabbeme nte
]l Mo estoysegura
dl. Probahlems e no
ie]. definithramenbe no

4. Desde gue hace usa dei gua del pomo subiEménes {Ha visto o encontrado alguna
d eficiencia®
a]. Definithramenis
b]. Probahlemene
]l Mo estoy segura
d]. Probahiemente na
Eﬁ Definithamenie no

&. {Tiene usted conadmiden o del procesa de aperadidin y mamten imdenta gue s redizaen
pazos subberrdneas?
al. Defiln teammesnte
bl Fro/baiblemeesn =
] Mo eshoy segura
d]. Probablemenie no
[‘E:‘ D efin itwameente na

Bach. Javier Novoa Julca Péag. 135



N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD h -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
N EFCIERCS Y CAl DT OFL MG EN 14 RIEENTES EI.III'Em
BSOS DEL INCA.
g
Tesata Javier MewosJues
Disfrbo: Bl o I FECHA: S F201%
Camerior

Olozeo ja YWocloic

Pior L SRVaSe Pelporiier [& SQLieTle STCUSHa LA irhorn aair ohieifa Serdrd para oo er & rvel
S SAE T i GUE Hene o Luano on respecD & S o que recibe 02 Ion popcs SubbeftErens St
RS S T B 0 O IR ¢ AITS. T SEAR LA B A TEAT O Lrasen e B
PRI Solre CETE Ao nebed rantn A |A M e B8 S0 ¢ At erta

6. Sabd wsted que &l A8 A obonga e lioendees para B perforaddn del subsuelo cuando &l

o opeetario ke solidter
a). Definitrranents

b]. Frobabiemente

F. & pomo subterrinen instalado a traido mejoras para su calidad de wida?

al. Definitramente
|. Probabdemente

]. Mo estoy segura
d]. PFrobhablementes na

). Definiteaments no

B f0ress usted gue yva no serd necesario Smasoenar en recipieniss on est nueva fusnis

de apuad

@]} Definitwamente
b]. Probablements
). o estoy seguna
d]. PFrobablementes na
] Definitrsame nte no

9. ¢Rscomendarizs a obros poblad ores oy uso del agua de paros subtendneos?

(s Definitreaeme nbe
bl Probeblements
] Mo estoyseguro
d]. Pirobablemne nbe no
). Definitrearmen te no

10, #0udl ex b lided del servido gue ke brinda & poro subtersineo &n comparsddn on
s st guee ws b anterionmeEnie F

(@} Mucha mejor
hb]. Un poom mesjar
). Un poco pear

dj. Mucho mis pear
g
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— e

TesEix Jarer Mowas Jucy

D Bafie dedl s FECHA: =/ 1 200

Caeric ( I||'|I-|'|'| |_.'.'|- R A,

Por ooy, Sifwiss eapondes |agigulabes eramsts |s ndofmed on dilerids saiir para coroer & rivel
o i tar i g e d USRS oon respecln 4 saddo gui facibe de o8 parod SUlbhat Feod. S
s pueatas ek batadss en frmacoidendd v andnime. En edls encisesta b planteamos und e de
pregurlss sobme dislinhs Sapeciod relscDnados 3 |3 nse e 08 S0 con b que amnts.

i, &free wted gue b calided del agua que extrae del poro sublerdnen & apia para
cansuma humana ¥
al. De=finifthraments
&} Probablements
c}. Ma estoy segura
d]. Frobablements no
& ]. definvament= no

2. fElagum que redbe de ks poses subberrdnes cubre on sis neosidades que careda
arvberio nme nbe?
@l Definithvaments
). Probabliemente
C]. Mo estoy seguro
d]. Frobablement= no
] definfthvameni= no

3. e fuedificl ubicar o lugar donde perforar para arstnuir €| pazo subtenrdnea ¥
al. Definithramente
(Bl Probablemente
cl. Mo estoy seguro
d]. Prohablemente no
=], definithvament= na

4 Desde que haor wmo del agua del pozo subterrdnea (M visio o encontrdo alpuna
defidencia?
(A} Definitiamente
b]. Probablemente
). Mo estoy segurna
d]. Frobablemesnte no
). Defin ibvamant= no

L. {MeEne wwie=d conodmbento del prooeso de o peracian § man =nimisnto gue e realiz sn
pozoss ubsberrdn sos
'E.'l-i Cresfan vz nte
b]. Probablemente
c]. Mo estoy segura
d]. Frobablements no
). Defin vamente no

Bach. Javier Novoa Julca Pag. 137



UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
ﬁ ERCIENCIA Y CALIDAD tza%gm EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
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me=r
Tesglz Jadea Novos Jucs
Disvirx Ba’cs el lnz FEGA 5, 20N}
Casario k. \h,\\ C ‘\\.\\‘n o ||‘._, 2O

Por taver, shvase repondsr B Sgdents encosdls Lsinfomaddn olienids servi S pars conocer & nivel
Oe safistanciin que fene d LEur o con reepedD 3l Serddo gue redbe de los poms sublerdnece. Sus
resposslas ser iy raladas en lonma confidencal y andeima B esls encusstse planfeanos uns sede de
pregutas solye Gdlinke aspecios mixonados 313 e fusnke e apus oon 2 gue coenta.

6. ¢Sabisusted que eiANAoOtorgs ks licencias para I3 perforacidn del subsuelo cuando el
propiety o le solicke?
(2). Definitivamente
b). Probablemente
). No estoy seguro
d). Probablemente no
¢). Definftivarnente no

7. & pazo subterrdneo instalado 3 trafdo me joras para su alidad de vida?
(3) Defnitvamente
b). Protablemente
c). No estoy seguro
d). Protablemente no
e}. Definitivarmmente no

8. (Cees ustied que ya no serd necesano almacenar en recipientes con esta nueva fuente
de agua?
@ Definivamente
b). Protablemente
). No estoy seguro
d). Proablemente no
¢). Definitvamente no

9. ¢Recomendarias 3 otras pobiadores hacer uso del agua de po2os subterrdneos?
b). Probablemente
cl. No estoy seguro
d}. Probablemente no
¢ ). Defintivamente no

10 Cudl es b aiidad del servicio que Je brinds ¢l poo subterrdneo en comparacidn con
los sistemas que usabs anter orme me?
(2). Mucho mejor
bl Unpoco mejor
<). Un poco pear
d) Muchomtsg’eor

Gt =

a Julca, favier = __m/n.t,'da{:ln Quispe, Roger
' " Asesor
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Tesigix Jader Movea.Jules
Dl fin Biafws ded | mca FECHA: oot n T 2007
ey [ |

Pr tar_ Sirearss resproner b gguerle eraita Laifi mecion chbsrits sy & para aonder o rivel
e 5 2 S G T o L o e d Seric Gue redbe ge los praes sbtertiEce Sk
P e TaNEE o AR Tk acleira B etts ervetale platmaris Lo e de
pregLetE e GRS AR et i rela i 1A L Lerle g SIUE e G SusE U

1. filres usted que la calidad del agua que extrae del pazo subterrdnes =< apta para
consuma humana ¥
@Dt‘[ﬂlﬂ.‘nﬂtﬂ:
lb]. Probablemente
€. N estay segura
d]. Frobabl=mente na
g]. defniiwaments na

& {E agua que recibe de ks papos subbterdness oubne oon A necesdades que caneca
arberionmenhe
I:B.I:I:fmtc
b} Frobablements
] Mo esioy segura
d]. Probablements na
&]. definitisament= na

3 fle fue difidl ubiar &l lugar donde perforar para construir &l poso subberrdnea ?
al. DefnitFrament=
b} Frobablements
). Mo estoy s=guna
d]. Probablements na
() definifwamente no

£, Desde que haoe uso del agua del pozo subterrdnes fHa wisto o enmntrado alguna
defidenda?
a). DefinitFsamente
b]. Frobablements
). Mo estoy s=gura
d]. Probabl=ments no
I!Ei De= fnitisament= na

5 §Tiene usted oonocimisnta del proc=sa de aperaddn ¥ mantenimiento quesersakiasn
paas subterrdnesas?
a). Definitesament=
bl Pl beme nbe
cl. Mo esioy segura
d]. Probablements na
@Mmu na
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Tesipia Jaier Moo Jucs
it Bt ol Iress FECHA: oy J 201
Camerine Lichconoa

o

Por taer sivane mapordes |8 sguimie erests ainbamaddn doberids sivind para conocer & rivel
desalisiacion ne lere d ususde on mepechs 8 sandde e reche G2 s poeos sublerminecd. Sus
ecpueaan Sy B Dealacias e lonma confidend sl y andnima. B edls ercusslale planbeamos Lro Serie e
pregurltas sobredislicios mpeciDs EicDeade &8 ruess henle de Sous oo B que assnls

G f5ahiawsbed gue d SWA otonga b loencies para la perforacidin del mubsuslo cuanda &
propee ko e soliche ¥
a]. Definithyame me
b, Probahlememe
. Mo esioy segura
d]l Protab beme e na
'ﬂ D finitirame nte no

¥ &f paro mubiersinss instalsdo a faido me joras para su @lidad de wida?
-ﬂ Deefinftircsmente
b]- Probablemente
c] Mo eshoysegura
d]. Prababieme e no
&]. D fnitivame nbe no

B, ilmes wmted gue ya no serd neoesarko almasosnar en reclipien tes con esta nueva fuen =
de agua?
a]. Definitisemen =
b]. Probable mente
] Mo estoy segura
d]. Prabalble meme no
@Ml‘l‘tmn‘tcm

9. decomendarizs 3 otros pobladores haoer uso del agua de pazos subtemrineos ¥
@ Defin tirameen e
k). Prabable mente
). Mo estoy s egura
d]. Prabalble meme no
] Definitieamente no

0. ludl o= b clidad del servioo gue e brinda o poso subterines on oomparscidn con
Els skchesmaas que usaha aerheronmen = 7
{'lj Mucho mejar
i) Un poco maesjar
], L posto peor
o], Misha mads peor

™ /ﬂ'r'qulr- -t:mlr.pa. H.ﬂgnr
Tesista AGEEQT
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ol AL L

ey

Tosistar Jarwier, Mevaoa Juica

Db Biartcrs del e FECHAE ool o /200

Cagaria L.y ..'.II_J: Ll

P Fanee 8 Fvae e parer [ Siguierle aeuests La piermaa i cbiai g Sl pas corocd d rive
e 5t 0r QU Here e Uiuad Gon repede & seevicio gue redbe de s pe2es subbert ireos Sus
FREpUESTE ek laTa ey betna O flere s p aorima Broslierduediale parkbaos Lre wedede
pregUrtE ke CEIPDS apedos ne S0alion & B rusva fEre B SouB o |0 iLe tuerts

1. e usted que b alidad dd ague que extae del pozo subterdneo &5 apta para

L {0 e que recibe de bs pazos subtendne os oubre con e necesdad es que arecia
=R e
[:E}. Defnitiraments
b]. Frobabhbements
. Fo sty seguna
dl Probablemenis no
&]. defnivamentena

I e fue dificl ubicr & lugar dond e perforar para costur o pozo subterrdnes?
(a3} Defnitvaments
bl Probablements
] Mo esiny seguna
dl Probablements no
&]. definiftvame nte no

d_ Desde que hace uso del agua del poro sublersdnes £Ha visto o encontrada aliguna
defoiencia®
a]. Defartrramen e
b]. ProbebiEments
] Mo estoy segung
d]. ProbebEments no
f;} Defanitiramente no

5. &Teene usted conodiméenio del procesn de operacicn y mantemsmienio gue se nealiz en
pomos subterrdineas?
al. Defnivaments
). Proleblements
). Mo estoy segung
d]. ProbabiEments no
@D:‘Fl'lmun-:
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Caseric: CWoqeil pom pa

Por awr, shvase respondes a siguiente encussta La infomacidn cbbenids sarvird para conocer & nivel
de sdigfacciin Qe teoe el wuado con Bepedo 3l senicio gue recibe de los po2os sullerrdnecs. Sus
respusstas sedn ratadas en fome confidencidy andnima En ests encuesta b plateancs ura e de
preguntas sobe Gstindos aSpedos rEACIONdcE 3 B nueva fuente de agua con I8 que cuenta,

6 ¢Sabiausted gue o ANA otorga k= lcencas para k2 perforaddn del subsueb cuando el
propietario le solicte?
2). Definitvamen =
bl Protablemente
c). No estoyseguro
d). Poiabiemente no
(€). Cefinitivamente no

7. ¢8l po2o subterrineo instabdo 2 traido mejoraspara su calidad de vida?
Definitvamente
b). Poiabiemente
c). No estoyseguro
d). Protabkmente no
¢). Definitivamente no

8. &Grees usted que ya no serd necesaro alimacenar en recplentes con esta nueva fuente
de agua?
@ Definitvamente
b). Protabiemente
c). No estoy seguro
d). Frotablemente no
¢). Definitivamente no

9. (Recomendarias 2otos pobliadores hacer uso del ague de paros subterrdne as?
@ Definitvamente
b). Protablemente
c).No estoyseguro
d] Proteblemente no
¢). Definitivamente no

10. (Cudl es a alidad dd servido que le brinda o pazo subterrineo en comparacdn con
sistemnas que usaba anteriormente?
(Smm mejor
b). Un poco mejor
€), Un poco peor
d). Mucho mas peor
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L T
Teaigta Jeer Howoa L
Diatritie: Bt ded vz FECH: ooving /2003
iCamarins

Clragu lpampg
e 4 PrEm eporle B S goeTie ST eiE L2 (AT Al CLUalE S WrE RIS O Sl e
e g cibn que e o Lo G RSt 3l Sl gue pedite deles prace Atlerminecd. S8

redpueata gecknlrdadas an forma woldencial y andoima Enedlaenamedale dankam i sede ie
pregunits sobee di dindod sapedion rela onadtd &la nuss fuenle 08 Sous aon |0 gue qenl

L flree wied que la alidad del agua que extrae del paco subterinea & apla paa
coreuma b mana?
(@]} De fintvamene
). Probahblemaenis
). Mo estoy segura
d]. Frobalblemenie no
). de fin Airamenteno

& fH a2 que recibe de bs poros subterdneos aubre con sus necesidades que arech
2N e rionmeen =7
(2l) De finitvamente
). Probablemen e
]. Na estoy segura
d . Frobah lemente no
& |. definireamente no

3 fle fue difidlubicr o hugar donde periorar para construir & pozo subterdnea?
lE'[i e i e it
b]. Probahlemente
). Na estoy segura
d]. Frobahlemente no
&].. defiin freameen e no

4. Desde gue hare w0 del 2 del pomo subemdnes (Ha visto 0 encontrado alguna
deficienda?
a]. Cefimftrramente

&  iTiene wsted conod miento del prooesa de aperaddn ¥ manten imiento que serealizen
pazas subbemrine osf
ai] .. Definifhame nte
). Probabiemente
c]. Mo estoy segura
_-:|'|- P beaible me e no
i #). Definithame nte na
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Tessta Javker Noves Julcs
Distita Be'cr oo lrc FECHA: o5« 1 2011
Caserioc

L '\mt‘\nl\‘.". L
Por Bva. sivae regponds B Solente enoedta Lainbanadon dhoerits servl & pars comooer of rivel
de safetarcitn Queens d LSUID CoN respecto o savdo Qe redbe de I poos bterirece Sus

Pespueatss sar in ratadss en foms condendal y andnima B eats encuedts e plardeamos uns sede de
preguntss solye Aislintos Epeche Meiscionade 31 nuses fuerte de aous oon ks Queclenta

6. (Sbia usted gue o ANA otorga fas boencas para 2 perforacidn ded subsuelo cuando o
propetanc lesoicte?
a). Definitivarmente
b). Prabablemente
c). No estoyseguro
d). Pratablemente no
@Deﬁn‘ﬁr:neme no

7. ¢ paro subtersineo instaiado 3 traido mejoras para su alidad de vida?
@ Defirstivarnen te
b). Protablemente
). No estoy seguro
d}. Protabiemente no
e). Defirstivamente no

8 (Cmesusted que ya no serd necsaio amxenar en recpientes con esta nueva fuente
de agua?
2). Defirstarmnente
b). Protablemente
). No estoy seguro
d). Protabiemnente no
@ Defnitvamente no

9. ¢(Rexmmendarias a otros pobladores hacer uso delagua de poos subterréneos?
@ Defirnitivarmente
b). PFrotablemente
c}. No estoy seguro
d). Protablemente no
e). Definitvamente no

10. ¢Cudl s b caldad ded servico que le brinda el pazo subterrineo en camparacdn con
oz sErmas que usaba antenarmente?
@ Mucho mejor
b). Un poco mejor
o). Un poco pear
d). Mucho mis peor

el —

~_Ang. qu;\-m:po. Roger
- Ascsar
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b — 19
Tegigta Jawies hewer Jukea
Diiriber Bare vl Fea FECHA: o w4 2000
Casaia -.’_"I-'.r_n|. 1l P pr

P e, & Iheiod & ot i |3 gl ettt L infotn ot obbenida sardel para comices o plvel
de s aliafaoeitn que e of uado oon eapedo d servicio que mcbe de s paos subbeioecd Sus
mEpuEaias serkn frakaias en foma confidendd y andaima. B ks enasesla B planbeamod Uil sarie &
pregurts sobee delindes sepechon relid onmdod @ I fusva Lenle de agua e [0 gue ety

1. flree usted I:mc_h :jdH-:quuI gue extrae del poro subterrdneos e apta ara

& fEl agw que recbe de ke poros subterrdnecs oubre con sus necesdades que @ireda
anterionmente ?
@} D finivamente
k). PFrobablemenie
i]. Mo estoy seguno
d]. Frobablemente no
). definftramenis no

3 fLe fue dificl ubicar ellugar donde perforarpara construir & pozo subterrdnea?
3. D= finitvame me
). PFrobablemente
ic]. Mo estoy seguno
d]. Probaiblemente na
@dﬂﬂmt na

4 [Desde que haoe wmo del agua del paro subterrddnea {Ha ¥isio o encontrado alguna
defidenda?
{2} Definithamente
b). Frobablements
). Mo estoy seguro
d] Frobablemente no
). D fintivame nte no

% {Tene wsted onocimiento del prooeso de operacdn y man e nimiento gue se realia en
pasos subbtenrine o
2. Definitivame mbe
b]. Probablemente
). Mo estoy segura
d]. Frobablemente no
IEEI De finitieament= no
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Tesgts Jader Nowoa Lica
Ot Badios del Incs FECHA  aaiyy 12013

Casdec  Chaquipompa

Por tavor, sinase respander |2 siguente ancussta L nfommacin obbanida sarved pecs corocer & nhel
de salsfacaddn Que Tans & ususdo con meapedio d SSvico Que reche de e pozoe subleminscs SuE
reSpuEatas secin batadas en fomna coofidendsl y avdaima En ests encuedts b panbeamce e sede de
peeguntas sobes delods Specios rdadanados 3 B nuesa luente de sous oon |a Qe cuenta

6. (Sabia usted que ol ANA oD rga laslicencas para b perforacidn del subsuelo csando el
propietario e solicte?
a). Defintvamente
b). Probablements
c). No estoy seguro
d]. Probablements no
@, Defnthvamente no

7. Bl pozo subterrineo instabhdo a traido mejor as para su calidad de vida?
b). Probablements
c). No estoy seguro
d). Probablemente no
¢). Defintvamenie no

8. (Gees usted que ya no serd necesano alnacenar en recpientes con esta nueva fuente
de agua?
a). Defintvamente
bl. Probablemente
). No estoy seguro
d). Probablemente no
@mﬁnmnmmuno

9. ¢ Recomendarias a otros poblador es hacer uso delaguade poxos subterrineos?
@. Cefintvamenme
b). Probablemente
<. No estoy seguro
d). Probablemente no
¢). Defintvamente no

10. {Cud esla caldad del servico gue le brinda el pozo subterrineo en comparackdn con
los sistemas que usaba anteriormente?
(a). Mucho mejor
b). Un poco mejor
). Un poco peor
o). Mucho mas peor
g)
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EREEL
Tedisls S Mot Julcy
Do Bahos @ lrca FECHA: ooy 1 203

e Ill‘l.lllq_ I.w,.lll.,\__ll-_-' L

'Fﬁﬂﬂ.ﬂhﬂ&ﬂm!fllub;ﬁﬂﬂ!ﬂtﬂ.ﬂhmmmmﬂicmﬁHl'irel
e e teoddn que Gere d wseario oon Repeclo d SaViCD que Bcke de ol pazce sukberineos. S
Pecipee Rart merdy IEatades en e confiEngal y aninime. B et erassts |e planBamos urd sd e de
preguritas sobre digfintos apecios rdsdonais akE moss henbe de ajus o o qes aenta

1. flree usted que bn calided del agua gue extae del paro subterddneo es apta para
consuma humano?
(2]} Definithamen e
). Probablemente
il Mo eshoyseguna
d]. Probable mente no
ie] . definitivame nbe no

2. {E agua que redbe de ks poros subterrddnecs cubre con sus necesidad es que careda
antesormente?
(@]I Definithamen e
[b]- Frobablemesnte
ic}. Mo estoy seguro
d]. Probab e mente no
] definitiyamente no

3. fLefue diicil ubicar & lugar donde pedorr paa ot  poeo subbenrineo?
(8}, Defnitvamente
[b]. Fro bablemaesn =
). No eshoy segura
d]. Frobablemeni= no
#]. defntsamente no

4 Desde que haoe =0 dell agua del pazo subterddneo (e visto o enmonbrado apuna
defice ndia ¥
2] Defin fvameente
b].. Frobablemenie
). Mo eshoy seguna
d]. Frobablemen = no
I;'E,'p.tl-eﬁ'li'h'rhmt na

5 ETiene usied conocimiento del proosso de operacidn g man = nimiento que se realzaen
paxas subbenrdn sos ¥
2. Defritivame nte
lb]. PFrobablemerte
). Mo eshoy seguna
d]. Frobablemen = no
(e} Definitivarnemte no
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Por favor, sirvase responder B8 siguiente encuedta. Lainfamadon otienida sarvird para conocer el rivel
de salisfaccidn que liene d wsuano con respecto al senddo que redbe ¢ los pozos sublemdnecs. Sus
respuedas serdn raladas én foma corfidendal y andaima. In edla encueds e paneamos unasede de
pregunias solve distitos apecios relscionados alanueva fuente de agua con k2 que cuenla.

6. Sabla usted que elANAotorga las lice ndas para la perforadén d el subsue lo cuando el
propie tario le solidte?
a). Defnitvamente
bl. PFrobabkemente
c). No estoy seguro
d}. frobablemente no
(£} Definithemente no

7. &El pozo subtemdneo ins blado a traldo mejors para su alidad de vida?
@) Definitvamente
b}. Probablemente
c}. No estoy seguro
d}. Probabiemente no
¢). Definithaments no

& Crees usted que ya no serd necesario almacenar en redpientes con esta nueva fuente
de agua?
@.Deﬁnthmnente
b}. Probablemente
<. No estay seguro
d}.Probablementeno
¢}). Definitvamente no

9. ¢Recomendarias a3 otros pobladores hacer uso del aguade pozos subterrdneos?
(@). Definitivamente
bl. Probablemente
). No estoy seguro
d). Probablemente no
¢). Defintivamente no

10. ¢Cudl es la caldad d el servico que Je brinda &l poso subterrines en comparadén con
jos sis e mas que usaba anteriormente?
(3). Mucho mejor
b). Un poco me jor
c). Un poco peor
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e

Testa Jod er Mrasa Jubis

Cnstribe: [ FECHR:  rog ) § 200 F

Caserio: ':.Ilu"lli_ll.|I |.1|II ||':q_||:'|'l t‘.h:'_:.

Por tenr, & e res ponder B sipuenie encesats Ls indomacion obenids s ek par & oonooer & nhel
de safiibcddn gue fene o whuaio con regpecto 8 SEfvico gue redbe @ |08 podos subbeminecs S
et pronses i or iy PAtEctes o iones conddenasl y audninrs. B esis e wests | & plarfesnsos i osle &
preganies sobie SRR Speciol felSaonddios & (& Mes loendsde 5jus oon b gos Gesrta

1. flree w=ied gue la @lidad del agua que exdrae de pozo subtendnes & apla para
mnsumo bumano?
@k Definlivamente
bl. Frobablemente
ir]. Mo estoy seguina
d]. Frobablsmente no
e ]. definvamentenao

&, {E agua que recibe de los poros subbenrdneos cubre con sus neoes idedes que carecia
anterionmente?
al. Defintkrame nbe
6D Frobablemente

c]. Mo esioy segura
d]. Frobablesmente no

e ]. definftivamente no

3 flefue dificl ubicard lugar d onde pe rforar para construir el pozo subterrdnea ¥
a). Definftirammente
b]. Probakkemente
c]. No esioyseguma
id} Frobablemente no
e ]. de finftvaments no

4. Desde gue hace uso del agua del pozo subterrdnes fHa wisto o enmontrado alguna
deficiencia?
a].. Definitsemenis
b]. Frobablemente
(]} No estoy seguro
d]. Frobabiements no
] Dhefin itwasme nbe no

5. §TMiene wied conocimientodel process deaperasdn ¥ mantemmienio gue se realizaen
poazos sub e rrdneos
al. Definiteamenie
b]. Frobabliemenis
] Mo estoy seguna
d]. Prolabiements no
[E'D:iniﬂrrbmh: na
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[~

Tesists Javier Novos Juica

Disrio: Bs'os o bos FEGHA: cooyyn /2000

Caserior: C ‘M'('(l“i ‘\ 31(.\\1&0

Por tavor, Sivase responder (s siguente ancuesla Ls pla macidn otlenids Sorvird pars conocs 4 nive
de salifactiln Que BEns & LSS0 con redpedo 8 SSrvico Que reche dB (o pazce subberianecs Sus
respuEs s Secde Tdsdas & bons conddercal y andoins B esls enouedts B planEamos uns sede B
preguntss sobre deinbe Spedios relaionados 3 I8 nuevs fusnke de 30us oon | Que cusrts.

6 éSabia wsind que el ANA otoga bs Icencias para b perforacdn del subsuelo cuando el
propietaso le solcite?
a). Defnitvamente
b). Protablements
c}. No estoy seguro
d). PFrobablemente no
€1 Definitvamente no

7. éHipazo subterrineo instalado a traédo mejoras parasu alidad de vda?
@ Definitivamente
b). Probablemente
c]. No estoy seguro
d). Probablemente no
e} Defnitivamente no

8 (Crees wted que ya no serd necesario almacenar en reopientes con esta nueva fuoente
deagua?
(@) Definitivamente
b} Protablemente
c]. No es Dy seguro
d] Probablemente no
¢). Defnitivaments no

9. éRecomendarias 3 otros pobladores hacer uso del agus de pazos subtesrdneos?
(a)) Definitivamente
b). Protabemente
c). No estoy seguro
d). Protabiements no
e). Definithamente no

10. iCudl &= 2 caldad del servico que le brinda el pazo subterrdneo en comparacdn con
jos sistemas que wsaba antenormente ?
@ Mucho mejor
b). Un poco mejor
). Un poco pecr
). Mucho mds peor

/’/:_:-—’ 4 2
(At TmE

%{'5” in Quispe, R oger
T Asesor
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e
Teamix Jeder Mons Julcs
Disiribs: Barfos ol Fea FECHA: oy ) 200
Camer o i-‘- ck i """-'“:E.'-'

Pior tawir ST asE Pl aler B 60U e A LRI LA FiNT TR i CLIE-B0A SErl 8 pard oo et & el
S S Earite B e o LB O redpedt 8 it aue redbe e o podid subleieens . Sie
FERAEEE SErde T Aata en s corfiderrid § aieimas Sriesla e edale daleatre Lt sere e
EreQUr b Ul o peting relad TEtE & b rbvs e O S0U 0n b LB CLEFTA.

1 fifree wmted que b alided del agua gue extras del pozo subterrdnes &= apta pas
corsumo humana?
3. D fnitieamente
(B} Probeblement
] Mo estoy Segura
d].. Frob ablsments nao
). defeitrssmentEno

£, fE agum que recibe de s poros subbersineas oubre mon sE ness idades que areci
an berkormente F
a]. D=Bwtrvarnente
B]. Proba blemeante
(£l No estoy seguro
d]. Firob ablemeste no
], defniryaments no

3. fle fue difidl ubssr &l lugar donde perforar para construir el pozo subberrdnes *
2. Defarwtrsaeme nte
fE). Protak beme e
cl. Mo estay segura
d . Firoixa beme rbe no
&].. defrrtrraments no

4. Deuds que hace usa del agua del pozo subterdnes (e visto o enconbrado alguna
deficiencia?
a]. Deferntewarnen e
b . Frokalb berme e
c]. Mo estay segura
d]. Prokak bemembe no
(] Defirithamente no

5. flene wsted conocEmiento del proceso de operacdn ymantenemien o que s& realiza &n
om0 s sub tenrdnea s ¥
a]. Defanitieam ente
). Prrofbakblemen te
c]. Mo estoysegura
d]. Prakbable mente no
(Eh.tl-dmrt-mmt na

Bach. Javier Novoa Julca Péag. 151



N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
H EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
A BAROSDEL INCA.
— -
Tesisa Javier Novos Jufca
Do Baos &l bca FECHA O3l 1 20T
Cserios ] \

sal_Sul A;l-'."LA

Por favar 8 ivaee meporger lasiguiante ercuseta Ls nloanaddn oblerids serded pars conocer &f rivel
desalisfarddn que lere o usuado con rmepecio al ssvicio que reche de e pozce sulterdnecs Sus
redpueslas o in atadss en b confidercal y ardoima B esls encuesta e panleanos unssa e de
preguetas sobye dslinfos sspecios rdadonalios & & nueva Lente de sgua con faque cuerta

6 Sabia usted que of ANAODrga las icencas para b perforacdn del subsuelo cuando &l

propietario le solicte?

a). Definithamente

b). Protablemente

c). No esoyseguro
@. Protablemente no

e). Definiftivarment no

7. ¢80 poxo subterrineo instalado 2 traido mejoras para su calidad de vida?

2). Definthamente
(61 Protablements

c). No estoy seguro

d). Protablement no

¢). Definitivament= no

¢ Crees usted que ya no serd necesadio akmacenar en recplentes con esta nueva fuente
de agua?
a)) Defnntvamente
. Proablements
c} No estoyseguro
d}. Protablement® no
e). Definitivamente no

{Recmmendarnias 2 otos pobladore s hacer uso del agua de poxos subterrineas?

: @Deﬁniﬁv-neme

b). Protablements
c}. No estoy seguro
d). Frotablements no
e). Defnithament=s no

10 {Cull s a caldad del servico que le brinda &l pozo subterrineo en comparacdn con

los sistemas que usasbaanteriormente?
2). Mucho mejor
@Uﬂ poco mejor
c). Un po peor

d). Mucho mis pear

et

- Ln’c«: in Cuiispe, Row
-~ ASEsnr
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EFICIENCIA Y CALIDAD DMEL AGUAEN 14 FUBNTES SUBT ERRAMEAS,
BANDS DEL NCA.

Testista Jervier Nerasa Juliss
Devita Blafios ded Ica 09 [ | 2003

Camerher: ]_ vk ks

For Gdr Sirwarme respod er |3 S0 erte ervuesta L3 nionradon obberi s S orrd para corcter o ried
de saistacion que Bene B0 on regpedt M Senido que redbe de I8 oz subbetirees S
et s erde b dandas e Sy ceSdercidl y andvira Broests ety ests ke plirtearos urasene de
prexuetins sobre oS apecios rdaiorados ala P berte de g o logue merta

1. #ree wsied que la alidad del agua que extrae del pazo subterrdneo es apta para
consuma humana?
a]. Defnrdvaemen i
B} Probablemente
cl. Mo estoy segura
d]. Probablemeenies no
g]. defnisamente na

2. (El agua querecbe de los poros subterrdness obre mn wus neoesdedes que canec
am‘ie reerneente ¥
Ceefanstresmente
%}. Probablemente
). Mo estoysegura
d]. Promblemente no
). definfvamente na

3. fbe foe dificl uiscr e ugr donde perforar paa nstruer & paso subter rdnea ¥
al. Deforwtreamente
ib].. Probabieme nte
). Mo estay segura
d]. Probableme nte na
md:fmmm na

4. Dwesde gque hace uso del e del poro subferEnen JHa vsD o enmrrado algun
defhoencai?
3. Defnitrasmente
&} Frobabienente
ic]. o e shoy segura
d]. Frobabiemente no
e efirwirvramente no

&. {Teene usted conocsmeenta del proocesade operackin ymante memeenta gu e se re alim en
piazas subde nraneasF
al. Ceefn i sameente
b]. Probabliemente
. Mo e sty segura
'-'33. PFrobahlemente na
&].. Definvamaenie no
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Tessta Jadier Meves Julss
Diari e B el | sy FECHA: (fyy 7 200}

Cageri. lL'.l."I.i:ﬂl.r.E.;_,

Pear e, sirvase responodr @ solberts snouedia’ L3 Mo mscon dierics servind pars corooer & rivel
e sl staoc e que Bere o Lsieno oon raspecto d serddo oue redbe de los pozos subltarirecd. SUE
ech pLsteatans S A ratada an domua corfdndd y andrime B el encuss ta e plateas ura sere de

pregurtis sobre Gafirtos Spsches releciondis & ruswE oale de aus con b guecuenta

& Zsabia wsted gue elaMA otonga 2= Boenoize para b perforacidn del sulbsaelo cuandao =l
propistann e solicie ¥
a). Defirstrvarme mbe
b Probalblemenbe
] Mo 1oy segura
d]. Probablemente no
I'Ej.:tf'l‘l‘tl‘ﬂ'l‘tl‘lttl‘l]

¥. &H pomo subtenrdneo instalado 2 traido mejoras para su clidad de vida?
@MME
bl Pirodheath besrmaesn e
ic]. Mo estoysegunn
d]. Probalblesmente no
&), Definitreaments no

B, flress s bed qgue ya no serd necesario almscenar &n recipientes oon esta nueys fosnbes
de apua?
':S' Defntwaments
bl Pralbahbemente
cl. Mo estoy ssguno
dl. Prabablementena
). Defirgtieaments na

5. fRemmendanias a otos pobladones haoer imo del ag o de poros subterrdneos?
,;:::5'. Drefnrirwaments
bl Prabaiblesnents
). Mo eshoy seguno
d]. Probalblements na
&]. Defarstrssments no

10 20kl e by clidasd del serdaia gue ke brinda &l paso subbenrdnes &n com parscidn con
o= st guie wsalban an besriormesnbe ¥
{2} Mucha mejor
b]. Un pooo mejor
cl. Un pooa paar
d). Fduicha mds paoar

P 4 -
d:'_"._d:'::ﬁ'-.f e
padiica, lavier /,vrﬁﬁ; t-E__;.qT’.un Cauispe, Roger
Tesista “ Asesor
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- BANDS DEL INCA.
|
Tesistar Jasier, Miowes Jules
Dt e Baios oo Imss
L 1
Canserio. Alla kecaopoco

Por tanor, & irsise resporder b dguienile encwsata |a inde macitn obferads serdrd pars comoosr o fvel
de safleeciin que Berme st co respeco 8 Serricio quee redle de los poeos sulerrineos. Sus

Pespueatind Serdr iratadas an doma condercial y ardicia Emesta aacusst o pladeas un e de
presguniins. soibne s §rbos e pe s reded ordos & 13 s heenle d @ agua oo o quecuenta

L iCre usted que b ciidsd del agua que extrae del poro mbter@neo e apta para
mnswmna hamanad?
Deefarmtivame nte
b]. Frobablemente
c]. Mo estay segum
d]. PFrabablemente na
). defarstrsamenis no

2.t agua que recibe de ke poros subterrdneos oubne con sus neoesdedes gue aeaa
anteronmente?
a|. Defndreamente
@ Prabaible mente
). Mo estay segura
d]. Frabable menie na
e |. defirmtrrament= na

b

fle fue diicilubiar el lugar donde perforar paraoon stmr & pozo subberrdane o?
{ﬂ D finitwamens

bl. Frobalbiemente

). ho estay segura

d]. Probablemente na

e |. defaireamente na

4. [wesde gue hace uso del agua del paro subterrdnea §{Ha wisio o enmonirado alguna
defigienoa?
a). (e fntreaments
b]. Probablemente
cl. Mo estay segura
€[ Probabie mente na
e |. efnsrsamente no

5. i{Tene usted conoomienta del prooesa de aperagdn y man temsmeen to gue se realiea en
Pz subiErrdnea s’
al. Defntvamenis
b]. Probabiemenie
cl. Mo estay segura
d]. Probable menie no
{l} Cefinstreamente na
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Tessistar Jaer MowoaJdcs
Detrla Ba=os & Iras FECHA: o3y 110 200}
Canerioc Alla Fukcluapoc o

e B & PWaBe 8B LoiDer [2 S a e ST oese. Lairfotr aate cLoerids weris [Erecorood o rivel
e walis tar Ao e Tere o wasso mon Eepede d sarddo o recke @ bs pares sublerinecs. Sus
et Serde Teladkd er ot e e ierdal y sririra Er e acomts lepler e os e ale de
b e sobe REETE sedios eldoredos 2 ke roewe e de s qor B G aoerts

& Sabl usted gue & ABA oDnga b Boendes para b perforacidn del subsuelo ouando =
propietaria ke solate?
a). Definitrsaemente
b). Frobablemnente
] Mo estoyseguna
d]. Probablements no
@D«z‘l’mt na

7. &H poro subterrdnea instalad o a traid o mejoras pera su calided de wida®
@ Crefian rwasm ente
). Frobalblemenis
c]. Mo estoy =eguna
d]. Probalblsment= na
] Definitiramen = na

B ¢0rees usted gue @ no e rd neoe sk almaoenaer &n redipibenbes con e sta nueva foente
de agua?
a). [efnitvamente
Probablemente
}. Mo estoy seguna
d]. Probablesments na
). Defn itvamente na

9  fRemmendanas a otros pobladores hacer veo del apuade pores subie rdneos?
Ceefanitieaeme mbe
). Probalblemnente
c]. Mo ey seguro
d] Protablemnente no
). Definitivarme nbe no

1k &0l es b @lided del servido gue e brinda & pozo =ubtersines &n comparscsdn @n
ko= sistemas gue us aita aarberko rmen be ¥
al. Mudho mejor
@' Uin poom mejar
cl Un pom pear
d] Mo mads oear

_l,.-f.':';__-,..:-"'l - -
e ———
W Quispe, Roger
AsEsor

via Malca, Javier
Tesieta
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RSIDAD

I
ap
4 UNIVE
I PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N4 GUIA DE TOMA DE DATOS
N Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUAEN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
~— || investigacién BANOS DEL INCA.
PRVAGA
OEL NORTE Investigador Javier Novoa Julca
Codigo del poza: O 1 Nombme del poro: Depastamernto: | J(_m'.uv._ a
ha: JO-11=-4F pounce  :_ojomarca
Propletario ddpaee Mario ¥ Chacha Morcelo Srogeetaco de um' tado N Chedt Moo
Distrito: '»j‘ﬂ"u;-'_'- el \nco Centropotiado: () w200 aseb: Venlonidlas & O Wizt
Ubicackdn geogrifca  E: TROBIGC SAN: G211 5473 . 556 ALLGPYmenm): 22 26 502
Objeto de perforacién
forovechamiento def agua (1) Explorac&n Hadrogeoldgea | ) P b o () Prospeccidn minera ()
Foro de obsenactn () Owos:
Ao de perforacién: g 20| Profunddad: 3 00 m -
Sistema de perforadén:
R én () Romadn ( ) Per () i (x) otz ()
Hectuadopara: LONSUMO e :'.3.'."- r~:_.u'|\.}_- Costo towad (ped oracény entubado): T5/ 16500
| Tipodeporo: P Tubuar (x)  PMuw () P Tajoablerso | ) Ovos:
Meddasenelpozo:
Profundidad Und. Medidx obzenadon es:
pozo [33) 2 00
N estdsco (m) m i %G

Equipos de bombeo con k2 que cuenta actuwimente el paoc
Protecodn: Cazets supedfical( ) Subtesdnea () Concretoladrio () Adobe () Madera () Perro( ) Sincasen (x)

Conequpo () Sin equipo (#)

P COsterna subtesrdnea | ) Tanque clevado( ) Reservoro | ) No se dmacena | ) Volumen: m3
Arnnque del ey Mech (] A dtco( )

Ob senvacones:

somMsa

Marca: (”»OI\P-.:_, oP-N
Arnngledad (Afos): O 4
Capacdadvs)

Preco dquier 8/ O poteciz 1 DO HP

Aspecto: Crestalino (X)
Sabor: Salobmi | Dulce(x) Oloc

Tpo de bomba: Tusbing () 5 ghkely) Centrifuga de sucdnl ) Patén( )
Didmeto dela tubesia de salida: 20 ¢ Cabezal directo (W) Ergranaje { |

MOTOR

Maxa: HONDA

Arsgiedadadios): O 1 Predo akyuiler 5/): 10 Potenda: © 1 D0 W

Tipo de motor: Ouésel | ) Gasolna () Viento { ) Ectico! )

Caraceristicas del agua: Rendimiento de explotacién

Twbio ( )

Volumen de eploracén: 1 D00 {0

Fuentes

de comtaminadon

Aguas residwales( ) Porosépooo| | Apuzsabnas( ) Otros:

Medd o con: Tonq-.x oc uS\A\ A 100 \-.h(,f)
Tempodebombea: 4 4G MU 0D

Ubiacdn: Este: Norte:
o "
Stuacon legat Lcencia:  No (¥ s({)
N* deresolucdn:
N* deexpediente:
o
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PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
) UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¥ GUIA DE TOMA DE DATOS
N Nombre bm'h EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
. in
vestigac BANOS DEL INCA.
PAVADA
DELNORTE Investigador Javier Novoa Julca
ESTADO DELFOZ0
Wizado: Trabgando o elcerso () Co do pem uwsod () Oros

Utlzable: Sn equipo (X) Abandonado por bajo madimiend ( ) Selado enmsena( ) Seco evenmuad ( ) Equpo malogado( )
No utdzable: Derrumbado ( ) Desviado( ) Secopermanene( ) Contaminado ( ) Salobre ( )
Perforagdn: Hastalos Obzervacidn:

USOSDELAGUA

Poblaconal ()

Tipo de poblaciom:  Urbana ( )  Rural ()

N' de habtantes beneficados: ©

Agkoa( )

cutvos: FE 510

Szwemas de riego:

Pecuarid (%)

Too de anmales: Vaauno (%) Caprino( ) Foxno { | Equno ( )
frkon( ) N'deanimades: >

| Otmos:

Costo de operacdn y mantendimiento (/) Fotografisdel pozo
(Segdn unidad de tem po que comesponda)
Lubricantes:

Ekrcyiodad:

Combustbie:

Reparacidn ylmpeza:

fndiests fisiooquimico :

Andieos bactero g icos:

Desamrolio:
Realzadopor: ovoa Julca Jowiel
= % —
do i (s N S0 et
Drigidopor : e dcpuiy Cu ek g

Ao
Tipa: Bombeo (¥) Astén () Quimico () Exposo () Atrecomprimido ()
oz ervacones generales:

J X / {;—7 . s g

,'yN'nvoa Julca, Am A:; Cer§uin Quispe, Roger
‘ /
Tesda ’ Asesor
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Propietario delpozo: [ oylt v.clod

Dstrte: Ot as el Vncg

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNNERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
X GUIA DETOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigac ién BANOS DEL INCA.
UNIVERSDAD
PRVEOA
DELNORTE Investigador Javier Novoa Julca
Codigo dd pozo: € Nomibre del poao: Depatamento: C “'.j"' QO
Provwrca 2 ':_Ajv )t'\ moto
faclel Bomiez Propietario delpredio: 1104 1w A0d TR k) Wmoed
Cenwopodlade: () hiya e o caxerio: | chupuctO

UbixcOngeogrifia  E [P Sedl {2 N:O 2 24 & 180 MTcPsimsm) 2005 - A40
Objeto de perdoracidn

foromchamiento delagua () E dn Hidogeokdgia ( ) Pr én petoiera () Prospeccidn minera ( )
Pozo de obsevaxBn () Owox

20 de pedoracde: EOF 1O 2016, Pofundidad: L4 O 1

Sistems de perdoracén:

Rotopemuszidn () Romadn () Pexusion () Mana! () s ()

teamdopara: Lonsume de wous polable Costo total (pedomcidn y entubado):

Tpodeporo: PTubutar (x)  PMoeo () P Taoableso () Owes

Medidas en elpozo:

Profun ddad Und. Meddas obsevaone:

pazo m A% 00

N estco im) m 14 .14

Equipos de bombeo con 2 que cumn D actua imente o pxo: Coneguipo (¥ Snequpo { )

Protecoidn: Caseta superfical( ) Subterrane () Conaeoladrilo () Adode ()

Madera () Ferrol) Swnasen ()

Maxx I"\ouc{u..") s5e-N
Antgledad iozk ) 4
Capaadadin/s)

Aden, Cistema subtemdnea| ) Tangqueeieado( ) Resenvorio () No se almacena( ) Volumen: T U0 m3
Aangue delequipd: Mecimco( ) Awtomdacof )

Obzenac o nes:

BOMEA

Prcio alquiker 5/ 60O

Potencx | O

Tpo de bomba: Turbina vertica ( ) Sumegidie| ) Cenmidog desuccdnd ) Puxa ()
Dimerode b wbedadesaida: 2" Cabenal deecto (%) Enganaje( )
MOTOR
Marcax FIOWDA
fergledaditdion): O 4 Preco alquiler (/) 1O Porenciz 1D 0 W)
Tpo demotor Desel{ ) Gazolna (y) Vento { ) Béarico( )
Canderksas del agua: Rendimiento de explotadén
Azpecta: Castalno (1) Turteo () Volumen de exploracn: 4000 L\ c0s
Sabor: Saiobrel ) Duice () Olor: Meddocon: \ONQUE dE QU 1400 L
Fuentes de contaminadén Tempo de bombeo: S 24 i ol 05
Apnsresdudes( ) Poroséprool ) sguassainas( ) (tos
Ubaodn: Este: Nomte:
Disunca 3 poro:
Stwacdn legal: Licencix No {v) sit)
N deresolucdn:
N° de expediente:
;o=
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

GUIA DE TOMA DE DATOS

N

Nombre de la
Investigacion

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
BANOS DEL INCA.

Investigador

Javier Novoa Julca

ESTADO DEL PO20
Utlizado: Tmbajandoduanteed censo( |

4

C do pac wso o Otmos:

(x)

4

Utiizable: Sin equpo | | Abandonado por bajo

( ) Seflado enresena ( ) Seco eventud () Equipo malogrado [ )

No 2 De do( ) De

dof )

Ferdoraddn: Hatabs A - O oy Observacdn:

Seco per §£4-Q do( ) Ssbde ( )

UsSOsS D& AGLA

Pobbcional ()

Tepodepobhaodn: Utama( | FRual(x)

N de hablantesbeneficadas: 3 4

Agricola (4]

Cultvos: 1\ ‘]L\\ \o

Sstemas de mego: L ._-q_-.‘g pf.‘l G5

Pecuaia () N

Teodeanimales: Vacuno ()
Avicola [ )

| Ot

Capeno( )
N deanimates: 4

Poioo (| Equeo ()

e

Costo de )
(Seginunidad de tempo que corresponda)

yman

Realzado por:
Owigdo pox
Ado

Tea Bombeo ()

r

e

Novoa Jelea Jovied

-~ \ = T a
tfuin (.\). S k)t\

Fistén () Quimnico () Explosvo [ ) Al comprimido [ )

Obz enaciones generales:

T

L Novas K
Tesist

A, aver
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Aquas maduales| | Porosptico| ) AQuassaiinas() Otmos:

) UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i GUIA DE TOMA DE DATOS
N Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacion BANOS DEL INCA.
UNVERSDAD
PRIVADA
DEL NORTE Investigador Javier Novoa Julca
Cédigo del pozo: )3 Nombre del pozo: Deparmimenta: (_ 00 G ¥ CLL
Fecha 45 - 44-43 Prownca ;'f_u:v:-..rn arvca
Popigaroded pozo: A\ lon 0 MOvOs Fhcha mangc Propietar d prede: [\ ¢\ oo Wouoa EChuvonf
pivito: Dapios o \nca Centropoblada: T\, - ¢ 5 camrio: r:"l vzco Vo N \ona
Ubladéngeogifia E: JH214% 24\ & 91211449, (%6 ATGPSImam)k 2854 6 2%
Objeto de perforadin
Apmowechamiento del agua (%) Exploracién Hidogeoldgaa () Prspecadnpevoien () Prspecodn mines | )
Poro de obzenacdn (1 Onros:
Afp depedoracdn: | e O 20T Profunddad A 2.0
Sstemade porfoacdn
R on () Rotacdn ( ) Pesusidn ( ) Manaai (x) Oves ()
Heawdoma: CONzuMOde 0gu poldole Costo tomi {perforacény enmubadol [ 4 5 00O
Tpodeparo: Q_w( )] P.Mx® {) P Tajoab {) Owvoz
Medidas en d pozo:
Protundidad Urd. Meddas otsenadones:
2310 m AA-20
adcacsm ca. ™ 9 23
Equipos debombeo con b que quenta acuaimente o pazo: Con equipo &) Snequpo | )
Proteccdn: Castasuperfcal { ) Subterdnea ( ) Comcmtoladallo () Adobe (] Mades (] Pewo () Shcseta (x)
Amacenamiento: Csterna subterrdnea { ) Tanque eleado | | Resesvoro () No se dmacens (¥) Volumen: m3
Arangue delequipa: Mecanico( ) Aviomdscol )
_gs_um:
BOMBA
Marca: ““.u-';im_:, S0- N
Actighedad (Ahas): (4 Precio dquier(§/.): &0 Potence: 4 50 WV
Capacdadit)
Tpodebombx Turbimavestical | ) Sumegidie( ) Centrfuga de sucoded | Patén( )
Dametrodelatuber desalda: 2" Cabezal drecto (4] Erganaje( )
MOTOR
Marc: HOWO A
Anglecadipdoz): O A Precio alquiler (5/) TO Potencia: 57 D0 1)
Teoodemotor: Dudzel () Gasolna (x) Viero ( ) Eldanco! )
Caracteristicas del agux Rendimiento de explotacion
fepectn Cristalino (x) Turbio { ) Vokimen deexpbrdtn: 4000 11\ (05
Sabor: Salobe{ | Duice (] Ofor: mcm’\(.vriuc dc ogen 100L
Fumtes de contamhacidn Tempodebombeo: 173 3% oo auvion

Ubiacodn: Este: Norte:
C=tanoaal poro:

Stwcdnbgal Ucenca:  No (X) st)

N ce resolucon:

N" de expediente:

Ovros:
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

Utiizable: Sin aquipo [ ) Abandonado por bajorendmiento | ) Sefado en msena | ) Seco evental ( ) Equipo malogrado ( )
No uthzabe: Dermambado ( ) Desvado( ) Secopemmanente( ) Contaminado ( ) Salobre ( )

Pedomcion: Hastalos 15 2L L)  Obsenackn

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
y UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
X GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de & EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUAEN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
X ] investigacién BAROS DEL INCA.
UNERSDAD
PRADA
CEL NOSTE Investigador Javier Novoa Julca
ESTADO DEL PO20
Utizado: Trabyando durante edcerso( | Corsumiendopara wtodomésaco ([ )  Owes:

USOS DELAGUA

Poblacional (4

Tpo de poblaadn: Urbana{ ) Roral(y

N*de habimntesbenefciados: |\

Agricota ()

Cultvos: /\l"(n\\’u

Sistemas de riego: 12 €20 Por 6o \'.-r\a.c,\’\

Peasarn (| )

Tipo de anmaes: Vacuno( ) Caprino () Forcno () Equino ( )
Adcob ( ) N* de animales:

Omros:

———

Costode operacdny mantenimiento (5/) Fotogratia dol pazo
(Segun unidad de tiempo que cormsponda) :
Lubricantes:

Bearcidad: ) 20

Combustibie:

Repaccion y impieza:

Andlizx Ssicogudmico:

Andlizs bacenioldgicos:

Desarmolio:
Redizadopor: NOVOG Julca Daved
Digidopor © (v Guak (,\-._\»,\m'i"c%cv'

Aho
Tipo! Bombeo () Pisdn ( ) Quimico ( ) Exploziwo [ ) Arecomprimido [ )
Observaciones genenles:

/7 Ing. @rauin Quispe, Roger
/
~ Asesor
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
P UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Ng GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de B EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
m BANOS DEL INCA.
PRIVADA
DENGRTE || Investigador Javier Novoa Julca
Cédgodeipma: O 4 Nomzee de! pazo: Depactamento: 010 Marca
Fecha: A5 - 11« 1 Frovinca "-’_«.jf_n--fxf'lh
Popetarodepato: Willigm Silva Diaz propetatodeipmdio: L) \liom Siva Dioe
betmo: B onos del \nen  Cemopoblade: O\yzcD asero: Olozeo \o Viclonia

Ubicackde geogrifra  E: TRAD TS 139N 9241 186 CCP  ALTGPYmenm): 2124 122

Objeto de perforacién

fprovechamiento defagua (%) Explomcién Hidroge ddpca | ) Prspeccdnpeyoen | ) Prospeccién minera | )
Pozo de obsevax on {) Otms:

A0 e pertoracsn: )l u\)ix 2016 Prohndidac: 4 50

Sstema de perforacén:

K én () Roucka () Percuside | ) Maowial (%) Ores ()

Efechsado parx Costo wtd (pedoncka yentubadol 2. 2000
Tipode poto: P Tubuiar (£) PModo () P Tap dierwo () Otms:

Medidas en ¢f pozo:

Profuncicad Und. Moz obsenaciones:

pazo m 4. 30

N estitico (m) ™ 3 42

Equiposde bombeo con b que cuen actuaimente ¢l pxo: Conequipo | ) $hequipo (X)

Protecciée: Caseta superficial{ ) Subterdmea | ) Comcmtolacrlio () Acobe () Madera() Ferro() Sma=ta
Amacenamiento: Cistema sublemdnea | ) Tangueelevado( ) Reservorio | ) No se amacena{y) Volume n: m3
Amangue delequipo: Mecinco|) Awutomadtico| )

Obzenacones:

20maa
Maca: (¥ gy qQuis 3P-\
Anmgledad (Ah0g: OA Precoauier (3. GO0 Poendx | 50 WP

Capacdacfn/s)
Tpo debomba: Turbinavestical () Sumergiie| ) Centriuga e succdnd ) Pu¥nl )
Ddmeroce b wberiadesalich: )" Cabexal drecto () Erganaje{ )
MOTOR
Maxca: HONDA
fexgledacianes) ()1 Precio alquiler (9.3 T 0) Potncia: §, A HO W)
Toode motor: Dedsei | ) Gasolema () Viento { ) Eédareol )
Caracteristicas del agua: Rendimiento de explotadén
fepecro: Crmtalno () Turbo {4 Volumen deexplomodn: 1000 L1105
Sabor: Sabbee{ ) Dulcefy) Olor: Mm.\U\\C‘Lx < 030(.! “'\,(—J'\-\'Ufj
Fuentes de contaminackin Tiempodebombeo: 4 42 i AWioS
Aguas msicuales| ) Pozo ptco| ) Aguissalimas| ) Otms
Ubicackdn: Este: Norte:
Destancia 3l pozo:
Shwackénlegat L . Mo ¥ sl
N'de mocdn:
N’ de expechente:
Ovros:
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
GUIA DE TOMA DE DATOS
Nokie de b EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,

|| investigacion BANOS DEL INCA.
UNIVERSDAD
PRNADA
DEL NORTE Investigador Javier Novoa Julca

ESTADO DEL 7020

Wilzado: Tabajando dumnte o censo( ) Consumiendo pam wso doméstico( | Otms:

Wtilzable: Sin equipo (| Abandonado por b0 rendimiento [ ) Seflado en resenva ( ) Seco eventual | ) Equipo malogado ( )
No usizable: Derrumbado ( ) Desviado ( ) Seco permanente ( | Contaminado( ) Salobe ( )
Feroaddn:HEn s | 50 Observacon:

UsOSs DEL AGUA

Poblacional( )

Tipodepobbcidn: Udana( ) FRual( )
N*de habitantes beneficiados |

Agricola (¥)

Cutivos: A\\Gl'{u

Sisemas de dego:

Pecuaria( )

Tipodearamaies: Vacuno( |} Gpemo () Pordno ( ) Equmo ( )
Adcola | ) N de anmales:

Otms :

Costo de opeacdn y mantenimiento (5/.)
(Segin unidad de Sempo Que corresponda |
Lubricantes:

Electriodad:
Combustble:

Reparacidny hmpseza:
Andiisz {gicoquimico:
Andzz bacierioldgcos

D esarrolio:
~ -
Reatzadopor: Novoo Julce Jowed

~ \ r R
Drigdopa ; lr_z (L= TEN) Qu_)\ ope W ‘_1\51-.‘

Ao
Tpo: Bombeo (y) Rstén { ) Quimeo ( ) Expbsvo () Al comprimido ()
Otz ervacones generales:

A 748,
ovos Juks, Jider /‘ Ing. Cofquin Quispe, Roger

Tessta / Asesor
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD . ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
B UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
it GUIA DE TOMA DE DATOS
N Nomtre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
m Investigacion BANOS DEL INCA.
CELNOFTE | | investigador Javier Novoa Julca
Codigo dd pazo: O 5 Nombre delpozo Depamamenta: 0 CmorCo
Fecha: 15-41-1% pomce  : Cajomarca
Propiero delpazo: (10 1 0NICH Coldeon pd\-'—“f) Propieaso delprdio: Ao\ oo G\ ¢ o L‘{h\‘u,‘
pisrio: {2 A0s el \nca  centmpobada: ) 2O exerdo: _Wimc i oz .
Ubiacdngeogrilica  E: TE40 (197 20N S24 A 3200 - H | ATGPSmenm): 2940 . 4%
Objeto de perforaddn
Aprovechamiento del w3 (%) Exploracién Hidrogeobgica () Prospeccidn patrolea () Prozpeccion minera ()
Pozo de obzenacdn (] o
Mhodepedoracén. U0, 0 204 L Profundidad: 5200 o1
Skswemadeperiorddn:
Rotopexcuszion () Rotxcdn ( ) Percusidn { ) Manuad (W Otros ()
Efectuadopara: COontuMY de cou o poaple Costo ol {pedoraddny entubado - [ ACO0
Toodeporo:  PTubular (] P.Mm:() ;.hpam (] Owes:
| Medidas enel pazo:
Pofundidad Und. Medidaz obsesvaciones:
pozo ™M s 20
N-estdico (m) m 163
Eguipos de bombeo con b que cuenta acta imente of pazo: Gon equipo { ) S equipo )
Poteccidn:Caseta superficial( | Subterinea ( ) Concretoladrilo () Adobe () Madera () Fero () Shaseta ()
Almacenamiento : Coterna subterdinea( ) Tangue eevado | ) Reservorio | ) No se aimacena( Volmen: m3
Arangue del equpo: Mecinko| )  Autom&ico( )
Obzervadones:
BOMBA
Mara: M.r_ml\u 5 P~y
Antgledad (Moz) ) 4 Prdo alquiler ($/): ©0 Potenda: 4. 5O 1P
Capaacadit/s)
Tipo de bombx Tuding vertcd () Sumergbie | ) Centrifuga de sucadef ) P%n( )
Odmetmde latuberd desaida: 2 Cabenal dveciofx) Engamap( )
MOTOR
Mara: IO KNDA
Antighedadiatioz): O Precio alquiler (¥/): 10 Patexcix B 150 W
Tipo de motor: Didsel { ) Gazolna (x) Wento { | Edarico| )
Caracterbsticasdel agua: Rendimiento de explotacion
fepecto: Costatno | ) Turbto {8 Volumen de exgloracién: 1000 | lios
Sabor: Salobre{ | Duke (X] Ofor: Medido con: Tcm’lll-’c A3 agx 4100 \dos
Fuentes de contam inacién Tiempodebombeo: & 2 3 pminulo s
Aguasresiduaes( ) Porosepsco (] Aguasmalmas( | Owos:
Wbicaadn: Eswe: Norte:
Distancia aipozo:
Smacénlepl:  Ucenciz Mo (X) si{)
N* deresobucde:
N deexpedente:
Otms:
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UNIVERSIDAD

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/
GUIA DE TOMA DE DATOS
Mok b EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigacion BAROS DEL INCA.

UNIERSDAD

Investigador Javier Novoa Julca

ESTADO D& POZO
Ushzado: Trabgando durante el cerso ( | o 30 para o domé () Otros:

Usizabe: Sn equipo (X) Adandonado por bajp rendimiento ( ) Sefado en resena ( ) Seco eventual( ) Equipo malogrado( )
No uslizable: Demumbado ( JDesvado( ) Seco permanente( ) Comtamiado ( ) Salobre ( )
Pedomcém Hasa bs 5 20 Obzenaadn:

USOS DELAGUA

Pobladonal (¥)

Tipo de poblacidn: Urbama( )  Rural(\d

N* de habtantes beneficiados: | 5

Apricota (1)

canes: Al ally Lowevivade 10

Sistemn X de mego:

Pecuaia ( )

Tipo de anmales: Vacumo ( ) Gprro () Porono () Equiro ( )
Avicoia () N* de animaies

Otros:

Coso de operax Bn y mantenimientd (S/) Fotografia del pozo
(Segdn unidad de Sempo que comesponda)
Lubricantes

Elecriodad:

Com bustible:

Reparaddny Impezx

Andizis fisicoguimico:

Andlsis backerioldgcos:

Desarrolb:

Realzadopor Ay gy00 JulCa Do v ef

Drigdopor ¢ (Caquiny ({Lu,ﬂ; C'o.f;)u

o

Tpo: Bombdeo (V) Rstén { ) Quimico () Explosvo () Ase compemico )

Obse nadones genenles:

B >

, : e ﬁ% Quispe, Roger

Asesor
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

Sabor: Sabbm{ | Dukce (y) Okor:

UNIVERSIDAD . ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Y GUIADE TOMA DE DATOS
N Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
;:-. investigacion BANOS DEL INCA.
CELNOTTE | | |nvestigador Javier Novoa Julca
Codgo delporo: O & Nomore ded pozo. Deparamento: 'L'_':n_f:‘m-:ncc.
Faha: 09 - A4- 41 ProMncs : Co |G maco
Propietaso del pazo: Jeat Guliertez Chu nque Propietaso def pedio: | 1d . ¥4 {a) Gulievcez
piree: o o & <k Lnco Centm poblada: O Woz L0 asero: Allg Lu ehupucto
Ublaadngeogrifits  E:T8R ded noin Szt 3nc 240 AT GR{menm): 5262 AD1
Objeto de perforaadn
Agrovechamento delagus (k) Explorac 6n Hdrogeodgas () Prospeccion petmiera | ) Prspeccion minera | )
Poro de odsenacon 0 oves:
Ao de perforacbn: N i by 20 GProfundidad: 1145 M
Sistema de perforaddn:
Rotopexusdn () Rotacdn | ) Percusidn | ) Manesad | ) Otmos { )
Heatuwdo para: Consumo e agua polkilole Costo total {perdoracidn y entubado):
[ Tipode poro:  PTudbdlar{y)  PMogo I( ] P Taoabdleto () Ovos:
Medidas en of pozo:
Poofundidad Und. Medidas obsenaciones:
paro m M A5
N estitico fm) m 6.25
Equipos de bombeo con 3 que cuent actuaimente ¢f pazo: Conequipo | ) Snequipo ()
Proteccidn: Cazets superficial| ) Subterdines | ) Comcmtoladrlo () Adode () Madera () Ferro() Snmcsea (Y
Amaxenamento: Gstema sublerrinea| ) Tanqueeiendo | ) Resenvorio | | No se Imacena { ) Volumen m3
Amanque delequipo: Medinko{ )  Automdtico| )
Qzenacones:
:A:a: ML\‘qU,fJ 5P,V
Antgiedad (os): () 4 Preco alquier (¥.): GO Poench: 1 50 WP
Capaadadiit/s)
Tipo debomba: Turbina vestical ( ) Sumegite (y) Centriogadesucsidn| | Peténl )
Didmetro dels nberiade satdx 2 Cabezal drecto () Erganaje( )
MOTOR
Mxa: HONDA
Antgledadidfioz) O 1 Precio alquier {5/ 70 Pownca: 1 50 )
Too demotor: Diézel | ) Gasolna () Vieno | ) EMcnco| )
Caracterticas delagua: Rendimiento de explotadén
sepecio: Crisalbinn | | Turbio (V) Volumen deexploacda: | 000 11100

Medido con: | anque (3 uS..-n L4 00 \--ll'ub

Fuente s de contamin xién Tempo de bombeo: 2O - 5H g Lot
Aguas moduales| ) Poroséptico| ) Aguassabinas( ) Otms:
Ubcsaon: Este: Nore:
Detancia 3l poro:
Siuacdn legat Leenca:  No (W Sy
N" de msohuctn:
N* deexpediente:
| Otros:
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
1 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacion BANOS DEL INCA.
UNVERSIRO
PRIVADA
OEL NORTE Investigador Javier Novoa Julca
ESTADO DELPOZO
Uthzado: Trabepndo duranie el cerso | ) G do pam w0 doméstico | ) Otms:
Utlizable: Sinequpo(y) Adandonado por tejo rendimiento | | Seflado enremrval | Seco evental | ) Equipo malogado| |
No uthzabie: Derrumbado{ ) O do| | Secoper { ) Conaminado| ) Salobre | )

Perforacdédn: Hastalos 11. 45 (v) Obzeracén
USOS DELAGUA

Pobicional (¥)

Toodepoblacdn: Wbama( | Rural (%)

N° de habitantesbenefcados {71

Agricon (1)

cativos: Pslo o

Sstemas de riego:

Pecuarka(

Tepode animales: Vacono (Y Cpmno| ) Poramo (| | Equmo | )
Avicol { ) N’ de animales: 4.

Otros:

Costo de operacédny mantenimiento (5/.) Fotogra@a del poro
(Segdn unidad de tlempo que corresponda)
Lubsicantes:

Bectrcdad:

Combdustibie:

Reparacdn ylimpleza:

Andlus fxcogumico:

Andizis bactesoiégicos:

Desarmo llo:
Realtadopor [MOvon Jolca e

Digidopor i Criquia Quiope Waoget

Ao :
Tipo: Bombeo () Pisttn ( ) Quierico { ) Explozivo { ) Hre comprimico { )
Obsenaciones generaes

1 / . e
1. ’/ ="
"’. Nm;n’):i_c { Jareier /fr@ qum Quispe, Reger

*

Tesista Asgsor
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

=11
Propietacio del parax 1€ - Vi man i

Fecha: O

permo: Banos <l | nco

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Y GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de & EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
~ Investigacién BAROS DEL INCA.
Universomo ||
PRIVADA
DELNGRTE | | Investigador Javier Novoa Julca
Cédigo dd pozac O 3 Nombredel pora: Depantamento: ﬂluc-n*.o-Cﬂ

Frovinca
Propletado del redio: 1) ny sleig ok educoton
awero: Liclic 0n g

: \:(\J amoco

L-c\-(.gmg:n
\,
Cenro poblado: )\ uze O

Ublacdngrogifa  Ejpescds 322 & 3211503 31 AMTckmemt 320412572
Objeto de perdoraciin

Aprovec hamento delagwa (y) Expbacdén Hdrogeoldga () Frospeccidn petroera | ) Prospeccién minera | )
Poro de cbservx On {) Ovos:

2o de heven 4 1 Pofundidad: £ OO oy

Sistema de perforacién:

Rotopercusién | ) Roacédn | ) Percusidn () Mol (%) Owes ()

Heawdopara: CONTBUMO ol agua \_‘Cﬂ,_,lc't Costo wotal (pedoacidn y entubado)

[ Tipode povor P Tubuar(y) PMoto () P Tajoablesto {) Owos:

Med das en of pozo:

Profundidad Und. Meddx oANRCONeS:

pozo m B ol

N e=dtco m) m 6. O&

Equipos de bombeo con b que cuenta actuaimente elpao: Con equipo ) Sineguipo | )
Poteccidec Casen superfical| | Subterdinea | ) Concmtoladnllo () Adobe ()] Madera(] Perm (y Shcasetal )

Maxa: Macquis oF -V
Antgledad hod: O 4

Capacidadit/s)

P

Aimacenam ento: Cstema sublerranea | | Tangue elevado [x ) R 0{ ) No se 3Im {) volumen: | {0 m3
Arangue del » {] Aetomdsco (X)

Obzenadones:

soMmaa

Precio alguller () GO

Poench: | S50 WP

Tipo debomba: Turbinavestical | ) Sumergibie | | Centrihga de succide] | Psténl )

Didmero dela wberiade salda: & Cabezal drecto (y) Ergrange | |

MOTOR

Mamca: ({0 OA

Antgledadidios) ()4 Frecio alquiler /) 10 Poenca: ©1H0 Wl

Tipo de motoc Duésed| ) Gaoina () Vieno { ) Béctrco | )

Caracteristicas del agux Rendimiento de explotacion

Aspecin: Crisaing | ) Turbio () Vomen & exploracide: 1000 | L0

Sor Sibbe{ ) Ducely) Olor: Medgocon: Tocue. de 0gua woo s
Fuentesde contaminacitn Tiempo debombeo: 3 3% menuvlon

Aguas meiduales(n) Pozo sptico( | AQuassalinx () Otms

Ubiacde: Este 1RD845- 93 Note 221249% 16
Dsnnda al poro:

Stuackdn k@l leenax  No (Y Si{)

N" de resolcon:

N de expediente:

Owos:
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UNIVERSIDAD

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

GUIA DE TOMA DE DATOS

Nomlwe de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacién BANOS DEL INCA.

UNIVERSDAD
PRIVADA
DELNORTE Investigador Javier Novoa Julca

ESTADO DEL POZO

Utilzado: Trabyando durante el censo ( | Corgumiendo para usodoméstco ( | Otros:

Utizabe: Snequipo [ ) Abandonado por bajp rendimiento ( ) Selado en resena () Seco eventud () Equipo mabgrado( )
No utizable: Derumbado( |Desdado( ) Seco per {)c wdo( | Salobe ()

Pedomodn: Hastalos & OO0 ™\ Obsenacin:

USOS DEL AGUA

Fobladonal (y)

Tipo de poblackée: Urbama( ) Rural ()

N de habitanies beneficados: 54

Agricola ()

itves: | w.j.g Koo ailo, Maiz

Sisiemas de riego:

Pecuara( )

Tioo deanémales: Vacumo( ) Gorvo () Pomimo () Equro ( )
Addcolal | N de anmades:

Otmos:

Costo de operacidny mantenimientd (S/.)
(Segdin undad de tempo quecomespordal
Lubricantes:

Elctiodad: ©/ 2.0

Com bustbie:

Repamcidn y bmoleza:

Andiise fisicog uim ico:

Andlisis hactero Bpcos:

Desarmiio:
Realzadopor: 1NOVOG Julca Jou.ed

Orgidogr + Cevquin Quspe pcgct

Ao
Tpo: Bombeo () Pistén [ ) Quimico () Exgosho () HNre comprmido ()
Observacones generaies

o e
“ Novea Julca, Javier /lnc. quin Quispe, Roger
Tasista AN Asesor

Bach. Javier Novoa Julca

Pag. 171



N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNNERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o GUIA DE TOMA DE DATOS
Nosabaide b EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
~ || investigacién BANOS DEL INCA.
UNVERSIOND i
PRVADA
DENOGRE | | |nvestigador Javier Novoa Julca

Codgo delpozo: OF,

Fecha: O 1= 13

Propietarp del pazo: T ity Mo 0o @ lvuc

Nombm ded pozo: Departamento: | oy i €01
Provincia

Propitano ded predio: WMo G A I':L\ mice2 Esc U’l,Ull

:Lamenca

caerio: Cha o _.lp:, mpa

Devio: Paaos ol loca Centmo poblada: }?_Ylllfhn,'l

Wiacngeogita E:YOO93 (0. M S246 290, coo  ATGRSIenm): D097 (4
Objeto de perforacon

Aprovechameento ded ags (y) Exploracide Hidrogeoldga () Prospeccon pevolen | ) Frospecodn minen | )
Pozo de obsenvacikdn {) Ot

M0 de peforacéer . 1A Profndidad )G 00 M

SEtema de perforadon:

Rotopercusidn | ) Rotacdn ( ) Percusién | ) Marwd | ) Oras ()

Elecandopam: CONDUNMY de aqua polalde Costo 1ot {pedoncdn y entubado):

Tpode pozo:  PTabubr (x) P Moto (J) P Tapodero () Oos:

Medidas en o pozoc

Profundidad Und. Medidas obzenvacones:

po0 m 10 00

N. essitco (m) m 14

Equposdebombeo con B quecuenta xtaimente o pazo: Conequpo | ) Snegupo ()
ProteccidecCaseta superfical | ) Subterdnea () Concreto Ladrib () Adobe () Madem () Ferro () Snasen (4
Almacenamiento: Osterna subtersinea | ) Tangue elevado | ) Reservorio | ) No se almacena () Volumen: m3
Arranquedel equipo: Mecdnko () Automaico| )

Obzeracones

BOMBA

wra: Maowquis 5PV

Antigiledad {Ahoz): OA Prcio alquier 5/ 60 fotenaa: 1 50 HP

Capaxcadit/s)

Tioo de bomba Turbmaverted () Sumergbie { ) Cenarfiga desuccdn| ) Putéal )

Ddmeto de ka tuberd de salda: Cabezal drecio () Ergmanaje! )

MOTOR

Mara: HON DA

AntghedadiAbos): O A Preco akjiler 5/ 10O Patenax 4150 W

Thoo de motor: Deésed! ) Gxolma (N Viento { ) Eecoico| )

Cxacerbstcasdel agua: Rendimiento de explotadén

Aspecto: Castalmo () Tadio { )
Sabor: Sabbme| | Dulkce{d Obr

Volumen de elorxcdn: | OO0 \n\n_.:;
Medido con: 1 ncpe deagua 14000 \os
)

Foentes de contaminacidn

Aguas msiduales| ) Porosépteo| ) Aguwassalmas| ) Ovos

Tempode bombeo. 2 5 4 ¢ "\\*r-bh)‘a

Wicacdn: Este: Noste:
Destanca 3l pogo:

SmuxOnlegal Lcenca: No (X Si()

N de msolcitne

N° de expediente:

Otroz:

Bach. Javier Novoa Julca

Pag. 172



EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUAEN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacion BANOS DEL INCA.
UNNERSDAD
PRIVADA
CELNORTE | | |nvestigador Javier Novoa Julca
ESTADODEL FOZO
Uthndo: Tabajando duanteed censo{ | G do parawso domésteo( | Otms:

Utilzable: Sin equipo (¥) Abandonado por bajo rendmiento{ ) Selhdo enresena( ) Secoeventil ( ) Equipo malogado ( )
No utilzable: Derrumbado ( ) Deswiado ( ) Seco permanente( | Contammado( ) Sabbve ()
Ferdoracidnc Hasta bs 6 OO (V) Obsenvaddn:

USOS DELAGUA

Poblacional ()

Tipo de pobbddn: Udana( ) Rual(y)

N de habitantes beneddados: o

Agricola ( )

Culthos:

Sstemas deriego:

Pecuama ()

Teodeanimales: Vacuno () Gormof | Poioo { | Equmo ()
Avicola () N deanimdes: 4.

g__ns:

Costo de opeaadn y man ienemiento (S/)

(Segin unidadd e tempo que coresponda)

Lutricantes:

Elecriddad:

Combustble:

Reparacidn y Impeza

Andizis ficoguimico:

Andlzs bacterioldgos:

Desarrolio:
Realzadopor NOVOG Jolco Jowied

Difgidopor : (= \n'l\"\ 0 @;1 S pe Poc

ocy
.

aho '
Tipo: Bombeo () Rstén ( ) Quimico ( ) Explozvo [ ) Al compemido ()
Obzervadones generakes:
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
f UNNERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Y GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigac ion BANOS DEL INCA.
UNIVERSDAD
PRVADA
OELNOTE | | nvestigador Javier Novoa Julca

Codigo ded pozo: O Nombre del pazo:

Fecha: O -1\ -1}

Propletario delpazo: 0 et o b\.r.n.lm,'n'. Mosqueira
ostae: Bainos <kl Lvea R

Ub cackdn geogaidca

Cul‘opdodo;‘t“\',{luLuWJ
189210 .954 N:9210407 418

Departamento: () amorts
Proveca l:;‘_‘::(; M arco
Propietard dd predio o) oo v r"r_,‘-_:-.‘\x..g
asedo: C Vogu | pam po
A TGEShmenm): D100

0S4

Objeto de perfomcin

Apmwechamiento delagua (x)
Porodechenacdn {)
Ao de perforacde: Te D2 200G Profundidad: 2,3 00 ™

Exploacdn Hidrogeoidgiaa ()
Owos:

Prospeccidn petroles ( ) Prospecodn minera | )

Sstema de perforadén:

Rotopemuzidn | ) fonadn () Pexustdn ( ) Maraal (x) Otz ()

Beaudopara: CoNOUMO e agua polalole Costo tonal fperforacén yentubadol Y 90 000
Tipo de pozo: P Tubwar &) PMogo () P.Tgauuto“ Owos:

Meddx en of pozo:

Profundidad Und. Medidx obsenacones:

poD m 23 00

N. est&ico fm) m 8 ¢cQ

Equipos de bombeo com la que cuenta actsaimente o pazo:

Con equipo ( ) Sin equipo (4

Proteccidn: Cazets superficial ( ) Subterdinea () Conomtoladrilo () Adode () Madera () Ferm () Shcxeta ()
Amacenamento: Cstema subtemdnea( ) Tanqueelesado( ) Reservoro | ) Nose amacena | ) Volumen: m3
Amangue delequipo: Mediniko{ ) Automdtcol( )
| Oozenacanes:
B0MBA
Mxa: MHCWN) avr-N
Antgoedad(Atosk OA Precoaquler(s/): 60  Pownca: 1. 50 WP
Capacdadit/s)
Tipo de bomba: Turbinavestical ( ) Sumegidle( ) Centrivg desuxcided ) Pexda( )
Didmetro dela mberiade abidx 2 Cabenal deecto (v) Enganaje ( )
MOTOR
Mxa: HOND A
AntgledadiAfoz) Proo alquiler (S/) 10 Foenda: 150 w
Tpo demotor Disel( ) Gazoina () Viento ( ) Ek {)
fepecto: Cristabino { ) Turblo (3 Volmen deexporadn: 1O |\ \0%
sior_Sslobrel ) Duice {x) Obor: Medido oo Tangue dc cagucs 1100 Lo
Fuentesde contaminadén Tiempo de bombeo: 751 - 0D \:\.v\J\U"J
Apssmucales( ) Porosépico( ) Aguassaieas( ) Otms:
Ubicacder Este: Norte:
D=anc2al pazo: —
StwacHnegal: Ucemca: Mo (9 s()
N*de resolucden:
N de expediente:
Oros:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

GUIA DE TOMA DE DATOS

USOS DELAGUA
Poblaconal (4

N de habstantes beneficdos ()

Agricoia (%)

Cuthos: Fhinlo™

Sistemas de segor

Pecuaria ()

Tipo de andmales: Vacuno (X)
Avcon ()

Otros:

N Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
— || investigacion BANOS DEL INCA.
UNNERSOAD
PRIVADA
CELNORTE Investigador Javier Novoa Julca
ESTADO D& POZO
Usizado: Tradgando durante elcenso( | Consumiendopara wso doméstco( ) Otros:
Utizaok: Sin equipo (1) Adandonado por 2ajo mnd { ) Sefadoenresena ( ) Seco eventual( JEqupo mabbgrado( )

No utizaok: Demumbdado ( ) Desvado ( ) Seco permanente ( | Contaminado ( ) Salodm ( )
PerforagémHasabs L 4. L0 (1 Observackén:

Tipo de podlaxcidn: Urtana( )  Runal (X

Caprno( ) Forano () Equmo ( )
N deanimakes: 3()

Lubsaantes:
Electricdad :

Com bustible:
Reparackdny kmplezx
Andiiss fisc ogumico:
Andigs dacterioldgicos:

Costo de operacion y mantensmiento (5/.)
(Segin unidad de tempogquecormsponda)

Desarmolo:

Redbnad por: Novp@ Jlca Joviel
omgdopor : Cerquin Cuispe Vo

Afo
Tpo: Bomdeo (V) Astén () Queneco () Exposvo () Are comprimido ( )
'anunmm

- ‘,
@t«m‘w /
— 7

e e —

@‘7 Y=

U"Nnmn Malea, laver mn;.ccr/qun Quispe, Roger
> Asesor

Tesista
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
/ UNNERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¥ GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigac ion BANOS DEL INCA.
UNNERSDD
PRIVADA
DELNGRTE | | Jnvestigador Javier Novoa Julca
Cédigo del pora: 10 Mo bee ded pozo: Deparamento L O W ea
Fecha: 09 - L1-17 Provinca : CC:} W0 Uy CO
Proplearo del para: 14 hhomo Goi cochea 'fx-’of' 5 Propietado del predio: L.\ (i . Go cocne ?bjnr—,

oevie: hancs del oo Cento poblde: ‘L'L-.y\ur.c.nc. csero: L\‘\Cx?‘u\lpompﬁ

Ubicactn >IN 2 \2 ALT GPS{menm): 2,094 - 22\
Objeto de perforaddn

Apmwechamsento del agua (4] Exploracidn Hidrogeodgca | ) Prospeccidn petmolera | ) ProspeccOnmines | )
Poro de obzervackin () oz

0 de perforacién | 010 LOVG Profundidad: T 00 11y

Sstema de perforddn:

Rotopercussde | ) Rotackén ( ) Fercusidn | ) Marwal (%) Otos { )

EHectuadopana: (DO mpwm & e agua feloldle Cozo totd (pedomcidn yentubado): 35/, 2,000
Tpo de paro: P Tubdar (Y) P.Mxo () P.Tap deento () Owos:

| Medulas en ef poso:

Frofundidad Und. Medidas obsenacones:

pozo m % 00

N. estico fm) m 3 =)

Equipos de bombeo con 2 que cuenta actuamen e elpazo: Con equipo | Shequipo (X

Froteccidn: Cazeta superfical | ) Subterrinea | ) Conomtoladrilo () Adobe () Madera () Fero() Snmazen {y)
Amacenamientor Ostema subteminea | ) Tanguedlevado | ) Reservorio| | No sealmacena () Volumen: m3
Amanque delequipd: Mecinico( )  Automdtico| |

Obzenacon es:

BOMBA
mc: Momquis sp. v
Aetgiedad (ahosk OA Prcioalguler /) GO Pownca: {50 RO

Cpodadiy'y

Tipo de bomba: Turbinaversal | ) Sumegiie| ) Centrfug de succide] | Petdn| )
Diimetrodela wberfade salide 2" Cabexal drecto (W) Erganie( )

MOTOR

Mxa: VIONOA
Antiglecadiddozk O A Preco Aquler /) 10 Potenc: T3 1 SO W

Topode motor: Duézel( ) Gasolina {yl Vieno { ) Elécyrico| )
CGiractesdsticas del agux Rendimiento de explotacién
fepecto: Cristaling () Tublo | ) Volumen de exploraciéde: \ 000 WO S
sabor: Siobe{ | Dulce (x) Olor. meddo con: Tangue A€ @ gut weolhios
Fuentes de contaminacion Tempodebombea: &5 (03 Minw 0%
Aguas moiduales| ) Poro #ptco( ) Aguasmalinz( ) Ovos:
Ubicactrc Este: Norte
Detancaal paro:
Swxbnlegd:  Leenca: No (M s{)
N de resolcon:
N’ de expeciente:
Otros:
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD s .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
f UNINERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de ia EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
in
vestigacion BAROS DEL INCA.
PRIVADA
DELNORTE | investigador Javier Novoa Julca
ESTADO DELPOZO
Usizado: Trabyando durante eicenso( | Corsumendopxswsodomésscn () Ovos:

Usizbe: Sinegquipo (X Abandonado porbap endmento | ) Seéfado enresena ( ) Seco eventua’( | Equipo mabgrado( )
No utizable Dew do( )D do( ) Secoper {) G wado( ) )
Pedonddn: Hast los & OO0 «\  Obsavxdn:

USOSDELAGUA

Pobladonal { )

Too de poblacdn: Uana( | Rural (¥)

N° de habitanies benefcados: O

Agricola (¥ )

catroz: Plantas

Sstemas de riego: m onval

Fecuarialy)

Tipo de anmades: Vaauno{ ) Gorino( ) Forano () Equno { )
Avcoal ) N deanmakes: 3

| Otros:

Costo de operacidn y mamtenkmbento (S/.)

(Segun unedad de tempoque comesponda)

Lubricantes:

Electacdad:

Combustbe:

Reparacdn y im phezx

Andlzs $scogquimico:

Andlsis bacenoidgos:

Dezarmio:

Reaizadopor Novea 3\."\Cu 3&:\5';6\
)

oegidopor : Crevquiq, Ouispe Woged

Afo
Tipo: Bombeo (Y} Petén () Quimeo ( ) Bposvo () Ak comprmido ()
Observadones generdes:

P 4 =
Ao S el
W;_b
// ==
< n.' quin Quispe, Nogur

Asesor
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD P ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Y GUIA DETOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigacién BANOS DEL INCA.
UNIVERS0AD
PRIVAOA
OENORTE | jhvestigador Javier Novoa Julca
Codgo ded pazo: 41 Nombre dd pazo: Deparamento: (g oMK
Fama: D9-41-41 Pownoa .'(_'u_.lf_,mu\cc.-.
Propietard defpazo: Pesuie i 0n Thcee Guhiertes Propletao del predp: \J e aueccion ‘e ez G.
petrte: Daies del | peo Centro poblade: Oy zCO asedo: |} ¢ cho o Allg
| Woadngeogdba B TRRCHC- NAN 02,0724 S ATGPSmenml: A0H0 - De D
Objet & perfonodn
fomwechameentodd agua (%) Explomcidn Hidogeoldgea { ) Prospeccidn petrolera | ) Prozpecodn mine ()
Forodeobzenacon {) Owros:

o de perdomadn: JUN O L0IG  Pofnddad |4 50 m

Sistema de perfoncidn:

Rotopercusidn | ) fonadn () Pecustn | ) Maneal (£} Ovos ()

Beaamdoma: CONwME & o ron pelae Costo tonal (perforacbny enbado) S/, 3 2, %0
Tipodepozo: PTububr () PMxwo () P Tyoabiento|) Otros:

Medidas en el pozo:

Profun ddad Und Meddas obzenvacones.

pozo m 14 50

N estitco fm) m 1 24

Equipos de bombeo con & que cuenta xtuaimenteelpmo: Con equipo | ) S equpo [y)

Proteccidn: Casets superficid | | Subterdnea | ) Comcmtoladrilo () Adobe (] Madea () Perm () Snaseta (4

Amacenamento: Ostema subterinea| | Tinguecieado | | Resavoso| ) Mo seaimacena i) Volumen: m3
Amanque defequipo: Mecinko () Automdtco| )

W

BOMBA

Maca: F"‘Q\qxu:\ Qp_ J

Antgledad(Afos): DA Precoakuier(9): &  Poemcd: 450 WP

Capacidadft/q

Tipo debombx Turbinavertical | ) Sumegitie | ) Centrduga de muccided | Patén( )

| Oidmetrodelatuberd desalda: 2''  Cabesal drecto () Enganaje( |

MOTOR

Mama: [ ONDA

Antglecadia hos): Freco alquiler 15/): 10 Potenca: B150W

Tpo demotor: Didsel () Gazolna (1) Viento { ) Elécrico| )

Caracteristicas del agua Rendimiento de explotacion

Aspecto: Cretalno | ) Turbio () Volumen de eplracdn: 1000 | 10
Sabor: Salobe{ | Dulce ly) Odor: Madido con: TONGLE €& O @y 1100 Lhos
Fuentes de contam i xiéa Tiempodebombea: 2 | . 5% puinulios

Aguas msiduales| | Pazosiptico| ) Aguassmabinxs| ) Owos:

Ubicaodn: Este: Norte
Distancia al poro: . N
Stwacdn kgal: Ucenca:  No (V) s
N de resolcon:
N de expedienie:
Oros:
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

Uthzable: Sin equpo( ) Abandomnado par tajorendmiento( ) Sdlado en resena ( ) Seco eventual ( ) Equipo malogado( )
No utizable: Derrumbado ( | Desvado( ) Secopormanente( ) Comtamimado( ) Sakom ()

UNIVERSIDAD s .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNNERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
AT on
investigaci BANOS DEL INCA.
PRIVADA
DEL NORTE Investigador Javier Novoa Julca
ESTADO DEL POZO
Utindo: Trabgando durame elcenso( | Consumiendo para mo damésaco (X))  Owos:

| Perfaragdn: Hastalos 14 D0 v Observacién:

USOS DELAGUA

Pobladomal( x)

Tpode poblacdn: Urbana( ) FRural( )

N* de habRames benefdados. &

Agricola (%)

catnos: Al {alfa

Sswemas de rego:

Pecuaria ()

Tipo de animales: Vaaano (¥) Capnno( ) Fordno { ) Equino ( |
Avicolal ) N deanmaks: | &

| Otros:

Casto de opeacidn ymantenimento 5/.)
(Segdn unidadde tempo quecorrespanda)
Lobecantes:

Electnadad:

Combustble:

Reparacion y Impieza:
AnSgsiiscogimco:

Andigs bactenoldgicos

Desarrolio:
Reatadopor: NovoG Sulcy Jav ef
oidgdopor :  Cevepor 0 Ol spe "C—"u} ‘

Aho 1
| Tipo: Bombeo (o Rstén () Quimico () Exph () Arecomprimido ()
Observadones generales:

/ u,,réun Quispe, Hoger
Tetista Aeoa
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD . ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
P UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 GUIA DE TOMA DE DATOS
N Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
~ || nvestigacién BAROS DEL INCA.
PRIVADA
DE. NORTE Investigador Javier Novoa Julca
Cadgo del pozo: 42 Nombme de! paza: ocwm:[o)u MOTCG
Fecha: 0% |\~ 11 Provincia :Co_)a WG CO
Propietarn det pazo: i teves Yo pale Yoplo Propetao det prdi: [ 15 w5 Huan puilo \lu!"\n
Distate: D 05 <l 1 ACET  cemmpotindo: Thylocuna asers: Chaquilpampu
Wicaodn geogritica  E: IR 9040 a3 M: D2 10245 AR+ ATGPYmam): 209 . 4 2\
Objeto de perforacdn
Apmovechamiento del gua (W Exploracidn Hidrogeothpca () Prospeccion petolera | ) Prspecadampera | )
Pozo de obsenvacién ) Otms:
Ao deperforacén:(}\ulwe 2014 Potundidad: 2| 50
Sisemadeperfoaodn:
Rotopercusidn | | Rotacdn | ) Percusidn | ) Manual (¥) Otros ()
Efectuado pra: (O NELMO AC aspo polable Costo wtal {perforacidn y entubado): 0}- 5 000
de pozo: P Tubular PMogo () P Tajoableno (] Ovos:
Medidas an ol poro:
P fundidad Und. Medidx obsenacones:
pazo m 21.-950
N. estitico {m) ™M 4. 30
Equipos de bom beo con la que cuenta actuaimante of pazo: Con equipo () Sinequipo (X)
Proteccbn: Cazeta superficial | | Subterinea | ) Concretoladelo () Adobe () Madera() Femo() Sncasea (v)
Aben, =2 doea| ) Tangqueelevado | | Reservorio | ) Nose amacena| | Volumen: m3
Arranqueded equipo: Mecinko| )  Automdtcol )
w
BOMEA
Maza: \\"\uuq\.‘l‘a 5. N
Aotgledad (Ahos) ©F Prcio alquier 15/ G Potencix 4 50 P
Cpxdat/s)
Tpo de bomba: Tudina verscal | ) Sumergbie( | Centrifuga de succdnl ) Pisida | )
;I':v_nndelmbdadonl&: Zﬁ" Cabezal diecto (X) Ergranae | )
MOTOR
mMaza: HON DA
rongiedadiatos): O Preco alquiler 5/3 10 Potencia: B 150 W
Tipo de motor: Desel| ) Gazoina (V) Viento | | Béancol )
Caracteristicasdel agua: Rendimiento de explotacion
fepecta: Crstalno (W) Turbio { ) Volumen deexpbrcde L D00 1 v oo
Sabor Sabbrel | Duke (N Ofor: Medido con: lanque dagea \(00\ihos
Fuentes de contaminacién Tiempode bombeo: B4+ 4 5 m nulos
Apnasresdudes| ) Porosépteoo| ) Aguaszalinas( ) Otms:
Ubicacén: Este: Norte:
o Distand ¥ pozo: e
Stuackdn legal:  Ucenca: Mo (W st
N* de resolucidn:
N* de expedente:
Otms:

Bach. Javier Novoa Julca

Pag. 180




N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

Toodepobacdn: Urbana( ) Rural ()

N de habvtantes benefeados | \)

Agriola( )

Cuttvos:

Sisternas deriego:

Peasaia ()

Tipo de animales: Vaauno () Cpmnol ) Porano [ | Equno [ )
Aol | ) N*deansmales: <Y

Oros:

UNIVERSIDAD P ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¥ GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigacién BARNOS DEL INCA.
UNVERSDAO
PRVAOA
CELNORTE || |nvestigador Javier Novoa Julca
ESTADO DELPOZO
Uthzado: Tabajando duanteel censo( ) Corcumiendo parawso doméstico (K] Otres:
Utilzable: Sin equipo () Abandonado porbajo madmiento [ ) Sellado en resesva [ ) Secoeventud [ ) Equipo malogrado( )
No utiizable: Derrumbado (| Desvado [ ) Seco perr () Comtamimado( ) Sdobre ( )
Perforacdn: Hasta los f1 SUOMzenaadn:
USOS D& AGUA
Poblaclonal 4

Costode operackdn y mantenimiento (S/.) Fowografia del pozo
(Segdn unidad de tiempo que carreponda)

Desarrolio:

. ~ :
Remlizadopor NOVOG Julca Br.u‘q‘
argaoser : Cevuin Cvope Cogen

Aho
Tipo: Bombeo (¥) Pistdn [ ) Quimico () Explosivo [ ] Hre compamido ()
Otzenacones generales:

4 —
P b /( '/u =
[E(U“A'(I“[ YA

{Aicion ukce, sweidk - /'rﬁfc Quispe, Reger

Testita Acosor
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

GUIA DE TOMA DE DATOS

b

Fechx 09 111
Prcat(aoddm;(:)t\ mon HYiaa
oswo: Bgnon &\ | nca

Nombe de ia EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigacién BANOS DEL INCA.
UNERSDAD
PRIVAOA
DE. NORTE Investigador Javier Novoa Julca
Codgo delpazo: | 2 Nomb e del pozo: mm.(_‘-}m*\(\rccn

7).
: CC'J(: marco .
Popetario delpredio: Cevenan Man il {_;-.\du ¥
aserio: 1— 'i.'.c‘, n'{u

ATGRSlmeren: 32 07 - 459

Proweca
Lika Caldeson

Centropobido: (LW €O

u gogita EIRNDI 45z D211443.2191

Objeto de perfodédn

Agrovechamento delaguwa () Exploracon Hidrogeobpaa ( ) Prospeccidn petmiera ( ) Prospecadn mnera ()
Pozo de obzenacidn () Otms:

Ao e pertoracdne Ul 0 20 1] Profnddad S 0

Sstemade perforacdm:

R usdn () Rouadn ( ) Percuside () Mareaal () oms ()

Electwadop¥a: LOO2UMO de agen polcble

Costo wotal (peforacdn y entubada): 5/ -1300

 Tipo de povo: _PTubular {y)  PMugo () P Tajpablerto () Ovos:

Meddas i elpozo:

P fundidad Und. Medidas obzenadones.

paro m 35-30

N_estisco (m) m 4 50

Equipos de bombeo con |3 que cuenta actuaimente ¢l pao: Conequipo { ) Snequpo ()

Otms:

Poteccidn:Caseta supertical { ) Subterrinea () Concreto ladrilo () Adobe () Madera() Ferro() Sincsem (y)
A, : Coterna subt { ) Tangue ckevado( ) Resenvorio ( ) No se dmacena {\) Volumen: m3
Amngque delequpo: Medinko( )  Awvtomdtcol )
Obsenvaciones:
BOMBEA
wra: Marguis 9PV
Aetgledad Ahos): O | Prooalquier(S/y ¢y Potencx - S0 WP
CGapaadadit/s)
Tipo de bomba: Tudina versal ( ) Sumesgdle ( ) Centrifuga de sucodn( ) Pusdal )
| Didmevo de b tubeda desalidz = Cabeza dwecto ( Engrange( |
MOTOR
Marcx HONDA
Antgledadiatios): O 4 Prco alquiler (S/): () Potench: 4 150 W
Tipo de motor: Disel( ) Gaszobna () Viento ( ) Béctrco( )
Caracteristicas del agua Rendimiento de explotaddn
Aspecto: Castalino { ) Turbio 1) Volimen deexplomadn. (000 |10
Sabor: Sdobre{ ) Duke(yd Ofor: Medido con: T Oniue <l Gy 100 bl
Fuentes de contaminadén Tiempo de bombea: 5.3 2 muoui s
Apasresdudes | ) Pomosépton () Aguas simas( ) Owes: (= meq e od
Ubladén: Ee: 1B 542 30 mNoreD2 11447 19
Distanc 3l pozo:
Stwackn lepl:  Ucenca:  No(d si)
N deresolucidn:
N' de expediente:
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

No uthzabe: Desumbado | |Desviado( ) Secopemmanente( | Comtammado ( ) Sabbe { )
| Pedoracién: Has los 530 o Obceracdn:

UNIVERSIDAD s .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
/ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
GUIA DE TOMA DEDATOS
Nombre de s EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacién BANOS DEL INCA.
UNVERSOAD
PRIVADA
OEL NORTE Investigador Javier Novoa Julca
ESTADO DEL POZO
Uthizada: Trab3ando darante elcen | ) G do para wo dome {) Otroz:
Utlizable: Sin equipo (1) Anandonado por byo rend: { ) Seladoenresena | ) Secoevential| )Equipo mabgado( )

USOS DEL AGUA

Poblacional( 3

Too de poblacde:  Urbasa( |  Ruraly)

N* de habttantesbenefcados: G

Agricota ()

cuwvoz: Fhsion

Sstemas deriggo: U &\\5(, po OLpPethOn

Peasaria (4

Tipo de animales: Vacuno (Y Caprino | ) Foxino ( ) Equino ( )
Avicol ( ) N*deanimales: 2

Owos:

Costo de operacdny mantenimiento (S/.) Fotogral deipozo
{Segin unidad de tiempo que cormsponda)
Lubricantes:
Bectrcdad:

Desarrolio:
Reastmadopor: NoWO O Dulca Iovey

origdopor : (Erquin Quiepe Poge
-

Aho
Tipo: Bombeo M) Pistdn { ) Quimico { ) Explozivo { ) Are compamido { )
O bservaciones genarales:

-

)
/&’(//'/@11'[ v/ s ol
Pl s e 7 i o

Teslata ) Asesor
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD . ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Y GUIA DE TOMA DE DATOS
N Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacién BANOS DEL INCA.
PRIVADA
DELNORE Investigador Javier Novoa Julca
Codigo o poro: 14+ Nomb e ded pozo: Departamenta: C‘\f’ marca
Fecha: CO - 11-17 prownce  : Coamara
Propieano del pozo: Julic Yoamiez Ma ot NG mmaﬁodﬂon&x L\.O'QLHT\.!(" V\(_\,‘V!Jh Yo
perino: o nos de | aco Centro poblado: Oy \uzL ) asro: Jichco ngo
Ubladdngeogriiia & IRA4 T2 299N 9212269 911 ATGPSmsm): 2090 ADE
Objeto de perforaddn
rorowechamento delagua (4) Explorac on Hidrogeobgica | ) Praspeccidn petrolera | ) Prospeccidn minera ()
Pozo de obsenvacédn 0 Owos.
a0 deperforacon: Joc5| O J0IC Pofundidad ©- 30 M
suu-depufonna::
Rowpercxion () Roagén () Pemusion | ) Mamal () oos )
Efectuado parx C"-’ﬁcuwu e agua P"'&"—"‘-’h Costo tom) (perforacédn y entubado): »"}A @00
Tipodeporo: P Tubular ()  PMido () P Taoableto () Ovoes:
Medidas en e pozo:
Profu ndidad Und. Meddas obsenaciones:
pazo m & 3O
N esixcoim) o 2% A6
Equipos de bombeo con B que cuenta actuaimente elpxo: Con equipo { ) Sin equipo (x)
Frotecodn: Casena superfical| ) Subterrdnea | ) Comcmtoladrilo () Adobe () Madera|) Ferm () Shasea
Amacenamento: Ostema subteranea| ) Tangquesieado| ) Resarvorio| ) No sealmacena (4 Volumen: m3
Amanque dd &g Medinko() Adomdscol| )
Obzenadones
30M3A
Mara: %’\r_uqu.b SP.V
Antgledad|Afios): Precoauler (V) GO Poemn: 4 S50 WP
Capacdadiv/s)
Too de bomba: Turbinavestical [ ) Sumergbie { ) Centrfugm de succén! | Pstan| )
Oidmetro delatuberiade salida: 2 Cabezaldirecto (¥} Erganajel )
MOTOR
mrxa: HOWOA
Artigledad os) 4 freco alquiler (.1 7 () Potenca: ¥ 1 50 W
Too d motor: Duésel! ) Gaolna (v} Vienw { ) Edctrico| )
Caracterbsticas def agua: Rendimiento de explotacion
fepecta: Crismino | ) Tudo () Volumen de epbracén: 1000 |\ 0o
Sabor: Sabbm{ ) Duke(X) Oor Meadocon: 1 0NGuE e cgue 140011 WoS
Fuerntes de contam hacién Tempodebombea: & 3 vy | O
sgws macules| ) Poroséptico( ) Agsssalnas( ) Owos:
Wexon e Norse:
Ditanda al pozo:
Smaoonlegat  Ucenca:  No () sit )
N° de msohoddn:
N° deexpediente:
| Qtros:
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
P UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigacién BANOS DEL INCA.
UNVERSDAD
PRIVADA
OSL NORTE Investigador Javier Novoa Julca
ESTADODE POZO
Ustizado: Trabyando durante elceno ( ) Corsumiendo parawo doméstico( | Otms:

Utizabie: Sn equipo (%) Abandonado por byjo rendimiento (| Sellado enresena ( ) Seco eventud ( | Equipo malogrado( )

No utlizable: Dewumbado ( | Desviado( | Secopermamente{ | Contamimado( ) Sabbee ( )

Pedfomdén Hast los G 40 (7 Obsewvacknc

USOS DELAGUA

Pobiadonal())

Tipo de poblxcbn: Umana( ] Ruwd(X)

N* de hab tamtes benedciados: | 3

sgricoia( )

Culivos:

Sksemas de pego:

Pecuaria {y)

Tipo de animdes: Vacuno () Capano( ) Poramo ( | Equmo ( )
Auicolal ) N° deanimales: 4

| otros:
Costo de opeaadn y mantenkmiento (5]
{Segdn unidadde tempo que cormsponda)
lubacantes:

Elecrniadad:

Com bustible:

Regaracidny hmp i

Andiisis fisiooquimico:

Andlicis bacteriobgico s:

Des arrolio:
Reatzado por: INOVDG 39‘((. 3(-\1‘:(
orgdopor - Cerquun Quiope Foued

o
Tipo: Bombeo [v) Astén () Quimico () Explozivo | ) Al compeenido ()
Goservaciones generaes:

>

oo =

a —

g swm—" -
Novos Julca, ko ’(n. (:9& Quipt, Rogar
Tesista ) Asesor
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

ANEXO n° 04. Guia de toma de datos — Ascensos en tanque de polietileno
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

S UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
By GUIA DE TOMA DE DATOS

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
BANOS DEL INCA.

Javier Novoa Julca

ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo:
_PoA - Mosio V. chache Marceln . Akura del tanque: 44 GimDidmetro:! 106
Departamento: Distrito: Caserio:
Coomasce | Bonga k) lace | Mealamilln dc Olvecs
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros Cm Milimetros m3
| Q0 0.-22 0 2l
200 044 042
20 Q 68 0.¢4
4.¢0 Q. 8% Q0 85
4 16 1 05 =00

Gt >

mw/vﬁiﬁ;;e. Roger
3 Anesar
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

/
GUIA DE TOMA DE DATOS
- iombre de EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
| [y BANOS DEL INCA.

Javier Novoa Julca

ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo: _ _ — =
P02 -Nolivicdod fadal Ramirez ... Atura del tanque: 440.m. Dismetro: ). /00
Departamento: Distrito: Caserio:

Ce

ORI i DPomsdel 0. Lo Dow

Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros Cm Milimetros m3
\-00 Q15 0 14
2.0D 0 2 025
3. 00 0.3% 035
4 O 0 A9 O 46
8. OV 0-39 0
L O 0.£3 0
0 RC )

o

BB R
o

3 [0 [ R R

- I

/ Ing,érquln Quispe, Roger
Asosor
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

GUIA DE TOMA DEDATOS

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,

investigacion BANOS DEL INCA.
Javier Novoa Julca

Nombre del pozo:

ASCENSOS EN TANQUE DEPOUETILENO

3 T |
803‘/\”‘\2“'0NQ“(‘“HC\X‘@‘"\C Altura deltanque:. L: 4 00 Didmetro: 1.\ 0D

Departamento:

Distrito:

-Bp-looﬁt_‘\%c‘

Caserio:

Oloode Miclonia

Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros Cm Milimetros m3
| 00 Ol Q-10
1 Q0 0:20 019
300 02§ Q.21
| 4.00 0-36 034
5. 00 044 042
() 05] 0 4
100 060 g 53
S.00 . 068 0
900 015 0-11
g0y 0.8 0-13%
1100 0 &k .93
2 o 0.95 0.0
13 0V L0l 0.96
1331 .09 1.0
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N

UNIVERSIDAD EFICIENCIA 'Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
) UNIVERSIDAD PRWADA DEL NORTE CAJAMARCA
b i GUIA DE TOMA DE DATOS
: uninh“: EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
[Toeemy investigac BANOS DEL INCA.
DELNORTE | | nvestigador Javier Novoa Julca
ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO
Nombre del pozo:
-...... Altura del tanque:L. 0. Didmetro:).L 0.0
Departamento: Caserio:
B i 2 Olyzeg b Niclonos
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros Cm Milimetros m3
\ OC 0.20 0.9
2 .00 .40 038
3. 00 0.64. 06\
4 o0 0. 88 084
4 42 - 05 A QU

pw/ //

~/ing. Gerquin Quispe, Roger
Tenm Asesor
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

; uuvman\n PRNADA muomz m
GUA DE TOMA DE DATOS

mnh EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
n BANOS DEL INCA.

Javier Novoa Julca

ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo: ’_ e
_Pos Molono Coldeedn Rudas, ___ Altura del tangue:_d 4. Dismetro: L. 107
Departamento: Distrito: Casero:

NGOG Donsdd laca oo ximns.‘-hm Lheeco ..

7

Tiempo Altura Volumen

Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros m3
\ gd 0.8 o \?

2.00 033 0-35

3 | 0.52 0.49

i~ 00 0. & 063

S. 00 0 8\ o-13

6 ¢C 0 94 03¢

=23 1 05 1. G0

h Q“m; RO‘QI
Asesor
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N

UNIVERSIDAD EFICIENCIA'Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
\T GUIA DE TOMA DE DATOS
: Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
oo || Investigacién BARNOS DEL INCA.
m vestigador Javier Novoa Julca

ASCENSOS EN TANQUE DEPOLIETILENO

Nombre del pozo: A \
P06 Juon. GQul€riez  ChotRe . Altura del tanque: JAQM.. Didmetro: L1000
Departamento: Distrito: Casero:
Loemonea ..Q-?ﬂf).@!e....:—:‘!.—.\.J.“&Q.w AR )m&g&&"«-ﬂ“&w__
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros m3
{ 0O 0 06 0-05
2.00 ol o 10
2-00 o l% 0-15
4.0 0-22 02|
5. 00 027 0:26
600 0.33 0 31
1¢c0 0-36% 0 2%
2-00 Q-2 0 AC
S 00 Q.47 0-45
10:00 031 045
i1 00 Q-S6 Q53
1200 0.6\ 0 %%
13 00 0.6b 063
4. 00 013 0-62
15.00 015 0 14
1600 0.82 Q.18
Ji0) o.01 0.82
18 o0 0 9| 0.86
1900 Q.96 0 9\
20 00 .02 091
2058 1.05 | 0Q
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N

UNIVERSIDAD EFICIENCIA'Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

K Y1 GUIA DE TOMA DE DATOS

4N lln-hon“nh EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,

‘ m investigac BANOS DEL INCA.
;ﬁ- =17 | | tnvestigador Javier Novoa Julca

3 ) ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo: == i L

b Lol .:....).5.-....-.....\?.‘..L'D}I‘_!E}...........f'-.\..‘-..(...Q?’f’..S",f-!...A.. Altura del tanque: )\, +0.m Didmetro: L1050

Departamento: Distrito: Caserio:

.M.Cs‘.'...o.mmr.q..W.._.__..“..u..

_PK\ L 'z...d.t:\....\.ﬁ.l&.(ln..”..........

Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros Cm Milimetros m3
1L OU Q- 26 0 24
200 0 58 Q- 56
3 00 0-83 019
394 L 0% (BN
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»
w
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
. UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
r GUIA DE TOMA DE DATOS
‘Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacion BAROS DEL INCA.
Investigador Javier Novoa Julca
e ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO
Nombre del pozo: "~
208 Tesemin Poeoo € }‘voﬂ ... Altura del tanque: L. .40 Didmetro:. | A0,
Departamento: Distrito: Caserio:
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros Cm Milimetros m3
1. 00 0. of Q.06
Z-00 012, Q il
300 VIRC 0.15
4.00 0.19 018
.00 Q.23 0 22
o OO 028 0-2'¢
T1.00 0-32 03|
& 00 0.3 0-35
900 0.40 0-38
16.00 045 | 0-42
). 00 0-49 ' 0.46
12.00 022 0.49
13 00 0.56 0-53
14.00 WA a-58
15-¢0 i6d 0.6
16.00 0.6 065
1.¢0 ¢ {2 C.63
18 .00 0nis 0 -1l
1960 0.8 0 1e
20-00 oh5 0.9
21-00 058 d.84
22.00 (.92 0 81
23-00 295 ¢3¢
24.00 .36 033
25.00 102 0 It
25.4¢ 1 05 (e
/)
. //
A/a/ [/ |
Juled, Javide
Tosista
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
i i GUIA DE TOMA DE DATOS
N Nombre de EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
e BANOS DEL INCA.
Javier Novoa Julca
ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO
Nombre del pozo: x o 1 T
P09 Giberdo Hoonpola IV losquer. attura del tanque: 1401 Dismetro:.1496m
Departamento: Distrito: ' Caserio:
Coomaca .. | Goses M doco .. |chodpames
J
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros m3
100 0 05 0 05
2 00 0-0B 008
x A0 O\ 0.\10
4.00 014 [\ )
5.00 O Vi o 16
bgo 019 gos
1.00 0 22 - o-2\
f.00 023 H.2.4
3 g0 029 0 2%
10.0C Q-3 0 30
11.00 035 0 33
12.00 033 .35
1300 0-40 Q-39
14.¢0 042 0 -40
15.00 0:45 0-42
1600 043 0-45
1300 050 0-4%
1800 053 0-50
8 o0 0.5S 033
2000 839 0-56
2100 06l 058
22.00 064 0 60
23.00 0606 063
24.00 2 e3 0 66
2500 0-1d 0.69
26.00 o015 03I
23.00 0-19 0-14
2900 080 0-36
2900 033 0.719
/
7 -—~;/
[ [ihuwien)
c/ﬂmW
Tesista
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

i)

» GUIA DE TOMA DE DATOS

b Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|| investigacion BANOS DEL INCA.
BENGETE || nvestigador Javier Novoa Julca

ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo:

P09 - Gilbedo Hoorgale. Mosquerra.. Altura del tanque: 1:40.m. Didmetro: 1AM

Departamento: | Distrito: Caserio:
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metras Cm Milimetras m3

30-00 0.5 O -8\
31 .00 0-a8 ©-.33
22-00 0.90 026
33 - 00 ©-93 0-43
24 -co 095 0y O
85 00 0.93 093
26 CO 1-C} 0.-9¢
31-co 1-03 093
a%.0d [ 4.00

Asesor

ng Carquin Quispe, Roger
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F
ap
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
= ! UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| G GUIA DE TOMA DE DATOS
1N ‘Nombre a“: EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
‘{.’,‘—"—“-&—-_ [ Y - :
}w _‘w es 5 BARNOS DEL INCA,
% Investigador Javier Novoa Julca

ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo:
...E‘.Q.:....._l..‘..l.:g.'.f‘.(.' R G(" cochec L 0.5 Altura del tanque: LA0.M). Didmetro: ) A0
Departamenta: Distnto: Caserio:
| Cojomorce . | Botos dellnca | Chaguilpompa
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros m3
100 0-272 0-21
2-00 0 43 044
300 0.62 0-59
900 | 0.19 0-15
500 | 0-95 0-:90
513 1 05 1.00

(] =

ovol.lllu. er /ﬂ{ ergGin Quispe, Roger
Tasista ' Asesor
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) .
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
GUIA DE TOMA DE DATOS
EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
BAROS DEL INCA.
Javier Novoa Julca
ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO
Nombre del pozo: =3 L
PiL- Resucrecion .PQ‘Q‘\C‘V} 27122 Attura del tanque:. 4= ¥ Didmetro: \:19)
Departamento: Distrito: Caserio:
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros m3
400 [ ©.0% © o}
2-00 Q.3 O3
2-00 o'\ | O 13
4- 00 C.22 o )
S-00 G. 23 (oo o
G co Q.34 030
jc0 ©-34 ©-36
& Co 043 0.4\
9.€0 047 645
10- Ca 0-%2 0.49
{1 cO 0-5% 0-59
1200 0.6\ 0.58
13 co 0. 6% S oeq
/4.Ce 0. 3| Ol
13:00 045 - H
6. 00 o~383 015
13 - %0 O &3 ©. .19
Id 0o 0.8 0.83
19 oo 0-93 043
A0 00 , 0-93 ©-q2
21 .00 41.02 0-91
21 39 4. .03 A .00
/
Vet
*_m
Tesista
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD . ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
GUIA DE TOMA DE DATOS
EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
BAROS DEL INCA.
Javier Novoa Jukca
ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO
Nombre del pozo: -

?U.-A "."AQS;QT’ _\'\UQ“P% lc' 4 \{_OS) lo . Altura del tanque: 12407 Didmetro: A 2100
Departamenta: Distrito: Caserio:
Capomoven | Bodos d \aeo | Cliagolgswpa,

Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros cm Milimetros m3
100 0.0% 0.0%
1.00 C-c9 c-.cq
B 3.00 012 i N C.
4.0 015 09
S -CO 0.7 o .16
6-00 0. 2\ 0-2.0
¥ C0 0-25 o 2.4
2 co ©.2d ©.2.3
_9.00 G 3l ©.29
10,Co ©-33 . 3\
il oC 0-36 ©-35
12-00 0-90 E—— | O-ad
13-00 0.4% 0.4
)4 .00 0-4% - B €43
15.00 0-44 G 46
16.00 0-91 ©-3q
17 -cO D-99 0.2
18 co 0-5% 039
19 co 0 6O 0.5%
20. 00 0. 62 039
2Z1.00 066 0-63
22 -00 0-69 C.e>
23 .0c O- 3| 0.68
24.00 0¥ o-H
25 cC 013 013
26-°° -39 0-33
2%.00 0.¢2 0-32
2¢ Co 045 0.8l
2500 0-&3 O .24
4
./
o .
Julca, lavier
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

=7 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 & — GUIA DE TOMA DE DATOS _
iN Nombre de 1a EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
|;.;“5n;i investigacion BAROS DEL INCA.
[T Investigador Javier Novoa Julca
Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos Dias Metros Cm Milimetros m3
30 0-9) 0-8&
21.00 0-93 .49
32 - 00 0.-93 Q-92
33 .00 100 ©-495
% 00 102 0- 91
34943 1-€ .00
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

GUIA DE TOMA DE DATOS

‘Nombre de ls. EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacion BANOS DEL INCA.

OEMSTE | | jnvestigador Javier Novoa Julca

AL

ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo: ) .
o Qermon Manklo CoMeect . altura del tanque: 140 Dismetro: 1108

Departamento: Distrito: Caserio:

Gopmosso  |Bosade) \aca | Aélecoga .

Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros m3
\. oo __| ©2% 023
2..00 0 94 0.492
3 oo | _0-63 O Gt
4 .00 Q-32. 6.3
.00 | 0-98 0-93
S.32 1.0% 1.0C
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

GUIA DE TOMA DE DATOS

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,

0=

Investigador

Nombre de 1a
investigacion BANOS DEL INCA.
Javier Novoa Julca

ASCENSOS EN TANQUE DE POLIETILENO

Nombre del pozo:

P - Julg Eamicez Yo \'_‘“Q Altura del tanque:..L A OmDidmetro:.) 1 0m

Departamento:

Distrito:

DBorcs el laca. .

Caserio:

glgemoa

_Lojamarcs .

Tiempo Altura Volumen
Dias Horas Minutos | segundos | Metros Cm Milimetros m3
| 00 012 013
2.09 0.29 O-23
200 0 42 0-40
4 0 0.0 0 51
&. 00 0 $0 0-1a
6. Q0 Q-9 0 94
613 § 05 1-00

Tesista

Bach. Javier Novoa Julca
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

ANEXO n° 05. Guia de toma de datos — Descenso en pozo subterraneo
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N

UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

GUIA DE TOMA DEDATOS

Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
Investigacién BANOS DEL INCA.

a.

Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

P01 = Magin. N Chacha. Mase\o .
Departamento: Distrito: Caserio;

Nombre del pozo:

N \ \ !
loomercn | Bantes ddd Vace | Neatanulles de Clueo

Datos del pozo subterrineo
Didmetro: | 00 m Alturatotal: 4 (D w Nive! estatico: / 5€ M7

Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros cm Milimetros
0.2i - 0O 0.2%
Q.42 2 CO Q. 9293
0.64 PERALS, o B2
029 - 4 - () 1.09
1 00 4.4¢ 4. 2%

Cerquin Quispe, Roger
Asesor
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

GUfA DE TOMA DE DATOS

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
BANOS DEL INCA.

Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

'Nombre del pazo: —
Departamento:

‘ Distrito: Caserio:

Datosdelpozo subter@dneo

| o
_Baaes. & loca l&fb&m«t\i‘q\

Didmetro: 2, O m Altura total: 249 00 'm Nivel estitico: // /4 mi

Volumen Tiempo Altura

m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
0-14 A-00 C.18

Q.25 2 .00 032

0:35 5 .00 0-4S

0-4Y6 4 .00 0 59

0.5¢6 5 .00 0. 3i

O .66 6 .00 Q.84

0-46 .00 091

0.85 g.0o0 4-08

0-93 9.0c { 19

{- 00 9.2y 121

s
( (6 voa Julca, yier e

Bach. Javier Novoa Julca
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

GUIA DE TOMA DE DATOS
Nonbes do o EFICIENCIA ¥ CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacién BANOS DEL INCA.
Investigador Javier Novoa Juica
DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO
Nombre del pozo: \ - -
PO - Anlooio Noves  Vohwmang® o .
Departamento: Distrito: Caserio:
wlonmame . oo Domos e\ \ecar Q\.\AZC&\Q\’Q\O‘K‘
J
Datos del pozo subterraneo
Dizmetro: | 00 vr) Alturatotal: /.3 . 20 v Nivel estatico: 7.2.2 427
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
Q. 1Q | 4 o 0. \3
a9 | 2 00 Q24
0 21 | =500 O34
O.34- | 4. 00 243
0.42 \ 5.00 O 53
0. 4% 6. 0 O €2
a 353 3. 00 [SIER 6
c&a S .c0 0 82
c 11 2. .60 G 2
g 11 10.00 0. 9%
0 33 11.00 {.0¢
¢ D0 12 .00 t-15
0 ¢ L. 13,00 {22
1 oy 13 3% A2
|
|
\'
i
l
J _:_\)
M“ =
8 Jule, Javier) rquin Quispe, Roger
Tesista Aspanr
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

GUIA DE TOMA DE DATOS
- Nomhve e is EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
(B r— Mw BANOS DEL INCA.
DENORTE | | Investigador Javier Novoa Julca
DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO
Nombre delpozo: ’ iv'a 5= s
.20t = Williom Silva Dioz.........
Departamento: Distrito: Caseria
(. ajomorca | Bodes, del lnca | Olmes lo Viclona
Datos del pozo subterraneo
Didmetro: 4.00 Attura total: 7. 50 v Nivel estitica: 3.1Z2 77
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
0-19 A-Q0 0.29
0.38& A .00 0-43
0-61 3.00 0-313
0.84 q. 1 0%
1.0C 4y-.42 1-23
s B
Whmbpe. Roger
Asesor

Bach. Javier Novoa Julca
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N

UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
' GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
nvestigacion BANOS DEL INCA.
w Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

Nombre del pazo: PO — . = S
oS Hntoaia (olderow Eodas

Departamento: Distrito:

Caserio:

..Caypmocem Poge 4ol laca chimehim Olszco

SO A a6 o

Datos del pozo subterrdneo

Didmetro: | o0 vy Altura total: 5 20 Nivelestético: /| 623
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros

O-i3 41 0o 0-22

0-3s 1.c0 | 0-45

0-499 3.00 0:63

0.63 4 .00 Q.80

0- 13 5.00 0-98

0-90 % .00 {.44 J

{-00 £.23 1-23
|
|
] =

/)
Yecvouhatts Tavier

[ tessta
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

| =il __ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

inves¥gacion BANOS DEL INCA.

i

|
| "\ o GUIA DE TOMA DE DATOS
4 RS ‘Nombre de b EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,

B

I Investigador Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

Nombre del pazo:

Departamento: Distrito: Caserio:
C%ow"w Bonos o \nen ]»;dnnemc}\\m

Datos del pozo subterréneo
Didmetro: | .0C W Altura total: // 4.5 Nivel estitico: £.26 01

Volumen Tiempo Altura

m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
03 A CCQ 0.01
10 200 ATl
15 3 00 019
2.\ 1 4.00 .23
26 D00 0-33
3 .00 0 40
26 3. 00 0-4c
40 8.0 0.9\
45 9 oD 0.7
49 10.00 062
0-53 1\ 00 o 6%
0.58 \2-60 Q
0 63 172 OO B 0. 80
O 69 14 O O

-

-

-
-

c,nolcco]o

0-14 ] 135.00 Q
0-18 \6 D 0 29
Q-82 (1.00 1.05

Q fC 1300 4.10
o9\ 19 ¢ 106
a9t 2.0.00 123
100 2096 1.2%

Aspane

Bach. Javier Novoa Julca Pag. 209



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

UNIVERSID AD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

GUIA DE TOMA DE DATOS

Nombre de fa

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,

BANOS DEL INCA.
investigador Javier Novoa Julca
DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO
Nombre del pozo: —n .
Departamento: Distnto: Caserio;

Datosdel pazo subterrdneo

Diametro: L 0 v

Altura tatal: B.00m Nivel estatico: & .04 w

Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
0.29 4.00 O.34
0:5% 2-00 C-310
0-19 3.00 {.04
{ 00 3.5Y 4.23
e /‘:)
o -—
ng. in Quispe, Roger
Aspanr
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

UNIVERSIDAD PRVAD A DEL NORTE CAJAMARCA

GUIA DE TOMA DE DATOS

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,

Capmocn

_ BAROS DEL INCA.
2L 0TE | | ynyestigador Javier Novoa Julca
DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO
Nombre del pozo:
Departamento: ' Dustrito: Caseria:

| Bedos dol lnco | Chegsilpompa

Datos del pozo subterraneo
Didmetro: |\ o0 o

Alturatotal: /&. 00 W Nivel estitico: (. 44 M

Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
C-Cé {.09 ©.of
Q-1 2 .00 0-(F
015 5-00 0-19
0.id - %.00 .23
0-22 5.00 0-28
0.2% 6-co 0-3%
0. 3) 3 .00 0-39
0-35 g-co O-44
0.3 9. 00 C-49
0. 42 10 o0 0.5¢
0. 36 1. 00 0-59
0- 49 )2.00 0-63
0-53 1300 0.68
0.58 /§.00 0-34
0£) 15.00 0.7
0.65 16-00 0-83
0-68 13 .00 0-d#
0«7 4. 0o 0.9¢
0.36 ) 9-00 Q93
0-19 20-00 d-0f
0-84 21 .00 4:0%
0.3 2200 A 4
0- 90 23.00 1-15
0-93 Ay - 00 1= 19
0-9% 25.00 1-23
{.00 2546 [-23
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA.
GUIA DE TOMA DE DATOS
Nombre de i EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
Investigacion BANOS DEL INCA.
- Investigador Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

Nombre del pozo:
2= Gl Qu\Q\\\ﬁ\q’S*\X/\ﬁ: NG o

Departamento: | Distrito: Caserio:
— | \
Soomerca | Dodon. el ngsh e | SESSO\OmMES
~ 1 ¥
Datos del pozo subtemréneo
Didmetro: 1.00 v Altura total: 23. €O Nivel estitico: © - 620 W)
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metras Cm Miimetros
Q.05 1 o0 0-06
.08 2 0C 040
6.0 3 20 013
013 L 4.00 01t
016 2. 00 0-20
0 (R G- 00 0-23
O 2.1 ¥. 00 Q2%
Q- 24 8.00 0.30
Q Z31 2. 0-35
0-20 [{elEee) Q- 38
033 L CcO 042
| Q-35 [2.00 Q45
0-38 13 00 Q.48
040 4 co 03]
042 15. 0 Q 4
| (0495 )6 00 051
041 i1.00 0.60
0.90 IR op 0.-6A
0.93 19. co o6&
0 3¢ 20.00 o 1\
Q.58 2i-Q 074
.60 |  SEEEEN 2 12200 | 013
L3 %3 CC 0. RO
0.66 24.¢0 0%
0.G9 253.00 _0.88
0-311 26-00 0.9
7
/) =
4 _/‘>
uln Quispe, Roger
Asesar
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N

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

Asesor

UNIVERSIDAD ) -
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
L% GUIA DE TOMA DE DATOS
‘Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
investigacidn BANOS DEL INCA.
Investigador Javier Novoa Julca
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
039 29 90 1. Q0 =
G-8) J30-00 1-03
G-83 3. 00 1. 0G
g B6 32 CQ 1.¢09
0. 88 [33-C0 1-\2
C-2¢ 34.00 LS
| 2893 2. C0 119
096 3600 1-22 =
Q.98 3300 {-25
i 00 33-08 | 123
/7 / S T
Wﬂﬁﬁt /.T.fmmtpe. Roger
Tesista
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE

SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N GUIA DE TOMA DE DATOS

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
BANOS DEL INCA.

Javier Novoa Julca

i " DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO
Nombre del pozo: L . ~ .
PP - Nlado Ooendwo Bhod. .. 4 ... ... ..
Departamento: Distrito: Caseria:
» CTQ_)O MOTCO

| chegul\pompa

Datos del pozo subterraneo

Didmetro: | 00w Altura total: F.o0™ Nivel estatico: 3. 50

Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
0.2 4 00 Q- 23
0O-4) 2-00 C- 598
C-39 3.00 c-13
0- 15 .00 0-96
©-90 S .00 415
4 00 S B 123

R

/ uin Quispe, Roger
Tesista Asesor

s/ —
i, / —
Jlea; Tatier
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
T UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
R GUIA DE TOMA DE DATOS
1h Nombre de 1a EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
S || investigacion BANOS DEL INCA.
MORTE | | Investigador Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

Nombre del pazo: - ‘ P \
_PH - Pesoreccien Pomz  Cokeren .

Departamento: Distrito: Caserio:
. Coymacew | Bodes ded \ace | Lokt pucro  Alle
Datosdel pozo subterrdneo
Didmetro: | 00 Alturatotal: /4-SE ™ Nive! estatico: 7. 24 v
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
C:0% 4-00 0.99
0-13 2-€0 C. |
0-17* %00 C.22
0-2/ 4 -00 O L¥
-3 S.00 O34
0-32 6 -00 -4
0.36 1 Q0 0.46
0.9l &.00 C-S2
0-45 9.00 ©.53
0-49 10 -0C 0.63
0-5¢ 1l 0c 0.9
0 -5 12 00 Q- ¥4
0-6% 13-.00 O.&|
0.-68 /4. 00 L | o6
C.3I IS-0D 0-9)
0-15 |6 00 0-9¢6
0. 19 13 e0 4. 00
0 .43 |8 00 ] Ok
0.88 1900 laa
0-92 20.00 L.1%3
0.93 2t.00 1-23
{.00 .53 Ie 2.3

e
.
- in Quispe, Roger
Y Asesor
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

b gy ! UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. GUIA DE TOMA DE DATOS

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
BANOS DEL INCA.

Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

nembredeleer .- DNosledes N vougalo. Nego oo
Departamento: Distrito: Caserio:
Cogmarca ... | Banos M laca . |Clealpompn
Datos del pozo subterraneo
Didmetro: | .00 W Altura total: 2 1. 50 Nivel estitico: /9 20O m
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
0.05 1.00 0-06
309 200 0.l
Q.12 ] 3- 00 .15
014 4 o0 ¢ 18
g 16 900 -2
g-20 €-¢0 025
024 1-CG ¢ 30
0.2% 800 C.34
029 a.¢o c.3t
g3l 10 00 0.40
0-35 1.0 Q.44
Q-328 12 00 0-49
04l | 13.00 Q.52
g-43 14.00 0-95
046 15 00 0 58
049 1600 g ez
Q351 (1.00 063
0.4 (800 ¢ 69
Q.51 19 00 C 42
0.59 20 00 Q.15
0-63 21.00 080
065 2,2 .00 083
0:68 250 ¢.86
01l 12400 0 30
013 29-00 093
015 26-c0 0 %
b
. -
P B n Quispe, Roger
Asosar
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

UNIVERSIDAD . ~
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
35 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
h @ GUIA DE TOMA DE DATOS
:N Nombre de ia EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
Seopemnee BANOS DEL INCA.
(5 L NORT Javier Novoa Julca
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas I Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
018 21300 0-99
0-81 28 00 103
0.84 29 (0 1 o3 !
0.-86 20 0o | 10
0.89 3i-00 1-13
0-92 32-Q0 13
Q 95 33.00 1-21
Q.9% 34-00 |- 24
100 34-45 L 2%

A
b —

/W&lwe. Roger

Asesor
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

= 3 UNNERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

5 G 2 GUIA DE TOMA DE DATOS

B ‘Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
e | | investig ] BANOS DEL INCA.

UNNVERSDAD

o | | 1nvestigador Javier Novoa Julca

DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO

Nombre del pozo: , o \ p " ”
Departamento: Distrito: Caseno:

o -."‘._\_',.'3 -.’.IN.'\ \ o ;'J. C,\\ o1 0((;.1

Cayamocco
- s DAoL oitasarsinasoanisange otd ey erdons o ov ve

Datos del pozo subterrdaneo

Didmetro: J. OO0 v Alturatotal: 5.20w Nivel estitico: /| SO vy
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
0. 23 4.00 ©.29
C-42 2-c0 0-53
0.60 Z.00 0. 36
0. 9 4 .00 0-99
0-93 SO0 ). 18
{ .00 $.32 }- 2%

Corquin Quispe, Roger
Asesor
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N

UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
i UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
7 GUIA DE TOMA DE DATOS
A Nombre de la EFICIENCIA Y CALIDAD DEL “Ag;u EN 14 FUENTES SUBTERRANEAS,
s | | BA DEL INCA.
(PRVADA /
= WoTE | | Investigador Javier Novoa Julca
DESCENSOS EN POZO SUBTERRANEO
Nombre del . K o= .
T Pla o Jolo Pomisez  Moakle o
Departamento: | Distrito: Caserio;
Coamaco | Bades del ‘nwa | Lieleonsa .
Datos del pozo subterrdneo
Didmetro: | OOW™ Altura total: 6.30wm Nivel estitico: 2 & V2
Volumen Tiempo Altura
m3 Dias Horas Minutos | segundos Metros Cm Milimetros
013 1 .00 Q- 16
0-2% 2 -0G 0-33
0-40 3.0C O -5\
0 S% 4.00 013
0. 36 S-c0 93
0-9¢ & .00 { 20
4.0 G 13 4.23
£ / s~
,{f/ (A N " =]
Wvol"l'u'l:l. Javier erquin Quispe, Roger
Tesista Aswsor

Bach. Javier Novoa Julca

Pag. 219



UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

ANEXO n° 06. Analisis de agua
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ar
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA & L’:‘C,:'L
(C e --)
Lovias

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA S

CON REGISTRO N® LE-084
INFORME DE ENSAYO N°  IE1117813

[ DATOS DEL CLIENTE/USUARIO

Razen SaciaVUsuaria JAVIER NOVOA JULCA

N® RUC/ONI AT239726

Dureccion Pje, Gregorio Pita N* 112

Region/Pravincia/Distrite Cajamarca/Cajamarca/Bafos del Inca

Persona de contacto . Correo electrinico Janojo_21@hotmall.com

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha y Hora del Musstreo 171117 Hora: 10:47 a 15:54

Tipo de Muestreo Puntual

NoGmero de Muestra 14 Muestras N’ Frascos x muestra 04
Ensayoes soliciados Fisicogquimicos y Microbiolégicos

Breve descripcion del estado de " 4 2 " i

Rrineain Las plen con los req de ¥ preser

Responsable de |a toma de (e Sooh das por el RS0

muestra P

Procadencia de ia Muestra: Para estudio do tesls * Eficiencia y calidad del agua de 15 fuantes sublerrdneas en Bados del Inca”.

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N* Contrate SC - 869 Cadena de Custodga CC-813-17

N° Orden de Trabajo 1117813

Fecha y Hora de Recapodn 1711147 17:20 Inicio de Ensayo 17.11.17 17:45
Fecha Término de Ensayo 2441147 17:00 Reporte Resullado 27.11.17 08:00

Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.

Pigina:1de 3
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EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

UNIVERSIDAD i -
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

PRIVADA DEL NORTE

LLABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

S ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA LR
agua CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 1117813
ENSAYOS QuIMICos
Cédigo Cliente Ediberto Huaman| Fermin Moreno | José Huaripata |  IE Lidiconga H?‘“:xs German Mansila
Cédigo Laboratorio 1117813-01 111781302 1117813-03 1117813-04 1117813-05 1117813-06
Matriz de Agua NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL
Descripcion Sublerransa Subterranea S ea s Sub Subterr
Localizacidn de la Muestra Chagui, Chagquipamp Chaguipampa Liddiconga Chaquipampa Licliconga
Parametro Unidsd LCM Resultados

Plata (Ag) mgil. 0017 <L.CM <LCM <L.CM <LCM <LCM <LCM
Aluminio (Al) mgll | 0022 <LCM <LCM 0.087 0.033 0.027 0.067
Arsénico (As) mgt. | 0003 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Boro (B) mol | 0.021 0.028 0.029 0.023 0.100 0.168 0.142
Bario (Ba) mat | 0.002 <LCM 0.005 0.005 0.058 0.006 0.062
Benlio (Be) mol | 0.602 <LCM <LCM 0.002 <LCM <LCM <LCM
Bismuto (Bi) mat | 0018 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Calcio (Ca) mgl | 0.070 19.09 17.08 11.04 62.39 37.38 609.24
Cadmic {Cd) mgi 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cobalto {Co) mgl | 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cromo (Cr) mgl | 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cobre (Cu) mgl | 0.014 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM

[ Hierro (Fe) mgr | 0019 <LCM <LCM 0.044 <LCM <LCM 0.039
Potasio (K) mgll | 0049 1.356 1.581 1.866 2,108 20,55 5.305
Litio (Li) mal | 0.004 <LCM <LCM <LCM 0.008 <LCM 0.013
Magnesio (Mg) mgt | o017 1.198 0.577 0.422 2.728 1.744 6.526
[Manganeso (Mn) mgt | 0.002 <LCM <LCM 0.002 0.004 0.003 0.008
[Matibdenc (Mo) mgt. | 0002 <LCM <LCM <LCM <LCM 0.002 <LCM
Sodio (Na) mat | o018 0177 0.301 0.325 1.077 5.775 2.861
Niquel (Ni} mg | 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCcM
Fésforo (P) mgl | 0020 0.619 0.491 0.626 0.028 0.400 0.031
Ploma (Ph) mgt | 0003 <LCM 0.003 <LCM 0.005 <LCM 0.004
|Azufra (S) mgl | 0085 0.525 0.345 0.715 2,555 1.872 5.518
Anlimonio (Sb) mgl 0.005 <LCM <LCM <L.CM <LCM <LCM <LCM
|selenio (se} mot | do1r <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
ISilicic {Si) mgl | 0085 3.688 4.332 3.985 4.780 5.999 6.991
|eswoncio (st mgt | o002 0.021 0.078 0.046 0.185 0.102 0.398
Titanio (Ti) moL | 0.004 <LCM <LCMm <LCM <LCM <LCM <LCcm
Talio (T1) mgl. | 0003 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Uranio (U) mgl | 0004 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCcm
Vanadio (V) mg/L 0.003 <LCM <L.CM <LCM <LCM <LCM <LCMm
Zinc (Zn) mgl | 0016 0.019 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM

Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.
Pigina: 2de 8
-—‘ LABORATORIC REGIINAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA ASEGURA LA 04 )* OS5 RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE EXSAYO!

JRLUIS ALBERTO SANCIELZ SN, VIS KL BOSOUE, CAJAMARCA - PENL

FORR OO R M £ TR oy e 3 e FOND: S33000 arwmer 114

Bach. Javier Novoa Julca

Pag. 222




UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA ((@ sl
e o (-
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o
L g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA R
CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 1117813
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Céaigo Cliente Ediberto Husman | Fermin Moreno | Joed Huaripata | IE Lidikconga | Gilberto Husripata [ Gersan Mantila
Cddigo Laboratorio 1117813-01 1117813.02 1117813.03 1117813.04 111781305 1117813-08
Matriz de Agua NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL
Descripcion ; 3 S snes Sublerr dnea
Localizacion de la Muestra Chaguip Chaguipamp Chaguilpsmp Liciconga Chacuipamp [ ot
Parametro Unidad | LCM Resultados
Turbidez NTU 0.09 0.27 0.15 1.21 0.47 4.97 0.80
" pH a 25°C pH NA 6.21 6.89 8.22 7.76 7.650 7.73
Conductividad a 25°C uSem NA 125 105 87.0 350 345 435
Solidos Disueltos Total | mgiL 25 725 68.5 59.0 192 205 239
(") Dureza Total mgiL 05 57.6 49.3 30.7 174 105 207
Cianuro Totad mait 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <L.CM <LCM
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad | LCM Resultados
Coliformes Totales | e 110 92x10* 170 16x107 110 54x10°
roraa Y - eieol H 2.0 49 4 23 7.8 33
{7 g . [ /’/ / f;
/ {[.;//1[{ =
/
Ing. Mariato de fa Cruz Sermicndo Blgo. Enver Zuluetn Santa Cruz
Analista Responsable de Quimica Analista Responsable de Biokgia
CIP. 119544 CBP: 9778
Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.
Fagina:3de B
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L1
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (@ m)
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA hewra:m
CON-REGISTRO.N® LE-084 .
ENSAYOS QUIMICOS
Cédigo Cliente Mo Ramiez | Juan Gutierrez R‘”“p‘;":“"‘ Julio Novoa Waan Stva | Maria Chacha
Codigo Laboratorio 111781307 1117813-08 111781309 111781310 111781311 111781312
Matriz de Agua NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL
Deseripcién ! Subterrénea 4 4
Localizacion de la Muestra Lufchup: Alto | Lusichup: Allo | Luichupacro Alto Otuzco Otuzco Ventanilla Ctuzco
Parametro Unidad LCM Resultados
Plata (Ag) mol | 0017 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Aluminio (A1) mgl | 0022 0.070 1.394 0.103 0.032 0.040 0.107
Arsénico (As) mat | 0.003 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM 0.012
Boro (B) mat. | 0.021 0.104 0.123 0.130 0.129 0.140 0.173
{Bario (Ba) mgn. | 0002 0.046 0.009 0.057 0.075 0.127 0.165
|Berilio (Be) mot. | 0.002 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
|Bismuto (89 mg. | 0016 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cakio (Ca) mat. | 0070 81.54 19.19 126.9 122.2 115.2 58.89
Cadmio (Cd) molt | 0002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cobaito (Co) mgt. | 0002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cromo {Cr) mgt | 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cobre (Cu) mol | 0014 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Hierro (Fe) mgl | 0019 0.046 0.068 0.083 <LCM 0.035 0.054
Potasio {K) mot | 0.049 3.375 19.10 7.002 1.639 7.280 13.51
Litio (Li) mgl | 0.00¢ 0.005 <LCM 0.008 0.006 0.007 <LCM
[Magnesio (Mg) mgl | 0.017 2.392 0.037 3.486 3.562 £.042 5,010
[Manganeso (Mn) mgt | 0.002 0.095 <LCM 0.048 0.004 0.083 0.020
Molibdeno (Mo) gL 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Sodio (Na) moL | 0018 1.726 7.026 1.982 1,969 2.794 8.828
Niquel (Ni) mgt. | 0002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCMm
Fésfaro (P) mod | 0020 <LCM 0.104 0.341 0.023 0.035 0.156
Ploma (Pb) mgt | 0003 0.003 <LCM 0.003 0.006 0.008 0.004
Azufre (S) mod | 0085 1.022 1.403 14.42 5.200 6.966 10.38
Antimonio (Sb} mgt 0.005 <LCM <LCM <L.CM <L.CM <LCM <LCM
Selenio (Se) mgt | 0017 <LcMm <LCM <LCM <LCM <LCM 0.024
Siicio (Si) mgl | 0085 5.246 9.266 4378 5.409 9.401 28.11
Estrondio (S¢) mgr. | o002 0.273 0.206 0.387 0.373 0.607 0.645
Titanio {Ti) mgh | 0.00¢ <LCM <LcMm <LCM <LCM <LCM <LCM
Talio (T1) mol | 0003 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Uranio (U} mgl | 0004 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Vanadio (V) mgl | 0003 <LCM 0.013 <LCM <LCM <LCM 0.012
Zin (Zn) mgL | 0016 <LCM <LeM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.
Pigina:4de B
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L1
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
~CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 1117813
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cddigo Cliente JloRamrez | Juen Gutierrez R“;::‘;“" Julio Novos Willan Silva- |  Maria Chacha
Cédigo Laboratorio 1117813.07 111781308 1117813-09 111781310 111781311 111781312
Matriz de Agua NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL
Descripcion Sublerdnea Sub wa 5 wa Subarrd wa i
Localizacién de la Muestra Luichupucre Alle | Luichupuaro Alfe | Luichupucro Ao Oluzco Oluzco Ventanila Otuzeo
Parametro Unidad Lem Resultados
Tutbidez NTU 0.08 2.83 7.55 1.21 2.57 217 3.39
“pH a 25°C pH NA 7.58 7.26 7.66 7.56 7.24 8,16
Conductividad a 25°C uSem NA 424 431 857 600 609 470
Salidos Disueltos Total | moil. 25 232 242 387 340 372 319
(*) Dureza Total mol. as 218 53.3 339 328 325 174
Cianuro Total mgiL 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad LeMm Resultados
Calormes Tolaies e | 21 7.8 20 23 350 920
RO v | s <1.8 <1.8 <18 <18 23 13
Ing. Manano<de In Cruz Sarmierto Blgo. Enver Zulueta Sata Cruz
Analista Respoasable de Quimien Analista Respousable de Biologia
CIP: 119544 CBP: 9778
Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.
Pigina:5de 8
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ar
}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-084

INEQ YO N° IE 1117813
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados

m:‘:"c":'g: E:";'a"; g;f:fﬁ:’:"‘ 4s.8, EPA Mathod 2007 Rev. & 4, 1994 (Vakdoda) 2014 Daterminason of Metals and Trace Elemenis in Water
Mo Mo NLP £1,5, $b,56,5,50.8r, TLTL,U V. 2} L

EPA 2451, Rev 3.0. 1994 { 2014, D of MOrGury I witked by cobd vaper alamic
{Marcurio por ASS-CV mgl absorption spectamatry o
Turbidez NTU ]svsww-wm-aw;«-m. Part 2130 8, 22 Ed. 2012. Turbidity. Neghelometric Wethod
pH a 25°C pH ]suawumww&w Part 4500-He B 22™ Ed 2012 pH Value: Elecromeiric Methed,
Conductividad a 26°C uSfem SMEWW-APHA-AWWAWEF. Fart 2610. B. 22" £4. 2012. Conductwy. Laboratcry Method
Soldos Disuetos Totales ?:JVE‘\:WV-AWW\VA-WE Part 2540 A,C, 22 nd £ 2012 S0bds. T01al Dis30N0d SOWds Dned @
Oureza Tolal mg CaCOy A [SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 22 ** B4 2012 Harcnass EDTA Tirimessc Method

(ASTM 0751112 2012 Stancard Tos: Mothod for ol Cysnide by Segenisd Fiaw wjochon Anslywe, In-
Cianura Total mgr. Line Litraviclel Digestion and Amperomess: Detecion.

SMEWW-APHAAWWAVIEF Part 9221 ABC 22 nd Ed. 20122 Mutipw - Tube Fesmentaton Techigue
Saliomios e NIMPIOTL ki Wmmbaes of the Cobfonn Group. Standied Totsl Cokform Farmniation Tacorias

3 EWW-APHA-AWWAWEF Pa X e P

Cotformas Tomotolerantas AMPODIE |2 lernseryof s Coliogh g, P Cotlomn Procatm. o
[ OBSERVACIONES |
Los Resultados Quimicos <LCM, signifiza que la concenlracion del analito @s menar al LCM def Laboralorio establecido.
Los R Mic o <1.8, 1.0; sgnifica que ol resutado es equis & 8 C2r0, PO se aprecia crecimiento bacternans &n la muesira.
{") Los métodos ndicados no han sida acreditadas por el INACAL - DA NA: Noaplica NO:: No determinado

{*) Los Resultados son relecencialas, fuaron procesados fuara del tiempoe estipuiado por of metodo,
Cédigo del Formato: RT1-6.10-01  ReviN'DS  Fecha : 060602017

[ NOTAS FINALES ]
¥ Las resutados INGCados en esie nleime concieme Onca ye:clus Bme & 1as my &% 1aC! 88 Y S0me 5 @ aNsayo en no 008

£l
celfa reproduccitn parda de aste inforna no estd parmitida sin 1a autarzacién por escrito del Labaratone Reglonal ded Agua, su aulenticidad ser vilida sdlo si
liene fima y salio odginal.
¥ Este informe no serd valido i p tachad d
¥ El Sistema de Gestitn de l:awad de’ Laboratorio Rewonu del Agua, o5t ACREDITADC en base a la noema NTP ISOVIEC 17025:2008.
¥ La incarsdumbre de medicidn se expesa cuando los resultados estan dentro del alcance del método.
¥ tipo de preservanie utilzado 4ponde al requendo por ka vigente para los difersries parametros
¢ Los resutados del mnforme no deben ser ulilzados como una cerdificacicn de conformidad con normas de productos o como certificado def sistema de calidad
de la entidad que |a produce.
¥ Los materakes 0 Muestras sobve los que 50 realcen los ansayas se conservaran en Laboratorko Regional del Agua, dunntc el tiempo ndlcaﬂn de
presarvacicnas posterores a la amislon del iInforme, par o que tada comprobackin o reclamacidn que, en su caso, el se deberd
ejarcar en el plazo indicado.
¥ Este documento al ser emitida sin el simbolo de acreditacion, no e encuenira dentro del marco da |a acreditacion otorgada por INACAL-DA,

Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017,

Pigina:2de 8
“LABORATORIO REGIOINAL DEL AGUA - GOBEEING REGIONAL CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIDADR IXE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSAYO
PR LULS ALBEICTO SANCHEZ 5% vrn KL BUSULE, CASAMARC A - 1Y e
T BRI NNAR AN e AR JOR 79 FONLE 9000 w140

Bach. Javier Novoa Julca Pag. 226



ap
P4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA ENN 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
LLABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Mg P 4
! = ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
———— CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 1117816
ENSAYOS aQuimicos
Céaigo Chente Nastivickad Portal | Antonia Calderdan - - .
Cédigo Laboratorio 1117816-01 1117816-02 - . -
Matriz de Agua NATURAL NATURAL -
Descripcion - c = -
Localizacion de la Muestra Luichupucro Bajo | Lulchupucro Bajo - - -
Parametro Unidad | LCM Resultados
Plata (Ag) mglL 0.017 <LCM <L.CM - - - -
[Aluminio (Al) mgl | 0022 <LCM 0.242 2 . . -
Arsenico (As) gl 0003 <L.CM <L.CM - - - -
Boro (B) mgl | 0021 0110 0.147 z - - -
Bario (Ba) ma/l 0.002 0.012 0.249 - - - -
Berilio (Be) mol | 0.002 <LCM <LCM 2 - - -
Bismuto (Bi) ma/l 0016 <L.CM <LCM - - - -
Calcio (Ca) marl 0070 101.9 44,53 - - - o
Cadmio (Cd) mgl | 0002 <LCM <L.CM - - - -
Cobalto (Co) mg/L 0.002 <LCM <LCM - - - -
Cromo (Cr) mgl | 0002 <LCM <LCM . . - -
Cobre (Cu) mgL 0014 <LCM <LCM - - - -
Hiarro (Fa) mgiL 0.019 <LCM 0.196 . . 2 iz
Potasio (K) mgL 0.049 0.629 9.666 - - - -
Litio (Li} mglL | 0.004 <LCM <LCm - - - -
Magnesio (Mg) mgL 0.017 1.987 4.005 - - - -
Manganeso (Mn) mgiL. 0.002 <L.CM 0.318 - - - -
Maolibdeno (Mo) mgi. 0.002 <LCM 0.005 - - . .
Sodio (Na| mg/L 0018 0.384 6.524 - - - .
Niguel (Ni) mgL 0.002 <LCM <LCM - - - -
Fosforo (P) mg 0.020 0.162 0.074 - - - -
Plamo (Pt} mgt | 0.003 <LCM 0.007 s 2 z =
Azufre (S) mgt | 0085 0.35 1.649 = : - .
Amtimonio (Sh) mgi 0.005 <LCM <LCM - - B -
Selenio (Se) mgi. 0.017 <L.CM <LC™M - - - -
Siiclo (Sl) mgi 0.085 4.213 21.02 - - - .
Estroncio {Se} mgh. 0.002 0.427 0.786 - - . -
Titanio {Ti) mgl | 0004 <LCM <LCM - - - -
Talio (T1) mg. 0003 <LCM <LCM y 3 - - -
Uranio (U) mgi 0.004 <LCM <LCMm - - -
Vanadio (V) mgd 0.003 <LCM 0.003 - - -
Zinc (Zn) mgl 0016 <LCM <LCM - - -
Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.
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}4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
4

il CON-REGISTRO-N>-LE-08:
INFORME DE ENSAYO N° IE 1117816
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cadigo Cliente Mativicad Portal | Antonia Gaidertn -
Cddigo Laboratorio 1117816-01 1117816-02 .
Matriz de Agua NATURAL NATURAL - - . 3
Descripcion Subtesrinea Subltesrines
Localizacién de la Muestra Lukchupucro Bajo | Lulchupucro Bajo
Parémetro Unidad LCM Resultados
Turbidez NTU 0.08 0.18 3.21 - - - -
*pH a25°C pH NA 7.30 6.98 - - s X
Conductividad & 25°C | uScm NA 478 354 - - . .
Solidos Disueltos Total | mg/lL 25 306 238 - - - -
") Dureza Total mg/l 0.5 271 134 - - -
Cianuro Total mg/l 0.002 <LCM <LCM - - -
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidacd LCM Resultados
Colformes Tolales "\:‘m':"t 18 55 430 - - - -
ﬁ‘eorr“:o::le;amns 1“551 1.8 <1.8 110 - - =

' ) / 1]‘ y :r.
r } 8
/

Ing. Mariano de la Cruz Sarmierto Blgo. Enver Zubueta Santa Cruz.
Analista Responsable de Quimica Analista Responsable de Biologis
™ 119544 CBP: 9778

Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.
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4 UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

LLABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

AGUA CON-REGISTRO.N°.LE-084 —
INFORME DE ENSAYO N°  |E 1117816
Ensayo Unidad | Método de Ensayo Utilizados
‘:‘:’m gz‘:‘.‘:’u’g Lii?.f:rvfé”' A28, PAMetnod 2007 Rev. 4.4, 1354 (Vakiado} 2014 Determination of Metals and Trace Elements in Water
M MO NP PB.S. Sb.Se, 51 S0, 8¢ TLTLUN.Zn : Wsaias by Indiictivaly Coupled Plasftonio Ernisiss S5 ciioney
liserourio por ASS-CV FA 2451 Aev 30, 1954, (Vahiooo) 2014, Detemination of Moy In waker by Coid vapor Siomic
Turbidez NTU [ SMEWW-APHA-AWNA-WEF Part 2130 B 22™ Bd 2072, Turtidly. Nephslometric Mathed
pHl & 25°C pH |SMEVW-APHA AWWAWEF . Farl 451044+ B, 22 Ed. 2012 pH Vake: Elsctrometrc Method
Conductividad a 25°C uSlem [SMEVWW-APHA-AWWA-WEF Part 2610 B 22 Bd 2012 Condudtivity. Laborstory Metted
[Sag0s 03 To v HA-AWAA-WEF Port 2540 4 C, 22 nd £0. 2012 Sows. Total Dissotved Sols Orisd &
Dureza Total mg Cali, A |SMEVAILAPHA-AWWA-WEF Pad. 2340 C, 22™ £d. 2012 Hardness EDTA Titdwelrc Mathod
ASTM D7511-12 2092 STAndnrg Tos Melhod S ToM Grande by Segmened FIow INecton Analsa,
(Banuro Toted mat Line Ulearviclet Digeaton and Ampesarreliic Dafocticn.
MEVIV-APHA-AWWA-WEF Part 9221 A B.C. 22 nd Ed. 2012; Mulligle - Tube Femvmentason Technique
Callformas Totalos NMPTOOML  eer momivers of the Colerm Group. Standard Telal Colcer Farmeetalicn Tochngque
GMEVIV-AP A AWV WEF P 9221 AB,C,E. 22 nd Ed, 2012 MdIpe - Tubs Femeriaticn | echnique
Colfformes Yermotolaranias MMPAGOME  feor amivers of the Colform Gioup. Fecat Costorm Procedure.
OBSERVACIONES |
Los Resutados Quimicos <LCM, zignifica que la concentracikin del anslito @s manaor al LCM del Latzoratorio mnwao
Los Resutados Mecrobxoidgicos <1.8, 1.0; significa que el resullado es equivalente a Cero. N0 $& aprecia credims clediano en la
(*) Los métodos indicadas no han sido 2creditados por &l INACAL - DA, NA: No gplica  ND: No determinado
(") Los san rod fueran pi dos fuera ded iempo estipulado por el método
Codigo del Formate: RT1-510-01  Rev;N'0S  Fecha : 050062017
NOTAS FINALES
0% 1es oS C: 8 en orme UNIca y ax A a mues| rec sy a5 3 ensayo en es It no 00
Agua.
v La reproduccion parcial ¢a este Informe na estad permitida sin 13 autorizackin por escilo del Lab o Reg del Agus, su icidad serd valida sdko si
fiena firma y salo original.

v E5te Informe no seréd vakoo sl p
v El Sistema de Gestion do Callded da Laboratoria Fug!nml del Agua, esti ACREDITADO en base a la norma NTP ISOVIEC 17025:2008.

¥ La incarticumbra de medicion se expesa cuando ks resultados estan dentro del alcance del método.

¥ El ipo de preservame uliizado corresponds al requendo por la normativa vigende para los difereries parametros

¥ Los resuftagos del informe no deben see uliizados como una certificacion de confarmidad con narmas de productos o como certificado del sistema de calidad
ge la enticad que 1a produce.

¥ Los matenaes o muesiras sobre los que se realcen |08 ensayos se conservaran en Laboratorio Regional del Agua, durante &l tiempo indicado de
preservacionas posteriores a la emision del informe, por lo que toda comprabacion o reclamacion que, én su caso, desaara efectuar el sdlicitanie. se debera
ejercer en el plazo indicada

¥ Esgte d o al ser emitido sk o1 3imbolo de acreditacicn, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion ctorgada por INACAL-DA

Cajamarca, 28 de Noviembre de 2017.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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ANEXO n° 07. Panel fotogréfico
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Figura 2: Generador eléctrico Honda.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

Figura 3: Tanque de polietileno de 1100 litros

":-‘.- ¥y SRS 3 b .\9 §

Figura 4: Medicién en tanque de polietileno para los 1000 litros que se requiere bombear.
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Figura 6: Movilidad para transporte de materiales utilizado para la toma de datos en campo.

Bach. Javier Novoa Julca
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Figura 7: Pozo subterraneo 01 de propiedad de la Sra. Maria V. Chacha Marcelo.

Figura 8: Encuesta a la Sra. Maria V. Chacha Marcelo, propietario del pozo subterraneo 01.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

o 11/15/2017 15:48

Figura 9: Pozo subterraneo 02 (Interior) de propiedad del Sr. Natividad Portal Ramirez.

i

Figura 10: Pozo subterraneo 02 (Exterior), de propiedad del Sr. Natividad Portal Ramirez.

-
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Figura 11: Encuesta al propietario del pozo subterrdneo 02, Sr. Natividad Portal Ramirez.

a2 § it

Figura 12: Pozo subterrdneo con codigo 03 de propiedad del Sr. Antonio Novoa Pachamango.
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PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Figura 14: Pozo subterraneo con cédigo 04, de propiedad del Sr. Willam Silva Diaz
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PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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Figura 15: Encuesta al propietario del pozo subterraneo 04, Sr. Willam Silva Diaz

R 0 ; ! _ §
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Figura 16: Pozo subterraneo con cddigo 05 de propiedad del Sra. Antonia Cald

P o

eron Rudas.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

-

Figura 17: Encuesta al propietario del pozo subterraneo 05, Sra. Antonia Calderon Rudas.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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ity

Figura 20: Instalacion de tuberia para el bombeo del Pozo subterraneo 07, de propiedad de la IE.
Licliconga
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Figura 22: Pozo subterraneo con cddigo 08 de propiedad del Sr. Fermin Moreno Chuan.
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Figura 24: Pozo subterraneo con codigo 09 de propiedad del Sr. Gilberto Huaripata Mosqueira
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PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

A S S
Figura 25: Encuesta dirigida al propietario del pozo subterraneo 9, Sr. Gilberto Huaripata Mosqueira

7

Figura 26: Pozo subterraneo con codigo 10 de propiedad del Sra. Liliana Goicochea Rojas.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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Figura 28: Pozo subterraneo con cddigo 11 de propiedad de Sr. Resurreccion Pérez Gutiérrez.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Figura 29: Encuesta dirigida al propietario del pozo subterraneo 11, Sr. Resurreccion Pérez
Gutierrez.

PR : .-' 2 o

Figura 30: Encuesta dirigida al propietario del pozo subterraneo 12, Sr. Aristeres Huaripata Yopla.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD DEL AGUA EN 14 FUENTES

N

PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

Figura 31: Encuesta dirigida al propietario del pozo subterraneo 13, Sr. German Mantilla Calderon.

Figura 32: Pozo subterrdneo con cddigo 14 de propiedad del Sr. Julio Ramirez Mantilla.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

Figura 33: Encuesta dirigida a la hija del propietario del pozo subterraneo 14, Sr. Julio Ramirez
Mantilla.

~G R N oS

Figura 34: Instalando la tuberia par
Pachamango.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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Flgura 36 Inspeccion del bombeo en eI pozo subterraneo 07 de propiedad de la IE. L|cI|conga
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Figura 37: Toma de muestras de agua en el pozo subterraneo de propiedad de la sefiora Liliana
Goicochea Rojas.

/,/ $ e~ -+ 5% = . 5 % 3 1 N
Figura 38: Toma de muestras de agua en el pozo subterraneo de propiedad del Sr Aristeres Haripata.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D!EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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Figura 39: Colocacion de conservantes a las muestras de agua extraido de los pazos subterraneos.

Figura 40: Toma de muestras de agua del pozo subterraneo de propiedad del Sr, Resurreccion Pérez
Gutiérrez.
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PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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Figura 41: Muestras tomadas Yy listas para ser llevadas al laboratorio de agua del Gobierno Regional
de Cajamarca.

s

Figura 42: Etiquetado de muestras de agua extraidos de los pozos subterraneos de cada pozo
subterraneo.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.
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Figura 43: Sellado de muestras para ser trasladados al laboratorio del Gobierno Regional de
Cajamarca.

Figura 44: Traslado de muestras a laboratorio del Gobierno Regional de Cajamarca.
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UNIVERSIDAD EFICIENCIA Y CALIDAD D]EL AGUA E~N 14 FUENTES
PRIVADA DEL NORTE SUBTERRANEAS, BANOS DEL INCA.

N

Figura 45: Ordenamiento de las muestras que no sufran movimientos bruscos que alteren el
resultado al ser transportadas al laboratorio.

Figura 46: Toma de muestras en el pozo subterraneo de propiedad de la Sra. Antonia Calderén

Rudas.
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ANEXO n° 08. Croquis de ubicacion de pozos subterraneos.
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