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RESUMEN

Esta investigacion se realizo con el objetivo de comparar la resistencia a la compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?, al utilizar aditivo plastificante Chema Plast y aditivo
superplastificante Sika Viscoflow 50 utilizando agregados de canteras de cerro y rio,
“El Gavilan” como agregado de cerro y la cantera “Acosta” como agregado de rio. La
resistencia a compresion ha sido determinada mediante ensayos a compresion axial a
través de la elaboracion de especimenes de concreto a 7, 14 y 28 dias de curado. En
consecuencia, se realizd el disefio de mezclas por el método ACI, a partir de ello se
elabord 2 disefios de mezclas de concreto, uno adicionando a la mezcla el 1% de aditivo
plastificante Chema Plast y el otro adicionando a la mezcla el 1% de aditivo
superplastificante Sika Viscoflow 50 con cantera de cerro y rio. La investigacion es de
tipo experimental aplicada. Luego de realizar los ensayos correspondientes se determind
que el concreto elaborado con cantera de rio y utilizando el aditivo superplastificante
Sika Viscoflow 50 adquiere resistencias promedios en los tiempos de 7, 14 y 28 dias de
curado: 294.05 kg/cm?, 324.18 kg/cm? y 391.27 kg/cm? respectivamente superando a
los concretos patrén y concretos elaborados con aditivo plastificante Chema Plast y el
aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 en cantera de cerro, cumpliendo la

hipétesis formulada en esta investigacion.

Palabras clave: Concreto, resistencia a la compresion y aditivo.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética.

A lo largo del tiempo el hombre ha ido perfeccionando los materiales de construccion
para mejorar su condicion de vida en la sociedad, asi fue que empezé a afiadir paja a
los bloques de adobe, pelos de caballo a la mamposteria de mortero, entre otras técnicas

de construccion que se remontan a tiempos memorables. (Quispe, 2014).

El concreto es uno de los materiales mas comunes en las construcciones de edificaciones
y demas estructuras que requieren del mismo, cada vez mas exigentes, necesitan
materiales de alto desempefio que satisfagan las necesidades de los disefiadores de
manera eficaz y econémica, por lo que el concreto al ser uno de los materiales mas
usados en los proyectos de obras civiles, se hace necesaria la investigacion para mejorar

sus propiedades tanto fisicas como quimicas. (Navarro, 2017).

El uso de aditivos en el Perl es cada vez mayor, debido a que el concreto con aditivos
muestra ciertas caracteristicas que no se pueden lograr con otros medios y de forma
econdmica. El uso de aditivos plastificantes y superplastificantes proporciona concretos
de alta resistencias iniciales, reduccion de agua, mejor fluidez y las cuales se manifiestan

en diversos beneficios en la etapa constructiva (Fernandez, 2016).

Aditivo es una sustancia quimica, generalmente dosificada por debajo del 5% de la masa
del cemento, distinta del agua, los agregados, el cemento y los refuerzos de fibra que se

emplea como ingrediente de la pasta, del mortero o del concreto y se agrega al conjunto
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antes o durante el proceso de mezclado con el fin de modificar alguna o algunas de sus

propiedades (Rivera, 2013).

Los aditivos se emplean cada vez en mayor escala en la fabricacion de morteros y
concretos para la elaboracién de productos de calidad, en procura de mejorar las
caracteristicas del producto final, no se trata de ningin modo de aditivos del cemento,
pues la mision del aditivo no consiste en mejorar el cemento, sino permitir la
transformacion o modificacion de ciertos caracteres o propiedades de un producto
acabado, que, segln los casos, puede ser un concreto, un mortero o una lechada (Rivera,

2013).

En el Perd, especialmente en la ciudad de Cajamarca, no es frecuente el empleo de
aditivos superplastificantes debido al desconocimiento sobre su uso y potencialidades,
ya que al no ser un producto de gran disponibilidad y consumo en el sector construccidn,
son relativamente pocos los profesionales que tienen la oportunidad de emplearlos e
investigar para mejorar las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido

(trabajabilidad, tiempo de fraguado y resistencia mecéanica).

Un aditivo plastificante es aquel que permite la reduccién del agua de mezclado en un
mas del 12 % para obtener una determinada consistencia de hormigon, son aditivos que
permiten una reduccion de agua para igual trabajabilidad, o un aumento de la
manejabilidad para igual proporcion de agua, es decir, provoca dispersion de las
particulas de cemento, agrupadas en floculd6 comdnmente en una mezcla sin aditivos.
Estos aditivos mejoran la aptitud a la deformacidn de los morteros frescos bajo el efecto

de un medio de compactacion dado; su caracteristica principal es aumentar la resistencia

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Pag. 13



e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

y la manejabilidad del concreto fresco y/o reducir la cantidad de agua utilizada para un

asentamiento determinado. (Rivera, 2013).

Por otra parte el aditivo plastificante se puede utilizar en todo tipo de concretos, donde
se requieran condiciones normales o particulares de colocacion bombeados, lanzados,
normales y convencionales que mejoran notablemente la manejabilidad de las mezclas
o0 alternativamente permite reducir el agua de mezclado, ganando resistencias finales
en el concreto y permiten obtener concretos impermeables solos 0 en combinacion con

los aditivos incorporadores de aire (Rivera, 2013).

Existen en el mercado gran cantidad de estos productos que son ofertados por diversas
empresas, sin embargo, estos productos no cumplen estrictamente con todos los
requisitos técnicos especificados en las normas y/o en las fichas del fabricante, ésta no
conformidad seria debido a que muchas veces se proporcionan resultados de ensayos
efectuados en otros paises con materiales diferentes a los empleados en el mercado
nacional, los cuales no son especificados. Asi mismo, las empresas comercializadoras
no indican los compuestos de sus aditivos con lo cual su estudio solo se efectla a nivel

de resultados practicos (Torres, 2004).

Por estas razones la presente investigacion tiene como finalidad realizar la comparacion
de la resistencia a compresion que ofrece el concreto al adicionar los aditivos Sika
superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast en 1% y 1% respectivamente con
canteras de cerro y rio y compararlo entre si en diferentes edades de curado, para asi

poder optimizar el uso de ellos.
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Ademas, existen algunas investigaciones internacionales, nacionales y locales que
guardan relacion con la resistencia a la compresion del concreto adicionando aditivos

plastificantes y superplastificantes.

De la tesis “Plastificantes para hormigon” cuyo objetivo fue demostrar los beneficios
que se pueden obtener con la utilizacion de aditivos, tanto econdmicamente, como la
mejora en el aspecto productivo de las diferentes etapas constructivas, ademas de los
aspectos mencionados destaca que con la utilizacion de estos productos se consiguieron
mayores capacidades de resistencia y fluidez en los hormigones, lo cual es muy
indispensable en la actualidad ,lograron los objetivos que se propusieron desde el
comienzo dentro de los cuales se destaca la clara clasificacion, usos y caracteristicas de
los aditivos superplastificantes. Concluyeron que el concepto denominado relacion
agua/cemento es un aspecto fundamental al momento de disefiar o dosificar una mezcla
de hormigon, ya que es un concepto que en conjunto con otros elementos determina la
calidad final del hormigdn. Este trabajo tubo como aporte que trabajando a diferentes
dosificaciones de aditivos se puede mantener la relacién agua/cemento constante y esta

no afecta la resistencia del concreto deseada. (Hernandez, 2005).

Vergara (2012). En su investigacion “Influencia de los aditivos plastificantes tipo A
sobre la compresion, peso unitario y asentamiento en el concreto estructural”, tuvo como
objetivo principal determinar los porcentajes optimos de los aditivos plastificantes tipo
A de las diferentes marcas sobre la resistencia a compresion del concreto estructural a
la edad de 28 dias, donde empleo los porcentajes de 0%, 0.4%, 0.8%, 1.2%, 1.6%, 2%
y 2.4% vy el tipo de aditivo Plastificante tipo A con tres niveles: Sika, Chema, Euco.

Concluye que el uso de los aditivos plastificantes tipo A de las marcas Sika, Chema 'y
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Euco dan resultados éptimos y favorables sobre el asentamiento, resistencia a la
compresion y peso unitario del concreto, destacando a la marca Euco WR91 al 0.40%
de aditivo plastificante, ademéas que el aditivo Chema Plast tuvo una resistencia de
280kg/cm? a edad de 28 dias al 1.60% de dosificacion, para la marca Euco WR91
obtuvo una resistencia de 305 kg/cm? a la misma edad y a una dosis de 0.40 % de aditivo

plastificante.

Loayza (2012). En su tesis denominada “Estudio de las propiedades del concreto y la
variabilidad de su resistencia usando aditivo superplastificante y cemento portland tipo
I” para obtener el titulo de ingeniero civil, esta investigacion tiene el objetivo de
determinar el comportamiento del concreto cuando se utiliza el aditivo Sika ViscoCrete
3330y cemento Portland tipo I: usando agregados de cantera de la ciudad de Lima, para
esto se prepard mezclas con y sin aditivos para las relaciones agua/cemento: 0.40, 0.45
y 0.50; el aditivo en mencion se empled de acuerdo a la hoja técnica del fabricante,
siendo las dosificaciones 0.50%, 1% y 2% del peso del cemento respectivamente
Ilegando a la conclusién que el concreto con aditivo Sika ViscoCrete 3330 aumenta su
porcentaje de fluidez, lograndose una mezcla de excelente trabajabilidad, el concreto
con aditivo Sika ViscoCrete 3330 incrementa la resistencia a la compresidn con respecto

al concreto patrén hasta en un 33%.

Torres (2013). En su instigacion “Evaluacion de la resistencia a la compresion con
aditivo Sika Rapid 17, cuyo objetivo es evaluar la variacion de la resistencia a la
compresion del concreto f'c= 210 kg/cm? usando aditivo Sika Rapid 1 y usando
diferentes porcentajes de aditivo, de esta manera asi escoger el porcentaje mas optimo
tomando en cuenta la incidencia en la resistencia a la compresién y el costo producido.

Logro disefar y obtener una mezcla optima de concreto con la incorporacion de 1% de
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aditivo Sika Rapid 1,obteniendo resultados tales como, menor tiempo de fraguado y
endurecimiento del concreto, 10.62% mayor resistencia a la compresion en comparacion
con un concreto normal, disminucion del costo de produccion del m® de concreto en
1.32%, el aditivo reacciona favorablemente con el cemento tipo | ASTM C150, empleo
de 1.53 bolsas menos de cemento para la resistencia especificada de disefio llegando a
la conclusion que el uso del concreto con aditivo Sika Rapid 1 aumenta el 10.57 % la
resistencia a lacompresion siendo satisfactoria alcanzando un valor promedio de 232.20
kg/cm?, una disminucion del costo de produccion del 1.72 % resultando mas economico
y en cuanto a la cantidad de cemento hay una disminucion de 1.53 bolsas por metro

cubico de concreto producido.

Harman (2005). Expuso en la VI conferencia de quimica de concreto, la investigacion
“Accion del aditivo reductor de alto rango, tipo F en la resistencia y fluidez del
concreto”; trabajo que consistio en la preparacion de 24 dosificaciones de concreto con
una fluidez, medida por el asentamiento del cono de Abrams de 3 a 5 cm y se
determinaron las relaciones existentes entre: cantidad de agua de mezclado, relacion
agua/cemento, relacion dosis de aditivo/cemento, resistencia y trabajabilidad; para
cuantificar la accion del aditivo en la resistencia a la compresion, flexo traccion (médulo
de rotura), en el modulo de elasticidad a compresién y en la reduccion de agua de

mezclado.

Huarcaya (2014). En su investigacion “Comportamiento del asentamiento en el concreto
usando aditivo Sikament 290N y aditivo superplastificante de alto desempefio Sika
Viscoflow 20E” para optar el titulo de ingeniero civil, cuyo objetivo principal fue

analizar y evaluar el comportamiento del asentamiento de concreto con aditivos
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superplastificantes y plastificantes en diferentes dosis de 0.50% 1% y el 1.5% para
obtener un concreto mas trabajable, fluido durante mas tiempo. La investigacion fue de
cardcter analitico, experimental e informéatico donde se plantearon los procedimientos
reglamentados por las normas ASTM, para los ensayos realizaron disefios planteados
de concreto con cemento Sol tipo | mas el uso de aditivo Sikament 290N y Viscoflow
20H. Concluyendo que los resultados obtenidos de los ensayos a compresion, se
determiné que el aditivo Viscoflow 20H con la dosis que obtuvo mayor resistencia a los
28 dias es de 1.50 % y que alcanzé una resistencia promedio de 427 kg/cm?, siendo este
disefio el que alcanza la mayor resistencia. En el ensayo de resistencia a la compresion
se observo en el aditivo Sikament con la dosis que obtuvo mayor resistencia a los 28

dias, fue la dosis de 1.5 % que alcanzando una resistencia de 279 kg /cm?

Mayta (2014). En su tesis “Influencia del aditivo superplastificante en el tiempo de
fraguado, trabajabilidad y resistencia mecénica del concreto, en la cuidad de Huancayo”,
cuyo objetivo fue demostrar la importancia del aditivo en cada una de las mezclas
(patrén y experimental), los cuales fueron un tipo de investigacion experimental y
comparativo, se efectuaron ensayos de segregacion estatica, asentamiento, temperatura,
exudacion, peso unitario, tiempo de fraguado en el concreto fresco, resistencia a la
compresion en el concreto endurecido. Los resultados obtenidos de los ensayos fueron
sometidos a un analisis comparativo entre las mezclas experimentales respecto a las
mezclas patrones. Como conclusion se determind que el aditivo superplastificante
ocasiona lo siguiente: aumenta la trabajabilidad del concreto, retrasa brevemente el
tiempo de fraguado y ademas se obtiene resistencia a la compresion por encima del 70%
respecto al concreto patron (referente a los 28 dias), para dosis del aditivo

superplastificante; este trabajo tubo como aporte que trabajando con aditivos
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superplastificantes se pueden desarrollar concreto de resistencias iniciales altas,

llegando a tener resistencia a 3 dias, referente a una muestra patron.

En la investigacion de (Torres Rios , 2015). en la cuidad de Cajamarca, en su tesis para
optar el titulo de ingeniero civil “Evaluacion de la influencia en la resistencia del
concreto f'c = 140 kg/cm?, f'c = 175 kg/cm? y f'c = 210 kg/cm? usando agregado de rio
y agregado de cerro en Cajamarca”, sustento que en la cuidad de Cajamarca, se observa
una creciente y acelerada industria de la construccion dentro del perimetro urbano de la
cuidad; la abundancia de canteras de cerro y la escasez en época himeda y su alto costo
de los agregados de rio en épocas de sequia, lo que ha llevado a la poblacion a
reemplazar el agregado de rio por el agregado de cerro sin realizar un reajuste al disefio
de mezcla, si bien este reemplazo de agregado de rio por agregado de cerro se muestra
como soluciodn, se estd dejando de lado la influencia que tienen los agregados en la
resistencia del concreto, el objetivo de la tesis fue: Evaluar la influencia de la resistencia
de probetas de concreto reemplazando agregado de rio por agregado de cerro, sin
modificar su disefio original, desarrollo una investigacion experimental aplicada con
una poblacion de 432 probetas. Concluye lo siguiente: en base a los resultados obtenidos
se comprueba la hipdtesis, que al usar agregado de cerro sin modificar ni verificar el
disefio original, basado en agregado de rio, la resistencia final del concreto, resistencia
a los 28 dias disminuye. Para concreto de f'c=140kg/cm? disminuye 10.68%, para

f'c=175 kg/cm? disminuye 7.49% y para f'c=210 kg/cm? disminuye el 6.19%.
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Es necesario mencionar conceptos basicos de la investigacion.

Cemento: Es un pulverizado que ademas de ser oxido de calcio contiene silice, alimina
y 6xido de hierro y que forma, por adicion de una cantidad apropiada de agua, una Plasta
conglomerante capaz de endurecer tanto en el agua como el aire (Rivera, 2013).

A medida que varian los contenidos de C2S (silicato dicalcico) C3s3, cs3 C4AF, se
modifican las propiedades del cemento Portland, por lo tanto, se pueden fabricar
diferentes tipos con el fin de satisfacer ciertas propiedades fisicas y quimicas para

situaciones especiales (Rivera, 2013).

Tabla 1

Composicion de los tipos de cemento Portland.

Tipos de Composicion (%)
cemento Caracteristicas
Portland C2S Cs3S C3A C4AF
Es el destinado a obras de hormigdn en
Portland tipo I general, al que no se le exigen propiedades 24 50 11 8

especiales
Es el destinado en general a obras de
] hormigon expuestas a la accion moderada
Portland tipo Il ] 33 42 5 13
de sulfatos y a obras donde se requiera
moderado calor de hidratacion.

Es el que desarrolla altas resistencias

Portland tipo 11l 13 60 12 8
iniciales.
] Es el que desarrolla bajo calor de
Portland tipo IV » 50 26 5 12
hidratacion.

] Es el que ofrece alta resistencia a la accion
Portland tipo V 40 40 4 9
de los sulfatos

Nota Fuente: Rivera, G. (2013).Concreto simple (p.19). Colombia: Universidad del Cuca.
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Concreto: mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado

fino, agregado grueso y agua con o sin aditivos (Norma E060).

El concreto es una mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso, aire y
agua en proporciones adecuadas para obtener ciertas propiedades prefijadas,
especialmente la resistencia, ademas que el cemento y el agua reacciona quimicamente
uniendo las particulas de los agregados, constituyendo un material heterogéneo que
algunas veces se afladen ciertas sustancias llamadas aditivos, que mejoran o modifican

algunas propiedades del concreto. (Abanto , 2009).

El concreto de cemento Portland es uno de los mas usados y el méas versétil de los
materiales de construccion, esta versatilidad permite la utilizacion en todo tipo de
formas estructurales, en la practica, las principales limitaciones del concreto estan dadas
por el material si no por quien debe utilizarlo. Esto constituye un permanente desafio
para el ingeniero responsable de la seleccion de las proporciones de los materiales
integrantes de la unidad cubica de concreto, En la medida que sus conocimientos sobre
el concreto sean mayores, mejores sus posibilidades de lograr aquello que se propone,

este es un reto que los ingenieros estamos obligados a aceptar y vencer (Rivva , 2015).

El concreto sin adiciones no va tener una Optima trabajabilidad, manejabilidad y
resistencia, uno de los problemas frecuentes en este concreto es la alta relacion
agua/cemento la cual se produce a veces por querer tener una mezcla mas fluida y nos
excedemos en agregar agua, esto trae consigo la perdida de la resistencia por ejemplo:
un operario a un concreto de 6m? le adiciono entre 40 y 80 litros de agua, esta cantidad
varia la relacion agua/cemento de 0.45 a 0.473 y 0.52, de esta manera afecta

directamente la resistencia del hormigon, que ha pasado de 30N/mm? a tener
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24.8N/mm?, con una pérdida del 17% de la resistencia a compresion de 28 dias. Otro
problema de la alta relacion agua/cemento es la perdida de la durabilidad en donde las
particulas de cemento se espacian mucho entre si, lo cual provoca que cuando se produce
el fraguado, los productos de la hidratacion del cemento no cubran todo ese espacio y
queden pequerios poros, por lo que la porosidad es mayor y durabilidad es menor (Vega,

2017).

Aditivo: material distinto del agua, de los agregados o del cemento hidréaulico utilizado
como componente del concreto, y que se afiade a este antes o durante su mezclado a fin

de modificar sus propiedades (Norma E060).

Los aditivos son sustancias afiadidas a los componentes fundamentales del concreto con
el proposito de modificar alguna de sus propiedades. El desarrollo del concreto y la
aparicion de nuevas técnicas proporcionan el uso de aditivos destinados a mejorar sus

propiedades (Huarcaya, 2014).
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Tabla 2

Clasificacion de aditivos de acuerdo a la Norma Técnica Peruana 334.088, y su
equivalente Internacional de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales ASTM
C-494.

Tipo Descripcion Caracteristicas

A Aditivos reductores  Disminuyen el contenido de agua de la mezcla e
de agua incrementan la resistencia.

B Aditivos retardantes  Retardan el fraguado inicial del concreto.

o Reducen el tiempo de fraguado inicial del concreto para
C Aditivos acelerantes ) )
obtener resistencia temprana alta.

. Disminuyen el contenido de agua de la mezcla,
Aditivos reductores . . L
D incrementan la resistencia y retarda el fraguado inicial
de agua y retardantes
del concreto.
Aditivos reductores  Disminuyen el contenido de agua de la mezcla,
E de agua 'y incrementan la resistencia y reducen el tiempo de
aceleradores fraguado inicial del concreto.
o Reducen el contenido de agua entre 12% y 25% para
Aditivos reductores ] ) o .
F incrementar la resistencia y disminuir la permeabilidad
de agua de alto rango
del concreto.
Aditivos reductores  Reducen el contenido de agua entre 12% y 25% para
G de agua de alto rango incrementar la resistencia, disminuye la permeabilidad

y retardante del concreto y retarda el fraguado inicial del concreto.

Nota Fuente: Vergara, G. (2013). Influencia de los aditivos plastificantes tipo a sobre la compresion,

peso unitario y asentamiento en el concreto (p.32). Lima: Universidad Nacional de Trujillo.

Aditivo superplastificante: La norma NTP 334.088 y ASTM C 494 denominan
propiamente como aditivos superplastificantes o reductores de agua de alto rango a los
que se encuentran en la categoria “Tipo F”. Ademas, proveen una serie de ventajas que

se detalla a continuacion.

a. Incrementa la trabajabilidad: Dada una mezcla de concreto con un asentamiento,

relacion agua/cemento, y cantidad de cemento definidos, el aditivo se utiliza para

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Pag. 23



A

e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

incrementar la resistencia y la trabajabilidad de la mezcla, sin cambiar otra
caracteristica del disefio de mezcla, dependiendo de la dosis y tipo de aditivo en la
prueba del cono de Abrams, el Slump puede ser incrementado de manera

considerable. (Portugal, 2007).

b. Incrementa la resistencia: Dada una mezcla de concreto con un asentamiento y
cantidad de cemento definido, el aditivo se utiliza para encontrar la cantidad de agua
maés aditivo que producira el Slump deseado; segln la dosis y tipo de aditivo, la
reduccion de agua puede llegar hasta el orden del 40%, con el consiguiente
incremento de resistencia, dada la menor relacién agua/cemento; esta funcion es

empleada para producir concretos de alta resistencia (Portugal, 2007).

Aditivo plastificante: LaNTP 334.088 y ASTM C 494 denominan propiamente como
aditivos plastificantes a los que disminuyen el contenido de agua de la mezcla e
incrementa la resistencia y se encuentran en el rango “Tipo A”. Son compuestos
organicos e inorganicos que permiten emplear menor agua de la que se usaria en
condiciones normales en el concreto, produciendo mejores caracteristicas de
trabajabilidad y también de la resistencia al reducirse la relacion agua/cemento.
Trabajan en base al Ilamado efecto de superficie, en que crean una interface entre el
cemento y el agua en la pasta, reduciendo las fuerzas de atraccion entre las particulas,
con lo que se mejora el proceso de hidratacion, usualmente reducen el contenido de agua
por lo menos en 5% a 10% (Sencico, 2011). Proveen una serie de ventajas como se
detalla a continuacion.

— Economia ya que se puede reducir la cantidad de cemento.
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Facilidad en los procesos constructivos, pues la mayor trabajabilidad de las mezclas
permite menor dificultad en colocarlas y compactarlas con ahorro de tiempo y mano
de obra.

— Trabajo con asentamientos mayores sin modificar la relacion agua/cemento.

— Mejora significativamente la impermeabilidad.

— Posibilidad de bombear mezclas a mayores distancias sin problemas de atoros, ya

que acttan como lubricantes, reduciendo la segregacion.

Resistencia a la compresién: La resistencia a la compresion del concreto simple es la
caracteristica mecanica principal del concreto, se define como la capacidad de soportar
una carga por unidad de area, y eso se expresa en términos de esfuerzo, generalmente
en kg/cm?, Mpa y con alguna frecuencia en libras por pulgadas cuadradas (Osorio,

2013).

Los aditivos plastificantes o reductores de agua de alto rango son s aditivos que se
adicionan al concreto para obtener un asentamiento y la relacién agua/cemento de bajo
a normal con el propdsito de producir un concreto fluido. Asi mismo se mantiene una
trabajabilidad normal, estos aditivos permiten la reduccién de la relacion agua/cemento
hasta valores cercanos a 0.35; consiguiéndose concretos de alta resistencia. Con los
aditivos superplastificantes se aumenta significativamente el asentamiento del concreto,
desde alrededor de 70 mm hasta 200 mm, sin perder la cohesion de la mezcla (Huarcaya,

2014).

La resistencia la compresion se puede definir como la méxima resistencia medida de un

espécimen de concreto a la carga axial. Generalmente se expresa en kilogramos por
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centimetro cuadrado kg/cm? a una edad de 28 dias, se le designa el simbolo f'c la
resistencia del concreto a la compresion es una propiedad fisica fundamental y es
frecuentemente empleada en los calculos para el disefio de estructuras (NTP 339.034,

2008).

Cantera de cerro

Seguln el Instituto Constructores del Perd (2011) en su libro “Estudio de canteras y
fuentes de agua”, una cantera de cerro es aquella que extrae sus recursos de las
explotaciones de los cerros, estas pueden ser mediante explosivos o con la ayuda de
maquinaria pesada; la caracteristica de los agregados gruesos de esta cantera, es que son
alargados, filosos y angulosos, mientras que los agregados finos presentan una elevada

concentracion de arcillas y finos.

Cantera de rio

Segun el Instituto de Construcciones del Pert (2011) en su libro “Estudio de canteras y
fuentes de agua”, una cantera de rio es aquella que extrae sus recursos de las
inmediaciones de un rio, estos se caracterizan por tener un agregado grueso redondeado
y con un alto indice de compactacién, mientras que los agregados finos son mas limpios,

con menos finos y limos.

El presente trabajo de investigacion realizara un analisis comparativo del concreto
adicionando aditivo super Plastificante Sika Viscoflow 50 y Chema Plast con cemento
portland tipo | y agregados de canteras de cerro y rio disefiados a un f'¢=210kg/cm? con
la finalidad de analizar la resistencia a la compresion buscando que se adecue a las

necesidades y caracteristicas de la region Cajamarca.
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Formulacion del problema
¢En cuanto varia la resistencia a la compresion del concreto f'c= 210 kg/cm? fabricado

con agregados de cerro y rio, al adicionar los aditivos Sika superplastificante Viscoflow

50 y Chema Plast, Cajamarca 2020?

Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la variacion de la resistencia a la compresion del concreto f'c= 210 kg/cm?
fabricado con agregados de cerro y rio, al adicionar los aditivos Sika superplastificante

Viscoflow 50 y Chema Plast, Cajamarca 2020.

1.3.2. Objetivos especificos

1.4.

e Determinar las propiedades fisico-mecanicas de los agregados

e Determinar la resistencia a compresion del concreto f'¢c=210kg/cm? al adicionar
aditivo plastificante Chema Plast a 1.00 % elaborado con cemento Portland tipo I y

agregados de cantera de cerro y rio, para edades de 7, 14 y 28 dias de curado.

e Determinar la resistencia a compresion del concreto f'¢c=210kg/cm? al adicionar
aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 a 1.00% elaborado con cemento
Portland tipo | y agregados de cantera de cerro y rio, para edades de 7, 14 y 28 dias

de curado.

Hipotesis
La resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm? utilizando los aditivos Sika

superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast con canteras de cerro y rio - Cajamarca

2020 varia en mas del 2%.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

Es una investigacion experimental, por cuanto se realizara el estudio de la resistencia a
la compresidn de probetas elaboradas con aditivo Chema Plast y Sika Viscoflow 50 con
canteras de cerro y rio, siendo estos comparados con las probetas patron. Esta
investigacion es de tipo aplicada y segun el disefio de investigacion es de tipo
experimental.

2.2. Poblaciéon y muestra

Por ser una investigacion experimental, la poblacion y la muestra seran la misma, estara

constituida por todas las probetas disefiadas.

Tabla 3

Numero de ensayos a realizar en la presente investigacion.

Agregado de cerro Agregado de rio

Tipo de probeta
7 dias 14 dias 28 dias 7dias 14 dias 28 dias

- Probetas patron 6 6 6 6 6 6

- Probetas de concreto con
aditivo superplastificante 6 6 6 6 6 6
Sika Viscoflow 50 al 1%

- Probetas de concreto con
aditivo plastificante Chema 6 6 6 6 6 6
Plast al 1%

Nota. Esta tabla muestra la cantidad de nimeros de ensayos a realizar, por lo tanto es el nimero de
muestras.

Por lo tanto, se tiene una muestra de 108 probetas, lo que significa que sera el nimero

de ensayos a realizar.
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2.3. Técnica e instrumento de recoleccion y analisis de datos.
En cuanto a las técnicas empleadas, se tendra en cuenta lo siguiente.
a) Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
i.  Técnicas.

Observacion directa de cada uno de los ensayos a los agregados de las
canteras de cerro y rio.

il. Instrumentos.

Protocolos establecidos por la Universidad Privada del Norte.

b) Técnicas e instrumentos de recoleccion de analisis de datos
Esta investigacion experimental se realizé con ensayos de laboratorio con
ensayos realizados unicamente en el Laboratorio de concreto de la Universidad
Privada del Norte, con los respectivos parametros y protocolos elaborados y
aprobados por la Universidad y la carrera de Ingenieria Civil, ademas de que
los datos fueron validados por el profesional técnico de laboratorio y visado

por el asesor.
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N

2.4. Procedimiento.

2.4.1. Obtencion y caracterizacion de materiales.
2.4.1.1. Ubicacion de las canteras.
Para esta investigacion se eligio dos canteras, tanto para agregados de cerro como

para agregados de rio. Para los agregados de cerro se eligié la cantera “El Gavilan”
ubicada en las coordenadas UTM (779435.400, 9198402.600) en el kilometro 162.50
de la carretera Cajamarca - Ciudad de Dios, en la localidad El Gavilan, Distrito y
Provincia de Cajamarca. En esta cantera los agregados se encuentran en forma

natural, pasa por unos tamices para separar el agregado fino y grueso.

T O T

‘. W R TN T

Figura 1. Ubicacion de la cantera “El Gavilan”- cantera agregados de cerro.

Para los agregados de rio se eligio la cantera “Acosta”, la misma que se encuentra
ubicada en las riberas del rio Chonta en las coordenadas UTM (779648,9207554) en
la localidad de Cajamarca, distrito de Bafios del Inca y provincia de Cajamarca. En
esta cantera tanto el agregado fino como el grueso estan constituida por fragmentos

de forma angular.
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Figura 2. Ubicacién de la cantera “Acosta”- cantera agregados de rio.

Cemento: Para esta investigacion se utilizd6 cemento Portland tipo | de marca
Pacasmayo.

Agua: El agua empleada para la dosificacion y elaboracion de especimenes de
concreto fue agua potable del suministro de la Universidad Privada del Norte de la

Empresa Prestadora de Servicios Sedaca;.

Aditivo Sika Viscoflow 50.

Sika Viscoflow-50 es un aditivo para concreto especificamente desarrollado para
incrementar el tiempo de trabajabilidad y reducir el contenido de agua de amasado.
Esta disefiado para producir concretos que necesitan mantener la fluidez por varias

horas.
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Ventajas:

- El Sika Viscoflow-50 es un aditivo que basa su accionar en una combinacién de
efectos: eléctricos, de adsorcion y de repulsion estérica, de tal manera que las
particulas sélidas son efectivamente dispersadas y un alto nivel de fluidificacion
puede mantenerse en el tiempo con menor contenido de agua.

- Es un reductor de agua de alto rango por lo que no es necesario utilizar
fluidificantes adicionales.

- El uso de Sika Viscoflow-50 permite la produccion de concretos y morteros de
alto desempefio.

- Efectividad en concretos y morteros con un amplio rango de relaciones
agua/cemento (a/c) y temperaturas.

- Provee concretos y morteros de mayor estabilidad y tiempo de trabajabilidad que
aquellos elaborados con dispersantes y reductores de agua convencionales.

- Compatibilidad con otros aditivos Sika.

- Retiene la trabajabilidad por mas tiempo manteniendo el desarrollo de las
resistencias iniciales.

- Se puede aplicar a cementos de alta reactividad, los cuales pueden conducir a
una elevada rigidez inicial.

- No es necesario recurrir a un acelerante para activar la hidratacion ya que no
modifica sustancialmente el desarrollo del fraguado

Usos:
- Transporte del concreto y mortero a lo largo de grandes distancias.

- Procesos constructivos que requieran mucho tiempo para la colocacion y

compactacion del concreto.
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Para concretos y morteros a suministrarse en obras ubicadas en lugares remotos

o de elevado congestionamiento de transito.

- Transporte y colocacion del concreto y mortero en condiciones medio ambiental
es muy rigurosas, baja humedad relativa, muy alta velocidad de viento y
temperaturas extremas en el concreto.

- Paraelevar la permanencia del concreto y mortero en tuberias y cafierias durante
el bombeo.

- Con el uso de cementos de elevada reactividad inicial, como por ejemplo ricos

en aluminato tricélcico (C3A), de elevada finura o de alta resistencia.

2.4.1.3. Aditivo Chema Plast.
Chema Plast es un aditivo reductor de agua y plastificante de color marrén de uso

universal, que hace posible disefiar mezclas de concreto de fécil colocacion. Permite
una reduccion de agua hasta 10%, generando aumento en la resistencia a la
compresion y durabilidad del concreto. Tiene ademés propiedades de reducir la
permeabilidad del concreto. Cumple con los requerimientos de la norma ASTM C-

494 tipo A.
Ventajas:

- Mejor acabado: La plasticidad permite un mejor acabado, por lo tanto, aumenta
la durabilidad.

- Aumenta la trabajabilidad y facilita la colocacion del concreto en elementos con
alta densidad de armadura sin necesidad de aumentar la relacion agua / cemento.

- Disminuye la contraccion debido a la mejor retencion de agua asi como mayor

aglomeracion interna del concreto en estado plastico.
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- Aumenta la hermeticidad al agua impermeabilizdndolo y produciendo mayor
resistencia a la penetracion de la humedad y por consiguiente al ataque de sales.

- Aumenta la durabilidad debido a su alto grado de resistencia al salitre, sulfatos
y cloruros.

- No contiene cloruros.

- Aumenta la resistencia a la compresion y flexion a todas las edades; mejora la
adherencia al acero de construccion.

- No transmite olor ni sabor al agua potable, ni la contamina.

Usos:

- Como reductor de agua y plastificante en:

- Concretos estructurales de edificaciones y en elementos esbeltos.

- Concreto caravista.

- Concretos pretensados y post-tensados.

- Obras hidraulicas.

- Concretos para elementos pre-fabricados: postes, buzones, cajas, tuberias, etc.

- Concretos para pavimentos y puentes.

- Concretos que deben ser desencofrados a temprana edad.

- Concretos de reparacion en general.

- Construcciones frente al mar se recomienda utilizarlo desde los cimientos, en el
concreto de techos, vigas, columnas, pisos, en el mortero de asentado y en el

tarrajeo.
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2.4.2. Estudio de agregados.
Los agregados obtenidos de la cantera “El Gavilan” y la cantera “Acosta”, donde se
tuvo un cuidado especial al momento de la seleccion de los agregados, estando libre

de impurezas y de particulas organicas que puedan variar los resultados.

2.4.2.1. Ensayo de contenido de Humedad (NTP-339.185, ASTM C-566)
Este ensayo tiene por finalidad, determinar el contenido de humedad de una muestra

de agregado el método tradicional de determinacion de la humedad del suelo en

laboratorio, es por medio del secado a horno, donde la humedad de un agregado es

la relacién expresada en porcentaje entre el peso del agua existente en una

determinada masa de agregado.

Materiales y equipos

- Agregado grueso con humedad natural.

- Agregado fino con humedad natural.

- Hornoa110° C+-5°C.

- Balanza.

- Taras.

- Cucharon metélico.

- Recipiente o Tara.

Procedimiento

- Se pesaron y codificaron cada recipiente. (6 por cada muestra).

- Se pesd una masa de muestra para agregado fino y grueso con precision del 0.1%
de cantera de cerro y rio.

- Luego se coloco cada muestra en el horno por un tiempo de 24 horas.

- Se peso las muestras secas con precision del 0.1% después que se haya secado y

enfriado para no dafar la balanza.
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- Se anot6 dichos pesos, para luego calcular el contenido de humedad de los
agregados.
Calculo.

Para el célculo de contenido de humedad total evaporable se utiliza la siguiente

formula;

W%) = Ww 100
( 0)_<Ws)*

Ecuacion 1 Contenido de humedad (MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127)

Donde:
W%=Contenido total de humedad evaporable de la muestra en porcentaje.
Ww=Masa de la muestra humeda original en gramos.

Ws= Masa de la muestra seca en gramos.

2.4.2.2. Ensayo granulométrico (NTP-400.012/ ASMT C-136)
Este ensayo se aplica para determinar la gradacion de materiales propuestos para su

uso como agregados o los que estan siendo utilizados como tales. Los resultados son
utilizados para determinar el cumplimiento de la distribucion del tamafio de
particulas con los requisitos que exige la especificacion técnica de granulometria de
los agregados y proporcionar los datos necesarios para el control de la produccion y
uso de los agregados.

El ensayo consiste en separar a través de una serie de tamices, una muestra de
agregado seco y de masa conocida. Los tamices van progresivamente de una abertura
mayor a una menor, para determinar la distribucion del tamafio de particulas, se

muestran en las tablas 4 y 5.
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Tabla 4

Tamices para agregado grueso (AG).

Tamiz o malla

Abertura (mm) N°
50.00 2"
37.50 11/2"
25.00 1"
19.00 3/4"
12.50 1/2"

9.50 3/8"
Cazoleta

Nota Fuente: UPN (2019). Protocolo analisis granulométricos de agregados gruesos y finos MTC
E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 Cajamarca: Universidad Privada del Norte.

Tabla 5

Tamices para agregado fino (AF).

Tamiz o malla

Abertura (mm) N°
4.75 4
2.36 8

1.18 16

0.60 30

0.30 50

0.15 100

0.007 200

Cazoleta

Nota Fuente: UPN (2019). Protocolo analisis granulométricos de agregados gruesos y finos MTC
E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 Cajamarca: Universidad Privada del Norte.

Tabla 6

Limites de gradacién de agregado fino.

Tamiz Abertura de tamiz Limite Inferior Limite Superior
N° 4 9.500 95 100

N° 8 4.750 80 100

N° 10 2.360 - -

N° 16 1.180 50 85

N° 30 0.600 25 60

N° 50 0.300 10 30

N° 100 0.150 2 10

Nota Fuente: UPN (2019). Protocolo andlisis granulométricos de agregados gruesos y finos MTC
E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 Cajamarca: Universidad Privada del Norte.
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Materiales y equipos.

- Agregado grueso.

- Agregado fino.

- Juego de mallas 1 147, 347, 1/7, 3/8”, N°4, N° 8; N°16; N°30, N°50, N°100 y

N°200.

- Balanza.

- Horno a 110°c+-5°c.

- Taras.

- Cucharon metalico.

Procedimiento

- Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

- Seleccionar tamices adecuados para cumplir con las especificaciones del
material que se va a ensayar, colocar los tamices en orden decreciente por
tamarfio de abertura.

- Efectuar la operacion de tamizado manual o por medio de un tamizador
mecanico, durante un tiempo adecuado.

- Limitar la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las
particulas puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el
tamizado.

- Continuar el tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que al final no
mas del 1% de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a través de
él durante 1 minuto de tamizado manual.

Calculo.

- Se calcula el porcentaje que pasa los porcentajes retenidos sobre cada tamiz con

aproximacion al 0.1%.
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- Se calcula el modulo de fineza sumando el porcentaje retenido de material de cada
uno de los siguientes tamices (porcentaje retenido acumulado retenido y dividir la
suma entre 100: um (N° 100); 300 pum (N° 50); 600 um (N° 30); 1.18 mm (N°
16); 2.36 mm (N° 8); 4.75 mm (N° 4).

_ (% Retenido Acumulado N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 )

ME 100

Ecuacion 2 Médulo de finura (ASTM C 136 — NTP 400.012).

2.4.2.3. Peso unitario y vacio de los agregados (NTP 400.017, ASTM C-29)
Se denomina peso unitario suelto (PUS) cuando para determinar se coloca el material

seco suavemente en el recipiente hasta el punto de derrame y a continuacién se nivela
al ras con una varilla lisa de 5/8”, ademas se denomina peso unitario compactado
(PUC) cuando el agregado ha sido sometido a compactacion incrementado asi el
grado de acomodamiento de las particulas de agregado por lo tanto el valor de la

masa unitaria.

Materiales y equipos.

Agregado grueso y agregado fino en cantidad suficiente que exceda la capacidad
del molde.

- Balanza con precision de 0.1%.

- Varilla compactadora: Una varilla redonda de acero 5/8” de didmetro y 24
pulgadas de largo, teniendo los extremos redondeados a una punta semiesférica
de 5/8” de diametro.

- Cucharon metéalico de tamafio conveniente para llenar el molde.
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Procedimiento

e Meétodo del Apisonado (T.M.N menor a 1 '4”) — Peso Unitario Compactado

- El agregado debe colocarse en el recipiente, en tres capas de igual volumen
aproximadamente, hasta colmarlo; cada una de las capas se nivela con la mano y
se apisona con 25 golpes de varilla, distribuidos uniformemente en cada capa,
utilizando el extremo semiesférico de la varilla. Al apisonar la primera, debe
evitarse que la varilla golpee el fondo del recipiente, al apisonar las capas
superiores, se aplica la fuerza necesaria para que la varilla solamente atraviese la
respetiva capa.

- Una vez colmado el recipiente, se enrasa la superficie con la varilla, usandola

como regla, y se determina el peso del recipiente lleno en kilogramos.

e Meétodo de llenado con cucharéon de mano (Peso Unitario del agregado suelto)

- Se llena el recipiente por medio de una herramienta (pala o cucharén de mano),
de modo que el agregado se descargue de una altura no mayor de 50 mm, por
encima del borde hasta colmarlo, el agregado sobrante se elimina con una regla.

- Se determina el peso del recipiente de medida méas su contenido y el peso del
recipiente y se registran los pesos con una aproximacion de 0.05 kg.

Calculo.

Para el célculo del peso unitario suelto o compactado se utilizaron las siguientes

formulas.
w(¢p2)h
Vr= (=)
PUS = Prm — Prv
= ( Vr

Ecuacion 3 Peso unitario suelto o seco compactado (NTP-400.017, ASTM C-29).
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Donde:

Pvr= Peso del recipiente vacio.

Prm= Peso del recipiente mas la muestra.
Vr=Volumen del recipiente.

h= Profundidad del recipiente.

¢= Diametro del recipiente.

2.4.2.4. Peso especifico y absorcién de agregados gruesos (NTP 400.021 / ASTM C-127)

El peso especifico es la relacion a una temperatura estable de la masa en el aire de
un volumen unitario de material, a la masa del mismo volumen de agua a
temperaturas indicadas. Absorcion es la cantidad de agua absorbida por el agregado
después de ser sumergido 24 horas en agua.
Este ensayo se aplica para determinar el peso especifico seco, peso especifico
saturado con superficie seca, peso especifico aparente y absorcion de agregado
grueso, a fin de usar estos valores en el calculo y correccion de disefios de mezclas.
Materiales y equipos.

- Muestra de agregado grueso.

- Balanza.

- Franela.

- Taras.

- Canastilla metalica.

- Tanque con agua.
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Tabla 7

Peso minimo de la muestra de ensayo de gravedad y absorcion de agregado grueso.

. . Peso minimo de la muestra de
Tamarfio maximo nominal (Pulgadas)

ensayo (kg)
1/2" 2
3/4" 3
1" 4
11/2" 5
2" 8
21/2" 12
3" 18
31/2" 25
4" 40
41/2" 50
5" 75
6" 125

Nota Fuente: UPN (2019). Protocolo de peso especifico y absorcion de agregados gruesos MTC
E206 — ASTM C127 — NTP 400.021 Cajamarca: Universidad Privada del Norte.

Procedimiento

- Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C + 5 °C, ventilar en
lugar fresco a temperatura ambiente hasta que el agregado haya enfriado a una
temperatura que sea comoda al tacto. Sumergir el agregado en agua a una
temperatura ambiente por 24 horas.

- Cuando los valores de peso especifico y la absorcién van a ser usados en
proporcionamiento de mezclas de concreto en los cuales los agregados van a ser
usados en condicion natural de humedad, el requerimiento inicial de secado a peso
constante puede ser eliminado y si las superficies de las particulas de la muestra
van a ser mantenidas continuamente himedas antes del ensayo, el remojo de 24
horas puede ser eliminado.

- Remover la muestra del agua y hacerla rodar sobre un pafio grande y absorbente,

hasta hacer desaparecer toda pelicula de agua visible, aunque la superficie de las
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particulas ain parezca himeda. Secar separadamente en fragmentos mas grandes.
Se debe tener cuidado en evitar la evaporacion durante la operacion del secado de
la superficie. Se obtiene el peso de la muestra bajo la condicion de saturado
superficialmente seca.

- Después de pesar, se coloca de inmediato la muestra saturada con superficie seca
en la cesta de alambre y se determina su peso en agua a una temperatura entre
23°C+ 1.7 °C.

- Secar la muestra hasta peso constante a una temperatura de 100 °C £ 5 °C y se

deja enfriar hasta temperatura ambiente.

2.4.25.  Gravedad especifica del agregado fino (NTP 400.022 / ASTM C-128).
Materiales y equipos.

- Muestra de agregado fino.

- Molde de cono truncado.

- Apisonador.

- Balanza

- Taras

- 1 fiola de 1000 ml.

- Agua.

Procedimiento

- Secolocael material en un recipiente y se cubre con agua, se deja reposar durante
24 horas.

- Se extiende sobre una superficie plana expuesta a una corriente suave de aire

tibio y se remueve con frecuencia, para garantizar un secado uniforme. Se
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continda esta operacion hasta que los granos del agregado no se adhieran entre
si.

- En el molde cénico, se coloca la muestra y se apisona suavemente 25 veces con
la varilla de metal y se levanta el molde verticalmente. Repetir la operacion del
secado y del molde conico hasta que el cono de agregado se desintegre, siendo
en ese instante cuando el agregado fino se encuentra en estado de saturado
superficialmente seco.

- Se introduce en el frasco 500 gramos de la muestra preparada y se afiade agua
hasta aproximadamente 90% de la capacidad del frasco para eliminar el aire
atrapado, se agita constantemente y se coloca en un bafio de agua a una
temperatura entre 21 °C y 25 °C durante 1 hora. Se llena el frasco hasta la marca
de 500 ml y se determina su peso total.

- Se saca el agregado fino del frasco, se seca a peso constante a una temperatura

de 110 °C + 5 °C, se enfria a temperatura ambiente en un secador durante ¥ hora

a 1%horay se pesa.

2.4.2.6. Ensayo de concreto en estado fresco.

e Medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams (NTP-
339.035, 2009).
Procedimiento para determinar la consistencia del concreto fresco para el método
de asentamiento del cono de Abrams, ya sea en laboratorio o en obra.
Objetivo.
Determinar el asentamiento del concreto fresco, mediante el uso de cono de
Abrams.
Materiales.

- Cono de Abrams de medidas estandar.
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- Varilla para apisonamiento de fierro liso de didmetro 5/8” y punta redondeada
de 24 pulgadas de largo.

- Wincha metélica de 5m.

2.4.2.7. Elaboracion de probetas cilindricas de concreto
Una vez completado los materiales y equipos, se empieza hacer el disefio de mezclas

para obtener las propiedades adecuadas, luego se cubre el interior de los moldes
cilindricos de petréleo para facilitar el desencofrado de las probetas. Luego se cubre
el interior de los moldes cilindricos de petréleo, después se elabord la mezcla en una

mezcladora.

Se humedece la mezcladora de concreto, para que asi no absorba el agua de la mezcla,
luego se pasa a introducir el agregado grueso seguidamente del agregado fino y del
cemento dejando mezclar en seco luego se introduce el agua y también se adiciona
el aditivo en proporcion del 1% y dejamos mezclar hasta que la pasta sea homogénea,
teniendo asi como resultado el concreto para la elaboracion de probetas tanto para
agregados de cantera cerro y rio y ademas para los dos tipos de aditivos, el

superplastificante Sika Viscoflow 50 y el plastificante Chema Plast.

Luego de tener lista la mezcla, pasamos a realizar el ensayo de asentamiento (NTP

339.035), con la finalidad de conocer la consistencia del concreto elaborado.

Luego de realizar los ensayos mencionados anteriormente se pasa a elaborar las
probetas de concreto, afiadiendo asi al molde cilindrico de 15x30 cm el concreto en
tres capas, afiadiéndole a cada una de las capas 25 golpes con una varilla de acero. A
cada capa se golpea con un mazo de goma de 10 a 15 golpes, se enraza y se pule la

superficie con una plancha de metal.
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2.4.2.8.

Después de 24 horas se desmolda y se pasa a colocarlas en una poza llena de agua
para ser curadas, las probetas elaboradas, se ensayan en una prensa de compresion

axial a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de edad.

Ensayo del concreto en estado endurecido.

e Resistencia a la compresion en testigos cilindricos (NTP 339.034, 2008)

Este método de ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresion a los
cilindros moldeados conocidos como especimenes de concreto o nlcleo a una
velocidad que se encuentre dentro de un rango prescrito hasta el momento que ocurra
la falla. La resistencia a compresion de un espécimen de concreto se calcula
dividiendo la carga maxima alcanzada durante el ensayo por el area de la seccion
transversal del espécimen.

Objetivo.

El objetivo principal del ensayo consiste en determinar la méxima resistencia a la
compresion de un cilindro de muestra de concreto a una carga aplicada axialmente.
Materiales

- Probetas de 30 cm de altura y 15 cm de didmetro.

- Magquina de ensayo a compresion.

- Deformimetro.

- Vernier.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
En este capitulo se presentan el resumen de las propiedades de los agregados de cerro
y rio. También las resistencias a compresion de testigos cilindricos que se realizaron

en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte sede Cajamarca.

3.1. Resultados del analisis de agregados (Ver anexo N°1 al N° 10).
3.1.1. Resumen de las propiedades de los agregados de cantera de cerro.

En las tablas 8 y 9, se muestra los resultados de las propiedades del agregado fino y

agregado grueso de la cantera de cerro.

Tabla 8
Resumen de propiedades del agregado fino en cantera de cerro.

Agregados y caracteristicas Agregado fino
Peso unitario seco y suelto 1307.76 kg/m®
Peso unitario seco y compactado 1841.94 kg/m?3
Gravedad especifica 2.45 kg/cm®
Maodulo de finura 2.69
Contenido de humedad 4.05 %
Absorcion % 1.95 %

Nota. Esta tabla muestra las propiedades del agregado fino de la cantera de cerro.

Tabla 9
Resumen de propiedades del agregado grueso en cantera de cerro.

Agregados y caracteristicas Agregado grueso
Peso unitario seco y suelto 1388.53 kg/m?®
Peso unitario seco y compactado 1534.41 kg/m?3
Gravedad especifica 2.59 kg/cm®
Contenido de humedad 1.44 %

Absorcion % 0.88 %

Tamario maximo nominal TMN 3/4"

Nota. Esta tabla muestra las propiedades del agregado grueso de la cantera de cerro.
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3.1.2. Resumen de las propiedades de los agregados de cantera de rio.

En las tablas 10 y 11, se muestra los resultados de las propiedades del agregado fino y

agregado grueso de la cantera de rio.

Tabla 10
Resumen de propiedades del agregado fino en cantera de rio.

Agregados y caracteristicas Agregado fino
Peso unitario seco y suelto 1502.21 kg/m3
Peso unitario seco y compactado 1731.90 kg/m®
Gravedad especifica 2.45 kg/cm?®
Médulo de finura 2.80
Contenido de humedad 5.04 %
Absorcion % 1.23%

Nota. Esta tabla muestra las propiedades del agregado fino de la cantera de rio.

Tabla 11
Resumen de propiedades del agregado grueso en cantera de rio.

Agregados y caracteristicas Agregado grueso
Peso unitario seco y suelto 1379.21 kg/m3
Peso unitario seco y compactado 1535.13 kg/m®
Gravedad especifica 2.71 kg/cm?®
Contenido de humedad 2.59 %

Absorcion % 3.54 %

Tamafio maximo nominal TMN 3/4"

Nota. Esta tabla muestra las propiedades del agregado grueso de la cantera de rio.
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3.2. Resultados del disefio de mezclas. (Ver anexo 2).

Se realizo el disefio de mezclas segln el método de American Concrete Institute (ACI),

ver disefio de mezclas en el ANEXO 2y ver el resumen en las tablas 12 y 13.

Tabla 12
Disefio de mezclas con aditivo Chema Plast y Sika Viscoflow 50 en cantera de
cerro.

Descripcion Unidad Valor
Agua It/m3 184.59
Cemento Portland Tipo | kg/m? 366.07
Aditivo It /m? 3.66
Agregado grueso kg/m? 982.15
Agregado fino kg/m? 709.87

Nota. Esta tabla muestra las cantidades de insumos que se requiere para la elaboracion de un
metro cubico de concreto de acuerdo al disefio de mezclas con agregado de cerro.

Tabla 13
Qiseﬁo de mezclas con aditivo Chema Plast y Sika Viscoflow 50 en cantera de
rio.

Descripcion Unidad Valor
Agua It/m3 184.30
Cemento Portland Tipo | kg/m? 366.07
Aditivo It/m? 3.66
Agregado grueso kg/m? 976.43
Agregado fino kg/m? 786.72

Nota. Esta tabla muestra las cantidades de insumos que se requiere para la elaboracion de un

metro cubico de concreto de acuerdo al disefio de mezclas con agregado de rio.
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3.3. Resultados de ensayos a compresion a diferentes edades.

Los resultados obtenidos luego de someter a ensayo a compresion de acuerdo a la Norma
Técnica Peruana 339.034- MTC E704 — ASTM C39 tanto de las probetas elaboradas
con agregados de cerro y rio en las siguientes tablas de la 14 a la 22.

3.3.1. Resultados de ensayos a compresion a 7 dias.

Tabla 14

Resultados de ensayo a compresion de muestras patrén en cantera de cerro y rio a
los 7 dias de curado.

. Dias de Diametro  Altura Carga Esfuerzo Esfuerz_o

Codigo ¢\ rado (cm) (cm)  dltima(kg) (kgiem?) ~Promedio
(kg/cm?)

MPCC1 7 dias 14.90 30.35 36721 210.60
MPCC2 7 dias 14.85 30.40 38768 223.84
MPCC3 7 dias 14.85 30.40 37084 214.11 21708
MPCC4 7 dias 14.95 30.29 37325 212.63 '
MPCC5 7 dias 15.05 30.46 38356 215.61
MPCC6 7 dias 14.85 30.45 39085 225.67
MPCR1 7 dias 15.05 30.35 39156 220.11
MPCR2 7 dias 15.15 30.20 40024 222.03
MPCR3 7 dias 15.15 30.35 42473 235.61 292 59
MPCR4 7 dias 15.20 30.15 39375 216.99 '
MPCR5 7 dias 15.05 30.42 38325 215.44
MPCR6 7 dias 15.20 30.36 40894 225.36

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra patrén en cantera de cerro es 217.08 kg/cm?y

el esfuerzo promedio de muestra patrén en cantera de rio es 222.59 kg/cm?.

m Resistencia a la compresion

Resistencia (kg/cm?)

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
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promedio kg/cm2

Muestra Patron
cantera de cerro

217.08

Muestra Patron
cantera de rio

222.59

Figura 3. Comparacion de la resistencia a la compresion de concretos patrén con

agregados de cerro y rio, 7 dias de curado.
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Tabla 15

Resultados de ensayo a compresion de muestras con aditivo Chema Plast y Sika
Viscoflow 50 en cantera de cerro a los 7 dias al adicionar el 1% de aditivo.

Codigo Dias de Diametro  Altura E?i';g: Esfuerzzo Ersg;eergﬁ)
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm?) (kg/em?)
PACCC1 7 dias 15.05 30.35 44042 247.57
PACCC2 7 dias 15.15 30.4 40398  224.10
PACCC3 7 dias 15.15 30.4 41785  231.80
PACCC4 7 dias 15.36 30.29 41321 223.00 23L.75
PACCC5 7 dias 15.12 30.46 41125  229.04
PACCC6 7 dias 15.4 30.45 43775  235.01
PAVCC1 7 dias 14.95 30.20 40512 230.79
PAVCC2 7 dias 14.87 30.10 37100  213.63
PAVCC3 7 dias 14.95 29.84 40043  228.11
PAVCC4 7 dias 14.87 30.05 39527 227.60 224.40
PAVCC5 7 dias 15.2 30.35 42757 235.63
PAVCC6 7 dias 15.15 30.55 37968  210.62

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra con aditivo Chema Plast es 231.75 kg/cm? y

con aditivo Sika Viscoflow 50 es 224.40 kg/cm? en cantera de cerro.

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00

100.00

Resistencia (kg/ccm?)

50.00

0.00
Aditivo Chema Plast Aditivo Sika

Viscoflow 50

m Resistencia a la compresion 93175 224.40

promedio kg/cm?2

Figura 4. Comparacion de la resistencia a la compresion de los concretos elaborados
con aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de cerro, 7 dias
de curado.
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Resultados de ensayo a compresion de muestras con aditivo Chema Plast y Sika

Viscoflow 50 en cantera de rio a los 7 dias al adicionar el 1% de aditivo.

Codigo Dias de Diametro Altura 8‘;‘;%: Esfuerzzo ErscfruneeIZi(Z)
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm?) (kg/em?)
PACCR1 7 dias 15.42 30.48 43017 230.35
PACCR2 7 dias 15.20 30.26 38659 213.05
PACCR3 7 dias 15.24 30.45 39423 216.12
PACCR4 7 dias 15.12 30.58 40646 226.37 219.36
PACCR5 7 dias 15.20 30.35 40388 222.57
PACCR6 7 dias 15.15 30.55 37438 207.68
PAVCR1 7 dias 14.90 29.80 57842 331.73
PAVCR2 7 dias 14.85 30.00 48515 280.11
PAVCR3 7 dias 14.82 30.07 47882 277.58
PAVCR4 7 dias 14.95 29.85 53962 307.41 294.05
PAVCR5 7 dias 15.10 30.58 47009 262.50
PAVCR6 7 dias 14.75 29.92 52115 304.99

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra con aditivo Chema Plast es 219.36 kg/cm? y

con aditivo Sika Viscoflow 50 es 294.05 kg/cm? en cantera de rio.

Resistencia (kg/cm?)
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100.00

50.00

0.00

Aditivo Chema Plast

Resistencia a la compresion
promedio kg/cm2

219.36

Aditivo Sika
Viscoflow 50

294.05

Figura 5. Comparacién de resistencia a la compresion de los concretos elaborados

con aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de rio, 7 dias de

curado.
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Resultados de ensayo a compresion de muestras patron en cantera de cerroy rio a los
14 dias de curado.

codigo Dias de Diametro Altura l(]:lili';‘glg Esfuerzzo ErS;;eerg%
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm?) (kg/em?)

MPCC1 14 dias 14.95 30.05 42274 240.82

MPCC2 14 dias 15.00 29.80 41896 237.08

MPCC3 14 dias 15.15 30.15 42408 235.25 935,26

MPCC4 14 dias 15.30 30.10 41561 226.05

MPCC5 14 dias 15.05 30.35 40306 226.57

MPCC6 14 dias 14.95 30.20 43148 245.80

MPCR1 14 dias 15.05 30.12 43156 242.59

MPCR2 14 dias 15.15 30.45 42542 235.99

MPCR3 14 dias 15.25 30.25 44237 242.19 242,05

MPCR4 14 dias 15.20 30.20 43743 241.06

MPCR5 14 dias 15.05 30.10 42874 241.01

MPCR6 14 dias 15.20 30.30 45268 249.47

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de la muestra patrén en cantera de cerro es 235.26 kg/cm?y
el esfuerzo promedio de muestra patrén en cantera de rio es 242.05 kg/cm?.
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Muestra Patron
cantera de cerro

235.26

Muestra Patron
cantera de rio
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Figura 6. Comparacion de la resistencia a la compresion de concretos patron con

agregados de cerro y rio, 14 dias de curado.
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Tabla 18

Resultados de ensayo a compresion de muestras con aditivo Chema Plast y Sika
Viscoflow 50 en cantera de cerro a los 14 dias al adicionar el 1% de aditivo.

Codigo Dias de Diametro Altura l(]:lilirr?laa Esfuerzzo pI)ErSJrLrI]eerdZi%
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm9) (kglem?)
PACCC1 14 dias 15.12 30.40 55319 308.09
PACCC2 14 dias 15.30 29.85 42533 231.34
PACCC3 14 dias 15.20 30.50 43889 241.87
PACCC4 14 dias 15.25 30.45 51113 279.83 264.79
PACCC5 14 dias 15.20 30.40 45897 252.93
PACCC6 14 dias 15.15 30.50 49518 274.69
PAVCC1 14 dias 15.15 30.52 45884 254.53
PAVCC2 14 dias 15.05 30.05 41602 233.86
PAVCC3 14 dias 15.12 30.45 43623 242.95
PAVCC4 14 dias 15.18 30.50 42923 237.17 241,62
PAVCC5 14 dias 15.03 30.50 46702 263.22
PAVCC6 14 dias 14.96 29.80 44643 253.98

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra con aditivo Chema Plast es 264.79 kg/cm2 y

con aditivo Sika Viscoflow 50 es 247.62 kg/cm2 en cantera de cerro.

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00

100.00

Resistencia (kg/cm?)

50.00

0.00
Aditivo Chema Plast Aditivo Sika

Viscoflow 50

m Resistencia a la compresion 264.79 247 62

promedio kg/cm2

Figura 7. Comparacion de la resistencia a la compresion de los concretos elaborados
con aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de cerro, 14 dias

de curado.
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Tabla 19

Resultados de ensayo a compresion de muestras con aditivo Chema Plast y Sika
Viscoflow 50 en cantera de rio a los 14 dias al adicionar el 1% de aditivo.

. ., r Esfuerzo
Cédigo Dias de Diametro Altura %rﬁz Esfuerzzo promedio
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm*) (kg/em?)
PACCR1 14 dias 15.12 30.40 44019 245.16
PACCR2 14 dias 14.95 30.40 43155 245.84
PACCR3 14 dias 15.25 30.35 44012 240.96
PACCR4 14 dias 15.30 30.45 41429 225.34 23721
PACCR5 14 dias 15.35 30.45 44454 240.22
PACCR6 14 dias 15.40 30.30 42052 225.76
PAVCR1 14 dias 15.10 30.50 59774 333.79
PAVCR2 14 dias 15.05 29.80 56524 317.74
PAVCR3 14 dias 15.30 30.40 63189 343.69
PAVCR4 14 dias 14.90 30.15 54972 315.27 324.18
PAVCR5 14 dias 15.05 30.50 57805 324.94
PAVCR6 14 dias 14.85 30.05 53637 309.69

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra con aditivo Chema Plast es 237.21 kg/cm?y
con aditivo Sika Viscoflow 50 es 324.18 kg/cm?en cantera de cerro.
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Figura 8. Comparacion de la resistencia a la compresion de los concretos elaborados
con aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de rio, 14 dias

de curado.
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y
3.3.3. Resultados de ensayos a compresion a 28 dias.

Tabla 20

Resultados de ensayo a compresion de muestras patron en cantera de cerroy rio a
los 28 dias de curad.

] . Carga Esfuerzo
Codigo  DiFSde  Didmetro  Altura gy SO promegi
(kg) (kg/em?)
MPCC1 28dias 15.10 30.25 46476 259.53
MPCC2 28 dias 14.85 29.95 49406 285.26
MPCC3 28 dias 15.20 30.30 45725 251.99 268.53
MPCC4 28 dias 15.05 30.40 48413 272.14
MPCC5 28 dias 15.10 30.30 47274 263.98
MPCC6 28 dias 14.95 30.25 48849 278.28
MPCR1 28 dias 15.20 30.15 51237 282.36
MPCR2 28 dias 15.05 30.17 52678 296.12
MPCR3 28 dias 14.95 30.05 54025 307.77 289 24
MPCR4 28 dias 15.30 29.95 49706 270.36
MPCR5 28 dias 15.10 30.15 50862 284.02
MPCR6 28 dias 15.20 30.20 53495 294.81

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra patrén en cantera de cerro es 268.53 kg/cm?y
el esfuerzo promedio de muestra patrdn en cantera de rio es 289.24 kg/cm?.

400.00
350.00
300.00
& 250.00
o
< 200.00
asd
2 150.00
]
2
? 100.00
o
50.00
0.00
Muestra Patron Muestra Patron
cantera de cerro cantera de rio
Resistencia a la compresion 268.53 289.24

promedio kg/cm2

Figura 9. Comparacion de la resistencia a la compresion de concretos patron con

agregados de cerro y rio, 28 dias de curado.
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Tabla 21

Resultados de ensayo a compresion de muestras con aditivo Chema Plast y Sika
Viscoflow 50 en cantera de cerro a los 28 dias al adicionar el 1% de aditivo.

Codigo Dias de Diametro Altura l(]:lilirr?laa Esfuerzzo Ersgruneerdzﬁ)
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm9) (kglem?)
PACC1 28 dias 14.85 30.20 47059 271.71
PACC2 28 dias 15.20 30.50 47284 260.58
PACC3 28 dias 15.40 30.50 49976 268.31
PACC4 28 dias 15.40 30.40 48238 258.97 274.80
PACC5 28 dias 14.95 30.10 52696 300.20
PACC6 28 dias 15.20 30.45 52452 289.06
PAVRC1 28 dias 15.00 29.90 51487 291.36
PAVRC2 28 dias 14.90 30.05 55128 316.16
PAVRC3 28 dias 15.10 30.40 50376 281.31 297 96
PAVRC4 28 dias 15.20 30.45 48612 267.9
PAVRC5 28 dias 14.85 30.00 57729 333.31
PAVRC6 28 dias 14.90 30.05 51918 297.75

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra con aditivo Chema Plast es 274.80 kg/cm? y

con aditivo Sika Viscoflow 50 es 297.96 kg/cm? en cantera de cerro.
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Figura 10. Comparacion de la resistencia a la compresién de los concretos elaborados
con aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de cerro, 28 dias
de curado.

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Pag. 57



“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?

N

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
Tabla 22

Resultados de ensayo a compresion de muestras con aditivo Chema Plast y Sika
Viscoflow 50 en cantera de rio a los 28 dias al adicionar el 1% de aditivo.

Codigo Dias de Diametro Altura a?iﬁg Esfuerzzo Ersgruneercii%
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm?) (kglem?)

PACR1 28 dias 15.20 30.3 56991 314.07

PACR2 28 dias 15.15 30.35 54050 299.83

PACR3 28 dias 14.90 29.85 53505 306.85

PACR4 28 dias 14.95 30 55491 316.12 305.29

PACR5 28 dias 14.90 30 52096 298.77

PACR6 28 dias 15.00 30.2 52322 296.08

PAVR1 28 dias 14.95 29.90 68233 388.71

PAVR2 28 dias 14.95 30.10 67818 386.34

PAVR3 28 dias 14.95 30.45 70167 399.72

PAVR4 28 dias 15.00 30.40 70083 396.59 39127

PAVR5 28 dias 15.10 30.45 70423 393.25

PAVR6 28 dias 15.15 30.30 69044 383.01

Nota. Esta tabla muestra el esfuerzo promedio de muestra con aditivo Chema Plast es 305.29 kg/cm? y
con aditivo Sika Viscoflow 50 es 391.27 kg/cm? en cantera de rio.
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Figura 11. Comparacion de la resistencia a la compresion de los concretos elaborados
con aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de rio, 28 dias
de curado.
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N

3.4. Comparacion de resistencia a la compresion en funcién a aditivos.

Tabla 23
Resistencia a la compresion promedio en funcion a los aditivos y muestra patron.

Resistencia promedio Resistencia promedio
(kg/ cm?) (kg/ cm?)
Agregado de cerro Agregado de rio

7dias 14dias 28dias 7dias 1l4dias 28dias

Aditivo Chema Plast 23175 26479 2748 21936 237.21 305.29
Aditivo Sika Viscoflow 50 2244 24762 297.96 294.05 324.18 391.27

Nota. Esta tabla muestra el promedio de la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado,
segun el tipo de agregado y aditivo.
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Figura 12. Comparacion de la resistencia a la compresién de los concretos elaborados
con agregados de cerro y rio, muestra patron, aditivo Chema Plast y aditivo Sika
Viscoflow 50, 7 dias de curado.
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Figura 13. Comparacion de la resistencia a la compresion de los concretos elaborados
con agregados de cerro y rio, muestra patron, aditivo Chema Plast y aditivo Sika

Viscoflow 50, 14 dias de curado.
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Figura 14. Comparacién de la resistencia a la compresion de los concretos elaborados

con agregados de cerro y rio, muestra patron, aditivo Chema Plast y aditivo Sika
Viscoflow 50, 28 dias de curado.
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Figura 15. Esfuerzo promedio de testigos cilindricos de concreto en muestra patron,
aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de cerro en 7, 14 y 28
dias de curado.
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Figura 16. Esfuerzo promedio de testigos cilindricos de concreto en muestra patron,
aditivo Chema Plast y aditivo Sika Viscoflow 50 con agregados de rio en 7, 14 y 28 dias
de curado.
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Figura 17. Esfuerzo promedio de muestra patron, aditivo Chema Plast, aditivo Sika
Viscoflow 50 con agregados de cerro y rio en 7, 14 y 28 dias de curado.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion.

Luego de haber realizado los estudios necesarios para cumplir con los objetivos

especificos se llego a los siguientes resultados.

v Del ensayo de granulometria para el agregado de cerro, el médulo de finura del

v

agregado fino es de 2.69, lo cual cumple con lo establecido por la Norma Técnica
Peruana (NTP-400.012), la misma que indica que el modulo de finura del
agregado fino debe estar dentro de los parametros de 2.30 < MF<3.10 (ver Anexo
1).

Del ensayo de granulometria para el agregado de rio, el mddulo de finura del
agregado fino es de 2.80, lo cual cumple con lo establecido por la Norma Técnica
Peruana (NTP-400.012), la misma que indica que el modulo de finura del
agregado fino debe estar dentro de los parametros de 2.30<MF<3.10 (ver Anexo

1).

La méxima resistencia a la compresion promedio es de 391.27 kg/cm? (ver figura
11) con la adicion de aditivo Sika Viscoflow 50 al 1% por el peso de cemento a

28 dias de curado (ver tabla 23).

Al realizar la comparacion de resistencia a la compresion de probetas con
agregado de cerro, se obtuvo un aumento del 2.28% al comparar las probetas con
la adicion de aditivo Chema Plast al 1% con probetas patrén y un aumento del
9.88 % al comparar las probetas con la adicion de aditivo Sika Viscoflow 50 con

probetas patron a los 28 dias de curado (ver figura 10).
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v" Al realizar la comparacién de resistencia a la compresion  de probetas con
agregado de rio, se obtuvo un aumento del 5.26 % al comparar las probetas con la
adicion de aditivo Chema Plast al 1% con probetas patron y un aumento del
26.08 % al comparar las probetas con la adicién de aditivo Sika Viscoflow 50 con

probetas patron a los 28 dias de curado (ver figura 10).

v Los resultados obtenidos nos indican que los concretos elaborados con agregados
de rio y la adicion de aditivo Sika Viscoflow 50 al 1% del peso de cemento;
presentan una mayor resistencia a la compresion comparados al concreto

elaborado con aditivo Chema Plast con agregados de cerro y rio.

v"Una limitacion fue el aditivo Sika Viscoflow 50 ya que no es comercializado en
la ciudad de Cajamarca por lo cual se realiz6 la adquisicion de un distribuidor de
productos Sika en la ciudad de Piura, esto debido a que este aditivo solo lo venden
por mayor y su costo es elevado, lo cual me retraso al momento de realizar la

investigacion.

v SegUn latesis de Torres (2013). “Evaluacion de la resistencia a la compresion con
aditivo Sika Rapid 17, se obtuvieron resultados de resistencia a la compresion al
adicionar el 1% de aditivo Sika Rapid 1, alcanzo una resistencia maxima de 230.20
kg/cm?a los 28 dias de curado correspondiendo un aumento de la resistencia a la
compresion del 10.57% con respecto a la probeta patrdn, contrastando estos
resultados con los obtenidos en esta investigacion, se obtuvo resistencia a la
compresion al adicionar aditivo Sika Viscoflow 50 al 1%, alcanzando una
resistencia maxima promedio de 391.27 kg/cm? a los 28 dias de curado

aumentando 26.08 % con respecto a la muestra patron.
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v En la tesis de Vergara (2012). Denominada “Influencia de los aditivos
plastificantes A sobre la compresion, peso unitario y asentamiento en el concreto
estructural” se obtuvieron resultados de resistencia a la compresion al adicionar
1.60 % de aditivo Chema Plast tuvo una resistencia de 280.00 kg/cm? a 28 dias de
curado comparando estos resultados con los obtenidos en esta investigacion , se
obtuvo resistencia a la compresion al adicionar aditivo Chema Plast al 1%,
alcanzando una resistencia maxima promedio de 305.29 kg/cm?a los 28 dias de

curado aumentado un 8.28 % con respecto al antecedente mencionado.

v' Desde un punto de vista académico, este estudio ha permitido realizar una
investigacion de la literatura que ha contribuido a abordar el uso de los aditivos
plastificantes y superplastificantes en la elaboracion de concreto, analizar las
propiedades de los agregados segun una serie de procedimientos extraidos y

validados mediante protocolos establecidos por la Universidad Privada del Norte.

v Desde un punto de vista practico, esta investigacion permite tomar la decision de
utilizar los aditivos plastificantes y superplastificantes en la optimizacion de la
elaboracion de concreto, realizar disefios de mezclas con la adicion de aditivos
mejorando las propiedades y reduciendo la cantidad de cemento, facilidad en los
procesos constructivos, mayor trabajabilidad permitiendo ahorro de tiempo y
mano de obra, reduciendo la segregacion. En este sentido se tiene la resistencia a

la compresion por encima de las muestras patrones.
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v" Se recomienda para futuras investigaciones realizar especimenes de concreto con
agregados de un tamafio maximo nominal de 3/8”, para determinar la variacion de

la resistencia.

v Se sugiere también realizar con diferentes consistencias de concreto fresco y
determinar la reduccién de la relacién agua cemento y en varios porcentajes de

adicién de aditivos.
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4.2  Conclusiones.
1. Laresistencia a la compresion del concreto al adicionar aditivo Sika Viscoflow 50 al
1%, varia la resistencia a los 28 dias de curado, cumpliendo con la hip6tesis formulada
(ver figura 15 y 16). Se obtuvieron los datos de las resistencias a la compresion de
probetas patron (ver tabla 20). Se tiene un aumento considerable del 26.08 % con
respecto a la muestra patrén en la cual se alcanzé una resistencia maximo promedio

de 391.27 kg/cm? a los 28 dias de curado.

2. Comparando y analizando los resultados obtenidos en la resistencia a la compresion
de probetas al adicionar de aditivo Chema Plast y Sika Viscoflow 50 con agregados
de cerro y rio al 1% del peso del cemento con la muestra patron, se determin6 un
aumento de 2.28%, 9.88%, 5.26% y 26.08% respectivamente, cumpliendo con la

hipotesis formulada en esta investigacion (ver tabla 23).

3. Se elaboraron 108 probetas sin y con adicion de aditivo Chema Plast, Sika Viscoflow

50 al 1% con agregados de cerro y rio (Ver tabla 03).

4. Se obtuvieron los datos de resistencia a la compresion de probetas patron ( ver tabla
20), esquematizado la resistencia promedio (ver figura 9) en la cual se alcanz6 una
resistencia maxima promedio de 289.24 kg/cm? con agregado de rio y una resistencia

maxima promedio de 268.53 kg/cm? con agregado de cerro a los 28 dias.

5. Los datos de las resistencias a la compresion de las probetas con adicion de aditivo
Chema Plast y Sika Viscoflow 50 con agregados de cerro y rio ( ver tablas 21 y 22),
esquematizando las resistencias promedio ( ver figuras 10 y 11) en el cual se alcanzé

resistencias maximas promedio de 274.80 kg/cm?, 297.96 kg/cm?, 305.29 kg/cm? y
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391.27 kg/cm? respectivamente a los 28 dias, correspondiendo un aumento de la
resistencia a la compresion de 2.28%, 9.88%, 5.26% y 26.08% respectivamente con

respecto a la muestra patron.
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PANEL FOTOGRAFICO

/

Figura 18. Juego de tamices para realizar ensayo de analisis granulométriéo segun
Norma Técnica Peruana (NTP-400.012).

Figura 19. Realizando ensayo de peso unitario compactado de agregado grueso de
cantera de rio segin Norma Técnica Peruana (NTP-400.017).
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Figura 20. Agregado fino introducido en fiola para determinar el peso especifico y
absorcion segiin Norma Técnica Peruana (NTP 400.022).

N ’.s. =1

g M ,_:ugx o
Figura 21. Realizando la medicion del asentamiento del concreto en este caso tiene
una consistencia plastica segiin Norma Técnica Peruana (NTP 339.035).

e
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Figura 22. Supervision de los materiales, aditivos, cemento y agregados por parte
de mi asesora Ing. Anita Alva Sarmiento en la elaboracion de concreto.

Figura 23. Elaboracion de especimenes de concreto en moldes cilindricos junto a

mi asesora Ing. Anita Alva Sarmiento.
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2 7\3 WO 5 Ly ! > :")\.
Figura 24. Extrayendo especimenes de concreto de la poza para su posterior
medicion y ensayos a compresion a diferentes edades de curado.

Figura 25. Realizando ensayos a compresion junto al sefior Victor.
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Figura 26. Realizando ensayos a compresion junto a mi asesora Ing. Anita Alva
Sarmiento.

Figura 27. Carga ultima luego de realizar ensayos a compresion
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ANEXOS

ANEXO 1: ENSAYO DE LOS AGREGADQOS

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
) PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 CH-LS-UPNC: ........c.-...
,”_"E‘:,‘ *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgfcm? UTILIZANDO LOS
fiag ot TESIS: ADITIWVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: °El Gavilén™ MUESTRA: l TIPO DE MATERIAL: Agegdo fino de cermo
UBICACION: Cajamarca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 02-11-2019 RESPONSABLE: Herkin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2018 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Temperatura de Secado 2 Métwodo
60 °C / 110 °C /Ambiente Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD ?
; 1 DESCRIPCION UND 1 2 3 4 s ] 6 .
A Identficacion del reciplents o Tara - - - - - - =
B Peso dal Recipiente o 2100 2.8 27.80 ar2o 7220 | 7450
Cc Recipiente « Msatenai Natura or 24580 | 20720 | 29020 | 32980 | 29610 | she0 |
D Reciplents + Matenal Seco ar 25620 | W07 | B230 | 3300 | 5/620 | sa2e
€ Feso ffi-uam;lm hﬁ%} c-B| & zax | 7o | 21200 | 228 L!msm 582 20
F :non:_::oo we) D-8 | ar 1 z08€0 | 17260 | 20470 v zea:o_ 50410 | 58799
mm. merdad &
W% ® -F1F)" 100 | % 508 | 376 [ see I ass [ 383 283
G Promedic Porcentsge Humedad l % ADS% |
Wmh - Ws
W = — «+ 100
(W) Ws b

Nota: Materia hace menciéon tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino

[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
' | 2 - ]
x ~ el . ) e
AL ‘lx Vi :‘---’c"?' — __-_1"/_ .'l ;,_vr"t(- e -
NOMBRE- Herlin Noe Sanchez Chavez NOMBRE: KEVAN ROBERTSON. TELLO CASAS | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
EECHA: 03-11.201S T e L L e i T 00-02-2020
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ == ~_ PROTOCOLO =
}‘ ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
oo | | NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 > 2
_"_-I‘f:,' *RESISTENCIA A LA CCMFRESION DEL CONCRETO F'C=210 kglem? UTILIZANDO LOS
P TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW S50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
CANTERA: | “Chonta* MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: Agregado fino de tio
UBICACION: Bafios del Incs COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 02-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2019 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Temperatura de Secado Método

60 °C / 110 °C /Ambiente Homo 1102 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
D | DESCRIPCION vwo | 1 | 2 | 3 | 4 5 | s
A l Identificacion del recipiente ¢ Tara - - I - - - - -
B I Peso del Reciplente ar 12 | 970 7810 183,90 130.00 o0
C ' Recipiente + Matenal Natural or BSa80 | THEA | 61440 102600 @ 097.3C i 451,70 J
D I Recipiente + Materiak Seco ar 84544 | T2100 | 53045 925 68 89523 | aassy |
| Peso del Malerial himedo »
E (Wmh) C -B af e | essso | 800 | 28 w730 | 24 _w_‘
F | D e oon ovs)D-B | O | 705 |eraco | wem | wasw | mexs | 3mam
| Parcentaqe de humadad E 2 A .
I WVo ) (E -FI F) * 100 % < £75 545 ass CREY qe2
G | Promedio Porcentaje Humedad L % | 5.08% |
Wmh— Ws
W) = ———— «
( ) Ws 100

Nota: Materia hace mencién tanto al sueioc como a los agregados tanto grueso como fino

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
,-\l .:m‘ "‘ JL -~ ",v | ‘_J 2 "
D (55 (| e,

o ~ PRV, B PR : —
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez NOMBRE: "= #i ik o Gl ULASAS | NOMBRE: Ing Anita Alva Sarmiento
FECHA: 0G-11-2019 FECHA: 150 o SR o s s T P | EECHA: 006-02-2020

—r—y— P
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘ PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD cODIGO oa.oown:mo:
: NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339,127
m ‘RESISTENCIA A LA COMPRESIBN DEL CONCRETO F c-mo kg'ern? UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRO Y MARCA 2020°
CANTERA.: “El Gavilan™ MUESTRA: I TIPO DE MATERIAL: Agegudo grusso de cermo
UBICACION: Cajamarca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 02-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO:; 03-11-2019 REVISADO POR; Ing. Anita Alva Sammiento
Temperatura ge Secado Método
80 °C / 110 °C /Ambiente Homo 110+ 5 °C
‘ CONTENIDO DE HUMEDAD A ]
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5 6
A Identificacién del recpients © Tara - - - - - - -
B Peso dal Rod'p“ Qr 152.80 127.80 98 10 725 97.00 6.0
c Reclpients + Matenial Natural g | 132960 | 104740 | 03410 | 76330 | 20.00 | 54460
[ +] Recipiente + Matarial Seco or | 120020 MOS80 | 82720 | 7H590 | 52870 £37.40
g | Pesodal Material ht’aﬂmm ool e | 17820 91080 | 800 850 | 49080 | 4sna0 |
F Peso Matenial Seco (Ws) D-B ar 115640 90370 | BILID | €83.40 f‘” 70 | 4&100
wh Paoerﬂedenunm‘n 180 % 176 ‘ 178 @83 | 108 | 1o7 | 1e
(<] Promedio Porcantaje Humedad % 144%
W - W
(W%) = =1

w

Nota: Materia hace mencion tanto al suelo como a [os agregados tanto grueso como fino

OBSERVACIONES:
mmmm COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o =& ) .t
> :,.,u-f"*"/ DL 7 - ] (i{{;"“ 7 A
..-’-..‘.’.‘;..-,—{u M..,t-n,-u--;:-;»l e S
NOMBRE. Herlin Noe sanchezChmz NOMEBRE: ' “*'”f.‘ v zat s UPY-C | NOMBRE: Ing. Anita Ava Samiento
FECHA  05-11-2019 FECHA 05 /oo [ 2aimme a0 2 ;mamw ~= —
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘ PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
.. | [NORMA: | WTCE108/ASTM D2216 INTP 339.127 | 1o UPNCE e
STvacA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G=210 kglem? UTILIZANDO LOS
= TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANYERAS DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
CANTERA: *Chonta”™ MUESTRA: I TIPO DE MATERIAL: Agregado orueso de rio
UBICACION: Bafos del inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREOQ: 02-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 03-11-2019 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Temperatura de Secado Método
80 °C / 110 °C /Amblente Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
o DESCRIPCION ‘unp | 1 2 3 | 4 5 6
A identificacion del reciplents o Tara - - = - - - >
B Peso del Recpiente o 8420 7160 | 8830 | 7500 | sS40 | +79ED
€  Reciplsnts + Mstenal Naturst ar 747 &) TAOSC | 58000 | 77000 | B243n | 128810 T
D | Reciplente + Material Seco o 730.20 | 72140 | %5870 | 75440 | weso | 128820
E mm”‘mh“ml_g_a ar B0 | esm | aseec | o170 | 72850 | 110830
[\ | Po:o—td:ndScoo ws)p-8 | & e8180 | Raw | 4724 | @10 | r1ac0 | tomase
W% m“hu"’glﬂ'iw | 308 258 23 208 274
G Promedio Porcentaje Humedad % l 2.5%% |
Wmh - Ws
(W) = T 100
Nota: Materia hace mencion tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A - ;" " pl-t :
<{ YIS = Loy el 7 (_ | 2l i{!/( i
)j > tptne D et -~ ] V) N
NOMBRE Helin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: “gl"_ i e s LG | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA. 03-11-2018 FPECHA: g0 7ot BRI FECHA:
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DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
. ENSAYO: AGRE'ngDGOS eabé’&‘oeé?"é%g CODIGO DEL DOCUMENTO:
: AGGF-LC-UPNC: ..............
————— | " NORMA: MTC E204 — ASTM G136 — NTP 400,012
E *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/iern® UTILIZANDO LOS
" : TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS

CANTERA. "El Gavilan' RETENIDO N° 4 {gn): 124.40
UBICACION- Cajamarca PASA N° 4 (gr): 1165.80
FECHA DE MUESTRA. 30-10-2019 RESPONSABLE: Herlin Noa Sanchez Chavaz
FECHA DE ENSAYO: 02-11-2018 REVISADO POR: Ing. Ankta Alva Sarmiento
AGREGADQO FINO
Peso = 1280.20 gr
' 5 | Humos
miométrico
Tamiz PESO % % RETENIDO | % PASANTE gra
N RETENIDO | RETENIDO = ACUMULADO | ACUMULADO “""“";;’,"‘ ASTM
- @n (T ) % S
(whl (mm) inferior = Superior |

1 N°4 475 124.40 9.64 964 90.36 95 100

2 N°8 238 107.50 8.33 17.97 82.03 80 100

3 N°10 = - 2 s - . 3

4 N"18 | 118 146.40 1138 2932 7068 50 85

5 N°30 06 | 17520 1358 42.90 57.10 25 60

6 N°50 0.3 392.60 3043 73.33 2667 10 20

7 IN°100 0.15 295.80 2293 96.26 274 2 10

8 |[N"200 0075 4050 3.4 ©9.40 80 0 3

9 | Bendeja © 7.80 0.60 100

Nota: para calcular la granulometria, utiizar todas las mallas, para el caso del mddulo de finura no
utiiizar la malla N*10 y N*200. Con la siguiente formula podemos deferminar

(L %R a el m N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 y N°100
M.F= : :
100
M. = 2.694
OBSERVACIONES:
< { T LY 57

NOMBRE- Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: |1 .. ... rerecm.cecas UPH-] NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 02-11-2019 FECHA 1 -0 _aoormns Al SRVADA DEL WO 1E | FECHA:
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE
: DOCUMENTO:
] RN AGREGADOS GRUESOS Y FINOS m
——— | NORMA: MTC E204 — ASTM G136 — NTP 400.012 B%s ke vt
% "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgiem? UTIUIZANDO LOS
o TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DEW Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: Acosta "Rio Chonta | RETENIDO N° 4 (gr): 109.60
UBICACION: Bafios del Inca PASA N* 4 (ar): 96510
FECHA DE MUESTRA: 30-10-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 02-11-2019 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
AGREGADO FINO
[ [ PR L
Tamiz PESO % “¢ RETENIDO % PASANTE
N RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO ACUMULADO  (9090Un norma ASTM
on ) %) L S
e |- . finferior | Superior
KRR 478 109.60 10.20 10.20 89.80 o5 100
2 [N°8 238 112.60 10.48 20,68 79.32 80 100
3 |N°10 E 2 . - ’ : -
4 |N°18 1.18 178.40 16.80 3728 | €272 50 85
5 |N°30 0.60 121.60 11.31 48.59 51.41 25 60
8 |N°50 0.30 252.10 23.46 72,05 27.95 10 30
7 |N°100 0.18 217.80 2027 92.31 7.69 2 10
8 |N"200 | 0075 75.00 6.98 $9.29 0.71 0 3
9 | Bandsia O 7.60 0.71 100.00

Nota: para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo de finura no
utilizar la malla N*10 y N*200. Cen la siguiente formula podemos determinar

. %R a e it m N=4, N®8,N®16, N°30,N°50 y N°100
MF=
100
M. P =281
OBSERVACIONES
< 7 s (] e j"/’-
2 Pt | eREL L,
o8 L.mq-_{- e e ot o
NOMBRE: Hedlin Nos Sanchez Chavez | NOMBRE: - ‘L*‘f: ..~ | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmniento
FECHA: 02-11-2019 FECHA: dr;_c., ’?'“f'ﬁ LDE WITE | FECHA: 00-02-2020
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

. PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE
N ENSAYVO: AGREGADOS GRUESOS Y FINOS W
e | [NORMA: MTC E204 — ASTM G136 — NTP 400.012 Faiiere e
@‘ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglcm?® UTILIZANDO LOS |
o= TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: “El Gavilan ™: 1"
UBICACION: Csjamarca TMN: %"
FECHA DE MUESTRA: 30-10-2019 USC A UTILIZAR: HUSO 57
FECHA DE ENSAYO: 02-11-2019 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmsento
AGRE: GRUESO
MATERIAL: 1156.60 gr |
—
TAMIZ PESO % %RETENIDO % PASANTE gramutométrico
N RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO ACUMULADO | (869Un norma ASTM
(pulg) | {mm) Superior | Inferior
1 2% | 6350 A 2 2 E 7 _
| 2 2° 50.80 = E 3 - - -
3 1% | 3810 - - e . . X
4 1" 25 115.30 9.90 9.80 96.10 100 95
5 3 19 260.10 22.40 32.30 67.70 - -
8 %" 1250 | 546.90 47.20 79.50 20.50 80 25
7 ams 9.50 119.60 10.30 89.90 10.20 - -
8 N 4 475 89.90 7.80 96.70 2.40 10 o |
o | Fondo 3 27.80 2.40 100.00 0.00 5 o |

Nota: el tamafio maximo (TM, se caicula como el menor tamiz en el que pasa el 100% el tamafio

maximo nominal (TMN), se calcula como el tamiz superior al que se retiene mayor o igual a 10%
retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:
o .m/‘
A : 4 T
: 4 '._.lix»rw LoD

4
o

NOMBRE. Herin Noe Sanchez Chavez

NOMBRE:

NOMBRE: Ing. Anila Alva Samiento

FECHA® 02-11-2019

FECHA: 05 - c0 - 2020 PECHA:

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

Z PROTOCOLO
= ANALISIS GRANULOMETRICO DE
N ENSAYO: AGREGADOS GRUESOS Y FINOS WM
e | | NORMA: MTC E204 — ASTM C138 — NTP 400.012 Sarsiea s
Tese "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C#210 kg/an? UTILIZANDC LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020*
CANTERA: "Chonta” Acosta “Rio Chonta™ | TM: 1
UBICACION: Bafos del Inca TMN: %"
FECHA DE MUESTRA: 30-10-2019 HUSO A UTILIZAR: HUSO 57
FECHA DE ENSAYO: 02-11-2019 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
AGREGADO GRUESO
MATERIAL: 1192.80 Gr ]
Humos
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE granulométrico
w RETENIDO RETENOO | ACUMULADO | ACUMULADO | [ O e ASTI
Tl | SRy (%) O =
‘ Limite Limite
(pulg) | (mm) Superior | Inferior
1 | 2% | 6350 T - - - - -
R | 2 £0.80 - - . - . -
3 1% | 3810 - - - - - -
4 (s 25 17.40 1.46 1.48 98.54 100 06
5 % 19 62220 5218 5362 46.38
& % 12.50 271.80 2279 76.41 2359 60 25
7 38" 9.50 128.40 10.76 87.17 12.83
8 N° 4 475 | 14320 12.01 99.19 81 10 0
9 | Fondo . 9.70 0.81 100.00 0.00 5 o

Nota: el tamario méaximo (TM, se calcuia como el menor tamiz en el gue pasa el 100% ef tamafio
maximo nominal (TMN), se calcula como el tamiz superior al que se retiene mayor o igual a 10%

retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:
{ ; ity o M I.
(:1‘(“.40 7 SONTELLO CASYS AT 77 i e
ity s ~ados UPH[C S
S YRS YL

NOMEBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez

NOMBRE:

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento

FECHA: 02-11-2019

FECHA: &5€ _c—2ood

FECHA:

00-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herl

in Noe
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r “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm2
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFI’CANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
LABORATORIO DE CONCRETO
7 PROTOCOLO
N . ENSAYO: PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO DEL DOGCUMENTO:
| = PUA-LC-UPNC: ...
w NORMA: MTC5203-ASTM029-N1PLM.017 : s
on savve "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kglcm’ UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRO Y RlO—CA:MMARCA 2020
CANTERA: "El Gavilan" TIPO DE CANTERA: Cantera de cerro
UBICACION: Cajamarca TIPO DEL MATERIAL:
FECHA DE MUESTRA: 31-10-19 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 02-11-18 REVISADO POR- Ing Anita Alva Sarmiento
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
: TAMAROMAX. | VOLUMEN |
AGEGADOM NOMMAL < Sy 0.0093
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molds + AF Campactado 21.79 202 2195 2192
B Peso del mokde 479 ate 479 479
c f:"; ‘;""F Compactado, G 17.00 17.23 17.16 17.13
Whmagnd - 18279 | 185269 | 184516 1841.54
| E [ Peso del Molde + AF Sueko 037 | 202 2028 | 1885
F | Peso del AF Susho, F=E~B 558 15.42 1549 1216
G Pesgt.n:’rmw. 80000 | 165801 1665.27 1307.76
TAMARO MAX. VOLUMEN |
AGREGADO GRUESO NOMINAL 1w NOLDE SRR 0009
) DESCRIPCION ~UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Moide + AG Compaciada | 920 | 1887 902 | 1908
B | Peso del moide ] 478 ar 479 479
c f}”;‘:‘“m A 1450 14.08 1“3 14.27
D | PO s A0 1559014 | 151398 | 153011 153441
E | Peso del Molde + AG Sueto. 78 |t | ua 770
F | Pesodel AG Suelio, F=E—B 1279 1292 13.02 1201
G Pesgwgfm. 137521 | 1389.25 1401.08 1388.53
OBSERVACIONES:
xy h 7% ) N /)
< /N , l/ " & ".' ”
7 w.f e {115 / Lo
= \ | S /-~ S 1 PR e~
NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: @ ‘woc oo« ‘NORBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 02-11-13 FECHA: c =l -, o Ferginicth GC 06-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

AL o W e

LABORATORIO DE CONCRETO
’ PROTOCOLO

N ENSAYO: PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS CODIGO DEL DOCUMENTO:

o | [ORMA MTC E 203 — ASTM G209 - NTP 400017 | | ACLCUPNC: ... ...

‘:’-’;5;_. “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm* UTILIZANDO LOS

=23 TESIS: ADITIVOS StKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS

DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°

CANTERA: Acosta “Rio Chonta® | TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafios del Inca TIPO DEL MATERIAL:

FECHA DE MUESTRA: 31-10-19 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 02-11-19 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

TAMARO MAX. | ; VOLUMEN
AGREGADO FINO S [ < 12 BOLOE 00033 |
o=z o YA —— B |
D DESCRIPCION UND 1 2 3 | RESULTADO |
A | Peso dal Molds + AF Compectado 2112 20 67 2090 | 000
B | Peso del molde | 479 | 4r 479 479
C |Pesodel AF Compactado, C=A-B| | 1633 | 1588 16.11 16.11
PESO UNITARIO COMPACTADO
D Do Gl Vel Boddo 175581 | 170753 1732.26 1731.90
E | Peso del Maldo + AF Suslio 1879 18.64 18.88 876
|F | Peao dal AF Suelto, F = E- B 1400 | 1385 1407 1397
PESO UNITARIO SUELTO,
G G =F / Vol. Molde 1505.38 148025 151290 1502 51
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESQO
TAMARO MAX. | VOLUMEN '
AGREGADO GRUESO SOIAL BRE S W NOLDE - Do
0 DESCRIPCION UND 1 | 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado 18.29 1889 | 19.02 19.07
' B | Peso del moide , 479 479 | 479 478
' C |Peso del AG Compaxtado, Cs=A-B 1450 1410 | A 1428
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D=0 1%k Molde 1559.14 | 1516.13 153011 1535.13
E | Peso del Mokie + AG Suello 17.64 1762 1750 1762
F |Peso dal AG Sustio, F=E-B 1285 R | a8 1283
.| PESOUNITARIO SUELTO, ‘ I i | ke
G O S F 1 Vo Wodde [ | 12 | 15057 17634 | 137021
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO ool ASESOR
; "f a,!_”:; l\ : = % = &0 4l £ __‘k
NOMBRE. Herlin Noe Sanchez Chavez ROSERTS e .:LF-C,QJNQMBRE lng Anlh Alva Sarmiento
FECHA: 02-11-19 P 2o DOTQE lZa-.-:zS CAECHA: -

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

. PROTOCOLO
ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS GRUESOS PEAG-LC-UPNC:
v . | |.NORMA MTC E2086 - ASTM C127 — NTP 400.021 Rt ZZnkeoy s
AT 'RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ F'Ce210 kglcm? UTILIZANDC LOS
stk PROYECTO | ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: “El Gavilan®™ TIPO DE CANTERA: Cantera da cerro
UBICACION: Cajamarca TIPO DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTRA. 03-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 04-11-2018 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
1D DESCRIPCION UND 1 ‘ 2 [ 3 RESULTADO |
'Peso Saturado - ' : |
A Superficialmente Seco del or 3000.00 | 3000.00 2564.50 2854.83
| suelo en aire [ |
| 17l — - — 1
Peso Saturado
8 |Superficialmente Seco del or 1808.40 | 182410 1576.40 1736.30
suelo en agua
| — .
Volumen de masa + volumen |
C | de vacio, ar 119160 | 117590 8838.10 | 1118.53
‘ C=A-B - — 3,4
[ }Pesosecodelsue!o(mecm
| o a 105°C + 5°C) o 2076.00 | 2853,80 2557.70 2829.17
Volumen de masa, 3
i E |E=C-(A-D) om® | 116760 | 1129.70 881.30 1092.87
Peso especifico bulk (base
‘ly F seca), F=D/C gricm® | 2.50 251 2.59 253
! o T
| Peso especiico (bass
G |caturads) G=A/C oo | 262 | 255 260 | 2,55
Peso especifico aparente (base
H LH=DIE griem? 255 261 261 ‘ 259
Absorci6n, |‘
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Z ? /-_ © “_/"__-—-. ) ) ) '—:é:'i’
o LR e g G s i
NOMERE: Hertin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: KEVir—s TECERTSON 64+7) CASAS NOMBRE"ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 90-02-2020 FECHA o5 o it =5-'-'03d5)65i£- FECHA 06-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe

Pag. 86




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS GRUESOS s ity e
... || NORMA MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400.021 Skatioaaroop
2RaD4 *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgiem?® UTHLIZANDDO LOS
vE, NOATE PROYECTO | ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE WVISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRQ Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: Acosta “Rio Chonta® | TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Banos del inca TIPO DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTRA: 03-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 04-11-2019 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS ‘
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO E
Peso Seturade Superficieiments Seco
I beptascs gr 3000.00 3000.00 3000.00 300000 |
‘ Peso Saturado 3 Seco '
Superficeiments
B deh suelo en agus ar 1827 16 | 184180 1814.30 182773
|
|
¢ [Dppenchume maea | 117290 | 115820 | 118570 1w |
| |
Peso saco del suslo {eneshfas \
‘ D 105°C + 500, ar 2869 .60 | 2906.80 289560 288733
Volumen da masa, | . |
E |gxc-(A-D) om? 1062.50 108500 108120 1069 B0
l . geaoewuiﬁwbulkmmm). grfem? 246 351 2 44 247
=DIC
[
‘ g | Peeo especifico (base satumda), ariom? 256 258 253 256
G=AiC
H :?6‘,‘2““‘” wparente (base seca), | o 272 273 268 27
Y - S _— " - - 1
| { iw-u-mm'm % | 382 A 363 , 354 J
= A | | 3 |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
o AP ()L ls
3 ?,LV_Q-"_ ~ Sy ""—‘_ —
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez HDMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA M-02-2090 S ur@u: 006-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

UNIVERSIDAD .
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

£ PROTOCOLO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
DOCUMENTO:
N_ BAYD AGREGADOS FINOS m
ppr—ry MTC E205 — ASTM C128 — NTP 400.022 '
g‘ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgiom? UTILIZANDO LOS
PROYECTO | ADITWOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
CANTERA: “El Gavilan® TIPO DE CANTERA: Cantera ce cerro
UBICACION: Cajamarca TIPO DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTRA: 03-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavaz
FECHA DE ENSAYO: 05-11-19 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
o) DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso al aira de fa muestra desecada or 468.60 48970 493.00
B | e 1297.10 131030 1295.60
|
Peso total def picndmetra aforado
c or 1594.00 1600.20 1520.10
con ka muesha y leno de agua N PROMEDIO
Peso de ia muesira salurada
s supericialivenie seca o mw_ BELe 500.00
Peso especifico aparenta(Seco)
E om? 241 244 240
FeaS D=g—sTT
Paso especifico aparents (S5S)
F =, 4 or 246 249 243
F e s s—C |
Paoemmts';éé) } = g
G cm® | 241 244 240 2.41
Fenls ) B3S—C
AbsCeTiin
H A Go)=1 ; A 100% gricm? 233 2.10 142 1.96
OBSERVACIONES:
£ )
w"‘!é
'\+ L }/ N
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez T SERTS S IELLD CIf NOMERE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 006-02-2020 FECHA oS - SRR m F} FicHa:  06-02-2020
— gl L Pl iFl BT

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSA GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
= ro AGREGADOS FINOS mo&m
| NORMA MTC E205 — ASTM C128 — NTP 400.022 GEAF-LC-UPNC: ..............

"RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgiem? UTILIZANDO LOS
PROYECTO | ADITWVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE WVISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°

CANTERA: Acosta *Rio Chonta” | TIPO DE CANTERA: Cantera de ric
UBICACHON: Barfios del Inca TiPO DE MATERIAL:

FECHA DE MUESTRA: 03-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 05-11-19 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

o DESCRIPCION UND 1 2 3 | RESULTADO
A | Paso gl sire de la muestra desecada ar 489.10 487 80 465.00
B mwmmm« o 1311.20 1267.70 1311.30
Peso total cel picnametro sforado con ;
Cc la vaybeno ds agua or 1567 80 1614 50 1623.50
Peso ds la muesira saturada
S suparicaimanis saca - ar $00.00 500.00 500.00 7
Pesoapodﬁeoapamnls(S:oo) |
E on’ 20 272 254
I Ko s —C el |e PN ol N
F s ‘%SS) 206 273 266
ar
PeaS d=g35-¢ E
G . (SSS) cm? 201 272 | 264 245
| Pews )= ﬁé* ¢ ‘
Abhsorcadn
- 3
H A (%)= S LA « 100% goam 223 044 1.0t 123
OBSERVACIONES:
.‘/ ,_7;\—(__,_, S [ —/rv"v;},
ey enur ey yra—— ettt e l'
NOMBRE: Herlin NoeSanchez Chavez | NOMBRE ="' 0" 50 0 1 =L ML NGMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA _06-02-2020 FECHA C5 « R Ti e YA 2o e oo ok BECHA:

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Péag. 89



e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 ' PROTOCOLO
: PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO
DOCUMENTO:
ENSAYO | HIDRAULICO (FRASCO DE LE CHATELIER) m 8
Unemmman | | NORMA MTC EG10 - ASTM C188 — NTP 334.005 : N e S
_ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglcm? UTILIZANDO LOS
canone || TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE WISCOFLOW S0 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRQ Y RIO-CAJAMARCA 2020"
TIPO DE CEMENTO: PORTLAND TIPO | | MUESTRA N*: P
LIQUIDO UTILIZADO: o g
] NAFTA RESPONSABLE: Herlin Noa Sanchez Chavez
FECHA DE ENSAYO: 04-11-2019 REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO HIDRAULICO (FRASCO DE LE CHATELIER)
D DESCRIPCION uND 2 N s
A Peso de cemento utiizado (gr) or 64.00 64.00 | 64.00
B Volumen Inicial {cm?) cm? 0.00 0.co 0.
c Vohamen Final (cm?) cm? 2056 2065 20.65
D Volumen Desplazado, D=C-B cm? 20.55 2085 | 2084
Peso Especifico del Cemento
E Hidréulico (gricm?) gricm? 3114 3099 3101
E=A/D | ! -
F Peso Especifico del aguz a4°C gricm? 1 1 1
G=EIF
; H Temperatura del Ensayo (°C) *C 18.3 193 18.3
Peso Especifico Promedio del
1 Cemento (gricm?) I=(E1 grfcm® 310
+E2+..+En)in

RANGO ACEPTABLE DEL PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO

TIPO DE CEMENTO PESO mclnoo
CEMENTO NORMAL 3.10 gricm?* - 3.15 grfem?®
CEMENTO ADICIONADO 3.00 gfcm’- 3.10 9l1¢:l'l'ls

OBSERVACIONES:
(_— ',-"'\ 9‘}% - /"
| 14 "'7 L
i L P - e NG T
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavaz NOMBRE: ="'/ M- oe U e e B RE: ing_ Anita Alva Sami
FECHA: 03-11-2019 FECHA = (o e 3‘_ rrespes s T . }N;ol:' iento

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Pag. 90



UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
ENSAYO ASENTAMIENTO DEL. CONCRETO  |agmge nes DOCUMENTO:
(SLUMP) SLUMP-LC-UPNC: .
eversoao | | NORMA MTC E705 — ASTM C143 — NTP 338.035 | e
PRIVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/cm: UTILIZANDO
DEL NORTE PROYECTO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERROC Y RIO-CAJAMARCA 2020°
CANTIDAD DE MUESTRA (cn): | 0.01688-C R e e
FECHA DE ENSAYO: 07-11-2018 et
HORA DE MUESTRA: 12:40
REVISADO POR: . Anita Alva Sarmiento
HORA DE ENSAYO: 1245 e i
DIMENSIONES DEL MOLDE
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0~-508
2 25 Piastica 7.62-10.16
3 25 Fluida > 12.70
r ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP {(cm) L 772
CONSISTENCIA Plastica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 g/,u/'é’:' /(i ~ 1/ -"'/ Iy n'.-'."é 7}'/;” L
3 /,%—/ Dl By
; - o gt doa - .
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: | . . ;f’f. . s~ | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA  06-02-2020 FECHA: o5 -Mlm FRfAa eI nogT= | FECHA: ge-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
N ENSAYO ASENTAMIENTO DEL CONCRETO | mgnic0 pEL DOGUMENTO:
Ruieis it ot SLUMP-LC-UPNC:
e ——  'NORMA MTC E705 — ASTM C143 — NTP 330.035 | Do oo o e oo
- gien "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kg/em? UTILIZANDO
oeLxoRTE | | PROYECTO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON
CANTERAS DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020”
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®): | 0.01668-R ;
FECHA DE ENSAYO: 08112010 | EoT ONSABLE: PEDon Sendne Chiaver
HORA DE MUESTRA: 08:20
HORA DE ENSAYO: 08:25 RENISARE POR: 0. A0Ne Ave Senilends
DIMENSIONES DEL MOLDE
- * SR
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N* DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 762 ~-10.16
3 25 Fluida =12.70
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP (cm) . 794
CONSISTENCIA = Plastica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= iy g
o | - e 7 /%
\}wﬁ{ -;:;ffvx;;ﬁ...-.%;.,.h..- = ﬁf—’ . =
NOMBRE: Herlin Noa Sanchez Chavez | NOMBRE: 7 ™ % '= Zo= " =1 NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmienio
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

ANEXO 2: DISENO DE MEZCLAS

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
) PROTOCOLO
N ENSAYO: DISERO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
veemsons | [NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI DM-LC-UPNC: .............
m‘ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kylcm"’ UTILZANDD LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: “El Gavilan® TIPO DE MATERIAL-
UBICACION: Banos delinca | COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE. Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:

En base a los parametros de los agregados obtenidos, se desarrollara el disefio de mezclas
para un concreto de f'c = 210 Kg/em?, considerando que serd usado para un concreto
estructural. Usar el tamafio méximo nominal de acuerdo al agregado grueso que se haya
obtenido. Asi mismo se considerard ¢l uso de cemento Portland Pacasmayo Tipo 1.

El disciio de mezcla se realizard mediante el método ACL
RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ENSAYOS DE MATERIALES

Materiales.
a. Cemcnato.
Portland ASTM tipo | Pacasmayo
b. Agregado fino.
Peso especifico =3.10 griom’®
Peso especifico de masa =241 gricm®
Absorcion (%) =1.95%
Contenido de humedad (%) =4.05 %
Mdédulo de finura =2.69
c. Agua potable de la red de servicio publico.
d. Agregado grueso.
Tamafio miximo nominal =3/4"
Peso seco compactado =1534.41 kg/m’
Peso especifico dc masa =2.59 griem®
Absorcién (%) -0.88 %
Contenido de humcdad (%) =144 %
e. Peso de concreto.
f. Peso unitario de concreto =2346.37kg/ m*
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO mx ASESOR
7 =3 ) s
-,:::lé /LV/[/ .;;Lp‘:'-'l--. - . #"b s /{'-\“‘
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez NOMBRE: [ S "* =" /0 | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

:' PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENQ DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
evirsoio | | NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI OB N, - ol
“mm *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm® UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: “ El Gavilan® TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE" Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
L Seleccibén de resistencia a compresion promedio requerida
Si se desconoce el valor de la desviacion estindar, se utilizarda para la determinacién de la
resistencia promedio requerida.
Tabla | Valores para las resistencias Comité ACT
fe Fer
Menos de 210 fc+70
| 2102350 fc+ 84 |
Sobre 350 fc+98
Fuente: Comité ACT —— -
Para la presente investigacién se tiene una resistencia de 210 kg/ cm? y representa al segundo
caso:
fo =210 kg/ em?
Fer= ¢+ 84 = 294 kg/ cm?
IL Seleccidén del tamaiio del agregado grueso.
El tamafio maximo del agregado segim ¢l ACI 318, no deberd exceder: 1/5 del espacio mds
angosto entre las formas laterales, 1/3 del espesor de las losas, 3/4 del espacio libre entre las
varillas o alambres individuales de refuerzo, paquetes de varilla o paquetes y ductos de pre
esfuerzo.
En este disefio se trabajard con un tamafio méximo nominal de 3/4" para el agregado grueso, el
cual es el adecuado para evitar segregaciones de mezcla ya que un TMN superior a 1" pucde
tracr cangrejeras y agrictamiento.
Tamanio méaximo =]~
Tamaito méximo nominal = 37
1M1, Selecciém del asentamiento,
De la tabla 2, se eligi6 el asentamiento de 1™ a 47, el cual es para vigas, columnas y losas.
SLUMP 47-17 se escogio una consistencia PLASTICA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE ASESOR

/7
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N

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CcODIGO DEL DOCUMENTO:
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACH DMALC-UPNG: ........occoeo.

"RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/an® UTILIZAKDO LOS

=
|

TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
CANTERA: * El Gavilan" TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-201¢ RESPONSABLE:- Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR;
Tabla 2 Valores recomendados para asentamiento Comité ACT
g Asentamiente (pug)
Tipos de construccién Miximo Minimo
Zapatas y muros de cimentacidon armadas 3" il
Cimentaciones simples, zapatas y sub. 3n i~
Estructuras
Vigas y muros armados 4" 1"
| Columnas de edificios 4 1" ]
Losas v pavimentos 3" 1"
Concreto ciclépeo 2" 1"

Fuente: Comité ACI

IV. Seleccion del volumen unitario del agua de mezclado.
El volumen unitario de agua de mezclado depende del tamafio maximo nominal, en este disefio se
realizara un concreto sin aire incorporado, de acuerdo a la tabla 3 la cantidad de agua ~205 It/m?,

Tabla 3 Agua de mezclado en concreto sin aire incorporado Comité ACT

AGUA EN L/M? PARA LOS TAMANOS MAXIMOS NOMINALES DEL

CONSIST AGREGADO GRUESO
ENCIA &
38" P O 1 142" r 3"
CONCRETOS|SIN AIRE INCORPORADO o
i3
rAZ” 207 199 90 179 166 154 130
AL 208 2 ({208 193 181 169 145 134
AT 243 228 216 202 19 178 160
Fuente: Comité ACI
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE COORDINADOR DE
/_‘ i | ] < { ',":,
=< ) P / A
< I -’_.o S _‘?,—-‘j‘--‘ P - 4 { {PT i!"(. ¢ ( « 1
__ Iu-v-"{t .‘:(:‘::;'-:"‘.‘._-...",‘,55,._.'__* = - i . S
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mmmooemoc-um_ IDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

’ PROTOCOLO
N ENSAYO: DISERO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
tevensoas | _LNORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI DM-LC-UPNC: ........... &
PRIVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
B TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
CANTERA: " El Gavilan" TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
El volumen del agua es = 205 It/m*
V. Contenido de aire atrapado
Contenido de aire atrapado = 2.00 %
Tabla 4 Concreto sin aire incorporado %6 de aire
Tamafio maximo nominal Aire atrapado
38" 3.00 %
/2" 2.50%
[ 374" 2.00 % |
1" 1.50 %
112" 1.00 %
)5 0.50 %
3" 0.20%
6" 0.30 %

Fuente: Comite ACI

El aire incorporado dependeri el Tamafio Maximo Nominal y ¢l shamp para ¢l disefio.

V1. Seleccién de la relackén Agua/Cemento.
Para una resistencia promedio de 294 kg/om®.

No existe una relacion  de agua cemento alc, por lo tanto se procede a interpolar los
valores de F'er (kg/em2) y concreto sin aire incorporado.

250 0.62 x-62 0.55-0.62
294 X -
300 0.55 294-230 300-250
X=0.56
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE ASESOR
- LABORATORIO

P / 5 (| sHtte
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIWVADA DEL NORTE CAJAMARCA

:’ PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
eversoso | | NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI St T bt ARG AT
PRVADA *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm’ UTILIZANDO LOS
fatoer | | Tems: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 ¥ CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: * El Gaviian® TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTRED: 06-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
Tabla 5 Valores de la relacién agua cemento, segun fcr. Comité ACI
Fer (kg am?) - Relacién agua/ cemento
Concreto sin aire incorporado  Concreto con aire incorp
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 .
Fuente: Comité ACI
VII. Factor cemento.
Cantidad de Cemento =366.07 kg/m®.
Peso de una bolsa de cemento =42.50 kg
Cantidad de bolsas =8.61bls /m*.
Ia cantidad de bolsas de cemento se obtiene de dividir: Cantidad de cemento/peso de una
bolsa de cemento (205 Jv/m’/0.56= 366.07 kg/m®)
VIIL. Contenido del agregado grueso
Se determina cl valor de = 0.639 m® de agregado grueso seco compactado por unidad de
volumen, con un modulo de fineza del agregado fino de 2.69 ¥ un tamafio méximo
nominal de 3/47,
OBSERVACIONES:
- 7
1 ra' '} /’f' =
(,'/ -[ P o "/ .‘| le :'1"'1"?“(.“4 s
2 Sl g s (A S e B a7l il
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

’ PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
oonsmss | | NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI DRiIInG -
PRVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 kg/om® UTILIZANDO LOS
e TES!S: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: “ El Gavilan™ TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
Tabla 6 Valores de volumen del agregado grueso seco y compactado, seguin €l
madulo de fineza
TAMARO VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y
MAXIMG  COMPACTADO, POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO,
PARA DIVERSOS MODULOS DE FINEZA DE FINO
NOMINAL
DELAG. — s
GRUESO 2.4 2.6 2.8
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
w® 0.59 0.57 0.55 0.53
" 0.66 0.64 0.60
1™ 0.71 0.69 0.67 0.65
1% 0.76 0.74 0.72 0.70
2» 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
Fuente; Comité ACI A o
260 0.64 X-0.64 0.62-0.64
269 X =
280 062  2.60-2.80 2.80-2.60
X—0.63
Peso de agregado grueso (0.63)*(1534.4]1 =968.21 kg/m’
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO DOR DE ASESOR
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UNIVERSIDAD A
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

: PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
tnvensons | | NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI et S R
PRIVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
mtagials TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y _RIO-CAJAMARCA 2020
CANTERA: * El Gavilan® TIPC DE MATERIAL.:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
IX. Calkulo de volimenes absolutos.
Tabla 7 Voltimenes de cemento, agua, aire y agregado grueso
CANTIDAD  PESOESp,  RESULTADO FINAL
P S - . 2
Coftor 366.07 kg/m’ 31000 kg/m’ O
Agua 205 It/ m® 1000 Its/m? 0.2050 m
Suma de volimenes conocidos N =0.7169 m*
X. Contenido de agregado fino.
El volumen absoluto de agregado fino seré igual a la diferencia entre la unidad y la suma
de los volimencs conocidos,
Volumen absoluto de agregado fino  1- 0.7169 m’ «0.2831 m’
Se cbtiene de restar la2 unidad de la Suma de volimenes.
Peso del agregado fino seco =682.24 kg/m’
XI. Valeres de disefio.
Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio serin,
Cemento =366.07 kg/m’
Agua de disefo =205.00 ItYm*
Agregado fino seco ~750.36 kg/m’
Agregado grueso seco  =968.21 kg/m’
OBSERVACIONES:
= COORDINADOR DE
RESPONSABLE LABORA :
DEL ENSAYO TORIO
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

_LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

i PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
- NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE AG) DILC-UPNC: o
PRNSDA ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
: TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: * El Gavilan" TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL;
FECHA DE MUESTREO: 08-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
XII. Correccién por humedad del agregado.
Las proporciones deben ser corregidas en funcion a las condiciones de humedad.
Peso humedo de:
Tabla 8 Correccidn por humedad de agregado fino y grueso
%
PESO SECO CONTENIDO RESULTADO FINAL
- DE HUMEDAD
Agregado fino Agregado fino
A 682.24 kg/ m’ 4.05 709.89 kg/m* himedo
Agregado Agregado groeso
seco 90821 kg m? 1.44 982.15 kg/m’ Bimedo
A continuacion determinamos la humedad superficial del agregado
Tabla 9 Bumedad superficial de agregado fino y agregado grueso
. % Yo % RESULTADO
DESCRIPCION  tiebAD  ABSORCION FINAL
Agregado fino seco 5.04 1.95 +2.10
Agregado grueso seco 2.59 0.88 +0.56
Y los aportes de los agregados serdn:
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE i etpe e '
DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

.
b J W Y
<J7 ool — oy et
féw{ // i t.: i g '/'—*é t/ =

%]

NOMBRE: Herdin Noe Sanchez Chavez NOMBRE: o v . - to i ] NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA —28-02-2020 FECHA: S CRReRR AN DELEN: (16 N FECHA: 00-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Péag. 100



e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kglcm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Gemesoms | [NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI [ DMLCUPNG. oo
o "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G=210 kg/cm? UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLASY CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: * El Gavilan™ TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREQ: 06-11-2018 RESPONSABLE: Hecdlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:

Tabla 10 Aportes de humedad del agregado fino y agregado grueso

NTIDAD DE AGUA

DESCRIPCION CANTIDAD RESULTADO  QUE CONTIENE EL
FINAL AGREGADO
Agregado fino seco 70987 keg/ m®  -3.81 +14.90 | tm?
gregado grueso seco 98259kg/ m®  +095 +5.50u'm’
Total aporte de humedad de los agregados =+20.41 It/m’
Agua efectiva =]184.59 It'm’
Se obtiene de restar: Cantidad de agua — total de aporte de humedad de los
agregados.

XIIL.  Correccién por humedad de los agregados.
Por tanto los pesos de los materiales ya corregidos por humedad serédn:

i P -366.07 kg/m’
Agua efectiva =184.59 Wt'm’

Agregado fino hiimedo =709.87 kg/m’
Agregado grueso himedo =082.15 kg/m*

XIV. Proporciones en peso.
Tabla 11 Proporciones en peso de los materiales

: = AGREGADO AGUA
_EMEth AGREGADO FINO GRUESO IR
366.07 kg/m 709.87 kg/m® 982.15 kg/m’ -
366.07 kg/m’ 366.07 kg/m? 366.07 kg/m’ *
1.00 1.95 2.68 2140 bl

OBSERVACIONES:
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TESIS:
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* El Gavian® TiIPO DE MATERIAL:

UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:

FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez

FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:

XV. Correccion por peso wnitario de concreto
Peso por una bolsa de cemente 42.50 kg

cemento Agregado fino Agregado grueso o
1.00 1.95 2.68 21.43 lis/bls

1%42.50 kg = 42.50 kg (Cemento)
1.95%*42 50 kg = 82.87 kg (Agregado fino)
2.68*%42 50 kg = 113.90 kg (Agregado grueso)
(184.59/366.07)*42.50 = 21.38 kg (Agua)

Peso total= 260.71 kg

Peso unitario de concreto= 234737 kg/m®

= 260.71 kg
=0.1159 m?

234737 kg/m®
El nomero de bolsas por metro cubicoes 1 m¥%0.1159 m® ~=8.62
XVI. Proporciones en peso corregide por peso unitario de concreto
4250 kg *8.62 =366.35 kg (Cemento)

93.50 kg * 8.62 =714.38 kg (Agregado fino)

114.75 kg *8.62 = 981.82 kg (Agregado grueso)
21.38 kg * 8.62 =184.72 kg (Agua)

OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

) PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CcODIGO DEL oocmro-
evensoas | | NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE AGI DM-LC-UPNC: .

m. ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/om? UTILZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"

CANTERA: " El Gavilan™ TIPO DE MATERIAL:

UBICACION: Bafios del Inca | COLOR DE MATERIAL:

FECHA DE MUESTREO: 08-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez

FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR.

XVIl. Proporcién

Sesento Agregado fino Agregado grueso agua
1.00 2.20 2.70 21.38 lts/bls

XVIIL.  Materiales requeridos por probets, considerando 5% de desperdicio.

Volunen de probeta =0.00556 m*
Cemento: =204 '(8
Awo fino= =397 kg
Agregado grueso= ~5.46 kg
Agua cfectiva= =1.03 kg
Con desperdicios
Cemento: =2.14 kg
Agregadoe fino =417 kg
Agregado grueso =5.73 kg
Agua efectiva =1.08 kg
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO O AIIOR D ASESOR
LABORATORIO
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1 PROTOCOLO

N ENSAYO: DISERO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI i

w "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/am? UTILZANDO LOS
TESIS:

CANTERA: Accsta” Rio Chonta™ | TIPO DE MATERIAL:

UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:

FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:

En base a los pardmetros de los agregados obtenidos, se desarrollard el disefio de mezclas
para un concreto de ¢ = 210 Kg/em?, considerando que serd usado para un concreto
cstructural, Usar ¢l tamafic maximo nominal de acuerdo al agregado grucso que se haya
obtenido. Ast mismo se considerara el uso de cemento Portland Pacasmayo Tipo 1.

El disefio de mezcla se realizarda mediante el método ACL
RESULTADOS OBTENIDOS PE LOS ENSAYOS DE MATERIALES

Materiales,

a. Cemento.
Portland ASTM tipo [ Pacasmayo

b.  Agregado fine.
Peso especifico =3.10 gricm®
Peso especifico de masa =2.4S gricm®
Absorcion (%) =1.23%
Contcnido de humedad (%) =5.04 %
Mdadulo de finura =280

<. Agua petable de la red de servicio piblico.
d. Agregado grueso.

Tamufo miximo nominal =3/4"

Peso seco compactado ~1535.13 kg/m?
Peso especifico de masa =2.71 gr/em®
Absorcion (%) =3.54%

Contenido de humedad {%4) =2.59 %
c. Peso de concreto.
f. Peso unitario de concreto =2368.22 kg/ m?

OBSERVACIONES:
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i PROTOCOLO
N , ENSAYO: DISERO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
3 —— DM-LC-UPNC: ...... e
v NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI
E “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgfcm® UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y_RiO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: Acosta” Rio Chonta” | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 08-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
L Seleccién de resistencia a compresién promedio requerida

Si se desconece ¢l valor de 1a desviacion estindar, se utilizard para la determinacién de Ia
resistencia promedio requerida.

Tabla I Valores para las resistencias Comité ACT

f'c Fer
Menos de 210 e+ 70

[ 210 2 350 fc+84 |
Sobre 350 f'c +98

Fuente: Comité ACI

Para la presente investigacion se tiene una resistencia de 210 kg/ cm? y representa al segundo
caso:

f'c =210 kg/ cm®
Fier=f'c+ 84 = 294 kg/ cm?
Seleccion del tamafio del agregado grueso.

El tamafio maximo del agregado segin el ACI 318, no debera exceder: 1/5 del espacio més
angosto entre las formas laterales, 1/3 del espesor de las losas, 3/4 del cspacio libre entre las
varillas o alambres individuales de refuerzo, paquetes de varilla o paquetes y ductos de pre
esfuerzo.

En este disefio se trabajard con un tamafio maximo nominal de 3/4” para ¢l agregado grueso, el
cual es el adecuade para evitar segregaciones de mezcla ya que un TMN superior a 1" puede
traer cangrejeras y agrietamiento,

Tamafio miximo =]*
Tamafio maximo nominal = ¥~
M. Seleccion del asentamiento.
De la tabla 2, se eligio ¢] asentumiento de 1™ a 4%, ¢l cuul ¢s para vigas, columnas y losas.
SLUMTP 4"-1" se escogié una consistencia PLASTICA
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO CABORATORIO [ ASESOR _
=L u,«(/' Vi {1 ,/ =)
W i o e < wsiatn
NOMBRE H?cin Noe Sanchez Chavez NOMBRE: "~ _ .. . . .. | ’NOMSRE: ing. Anita Alva Samiento
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LABORATORIO DE - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 } PROTOCOLO
N. ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
. DMALC-UPNC: ..............
, | [NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI
@ ‘RESISTENCIA A LA COMPRE DEL CONCRETO F'C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
e TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW S0 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
: DE CERRQ Y RiO-CAJAMARCA 2020
CANTERA: Acosta” Rio Chonta™ | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:;
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
Tabla 2 Valores recomendados para asertamiento Comité ACI
Asentamiento (pug)
Tipos de construccién
n Miaximo Minimo
Zapatas y mouros de cimentacién armadas 3"  §
Cimentaciones simples, zapatas y sub. 3 1>
Estrocturas
Vigas y muros armados 4" 1*
| Columnas de edificios 4" 1 ]
Losas y pavimentos 3" i-
Concreto ciclépeo pad -
Fuente: Comité ACI o
IV. Secleccién del volumen unitario def agua de mezelado.

El volumen unitario de agua de mezclado depende del tamafio méaximo nominal, en este disefio se
realizara un concreto sin gire incorporado, de acuerdo a la tabla 3 la cantidad de agua =205 It'm®.

Tabla 3 Agua de mezciado en concreto sin alre incorporado Comité ACI
AGUA EN LM’ PARA LOS TAMANOS MAXIMOS NOMINALES DEL

CONSEE AGREGADO GRUESO
ENCIA 65"
L 15" W 1" 112° b 3"
CONCRETOSSIN AIRE INCORPORADO ;
1"A 2" 27 199 %0 79 166 154 120 )%
AL 228 216 265 193 181 169 145 e
AT 243 28 216 212 109 178 160
Fuente: Comité ACI ]
OBSERVACIONES:
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=& PROTOCOLO
N ENSAYO: DISERO DE MEZCLAS o,ouoonu.oocmnn'o:
SR 'NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI
o sy ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CWCRETO F'C»210 Wcm’ UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
CANTERA: Acosta” Rio Chonta® | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREQ: 08-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
El volumen del agua es = 205 I¢/m?*
V. Contenido de aire strapado
Contenido de aire atrapado = 2.00 %
Tahla 4 Concreto sin aire incorporado %6 de aire
Tamafio méximo nominal Aire atrapado
3/8" 3.00 %
122" 2.50 %
| 3/4" 2.00 % ]
1 1.50 %
12t 1.00 %
2 0.50 %
3% 0.20 %
6" 0.30 % S
Fuente: Comité ACI
El aire incorporado dependerd ¢l Tamafo Méximo Nominal y el slump para el discfio.
VL Seleccion de la relacion Agua/Cemento.
Para una resistencia promedio de 294 kg/cm®.
No existe una relacion de agua cemento a/c, por lo tanto se procede a interpolar los
valores de F'cr (kg/fcm2) y concreto sin aire incorporado.
250 0.62 x-62 0.55-0.62
294 x =
300 0.55 294.250 300-250
X=0.56
OBSERVACIONES:
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UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE SUELOS - 'ADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS cémo DEL mﬂﬂ’o:
H AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI Ay
m "RESISTENCIA A LA COMPRES DEL CONCRETO F'C=210 kg/cen* UTILIZANDC LOS
‘ . | TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCCFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIC-CAJAMARCA 2020°
CANTERA: Acesta® Rio Chonta”™ | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
Tabla 5 Valores de la relacién agua cemento, segin _f' cr. Comité ACY
For (ke/ om?) ' Relecion agua/ cemento . :
Concrelo sin aire incorporado  Concreto con aire incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 048 0.40
B 400 0.43 -
Fuente: Comité ACI
VIL.  Factor cemento.
Cantidad de Cemento =366.07 kg/m’.
Peso de una bolsa de cemento =42.50 kg
Cantidad de bolsas =8.61bls /m’.
La cantidad de bolsas de cemento se obtiene de dividir: Cantidad de cemento/peso de una
bolsa de cemento (205 itm*/0.56= 366.07 kg/m’)
VII., Contenido del agregado grueso
Se determina ¢l valor de = 0.619 m? de agregado grueso seco compactado por unidad de
volumen, con un mddulo de fineza del agregado fino de 2.80 y un tamafio méximo
nominal de 3/4".
OBSERVACIONES:
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4 PROTOCOLO
N, ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
‘ DMAC-UPNC: ............_
verpraos NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI : -
Swase | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIC-CAJAMARCA 2020°
CANTERA: Acosta® Rio Chonta” | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 056-11-2019 RESPONSABLE:; Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:
Tabla 6 Valores de volumen del agregado grueso seco y compactado, segin el
modulo de fineza
TAMARO VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y
MAXIMO  COMPACTADO, POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO,
NOMINAL PARA DIVERSOS MODULOS DE FINEZA DE FINO
DEL AG. - 55
GRUESO 2.4 2.6 2.8
s" 0.50 0.48 0.46 0.4
% 0.59 0.57 0.55 0.53
" 0.66 0.64 s
b 0.71 0.69 0.67 0.65
(R 0.76 0.74 0.72 0.70
2 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6 0.87 0.85 0.83 0.51
Fuente: Comité ACI B
Peso de agregado grueso (0.62)*(1535,13)=950.25 kg/m*
OBSERVACIONES:
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% EROTOCOLO
N ENSAYO: DISERO DE MEZCLAS CODIGO DEL DOCUMENTO:
= | NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI
m g "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kgiem? UTILIZANDO LOS
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DE CERRO Y _RIiO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: Acosta” Rlo Chonta™ | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIJAL:
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE: Hexlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR;

1X. Cikulo de voliimenes absolutos.

Tabla 7 Voliimenes de cemenio, agua, aire y agregado grueso

e 366.07 kg/m* 31000 kg/m? 0.1184 m°
Ans 205 1/m® 1000 /m?® 0.2050 m*
Alralin) 2.00 1000 0.020 m?
Aprge greces 968.21kg/m* 2710 kg/m® 0.351 m?
Suma de volimenes conocidos =0.694 m®

X. Contenide de agregado fino.
El volumen absoluto de sgregado fino serd igual a la diferencia entre la unidad y 1a suma

de los volimenes conocidos.

Volumen sbsoluto de agregado fino  1- 0.694 m* =0.306 m*
Se obtiene de restar la unidad de la Suma de volumenes,
Peso del agregado fino seco =750.36 kg/m’

XI. Valores de disefio.
1.as cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio serdn.

Cemento =366.07 kg/n¥’
Agua de disefio =205.00 It/m*

Agregado fino seco =750.36 kg/m’
Agregado grueso seco  =950.25 kg/m’

OBSERVACIONES:
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m *RESISTENCIA A LA COMPRE N DEL CONCRETO F'C=210 kg/em? UTILIZANDO LOS
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DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020

CANTERA: Acosta” Rio Chonta”™ | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREOQO: 06-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:

XIL Correccién por humedad del agregado.

Las proporciones deben ser corregidas en funcion a las condiciones de humedad.

Peso himedo de:

Tabla 8 Correccion por humedad de agregado fino y grueso

%
PESO SECO CONTENIDO RESULTADO FINAL
DE HUMEDAD
: fi
Agregado fino 750 36 kg/ mo? 5.04 L TST TN, el
Agregado 3 Agregado grucso
grucso seco | D5025 kg/ m 2,59 974.86 kg'm® R medo

A continuacion determinamos la humedad superficial del agregado

Tabla 9 Humedad superficial de agregado fino y agregado grueso

: % % % RESULTADO
Agregado fino seco 5.04 i.23 +3.81
Agregado grueso seco 2.59 3.54 =
Y los aportos de los agregados serdn:
[ OBSERVACIONES:
--/<_ \l . = | a =l /
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez NOMBRE: - e e | MOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 80:02-2020 FECHA: o5 -2 ’.%’2:!\ a2 V2T S vF-ﬂ:M 00-02-2020
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r “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm2
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIiO - CAJAMARCA 2020”
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS oouoommo-
‘ NORMA: | AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI DM-LC-UPNC: ..
w | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL C(XOCRSTO F'C=210 kg!cm’ UTILIZANDO LOS
TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
CANTERA: Acosta” Rio Chonta” | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Bafios del Inca | COLOR DE MATERIAL;
FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:

Tabla 10 Aportes de humedad del agregado fino y agregado grueso

DESCRIPCION CANTIDAD e QUE CONTIENE EL
Agregado fino seco 78818k m® 381 +30.03 15t Urw’
gregado grueso seco 974.86 kg/ m* +0.95 -9.261 vm?®
Total aportc de hamedad de los agregados =+20.77 W/n®
Aguaefectiva  =18423 vm®
Se obtiene de restar: Camidad de agua — total de aporte de humedad de los
agregados.

X1, Correccién por humedad de los agregados,
Por tanto los pesos de los materiales ya corregidos por humedad serdn:

o =366.07 kg/m*
Agua efectiva =184,23 W’

Agregado fino htmedo ~788.18 kg/m’
Agregado grueso himedo =974 86 kg/m’

XIV. Proporciones en peso.
Tabla 11 Proporciones en peso de los materiales

CEMENTO AGREGADO FINO AgBGUE:(I))O AGUA
366.07 kg/m’ 788.18 kg/m® 974.86 kg/m® ;
366.07 kg/m’ 366.07 kg/m* 366.07 kg/m? -
1.00 2.20 2.70 2139 its/bls
OBSERVACIONES:
mmmvo _ acraTomo ASESOR
V‘ Mﬂ( /2 S *_'_ s J{,;",‘.al'?g'éz‘ Y S
C_ L ,'51 f:.:,.-._-. ...’, {....... reansz X 7
NOMBRE- HerinNoeSanchezChavez NOMBRE. . . -, e e F NOMBRE: Ing. Anita Alva Sermientc
FECHA 00-02-2020 FECHA. . -, O J—,@Q on u,-‘ A r':; -g‘ FCHA: 06-02-2020
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE SUELOS - UNFVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO:

DISENO DE MEZCLAS

CODIGO DEL DOCUMENTO:

.

NORMA:
e ——— - ————
TESIS:

-

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI
*RESISTENCIA A LA COMPRES
ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°

DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm’ UTILEZANDO LOS

CANTERA: Acosta® Rio Chonta®

TIPO DE MATERIAL:

UBICACION: Barios del Inca

COLOR DE MATERIAL:

FECHA DE MUESTREO: 06-11-2019

RESPONSABLE: Herlin Noa Sanchez Chavez

FECHA DE REALIZACION:

REVISADO POR:

XV.

Correccién por peso unitario de concreto

cemento
1.00

1442.50 kg
2.20%42.50 kg
2.70*42.50 kg

Peso por una bolsa de cemento 42.50 kg

Agregado fino

agua
21.39 Its/bls

Agregado grueso
2.20 2.70

= 42.50 kg (Cemento)

=93.50 kg (Agregado fino)
= 114.75 kg (Agregado grueso)

(184.59/366.07)*42.50 = 21.38 kg (Agua)
Peso total= 272.14 kg

Peso unitario de concreto= 2368.22 kg/m’
f= 272.14 kg

2368.22 kg/m’

El niimero de bolsas por metro cubico es

Proporciones en peso corregido por peso unitario de concreto

42.50 kg *8.70

=0.1149 m°?

1 m*0.1149 m’ ==8.70

= 369.75 kg (Cemento)

93.50kg * 8.70 =813.45 kg (Agregado fino)

114.75 kg *8.70 =998.33 kg (Agregado grueso)
2138 kg * 8.70 = 186.00 kg (Agua)

OBSERVACIONES:

4

- T o7 f"
/ A
/ .,} & '

'/"\ v L -
—1.7 [7‘:.‘ (’_‘f_{;. P
B

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez

FRIQMERE: Ing. Anits Alva Saemiento
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\r “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm2
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS oﬁu_oo DEL noounrro:
. NORMA: AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ACI
E:“ ["RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F o-zm W UTILIZANDC LOS
: TESIS: ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
CANTERA: Acosta’ Rio Chonta® | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Baftos del Inca COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 068-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
FECHA DE REALIZACION: REVISADO POR:

XVIL. Proporcién

cemento Agregado fino Agregado grueso agua
1.00 2.20 270 21.38 ls/ols

XVIL  Materiales requeridos por probeta, considerando 5% de desperdicio.

Volumen de probeta —0.00556 m?
Cemento: =2.06 kg
Agregado grueso= =5.55kg
Agua efectiva= =1.03 kg
Con desperdicios
Cemento: =2.16 k‘
Agregado grueso =5.83 kg
Agm efectiva =109 k‘
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO o o ASESOR
LABORATORIO e,
— ” -7 4
][ x& /’, ?‘_;%'_-—--'ﬁ—é«r' = v_,| L ’k«iu_
LS L S Sa— — o
NOMBRE: N«Nn Noe Sanchez Chavez NOMBRE: 7, } ,'“,“3?5“; _“f‘ I TFOMBRE: Ing. Ansta Ava Sarmiento
FECHA  06-02-2020 FECHA: &= c2) m A0 e nOCs Ay EECHA: 00-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 3: ENSAYOS A COMPRESION

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

i
N ENSAYO RESISTENCIA A lélmz%sém DE TESTIGOS CODIGO DEL m
e | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 st ion ks
S "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/iam? UTILIZANDO LOS
DEL NONTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCC1 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
Ne ?'gf‘ Deformacién | (7 o ~ ?K':)‘ Deformacion | o % o cu
1 0o a 0 | 0 32 31000 3.41 177.78 00112 |
2 | 1000 157 574 | 00052 33 32000 348 186352 | oo114 |
3 | 2000 171 1147 | 0005 | 3 | 33000 381 18926 | oone |
a 3000 185 | 1721 00081 35 34000 3,57 10408 | 00118
5 4000 1.92 2254 0.0053 38 35000 362 200.73 0.0119
s 9000 2.00 28.63 0.0068 a7 36000 369 206.46 | 00122
7 6000 2.05 3441 | 00088 38 38721 3.72 21060 | 00123 |
3 7000 212 . &045 | 00070 ) ———
9 8000 220 4588 00072
10 | soco 226 s182 | 00074
[ | w000 | 23 6736 | 00078 Curva estuerzo-deformacion
T 12 | 11000 2.36 6300 | 00078 x
13 | 12000 2.42 68.82 0.0080
| 14 | 13000 2.47 74.56 00081 | 10
15| w4000 252 | 8020 00083 -
_ﬁlG» 1&)@ | 257 8503 0.008% 40 re 3:'3.3:'10-‘#01
I 17 16000 2.61 91.76 00088
| 18 | 7000 267 97.50 | 00088 =
19 | 1soco 272 103235 | 00090 5P 2080 sorie R
20 | 19000 276 10897 | 0.0081 SRR
| 2t 20000 2.01 11470 0.0083
22 21000 2.68 12044 0.0094
23 | 22000 281 | 12617 00086
" 24 | 23000 2.96 13191 | 00088
| 25 | 24000 | 301 13784 | 00030 |
26 | 2s000 307 14338 | 00101
27 | 26000 313 14511 | 00103
| 28 | 27000 318 154 85 0.0105
| 20 | 28000 323 160.56 0.0106
| 30 | 29000 329 16632 0.0108
£7 e 8 T C
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: 7y AUSE<) 2/ 1110 - 4% JNOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: t:‘:—-cb'?-:zr 't‘:'.'? esae‘a:!:zadas U"Né FECHA:  06-02-2020
S G0 7 eda S ] | 10 AL DEL WU
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

4 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A Lglﬁmcam DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
-—-—-——- NORMA [ MITC E704 — ASTM C39 — NTP 330.034 AR
"RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G=210 kglem? UTILIZANDO LOS
u.m TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: MPCC2 DIAMETRO PROBETA {cm): 14,86
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?®): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N °."@P‘ Detormacion | o @ o | eu N cn‘g Deformactén | o o o -
1 0 ° ° 0 32 31000 375 17899 | 00123
&) We e S B a3 32000 381 18476 | 00126
A B L 1 1 a0 34 | 33000 387 19083 | 00127 |
4 3000 211 1732 | 00089
o —— g T 35 34000 3.63 196.31 | 00129
6 5000 234 2687 | 00077 38 35000 | 3se 20208 | 00131
7 €000 2.42 3464 | 00080 7 36000 4.04 207.85 0.0133
8| 7000 | 250 4042  0.0082 38 37000 409 21363 | 00135
$| 8000 | 287 | 4819 | 0008s 3 38000 415 21940 | 00137
10| 900 | 263 5198 | 0007 40 38788 419 22384 | 00138
1| 10000 268 s7.74 = 00088
12| 1000 | 273 63251 | 0.0080
13| 12000 .- 280 i 60.28 0.0002 Curva eafuerzo-deformacion
14| 1000 | 285 7506 | 0.0094 s
15| tao00 = 290 80.83 | 00098
16| 15000 296 8661 | 0.0097 g Lo
17| 18000 3.01 9238 | 0.0099 X 0
16 17000 | 306 | sets | ootor g » y=2en iz
18| 18000 310 10383 | 0.0102 20
20| 19000 314 10970 | 00103 19
21 20000 2.20 116.47 0.0106 0.0084 0.0080 0.11‘. oumz uoee
21000 325 12125 | o0107 -~
23| 22000 | 330 | 12702 | 00109 |
24| 23000 335 13280 | 00110
25| 24000 3.41 13857 | 00NM2
26| 25000 3.46 14434 | 00114
27| 26000 380 | 15012 | 00115
28| 27000 355 15589 | 0.0117
29| 26000 359 16166 | 00118
30| 29000 385 16744 | 0.0120
31| 30000 | 368 17321 | 0.0121

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE. \;P:: .‘.‘ ,_m_.,‘h,i ~ " 1 NOMBRE: Ing. Anita Alva Sanmiento

FECHA 00-02-2020 FECHA: oo -cp UNISSROMO ER 7 £f) 7] FECHA: ~ 06-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

NORTE

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

i
JE‘[' EHBAYO F&ESISTEJ!CUAI\Li;:ﬁ::;;:g%§gfn¢[)E'TEE?TKE()S clﬁl:lalil!li.lm?t:JIlEIlttt
== | 'NORMA MTC E704 — ASTM G398 — NTP 339.034 ROFCLCUPNG: —rovervev
m" "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgicm® UTILIZANDO LOS
 NONT TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCC3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {(em?): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
N ‘:z:r Deformacién aqa:;nz) - N ‘:::r Detormacion ﬂkg;;-!& e
1 0 0 0 0 az 31000 4.01 17889 | 00132 |
2 1000 1.82 877 0.0080 3 32000 407 18476 0.0124
"3 | 2000 206 | 11355 | 00088 34 33000 413 19053 | 0.0138
a | 3000 222 | 1732 | 00073 35 34000 4.19 19631 | 00138
= | eo0e 298 2300: 1000077 36 35000 424 20208 | 00139
- 6 | so00 2.44 2887 | 0.0080 o g | ex 20080 | Onas
e = T T 38 37000 438 21363 | 00143
s e | im ool o 39 37084 4.36 2141 | 0.0143
o | ao00 263 4619 00087
10 | 2000 269 51.96  0.0088 Gl SRR ke
1 10000 275 §7.74 = 0.0090 sic
12 | 11000 2.81 6351  0.0092
13 12000 288 69268 | 0.0095 §f°°
14 12000 204 7506 | 0.0067 $
18 | 4000 | 300 8083 | 0.0000 § oy YA 1IN0
18 15000 3.07 8561 | 0.0901
“37 | 16000 313 9232 | 0.0103 20
18 17000 219 8818 | 0.0108 0
19 18000 324 10393 0.0107 C.0064 00085 0.0114 00139 0.0184
20 | 19000 330 10870 | 0.0109 Dafoomacisn
21 | 20000 | 337 | 11547 | 0.0114
22 | 21000 343 12125 | 0.0113
23 | 22000 349 127.02 | 00115
24 | 23000 358 13280 | 0.0t17
25 | 24000 363 | 13857 | 0.0119
26 | 25000 380 | 14434 00121
27 | 26000 274 15012 | 0.0123
28 | 27000 x80 15688 | 0.0125
29 | 28000 | 385 16166 | 0.0127
30 | 29000 3 167.44 | 0.0129
31 | 30000 296 17321 | 0.0130
OBSERVACIONES:
2 e g _%“-
=] ~— R —
NOMBRE: Herfin Nos Sanchez Chavez : L 5. NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA i FECHA: c5 G300 TRt L ;-c L P
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- LABORA'’ CONCRETO — UNIVE ; DEL
4 PROTOCOLO
N ENSAYO SR e e CODIGO DEL DOCUMENTO:
|  NORMA MTC E7D4 — ASTM C38 — NTP 339.034
m" “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F G310 kok:n’ UTILZANDO [0S
w || TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
OE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
1D0. PROBETA: MPCC4 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?); 175.54
FECHA DE ENSAYO: 16-11.2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga o Carpga L
N* (Kg) Deformacion (kg/em2) cu N Xg) Deformacion (kglcm2) cu
1 0 0 ¢ o 32 | 31000 374 17660 | 00123
L2 1000 175 570 | 0.0058 —— 7
" i T 33 32000 380 182.30 0.012%
4 3000 2.01 1700 0.0088 34 23000 3.85 187 98 4¢.0127
5 4000 208 2278 | 0.0089 35 34000 3.92 183.69 0.0128
8 5000 235 2848 | 0.0071 8 300 | 387 199.39 0.0131
7 | ®ecoo 22 .18 | 0.0073 87 | 38000 403 20508 | 00133
8 7000 225 988 | 0.0074
- R 37000 4.00 210.78 0.0135
9 8000 230 4557 | 0.0078
5 5000 e 5097 -anme 39 | orss 442 212.83 0.0137
1| 10000 2.42 56.97 | 0.0080
12| 11000 | 248 6266 | 0.0082 & 3
13 | 12000 2.54 6836 | 0.0084 SO Sefoncmn; teformaciin
14 | 13000 260 | 7408 | 0.0086 =
15 12000 267 79.75 0.0088 «~ 160
18 | 15000 273 8545 | 0.0090 S o
m— =
17 | 18000 2.80 9115 | 0002 .
18 17000 2.8 9584 | 0.0084 § 40 R* = 0.8353
19 | 18000 292 10254 | 00096 W oo
20 16000 2.98 108.24 = 0008 &
21 20000 3.04 | 113863 090100 00004 O 00es 0.0114 0.0139
22 21000 3.10 11963 | 00102 Defomaciin
23 | 22000 317 12533 | 0.0108
24 | 23000 324 131.03 | 0.0107
25 | 24000 331 136,72 | o.0t08
C 26 | 28000 337 14242 | 00113
27 | 26000 344 148.12 | 0.0114
28 | 27000 350 15381 00116
29 | 28000 385 150.51 | 00118
30 | 29000 362 16521 oo1zo
31 30000 3.68 | 17090 | 0.0121
OBSERVACIONES:
mmmvo menu!tmmo  ASESOR
,):f z 67 A () M
o i ~{/
NOMBRE: Harlin Noe Sanchaez Chavez | NOMBRE: HE.W RoamrL, = L0 %A "NOMBRE: lng. Anita Alva Sarmiento
| FECHA on-02-2020 FECHA to, oo oep i~ - U8i23.05 LPN-] FECHA: _ 06-02-2020
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PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

= - \TORIO DE CONCRETO - DEL
N ENSAYO RESISTENCIA A LA m:z%s;m DE TESTIGOS [
o | [NORmMA  WMICE704— ASTM C39_ NTP 339.034 RCICLOUPNG: ..., ...~
m‘ 2 "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kglom? UTILIZANDO LOS
" TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO ¥ RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA. MPCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cr): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 18-11-2019 RESPONSABLE; Heriin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
T !
w ﬁ::r Deformacién | o 7 | e N i::r Deformacién | & o | e
1 0 ° 0 0o | 2 | 31000 3.77 17426 | 00124
2 | 1000 189 562 | 00082 | 33 | 32000 377 | 1988 | 00124
(3 2000 204 1124 | 00087 34 | 33000 383 18550 | 00126
4 | 3000 220 1686 | 00072 | 38 | 34000 3.89 19112 | 00128
5 4000 2.28 2249 | D.007S 36 36000 3.95 196.75 0.0120
& | s000 235 2811 | ooory | | 37 | 36000 4.00 20237 | 00131 |
7 | ®s000 242 3373 | ooors | | 38 | 37000 4.05 207.98 | 00133 |
8 7000 247 3935 0.0081 ';3:0_ 38000 41 21361 00‘35
a 8000 | 2% 297 | coom | 40 | as3se 47 21861 | 00138
10 | 9000 250 5063 | 00085
11 | 10000 284 %621 | 00087 |
2 11000 -z“ N 0.0008 Curva esfuerzo-defonmnacién
13 | 12000 273 6745 00090 il
14 | 13000 @ 278 7308 = 00092 160
16 | 14000 | 28 | 7870 | 0.0088 § 80
16 15000 2.89 8432 | ooces 8 a0 y=23128x - 12324
17 | 16000 2,94 8994 | 00087 i = o)
18 | 17000 3.00 9556 | 0.0088 2 -
19 18000 308 101.18 0. °1m 00084 0.005% 00114 00138 0.0164
20 | 19000 3.10 10580 | 00102 | Detosmacin
21 | 20000 315 11243 | 00103
| 22 | 21000 320 11805 | 0.0105
23 | 22000 3.26 12367 = 00107
24 | 23000 331 12023 00109
25 | 24000 337 13481 | 00111
26 | 25000 342 14053 | 00112
27 | 26000 342 14615 | 0.0114
28 | 27000 364 177 | 00118
29 | 26000 3.60 15740 | 00118 |
30 | 29000 366 16302 | 00120 |
31 | 30000 371 16864 | 00122
OBSERVACIONES:
- |
\ﬁ—”-( /// oz “’L*é“"‘a
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: | C 7 FC 71 7 tir . LACAF NOMBRE. lng Anita Alva Sarmiento
FECHA FECHA: :b-oz_m = pot ﬁ. ;-]:f‘.’."' FECHA:  og-02-2020
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

ggll\\fisflgél_DNonTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

N

. LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
4 PROTOCOLO
N o=y RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | Conias ner pocimento:
| [NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034 s EEimar s
: 15§ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F C=210 kglem? UTILIZANDO LOS
DEL NGRTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
=y | ]
N | ey | Deformacion | 0 o | e N ‘i::" Doformacion 7 cu
1 0 0 0 o] 32 31000 441 178699 | 00145
2 | 1ooo 2.11 577 0.0069 | 33 32000 443 184.78 D.0145
3 2000 228 | 138 | 00074 34 33000 4.50 18053 | 0.0148
4 S00a 239 1732 | 00078 35 34000 457 196.31 0.0150
5 | 4000 2.50 2300 | 0.0c&2 % | 38000 464 20208 | 00152
Ry = e L B 37 | se000 471 207.85 | 001% |
¥ oo o Saatel) ot | 38 37000 478 21363 | 00157
= 000 2 o i) Bl 3 38000 435 21040 | 00150
) 8000 283 4619 | 0.0083
o == T 40 39000 4.92 22618 | 00162
T = e T P 20085 492 22567 | o062
12 | 11000 3.05 8351 | 00100 |
13 | 12000 312 69.26 | 00102 — o
14 | 13000 321 7505 | 0.0105 T
15 | 14000 327 8083 | 00107 o
16 | 15000 3m 8661 | 00100 | & 160
17 | 18000 340 9238 | 00112 2- ©
EC 17000 347 9615 | 00114 8 - ¥ »20000x - 120,98
19 18000 353 10383 | 0.0116 g i
20 | 18000 260 10970 00118 e
2 20000 308 11847 0.0120 ’00.00“ 0008 QD114 00130 00164 DO188
22 | 21000 373 12128 | 00122 HSarEa
23 | 2000 379 127.02 | 0.0124
24 | 23000 38 | 13280 | 00127
25 | 24000 393 13857 | 0.0129
| 26 | 25000 369 14434 | 00131 |
27 | 26000 4.06 15012 | 00133
28 | 27000 W14 15806 | 00136
28 | 28000 420 16166 00138
30 | 20000 427 16744 00140
|' 31 | 30000 43¢ | 17321 | 00143 |
OBSERVACIONES:
C—‘é /"‘/‘ —1)(_." . |"/ ) " ,‘{——‘éi'_.
e A A S | R N et
NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: ";ﬁ" ¥ OB °i_- - F NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA FECHA 06500 28 2¢5 . nvng oo yyo~ic | FECHA: 09-02-2020
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- ABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N. ([ CRoR gomeope, pocwenTo
| "NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 230.034 e Thue s
b "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 UTILIZANDO LOS
O, NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. FROBETA: MPCR1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sammiento
N° ﬁ;‘;‘ Dsformacién | o 7 cu w °“'(':,‘ Deformacién | & o | e
] o 0 0 32 31000 47 17428 @ 00156
2 1000 201 562 | 0.0068 33 32000 480 17088 | 00156 |
3 2000 21 1124 00,0070 34 33000 488 186.50 0.0164
4 3000 220 16.86 0.0072 3s 34000 497 191.12 0.0164
s 4000 232 2249 0.0076 35 35000 5.05 19675 | 0.0166
= 5000 248 | 281 0.0081 37 36000 5.14 202.37 0.0169
7 6000 256 373 0.0084 38 37000 522 20799 | 0.0172
B 7000 285 3935 0.0087 39 38000 5.31 21361 0.0175
9 8000 272 44.97 0.0080 40 38000 5.39 219.23 0.0178
10 4000 2.81 50.59 0.0093 4 39166 5.40 22041 0.0178
1 10000 291 5821 0.0088
12 19000 299 6182 0.0008
13 12000 308 67 A6 0.0101 Curva esfuerzo-deformacién
14 13000 318 7308 0.0105 220
15 14000 | 327 7870 | 0.0108 =
16 15000 3.35 84.32 0.0110 ii
17 15000 344 8994 00113 %
18 17000 352 9586 | 00148 g ] b it
19 18000 381 101.18 0.0119 20
20 | 18000 369 10680 | 00122 .
21 20000 378 112.43 2.0125 00054 00008 00114 00133 00164 00108
22 21000 386 11805 | 00127 Deformacicn
n 22000 395 12367 | 00130
24 23000 408 129.20 0.0133
25 24000 4.12 13491 | 00138
26 25000 420 14053 @ 00138
27 25000 429 14615 | 00141
28 27000 437 151.77 | 0.0144
29 | 28000 4.48 157.40 | 00147
30 29000 454 163.02 00150
31 | 3000 483 864 | 00153
'l
//( / e " /£ ’q-é
g ¥ SR
NOMBRE: ' Herlin Nos Sanchez Chavez | NOMBRE: =7«  Efiod CAS PNOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
[ Fecra OB-0Z-Z020 FECHA (e et B T Tl FECHA.  D80Z3020
L3 aBN >3 T S &

Aa 2y oy r—

Bach. Sanchez Chavez

Herlin Noe
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N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

A muneqasewensee

MTC E704 — ASTM C38 - NTP 339.034

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
- - Ul AD ADA DEL
A PROTOCOLO
3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
m.lm

"RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kglcm’ UTTUZANDO LOS

sesonts | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA:! MPCR2 DIAMETRO PROBETA {(cm): 15.16
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2018 RESPONSABLE: Harlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga L Carga o
N o) | Deformacion | (kglcm2) N N (Kg) Doformacion (kplem2) cu
1 0 0 0 0 32 31000 443 17197 | o0ae7
2 1000 1.72 . 558 0.0067 33 32000 4.51 177.51 D148
3 | 2000 1.87 11.08 0.0082 34 33000 480 18306 | 00152
I 3000 66s | oooes | 35 34000 4.68 1388 61 0.0155
2 e e T38| 35000 4786 | 19418 | 00158
5 4000 212 | 2219 | 00070 y : :
e i 226 | 2774 | ocom 37 | 38000 | 484 | 1970 | 00160
= > > o | ciors s | 37000 493 20525 | 00183
4 30 | 38000 501 21080 @ 00166
8 | 7000 243 3883 | 0.0080 — — —— {——
40 39000 5.08 21635 = 00169
° 8000 252 4438 | 0.0083 ‘
4 - a 40000 517 22189 00171
| 32 9000 280 4995 | o0 | 42 | 40024 847 22203 0.0171
11 10000 269 5547 | 00089 J :
12 11000 278 81.02 00082 |
13 12000 2,86 8657 | 00005 | Curva asfuerzo-deformacion
14 | 13000 205 7212 | 00098 | e
15 14000 ao3 77.68 0.0100 |
16 | 15000 3 8221 | 00103 | g™
7 16000 319 8876 | 00108 2 oo
18 | 17000 | 328 | 8430 | 00108 § w y= 17411x - 82,189
19 13000 338 99.35 0.0111 3 R*= 09437
20 | 19000 344 10540 | 00114 2
10
A1 2009 an 1o | oany 00066 00088 00114 00838 Q0le4 00159
22 21000 361 11649 | 00120 Dokeaaida
23 | 22000 363 | 12204 | 0012
¥ | 20 377 | 12758 | 00125 |
26 | 24000 | 385 13314 | 00127
26 25000 394 13868 | 00130
27 26000 402 14423 | 0.0133
28 27000 410 14978 | 00136
26 | 28000 418 15533 | 0.0138
30 | 29000 427 16087 | 00141
31 30000 435 16642 | 0.0144
COORDINADOR DE LABORATORIO B
-
] o I = ' U—#;
! - —.:....-yf{-n«-o' Sfesasieaaases o 1 -
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: = o o ol ors 'NOWRE Ing. Anita Alva Sammiento
FECHA 00-02-2020 FEC’“.C‘:)-OZ,&_ iy dnge ";.-}'  FECHA:  06-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- v = DEL CAJAMARCA
N PROTOCOLO
—— [ MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 RO i
e e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGCRETO FC=210 kg/om® UTILIZANDO LOS |
O NONTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
1D. PROBETA: MPCR3 DIAMETRO PROBETA (cm): 18.18
FECHA DE ELABORACHON: 08-11-2019 AREA {crm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Hexrlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anlta Ala Sarméento
. o = o
| N c&':)‘ Deformacién | o 7 | e N ?{;‘ Doformacién | (0 o | o
1 ) 0 o [ a2 31000 433 17197 | 00143
2 000 | 153 585 | 00080 3 32000 440 | 17751 00145
3 2000 183 11.06 ©.0060 34 33000 447 | 183.08 0.0147
4 3000 207 16.64 0.0068 a8 24000 434 | 18861 0.01%0
5 4000 223 219 | 00073 | 3% | 35000 461 19416 | 00152
€ 5000 236 27.74 0.0078 37 36000 468 199.70 0.0154
- goco 247 3328 | o0.0081 32 37000 475 20%.25 0.0157
8 7000 234 388 | 00084 % 38000 az2 | 21080 | 00159
= $000 2583 4435 1 0.0067 40 | 39000 | 480 21635 | 0.0161
10 3000 271 4993 | 00089 |
. . 41 40000 4,96 22188 | 0.0163
1 10000 277 5547 | 0.0091
= e 8 P | 42 41000 5.02 22744 | o0t88 |
13 12000 294 €657 | 00097 S| 400 5.08 23269 | 0.0167
14 | 13000 102 7212 | 00100 B | 99479 ol il B
18 14000 3.10 7766 | 00102
16 15000 3.19 83.21 0.0105
17 18000 326 B.76 | 00107
18 | 17000 333 9430 | 00110 | Curva esfuerzo-deformacion
19 | 18000 3.40 9985 | 00112 b
T 20 18000 348 | 10540 | 00115
P2 20000 354 11095 = 007 | g Ao
22 | 21000 362 11646 = 00116 20
23 | 22000 369 12204 | 00122 | g @ s
24 23000 78 127,58 Q0124 | 2
25 24000 383 13314 = 0.0128 |
26 25000 el 13888 | 00129 | 006« 00080 0014 aot:e Dot s01m
27 26000 397 14423 | 00131 | Deformacion
28 27000 | 404 14978 | 00133 |
20 | 28000 411 15533 | 00135 |
30 29000 419 18087 = 0.0138
31 20000 425 16842 | 0.0140
<-\:\/pﬂ [ -_q/"(’_ ). - c'.(,' L<‘Z£~/{?‘:"( Y
< Z3"L (=2 i
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE:  (C0.% SO T CASINOMBRE: Ing. Anita Aiva Samiento
FECHA 06-02-2020 FECHA; L5 02 -5:":'::'.'315:"1 o I:;_ " IFECHA.  00-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

, LABORA D DE - 'ADA DEL
A PROTOCOLO
_N ENSAYO RESISTENCIA A uc\ ﬁomesbu DETESTIGOS | o5nua0 DEL DOCUMENTO:
4 TORC08 RCTCLC-UPNC:
| 'NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034 SRl STpR e
m“ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
n - || TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
\ DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCR4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA {em?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sanméento
| N* ‘i::" Deformacién Gd:"z} eu N® c‘::; Deformacion W:N!) cu ]
1 0 0 0 o C ® 31000 473 17084 | 00157
2 | 1000 193 551 | 0.0084 C 33 | 32000 are 17635 | 00189
3 | 2000 233 11.02 | 00077 | 34 | 33000 485 18188 | 0.0181
4 | 3000 263 1653 | 0.0087 | 35 | 34000 491 187.37 | 00163
5 | 4000 281 2204 | 00083 | 36 | 38000 | 497 16288 | 0.0165
6 | 5000 2.84 27.55 0.0038 37 35000 5.0G 198.39 00167
7 €000 3.08 33.07 | 0.0102 38 37000 £08 éoe” 0.0166
| & 000 3.16 3858 | 00105 38 33000 516 200.41 0.0171
9 | 8000 328 4408 | ooto8 4 39000 522 214982 | 00173
| 10 | 9000 334 4960 | 0.0111 “ 39375 5.24 21690 | 00174
1 | 10000 2239 5511 | 0.01%2
12 | 11000 3.46 6062 | 0.011%
13_ 12000 253 6613 0.0117 3 Curva asfusrzo-deformacion
14 | 13000 380 7184 | conie g
15 | 14000 267 7745 | 00122
16 | 15000 375 8266 | 00124 | ; B
17 | 16000 381 8817 | 00126 3w
18 | 17000 387 9369 | 00128 w ¥ = 17556 - 117.78
19 | 18000 384 9920 | 00131 g LB £
20 19000 4.00 10471 | 0.0133 WL
21 | 20000 | 408 11022 | 0.0135 1
22 21000 4.12 115.73 0.0137 0004 00089 OONM4 DO1M 0QOIBa 00122
23 | 22000 4.18 121.24 | 00138 A———
24 | 23000 424 126.75 | 0.0141
25 | 24000 430 13228 | 0.0143 |
| 28 | 25000 438 137.77 | 0.0145
27 | 28000 442 14328 | 0.0147
28 | 27000 448 14879 | 00149
20 | 28000 | 458 15430 | 00151
30 | 29000 4.61 15982 | 00153
3t | 30000 487 18533 | 0.0155
OBSERVACIONES:
== Do | o
Sy Y L/»«/ﬁ:..--f:'L..-...,:;-:';'-";- R 7 e S
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: 5 7 U oL 3 - SASNOMBRE: Ing. Anta Alva Sarmiento
FECHA FECHA: €&t - 202 8711\ *2 0 v e unoo] FECHA:  06-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

<.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

— LABORATORIO DE = -
A .
: NORMA —_MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 ROTCLCARNG: i iin
m s “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F c-'__@_zm UTILIZANDO LOS
onte | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
: DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
1ID. PROBETA: MPCRS DIAMETRO PROBETA {cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {em?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
, s
N* c{::)' Mmcldniwzna on N c‘:.f Deformacién ('i"c 2) cu
1 ° 0 0 0 32 31000 450 17426 | 00148
| 2 1000 1.73 5.62 0.0057 33 32000 457 179.68 0.0150
3 2000 2.01 1124 | 0.0068 34 33000 484 18550 | 00153
4 3000 222 16.86 0.0073 as 34000 A 191.12 0.0156
L 4000 2.39 22.49 0.0079 36 35000 4.78 198.7% 0.0157
6 5000 252 2841 | 0.0083 37 | 38000 488 20237 | 00158 |
4 6000 28 3373 | o088 | 38 37000 492 20798 | o0.0182
& | 700 2.71 3935 | 00088 | 29 36000 5.00 21361 | 00164
® 8000 2.80 4497 | 0oos2 0 38328 5.03 21544 | 00185
10 5000 288 5058 | 0.0096 -
1 10000 285 5621 = 00087
|2 [ 11000 303 6183 | 00100 Curva esfusrzo-deformacion
13 12000 311 6748 | 00102 25
14 13000 318 7308 | 00105 s
15 | 14000 327 7870 | 00107 g
16 | 15000 335 8432 | 00110 2 w ‘
| 17 | 1000 342 8994 | 00112 § 0
18 17000 3.49 9556 | 0.0115 pah
19 18000 287 10118 | 00117 .
20 19000 364 106.80 0.0120 00084 000E% QO114 Q0138 O0ODIBE  0.0189
21 20000 an 11243 | 00122 | Defomexitn
22 21000 378 118.05 | 0.0124
23 22000 385 12367 | 00127
24 23000 292 12920 | 00129
25 | 24000 3.99 13491 | 00131
26 25000 407 14053 | 00134
Z7 | 28000 414 14615 00136
28 27000 421 | 15177 | 00138
20 | 28000 428 15740 | 00141
0 | 20000 | 436 16202 | 00143
31 30000 442 16864 | 00145
OBSERVACIONES:
S / "’7// L = tZ&LL
- - ",. ‘_-“,Lﬁ" .“.7 = _4.. L
NOMBRE. Torin Nos Sanchez Chaver | NOWBRE, o f o T 5 - LLOCAS I'NOMBRE: ing Anita Alva Sarmiento
AT ORI R MR ¢

FECHA 00-02-2020

FECHA: =5 —c‘a—l%n

| FECHA'  pe-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUP
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE

DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?
ERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- LABORA’ DE CONCRETO ~ | 'ADA W)
- PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A l.g.Cng:rcEdsslo_N-DE TESTIGOS m c:?ﬁ‘ W .
g NORMA MTG E704 — ASTM C39 — NTP 330.024 e
) e " “RESISTENCIA A LA COMPRESI DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm? UTILIZANDO LOS
_ TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID, PROBETA. MPCRS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herkin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
|
N %‘ Deformacién | o & o - N cu"‘g' Deformacion | 2 o~ |
i | o 0 o 0 T32 | 31000 | 438 17084 | 00144 |
2 1000 162 5.51 0.0054 33 | 32000 448 | 17635 0.0147
3 2000 1.87 11.02 0.0062 34 33000 453 | 18186 0.0148
- 2000 205 16.53 0.0063 35 34000 481 187.37 0.0152
5 4000 2.20 22.04 0.0072 38 | 35000 @ 488 | 19288 | 0.0154
6 5000 234 27.55 0.0077 37 36000 475 188.30 | 00156
7 €000 244 33.07 0.0080 8 | 37000 483 20390 | 00158
s 7000 2853 3858 | 00083 | | 38 | 38000 431 | 20941 | 00162
9 8000 2861 4409 | 00088 40 39000 488 | 21492 | 00184
10 2000 270 4960 0.0089 a1 | 40000 S.05 SRR 220.44 | 0.0188
11 10000 277 55.11 0.0091 42 | 40894 511 22538 | 00189
12 11000 2,88 80.62 0.0054
12 12000 @ 29 86.13 0.0067
14 13000 | 3.02 71.64 00009 | Curva esfuerzo-deformacién
15 14000 | 3.0 7745 | 00102 | a0
16 | 15000 | 318 | 8268 | 00105 Xy
17 16000 3.26 8817 0.0107
18 17000 am 8369 0.0110 E &
19 18000 3.41 99.20 0.0112 g ©
20 12000 3.48 104.71 0.0115 3
21 20000 3.56 11022 0.0117 w0
22 | 2100 362 1573 | 00120 4
23 22000 | an 121.24 0.0122 Q004 00Es QO1Y4 0013 00164 Q0169
24 23000 3.78 12675 | 0.0125 g
26 24000 3.96 13226 | 0.0127
28 | 25000 | 393 137.77 | 00126
27 26000 4.01 14328 0.0132
28 27000 408 14870 0.0134
20 28000 418 | 15430 | 00137
30 26000 423 156.82 0.013%
31 30000 an 16533 | 00142

OBSERVACIONES:

B-S7n LN e o &

o AN =, .
= { ) . i =
£S5\ /} o C——x = pﬁz/ e
NOMBRE: Hedin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: '.3;«;;,“ T et NOMBRE: l:g.mmsammo‘
[ —— - o o 2 e
FECHA FECHA: 5 Bapatahzaciae | 1o% 1] FECHA:
RSDAD FRIVAIG DEL NORTE

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

ERVERSDAR Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

’
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | 646160 DEL BOCUMENTO:
ket — L = RCTC-LC-UPNC: ..............
o | [NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 s
m ‘ | "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F'G=210 kglom® UTILIZANDO LOS |
. | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARGCA 2020"
ID. PROBETA. PACCC2 DIAMETRO PROBETA {cm). 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
e |
N °&'3‘ Deformacion |\ 7 | e ¥ | Comig) | Doformaciin | O cu
1 0 0 0 9 32 31000 an 171.97 002
2 |00 | 175 656 | 0.0067 | B 377 75 | s
3 2000 1.96 11.08 0.@?‘ &l 23000 LT 153,08 025
4 | 3000 2.04 1664 | 0.0087 as 24000 190 15861 | 00128
5 4000 212 | 22 19__ 0.0069 s A5%00 K 398 154,18 0.0130
8 | 0000 223 27.74 | 00073 a7 35000 402 19070 | 00132
7 | so00 230 | 328 | 0007s 38 37000 408 206525 | 00134
U 239 0, |00 13 39000 4 29080 | 0013
9 %000 | 248 SO Ao a0 30 421 2635 | 0013
10 _| $000 2% 0.5 |- WO 4 o0 | a4z 218 | 000
" 10000 261 5547 | 0.0085 = F gy e T i 1
12 | 11000 286 6102 | 0.0087 - - R -~
13 12000 272 6657 | 0.0089
14 13000 277 7212 | 0.0081 i e Bk
15 14000 | 282 7786 | 0.0093
16 | 15000 | 2.89 8321 | 0.0085 i ==
17 | 16000 294 8276 | 0.0006 g 18000 /"‘/ """"" 1
L B 3.00 9430 | 0.0068 g ok / y = 28091x {18521
18 | 12000 3.03 9585 | 0.0089 40.00 Rr=0gbag
20 | 19000 3.07 10840 | 00101 | g 20.00 l -
21 | 20000 | 312 11095 | 0.0102 o
22 | 21000 347 11648 0.0104 0.0084 00008 00114  0013% 00184
23 | 22000 323 12204 | 0.0106 Defosmadin
24 | 23000 228 12759 | Dot07
25 | 24000 334 133.14 | 00109
26 | 25000 3.39 13866 | 0.0111
27 | 28000 3.44 14423 | 0.0113 |
28 | 27000 348 14978 | 00114
20 | 28000 353 155.33 | 0.0116
30 | 29000 159 160.67 | 0.0118
31 | 30000 | 364 166.42 | 00118
3 (/ -'I (‘#/ b.'_‘
0 = T 1 =l
NOMBRE: Hevlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE:  RZ7IN RUSERTSMY TELLD TASASNOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento
FECHA oo 022020 FECHA o5 &0 scpo - - - ° " _"| FECHA. __ oe-02.2020
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

: TORIO DE = PRIV, NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
: G RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N ENSAYO CILINDRICOS edmona.m
o | [NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 330.034 N
w , RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/cm? UTILIZANDO LOS
DEL NONTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 20207
ID. PROBETA: PACCC1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 18-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noa Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N °m":,' Deformacion | o 7 | eu N* | Corga (Kb | Deformacion |0 © o e
1 0 0 ) 0 R 31000 364 17426 | onﬁﬂ
2 | o 1% 582 | 4008 B 3200 38 17988 1 a0k
3 2000 200 1120 | oooss ) 2000 A wm% | oz
. —— — g T 35 ) 377 9112 | 001
= - = <7y e ) 15000 342 19575 | 001 |
B 5000 2% 211 | 00WS | L e . .
7 8000 234 3373 | 0007 3 e s A L
) W00 | an0 2261 omx
A 0 23 e v & 3900 | 406 283 | 00134
) 8000 245 “e7 | 0020 o w0 | am %8 | oons
10 9200 250 s | 0082 a2 | 4W00 | 4% 204 | 0¥
o1 [ 10000 254 21 | 0083 &3 200 | 421 2% | 00139 |
12 11000 260 €183 | 00085 “ 00 | A7 w72 | 004 |
13 12000 255 6748 | cooer a5 e 27 | 0013
B 13000 270 7308 | 0.0089 6 | w2 | am MNTST | 0ot
B | 14000 27% B0 | 00060
% 15000 278 #32 | 00081
7| e 22| @ | ome Curva Esfuerzo-deformacion
" 17000 287 | 656 | 00004
® 18000 295 | 10118 | 00087 46000
2 19000 2m 10650 | 00088 ; ........ = S0t 20018
T | 200w 203 | 11243 | 02099 | g’ o) I S
2 | 2100 308 | 11806 | oo
23 22000 312 12387 oo | / (e
- e >V, T ian s mmomu Q0083 Q014 00139 0G4
I 32 | 1u: | 0o ’ Defomacion
% | 2500 178 14053 | 00108
7 | 2000 2.3 14815 | 00110
= 2700 341 1517 | ooz
2» | 2800 347 | 16740 | 00114 |
» 26000 38 16302 | 00116
B 30000 358 168654 | 00118
ASESOR

e

———

()

-
>

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez

'NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 00-02-2020

FECHA: 00-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

. = PRIV,
o PROTOCOLO
\J m -
N ENSAYO RESISTENCIA A Le'm%?:;on DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
| [NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034 e e A
F—" W "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm® UTILIZANDO LOS
woms | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCC3 DIAMETRO PROBETA fcm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cnm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
; -
N | 9 | porormacion ct;hm cu N° | Carga(Kg) | Deformacion | o (hglom2) = en
{Kg) A
1 0 0 0 0o | 2 | 3100 43 7197 | 042
2 1000 220 555 | 00072 | 3 32000 438 177.5 00144
3 2000 248 1108 | 00081 M 33000 e 18306 | 00146
4 3000 27 1664 | 00089 % 34000 449 | 18361 | o00us
5 4000 | 288 2’5}9—“55@5"‘ % 35000 454 19416 | 00149
) S000 | 295 | 2774 | 00098 | ¥ 36000 4,50 12970 | 0018
7 | 000 308 322 | 00101 | 38 | 3m00 454 20525 | 040183
B 7000 315 84 | 00103 | ® 38000 470 21083 | 00155
9 ROOD 3.19 4438 00104 40 32000 475 216,35 00156
% | 9000 320 0% | 00106 41 40000 481 218 | 0018
1 | 10000 329 5547 | 0.0108 42 41000 486 2744 | 00760
12 | 11000 335 6102 | 00110 b n7es i B0 | one
13| 12000 ol 6657 | 00112
W | 13000 | 348 7212 | 00113
15 | 14000 351 7786 | 00115 Cariias e
8 | 15000 355 8321 | 00117 Getas e
7 | 16000 361 8878 | 00118 SN0,
14 | 17000 365 9430 | 00120 160.00
19 | 18000 370 9685 | 0012 g A
20 | 19000 375 | w640 | 00123 000 A P~ 1
2 | 20000 381 1095 | 00125 g /
2 29000 385 11649 | 00127 20.00
23 22000 391 12204 | 00128 10.00
_a > 23000 &Qi 12720 00126 00064 0009 00114 00139 00164 00189
Deformacion
25 | 24000 401 13314 | 00131
26 | 25000 408 13863 | 001323
77 | 26000 | 410 14423 | 00134
28 | 27000 415 14978 | 00136
2 | 26000 419 16533 | 00137
0 | 20000 424 160287 | 00139
31 | 30000 | 428 16642 | 00MD
OBSERVACIONES:
) =7 Y
NOMBRE- Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE. Ing. Anita Alve Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: 00-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

5
A Hluvo RESISTENCIA A u(‘:\ nc_l?‘:;ze.%m DE TESTICOS m DEL DOCUMENTO:
| [[NORMA_ MTC E704 — ASTM C29 — NTP 339,034 onisries ki
W" , "RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F0=210 kglcm"’ UTILIZANDO LOS
cenowrs | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
; DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCC4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.36
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 185.30
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga o Carga o
N* , (Kg) Deformacién (kgiem2)| N* (Kg) Deformacién (Kgfem2) cu
1 0 0 0 o 32 31000 423 167.30 ' 0.0140
2 | 1000 160 540 | 0.0085 a3 32000 4.30 17268 | 0.0142
"3 | 2000 | 218 | 1009 |ooora] |3t 1 33000 | 3.9 FN78.00 | 0.0144
g o % lonera 35 34000 443 18349  0.0146
=T 2600 254 5450 o] 36 35000 4.48 183.88 | 0.0148
a7 38000 455 19428 | 0.0150
8 | %000 243 2089, | 20000 38 | 37000 462 199.68 | 00153
7 | 6000 | 251 3238 | 00082 " 35 | 38000 469 | 20507 | 00155
8 | 7000 | 2% 37.78 | 0.0084 | 40 39000 476 21047 | 00157
8 | 8000 260 43.17 | 0.0085 41 40000 483 21587 | 00159
10 | 9000 267 48,57 | 0.0088 42 41321 454 223.00 | 0.0160
11 | 10000 2.74 53.97 | 0.0000
12 | 11000 281 59.36 | 0.0092 -~ :
13 | 12000 288 64.76 | 0.0095 Curva esfuerzo-deformacion
14 | 13000 295 70.16 | 0.0097 20008
15 | 14000 203 7555 | 0.0100 |
18 | 15000 3.1 8096 | 0.0102 i‘“" m e
17 | 16000 3.18 86.35 | 0.0105 000
18 | 17000 3.25 91.74 | 00107 R g
19 | 18000 332 97.14 | 0.0100 | 5 b 7
20 | 19000 339 10264 | 0.0111 2000
21 | 20000 346 107.93 | 0.0114 i / |
22 | 21000 353 113.33 | 0.0118 00084 00029 0.0114 00139 014 00189
23 | 22000 361 11873 | 00119 Deformacicn
24 | 23000 3.70 12412 | 0.0122
25 | 24000 378 12952 | 00124
26 | 25000  3.85 13492 | 0.0127
27 [ 28000 | 392 140.31 | 00129
28 [27000 398 145.71 | 0.0131
20 | 28000 4.04 15111 | 00133
30 | 20000 @ 4.11 15650 | 0.0135
31 [ 30000 4.7 161.90 | 0.0137
OBSERVACIONES:
E wrl (>F {ﬂ 5%
NOMBRE: Hertin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE:  »Coi Roe:.f-‘vmfrrsuo CAS| MOMBRE: Jng Anita Alva Sammlento
FECHA 06-02-2020 FECHA: &0 cororgnl o ) TECHA' oc-02-2020

EE R
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- DE = PRIVADA DEL
J PROTOCOLO
: 2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
DOCUMENTO:
A Cuinricos ofoide i o
; NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330.034 L R "
a"’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kglem® UTILIZANDO LOS
O e TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y_RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PACCCS DIAMETRO PROBETA {cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
- | Carga o N Carga | tormacion| . °
N | gy | Peformackn | pgrema) | (Kg) (kgiem2) |
1| 0 0 0 0 32 31000 378 17265 | 0.0124
2 | 1000 2.04 557 | 0.0087 33 32000 383 17822 | 0.0128
3 | 2000 218 11.14 | 0.0070 34 33000 3.89 183.79 | 00128
4 | 3000 220 | w71 |o0oo75| | 36 34000 3.94 188.36 | 0.0129
5 4000 238 2228 0.0077 ] 38 35000 398 19493 0.0131
8 5000 2.40 27.85 | 0.0078 37 36000 404 200.50 00133
7 | 6000 245 3342 | 0.0080 98 S7000 | 410 | 20607 | 00136
8 7000 249 3809 | 0.0081 39 38000 415 21164 | 00136
9 | 8000 254 4455 | 0.0083 40 39000 421 21721 | 0.0138
10 | @000 2.58 50.12 | 0.0085 41 | 40000 | 438 o2 | Qa0
11 | 10000 264 5569 | 0.0086 42 41000 433 | 22834 | 00142
12 | 11000 | 268 6126 | 0.0088 « 41128 433 | 2204 | 00142
13 | 12000 273 6683 | 0.0089
14 | 13000 2.79 7240 (00091 | | n T
**** . e esfuerzo-deformacidn
15 | 14000 284 77.67 | 0.0083 .
18 | 15000 2.89 8354 | 0.0004 S20.00
17 | 16000 2.95 8911 | 0.0096 p— E
18 | 17000 2.00 2468 | 0.0088 P
19 | 18000 3.06 10025 | 0.0100 ! B TP Sy
20 | 19000 EXE 105.82 | 0.0102 | S5 /) R*E 0.0089
21 | 20000 | 3.8 111.30 | 0.0103 o
22 | 21000 3.21 116.96 | 0.0105 000 /
23 | 22000 327 12253 | 0.0107 iiee
24 23000 332 128.10 0.0109 i 0.0084 0.0059 00114 Q0139 0.0184
25 | 24000 3.38 13366 | 0.0111 Daformacion
28 | 25000 343 13523 | 00112
27 | 26000 3.49 14480 | 0.0114
28 | 27000 355 150.37 | 0.0116
20 | 28000 3681 15594 | 0.0118
30 | 29000 367 161.51 | 0.0120
31 | 30000 373 16708 | 0.0122
OBSERVACIONES:
y / r o
S o o~
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: ,v\_-—frac.w% TELLC CAT.| NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA, 06-02-2020 FECHA. o - Fp WoEinry bhews 23005 - 1| FECHA:  00-02-2020
-t -_A...L"‘_‘-‘x.ﬁr | € R~y ] g
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

b
N ENSAYO RESISTE’NC!AALé flor:at;%%ssl‘moeres GOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
: . E! e — TP 336,053 RCTCACUPNC: w..covvvvviins
m ; "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F Gu210 kgicm? UTILIZANDO LOS
|| tesis ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y GHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?): 186.27
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sanmiento
N° c‘m}mm (lt;an e N° | Carga(Kg) | Deformacién g o
(Kg) o - (kgfem2)
1 o ¢ 0o | o 32 31000 429 16643 | 0041
2 | w00 | 228 537 | 00074 3 | 22000 425 | 17180 | 0010
3 | 2000 | 24 1074 | 00081 £ 33000 431 17747 | 00142
4 3000 26¢ 611 | 00088 3% 34000 478 18254 | 00144
5 £000 274 2147 | 00090 3% 35000 444 18790 | 0048
8 | 5000 2483 &H | 00002 3 36000 40 | 10277 | 00w?
7 | eoco 297 3221 | 00085 3 | a0 | 455 | 1884 | 00w9
8 | 7000 | 299 3758 | 00098 ® | 38000 451 | 20401 | 00181
g 8000 304 4265 | 00098 4 239000 467 20638 | 00153
10 | %000 3.13 3R | 0002 41 40000 472 20475 | 00155
1| 90000 318 5369 | 00104 @ 41000 478 | 22012 | 0087
12 | 11000 an 5606 | 00105 & 42000 484 20543 | 00159
13 12000 327 8442 | 00107 | 4 43000 489 23085 | 001
14| 13000 33 B979 | 00108 45 43778 49 23501 | 00182
15 | te000 338 7518 | 00111
16 | 15000 342 8053 | 0012
7| weoo | 347 8590 | 00114 Curva esfuerzo-deformacion
18 | 17000 353 9127 | 00115 320,00 -
|19 | 18000 3.58 g654 | 00117 p——
2 | 19000 363 10200 | 00118
21 | 20000 age 107.37 | 00120 80.00 / =~y
2 | 21000 373 11274 | 00122 P R 0.9916
Tz | 2000 am 1811 | 00124 g
24 | 23000 383 12348 | 00125 000
|8 L e 3 | ez “'M:.oou 00083 00114 00139 0.0154 0.0988
2% | 25000 354 13422 | 00129
27 | 28000 400 12859 | 0.0131 Deformaciin
2 | 2000 | 407 14495 | 0.0133
2% | 28000 412 168032 | 0.0136
3 | 29000 418 | 156589 00137
|31 | 30000 42 161.06 | 0.0138

() e

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez

NOMBRE:

W

| NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 00-02-2020

- et
LT R L

[T AL Ty

ECHA: 06-02-2020

-

Bach. Sanchez Chavez

Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

, > DE = ADA
J PROTOCOLO
N e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | climuco pet oocuMENTO:
F— ) MTC E704 — ASTM C36 — NTP 339,034 Skbresino kel
w..m, "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F Cw210 kgicm* UTILIZANDO LOS
wosts | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020”
ID. PROBETA: PAVCC1 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.05
FECHA OE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Ne ?K';' Lbe!onnadén Soram| o N c(k";' Deformacién | 2 | e
[V 0 0 32 | 3toeo 463 176.60 | 0.0153
2 |1000 | 192 570 | 0.0064 33 | 32000 4.70 182.30 | 0.0166
3 | 2000 246 | 1138 |0o0o72| | 34 | 33000 477 | 187.98 | 00158
4 3000 2.40 17.08 | 0.0079 35 | 34000 4.84 19360 | 0.0160 |
5 4000 265 2276 | 00088 36 35000 491 | 19938 | 0.0163
s | 5000 | 277 28.48 |00002| | 37 | 36000 | 487 | 20608 | 0.0165
7| 9000 202 2478 |oooosl | 38 37000 5.04 210.78 | 0.0167
i' a ‘—7000 292 39.88 Q.0097 | 39 38000 51 216.48 0.0169
"8 | eooo 3.02 4557 |0.0100| | 40 | 38000 518 | 22217 | 0.0172
10 | 92000 3.00 5127 | 0.0102 ot__1. 08 o 2T HY UERATS
11 | 10000 | 318 5697 |0.0106 A | oen]l A 29020 || SWTS
12 | 11000 3.25 6266 |0.0108
13 | 12000 332 68.36 | 0.0110 '
14 | 13000 | 338 7406 | 0.0112 RS ——
15 | 14000 3.46 79.75 | 0.0115 220
16 | 15000 353 8545 | 0.0117 =
17 | 16000 359 91.15 | 0.0119 g
18| 17000 366 | 9684 |0.0121 3 = i
18 18000 3.73 102.54 | 0.0124 g - R*= 08858
20 | 19000 3.80 10824 | 0.0128
21 | 20000 3.87 11393 | 0.0128 20
22 | 21000 3.04 119.63 | 0.0130
23 22000 4.01 125.33 | 0.0133 180004 0.0Ce0 00114 LR e 00184 o0&
24 | 23000 4.08 131.03 | 0.0136 Deformaciin
25 | 24000 415 136.72 | 0.0137
26 | 25000 4.22 14242 | 0.0140
27 | 26000 4.28 148.12 | 0.0142
28 | 27000 4.35 153.81 | 0.0144
20 28000 442 159.51 | 0.0146
20 | 25000 449 165.21 | 0.0149
31 | 20000 4.56 170.00 | 0.0151
OBSERVACIONES:
s ~ - L
O P g O ii“é*
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: AU S 7w /ULl L LA T'NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA oo 2 2o — -0, o, - | FECHA _ 06-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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wp
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

l PROTOCOLO
N AT RESISTENGIA A LA ﬁoh:;%%s;on DETESTICOS | B e
5 - m. v i
= | NORMA MTC E704 — ASTM G368 — NTP 339.034
m‘-’ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
: TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PAVCC2 DIAMETRO PROBETA {cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 173.67
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
~ ﬁ::r Deformacion | o 7 | e N ﬁ::r Deformacion | (2 o e
1 0 0 ° 0 2 31000 438 17850 0.0148
? 1coo 21 576 | 0.0070 a3 32000 4.42 184.26 0.0147
= ! 2 e ] 3 3000 | 447 19002 | 00149
A 3000 25 12as Raoes s 34000 L 451 195.78 | 0.0180
5 4000 285 2303 | 00088 | |— :
16 38000 | 456 20156 00151 |
L] 5000 281 28.79 0.0093 -— 4
T 5= = R T 37 %000 | 480 20730 | 0.0153
S T R R 18 37000 | 465 21305 | 00154
s | e00 | a2 607 | ootee | | 39 | 3we | 466 | 2363 | 00184 |
10 | 9000 238 5182 | 00114
1| w0000 | 243 | 5788 | o014 ‘
12 11000 347 6334 | 0.0115 DV SUASEIG ORdNRAN
T 12000 353 €910 00117 a0
14 13000 387 74 .88 00118 -~
15 14000 s 8081 Q0%17
16 15000 366 8637 00122 g 8
a7 | 18000 3 9213 | 00123 g
18 | 17000 375 9783 | 0.0125 g
19 | 18000 379 | 10365 @ 00126 20
20 | 19000 @ 384 10941 00128 |
21 20000 388 118.18 0—012?—-0 ‘g.m‘ 0.0085 0.0014 0013 0.0104
2 21000 392 120.62 Q.0130 \ Deforrmacin
23 | 22000 397 12668 | 00132
24 | 23000 402 13244 00134 |
25 24000 406 138.20 00135 |
26 25000 an 14396 | 00137 |
27 | 26000 PRTS 14871 | 00138 |
28 | 27000 420 15547 | 0.0140 |
20 | 28000 424 161.23 | 0.0141
30 | 20000 425 | 18858 | 00143 |
)| 7@ 433 17275 00144 ‘
OBSERVACIONES:
J o ’K
L‘_EZ‘I L ""/hj' (,/- e L A L
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE. 1y oA 8c R oo E.10) c,q;,: “NOMBRE: lng g T
FECHA 06-02-2020 FECHA: =5 WVNZ‘?::&:B FECHA: 006-02-2020

A N R

SN L
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| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

RSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
OCOLO

4
. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N Sreasva: CILINDRICOS e POcURMNTO:
= | TNORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 P R
m‘,’ | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgiom® UTILIZANDO LOS |
om TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRC Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCC3 DIAMETRC PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Atva Sarmiento
N % Deformacién [w:nm cu N*® c{::). | Deformacién (Ulllal "z) | ew
1 o 0 0 0 a2 31000 489 17660 | 0.0157
2 1000 23% 570 0.0080 | I 33 32000 478 182 30 0.0158
3 2000 248 11.39 | 0.00e3 | 24 33000 431 15799 0.0151
4 | 3000 260 17.00 | 00087 | a5 34000 487 19369 | 00183
| S | 4000 | 27 | 2270 |0.0083 3% 38000 493 19939 | 0.0165
M:. oo 2% 2698 ) ooy - 1 4 36000 499 205.08 00157
7 6000 3.0 3418 . 0.010% oy 37000 5.08 51078 n 0*0169
8 | 7000 3.09 3988  0.0104 . —— -
. 29 38000 511 21648 | 0.0171
9 | soo0 318 4557 00107 .; = —
10 | sooo 3.30 5127 0.0111 ! iroe el STSR || SRS
1 | 10000 335 5897  0.0112 ad 40000 523 22787 | 00175
12 | 11000 342 6266 00115 42 40043 523 22811 0.0175
13 | 12000 348 68.36  0.0117
14 | 13000 255 7406 | 0.011%
15 | 14000 362 7975  0.0121 Curva esfuerzo-deformacitn
16 | 15000 370 8545  0.0124 320
17 | 1s000 376 9115 00126
18 | 17000 308 9684 00129 18
19 | 18000 391 10254  0.0131 g =
20 | 18000 | 3.7 10824 00133 o e g
21 | 20000 4.03 113293 00135 40
22 | 21000 4.00 11963 0.0137 %
23 | 22000 4.15 12633  0.0139 »
24 | 23000 421 13103 0.0141 i
25 | 24000 427 13872  0.0143 OCcoe4 0.0089 00114 00139 00184 00189
26 | 25000 433 14242 00145 Defompn
27 | 26000 4.39 14812 00147
28 | 27000 448 15381 | 0.014%
23 | 28000 451 15851  0.0151
30 | 29000 457 16521 00153
31 | 3co0o 4863 170.80 | 0.0185

i )
SRTIEDS

NOMBRE: Herin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: '~ v

§ NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 00-02-2020

FECHA: 00-02-2020

FECHA oo -G cabien o oo

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

3
N 'mm RESISTENCIA A L& mzeos;ai DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
— = TN MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 e e
m ' "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm? UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50'Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
& DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PAVCC4 DIAMETRO PROBETA {cm); 14.87
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 173.67
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
r Carga o ' Carga o
N | GKay | Deformacion| oo | e N (e | Deformacion | o0 ) cu
1 0 0 0 o 32 | 31000 430 17850 | 00143
2 | 1000 2.02 576 | 0.0087 3 32000 438 18426 | 0.0145
3 2000 222 1152 | 0.0074 34 33000 442 19002 0.0147
4 | 3000 242 17.27 | 0.0081 35 34000 448 195.78 0.0148
s | 4000 249 2303 | 0.0083 35 35000 454 20154 0.0151
8 | 5000 262 2878 | 0.0087 37 36000 460 20730 00153
7 | 8000 267 3485 | 0.0089 33 37000 466 21308  0.0158
s | 7000 282 4031 | 0.0094 39 38000 472 218.81 0.0157
9 8000 282 46.07 | 0.0097 40 39000 478 22457 | 00159
10 | scoo 297 | s1sz | 00099 a1 30627 484 22760 | 0.0160
11 | 10000 3.04 57.58 | 0.0101
12 | 11000 310 8334 | 00103
13 | 12000 | 318 | em10 | 00105 Curva eetuerzo-deformacién
4 | 13000 | 322 7406 | 0.0%07 320
15 | $4000 328 8081 | 00109 =
16 | 15000 334 8837 | 00111 o
17 | 18000 3.40 9213 | 00113 g 00
18 | 17000 348 9768 | 00115 i o
19 | 18000 352 10365 | 0.0117
20 | 19000 353 10041 | 0.0118 " 20
21 | 20000 384 11516 | 0.0121 @
22 21000 370 12092 0.0123 0.0064 0.0089 0.0114 00139 oc84 n.o1es
23 | 22000 376 | 12888 | 0.0125 Dekemesios
24 | 23000 382 13244 | 0.0127
26 | 24000 388 13820 | 0.0128
26 | 25000 304 14396 | 0.0931
" 27 | 26000 4.00 14971 | 0.0133
26 | 27000 406 15647 | 0.0135
20 | 28000 412 | 16123 | 00137
30 | 29000 418 166998 | 0.013%
31 | 30000 424 17276 | 0.0141
OBSERVACIONES:
< 2 X () 55 / b
2 Lo’ o [Py — B 23
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: 7 nUSERTSOT FLLO CASAE NOMBRE: Ing. Anita Alva Samiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: cr— FoC o0 (o SPeelZIsS L T-] FECHA: _ 06-02-2020

AT R

AT TN A VUL e T T
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N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
3 TORIO -~ U ADA CAJAMARCA
PROTOCOLO
5 I IA A LA COMPRESION DE TESTI s » -
N [[Ee5e [ FESSTOvRACOmRESON oE TESTIO08 | Comao oel mosimento:
———— m MTC E704 - ASTM C38 - NTP 339,034 2 '_m”“"""'
m‘ = [“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kgicm? UTILIZANDOD LOS
DL N TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
: 5 DE CERRO Y RIQ-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA. PAVCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR; Ing. Anita Alva Sarmiento
N ‘i‘K':)‘ }M | N ?K':)‘ Deformacién | o (kglem2) | ow
1 ¢ | o o | o 2 31000 482 17084 | 00153
2 | 1000 192 551 | 0.0063 K. 32000 470 17635 | 00155
2 | 2000 216 1902 | 00071 34 35000 477 | 18188 | 00187
El 3000 240 16.52 0.0079 35 34000 4384 187.37 0.0159
5 4000 2685 2204  0.0087 3% 35000 491 192.88 0.0162
& 000 | 277 27.55 0.0001 a7 35000 a97 7 198.39 00188
7 | 00 282 w07 | 000 38 37000 5.04 20390 | 00168
8 | 7000 2.92 3858 00086 % 38000 511 20941 | 00164
s o0 | 202 e 170000 40 39000 518 21492 | 00171 |
ey [ ~— — T 41 40000 5.25 22044 | 00173
11 | 10000 318 | 511 | 00105 2 41000 5% 22585 | 00175
12 | 11000 | 328 6062 = 00107 | a3 42000 5.59 23148 | 0.0178
13 | 12000 332 8612 | 00109 s e e 23883 | 00178
14 | 12000 338 71.84 | 00111
15 | 14000 3.46 7715 | 00114 ‘
16 | 15000 353 | s266 | 00118 CHe SHuo-Jeemnciin
17 16000 3.5¢ 8817 00118 azo
18 17000 366 9360 | 00121 i
19 | 1eoc0 | 373 9920 | 00123 | §
20 | 19000 3.80 10471 00125 [ donsd y = 18432 - 116.96
21 | 20000 387 11022 | 00128 g & R* = 08666
2 | 21000 3.94 11573 | 00130
23 22000 401 12924 00132 2
24 | 22000 «08 12676 | 00134 =
25 24000 415 132286 0.0137 0.0064 0.0088 00114 0013 0.0154 0.0188
25 | 25000 422 | 13777 | 00139 Deformacidn
27 | 28000 428 14228 | 0.0141
28 27000 435 14879 00143
23 | 28000 442 15430 | 00146
30 | 25000 449 15282 | 00143
31 | 30000 456 16533 | 00150
OBSERVACIONES:

L:" /

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: KEUiy SOUCRYS 7 TELLC CASA

NOMBRE: Ing. Anita Alva Samiento

FECHA 06-02-2020 FECHA: (- (i _og it E5000a 20005 | N~ FECHA.

O RR A LA LS YA NS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

= PRIV,
ok PROTOCOLO
‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
| ENSA DOCUMENTO:
N [[sse SR somanoeLo
| s Py NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 338.034 g i n e
m‘ : “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
: TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
I0. PROBETA: T PAVCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.16
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Hestin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
’ .
| m o M o
N* (Kgh Deformacion {(kp/om2) cu N* iKg) Deformacion (kgicma) cu
1 o ) o 0 32 a1ooo 441 171.97 0.0144
2 1000 1.92 555 | 00083 33 32000 445 | 17781 | 00148
| 3 | 2000 2.05 109 | 0.0067 34 32000 4.49 18306 00147
L S 19,04 | 8001 38 | 34000 463 18861 | 00148
| S 4000 an 219 | 0.0076 | 3 35000 457 18418 | 00150
6 5000 2.44 27.74 | 0.0080 —
- 37 23000 461 19270 | 0.0161
L o =i et Bions 38 37000 465 205 0.0182
8 7000 270 | 3883 | 0.0083 - o o
~ oo 283 o oo 3 37968 4.69 21062 | 00154
10 | 9000 2.96 4993 | 0.0097
11 | 10000 308 5547 | 0.0101
- Curva esfuarzo-deformacion
12 | 11000 322 8102 | 00105
13| 12000 3.29 66.57 | 00108 =
14| 13000 337 7212 | 00110 -
15 | 14000 3.45 7766 | 00113 g
20
% | 1%000 353 8321 | 0.0118 2 < W=l
| 17| 16000 359 8876 | 0.0118 B Rex 0,648
18 | 17000 386 430 | 00119
1% | 18000 a7 985 | 0.0121 20
20 | 19000 377 105.40 | 0.0123 ]
O B e R i s R — 1
21 20000 3.83 110.95 | 0.0125 0.0084 0.0088 0.0114 00128 0.015¢
22 | 21000 330 116.49 | 00127 Deformraciin
23 | 22000 3.95 122.04 | D.0128
24 | 2000 | 401 127.69 | 0.131
2% | 24000 407 | 13314 | 00133
2% | 25000 413 13868 | 0.0135
27 | 26000 | 419 14423 | 0.0137
26 | 27000 425 14978 | 0.0139
28 | 28000 429 155.33 | 0.0140
30 | 28000 433 16087 | 0.0142
31 | 30000 437 168.42 | 0.0143
OBSERVACIONES:

\%mﬂ

S
s O B~ o

11%{”'

NOMBRE: Herin Noe Sanchez Chavez

NOMBRE: Ut RogrRrz TELLD w&

NOMEBRE: Ing Anita Alva Sarmeento

FECHA 00-02-2020

FECHA: o5~ absdRrs especazaios |

IAFECHA: 006-02-2020

TRVEN S v e TR A T ..rr._
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PRIVADA DEL

UNIVERSIDAD

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

NORTE

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- LABORA - PRIVADA
) PROTOCOLO
N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS .
‘ DOCUMENTO:
N 5 CILINDRICOS CODIGO DEL DO
— L MTC E704 — ASTM G390 — NTP 339.034 _"c'c NG e
e "RESISTENGCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
DEL NORTR TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCR1 DIAMETRO PROBETA (cm): 1542
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cr): 188.75
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
Carga o Carga o
N *a) Deformacion (kglema) cu N* g} Deformacién (kg/em2) n
1 0 0 ) 0 2 31000 506 166.00 0.0166
2 1000 2.47 535 0.0081 33 32000 514 17135 0.0186
| 3 2000 250 1071 | 0.0085 34 33000 822 | 1em 00971
" 4 | 3000 288 1808 | 0.0087 35 34000 @ 530 182,08 £.0174
| s | 4000 279 | 2142 | o008t | 3000 | s3I | 1&742 | 00177
6 5000 290 | w77 0.0085 37 368000 548 Co182.77 oc.0179
7 5000 2.99 3243 | 0.0008 38 37000 554 | 19003 | oo
8 7000 3.08 3748 | 0.0101 W .| 3E 5.02 2348 | 00184
e 8000 3.16 42 B4 0.0103 « | 38000 & 206.04 - 901-07
41 40000 @ 578 214.19 0.0180
10 2000 3.24 48.19 0.0106
= . ot o 42 41000 5,86 219.55 0.0192
_ 0009 : ' : ; 4 42000 593 22450 | 00195
12 11000 3.42 5890 | 00112 ~ e 50 38 i
13 12000 3.51 6426 | 0.0115 o o7 | Eee 25635 | o8ioT
14 13000 362 €981 (o0118 | — :
16 | 14000 370 | 7497 | 0.0121
16 15000 3.78 80.32 0.0124 Curva ssfuerzo-deformacion
17 16000 308 8563 | 0.0126 2
18 17000 384 | 9103 | 00129
10 18000 402 | 9639 | 0.013t 10
20 19000 410 | 101.74 | 0.0134 g %0
1 = 18808x - t67.39
21 | 20000 418 | 10710 | 0.0187 A Y ot
22 21000 4:29 ; ; 11248 0.0139
23 22000 4.34 117.80 | 0.0142 20
24 23000 %42 12316 | 0.0148 o
25 24000 450 128 53 0.0147 A0Ced4 0CO88 D014 00136 Q0164 00100 00214
26 [ 2s000 | 4ss | 13387 | 00150 i
27 26000 4.66 139.22 00152
26 27000 474 14458 | 00155
29 28000 4!2 ; 14993 0.0158
30 26000 4.90 15529 | 0.0160
3 30000 498 16064 | 0.0163
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO DE LABORATORIO
3 fv-&-' T_— \) 4
G S A =eaf S
7 ' £ g2 %%
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: =t hUSERTSON L0 CASA | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: co, o oeReo> - 1 - "] FECHA:  06-02-2020

" Nt w L v e

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
}4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020
DE - CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A Le' mo%ssléu DE TESTIGOS .‘ CODIGO DEL DOCUMENTO:
svtem—es | FNONRA | MTC E704 — ASTM Ca9 — NTP 339.034 : St o
m“ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/om® UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
| DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCR2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE. Herfin Noe Sanchez Chavaz
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
| G | osformacion | 2 | e N o |Detormacien (O o |
1 ) ) 0 o | 2 | 3000 490 | 17084 | oote2
2 | 1000 206 | 531 | 00088 | 33 32000 459 17635 | 0.0185
3 2000 217 | 1102 | poon 4 33000 508 18188 | 00168 |
4 | 3000 228 | 1653 | 00074 3s 34000 847 187.37 | 0.0171
5 4000 2.38 2204 | ooo7s | | %% 35000 | 528 19288 | 00174
Py £000 285 2756 | 0.0084 ar 36000 5.35 198 29 0.0177
7 | 000 265 3307 | 0.0067 38 37000 5.44 20350 = 00180
—a 7000 274 38.58 0.0050 33 | 38000 5.—;3 200.4f | 0,0183
e £000 282 4200 | oooss | | 40 | 3ssss 867 21305 | 0.0184
10 | 000 282 4960 | 0.00% |
11 10000 301 5511 | 0.0099 |
12 11000 310 Py 00102 Curva esfuerzo-deformacién
13 | 12000 | 318 6613 | 00105 o
14 13000 328 7184 | 00108 180
15 | 14000 3.37 7716 | o011 5 o
16 | 15000 348 8286 | 00114
17 | 16000 355 8817 | 00117 5 4
15 17000 3.54 8369 | 0.0120 m
18 | 18000 373 920 | 00123 | - i
20 18000 3.82 | 10471 | 00128 00084 00087 00194 00739 00184 00180 0.0214
21 20000 3.91 11022 00129 Deformacicn
22 | 21000 400 | 11573 | 00132 |
23 | 22000 4.08 121,24 | 00135
24 23000 4.18 126.75 | 0.0138
25 24000 427 132.26 | 0.0141
26 | 25000 4,38 13777 | 00144 |
27 26000 4.45 14328 | 0.0147
28 | 27000 4.54 14879 | 0.0150
29 28000 463 18430 | 0.0153
30 | 29000 472 159.82 | 0.0156
B 30000 481 | 16533 | 0.0159
OBSERVACIONES:
J > N A ——
2 oy | (e
L r= . »7 Xy
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE:  SUNL-TEERTS0L7 E1L0 CASAENOMBRE: ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA FECHA: ©S-C2 %00 gﬁ{%ﬁ’mmr_ﬁw—oﬂz-zozo
PR | My O | e R
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPER
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CE

PLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
RRO Y RiO - CAJAMARCA 2020”

- PRIV,
3 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A L&m%?ém DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
— ) MTC E704 — ASTM C28 — NTP 339.034 TN s
Aoy | - "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgicm® UTILIZANDO LOS
D& woTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
‘ DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCR3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.24
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?); 182.42
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sammiento
| o Ca x L3
N° | c““‘". Deformacién o | eu N (Kz‘ Deformacion | o 0 o |  eu
1| 0 o 0 0 a2 31000 4.50 160.94 | 00148
2 1000 1.90 548 |0.0082 33 32000 4.57 17542 | 0.0150
a | 2000 2.10 10986 |ooose| 34 33000 _465 18081 | 0.0153
+ | 3000 222 1645 | 0.0072 35 34000 472 18632 | 0.0155
5 T 2000 520 218 Looore 38 35000 4.80 191.87 | 0.0138
o [0 | 3 | arar [ooses| | 37 | 30 [ as7 _TTrors [ooieo
: ‘:3 :: zg: g'm " 39 38000 502 20832 | 0.0165
: - 40 39000 510 21380 | 0.0187
2 | 8000 2.75 43.86_ | 0.0090 a1 39423 513 21612 | 0.0170
10 | 2000 2.82 49.34¢ | 0.0092 P
11 | 10000 2.90 54.62 | 0.0095
12 | 11000 3.00 £0.30 | 0.0098 Curva esfuerzo-deformacion
13 | 12000 3.07 8578 | 0.0100 5
14 | 13000 315 7127 | 00103
15 [ 14000 3.22 76.75 | 0.0106 e
16 | 15000 3.30 8223 00108 80
17 | 16000 337 87.71 | 0.0110 2
18 | 17000 345 93.19 | 0.0113 g
19 | 18000 352 9668 00115 20
20 | 18000 3.60 104.16 00118 %
21 m 367 10984 00120 00064 00088 0014 0013 00164 00109
22 | 21000 375 11512 0.0123 iy
22 | 22000 3.82 12060 | 0.0126
| 24 23000 3.80 126.00 |0.0128
25 | 24000 3.97 131.57 00130
26 | 25000 4.05 137.05 | 0.0133
27 | 26000 412 14253 | 0.0135
28 |27000| 420 14801 | 00137
29 | 28000 427 153.50 | 0.0140
30 | 29000 435 | 15898 |0.0142
31 | 30000 4.42 164.46 | 0.0145
OBSERVACIONES:
% ) . P
S - {Juotlltan,
NOMBRE: Hedin Nos Sanchaz Chavez SNOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 006-02-2020 FECHA: 06-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

ol -
1 N ENSA RESISTENCIA A LA CCMPRESION DE TESTIGOS . .
DOCUMENTO:
N 2 = CILINDRICOS _ CODIGO DEL. EN
LW_____ MTC E704 — ASTM C38 - NTP 3390.034 RCTC-LC-UPNC: .......c.cc.s

@’ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F GC=210 kgiom® UTILIZANDO LOS
omwcers | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020

ID. PROBETA: PACCR4 DIAMETRO PROBETA (em): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 172.56
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
Carga a Carga T o
N gy | Deformacion (tozt)m e N (kg) | Doformacion o 0 | eu
1 0 0 0 0 32 31000 469 17265 | 00153
2 1000 1.70 5.57 0.0055 3 32000 476 17822 0.0156
3 2000 2.10 11.14 | 0.0088 >4 33000 @0 482 18379 | 00158
p" 2000 e 671 | 00080 ) 34000 4.49 189.36 | 0.0160
5 o0 R 2228 |oooes | | 15000 496 19403 | 0.0162
& | %00 275 | 2785 | 0.0085 | N e A
Tl 38 37000 500 20607 | 0.0168
i e o SR | o0 39 38000 5.16 21164 | 00169
s 0 it S0.90. 1280000 40 39000 | 523 21721 | 0017
9 8000 3.05 4456 | 0.0009 Ty 20000 o0 2277 | 0017
10 2000 314 5012 | 00102 < wsse | 538 i BT
|1 10000 3.18 6566 | 0.0104
| 12 11600 326 - 61.26 | 00108
13 12000 334 €6.83 | 00109 | Curva esluerzo-geformacisn
14 | 13000 | 342 7240 | 0.0911 320
15 | 14000 | 3.51 7797 | 0.0114 i
16 15000 382 83154 | 00118
17 | 16000 3.68 83.11 | 0.0120 g 80 i
18 17000 375 %468 | 00122 - R?= 08823
19 18000 | 382 10025 | 00124 g
20 | 19000 | 389 10582 | 0.0127 =
= 20000 | 385 |111.% | 00129 '0000e 00085 001 001 0ONd  0O1
22 | 21000 | 402 11696 | 0.0131 e e \
23 | 22000 409 12253 | 0.0133
24 | 23000 4.15 12810 | 00135
25 | 24000 | 42 13266 | 00138
26 25000 @ 429 | 13923 | 0.0140
27T | 268000 | 435 | 144.80 | 0.0142
28 | 27000 442 15037 | 00144
28000 4.49 15594 | 0.0146
T30 | 20000 456 | 16151 | 0.0149
31 30000 462 | 167.08 | 0.0151
(7! /1/ o 7, . /"] By, .-('- 0
BT [t L
NOMBRE: Herlin Nos Sanchez Chavez | NOMBRE: &'« ~ SERTSON 15/L0 CAS/SNOMBRE: ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA FECHA [ —oq00aao0especarinl JFv] FECHA oo 02 2020

SRR e N ) MR D
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

UNIVERSIDAD .
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

N

‘ LABORATORIO DE CONCRETO — PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
\ : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N [z O e om0 peL pocumeNTo:
| | NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NT® 330.034 ORI,
F- “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F Cu210 kglam UTILIZANDO LOS |
NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE GERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
1D. PROBETA: PACCRS5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (em?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
W | GiSe | Doformacion o o2 o eu N s | Dstormacten| o & o | e
1 ° o ° 0 - 32 31000 5.30 17084 | 00175
2 1000 270 | 461 | Doose 3 22000 5.36 17636 | 00177
3 i - e | oo 34 33000 541 18186 | 00178
4 3000 334 1653 | 0.0110 = Seee g g M7 | QW% ]
36 35000 552 1288 @ 00182
3 4000 285 204 | 00y 37 38000 558 19630 | 00164
ot 5000 367 27.58 | 00120 s 37000 563 2090 = 00188
7 €000 379 33.07 | 0.0124 39 38000 569 209.41 0.0187
8 7000 2.80 38.58 0.0128 40 33000 8.74 21492 0.0189
) 8000 4.00 4409 | 00131 41 40000 5.80 22044 | 00181
10 8000 407 4960 | 00134 42 40388 583 2257 | 00192
11 10000 413 8511 | 0.0136
12 11000 420 6062 | 0.0138
13 12000 425 .13 0.0140 Curva esfuarzo-deformacién
14 | 13000 | 4 7164 | 00142 =0
15 | 14000 | 437 77145 | 00144 50
16 15000 442 8265 | 0.0148 g <
17 16000 4.48 8817 | 0.0147 y = 16538 - 141.67
e - 8 R" = 0.7564
18 17000 453 9369 | 0.0149 g 40
19 18000 459 9920 | 0.0151 .
20 ] 19000 | 464 | j0471 | GOIS2 10
21 | 20000 470 11022 G.0154 00064 00080 00114 00130 00184 O01B8 00214
= 21000 475 115,73 | 0.015¢6 Defomecion
2 22000 481 12124 | 00158
24 23000 4.96 126.75 | 0.0160
25 24000 492 13226 | 0.0162
25 25000 497 137.77 | 0.0163
27 26000 5.03 14328 | 0.0186 |
28 27000 5.08 148.7% | 0.0167
2 28000 5.14 16430 | 0.0169
20 29000 518 | 15982 | 0.0171
B 20000 5.25 185233 | 00173
OBSERVACIONES:

o fi_ LBL L I

<w 7 =
A C // — /

: = - f
NOMBRE: Herin Noe Sanchez Chavez
FECHA 00-02-2020

NOMBRE:  h.SuiOSER TSI 154
FECHA: 5 — 200ERI9AS] S5DECHH
UMVEr O C I PP A DCL ROR T

A
OMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
00-02-2020
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}'-’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
TORIO DE CONCRETO - DEL
4 PROTOCOLO
Z
N S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | Coman Det DOCUMENTO:
m "NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 m"
m “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA ﬁ CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PACCRS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
o |
N c;‘rgu ' Deformackén | (W:'l'z) en N° m‘ Dofomuclén! (W:Ilﬂ cu
1| o 0 0 0 a2 31000 | 485 | 17197 | o015
2 | 1000 203 | 555 | 00068 | 33 32000 489 17751 | 00160
3 2000 2.43 1108 | 00079 24 33000 485 18306 | 00182
4 mvi 273 16.64 0.0089 _—ﬁ 34000 5-61 18881 0.01“7 |
e 4000 2.91 2218 | 00095 | 8 o000 | s07 18416  0.0188
e | 3000 308 e R 37 36000 513 19970 | 00168
7 6000 318 3328 | 00103 8 37000 s.19 20525 | ©.0170
E 7000 326 3883 | 0.0108 N | N e e B WL L
9 8000 336 4438 | 00109
10 | 9000 344 4983 | 00112 Curva esfusrzo-daformacion
11 | 10000 3.49 5547 | 00114 aa
12 11000 3.56 €102 | 0.0118
13 | 12000 363 = €657 | oona 160
T [ imeo | am | mw [oom| B,
15 | 14000 377 7765 | 00123 § | ¥ = 17008 11406
16 | 15000 385 8321 | 001286
17 | 18000 381 8876 | 00128 S L
15 | 17000 3.97 94.30 | 00130 '
19 | 18000 404 9985 | 00132 D004 0o00es 0014 00138 00184  0.0189
20 | 15000 4.10 10840 | 00134 Deformecién
21 | 20000 4.16 11086 | 00136
22 | 21000 422 11649 | 00138
23 | 22000 428 12204 | 00140
24 | 23000 | 434 12750 | 00141 |
25 | 24000 4.40 13314 | 00144 |
26 | 25000 4.48 13888 | 0.0146
27 | 28000 452 14423 00148
28 | 27000 458 14878 | 00149
23 28000 468 16433 | 00152
30 | 29000 | 471 180.87 | 0.0164
31 | 30000 477 16642 | 00155
OBSERVACIONES:
e % (] _,M S
Pl P S
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez NOMBRE: y’&’-",’,f;_ SERT ,';'-E' T hea | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA FECHA: . —’m}afﬁg.i%gs;-mﬁzadcs UPi-i] FECHA  ps-02-2020
R PTG IT Viii o e
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
/) !w«zzﬁfx:Lx)
AN RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS <
N = BT ggowooe, pocuweno.
S0 | [NoRWMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 S
e "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO | T-ZT)WZAN_D-OW
OOl wONTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA T CONCANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCR1 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 18-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sanmianto
N °n"c:" Osformacion | o 7 o e
3 0 0 o | o
2 2000 183 | 11.47 | 00081
3 4000 2.06 2294 | 0.0089
4 6000 226 3441 | 0.0076
5 8000 239 4588 | 0.0080
6 10000 250 57.35 | 0.0084
B 12000 281 58.82 | 0.0088
8 14000 272 8020 | 0.0091
9 | 18000 283 91.78 | 0.0085 )
10 | 18000 294 10323 | 00098 A ——
11 | 20000 306 114,70 | 0.0102
12 | 22000 316 12617 | 0.0106
13 | 2a000 | 327 13764 | 00110
14 | 28000 338 14911 | 00113
15 | 28000 349 160.58 | 0.0117
16 | 30000 360 17205 | 00121
17 | 32000 3.71 183.52 | D.0124
18 | 34000 3.82 184.95 | 0.0128 @o0es G0N0 0014 0019 0014 00180
19 | 38000 193 20846 | 0.0132 Oeformacion
20 | 28000 404 217.93 | 00136
21 | 40000 415 220.40 | 00139
22 | 42000 4.26 24087 | 00143 |
23 | 44000 | 437 25234 | D.0147
24 | 48000 448 283.81 | 0.0150 |
25 | 48000 449 27528 | 00154
26 | %0000 4.70 285.75 | 0.0158
z7 | 52000 481 29822 | 0.0161
28 | 54000 492 30969 | 00165
20 | 86000 | 503 321.16 | 0.0169
30 | sreaz 5.13 331.73 | 0.017%
OBSERVACIONES:
<'_';/_/J.' - //b' > == v e —
( - ¥ ﬁf AN
NOMERE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: ¢ o[ PATSONT AL = | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: ~— t&’%\%‘éﬁ cspecalzados URN-LFECHA: 06-02-2020

oAl Py L S UCL UK g
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

"v -
%
N s RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | om0 DEL DOCUMENTO:
- | [NoRMA— MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 N e
ﬁ ‘ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C»210 kgicm? UTILIZANDO LOS
: TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIC-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCR2 DIAMETRO PROBETA {cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 17320
FECHA DE ENSAYO: 16-11.2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADD POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
[ |
N ?K’;‘ Detormacin [\ 7 | e N | ﬁg Deformacién | 2 | e
1 0 ¢ 0 [ | & | 31000 429 173.09 | 0.0143
2 | 1000 230 577 | 00078 | 33 | 32000 434 18476 | 0.0145
3 | 2000 230 11.56 | 00078 34 | 33000 43 | 1908 | o0
4 3000 263 17.32 | D.0087 35 | 34000 4.44 19631 | 0.0148
5 4000 272 | 2300 | 00090 38 | 35000 448 20208 | 00149
& | 8000 281 | 2887 | 00093 57 | 36000 453 | 20785 | o011
7 6000 2.90 3464 0.0096 38 37000 4.58 | 21383 00153 1
e | 7000 2.90 w042 | 0.0099 39 | 38000 463 | 21840 | 00154
™ 8000 3.05 4519 | 00102 40 39000 4638 22518 | 0.0158
10 | 9000 3.20 5196 | 0.0106 41 | 40000 473 23095 | 00158
11 | 10000 326 §7.74 | 0.0108 42 41000 4.78 23W72 | 00159
12 | 11000 3.31 8351 | 0.0110 [543 | 42000 | 48 24230  0.0181
13 | 12000 | 335 6028 | 0.0111 44 | 43000 488 248.27 | 0.0163
14 | 13000 341 7506 | 00113 45 | 44000 493 25404 | 0.0164
16 | 14000 346 8083 | 00118 48 | 45000 A97 25982 | 00166
16 | 15000 350 8661 | 00118 47 | 46000 5.02 265.59 | 0.0167
17 | 16000 158 9238 | 00118 48 | 47000 | bo7 27137 | 00169
18 | 17000 380 915 | 00120 49 | 48000 5.12 217.14 | 00174
19 | 18000 365 10353 | 0.0121 80 | 4esis §.18 28011 | 00172
20 | 19000 370 109.70 | 0.0123 Cunva esfuerzo-daformacion
21 | 20000 ars 1547 | 00125 e
22 | 21000 380 | 12125 | 00126
23 22000 | 386 | 12702 | 00128 E'”
24 23000 390 | 13280 | 0.01300 2 w0 S NS T
| 25 | 24000 | 386 13857 | 0.0131 | g 40 R*=0.8478
2% | 25000 399 14434 | 00133 | -
27 | 26000 408 150.12 | 0.0134 |
i u; -2.7.@9*.__.,4;90.7 168,89 00136 4 13‘09“ 0.0088 00114 0039 00184 0080
29 | 28000 4.14 161.66 | 0.0138 Deformacién
%0 | 25000 419 167.44 | 00139
31 | 30000 4.24 173.21 | 00141
OBSERVACIONES:

Py DR S G IR QG YRSy SIS R TR ARG T
RESPONSABLE DEL ENSAYO
e e R e b L S o S o A pefiond “

.'/‘ )
4| / J
o ; ! A~
_“,_,./ : 57 - i (' //iy"- {'_’,fs.j
: oo B LRSS b RS »

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: S0 TILL LAY NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

& sl

FECHA  onoozo20 FECHA: o5 F 2ol i rt o~ o] FECHA: oo
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TEETIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:

5 : - : '

N ERATE CILINDRICOS DIGO DEL :

—— MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330,034 RCTC-LC-UPNC: ........c.....

E’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 kgicm® UTILIZANDO LOS
¥ TESIS

ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"

1D. PROBETA: PAVCR3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.82
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {cm?): 172.50
FECHA DE ENSAYO: 16-11.2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sanmienio
W | e | Deformacien | T | e w o |petormacion | o O | e
i, ) 0 0 ) 32 31000 423 17971 | 00141
2 1000 1.75 580 | oooss | | 3B 32000 428 18661 | 0043
s | 2m | 205 e [oni 34 33000 438 191.31 | 00148
P 2000 230 17.39 0.0078 k13 34000 4.41 19710 ! 0.0147
v | i | we Law | meoes | (— e — R
¢ e = D901 000 38 37000 £.59 21449 | 00153
7 | eo0o 272 34.76 | 0.0000 3 38000 465 22029 | 00155
< T000 2n 4058 | 0.0002 P 20000 a7 22609 | 00157
9 | 8000 286 4638 | 00095 41 40000 477 23189 | 00158
10 9000 2o §217 | 00006 | [ 42 41000 483 23768 | 00181
1 10000 297 57.97 | 0.0098 43 | 42000 | 489 24348 | 0.0183
"~ 12 | 11000 3105 83.77 | 0.0100 44 43000 4.94 24928 | 00164
13 12000 3.00 69.57 0.0102 45 44000 498 255,07 0.0188
14 13000 118 7538 | 00104 | 45 45000 5.04 26037 | 00188
15 14000 321 8116 | 0.0106 « 46000 [ 611 26667 | 00170
T e o T 48 47000 5.16 27246 | 00172
TR T 333 | 2275 | 00110 .. S{aes == - B R
18 | 17000 339 | o855 | 00112
19 | 18000 345 10435 | 00114
20 19000 351 | 11015 | 00116 |
21 20000 357 11594 | 00118 | et
22 | 21000 363 121.74 | 00120 | 160
3 | zow | s | s | ooz B .
24 | 23000 375 133.33 | 00124 —
25 | 24000 381 13913 | 00126 g »
26 387 14493 @ 00128 20
27 393 15073 | 0.0130 D
28 3.9% 18662 00132 | 00064 00080 00114 Q0130 00164 0089
29 405 | 16232 @ 00134 Daanaciin
20 PRT) 16812 | 00136
31 417 17381 | 00138

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMERE: L;:.)anQCRY/ NTELD (ASI{"NOMBRE lng Anmamva Samiento
-q.. -,;"'!Jl “‘l’.O 9 (.
FECHA 00-02-2020 FECHA: r=-— éo-’q Apritepteaedbe [*FECHA 00-92-2020

[ g ]
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o

UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

; CONCRETO — DEL
) PROTOCOLO
‘ N A RESISTENCIA A L&Somoeoséo” DETESTIGOS | Copi60 DEL DOCUMENTO:
eeeess | [ NORMA MTC E704 — ASTM C36 — NTP 335.034 I e
m" "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/am? UTILIZANDO LOS
. TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCR4 DIAMETRO PROBETA (om): 14,95
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N %’ Dcfomndén] ey I e cn‘(':,‘ Deformecén | 7 o | cu
| 9 0 0 0 o 32 31000 440 176.60 0.0147
| 2 1000 210 570 0.0070 33 32000 447 162.30 Q. 0'33
s | 2000 224 1135 | 0.0075 4| 3300 A 18780 | 00152 |
a 3000 235 17.00 | 0.0078 35 34000 481 | 19369 | 00154
= — - il P 36 | 35000 468 19939 | 0.0157
= = - T P 37 | 36000 478 20508 | 00158
e 38 37000 482 21073 | 0.0181
7__| o000 280 24.59: |-06088 s | 3s000 289 21648 | 00184
8 7000 272 3083 | 00001 | a0 39000 495 22217 | 00166
9 007 279 | 4567 | 00083 | T o 40000 5.01 22787 | 00%68
10 | 2000 286 5127 | 00095 | | 42 | a1000 5.08 23357 | 00170
11 10000 253 8897 00098 43 | 42000 5.10 23926 | 00171
"1z | 11000 300 6286 | 00100 44 | 42000 815 24496 | 00173
13 12000 307 68.36 0.0102 45 44000 520 25065 0.0174
14 | 12000 | 314 74.06 | 0.0105 46 | 4s000 624 25638 | 00176
15 14000 321 79.76 | 00107 47 46000 5.29 28205 | 00177
TR T = e ooe 48 | 47000 535 26775 | 0.0179
17 16000 335 81.15 | 00112 : m ;:; Z::: :'3::
o B B L o o BB L 51 | 0000 5.51 28484 | 00185 |
| 19 | 18000 | 349 10254 | 0.0116 = e == S
2 _1 1900 o S B M R b ) 55 | s2000 5.60 29623 | 00188
21 | 20000 363 11383 | 0.0121 5 5000 - Bo198 | 00180
22 | 21000 3.70 11963 | 0.0124 55 5062 | 669 307.41 | 00120
23 | 22000 377 | 12633 | 00128
24 23000 3p4 | 13108 0.0128
26 | 24000 3s1 13672 | 00131
26 | 25000 398 14242 | 00133
27 | 26000 4.05 14812 | 00135
28 27000 | 412 15381 | 00138
=2 - e 1. JOROE LISUND 0.0084 0.0082 0.0114 0.0139 00164 00139 0.0214
0 | 29000 4.28 165.21 | 0.0142 s
31 L 30000 433 170.90 | 0.0145
?/ /‘ o /
szm AZ k=i 3 — '[M/ /2 3
14, A ¢</T” = W/ L
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: ¥/ V! i< DEERTSON T-LLO CASA| NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA sl Dg“weswmjaﬁ I‘*'I 00-02:2020
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

. TORIO = PRIVADA DEL NORTE CA
4 ) PROTOCOLO
i J .
N ENSAYO e A LACOMPRESION DF TEATIO0D CODIGO DEL DOCUMENTO:
 |[NORMA | WMICE704-ASTMC39- NIP 339.034 RCTC-LC-UPNG: ......oooccee
E’ : "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgiom? UTILIZANDO LOS
: TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIC-CAJAMARCA 2020*
ID. PROBETA: PAVCRS DIAMETRO PROBETA (cmy: 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Aha Sarmiento
T ] ] 2 T
e | iy l""°""‘°‘"‘ (kgiomz) | L gy |Deformacion | (origy o
B T 0 o | 2 | 31000 460 17311 0.0153
2 1000 239 558 0.0078 : a3 l 32000 475 | 17868 0.0155
3 2000 2.48 1.17 | 0.0081 | 4 33000 481 | 18428 | 00157
4 3000 280 16.75 | 0.0085 | : m ":: ::“ :':::’
- 4, a4 . 1
g o S ZRB qunmoe) 37 36000 499 201,03 0.0183
o e vl 2782 | 00085 | [T 38 | 37000 5.05 20661 | 0.0185
¥ 8000 3% 3350 | 00008 39 38000 511 21220 | o.0167
| 8 %000 309 3009 | 00101 | | 40 | 30000 517 | 217.78 | 00169
% | 8000 318 467 | 00104 | | 41 | 40000 523 | 22337 | ao171
10 9000 330 5026 = 00108 42 41000 528 22895 | 00173
1" 10000 335 | %584 00110 43 42000 5.24 23453 | 00175
12 | 11000 3.42 8143 00112 M 43000 5.38 24012 | 0.017§
13 12000 3.48 §7.01 00114 45 44000 543 24570 0.0178
14 13000 255 7253 00116 a 45000 548 25128 | 00179
15 | 14000 3.62 7818 | 00118 :: m ::-—.—-xz - g'g::;
16 | 15000 3.70 8378 | 00121 e s =3 T
17 | 16000 3.76 8935 00123
18 | 17000 3.85 483 | 00126
18 | 18000 3.91 10055  0.0128 e ik e i
20 | 19000 3.97 10510 00130
21 | 20000 403 11168 00132 | -
22 | 21000 403 1727 | 00134 ., 160
23 22000 415 12285 00136 | g -
24 23000 4.21 128.43 0.0‘30_“.
28 24000 427 13402 0.0140 j g 40
26 25000 4.5 12960 00142 B
27 | 26000 am 14519 | 00144 |
26 | 27000 445 150.77 | 0.0148 | 10
2 . P PPy ———. 0.0064 0.0082 co11e 0.0135 0.0184 o.o188
28 | 28000 451 156,36 0.0147 2ot
30 | 29000 as7 161,84 | 00148
31 | 30000 453 167.52 = 00151

e~

— —

o gl

. z
/ "“[ 22’&{/(}',’_.

J s
e L LETT
.\ -

NOMBRE: Herin Noe Senchez Chavez

LEVILACBERTSO4ILO

"NOMERE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA

‘} FECHA:
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

e LABORATORIO DE —UNIVE DEL
» PROTOCOLO
N ENsaYO RESISTENCIA A Lg‘flm%%s;ON DETESTIGOS | 00 DEL DOCUMENTO:
e | NOGA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 RCTCLCUPNC: .........-...
E‘ = "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kgfem? UTILIZANDO LOS
e TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCRS DIAMETRO PROBETA (cm); 14.75
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 170.87
FECHA DE ENSAYO: 16-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga | o ‘ Carga | o
N (Ka) Doformacién (kg/em2) T N” (Kg) Deformacion (kglem2) €u
4 0 0 0 o T 31000 430 | 18142 | 00144
2 1000 202 585 | 0.0088 33 32000 436 18727 | 0.0146
Y 00D 253 70 | eoore 34 33000 a4z 15313 | 00143 |
a | 3000 2.2 1756 | 0.0081 o ) s o ML
=T 2000 S Dier 1teons % 35000 454 20483 | 00152
¢ fe | 20 | |osse] - Fo 20 0D | 20
S s ek Bl Y e 472 | 22239 | oo1%e
| <8 7000 282 4097 | 00094 40 39000 478 22824 | 0.0160
= 0000 282 4682 | 00068 41 40000 484 23400 | o0.0162
10 9000 297 3267 | 0.00%9 a2 41000 488 23994 | 00163
11 10000 3.04 5852 00102 43 42000 4.93 245 80 0.0165
12 11000 210 8436 | 0.0104 | a4 43000 498 25165 | 00166
13 12000 316 70.23 omoe 45 44000 502 257.50 | Dot6e
14| 13000 322 7608 | 00108 46 45000 507 26335 | 0.0169
15 14000 3.28 81.83 | 00110 a7 45000 512 26020 | 0.0171
16 15000 334 87.78 0.01 12 | 48 47000 517 27506 0.0173
| W 16000 3.40 9364 | 00114 | 49 48000 5.23 28091 | 0.0175
18 17000 3.48 2043 | 00116 50 49000 5.28 286.76 | 0.0177
- =B S 10534 | 00118 51 50000 5.34 29261 | 0.0178
20 | 19000 358 11119 | oo1z0 5 1000 540 298.47 | 0.0180
21| 20000 364 117.06 | 00122 2 :::: ::: ::ﬁ :;::::
22 | 21000 370 12290 | 00124
[ 23 | 22000 378 12875 | 0.0126 Curva esfuerzo-deformacin
24 23000 3.82 13460 | 0.0128
25 | 24000 328 14046 | 0.0130 g 180
26 | 25000 3.4 14631 | 00132 ¥ RATFA: -1
27 26000 4.00 182,16 | 0.0124 %0
| 28 | 21000 4.06 15801 | 0.0136 g
L 28000»7 .4"2 | 163.08 aoeg. 1:0004 0.0083 00114 QD139 00184 Q0189 0.0214
30 | 29000 418 18872 00140 Dediiacin
|31 | 30000 424 17557 | 0.0142
OBSERVAC'ON!S
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NOMERE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: &»r' ﬁ‘Cb:r’v‘T'“CN """"" AT NOMBRE: Ing. Antta Alva Sarmiento
FECHA AR FECHA: pr= 7' 2 ng:p*f'u'z-dn‘: LPy-7] FECHA:  oe-02-2020
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- TORIO DE = :
." PROTOCOLO
N e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
‘ ENSA' m
N HRAYS CILINDRICOS m
NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 e 7
E S "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/om? UTILZANDO LOS
- TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
- DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
0. PROBETA: MPCC1 DIAMETRO PROBETA (cm): 1485
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noa Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 diss REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga o Carga o
" | o) Deformacién | yojcmz) | € W: (kg) |Deformaciin| qoremzy [ ¥
1 0 0 0 0 32 31000 341 176.80 0.0113
2 1000 1.67 5.70 ©0.0052 33 32000 3.48 182.30 0.0115
"3 | 2000 171 130 | 00057 34 33000 3.51 18709 | 00117
4 | 3000 1.5 1700 | o082 35 | %000 | 382 19269 | 00119
s 4000 182 | 2279 0.0084 38 35000 362 199,39 0.0120
8 5000 2.00 2848 | 0.0067 i 36000 L £206.08 | 0013
- 8000 2.05 3416 0.0088 8 37000 374 210.78 0.0124
s 7000 212 .00 00071 ag 38000 3.79 216.48 0.0126
o 2000 220 28T 0.007S 40 35000 384 222 17 0.0128
10 | 9000 2.26 5127 | 00076 :; ‘°f’:; oo garsy | oo
PP o s
11 10000 2.31 5,97 0.0077 Lo 9% p23.87 10019
12 11000 2.38 6266 | 00079 = - .08 o2 | _Boke
_ - : : 44 42274 401 240,52 0.0133
13 12000 2.42 69.36 0.0081
14 13000 2.47 74,06 0.0082
15 14000 252 79.75 0.0084
R Curva esfuarzo-dafomackdn
18 15000 2.67 8545 0.0086 |
17 | 16000 2.61 91.15 | 00087 | -
18 17000 2.67 o584 | 0.0080 | s 180
19 18000 272 10254 | 00081 g %
20 19000 2.76 10824 0.0082 2 @ y = 26798 - 122.13
21 20000 2.81 11293 0.0054 R*= 02025
22 21000 2.88 | 11983 0.0085 o 20
23 22000 2.91 | 12533 0.0087 16
24 | 23000 2.95 13103 | 00099 aness 0.0080 0.0114 20120
25 | 24000 3.0 13672 | 00100 | S
26 25000 3.07 142.42 00102
27 | 28000 3.13 148.12 00104
—_— +
28 | 27000 3.18 | 15381 0.0106
29 25000 323 L 15851 0.0107
30 29000 | 320 . 18521 0.0100
31 30000 3.35 | 17080 0.0111
OBSERVACIONES:
.’—7 > ) — .‘
. ".....:.—; ...,/:(-»: ---------- .ZLF ~) /
NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: - -~/ -7 = UL} NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
Errr OO0 3050 S sy :
FECHA cmquycn.—.@zo.m viots pet oepis | FECHA: 06-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

. PROTOCOLO
N = RESISTENGIA A LA COMPRESIGN DE TESTIGOS | G010 DEL DOCUMENTO:
S | ['nORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 239,034 PRICLUUPNG: -
W S "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G=210 kglom? UTILIZANDO LOS
o8 || TEsiIs ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
= DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCC2 DIAMETRO PROBETA (cm): 16.00
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 176,72
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE:- Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
" ) . .
N ‘ﬁz:r Deformacion | 7 o | e N ﬁ;;;f Deformacién | o 7 o) -
1 0 o o 0 a2 31000 375 17542 | 00126
2 1000 7 566  0.0057 33 32000 381 181.08 | 00128
3 | 2000 196 11.32 | 00085 24 33000 387 19674 | 00130
4 | 3000 211 16.88 | 0.0071 as 34000 393 19240 | 00132
5 | 4000 222 264 @ 00074 D 35000 398 19806 | 00138
& | 5000 234 2829 | 00079 a7 36000 404 0372 | 00138
7 8000 242 | 3385 0.0081 38 37000 4.00 200.38 0.0137
8 7000 250 a9 61 0.0084 30 38000 4.15 215.04 0.0129
9 | 8000 257 4527 | 00088 40 | 39000 | 421 | 22069 | 00w
"6 2000 263 £0.93 0.0088 41 40000 427 22635 0.0143
1 | 10000 288 5659 | 00080 42 41000 433 23201 0.0145
T2 11000 273 6225 | 00082 43 41808 438 | 237.08 0.0147
13 | 12000 280 6791 | 00004
14 13000 285 73.66 | 0.0095
16 14000 200 ‘_7922“ 1 0.0087 Curva esfuerzo-deformacién
18 | 15000 296 | e488 | 00069 az20
17 | 18000 301 $0.54 | 00101 e
18 | 17000 206 2620 | 0.0103
12 | 18000 3.10 10186 | 0.0104 g 80
20 | 19000 314 107.52 | 0.0105 ~ ¥ = 23241% - 128.65
o 40 R*=0&8%83
21 | 20000 220 11318 | 00107 g
22 | 21000 325 11884 | 0.0109 | -
25 | 22000 3.30 12449 | 0.0111
2¢ | 200 258 35056 1 aotia ‘goou ©.00680 00114 0.0139 0.0164
25 | 24000 241 13581 | 00114 !
26 | 25000 346 14147 | 00116
27 | 26000 3.50 14713 | 00117
28 | 27000 3.55 15279 | 00119
29 | 28000 358 16846 | 0.0120
30 | 29000 3.85 16411 | 0.0122
31 | 20000 189 16976 | 0.0124
OBSERVACIONES:
T
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NOMBRE:

ROV NLom T

-~ = =

e
v PelLU USSR

" NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: /o5« oo
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE

CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

s L PROTOCOLO
. o RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
) DOCUMENTO:
N |z&w Culnseicos e e
: NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330.034 SRR
m’ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kglem? UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCC3 DIAMETRO PROBETA {cm}): 156.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga [ Carga o
N* (Ka) Deformacion (kgfem2) cu N Kg) Deformacion (kglom2) cu
1] 9o 0 ° 0 32 31000 4.01 171.97 00132
2 1000 1.8 5.85 0.0081 33 32000 4.07 17761 | 00135
] 2 s i Bl M 3 | 33000 413 | 18306 | o017
4 P00 = e 00074 a5 34000 419 188.61 0.0139
5 4000 2.33 2213 0.0077 ——— {
- — o S 36 35000 424 194.16 0.0141
- i s e ARl 37 38000 4% | 1970 | oot4s
K 6000 253 33.28 0008¢ | |—————— . : :
! : — 38 37000 438 205.26 0.0145
8 7000 2.58 35.83 0.0088 4 ——
° 8000 263 4438 | 00087 % Ww ) Aw 21080 | 00147 |
% e = e e 40 39000 4.50 216.35 0.0148
1 10000 275 5647 0.0091 1 41 | 40000 457 221.89 00152
12 11000 281 6102 | 00093 42 41000 4.64 2744 | 00134
13 12000 288 &6 57 00096 43 42000 4.71 232.99 00156
14 13000 204 7212 0.0098 “ 42408 4.74 236.26 0.0157
15 | taco [ sos | 7res | ooteo
18 15000 | 3.07 8321 0.0102
17 16000 | 313 qs_p Ho_o‘“ Curva esfuerzo-deformacion
18 17000 3.19 94.30 0.01[5 4 320
19 18000 324 99.85 Q.0107 180
20 19000 230 10640 | 00100 s 2
21 20000 337 11086 0.0112
a0 y = 215685x - 12328
22 21000 343 11648 0.0114 § R* = 0.0008
. ! ! L 5]
23 22000 3.49 12204 0.0118 3 20
24 23000 356 12759 0.0118 10
25 24000 163 13314 0.0120 00064 0.0082 0.0114 00138 0.0184
Deformactn
28 28000 380 13888 00122
3’(% 78@# ‘37}% il R 14423 0.0124
28 | z7000 | 380 14978 00128
25 28000 3.85 15533  0.0128
30 29000 391 16087 | 0.0130
31 0000 3,98 16642 | 0.0131

/*'

1.44”

[M

-

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez

| NOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento

FECHA 00-02-2020

- TPEE

'\w;»-— &

FECHA: o;-—oz-;ﬁb "

FECHA: 00-02-2020
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

N

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
- DE — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
4 PROTOCOLO
N H
N ENSAYO R TN A L RGeS - TESTIGOS | c6pIG0 DEL DOCUMENTO:
S5 | [ NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330,034 oA S
——. "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F Ge210 kgicm? UTILIZANDO LOS
oenonts | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
. DE CERRO Y RlO-CA_.'MMARCA 20207
ID. PROBETA: MPCC4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Hetlin Noe Sanchaz Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Samiento
- Carga o ” a
N a) Deformackin (kglem2) cu N (Kg) Deformacion (kglem2) cu
1 o ° 0 0 32 31000 374 188.61 0.0124
2 1000 1.75 544 | 0058 33 | 32000 3.80 17405 | 00128
35| 0 280 Ay | ot 34 | 33000 3.88 17848 | 00128
| | o 2 S ) SO | 35 | 34000 392 18493 | 00130
L5 4000 208 | 2176 | 0.0060 38 | 35000 3.97 19027 | 00132
6 5000 29 2720 ) 0.0073 37 | 36000 403 19581 | 00124
7 6000 221 | 363 | 0073 | 38 | 37000 400 20125 | 00138
8 00 <3P e §- SN 9 | 38000 415 20668 | 00138
.8 000 Z9 51 | 0901 40 39000 4.21 21212 | 00140
- 29 | 23 s o078 41 40000 427 217.56 0.0142
|11 | 10000 242 4% | 0.00% 42 | 41000 @ 433 22300 | 00144
12 | 11000 248 59.83 = 0.0082
~— ~ a3 41561 438 22605 | o0.0148
13 | 12000 254 €527 = 00084
14 | 13000 2.60 7071 | 00086
15 | 14000 267 7615 00089 “ ke
16 | 15000 273 8156  0.0081 Saftanerc et
17 18000 2.80 87.03 = 0.0083 20
18 | 17000 286 9246 | 00095 ¥ 160
18 | 18000 292 97.90 = 0.0087 2w
20 | 18000 2.9¢ 10334 00099 f o y = 21086« . 108,65
21 20000 304 10878 00101 R*=00109
22 | 21000 310 11422 | 00103 LAt
23 | 22000 | 347 11888 00106 10
: + 00024 00088 00114 00139 0.0184
24| 23000 | 324 12510 | 0.0108 PR
26 | 24000 | 3.31 13054 00110
| 24000 |
26 | 25000 | 337 13596 | 0.0112
27 26000 344 14142 00114
28 | 27000 @ 380 14686 00116
20 | 28000 | 356 15228 | 00118
30 28000 | 382 157.73 | 00120
31 30000 | 368 16317 | 00122
OBSERVACIONES:

RA G| ks

e e

NOMBRE. Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE:  KEV 7 ROSEATSON T b Cacl:
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e

} P “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
- LABORATORIO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL CAJAMARCA ]
4 PROTOCOLO
\ ENSAYO RESISTENCIA A Lelfﬁgmssm DETESTIGOS | oamiae DEL DOCUMENTO:
— #_mg__ MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 ‘uc_ AR e
Ay RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kgicm? UTILIZANDO LOS
DL ™ TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCC5 DIAMETRO PROBETA (am): 16.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 23-11.2010 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchaz Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dige REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiente
N o | Detormacicn [ (7 | e N ?K"')" Deformacién | o 7 | o
1 0 0 0 a 2 | 31000 377 | 17426 | 00124
2 1000 1.89 562 | 0.0082 33| 32000 377 | 17988 | 00124
3 2000 2.04 1124 | 00087 | | 34 | 33000 383 18550 | 00126
& | 3000 220 1685 | ooorz | | 35 | 34000 3.89 191.12 | 00128
5 | 4000 2.28 2249 | 00075 36 | 35000 385 196.75 | 00130
6 5000 2.35 | 2811 0.0077 7 36000 400 20237 | 00132
7 8000 242 3373  0.0080 38 37000 408 207.9% 00434
s 7000 247 3035 | 00081 39 38000 an 21361 | 00135
s | 8000 252 | 4497 | 00083 | o 32— | 0y
0 9000 289 | ‘,,M;H" 0.0088 41 40000 423 22485 | 0013
1 10000 | 264 $621 | 00087 A2 | s e 08T | 00100
12| 11000 268 | 6183 | 00088
13 12000 273 6746 | 00090
14 | 13000 279 7308 | 0.0092 i S
15 14000 284 78.70 0.0094 20
16 15000 289 8432 | 0.009%
17 | 16000 204 §9.94 | 0.0007
18 17000 3.00 8556 | 0.0099
19 18000 308 10118 | 0.0100
20 18000 310 10680 | o.0102
21 20000 316 11243 | 0.0108
22 | 21000 320 | 11806 | 00105 "
23 22000 3.26 123.67 0.0107 ©.0084 0.002% 00114 0.0130 00164
24 73000 331 12929 | 0.0109 Deformacion
25 24000 a7 13491 | 00111
26 25000 3.42 140.53 | 0.0113
27 26000 348 | 14615 | 00115
28 27000 354 181.77 00197 |
29 28000 360 187.40 | 00119 |
30 29000 366 163.02 | 00121
31 30000 37 16864 | 00122 |
2 )
= &, ; Y S
S LD o j/‘,"'ld /JL’;{;{Q
. ey 5 P ) S 4
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez “NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 . FECHA: 006-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

4
% RESISTENCIA A LA PRESION DE TESTI
N ENSAYO T A L picos | E TESTIGOS | 40160 DEL DOCUMENTO:
S——— m_ MTC E704 — ASTM C39 -~ NTP 339.034 : S e
PRIVAOA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgfcm? UTILIZANDO LOS
DEL NONTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: 08-11.2019 AREA (em?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
N | ﬁ;;:r Deformacién | 7 o | en N ‘:z:r Deformacién | 7 .
1 | 0 0 o 0 32 31000 441 176,60 0.0146
2 1000 2.11 5.70 0.0070 33 32000 443 18230 | 00147
3 2000 226 1138 | 00075 34 33000 4.50 18789 | 00149
4 3000 239 1708 | 0.0079 35 34000 457 18369 | 0.0151
5 4000 260 2278 | 00083 18 35000 464 19939 | 00154
I 5000 2,60 2848 | 00088 37 36000 47 20508 | 00156
7 6000 269 3418 00089 2 37000 48 21078 | 00158
8 7000 277 3988 0.0092 30 | 38000 as 21648 | 00161
° 8000 2.83 4557 | 00004 40 | 39000 452 22217 | 00163
10 9000 292 5127  0.0097 a1 40000 498 22787 | 00165
11 10000 259 5597  0.0099 a2 41000 504 23357 | 00167
12 11000 306 6266 | 0.0101 43 | 42000 510 23926 | 0.0189
13 12000 | 392 6836 00103 44 43000 5.16 24496 | 00171
14 13000 3.21 7406  0.0108 4 43148 817 24580 | o0.0171
15 14000 327 7975 | 0.0108
16 15000 323 8545 00110
17 16000 340 8115 | 00113 Curva esfuerzo-efomnacion
18 17000 347 9684 | 00115 20
19 | 18000 3.53 10254 | 0.0117
20 | 19000 360 10824 | 0.0119 P hod
21 20000 | 386 11393 | 0.0121 gveo
22 21000 | 373 11963 | 0.0124 g il y = 20818¢ - 12849
23 22000 @ 379 12533 | 0.0125
24 22000 @ 386 | 13103 | 0.0128 Yo
25 24000 393 13672 | 0.0130 -
2% 25000 199 142 42 0.0132 00034 00089 00194 00138 O0QIE4 00159
27 26000 4.08 14812 0.0134 Defomaceon
28 27000 414 15381 | 0.0137
29 28000 420 15651 | 0.0139
3 | 29000 427 16521 | 00141
31 30000 | 434 | 17090 | 00144 |
OBSERVACIONES:
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ASNOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 00-02-2020

L FECHA: 06-02-2020
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}'-’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
e PROTOCOLO
N ENSAYO R TN G A L e ™ DE TESTIGOS | 660160 DEL DOCUMENTO:
——— | FiioRaaA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 RCTGLC-UPNG: ...oc-oo---~
m" T "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kg/cm® UTILZANDO LOS
oENomTE | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCR1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N °o(";‘ l Deformacion | (7 o | e w ‘i:.g' Dstormacién | % o | e
1 ) | 0 0 0 32 31000 47 174,26 0.0168 |
2 1000 | 20 5.62 0.0067 33 32000 480 17988 | 00156 |
3 | 2000 211 1124 | oooro 34 33000 488 18550 | 00162 |
4 | 3000 220 1685 | 0.0073 35 | 4000 | 487 | 9112 | 00165
=81 4000 232 2249 | 00077 | 36 35000 5.05 19675 | 00168
s | o000 20 2611 | 00082 37 | 38000 5.14 20237 | 0.0171
= e = == 1 s 38 37000 522 20790 | 00173
= = 58 e T 9 38000 521 21361 0.0176
S = o S T 40 29000 539 21923 | 00179
: 4 40000 547 22485 | 00182
et B Lt ol M az 41000 5.55 23047 | D.0184
1 10000 201 56.21 0.0097 PE 42000 583 236.09 0.0187
12 | 11000 299 8163 | 00099 44 43000 5.71 241.72 | 00190
13 12000 3.08 67.46 00102 45 43158 872 24250 0.0190
14 | 13000 318 7308 00106
15 | 14000 327 | 7870 00100
—16__‘ 15000 3.5 84.32 To011 | Cuxva esfuerzo-cefomrnacion
17 | 16000 344 8954 00114 555
18 | 17000 382 9656 00117
19 | 18000 361 | 101.18 = 0.0120 160
20 | 19000 369 | 10680 00123 E it
21 | 20000 378 | 11243 00125 | ~as
22 | 21000 385 | 11806 | 00128 ; “©
23 | 22000 3.95 12367 | 00131 -
24 | 23000 403 12029 00134
25 24000 412 | 13491 00137 1200« 00082 00114 00139 00134 00135 00214
26 | 25000 420 14053 00139 Defomacktn
27 | 26000 429 | 14615 00142
28 | 27000 | 437 | 15177 | 00145 |
28 | 28000 448 15740 | 00148
| 30 | 29000 45 | 18302 0.0151
£ 3 30000 463 | 16_8_.84 | 0.0154

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: =+ ROGERTS & =1 0 0454 NOMBRE: Ing, Anita Alva Sarmiento

FEGHA 00-02-2020 FECHA o5 — 00 oros Copecic Z200s L 0] FECHA: _ 0e-02-2020

DECETEV R (W AR O S
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

N

: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA,
i PROTOCOLO
) RS - N %
'N ENSAYO RESISTENCIA A Lg fm%sleN DE TESTIGOS m”_ DOCUMENTO:
eeaess | | NORMA MTC £704 — ASTM C36 — NTP 330.034 Kot o)
E’ = "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgiem? UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCR2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 038-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
! |
'S | c‘f‘.’!" Deformacién | o 7 o | e Ne °;{:°' Detormacién | o 2 o | e
[ 1 0 ° o o a2 | 31000 443 17187 | 00148
2 | 1000 172 555 | 0006 33 | 32000 451 17781 | 0048 |
3 2000 187 11.00 | 0.0061 34 | 33000 480 18306 | 0051
4 3000 197 1884 | 0.0065 as | 34000 468 18861 | 00154
5 4000 212 219 | 00070 3% | 35000 4.76 194.16 | 00158
8 | %000 228 2774 | 0.0074 37 | 38000 484 19670 | 00159
7 | e 235 3328 | 00077 38 | 37000 | 45 20525 | oot62
K 7000 243 2983 | 00080 39 38000 501 | 21080 | 00165
3 £000 2.52 4438 | 00083 | | 40 3000 | 509 21635 | 0.0167
10 | soco 280 4983 | 0.0085 41 | 40000 | s17 221.88 | 0.0170
11 | 10000 2.68 5547 | 0.0088 42 41000 5.24 22744 | 00172
12 | 11000 278 5102 | 00091 43 | 42000 5.31 23289 | 00174
13 | 12000 2.8 8657 | 0.0084 44 | 42842 5.35 23599 | 00178
14 | 13000 208 7212 | 0.0087
15 | 14000 3.02 7768 | 00100
6 | 1000 | 311 8321 | 00102 | Curva esfuerzo-deformacion
L E,,, 16000 3.186 8a.78 0.0105 220
18 17000 3.28 94.30 0.0108
19 | 18000 3.2 9985 | 00110 160
20 19000 3.44 10540 00113 § 80
21 20000 352 11095 00116 = v = 17836k . 90774
2z | 21000 | 361 | 114 | oomme. £ B
23 | 22000 | 389 12204 = 0.0121 B
2¢ | 22000 armr 12758 | 00124
| o 8 Lo e 'g.oou noo#0 003134 0.0139 0.0%4 00188
26 | 26000 354 13888 = 00129 sty
27 | 26000 402 | 14423 00132
28 | zi000 | 440 14978 | 00135
29 | 28000 418 15533 | 00137
30 | 20000 | 427 | 16087 | 00140
3 30000 l 435 | 18642 | 0.0143
e o A i
_ [ [kt C
e JA AR
NOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento
FECHA.  00-02-2020
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

b
N ENSAYO RESISTENCIA A Le IEI?J.[')‘:%EOSS'ON DE TESTIGOS %mmm
P e LE_ MTC E£704 — ASTM C39 — NTP 339.034 CLCANG: -~ —=n
m’ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO £ C=210 kgiem? UTILIZANDO LOS
|| vESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y Rloww
1D. PROBETA: MPCR3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 18266
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADOC POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N o:‘)? | Deformacién (W:'ﬂi en N c(m Deformacién ("0':"2' cu
1 ° o ] 0| a2 31000 43 16872 | 00143
| 2 1000 183 847 | 00031 ) a3 32000 4.40 17619 | 00145
3 | A 15 1000 | :0.0000 34 33000 447 18067 | 0.0148
4 3000 207 1942 | 00068 T 34000 | 484 19614 | 001%
5 | 4000 223 2180 | 00074 ™ el Ty oy W
d 8000 | 22 27.37 | 00078 | 37 | 3000 | 4es 197.09 | 00156
7 | soc0 2.47 285 | 00082 | 38 | 37000 a7s | 20257 | 00187
8 | 7000 2.54 3832 | 00084 | 3 | 38000 482 | 20808 | 0015
° 8000 263 4380 | 00087 | a0 3000 | 490 | 21352 | 00162
10 | 8000 2.71 4927 | 0.0090 a1 | 40000 496 | 21859 | 00164
1| 10000 277 5475 | ©0.0082 a2 41000 5.02 22447 | 00166
1z 11000 2.36 6022 | 00095 a2 42000 508 220.94 0.0168
13 | 12000 2.94 6570 | 0.0087 | 4 43000 5.14 235 42 00170
14 13000 ao2 71.17 0.0100 45 44000 520 240.89 0.9172
1% 14000 3.10 7685 | 00102 48 44237 522 24219 | a0tz
16 | 15000 319 8212 | 00105
17 | 18000 3.26 87.60 oot08
"8 | 17000 | 333 | s3ae7 | 00110 Curva esfuerzo-deformacssn
19 | 18000 3.40 9855 @ 00112 o
20 | 19000 3.48 10402 @ 00115
21 20000 354 10850  0.0117 180
22 | 21000 362 11497 | 00120 5 =
23 | 22000 369 12045 | 00122 . y= 1m0 10se2
24 | 23000 | 378 12582 | 0.0124 g ;
25 | 24000 3.83 13140 00127 o
26 | 25000 290 13687 | 00129 N
27 25000 3.97 14225 | 001 00084 00082 00114 0.0130 0064 00130
28 | 27000 404 14782 | 00124 Detormacion
29 | 28000 411 15329 | 00135
30 | 28000 419 15677 | 00139
31 | 30000 425 16424 | 00140
OBSERVACIONES:
= >)
P r = Q C—_— b
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: ‘*-E'TN RUBER TSO4 ELL 5. F NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmieato
FECHA 06-02-2020 U7 FECHA.  06-02-2020
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A

e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

el PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTI T, RS A
N ,___': ‘ CILINDRICOS _ s coDIGO O DEL DOCUMENTO:
= || NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 ARG R AN
W ~ | "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglem? UTILIZANDO LOS
X TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCR4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (om?): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Hexrlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
T — |
N ‘i;';‘ Deformacion | . 7 | o N c‘“'; Deformacién | (& o
EREE 0 o 0 32 | 31000 473 | 17084 | 00157
2 | 1000 193 5.51 0.0084 33 | 32000 479 | 17635 = 00159
3 2000 233 1.02 0.0077 34 33000 485 181.88 0.0161
A 3000 203 0.6 00087 35 34000 491 187 37 0.0163
= 2000 261 I 2208 210093 » 25000 497 19288 | ootes |
. e =54 i 00007 | - 37 36000 503 198 39 0.0167
7 | sooo 3.08 3307 | 00102 - | 308 8.00 20390 | 0.0160
8 | 7000 3.18 w58 | 00108 33 | 36000 516 | 20041 | o001T
5 | om0 e e | cons 40 38000 522 21492 00173
— 41 40000 528 220,44 0.0175
10 | S000 3.34 4560 | 00111 i .o
42 41000 5.34 225.95 0.0177
11 | 10000 339 5511 6.0112 5 s > T s
12 | 11000 346 6062 | 00115 ) <3000 ry .07 20101
13 | 12000 283 6813 | 00117 - s T >y 50183
14 | 13000 360 71.64 0.0118 =
15 | 14000 367 7715 | 0.0122
16 | 15000 378 8266 | 00124 e it e etk
17 | 1eo00 aa 8817 | 00126 | %
18 | 17000 | 3.87 8360 | 00123
19 | 1a000 394 99.20 0.0130 180
20 | 18000 4.00 10471 | 00132 g a0
21 20000 4.06 11022 0.0124 2 o y = 1374dx - 130.12
22 | 21000 412 | 11573 | 00138 g oy e
23 | 22000 a1 121.24 | 00128
24 23000 4.24 + 1?!5 - 0.0140 '30004 0.0089 00114 00159 Q0184 0.0188
25 24000 4.30 13226 0.0142 Deformesacso
26 | 25000 4,36 137.77 | 0014s
27 | 26000 442 14328 | 0.0146
28 | 27000 448 14879 | 00148
.297_1 28000 455 15430 0.0151
30 | 29000 4.61 150.82 | ©0.0153
31 | 30000 4,67 16533 | 00155 |

ll-—'* T 2OF v N

S WA e Do —

il -t LA =TSN § P é % S - f T__)_/»
¥ ,)"_.\ P ':—:1'”/ 57
C\M - fL 44 — =

NOMBRE: Heriin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: """~ < " = = “I'NOMBRE: Ing Anita Alva Samiento

FECHA 06-02-2020 FECHA' 65 ~Cone Sy ne sz | FECHA:  0e-02-2020
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o

UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

g DE - 'ADA
N == RESISTENCIA A Lelﬁ%csz%ssym DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
S | TNORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 RETALCUPNO: i >
R *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/cr? UTILIZANDO LOS
e NoaTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCRS DIAMETRO PROBETA (cm): 16.06
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {em?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2018 RESPONSABLE: Herin Noe Sanchez Chavez
EDAD OE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarméento
[ ‘zzsf Dsformacién | o @ o | e N° | Carga (Kg) | Deformacion | o (kafem2) | ex
1 0 ° 0 0 2 | 31000 479 17426 | 00150
2 1000 210 5.62 0.0070 33 32000 486 179.88 0.0161
3 | 2000 250 1124 | 00083 34 | 33000 491 18550 | 00163
4 | 00 276 1686 | 0.0082 35 | 34000 497 191.12 | 00168
5 4000 2.96 2249 | 00088 2 | 3s000 5.03 19676 | 00167
6 5000 3.09 2811 | 00103 a7 | 3s000 .09 202.37 0.0169
7 §000 | 321 3373 | 0.0107 38 37000 514 2079 | oot |
3 7000 331 3835 | 00110 39 | 38000 5.20 21361 | 00173
9 8000 341 4497 | 00113 40 | 39000 | 526 219.23 0.0175
10 | eo00 3.48 5059 | 0.0118 41 40000 5.32 224.85 0.0177
11 | 10000 3.54 §621 | 00118 42 41000 | 538 23047 | 00179
12 | 11000 381 6183 | 00120 | 43 42000 644 23609 ' 0.0181
13 | 12000 367 6746 | 00122 44 | 42874 549 24101 | oo0183
14 | 13000 a7 7308 | 00124
15 | 14000 3.80 1870 | 00126 ;
16 15000 387 8432 | 00129 S saluars- deformucion
17 | 18000 3.93 8054 | 00131 320
| 18 | 17000 398 | 9586 | 00132 g 1o
19 | 18000 4.04 10118 | 00134 | 3 w0
20 | 19000 4.10 | 10680 | 00138 P © ¥ = 10010 - 157.52
21 | 20000 | 4.16 11243 | 00138 s M=0532
22 | 21000 421 11806 | 0.0140 | ey
2 o 0 12367 | 00142 ‘:.oos-c 00080 00114 00130 00184 00189
24 | 23000 433 12029 | 00144 A s
25 | 24000 439 13491 | 00148
26 | 25000 4.45 14053 | 0.0148
27 | 26000 451 14615 | 0.0150
28 | 27000 458 15177 | 00151
29 | 28000 482 15740 | 0.0153
30 | 29000 468 163.02 | 0.0155
31 30000 474 16864 | 00157
OBSERVACIONES:
& = e - /15
NOMBRE: Hérin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: =" = 9 (" LU L S\NOMBRE: ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: 05 - 62 ~pRidBa. - Anwpne oy o) FECHA'  0e-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

DE - PRIVADA NORTE CAJAMARCA
R PROTOCOLO
'N — RESISTENGIA A LA ﬁ%:z%syu DETESTIGO:  [EEETEE
3 m MTC ET04 — ASTM C30 — NTP 330 034 m:.n..-mm»
F"’ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FCe210 kglome UTILIZANDO LOS
NOATE TESIS ADITIVCS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA FLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RI AMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCRG DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2018 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
N c‘:‘?‘ | Detormacién | O e N ‘:::,‘ Doformacidn | (% o eu
S D ¢ 0 o | o 32 | 31000 458 17084 | 00150
2 1000 175 58 0.0068 33 | 32000 461 17835 = 0.0152
3 2000 215 114: |} ~0.0073 34 | 33000 467 18188 00154
4 3000 245 16.53 0,0081 e e oy | oves |
B %00 | 2@ 204 | 00067 ) 3% | 35000 479 19288 | 00158
s 8000 _an 27.55 0.0091 37 | 36000 4.85 19839 | 0.0160
A ... 2.90 33.07 0,006 ag | 37000 291 20390 | o0.0182
& 7000 2.83 38.58 0.0008 39 | 38000 498 209.41 0.0184
8 6000 .08 400 | 0012 40 | 39000 5.05 21492 | 00167
10 8000 ate 4900 | 0010¢ a1 | 40000 5.12 22044 | 00169
11 10000 3 §511 | 00106 42 | 41000 519 22595 | 00171 |
12 11000 328 | eoe 00108 43 | 42000 526 23148 | 00174
12 | 12000 335 8513 | 00111 E T om T o R BT
14 13000 342 71.04 20413 a5 | 44000 540 24248 00178
1§ _| 14000 349 7715 00118 48 | 45000 8.47 24799 | 00181
16 | 15000 an7 82,66 00118 | - R o T
17 | 1eo00 363 88.17 00120 . S
18 | 17000 3.60 sea | 00122
19 | 18000 3.76 020 | 00124 | e e e
20 | 19000 3.82 10471 00126 o
21 20000 388 19022 00128
2 21000 394 11573 | 0.0130 i
23 | 22000 4.00 12124 | 00132 g =
24 | 20000 | 406 | 12675 | o014 g 5
25 | 24000 412 13228 | 00138
26 | 25000 418 137.77 | 00138 "
27 | 26000 4.24 14328 | 00140 | 1
28 | 27000 430 14875 | 00142 RO BRI SRR W
| 20 28000 4.37 154.30 0.0144
30 | 20000 @ 443 15082 | 0.0148
31 | 30000 449 16533 | 00143 |
OBSERVACIONES:
3 - 58
NOMEBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez 'NOMBRE: ing. Angta Alva Sarmiento
| FECHA ____ 00-02-2020 bam oy s e o T FECHA 06-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- DE - PRIV,
4 PROTOCOLO
' RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
’ mm
EE Cihoros T
|| NORMA _ MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 AR
F" “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F G=210 kglom® UTILIZANDO LOS
vomrs | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA. PACCC1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anta Alva Sarmiento
| Carga | Daformacié o ! Carga o
N* ; Ka) e (‘Wﬂﬂ)i cu N* (Ka) Deformacidn (kg/em2) e
1 0 0 o | o 34 33000 4.11 18379 | 00135
2 1000 222 557 | 0.0073 35 34000 415 189.36 | 0.0137
3 2000 238 11.14 | Q.0078 | 36 | 35000 419 19483 | 00138
4 3000 248 1871 | 0.0082 | 37 | 38000 | 423 20050 | 00139 |
5 4000 250 2228 | 0.0088 | 38 37000 427 20507 | 00140 |
| & 5000 271 27.85 | 0,0089 39 38000 431 | 21184 | 00142
7 6000 282 3342 | 0.0003 40 38000 438 21721 | 00143
8 7000 200 | 3898 | 0.0085 a1 | 40000 440 | 22277 | opuas
? 8000 298 4455 | 0.0088 a2 41000 | 444 | 22834 | 00146
10 | 8000 307 .12 | 0.0101 43 | 42000 448 23391 | o007
= e 312 5580 | 0.0103 44 43000 451 23348 | 00148
72 | wooo | 347 | st26 | ooios 45 44000 455 24506 | 0.0150
13 | 12000 | 822 6683 | 00108 o o Afe hest Bl
14| 13000 326 7240 | 00107 _.__:; e 483 4120619 | 00182
16 | 14000 330 7787 | 0.0108 o F7000 ::: pot.7u. | 0.0104
16 15000 334 £3.54 | 0.0110 %0 “°°°° 'n ;‘;27 ﬁ :“”55
17 | 16000 3.40 88.11 | 00112 = o :'ao =8 o:::
18 | 17000 345 2468 | 00113 ge000 oS LS
19 | 18000 348 10025 | 00114 z R ::; :ﬁ: :g:::
20 12000 3.52 10582 00118 s ' :
— 54 53000 493 20518 | 0.0162
21 20000 356 11139 00117
: 55 54000 497 30075 | 0.0163
22 21000 260 11656 | 0.0118 " - k =
23 22000 365 | 12283 | 00120 sl e sl
e : 57 1 )
24 23000 169 128.10 | 0.0121 . . Bl
25 24000 373 13368 @ 0.0123 Conm ek rmac
26 25000 378 13023 | 0.0124 -
27 26000 3.82 14480 | 00126 ee
28 27000 3.87 15037 | D027 | g s ve g s
23 | 20000 | 391 18554 | 00126 g -
30| 29000 305 16151 | 0.0130 | -
31 | 20000 359 167.08 | D.0131
—.—.l' - ‘:m L Rl Cote adoe 115 ]
32| 31000 4.03 17265 | 0.0133
a3 | 32000 4.07 178.22 | 0.0134
OBSERVACIONES:
- D |
/-' J ] - J §
L il sy (i C
Do i oW B 81771 N
= s / e e Z Y
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: I ROSEFE0N TELLO CA TMIOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA  06-02.2020 VEGHA oo DN 7&.,0«@ T f.»jn FECHA 00022020

WOV e e BN T A

-u.,-
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

i
' ENSAYO RESISTENCIA A lg,fm%%ss‘o“ DETESTICOS | c6piGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ... ..........
= 'NORMA — MTC E704— ASTM C30 — NTP 339.004 e NS &
"RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 kglem® UTILIZANDO LOS
Dl NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
I0. PROBETA: PACCCZ DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cn): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N ‘z:;f Deformacion | o (kgiem3) | e N ‘:?g? | Detormacién | o dormzs | eu
1 0 0 a 0 32 | 31000 374 | 1eses 00125 |
2 | 1000 1.83 544 | 0.0031 T a3 | 3000 | 378 7408 | ooizr |
3 | 2000 1.98 1088 | 0.0086 34 | 33000 @ 382 17949 | 00128 |
e | 3000 212 1832 | 0.0071 35 | 34000 | 3.8 18493 | 00129
s | 4000 226 2176 | 00078 3% | 35000 390 190.37 0.0131
6 | 5000 240 2720 | 0.0080 37 | 38000 3.94 195.81 0.0132
7 | €000 248 3263 | 0.0083 38 | 37000 | 396 20125 0.0133
8 | 7000 257 3807 | 0.0086 35 | 38000 = 401 208.69 0.0134
a | &o00 266 4351 | 0.0089 | 4 | 36000 | 408 21212 | ool
10 | 000 274 4895 | 00092 41 | 40000 | 2175 | oot |
1 | 10000 282 5439 | 0.0094 42 | 41000 T 413 | 22300 00128 |
12 | 11000 290 5083 | 00097 | | 43 | 42000 | 417 | 228644 | 00140 |
13 | 12000 285 8527 | 0.0009 | P 2533 | 498 231.34 0.0140
14 | 13000 | 301 | 7071 | 00101
15 | 14000 306 7615 | 00103
16 | 15000 3.09 B1.60 | 0.0104 | Curva esfuerzo-daformacién
17 | 16000 3.13 8702 | 00108 230
18 | 17000 318 246 | 00108
19 | 18000 321 87.90  0.0108 « 60
20 | 18000 325 10334 | 0.0109 g.,o
21 | 20000 329 10878 | 00110 -y ¥ - 23651 - 137 42
- 40 RP=pans
22 | 21000 33 11422 | 00112 5
23 | 22000 332 11986 | 0.0113 2
24 | 23000 3.42 12510 | 00115
25 | 24000 aald 13034 | 00116 D064 o0es 00114 001 00184
26 | 25000 3.51 13598 | 00118 Deformacion
27 | 26000 356 14142 | 0.0119
28 | 27000 3.59 14686 | 00120
20 | 28000 5.63 15229 | 0.0122
30 | 29000 367 157.73 | 00123
31 | 30000 am 16317 | 00124
OBSERVACIONES:
— g
*\L/““jiéf- A(? uf;a/f- £ z“‘.;_
NOVBRE. Terim Nos Sanchez Chover | NOMBRE. Lo 0eERT o7,  JELLO CAS: NOMBRE. Ing. /inita Alva Sarmiento
FECHA  U0-0Z-I0Z0 FECHA (- tﬂx .agzzzﬂﬁe.ﬂzacos T LFECHA. 00-02-2020
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}'-’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
LABORA DE = DEL
M| PROTOCOLO
\ ENSAYO RESISTENCIA A Le M%EOSSION DE TESTIGOS m_m DOCUMENTO:
T | [NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330,034
?" ’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F- c=21o kolcm"‘ Urn.IZANDo LOS
NO=TR TESIS ADITIVOS SiiKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA. PACCC3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 03-11-2019 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
B i
N m‘ Deformacion | 7 o0 | e N c‘::’- Deformacion | o 7 . | eu
1 0 o 0 0 32 | 31000 3.40 17084 | 00114
2 | 1000 167 5.561 0.0055 33 | 32000 352 17635 | 00115
a | 2000 184 11.02 | 00080 34 | 3000 | 356 191.88 | 00117
4 | 3000 196 1653 | 00084 35 | 34000 3.50 187.37 | oons
5 | a000 | 204 2204 | 00087 a8 | 35000 363 19288 | 00119
8 | 5000 213 2755 | 0.0070 | a7 | 26000 366 198.39 | 00120
7 | eo00 220 a307 | ooor2 38 | 37000 370 20350 | 00121
8 7000 229 3858 0.0075 39 38000 3.73 209.41 00122
g 8000 240 44.00 0.0079 40 33000 377 214.02 0.0t24
10 | 9000 249 49.60 | 0.0082 41 | 40000 381 22044 | 00125
11| 10000 258 §511 | 0.008S 42 | 41000 384 22595 | 00125
12 11000 266 650 62 0.0087 43 42000 288 231.45 0.0127
13 | 12000 273 | €613 | 00080 44 | 43000 392 23697 | 00122
| 14 | 13000 | 280 7164 | 0.0082 45 | 43883 3.98 24187 | 0.0130
15 | 14000 287 7745 | 00084
16 | 15000 254 8266 | 0.0006
17 | 16000 3.00 8817 | 0.0098 Curva sahiemn-Safomiacion
18 | 17000 308 | 9389 | 00068
19 | 18000 208 9920 | 00100
20 | 18000 3.08 10471 | 00101
21 | 20000 | 311 | 19022 | 00102 |
22 | 21000 3.4 11573 | 0.0103
23 | 22000 318 12124 | 00104
24 | 23000 3.21 12675 = 00108
25 | 24000 S L8 BL o00es 0.0068 0.0118 00198
26 | 28000 327 | 13777 | 00107 el
27 | 28000 3.31 14328 | 00109
|28 | 27000 3.35 14879 | 0.0110
25 | 28c00 333 16430 | 0.0111
30 | 29000 342 15982 | 00112
3t | 30000 345 16533 | 0.0113

-“,m_ ! l ,n.-.' : vl.'
( W [
, g el P
NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: &mf’“' TIE T Ao /ANOMBRE: Ing. Anita Alva Sanmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: O3 C.F &spacwar‘;s Pt LFECHA. 06-02-2020
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

N

)
? : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
== it e oo
, “NORMA WTC E704 — ASTM C38 — NTP 330.034 ' L
F"’ ' “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'Gw210 kglom® UTILIZANDO LOS
woere | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS

DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°

1D. PROBETA. PACCC4 DIAMETRO PROBETA {cm): 1525
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Heariin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
' c.'ﬂ C&" o
N® tKg) Deformacidn (kglem2) cu N* (Xa) Deformacion (kolem2) eu
1 o | o o | o 34 33000 349 18067 | 00118
2 1000 1,61 547 00053 35 34000 362 186,14 | 00119
3 2000 1.88 1095  0.00862 36 35000 3168 191,62 | 0.0120
4 | 3000 2.07 1642  0.0088 37 | 38000 370 197.08 = 00122
5 | 4000 2.21 2190 | 00073 38 | 37000 374 20257 | 00123
5 5000 232 2737 | 00078 38 38000 378 20804 @ 00124
7 6000 2.41 3285 | 0.0079 40 39000 3.81 21382 00125
8 | 7000 253 3832 | 0.0083 41 | 40000 3.84 21859 | 00126
e | soo0 268 4380 | 0.0085 | 42 | 41000 3.87 22447 | 00127
s e s Le 45 44000 ::: :;:29 22:2
12 | 11000 279 6022 | 0.0092 — -t :
46 45000 4.00 24637 | 0.0131
LA 5. £50 567 o 47 48000 4.03 25184 | 00132
:‘; :msnun :: ;;;: :x: 48 | 47000 407 257.32 | 0.0134
= 2‘09 13 a' 49 48000 410 26279 | 00135
3 JO008 3'03 i o-momoos 50 42000 414 286.27 | 0.0138
7_| 16000 : o a8 51| 50000 418 27374 | 00137
18 | 17000 307 | 307 1 0.0104 = 51000 e 271922 | 00138
| 38 [{-10000 3.10 9059 | o102 53 | sins an 27983 | 0.0138
| 20 | 19000 313 10402 | 00103
21 | 20000 3.18 10850 | 0.0t04
22 | 21000 317 11497 | 0.0t04 _
23 | 22000 3.20 12045 | 0.0106 Comen safs- defommacion
24 | 23000 324 12582 00106 320
25 | 24000 3.27 13140 | G.0107 180
26 | 25000 3.31 13687 | 0.0100 -
27 | 26000 | 334 | 14235 | 00110
28 | 27000 | 338 | wars2 | 00111 g o T
29 | 28000 3,42 15229 | 0.0112 2
30 | 29000 3.48 15877 | 0.0114
1m0
31_| 30000 3.49 18424 | 0.0115 00084 00822 00114 00139  0.0184
32 | 31000 3.52 168872 00116 Deformacidn
32000 356 17519 | 0.0117
7/ ) ”
SRy o ( ) tlhs C
Z A A [ rolbl i
Y- . ./ff/ N
NOMBRE: Heriin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: S0y 5062 5/ 157 - % 5 FNOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: =~ cg -&é&;‘w'ilm"s UFn.— FECHA  00-02-2020
-k rRlvs Lel b
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

‘ DE CO = PRIVADA DEL CAJAMARCA
<] PROTOCOLO
A ENSAYO RE&ES?TE}!CM\;\Li;fzazgzagig:bhlt)£z11331u3()s G:tlnlltillll.ligl:ﬁllillli::
re———— | TNORMA____ | MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 BT AN O e |
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kglcm? UTILIZANDO LOS
 NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCCS DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {(cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
! N ‘i::" l Deformacide | o 7 | e N "i:'.!" Deformacion | o (kgfom) | eu
K 0 0 o ) 32 31000 334 17084 | 00110
2 1000 | 178 551 | 0.0068 3 | 32000 3.37 17635 | 00111
s | 2000 187 1102 [oo0e2 | 3 | 33000 341 18166 | 00112
4 | 3000 | 197 1553 | 0.0085 3B | 34000 344 | 18737 | o011
5 | 400 | 208 2204 | 0.0068 % 35000 3.43 19288 | 00114
& | 5000 2.15 27.55 | 0.0071 a7 38000 351 19838 | 00115
7 | 8000 224 3307 | 0.0074 3 37000 358 20390 | 0.0117
8 | 7000 233 38.58 | 0.0077 3 | 300 | 388 | 20941 | oot18
s | so00 2.42 4400 | 0.0080 © | 39000 382 21492 | 00119
10 | 9000 260 4360 |00082 | | a1 40000 386 22044 | 00120 |
1 1000 | 258 8511 | 0.0084 a2 41000 369 22595 | OD121 |
72| 11000 262 8062 | 0.0085 | a2 42000 an 23146 | o022
13 | 12000 267 6313 | 0.0088 44 42000 375 235,97 0.0123 |
14 | 13000 273 71.64 | 0.0080 | a5 44000 are 24248 | 00125 |
15 | 14000 278 7715 |oooe1 | | s 45000 383 24798 | 0.0126 |
1 | 15000 282 8266 | 0.0003 a7 46897 387 26293 | 00128 |
17 | 16000 285 8817 | 0.0004
38 | 17000 288 9369 | 0.0005
19 | 18000 291 9220 | 0.0006 Curva esfuerzo-deformacién
20 | 18000 283 10471 | 0.0086 | o
21 | 20000 | 298 11022 | 0.0087
22 | 21000 . 2.99 11573 | 0.0088 10
R 12124 | 00100 g “
24 | 23000 3.08 12675 | 0.0101 < ¥ = 2914%x - 186.08
25 | 24000 | 308 13226 | 0.0102 § 0 R*=08114
28 | 25000 312 137.77 | 0.0103
27 | 26000 316 14328 | 0.0104 L
28 | 27000 3.20 14879 | 0.0105 &
2% | 28000 323 154.30 | 0.0106 0.0084 0.0083 00114 00138
30 | 25000 327 | 15982 | 0.0108 Detormacktn
31 | 30000 3.3 16533 | 0.0109
OBSERVACIONES:

{

A g

= ((_f‘lq?_f__$

G <. Y - 5 <)
NOMBRE: Herlin Nos Senchez Chavez | NOMBRE. e v\ GER] SUNJELLO CASA} NOMBRE: Ing. Aniia Alva Samlento
FECHA 00-02-2020 FECHA: Ct:"h o -'°§' "ZC“,‘.'.; s ::afi. CENCY FECHA: 00-02-2020
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r “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
. = PRIVADA DEL MAR
4 PROT!
' "ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | caria0 per. DOCUMENTO:
CILINDRICOS T LOURNG:
= | NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 s 2 VTSI
m‘ : "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F'G=210 kglom? UTILIZANDO LOS
oe. s “TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50'Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
iD. PROBETA: PACCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cr?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga o . Carga o
N | Gt | Detormacion| o 7 | e N as, |Detormacien| O o | eu
1 | o 0 0 0 34 | 33000 380 | 18308 | 00125
2 | 100 202 | 555 | 0.0066 3 | 000 | 2383 | 18861 | 00126
3 2000 | 214 11.08 | 0.0070 % 35000 387 194.16 0.0127
4 3000 226 16.64 | 0.0074 a7 36000 3.90 19970 = 00128
! 5 £000 236 219 | 0,0077 1 37@“7 394 :20&25 0.012_9 :
| ® 5000 245 27.74 | 0.0080 g 38000 3.97 21080 | 00130
- 209 N | o00n 40 | 39000 | 401 | 21635 & 00131
O 383 _| Gonee 41 | 40000 408 22189 | 00133
L ® 8000 269 4438 | 0.0088 42 41000 4.09 22744 | 00134
| 10 | eo00 — N ML & | 42000 413 23296 | 00135
12 11000 293 61.02 0.0096 “é 44000 4,20 2“_'03 6Eﬂ_
13| 12000 3.00 66.57 | 0,088 45 45000 424 24983 | 00139
4 11000 207 7212 | 00101 47 | 48000 427 265.18 | 0.0140
L= ) i 320 _LUDWNS. 48 | 47000 43t 26072 | 00141
) O 39 3321 _1 0008 43 | 43000 434 26627 | 00142
. | ACh) 1. 85.76_| 0.0908 81| 49000 438 271.82 | 0.0144
L B SN o 51 | 49818 4.0 27489 | 00144
|19 | 18000 330 99.86 | 0.0108 |
20 | 19000 332 | 10540 | 0.0100
21| 20000 336 110.86 | 0.0110 ~
22 | 21000 338 11649 | 0.0111 Cutaion dhionwcion
| 23 | 22000 342 12204 | 0.0112 aze
24 | 23000 345 127.58 | 0.0113 e
25 | 24000 348 133.14 | 0.0114 g
26 | 25000 3.51 13868 | 0.0115 2w v TN 1TAAZ
27 | 26000 355 14423 | 00116 g a0 R*=0.8147
28 | 27000 350 140.78 | 0.0118 ¥
20 | 28000 362 15533 | 0.0118
30 | 28000 366 160.67 | 0.0120 10
-0 . 0o0de 00 1 :
31| 30000 369 16642 | 0.0121 o s SO S
[ 32 | 300 37 17197 | 00122 |
33 | 22000 | 376 177.51 | 0.0123
OBSERVACIONES:

e

i ) = /
ey J >4 % | = > e
_W /""'.}f/-z,‘_,-«-/',/ 4 S L;"@g‘?:!\

\-"i .L’L e J i~
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: AVl SERTSWA TELLD 045 NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 95-82-2028 FECHA: os—;.’é‘ ,—1&5- g‘a‘fﬁwa-uacw . FECHA: 00-02-2020
Al ~ TV R UL ORI
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

: LABORATORIO DE = NORTE
i PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A lé'ﬁ%RPgEosslm DE TESTIGOS CODIGO DEL w
| [[NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330.034 N e |
PRVAOA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
S TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW S0 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
: DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA zg_zo‘
I0. PROBETA: PACCR1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.22
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cnv): 178.55
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2018 RESPONSABLE: Hertin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N c‘:'(..? Deformacion | 7 | e N ?K':]' Deformacion | 7 o |
1 0 ¢ 0 B 2 | 31000 364 17285 | 6010 |
2 1000 185 557 0.0081 33 l_ 32000 3.68 178.22 | o012
> | 2000 201 3y o 34 | 33000 372 18379 | 0.0122
a | 2000 214 1871 | 0.0070 35 | S4000 3.78 189.36 | 00123
T s = 3% | 35000 379 | 19483 | 0.0125
. B 37 | 38000 3s 20050 | 00126
e e LT [ | s [ aee | aeo7 | aoir
7| B a9 N2 | 0001 3 | 38000 3.90 21164 | 00128
s | 70 254 3859 | 00084 " 40 | 39000 | 384 | 217.2% | 00130
... 262 44.55 | 0.0008 41 | 40000 3.98 22277 | 0.0131
10 8000 2.70 5012 | 0.0089 42 41000 4.01 22834 | 0.0132
11 | 10000 277 5569 | 0.0091 43 | 42000 & 405 23381 | 00133
12 | 11000 288 6126 | 0.0094 44 43000 | 408 23048 | 0.0134
13 | 12000 290 6883 | 0.0095 45 44000 | 412 245.05 | 0.0136
14 | 13000 | 296 | 7240 | 00097 4 | wmors | 442 24518 | 00138
15 | 14000 a0 77.97 | 00099
16 | 15000 206 8354 | 0.0101
17 | 16000 311 89.11 | 0.0102 Curva esfuerzo-defomacion
18 | 1700 | 314 5468 | 0.0103 | 120
16 | 18000 318 10025 | 0.0106 £
20 | 19000 | 221 105.82 | 0.0106 g 2 /
21 | 20000 324 11138 | 00107 | = ¥ = 18304 . 31432
22 | 21000 327 11696 | 0.0108 | g °
23 | 22000 3.31 12253 | 0.0109 20
["24 | 23000 335 12610 | 0.0110 10
25 24000 328 13388 0.0111 0.0084 0.0082 Q.0114 00139 00164
26 | 25000 342 13823 | 00113 DR
27 | 26000 346 14480 | 00114
28 | 27000 380 15037 | 0.0115
26 | 28000 as3 15594 | 00116
30 | 20000 357 16151 00117
31 30000 361 167.08 | 0.0119
OBSERVACIONES:
< /i"‘/t{j /_// "'%’ |/? _}_4_:!‘&"‘,767(5:;_ \
1 i AT s VY - ==y
NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: (EV/ 27055730750 10 sos-] NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: ¢ Sz 12580 etaleades UPN-C| FECHA:  06-02-2020

CALUCIORL ENTARCA UL TS
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

DEL NORTE CAJ2 |
T
’ v E
| N e RESISTENGIA A LA ﬁo&:{g&m DETESTIOOS | comyan DEL DOCUNENTO:
e | [NORMA| MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330.004 RETCACUPNC: ... oo
F,"" y “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
- OB NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCR2 DIAMETRO PROBETA {cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 176.54
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
v ] ";"M?' Deformacién |\ 7 | e N ‘f.‘(':,‘ Deformacién [ o 7 o | e
1 [ o | o o 32 31000 367 17680 | 00121
2 1000 162 | 570 | ooos0 | | 33 32000 371 18230 | 00122
3 2000 20 £1.39 | 0.0088 ot 32000 376 187.99 0.0123
4 3000 213 17.00 | 0.0070 35 34000 379 18369 | 0.0125
5 4000 228 2279 | 0.0074 6 35000 3.83 19939 | 00128
s 5000 237 2848 | 00078 37 38000 387 | 20508 | 00127
= = S g T 3 | 37000 3.01 21078 00128 |
o | 7500 S0 sone | oooes- 39 38000 385 21648 = 00130
9 8000 264 4557 | oo0s7 | L% 8000 nd 2247 | 00131
10 2300 272 8127 = 6.60_0_9‘“ 41 40007 4.03 22787 0.0133
"o | i [owa | |2 | e | e
12 11000 298 6266 | 00008 = s 7 ' v
i Rapons 209 S bl 45 43158 4.:: ::.: ::1:
14 13000 3.04 7408 | 00100 | L. "
15 | 14000 308 78.75 | 00101
16 15000 311 8545 | 00102 ‘
17 | 18000 314 9115 | 00103 AU SSREO-CARTCIn
18 | 17000 @ 347 9684 | 00104 320
19 18000 a2t 10254 | 00106 ‘00
20 19000 3.25 10626 00107 |
21 | 20000 | 328 | 11363 | 00108 g 80
— ¥ * 28083x - 15046
2z 21000 3.3 11883 | 0.0108 g - % = 0.7578
23 22000 335 12633 | 00110
24 | 23000 3.39 131.03 | 0.0112 20
28 | 24000 342 13672 | 00113
2 25000 348 14242 | 00114 e 0.0080 00114 00138 00164
27 26000 3.50 148.12 0.011% Debrvriacxin
28 27000 353 15381 | 0.0118
23 28000 357 18951 | 00117
30 29000 3.60 18521 | 00118
3 30000 | 364 17090 | 00120
OBSERVACIONES:
W S 3~ -.4(" .:1/24 /__(2(
et / / &' I
NOMBRE: Heclin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE:  Xkyiy .- cerd-.- (L0 CA5A NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA! -  rq7 > SAIUNENFATRY L-Pv FECHA: 06-02-2020

il A LA,

TArERL UL IS

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe

Pag. 170



o

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- LABORATORIO DE - } PRIV, DEL CAJAMARCA
4 | PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A Iamc%ssloN DE TESTIGOS Mmm
S| [worma MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 A SR s
"RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kglem® UTILIZANDO LOS
oewonre || TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCR3 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (enmd): 18265
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: lng. Anita Atva Sarméento
N ﬁ;gr Deformacisn | 7 o | e 'S cﬁ:ﬁf Deformacién | 0 o) e
1 a 0 0 0 a2 31000 3.96 16872 | 00130
2 1000 1.67 547 0.0065 a3 32000 398 17519 00131
3 2000 1.78 085 | 0.0089 34 33000 4.01 180,67 0.0132
4 3000 1.68 1642 | 0.0082 35 34000 404 188.14 0.0133
8: |- 4000 | Ve 2150 | 0.0068 36 35000 4.06 19162 | 00134
& 8000 210 2737 | 0.00€9 37 38000 4.09 19708 | 00135
7 6000 222 285 | 00073 38 37000 412 20257 | 00136
b i d 25 a2 |00 19 38000 415 20804 | 00137
L 00 2 4380 .| Ra0e0 40 39000 418 21352 | 00138
i) (B s Socae L0 B nas 41 40000 421 | 21889 00139
3 ez & el Al Bl a2 41000 424 22447 00140
12 11000 274 €022 | 00080 | |
13 12000 288 6570 | 0.0004 43 42000 4,27 2054 00141 |
14| 13000 288 7147 | 0.00se e 49000 L D542 | 00142 |
T T > e 45 44000 4.35 24089 00143
16 15000 323 a212 | 0.0108 48 4012 438 24006 | 00143 |
97 18000 3.35 8760 | 0.0110
18 | 17000 248 9207 | 00114
19 | 18000 354 9855 | 00117 Curva esfuerzo-deformacion
20 | 18000 360 10402 | 0.0119 320
21 20000 367 10950 | 0.0121 g
22 | 21000 372 11497 | 0.0123
23 | 22000 376 | 12045 | 0.0124 g 80
24 | 23000 378 12892 | 00125 g .. o HAY
26 | 24000 3.80 13140 | 0.0125 2
26 25000 3.63 13687 | 0.0125 L
27 | 28000 | 388 14235 | 0.0127 &
28 27000 387 147 82 0.0128 00064 0.0059 00114 00139 00184
20 | 28000 3.89 15329 | 0.0128 s
0 | 29000 38 156.77 | 0.0129
31 30000 304 16424 | 0.0130 |
OBSERVACIONES:

A
/u‘

/)

NOMBRE: Herin Noe Sanchez Chavez

NOMERE:

&

{ MEEEHOSER wf/.:ﬂ- o

“NOMBRE:_Ing. Anita Alva Samiento

FECHA 00-02-2020

FECHA: - az“zﬁ’d eznzrialeados UPN-

FECHA: 00-02-2020

LR H-‘L*—-.A“"c

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

= = PRIVADA
4 PROTOCOLO
\ ENSAYO RESISTENCIA A Leﬁ%g%sslm DOE TESTIGOS m DEL w
~ | TNORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 RCTC-LC-UPNG: .ocvsreccrom
%~ sondd I "RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO FC=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
omwonts | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 ¥ CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCR4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR- Ing. Anita Alva Sarmiento
N ‘:z;r Deformacién [ 7 | eu Ne ﬁ;gr' Deformacisn | 0 o)1
1 0 0 o 0 32 | 31000 463 16861 = 0.0154
2 | 1000 218 544 | 00072 2 2000 | 472 17405 | 00155
3 | 2000 331 1088 | 0.0108 24 | 33000 4785 | 17949 | 00156
4 | 3000 246 1632 | 0.0081 35 34000 479 18493 | 00157
' 57 4000 2.58 21.78 0.0085 36 35000 484 180.37 0.0158
T8 2000 | 264 2720 | 0.0087 37 36000 | 488 18581 | 00180
z | e00 | 278 3263 | 00090 38 | 37000 483 20125 | 0.0162
8 7000 286 3807 | 00004 | 2% 38000 498 20869 | 0.0184
P 8000 296 4351 | 0.0087 40 32000 5.03 21212 | 00185
10 | ®o00 3.06  a895 | 0.0100 41 40000 5.08 21756 | 00167
1 | 10000 | 344 5630 | 00103 42 41000 512 2300 | 00188
12 | 11000 | 322 5083 | 0.0106 49 | M40 514 22634 | 00168
13 | 12000 | 333 6527 | 00109
14 | 13000 341 7071 | 0.0112
15 | 14000 @ 350 7615 | 00115 Curva esfuerzo-deformacion
18 | 18000 350 81.50 | 00118 20
17 | 1eoca | 3me 87.03 | 00121 e
18 | 17000 249 @246 | 00115 E
18 18000 3.88 §7.90 | 00127 0 SEpe————
20 19000 386 10334 00130 40 R® = (8433
21 | 20000 4.08 10878 | 0.0133 §
22 | 21000 4.12 11422 00135 >
23 | 22000 | 420 | 11966 | 00138 -
24 23000 427 12510  0.0140 0o0e4 Q008 00114 00133 00184 0QOMBB
26 | 24000 434 130.54 | 00143 DN——
26 | 25000 441 13598 00145
27 | 2e000 445 14142 00146
28 27000 | 449 148.88 @ 00147
28 | 28000 @ 4.54 15229 | 00149
30 | 29000 449 157.73 | 0.0147
31 | 30000 4.85 163.17 | 0.0153 |
OBSERVACIONES:
) [ e 2y
Ft o _ (e
7 - fr" <~ 5 v 7
NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: ?@Eft«@mrsjﬁmo 45 ' NOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: o'»—(‘;l’."——.‘bgpfmiﬁados UPN-] FECHA:  06-02-2020
EVRWILSW M Vsl ANURTE

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

ERVERSDAR Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

o) :
N e RESISTENGIA A LS'S?OI:FCEOSSION DETESTIOOS |
5 | 'NORMA — MTC E704 - ASTM C398 — NTP 339.034 A AR e
m’ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PACCRS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.35
FECHA DE ELABORACHION: 08-11-2019 AREA (cm?): 185.08
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herfin Noa Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA; 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N* c‘g Deformacion (IW‘:mZ) cu N* c‘“:"? Deformacién (hﬂ:m!} cu
- ° 0 . 32 | 2wo00 318 16752 | 00108
- R oL 69 | 0008 a3 | 32000 | 324 17292 | o0o0t108 |
3 | 2000 198 1081 | 0.0085 - |
S == S T 34 | 33000 129 17832 | 0.0108
5 | 4000 ot 2181 | 60009 35 24000 334 18373 | 0.0110
o | a0 | %0 2702 | 00072 3% | 3s000 3.8 16913 | 0.0111
7 6000 228 3242 0.007% 37 36000 | 343 164,52 0.0113
s | 7000 2.34 a78s | 0.0077 | 38 | 37000 @ 348 19094 | 00114
9 | soo0 | 243 4323 | 0.0080 38 | 38000 3.52 2083 | 00118
10 | 000 245 | 4883 | 0.0081 40 38000 387 21074 | 0017
11 | 10000 249 5404 | 00062 41 40000 362 216.15 0.0119
_:_i_. :m :g I ﬁ: 0.0063 42 | 41000 358 22155 | 0.0121
% | 1500 T B Cm ;'mm' 43 | 42000 3.72 2696 | 00122
15 | 14000 264 7565 | 0.0087 RERl 435000 347 e
16 15000 268 8106 00088 ey 44000 &2 23778 | 0025
17 | 16000 27 8648 00089 8 | s 3.84 240.22 00128
18 | 17000 2785 9185 | 0.0090 |
19 | 18000 278 87.27 | 0.0091
20 | 19000 281 10267 | 0.0092 Curva esfusrzo-deformacion
21 | 20000 284 10807 | 0.0083
22 | 21000 288 11342 | 0.0095
23 | 22000 | 280 118.88 | 0.0095
24 | 23000 292 12426 | 0.0006
25 | 24000 2.94 12089 | 0.0087
26 | 25000 2497 13509 | 0.0098
27 | 20000 | 290 140.50 | 0.0088
S ey el s B 1:00“ 00088 00114 0.0139
2% | 28000 3.07 15130 | o.0101 | iE e 3
30 | 28000 311 166.71 | 0.0102
31 | 30000 315 16211 | 0.0103
"") 13(/5/‘1‘ =N
NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: CVIN-TBERTSO JELLC CASY | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: o5 :"I“‘!;L'L;O' "CIILZ il FECHA 00-02-2020
SR LT ST TTLBA VLTIV C
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

" LABORA DE CONCRETO — ADA DEL N CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LelﬁOMNDPRESJON DETESTIGOS | comoo DEL DOCUMENTO:
= | 'NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 RO EC NG s
%" "RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F Ce210 Kglem? UTILIZANDO LOS
oL TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
— DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCRS DIAMETRO PROSETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {cm?): 186.27
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavaz
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Samiento
g 3 |:000| 3s8 | 16106 |0.0118]
N ‘:;gr Deformacién |\ @ .| eu . cuiid .
=1 N Ky | Deformacion | & | e
1 o 0 ] 0
2 1000 1.14 5.37 0.0038 az 321000 164 186.43 00120
3 | 2000 1.18 10.74 | 0.0009 33 32000 368 17180 | 0.0121
4 | 3000 1.24 1611 | 0.004t 3 33000 373 17147 | 00123
5 | 4000 1.32 21.47 | 0.0044 3% 34000 378 18254 | 00125
8 | 5000 1.42 26.84 | 0.0047 3% | 35000 382 | 18780 | 00126 |
7 | e000 249 3221 | 00082 | ar 36000 3,96 19327 | 00127
8 | 7000 2,55 37.58 | 0.0084 38 37000 381 19884 00128
o | 8000 264 4295 | 00087 3 | 28000 395 20401 | 00130
10 | %000 2.70 4832 | 0.0089 40 39000 399 20038 = 0.0132
11 |10000 | 274 5369 | 0.0000 a 40000 404 21475 = 00133
12 | 11000 279 59.06 | 0.0092 a2 41000 408 22012 | 00138
L A BN RO 43 | 42000 | 413 22548 | 001% |
14 | 13000 2.68 €3.79 | 0.0095 S res v | ontes
15 | 14000 292 7516 | 0.0096
16 | 15000 | 286 8053 | 0.0098
17 | 18000 3.01 85.90 | 0.0009 i ek Akkmasi
18 17000 305 9127 | 00101 =
19 | 18000 2.09 9364 | 00102
20 19000 313 | 10200 : 00103 E 160
21 20000 3.147 107.37 | 00105 3
22 21000 321 11274 | 00106 e e
23 | 22000 3.25 e | 00107 g
24 23000 3.29 12348 | 0.0108 w20
25 ' %’ i 33‘ 12&85 ,: 0.211_0” 10
28 | 28000 3.38 13422  0.0112 00064 0.0089 aoit4 0.0139 00168e
27 | 26000 342 13058 00112 Delewecion
28 27000 347 14435 00115
26 28000 351 15032 0.0116
30 29000 3.55 15569  0.0117
) s 4
- ) () .
\% & 2 AAp B il lerg
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: .g[vw SSERTSON 7 0 caSs | NOMBRE: Ing. Anita Am Sarmiento
FECHA i FECHA: - w{,qxnszxmst.‘\. FECHA.  06-02-20
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

4

o- ADA DEL
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | maran =
CILINDRICOS _ cODIGO mwncm-
“NORMA_ MTC E704 — ASTM C36 — NTP 339,034 RCTCACUPNC: ..............

e ——————
*RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210

kg/em?®
ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS

UTILIZANDO LOS

TESIS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCC1 DIAMETRO PROBETA {cm); 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Nos Sanchez Chavez
EDAD OE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
- — o >
N ‘i::" Deformacién o & | e W | Corga(Kg) |Deformacica | o 7 o | e
1 0 0 0 0 32 31000 3.07 17197 | 0010
2 | 1000 180 | 555 | 0.0052 33 32000 310 17751 | 00102 |
3 | 2000 | 17 11.00 | 0.0086 34 33000 3z 18308 | 00102 |
4 | 3000 1.80 1664 | 0.0059 35 | 34000 315 18861 | 00103
5 | 4000 1.89 2219 | o006z 38 | 35000 318 | 19418 | 00104
8 | 5000 197 27.74 | 0.0085 37 | 3e000 321 199.70 | 00105
7 | 6000 205 3328 | 0.0067 38 37000 3.24 20625 | 00108 |
8 | 7000 212 3383 | 00089 39 38000 3.27 21080 | 00107
o | scoo 219 4433 | poor2 a0 | 39000 3.30 21635 | 00108
10 | 000 225 4593 | 00074 41 | w000 | 32 22189 | 00109 |
1 10000 231 | 5647 00076 2 | 41000 3.35 22744 | 00110 |
12 | 11000 2.37 8102 | 00078 43 42000 3.37 23299 00110
13 | 12000 2.42 88.57 | 0.0079 44 43000 3.40 23854 | 00111
14 | 13000 248 7212 | 0.0081 45 | 44000 344 24408 | 00113
15 | 14000 283 7765 | 00083 | 43 45000 348 24963 | 00114
18 | 15000 258 8321 | 00085 | I3 45884 352 25453 | 00118
17 | 16000 265 8876 | 00067 "
13 17000 270 S84 .30 0.0088
19 | 18000 2.75 9085 | 00080 Curva esfuerzo-deformacion
20 | 19000 277 | 10540 00091 320
21 | 20000 2.80 11095 | 00082 o
22 | 21000 2.82 11649 | 00092
23 | 22000 2.84 12204 | 0.0083 8o ¥ = 31000x - 15866
24 | 23000 287 127.58 | 0.0094 g 40 R = 07987
25 | 24000 289 13314 | 0.0085
26 | 25000 292 138,68 | 0.0096 =
27 | 26000 296 14423 | 00097 | © o =
28 | 27000 | 207 149.78 | 0.0087 s S e
29 | 28000 299 15633 | 00098
30 | 29000 301 | 186087 00098
31 | 30000 304 | 18642 | 00100 |
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: \w«frmﬂr\,.ug £ £ ¢y | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarméento
FECHA 06-02-2020 FECHA: o 22" 35535 50803Iz8d0s UPK-C] FECHA:  00-02-2020

R LA T iAW L IURTE
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Pag. 175




UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

. DE < UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
4 PROTOCOLO
| A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N Eeenti T A S UNDRICOS W
e "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F @210 kglem® UTILIZANDO LOS
usm TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
J DE CERRO Y RIC-CAJAMARCA 2020"
1D. PROBETA: PAVCC2 DIAMETRO PROBETA (cm): 1505
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 diss REVISADC POR: Ing. Anita Alva Sanmiento
T 1
C o
N CKg) |Deformacien | O o | e ] 2= o
1 0 0 o o N* C(K.:; lm ‘W:-a =71
2 1000 178 562 | 00050 |
o == e BT e R 300 | 340 17426 | 00113
g B T T 33 | 32000 @ 342 179.88 | 00114
3 2000 %08 240 | 00008 34 33000 3.45 185.50 00115
6 | so00 211 2811 | 0.0070 o e e 1032 | osite
7 | eo00 217 B3 | 0.0072 3 _| 38000 3.50 19678 | o018
8 | 7oc0 2.24 3935 | 0.0075 37 | %000 | 3% 20237 | 00117
9 | ®o00 2.31 as97 | 0.0077 38 | 000 | 388 20799 | 00118
o [o000 | 2% [ 35 |ooce 3 | 38000 3.58 21361 | 00119
0| 0000 o1 | 5a2: | ooteo. 40 | 39000 361 21923 | 0.0120
12 | 11000 2.45 61.83 | 0.0062 ) SN L 2485 | 00121 |
13 12000 262 67.46 0.0084 42 41000 368 23047 0. 0122
14 13000 2.57 7308 | 0.0085 43 41602 368 233.88 0013 |
13 14000 283 7870 | 0.0088
16 | 15000 269 8432 | 0.0089
17 18000 274 8994 | 0.0051 Curva esfuerzo-deformacién
18 17000 280 96.56 0.0063 320
19 | 18000 2.6 10118 00068 -
20 | 18000 201 10660 00087 i
21 | 20000 296 11243 0.0059 | a ¥ = 26843 - 137.58
22 | 21000 202 11805  0.0100 | s «® mensan
23 | 22000 307 12367 | 00102 | 2 2
24 | 23000 a2 12026 | 0.0104 -
26 | 24000 | 347 13491 | 00105 | 09034 25082 o.01t4 0.013%
26 | 25000 322 14053 | 0.0107 Dalimacion
27 | 26000 326 14615 | 0.0108 |
28 | 27000 3.29 161.77 | 00108 |
29 | 28000 331 | 157.40 | 00110
3 | 29000 134 16302 | 00111
31 | 30000 3.37 16864 | 00112

NOMERE: Herlin Noe Sanchaz Chavez
" FEcIta  00-02-2020

FECHA

NOMBRE:

r\:\‘/

(53
o v

FECHA o_,—g?‘l-%weasxza&:s wn-[ FECHA,

VORI AR AL A UL

e
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wp
4 UNIVERSIDAD
I PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

~ PRIVADA DEL
PROTOCOLO
’ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS A A ,
' DOCUMENTO:
S CILINDRICOS CODIGO DEL DC ‘
 NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 239.034 RCTC-LC-UPNC: .............

"RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"

F'C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW S0 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS

ID. PROBETA: PAVCC3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE- Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmientoc
s tzzgrr Deformacién [ & | e N ‘ﬁ::r Deformacién | (2| e
1 0 0 u B 32 | 31000 3.98 17285 | 00130
R 9000 1 88 e 33 | 32000 4.00 17822 | 00131
2 i 9 1518 oo I | 34 33000 4.04 183.78 0.0133
| ¢ 3000 212 18.71 0.0070 f -
: 35 | 34000 4.08 180.38 | 0.0134
| & 4000 223 2228 | 0.0078
E —— = Zroa | Zapom | % | 25000 413 19453 | 00138
oy — — S oo | 57 | 38000 417 20050 | 00137
= — 240 389 | ooosz | | 38 | 37000 421 | 20007 | 00138
° S000 = 256 | Gioss 38 | 3e000 425 21164 | 00140
, 10 9000 285 5012 0.0087 40 39000 429 217.21 0.0141
(11 | 10000 | 273 5588 | 0.0090 a1 | 40000 PES 22277 | 00142
[ 12 | 11000 | 281 | 6126 | 0.0082 a2 | 41000 438 2834 | 0.0144
| 13 | 12000 288 66.83 | 0008 43 | 42000 442 23381 | 00145
| 14 | 13000 295 7240 | 00097 44 | 43000 4.45 23948 | 00148
15:] %e000 202 1797 | 0.0089 a6 | 43823 4.7 24205 | 0.8147
16 | 45000 3.08 8354 | 00101
17 | 16000 318 89.11 | 0.0104
13 17000 327 94.68 0.0107 Curva esfuerzo-daformacion
19 | 12000 | 335 | 10025 | 00110 |
20 | 19000 343 10882 | 00113
21 | 20000 349 11139 | 00115
2z | 21000 ) 11698 | 0.0116
23 | 22000 3,88 12253 | 00118
24 | 23000 362 12810 | 0.0119
25 | 24000 | 367 | 13366 | 0.0121
» 2 A0 L ba12 00084 00089 00114 00139 0.0184
27 | 26000 375 14480 | 0.0123 Bl
28 | 27000 379 16037 | 0.0124 |
20 | 28000 383 16594 | 0.0128 |
30 | 29000 387 | 16151 | 00127
31 | 30000 3.91 167.08 | 00128
OBSERVACIONES:
IZ‘C»/{ //’l_/ = C = ‘——({-' 43 /':i

NOMBRE: Herlin Noo Sanchez Chavez | NOMBRE: Wiy s ssrre | g ricak NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
M reraia OGO 20T O8-0Z-Z020

FECHA FECHA: o, CoOlairaeespecalzsdns oK. | FECHA:
wRENE DA AT DY NWOETE

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

T
N  |[Feao [ eooowomatcomresione 251505 | comeo per pocumento:
S5 | [NORMA MTC E704 — ASTM 30 — NTP 339,034 m_“
m‘ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 UTIUZANDO LOS
: TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS

: DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°

ID. PROBETA: PAVCC4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18

FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 180.98

FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez

EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento

\

N | ‘:;’.,F‘ Deformacién | o & | e N Ny |Dstormacién | o 2 | eu
K 0 0 0 ) 32 31000 445 17128 | 006 |

2 1000 208 553 | 0.0089 33 32000 482 17681 | 00148

3 2000 213 11.05 | 00070 34 | 33000 | 460 18234 | 0.0151

4 3000 225 1658 | 0.0074 3/ 34000 487 187.86 | 00183

s 4000 236 2210 | 0.0077 6 | 35000 475 19338 | 00155

8 5000 248 2763 | 0.0081 37 38000 483 19692 | 0.0158

7 6000 256 3315 | 0.0084 8 | 37000 | 480 20444 | 0.0161

8 7000 288 3868 | 0.0088 3 38000 458 20997 | 00163

9 8000 274 4420 | 00090 | | 45 | 30000 5.05 21549 | 0.0168
_ 1o | %00 | 27 49.73 | 0.0009 41 40000 513 221.02 | 00168

n 10000 2385 5525 | 0.0083 42 | 41000 2 2656 | 00171
%2 | o0 | 2% 60.78 | 0.0008 43 | 42000 528 23207 | 00173

13 12000 .00 65.31 | 0.0008 “ | ann 538 23747 | 0.017¢

" 13000 308 7183 | 0.0101

15 14000 315 7736 | 00103

16 | 16000 | 323 | 8288 | 0.0108 Curva esfuerzo-deformacion

17 | 18000 | 331 8541 | 00109 w20

18 17000 | 338 9563 | 00111

19 18000 346 9646 | 00113 10

20 18000 352 10498 | 0.0116

21 20000 = 361 11051 | 0.0118 g i y= 18785 - 10728

22 | 21000 | 369 116.03 | 0.0121 § 20 Rt = 09257

) 22000 376 121.56 | 0.0123 =

24 23000 384 127.08 | 0.0128 =
25 | 24000 @ 391 13261 | 0.0128 %0

26 25000 | 399 12814 0.0131 0.00684 0.0089 00114 00130 00164 00189

27 | 2e000 | 407 14366 | 0.0133 R

28 27000 414 14319 | 0.0138

20 | 28000 422 15671 | 0.0138

0 25000 425 180.24 | 0.0141

3 30000 437 165.76 | 0.0143

OBSERVACIONES:

, e | —(eeh

NOMBRE: Heriin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: 1 [/1ll &~ R] 0% 120 .~ 24 ] NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 00-02-2020 FECHA iz uiceapnerializads UPN-C| FECHA oo o2 2020

* -
SR el A LEL YOS E
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

N

4
A N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N SAYO  CAINDRICOS OBI0 O DOCUMINTO:
m— | TNORIA | MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.024 Sty S
?’ i "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
] NOWTE TESIS ADITIVOS SiKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RID-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 177.42
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA; 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N °(K"°’,' Deformacion | o 7 | e N | c",(":,' Deformacion | 2 | e
1 [ o 0 0 0 T a2 | 31000 384 17472 | 00120
| 2 | 1000 242 584 | oooro 3 | 32000 397 18036 | 00120
3 | 2000 222 1127 | 00073 34 | 33000 201 18600 | 00121
| 4 | 3000 | 28 1691 | o007 35 | 34000 408 19163 | 00133
&1 o] e M % | 38000 409 19727 | 00134
8y fooa:.) 28 2019 | 002 37 | 36000 at2 20291 | 00135
L ) oot B 8 | 37000 417 20854 | 00137
2 .. .. A L. W 3% | 38000 421 21418 | 00138
9 8000 274 4509 | 00080
: e 40 | 38000 425 2158¢ | 00138
10 9000 2.81 5073 | 00082 -
11 10000 | 298 5636 | oooss | | 4! | 40000 A28 eods | 00141 |
12 | 11000 306 6200 | oot00 | | 42 | 4100 43 108 | - 0m4az
13 12000 | 340 6764 | 00102 g | et 437 oIz | Rois
14 | 13000 | 348 7327 | 00103 44 | 42000 441 24236 | 00145
_15 14000 AJ 3__20 78.01 0.0105 45 44000 4.45 248.00 0.0146
16 15000 3.29 345+ 00108 6 | 45000 449 26363 | 0.0147
17 16000 334 9018 | 00110 47 48000 | 453 25027 | 0.01489
18 17000 338 ss62 | 00111 48 | 4evo2 | asa 2322 | 00180
19 18000 342 10145 00112
20 18000 348 107.08 00113
21 20000 380 11273 00115 Curve ssfuezo-deformacon
22 | 21000 564 | 11835 00116 s
23 | 22000 388 12400 | 0.0117
24 | 23000 3.62 12063 | 00118 Em
25 24000 3.8 13527 | 0.0120 2 = e e~
26 25000 3.70 14091 0.0121 40 R = 0824
27 26000 374 14654 | 0.0123 g 2
28 | 27000 378 | 15218 | 0.0124
29 | 28000 3.2 T 15782 0.0125 ‘:.m oooes Q014 00138 00c4
30 | 28000 388 16345 | 0.0127 | Deformaciin
T3t | 30000 | 380 | 16908 | 00128
i A
= ) ,f’g:..?r"“ = L/ olls,
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: E&’\Z?"c;',:".:.'%'c'"‘bﬁ"f'“'.’:',:;- -NOMBRE: Ing. Anita Alva Sanmiento

TR Gseaanis FECHA o o) tamdenecalyat . ow | FECHA _06-02-2020
SRS, ...,'.:'VF!!WD‘:EL‘E 'mrs
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

Bt

5 i
| : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS 3
{ : : DOCUMENTO:
N INRAYD _ CILINDRICOS _ m aipbis
~ | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339,034
m“ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
oe. TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW S0 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
: DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCRSE DIAMETRO PROBETA (em): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {am?): 173.20
FECHA DE ENSAYQ: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmienio
. Carga o N° Carga a
N o} Deformacion (hglem2) e *g) Deformacién (kgtem2) (="
1 ° o 0 32 31000 384 17888 | DO121
2 1000 577 | 0.0059 33 | 32000 | 366 SEev w0tz |
3 2000 1156 | 00082 o0 B | ge0ss | 0012 |
s [son | i Los LSee] ot e i
5 4000 2306 | 0.0060 e 1
37 36000 377 207.85 | 00125
- o B W i, 3 | 37000 380 21383 | 00126
7 2000 W84 | 00081 30 38000 3.83 21940 | 00127
L8} 00 042 | 00068 40 30000 388 22518 | 0.0128
.9 8000 _ 481% | 00088 a1 20000 380 230985 | 0.0129
10 9000 5196 | 00085 a3 42000 3.96 24250 | 0.0132
M| 10000 57.74 | 00090 45 44000 403 25404 | 0.0134
12 11000 83.51 | D003 7 46000 4.11 265.59 | 00137 |
— — ~ R YT 49 48000 418 27714 | 00139
' 51 50000 4.25 28869 | 0.0141
1 2000 75, 0098
o I % sos oose| |5 | sww | 4m | %05 | ooies
= 3 54 53000 437 30601 | 0.0145
|| w00 S0t D000 56 53637 440 300.68 | 00146
RL 16000 9238 | 00102
|18 17000 9815 | 0.0104
19 18009 J0R.9%.| oMo Curva esfuerzo-deformacion
o 12000 108.70 | 0.0107
T (E 320
| 2 20000 11547 | 00108
| 2 21000 12125 | 00108 80
e 22000 127.02 | 0011 80
': 280 | 00112 q = 30800 - 18581
| 24 | 23000 13280 | 00112 - o ”;:5
25 24000 13857 | 00113
| 28 26000 14434 | 00114 %
27 26000 15012 | 00116 | 10
= ; ~aa-] 0.0084¢ 0.0089 00134 o0 Qo184
| 2 | 2mom 15580 | 00117 | ot
. 29 28000 16186 | 0.0118
| 30 | 20000 _167.44 | 00110 |
| 3 30000 17321 | 00120 |
OBSERVACIONES:

2L ). % ;.
/-‘/ /) iz-‘fZ({(; p=S

Vs 59 ! /
L =) —

NOMBRE: Hedin Noe Sanchez Chavez
DG UZ2020

FECHA

NOMBRE: o=y SERT IOl OO, s,z_lwomms: Ing. Anita Alva Sarmiento
U0 2020

FECHA: . E3'5850 ZIETE ENA FECHA:
Sl

VRTINSO VA AL, e
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

N

VI
IA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N FHEAYO RES'STﬁ CILINDRICOS coDIGO 0
S —— E« MTC E704 — ASTM C39 — NTP 336.034 A S g b
aca "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
{8 TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
. DE CERRO Y RIC-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCR1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
l o
N* (Ka} Deformacién {kg/cm2) o
1 0 o 0 0o |
- 4 2000 1.80 117 0.0069
3 4000 197 2234 | 0.0085
4 | 68000 214 3350 | 00070
5 | 8000 228 4467 | 0.0075
& | 10000 243 5584 | 0.0080
7 | 12000 287 £7.01 | 0.0084
8 | 14000 270 7618 | 00089
9 | 16000 280 5935 | 0.0092 Gl it i
10 | 18000 260 10051 | 00008
1| 20000 | 296 11168 | 0.0087 »
12 | 22000 3.00 12285 | 0.0098 10
13 | 24000 206 13402 | 00100 £
16 | 26000 309 14519 | 00101 g™ ¥ = 36242 - 27342
15 | 28000 314 15636 | 00103 8 Sl e
16 | 30000 3.18 16752 | 00104 é
17 | 32000 322 | 17869 | 00108 =
18 | 34000 327 18088 = 0.0107 10
Py 38000 231 20100 | 00108 | 00054 00080 00114 00139
20 | 38000 338 21220 | 00110 S
21 40000 340 2337 00111
22 | 42000 345 23453 00113
23 | a000 | 380 | 24570 00115
24 | 48000 | 358 | 25667 00117
25 | 48000 3.61 28804 | 00118
28 | 50000 365 | 27921 | 00120 |
Zr | 52000 369 20037 | 00121
28 | 54000 ams 20154 00123
20 | 58000 3,80 31271 | 00125
30 | 58000 385 32388 | 00128
31 | swrre 189 32379 | 00127
OBSERVACIONES:

\
L =

NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: = Ui 08ERTS 7L 0 CASASNOMBRE: Ing. Anita Alva Samniento

P

FECHA 00-02-2020 FECHA - (_._42" r'mz N f'“ . ST LPECHA: 00-02-2020

TN AN cwe WY
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}'-’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
i PROTOCOLO
N P RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS :
N e CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
o | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330.034 o st i e
p" ; “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgiom? UTILIZANDO LOS
wonre || TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCR2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 177.90
FECHA DE ENSAYO. 23-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
| o
oL | oy |Ostormacion | o 00| ex N B2 | Detormacivn | 2 o | e |
110 ° g o 34 33000 4.01 18550 | 00135
_2 | 1000 197 862 | 0000 35 34000 4.02 181.12 | 00135
3 | W8 e 11.24 | 00070 £ 35000 4.05 19675 | 00136
4 | 3000 2.10 1686 | 0.0070 37 36000 407 20237 | 00137
5 | 4000 221 2249 | 00074 38 27000 4.10 20790 | 00138
6 | 5000 2.30 2811 | 00077 39 35000 413 21361 | 00139
7 | 6eoo 228 3373 | 00080 40 39000 418 21923 | 0.013%
8 | 7000 | 248 39,35 | 00083 a1 40000 418 22485 | 0.0140
8 | sooo 2.64 4497 | 0.0085 | a2 42000 425 23600 | 00143
10 | 9000 263 | 5050 | 00085 a3 44000 431 24734 | 00145 |
11| 10000 270 621 | 0.0091 44 45000 4.33 26288 | 0.0145
12 |11000| 278 6133 | 00003 45 e iyt A shate | nome
13 |12000| 288 | e7.46 | 0009 ... 5000 o MR
T an I | sioe a7 49000 442 27544 | 00148
15 | 14000| 302 | 7870 | 00101 | S Lot 420 SN ) BT
16 | 15000| 309 | 8432 | 00104 | ;: m :: 22'3; , :g::;
17 |t 2 el Bl [ 31 | seoo0 4t :14::9 00155
LML 3¢ | oom9 | oMo 52 56524 464 s17.74 | 00185 |
19 | 18000 320 | 10148 | 0.0111 : . |
20 | 19000 3.37 106.80 | 0.0113 |
21 | 20000 343 | 11243 | 00115 .
22 |21000| 348 | 11805 | 0.0117 | Curva esfumezo-deformacion
23 | 22000 386 | 12367 00119 320
24 | 23000 383 | 12023 | 00122 o
25 24000 368 134,61 0.0124
28 28000 378 140.63  0.0126 g =
27 26000 3.82 146.15 | 0.0128 g .
28 | 27000 385 151.77 0.0129
29 | 28000 368 157.40 0.0130 20
0 | 29000 382 183.02 | 00132 "
3| X000 3.95 168.64 | 0.0133 0.0084 0.0085 00114 00138 00164
32 31000 3.8 174.28 0.0124 Deformacion
33 32000 4.00 179.88 0.0134

OBSERVACIONES:

Nar.- 7@ r
< _i,‘; fayetar—
—————————

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: | TlLoi foc=97c 760 0 ~iod NOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento

e

FECHA 06-02-2020 FECHA: e . cxDislafies especialzados UPA-] FECHA:  06-02-2020
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?2
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
DE -
& PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
. DOCUMENTO:
N ||z Exioricos et
oo || [NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.054 S5 AT
E" "RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F Ca210 kgiom® UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
Ul DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCR3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 0a-11-2019 AREA (cm?): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmienlo
|
o - Carga o
N* Ka) Deformacién (kg/em2) < Kg) Deformaciéon [Kplem2) cu
1 0 o 0 0o 33 34000 353 184,93 0.0116
2 1000 188 5.44 00062 M 36000 3.59 19581 | 00118
3 2000 | 202 10,88 | 0.0088 35 18000 364 206,60 0.0120
4 | 3000 214 16.32 | 0.0070 36 | 40000 e | 21786 | 0.0121
5 | 4000 235 2176 | 00078 | | 37 | 42000 375 | 22844 | 00123
8 5000 245 2720 | 00081 38 44000 382 239.32 0.0126
T 6000 254 283 | 00084 30 46000 388 250.20 0.0128
8 7000 264 3807 | 0.0087 40 48000 3.95 | 281,08 0.0130
o 8000 271 4351 0.0089 41 | 50000 402 !>_ 271.95 0.0132
10 9000 s En 48.95‘ 0.0001 42 > 52000 4.08 2&2.83 0.0135
P 10000 282 5430 | 00003 43 54000 4.18 203.71 0.0137
- [ 2000 =57 T YR a4 56000 423 304,59 0.0133
13 | 12000 280 8527 | 00005 | 45 | 58000 4.31 S15.47 | o0t42
14 | 13000 | 280 70.71 ooooa 456 | E0COO 4.49 32635 | 00143
18 14000 297 76.15 ) m a7 m 458 337.22 0.0151
16 | 15000 3.03 8152 | 0.0100 48 53000 462 242,66 0.0152
17 16000 206 8708 | 0.0101 49 83189 483 343,69 0.0152
18 | 17000 3.09 o246 @ 00102
19 | 18000 3.12 97.90 = 0.0103
20 165000 3..1:~ | 10334 0.0103 Curva esfuerzo-deformacion
21 | 20000 517 10878 | 0.0104 120
22 | 21000 3.20 11422 | 0.0105
23 | 22000 | .23 11966 | 00108 g e
24 | 23000 325 12810 | 0.0107 3w SR
26 | 24000 3.28 13054 | 00108 - R* = 0.0413
| 26 | 25000 3.28 13508 | 0.0108 g
27 | 26000 333 14142 | 00110 20,
26 | 27000 33 148,88 | 00111 o
i 29 28000 3.38 152.28 00111 00084 0.0088 0.0114 0.0138 0014
| 30 | 29000 3.40 167.73 | 0.0112 Deformacion
31 | 30000 343 | 16317 | 00113
32 | 32000 3.48 17405 | 00114
- 1___/‘ ‘.’-;?' / 3 ,(L’; | 7
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: (£l —BERTSON ‘é.../f CASAY NOMBRE: Ing. Anita Alva Samiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: M—wa’éf VG L] FECHA: 00-02-2020

T4 s YR L

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Péag. 183




UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

DE =
20 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A I.(A“COMP%EOSSION DETESTIGOS | cpman DEL DOCUMENTO:
= | [NORmMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034 iy N
F" “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F'G=210 kgicm® UTILIZANDO LOS
Ol WORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCR4 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2019 RESPONSASLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 diae REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
N ‘i:.?" Deformacién | 7 | eu w C{:‘"‘,’ Deformacisn | o 7 eu
1 0 0 0 0 3z 32000 304 183.52 | 0.0131
2 1000 2.12 574 | 0.0070 33 34000 4.00 19499 | 00133
= 3 2000 2 1"‘-7 1 0@1 1 34 36000 4.04 206.456 0.0134
. 3000 2m 1721 | 00077
. T e 35 | 38000 | 410 217.83 | 00136
6 5000 2.50 2005 | ooves | |0 | 4000 | 418 ] B B
7 o000 258 sa41 | oo .37 42000 421 24087 0.0140
8 7000 284 40.15 0.0088 38 44000 4.26 252.34 0.0149
- oh = o E T 8 46000 431 26381 | 00143
10 | 9000 279 5162 = 0.0083 40 | 9800 ) -4 7826 | Q048
1 1m 286 57.3% 0.0005 a1 50000 | 442 288.75 0.0147
v T T 300 | 00098 az 52000 448 20822 | 00149
13 | 12000 | 3.0 68.82  0.0100 43 | 54000 5.85 2069 | 00184
14 | 13000 ao? 7456 | 00102 44 | swm2 | 48 3827 | 0082
15 14000 3.14 8020 = 0.0102
16 15000 322 8803 00107
17 16000 330 9176 00109 Curva esfuerzo-deformacién
18 | 27000 336 8750 | 00111 -
19 18000 342 103.23 | 0.0113 i
20 | 19000 | 345 10897 @ 0.0114 g
—_21 m 3.50 11470 0.0118 g % y = 28517x - 19494
22 | 21000 355 12044 | 00118 g w0 Re=08181
23 22000 359 126.17 | .01 19_ L 20
24 | 23000 363 131.91 | 0.0120 5
25 24000 368 13764 00122 00034 0008 00114 Q0139 00184 00188 00214
26 25000 arz 14238 = 0.0123 Ondorenacion
27 26000 3.75 14911 0.0124
28 | z7000 | 378 | 15485 @ 00125
28 | 28000 381 160.58 = 0.0128
30 29000 | 384 166.32 | 0.01?7777
3 30000 387 7205 00128
OBSERVACIONES:

e

<

(),

X )

NOMBRE: Heilin Noe Sanchez Chavez

NOMBRE: /& xid 22 cTSON "2l CASA

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 00-02-2020

FECHA. 06-02-2020

FECHA: D= =i oL ors aci it DR

CALEOM LR ry vy, Ry Yy )
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o

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

, DE CONCRETO — PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | c6DIGO DEL DOCUMENTO:
T | [wormA RITC E704 — ASTM C36 - NTP 330058 | ChC RO UPNG: o
: _ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kgicm? UTILIZANDO LOS
cenoos | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
. DE GERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCR5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.08
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 23-11-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N %‘ Deformacion (w:mz: e ~ c&:" Deformacién O‘V:m‘d cu
1 o 0 0 0 T 12000 3.08 179.88 0.0101
2 1000 1.84 562 | 0.0080 33 34000 313 191,12 0.0103
3 | 2000 | 182 1124 | 0.0083 | 33 | 3so00 318 20237 | 00104
4 | 2000 2.00 16,66 | 0.0068 35 | 38000 32 21361 00106 |
5 4000 2.04 2249 | 0.0087 8 40000 3.28 224.85 00108
[ 5000 210 28.11 0.0069 ar —45(»0 ; 3_33 ‘456.09—~ oows
7 8000 216 3373 0.0071 t 38 44000 342 247 .34 00112
=% 1 7800 P 2035 | 00072 39 48000 3.51 25858 0.0115
= o ¥ e o oor e 40 | 43000 3.50 26962 | 00118
— a1 50000 3.69 281.06 0.0121
¥ {0000 1% 05 | 0.0075 a2 52000 378 292.31 00124
11| 10000 236 se.21 | 0.0077 a3 54000 386 303.55 0.0127
12 | 11000 238 €163 | 0.0078 s | 50000 304 Se7o o
B W) 24 Lo dll A 48 | s7mos 4.00 32484 | 0013
14 | 13000 249 7308 | 0.0082 =
15 | 14000 | 258 7870 | 0.0084
18 15000 261 8432 | 00086 Curva asfuarzo-deformacdn
7 | 16000 264 #9.94 | 0.0067 s
18 | 17000 | 268 9556 | 00088
19 | 18000 273 101 18 | 0.0090 160
20 | 19000 278 106.80 | 0,0090 gi <
21 | 20000 278 11243 | 0.0081 Y= 38300 217.69
22 21000 283 11805 | 00083 S 40
|23 | 22000 | 285 12367 | 0.0083 =
24 | 23000 288 12920 | 0.0084
25 | 24000 290 13481 | 0.0085 10
- — 0.0004 0.cous 0.0114 00128
26 | 25000 292 14053 | 0.0098 Rl
T z7 | 26000 295 14615 | 0.0007
28 | 27000 298 151.77 | 0.0088
29 | 2s000 300 157.40 | 0.0096
30 | 29000 202 16302 | 0.0099
31| 30000 204 16864 | 0.0100
OBSERVACIONES:
; 7
W/'J / { / = -’,7".'& X 7 6,
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: == i RC3EATS A TELLO CAS| NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: oo r Yooy, o - 42 9= U"NVLFECHA:  00-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

oy
AN 7 RESI IAA N .
N ENSAYO ESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | Samean o DocUNENTO:
= . E_ MTC E704 — ASTM C30 — NTP 335054 RCTC-LC-UPNC: ..............
ﬁ" , "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kglem? UTILIZANDO LOS
: " TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCCE DIAMETRO PROBETA (cm); 14.96
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 176.77
FECHA DE ENSAYO: 22-11-2019 RESPONSABLE: Hesfin Noa Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
] Carga | Carga ]
N TG | Detormacisn ud:m) cu N (Kg) | Deformacién «w:-z) e
[y 0 P 0 0 a2 31000 357 | 17836 | 00120
2 1000 188 569 | 00053 3 | 32000 360 18208 | 0.0121
3 | 2000 196 1136 | 0.0008 M4 | 33000 364 18774 | 00122 |
- = P~ 700 | -onoes 35 24000 .67 19343 | 00123
T = e [ 36 25000 371 19912 | 0.0124
oo T o | e oome| [z | 3 e oo
Lol ..o ook ezt e U 3 | 38000 ez 21618 | 00128
8 § a0 iro i B i 40 | 39000 385 2188 | 00130 |
9 | %009 241 4551 | 0.008 a1 40000 300 22757 | 00131
10 | 900 249 5120 | 0.00e4 a 41000 396 23325 | 00132
11 | 10000 2.57 %689 | 0.0085 43 42000 397 23884 | 00133
12| 11000 268 6258 | 0.0089 44 43000 408 24463 | 00137 |
13 | 12000 | 272 8827 | 00081 45 | 44000 4.12 25032 | 00138 |
14 | 13000 279 7395 | 0.0094 46 | ase 415 26398 | 0.0139 |
15 | 14000 286 7885 | 00096
% | 15000 202 | 8534 | 00098
17 | 16000 297 9103 | 0.0100 Curva esfuerzo-deformacién
18 | 17000 3.08 8672 | 00102 20
19 | 15000 3.09 10240 | 00104 .|
20 | 19000 | 315 108.08 | 0.0106
21 | 20000 318 11378 | 0.0107 g " v RO S84
| 22 | 21000 3.21 119.47 | 0.0108 | E “0 Re.20.0408
23 | 22000 325 12516 | 0.0109 b
24 | 23000 329 13085 | 0.0110
25 24000 3§2 136.54 0'0111 4 igoou 00088 0114 00126 00184
2% | 26000 3.35 14223 | 00192 Dehrmacin
27 | 26000 339 147.92 | 00114
28 | 27000 343 | 15361 00115
20 | 28000 348 | 150.30 | 00118
30 | 29000 350 | 18498 | 00117
| 31 | 30000 353 17087 | 0.0118
OBSERVACIONES:
Zf ,# yo /,..,/ ? 2 '1/L ;;_ 5 _.,c,a'-,f* =
(‘1 . ,/ <t ”.-- / __, ¢ = -.. § =
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: i,y 7oz 575 TELL0 ¢ A_A. NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: (y — Ao L2m5s es,.emauaes FECHA:
TR T A USRS T
Pag. 186

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe




e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

’
N Ensavo RESISTENCIA A %.?.&“o%ss"’“ DETESTIGOS | camao DL DoCUNENTO:
Kt == m VTG E704 — ASTH C30 — NTP 339034 RCTC-LC-UPNC: ..............
m 5, “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 Kg/om? UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
‘ DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCC1 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
] !
n'f C*"g' Deformacién | 7 | e N c;: Deformacién | o 2 o | e
| 1 o | o 0 0 | 32 | 31000 314 178.99 | 00104
2 1000 149 677 | 00049 a3 | 32000 318 18476 = 00108
3 | 2000 1.56 1155 | 0082 | o | 33000 322 | 19083 | 00107
L 4. | e L. L5 o 3 | 34000 326 19631 | 00108
S ol 00 | 900 % | 38000 231 20208 | 00110
6 5000 1.86 2887 | 00081 4
{ 37 | 38000 338 20785 | 00112
7 6000 1.89 464 00063 -4
a Lo 1 | ss | 3roce 343 21363 | 00114
| & | 7000 193 4042 00064
. - — T 38 38000 3.48 213.40 | 00115
o | [= e | e e e
1 . 7 ! | o] SRR,
—:; 1?::: 1 ::: 4 "Z.s‘: :m 42 | 41000 3184 238.72 | 0.0121
B 12000 | 218 | o8 | onorz [NIN#. | @00 | 30 24250 00122
14 13000 223 75.06 0.0074 44 | 43000 3.74 248.27 | 0.0124
15 14000 228 80.83 0.0075 45 44000 38 254.04 0.0128
16 15000 232 86 81 0.0077 _‘f 45000 388 259.82 0.0128
17 $6000 235 §2.38 0.0078 47 48000 36 265.59 0.0130
18 | 17000 2.40 %815 | 0.0079 ae | 47000 3.00 27137 | 00132
19 | 18000 247 10683 | o0.0082 40 | a7vose 189 2171 | o.0132
20 | 19000 251 109.70 | 0.0083
2t | 20000 258 11547 | 0.0084
22 | 21000 260 121.25 0.0068 Curva esfuerzo-deformaciin
23 | 22000 264 127.02 | 0.0087
24 23000 269 132.80 0.0089 320
25 | 24000 273 13857 | 0.0080 Em
T 26 | 25000 279 14434 | oooe2 | 20
27 | 26000 2.87 15012 | 00085 | g 40 Y Resoasy
28 | 27000 262 15589 | 00067 | »
20 28000 e 181.08 0.0008 1:&« o.oces 00114 0.0139
30 | 29000 3.08 16744 | 00100 S I
31 | 30000 | 309 17321 | 00102
OBSERVACIONES:

L 7 e A
Lt (7 QT

NOMBRE: Herfin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: =~ ROLERTIOM 7ELLO CASA | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
(FECcHa __ 00-02-2020 FECHA: o el e By So0e T o0~ TP PECHA:

S
Ui (L s STV DL T -
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

N
N ENSAYO RESISTENCIA A Le.gmﬁéssION DE TESTIGOS cODIGO mm
: — RCTCAC-UPNC: ............. >
e — "NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
F" — “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
wonrs | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCC2 DIAMETRO PROBETA {(cm): 1520
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
W | GKE® | Detormacien | (07 | e N ";T('.)?' Deformacion | o % o | e
1 0 0 0 0 32 31000 321 17034 | 00105
2 1000 1322 851 | 0.0043 33 | 32000 3.26 17635 | 0.0107
3 2000 1.51 11.02 | 0.0080 34 /000 3 18186 | 00109
4 3000 160 1653 | 0.0082 38 | 34000 33 187.37 | 00111
s 4000 1.67 2204 | 0.0085 3 | 35000 3.45 192.88 | 0.0113
s 5000 1.7 2755 | 0.0058 | 37 | 36000 | 350 19839 | 0.0115
7 £000 185 3307 | 0.0061 s | w00 | 3se | 20390 | ooz
8 7000 196 3863 | 0.0083 3= | 28000 | 382 20941 | 00119
9 £000 2,02 4409 | 0.0088 40 | 3000 3.69 21482 | 0.0121
10 9000 210 4980 | 00069 a1 40000 3.74 22044 00123
11 | 10000 2.15 5511 | 0.0070 a2 | 41000 3.80 22595 | 00126
12 | 11000 218 | soe2 | 00071 | | a3 | 42000 3.85 23146 | 0.0128
13 | 12000 225 6613 [ 00074 | | 48 | 43000 3.90 23597 00128
14 13000 230 7164 | 0.0075 P 44000 3.96 24248 00130
15 14000 238 77.45 | 0.0077 a6 45000 400 24799 00131
16 15000 242 8266 | 0.0079 47 | 48000 4,04 25350 00132
17 16000 246 | 8817 | 0.0081 as 47000 409 26901 00134
18 | 17000 | 252 936 | 0.0082 49 aT284 «10 20058 00134
19 18000 255 99.20 | 0.0084 i o
20 19000 2.58 104.71 | 0.0085
21 20000 264 110.22 | 0.0087 Curva esfusrzo-daformacidn
2 21000 260 11573 | 0.0068
23 22000 274 121.24 | 0.0090
" 24 | 23000 279 126.75 | 0.0091 160
25 | 24000 285 | 13226 | 0.0093 i /
L 25000 2.90 137.77 | 0.0005 v e 2m8x - 11391
| 27 | 26000 206 14328 | 0.0097 | 5
| 28 27000 2.98 148.79 | 0.0096 i
| 29 28000 303 18430 | 0.0099 0,004 0.008% 0.0114 0012
30 29000 3.00 156.82 | 0.0101 Deformacion
31 30000 3.14 16533 | 0.0103
OBSERVACIONES:
- /\ ) iy
et 575 s
—f— { ?
NOMBRE: Horlin Nos Sanchez Ghavez | NOMBRE: IV AOBCAT S0P TEL: 0 CAL) RE: Ing. Anita Alva Sarméento
FECHA 00Uz 2020 FECHA- *-,—nﬁ chdo ESpeca 1208 UPNJOFECHA e

B VR (ST SO 2

JRoS

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

_ = NORTE
) PROTOCOLO
N Ensavo RESISTENCIA A Laﬁgm%m DETESTIGOS | coman DEL DOCUMENTO:
|  NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 PHACLEAING: o i
m" , "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/om® UTILIZANDO LOS |
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
' DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCC3 | DIAMETRO PROBETA (cm: 15.40
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA {(cmf): 186.27
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Atva Sarmiento
|
N ‘;’.,?‘ Deformacidn o T | e N ‘i::" Deformacion % o) | e
1 o 0 o | o 32 | 31000 3280 | 16643 | 00125
2 1000 1.75 537 | 00087 33 | 32000 385 17160 | 00128
3 2000 202 1074 | 0.0086 34 | 33000 391 17747 | o028
4 | 3000 2.24 16.11 | 0.0073 3 | 34000 396 | 18254 | 00130 |
| 8 4000 238 2147 | 00078 38 | 35000 4.00 18780 | 00131
6 | 8000 25 2684 | oooca2 37 | 26000 4.05 19327 | 00133
7 €000 260 | 3221 | 00085 38 | aroo0 410 19884 | 00134
8 7000 267 | 3788 | Ooces | 39 36000 4.18 204.01 0.0136
9 | 8000 270 | 4285 | 00089 | | 40 | 39000 421 20038 | oo
10 | =000 275 4832 | 00090 4t | aoooo 4.28 21475 | 00140
11 | 10000 220 5369 | co092 42 | 41000 4.31 22012 | 0.0141
12. | W00 206 59.08 | 00094 43 | 42000 435 22648 | 00143
5 Lo 292 6442 | 00096 44 | 43000 439 23085 | 00144
147 | SA5000 2.8 N1 | 0w 45 | 44000 443 23622 | 00148
18:: | - IOV an a8 | atoe 46 | 48000 451 2469 | 00148
16 | 15000 | 305 | 8053 | 00100 | [ [ aso0 | 460 | 28770 | oow
17 16000 3.11 B5.90 0.0102 48 49000 4.64 263.07 0.0152
18 | 17000 316 8127 | 00104 | i S EmpT—
18 | 18000 3.20 g664 | 00105
20 | 19000 324 | 10200 | 00106
21 | 20000 3.30 10737 | 00108 | R S e e
22 | 21000 336 11274 | 00110 |
23 | 22000 3.40 11811 | 00111 e
| 24 | 23000 3.44 12348 | 00113 o
25 | 24000 340 12685 | 00114 5 z
26 | 25000 354 13422 | 0.0118 y = 28535 - 154,01
27 | 26000 358 13058 | 0.0117 5 » RS
2% | 200 3.83 12495 | 00119 -
29 | 28000 3.67 15032 | 0.0120 Gmes 0008 00114 00190 00184
30 25000 372 15569 0.0122 Deformasdn
31 | 30000 375 16108 | 0.0123

NOMBRE: Herlin Noe Sanchex Chavez

3
FEAN RCEERTEST T RLLO CARYY

NOMBRE:

FECHA 06-02-2020

FECHA: O - c;l?’.eba’f_;-?' .

LErE g

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

i PROTOCOLO
\ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS : DOCUMENTO:
EMRAYD CILINDRICOS mncm e
=~ | 'NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 Sy
m‘ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 UTILIZANDO LOS
_ TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
10. PROBETA: PACCCH DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 188.27
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
| |
Carga o Carga o
N | gy |Doformacitn | poiomz)| & ¥ |« gRESERRE" | ocrommelumnih |
' 0 0 0 0 32 | 31000 371 16643 | 00122
2 1000 1.56 537 0.0051 3 32000 377 171.80 | 00124
: a 2000 1.73 10.74 0.0057 k> | 33000 383 177147 0.01268
4 | 3000 1.82 1611 | 0.0060 35 | 34000 3.80 18284 | oo12e
5 | 4000 1.89 2147 | 00082 3 | 35000 388 187.90 | 0.0130 |
6 | 5000 197 2684 | 00065 : :'°°° ::; :::: :'2::
6000 3221 | 00087 ! 7000 ' : s
= ::: S Foooes | | 2| 38000 418 20401 | 00137
d ? e | 40 38000 4.22 - 209.38 0.0139
9:ul e 24 4295 | 00000 41 | 0000 428 21475 | cota1
0 | 9000 o 4032 | o002 42 | 41000 32 22012 | 00142
11 | 10000 227 5369 @ 0007S 43 | 42000 437 22548 | 0.0144
12 | 11000 234 5006 | 00077 44 43000 4.41 230.85 0.0145
13 12000 241 6442 0.0079 45 44000 4.45 236.22 0.0145
14 | 13000 247 8979 | 00081 48 | 45000 449 24156 | 00148
15 | 14000 254 7616 | 00084 47 | 45000 453 24596 | 00149
16 | 15000 283 8053 | 00087 48 | 47000 457 25233 | 001%0
17 16000 270 8500 | 00089 45 | 48000 451 287.70 | 00182
|18 17000 2.78 91.27 | 0.0081 S0 | 48238 462 28897 | 0.0182
| 19 18000 2.8 9664 | 0.0085 |
| 20 1000 | 2% 10200 | 0.0095 _
21 20000 2.95 107.57 u‘m'! Curva esfuerzo-deformacidn
22 | 21000 3.03 11274 | 0.0100
23 | 22000 311 11811 | 00102 20
24 | 23000 3.20 12348 | 00105 g 1€0
25 | 24000 327 12885 | 0.0108 0
2 | 00110 | = 22604 - 106,63
26 | 25000 | 334 13422 | 00110 g & 7.2 228010
27 | 26000 3.41 13959 | 00112
28 | 27000 347 14495 | 0.0114 »
28000 10
—29 . —- S 15052 20116 0.0004 00089 0.0114 0.0738 0.0764
30 | 2s000 356 15589 | 00118 Bebiomase
3 | 30000 | 388 161.06 | 0.0120
OBSERVACIONES:

— _, / g I'/ '| A Hdee O
\jw—ﬁ’%/ /; L 'L/) = __tv,‘[‘ ‘/{: e
NOMBRE: Herin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: | =7 CSEATS0WAELLO Casn | NOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento

FECHA 06-02-2020

To ot

> -y SPREIILECS Ui

FECHA: 00-02-2020

FECHA: s 07 -

NN LG RTINS e

AL* T &

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

:_' ERSIDAD PRIV l‘uL:“‘ . !ﬁ‘f

4 PROTOCOLO
N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N ENSAYO CILUNDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
s | LNOGSA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 ROTCAGURNG: -.o--—--—e
m‘ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
|| vEsis ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
0. PROBETA: PACCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 175.64
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N | Gwo® | Deformacien | T o | e o~ c‘“g' Detormacion (T o | e
3 0 o o 0 | a2 | s1000 327 | 17680 | oo108
£ 1000 1.80 5.70 0.0053 l 3 32000 3.32 182.30 0.0110
3 | 2000 | 170 | 1129 | oco0se | 34 | 33000 3.38 187.96 | 00112
3 3000 T 17700 | ooosr | L 35 | 24000 343 15369 | 00114
sl o | e || mw [esowe| -5 00 T ety
e i A - oo 38 27000 380 210,78 | 00119
¥..| om0 1. 3548 || Aioe a8 | 000 | 363 21648 | 00121
| 8] 7000 293 S988 | 00007 | "9 | 20000 | 3e9 22217 | 00123
° 8000 208 4557 | 0.0089 41 | 40000 @ 374 227.87 | 00124
10 | 9000 213 6127 | 00071 = | 41000 3.80 2957 | 00126
" 16000 218 66.97 0.0072 43 42000 385 23926 | 00128
1z | 11000 221 6266 | 00073 44 | 43000 3.91 24496 | 00130
12 | 12000 228 6838 | 00075 45 | 44000 396 25066 | 00132
14 | 13000 232 7408 | 00077 45 | 45000 405 | 26205 | 00135
15 | 14000 237 7975 | 00079 47 | 48000 413 27344 | 0.0137
% | 16000 242 8545 | 00080 | 48 | 49000 418 27814 | 00139
57 T 8000 A a115 | 0082 49 | s0000 422 284.84 | 00140
e S ~F 0‘—Jm ! 50 | 52000 432 20623 | 00144
19 | 18000 258 10254 | 0.0086 . o RS | e )
20 | 1e000 283 10624 | 0.0087
[ 21 | 20000 263 11353 | 0.0089 ik ah -
22 | 21000 272 11983 | 0.0090
23 | 22000 278 12533 | 0.0082 R
24 | 23000 | 283 131.03 | 0.0094 2 0o
25 | 24000 2.89 13672 | 0.00%6 g
26 | 28000 294 14242 | 0.0008 B i
27 | 28000 299 14812 | 0.0099 § 5 Jrmnam.
28 | 27000 305 153.81 | 0.0101 w20
: :m ::; - :::: -:ﬁ———:g: 'g.ooec 00038 00114 00 00184
. 'l Dekormpaon
31 | 30000 3z 17090 | 0.0107

1

)

S ey _ [l Al
Lo =

L oot snscssssssssn CACLRTTT e 3

‘ - Y R R A% - —
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: AEfieobris [ 2 LA-A] NOMBRE: Ing. Anita Alva Samniento

FECHA 00-02-2020 FECHA o &2 5800 oo o urow; | FECHA:  os-02-2020
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

E)
'l z R
v ENSAYO ESISTENCIA A LA SOWRESION DETESTIGOS | £arua0 DEL DOCUMENTO:
| o e RCTC-LC-UPNC:
—_— - | MTC E704 _As-rM cw_ NTP 330.034 3N " e sesarrarEane e
Vo “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F'G=210 UTILIZANDO LOS
OEL NORTR TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PACCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (crm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2018 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
Carga o Carga o
o e | D™ giemz) | Nl ey | DefOmacion | yoremay | e
1 0 0 o | o EIETD 378 17084 | 00123
2 1000 1.83 5.51 0.0080 3 | 32000 372 17638 | 00422
3 | 2000 2.01 11.02 | 0.0086 % | S ) ST 16189 | 00124
4 | 3000 2.18 1653 | 0.0072 ol B 18797 | 00126
s | 4000 227 2204 | 00075 —:— et :: L R
6 500 236 2755 | 00078 2o : L
= — g 38 | 37000 4.01 20290 | 00132
aais . B i 38 | 38000 407 20641 | 00134
8 | %o A0 | o8 | 0domd 40 38000 413 21492 | 00136
2] 80 e 400 | fooes 41 40000 418 22044 | 00137
| 8000 ) <8¢ | W0 | ao0wr a2 | 41000 424 22595 | 0.013¢
_ X 10000 2.70 5511 0.0089 9-5 42000 420 231.48 9’61"
12 | 11000 273 | 6062 | 00080 44 | 43000 434 23897 | 00143
12 | 12000 2.78 66.13 | 0,0001 45 | 24000 43% 242.43 | 00144
14 | 12000 284 7164 | 00063 4 | 45000 443 24793 | 0.0145
15 | 14000 2.89 7715 | 0.0095 47_| 48000 448 263.50 | 0.0147
16 | 15000 283 | 2266 | 0.00%6 [ 48 | 48000 asT 26452 | 001%0
17 | 16000 297 8817 | 0.0088 . L Xl 1% 23554 | 00153
18 | 17000 309 8369 | 0.0100 e R T e B L R
19 | 18000 | 308 | 920 | 00101 e ' =l
20 | 19000 313 10471 | 0.0103
21 | 20000 318 11022 | 00104 — S
22 | 21000 3.22 11573 | 00106
23 | 22000 327 12124 | 0.0107 e
24 | 23000 332 12675 | 00109 ¥ 200
26 | 20000 | 338 132.28 | 0.0111 g
26 | 25000 343 137.77 | 00113 y = 271300 « 180.57
27 | 28000 348 14328 | 00114 Bt = Asis
28 | 27000 355 | 14879 | 0.0117 gy
2000 10
.. 2 290 o B 00084 D008 00114 00130  0.0164
3 | 26000 366 15982 | 00120 PSR
51 | 30000 ST | 18533 | 0.0122

N _4
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: _ = % senrﬁﬁ.ao CIT7| NOMBRE: Ing. Arvta Alva Sarmiento

FECHA ___ 0c-02-2020 FECHA: Do (2 i = °-"T| FECHA._00-02-2020

A

e AT Y0
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

7 SORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PR
ey
| N Ensavo RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE TESTIGOS mﬂm
e | TNORIA MTC E704 - ASTI C38 — NTP 339.034 st
w Pe "RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F C=210 wunz UTILIZANDO LOS
wosrs | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PACCR DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADC POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N l e, | Detormacitn |\ O | e N ";‘K'.)?‘ Deformacida | \ & . | e
1] o 0 0 ' 2 | 21000 450 17084 | 00149
2 | 1000 2.01 551 | 0.0065 “a3 | 2000 458 17635 | 00151
3 | 2000 213 1102 | 0.0070 31 | 33000 468 181.86 | 00184
4 | 3000 2.21 1653 | 0.0073 T35 | 34000 | 474 | 18737 | ooise
5 4000 2.32 2204 | 0.0077 3% | 25000 481 19288 | 0.01%
6 | 5000 2.43 27.55 | 0.0080 37 | e000 | 489 188.38 | 0.0181
| 7 | 6000 | 289 33.07 | 0.0083 39 | aro00 | a7 20390 | 00164
8 | 7000 284 58 | ao0fs 3 | 38000 5.04 20041 | 00168
| © | %000 268 | 4409 | 0.0088 ® | as000 | s2 21492 | 00189
10 | 9000 276 | 4060 | 00001 41 | 40000 | 520 22044 | 0.0172
1] /0000 25 S| 00088 42 | 4000 | 527 22595 | 00174 |
A s 00 e 43 | 42000 534 23145 | 00178
:: :322:2 ::; :? :: : z:’:; 44 | 43000 540 23697 | 0.0178
15 | 14000 3120 7716 | 0.0108 ERAI00 = [REtc | o0
: 48 | 45000 5.50 247.99 | o012
i Bl AR Sen_LaCee 47 | 48000 5.05 253.50 | 0.0167 |
17 | 16000 335 2817 | 0.0011 L ,
e eato | | o Ll e o oo
19 | 13000 350 9020 | 0.0116 | . ‘
18000 358 104.71 | 0.0118
21 | 20000 368 | 11022 | oot21 ,
22 | 21000 373 | 11573 | 0.0123 | CAIVE SH MR- OSIONTR0in
23 | 22000 381 121,24 | 0.0126
24 | 23000 3.69 126.75 | 0.0128 b
25 | 24000 | 397 132.26 | 0.0131 g oy
26 | 25000 | 404 137.77 | 0.0133 8 - AR
27 | 26000 4.12 14328 | 0.0155 O R*= 09212
28 | 27000 4.20 148.79 | 0.0138 d 20
2 | 2000 | 4z 1520 Lo 1300&4 00089 00114 00158 0.0164
a0 | 29000 435 | 15082 | 0.0144 ' ; : ottt
31 | 30000 443 | 16533 | 0.0148

I 5
NOMBRE: Herin Noe Ssnchez Chavez | NOMBRE: w/&.\.w.yr A ~as 7 NOMBRE: m Anita Alva Sarmiento
w r . T -
FECHA FECHA: os%z:xn‘* TR L

= PV 1 2 nE
[= S0 ' ]
b R LA

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Péag. 193




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- LABORATORIO DE - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
‘ ENSA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | o pet DOCUMENTO:
N ey CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC: ..
|| worma MTC E704 — ASTM C39 ~ NTP 339.034 S VaNAT
m" “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglom® UTILIZANDO LOS
o e TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID, PROBETA: PACCR2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmsento
| Carga o Carga o
. N* *a) Deformackin (kgicm2) eu N* (Ka) Deformacién (kalcm2) cu
N 0 0 [ | 34 | 33000 452 183.06 | 0.0149
C 2 | 1000 164 555 | 00054 | | 35 | 4000 | 481 18861 | 00152
| 3 | 2000 1.72 11.08 00051_4 | 38 | ssoc0 470 | 19416 | 00155
| 3000 1.80 18,64 |37 | 3eoco 478 198.70 | 0.0157
5 4000 198 | 2219 | ooose | | 33 | 3voco 487 20625 | 0.0160
8 | s000 208 27.74 | ooces | | 38 | 38000 496 21080 | 00163
7 8000 218 33.28 | 00072 | | 40 | 39000 503 21635 | 0.0168
a | 7000 227 3883 | 00075 | | 41 | 40000 507 22189 | 0.0167
e | soo0 235 4438 | ooo7rz | | 42 | 41000 5.1 22744 | 00163
10 | 90 | zas 4993 | o000 | | 43 | 42000 | 818 23299 | 0.0170 |
1 | 10000 253 | 5547 | 00083 4 | 43000 5.19 23854 | 00171
| 0.0¢
12 | 11000 262 61.02 | ooces | | 45 | 44000 523 24408 | 0.0172
3 | 12000 270 o557 | 00080 48 | 45000 527 24963 | 0.0174
16 | 15000 256 3321 | 00098 49 | 43000 540 26627 | 00178 |
17 | 18000 3.0 8876 | 00100 5 | 49000 844 | 27182 | 00170 |
18 | 17000 314 9430 | 00103 | |.>' | %0000 548 277.37 | 0.0181
o | 18000 s soss | 00108 52 | 62000 557 28846 | 0.0184
20 | 19000 | 331 10540 | 00100 53 | 54000 564 28956 | 0.0185
21 m | 3‘40 1‘0.“ | ° m-'z =] “ “ ‘-“ 8”." 0.01“
22 | 21000 | 348 11648 | 00115
23 | 22000 387 12204 | 00118
24 | 23000 368 127.59 | 0.0121 Curva esfuerzo-deformacion
25 | 24000 374 13314 | 00123
26 | 2s000 3.83 13868 | 0.0126 -
27 | 26000 3.82 14423 | 00129 =
28 | 27000 4.00 149.78 | 00132 i . Siver
28 | 28000 400 15533 | 00135 g ;: S
30 | 29000 418 160.867 | 0.0138 o
3 20000 428 18642 | 0.0140 00064 00088 00114 0.013% 00164 0.0189
32 31@ 435 171.97 0.0143 Deformaasn
33 | 32000 444 177.51 | 00148
U,]C' DTG ey //11/*/‘ e
< = AL —
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: ?i‘*—ﬁn‘%qno =570 I 'NOMBRE: lng Anua Alva Sarmiento

FECHA

00-02-2020

IR oy o

FECHA: (" oﬁ;‘gmf“?"?z‘*w:nm FECHA® 00-02-2020

AWLNCTTE
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

. OE = NORTE
4 PROTOCOLO
N P, RESISTENGIA A L&Sm?sw DE TESTIO0S | e
3 T RCTC-LC-UPNC: ..............
Spr——— NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
b r g “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kglom® UTILIZANDO LOS
o vonrs | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCR3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,90
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA; 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
o C o
N °a'("'.' Deformacion [ o 9 | e N | Geot | poformacion | (% | e
1 0 0 o ¢ 34 | 33000 4.11 18028 | 0.0138
2 1000 1.46 574 0.0049 35 | 34000 418 19499 | 00140
3 2000 | 168 1147 | 00058 36 | 35000 425 20073 | 0.0142
4 | 3000 V77 1721 | oooss | | 37 | 36000 .32 206.46 | 0.0145
5 | 4000 194 2284 | 0.0085 38 | 37000 440 21220 | 0.0147
8 5000 204 2868 | 00088 39 | 38000 447 21793 | 0.0180
7 8000 212 441 | 0.0071 40 | 39000 454 22367 | 00152
8 | 7000 219 4015 | 00073 41 | 40000 461 22040 | 0.0154
9 8000 228 4588 | 00076 43 | 42000 47 24087 | 0.0158
10 | 9000 235 T 5162 0.0079 45 | 44000 479 25234 | 0.01680 |
1 | 10000 243 5735 | 00081 47 | 48000 4.83 26381 | 0.0163
12 | 11000 252 6300 | 0.0084 490 | 48000 4.98 27528 | 0.0166
13 | 12000 25 £8.82 | 0.0087 51| 50000 S04 28675 | 0.0169
14 | 12000 | 287 748 | oocs9 | |3 | 52000 513 29822 | 00172 |
15 | 14000 2.73 8029 | 0.0091 S| 84000 8.21 30988 | 00178
R T o e T 57 | 56000 529 32116 | 00177
7 | 1e000 2.88 9176 | 00096 | |2 | 56000 547 SRoS | 0.0180
e e = T-asom 81 | 60000 545 34410 | 0.0183
19 | 18000 302 10323 | 0.0101 63 | 62000 5.59 35557 | 0.0185
20 | 19000 3.10 108.97 | 0.0104 64 | sas1s §65 | 38853 | 0.0187 |
21 | 20000 317 11470 | 00106
22 | 21000 3.24 12044 | 00109 ,
23 | 22000 3.31 12617 | 00111 Curva esfuerzo-deformaciin
24 | 23000 | 33 131.91 | 00114 oy
25 | 24000 248 13784 | 00118
26 | 25000 263 14338 | 00118 § 200
27 | 28000 360 14811 | 00121 =
28 | z7oco 368 15485 | 00123 o Y= o0 - 153,13
26 | 28000 374 16058 | 00125 s
30 | 29000 3.62 16632 | 00128
31 | 90000 309 | 17206 | 0.01%0 73,0064 0,009 0.0114 0.0130 0.0164 0.0189 0.0214
32 31000 3.97 177.79 0.0133 Deformadicn
33 | 32000 403 18352 | 0.0135

)
Foef

},,,L_/
=

(' Le ,M/ =

o

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez
U200

NOWMBRE &V, gy o) 7:0’0 CABA:

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
UB-0Z-2020

FECHA

FECHA O5-02-20db . .- oo o

..—z e -y

FECHA:
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| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

= LABORATORIO DE CONCRETO —~ PRIVADA CAJAMARCA
1 PROTOCOLO
% RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS 72 -
O | I Y aguas o cocmens
' MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 SN
- ~~candd | B9 “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F G210 kgiem® UTILIZANDO LOS
omwony || YESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIC-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PACCR4 DIAMETROC PROBETA (cm): 14.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Nos Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
o - o
N | K" | Deformacién o2 N °m"'g,‘ Deformacidn | ( 7 o | e
1 0 0 0 0 34| 33000 427 187.98 | D014z
254 9. 148 570 | 92 35 | 34000 434 16369 | 0.0145
| 3 | 2000 | 166 1138 | 00055 3% | 35000 441 19938 | 0.0147
4 3000 @ tse 17.08 | 0.0086 5 | 58000 s 20508 | 00149
5 | 4000 | 2w 278 | 0.0071 a8 | 37000 453 21078 | 0.0151
B.Ly<0e00 — Shge Lame 39 | 38000 4.60 21648 | 00153
7 | &0 243 18, | Q0081 40 | 39000 467 22217 | 00136
8 | 7000 247 3988 00082 a1 | 40000 473 22737 | 00158
9 | -eato 257 45.57 | 00086 42 | 41000 479 23357 | 00160
10 | %000 268 5127 | 0.0088 43 | 42000 @ 483 22926 | 00161
" l_ 10000 270 58497 0.0090 44 43000 487 _34_4_93 0.0162
12 | 11000 277 8268 00082 45 | 44000 491 | 25066 | 00164
13 | 12000 | 285 88.35 | 0.0005 | 46 | 45000 | 494 | 28635 | 00165
14 | 13000 293 7408 | 00098 47 | 4s000 4,97 26205 | 0.0166
15 | 14000 301 7976 | 0.0100 48 | 47000 5,00 267.75 | 00167
18 | 15000 312 8545 | 0.0104 48 | 48000 5.03 273.44 | 00168
17 | 18000 3.18 91.15 | 0.0106 | 80 | 49000 5.07 279.14 | 0.0169
18 | 17000 3.24 9684 | 00108 81 | 50000 5.10 28484 | 0.0170
19 | 18000 3.31 10254 | 0.0110 82 | 52000 517 29623 | 00172
20 | 19000 3.33 108.24 | 0.0113 53 54000 5.24 30762 | 00175
“21 | 20000 3.44 11383 | 00115 54 | 66491 5.28 31642 | 0.0178
§ 21000 3.50 11963 | 00117
23 | 22000 | 387 12533 | 0.0119
24 | 23000 3.63 121.03 | 0.0121 Curva sslierzo-defomacisn
25 | 24000 3.70 138.72 | 0.0123
26 | 25000 378 142.42 | 0.0125 | 400
27 | 28000 3.82 14812 | 0.0127 I 200
28 | 27000 3.8 15351 | 00120 2 | e
28 | 28000 308 159.51 | 0.0132 S - R s
30 | 29000 402 185.21 | 0.0134 R = 0.1201
31 | 30000 4.08 170.90 | 0.0138 2
az 31000 415 176.60 0.0138 00054 0.0025 00114 00135 0.0154 0.0189 0.0214
33 | 32000 422 182.30 | 0.0141 e
OBSERVACIONES:
) 7 T
/ f— P (W AT
,E(' R - ...i—//‘“/ ! S =3 1'71 —
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: - =" 9" -/ -*5%] NOMBRE: Ing. Anita Alva Sasmiento
FECHA . FECHA: oS — o2 ~252 0> coyrmre | FECHAS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

]
N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS :
g\ SHsAYS CILINDRICOS W
~ | [NORMA — MICE704- ASTM C39 — NTP 339.004 SE N st
s _ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
Of NOATE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PACCRS DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?). 174.37
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 diss REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
o o
N m" Deformacton | & | e N "::.,?' Deformacion 0 o | eu
1 0 0 0 ] 34 | 33000 484 18028 | 00181
s L e 742 1 oaere 35 | 34000 490 19498 | 00163
3 | 02000 262 1147 | ooet 3% | 35000 495 20073 | 00185
4 3000 285 1721 | 0.0095 o Eoi ale | ast
5 | 4o00 208 29 | 00302 38 | 37000 506 21220 | 00168
8 5000 317 2868 | 0.0108 38 | 30000 5.11 21783 | 00170
ko 6000 328 R4 | 00100 4 | 39000 516 23er | 00172
d 7000 339 4015 | 00113 41 | 40000 522 22940 | 00174
9 | 8000 348 4588 | 00116 @2 | 4100 526 23514 | 00175
10 9000 355 5162 00118 23 | 42000 £30 24087 | 00177
19 | 10000 381 57.35 | 00120 24 | 43000 5.4 24681 | 00178
12 | 11000 ass 6300 | 00123 45 | 44000 538 25234 | 00179
13 | 12000 172 ear2 | 00124 46 | 485000 542 25608 | 00181
14 | 13000 a7e 7456 | 00128 47 | asoc0 5.48 8381 | o082
15 | 14000 284 8029 | 00128 48 | 47000 5.50 28055 | 00133
16 | 15000 389 &0 | 00130 | 49 | 4moc0 5.54 27528 | 00185
17 | 16000 395 o1.76 | 00132 50 | 48000 5.53 28102 | 00138
18 | 17000 399 | s750 | o013 51 | 50000 5.62 286.75 | 0.0187
19 | 18000 405 10323 | 0.0136 52 | 51000 565 28249 | 00188
20 | 19000 410 108.97 | 00137 53 | 52000 569 28822 | 0010
T 21 | 20000 416 1470 | 00139 54 | &2990 5.73 203.93 | 0.0191
L 22 | 21000 421 12044 | 00140
23 | 22000 426 12617 | 0.0142
24 | 23000 4 131.91 | 00144 Curva esfuerzo-deformacion
25 | 24000 437 13784 | 00146
28 | 25000 442 14338 | 00147 o 0
27 | 26000 | 448 | 14811 | 00149 g 2
8 | 27000 | 452 15485 | 0.0151 B
20 | 28000 458 160.58 | 0.0153
30 | 20000 | 463 16632 | 0.0154 5 »
3 | 30000 469 17206 | 0.0156 25
—-n 3‘m - 174 17779 0.0158 00064 00058 20114 00139 D.0164 00189 0 0214
23 | 32000 479 18352 | 0.0160
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO _| COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR_
%l s
B Y /i .,-’—]/-L/__ J ,{)f{'_' / Lo
s Lo g ..{../,Z..,-.,_., X
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: “— '’ = 9E'S LU LASAE NOMBRE: ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: (5 CI2 - 09 oo e pone 11ommp-] FECHA: 00-02-2020
Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Pag. 197




}'-’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
CONCRETO - ADA DEL NORTE \RC
. PROTOCOLO
A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N EROAYT CILINDRICOS W
oo | [NORMA | MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034 SR
m "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm? UTILIZANDO LCS
o & TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW £0 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA. PACCRS DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 178.72
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2018 RESPONSABLE: Hertin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N ‘i-l: Deformacion | o T | ew | s co'{:" Deformacida | 7 o |
kS 0 0 0 0 24 | 33000 439 18674 | 0.014%
2 1000 1.59 565 | 00053 35 | 34000 446 19240 | 00%48
3 2000 1.7 11.32 (_1&65 38 35000 | 451 | 198.06 0.0149
s | 2000 2.26 1698 | 00075 37 | se000 457 20372 | 0.0151
5 | 4000 243 2264 | 00060 L 38 | 3000 | 483 | 20938 | 00183
6 5000 2.56 2820 | 0.0085 | 39 38000 489 21504 | 00355
7 5000 269 3395 0.0089 . 40 39000 474 22089 | 0.0157
8 7000 277 3061 | 0.0082 41 | w000 | 470 22635 | 0.0159
9 | 8000 286 4527 | 0.0005 | 42 | 41000 4.84 23201 | 00180
10 | 9000 294 %083 | 00097 | | 43 | 42000 | 48 | 23767 | 00162
11 10000 298 5650 | 0.0099 44 | 42000 493 | 24333 | 00163
12 | 11000 3.06 6225 | 0.0101 | 45 | 44000 | 496 | 24899 | 0.0165
13 | 12000 312 6791 | 0.0103 | 45 | 45000 5.02 26485 | o016
14 | 13000 319 7358 | 00106 | 47 | 4#e0c0 5.06 28031 | 00168
15 | 14000 326 | 7922 | 00108 44 | 47000 5.10 26596 | 0.0169
15 15000 | 234 8488 | 00111 49 48000 5.16 27162 | 00171
17 | 16000 340 9054 | 00113 50 | 49000 5.19 27728 | 0.0172
18 | 17000 248 9620 | 00115 51 | 50000 523 28294 | 0.0173
19 | 18000 282 101.88 | 00117 | s2_| 51000 s.27 28860 | 0.0175
20 | 19000 3s6 | 10752 00118 §3 | s 6.27 28.78 | 00175
21 | 20000 263 | 11318 | 00120 |
22 | 21000 189 1884 | 00122
23 | 22000 375 | 12449 | 00124 | Curva esfuarzo-daformacién
24 | 23000 281 13015 | 00128 |
25 | 24000 287 | 13821 | 00128 40
26 | 25000 293 | 14147 | 0013 ¥ 200
27 | 26000 298 | 14713 | oo1x2 2
28 27000 404 15279 0.0134 g 300 y = 23058x - 147,52
26 | 28000 411 15845 | 0.0138 80 Re = D00
[ 30 | 20000 | 416 16411 | 0.0138
[ 31 | 30000 | 422 100.76 | 0.0140 O005: 0008 ODIN DI 0D0IA 0.018
32 | 31000 428 17542 | 0.0142 Diborinaiiter
S 3 | 32000 434 18108 | 0.0144
\ p =5 NG .//-
f:é‘”’“‘() /_,, %{7 — ! .(ulr/v’fﬂ
4 3 A S as—
NOMBRE. Fieriin Nos Sanchez Chavez | NOMBRE: = 1R & A1% Mt o | NOMSRE: ﬂ; Anlta Ava Sarmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: O~ 02 = 202075, U010 ry unzie | FECHA: 06-02-2020
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

N

PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RiO - CAJAMARCA 2020”
LABORA CONCRETO — UNI PRIVADA DEL N
4 PROTOCOLO
' RESISTENCIA A LA COMPRESICN DE TESTIGOS ' SO :
. DOCUMENTO:
N || =g e
rp— ' MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 ' G T
. "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kgiom® UTILIZANDO LOS
O NORTH TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCC1 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA (cm?): 176.72
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Heslin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
. [ Carga ' o . | Carga o
N Ka) Deformacién {kgrcm2) €u N (Kg) Deformacién (kgfem2) cu
1 0 0 0 0 34 | 33000 423 186,74 | 0.0141
2 | 1000 148 568 | 0.0049 3% | 34000 | 428 | 15240 | 0.0143
3 | 2000 1.71 1132 | 0.0087 % | 35000 | 438 19806 | 0.0146
4 | 3000 184 16.98 | 0.0064 37 | 36000 442 20372 | 0.0148
5 | 4000 218 | 2264 | 00073 38 37000 440 20038 | 00150
& | 5000 230 2828 | 00077 | 39 | 38000 455 21504 | 00182
7 | 8000 238 3385 | 0.0078 40 | 32000 462 22060 | 0.016&
8 | 7000 244 3861 | 00082 | | 41 | 40000 469 22835 | 00187
9 | 8000 2.54 4527 | oo0css 42 | 41000 475 23201 | 00158
10 | o000 261 | 5093 | 0.0087 43 | 42000 480 23767 | 0.0161
11 | 10000 2.70 5650 | 0.0000 4. 143000 e 253 | 00162
12 | 11000 — 6226 | 0.0082 45 | 44000 4390 24809 | 0.018¢
13 | 12000 S s781 | 00095 46 | 45000 494 25465 | 0.0165
14 | 13000 e 7550 | 5000 | 47 | :ooo 4.99 26031 | 0.0167
15 14000 296 7922 | 0.0059 | : o) :2‘; 2::': :-::: 4
18 | 15000 303 84.88 | 0.0101 oo o ; :
17 | 18000 @ 308 9054 | 0.0105 :? 0009 e ::: 2'::;;
13 | 17000 316 96.20 | 00106 pre_|Soote : : :
5 T ia600 3% e 52 | 51000 52 28880 | 00175
20 | 19000 3.29 10752 | 0.0110 El e | e
21 | 20000 3.38 11318 | 00112
22 | 21000 3.43 118.es | 00118 _
23 | 22000 349 124.49 0.0—1_1_‘( _ Curva esfusrzo-deformacin
24 | 22000 356 130.15 | 0.0119 -
25 | 24000 363 13581 | 0.0121
28 | 25000 370 14147 | 00124 gzoo
27 | 28000 376 44713 | 0.0125 o
28 | 27000 382 15276 | 00128 g ¥ =Z2100x - 124 55
" 29 | 28000 3.30 158.45 | 0.0130 | E s :
30 | 29000 3.08 16411 | 0.0132 ”
|31 | 30000 4.02 169.76 | 0.0134 DOOB4 0.0080 00114 00138 00164 00189
32 | 31000 4.09 17542 | 0.0137 | Detrmaaon
33 | 32000 416 181.08 | 0.0138
OBSERVACIONES:
- ) o N / _/?
k‘]{ \ -.J{..:....A_\'.': ........ /' {........._“ o= P =
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: "'\:'V7 - =-71s/ -*.3-~ - INOMBRE: 13 Anita Aiva Sermiento |

L ol FECHA: 06 G2 = 2020 25 1 v v -1 snz] FECHA:
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION

N

PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE

DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

: = PRIVADA
! PROTOCOLO
g RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
L EhT o0 e pocumeno.
| [NoRmA— MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 : EsE 0N
r———_ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgfom? UTILIZANDO LOS
DR NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCC2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.50
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2018 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD OE LA PROBETA: 28 diss REVISADO POR: Ing. Anita Ala Sarmiento
o o
N | CkSt | Dstormacion | o 0 o | e E o | Daformacion |\ T o | cu
1 ) 0 0 0 34 | 33000 | 394 | 18928 | 00131
2 | 1000 | 167 574 | 0.0086 3% | 34000 3.8 19490 | 00132
3 | 2000 1.88 11.47 | 0.0083 6 | 35000 202 200.73 | 0.0134
4 | 3000 | 205 1721 | 0.0068 37 | 36000 406 20846 | 00138
5 4000 218 2294 | 00073 38 | 37000 411 21220 | 00137
8 | 5000 2.34 2868 | 0.0078 38 | 38000 416 21793 | o013
7 | 6000 253 3441 | 0.0084 40 | 39000 421 22367 | 00140
a | 7000 268 4015 | 0.0069 | 41 | 40000 426 22040 | 00142
9 | sooo 278 4588 | 0.0083 42 | a1000 4.30 23514 | 0.0143
10 | 9000 208 5162 | 0.0085 43 | 42000 438 | 24087 | 00145 |
11 10000 2.94 57.3% 0.0098 44 43000 4 40 24561 0.0146
12 | 11000 297 £3.09 | 0.0099 45 | 44000 444 252.34 | 00148
13 | 12000 3.03 £8.32 | 0.0101 46 | 45000 445 258.08 | 0.0149
14 | 13000 307 7456 | 0.0102 47 | 46000 | 454 | 28381 | 00151
16 | 14000 3ot 8029 | 0.0100 | 48 | 47000 | 4se 269.58 | 00152
16 | 15000 318 86.03 | 0.0105 a9 | aso00 4.63 27828 | 0.0184
17 | 16000 321 8176 | 0.0107 807 | 49000 488 28002 | 0.0156
18 | 17000 324 9750 | 0.0108 51 | So000 472 206.75 | 0.0157
12 | 18000 328 10323 | 0.0109 52 | 52000 482 9822 | 00160
20 | 19000 333 10897 | 0.0117 :: ::::: ::: ::::: :;:::
21 | 20000 337 11470 | 0.0112 -
2 | 21000 341 12044 | 0.0113
23 | 22000 345 12617 | 0.0118 |
24 | 23000 350 | 13181 | 0.0116 | Cunva estusrzo-deformacion
25 | 24000 | 354 | 13764 | 0.0118 400
2% | 2%00 359 14328 | 0.0118
27 | 26000 363 149.11 | 0.0121 gm
28 | 27000 368 15485 | 00122 gm T
29 | 28000 32 160.68 | 0.0124 | 28 R* = 0.8675
30 | 29000 376 166.32 | 0.0125 | o
31_| 30000 3.80 17205 | 0.0126 | 0.0084 QDS D.O114 00133 00164 00188
32 | 31000 3.85 177.79 | 0.0128 Deformacisn
33 | 32000 389 183.52 | 0.0129
OBSERVACIONES:
7(}“44 S I l ,('/ {c L
NOMERE: HotiuNoeSandnezCham NOMBRE: ' _,_:’F t ;;,i; . "oi: | NOMBRE: Ing.AnltanaSalmiemo
FECHA 06-02-2020 FECHA: Ci Ol - 502G, - .o pnar| FECHA. _00-02-2020
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Pag. 200




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

, LABORA = PRIVADA DEL CAJAMARCA
) PROTOCOLO
‘N ENSAYO ot Lg‘f,ﬁgsg%séo" DETESTIGOS | c40iG0 DEL DOCUMENTO:
' o = = — 'RCTC-LC-UPNC.: ..............
— | 'NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.024 R = S0
;jﬁn:‘ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglom® UTILIZANDO LOS
TES!IS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW S0 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PAVCC3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (c): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Hertin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
] |
Carga o | Carga o
N* (%g) Doformacién (kgiem2) I cu N* (K@) Deformaciéon (kgicm2) €u
1 0 0 ¢ | 0 32 31000 415 173.11 0.0137
2 1000 170 558 | 00056 | 33 | 32000 421 17866 | 00138
> poees Py w6 | oo 35 | 34000 432 18988 | 00142
- e - T 38 | 35000 438 19544 | 00144
= v g ar | 3so00 444 20103 | 00148
S0 ) - 00 3e | 3roo0 4.49 20661 | 00148
A (B i il L 3 | 38000 456 21220 | 0.01%
8 7000 261 39.00 | 0.0088 %0 | 38000 481 217.78 | 00182
8 8000 270 4467 | 0.0039 41 | 40000 487 22337 | 00154
10 8000 281 £0.28 | 00082 | 42 41000 473 22895 | 0.01%6
1 | 10000 2.88 5584 | 0.0094 | 43 | 42000 477 23453 | 0.0157
12 | 11000 263 €143 | 00095 44 | 43000 4.81 240.12 | o0.01s%8
13 | 12000 268 87.01 | 0.0088 45 | 44000 485 24570 | 00160
14 | 13000 305 | 7259 | 00100 | 45 | 45000 4.89 25129 | 0.0181
15 | 14000 312 7848 | 00103 47 | 48000 4.93 25687 | 00182
16 | 15000 3.20 8376 | 00105 __:_: 7000} ;; _4_..2"3 ,:;::.:‘6..
17 168000 3.25 89.35 0.0107 - :
18 | 17000 3.34 9493 | 00110 e DO Bt ppo2 | Doty
: : : 51 | 50000 512 27921 | 00188
19 | 18000 240 10051 | 00112 e ==  ERETT
20 | 19000 348 106.10 | 00114
21 | 20000 a.51 11168 | 00115
22 | 21000 357 117.27 | 00117 Curva esfuerzo-deformacién
23 | 22000 363 12285 | 0.0119
24 | 23000 369 128.43 | 00121 o 400
25 | 24000 374 12402 | 00123 g 200
28 | 25000 380 13960 | 0.0125 % oo
27 | 26000 3.85 14519 | 00127 g y = 23162 - 140.25
—— 50 R®= 05105
28 | 27000 392 1%0.77 | 00129
29 28000 aea 166.38 | 0.013t 25
e - - ——— 00084 Q0059 00114 00139 00184 O0180
30 29000 4.03 161.94 00133 Daoanacida
31 | 30000 408 167.52 | 0.0135
OBSERVACIONES:
\Zi‘,‘/l\[- -’)4 o - i [52%. s
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: = EERTS07 TELLO CASAE NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA, v U2 oliz Lo, =50 " V| FECHA: 06-02-2020

e

ML e o g
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

—_—
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

v PROTOCOLO
) RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS ;
‘ : DOCUMENTO:
N ENSAYO CILINDRICOS CODIGO DEL
| [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 N 7
F"_" = “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglom? UTILIZANDO LOS
nORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERROQ Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PAVCC4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 181.48
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga 4 . Carga o
N* (*g) Deformacion (kg/em2} cu N Xg) Deformacion (kg/cm2) ou
1 0 0 0 0 32 | 31000 377 17084 | 00124 |
2 1000 158 5.51 0.0052 3 32000 38 176,35 | 0.0126
3 2000 1.27 11.02 | 00058 34 33000 3.89 181.86 | 0.0128
4 3000 1.86 1653  0.0064 35 | 34000 394 187.37 | 0.0129
5 | 4000 203 2204 | 00067 38 | 38000 400 192,88 | 00131
B 5000 218 2755 | 0.0071 37 36000 408 198.30 | 0.0133
7 | 6000 2.20 33.07 0.0072 38 37000 412 203 90 0.0135
s | 7000 235 3858 | 0.0077 20 0000 | 417 20941 | 00137
9 | 000 244 209 | 0.0080 40 | 39000 423 214.92 | 00139
10 2000 245 | 4980 | 00082 1 429 s | oone
11 10000 2,66 8511 | 0.0084 o L B L 4% 22595 | 00143
2 [ veo | 2er | s | oooes | L L2 L o
1 1 267 A : . .
‘: ‘zooo 2:3 : ; zooea 45 | 44000 443 24248  0.0147
Y 2'79 '77'1_5 o'——»-— | 48 | 45000 453 24769 | 0.0148
e - : . 47 | 8000 458 25350 | 0.0150
16 | 15000 2.85 8268 | 00064 = R e 28001 | 00152 |
17 | 18000 2.90 E817 | 0.0005 ~ 20000 e 28452 | 00153 |
13 | 17000 208 8368 | 0.0007 5 28812 v e | eaes
C 19 | 18000 302 5920 | 0.0009
20 | 19000 308 10471 | 0.0101
21 | 20000 3.13 110.22 | 0.0103 Curve soRiorno-Dbatraiite
2 | 21000 [ 319 115.73 | 00105
23 | 22000 3.25 121.24 | 0.0107 400
24 | 22000 331 126756 | 00108 200
5 24000 337 132.26 00111 =
26 | 28000 | 342 | ver7r | oom2 § = 24008 - 1265
27 | 26000 348 14328 | 00114 F 50 fmanat
28 | 27000 | 354 | 4879 | 00116 25
29 28000 360 1584.30 o118 00064 00089 Q00114 00139 00184
30 | 26000 | 365 [ 15882 | 00120 —
31 | 30000 a7 16533 | 00122
OBSERVACIONES:
/'\ ) - -
sl ol 7 __ ke
QIR é il s A7
NOMBRE: Heviin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: = ~' 7 <& S0/ LLLD CASASNOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: 5 €2 oA - o nunr. o -] FECHA:  08-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

4 PROTOCOLO
A N : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS X
DOCUMENTO:
N |[p=o ____CliNpricos _ ROt TN,
Smp———— | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 R
F"" “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'Cm210 kglom? UTILIZANDO LOS
noRTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERROQ Y RIO-CAJAMARCA 2020
1D. PROBETA: PAVCCS DIAMETRO PROBETA {cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dlas REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmientc
Carga o Carga | a
NP‘J oy |Deformacion |\ 7 | e N (ko) | Deformaciéa | 2 o | cu
1 [ o o | o | o M 3300 422 19053 | oot
2 | 1000 143 577 | 0.0049 35 34000 a20 19631 | 00143
3 | 2000 1.7 1155 | 0.0057 38 35000 4.36 20208 | D.0145
4 | 3000 1.94 17.32 | 0.0065 37 | 38000 442 | 20785 | 00147 |
5 400 213 2309 | D.OOT3 33 37000 440 21363 | ©0150
(-] 5000 230 28.87 0.0077 39 m | 4_‘5? _ 219.40 0.0152
7 | 6000 238 3484 | o.0078 40 39000 462 22518 | 0.0154
8 | 7o 244 4042 | 0.0081 a1 | 40000 469 23095 | 00158
9 | 500 254 4619 | 0.0088 [ 42 | 41000 475 23672 00158
o i — 0158 |-UO0er 43 | 42000 482 24250  0.0161
11 | 10000 2.70 57.74 | 0.0080 44 | 43000 4.80 24827  0.0183
12_| 11000 276 | 6331 | 00092 45 | 44000 493 25404 00184
13 | 12000 28 6928 | 00094 46 | 45000 487 25082 00166
|14 | 13000 289 7506 | 0.00%6 47 | 46000 5.0 25559  0.0167
S 290 8063 | 00099 48 | 48000 5.09 27714 | 00170
MLl 3403 Lol | 49 | s0000 547 | 28869  oo0172
12 1. 39000 3% 1| 9% |00w 50 | 52000 526 30023 | 0.0175
18 | 17000 3.18 U89 _|-sams 51 | 54000 535 31178 | 00178
A . e L 52| 6000 545 3233 | ootsz
20 19000 3.29 10070 | 0.0110 & | e 7] 55 | 00165
21 20000 3.38 11647 | 0.0112 e
22 | 21000 343 12125 | 00114
23 | 22000 349 127.02 | 0.0118 o
fuerzo-deformacdn
24 | 23000 358 13280 | 0.0119 oo
25 | 24000 362 13857 | 0.0121 -
26 = 25000 3.69 144.34 | 00123 5;
27 | 26000 378 18012 | 0.0125 oaod
28 | 27000 .52 185.80 | 0.0127 e ¥ = 23947x - 138.20
20 28000 | 389 16168 | 00130 % 50 R*=0.9434
30 | 29000 398 16744 | 00132 =
31 | %0000 4.02 173.21 | 0.0134 00084 00069 00114 00138 0018 00129
; ?_g__ 31000 403 178,95 0.0138 Deformecicn
33 | 32000 418 184.76 | 0.0139
OBSERVACIONES:
- -" 7 ’/
L (] 1 bl
2 , '/“" v . —L,LA’_';_';"_
NOMBRE: Herlin Noa Sanchez Chavez | NOMBRE: < 0357 T‘ﬁ' TELLO CASA NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: 66 —C 22800 - "0 TV FECHA: 00-02-2020

- b T INIEeE
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
3 TORIO DE - PRIVADA NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS :
! oocwano:
N |[=o ctmao omLx
| INORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,004 Achaatiag
w ' “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kglom® UTILIZANDO LOS
: TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (crm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiéento
. | Carga a Carga o !
N *a) Deformacion (kgema) o N (Xa} Deformacion (kgicm2) cu |
1 0 0 a 0 34 | 3000 388 189.26 | oo132
2 | 1000 148 574 | 00049 36 | 24000 19 19499 | 00133
3 | 2000 1.61 1147 | 00054 36 | 35000 403 20073 00134
4 | 3000 173 1721 | 0.0058 37 | 38000 407 20645 | 00135 |
5 | 4000 1.88 2294 | 0002 38 | 37000 4.11 21220 | 00137 |
= 5000 198 268 | 0.0066 39 | 38000 4.1% 21763 oo1as 3
"7 | eooo 211 3441 | 00070 40 | 35000 819 | 22367 | 00173
8 | 7000 223 4015 | 0.0074 41 40000 424 22040 | 0.0141
g 8000 2.36 45.58 0.0075 42 | 41000 429 23514 | 00143
10 | 9000 2.48 5162 | 0.0083 | 43 | 42000 434 240.87 | 0.0144
11 10000 261 5735 | 0.0087 4‘: 43000 :f: :;::: | g-g:_“g.
12 | 11000 2.73 6300 | D0.0091 K. : : =
13 | 12000 | 2.80 6682 | 00093 40 | 45000 A4 n08 | 00149
. 2 27 | 48000 482 26381 | 00150
14 | 13000 288 7456 | 00006 =
e &8 | 47000 457 26855 | 00152
15 | 14000 298 8029 | 00008 - : -
S e S R T 49 | 48000 a&1 27528 | 00153
17 |_1e000 309 91.76 | 00100 | | 2000 % JRLoe | QMSS
18 | 17000 316 o750 | 00108 o000 299 FRT8 | oo
: o - . e 52 | 51000 473 20248 | 00157
| 19 | 1 3.21 10323 | 0.0t07 ) 51918 arTs 28776 | 0.0159
20 | 19000 326 10897 | 0.0108 .
21 | 20000 332 11470 | 0.0110
22 | 21000 338 12044 | 0.0112 N
23 | 22000 344 | 12817 | oo1a Clmes Rt Seanicion
24 | 23000 | 348 | 13191 | 00118 a5
25 | 24000 258 13764 | 00118
26 | 25000 261 14338 | 00120 gm
27 | 26000 367 14811 | 00122 = .
T o= y= 241 - 12833
28 | 27000 372 15485 | 0.0124 e
29 | 28000 376 180.58 | 0.0125 B =
30 | 29000 380 166.32 | 00128 d
| 31 | 30000 384 17205 | 00128 00064 00088 00114 00139 00164 DO1BY
32 31000 388 ‘3?779 0.0129 DB fOnmacion
33 | 32000 352 18352 | 0.0130
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DF ,umf \BORATORIO : ASESOR
\z(b“*(\v / —/‘ > " ,c)‘u& ()?.,« ‘
NOMBRE: Heriin Noe Sanchez Chavez | NOMERE: L_;. ot ...4‘,‘ L1 1| NOMBRE: lng. Anita Alva Samiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: O O 20327 o 0854 DE ¥03T] FECHA: G8-02-2020
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

L CONCRETO f¢=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

\TORIO - U NORTE
i PROTOCOLO
N ENSATO RESISTENCIA A léchggPRESION DETESTICOS | corian DEL DOCUMENTO:
: RCTC-LC-UPNC: ..............
—— _m_t MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 AN
m" "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 kglem? UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCR1 DIAMETRO PROBETA (cm); 14,05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
B I
N 9«':0' lo«ovmmcn i N ﬁg" Deformacién | o % o | e
1 [ I a 0 0 34 36000 342 20508 | 0.0114
2 | 1000 L 878, | 0004 3% | 38000 382 21648 | 00118
3 | 2000 1.40 11.% | 0.0047 38 | 40000 3.63 22787 | 00121
4| 200 L 1709: | .e.0081 37 | 42000 373 23326 | 00125
| & | 4000 162 27% | 00054 38 | 44000 384 25066 | 00128
MK 1.70 2848 | 00057 | 39 | 48000 395 26205 @ 00132
7 8000 1.81 34.18 0.0081 40 48000 406 273.44 I 0_0-1-33—_1
. 8 | 7000 1.89 39,88 0.0083 A1 | 50000 416 | 28484 00139
' 9 | sooo 1.93 4557 | 00065 42 | 52000 428 20623 00142
" 10 | so00 1.99 51.27 0.0067 43 | 54000 437 30762 00146
1" 10000 204 8597 0.0088 A4 S6000 4.48 318.02 0.0150
12 | 11000 2.10 6266 | 0.0070 | 55 | 58000 450 L N4T | 0015
13 | 12000 2.15 6838 | 00072 46 | 60000 488 34180 | 00157
14 | 13000 2.20 7408 | 0.0074 47 | 62000 477 353.20 | 0.0160
15 | 14000 228 7975 | 0.0076 48 | e4000 488 36469 | 00162
16 | 15000 2.31 85.45 0.0077 48 | 85000 469 37020 | 00164
97 | 18000 238 81.15 | 0.0078 50 | 68000 493 37699 | 00186
18 | 17000 242 o884 | 0.0081 51 | 67000 496 38168 | 00167 |
19 | 18000 248 10254 | 0.0082 52 | 68000 5.03 387.38 | 00168
* 20 | 18000 252 10824 0.0064 63 68233 604 388.71 0.0169
21 | 20000 2.57 11383 | o0.0088
22 | 21000 263 11863 | 0.0068
23 | 22000 2.68 12633 | 0.0080 e atbanrns. dabmailn
|24 | 23000 273 13102 | 0.0001
- 25 | 24000 2.78 13672 | 0.0083 400
: 26 | 26000 284 14242 | 0.0085 g ”»
27 | 26000 288 14812 | 0.00087 ¥ = 23001x - 13411
I ~ R =009738
28 | 27000 235 15381 | 0.0009 100
20 | 28000 298 15851 | 0.0100 §
30 | 28000 3.05 18521 | oo0102 -
31 | 30000 3.10 17090 | 0.0104 25
32 | 32000 321 38250 | 00107 00054 003 0014 00135 00184 001
33 | 34000 331 19389 | 0.0141 Delmasia
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO AsEsoR.
\_}'gu 73 e < *'/i.t’a?" > ;‘; --|-- — .'_"‘/!"[{ —_ -
NOMBRE: Heflin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: L “~=7'~ % ~* UL NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
[ FECHA FECHA. = - (300, » X045, truon - 22 (1077 | FECHA. _ 00-02-2020
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e

| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

DE — UNIVERSIDAD NORTE
M PROTOCOLO
A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
_,__N =2 e CULINDRICOS RCTCLC-UPNC:
: | [ NORMA MIC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 St SERU e
"RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kgicm? UTILIZANDO LOS
6L, HORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
‘ DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
1D. PROBETA: PAVCR2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cn¥): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 07-12.2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
l A N
Carga | o Carga o
‘ N’ Ka) Deformacion | (kgfcma) < N (Xa) Deformacién (kgiem2) €u
| 1 0 0 0 o | 34 32000 399 205,08 | 00132
2 | 1000 1.85 570 | 0.0061 | 35 | 38000 400 21648 | 00136
3 | 2000 183 | 1739 | 0.0064 36 40000 418 | 22787 | 00139
4 | 3000 217 1708 | 00072 | a7 42000 428 23926 | 00142
5 | 4000 225 2279 | 00075 38 44000 438 25066 | 00146
[ 5000 234 2843 | 0.0078 39 458000 4.47 26205 | 0.0149
7 HO00 2.4 a418 0.0081 1 40 48000 4 .56 27344 00151
8 | 700 251 3983 | 0.0083 41 50000 4.88 28484 | 00155
‘9 | sooo 268 4557 | 0.00e8 | = :: 53000 :g . m .g;g::
Doncn | 43 | 54000 - e
W e L 0 L SH o a4 | 86000 | 4s« | 31902 | oows
_11 | 10000 277 | S6s7 | 0.00%2 45 | 38000 503 33041 | 00167
f2 | 1000 2.2 6268 | 0.0004 46 | 60000 812 34180 | 00170
13 | 12000 | 288 8336 | 0.0005 a7 | 61000 517 34750 | 00172
14 | 13000 | 292 7406 | 0.0097 a8 62000 522 35320 | 0.0173
1S | 14000 298 7975 | 0.0098 a9 63000 526 358.89 | 00175
|18 | 15000 300 | 8545 | 00100 50 | e4000 531 36450 | 00176
17 | 16000 305 | 9115 | 00101 51 65000 537 37029 | 00178
| 18 [ 17000 310 | 9684 | 00103 52 | 6000 542 37590 | 0.0180
19 | 18000 316 | 10254 | 0.0105 53 | e7000 547 38168 | 00182
20 | 19000 320 | 10824 | 0.0108 ) 4 sT810 552 396.34 | 0.0183
21 | 20000 3.24 11383 | 00108
22 | 21000 3.29 11863 | 00109 |
23 22000 | 3,34 12853 | 009 Curva esfuerzo-defonmmacidn
24 | 23000 | 3% 12103 | 0.0113
25 | 24000 344 13872 | 0.0114 o
28 | 25000 347 14242 | 0.0115
27 | 26000 362 14812 | 00117 a2
28 | 27000 367 16381 | 0.0118 1co s
29 | 28000 162 ' 169.51 | 0.0120 50 R = 0.9379
10 | 29000 367 185.21 | 0.0122
30 . %
394 30000 3.72 | 170.80 0.0124 00084 000K D014 00138 00184 Q0189 0.0214
32 | 32000 3.81 182.30 | 0.0127 Ry,
13 | 34000 381 16369 | 0.0130
OBSERVACIONES:
KA // - () sidk 77
o = G e - J 2. iw >
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE:  ~-— n—=oh —-pf BLL R NOMBRE: Ing. Anita Atva Samiento
FECHA 06-02-2020 FECHA. &5 -CE 20200 FECHA _ 00-02-2020
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Pag. 206




r “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
J PROTOCOLO
Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS :
' : DOCUMENTO:
e s cma e
NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 ' D G
E" “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGCRETO F'C=210 kg/lom? UTILIZANDO LOS
TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: PAVCR3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noa Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
| . 1
. Carga o Carga a
N ) Deformacion (Kgfem2) e N* Ka) Deformacién (kgicm2) €U
il 9 0 g 1N 34 | 38000 390 20508 | 0.0131
2 | t%m L2 1 0.0043 3% | 38000 a1 21648 | 00135
9. | 2000 Ed 118 | 0Oo05s 3% | 40000 423 | 22787 | oo0139
“ 2000 185 1708 | 0.0061 5| e a3 23926 | 00143
5 4000 188 2279 | 0.0065 38 44000 4.43 25086 | 00145
| 6 £000 209 2848 | 0.0069 33 | 46000 455 26205 | 0.0149
7 €000 | 225 | 3418 | 00074 40 | 48000 486 27344 | 0.0153
& | 7000 232 3888 | 0.0076 41 | 50000 478 28484 | 00158
s | s000 239 4567 | 0.0078 42 | s2000 484 20623 | 00159
10 | 8000 244 5127 | 0.0080 43 | 54000 | 493 | 30762 | 00162
11| 10000 240 | s697 | o0.0082 44 | semo. | S0 g2 | 00168 |
o e T T 45 | 56000 510 33041 | 00167 |
= ¥ e R 45 | 60000 521 34180 | 00171 |
14 | 12000 267 7406 | 00088 K| - 62600 53¢ 35520 | 00174 |
15 | 14000 272 7075 | 0.0089 | SER| 84000 ot SA50 | 00178 |
Ay 278 o565 | 00001 49 | 68000 551 37598 | 00181
17 | 18000 284 9115 | 0.0093 Er] o700 | 050 SEEE0 | 0ot
1@ | 17000 290 9684 | 00095 o) | ool 880 BRI v38 | o014
1@ | 18000 295 10254 | 0.0097 92 | SONTR] 390 SEIEe0S | 001%
20 | 18000 301 10824 | 00099 83 LR aRees 28 e.Y7 | 00160
21 | 20000 307 11353 | 00101 &% | e 8.72 T2 | 0099
2 | 21000 3.13 11963 | 00103
23 | 22000 319 12533 | 00105
24 | 23000 324 131.03 | 00105 Curva esfuerzo-deformacién
25 | 24000 3.30 136.72 | 00108 i
28 | 25000 3.36 14242 | 00110 g
z7 | 26000 | 342 | wes2 | 00m12 Lot
28 | 27000 347 15381 | 00114 L
29 | 20000 38 159.51 | 00118 50
30 | 29000 38 18521 | 00118 25
31 30000 565 17080 | 0.0120 0.0004 0.0083 0.0914 0.0139 0.0154 0.018% 0.0214
32 | 32000 | 37 | 18230 | 00123 | o
33 | 34000 389 19069 | 00127
OBSERVACIONES:
- : - a = ) -
5/( “”‘If / F o e () LM_L
| LHZT —
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: '~~~ GERIS[ A SAL NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 68-62-2020 FECHA: ns*m“;:t-"n_ﬂv.‘fﬁ'-w " ..-—.] FECHA: 00-02-2020
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}'-’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
- uﬁmumm-mmmmmm
= PROTOCOLO
N ENBAYO RESISTENCIA A Lelmcegfm DETESTIGOS | carvao DEL DOCUMENTO:
A RCTC-LC-UPNC: ............ =
| [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 ' :
%’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
o TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCR4 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 176.72
FECHA DE ENSAYOD: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N °m": Deformacién | o 2 o | e N % Deformacién (w?m cu
1 ° 0 o L 34 | 38000 421 20372 | 0.0128
2. | 00 196 ags. | 0.0088 35 | 36000 434 21504 | 0.0143
3 2000 1.78 11.32 0.0059 P 40000 4.48 226.35 00147
B 110000 190 A8 | DT00K 37 | 42000 454 23767 | 0.0149
6 4000 2.00 2264 0.0065 38 44000 454 24890 0.0153
& 5000 212 28.2% 0.0070 33 Lm | 473 260.21 0-0156—
7 | e000 219 | es | 0007 | 40 | 48000 388 271162 00128
] 7000 2.26 39.61 0.0074 41 50000 494 28204 0.0163
9 | 8000 232 4527 | 0.0078 42 | 52000 502 29426 00186
10 8000 239 5083 0.0079 43 S4000 511 305.58 0.01688
11 | 10000 | 245 56.50 | 0.0081 44 56000 519 | 31689 | 0.01M1
12 | 11000 2.52 6225 | 0.0083 45 | 58000 | 527 32821 | 00173
13 | 12000 2.50 67.91 | 0.0085 46 | 60000 | 536 3963 | 00178
14 | 13000 2.86 7356 | 0.0088 47 | 82000 546 | 35088 | 00179
16 | 14000 272 7922 | 0.0089 48 | 64000 5.53 36217 00182
16 | 15000 | 278 8488 | 0.0082 49 66000 5.61 37348 | 00185 |
17 | 16000 2.86 8054 | 0.0084 5 87000 565 37914 00188
18 | 17000 | 293 8520 | 0.0008 51 53000 569 38480  0.0187
19 | 18000 298 101.86 | 0.0098 52 | 69000 573 | 39048 | 00188
20 | 19000 306 | 10752 | o010t | 53 | 70000 577 396.12 | 0.0190
21 | 20000 3.13 11318 | 00103 | 54 | 70083 5.77 $96.59 | 0.01%0
2z | 21000 | 320 1884 | 00105
23 | 22000 326 12449 | 00107 |
24 | 23000 333 13015 | 00110 Curva eskierzo-deformacion
25 | 24000 3.40 13581 | 00112 |
26 | 25000 .47 14147 | 00114 400
27 | 28000 353 14713 | 00116 g 200
28 | 27000 3.80 18279 | 00118 -
2 [0 | ser | qeeds oo | E0 pgives s
30 | 29000 373 16411 | 00122
31_| 30000 3.80 169.76 | 0.0128 PB4 000 00114 0018 COIGE 008 D@
32 394 18108 | 00130 Deformacin
33 | 34000 407 18240 | 00134
OBSERVACIONES:
CYT
M‘[\ ,,’_..)__ P e o g l/_;" }‘l{‘ll'}:/év g
C S T A s
NOMERE- Heriin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE. -0 2p7 € S8 T NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: )~ o 00 poo71| FECHA:  06-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORA = PRIVADA DEL
3 PROTOC
N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
DOCUMENTO:
LR RS agemopeL o
| | NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339.034 R
?" “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgiom? UTILIZANDO LOS
wonrs | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: PAVCRS DIAMETRO PROBETA {cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cr): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
—
Carga o Carga o
N | kg |Deformacion | oemz) W kg | Doformecion | goremy|
— — | p
R 0 0_ 0 o M 36000 444 201.06 0.0146
2 | 1000 193 558 | 0.0063 35 | 38000 455 21220 | 0,045
3 | 2000 202 1197 | 00085 38 | 40000 457 22337 | 00153
4 | 3000 214 1675 | 0.0070 37 | 42000 477 23453 | 0.0157
5 | 00 232 2234 | 00078 38 | 44000 | 488 24570 | 0.0160
|6 | 5000 | 243 2782 | 0.0080 39 | 4s000 | 497 28687 | 00163
| 7 | 6000 252 33.50 0.0083 40 45000 501 268.04 0.0165
“ 8 | 7000 281 39.00 0.0086 41 50000 4.03 27921 | 0.0134
o 8000 270 “57 1 ooooo " - _{2_ 82000 5.17 200.37 Q.0170
10 | 9000 281 5026 | 0.0082 L . 825 | 30154 | 00172
11 | 10000 | 286 5584 | 00094 z Sy :2 :g:; | :'°'7:
12 | 11000 | 292 6143 | 0.0096 oo o e o‘;'::‘
13 | 12000 | 298 6701 | 00098 i B : :
14 [ 13000 | 30 o 47 | e2000 5,58 34622 00183 |
[ 15 | 14000 | 312 7818 | 00102 ). 84000 ST NN aR-28 | 0.0ie8
s | 15000 o 1 49 | 8000 575 36855 00189
" 18 | 17000 334 “.p 0'0110 i &1 69000 5868 385.30 0.0183
19 | 18000 | 340 10051 | 00112 | 52| o000 882 9000 | 0.0194
20 | 18000 346 10810 | 0.0114 |53 | To4d 594 W325 | 0.0195 |
21 | 20000 351 111.68 | 0.0115
22 | 21000 357 117.27 00117
23 | 22000 383 12285 | 00118 Curva esfuerzo-deformacion
24 | 23000 269 12843 | 00121
25 | 24000 374 13402 | 00123 400
26 |2%000| 380 13860 | 00125 W20
27 | 26000 386 14519 | 0.0127 2
28 | 27000 392 150.77 | 00129 | 100 ¥ =27901x- 1888
|29 [ 28000 | 398 | 1563 | 00131 = s
30 | 29000 403 16194 | 0.0132
31 | 30000 400 167.52 0.0134 25
32 | 32000 421 178 69 001—33—*‘1 00084 000E9 00114 00159 00164 00189 00214
33 | 34000 | 432 18986 | 0.0142 i
OBSERVACIONES:
i 447/
Ny / '.' 5 . 20 ((

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez

' NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmisnto

FECHA 06-02-2020

FECHA: 00-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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wp
4 UNIVERSIDAD
I PRIVADA DEL NORTE

“‘RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

4 PROTOCOLO
7 § RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS .
A DOCUMENTO:
N | Ensavo CILINDRICOS CODIGO DEL.
. | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 R Bt e
et | G "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgiom? UTILIZANDO LOS
ouL wORTR TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: PAVCRS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?). 180.27
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Samiento
N° r Cargs | potormacion |, €n N CArga | Deformacién i cu N
Ka) (kgicm2) (Ka) (kglem2)
1 0 0 [ 34 | 28000 4.06 199.70 | 0.0134
2 1000 | 158 555 | 0.0052 35 | 38000 418 210.80 | 00138
3 | 2000 1.77 1100 | 0.0058 35 | 40000 429 22188 | 00142
4 | 2000 19 | 1684 | 00085 a7 | 42000 438 | 23299 | 00145
5 4000 | 203 2219 | 00087 38 | 44000 447 | 24408 00148
6 | 5000 2.18 2774 | 0.0071 3 | as000 | 458 25518 | 00180
oy 8000 220 3328 0.0073 40 | 42000 4.67 26627 | 0.0154
3 | 7000 238 ses | ooore 41 | scoco 477 | 21737 | 00157
o | w0 | 24 T YT a2 | s2000 | :.ea | 28846 | o0.0161
wmo | e | an oo S [se | e s oo
1 1 - — ~c=p
[ oo | 206 | e6ar | oooee Wb G Tee000 | svs il iamie [owmmo
= : . : 4  €0%00 5.23 33284 | o013
13 | 12000 268 86.57 | 0.0063 - -
= 47 | 62000 532 34393 | 00176
14 | 3000 273 7212 | 0.0080 -
oy B = e Tae 48 | 64000 5.41 35503 | 0.0179
. 350001 2'“ &'21 i o'oou 43 65000 5.46 36058 | 0.0120
17 | 18000 | 281 | esvs | ooose : :un_nvn_ , ::; :g e
18 | 17000 256 | 9430 | ooowe | (21 ST : e | e
19 | 18000 302 | 9685 | 0.0100 BE_mw L | aaIas
20 | 15000 3.0 10540 | 0.0102 £3.21 - Beooy s Q77 1. 0X1e0
21 | 20000 314 11086 | 0.0104 I B = T | e
2 | 21000 3.20 11649 | 0.0108
2 | 22000 328 12204 | 0.0107
|24 | 23000 331 12758 | 0.0108
25 | 24000 EED 13314 | 00111
28 | 25000 343 13868 | 0.0113
27 | 26000 3.48 14423 | 00115
28 | 27000 354 | 14878 00117
29 | 28000 | 360 16533 | 00119
30 | 2%000 366 160.67 | 00121 |
| 31 | 30000 an OB | iHa 0.0084 0.0089 0.0114 0.0739 00164 0.0189 0.0214
32 | 32000 | 383 177.51 | 00126 Defonescin
53 | 34000 3.95 18361 | 0.0130
OBSERVACIONES:
g ; 9 ./ﬁl /. ‘// A
p b‘.‘/{:. 5T PO S «‘_.‘L,il.j_&_f& =
G = Joor | oo S 4
NOMBRE: Herin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: "0/ 0010 "Ciit © 75 | NOMBRE: Ing. Anita Ava Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: 0= 52 ~ X0 i 1, EF o FECHA _ 00-02-2020
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N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

- -

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
4 PROTOCOLO
; RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
DOCUMENTO:
N ||z S s
| | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 3 SR
e "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/om? UTILIZANDO LOS
DL, NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERROC Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCR1 DIAMETRO PROBETA (em): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA {co): 181.45
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Samnéento
I T VR
Carga o Carga | o
N | TS | Detormacion | & | e W | Sy | Deformacisn | o 7 | e
1 o | o 0 0 34 | 33000 405 18186 | 0.0134
2 | %00 | 164 | 551 | 00054 B . e ERL i
3 | 2000 | 18 11.02 | 0.0080 8 | oo | 4iSly || vale | adue |
s | 000 | 196 1683 | 00085 37 | 35000 421 19839 | 0.0140
) 4000 210 2204 | 00070 38 | 37000 427 | 20380 | 00142 |
P 5000 | 221 2755 | 0.0073 39 38000 435 | 20841 | 00144
7 | 6000 232 3307 | 00077 40 39000 4.39 21492 | 00146
B 7000 239 3856 00079 41 | 40000 445 22044 | 00148 |
9 8000 247 44.00 0.0082 42 41000 450 22595 0.0149
i 5 i | oo008 43 | 42000 455 23146 0.0151
11 | 10000 280 5511 | 0.0085 - 1:: Hone :'::-— ::; . g‘g:‘:
12 | 11000 267 8062 | 00089 o : eSS 1 !
== 46 | 45000 4.60 24799 | 00156
L 5 S L 47 48000 | 475 25350 | 0.0158
—:; ofu T -;‘-:-:- —L —2%——»—”—"”—- a8 | 47000 480 | 28001 | 00159
A 5 o :zg:: 48 | 43000 452 26452 | 0.0150
e T s [ 50 | 49000 ase 27003 | 0.0162
SE_1 30000 ' Uno 51 | 50000 458 27554 | 00152
=98 | 7900 08 D300 1 S 52 | 51000 4.97 281.06 | 0.0165
19 | 18000 311 9920 | 00108 B e — B oo
20 | 18000 318 10471 | 00105 —
21 | 20000 324 11022 | 00107
22 | 21000 3.30 1573 | 00109 :
23 | 22000 | 335 | 12124 | 00111 Cuve eeluerodciomacen
24 | 20000 | 34z | 12675 | 00113 2
25 | 24000 348 13226 | 00116 promn
26 | 25000 354 13777 | 00117 -
27 | 26000 3.80 14326 | 00119 L T
28 | 27000 386 14879 | 00121 5 o it
20 | 28000 373 15430 | 0.0124 A
30 | 28000 378 15082 | 00125 -
31 | 30000 3.88 16333 | 00128 | 00064 00080 0014 00138 0014 0.0109
3z [ sim00 [ 3e1 | wrem | oot erraren
33 | 32000 ag7 17635 | 0.0132
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
KA (T dla

A
)

NOMBRE: Hetlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: = W RUEER LONTE: - = JENOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 00-02-2020 FECHA: ~% —CSZ':‘:{."(')S SRPECIENZAT0S UEN-f FECHA:  00-02-2020

R Ry e I T Y P
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

CONCRETO ~ PRIV, CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
. ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS COOIGO DEL DOCUMENTO:
: CILINDRICOS RCTC-LC-UBNC:
o | [NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330.034 St s |
am ‘ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm® UTILIZANDO LOS
NONTE - TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
iD. PROBETA: MPCR2 DIAMETRO PROBETA (em): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2018 AREA {cn¥); 177.90
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
I Carga - 7 - Carga |
o o o
[ ) Deformacién (kgicm2) cu N* tKg) Deformacion (kglem2) €u
{ 1 © 0 ) 0 34 33000 405 165,50 0.0124
| 2 1000 1.72 562 | 0.0057 as 34000 411 191.12 00136
a 2000 1.88 1124 | 0.0082 | 7_3_81_'»7_3_599__ 417 196.75 0.0138
4 2000 200 1686  0.0066 | 37 36000 4.24 202,37 0.0141
5 4000 2.12 2249 0.0070 . K] 37000 429 : 207,99 0.0142
'—e S000 224 2811 0.0074 39 38000 4.36 213,61 0.0145
7 £000 230 3373 00078 | 40 seooo '4742 219.23 0.0147
8 7000 2.40 3935 | 0.0080 | 41 | 40000 | 447 224 85 0.0148
9 2000 2.49 4497 | 00083 42 | 41000 452 | 2047 | 0015
10 | 9000 2.56 5058 | 0.0085 A ) S a8 00 | 00131
[ tooo | 262 | e | osow AR CANETT  CEETT
12 11000 269 61.83 0.0080 3 - e - :
48 45000 4.70 252 56 0.0156
13 12000 2.75 6746 0.0091 —
— = o 47 46000 475 258 68 0.0157
14 13000 2.81 7308 0.0093
- : i - 48 47000 4.80 26420 00159
15 14000 288 78.70 0.0095
16 | 15000 295 | 8432 | 00098 g8 9000 | 462 NN wes2 ane
17 | 16000 301 | sess | 00100 | 80 08 459 EynA44 aoges
18 17000 3'08 ' 95:56 0.0102 ~ Ak ge1.08 a0
19 18000 3.14 101.18 0-0104 N s 0.9 el
: : = 53 52000 5,02 29231 | 00168
20: ] 19000 3.0 10800 | -G08 54« | 62678 505 206.12 | 0.0167
21 20000 326 11243 | 00108
22 21000 332 11805 | 00110
23 22000 338 12367 | 00112
e———— ettt ——— . e —
24 | 23000 344 12929 | oon4
28 24000 360 13491 | 00118 20
26 25000 367 | 14053 | 00118 160
27 28000 362 | 14615 | 00120 g 5
28 27000 3.69 151.77 | 00122 e
28 28000 375 15740 | 0.0124 g
30 | 20000 3.81 163.02 | 00126 55
- . i — Lo B 130004 00089 00714 00130 00164 00188
32 31000 383 17426 | 00130 et :
33 | 32000 369 17988 | 0.0132
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO 'ASESOR
o /-"'.._ ”
4 ) f X /(’ e
L =4 . -~ — f2iney Ca
NOMBRE: Herdin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: _ ~VIN 02657 #y =~ 5..| NOMBRE: Ing. Anita Alva Samiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: 5 -\ fo @mmaarspenalzades IFh0] FECHA®  06-02-2020

TR e LN PN Lt NORTE

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

A
" RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
DOCUMENTO:
Blig | (s Gihonios ot
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339 034 2 R
Pvaon ¢ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglem? UTILIZANDO LOS
CELNOATY TESIS ADITIVCS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCR3 DIAMETRO FROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Hedin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 2B dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga o - ‘ Carga o
N* Ka) Deformacion (kg/em2) o N Xg) Deformacion (kgicma) £y
1 0 0 | o 0 3¢ | 33000 413 | 18789 | 00137
2 1000 1.68 | 570 0.0085 35 34000 419 | 19389 | 00130
3 2000 183 | 1130 | 00061 5 35000 425 12033 | 0.0141
4 3000 2.0t 17.09 | 00067 37 38000 431 20508 | 00142
5 4000 218 | 279 | 00073 8 | 37000 437 21078 | 00148
6 5000 2.30 . 2848 0.0077 39 38000 443 218648 | 0.0147
7 £000 2.3% 3418 | o007 40 38000 4.49 2217 | 0.014%
8 7000 247 3988 | 00082 [ 41 40000 455 22787 | 0015
8 8000 2.56 4557 | 00085 42 41000 460 23357 | 0.0153
10 $000 264 5427 0.0088 | 43 42000 465 23928 0.0155 |
12 | 11000 277 s268 | 00082 45 44000 476 25066 | 0.0158
W 3o s | s 48 45000 482 25835 | 0.0180
14 | 13000 269 7408 | 00026 z 45000 487 262.05 | 0.0162
16 | 14000 208 7975 | 00090 ~ 47000 :::- ::75 :':""
16 | 15000 3.08 8545 | 0.0101 = 48000 s o :: "'6:6:2 5
17 | 16000 3.08 9115 | 00102 2009 : :
18 | 17000 315 %684 | 00105 o D000 288 29484 | 0.010
19 | 18000 321 10254 | 00107 | 52 1. S1000 S.135 290.53 | 0.0171
el T 3 52000 521 26623 00173
A S, . A T B4 | s0ms | a1 | seryr | oo
21 | 20000 3.4 11383 | 00111 - = .
22 | 21000 | 340 11983 | 00113
23 22000 348 12533 | 00115 =
sfuerzo-deform
24 | 23000 3.52 131.03 | 00117 ooz acion
25 24000 358 13672 | 00119
26 25000 364 14242 | 00121 g 180
27 | 26000 370 14812 | 00123 4
28 | 27000 | 378 18381 | 00125 a0 RO R
29 | 28000 382 | 15961 0.0127 R?=0.8367
30 29000 388 16521 | 00129 10
37 | Son00 = e T 0.0084 00088 00114 00130 00184 C.0189
32 | 31000 4.00 17660 | 00133 Dettmanen
33 | 32000 407 18230 | 00135
OBSERVACIONES:

"/ s —V
1 e L
. A= ———

%

.\’,.-' /’I]
B i

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez CNOMBRE: Ing. Anita Alva Sammianto

: 00-02-2020

FECHA 00-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LAE DE — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CA.
A PROTOCOLO
N ENSAYO T A L RIS ¢ TESTICOS | 660160 DEL DOCUMENTO:
= | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 NG, s
PRIVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 hglcn—wz UTILIZANDO LOS
ce.nonrs | | TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
- DE CERRQ Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCR4 DIAMETRO PROBETA (cm); 15.30
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Hedlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
~ ‘:z:r Deformacién | 7 | e N cﬁ::f Deformacion | (0 o | €x
1 0 0 ] ' 32 31000 380 15881 0.0130
2 1000 1.58 544 | 00083 33 32000 3.56 17405 | 00132
3 | 2000 170 1088 | 00000 34 | 33000 402 17940 | 00134
& [ %000 | tie %52 | ootes 35 | 34000 4.07 18493 | 00126
s 4000 2.13 21.76 | 0.0071 | 56 | 36000 %13 19037 | 0.0138
8 | 5000 227 2720 | 0.0078 Z m :; ;::; o z:: ]
: \ x ;: :z ::::: 32 | 38000 430 20668 | 00144 |
248 2 il P i 4 | 39000 4.35 21212 | 00146
9 | o000 2% 451 | 0.0008 41 | 40000 442 21758 | 0.0148
10 | 9000 268 4865 | 00063 42 | at000 448 22300 @ 00150
11 | 10000 2.73 5439 | 00091 | 43 | 42000 454 228.44 | 00152
12 | 11000 278 5683 | 00083 44 | 43000 4.60 22388 | 00154
13 | 12000 2.85 6527 | 0.0096 45 | aa000 | 48 23932 | 001%
t4 | 13000 2.90 7071 | 00097 48 45000 4.72 24476 | 00158
15 | 14000 292 7615 | 00037 47 | 48000 478 28020 | 0.0160
186 | 15000 3.01 8159 | 00101 43 47000 484 25564 | ooie2
17 | 16000 307 | 8703 | 00103 49 | 48000 4.90 26108 | 00164
18 | 7000 312 | 9248 | 00104 | 50 | 48000 4.96 28652 | 00168
18 | 18000 347 9790 | 00108 81 | 00 S e | 0108
20 | 19000 323 10334 | noio8
21 | 20000 328 | 10878 | 00110
22 | 21000 336 | 11422 | 00112 Curva esiuarzo-deformacitn
23 | 22000 340 11986 | 00114 320
24 | 23000 3.46 12610 | 00116 160
25 | 24000 351 13054 | 0.0117 g @0
26 | 25000 357 13596 | 00119 8 o y = 20000 - 12047
27 28000 3182 14142 | 00121 -E o R*=0.0107
28 | 27000 | 368 14686 | 00123 - it
29 28000 374 15229 00125 0008« 00080 00114 00139 00184 00129
30 26000 | 179 187.72 | 00127 Deformaciin
31 | 30000 | 385 | 18317 | 0.0129
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO i:"l!llﬂllﬁll"’lll@l!Ialﬂl‘)'llfl‘lll‘, ASESOR

St

& {." (#-'f/f.-’(;-‘—"

o

NOMERE: Herlin Noe Sanchez Chavez

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarrmiento

FECHA 06-02-2020 FECHA:

TN e L T heml ] D

Of"lu;'_x&!u\ e

FECHA:  00-02-2020

BEE =y
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Pag. 214




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

: DE -
4 PROTOCOLO
' RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS ‘
DOCUMENTO:
N = GEREecos e
Ce— | NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339,034 _ SRS
wvacn "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgiom® UTILIZANDO LOS
DL NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCR5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
Carga o Carga o
N 1 Ka) Deformacién {kgfcm2) & N* *9) Deformacién (kgfen2) cu
1 o o ° | o 3¢ | 33000 204 18428 | 00134
2 1000 158 558 0.0053 38 34000 4.10 18685 = 00136
3 2000 178 | 1117 | 00059 3% 35000 4,16 19544 00138
4 3000 168 | 1675 & 00085 | a7 38000 422 | 20103 00140
5 4000 2.10 22,34 00070 38 37000 428 | 20661 | 00142
8 5000 222 | 2192 | 00074 3% 38000 435 21220 | 00144
7 6000 230 | 3350 | 00076 40 35000 441 21773 | 00146 |
8 | 7000 239 | 3908 | 00079 41 40000 547 22337 | 0.0148 |
) 8000 248 4487 0.0082 42 41000 452 228.96 0.0150
10 9000 ] 255 50.726 0.0085 43 42000 457 23453 0.0152
¢ | 30000 2h ceos | “oneer | 4 43000 462 24012 | 00153
T2 1000 | 268 e143 | ooose | | 45 | 44000 | 467 24570 | 0.0165
13| 12000 274 6701 | 00091 2 | Koo 43 281,29 | amne
14 | 13000 280 7259 | 00083 .-l AR et R RN
15 14000 2.86 7818 | 00096 ~——: L1 - 20245 | 00100
18 | 1000 | 290 8376 | oocer e e 348 e ML
| iewo [ oo sess [eoms| |2 | @m0 |t Leme uow
18 17000 306 9483 | 00101 LAl B L
19 | 18000 312 10051 | 00102 - o . e AL
20 19000 318 10610 | 00105
21 | 20000 | 324 11168 | 00107
22 21000 331 11727 | 00110 |
2 | 22000 338 12285 | 00111 | 320
24 23000 343 12843 | 00114 S
25 | 24000 3.48 13402 | 00116 g
26 | 25000 3.55 13860 | 00118 2 =
27 26000 361 14519 | 00120 g %0
28 | 27000 367 15077 | 00122 b
2% | 28000 373 18636 | 0.0124 <
W0 29000 379 18194 | 00128 10
39 ! 30000 366 167.52 0.0128 ] Q00ca 00088 00114 00139 00164 00120
32 | 31000 302 17311 | 00130 e
33 | 32000 3.88 176.69 0.0132
OBSERVACIONES:
e =)
[ ; / S/ A e ( e ._.|
L€ -~ /- = -;"L__—-" e ol ., "/.( ' 2 4 ‘/(
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: -7~ | US| NOMBRE: Ing. Ania Alva Sanmiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: 05 -©2 w2620 couu~ A o o-] FECHA:  06-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

- LABORATORIC DE CONCRETO — PRIVADA DEL
LA PROTOCOLO
N i RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS | Coraco DEL DOCUNENTO:
S | [NORMA MTC £704 — ASTM C30 — NTP 339,034 s 2
——— "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglom? UTILIZANDO LOS
omwcars || TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCRS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (om?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Samijento
]' B
N Ko | Deformacitn | W T | e W | ey | Deformacion | o
1 161 1.6 0 0 34 | 33000 4.08 18186 | 0.0135
2 1000 1.80 5.51 0.0060 35 | 34000 414 187.37 | 00137
3 2000 1.97 1902 | 0.0065 3 | 35000 4.20 19288 | 00139
“ 2000 212 1653 | 00070 37 | 38000 426 19839 | 00141
5 4000 224 2204 00074 | | 38 | 37000 4.32 20390 | 00143
& | so000 234 2755 0.0077 | % 38000 4.38 209.41 0.0145
7 | e000 244 33.07 | 0.0081 4 | 30000 | 444 21492 | 00147
& 7000 | 253 3858 | 0.0084 41 | 40000 | 480 22044 | 00143
o s000 | 260 4403 | 00086 42 | 41000 458 22595 | 0.0151
10 | %000 | 287 4960 | ooces 4. | 42000 4.62 23145 | 00169
11| 10000 273 5511 | 0.0000 8. SR 458 e oo
12 | 11000 278 6062 | 0.00m2 ﬁ '—m :: ::;; 2‘3:;
1ot jawe 28 3 e a7 46000 4'05 m-so do1e1
14 | 13000 2.59 7184 | 00008 ' =
13000 48 | 47000 4.92 25001 | 00163
16 14000 297 7715 | 00088 ——1 = 2
. = 4 | <8000 498 28452 | 00165
18 15000 3.03 8266 | 00100 =
, : 50 | 49000 5.04 27003 | 0.0167
7 16000 3.09 8817 | 00102 N 55000 = SRR
o v P et 52 | 51000 | 516 | 28108 | 00171
20 15000 3.28 10471 | 00108 ke S22 o7 | oon
471 | 0o10e 54 | saes 6.31 29481 | 0.0176
21 20000 332 11022 | 00110 -
22 | 21000 338 11573 | 00112
23 | 22000 3.44 12124 | 00114 T , »
24 | 23000 | 350 12675 | 00118
25 24000 | 256 13226 | 00118 -
26 25000 261 137.77 | 00120 160
27 | 28000 387 14328 | 00122 é 8
28 27000 373 14879 | 00124 "
29 | 28000 379 15430 | 00125 §
3 | 29000 385 15682 | 0.0127 ..
£ 30000 3.91 18533 | 0.0129 ¥
0. A L0144 A 0
T3 | s000 | 37 7084 | 00131 MR 0 e ke
[ 33 | 32000 402 17635 | 00133 |

..\.f\/, “,

y e | e s o
a

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: =i\ RO8ER €0 4

FECHA 06-02-2020

E5e
PECHA: CE — o oPOllr 5 ESORCIAIZIN0S LN

SR TN ST T T RS MR

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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}'-’ “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020
- LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
' PROTOCOLO Aoy
N P RESISTENCIA A La&m%s;o:u DETESTIOOS | e
. e RCTC-LC-UPNC: ...........
[ 'NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 : z
o N “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO #'C=210 UTILIZANDO LOS
OB NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
' DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCC1 DIAMETRO PROBETA {cm): 16.10
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
T
N ‘i::" | Deformacicn | 7 o | e N ‘i::)' Doformacién | o 7 | e
1 0 o 0 0 a2 31000 420 17311 0.0142
Zz 1000 185 558 0.0055 3 32000 435 178.69 0.0144 ]
3 2000 1.98 117 0.0065 34 33000 | A4l 18428 | 00146
4 3000 220 16.75 | 0.0073 35 | 340 447 108 | o
B 4000 238 2234 | 00078 L o Y . R
. 5000 =% e | oo 37| 38000 4.60 20103 | 00182
7 | ewo | 261 | 33s | oo0ee <l Bl i e R B
< o 5o S T 39 38000 473 21220 | 0015
- — o T 40 39000 479 21778 | 00158
10 5000 288 | 5026 | oo0es L 140 et | 00%0
T 10000 2.91 5584 | 00095 o A B s e | ome
.. 43 42000 485 23455 | 00164
12 11000 2.99 e |00 a4 | 43000 409 24012 | 00165
T e Fee Taon | 8w | hefien | e
, 3000 | : _0.o103 26 45000 | 607 26120 | 00163
15 14000 318 78.18 0.0105 47 468000 5.10 2&31 7°;°§|“_
16 16000 327 8176 | 00108 ) ®478 | 813 25053 | 00170 |
17 16000 334 8936 | 0.0110
18 17000 | 339 9498 | 00112
18 18000 | 3.48 10061 | 00114 Caria S SO
20 18000 353 106.10 | 00117 %o
21 20000 359 11168 00119
22 | 21000 | s68 | 11727 | 00121 | g -~
23 22000 3N 122.85 00123 3 a0
24 23000 2T 12643 00125 -3 ¥ % 21044% - 120,32
25 24000 384 13402 00127 g -~ R*=0.907
28 25000 3.50 13980 = 00129 | 20
S 26000 357 14519 | 00131 o
28 27000 4.08 150.77 0.0133 0.0064 00088 GCi14 00138 00188 00139
29 28000 4.09 | 15636 0.0135 Deformacion
30 zso‘oo {.18 161.94 00138
 n 30000 422 167.52 | 00140
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | _ ASESOR

- e ~Tex " /‘ - 7‘}

NOMBRE: Herin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: XEv 75 'é;s‘.'q?fﬁ" ,;g',g"m"""""’;'s- A{SNOMBRE: Ing. Anita Alva Samiento
T S L D] o ST ~ & Frena UBUZ-Z020
FECHA FECHA: o= o2 = S espectalizadns FH-§ FECHA:

TN LA TRIVAL CCe R E
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

‘ DE ETO — UNIVERSIDAD PRIVADA CAJAMARCA
J PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A Lg :l%;g%éﬂ DE TESTIGOS m R T ROs
e NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034
R"‘m~ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 Kafem? UTILIZANDO LOS
NOATE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 60 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y CA 2020"
ID. PROBETA: MPCC2 DIAMETRC PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cm?): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
N | e | Deformacion | (0 | e | N | Cker | Detormacion [ (2 o | e
1 0 o a 0 a2 31000 439 17888 | 0.0147
2 1000 1.70 577 00057 & %20 | 4.45 184,78 0.0149
3 2000 206 1185 | 00089 34 | 33000 450 190.53 0.01%0
- & 3000 237 1 1722 | 00079 s 34000 457 196,31 00153
5 | 4000 | 254 2300 | 00085 26: | s 4% 1120208 | 00164
=2 — e BT T 37 26000 458 20785 | 0.01%6
- ; 38 57000 | 474 21363 | 00158
! : m ’;:: - Zj‘z :m ‘ 3@ | 38000 480 21940 | 00180 |
- 40 39000 48 225.18 00162 |
$ | o000 | 207 | 4619 | 0009 41 40000 291 23096 | 00164
10 9000 3.08 5196 | 00102 az 41000 4.56 23672 | 00166
" 10000 310 5774 | 0.0104 43 42000 5.00 24250 | 0.0187
12 1000 | 317 6351 | 0.0108 a4 43000 5.08 24827 | 0.0189
13 12000 323 6928 | 00108 as 44000 5.09 25404 | 00170
14 13000 3.30 7506 | 00110 a6 45000 513 25582 | 00171
15 | 14000 337 8083 | 00113 a7 46000 5.16 26559 | 00172
16 15000 345 8881 | 00118 48 47000 520 271.37 | 00174
7 16000 351 23 | oonr a9 48000 524 277.14 | 00175
13 17000 356 @815 | 00118 50 | 49000 528 28291 | 00176
18 | 18000 363 10383 | 00121 " $ne . W | oM
20 | 19000 369 10970 | 0.0123
21 20000 | 374 11647 | 0.0125
22 | 21000 380 | 12125 | 00127 S S celonmcn
23 | 22000 3.86 12702 | 0.0128 .
24 23000 3.92 13280 | 0.0131 g 160
25 24000 ase 13887 | 00133 =
26 26000 4.04 14434 | 00138 ; - ¥ = 22533 - 149 84
27 | 26000 | 409 | 15012 | 0.0137 l B
28 | 27000 415 15589 | 0.0139 o —— 00114 00139 00164  0.0188
29 28000 an 16166 | 007141 Deforrsackn
30 28000 427 16744 | 00142
31 30000 433 17321 | 00145
OBSERVACIONES:

i
— SN

NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez

NOMERE: Kf '

OU “} NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA 06-02-2020

Hrei-msm/{
FECHA: &5~ e

1 FECHA: ©00-02-2020

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

’ PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCA X Lgﬁ%;%?s'o“ DETESTIGOS | c6piGO DEL DOCUMENTO:
. RCTC-LC-UPNC: ...t
T | 'NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 330034 :
b as ~ ed “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C#210 kglom? UTILIZANDO LOS
cencare | | vests ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y GHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020°
ID. PROBETA: MPCGC3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (em?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herfin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarmiento
e ‘:‘g)" Deformacion | 7 | ew N °0‘{:,' Deformacién | 7 o | e
[ o] 0 g 1 O 32 | 31000 408 17084 | 00134
2 1000 169 351 | 0.0088 33 | 32000 a1 176.35 | 00138
j 37| 2000 200 1402 |- SNe 34 | 33000 418 18186 | 00137
4 3000 221 HOY.§ 0N a8 34000 422 187.37 | 00139
5 4000 237 2204- |- &0070 35 | 35000 428 19288 | 0.0141
8- | S0 248 7.5 | 00002 37 | 36000 433 19839 | 00143
7 | 6000 2% 33.07 | 00085 38 | 37000 438 20390 | 00145 |
8 | 7000 288 3858 | 00088 3 | 38000 444 20041 | 00147
b &0 278 44.08 . | “Dow 40 | 28000 4.49 21492 | 0.0148
10 | 2000 283 4960 | 00006 o | w0 | ass R ETT
11 | 10000 288 5511 | 0.0098 R T e TR
1) AN e 082 |00 [ 43 | 42000 | 484 23146 | 00153
13 | 12000 3.00 8.3 | 0009 44 | 43000 463 23897 | 00186
14 | 13000 3.08 7184 | 0.0101 o ) T Sy g
380 laeo | 392 | U5° | 0N 46 | 45000 478 24799 | 00158
16 | 15000 318 | 8266 | 0.0105 | &7 | as72s as 25199 | 0.0159
17 | 16000 3.24 8817 | o.0107 - —
18 | 17000 329 9389 | 00100
19 18000 3y 9920 0.0110 Cairva esfusro-defomnacion
20 | 19000 340 | 10471 | 00112 -
2t | 20000 345 11022 | 00114
rrrrr e T = 100
22 | 2ie00 | ase | vis7s | o e
23 | 22000 386 12124 | 00117 2
24 | 23000 362 12675 | 0.0119 32 -
25 | 24000 367 13226 | 00121 % 2
[a i o T ] 2l e e
_ 26000 3.7¢
28 | 27000 384 14879 | 00127
29 | 20000 3.89 15430 | 00128
0 | 29000 396 15982 | 00120
31 | 30000 4.00 16533 | 00132
OBSERVACIONES:
P ) s A
g%/p' /—,;"‘,-L_‘_ | /b’ﬁv -
- L - b 7 / = :‘;’ff_—' e
L 5 - " >
NOMBRE: Herlin Nce Sanchez Chavez | NOMBRE: = VROJERT N TELLD CAS| NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA tor - oo i ars)'  PpeCienzl 105 L ¢} FECHA:  00-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50

Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

’ PROTOCOLO
A = RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
N DOCUMENTO:
N ENSAYO CILINDRICOS CODIGO DEL :
| | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339 034 s U Crm
i g “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kglem? UTILIZANDO LOS
DR NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCC4 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (crm?): 177.90
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Hesin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sarméento
Carga | . | Corga o
N *a) Odomsaoldn! (kgicm2) cu N* (Kg) Deformacion (kglem2) cu
1 0 0 0 0 a2 31000 373 17626 | 00122
2 1000 1.55 5.62 0.005t ) 32000 379 17982 | 00125
3 2000 1.77 11.24 0.0058 34 33000 3.84 185.60 0.0126
4 | 3000 1.98 1686 | 00068 3% | w0 | 3w 19112 | 00128
5 4000 210 2249 | 0.0069 | 3 ) 008 ) 3 198.78 | 00130
B 5000 220 2591 | ooore |. | 3L.| X0 ) 39 2237 | oot
7 6000 2.31 33.73 0.0076 | 30 Emio_»_, = 7.9 05123
39 38000 4.10 21361 0.013%
8 7000 239 39.36 0.0079 +———— ~—
} 40. | soooo | 5:15 21923 0.0137
9 240 u.er 0.@81% a1 40000 4.20 224 85 0.0138
10 9000 | 238 8059 | 00084 | 42 41000 426 23047 | 0.0140
11 10000 280 5821 | oooes | 43 42000 4,30 23600 | 00141 |
12 11000 268 61.83 | 0.0088 | 44 43000 4.35 24172 | 00143 |
1v3_7 712@0 2m B67.45 0.0089 | __4_6*__ | m 4.40 5 247 .34 0.0145
14 13000 277 73.08 | 0.0091 48 45000 445 25296 | 00146
1% | 14000 282 78.70 0.0053 a7 46000 4.45 258.68 00143
16 | 15000 288 e432 | 00095 B 47000 | 454 2420 | 0.0149
7T 18000 204 8994 | 00087 :: : 43099 ::: :::::, r:::;
18 17000 299 $5.56 | 0.0098 | . : -
18 18000 304 101.18 0.0100
| 20 | 1900 ; q : '
20 2000 3.10 10680 | 0.0102 | PR
21 20000 315 11243 | 00104 o e B
22 | 21000 320 118.06 | 00105 | Lo
23 22000 328 123.67 | 00107 | o 160
24 23000 3.}1 5 13;29 I 00}09 | i 80
25 24000 3.36 12491 | 00111 % ¥ = 25301x - 137,04
|26 | 25000 341 14053 | 00112 = s
27 26000 346 146,15 | 00114 7
28 27000 352 151.77 | o0 0.0064 008 00114 0013 0064
25 28000 387 167.40 | 00117 Ceformacion
20 20000 383 163.02 | 0.0119
5 3 1 7'39_@ 3686 168.64 o021
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
) 2T -\ _-‘_
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: <=1 ROSERTS0/ 1200 CASPNOMBRE: Ing. Anita Alva Sammiento
FECHA 00-02-2020 FECHA: €5 ¢ Yo § €50802Nz2008 L N-§ FECHA:  00-02-2020
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4 “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
4 UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
\ : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
DOCUMENTO:
B | [ Singricos B
NORMA MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 RSB
o o “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kg/om® UTILIZANDO LOS
DR NORTE TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020
ID. PROBETA: MPCCS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 08-11-2019 AREA (cmv): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Hertin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: ing. Anita Alva Sarmiento
l Carga o > Carga a ‘
" J (Kg) | Deto™CION | yoiemay | N (kg) | Deformeclon| qotemz) |
1 0 0 (i 0 32 31000 354 17341 | 00117
2 1000 1.48 5.58 0.0048 3 22000 350 178.69 00118
3 2000 1.85 11.17 00054 34 33000 3.65 184238 0¢120
4 3000 1.84 16.75 0.0061 35 34000 370 18685 00122
s | ao00 195 2234 0.0084 25 35000 378 195.44 0.0124
8 5000 204 | 2792 0.0067 37 38000 | 380 20103 0.0125
7 8000 218 3s 00071 | | %8 | 37000 388 20861 | 00127
8 7000 224 3908 | 00074 % | 30000 o e | oy
e 000 250 = O0076 40 39000 | 396 217.78 0.0131
10 | 9000 2.38 5026 | 00079 |28 ] S00e 402 g2 | o001
11 10000 243 "56’“—' —EW‘ 42 41000 407 228.95_ | 0.0134
12| 11000 249 6143 | 0.0082 ﬁ =00 ::: ::::: | _:'z::
13 12000 254 67.01 0.0084 S . = ]
- 45 44000 422 245,70 0.0129
:; : :: :::: : 46 | 45000 427 28129 | 00141
: cocce S IR 00 47 45000 4.32 256,87 00143
6 15000 270 | 8378 0.0069 ~ Ro Fre 262.45 ooias
| 17 | 18000 | 275 | 89356 | 00081 | 8 | 47274 439 26398 | 0.0144
18 | 17000 @ 281 9453 0.0003 ——
19 18000 = 285 10051 | 0.0084
20 | 19000 291 10690 | 0.0006 Curva estusrzo-doformacitn
| 21 20000 2.06 11168 0.0058
T 22 | 21000 3.02 1727 | 00100 20
22000 3.07 12285 | 0.0101 . 180
24 23000 312 12843 | 00103 -
24000 317 13402 | 00106 e
26 28000 322 13960 | 00106 g ac R*= 08164
27 26000 3.28 14518 | 0.0108 -
28 27000 333 15077 | 00110
20 28000 3.38 15536 | 00112 10 x
0.0064 0.008% 00114 00130 DO164
30 29000 344 161.94 | 00114
31 30000 3.49 167.52 | 00115
OBSERVACIONES:
- 4
— ) } _/ /. I .y
\--?/_3 ‘P:‘— __L ""--';;%' i b A L L T 13 . e
NOMBRE: Hetlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: - | " =ci7 W 'ELLU CAS I INOMBRE: Ing, Anita Alva Sarmiento
FECHA 00-02-2020 FECHA. 1oy —o B2~ 1 - e ey amcrd FECHA:  00-02-2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

; LABORATORIO DE = PRIVADA
4 PROTOCOLO
| RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS ' —
DOCUMENTO:
N ENSAYO CILINDRICOS CODIGO DEL DC
e ———— - l'c'cw u l'Ch AR AL AR L LY 2
W NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 |
o “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 kgicm® UTILIZANDO LOS
o TESIS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERAS
DE CERRO Y RIO-CAJAMARCA 2020"
ID. PROBETA: MPCCE DIAMETRO PROBETA (om): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 08-12-2019 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 07-12-2019 RESPONSABLE: Herlin Noe Sanchez Chavez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Anita Alva Sanmiento
= | T
Carga o Carga o
N* (Ka) Deformacién {kgfcma) u N* Kg) Deformacion (kglem2) €u
T i e ) 0 0 2 | 31000 3.78 17660 | 00125
2 1000 161 5.70 0.0053 33 | 32000 384 18230 | 0.0127
3 2000 178 11.30 0.0059 34 | 33000 389 187.96 | 0.0129
4 3000 197 17.08 | 00065 35 | 34000 3% 19960 | 0.0131
B 4000 2.08 2278 | 00069 28 | 30w 201 | PNW | 0o1ss
e 5000 =AE 2540 00072 B 35000 4.06 20608 | 00134
, 6600 = = S30T 33 37000 412 21078 | 00135
3 7000 238 388 | 00078 - :: 29900 :'79- Lo AR
9 8000 243 4557 | 00080 . s —a I | N
= e ~ = 41 40000 4.29 22787 | o0o01a2
< = — 42 41000 434 23357 | 0.0143
LI B 3 o 4 | a2000 439 23928 | 00145
12 11000 283 €2.66 0.0087 = 2000 424 2458 | 00147
13 | 12000 288 6o38 | 90089 a5 | 44000 4.48 25068 | 0.0148
14 13000 275 7406 0.0001 46 ‘m 453 25635 0.0150
|15 14000 2.80 7075 | 00063 a7 | ae0c0 | ase 26205 | 00151
16 15000 286 8545 0.0085 | 48 47000 463 267.75 | 00153
_ 7 | 16000 292 8115 | 0.0097 ) 48000 4.68 27344 | 00155
18 17000 | 298 95.84 00090 | 50 | assas 474 278.28 | 0.0157
18 | 18000 3.03 10254 | 00100
20 18000 3.09 10824 | 00102
21 20000 3.15 11383 | 00104 Curva esfuerzo-deformacién
2 21000 s21 11963 | 00108 320
23 22000 3.28 12633 | 00108 P
24 | 2300 332 13163 | ootto g ,
25 24000 338 136.72 0.0112 .
26 25000 3.43 14242 | 00113 40 PRI I
27 26000 | 348 14812 | 00115 e )
28 27000 3.55 15381 | 00117
i 10
29 28000 361 150.51 00119 | 00064  0OOES 00114 001N 00164
ke 29000 368 165,21 0.0121 Deforracion
31 30000 3r2 17080 | 0o
OBSERVACIONES:
/ ) (3 =t/
2K =i o e v
NOMBRE: Herlin Noe Sanchez Chavez | NOMBRE: =\ AU/ S0M . ELL0 CAS4.] NOMBRE: Ing. Anita Afva Sammiento
FECHA 06-02-2020 FECHA: ce..cia Zeie > o L3 1a008 U TeC| FEGHA:
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?
UNIVERSDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020

N

ANEXO 4: FICHA TECNICA ADITIVO CHEMA PLAST

Hoja Técnica

CHEMA PLAST

VERSION: 02
FECHA:Da/12/2007

DESCRIPCION CHEMA PLAST es un aditivo reductor de agua y plastificante de color marrén de uso
universal, que hace posible disenar mezclas de concreto de facil colocacion. Permite una
reduccion de agua hasta 10%, generando aumento en Ia resistencia a la compresion y
durabilidad del concreto. Tiene ademas propiedades de reducir la permeabilidad del
concreto. Cumple con los requerimientos de la norma ASTM C-494 tipo A.

VENTAJAS El concreto tratado con CHEMAPLAST tiene las siguientes ventajas:

- Mejor acabado: La plasticidad permite un mejor acabado, por lo tanto, aumenta la
durabilidad.

- Aumenta la trabajabilidad y facilita Ia colocacion del concreto en elementos con alta
densidad de armadura sin necesidad de aumentar la relacion agua / cemento.

- Disminuye la contraccion debido a la mejor retencion de agua asi como mayor
aglomeracion interna del concreto en estado plastico.

- Aumenta la hermeticidad al agua impermeabilizandolo y produciendo mayor
resistencia a la penetracion de Ia humedad y por consiguiente al ataque de sales.

- Aumenta |la durabilidad debido a su alto grado de resistencia al salitre, sulfatos y
cloruros.

- No contiene cloruros.

- Aumenta la resistencia a la compresion y flexion a todas las edades; mejora la
adherencia al acero de construccion.

- No transmite olor ni sabor al agua potable, ni la contamina. Cuenta con certificado
CEPIS™.

uUsos Como reductor de agua y plastificante en:
- Enconcretos estructurales de edificaciones y en elementos esbeltos.
- Enconcreto caravista.
- Enconcretos pretensados y post-tensados.
- Enobras hidraulicas.
- Enconcretos para elementos pre-fabricados: postes, buzones, cajas, tuberias, etc.
- Enconcretos para pavimentos y puentes.
- Enconcretos que deben ser desencofrados a temprana edad.
- Enconcretos de reparacion en general.

-  En construcciones frente al mar se recomienda utilizarlo desde los cimientos, en el
concreto de techos, vigas, columnas, pisos, en el mortero de asentado y en el
tarrajeo.

- En esculturas de concreto.

DATOS TECNICOS - Apariencia :liquido
- Color :Marron oscuro
- Densidad :1.2g/ml £0.06
- pH :9.00 -12.50
- VocC :0g/L
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

UNIVERSDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020

Hoja Tecnica

CHEMA PLAST

VERSION: D2
FECHA:Da/12/2007

PREPARACION Y Agregar de 145 ml a 360 ml de CHEMA PLAST por bolsa de cemento al agua de amasado
APLICACION DEL de acuerdo al efecto deseado, sin combinarlo con otros aditives. Dosificar por separado
PRODUCTO cuando se usen otros aditivos en la misma mezcla. Se sugiere realizar pruebas
previas con los materiales, tipo de cemento y condiciones de obra.
Para morteros impermeables usar diseno 1:3 (1 de cemento+ 3 de arena fina) utilizando
Ia mayor dosis de aditivo.
Es indispensable realizar el curado del concreto con agua o alguno de nuestros
curadores como Membranil Econdmico Reforzado antes y después del fraguado
RENDIMIENTO La dosis sugerida es de 145 ml a 360 mi de CHEMAPLAST por bolsa de cemento. La dosis
optima se debe determinar mediante ensayos con los materniales, tipo de cemento y en
las condiciones de obra.
PRESENTACION Envase de 1 gal.
Envase de S gal.
Envase de 55 gal.
ALMACENAMIENTO 1 aio almacenado en su envase original, sellado en lugar fresco, ventilado y bajo techo.
PRECAUCIONES Y En caso de emergencia, llame al CETOX {Centro Toxicologico).
RECOMENDACIONES Durante su manipulacién no beber ni comer alimentos. Lavarse las manos luego de

manipular el producto. Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de
contacto con los ojos y la piel, lavese con abundante agua. Es toxico si es ingerido, no
provocar vomitos; procurar ayuda meédica inmediata.

“La presente Ediclén anula y reemplaza la Version N° 1 para todos los fines”

La informacion que suministramos esta basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios
quedan en Mbertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en
particudar. £ uso, aplicacin y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de excluziva responsabiidad del usuario.
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N

ANEXO 5: FICHA TECNICA ADITIVO SIKA VISCOFLOW 50.

HOJA TECNICA
Sika Viscoflow®-50

Aditivo siper-plastificante de alto desempeno y mantensor de trabajabilidad para concreto.

DESCRIPCION DEL Sika Viscoflow™-50 es un aditivo para concreto especificamente
desarrollado para incrementar el tiempo de trabajabilidad y reducir el

PRODUCTO contenido de agua de amasado. Esta disenado para producir concretos
que necesitan mantener Ia fluidez por varias horas.

No contiene cloruros.

uUsos

Sika Viscoflow®-50 puede usarse para:

= Transporte del concreto y mortero a lo largo de grandes distancias.

= Procesos constructivos que requieran mucho tiempo para la colocacion
y compactacion del concreto.

= Para concretos y morteros a suministrarse en obras ubicadas en
lugares remotos o de elevado congestionamiento de transito.

= Transporte y colocacion del concreto y mortero en condiciones medio
ambiental es muy rigurosas, baja humedad relativa, muy alta velocidad
de viento y temperaturas extremas en el concreto.

= Para elevar la permanencia del concreto y mortero en tuberias y
canerias durante el bombeo.

= Con el uso de cementos de elevada reactividad inicial, como por
ejemplo ricos en aluminato tricalcico {C3A), de elevada finura o de alta
resistencia.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

El Sika Viscoflow®-50 es un aditivo que basa su acconar en una
combinacion de efectos: eléctricos, de adsorcion y de repulsion estérica, de
tal manera que las particulas solidas son efectivamente dispersadas y un

alto nivel de fluidificacion puede mantenerse en el tiempo con menor

contenido de agua.

= Esun reductor de agua de afto rango por lo que no es necesario utilizar
fluidificantes adicionales.

= El uso de Sika Viscofliow®-50 permite Ia produccion de concretos y
morteros de alto desempeno.

= Efectividad en concretos y morteros con un amplio rango de refaciones
agua/cemento (a/c) y temperaturas.

= Provee concretos y morteros de mayor estabilidad y tiempo de
trabajabilidad que aquellos elaborados con dispersantes y reductores
de agua convencionales.

Mopa Tecrica
Tea® Vicofiow-30
03 312 34 Daiciaem I

1/3

Bach. Sanchez Chavez Herlin Noe Péag. 225



“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
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N

= Compatibiidad con otros aditivos Sika.

= Retiene la trabajabilidad por mas tiempo manteniendo el desarrollo de
Ias resistencias iniciales.

= Se puede aplicar a cementos de alta reactividad, los cuales pueden
conducir a una elevada rigidez inicial.

= No es necesario recurrir a un acelerante para activar Ia hidratacion ya
que no modifica sustancialmente el desarrollo del fraguado (una vez
que pasa el efecto de retencion de trabajabilidad).

NORMAS ESTANDARES

Cumple con la Norma ASTM C 434 Tipo F y ASTM C 1017.
DATOS BASICOS
FORMA COLORES

Negro

PRESENTACION

= (Cilindrox200L

= Dispenserx 1,000L

= Graneix1l
ALMACENAMIENTO CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL

1 ano en su envase original bien cerrado y bajo techo.
DATOS TECNICOS DENSIDAD

1.10 +/- 0.01 Kg/L

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION CONSUMO / DOSIS

Para aplicaciones tipicas 0.3% al 1.8% del peso del material cementante.

METODO DE APLICACION MODO DE EMPLEO

Sika Viscoflow®-50 se anade en el agua de mezcla o sobre la masa del
concreto.

Para asegurar la maxima eficacia se recomienda ampliar el tiempo de
mezclado medio minuto mas por cada metro cubico de concreto.

Sika Viscoflow®-50 puede usarse en sinergia con otros aditivos Sika, se
recomienda apoyarse en el equipo técnico Sika.

No debe agregarse al cemento seco.

PRECAUCIONES

Limpie todas las herramientas y equipos de aplicacion con agua
inmediatamente después de su uso. Los datos técnicos indicados en esta
hoja técnica estan basados en ensayos de laboratorio. Los datos reales
pueden variar debido a circunstancias mas alla de nuestro control.

BASES Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técnica se
basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de los
datos actuales pueden variar por circunstancias fuera de
nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES Notese que el desempeno del producto puede variar dependiendo
de cada pais. Por favor, consulte Ia hoja técnica local
correspondiente para |la exacta descripcion de los campos de
aplicacion del producto.

rioja Tecnics
Yha® Viesficwe 30

2/3 BUILDING TRUST
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 kg/cm?

N

UNIVERSIDAD UTILIZANDO LOS ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFICANTE VISCOFLOW 50
PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”
INFORMACION DE SEGURIDAD E Para informacion y asesoria referente al transporte, manejo,
HIGIENE almacenamiento y disposicion de productos quimicos, los usuarios

deben consultar |a Hoja de Seguridad del Material actual, la cual
contiene informacion médica, ecologica, toxicologica y otras
relacionadas con la seguridad.

NOTAS LEGALES La informacion y en particular las recomendaciones sobre la apiicacian y el uso
final de los productos Ska son proporcionadas de buena fe, en base al
conocimiento y experiencia actuales en Ska respecto a sus productos, siempre y
cuando éstos sean adecuadamente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicades en condidones normales. En la practica, las dferencias en los
materisles, sustratos y condiciones de ka obra en donde se aplicarsn los productos
Sfka son tan particsfares que de esta informacian, de alguna recomendacion excrita
© de algin asesoramiento técnico, no se puede deducr ninguna garantia respecto
2 l2 comerdialkizacion o adaptabiidad del producto a una finakdsd particufar, asi
como ninguna responsabiidad contractusl Los derechos de propledad de las
terceras partes deben ser respetados.

Todos los pedidos aceptados por Sika Peru S A estan sujetos a Cliusulss Generales
de Contratacion para la Venta de Productos de Ska Peni S.A. Los usuanios slemore
deben remitirse a la ditima edicdn de la Hojas Técnicas de los productos; cuyas
coples se entregaran a solicitud del interesado o a las que pueden acceder en
Internet a traves de nuestra pigina web www.sika.com.pe

PARA MAS INFORMACION SOBRE Sika Viscoflow®-50 :

1.- SIKA PRODUCT FINDER: APLICACION DE CATALOGO DE PRODUCTOS

Sika Perd S.A. Version elaborada por: Sika Perd S.A. = =y

Concrete CG, Departamento Técnico @l& (@bl—z <
Centro industrial "Las Praderas Te¥: 018-6000 b £ s ot '_ >
de Lurin S/N - Mz "8 Lote 3 y Fax: 018-0070 ——— —— — . s
o, Lurin Mail: informacion @pe.sfka.com St - 3
Uma é
Perd °

www slka com.pe

rioja Tecnics
Wha* Viesficow 30

B1 12 34 Eficsen I
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}‘ " “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 kg/cm?
4 PRIVADA DEL NORTE Y CHEMA PLAST CON CANTERAS DE CERRO Y RIO - CAJAMARCA 2020”

ANEXO 6: FICHA TECNICA CEMENTO.

a. CEMENTOS PACASMAYO S.A.A. {"“"""qi
PACASMAYO S qﬁhoj
G-CC-F-04

Version 03

Cemento Portland Tipo |

Conforme a la NTP 334.009/ ASTM C150
Pacasmayo, 20 de Setiembre del 2017

- Requisito
COMPOSICION QUIMICA CPSAA
NTP 334.009 / ASTM C150
MgO % 23 Maximo 6.0
sSOa3 % 2.7 Maximo 3.0
Pérdida por Ignicion % 3.0 Maximo 3.5
Residuo Insoluble % 0.92 Maximo 1.5
Requisito
PROPIEDADES FISICAS CPSAA
NTP 334.009 / ASTM C150
Contenido de Aire % 7 Maximo 12
Expansion en Autoclave % 0.09 Maxamo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 3750 Minimo 2800
Densidad gimL 3.10 NO ESPECIFICA
Resist ia Compresion :
= ; MPa 26.1 Miramo 12.0
Resistencia Compresion a 3dias (Kgicm2) (266) (Minimo 122)
. . MPa 339 Miramo 19.0
Resistencia Compresion a 7dias (Kg/cm?) (346) (Minimo 194)
== = - MPa 423 Miramo 28.0
Resistencia Compresion a 28dias (*) (Kgicm2) (431) (Minimo 286)
Tiempo de Fraguado Vicat :
Fraguado Inicial min 138 Minimo 45
Fraguado Final min 267 Maxamo 375

Los resullados ariba mostrados, cormesponden af promedio del cemento despachado durante «f periodo del 01-08-2017 af 31-00.2017
La resistencia a la compresion a 20 dias comesponde o mes de Julio 2017
(*) Requisito opclonal

Ing. Gabriel G. Mansilla Fiestas

Superintendente de Control de Calidad

Solicitado por : Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Esta otaimente prohibida ia reproduccion otal 0 parcial de esie cocumenio sin & aulorzacion de Cementics Facasmayo S AA
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ANEXO 7: PLANOS DE UBICACION DE CANTERA.
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