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A partir de un enfoque arquitecténico y conceptual, este trabajo se adentra en la
necesidad de comprender la relacion que debe existir entre la arquitectura y la naturaleza
que la rodea. Se analizan los distintos aspectos de una arquitectura basada en tierra, en
su proceso de aproximacion al terreno y como ésta llega a tener una relacion armoniosa
con el paisaje desértico, como la arquitectura simbolo de la ciudad de Trujillo, la

ciudadela de barro de Chan Chan.

El motivo de la realizacion de un centro de investigacién de la biodiversidad con la técnica
del tapial es justificado por el hecho de que, al ser una arquitectura de investigacion, esta
debe adentrarse a la zona de estudio la cual es una zona natural y protegida. Por lo tanto,
la arquitectura que debe proyectarse debe ser cuidadosa para que esta no genere ningun

tipo de impacto negativo a la zona de amortiguamiento de Chan Chan.

La técnica del tapial es muy importante para este estudio ya que se sostiene la idea de la
adaptacion del tapial al contexto desértico y tomando en cuenta la realidad de la situacion
de los humedales y los diversos ecosistemas de la zona, por lo que se pretende utilizar
un material que contribuye al cuidado del entorno para poder proyectar una arquitectura
eco amigable, repotenciando asi la biodiversidad de la zona y la técnica constructiva de la
tierra, técnica que se ha ido perdiendo en el tiempo y que es representativa de nuestra

propia cultura.
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ABSTRACT

Based on an architectural and conceptual approach, this work delves into the need to
understand the relationship that must exist between architecture and the nature that
surrounds it. The different aspects of a land-based architecture are analyzed, in its
process of approach to the land and how it comes to have a harmonious relationship with
the desert landscape, such as the architecture symbol of the city of Trujillo, the mud
citadel of Chan Chan.

The reason for the realization of a biodiversity research center with the rammed earth
technique is justified by the fact that, being a research architecture, it must enter the study
area which is a natural and protected area. Therefore, the architecture to be projected
must be careful so that it does not generate any kind of negative impact on the Chan

Chan buffer zone.

The rammed earth technique is very important for this study since it supports the idea of
adapting to the desert context and taking into account the reality of the situation of
wetlands and the various ecosystems in the area, for which it is intended to use a material
that contributes to caring for the environment in order to project an eco-friendly
architecture, thus repowering the biodiversity of the area and the construction technique of

the land, a technique that has been lost over time and is representative of our own culture.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

En la actualidad, el vinculo que presentaba el hombre y la naturaleza ha
desaparecido ya que el entorno se encuentra usufructuado, explotado y contaminado
por causa del mismo ser humano. De igual manera podemos observar que en
nuestros tiempos no existe una cultura de respeto e integracién con el entorno, pues
muchas edificaciones responden mayormente a los criterios de rentabilidad
economica y factores estéticos, dejando al margen el cuidado del paisaje natural,
cultural y/o urbano. Por esta razon, nuestros ecosistemas se encuentran sufriendo
una constante amenaza de desaparicion afectado por la mala utilizacién de técnicas
constructivas, las cuales no contribuyen a la preservacion del entorno y no ayudan a
la reduccion de la contaminacién que generan residuos solidos y escombros de los

materiales de construccion tradicionales.

Segun el convenio sobre la diversidad biolégica (CDB) estima que la superficie
urbana total se ftriplicara entre los afios 2000 y 2030, incrementando la poblacion
urbana de 2840 a 4900 millones de habitantes en ese lapso de tiempo; causando que
esta expansion consuma mayormente los recursos naturales y aumente rapidamente
en zonas naturales ya que se muestran mas atractivas para el desarrollo de ciudades,
poniendo en peligro de esta manera los ecosistemas en cada region. Por ello es
necesario analizar el lugar donde se quiere proyectar una arquitectura y proponer
métodos constructivos que puedan ayudar a relacionarse con el entorno, contando
con estrategias sostenibles que consigan la disminucién del deterioro ambiental,
reestableciendo de esta manera la relacion entre arquitectura y la identidad de su
entorno recurriendo al uso de materiales naturales como el empleo de la tierra en la
técnica del tapial para zonas desérticas, entre otros elementos que puedan aplicarse
dependiendo del medio. Del mismo modo que nosotros proyectemos arquitectura que
cuida y respeta en entorno natural, es primordial que en paises en desarrollo y en
ciudades con ecosistemas en peligro, presenten centros de investigacion que
promuevan el cuidado de nuestra biodiversidad y que cuenten con un adecuado
disefio constructivo para lograr alcanzar la integracién al contexto que se debe
conservar, logrando el desarrollo apropiado de los ecosistemas y a formar

ciudadanos con conciencia sobre los problemas ambientales que presentamos.
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Dentro de este contexto, es importante utilizar la tierra como material de construccion

para el desarrollo de edificaciones dentro de areas naturales donde predomina la
tierra puesto que es importante crear el minimo impacto en los lugares que pueden
ser objeto de investigaciones. La asociacion de investigacion y aplicacion de la tierra
en la construccién, CRAterre, menciona que “construir con tierra, es replantear
globalmente y localmente el empleo de los recursos de nuestro planeta asociando
tierra, agua y sol es un verdadero desafio técnico, cultural, social, econémico y

medioambiental.”

En relacion con lo expuesto anteriormente vemos que la utilizacion de la tierra
reflejada en la técnica de tapial se vera estrechamente ligada al tipo de suelo, al
clima, a las materias primas y a la cultura constructiva del lugar, generando de esta
manera vinculos naturales con los elementos del entorno y perfilandose como
herramienta idonea para la proyeccién de una arquitectura sostenible. El tapial es el
sistema constructivo que recurrié el hombre antiguo en paises como China para la
construccion de la gran muralla china, en el Alhambra de Granada en Espafiay en
la ciudadela de Chan Chan en Perd, entre otros; demostrando que en aquellas
épocas se utilizaban los recursos necesarios para construir obras de gran
importancia y que hoy en dia podemos seguir contemplando su durabilidad. Pero al
igual que el adobe y otras técnicas que utilicen materiales renovables se encuentra
actualmente relegadas por causa del uso de los materiales industriales como el
cemento, el ladrillo, etc.; olvidando sus bondades positivas para poder preservar los
ecosistemas y ser parte de una solucién para el disefio de edificaciones que se

ubiquen dentro de zonas naturales para su estudio y cuidado.

Por otro lado, para que una arquitectura se integre adecuadamente al contexto es
necesario tener en cuenta los elementos que conforman el entorno como las
condiciones climaticas y los recursos naturales. Segun el arquitecto Manrique (2006)
nos afirma que “Determinado lugar exige una determinada arquitectura..., pues no
se hace arquitectura exclusivamente para el lugar, sino también desde el lugar” (p.
11), puesto que toda arquitectura debe responder a un contexto natural, un contexto
social y cultural para lograr un objeto arquitecténico con identidad y que responda a

la necesidad fisico ambiental y funcional del contexto.
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Por este motivo, es importante proyectar edificaciones que presenten un material que

permita establecer el vinculo con el entorno, agquella que deba ser erigida por criterios
sostenibles y ser econdmicamente factible, “involucrando el uso de alternativas
constructivas acordes con las condiciones de cada territorio, utilizando materiales de
la zona y tecnologias locales”. Uno de los criterios de disefio que suelen seguir los
edificios que se localizan en lugares netamente naturales es el de utilizar los
elementos mas comunes del entorno para su construccion, criterio que sigui6 el
estudio de arquitectos Secchi & Vigano (2013) donde se proyect6 un hotel que
promueve la educacion civica y ecoldgica ubicado en los bosques de Kasterlee en
Bélgica. Rodeado totalmente pinos, este hotel se encuentra emplazado donde
antiguamente se localizaba una base militar; haciendo que la arquitectura explore la
relacion de los tres paisajes que presenta el lugar: natural, militar y educativo,
mediante el cual recurre a elementos que permitan establecer una unién con el
entorno como el empleo de la madera que es la materia prima que abunda en el lugar

y la cual es aplicada responsablemente en toda la edificacion.

Por este motivo, es importante mencionar que el empleo de la técnica del tapial en la
arquitectura actual se ha impulsado con respecto a su utilizacién puesto que permite
su integracion directa con el contexto aprovechando su eficiencia energética y su
estética teniendo como ejemplo a las edificaciones realizadas por el arquitecto Martin
Rauch hechas de tierra, consigue que el 85% de los elementos constructivos sean
de materiales obtenidos por la excavacion del espacio. Mientras que, en Chile, el
arquitecto Marcelo Cortes proyecta distintos centros de investigacion y edificios que
se sitlan en el habitat natural y emplea el uso de la tierra en los sistemas
constructivos como adobe, quincha metalica, tapial armado y paja; alcanzando el

objetivo de asociar el material con el paisaje.

En el Perd, los métodos de construccidon no se muestran respetuoso al cuidado de
las zonas naturales debido al poco conocimiento en el empleo de materiales
renovables y a esto se suma la falta de planificaciéon del territorio haciendo que las
construcciones que invaden el entorno natural presenten materiales contaminantes,
poniendo en peligro diversos ecosistemas, deteriorandolos hasta el punto de su
extincion. Por este motivo, podemos ver que la construccion tiene un gran potencial
para reducir sus impactos negativos hacia el ambiente en la ejecucion de los nuevos

edificios, en el cual es capaz de generar una reduccién del 35% en las emisiones de
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CO02, un ahorro en el consumo de agua y energia del 30 al 50%, y una disminucion

de residuos soélidos de hasta el 90% (WorldGBC, 2008); puesto que segln
estadisticas realizadas por CAPECO, nos menciona que el 80% de las viviendas a
nivel nacional se construyen fuera de la formalidad y en zonas que no son aptas para
el crecimiento urbano, lo que causa problemas de contaminacién por su inadecuada
ubicacion, su incorrecto uso de materiales de construccion y la inadecuada aplicacion

de estas en las técnicas constructivas.

Por ello es importante tener conocimiento del gran impacto que generan los
materiales de construccion al entorno y tener en cuenta que “los productos deben
concebirse de manera que su final sea como el de un elemento natural que, cuando
muere, inicia un nuevo ciclo de vida”. El arquitecto Pablo Marzal comenta que la tierra
se perfila no como un material en retroceso, si no como un material que avanza hacia
la busqueda de un equilibrio entre la sostenibilidad de la arquitectura y el medio
ambiente. A comparaciébn de los productos industriales utilizados para la
construccion, la tierra presenta una baja produccion de CO2 a la atmosfera, tiene
comportamiento térmico, es resistente al fuego y es catalogada como material
sostenible debido a que las edificaciones suelen construirse utilizando el material que

le provee el lugar, ahorrando energia en la fabricacién y en el transporte.

Pese a la antigiedad que tiene la tierra en la construccion, su uso se ha ido
degradando debido a que no se le presta mucha importancia a su utilizacién en el
ambito constructivo, perdiendo asi la utilizacién de una técnica ancestral. Si bien
sabemos que es evidente que los materiales ecolégicos producen menos
contaminacioén, segun el estudio del arquitecto Fabbio Gatti (2012) afirma que el tapial
produce una emision de 0.004kg CO2/kg a comparacion del hormigon prefabricado
de 0.18kg CO2/kg y la pared de ladrillo macizo con un 0.19kg CO2/kg de emisiones
a la atmosfera. El arquitecto Renzo Piano proyecté un hospital infantil en Uganda
donde se encuentra rodeado vegetacion, espacios abiertos y muros hechos de tierra
apisonada le aporta al edificio una similitud entre los elementos del entorno dandole
continuidad espacial entre el interior y exterior. Con la ayuda de los paneles
fotovoltaicos y las propiedades de la técnica del tapial, segun Piano esta edificacion
se perfila como “un modelo de sostenibilidad ambiental, auto eficiencia energética y

distribucion armoniosa del espacio.”
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Teniendo en cuenta el problema ambiental que causa la mala eleccion de los

materiales de construccion, en la ciudad de Trujillo notamos que, en su balneario
ubicado en el distrito de Huanchaco se encuentra golpeado por la contaminacion de
las construcciones que no presentan un correcto uso de materiales de construccion.
Segun el Plan de manejo de residuos solidos en Huanchaco (2016-2021) menciona
gue los materiales de construccién como el adobe y la tapia en el distrito presenta un
8% de residuos generados a comparaciéon del cemento y el ladrillo que estiman un
total de 89% de residuos relegados por el entorno, afirmando el impacto que
representa para la zona. Esta contaminacién esta causando la destruccion de
aproximadamente 200 pozas naturales donde es cultivada la planta de totora y donde
también se ven afectados los seres vivos que habitan este ecosistema como aves,
peces y diversas plantas.

La extincibn de estos ecosistemas traeria también un impacto en el ambito
socioeconomico de Huanchaco, causando la reduccion de trabajo de los pescadores
artesanales al no obtener materia prima para la elaboracion de los caballitos de totora
gue ademas de servir como transporte principal de la pesca, es declarado como
patrimonio cultural de la nacién en el afio 2013 por su utilizacién desde las culturas

mochica y chimu; siendo una cultura viva de Huanchaco hasta la actualidad.

Asumiendo la importancia de la arquitectura y ambiente, nos deriva a que todo hecho
construido debe ser parte integral del contexto y no debe oponerse a ninguna fuerza;

ha de complementarse como un conjunto de interrelaciones donde ‘el
comportamiento de cada una de las partes no se dé por separado, pues cada una
depende de la otra; cada parte esta interconectada” (Aracil 1986: 13 en Martinez

1997: 132)

La proyeccion de un centro de investigacion ambiental debe contemplar la posibilidad
de ser una edificacién que no atente contra el ya deteriorado entorno, puesto que una
alternativa es el uso de técnica del tapial y que este tenga relacion con el entorno.
Como ejemplo del uso de los materiales locales el estudio de arquitectos CO-LAB
design (2019) construyeron un templo abierto de meditacion en Tulum — México
dentro de la selva tropical del lugar, haciendo uso del bambl y la paja para la
construccion de esta estructura que funciona como cobertura. Adquirieron el material

de construccion realizando la cosecha del bambu de manera sostenible en un lugar
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préximo a la edificacién, haciendo que el transporte del material sea rapido y
eficiente, permitiendo que las emisiones generadas sean minimas y minimicen el

impacto al ambiente natural de la selva en Tulum.

La utilizacion de la tierra en el distrito de Huanchaco solo esta4 proyectada en la
ciudadela de Chan Chan y en viviendas antiguas aledafias a los humedales y
totorales del borde costero pero debido al aumento de las viviendas que utilizan el
cemento y el ladrillo se continua el aumento de residuos sélidos haciendo que la
contaminacion a estos ecosistemas siga creciendo. Se estima que el descenso de 15
cm en el nivel del agua de los balsares, puede causar la mortandad de la mayor parte
de los totorales, lo cual dejaria sin este recurso basico indispensable a los
pescadores de Huanchaco, por ello es inaceptable cualquier accién que reduzca la
ya disminuida area de los balsares. En realidad, los totorales de Huanchaco
constituyen la auténtica expresiéon del manejo de un recurso natural renovable

orientado al desarrollo sustentable.

Como podemos observar, la ciudad de Trujillo carece de infraestructura de estudio e
investigacion (centros y/o institutos) que estén comprometidos al estudio y
preservacion de su biodiversidad puesto que la cantidad de alumnos interesados en
la biologia y el ambiente en el afio 2019 es de un total de MIL DIECISIEIS (1016)
matriculados en las carreras de ciencias biologicas e ingenieria ambiental en la
Universidad Nacional de Trujillo (UNT) siendo la Unica universidad que presenta
carreras asociados a la investigacion de la biodiversidad en Truijillo. Al proyectar el
numero de estudiantes de estas carreras dentro de 30 afios, tenemos un aproximado
de MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES (1 483) estudiantes, por este motivo
es importante plantear la proyeccion de un Instituto de investigacion ambiental dentro
de la zona de amortiguamiento de Chan Chan, para contribuir a la preservacion y al
estudio del paisaje costero en extincién y dotar de nuevas instalaciones para los
futuros estudiantes e investigadores en nuestra ciudad. Para proyectar una
edificacion en un entorno natural y cultural es importante la utilizacion del material
predominante de la zona como la tierra mediante el uso del tapial para su
construccion, ademas de tener en cuenta las condiciones climaticas para disefiar

diversos espacios, aprovechando de manera correcta los recursos naturales.
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Este tema establece una hipoétesis en el cual el disefio de una edificacion que es
destinada para la investigacion, conservaciéon y preservacion de la biodiversidad en
peligro sea proyectada con estrategias que contribuyan a su cuidado y de recuperar
la relacion extinta entre arquitectura y entorno natural/cultural en la zona arqueolégica
de Chan Chan, repotenciando ademas la biodiversidad de la zona mediante el
empleo de métodos comprometidos con el medio ambiente y ademas de revalorizar

la técnica constructiva de la tierra para el uso en la actualidad.

Finalmente se concluye que es importante determinar que en entorno naturales se
proyecte el uso de métodos sostenibles como técnicas constructivas con recursos
del entorno de manera responsable y que este llegue a mimetizarse con el contexto,
algo que no se observa en nuestro pais por falta de iniciativas al cuidado del ambiente

y a la manera de edificar con conciencia.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema general

¢,De qué manera el uso de la técnica del tapial influye en la integracion al contexto
natural para disefiar un centro de investigacién de la biodiversidad en la zona de

amortiguamiento de chan chan?

1.2.2 Problemas especificos

e ¢ COmo el uso de la técnica del tapial condiciona al disefio arquitecténico del centro

de investigacion de la biodiversidad?

e (De qué manera la integracion al contexto natural condiciona el disefio

arquitectdnico del centro de investigacion de la biodiversidad?

e ¢ Cuadles son los lineamientos arquitectonicos constructivos que deben considerarse
para disefiar un centro de investigacion de la biodiversidad, a partir de la relacion

entre la técnica del tapial y la integracion al contexto?
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1.3 MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes

Gatti (2012) en su investigacion sobre la ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION EN
TIERRA. ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS TECNICAS CONTEMPORANEAS EN
TIERRA, publicado en Barcelona, sostiene que en la actualidad construimos con
materiales de elevada energia, de dificil reciclaje y aquellos que incorporan elementos
téxicos para su fabricacién. Por ello es necesario pensar en volver a reivindicar la

sencillez y la efectividad de la tierra.

En este estudio, el arquitecto nos hace mencion sobre las propiedades que puede tener
una construccion de tierra y de las diferentes técnicas que existen. Su objetivo principal
es poner en evidencia la posicién en la que se encuentra la construccion de tierra y
descubrir las tendencias actuales para emplearla en la arquitectura contemporanea,
aquella que se preocupa por el medio ambiente y por el usuario. Sefiala que en casi
todos los climas calidos-secos y templados del mundo el material predominante de
construccion ha sido la tierra y en la actualidad se deduce que un tercio de la poblacién
aun viven en viviendas de tierra, pero sin conocimiento de nuevas técnicas hacen que
estas edificaciones se vuelvan vulnerables a los efectos climéticos de la actualidad. De
lo mencionado anteriormente, se deduce que se debe poner en practica nuevas
técnicas de construccion con tierra, convirtiendo a la arquitectura convencional en

sostenible.

Torres (2015) en su tesis doctoral ADAPTACION E IMPLEMENTACION DE LA
TECNICA DEL TAPIAL EN ISIRO (CONGO) PARA LA CONSTRUCCION EN
CONTEXTOS DE POBREZA tiene como objetivo promover el uso de esta técnica del
tapial en la poblacion para mejorar la calidad de vida del ciudadano de Isiro que por la
condicién econdémica que presentan en la zona, se requiere utilizar de técnicas
econdmicas y facil de manejarse. Otro de sus objetivos es de desarrollar la adaptacion
de la técnica del tapial al contexto, las cuales se condicionan a las formas y
dimensiones de las construcciones que se pueden proponer. Lo que trata de mostrar
el autor es sobre una nueva forma de acceder a la construccion de viviendas para las
zonas de escasos recursos del Congo y al utilizar técnicas de construccion en tierra,
material muy econdmico y libre de contaminantes, hace que las familias puedan vivir

en armonia con el contexto natural de la zona de manera saludable.

ALCAZAR VILLAR, ELVIRA ALEJANDRA Pag. 19



Y

UNIVERSIDAD el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de

wpr
N La técnica del tapial y su influencia en la integracién al contexto natural para
PRIVADA DEL NORTE amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

Se escoge la técnica del tapial para su construccién en Isiro como una alternativa que
permita retomar las técnicas locales de construccién, puesto que la arquitectura
tradicional puede brindar mayor durabilidad frente a los factores climaticos del lugar y
a ser capaz de adaptarse a diversos contextos fisicos y culturales ya que es muy facil
gue el material logre adaptarse con su entorno, es facil de obtener y reduce energia en
trasporte. Observando los antecedentes del comportamiento del material de la tierra
como herramienta puente para la integracién al lugar sin generar mucha contaminacion
al paisaje costero, es factible tomar este tipo de técnica para la construccién en lugares

desérticos como en la zona de Chan Chan.

Casares (2017) en su investigacion ARQUITECTURA DE TIERRA EN EL SIGLO XIX,
menciona la situacién en la gue se encuentra la tierra como material de construccion y
como se encuentra relegada por la construccion moderna. Sostiene que el uso de la
tierra se presenta como una solucién a los problemas ambientales que producen otro
tipo de materiales de construccion, y ve en ella una opcion para acercarse a la practica
sostenible en la arquitectura. Nombra los diferentes sistemas de construccion con tierra
como el tapial, el adobe y el cob en el desarrollo de edificaciones y como elemento de

decoracion en los interiores.

Con los ejemplos de construcciones y acabados que se muestran en este estudio,
permite conocer mas de cerca la efectividad de este material, ayudando a la
elaboracion de este trabajo de investigacion. Se perfila que el tapial es un elemento
totalmente reciclable y plastico, el cual es idéneo para emplazarse en areas naturales
puesto que no produce contaminacién cuando la edificacién cumple su ciclo sin generar

residuos sélidos como los escombros.

Hidalgo y Font (2011) en su articulo LA TAPIA EN ESPANA. TECNICAS ACTUALES
Y EJEMPLOS hace mencién de la evolucion que ha pasado el tapial como técnica
constructiva vernacula, mejorando su estructura y maquinaria empleada para el ahorro
de tiempo en la elaboracidon de los muros. Nos explica como los arquitectos han
conseguido mejorar la funcién y la estética de sus obras con parametros de la
arquitectura bioclimatica, permitiendo la integracién de sus volUmenes con su entorno.
También describe nuevas herramientas para la produccién de las tapias mencionando

gue en Espafa es empleado el modelo comun de la construccion del tapial, con madera
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tripaca y un conjunto de correas horizontales y verticales; y otro modelo donde es usado

con marcos metalicos de PVC.

Con este articulo podemos acercarnos a la idea de proponer a la técnica del tapial como
una estrategia para cuidar el entorno y tener conocimiento de que en la actualidad esta
técnica ha evolucionado, pero con ciertas restricciones por parte de las autoridades
acerca del uso de este material. Mediante ejemplos construidos en nuestros tiempos
observamos el comportamiento que presenta este material para su entorno como
equipamientos y viviendas realizados en ciudades de Espafa, empleando una técnica
de tapial mejorada.

Por esto, es necesario que el material se reinvente con este modo de construir
adaptandolo a los criterios actuales y a las exigencias de las futuras normas, dejando

de lado la idea de que no se puede edificar con la tierra.

Minke (2015) en su libro BUILDING WITH EARTH. DESIGN AND TECHNOLOGY OF
A SUSTAINABLE ARCHITECTURE, nos menciona sobre el creciente interés mundial
gque presenta hoy en dia la construccion con tierra, proporcionando los datos fisicos
sobre el material, sus cualidades y la manera de optimizarlos mediante las edificaciones
gue se han realizado. Indica sobre el estudio sobre la tierra y la manera de como este
material equilibra el clima interior para construcciones que son proyectadas en lugares

de climas variados, demostrando la versatilidad de la arquitectura con tierra.

El arquitecto Gernot Minke nos muestra la evolucion de la construccion con tapia en
paises como en el centro y el norte de Europa. Nos indica que en climas calidos y
moderados sirven como un perfecto aislante térmico y provee un mejor clima interior a
los espacios, siendo mas econémico que los muros de piedra natural, ladrillos o los
muros de concreto; pero al margen de verlo como un elemento econdémico, se opta por
esta construccion por la creciente conciencia ambiental de consumir menos recursos
que los materiales industrializados, eligiendo vivir en ambientes equilibrados y
saludables. Finalmente podemos concluir que la técnica de la tierra apisonada es
favorable para los climas moderado y célidos, ademas de que con equipos y la
tecnologia adecuada puede difundirse el conocimiento de la construccién de estos

muros, haciéndolo aln mas resistentes a los terremotos y otros siniestros.
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Mérida y Lobén (2011) en su articulo de investigacion LA INTEGRACION
PAISAJISTICA Y SUS FUNDAMENTOS, METODOLOGIA DE APLICACION PARA
CONSTRUCCIONES DISPERSAS EN EL ESPACIO RURAL, nos aporta algunos
conceptos y propuestas orientadas a la integracion paisajistica de las construcciones
en zonas rurales, estableciéndolo en diferentes etapas. Menciona que las
construcciones presentan en la actualidad un desafio para poder integrarse en el
contexto ya que no existe un adecuado estudio del lugar donde se planea construir. En
una de las etapas que explica en su estudio, sefiala que los materiales de construccion
empleados en las edificaciones son elementos importantes para crear una conexion

con el lugar en el que se sitdan.

Hace mencion de que no solo la integracion de una arquitectura al entorno es una
opcion adecuada para convivir con el medio ambiente, si no que puede recuperar
paisajes degradados, repotenciando y mejorando su estado. Los criterios de
integracion mencionados en este estudio son establecidos para que las construcciones
sigan diferentes modelos de arquitectura tradicional que se encuentren dentro de su
entorno, logrando conseguir un grado de mimetizacion aceptable dentro del contexto.
Algunos criterios hacen mencion al adecuado emplazamiento y la adecuada volumetria
de la edificacion, puesto que deberan ajustarse a las caracteristicas fisiograficas del
paisaje. Tomando estas referencias vemos que se asemeja a la situacion que atraviesa
el paisaje de la costa de Trujillo y por ello es importante aplicar estrategias de la
integracion al contexto en las edificaciones que pretendan establecerse en zonas

naturales.

Vodanovic (2004) en su estudio CENTRO DE INVESTIGACION ECOLOGICA DE
HUMEDALES Y EDUCACION AMBIENTAL, aclara que la preservacion de la
biodiversidad es uno de los temas mas importantes en la actualidad y que el principal
problema es el aumento de la destruccion de los habitats naturales por parte del ser
humano, urbanizando y contaminando constantemente al medio ambiente. El proyecto
presenta dos principales objetivos: 1) En el punto arquitecténico, se plantea que el
centro de investigacion logre ser una arquitectura que no deteriore al ecosistema de la
zona, precisamente los humedales de Valdivia, por ello se opta por proyectar una
arquitectura con principios de sostenibilidad y que logre integrarse con el entorno de

manera equilibrada y respetuosa. 2) En el &mbito ecolbgico, el centro de investigacion
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esta destinado a garantizar el uso sustentable de los humedales y lograr conservarlos
para ayudar a mejorar el ambiente y la calidad de vida de los habitantes.

Para la toma de partida en el disefio arquitecténico toman como cédigo al espacio liso
del espacio natural, segun el autor menciona que los trayectos de las lineas en el
espacio estriado tienden a estar ligados a otros puntos “de un punto a otro”, pero en
cambio del espacio liso, ocurre que los puntos estan ligados a un libre trayecto como

por ejemplo un bosque que muestra una continuidad vegetal en diferentes direcciones.

Podemos observar en este estudio, que es importante recurrir a cédigos o patrones que
nos guien a disefiar pensando en la integracion del objeto al lugar. Tomamos
inspiracién de lo que se encuentra en el lugar como por ejemplo, si es en un lugar
urbano podemos tomar codigos de la ciudad como alturas de edificios, llenos y vacios
de la trama de la ciudad o la materialidad; si el objeto se encuentra en zonas naturales
donde predomina en su totalidad la naturaleza o se sitla cerca de complejos
arqueoldgicos o0 zonas culturales, se tomaran cddigos como patrones naturales,
respetando bosques, rios y utilizar materiales renovables para la construccion,

aprovechando adecuadamente los recursos naturales.

Mata (2010) en su estudio LA SELECCION SOSTENIBLE DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION, reflexiona sobre un posible nuevo enfoque de la construccion
sostenible, puesto que la construccién actual genera grandes impactos sobre la
naturaleza y basicamente se debe a la utilizacion de materiales de construccion que
producen muchos residuos y consume desmedidamente los recursos.

Menciona que el concepto de la arquitectura sostenible abarca no solo los habitos de
conducta social, también hace referencia a los procesos constructivos y a la eleccion
correcta de los materiales que se utilizaran. Por ello se hace eco en el uso de materiales
“sostenibles enérgicamente”, aquellos que produzcan menor energia en su produccion

y con el tiempo sean reciclables o reutilizados.

La reduccion de componentes toxicos hacia el ambiente debe ser una practica
obligatoria para la actualidad teniendo como nuevo objetivo usar materiales de origen
natural y reciclados. Mata menciona que la sostenibilidad no se trata solo de minimizar
los impactos visuales de una obra o de reducir las emisiones en las construcciones que
se realizan, se trata de un trabajo en conjunto con la comunidad de cambiar nuestros

habitos y costumbres por acciones comprometidas con el cuidado del medio ambiente.
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Teniendo costumbres y acciones sostenibles podremos ver avances mucho mas rapido
ya que nuestro planeta se encuentra en estado critico y necesita acciones de

inmediatas.

Manrique (2006) en el articulo “ARQUITECTURA DE LA INTEGRACION: CENTRO
CULTURAL GABRIEL GARCIA MARQUEZ, ROGELIO SALMONA” de la revista
Arquitectura y Humanidades, hace reflexiones sobre la edificacion del centro cultural
Gabriel Garcia Marquez en Colombia en el cual resalta como el arquitecto hace uso de
la integracion de la ciudad con la naturaleza y las personas. Hace referencia a que el
habitante aprecia y reconoce la ciudad en la edificacibn enmarcando la ciudad, la
naturaleza, la catedral que se encuentra muy cerca y otros edificios histéricos del centro
de la ciudad de Colombia. Recalca que este edifico promueve la integracion del ser

humano con su historia, con sus costumbres, con las tradiciones constructivas.

Se tendra en cuenta que no solo sera una edificacién cualquiera, sino que, al pertenecer
a una zona con historia y cultura, esta debe respetar y debe armonizar con el lugar para
no perder identidad.

Actualmente se construye solo por una causa, generar ingresos econémicos y no es
algo que nos ayude en un futuro. Todo tiene su funcién, su historia y su propdésito lo
gque nos lleva a que debemos construir a conciencia respetando el lugar donde nos

encontramos.

Echaide (1991) en su articulo “LA INTEGRACION DE LOS EDIFICIOS A SU
ENTORNO” de la revista Teoria e historia de la arquitectura, nos menciona que la
integracion de los edificios es un tema que surge con cierta frecuencia por el motivo de
una nueva construccion que viene a “alterar” la estructura de un conjunto urbano. La
integracion es un tema importante por lo que los rasgos que produce esta nueva
edificacion en su entorno pueden durar décadas y los errores que se comentan
permaneceran por mucho tiempo.

Al mismo tiempo hace alusion a que si la arquitectura que realizamos esta en armonia
con su entorno, pregunta la cual siempre se cuestiona al comenzar un disefo, pero

escasamente se aplica.
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1.3.2 Bases Teodricas

1. Arquitecturacon tierra

Como una nueva opcion para mejorar la calidad de los refugios, los primeros
hombres dejaron las grandes cuevas y los altos arboles para poder dejarnos
como legado una nueva técnica de construccion. Afirmando lo mencionado por
Gernot (2009) la arquitectura en tierra fue utilizada como material de construccién
en muchas de las culturas antiguas, siendo ejemplo del uso un material natural

de acuerdo al lugar donde se edificaban.

Definiremos como Guillén (2015) menciona a la arquitectura de tierra, como el
método de construccion del cual es llevado a cabo mediante el empleo de la tierra
cruda como material predominante en la construccion. Esta arquitectura puede
ser acompafiada con otros productos, naturales o artificiales, las cuales puedan
establecer una relacién arménica y lograr espacios seguros y con confort para la
comodidad del habitante.

Rotondaro (2006) reafirma que el concepto de arquitectura de tierra es para
identificar todo habitat construido en el que la tierra es el material principal y que
en el cual es importante retomar esta practica vernacula como alternativa para la
construccion contemporanea y como recuperacion de la identidad local,
perfeccionandolo y haciéndolo evolucionar para que pueda estar a disposicion de

la poblacién.

La tierra era mas utilizada en lugares de clima calido y templado puesto que las
propiedades térmicas del material darian buenos resultados en este tipo de
zonas, las civilizaciones antiguas como los egipcios en el desierto o los mochicas
en la costa hacian uso de este material para levantar fortalezas, casas, tumbas e
incluso palacios que hasta la fecha algunos siguen en pie; demostrando la

durabilidad e imponencia durante afios.

Gatti (2012) define que el nimero de personas que construyen sus viviendas
prefieren edificaciones economicas y energéticamente eficientes ya que se
procura dar mayor importancia a la salud, al confort y al cuidado ambiental. Se
ha comprendido que la tierra como uso en la construccion tiene mejores
cualidades que los materiales industriales como el cemento, ladrillos y los

silicocalcareos. Por ello, un material como la tierra es opcion de una construccién
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ecologica y sostenible por su produccion minima de contaminacién al ambiente,
reducciéon de huella de carbono al ambiente y siendo material totalmente
reciclable luego de terminar su funciébn como objeto arquitecténico.

Como conclusién, podemos decir que al hablar y pensar en la arquitectura con
tierra estamos proyectandolo como un objeto antiguo o primitivo, pues no es asi;
muchos mas paises desarrollados se encuentran realizando investigaciones
acerca de esta técnica ya sea prefabricadas o recurriendo a la técnica de siempre,
pero afiadiendo nuevas cosas para perfeccionar la estructura.

1.1 Latierracomo material de construcciéon sostenible y conector con la
naturaleza

La construccion sostenible es aquella que se puede definir como el respeto
de lo construido con la naturaleza y que ademas implica el uso eficiente de
la energia, agua, recursos y materiales que no sean perjudiciales para el
medio ambiente (Ramirez, 2002). Esta practica resulta ser la mas saludable
y es proyectada para reducir el impacto ambiental en la construccion. Los
edificios construidos, continan siendo agentes de contaminacion por las
emisiones que producen o por el impacto que genera sobre el territorio, pero
anteriormente de que sea construido, tiene un impacto ambiental por la
utilizacién y proyeccion de materiales provenientes de grandes cantidades
de energia que requieren para ser fabricados como lo son el hormigon, acero

y manufacturas.

Zuleta (2011) hace referencia de que la tierra es aquella que considera la
sostenibilidad en el ciclo completo de la edificacion interviniendo en 3 fases
importantes: la fase de disefio, fase de construccion y la finalizacién de la

vida 0til; teniendo presente el contexto ambiental, cultural y econémico.

e Fase de disefo: se proyecta la generacién de espacios con niveles
adecuados de confort, y calidad de vida; a partir del uso de
alternativas  energéticas, iluminacion, ventilacion y valoracién del
paisaje.

e Fasedeconstruccion: Se hace presente cuidadosamente el uso de
materiales y la generacion de residuos (teniendo como objetivo

minimizar la contaminacién), buscando construir de la mano con el
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entorno aprovechando los materiales existentes en la region y
tratando de evitar la degradacion ambiental.

e Finalizacion de la vida util: Refiriéndose el final de una edificacion,
en caso de usar la tierra como material, esta resulta ser totalmente
inocua. Es reciclable si no ha sido mezclada con otro tipo de
componente que no presente el perfil de material natural, si en
algunos casos sus caracteristicas no logran su propgésito, se puede
mezclar otros elementos naturales como cal, yeso, paja y diferentes

tipos de plantas.

La utilizacién de la tierra como material de construccion fue extendiéndose
y desarrollandose de manera diferente en todos los continentes vy
civilizaciones, dando una muestra de que la tierra es el soporte de la vida

humana hasta en la actualidad.

Se ha demostrado que es necesario mirar este material con ayuda de los
pardmetros de la sostenibilidad, para que la creacion de una construccion
con materiales sostenibles logre una relacion arménica con la naturaleza del
lugar (Zuleta, 2011). En el 2012, Gatti nos muestra las razones para usar la
tierra 'y que relacion puede presentar esta practica con el medio ambiente.
e El respeto al medio ambiente. No contamina y es de bajo
costo energético. Por lo tanto, la huella de carbono que
produce este material es baja y al no requerir de industrias
donde puede ser producida, no genera residuos al ambiente.
e Usuario, confort y salud. Presenta un buen comportamiento
bioclimatico en el cual la tierra equilibra la humedad del aire
y logra almacenar calor. Es un material que presenta una baja
conductividad térmica y se comporta con un excelente
aislante térmico
e Aspectos estéticos. Tenemos como ejemplos edificaciones
en las cuales la cultura de cada zona le proporciona una
caracteristica propia, permitiendo generar una identidad

propia.
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1.2 Tipologia de la construccién con tierra.
Yuste (2010) menciona las distintas tipologias de construccion con tierra
cruda, la cual se mantiene hasta nuestros dias con algunos cambios en el
proceso constructivo relacionados con las costumbres locales, el clima y
caracteristicas propias de la zona. La tierra adecuada es la condicionante
para determinar el tipo de técnica que puede ser utilizada en el lugar puesto

gue la composicién del material debe seguir las proporciones adecuadas.

Para la clasificacion de las técnicas constructivas mediante el cual la tierra
se transforma en un objeto arquitecténico Guillén (2015) hace mencion de
tres grandes grupos:
A. Por medio de la creacién y fabricacién de elementos individuales
como adobes, bloques; que son unidos con mortero para conformar
una obra.
B. Trabajos en conjunto que forman parte de elementos monoliticos.
C. Como opcion de cerramiento complementario a una estructura
elaborada con otros materiales como madera, piedra, bambu, etc.
Para este tipo de casos se hace presente las técnicas mixtas que son
aquellas en las que la tierra presenta un papel secundario y no

interviene en el papel estructural del edificio.

Con el avance de la industrializacion y nuevas tecnologias evocadas a los
materiales de construccién, la tierra se encuentra mejorando sus
caracteristicas naturales ya que se garantizan unas calidades 6ptimas para

su empleo a diferencia de afios atras.

Gatti (2012) menciona que en los ultimos tiempos se ha desarrollado la
prefabricacion del tapial, sistema de instalaciones dentro de muros, nuevas
tecnologias antisismicas como la quincha metdalica, desarrollo de la
extrusion para realizar bloques y paneles de tierra, construccion en seco con

materiales prefabricados en tierra, entre otros.
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1.2.1 Tapial

En 2015, Guillén define que el sistema de tapial fue bien conocido en
todos los continentes del mundo como una técnica tradicional que
consiste en el apisonado de la tierra compactado por medio de mazos
dentro de un encofrado ya sea de madera o acero. La uniéon de estos

modulos de tapias en longitud y altura llegara a formar el muro tapial.

La utilizaciéon de esta técnica a base de tierra hUmeda, estara ubicada en
el mismo lugar de manera definitiva puesto que la tierra compactada no
permite movilizarla. El instituto nacional de investigacion y normalizacion
de la vivienda ([INIVI], 1989) sostiene que en el Perl se encuentran
muros de dimensiones entre 40 0 50 cm de espesor, las tapias entre 1.20

m a 2.00m de longitud por 40 a 60 cm de alto.

Sistema de construccion

Tejada, Mendoza y Torrealva (2004) sostienen que, debido al peso de los
Mmuros, es necesario requerira de una cimentacién competente que pueda
transmitir las cargas de las estructuras al suelo. En construcciones
realizadas sin algin apoyo técnico en muchas ocasiones son
insuficientes, causando asentamientos, rajaduras o grietas, debilitando y
disminuyendo si capacidad resistente frente a movimientos sismicos.

En el Perq, segun el Reglamento nacional de edificaciones en la Norma
E.080 (2017) se debe de validar las caracteristicas de la tierra a utilizar
en el siguiente orden: Suficiente presencia de arcilla, Equilibrio de arcilla
y arena gruesa, verificar la contencion maxima de humedad, en suelos
arcillosos se debera utilizar paja de aproximadamente 50mm de largo y
finalmente debera cumplir la resistencia indicada en la norma.

Gatti (2012) comparte una serie de ejemplos del desarrollo tecnolégico

gue presenta el tapial como técnica constructiva:

A. Tapia prefabrica:
Von mag & Rauch (2011) sefialan que la prefabricacion del tapial es
Optima para la reduccion del trabajo ya que los paneles o muros del

tapial son productos industrializados independientemente.
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El proceso de construccion con la tapia prefabricada se divide solo
en dos fases: a) Produccion en taller, donde es realizado la
prefabricacion, el secado y el embalaje para su transporte. b) Puesta
en obra, en el cual se destina al montaje de las piezas con una
adecuada cimentacion, se coloca una base delgada de arcilla y luego
se procede a poner en posicion la tapia donde finalmente se sella las

juntas, rociando agua y la misma tierra utilizada.

B. Tapia aislada:
La tapia aislada es aquella que por lo general no es utilizada como

muro portante y solo es recurrida como elemento de cerramiento.

C. Tapia post-tensada:

Esta técnica es utilizada como una solucién para la estabilizacion de
los muros de tierra en caso de sismos, en el cual es utilizado
elementos verticales de acero, madera o bambu dentro del muro que

se encuentran anclados en el sobre cimientos.

En 1999, Lopez menciona dos tipos mas de tapias como:
D. Tapia simple
Las cuales estan formadas Unicamente por un material y se presenta

como un bloque compacto en el exterior y en el interior.

F. Tapia compuesta
Son aquellas en las que existen partes diferentes en un mismo
blogue de tapia que para dotarlo de mayor resistencia hace uso de

materiales complementos como el hormigén.

En cuestién del disefio y la forma de realizar los muros de tapial, existen

dos técnicas:

a) Tapial a tapial. - la técnica del tapial a tapial solo se construye la
tapia correspondiente a una unidad de tapial, a la cual se le van
adosando o suponiendo otras unidades. Como resultado obtenemos
un disefio de muros aislados de determinada dimensién, conectados

por elementos de otro material para destacar la unidad de cada muro.
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b) Tapial continuo. - a diferencia del tapial a tapial, esta técnica no se
realiza de manera individual. Segun Lopez (1999) “el caso de la tapia
continua es propio de edificaciones donde se emplean nichos
medios, tanto humanos como materiales, como en algunas obras
publicas”. Se caracteriza por ser un muro compacto y de mayor

longitud. Pueden tener similitud con el tapial aislado.

1.3 Materiales ecoldgicos para una construccion sostenible.

Como hemos mencionado anteriormente, el uso de la tierra en la
construccion es una de las alternativas para proyectar una construccion
sostenible, pero Ching y Shapiro (2014) hace mencion de otros materiales
naturales que pueden ser complementarios de la construccién con tierra y
ademas de ser utilizados para la proyecciéon de una arquitectura ecolégica

completa, estos materiales son:

a) Lamadera. - utilizada para entramados estructurales y no estructurales como
pavimentos, puertas, ventanas, mobiliarios y acabados en paredes y techos.
Este material es un producto natural que puede ser extraido y procesado de
manera respetuosa con el medio ambiente. Segun el servicio nacional de
capacitacion nos dice que “Un primer estudio verso sobre las posibilidades de
reforzamiento de los tapiales utilizando cafias como elementos de refuerzo y
también maderas rollizas de eucalipto” (p.12). Por otra parte, también es

utilizado como parte del encofrado para poder armar el muro de tapial.

b) La piedra. - forma parte de los materiales mas resistentes para construir. Por
lo general es empleado en el levantamiento de cercos y para los cimientos en
los muros. el uso de la piedra como material complementario de la técnica del
tapial es usado segun el reglamento nacional de edificaciones “se pueden
utilizar como material de cimentacion, piedra grande tipo pirca compactada,
acomodad con piedra pequefias y albafileria de piedra con mortero de

cemento o cal” (p.34).
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2. Laintegracion de la arquitectura al contexto

El vinculo entre arquitectura y ambiente segin Rosales, Rincdon y Millan (2016)
afirman que existe desde las construcciones mas pretéritas hasta las mas modernas,
buscando recrear estrategias usadas en el pasado para ser aplicadas en la actualidad

con el uso de nuevas tecnologias.

La integracién segun Mérida y Lobdén (2011) forma parte de una estrategia para
solucidn de problemas, por ello tiene multiples facetas en las que son aplicadas como
la integracion social, laboral, educativa; y la integracion arquitectonica. La integracion
de la arquitectura al entorno se define como el vinculo entre las actividades que
realiza el ser humano con los elementos de un determinado entorno (cultural, urbano
0 natural), con el propdésito de solucionar el problema de la relacién entre lo artificial
y lo natural; este accionar es mas notorio en la actualidad por el hecho de vivir en
tiempos con problemas ambientales muy criticos y es recomendablemente ético

plantear estrategias sostenibles y aplicarlas en las nuevas edificaciones.

La integracion armdénica de una edificacién segun Echaide (1991) es determinado por
las relaciones que establece la nueva construccién y otros elementos que componen
el entorno. Algunas de estas relaciones hacen referencia tanto como a las
alineaciones de fachadas y desniveles de calles, como las orientaciones respecto al
sol, diferencia de alturas, material de construccién y detalles de disefio de los
edificios. En pocas palabras, debemos entender que es la arquitectura la que debe
adaptarse al terreno, tratando de utilizar los recursos naturales a favor de la

edificacion y asi disminuir su gasto energético durante su ciclo de vida.

Fernandez Fernandez (2016) menciona cuatro opciones de relacion entre el

terreno y la arquitectura:

- La arquitectura orientada hacia una simbiosis, donde el terreno es intrinseco
a la arquitectura

- La arquitectura que trabaja con el terreno, el cual se modifica con intencién
para formar parte de la obra.

- La arquitectura que se posa en el terreno, una de las estrategias mas
tradicionales.

- Laarquitectura que se separa del terreno, se reduce los apoyos necesarios y

el espacio entre arquitectura y terreno es el protagonista.
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2.1 Criterios de disefio arquitectonico para la integracién al entorno

Es importante presentar criterios y estrategias para alcanzar un disefio que
conecte lo artificial con lo natural como los criterios de la arquitectura
sostenible.

El disefio biofilico es aquel que presenta una conexion de la naturaleza con
la arquitectura y comparte los mismos principios que la arquitectura
sostenible, ya que ambos llegan al objetivo de proyectar espacios que
conecten con el entorno.

Segun Browning, Ryan y Clancy (2014), la relacién naturaleza y disefio puede

organizarse en tres categorias:

a. Relacién visual con el lugar. -
El uso de elementos para lograr una relacion visual con el lugar,
genera estimulos y calma, transmitiendo sensaciones de tiempo y
clima. Las preferencias visuales a espacios naturales fomentan un
mejor rendimiento en el trabajo y ayuda al estrés, funcionando como
un estado de emocién pasiva.
Resultando como indicadores el empleo de vanos: vanos de

iluminacion, vanos de ventilacién y los vanos de conexién espacial.

b. Conexidn espacial con el contexto

Relacién interior / exterior. - Roberto Venturi firma que el contraste
entre el interior y el exterior puede ser una de las manifestaciones
principales de la contradiccién en la arquitectura. Pero existen otros
medios de diferenciar y relacionar el espacio interior y exterior, como
el empleo de patios, estos espacios son de alguna manera conectores
del espacio natural y con el espacio del edificio.

Relacién del espacio con el lugar. - La arquitectura como paisaje,
nos menciona que la arquitectura que se adapta al terreno, trata de
lograr una simbiosis con el entorno en el que se ubica. Debido a sus
caracteristicas, funcionalidad o belleza. Afirma que el arquitecto es el
guien debe tener la capacidad de aprovechar al maximo las
caracteristicas de del lugar para poder crear una relaciéon con la

arquitectura.
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c. Conexion de la materialidad con el lugar
La conexién la materialidad de un edificio con el lugar trata de
encontrar una forma clara y transparente a la idea de que el material
guie a la obra desde el principio. Segun el articulo La materialidad y la
obra de Louis Kahn “La materialidad no trata de un simple aspecto en
la arquitectura, lo es, pero al mismo tiempo posee un poder grande ya
que tiene la capacidad de expresar lo que el arquitecto no puede decir”
(p-14). Llegando al punto de que el indicador de uso de materiales de
la zona, complementa la idea de una completa relacibn con su
contexto, por el hecho de ser construido con los mismos materiales

gue se obtienen en el lugar.
El espacio arquitecténico y el contexto

La definicion del concepto espacio arquitecténico segun Juan Calduch (2011),
puede ser trabajado de diferentes maneras como: el espacio como geometria;
relacion entre llenos y vacios; el espacio — tiempo; y la creacién del espacio
existencial. Segun el mismo autor, “El espacio debe ser proporcionado y debe
mostrar sus proporciones al exterior. El objetivo de la arquitectura es la creacion de

espacio, y debera, por tanto, comenzar por el espacio.” (Calduch, 2001, p.86)

Del mismo modo Schulz (1975) existencia, espacio y arquitectura afirma que el
espacio se relaciona con lo existente ya sean los edificios vecinos, los elementos
naturales, entre otros; que comprende aspectos como el abstracto y el existencial.
Por esta razon el espacio arquitectonico tiene en cuenta la esencia del objeto para
crear espacios habitables y desarrollar vinculos mediante los elementos

transparentes, ligeros y libres

Ching (1982) menciona que la arquitectura se concibe y se realiza como una
respuesta a las condiciones de lo que existe en el entorno puesto que los espacios
gue proyectamos deben mantener una relacion con los elementos del contexto
teniendo en cuenta las formas que presenta el entorno, la percepcion, la relacion

entre interior y exterior y sus demas principios ordenadores.
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Su relacion
Su forma b '
interior - exterior

N 7

TIPOS DE ESPACIO
SEGUN

!

Su percepcion

El espacio dentro de una arquitectura esta conformado por la formay la funcién que
ésta desempefia. La funcion estd vinculada con los demas espacios ya sean

interiores o exteriores, aportando diversas caracteristicas.

La forma:

Alexander (1969) define a la forma como “aquella parte del conjunto sobre la que
ejercemos control. Solo mediante la forma podemos crear orden en el conjunto”.
Ching (1982) menciona que la forma esta determinada por diversos significados en
los que puede referirse a la apariencia externa como Su estructura interna y su
relacion con el contorno exterior, la cual permite la unidad con todo. Las cualidades
gue presenta la forma en sentido de masa o de volumen es el de tener un perfil,
tamano, color y textura; afiadiendo sus cualidades en las que determinan la pauta
y la composiciéon de aquellos elementos como su posicién en el entorno, la

orientacion y la inercia visual.

e La posicion: es la manera de localizacién de la forma dentro de su
entorno y el campo de visién que presenta.

e La orientacion: como se posicion la forma con respecto a su contexto
en base de un plano y a los puntos cardinales.

e La inercia visual: se determina depende de su geometria, la

orientacion y el campo de vision del observador.

Dentro de este contexto, podemos agregar lo descrito por ching (1982) en la

gue resalta sobre la forma, pero en su volumen espacial, en el se puede
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desarrollar los cinco sentidos en relacién al espacio interior y su entorno. Al
determinar la forma como apariencia externa, empieza a construirse la forma
espacial con sus determinados componentes que ayudan a que una
arquitectura existe.

Los elementos que definen el espacio en una arquitectura estan delimitados
por su continuidad, la conexion visual y espacial del objeto arquitecténico de
las cuales podemos apreciar una similitud con los elementos del entorno

natural como son los elementos horizontales y los elementos verticales.

¢ Elementos horizontales.
Ching (1982) determina que los planos horizontales son aquellos que
delimitan el campo del espacio donde se realizara una actividad. Esta
conformada por:

- Plano base. - en la que se puede definirse mediante un plano
horizontal y en el cual tiene relacion con la superficie del
terreno.

- Plano elevado. - es aquella extension del plano base hacia
arriba y logra definir los limites de su campo visual en la que
puede presentarse en 3 categoria en base a la visual como:
limite de visual definido, ligeramente definido y visual
interrumpida.

- Plano deprimido. - la base presenta un hundimiento en el cual
se define los limites del campo visual por medio de las
superficies verticales de la depresion. a medida que se
incrementa el modo de profundidad se va disminuyendo la
conexion visual con el entorno. De esta manera, el espacio y
el volumen va convirtiéendose en unos elementos
independientes.

- Plano predominante. - es aquel que se presenta como un
elemento sobresaliente del terreno con un volumen espacial,
analogamente a un arbol en una superficie que provoca una

sensacion de proteccién bajo su estructura.

¢ Elementos verticales.
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Segun ching (1982) los elementos verticales son Gtiles para controlar
la continuidad visual y espacial con el entorno exterior e interior de una
edificacion y que también actlan para ayudar al flujo de aire, luz y

ruido hacia el interior de los mismo. Se clasifican en:

- Elementos lineales verticales. -
Estos elementos pueden delimitar las aristas vértices de un
espacio como ejemplo el uso de columnas puede articular el
espacio y logra plantear una serie de relaciones con el

cerramiento espacial.

- Plano vertical. - el plano tiene la cualidad asociada a la
frontalidad en el cual sus dos caras establecen dos campos

espaciales distintos e independientes.

- Configuracion en L.- esta forma puede marcar la esquina de
un volumen espacial y cerrar una parte del espacio exterior con

el que se relaciona el espacio interior.

- Planos paralelos. - se consideran como elementos paralelos a
un par de muros, columnas, hilera de arboles, etc., en la que
se logra definir un volumen espacial orientandose de manera

axial, expandiendo el campo visual siguiendo un eje.

- Configuracién en U.- se define el espacio mediante planos

horizontales orientados hacia un extremo abierto.

- Plano cuadro: encierro. - conformado por planos horizontales

en la que articulan un espacio, convirtiéndolo en introvertido.

El espacio que presenta una edificacion puede llegar a convertirse en un
elemento capaz de comunicar y proyectar sensaciones con el contexto
mediante la forma como se configuran los elementos y como se percibe
visualmente. Con ayuda de los elementos verticales y horizontales podemos

configurar y crear espacios que puedan tener un vinculo con su entorno,
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permitiendo una mejor interaccién de los individuos y el paisaje, satisfaciendo

sus necesidades espaciales.

La percepcién

Segun White(1979) podemos encontrarnos con espacios que se diferencian
segun la percepcion que genera. Estas sensaciones pueden referirse a los
espacios estaticos, aquellos que trabajan con una sensacion de estabilidad,
rigidez y seguridad; los espacios fluidos, en los cuales se presenta una
circulacion sinuosa hacia una direccion generando un movimiento natural; los
espacios opresivos, aquellos que generan una sensacion de incomodidad o
de estreches; y por ultimo los espacios expansivos, que son espacios que
generan una sensacion de amplitud y grandeza en la que puede tener un

mayor campo visual que el opresivo.

Larelacién interior — exterior
La relacion que se produce entre un espacio exterior e interior es una manera
en gue la arquitectura comienza a formar parte del lugar puesto que mediante
elementos de enlace se pueden llegar a vincularse.
Zevi (1969) indica que la arquitectura funciona como una caja de muros que
determina el espacio exterior y en la cual tiene una experiencia espacial que
define el espacio interior.
Dentro de las relaciones espaciales que menciona ching (1969) menciona la
relacion de yuxtaposicion en la que el vinculo espacial mas frecuente es la
continuidad en la que se diferencia una clara identificacion de los espacios ya
sean interiores o exteriores. Se muestran los grados de continuidad espacial
y visual mediante planos divisores que pueden:

e Limitar el acceso fisico visual

e Presentarse como un elemento aislado en un simple volumen espacial

e Estar definido por una fila de columnas en la que permita una

continuidad espacial y visual entre los espacios
e Por medio de un cambio de niveles se insinué una continuidad del

espacio, pero definiéndolos naturalmente uno del otro.
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MAYORES

Norma RNE A.013.-
REQUISITOS DE
SEGURIDAD
Norma RNE A.140
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CULTURALES
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Disefio y construccioén
con Tierra Forzada

MINEDU (2009). -

Criterios generales de
disefio para
infraestructura
educativa

ARQUITECTOS SEN
FRONTEIRAS (2009). -

La técnica del tapial y su influencia en la integracion al contexto natural para
el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

CONTENIDO

En esta norma se presentan los criterios y requisitos minimos
para la proyeccion de un objeto arquitectdnico con la finalidad
de garantizar la calidad del proyecto. Se tendra en cuenta las
condiciones de seguridad, el cumplimiento de normas y el
respeto al entorno inmediato, presentando condiciones que
puedan integrarse a las caracteristicas de la zona de manera
armonica.

La presente norma establece los parametros requeridos que
deben tener las edificaciones con uso educativo. Menciona
algunos criterios como la ergonomia adecuada a cada espacio,
dimensiones y cantidades de mobiliario, flexibilidad de los
espacios y dotacién de servicios.

Especifica las normas y condiciones de disefio para la correcta
elaboracion del proyecto con el fin de satisfacer y de hacer
accesibles a las personas con discapacidad alguna y/o a los
adultos mayores. Los espacios proyectados deberan de contar
con requisitos como mobiliario adecuado, accesos como rampas
y ascensores (segun sea el caso) y dotar de sefializaciones
dentro del recinto.

Normas que aseguran que las edificaciones de acuerdo con el
uso y el nimero de ocupantes, cumplan con los criterios de
seguridad para la correcta evacuacién ante accidentes o
siniestros segun sea el caso.

Se regula la ejecucién de obras localizadas en lugares donde se
encuentran bienes culturales. Se presentan caracteristicas que
son propias para conservar el espacio monumental como el
lograr la relacién de edificios como el contexto mediante estilos,
escala, materiales, volumen, etc.; todos estos aplicados al
disefio de espacios.

Hace referencia a las caracteristicas mecénicas para la
construccion de edificaciones con este material. Indica los
criterios de configuracion del material, como medidas, altura
maxima de la edificacion, refuerzos que deben ser considerados
en la construccion de los muros de tierra, requisitos para las
instalaciones eléctricas y sanitarias, entre otros.

Establece principios y criterios para el proceso de disefio de la
infraestructura educativa contribuyendo a la mejora de la calidad
de los servicios educativos respondiendo a los requerimientos
pedagdgicos actuales, asegurando una adecuada funcién y
seguridad. Menciona los criterios para la planificacién de la
propuesta y como esta puede responder frente al entorno y
terreno donde se establece, siendo un punto importante para la
investigacion.

Esta ficha técnica de adobe y tapial en Galicia menciona las
caracteristicas del material, el proceso de fabricacién y el
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sistema constructivo sismo resistente de la técnica en Europa.
Provee de unos cuantos criterios para disefiar los muros
siguiendo una forma para poder obtener estabilidad.

Ficha técnica: sistema
constructivo
adobe/tapial

2.2  JUSTIFICACION
2.2.1 Justificacion tedrica

El trabajo aporta como un instrumento de analisis y guia para el disefio de una
arquitectura integrada a un contexto natural, aplicando el material de construcciéon
natural que es la tierra mediante la técnica del tapial; enriqueciendo de esta manera
de falta de informacién sobre esta técnica milenaria y mostrar su evolucion a través
de los afios. Del mismo modo, es importante tener presente que para proyectar una
arquitectura adecuada al entorno es necesario crear una conexion entre las personas
y el lugar, utilizando los principios de “integracion al contexto” como el “uso del

material predominante” y otras estrategias.

2.2.2 Justificacién aplicativa o practica

La investigacion se orienta a la proyeccién de un centro de investigaciones de la
biodiversidad, el ecosistema costero del distrito de Huanchaco se encuentra en
verdadero peligro por causa de la erosion costera y la contaminacion. Mas de 200
pozas de totora se encuentran deterioradas y el ecosistema de la zona como los
humedales se encuentran actualmente en un estado de abandono por parte de las
autoridades; presentado una gran incertidumbre entre bidlogos e investigadores
puesto que no cuentan con centros 0 institutos que realmente promuevan la
recuperacion y conservacion de estos ecosistemas.

Los estudios de las ciencias naturales y biologia tienen un rol muy importante para la
sociedad; la ciudad de Trujillo solo cuenta con una facultad de ciencias bioldgicas
gue presenta la universidad nacional de Trujillo (UNT) teniendo el puesto 3 en las
mejores universidades donde estudiar la licenciatura en biologia en el pais, no cuenta
con suficientes instalaciones para una mejor investigacién de nuestra biodiversidad.
Como podemos observar, Trujillo carece de una infraestructura adecuada para el
estudio e investigacion (centros y/o institutos) que estén comprometidos a la
investigacion y preservacion de la biodiversidad puesto que la cantidad de alumnos
interesados en la biologia y el ambiente en el afio 2019 es de un total de MIL

DIECISIEIS (1016) matriculados en las carreras de ciencias biologicas e ingenieria
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N La técnica del tapial y su influencia en la integracién al contexto natural para

ambiental en la Universidad Nacional de Trujillo (UNT) siendo la Unica universidad
gue presenta carreras asociados a la investigacion de la biodiversidad en Trujillo. Al
proyectar el nimero de estudiantes de estas carreras dentro de 30 afios, tenemos un
aproximado de MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES (1 483) estudiantes, por
este motivo es importante plantear la proyeccidon de un Instituto de investigacion
ambiental dentro de la zona de amortiguamiento de Chan Chan, para poder satisfacer
a este nimero de estudiantes en un futuro y poder contribuir a la preservacién y a un
mejor estudio del paisaje costero en extincion y dotar de nuevas instalaciones para

los futuros estudiantes e investigadores en nuestra ciudad.

Finalmente se deduce que la necesidad de un centro en apoyo al cuidado del
ecosistema es una necesidad no solo para Huanchaco, sino para el desarrollo de la
ciudad de Truijillo y el departamento de La Libertad; incluyendo a la sociedad a tomar

conciencia y admirar nuestra rigueza natural.

LIMITACIONES

Este trabajo de investigacion se limita a que no son pocas las investigaciones
nacionales realizadas al tema y que los datos disponibles sobre las caracteristicas
fisico — mecanicas del tapial son estadisticas limitadas, por lo tanto, se tendrd que
buscar instrumentos empiricos en la realidad para documentar la técnica del tapial a
través de entrevistas a expertos.

En nuestro pais, contamos con instituciones que nos proporciona la informacion
sobre la utilizacién y el comportamiento de las técnicas logradas con la tierra;
SENCICO y PUCP; pero estos datos no se han puesto en practica mediante la
construccion de equipamientos educativos o de viviendas en la actualidad.
Agregando también el escaso apoyo por parte de las autoridades en el ambito de la
investigacion y practica de la técnica del tapial en nuestro pais.

En base a su relacidn al entorno, se presenta otra limitacion al no contar con estudios
sobre la integracion de la arquitectura con su contexto natural utilizando una técnica
vernacula que es la préactica del tapial para lograr su relacion con el entorno. En el
Perl son pocas los arquitectos que hacen uso de los materiales de la zona para poder
edificar, al igual de utilizar los recursos naturales; puesto que nos dificulta el estudio

del comportamiento de una arquitectura en un determinado contexto.
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Como la investigacién es descriptiva cualitativa solo se podra caracterizar los

supuestos mas no se podra generalizar los resultados de la investigacion.

2.4 OBJETIVOS
2.4.1 Objetivo general

Determinar como el uso de la técnica del tapial influye en la integracién al contexto
natural para disefiar un centro de investigacién de la biodiversidad en la zona de

amortiguamiento de Chan Chan.

2.4.2 Objetivos especificos de la investigacion tedrica

e Determinar como el uso de la técnica del tapial condiciona al disefio
arquitecténico del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
amortiguamiento de Chan Chan.

e Demostrar de qué manera la integracion al contexto natural condiciona el disefio
arquitecténico del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
amortiguamiento de Chan Chan.

e Establecer los lineamientos arquitectdénicos constructivos para el disefio del
centro de investigacion de la biodiversidad a partir de la relacion entre la técnica

del tapial y la integracion al contexto natural.

2.4.3 Objetivos de la propuesta

Disefiar un centro de investigacién de la biodiversidad utilizando la técnica del tapial
para lograr la integracion al contexto natural del objeto arquitecténico dentro de la

zona de amortiguamiento de Chan Chan.

CAPITULO 2. HIPOTESIS
2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

La técnica del tapial influye en la integracion al contexto natural para disefiar un
centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de amortiguamiento de Chan

Chan, siempre y cuando se disefie en base al:
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a. Uso de materiales locales para el disefio y construccion de los muros
de tapial para alcanzar la proyeccién de una arquitectura ecolégica
y lograr un vinculo fisico y visual.

b. Uso de las alturas basadas en los elementos del entorno aplicadas

a los volumenes del centro de investigacion.

2.1.1 Formulacién de sub-hipétesis

e El uso de la técnica del tapial condiciona el disefio arquitectonico del centro
de investigacion de la biodiversidad en la zona de amortiguamiento de Chan
Chan, si es que se disefia:

a. Aplicando el tapial continuo para la configuracion de los muros de
tapial empleados en el disefio espacial del centro de investigacion.

b. Empleo de la albafileria de piedra para los cimientos de los muros de
tapial para lograr un adecuado comportamiento estructural del muro

teniendo en cuenta sus respectivas dimensiones.

e La integracién al contexto natural condiciona el disefio arquitectonico del
centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de amortiguamiento
de Chan Chan, si es que se disefia:

c. Usando un material de construccion con el color predominate del lugar
aplicado a los muros del centro de investigacion para obtener el
vinculo con el entorno.

d. Empleando una adecuada orientacion y posicionamiento para lograr

una iluminacioén y ventilacion natural.

e Los lineamientos arquitectonicos constructivos para el disefio del centro de
investigacion de la biodiversidad a partir de la relacién entre la técnica del
tapial y la integracion al contexto natural son:

e. El uso de las alturas basadas en los elementos del entorno aplicadas
a los volumenes del centro de investigacion.
f. El empleo de la madera tornillo y pino en las cubiertas de los

pabellones y en algunos acabados del piso.
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2.2 VARIABLES

Variable independiente: LA TECNICA DEL TAPIAL, variable cualitativa,
pertenece al &mbito del conocimiento arquitectonico.

Variable dependiente: INTEGRACION AL CONTEXTO NATURAL, variable
cualitativa, pertenece al ambito del conocimiento

arquitectoénico.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

e Técnica del tapial: la técnica del tapial consiste en la realizacién de muros
por medio de la compactacion de varias capas de tierra dentro de un
encofrado de madera o de acero. Esta técnica comparte cualidades
ecoldgicas por el hecho usar un material natural que es facil de obtener y no
genera contaminacion al ambiente. Segun el reglamento nacional de
edificaciones el tapial es la técnica de construccion que utiliza tierra himeda
vertida en moldes firmes, para ser compactada utilizando mazos o pisones de
madera.

e Tierra: material de construccién compuesto de cuatro componentes: arcilla,
limo, arena finay arena gruesa. Para el uso del tapial se emplea el barro, que
es la tierra cruda mojada, su plasticidad permite moldearlo con facilidad
logrando diversas formas y disefios.

e Tapial continuo: el tapial continuo se produce cuando se montan varias
puertas de tapial al mismo tiempo sin necesidad de cabezales. A diferencia
del tapial a tapial, este no se fabrica por unidad.

e Tapial a tapial: la técnica del tapial a tapial consiste en la fabricacion de una
unidad de tapial, la cual se va adosando o superponiendo a otras unidades.

¢ Madera: Este material es natura, renovable y no es contaminante al ambiente
en su fabricacién. Una vez finalizado su ciclo de vida, esta se puede reciclar
y en definitiva es un buen material de construccion. El uso de la madera en el
tapial puede aplicarse para el entramado, pero su uso es mMas como
complemento de la parte estructural de una edificacion en tierra.

e Piedra: la piedra es un elemento pétreo que sirve como material
complemento a la estructura del tapial, cumpliendo una funcién independiente

a la técnica y es mas usada para poder relacionar el material con el lugar.
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e Acero: el uso del acero tiene distintos roles, pero como material
complementario ayuda al refuerzo de la estructura del tapial.

e Concreto: es una mezcla de piedras, arena y agua que al solidificarse forma
uno de los materiales de construccidon mas resistentes. Cuando se habla de
concreto, se refiere al conglomerado con un contenido de aridos gruesos. Las
tapias con concreto pueden tener cualquier conglomerante pero el mas
extendido en este tipo de fabrica es la cal.

o Aditivos naturales: es el empleo de materiales naturales como la paja y la
arena gruesa, que controlan las fisuras que se producen durante el proceso
de secado rapido.

e Relacién visual con el lugar: es la conexion que se logra de forma
armoniosa entre el lugar y la arquitectura para generar estimulos de calma.

e Vanos: los vanos son aberturas que se hacen presentes en una estructura
arquitecténica.

¢ Vanos de iluminacion: este tipo de vanos son aquellos utilizados para
iluminar los espacios de una edificacion, estos pueden ser de diferentes
dimensiones y tipos como las ventanas comunes y usadas para la luz cenital.

e Vanos de ventilacion: estos vanos son empleados para que la edificacion
cumpla con una ventilacién natural y cruzada.

o Elementos traslucidos: los elementos traslucidos o cuerpo transparente
deja pasar casi toda la luz y funciona como un conector entre el exterior e
interior de los espacios.

e Conexidn espacial: es la relacion de los espacios, los cuales permiten una
clara identificacion de ellos y de alguna manera se interrelaciona lo natural
con lo artificial.

e Patios: los patios son lugares sin techar situados tanto fuera como en el
interior del edificio. Son esenciales para una mejor ventilacion e iluminacion
del lugar.

o Plano elevado: Es un plano horizontal que es elevado por encima del terreno.
El cambio de nivel permite fijar los limites de su campo e interrumpe el flujo
espacial de una superficie.

e Plano en depresién: Es un plano horizontal situado bajo el plano del terreno.
El campo espacial se articula incorporando tratamientos superficiales que dan

lugar a un contraste entre areas deprimidas y el contexto del plano base.
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e Plano aislado: Este plano esta formado por una secuencia de lineas
verticales y el cual posee dos caras independientes que puede configurar
espacios totalmente diferentes, diferenciandolo ya sea por el color de las
caras o la textura que esta puede utilizar.

e Espacio semi cerrado: Son espacios que presentan entre 2 o0 3 planos
verticales, dejando un lado de la configuracién espacial de manera abierta o
que este utiliza unos planos transparentes para poder relacionar interior y
exterior.

e Espacio abierto: Es un espacio sin limites segmentados y sin cubierta.

e Espacio cerrado: Es un espacio con limites definidos configurado por 4
planos verticales.

e Topografia: En el concepto arquitecténico, la topografia es la base en la que
un proyecto se emplazara. Estd compuesta de las caracteristicas de un
terreno en la que puede contener pendientes, desniveles, etc.

e Integracion al contexto: Integrar es permitir que algo o alguien pase a formar
parte de un todo y en la arquitectura, esta busca una relacién del espacio
interior con el exterior. Es la accion de tratar de armonizar las actividades
humanas con el paisaje a su alrededor. “Es quien utiliza el medio natural de
acuerdo a sus necesidades, haciendo que el espacio urbano se caracterice y
adquiera personalidad”. (De la cruz, 2012, pg.1)

e Institutos o centros de investigacion. — son instituciones que se dedican a
la investigacion, ensefianza y a la ciencia de este caso de la biodiversidad.
Suelen estar vinculadas a las instituciones educativas y a los ambitos politicos

y econémicos.
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2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable independiente: La técnica del Tapial

Tabla 1: Operalizacion de variable. (La técnica del tapial)

DEFINICION SUB
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL DIMENSIONES
En 2015, Guillén Cimientos Utilizacion de la albafiileria de piedra
define que el sistema
de tapial fue bien Sobre cimiento Utilizacion del concreto ciclépeo
conocido en todos i
di | Sistema Empleo del Tapial a Tapial o Tapial aislado
iversos lugares i
o constructivo en los pabellones de aulas.
LA como una técnica Tipos de muros
TECNICA tradicional que Empleo del Tapial continuo en la fachada
DEL consiste en el principal.
TAPIAL i do de la ti - - ——
apisonado de fa fierra Uso de pisos y cubiertas en interiores y
compactado por Madera )
exteriores.
medio de mazos i - - — -
Materiales Piedra Uso en la cimentacién de los muros de tapial.
dentro de un i
complementarios Uso de estructuras en acero para los muros
encofrado ya sea de Acero ) P -
de tapial y para carpinteria metélica.
madera o acero.

Tabla 2: Operalizacion de variable. (Integracion al contexto natural)

Variable dependiente: Integracion al contexto natural

DEFINICION SuB
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL DIMENSIONES
) Manejo del Color predominante del lugar en los
Materiales del . .
o materiales de construccion.
paisaje natural - -
Uso del material local para la construccion.
Elementos del _ .
La integracion de X Manejo de las alturas del entorno (perfil de
entorno
la arquitectura al Elementos del elementos naturales o artificiales).
entorno se define Paisaje natural Uso de patios verdes en el interior y exterior de
como el vinculo un espacio.
entre las Empleo de los planos elevados sobre el terreno
actividades que para la definicion de espacios interiores y
] Uso de planos .
realiza el ser . exteriores.
3 horizontales —
INTEGRACION humano con los Empleo de planos deprimidos en el terreno para
AL elementos de un y definir espacios interiores y exteriores.
. Integracion — : —
CONTEXTO determinado il Uso de planos Utilizacion del plano aislado para la separacion
espacial . . .
NATURAL entorno (cultural, verticales de espacios exteriores.
urbano o natural), laci Empleo de espacios semi cerrados para la
- Relacion
con el prop6sito S interaccion interior y exterior de los espacios.
. interior —
de solucionar el i Utilizacién de planos transparentes para la
exterior o .
problema de la relacion visual con el exterior.
relacion entre lo Empleo de la iluminacién natural mediante la
artificial y lo orientacién y posicién de los volimenes con
natural Integracion Posicionamient direccién norte y sur.
natural 0y orientacion Uso de la ventilacion natural mediante la
orientacion y posicion de los volimenes con
direccion sur y sursudoeste.
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

3.2

M  ——p O Diseflo descriptivo “muestra observacion”.

Dénde:

M (muestra): Casos arquitecténicos antecedentes al proyecto, como
pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Analisis de los casos escogidos.

PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Se seleccionaron los siguientes casos considerados importantes para el estudio
porque son proyectos ya construidos, mostrando asi la efectividad del material,
tomando siempre en consideracion la relacion entre el hecho arquitecténico, la

materialidad y el lugar.

e Caso 1: Centro Cultural del desierto Nk’Mip (Osoyoos, Canada; 2006;
Arq. Bruce Haden, Arq. Brady Dunlop).
Se tomd en cuenta este proyecto puesto que los arquitectos hacen uso de la
tierra como material importante en el disefio para intentar transmitir el pasado
y el futuro de la cultura aborigen. En el disefio se considero los principios de
integracion al contexto como la materialidad del proyecto y la proyeccion de
los espacios sin repercutir a un impacto visual ni ambiental en el desierto

canadiense guardando asi la relacién cultural y natural con el lugar.

Figura 1. Centro Cultural del desierto Nk’Mip. Fuente: Arg.com.mx
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Caso 2: Museo de Arte SanBao Peng (Jingdezheng, China, 2017; DL
atelier Arquitectos)

El caso es escogido debido a que el proyecto presenta las dos variables, el
uso del tapial y la relacion de la arquitectura con el contexto; haciendo que
exista una comunicacién emocional entre los visitantes del museo y el
espacio.

El emplazamiento del proyecto también toma un papel importante, por el uso

natural de la ventilacion e iluminacion, considerando estrategias del confort

natural a los ambientes, proponiendo de esta manera los patios interiores.

Figura 2. Museo de Arte SanBao Peng. Fuente: Archdaily

Caso 3: Museo de sitio de la Cultura Paracas (Ica, Per(; 2016; Arq. Sandra
Barclay, Jean Pierre Crousse).

El museo se ubica en el desierto costefio peruano sobre las ruinas de un anterior
museo que fue dafiado por el terremoto de Ica en el afio 2006.

El disefio de esta edificacién tiene como objetivo crear una conexién a partir del uso
de los materiales y su acabado exterior utilizando cemento puzolanico, el cual
adquiere un tono rojizo natural que permite su integracion con el lugar y los cerros
gue lo rodean. Para que este objeto tenga como misién el de integrarse al lugar no
solo presenta un color semejante al entorno, si no que al emplazar y orientar los

espacios adecuadamente, logra controlar la luz y la ventilacion natural.

Figura 3. Museo de sitio de la Cultura Paracas, exteriores. Fuente: Archdaily
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® Caso 4: La gran muralla de Western Australia (Western, Australia; Arq.
Luigui Rosselli).
Este proyecto de 12 residencias ubicado en Australia, toma como principal elemento
al material de la tierra, del cual es dominante en el lugar y representa un nuevo
enfoque a la arquitectura de Australia teniendo en cuenta el concepto de la
sostenibilidad y del contexto natural. El uso en el disefio de techos verdes para no
perder la continuidad del contexto y el agregado de vanos tanto para iluminacion
como ventilacién permite la conexion interior y exterior, por ello el caso es tomando
como andlisis ya que cumple con los lineamientos de disefio de una arquitectura

integrada al lugar.

Figura 4. Conjunto de residencias, vista exterior. Fuente: Archdaily

e Caso 5: Centro de ecologia aplicada (Santiago de Chile; 2011; Arq.
Marcelo Cortes).
Este caso hace uso de la tierra aplicada en distintas formas como el adobe,
la tapia, el tecno barro y la mezcla del barro con paja para la cobertura. El
empleo de las diferentes técnicas hace que el edificio tenga distintas
sensaciones tanto estéticas por el exterior como de confort en el interior de
los espacios, el uso de vanos de ventilacion e iluminacion también se hace
presente en el proyecto haciendo uso de los criterios de la integracion

arquitectdnica al contexto.

Figura 5. Centro de ecologia aplicada. Fuente: Archdaily
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3.3 METODOS

3.3.1 Técnicas e instrumentos
Ficha de andlisis de Casos: Se procede a realizar un analisis de los casos ya

mencionados mediante el
relacionados con las variables a estudiar. En la ficha se toma en cuenta los datos

empleo de una ficha considerando

amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

los criterios

principales como la ubicacién del proyecto, su funcién, los criterios por el cual fue

elegido, un andlisis al contexto y por ultimo la relacién que tiene el proyecto con las

variables del tapial y la integracion al contexto.

FICHA DE ANALISIS DE CASOS CON DIMENSIONES DE VARIABLES PRESENTES

Nombre

Ubicacion del proyecto

Fecha de construcciéon

Funcién del edificio

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

Pais

Criterios para la seleccion del caso

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION/EMPLAZAMIENTO

AREA

Area Total

CONTEXTO

Accesibilidad

Suelo y Paisaje

RELACIONES CON LAS DIME

NSIONES DEL PROYECTO DE TESIS

Variable 1: La técnica del tapial

Variable 2: Integracion al contexto natural

Color predominante del

Materiales
lugar o
Uso del material | | par del paisaje
Cimentacio e SO del material local para natural
n Utilizacion de la la construccion
albafiileria de piedra Manejo de las alturas del
entorno —
- Paisaje
Uso de patios verdes en el
interior y exterior
Empleo de planos Uso de
Sobre Utilizacién del elevados sobre el terreno planos
cimientos concreto ciclépeo Empleo de planos horizontale
deprimidos en el terreno S
i i e Uso de
Tapial a tapial Utilizacién del plano
Tapial i aislado planos
. apial continuo verticales
Tipos de - -
muros Empleo de espacios semi Relacién
. cerrados - ;
Tapial curvo Utilizacién de planos Interior -
P exterior
transparentes
Empleo de madera
en pisos, cubiertas
Uso de . . -
o elementos Empleo de la iluminacién
madera ; X
complementarios a natural mediante la Posicionam
la arquitectura orientacion y la posicién iento y
nl ; >
Uso de Usoe a orientacion
piedra cimentacién
Uso de la ventilacion
Uso del Uso de estructuras natural mediante |a
acero de acero ) . o
orientacion y posicion.
Pag. 51
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Tabla 3: Ficha modelo para analisis de casos.
CAPITULO 4. RESULTADOS
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

Tabla 4: Centro Cultural del Desierto Nk’Mip (Ficha de analisis de casos)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS CON DIMENSIONES DE VARIABLES PRESENTES

Nombre

CENTRO CULTURAL DEL DESIERTO NK’MIP

Ubicacién del proyecto

Osoyoos, Canada | Fechade construccion | 2006

Funcién del edificio

Centro cultural — museo

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

Arg. Bruce Haden — Arq. Brady Dunlop

Criterios para la seleccion del

caso

Uso del tapial — Integracion al contexto natural

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Valle del sur de Okanagen en Osoyoos. Situado en el Gran Basin

UBICACION/EMPLAZAMIENT
0] Desert.
AREA Area Total | 1115.0 m2
AMBIENTES
Administracion Galeria de exposicion T
Oficinas Anfiteatro efrazas
CONTEXTO
Accesibilidad Parcialmente accesible. El edificio se encuentra lejos _deI
desarrollo de osoyoos, adentrandose al paisaje desertico.
Presenta un suelo con desniveles tipicos de un paisaje
Suelo y Paisaje desertico, acompafiado por riberas, montafias y areas
verdes.
RELACIONES CON LAS DIMENSIONES DEL PROYECTO DE TESIS
Variable 1: La tecnica del tapial Variable 2: Integracion al contexto natural
X Color predominante del MATERIALE
Utilizacion lugar S DEL
i de la X Uso del material local PAISAJE
CIMENTACION | = ileria X para la construccion NATURAL
de piedra X Manejo de las alturas del ELEMENTO
- entorno
pirea Uso de patios verdes en S DEL
: X - PAISAJE
el interior y exterior
Utilizacion X Empleo de planos USO DE
SOBRECIMIEN del X elevados sobre el terreno PLANOS
TOS concreto X Empleo de planos HORIZONT
ciclépeo deprimidos en el terreno ALES
Tapial a USO DE
tapial X Utilizacion del plano PLANOS
Tapial X aislado VERTICALE
TIPOS DE continuo S
MUROS Empl i mi .
x| Fmeo e eepectos semi | metacion
curvo Utilizacion de planos INTERIOR -
X EXTERIOR
transparentes
Empleo de
madera en
pisos,
USO DE cubiertas o
MADERA elementos s Empleo de la iluminacion P@EII\CI:TI%N\'(A‘
complemen X _naturgl medlante'la_ ORIENTACI
tarios a la orientacion y la posicion ON
arquitectura
USO DE Uso en la
PIEDRA umentacmn X
pirca
ALCAZAR VILLAR, ELVIRA ALEJANDRA Pag. 52



Y

wp

La técnica del tapial y su influencia en la integracién al contexto natural para
UNIVERSIDAD el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
PRIVADA DEL NORTE amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019
USO DEL Uso de Uso de la venulacmn
estructuras X X natural mediante la
ACERO . . .
de acero orientacion y posicion.

Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

El proyecto desarrollado por los Arg. Bruce Haden & Arq. Brady Dunlop es mucho
mas que un centro cultural, es una edificacién dedicada a la cultura aborigen y como
ha ido evolucionando con el paso de los afios. Ubicada en el desierto canadiense y
entierras de los indios Osoyo0s, presenta un clima de condiciones extremas teniendo
veranos e inviernos secos y aridos con temperaturas entre - 18°C hasta los 40°C,
provocando que el disefio presente dos estrategias pasivas para convivir con el clima:

proyectando la implantacion del edificio y estudiar la adecuada orientacién de este.

Los arquitectos optaron por la implantacion para aprovechar las propiedades
térmicas del terreno natural, semienterrandolo bajo la montafia. En lo que respecta a
la orientacién, fue necesario crear aberturas en ubicacion norte-sur, favoreciendo una
ventilacion e iluminacion pasiva — natural. Como sistema de construccion del centro
cultural se destaca el monumental muro de tapia que sirve como limite entre la
arquitectura y el lugar, al mismo tiempo permite relacionarse con el paisaje gracias a
sus dimensiones y su materialidad. La tierra es utilizada porque funciona como un
regulador ambiental por sus propiedades térmicas, logrando controlar las fuertes
temperaturas del exterior para obtener un confort adecuado para los espacios
interiores, a pesar de que en los interiores son construidos con cemento y madera
como el pino azul el cual es obtenido del lugar; siendo un ejemplo de buenas
practicas constructivas. Ademas de utilizar los materiales locales para una
construccion de integracion, como aspecto social se requirieron trabajadores de la
zona para otorgar a la edificacion una fuerte identidad para la comunidad nativo
americana y revitalizando también la economia local.

La escala que representa el muro es de 80m de largo y 5.5m de alto, siendo uno de
los muros mas grandes de América del Norte, el cual provoca un efecto visual natural
sin presentar un impacto negativo al area natural, puesto que se relaciona con las
pequefias y grandes montafias que presenta el lugar, fundiéndose e el paisaje
riberefio. También se destaca el empleo de los planos transparentes tanto en el

interior y en el exterior del edificio, para asi permitir una relacién visual con el entorno.
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De esta manera podemos plantear que este caso es semejante para este estudio ya

gue se hace presente la importancia y el comportamiento de la técnica del tapial para
lograr la integracion no solo natural del lugar, también de la integracion cultural y
social que esta representa y la cual se convierte en un simbolo de identidad de las
comunidades nativo americana.

Iméagenes del Centro cultural del desierto Nk’Mip

TAPIAL CONTINUO

UTILIZACION DE PLANOS
ELEVADOS

NIVEL: 000

ALBANILERIA PIEDRA PIRCA

USO DE PATIOS VERDES EXTERIORES

UTILIZACION DE PLANOS
EN DEPRESION

PAISAJE DESERTICO

USO DE COLORES

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5: Ficha Museo de arte de Sanbao Peng (Ficha de analisis de casos)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS CON DIMENSIONES DE VARIABLES PRESENTES

Nombre

MUSEO DE ARTE SANBAO PENG

Ubicacion del proyecto

China

Jingdezheng,

Fecha de construccién

2015-2017

Funcién del edificio

Museo

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

Arquitectos DL atelier

Criterios parala seleccion del

caso

Uso del tapial — criterios de la relacion visual con el contexto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION/EMPLAZAMIENTO

Cerca de la aldea de SanBao, de entorno verde y montafioso.

AREA Area Total | m2
AMBIENTES
Zona de exposicion Cafeteria Zona administrativa
Sala de conferencias Patio Salas de exhibicion
CONTEXTO
Accesibilidad Facil acceso.
Suelo y Paisaje Se presenta en un lugar natural - urbano
RELACIONES CON LAS DIMENSIONES DEL PROYECTO DE TESIS
Variable 1: La tecnica del tapial Variable 2: Integracion al contexto natural
X Color predominante del MATERIALE
lugar S DEL
CIMENTACIO | Utilizacion de la X Uso del material local para | PAISAJE
N albaileria de X la construccion NATURAL
piedra x Manejo de las alturas del ELEMENTO
entorno
Uso de patios verdes en el S DEL
X : : - PAISAJE
interior y exterior
Utilizacion del X Empleo de planos elevados USO DE
SOBRECIMIE concreto X sobre el terreno PLANOS
NTOS ciclopeo X Empleo de planos HORIZONT
deprimidos en el terreno ALES
Tapial a tapial USO DE
X Utilizacién del plano aislado PLANOS
Tapial continuo X VERTICALE
TIPOS DE S
MUROS X Empleo (izrt?;gggios semi RELACION
Tapial curvo Utilizacion de planos INTERIOR -
X EXTERIOR
transparentes
Empleo de
madera en pisos,
USO DE cubiertas o . . .
MADERA elementos _ Empleo de IallL_Jmlnamon
complementario X natural mediante la POSICIONA
sala orientacion y la posicion MIENTO Y
arquitectura ORIENTACI
USO DE Uso en la X ON
PIEDRA cimentacion
USO DEL Uso de Uso dg la ventile}cion r]atural
ACERO estructuras de X X mediante Ia.o.rlentamon y
acero posicion.
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Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

El museo de Artes de SanBao Peng realizada por el grupo de arquitectos DL Atelier
y ubicada en cerca de la aldea de Jingdezhen en China, se inspir6 primeramente en
proyectar un espacio que fomente la comunicacion entre los visitantes, los espacios
del museo y el entorno de manera emocional y conductual. La idea crear estos
espacios es de dar un sentido de misterio y desencadenar sensaciones a los
visitantes durante todo el recorrido usando los materiales como elemento principal,
expresando lo antiguo con el uso de los grandes muros de tapial y representando lo

moderno con el uso de materiales como el titanio, concreto y otros.

El uso del indicador de materiales de la zona se cumple ya que la construccion del
museo esta compuesta por la tierra proveniente de la zona. El uso del concreto se
presenta en la parte estructural de los muros, especificamente en el cimiento y sobre
cimiento. Es importante el uso de los patios interiores ya que por medio de estos se
puede lograr una ventilacion e iluminacion de los espacios, al igual de conectarse con
el entorno. La dimensién de elementos translucidos se presenta con el uso de
mamparas y ventanas que ayudan a tener una relacion interior/exteriores de los
espacios donde los visitantes pueden percibir una agradable sensacién de conexion
natural con el lugar.

Culminando con el analisis, este proyecto es adecuado para la investigacion por el
hecho de que el tapial ademas de ser un material que permite una conexién con el
lugar e identificacion cultural de la ciudad, es un material que transmite emocion de
confort, ademas de que el proyecto cumple con los principios de una arquitectura que
usa elementos para lograr integrarse al entorno, convirtiéndolo en una edificacion
sostenible.

Representacion del muro de tapial — Museo de Arte de Sanbao Peng

TAPIAL A
TAPIAL

-~

SOBRECIMIENTO
H:0.25M

ZAPATA
H0.2TM
A:0.50M
(ZAPATA CORRIDA)

SCBRECIMIENTD DE
CONCRETO ARMADO

ZAPATA CORRLDA DE Fuente: Elaboracion propia

CONCRETO ARMADO
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Tabla 6: Ficha Museo de sitio de la Cultura Paracas (Ficha de analisis de casos)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS CON DIMENSIONES DE VARIABLES PRESENTES

Nombre

MUSEO DE SITIO DE LA CULTURA PARACAS

Ubicacion del proyecto

Ica, Peru

Fecha de construcciéon

2016

Funcién del edificio

Cultura — museo

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

Arg. Sandra Barclay — Arg. Jean Pierre Crousse

Criterios parala seleccion del

caso

Integracion y respeto al contexto natural del desierto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION/EMPLAZAMIENTO

Ubicado en el desierto de Pisco, Ica a 22 km de la ciudad de Pisco

AREA Area Total 1170.0 m2
AMBIENTES
Salas de exhibicién Galerias .,
— — — Salas de conservacion
Administracién Servicios
CONTEXTO

Accesibilidad

Parcialmente accesible. Alejado de la ciudad de Pisco.

Suelo y Paisaje

Abunda la tierra y como perfil geografico se presentan

pequefias montafias en el entorno.

RELACIONES CON LAS DIME

NSIONES DEL PROYECTO DE TESIS

Variable 1: La tecnica del tapial

Variable 2: Integracidn al contexto natural

Color predominante del MATERIALE
lugar S DEL
CIMENTACIO | Utilizacion de la Uso del material local para | PAISAJE
Bilar la construccion NATURAL
N albafileria de Vaneio de | m el
piedra anejo de las alturas de ELEMENTO
entorno
Uso d v J I S DEL
so de patios verdes en e PAISAJE
interior y exterior
Utilizacion del Empleo de planos elevados USO DE
SOBRECIMIE concreto sobre el terreno PLANOS
NTOS ciclépeo Empleo de planos HORIZONT
P deprimidos en el terreno ALES
Tapial a tapial USO DE
. . Utilizacion del plano aislado PLANOS
Tapial continuo VERTICALE
TIPOS DE S
MUROS Empleo de espacios semi RELACION
. cerrados
Tapial curvo Utilizacion de planos INTERIOR -
P EXTERIOR
transparentes
Empleo de
madera en pisos,
cubiertas o
I\bIJEI(DDE%I,EA elementos Empleo de lailuminacion
complementario natural mediante la POSICIONA
sala orientacion y la posicion MIENTO Y
arquitectura ORIENTACI
USO DE Uso en la ON
PIEDRA cimentacion
USO DEL Uso de Uso d_e la ventlla_lcmn natural
estructuras de X mediante la orientacion y
ACERO o
acero posicion.
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Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

Ubicado en el desierto costefio de Ica, el museo arqueoldgico encuentra el fragil
equilibrio entre la conservacion de una cultura milenaria y la interaccion del publico
gue la visita, adquiriendo el reto de poder integrarse al paisaje natural y cultural. El
proyecto se encuentra emplazado sobre las ruinas de otro museo dafiado por el
terremoto del 2007, por esta razon la nueva edificacion intenta respetar la
geometria del antiguo museo el cual era rectangular y de apariencia compacta.

La aplicacién de los indicadores de la técnica del tapial no se hace presentes pero
los indicadores de la integracion al contexto natural se encargan de dar gran
importancia para el estudio de esta investigacion. El indicador del uso del color
predominante del lugar se hace presente pero no por el uso de la tierra en la
construccion, los arquitectos proponen el uso del cemento puzolanico el cual es
resistente al salitre del desierto y adquiere un color rojizo natural que se mimetiza
con los cerros del entorno; afirmando de esta manera la importancia de la eleccién
del material en un determinado contexto. En cuanto a la configuraciéon volumetria de
proyecto, el museo presenta un dispositivo compuesto por farolas corridas
posicionadas encima de los espacios de transicion de las salas de exhibicion y
espacios de circulacién, logrando controlar la iluminacion y ventilacién natural para
el museo.

Las alturas de los volumenes del proyecto presentan una similitud a las dunas y
pequefias montafias que presenta el entorno costero de este desierto, manejando
adecuadamente las alturas del paisaje sin generar un impacto negativo. Asi mismo
se presenta la configuracion espacial en los interiores del museo un recorrido fluido
y sin complicaciones en la circulacion de las salas, representando la naturalidad del
caminar en un entorno deseértico.

Para una mayor relacion con los espacios interiores y exteriores, se hace presente
el uso de espacios semi cerrados y el empleo de transparencias como en entradas

principales y es esencial en el uso de las arolas corridas.

Finalmente, este proyecto presenta el cumplimiento de los lineamientos de
integracion a un contexto natural, permitiendo una conexién con el entorno cultural
por parte de la importancia de la cultura paracas y la conexion con el entorno
natural por la utilizacién de materiales relacionados con el color del entorno y por la
adecuada orientacion y posicién del edifico para una eficiente iluminacién y

ventilacion natural.
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N

Imagenes del Museo de sitio de la Cultura Paracas

MANEJO DE ALTURAS
DEL ENTORNO EMPLEO DEL COLOR

!

DEL ENTORNO

COLOR.DEL
DESIERTO

(tigrra)

USO DE PLANOS EMPLEO DE METAL
TRANSPARENTES  EN ESTRUCTURAS
4
USO DE PLANOS SEMI CERRADOS
Crmmmmmmmmmmmmm oo A

’

UBICACION NORTE - SUR PARA
LA ILUMINACION NATURAL

EMPLEO DE PLANOS
TRANSPARENTES

ENTRADA DE LUZ
DISPOSITIVO DE | / NATURAL

CONTROL AMBIENTAL

\

ILUMINACION
ALAS SALAS

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 7: Ficha La gran muralla de Western, Australia (Ficha de analisis de casos)

La técnica del tapial y su influencia en la integracion al contexto natural para
el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

FICHA DE ANALISIS DE CASOS CON DIMENSIONES DE VARIABLES PRESENTES

Nombre LA GRAN MURALLA DE WESTERN

Ubicacion del proyecto Western, Australia | Fecha de construccidn | 2008

Funcién del edificio Residenciales — viviendas

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto Arg. Luigi Rosselli

Pais Australia
Criterios para la seleccién del Uso de las condiciones geograficas para la integracion de la
caso arquitectura con el lugar y uso del tapial

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION/EMPLAZAMIENTO Noroeste de Australia, paisaje desertico con areas verdes.

AREA Area Total | 230.0 m2 unidad de casa
CONTEXTO
Accesibilidad Facil acceso.
Suelo y Paisaje Paisaje natural y suelo accidentado — zonas verdes
RELACIONES CON LAS DIMENSIONES DEL PROYECTO DE TESIS
Variable 1: La técnica del tapial Variable 2: Integracion al contexto natural
X Color predominante del MATERIALE
lugar S DEL
CIMENTACIO | Utilizacion de la X Uso del material local para ,\T/fT'%gJAEL
N albafileria de X "."‘ construccion
piedra X Manejo de las alturas del ELEMENTO
entorno
Uso de patios verdes en el S DEL
X . : - PAISAJE
interior y exterior
Utilizacién del X Empleo de planos elevados USO DE
SOBRECIMIE concreto X sobre el terreno PLANOS
NTOS ciclopeo Empleo de planos HORIZONT
deprimidos en el terreno ALES
Tapial a tapial USO DE
Utilizacién del plano aislado PLANOS
Tapial continuo X VERTICALE
TIPOS DE S
MUROS X Empleo (igrerz;g(a)uszios semi RELACION
Tapial curvo X Utilizacion de planos INTERIOR -
X EXTERIOR
transparentes
Empleo de
madera en pisos,
cubiertas o
I\;JASSEDRI,EA elementos _ Empleo de la iIl_Jminacién
complementario X natural mediante la POSICIONA
sala orientacion y la posicién MIENTO Y
arquitectura ORIENTACI
USO DE Uso en la X ON
PIEDRA cimentacion
USO DEL Uso de Uso dt_a la ventile_lcién r)gtural
ACERO estructuras de X medlant.eila orientacion y
acero posicionamiento.
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Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

En Australia, en una localidad del noroeste, el arquitecto Luigi Rosselli proyect6 12
refugios para ganaderos que se hace llamar la muralla de Western. Una
arquitectura ejemplar que cuenta con la aplicacion de una construccién sostenible
gracias al empleo del material natural que posee.

Para la construccion de esta enorme fachada de tierra apisonada, se hace uso de
los indicadores de la tierra natural, la tierra con grava traida del rio adyacente,
arena arcillosa que su color caracteristico es el rojizo y el empleo del agua. Su
disefio representa un nuevo enfoque a la arquitectura remota del noroeste de
Australia porque al ser una zona con un clima subtropical, la tierra genera un mejor
confort térmico a los espacios interiores de los refugios. El indicador del uso del
tapial a tapial se ve reflejado en la técnica de construccion del muro, el cual se

caracteriza al observar la textura del muro pequefios médulos de tierra individuales.

Para el emplazamiento de la edificacién se toma una colina y logra incrustarse en
ella siguiendo la curva natural del terreno. En la dimensién de la relacién interior /
exterior se hace presente el empleo de la pendiente natural que sirve para la
conexion del edificio con el lugar, convirtiendo la circulacién en el suelo en una
circulacion sobre el edificio. Los vanos de iluminacion y ventilacion también se
toman en cuenta para poder dotar a los refugios de un confort natural. Los vanos de
conexion también de desarrollan en cada moédulo de refugio, generando
circulaciones directas entre ellos. El uso del indicador de patios exteriores permite
una mejor relacién del proyecto con el lugar y mas la aplicacion de los elementos
translucidos, logra una mimesis completa con el paisaje natural de la zona.
Cumpliendo con la mayoria de indicadores y mas con el indicador del uso de
materiales de la zona, este proyecto ayuda al estudio de la relacién del material con
el lugar. La tierra una vez mas cumple el papel mas importante hablando de la

integracion con el contexto, y la prueba de ello se ve reflejado en este proyecto.
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Imagen es de la Muralla de Western

TAPIAL CONTINUO

CONCRETO

ZAPATA CORRIDA
CURVA - CONCRETO

CUBIERTAS DE
MADERA

EMPLEO DE

EMPLEO DE ESPACIOS
TRANSPARENCIAS

SEMI CERRADOS

UsSO PATIOS
EXTERIORES

MANEJOS DE LAS
ALTURAS DEL ENTORNO

MANEJO DE

PLANOS ELEVADOS

TIERRA
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Tabla 8: Ficha Centro de ecologia aplicada (Ficha de analisis de casos)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS CON DIMENSIONES DE VARIABLES PRESENTES

Nombre

CENTRO DE ECOLOGICA APLICADA

Ubicacion del proyecto

Santiago, Chile | Fecha de construccion | 2010

Funcién del edificio

Centro de investigacion

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

Arg. Marcelo Cortes

Pais

Chile

Criterios parala seleccion del

caso

Uso del tapial y de diversas técnicas de la tierra como parte de la
integracioén al lugar.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION/EMPLAZAMIENTO

Zona de bosques, contexto natural

AREA Area Techada | 890.0 m2
CONTEXTO
Accesibilidad
Suelo y Paisaje
RELACIONES CON LAS DIMENSIONES DEL PROYECTO DE TESIS
Variable 1: La tecnica del tapial Variable 2: Integracion al contexto natural
X Color predominante del MATERIALE
lugar S DEL
CIMENTACIO | Utilizacion de la x | Usodelmaterial localpara | PAISAIE
N albafiileria de X la construccion
piedra X Manejo de las alturas del ELEMENTO
entorno
Uso de patios verdes en el S DEL
- : - PAISAJE
interior y exterior
Utilizacion del X Empleo de planos elevados USO DE
SOBRECIMIE concreto X sobre el terreno PLANOS
NTOS ciclopeo Empleo de planos HORIZONT
deprimidos en el terreno ALES
Tapial a tapial USO DE
Utilizacién del plano aislado PLANOS
Tapial continuo X VERTICALE
TIPOS DE S
MUROS X Empleo (igrerz;g(a)uszios semi RELACION
Tapial curvo Utilizacion de planos INTERIOR -
X EXTERIOR
transparentes
Empleo de
madera en pisos,
cubiertas o
I\;JASSEDRI,EA elementos _ X Empleo de la iIl_Jminacién
complementario X natural mediante la POSICIONA
sala orientacion y la posicion MIENTO Y
arquitectura ORIENTACI
USO DE Uso en la X ON
PIEDRA cimentacion
USO DEL Uso de Uso d_e la ventila_lcién r)gtural
ACERO estructuras de X X medlant_e_la orientacion y
acero posicionamiento.
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Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

La arquitectura del proyectista Marcelo Cortes, ubicada en Santiago de Chile, se
destaca no solo por el uso del tapial, sino que también por diferentes técnicas del
empleo de la tierra como lo es el tecno barro, que se utiliza en la mayoria del
edificio, el cual consiste en el uso del indicador de la tierra con paja, tierra natural y
el agua, poniendo esta mezcla en una malla de acero. La técnica de barro con paja
sirve para la cobertura, que es aplicada también en una malla metdlica apoyada a
una estructura de madera, dando a la superficie del techo un acabado natural
ayudando al confort térmico del centro ecoldgico.

El uso de muros con tapial esta compuesto por el indicador de tierra con grava para
mejorar la estructura haciéndola més solida y el uso del indicador de la tierra con
arcilla se emplea como acabado estético para el tapial, un color rojizo combinado
con el color natural de la tierra en toda la fachada principal del proyecto da esa
sensacion de naturalidad a la edificacion. El proceso de la técnica de la tierra
alivianada consiste en la mezcla de tierra con un mayor porcentaje de paja y agua,
aplicada la parte superior de los muros, contenidas también por una malla de acero.
Para asegurar una iluminacion y ventilacién pasiva se hace uso de la dimension del
empleo de vanos, y para complementar la relacién del edificio con el exterior se
hace uso del indicador del empleo del cristal como elemento translucido para la
conexion interior / exterior del edificio.

El centro de ecologia aplicada no cuenta con patios interiores, pero si de exteriores
gue de alguna manera contribuye a la relacion de la arquitectura con la naturaleza
del terreno y sirve como objeto de estudio de tierras, funcion principal del edificio.
Finalmente, la aplicacién de los indicadores de la variable tanto del tapial como el
de la integracion al contexto funcionan perfectamente en el proyecto, logrando que
la materialidad sea de facil obtencion y de facil integracion al lugar. Siendo asi que
este caso es gran ayuda para la propuesta del disefio arquitectonico de proyecto en
investigacion, por la novedosa implementacion de diversas técnicas que refuerzan a

la estructura de la tapia pisada.
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Imagenes del Centro de ecologia aplicada

USQ DE METAL
EN
ESTRUCTURAS
(mamparas y
barandas)

EMPLEO DE

TRANSPARENCIAS
EN INTERIORES

TAPIAL CONTINUC

EMPLEC DE
TRANSPARENCIAS

CIMIENTO
0.40CM ANCHO

CIMENTACION 0.40CM
ANDCHO
ALBANILERIA PIEDRA PIRCA

UTILIZACION DE LA
ILUMINACION NATURAL

EMPLEO DE LA
VENTILACION NATURAL
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4.2 CONCLUSIONES PARA LINEAMIENTOS DE DISENO
Tabla 9: Ficha de lineamiento de disefio (Ficha conclusién de andlisis de casos)

CASO CASO CASO CASO CASO
VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES Ne1 N°2 N°3 Ne4 N°5
CaHHE Museo de
cultural AT Museo de @ mrEle Centro S!e
A del la Cultura ecologia
Tema DIMENSION INDICADOR desierto |  SanBao Paracas | deWesten aplicada
Y. Peng
Nk’Mip
CIMENTACIO | ylizacion de la albafiileria de . . . %
N piedra
SOBRE Utilizacion del concreto X X X X
CIMIENTOS ciclépeo
Tapial a tapial
LA MUROS Tapial continuo X X X X
TECNICA Tapial curvo
DEL Empleo de madera en pisos,
USO DE cubiertas o elementos X X X
TAPIAL MADERA complementarios a la
arquitectura
USO DE Uso de piedra en pisos y
PIEDRA elementos complementarios a X X X X
la arquitectura
Uso de estructuras de acero
USO DE como elemento X X X X
ACERO complementario de la
arquitectura
MATERIALE Color predominante del lugar X X X X X
S DEL

Uso del material local para la
PAISAJE . X X X X X
construccion

NATURAL
Manejo de las alturas del
ELEMENTOS X X X X X
entorno
DEL

Uso de patios verdes en el
PAISAJE o i X X X X
interior y exterior

USO DE Empleo de planos elevados
X X X X X
PLANOS sobre el terreno
HORIZONTA Empleo de planos deprimidos % %
INTEGRAC LES en el terreno
ION AL USO DE
CONTEXT PLANOS Utilizacion del plano aislado X X
(o} VERTICALES
NATURAL Empleo de espacios semi
RELACION X X X X X
cerrados
INTERIOR -
Utilizacion de planos
EXTERIOR X X X X X
transparentes
Empleo de la iluminacién
natural mediante la
X X X X X
POSICIONAM orientacion y el
IENTO Y posicionamiento
ORIENTACIO Empleo de la ventilacion
N natural mediante la
X X X X X

orientacion y el
posicionamiento
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Llegando a una conclusion a los casos analizados de arquitectura en tierra se obtuvieron

las siguientes conclusiones:

Se verifica en los casos N° 1, 2, 4 y 5 la presencia del indicador sobre el uso
de la albafiileria de piedra. El uso de piedras como de tipo pirca sera
empleado como base para las cimentaciones.

Se verificaenlos casos N° 1, 2, 4 y 5 el uso del concreto ciclopeo es adecuado
para los sobre cimientos, utilizados para proteger a los muros del contacto
con la lluvia en el suelo.

Se verifica en el caso N° 2 el uso del disefio tapial a tapial, técnica que emplea
el uso del tapial de manera individual o por secciones pequefias.

Se verifica que el indicador del tapial continuo se hace presente en los casos
N° 1, 4y 5 como parte importante de la estructura de los muros de tapial.

Se verifica que el empleo del tapial curvo en el caso N° 4 es importante para
lograr una separacién de los espacios exteriores.

Se verifica que en los casos N° 1, 4 y 5 se hace uso del material como la
madera, permitiendo que los materiales locales participen adecuadamente en
la construccion de tal manera ese conecte con el lugar.

Se verifica que el uso del material local como la piedra, se encuentran en el
entorno se hace presente enlos casos N° 1, 2, 3,4y 5.

Se verifica que la utilizacion del material del acero en estructuras como el de
interiores se hace presente en los casos N° 1, 2, 3,4y 5.

Se verifica que en los casos N° 1, 2, 3, 4 y 5 hace uso del color predominante
del lugar.

Se verifica que en los casos N° 1, 2, 3, 4y 5 se hace uso del material local en
el lugar.

Se verifica que los casos N° 1, 2, 3, 4 y 5 respetan de alguna manera la altura
de los elementos del entorno como arboles o colinas, sin exceder a la altura
de estos elementos.

Se verifica que el uso de patios verdes interiores y exteriores en los casos N°
2, 3y 4 se presentan como conector del entorno en el disefio del proyecto.
Se verifica que el empleo de planos elevados se hace presente en los casos
N°1,2,3,4y5.

Se verifica que en cuanto a los planos en depresién se hace uso en los casos
N°1ly2.

Se verifica que el empleo de planos verticales aislados se presenta en los
casos N° 1y 3.

Se verifica en los casos N° 1, 2, 3, 4 y 5 se hace uso de los espacios semi
cerrados para la conexion de la naturaleza con el interior arquitectonico.

Se verifica que el uso de planos transparentes se hace presente en los casos
N°1,2,3,4y5.

Se verifica que el disefio en orientacibn y posicionamiento para el
aprovechamiento de la iluminacion natural de los ambientes se presenta en
loscasos N° 1, 2,3,4y5.
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e Se verifica que el disefio en orientacibn y posicionamiento para el
aprovechamiento de la ventilacion natural de los ambientes se presenta en
loscasos N° 1, 2,3,4y5.

4.3 LINEAMIENTOS DE DISENO

Por lo tanto, de acuerdo a los casos analizados y a las conclusiones llegadas
anteriormente, se determinan los siguientes criterios para lograr un disefio
arquitectdnico que se relacionen con las variables de estudio:

o Empleo de la albafileria de piedra para los cimientos de los muros de tapial
para lograr un adecuado comportamiento estructural del muro.

e Empleo del concreto ciclépeo para los sobre cimientos de los muros de tapial
para proteger al muro del contacto directo con el terreno.

e Aplicacion del tapial continuo para la configuracion de los muros de tierra
empleados como tabiqueria en el disefio espacial del centro de investigacion.

e Empleo de la madera tornillo y pino en elementos de sombra y otros
elementos complementarios de la arquitectura.

e Uso de la piedra pirca para los cimientos y acabado de piso en algunas zonas
del centro de investigacion.

e Utilizacion del acero como elemento complementario para el armado de
estructuras complementarias usadas en la carpinteria metalica (mamparas,
marco de ventanas, etc.)

e Uso del material con el color predominate del lugar aplicado a los muros del
centro de investigaciéon para obtener el vinculo visual con el entorno.

¢ Uso de materiales locales para el disefio y construccion de los muros de tapial
para alcanzar la proyeccion de una arquitectura ecoldgica y lograr un vinculo
fisico y visual.

e Uso de las alturas basadas en los elementos del entorno aplicadas a los
volimenes del centro de investigacion.

e Empleo de los patios verdes en el interior y exterior de los espacios del centro
de investigacion para lograr una integracion del contexto natural al proyecto.

e Uso de planos elevados sobre el terreno para lograr configurar espacios con
elementos emergentes del entorno.

e Empleo de espacios semi cerrados para captar una relacion tanto visual como

fisicas de los ambientes interiores con exteriores.
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e Uso de planos transparentes como ventanas y mamparas para obtener una
relacion visual directa y fluida entre el usuario y el contexto.

e Empleo de la iluminacién natural en funcion a la orientacién y posicionamiento
para lograr un eficiente ahorro de energia.

¢ Empleo de la ventilacion natural en funcién a la orientacién y posicionamiento

para lograr un eficiente ahorro de energia.

CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

Para el calculo de la envergadura de la presente propuesta arquitectonica, se tendra
en cuenta los datos estadisticos relacionados con el nUmero de alumnos que eligen
los estudios dedicados a la investigacién de la biodiversidad y del ambiente obtenidos
de las universidades que presentan facultades orientadas al cuidado del entorno y

sus elementos.

La Universidad Nacional de Trujillo (UNT) es la Unica universidad en la provincia de
Trujillo que alberga a facultades de ciencias bioldgicas orientadas a investigar y
preservar la biodiversidad, pero estas facultades carecen de una infraestructura
adecuada para la cantidad de alumnos postulantes en el 2019, puesto que podemos
decir que del total de la poblacion de la provincia de Trujillo en el 2017 que son 970
016 habitantes, 16 772 personas postulan a la Universidad Nacional de Trujillo y un
total de 1 016 postulantes de las carreras de ciencias biolégicas e ingenieria
ambiental, datos obtenidos del Boletin estadistico de la UNT. Pero tenemos que el
namero de vacantes permitidas en las carreras relacionadas con la biologia y el
ambiente como ciencias bioldgicas, microbiologia, biologia pesquera e ingenieria
ambiental es de un aproximado de 312 vacantes y de los cuales 251 logran ingresar

a estas carreras en el afio 2019.

Para obtener la cantidad de usuarios requeridos para el proyecto tomamos el numero
de usuarios postulantes a las carreras de ciencias biolégicas e ingenieria ambiental
que es de 1 016 y las cuales seran proyectadas en un aproximado de 30 afios
mediante la férmula lineal obtenida de los datos proporcionados de alumnos

postulantes en afios anteriores: y=30x-59541. (ver anexo 1).
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Al proyectar el numero de estudiantes de estas carreras dentro de 30 afios, tenemos
gue en el afio 2049 se obtendran un aproximado de 1 929 estudiantes que podrian
postular en las carreras de ciencias biolégicas, microbiologia, biologia pesquera e
ingenieria ambiental. Luego de encontrar la cantidad de alumnos que albergaria el
centro de investigacion, segun referencias que nos muestra el SEDESOL sobre
instituciones con una especializaciéon similar a la del proyecto (INSITUTO
TECNOLOGICO DEL MAR) presenta como usuario potencial a los jévenes de 18 a
22 afios egresados de bachillerato el cual representa el 0.002% de la poblacion total.
Con este dato de potenciales usuarios aplicamos a la poblacién de la provincia de
Trujillo proyectada en 30 afios, tenemos una poblacion de 44°353,537 de peruanos
multiplicado por el 0.002% nos da un resultado de 887 posibles usuarios para el

centro de investigacion.

En conclusion, tenemos un minimo de usuarios que es 887 obtenido por una
proyeccion del SEDESOL y un maximo de 1929 obtenidos por la proyeccion de
postulantes para las carreras de ciencias biolégicas e ingenieria ambiental. Para
nuestro proyecto utilizaremos el promedio de ambos datos que es 1 400 alumnos en
el centro de investigacién de la biodiversidad en el afio 2049, divididos en dos turnos

obtenemos finalmente un total de 700 alumnos por turno.
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5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

Para el programa arquitecténico del centro de investigacion de la biodiversidad se
tomo en cuenta el analisis de casos arquitectdnicos de diversos centros o institutos de
investigacion, también se tomd en cuenta las normas para el disefio de equipamientos
educativos del MINEDU, RNE y SEDESOL.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA
“"CENTRO DE INVESTIGACION Y CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD"

FMF ST ST
ZON cantt | FACTOR | yiioap | aroR | AFO [ AFOR | STAFORO AREA SUB TOTAL
A SUB ZONAS ESPACIO bap | MINMO | e o RO O | TRABAIAD | o ZONA

FUNCIO ZON | PUBLI ORES

NAL) A co
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ECOLOGIA DE LA

CONDUCTA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
CONSERVACION DE LA
ECOLOGIA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
z INTERACCIONES FLORA
S - FAUNA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
S
2 ECOLOGIA QUIMICA | 1.00 | 40.00 | 1.50 15
a ECOLOGIA DE
S COMUNIDADES 1.00 | 40.00 | 1.50 15
& LABORATORIO DE
ECOLOGIA 1.00 | 60.00 | 1.50 15
TALLER DE ECOLOGIA | 1.00 | 70.00 | 3.00 30
AULAS COMUNES 400 | 60.00 | 150 30
z RESTAURACION
S ECOLOGICA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
S EDUCACION
) AMBIENTAL 1.00 | 40.00 | 1.50 15
> MANEJO DE RECURSOS
o NATURALES 1.00 | 40.00 | 1.50 15
g PARTICIPACION
E 2 COMUNITARIA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
zE GEOGRAFIA
S 2 AMBIENTAL 1.00 | 40.00 | 1.50 15
5 2 ETNOBIOLOGIA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
z & CULTURA Y
§ a CONSERVACION 1.00 | 40.00 | 1.50 15
o
2 u ECOLOGIA DEL PAISAJE | 1.00 | 40.00 | 1.50 15
g g TALLER DE MANEJO DE
= S RECURSOS 1.00 | 70.00 | 3.00 30
2 & AULAS COMUNES 400 | 60.00 | 150 30
= INVESTIGACION Y
N CONSERVACION DE
= HUMEDALES 2.00 | 4000 | 150 15
Z3 ESTUDIO DEL PAISAJE
g3 COSTERO 1.00 | 40.00 | 1.50 15
Z0 DESARROLLO DE
@ > HUMEDALES
g8 ARTIFICALES 1.00 | 40.00 | 1.50 15
E < LABORATORIO DE
S s AGUAS 1.00 | 60.00 | 1.50 15
a = AULAS COMUNES 3.00 | 6000 150 30
TALLER CONSERVACION
DE HUMEDALES 1.00 | 70.00 | 3.00 30
INVESTIGACION DE LA
FLORA COSTENA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
< BIOLOGIAMARINA | 1.00 | 40.00 | 1.50 15
o ESTUDIO DE FAUNA
3 COSTERA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
= INVESTIGACION DE LA
o BIOLOGIAMARINA | 1.00 | 40.00 | 1.50 15
= CONSERVACION DE
o FLORA Y FAUNA DE LA
S COSTA 1.00 | 40.00 | 1.50 15
= LABORATORIO
BOTANICA 1.00 | 60.00 | 1.50 15
LABORATORIO DE
ZOOLOGIA 1.00 | 60.00 | 1.50 15

705

705

40.00

40.00

40.00

40.00

40.00

60.00

240.00

40.00

40.00

40.00

40.00

40.00

40.00

40.00

40.00

240.00

80.00

40.00

40.00

60.00

180.00

70.00

40.00

40.00

40.00

40.00

40.00

60.00

60.00

2547.20
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ALMACEN DE LABORATORIO 1.00 | 20.00 1.00 0 20.00
g DEPOSITO DE LIMPIEZA 1.00 4.00 1.00 0 4.00
<
& ALMACEN DE MOBILIARIO 2.00 | 20.00 1.00 0 40.00
z
(C] CUARTO ELECTROGENO 1.00 | 12.00 1.00 0 12.00
8 12.00
5 CUARTO DE BOMBAS 1.00 | 12.00 1.00 0 0 0 . 145.50
S
& SUB ESTACION ELECTRICA 1.00 | 12.00 1.00 0 12.00
wv
= TABLERO GENERAL 1.00 | 12.00 1.00 0 12.00
< | SERVICIOS HIGIENICOS - HOMBRES + 1500
8 VESTUARIO 1.00 15.00 4.00 1 :
SERVICIOS HIGIENICOS - MUJERES + 18.50
VESTUARIO 1.00 | 18.50 3.75 1 ‘
AREA NETA TOTAL 459175
CIRCULACION Y MUROS ( 30%) 1377.53
AREA TECHADA TOTAL 10 613.84
AREA DE HUMEDALES ARTIFICIALES PAISAJISTICA | 1:00 | 444650 4446.50
ATRIO DE INGRESO 2.00][11200:007 71 2.007 7 g 438.85
ZONA1
9 PATIO ESTUDIANTIL Lo || 100 )| 200 || g 1136.00
o
= PATIO RECREATIVO S || 1000 || 200 g 450.00 | 6471.35
wv
<
P ESTACIONAMIENTO 1.007}71300.007}20.007 |5y 850.00
<
ZONA DE PARQUEO T 1.00 | 600.00 | 20.00 | L
CASETA DE CONTROL 100 9.00 | 45 | 1 9.00 | 1459.00
VERDE Area paisajistica/Area libre normativa
AREANETATOTAL 5030 3¢

Tabla 10: Programacion. Fuente: propia.

El proyecto contara con un &rea techada de 10 613.84 metros cuadrados incluidos la

circulacion y muros, con un aproximado de 7 930.35 metros cuadrados de area libre

incluido la zona de exteriores y area paisajistica. Ademas de definir la programacién de

los espacios, zonas, areas y aforo; demuestra la pertinencia entre la programacion

arguitectdnica y las variables de investigacion.
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5.3 DETERMINACION DEL TERRENO

5.3.1 Matriz de ponderacién de terrenos:
Sistema para determinar la localizacién del terreno para el centro de
investigacion:
Para la determinacion del terreno se tomé en cuenta una matriz de ponderacion en
el cual se ven las caracteristicas exdgenas y enddgenas de 4 tipos de terrenos. El
cuadro con mayor puntuacién es el de las caracteristicas exégenas , por el hecho
de que es importante para este estudio la zonificacion del complejo arqueolégico y
donde es adecuado el emplazamiento del proyecto: en la zona intensiva solo
admiten la conservacién y puesta en valor del palacio Tschudi, en la zona
restringida se aceptan investigaciones arqueoldgicas, en la zona extensiva se
puede realizar centro de investigaciones y reservas ecoturisticas y por ultima en la

zona de usos especiales permiten el manejo de huachaques y totorales.

Criterios técnicos de eleccion:
Caracteristicas exdégenas del terreno: (60/100)
A. ZONIFICACION

e Accesibilidad a servicios. - Se debe obtener la factibilidad de los servicios de

agua y energia eléctrica para la proyecciéon de un centro de investigacion y
a partir de los suministros existentes se determinara la disponibilidad de
estos servicios.

- Agua/desague/eletricidad (3/100)

- Solo algunos servicios (2/100)

- Ningun servicio (0/100)

e Riesgo del suelo. - Para determinar el lugar de emplazamiento de una

edificacion es importante comprobar el riesgo que presenta el suelo en caso
del nivel de napa freatica que presenta el entorno, clasificandolo en riesgo
alto, medio y bajo.

- Riesgo bajo (4/100)

- Riesgo medio (2/100)

- Riesgo alto (1/100)

e Zonificacion en el complejo argueoldgico. Segun el Plan Maestro del manejo

de la zona arqueoldgica de Chan Chan se definen y delimitan las diferentes
zonas con sus respectivos usos para lograr una adecuada conservacion del

complejo arqueoldgico. Tenemos:
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a) La zona de uso intensivo.- donde abarca el &rea intangible del
complejo y donde se encuentran las diferentes huacas del lugar.
Las actividades que se permiten en la zona son construcciones de
instalaciones para la investigacion arqueol6gica, conservacion para
puesta en valor, administracién y vigilancia, etc. (1/100)

b) La zona de uso extensivo. Estos sectores presentan un nivel
intermedio de impacto por el hombre y ha sido definida con el
objetivo de lograr la conservacion y proteccioén del patrimonio y su
entorno natural. Las actividades que pueden realizarse seran
orientadas a la investigacion arqueolégica, investigacion para la
conservacion y tecnologia agricola, etc. (3/100)

¢) La zona restringida. Se caracterizan por tener una intervencion
menor a otras zonas, haciendo que el acceso también sea limitado
0 inexistente. Se ubican los conjuntos amurallados y las diferentes
huacas y las actividades deberan aprobarse bajo una autorizacion
de las instancias competentes. (3/100)

d) La zona de usos especiales. Esta zona se ha delimitado con el
objetivo de desarrollar proyectos enfocados a la conservacion y
recuperacién de los recursos naturales. Se permite realizar
investigacion arqueoldgica, desarrollo socio productivo de los

huachaques para el beneficio social, etc. (7/100)

B. Viabilidad

e Accesibilidad peatonal — vehicular. - Se debe establecer la factibilidad de

acceso y evacuacion de los futuros usuarios de la edificacion, por ello es
importante que el acceso tanto vehicular como peatonal sea de manera facil
y segura.

- Vehicular — peatonal (5/100)

- Solo peatonal (2/100)

e Vias cercanas. - El proyecto debera tener una relacion con alguna via para

lograr el facil acceso de los usuarios. Se medira a partir de la relacién entre
vias principales como la panamericana y la via de evitamiento, vias
secundarias como avenidas y vias menores como las distintas calles.

- relacién con vias principales (4/100)

- Relacion con vias secundarias (3/100)
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- Relacion con vias menores (1/100)

C. Impacto urbano ambiental

Cercania al nucleo urbano.- Es importante determinar la aproximacién entre

el objeto arquitectonico y la ciudad o las zonas urbanas para poder generar
una inclusion entre el usuario y el entorno del edificio. Se medira a partir de
los niveles de cercania inmediata, media y nula.

- Cercania inmediata (2/100)

- Cercania media (3/100)

- Lejano del nucleo urbano (4/100)

Cercania a lugares naturales. - Para este proyecto que esta orientado al

cuidado de la biodiversidad de la zona costera, es importante medir la
cercania del objeto a los lugares naturales clasificAndose en cercania
inmediata, media y nula.

- Cercania inmediata (6/100)

- Cercania media (3/100)

- Lejano de los lugares naturales (1/100)

Caracteristicas enddgenas del terreno: (40/100)

A. Morfologia.

Numero de frentes. - Es importante conocer el nimero de frentes que tiene

nuestro terreno puesto que a mas frentes disponibles nuestra edificacion
podra funcionar de manera adecuada con respecto a la evacuacién,
accesibilidad, iluminacién y ventilacion. Se clasifica en 3 0 mas frentes, 2
frentes y 1 frente.

Geometria del lugar. - La forma de terreno se clasifica como irregular y

regular, siendo la mas 6ptima la forma regular puesto que el
desplazamiento de las personas se presenta de manera autbnoma y sin

complicaciones.

B. Influencias ambientales

Condiciones climéticas. - este aspecto es importante ya que el

comportamiento de la técnica del tapial depende de las condiciones
climéaticas del lugar clasificandose como templado, calido y frio.

Entorno natural. - es importante conocer el emplazamiento del objeto y si

este formar parte de la renovacion y conservacion de su alrededor. Se
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clasifica su ubicacion dentro de un entorno natural, dentro de un entorno
urbano-natural y dentro de un entorno urbano.
C. Minima inversion.

e Tenencia del terreno. - se clasifica el estado del terreno como si pertenece

al estado o pertenece a una entidad privada.

Tabla 11: Cuadro de ponderacioén de terreno (Exdgenas)

CARACTERISTICAS EXOGENAS DEL TERRENO

VALOR
vaxivo | TL ‘ T3 | T4 ‘

Agua/ Desagtie/ 3

Accesibilidad a Electricidad 3
Servicios Sélo algunos 2 2
Ninguno 0 0
Riesgo bajo 4 4
ZONIFICACION Riesgo del suelo Riesgo medio 2 2
Riesgo alto 1 1
o Zona intensiva 1 1
Zonnﬁcacnon_ enel Zona restringida 3 3
complejo 7 tensiva 3 3

arqueologico ona extensiva
zona usos especiales 7 7
Accesibilidad Vehicular — Peatonal 5 5
Peatonal 2 2
Relacién con Vias 4

Principales 4

VIABILIDAD L 4
Vias Relacién con Vias 3

Secundarias 3
Relacién con Vias Menores 1

1

Cercania al nucleo Inmediatat 2
urbano Media 3 3
IMPACTO URBANO Lejana 4 4
AMBIENTAL . Inmediata 6 6
Cercania a lugares Media 3 3
naturales Lejana 1 1
Total 60

Tabla 12: Cuadro de ponderacion de terreno (Endogenas)

CARACTERISTICAS ENDOGENAS DEL TERRENO

3 amas frentes 5 5
N° de frentes 2 frentes 3 3
MORFOLOGIA 1 frente 2 2
. Regular 5 5

Geometria del lugar
f g Irregular 2 2
Condiciones Ten}plado < :
climaticas Calido 3 3
INFLUENCIAS Frio 1 1
AMBIENTALES Entorno natural 6 6
Entorno Entorno urbano/natural 3 3
Entorno urbano 1 1
MINIMA ; Propiedad del estado 4 4

) Tenencia del terreno
INVERSION ! Propiedad privada 2 7
40
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5.3.2 Presentacion de terrenos:

El proyecto de investigacion consiste en proponer un centro de investigacion de la
biodiversidad dentro de la zona de amortiguamiento de chan chan ya que es el
lugar mas cercano a los humedales y se presentan 4 posibles terrenos de los
cuales pasaran por una calificacién mediante las matrices de ponderacion
planteadas anteriormente.

N ¥ SRR R RPN * eV b

SFlorencia'de M

»

S

e
firujillo

2, J o g > Y o
LLYLNDA R % : At ! il NG &

1 CENTRO HISTORICO
ZONA HUMEDALES
Z0NA EXTENSIVO

ZONA RESTRINGUIDO
TERRENO 1
TERRENO 2 .
TERRENO 3 S i i

TERRENO 4 Wictor Larco'Herrera

Figura 8. Ubicacion de terrenos Fuente: Google earth
e Propuesta Terreno 1:
Se encuentra ubicado segun el Plan maestro de Chan Chan en la zona de
usos especiales en las que se ha delimitado esta zona para proyectos

enfocados en la conservacion y recuperacion de los recursos naturales y el

patrimonio cultural.

Figura 9. Ubicacion - terreno 1. Fuente: Google Earth.
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Ubicado en el distrito de Huanchaco, el lote presenta un area de 18 550 m2.
Cerca del terreno se encuentran la zona de humedales y zonas industriales.
Para acceder al terreno tenemos como via principal la panamericana y como

vias secundarias trochas improvisadas.

Figura 10. Ubicacion de terreno 1 - Via cercanas Fuente: Google Earth.

Figura 11. Ubicacion de terreno 1 - Vias. trochas Fuente: Google Earth.

Corte topografico A-A Terreno 1

16m

12m |
I1m

50m 75m 109m

INCLINACION PROMEDIO: 0.00%
Figura 12. Corte topografico. Fuente: Google Earth.
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Corte topografico B-B Terreno 1

16m

12m
1I1m

25m 50m 7%m 100 m 125m 150 m 175m

INCLINACION PROMEDIO: 1.80%
Figura 13. Corte topografico. Fuente: Google Earth.

e Propuestaterrena 2:
El terreno se ubica en la zona restringida de la zona de amortiguamiento

segun el plan maestro de Chan Chan.

Figura 14. Ubicacion - terreno 2. Fuente: Google Earth

Ubicado en el distrito de Huanchaco con un area de 15 341m2, es un terreno rustico

gue en su alrededor se encuentran las zonas que necesitan de investigacion.

d;f /. /\139"'»
/, >.
- \/l

AREA: 15 526.85 M2

Figura 15. Ubicacion - terreno 2. Fuente: Google Earth
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La Unica via con posibilidad de acceder al terreno es la Panamericana, contando
también que en el lugar se observan trochas realizadas por las personas que concurren

la zona.

=
‘:ga,_
|

VIA PRINC

PANA IC

Figura 16. Vias de acceso - terreno 2. Fuente: Google Earth

Figura 17. Vias de acceso - terreno 2. Fuente: Google Earth

Corte topografico A-A Terreno 2

17m

15m |- 4— e

12m mennoseme=="T]

5m 50m 75m 100m 125m 143m

INCLINACION PROMEDIO: 0.00%
Figura 18. Corte topografico. Fuente: Google Earth.
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Corte topografico B-B Terreno 2

I5m | + —_— =l
grom—— e —————
M

25m 50m 75m 100 m 125m 150 m 173 m 202m

INCLINACION PROMEDIO: 5.40%
Figura 19. Corte topografico. Fuente: Google Earth.

e Propuestaterreno 3:
Se encuentra ubicado dentro de la zona de amortiguamiento de Chan Chan, es

un terreno rustico que a su alrededor se encuentran algunas viviendas y una

calle secundaria como Unico acceso.

Figura 20. Ubicacion - terreno 3. Fuente: Google Earth

El terreno presenta un area de 10 034 m2, es un terreno rustico que en su
alrededor se encuentran los humedales y a 0.58 km se puede observar el templo

de Chaiguac y el templo de Tschudi.
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f/@“

AREA: 10 034.00 M2

Figura 21. Ubicacion - terreno 3. Fuente: Google Earth

El acceso principal para ubicar al terreno es la auxiliar Panamericana, a
diferencia de los otros terrenos, este solo presenta un acceso por trocha alado

de un canal.

Figura 22. Ubicacion - terreno 3. Fuente: Google Earth

Figura 23. Ubicacion - terreno 3. Fuente: Google Earth
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Corte topografico A-A Terreno 3

17m
16m

25m 50m 75m 100 m 125m 150 m

INCLINACION PROMEDIO: 0.00%
Figura 24. Corte topografico. Fuente: Google Earth.

Corte topogréfico B-B Terreno 3

17m
i6m

25m 50m 75m 100 m 118 m

INCLINACION PROMEDIO: 0.00%
Figura 25. Corte topografico. Fuente: Google Earth.

e Propuestaterreno 4:
A diferencia de los otros terrenos, este terreno se encuentra ubicado en la zona

de uso extensivo que también ayuda a la conservacién del entorno natural de

la zona de Chan Chan.

Figura 26. Ubicacion - terreno 4. Fuente: Google Earth

Este terreno rustico que consta de un area de 11 919.94 m2 y se encuentra
cerca de zonas urbanas las cuales tienen acceso desde la via principal que es

la Av. Mansiche.
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AREA: 11 919.94 M2

Figura 27. Ubicacion - terreno 4. Fuente: Google Earth

El acceso principal por el cual se puede tener acceso al terreno es por la

Avenida Mansiche, seguida por un desvio como via secundaria.

Figura 28. Vias - terreno 4. Fuente: Google Earth

Corte topografico A-A Terreno 4

31m
29m

25m 50m 75m 100 m 118 m

INCLINACION PROMEDIO: 0.00%
Figura 29. Corte topografico. Fuente: Google Earth.

ALCAZAR VILLAR, ELVIRA ALEJANDRA Pag. 86



Sr
La técnica del tapial y su influencia en la integracion al contexto natural para
UNIVERSIDAD el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
PRIVADA DEL NORTE amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

Resultados de la puntuacién para la eleccién del terreno

CARACTERISTICAS EXOGENAS DEL TERRENO (60/100)
ITEM VALOR | T1| T2 | T3 | T4 |

\ - Agua/ Desague/ Electricidad 3 3
Ac?sr'\kl)i'ggzd a Sélo algunos 2 2 2 0 2 2
Ninguno 0 0
Riesgo bajo 4 4
ZONIFICACION | Riesgo del suelo Rle_sgo medio 2 2 2 1 3| 4
| Riesgo alto 1 1
| Zonificacis Zona intensiva 1 1
| <onficacion en Zona restringida 2 3
el complejo - 71223
‘ e Zona extensiva 3 3
zona usos especiales 7 7
\ Accesibilidad Vehicular — Peatonal 5 5 5 5 5 5
| Peatonal 2 2
VIABILIDAD \ Relacion con Vias Principales 4 4
| Vias Relacion con Vias Secundarias 3 3 4 | 1 1] 3
| Relacion con Vias Menores 1 1
| Cercanta al Inmediata 2 2
IMPACTO ‘ ndcleo urbano Media 3 5 SOl
URBANO Celclials g
AMBIENTAL | Cercania a Inmediata 6 6
\ lugares Media 3 3 6 |6 |63
naturales Lejana 1 1
| Total 60 30 |15 | 19 | 24

Tabla 13: cuadros de ponderacion total de terreno

CARACTERISTICAS ENDOGENAS DEL TERRENO (40/100)
ITEM VALOR T2 [ T3 T4 |

3 a mas frentes 5 5
N° de frentes 2 frentes 3 3 5 5 5 5
MORFOLOGIA 1 frente 2 2
Geometria del Regular 5 5 5 5 5 5
lugar Irregular 2 2
Cercania a la Cercania alta 1
zona Cercania media 2 4 |1 |2 | 4
INFLUENCIAS arqueologica Lejana 4
AMBIENTALES Entorno natural 6 6
Entorno Entorno urbano/natural 3 3 6 6 6 3
Entorno urbano 1 1
MINIMA Tenencia del Propiedad del estado 4 4 allalal 4
INVERSION terreno Propiedad privada 2 2
40 24 | 21 | 22| 21

RESULTADO

Se concluye que el terreno 1 obtiene 54 puntos, el terreno 2 obtiene 36 puntos, el

terreno 3 obtiene 41 puntos y el terreno 4 obtiene 45 puntos. Por lo tanto, el terreno
con mayor puntaje y el ideal para el desarrollo del terreno ya que cumple con los
parametros establecidos en la matriz de ponderacién es el terreno 1, ubicado en la
zoha de uso especial, adecuado para desarrollar proyectos enfocados a la

conservacion y recuperacién de los recursos naturales y del patrimonio cultural.
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5.4 |IDEA RECTORA Y LAS VARIABLES
5.4.1 Analisis del lugar

ZONA
DE
AMORTIGUAMIENTO

TERRENO 1
16 281.00 m2

Figura 31. Ubicacion - terreno 1. Fuente: Google Earth.

El terreno N°1 se encuentra ubicado segun el Plan maestro de Chan Chan en la
zona de usos especiales en las que se ha delimitado esta zona para proyectos
enfocados en la conservacion y recuperacion de los recursos naturales y el
patrimonio cultural.

Situado en el distrito de Huanchaco, la via de acceso principal es la via de
evitamiento y es un area de 17 172 m2. Es un &rea de caracteristica natural y en el
cual se encuentra cerca de la zona de humedales y zonas industriales, por ello se

desarrollé la siguiente directriz de impacto urbano — ambiental en la zona.
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5.4.2 Directriz de impacto urbano ambiental

Teniendo en cuenta sobre la importancia que presenta el proyecto, por su
dimensionamiento y su envergadura en una zona de caracter rural y cultural, es
indispensable realizar una directriz de impacto urbano ambiental-rural que permita
una correcta planificacion en el desarrollo de las zonas que se encuentran en los
alrededores del proyecto, puesto que en el lugar donde se desarrollara es una zona
donde requiere de la recuperacion, cuidado e investigacion de humedales y
totorales.

Una edificacion de caracter educativo en una zona netamente rural, es capaz de
trasformar y modificar su entorno ambiental, siendo el impacto mas importante la
viabilidad, puesto que la capacidad del centro de investigacion sera de un
aproximado de 1400 alumnos al dia, esto generara un impacto en el flujo vehicular
del lugar con la ciudad por causa del desplazamiento de los usuarios, ademas del

impacto con la zona de amortiguamiento del complejo arqueolégico de Chan Chan.

Viabilidad

Segun la norma A.040 Educacion perteneciente al (RNE) Reglamento Nacional de
Edificaciones, indica que los proyectos educativos deben contar con un acceso
mediante vias que puedan acceder vehiculos de atencién de emergencias y que
cuente con la posibilidad de ser usadas por la comunidad.

De acuerdo con las vias existentes que presenta la zona del proyecto, solo se
propone una via secundaria que en la actualidad es representada como trocha.
Esta nueva via sera la encargada de permitir el ingreso de los vehiculos al proyecto
y ademas de conectar la via de evitamiento con la avenida mansiche y la avenida

ramon castilla.

Zonificacion y usos de suelo

El centro de investigacién al encontrarse dentro de la zona de amortiguamiento de
chan chan, es importante conocer las zonas que presenta segun el Plan maestro
para la conservacion de Chan Chan, el cual nos indica las zonas intangibles y las
zonas agricolas de las cuales seran colindantes con el proyecto. Debido a la
cercania que presenta el objeto a las zonas verdes que se plantea su conservacion
y recuperacion, es necesario proyectar un colchén verde reforzando lo que presenta
actualmente para aislar de ruidos que puede generar la via de evitamiento por el

transito de vehiculos pesados y posibles humos contaminantes.
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Figura 32. Directriz de impacto urbano rural. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos.

DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO RURAL

MEJORAMIENTO PAISAJISTICO COSTERO

LEYENDA ESTADO ACTUAL

ZONA DE USO ESPECIAL ¥ —
p— e 20 4

ZONA DE USO EXTENSIVO S
"'«, a

PROPUESTA DE
COLCHON VERDE

MEJORAMIENTO DEL
PAISAJE COSTERO

VIA DE EVITAMIENTO
PROPUESTA DE VIA

ZONA ARQUEOLOGICA PROPUESTA

AREA DE PROPUESTA DEPROTECCION Y CONSERVACION DE AREA

AMORTIGUAMIENTO NATURALES
DE CHAN CHAN

PROPUESTA
COLCHON VERDE

PROPUESTA DE NUEVA VIA

— COLCHON VE
E =
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A. ASOLEAMIENTO:

Con respecto al recorrido del sol en el terreno del proyecto, las incidencias en el dia
y en la tarde son mostradas en el siguiente diagrama, asi como también se muestra

la mayor incidencia en el verano e invierno.

Podemos observar que la incidencia en el verano ocurre en la parte sur del terreno
donde sera adecuada la proyeccion de las zonas de servicios y ambientes donde
hay menor flujo de personas durante el dia. Luego tenemos la zona de mayor
incidencia de sol en invierno en la parte Norte y Noroeste del terreno, donde se
propone ubicar las zonas con mayor flujo de usuarios como las aulas, talleres e
investigacion, aprovechando esta incidencia de sol para un confort térmico en las
aulas en los dias frios. También se tiene en cuenta el uso adecuado de los vanos

para la correcta iluminacion de las aulas y demas ambientes.

ALCAZAR VILLAR, ELVIRA ALEJANDRA Pag. 91



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

350"

33

32

Zona servicios
complementarios

TRAYECTORIA EN
INVIERNO

Zona de aulas e
investigacion

ZONA DE HUMEDALES <2

B
b

210

190*

Figura 33. Asoleamiento en el terreno 1. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos.
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4
N
B. VIENTOS:

En cuanto al analisis de vientos, nos encontramos que segun la trayectoria varia entre sur oeste — sur — sur este y la mayor incidencia de

vientos se proyectada en algunas zonas de aulas e investigacion.

N

ZONA DE HUMEDALES

ZONA DE AULAS

E INVESTIGACION
VELOCIDAD PROMEDIO TRAYECTORIA DE S
OCTUBRE 2019 VIENTOS:
17 KM/H SUR OESTE - SUR — SUR ESTE

Figura 34. Incidencia de vientos en el terreno 1. Fuente: Elaboracion propia a base de datos.

ALCAZAR VILLAR, ELVIRA ALEJANDRA Pag. 93



Y

5
La técnica del tapial y su influencia en la integracion al contexto natural para
UNIVERSIDAD el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
PRIVADA DEL NORTE amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

C. ANALISIS VIAL:
Actualmente la via de evitamiento, una via donde los vehiculos mayormente son de
carga y la avenida raman castilla, via donde circulan vehiculos puablicos y
particulares; serian las principales vias que presentara el proyecto debido a que
seran guias para el acceso al terreno. Segun el sistema del plan vial de Trujillo
(2012) propone una proyeccion de vias de articulacion urbana (via colectora) que
conectan estas dos vias importantes prevista para un futuro. Esta nueva via
propuesta como via colectora proporcionara el acceso inmediato al centro de

investigacion.

FLUJO VEHICULAR:
A continuacion, se determinara el grado de jerarquia de las vias que se encuentran
alrededor del terreno, estableciendo de esta manera las vias de primer, segundo y

tercer grado segun la intensidad del flujo vehicular que presenta.

1° Primer grado: La via de evitamiento perteneceria a la via de jerarquia 1 puesto
gue es una via principal que conecta el ovalo huanchaco, entrada al distrito de
Huanchaco con el distrito de Buenos aires. Este es una via donde la mayoria de

vehiculos que transita son generalmente de carga y algunos particulares.

2° Segundo grado: La via proyectada perteneceria a la jerarquia 2 y es la
responsable de conectar la via de evitamiento y la avenida ramoén castilla. Se

espera que en esta via puedan circular vehiculos privados y publicos.

3° Tercer grado: Son las calles del pequefio sector urbano que se encuentra cerca
de la zona de investigacion, las cuales se conectan a directamente con la via de

evitamiento.
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PROXIMO :
OVALO HUANCHACO

VIA DE PROPUESTA DE ViA

EVITAMIENTO

Via conectora entre la Av.
Ramon Castilla al norte con la
Via de evitamiento en el sur

ZONA DE HUMEDALES

Figura 35. Flujo vehicular en el terreno 1. Fuente: Elaboracion propia a base de datos.
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FLUJO PEATONAL:
De acuerdo al tipo de jerarguia anteriormente analizado y teniendo en cuenta su
cercania a las zonas urbanas podremos determinar el flujo peatonal que presentara

casa una de las vias clasificandose en primer, segundo y tercer grado.

1° Primer grado: Se consideran a las vias colectores o calles locales como
jerarquia 1 debido a su cercania a las zonas residenciales que presenta el sector y

en el cual tendra un mayor flujo peatonal.

2° Segundo grado: Por ser la via propuesta para el acceso a nuestro objeto
arquitectdnico, se considera como jerarquia 2 ya que tendra un flujo menor por el
hecho de encontrarse cerca de una via de vehiculos de carga la cual no es
recomendable de ser peatonal. Su flujo de personas seran solo las que accedan al

proyecto.

3° Tercer grado: La via de evitamiento presenta un mayor flujo vehicular pero no

es apta para tener un flujo peatonal
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PROXIMO :
OVALO HUANCHACO

PROPUESTA DE ViA

¢
70
P
Z
%
2
[
2
(]

ZONA DE HUMEDALES

Figura 36. Flujo peatonal en el terreno 1. Fuente: Elaboracién propia a base de datos.
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D. JERARQUIAS ZONALES:

Jerarguia 1: Presenta una relacion directa con la via propuesta para el acceso del
proyecto. Esta zona es ideal para los ingresos principales y la zona administrativa

del centro de investigacion.

Jerarquia 2: Al encontrarse en una zona central es ideal para las zonas de

servicios complementarios como salas de exposicion, biblioteca y cafeteria.

Jerarquia 3: Zona ideal para la ubicacion de las zonas con mayor flujo de personas

como lo son las zonas de aulas e investigacion.

Jerarquia 4: Zonas de uso paisajistico como las areas verdes que presenta el

proyecto las cuales sirve como un colchdn verde que rodea al proyecto.

Jerarquia 5: Zona donde se encuentra los servicios generales y hay menor flujo

peatonal pero mayor flujo vehiculas a causa del estacionamiento.
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ZONA 1

Zona conectada directamente

a las vias principales de acceso al terreno.

Ideal para ingresos principales y area administrativa.

ZONA 2

Zona de flujo medio

Ideal para la ubicacion de los servicios
Complementarios.

ZONA 3

Zona de alto flujo
Conectada con el drea paisajistica
Ideal para el area educativa.

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
CHAN CHAN

ZONA 4

Zona paisajistica con conexion
Al contexto natural y cultural

ZONA DE HUMEDALES

Figura 37. Jerarquia de zonas. Fuente: Elaboracion propia.
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E. ESTADO Y MATERIALES PREDOMINANTES DEL ENTORNO

TERRENO 1

Zona 5

AREA DE HUMEDALES

Zona 3

AREA URBANA
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ZONA 1: COMPLEO OLOGICO CHAN CHAN - ENTORNO Y MATERIALES

Material ‘ Tierra — adobe
predominante

e

PO

Mezcla de tapial y adobe Zonas baldias extensas

Figura 39. Andlisis del entorno — zona 1. Fuente: propia
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ZONA 2: ZONA DE PLAYA — ESTADO Y ENTORNO

Residuos sélidos
provenientes de las
construcciones
informales y otros
factores.

La zona presenta un area baldia extensa donde goza con una zona
de playa y no se observan construcciones en los alrededores pero
en un futuro puede estar amenazada por invasiones.

Figura 40. Andlisis del entorno — zona 2. Fuente: propia
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ZONA 3: AREA URBANA — ENTORNO Y MATERIALES

Material

de la zona
* Ladrillo
« (Cafa

* Concreto

Material ‘ Ladrillo

predominante |

Figura 41. Andlisis del entorno — zona 3. Fuente: propia
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ZONA 4: AREA INDUSTRIAL — ENTORNO Y MATERIALES

Material
predominante

!

Muros
perimétricos
de Ladrillo

Figura 42. Andlisis del entorno — zona 4. Fuente: propia
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ZONA 5: ZONA DE HUMEDALES— ESTADO Y ENTORNO

Zonas AREA VERDE Y HUMEDALES

Canales y zonas de
humedales contaminados
por residuos

La zona se encuentra compuesta por areas de cultivo, humedales y
canales de las lagunas de oxidacion.

Figura 43. Andlisis del entorno — zona 5. Fuente: propia
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5.4.3 PARTIDO DE DISENO

G. Analisis de accesos vehiculares y peatonales

De acuerdo al andlisis de flujos vehiculares — peatonales y las jerarquias zonales propuestas, se logra ubicar los diferentes tipos de accesos que

presenta el proyecto.

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
CHAN CHAN

Figura 44. Andlisis de
acceso vehicular y
peatonal. Fuente:

ZONA DE HUMEDALES propia
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H. Tensiones Peatonales Internas

De acuerdo a los analisis anteriores de flujo peatonal y vehicular, jerarquias zonales y ubicacidén de accesos se logra proponer las
tensiones internas dentro del proyecto. Estas tensiones determinaran la jerarquia de los recorridos que realiza el usuario para
desplazarse dentro del centro de investigacion. De esta forma se logra organizar los diferentes ambientes que presenta el proyecto.

ZONA ADMINISTRATIVA — Ingreso principal N
ZONA ACADEMICA ADMINISTRATIVA
ZONA DE AULAS Y TALLERES

SALA DE CONFERENCIA

BIBLIOTECA

CAFETERIA 'Y SERVICIOS GENERALES

OX - I T

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

CHAN CHAN
m
>
I 3

ZONA DE HUMEDALES

Figura 45. Andlisis de las tensiones peatonales internas. Fuente: propia
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I. Macro zonificacion.

ZONA DE AULAS E INVESTIGACION

ADMINISTRATIVA

Ingreso principal

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
BIBLIOTECA
CAFETERIA

~

'~ ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
’ CHAN CHAN

ZONA PAISAJISTICA

Area de investigacion
Humedales artificiales

ZONA DE HUMEDALES

Figura 46. Macro zonificacién del centro de investigacion. Fuente: propia
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PROCESO VOLUMETRICO
El disefio inicial del instituto de investigacion consiste en dar al tapial el rol principal

en el proyecto por ser parte de un sistema constructivo con material inocuo que es

la tierra, elemento predominante en la zona de amortiguamiento de Chan Chan.

Zona de amortiguamiento de Chan Chan

Area verde — zona de humedales

Figura 47. Desarrollo volumétrico - terreno. Fuente: propia

La proyeccién de los muros de tapial no serd de manera estructural, cumpliendo su
rol como elemento de cerramiento, pero se tendra en cuenta el maximo de pisos
gue se puede utilizar con este sistema constructivo el cual es de un maximo de dos
niveles y para crear un juego de alturas dentro del terreno, de esta manera variara

la altura de los diferentes ambientes del proyecto.

Comenzamos con la orientacion de los volimenes mas importantes del centro de
investigacion que son las aulas de investigacion y talleres donde se concentra el
mayor flujo de usuario. Analizando la trayectoria del sol anteriormente, tomamos
como primer criterio la ubicacion de las aulas y talleres en sentido de la incidencia
solar en invierno para de esta manera aprovechar el sol en épocas de frio y evitar

las zonas de incidencia solar en verano.
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Posteriormente se continua con la definicion de altura en los diferentes ambientes
del proyecto para evitar un impacto visual negativo del objeto en un terreno llano,
recordando que el centro de investigacion se encuentra en la zona de
amortiguamiento de Chan Chan, es importante tener como cédigo arquitectonico los

altos muros de tierra chimus y sus plataformas en depresion.
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Con la definicién de las alturas de los ambientes podemos obtener una mejor
iluminacion y ventilacion, obteniendo un adecuado confort para el usuario.

Luego de proponer las zonas donde se tendran dos pisos se procede a definir los
accesos al centro de investigacién representandolo por medio de espacios
sustraidos del volumen base, creando puentes e ingresos definidos para conectar
los pabellones de aulas y talleres y permitir la comodidad de acceder rapidamente y
de manera fluida dentro del proyecto.
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Para la ubicacién de las areas verdes y zonas paisajisticas, se proponen alrededor

del proyecto actuando como un colchén verde que rodea mayormente a los
pabellones de aulas y talleres. La continuacion del area verde del lugar es muy
importante para lograr la integracion con el contexto del objeto ya que es el fin que
se quiere lograr. Estas zonas paisajisticas que contienen los humedales artificiales
también cumple la funcién de investigacion que realizaran los alumnos y es por ello
gue también se encuentran muy cerca de los pabellones, para tener un mejor

acceso a estas zonas.

Continuacién del dres verde

L e

dentro del rerreno
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De esta manera obtenemos una volumetria que, aprovechando la orientacién del

sol en invierno, creando una continuidad con las areas verdes, jugando con
diferentes alturas; logra integrarse con su contexto con el remate de su eje de
recorrido principal en las dos &reas importantes de la zona, la parte desértica por el
norte donde se encuentra el area de amortiguamiento de la ciudadela de Chan
Chan y las zonas verdes por el sur donde se presentan los casi extintos humedales

gue se encuentran cerca al area del proyecto.

AREAS VERDES
DE LA ZONA
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J. ZONIFICACION EN 3D

La zonificacion se realiz6 de acuerdo al andlisis ya expuesto anteriormente, distribuyendo la zona de aulas y talleres en un lugar

donde la luz natural y la ventilacion genera un confort ambiental durante el transcurso del dia en las zonas donde hay mayor
actividad.

LEYENDA

LEYENDA - CIRCULACIONES
- Escalera de evacuacion

 Zonade investigacion

- Zona administrativa

- Zona servicios

complementarios

Circulacién vertical — escalera
integradas

| Zonaservicios generales

Figura 48. Zonificacion en 3d — centro de investigacion. Fuente: propia
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K. APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DISENO

Uso de planos elevados
sobre el terreno Empleo de los patios verdes
en el interior y exterior

Empleo de la madera en
elementos de sombra

Uso del material con el ®
color predominate del lugar 5

Uso de las alturas

aplicadas a los volumenes

Uso de materiales
locales para la
construccion de los
muros de tapial

Uso del acero para el armado
de estructuras metalicas

Aplicacion del muro

de tapial continuo
Uso de planos transparentes
como ventanas y mamparas
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55 PROYECTO ARQUITECTONICO

Relacién de entrega:

A.

B.

Plano de localizacion y ubicacion.

Plano de planta general de todos los niveles incluyendo accesos, circulacion,
recorridos y estacionamientos, disefio de areas libres -todo el terreno con sus

respectivos linderos-.

Todas las plantas arquitectonicas, incluyendo planta de techos con

representacion del sistema estructural.
Planos con estudio de fachadas (todas).

Planos con cortes y elevaciones: 2 generales (transversal y longitudinal),

2 particulares.
Planos de especialidad:
Instalaciones eléctricas (una planta tipica).

Instalaciones sanitarias (una planta tipica con corte isométrico). Ademas, plano
de solucién del sistema de alimentacion hidraulico: planta del techo o sétano a
nivel de detalle que especifique el sistema utilizado: distribucion hidraulica por

gravedad o por sistema hidroneumatico, u otro.

Planos de Estructuras (esquema estructural). En todos los planos de planta (y

cortes) de arquitectura, se debe ver reflejada las estructuras.

Incluir detalles constructivos, los necesarios en coordinacién con su asesor de

tesis.
Planos de acabados: primer piso + piso tipico (piso, pared, cielo raso).

Presentacion de 3D; 4 de interior + 4 de exterior.
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1 Memoria de Arquitectura

A. DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO DE INICIACION DEPORTIVA ESCOLAR

Ubicacion:

Se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD

PROVINCIA : TRUJILLO

DISTRITO : HUANCHACO

MANZANA : -

LOTE : -

Areas:
AREA DEL TERRENO 18 545.10

NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE
1° NIVEL 6 202.96 7 808.16
2° NIVEL 4410.88 123.10
TOTAL 10 613.84 7 931.26
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GENERALIDADES

“El centro de investigacion ambiental” se ubica en la zona de amortiguamiento de

Chan Chan, perteneciente al distrito de huanchaco donde debido a la problemética
actual, podemos constatar lo importante que es proyectar un centro de
investigacion que se dedique tanto a la investigacion como conservacion de las
areas naturales las cuales presentan una grave situacion y zonas ecosistemas que
pertenecen al paisaje costero de la provincia de Truijillo. Actualmente no existe una
edificacion moderna realizada con un sistema mixto que combina el uso del sistema
a porticado convencional acompafiado con muros de tapial usados como tabiqueria.
Otorgando de esta manera una caracteristica Gnica para un centro de estudios,
siendo un resurgimiento del sistema constructivo que nos da identidad como cultura

peruana.

Planteando el proyecto del “centro de investigacion ambiental” aplicando muros
tabique de tapial para lograr su integracion al contexto permitiendo el cuidado de las
areas naturales de la zona de chan chan y la reduccién del impacto ambiental con
el uso de un material ecolégico y de significado cultural. El usuario podra gozar de
un ambiente adecuado para el estudio con la sensacién de confort y rodeado de

naturaleza que es su objetivo a analizar.

PROPUESTA DE DISENO
B. DESCRIPCION POR NIVELES
El centro de investigacién, se encuentra dividido en las siguientes zonas: zona
administrativa, zona de investigacién, zona de servicios complementarios, zona de
servicios generales y la zona de éarea libre.

Primer nivel

ZONAS PRINCIPALES

IR Aulas, ralleres y laboratorios
B zona administrativa - académica
I zona servicios complementarios
B zona servicios generates

Zona de estacionamientos

I z0ne peisajistica

PRIMER NIVEL
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El acceso al centro de investigacion se produce a través de la nueva via
propuesta en la directriz de impacto ambiental, de esta nueva via se produce un
nuevo desvid para el ingreso debido a que siendo una edificacion educativa se
pretende mantenerlo alejado de las de avenidas por causa de la contaminacion
sonora que esta pueda producir en un futuro, implementando ademas una especie
de colchén verde que funcionara como area libre para el disfrute de los peatones

y s una buena opcion de tener un gran espacio natural previo a nuestro proyecto.

El ingreso se da de manera fluida con el nivel de la acera el cual presenta ya un
nivel de +0.15, encontrandonos con la fachada principal del proyecto tenemos dos
entradas claramente identificadas, una de ellas es la entrada por la fachada
acristalada que es prevista para el uso del puablico y de algunos miembros de la
zona administrativa debido a que nos conduce a este tipo de ambientes donde
pueden ofrecerse ademas, informacién sobre matriculas, hablar con el
profesorado, hacer pagos en cajas y conducirte hacia las zonas paisajisticas que
presenta el centro de investigacion. La zona administrativa como gran primer
recibidor que es una sala de exposiciones abierta tipo galeria con paneles
educativos para el usuario. Luego tenemos a la mano derecha la gran zona
administrativa la cual presenta 3 sub zonas como el departamento de gerencia
donde se encuentran las oficinas de gerencia y sub gerencia; continuamos con el
departamento administrativo donde se ubican las cajas de pago. Oficinas de
admisién y matriculas, oficina de administracion, contabilidad, recursos humanos,
oficina de secretaria académica, su respectiva sala de reuniones y sus servicios
higiénicos; seguido del departamento académico en el cual se encuentras las
oficinas de direccién, subdireccién, cuartos de archivos de los estudiantes,
asesoria estudiantil, sala de profesores, sala de reuniones y sala de estar para el

profesorado, tépico y los servicios higiénicos.

La segunda entrada que se encuentra al lado de la primera, esta definida por dos
grades muros de tapial que sostiene un puente con grandes mamparas,
permitiendo que el volumen suspendido te permita el acceso por debajo de este.
Esta entrada es ideal para el alumnado que realice estudios dentro del centro
como también esta previsto para el publico que guste asistir a charlas dadas en

nuestra sala de exposiciones, el cual es un volumen de caracteristicas pentagonal
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gue se encuentra en medio de los pabellones de aulas y talleres, configurando de
esta manera nuestra primera area recreativa con zonas de jardines y recreacion
tipo pasivo.

Antes de acceder por este ingreso, a la mano izquierda nos encontramos con el
primer pasillo del blogue de aulas y talleres, en los cuales podemos observar las
aulas comunes del departamento de ecologia, esta aula tiene una capacidad de
30 alumnos, como son comunes solo gozan del mobiliario esencial para el dictado
de las clases. Seguido de las aulas comunes se encuentra el primer taller del
departamento de conservacién de humedales en los cuales también tienen una
capacidad de 30 alumnos con su respectivo mobiliario e instrumentos para el

desarrollo del taller.

Luego del primer pabellén de aulas nos sigue la sala de conferencias de solo un
nivel con una capacidad de 200 personas con sus respectivas areas para el uso
de personas con discapacidad. La sala de conferencias presenta los siguientes
ambientes; foyer de recibimiento, bajos diferenciados por mujeres / hombres / uso
especial, sala de conferencias, cuarto de sonido y proyeccion como soporte
técnico, un ambiente diferenciado de la entrada principal para el ingreso de los
expositores donde se encuentra una sala de reuniones y la oficina de control,
finalmente cuenta con un almacén para el mobiliario movil que presenta este

ambiente.

De esta manera nuestras dos entradas nos conducen a un hall para el ingreso de
aulas donde nuestra siguiente ruta puedan ser el segundo pabell6n de aulas,
talleres y laboratorios, o escoger entrar a la biblioteca, o disfrutar del segundo
gran patio estudiantil donde podemos encontrar areas verdes, rocosos o jardines
con estilo desértico. Ademas de las zonas verdes y de la vegetacion podemos
encontrar con espacios para el disfrute de la recreacidén pasiva como bancas y
elementos caracteristicos de sol y sombra hechos de manera para seguir con el

patrén de proyectar una arquitectura amigable con el entorno y el ambiente.

En la zona de biblioteca podemos encontrar una gran recepciéon donde se
encuentra un médulo para informes, servicios higiénicos, la zona de libros
conectada con la zona de lectura para un recorrido fluido del usuario.

A la mano izquierda siguiendo el corredor marcado por una cobertura de manera

ALCAZAR VILLAR, ELVIRA ALEJANDRA Pag. 120



Y

UNIVERSIDAD el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de

wpr
N La técnica del tapial y su influencia en la integracién al contexto natural para
PRIVADA DEL NORTE amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

nos lleva a la zona de cafeteria del centro de investigacion, esta tiene una
capacidad de 120 personas, cuenta con una barra de atencion, cocina, despensa,
servicios higiénicos para el alumnado y para los de servicio claramente
diferenciados, cuarto de limpieza y un cuarto de basuras que miran directo a la
zona de area y descarga para un mejor funcionamiento de abastecimiento para la
cafeteria. Alado de la zona de cafeteria se encuentran los servicios
complementarios como almacén de mobiliario, almacén de laboratorio, sus
respetivos vestidores con bafios y duchas para el personal, y los cuartos de

bombas, grupo electroégeno, tablero general y la sub estacion eléctrica.

En el segundo pabelldn de aulas comenzando por el hall de ingreso tenemos las
salas de concientizacion ambiental dedicadas a las personas o alumnado para
recibir charlas referentes al cuidado del ambiente y de los ecosistemas, estas
salas presentan una capacidad de 30 personas. Seguido de las salas de
concientizacién se encuentran las aulas especializadas del departamento de
investigacion y conservacion de humedales, estas aulas cuentan con instrumentos
de acuerdo a la especialidad dictada de cada departamento con una capacidad de
15 alumnos. Se ubican también los médulos de servicios higiénicos para este
pabellon.

Siguiendo con el recorrido en U que presenta el proyecto, el segundo pabellon se
conecta con el tercer pabellén donde solo encontramos los laboratorios de cada
departamento, biologia, botanica, zoologia. Continuando con el eje de circulacion
nos encontramos con el cuarto pabellén donde solo se localizan las aulas
especializadas del departamento de manejo de recursos naturales, con su
respectivo mddulo de servicios higiénicos diferenciados. Finalmente, como ultimo
pequefio pabellon se ubican los laboratorios de computo con una capacidad de 30

alumnos.

Llegando a la parte final de la zona de investigacion, nos encontramos con una
gran area paisajistica que sirve como limite de la arquitectura. Esta gran area
ademas de ser paisaje, esta destinado para la practica e investigacion de los
alumnos donde pueden acceder a un conjunto de humedales artificiales, aquellos
ecosistemas que se piensa recuperar con las investigaciones que realiza el
centro. Rodeando los grandes circulos de humedales artificiales podemos gozar

de los diferentes tipos de plantas que presenta este ecosistema, plantas que por
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el deterioro y la extincién de los humedales también se encuentran en peligro.
Con esta area proyectada lo que se quiere dar a conocer la biodiversidad de
nuestra provincia, y lo importante que son los ecosistemas para las personas y
para el desarrollo de las ciudades, logrando de esta manera la conexion natural y

artificial anhelada.

Segundo nivel

ZONAS PRINCIPALES

- Aulas, talleres y laboratorios
B3N zona servicios complementarios

n Zona de estacionamientos

W zona paisajistica

SEGUNDO NIVEL

En el segundo nivel del centro de investigacién podemos apreciar que sigue con
la divisién de los bloques de cada pabellén de aulas. En el primer pabell6n que se
encuentra encima de la zona de administracion y que forma parte de la fachada
principal del centro de investigacion, podemos encontrar aulas comunes del
departamento de conservacién de humedales y totorales con una capacidad de 30
alumnos, un modulo de servicios higiénicos cerca al médulo de escaleras, aulas
multi usos destinados para los alumnos con una capacidad de 30 alumnos, y las
aulas especializadas con capacidad de 15 alumnos. Este primer pabellén tiene
una conexion con una terraza de areas verdes destinadas para la interaccion de

las plantas a investigar.

El segundo pabellén de aulas presenta dos salas de computo con capacidad de
30 personas, médulo de servicios higiénicos. Atravesando el pasillo que conecta
con el tercer pabellébn podemos encontrar laboratorios y talleres con una
capacidad de 30 alumnos en cada aula, ademas de tener una primera terraza
recreativa para la interaccion de los alumnos.

En el cuarto pabellon podemos divisar las aulas especializadas de los diferentes
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departamentos, cada una con una capacidad de 15 alumnos. Por ultimo tenemos

el quinto pabellén donde localizamos a las aulas comunes de los departamentos

de manejo y recursos naturales con su respectivo médulo de servicios.

C. ACABADOS Y MATERIALES
ARQUITECTURA:

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO

| MATERIAL

DIMENSIONES

CARACTERITICAS TECNICAS

ACABADO

ZONA DE ADMINISTRATIVA ( oficina de gerencia, sub gerencia, sala de espera, caja y pagos, oficinade

admisioén, contabilidad, administracién, recursos humanos, secretaria académica, sala de reuniones, oficinade

direccion, sub direccion, asesoria estudiantil, sala de profesores)

PISO
Piso porcelanato | a =0.45m Instalados mediante adhesivos de PVC, Blanco mate
claro (todos los | =0.45m cola de contacto o adhesivos de montaje
espacios) réapido comunes en el mercado, se aplica
una capa en la pared y otra en la parte
posterior del perfil. La superficie debe
estar libre de particulas o suciedad
PARED Zébcalo de |=0.60m Biselado y rectificado. Junta entre piezas Blanco Satinado
Baldosa de h=0.10m no mayor a 2mm, sellada con mortero;
Terrazo blanco colocacion a nivel sin resaltes entre
piezas.
Esmalte blanco h = sobre zécalo Los muros de albafiileria, acabados en Blanco Mate
mate tarrajeo frotachado; tendran pintura
esmalte mate color blanco desde 0.10 m,
sobre el z6calo hasta el techo.
PUERTAS Aluminio y vidrio | a=1.20m Perfileria de aluminio con brazo Tono: Claro
h=250m electromagnético de apertura facil. Vidrio Color: Claro /
templado e = 6mm con pelicula natural
autoadhesiva de proteccién contra
impactos en la cara interna.
VENTANAS Vidrio templado a = variable Ventana de vidrio templado con perfiles Transparente
y aluminio h = variable de aluminio. En vanos de la fachada se
(Ventanas altas colocara vidrio Templex de espesor
y bajas) 10mm y los accesorios de aluminio seran
de color gris
Vidrio templado a = variable Mampara de muro cortina de vidrio Transparente
y aluminio h = variable templado de 8mm Mamparas de vidrio de
(Mamparas) mayor longitud con sujetadores tipo

arafa.

Tabla 14. Cuadro de acabados. Zona administrativa. Fuente: propia
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CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO ‘ MATERIAL

DIMENSIONES

CARACTERITICAS TECNICAS

ACABADO

ZONA DE INVESTIGACION ( Aulas comunes, Aulas especializadas, Laboratorios, talleres, salas multiusos,

laboratorios de computo).

PISO
Piso a=0.45m Instalados mediante adhesivos de PVC, cola Blanco mate
porcelanato 1 =0.45m de contacto o adhesivos de montaje rapido
claro (todos los comunes en el mercado, se aplica una capa en
espacios) la pared y otra en la parte posterior del perfil.
La superficie debe estar libre de particulas o
suciedad
PARED Zébcalo de |=0.60m Biselado y rectificado. Junta entre piezas no Gris Claro Mate
Baldosa de h=0.10m mayor a 2mm, sellada con mortero; colocacién
Terrazo blanco a nivel sin resaltes entre piezas.
Esmalte gris h = sobre Los muros de albafiileria, acabados en tarrajeo | Gris Claro Mate
claro z6calo frotachado; tendran pintura esmalte mate color
blanco desde 0.10 m, sobre el z6calo hasta el
techo.
PUERTAS Aluminio y vidrio | a=1.20m Perfileria de aluminio con brazo Tono: Claro
h=2.50m electromagnético de apertura facil. Vidrio Color: Claro /
templado e = 6mm con pelicula autoadhesiva natural
de proteccién contra impactos en la cara
interna.
VENTANAS | Vidrio templado a = variable Ventana de vidrio templado con perfiles de Transparente
y aluminio h = variable aluminio. En vanos de la fachada se colocara
(Ventanas altas vidrio Templex de espesor 10mm y los
y bajas) accesorios de aluminio seran de color gris
Tabla 15. Cuadro de acabados. Zona de investigacion. Fuente propia.
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO | MATERIAL DIMENSIONES | CARACTERITICAS TECNICAS ACABADO
ZONA DE INVESTIGACION (' ss.hh. hombre, mujeres y discapacitados)
PISO
Ceramico gris a=0.40m min | Biselado y rectificado. Junta entre piezas no Gris Claro
claro L =0.40 m min | mayor a 2mm, sellada con mortero; colocacién a Mate
e =8 mm min nivel sin resaltes entre piezas.
PARED Ceramico color | a=0.40 m min | Biselado y rectificado. Junta entre piezas no Color Claro
claro L =0.40m min | mayor a 2mm, sellada con mortero; colocacion a Mate
e =8 mm min nivel sin resaltes entre piezas.
PUERTAS Tablero de Hoja de puerta | Una sola pieza con recubrimiento superficial total Oscuro gris
MDF a=0.70m de lamina pléstica tipo PET, adherida Liso
h=170m térmicamente
e=35mm
Puerta Esclusa | a=1.20m Puerta contraplacadas en planchas de 2 mm con Gris Claro
h=210m bastidor tubular de 1 2" x 3", que garantice la Mate
rigidez de la puerta. El marco ser& de plancha de
acero doblada en frio. Y seré acabado con dos
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capas de zincromato y 2 manos de pintura éleo

mate color gris.

VENTANAS | Vidrio templado | a = variable Ventana de vidrio templado con perfiles de Transparente
y aluminio h =0.60m aluminio
(Ventanas
altas)
Tabla 16. Cuadro de acabados. Servicios higiénicos. Fuente: propia
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D. VISTAS DEL PROYECTO
a. VISTAS VUELO DE PAJARO
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VISTAS EXTERIORES - Patio estudiantil
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Vista exterior - Patio principal
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Vista exterior - Patio principal
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Vista exterior - Patio principal y sala de exposiciones
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Vista exterior — Ingreso Estudiantil
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Vista exterior — Zona de humedales artificiales
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b. VISTAS INTERIORES
ZONA DE AULAS — SEGUNDO PISO

[
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PASILLO — ZONA ADMINISTRATIVA
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FOYER — SALA DE CONFERENCIAS

ALCAZAR VILLAR, ELVIRA ALEJANDRA Pag. 137



UNIVERSIDAD el disefio del centro de investigacién de la biodiversidad en la zona de

‘.

wr
N La técnica del tapial y su influencia en la integracion al contexto natural para
PRIVADA DEL NORTE amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

ZONA DE AULAS COMUNES
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PATIOS RECREATIVOS - PASADIZO DE AULAS
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5.6.2Memoria Justificatoria
A. DATOS GENERALES:

Proyecto:

Ubicacioén:
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
URBANIZACION
AVENIDA

La técnica del tapial y su influencia en la integracién al contexto natural para
el disefio del centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de

amortiguamiento de Chan Chan — Huanchaco - 2019

CENTRO DE INVESTIGACION DE LA BIODIVERSIDAD

LA LIBERTAD
TRUJILLO
HUANCHACO

B. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD RNE A010, A040, A120:

Dotacién de Servicios y Estacionamientos

Estacionamiento general

Para el cumplimiento con el calculo de estacionamientos se tomé en cuenta las

normas de criterio de disefio dada por el ministerio de educacién obteniendo de

esta manera la dotacion de 50 estacionamientos.

=ES
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-a‘d‘é

- it ' . i
Ingreso y salida de 7 ]
& &L

estacionamiento

t-‘ [
— — . I} &
f :
[ e = @
Ingreso y salida del | —_— ‘ — T'*"'-' ﬁ:&
patio de maniobras |~ I - _—
H d
P, 1
=l — o]

Zona administrativa

Segun los criterios que ordena el ministerio de educacion, se exige que el nimero

de estacionamientos para docentes y administrativos es de 01 plaza cada 50.00 m2

de area administrativa y pedagdgica, teniendo un total de 281.80 m2 de area

administrativa y pedagdgica concluimos que requerira de 7 estacionamientos.
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Zona de aulas
Para la dotacion de estacionamientos por general para los estudiantes sera de 01
plaza por cada 02 aulas. El centro de investigacion presenta un total de 35

aulas para estudiantes, nos da un resultado de 18 plazas de estacionamiento

00000 LS

Sala de conferencias
Para este ambiente donde podran asistir familias y alumnos o cualquier usuario.
Teniendo en cuenta lo mencionado en el reglamento nacional de edificaciones, a

cada 50 espectadores se agregara una plaza de estacionamiento. La sala de
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conferencia al tener una capacidad de 200 espectadores le corresponde 4

estacionamientos.

Teniendo en cuenta lo estipulado para el estacionamiento de una persona
discapacitada, segun la norma A.120, de 6 a 20 estacionamiento se requiere 01
plaza de estacionamiento para discapacitados.

El namero total de estacionamiento es de 27 plazas mas 2 plazas para la zona
del patio de maniobras, teniendo entonces un total de 29 plazas de
estacionamiento con accesos diferenciados tanto como el estacionamiento

publico como el de servicio.

Dentro del proyecto se propusieron 50 plazas de estacionamientos,
superando de esta manera lo establecido ya que se opto por dotar de 20
estacionamiento mas pensando en los usuarios que guieran visitar la zona
paisajistica del proyecto.

Dotacion de servicios higiénicos
Zona educativa

En los pabellones donde se localizan aulas especializadas, aulas comunes,
laboratorio y talleres, se tomo en cuenta la cantidad de alumnos para el calculo de
la dotacion méxima que deben tener las baterias por nivel. En el primer tenemos el

primer pabellén con un aforo de 120 estudiantes, asi como en el segundo nivel.
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Segun el reglamento nacional, se exige que, de 61 a 140 alumnos, debe de estar
dotado por un minimo de 2 lavatorios, 2 urinarios, 2 lavatorios para el bafio de
hombres y 2 lavatorios, 2 inodoros para el bafio de mujeres. Se reparte la cantidad
de inodoros y lavatorios en los dos pisos, teniendo como resultado 1 urinario, 1
lavatorio, 1 inodoro en el bafio de hombres y 1 lavatorio, 1 inodoro en el bafio de
mujeres por piso. También el médulo de bafios es dotado por un bafio para
discapacitados fuera de los bafios de hombres y mujeres contando con 1 inodoro y
1 lavatorio.

En los demas pabellones de aulas cuentan con un aforo de 170 alumnos como
maximo tanto como en el primer piso y el segundo piso. Segun el reglamento

nacional, de 141 a 200 alumnos corresponde 3 lavatorios, urinarios e inodoros para
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hombres y 3 lavatorios e inodoros para mujeres mas el bafio de personas

discapacitadas.

Zona de biblioteca

La zona de biblioteca presenta una capacidad de 185 personas, donde el
reglamente nos indica que de 101 a 200 personas deben contar con 02 baterias por
género como minimo. Al distribuirse en los dos pisos contamos con 01 inodoro y 01
lavatorio por piso. Se tomaron las dimensiones de un bafo apto para

discapacitados para el uso de usuarios con cualquier condicién.
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Zona administrativa

La zona de administracion se desarrolla solo en el primer nivel. Para el calculo de la
dotacion de servicios segun el reglamento nacional norma A.080 OFICINAS se
exige que de 1 a 20 empleados se dote de 01 bateria para cada género. Teniendo
como aforo en la zona de administracion un total de 13 personas, se dotara de 01
lavatorio y 01 inodoro en bafios de hombres y mujeres. Para la zona de atencion al
publico, segun el reglamento nacional norma A.090, de 0 a 100 personas se dotara
de 01 bateria para cada género. De esta manera en la zona de atencion y la sala de
espera presenta un aforo de 20, dotando de esta manera 01 bateria para mujeres y
hombres.

Como los departamentos de administracion y académico se encuentra separados,
estos presentan sus respectivos médulos de bafio, el moédulo de bafios del
departamento académico presenta dimensiones mas amplias para el uso de
discapacitados. Teniendo en total 3 baterias de bafio para hombres y 03

baterias de bafios para mujeres.
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Sala de conferencias

La sala de conferencias presenta un aforo de 200 personas y consta de un solo
nivel. Segun el reglamento nacional A.090 SERVICIOS, de 101 a 200 personas se
dotara de 02 lavatorios, urinarios e inodoros para hombre, asi como 02 lavatorio e

inodoros para el de mujeres. Se tiene en cuenta el bafio correspondiente para

discapacitados ubicandolo en un médulo fuera de los bafios de mujeres y hombres.
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C. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD RNE A120, A130:

Rampas

Como indica la norma A.120 con respecto al tipo de pisos para los ingresos, estos
deberan de ser antideslizantes ademas de contar con sus respectivas rampas de
acceso. El ingreso al centro de investigacion es de manera fluida ya que se
desarrolla en nivel de la acera; ademas se tiene en cuenta la importancia de

presentar pasadizos mayores a 1.50 m de ancho.

Pasadizos

Los pasadizos de circulacion se toman en cuenta a la mayor cantidad de aforo en
los pabellones siendo un total de 165 alumnos, multiplicado por el factor
correspondiente de 0.005 para pasadizos, obteniendo como resultado un ancho
minimo de 1.20ml. Teniendo en cuenta la apertura de las puertas hacia el pasadizo

(1.20m) se llega a una suma de 3.50 metros de ancho como minimo en cada

pabellén de aulas.
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Escaleras integradas y de evacuacion

N <

e
|

Segun la norma A.130 menciona que los vanos para la ruta de escapa presenta una
medida minima de 1.00 m de ancho. Al ser un objeto arquitecténico de caracter
educativo y de mediana envergadura, se distribuyen 04 “escaleras de evacuacion”
en todo el proyecto cubriendo la distancia de 45 metros necesarios para lograr

evacuar; 03 escaleras para los pabellones de aulas y 01 escalera para la biblioteca.

Se consider6é una medida estandar a todas las escaleras de evacuacion
tomando el maximo de aforo (150 personas) multiplicado por el factor 0.008,
teniendo como resultado un acho de 1.20m en cada escalera.
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Las escaleras integradas se distribuyeron un total de 5 escaleras en todo el centro
de investigacion, presentado los 45 metros necesarios para la disposicion de estas;
04 escaleras distribuidas en los pabellones de aulas y talleres y 01 escalera en la

zona de biblioteca.

Puertas

El minimo exigido por la norma A.040 es de 1.00 m de ancho, pero se opto6 por
una medida de 1.20m debido a la cantidad de alumnos y a las dimensiones de
las aulas que presentan muros de tapial como tabiqueria. En los ambientes
donde el aforo supera a las 50 personas se opto por usar 02 puertas batientes para

mayor flujo al momento de evacuar en caso de alguna emergencia.

Ascensores
Con respecto a los ascensores en zonas de caracter publico, se establece una
dimensién minima de ancho de 1.20m x 1.40m. Para los ascensores utilizados en

el proyecto fueron de 1.60m x 1.40m con una capacidad de 11 personas.
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D. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD MINEDU Y OTROS:

Parametros urbanisticos generales

En base al PLAN MAESTRO DE CHAN CHAN, en la seccion “zona de usos
especiales”, sostiene que por causa de un impacto considerable por los usos que
han desarrollado en la zona, se debera tener en cuenta la conservacion del paisaje
cultural y regular el uso sostenible de los sectores donde residen los huachaques y
totorales.

Por ello, en esa zona es factible realizar toda accion que como objetivo deberd ser
la recuperacion y habilitacion del ecosistema en Chan Chan, permitiendo la puesta
en el valor de los huachaques y demas elementos naturales de la zona.

o]

Imagen 18. Zonificacién del area de amortiguamiento Chan Chan — Plan Maestro para la conservacién y manejo
del complejo arqueolégico.
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Zonificacion y usos de suelo

El terreno se encuentra ubicado segun el plan maestro de chan chan en zona de

usos especiales donde se encuentran zonas agricolas y sin uso actual.

Altura de edificacion

Es importante mencionar que, para las alturas, los espacios deberan estar de
acuerdo con las funciones y actividades que se realicen. Las alturas de los
ambientes educativos no podran ser menor a 2.50m segun lo estipulado en la

norma A.040 EDUCACION y de acuerdo como lo manda el ministerio de educacion.

|I__! NN
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Accesibilidad

En base a la accesibilidad, el terreno se encuentra insertado en una zona de
espacio para usos especiales y rodeado de la naturaleza, teniendo como acceso
directo una via alterna y una via peatonal que nace de la via de evitamiento sin

generar algun problema futuro con el sistema vial de la ciudad.

Topografia del terreno

La edificacion presenta un area de forma regular en una plana y sin desniveles
cumpliendo con la norma técnica de infraestructura para locales de educacion
superior del MINEDU, su topografia debe ser plana para tener un manejo
econdmico de la construccion, pero si se encuentran en un area grande y con

desniveles, estos se aprovecharan para crear espacios.
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Morfologia del terreno

La forma del terreno debera de tener una forma que permita que los médulos o el
desarrollo de la planta sean suficientes para distribuir con seguridad. Por ello se
pretende que la forma del terreno sea de manera regular y con una adecuada

orientacion.

Criterios de localizacion dentro de la edificacion
Segun el MINEDU las aulas deberan ser ambientes flexibles, multifuncionales y
confortables. Es recomendable mantener dentro del local un tipo de dimension de

aulas con disefio modular.

La biblioteca debera encontrarse en un sitio de facil acceso y de ser preferible
encontrarse en la planta baja del local para asegurar su acceso facil. También es
recomendable que tuviese un acceso directo a la calle o al estacionamiento para el

reparto de libros, materiales o equipos.
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Dotacion de estacionamientos y servicios. Se recomienda que se encuentren
localizados en el primer piso debido al mobiliario que presentan y se recomiendo la
incorporacion de un lavadero dentro del ambiente. Se requiere obligatoriamente la

luz y ventilacién natural en donde se trabaje.
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Las salidas de la sala de conferencia estaran organizadas en funcion de la cantidad
de usuarios y estan deberan dirigirse a espacios exteriores amplios por seguridad.
Los auditorios para instituciones tendran como minimo una capacidad de
doscientas butacas las cuales sera (tiles para clases magistrales, conferencias,
asambleas o presentaciones. Su ubicacion ofrecera facilidades de acceso y salidas
y se verd integrado a la zona de plazas y estacionamientos. Para eta zona se
propuso dos salidas directas para la evacuacion inmediata en caso de una
emergencia. Presenta un aforo de 200 personas y la distancia minima de las

butacas es de 0.90m. También se colocaron 4 espacios para discapacitados

Salidas de evacuacién Salidas de evacuacion

INGRESO
CONFERENCISTAS'

Aulas

Segun la norma A.040, la altura de un aula tipica debe ser al menos de 2.50 m, y
requerir un volumen de aire de por lo menos 4.5 mt3, por ello se presentan aulas de
alturas variables entre 3.50m y 4.00m. El proyecto presenta dos tipos de aula con
una capacidad de 30 alumnos en aulas comunes y 15 alumnos en aulas
especializadas. Hacemos el calculo para las aulas con altura minimay la
capacidad maxima que son las aulas comunes con capacidad de 30 alumnos
y con un area de 66.50 m2 por una altura de 3.50, presentamos que el volumen
de aire por alumno en un aula comun con capacidad de 30 es de 7.75 mt3,

superando al minimo exigido.
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5.6.3Memoria de Estructuras

5.6.3.1

5.6.3.2

Descripcién de la estructura

El centro de investigacion ambiental presenta un sistema estructural mixto
en donde el sistema predominante es el a porticado, aplicando el uso de
columnas y vigas de concreto para resistir la estructura de los pabellones.
Los muros gue presentan la técnica constructiva del tapial actiia como
sistema de cerramiento para los pabellones de aulas, comportandose
COMO muros no portantes.

Pero siguiendo la norma E.080 Tierra reforzada del reglamento nacional,
aun siendo muros de cerramiento no portantes, cumplira con lo normado y
se tendra sus respectivos cimientos, sobre cimientos y refuerzos internos

para el soporte total del muro divisorio.

El rol del muro de tapial en el centro de investigacion es importante ya que
es el elemento principal para presentar una conexién con el contexto
desértico del lugar gracias al uso del material predominate que es la tierra;
ademas presenta un excelente comportamiento con respecto al confort
térmico debido al bajo indice de conductividad de calor, buen aislante
acustico para el desarrollo adecuado de las clases, regula la humedad que
puede presentar el espacio interior y como bondad principal para este
proyecto es el de ser un material ecoldgico sin impactar negativamente al

entorno.

Aspectos técnicos del disefio

Para el desarrollo del proyecto estructural y arquitecténica se tuvo en
consideracion las normas de disefio y construccion con tierra reforzada
(Norma técnica de edificacion E.080).
Categoria de edificacion: Educacién superior
Forma en planta y elevacion: Regular
Sistema estructural: mixto

Sistema a porticado de concreto

Técnica de tapial - cerramiento
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5.6.3.3 Aspectos técnicos del disefio

Uso de los criterios de disefio del reglamento nacional de edificaciones
Norma técnica de edificaciones E.080 — disefio y construccién con

tierra reforzada.

5.6.3.4 Planos

Los planos se adjuntan en el informe
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5.6.4Memoria de Instalaciones Sanitarias
5.6.4.1 Generalidades

El centro de investigacion comprende el disefio de instalaciones sanitarias
solo de agua fria en base a la norma IS. 010 del reglamento nacional de
edificaciones, teniendo en cuenta la dotacién de agua por sectores del
proyecto. (zona administrativa, zona de investigacion, zona de servicios
generales y zona de servicios complementarios).

Falta informacién

5.6.4.2 Calculo de dotacion diaria minima

indice de dotacion de agua
tipo de local | dotacidn diaria
Comedor | 40 Its /m2
Aulas | 200lts/ pers.
Oficinas | 6 Its / m2
Sala de conferencia | 3 Its/asiento
Area verde | 2 Its /m2

DOTACION DIARIA DE AGUA PARA EL LOCAL

Tipo de local Dotacion diaria indice Total Parcial

Comedor 40.00 282.35 11,294.00

Aulas 200.00 700.00 140,000.00

Oficinas 6.00 281.80 1,690.80

Sala de conferencias 3.00 200.00 600.00

Area verde 2.00 2,984.64 5,969.28

TOTAL DE DOTACION 159,554.08

TOTAL M3 159.55

CAP CISTERNA 159.55 m3

MEDIDAS CISTERNA | 1 =9.50 x A=3.62 x h=4.70

Tabla 17: dotacidn diaria minima — instalaciones sanitarias. Fuente: propia.
MAXIMA DEMANDA: 159.55 m3
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5.6.5Memoria de Instalaciones Eléctricas
5.6.5.1 Generalidades

El sistema de instalaciones eléctricas para los espacios interiores y
exteriores del Centro de investigacion de la biodiversidad en la zona de
amortiguamientos de chan chan consta del alumbrado en base al

reglamento del cédigo nacional de electricidad — utilizacién.

5.6.5.2 Descripcion del proyecto

Las instalaciones eléctricas se desarrollaron en referencia a los planos
arquitectdnicos y estructurales intentando respetar los componentes de las
instalaciones eléctricas, los detectores de humo y ademas de las
instalaciones sanitarias. El servicio eléctrico proviene de un tablero general
proveniente de la conexién eléctrica de la via publica. Se ha proyectado un
tablero general donde alimentard a un generador eléctrico y se procedera

repartir a casa tablero de distribucion.

5.6.5.3 Demanda méaxima

CARGAS AREA (M2) C.U(w/m2) P.I(w/m2) F.D (%) D.M (w)
FUAS
AULAS 1731.05 28 48 469 50% 2423.00
TALLERES 262.00 28 7336 50% 3 668.00
OFICINAS 213.90 23 4920 35% 172.20
BIBLIOTECA 1233.00 28 34524 50% 17 262.00
SALA DE 383.10 28 10725 40% 4290.00
CONFERENCIA
LABORTORIOS 589.50 28 16 506 40% 6 602.4
CAFETERIA 386.83 18 6963 100% 6 963.00
ESTACIONAMIE 2303.00 5 11515 100% 11 515.00
NTO
AREA LIBRE 7331.26 25 183 282 5% 916 410.00
TOTAL 952 043.60

Tabla 18: Demanda maxima — instalaciones eléctricas. Fuente: propia
DEMANDA MAXIMA TOTAL =952.04 KW
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CONCLUSIONES

Se concluye que el disefio del Centro de investigacion de la biodiversidad es
condicionado por el tipo de material, la técnica y entorno que rodea al proyecto,
evidenciando las variables del “Tapial’ y la “Integracion al contexto” en los siguientes

lineamientos.

e Se identific6 que el uso de la tierra expresada en el tapial como material de
construccion y los elementos de espacialidad que nos da el contexto cultural (Chan
Chan) condicionan al disefio del proyecto en base a las caracteristicas del entorno,

permitiendo una mimesis con el lugar.

e El posicionamiento de los diferentes médulos de ambientes del centro de
investigacion permite que pueda ser efectivo el aprovechamiento de la iluminacién y

ventilacion natural.

e Se identifico que el uso de los diferentes lineamientos arquitectonicos constructivos
gue se plantearon, permitiran una relacién directa de la arquitectura con el entorno

natural de la zona de Chan Chan.

e Se identifico que el uso del sistema estructural mixta, comprendida por el tapial y el
sistema a porticado, es la alternativa correcta para el uso de estos muros de material
inocuo como la tierra para la proyeccion de un servicio educativo y en caso de

eventos teldricos, esta estructura respondera adecuadamente.
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RECOMENDACIONES

e Esrecomendable que el uso de los muros de tapial beneficiara a la conexién con la

zona de amortiguamiento de Chan Chan, siendo este una zona desértica.

e Se advierte la importancia del analisis de la orientacion solar y de los vientos para
este tipo de edificacion. En un centro educativo se recomienda el uso de iluminacion

y ventilacion natural.

e Se recomienda el uso del tapial vuelva a tener un protagonismo importante en la
arquitectura moderna. El uso de la tierra no solo nos daré beneficios de
sostenibilidad en las construcciones, si no que nos volvera a dar la identidad cultural

gue se ha ido perdiendo con el paso de los afios.

e Se hace ver que el uso de esta técnica debe estar reforzada con un sistema
estructural que pueda generar una seguridad al objeto arquitectonico como el empleo
del sistema a porticado como estructura portadora de cargas y emplear el uso del

tapial como cerramiento y configurador de ambientes.
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ANEXOS

ANEXO 1 — Dimensionamiento y envergadura (numero de postulantes UNT).

ANO PERIODO | POSTULANTES
2012 1 1154
2013 2 1269
2014 3 1136
2015 4 1221
2016 5 1316
2017 6 1287
2018 7 1292
2019 8 1377

ANEXO 2 — proyeccion de alumnos a 30 afios (alumnos UNT).

X Y
ECUACION POSTULANTES UNT

ANOS LINEAL 1600

2030 1359

2031 1389 - UL, e - NRRRE .

2032 1419 1200 . ........ ¢ y=2;2'17§2‘;)352106

2033 1449 1000 :

2034 1479 200

2035 1509

2036 1539 600

2037 1569 400

2038 1599 200

2039 1629 0 . 4 I . . .

2040 1659 2011 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2041 1689

2042 1719

2043 1749

2044 1779

2045 1809

2046 1839

2047 1869

2048 1899

2049 1929

2050 1959
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