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RESUMEN

La presente tesis tiene por objetivo determinar los principios de permeabilidad
arquitecténica al entorno y los sistemas energéticos sostenibles que contribuyan al ser
aplicados, en el disefio de un nuevo centro asistencial para emergencias en la ciudad de
Trujillo. Para ello, se utilizd una metodologia de investigacion de tipo descriptivo, de
caracter causal y proyectivo, utilizando instrumentos de andlisis de casos, entrevistas y
bases tedricas, para luego ser aplicados y demostrados en el disefio arquitectonico
implantado en el terreno donado por el estado a la organizacion. El resultado obtenido,
fueron lineamientos de disefio basados en las variables de investigacibn como los
mencionados a continuacion: En el caso de los principios arquitectonicos permeables
tenemos la absorbencia (aproximacion oblicua, accesos retrasados y configuracion del
recorrido rectangular); la penetrabilidad (planta libre, muros moviles, mamparas y
cerramiento virtual (llenos y vacios)) y la convergencia (plazas, alamedas, coberturas
translucidas y vegetacién) y para el caso de los sistemas energéticos sostenibles se
obtuvieron técnicas de enfriamiento pasivo (vanos laterales y patios); eficiencia hidrica
(tratamiento de aguas grises) y la implementacion de una instalacion solar fotovoltaica
(paneles y vidrios fotovoltaicos). Los resultados de dicha investigacion dejaron ver que los
principios de permeabilidad arquitecténica al entorno y los sistemas energéticos
sostenibles, contribuyen en el 6ptimo disefio de un nuevo centro asistencial para
emergencias en la ciudad de Trujillo, asi como en el desarrollo urbano en el cual el proyecto

se encontraria implantado.




ABSTRACT

The objective of this thesis is to determine the principles of architectural permeability to the
environment and the sustainable energy systems that contribute to their application in the
design of the new headquarters of the healthcare center for emergencies in the city of
Trujillo. For this, a descriptive, causal and projective research methodology was used, using
case analysis instruments, interviews and theoretical bases, to be later applied and
demonstrated in the architectural design implanted in the land donated by the state to the
organization. The result obtained were design guidelines based on the research variables
such as those mentioned below: In the case of permeable architectural principles, we have
absorbance (oblique approach, delayed accesses and rectangular path configuration);
penetrability (open plan, mobile walls, partitions and virtual enclosure (full and empty)) and
convergence (squares, malls, translucent roofs and vegetation) and in the case of
sustainable energy systems, passive cooling techniques were obtained (lateral spans and
patios); water efficiency (gray water treatment) and the implementation of a photovoltaic
solar installation (photovoltaic panels and glass). The results of this research revealed that
the principles of architectural permeability to the environment and sustainable energy
systems contribute to the optimal design of the healthcare center for emergencies in Truijillo,

as well as the urban development in which the project would be implemented.




CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

11

REALIDAD PROBLEMATICA

Una arquitectura que se plantee con sistemas energéticos sostenibles, es
completamente actual debido a los grandes impactos ambientales que hoy en dia sufre
nuestro entorno natural. Ademas, utilizar principios para elaborar una arquitectura que
se integre factiblemente al espacio, es de suma importancia no solo por el respeto al
medio natural sino también por la permeabilidad arquitectonica que el edificio sea capaz
de transmitir al sector implantado.

De acuerdo con las investigaciones realizadas en cuanto a la gestion de riesgo y
primeros auxilios a nivel internacional, el autor considera que es indispensable
repotenciar organismos de apoyo humanitario puesto que estos no cuentan con las
condiciones edilicias eficientes para su desarrollo y autofinanciamiento,
especificamente se refiere a los centros asistenciales para emergencias en nuestro

pais (Véase Anexo N°01).

En cuanto a la permeabilidad arquitectonica al entorno, Mesa (2013), la define como la
condicion que permite a la envolvente integrarse a su medio natural proporcionando
dinamismo en los recintos y penetracion visual entre los espacios que la configuran;
para lo cual es necesario tomar en cuenta los principios de absorbencia, penetrabilidad

y convergencia.

Por otro lado, los sistemas energéticos sostenibles segun Fernandez (2011), se definen
como el proceso de optimizacién del consumo de energia a través de principios tales
como el enfriamiento pasivo, la eficiencia hidrica y las instalaciones solares
fotovoltaicas, dando como resultado el aprovechamiento total del entorno en el cual se

implanta la envolvente.

A nivel América Latina, tenemos que organismos autofinanciados como los centros
asistenciales para emergencias de México, Panama y Colombia, los cuales pertenecen
al 30% de paises con Sedes internacionales y de apoyo para la base de estos 70% de
paises restantes de Latinoamérica (CICR), han sido creadas y desarrolladas bajo una
edificacion construida especificamente para su uso, optando por regular a través de
factores climaticos, topograficos, urbanos y sociales, la creacién de dichas instituciones
y su relacién con el entorno inmediato. Adicional a ello, la base financiera de dicha
organizacion estéd apoyada especificamente bajo donaciones por parte de los estados

pertenecientes al Convenio de Ginebra y fuentes privadas o publicas (CICR). Sin




embargo, esto no se da sobre una linea constante que permita cubrir o contar con un
presupuesto anual segun las actividades sino por el contrario, esto reduciria las
funciones, segun el plan de accién que se tenga para cada afio, al dinero asignado para
dicho periodo, dejando en un constante riesgo de auto sustentacién para los integrantes
de dicha organizacion y la infraestructura de sus sedes, las cuales no cuenta
especificamente con sistemas energéticos sostenibles que permitirian ahorrar
energéticamente en el interior de éstas construcciones para asi poder utilizar el
presupuesto designado para esa area de consumo, en otras areas de nivel de gestidon
de riesgo, planeacion o ayuda social (Véase Anexo N°02). A si mismo, a pesar de tener
ciertos parametros de disefio y construccion de las mismas, éstas no cuentan
necesariamente, con los principios fundamentales de permeabilidad arquitectonica al
entorno indispensables para una correcta integracion urbana, es decir, dentro de sus
parametros no consideran espacios de convergencia para integrar su ambiente
inmediato con la envolvente implantada bajo la creacién de espacios publicos que el
proyecto regale a la ciudad ni disefios donde la accesibilidad en el recorrido y la
conexién entre el espacio publico y privado inviten a ser utilizados (Véase Anexo N°02)

Bajo el entorno nacional, tenemos que dichas sedes, desarrollan su posicionamiento
en un 80% de los 24 departamentos que tiene el pais, donde las condiciones no son
necesariamente las ideales (IFCR). Es asi como, estos centros asistenciales para
emergencias, como el caso de Lima y Tumbes, se organizaron bajo edificaciones
donadas y/o prestadas por el estado, siendo éstas adaptadas paulatinamente segun
las necesidades de uso y los donativos recibidos, puesto que éstas cuentan con las
mismas condiciones de autofinanciamiento que los demas paises mencionados

anteriormente (Véase anexo N°02).

El centro asistencial para emergencias en Lima, se compone bajo la regulacion de dos
sedes dispuestas en distintos distritos para asi poder cubrir la demanda en nuestra
capital. Esta institucion, al ser regulada bajo las mismas funciones internacionales de
la organizacién, cuenta con una escuela de capacitacion en donde se instruye acerca
de la atencién pre hospitalaria, gestién de riesgo y salud comunitaria, siendo éstas
dictadas bajo un area de aulas adaptadas, puesto que no fueron disefiadas para
realizar dichas funciones, generando asi, el consumo irregular de energia eléctrica y
agua potable, incrementado la deuda en los servicios basicos de agua potable y luz
eléctrica (Véase Anexo N°02). Asi mismo, la composicion de la envolvente, no cuenta
con principios de permeabilidad arquitecténica, dando la espalda a su entorno

inmediato ya que se encuentra completamente delimitada por elementos que no




permiten el acceso ni el vinculo con ésta de una forma sutil, desintegrandola del perfil
urbano y perdiendo asi el valor social y humanitario que ésta promueve (Véase Anexo
N° 03).

En el caso Tumbes, tenemos que este centro asistencial para emergencias fue
posicionado temporalmente, en el Hospital Militar de dicha ciudad, no contando con un
local propio y adaptandose a las condiciones edilicias que dicha entidad se encuentra
brindandole en este momento. Sin embargo, resulta ser que, dada la alta migracién
generada en nuestras fronteras, esta filial no cuenta con un espacio de convergencia
en el cual se logre albergar a extranjeros con bajos recursos, generando asi, la
disfuncion dentro de sus principales actividades (Véase Anexo N°2). Por otro lado, al
encontrarse ubicado dentro de un terreno militar, la infraestructura hacia su entorno, se
ve hermetizada tras los grandes muros de proteccion, ocultando asi, el principio de

integracion urbana y social que fundamenta esta institucion.

Centrandonos en el plano local, el actual centro asistencial para emergencias ubicado
en el centro historico de la ciudad de Trujillo, cuenta con un sinnimero de dificultades,
ya que a raiz de sus deficientes condiciones edilicias, segun el Informe Periodo 2018
de la misma, ésta presenta un défit del 89% de su proyeccion de atencion (IFRC),
asistiendo Unicamente al 11% de su demanda total. Asi mismo, otro de los graves
problemas perennes es su ubicacion, puesto que forma parte del cauce de la quebrada
San lIdelfonso (Véase Anexo N°4) y ésta, inundd en el 2017 las vias de acceso
principales en donde se encuentra dicha institucion, ocasionando la asistencia parcial

de la misma.

Segun Crousse (2016), la implantacion de una edificacién dentro del territorio peruano,
se da a través de un andlisis exhaustivo no sélo del clima y condiciones topogréficas
sino también de factores sociales, integrando los espacios de la misma a su entorno y
generando nuevas condiciones de uso y habitabilidad en la zona. Sin embargo, el autor
considera que las instalaciones de la actual sede en Trujillo, carecen de un sentido
integrador hacia su entorno inmediato puesto que se encuentran adaptadas bajo una
edificacion de mas de 30 afios, la cual no fue disefiada para utilizarla como un ambiente
educativo o de salud sino mas bien, como una vivienda unifamiliar, dejando inasistidos

muchos de los requerimientos que conforman las funciones de dicha sede.

Dicho esto, la actual infraestructura no contempla sistemas energéticos sostenibles a
través de la implementacion, por ejemplo, de paneles solares fotovoltaicos o una
correcta ventilacién natural y el tratamiento de aguas grises (Véase Anexo N° 4). Esto

ha generado un alto consumo energético, el cual incrementaria la deuda interna que




mantiene con las empresas de Hidrandina y Sedalib y el riesgo de corte de servicios y

la suspension l6gicamente, de sus actividades.

Es por ello, que se escoge como objeto de estudio, el disefio de un nuevo Centro
Asistencial para Emergencias para la ciudad de Trujillo, proponiendo un proyecto
integrador, bajo los principios de permeabilidad arquitecténica al entorno tales como la
absorbencia, penetrabilidad, convergencia y sistemas energéticos sostenibles tales
como el enfriamiento pasivo, la eficiencia hidrica y las instalaciones solares
fotovoltaicas, los cuales contribuiran a un mejor desenvolvimiento de sus actividades y
financiacién, reduciendo dicho sea de paso, los impactos ambientales en una ciudad

tan contaminada como Truijillo.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema general

¢,De qué manera los principios de permeabilidad arquitectonica al entorno y los
sistemas energéticos sostenibles condicionan el disefio de un centro asistencial para

emergencias en de la ciudad de Trujillo?
1.2.2 Problemas especificos

e ¢ Cuales son los principios adecuados de permeabilidad arquitectonica al entorno
gue influyen en el disefio arquitectonico de un centro asistencial para emergencias
en de la ciudad de Trujillo?

e (Cudles son los sistemas energéticos sostenibles adecuados que influyen en el
disefio arquitecténico de un centro asistencial para emergencias en de la ciudad de
Trujillo?

e (Cudles son los lineamientos de disefio para un centro asistencial para
emergencias en de la ciudad de Truijillo fundamentados en los principios adecuados
de permeabilidad arquitecténica al entorno y los sistemas energéticos sostenibles

adecuados?
1.3 MARCO TEORICO

1.3.1 Antecedentes

Alvarez, J. (2018) en su tesis de grado “Permeabilidad arquitecténica como
solucién de integracion urbana”, de la Universidad Catdlica de Colombia, aborda

la permeabilidad como un elemento de integracion dentro de la arquitectura a través




de un disefio inclusivo, donde la zona no pierde su caréacter ni identidad sino por el
contrario se refuerza con la implantacion de una nueva edificacién cuyo objetivo es

incorporar las légicas existentes y hacerlo parte de estas.

La investigacion sustrae técnicas para relacionar el espacio publico con el privado y
hacerlos converger sobre un mismo punto para asi, aportar y no aislar a la edificacion
de su entorno actual. Asi mismo, la presente investigacion, aporta nuevos modelos
de disefio para emplazar la envolvente y disefiar el desarrollo de fachadas con pieles
arquitecténicas que absorban todos los elementos presentes en el medio implantado.

Ruiz, N. (2013) en su tesis doctoral “En los Limites de la Arquitectura, Espacio
Sistema y Disciplina”, de la Universidad Politécnica de Catalufia, Espafia, aborda
el hecho arquitecténico a través de un limite fisico y un limite perceptivo, los cuales
se desarrollan bajo el precepto de una arquitectura que busca la implantacion de
integracion bajo el orden del medio natural en el cual se proyecte y un desarrollo
permeable de la edificacion hacia su entorno, incluyendo todos los factores presentes

en el medio y creando una suerte de barrera invisible entro lo privado y lo publico.

Dicha investigacion sustrae el concepto basico de plantas libres y elementos
traslucidos para el disefio de una envolvente, los cuales pertenecerian al correcto
esquema de permeabilidad como parte de integracion a la urbe en la cual se implante.
Asi mismo, se resuelven técnicas de pieles arquitecténicas las cuales conseguirian
mimetizarse dentro del entorno resolviendo la edificacion como parte del contexto en

el que se desarrolla.

Lozano, S. (2012) en su tesis de maestria “El modelo Barcelona de espacio
publico y disefo urbano”, de la Universidad de Barcelona, Espafa, plantea con
esta investigacion, técnicas de reorganizacién urbana para la reincorporacion de un
distrito con su entorno fundamentadas bajo la interpretacion del progreso cronolégico
de dicho espacio urbano para asi, ir analizando la variedad de respuestas de
indicadores de penetracion y permeabilidad. De esta manera, se busca dar solucién
al problema de incompatibilidad y proponer una linea de tiempo entre este distrito y
su entorno inmediato para asi, a través del uso, darle sentido al crecimiento del

mismo y repotenciar su continuo desarrollo.

Para esto, el autor establece ciertos criterios de identificacion, los cuales servirian
como referencias para integrar una edificacion en un entorno nuevo donde esta
cumpliria nuevas funciones y a su vez, integraria las légicas del medio en el que se

implante. Es importante, para tal andlisis, sustraer ciertos criterios de los que habla




el autor para su aplicacibn como el concepto de convergencia que brinda la
edificacion convirtiéndose en un espacio publico y la tipologia de accesos y
configuracién del recorrido hacia la envolvente como indicadores vivos de las

funciones presentes en dicha construccion.

Xu, K. (2015) en su tesis de maestria “Desarrollo Urbano basado en laintegracion
de edificio y espacio publico”, de la Universidad Politécnica de Catalufia, Espafia,
nos habla del gran problema suscitado en el aumento de uso comercial y la
desesperacion por equilibrar el territorio de un distrito en base a este crecimiento.
Con la reforma de la distribucién de légicas en la ciudad para posibilitar el incremento
de espacios publicos, gestionando correctamente el territorio, se lograria entablar

una relacion mas eficaz entre las nuevas edificaciones, su entorno urbano y social.

Dicha investigacion, otorga conceptos basicos para nuestro tema donde da a conocer
la puesta en escena del disefio hibrido de un edificio, donde este combinaria una
suerte de multifunciones para los ambientes y a su vez, gracias a fachadas
permeables donde priman los muros acristalados, dichas funciones logran
compenetrarse con su entorno inmediato, dando lugar a la eliminacién de barreras

visuales entre el medio natural y la edificacion.

La Agencia Andaluza de Energia (2010) en su revista “La Cogeneracion en
Andalucia. Situacién actual y potencial de desarrollo”, realiz6 un diagndstico
energético en un edificio estatal como propuesta de autosuficiencia energética. El
problema base era buscar areas de oportunidad energética, para lo cual se analizé
la posibilidad sustituir equipos de baja eficiencia por equipos de alta eficiencia, para
reducir el costo en el edificio bajo estudio. Es asi como la idea, era realizar un balance
de energia, cargas y mediciones eléctricas para concretarse en resultados reales
donde se identificaron inadecuados usos de iluminacion en &reas no tan necesarias
y mecanismos no adecuados, los cuales serian sustituidos por proyecciones de
paneles solares en los frentes principales de dicha edificacion. Asi mismo, se detectd
gue la orientacién de dicha edificacion, no aprovechaba al 100% las condiciones de

su entorno y por ello, era necesario la alta demanda de iluminacién y climatizacion.

La investigacion sustrae ciertas técnicas mencionadas en este proyecto para ser
aplicadas en la misma, como la aplicacion en la envolvente de series de paneles
solares y vidrios fotovoltaicos, los cuales permitirian una disminucion en las altas
demandas de energia eléctrica y éste, podria convertirse en el mayor proveedor de

energia para si mismo sin necesidad de invertir fuertes sumas de dinero para costear




un servicio eléctrico y asi regular y gestionar adecuadamente, las instalaciones
consumidoras de energia (climatizacién, iluminacién, equipos eléctricos diversos,

etc.). Todo ello evitaria usos ineficientes de energia en dicho proyecto.

Acosta, A., Gonzéalez, A., Zamarrefio, J. & Alvarez, V. (2011) en el articulo “Modelo
para la Prediccion Energética de una Instalacion Hotelera” (Revista
Iberoamericana de Automética e Informética industrial), nos describen la obtencién y
ratificacion de una guia de prediccion energética para el hotel Melid Habana en Cuba.
El modelo obtenido emplea la metodologia de series de tiempo radiantes para la
prediccion de la carga térmica de los bloques habitacionales de la instalacién y

sistemas de iluminacion eficientes.

La sustraccion de dicho articulo cientifico, es el uso de la conceptualizacion del
modelo de prediccidn energética y la solucién de algunos sistemas eficientes de
enfriamiento pasivo para el desarrollo eficaz de la edificacion a través del
posicionamiento de la envolvente segun la direccién de los vientos y la apertura de

vanos y patios para el flujo de ventilacion cruzada dentro del mismo.

Renddn, A. (2009), en su tesis de grado “Aplicaciéon de un disefo bioclimatico,
con énfasis en eficiencia energética en un edificio de medicina alternativa”, en
la Universidad Rafael Landivar, Guatemala, México, nos habla acerca de la
intervencion de la arquitectura bioclimatica dentro de un edificio privado y su
desarrollo tanto a nivel pasivo como activos de sus actividades y construccion. La
tesis, analiza todos los factores externos a la envolvente y su influencia en ella, asi
como también proporciona técnicas de emplazamiento y ventilacion natural para un
mejor desarrollo de los ambientes a disefiar. No obstante, la autora prioriza la
eficiencia energética e hidrica como parte fundamental de los elementos activos

utilizados en dicho disefio.

Para la presente investigacion, es esencial sustraer las técnicas energéticas
sostenibles, tales como la ventilacién natural dada por vanos laterales o patios, la
orientacion de la edificacion segun los puntos cardinales, el tratamiento de aguas
grises recolectadas para usos basicos como el riego de la vegetacion en el proyecto
y la colocacion de paneles solares como parte de la piel arquitectdnica trabajada en

las fachadas donde la radiacion se encuentra presente en mayor parte.

Dagorret, N. (2014), en su tesis de maestria “Ahorro Energético y Econémico a
través de medidas de implementacién de gestion energética. El caso de

implementacion de doble piel vegetal en edificios de oficinas existentes en los




ainos 90 en Santiago”, en la Universidad de Chile, Chile, habla acerca de las nuevas
tendencias eco eficientes aplicadas en la arquitectura actual, las cuales funcionarian
a través de fachadas energéticamente eficientes. Para esto, dicha tesis analiza los
posibles materiales a insertar dentro de una fachada de doble piel y la proporcién

exacta de material y células fotovoltaicas.

Dicha investigacion, sustrae técnicas de implementacion de paneles fotovoltaicos
dentro de materiales expuestos en fachadas de una edificacion en combinacién con
una estructura metalica y aluzinc, asi como también, conceptos de transparencia en
fachadas de doble piel, las cuales estarian disefiadas bajo criterios de materialidad,

exposicion y entorno.
1.3.2 Bases Tedricas

1. PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO
Mesa (2013) nos inclina hacia la deduccién de que una parte de la idea de
permeabilidad esta ligada hacia la apertura que el edificio brinda al usuario para
ingresar en sus recintos y los métodos de disefio que ésta utilizaria para generar
esta suerte de recorridos integrados logrando el 6ptimo acceso a todos los servicios
gue este cuente.

El autor reflexiona que la permeabilidad guarda una entrafiable relaciéon con el
espacio urbano, el cual esta enfocado en formas generales de espacialidad y
necesidad basica del mercado, excluyéndose del concepto de interrelacién entre

usuario, entorno y edificacion.

Por otro lado, Mesa (2013) indica que la forma en cédmo direccionamos un proyecto,
la forma en cdmo elegimos la conceptualizacion del mismo y la materialidad, genera
una respuesta urbano- social positiva 0 negativa. La metodologia en la que
desarrollamos nuestro disefio genera que el hecho arquitecténico de integracié n
logre crear un vinculo definitivo con su entorno y las actividades que se desarrollan

en él, pues es un regalo de innovacion para el paisaje urbano.

1.1 Definicién
Como concepto propiamente dicho, Mesa (2013), la define como la condicion que
permite a la envolvente integrarse a su entorno natural proporcionando dinamismo

en los recintos y penetracion visual entre los espacios que la configuran.




Es importante comprender que la permeabilidad se basa definitivamente en la
conexion entre espacio y forma, entre lo publico y lo privado, y como estos
elementos persiguen el ideal de dualidad y compenetracion, dando a lugar a una
intervencion no solo funcional del disefio sino también estética, encajando en la

compatibilizacion de todas sus variables, del contexto urbano y social (Mesa, 2013).

La permeabilidad recoge elementos encontrados en el espacio trabajado y los
transforma en espacios, formas y sensaciones para el usuario, compenetrandolo
con la edificacién y generando esa conexién entre los mismos, dando lugar a la
identificacion social con lo disefiado y la integracién urbana, manteniendo asi su
perfil y lineas de fuerzas que formarian el caracter del espacio donde se inserta la
envolvente (Mesa, 2013).

1.2 Principios De Permeabilidad Arquitectdnica al Entorno

1.2.1 Absorbencia

La absorbencia es un principio que trabaja a través de los accesos a la edificacion
y su configuracién, es decir, en la forma en cémo el volumen se involucra con su
entorno natural, consiguiendo mimetizarse e invitar a conectar el interior con el
exterior a través de caminos que conecten ambas realidades manteniendo una
estrecha relacién con los ejes de fuerza y visuales del terreno, consiguiendo asi la
transparencia y la continuidad del espacio dentro de una naturaleza ya existente.
Asi mismo, con este principio se pretende acondicionar de manera Optima a través
de la aproximacion al edificio, la accesibilidad y la configuracién del recorrido, todas
las condicionantes del medio para asi generar confort dentro de la misma (Mesa,
2013).

1.2.2. Penetrabilidad

El principio de penetrabilidad en la arquitectura hace referencia a una propiedad
especifica de la envolvente, en como ésta se perfora visual y materialmente para
dar esa suerte de eje visual trazado por el horizonte del entorno y el espacio interior
del hecho arquitecténico, dando esa continuidad al paisaje y el confort necesario
para el usuario. Es asi como la envolvente debe contar con propiedades de
porosidad y continuidad dentro de su disefio para asi, mimetizarse dentro del medio

natural, creando nuevos paisajes abiertos y cerrados, asi como también fluidez para




espacios de distintos tamafios generando sensaciones cognitivas favorables
(Mesa, 2013).

1.2.3. Convergencia

Este principio vincula netamente a la edificacibn con su entorno inmediato,
brindandole un espacio de reunién y generando ambientes que, a pesar de estar
dentro de un terreno privado, logren sentirse como publicos. Para ello la envolvente
se encuentra receptiva a las necesidades presentes dentro del medio implantado y
emerge como un potencial hito de encuentro a disposicién continua del usuario
presente, evitando asi, servir como una edificacion aislada y generando una
conexion a través de sus recorridos, con el resto de edificaciones y logicas

encontradas en el espacio implantado (Mesa, 2013).

1.2.4 Flexibilidad

La flexibilidad en el proyecto arquitecténico supone la éptima utilizacion de
configuracion espacial a través de una correcta trama y la posibilidad del
crecimiento paulatino de la construccion, asi como también la posibilidad de poder
modificar los espacios segun los nuevos usos que el usuario pretenda en ellos. Asi
mismo, el uso maleable en los ambientes tales como paneles interiores maviles,
fortalecen esta suerte de libertad en el espacio generando un recorrido mas limpio
en él (Mesa, 2013).

1.2.5 Disponibilidad

La idea de este principio, constituye la renovacion de la envolvente y su programa
arquitecténico puesto que no somete sus directrices bajo un solo régimen de uso
sino por el contrario, permite la expansion o reduccién modular para adaptarse a la

necesidad presente.

Es asi, como espacios aparentemente dedicados a una funcion especifica, logran
reformularse facilmente para adoptar nuevas actividades dentro de él, dejando los
espacios disponibles para cualquier tipo de actividad en la que incurra el usuario
(Mesa, 2013).

1.2.6 Intercambio




La permeabilidad dentro de la envolvente debe generar un intercambio con su
entorno, es decir, contribuir con espacios no solo sociales sino también sostenibles
y naturales dentro de su disefio para asi poder satisfacer las necesidades del
entorno natural y verse beneficiado por lo que este le ofrece. El ingreso 6ptimo de
iluminacién y ventilacion natural son los beneficios que nos ofreceria el espacio en
el cual implantemos la envolvente, otorgandole a cambio, espacios mas naturales
que coexistan con los aspectos presentes en dicho entorno para poder generar
armonia entre ambos y no ser una edificacion hermética y desvinculada (Mesa,
2013).

1.2.7 Circularidad

En este principio se refleja el hecho de la reutilizacion del entorno, es decir, aboca
al sentido de lo originario, de cuales son los elementos presentes dentro del entrono
implantado y como pueden estos influir y participar activamente del disefio a través
de su retiro y reutilizacion. La idea con este principio, es no destruir totalmente las
bases en las que la envolvente ha sido implantada sino por el contrario, renovarlas

y utilizarlas como parte de los elementos atractivos de la misma (Mesa, 2013).
SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

Para concebir un disefio plenamente eficiente, es necesario el aprovechamiento de
la mayor cantidad de factores que interactiien con la edificacion. Este, debe ser
integrado desde su cimentacién hasta sus cubiertas para ser realmente eficiente,
teniendo en cuenta que existen factores que repotencian el aprovechamiento de
una construccion eficiente bajo la orientacion de los volimenes, la cual juega un
papel importante en base al ingreso de luz solar que recibira cada parte del disefio,
la compatibilidad con el medio natural y la ventilacion que esta proporcione para
generar ambientes con un confort térmico aceptable. Asi mismo, el tratamiento de
aguas grises desarrollaria la posible solucién de un mejor manejo del agua y su
distribucion de la misma para todos los ambientes que requieran de ella
(Fernandez, 2011).

Ferndndez (2011) aborda los sistemas energéticos sostenibles como la solucién
renovable e inagotable para nuestro alto consumo de energia y la problematica

social — ambiental en la que se encuentra nuestro medio natural actualmente.




Tenemos que, las edificaciones no solo deben actuar pasivamente a través de
apertura de vanos para consumir la luz natural Gnicamente el tiempo que esta la
disponga ni utilizar el agua sin ningun tipo de responsabilidad sostenible que la
controle o la reutilice, sino que se deben asumir principios que regulen la utilizacion

del medio natural en el cual se implante la envolvente (Fernandez, 2011).

2.1 Definicion

Los sistemas energéticos segin Fernandez (2011), se definen como el proceso de
optimizacion del consumo de energia a través de principios que reduzcan el impacto
a la edificacion y al medio natural, dando como resultado el aprovechamiento total

del entorno en el cual se implanta la envolvente.

El tratamiento de la mayor cantidad posible de los recursos supone el ahorro
progresivo de la edificacibn a través de técnicas de recoleccion de elementos
basicos para el desenvolvimiento de los volumenes, asi como la cubierta disefiada
para el hecho arquitecténico, juega un papel importante para la utilizacién de estos
sistemas energéticos sostenibles, ya que es esta la que se encargaria de iluminar
y ventilar los espacios del interior del recinto naturalmente, asi como también, de
contener instalaciones eficientes como paneles o vidrios fotovoltaicos de donde se
captaria la energia solar y tratamiento del recurso del agua, para ser utilizados
(Fernandez, 2011).

Por otro lado, Rey y Velasco (2006), sostuvo que la energia solar pasa a ser una
de los principios més interesantes de captacion natural, definiéndola como el
conjunto de herramientas que permiten a través de un material conductor, obtener
energia del proceso fisico del sol, siendo este uno de los elementos mas

importantes en el ahorro de energia.

2.2 Tipos de Sistemas Energéticos Sostenibles

Los tipos de sistemas energéticos sostenibles, involucran una serie de estrategias
pasivas y activas que estarian en pleno contacto con el sector implantado,
obteniendo de este, la mayor cantidad de beneficios para el desarrollo de la

envolvente (Herndndez, 2013).

2.2.1 Sistemas Energéticos Sostenibles pasivos




Los sistemas energéticos pasivos se desarrollan a través del control y el 6ptimo
aprovechamiento de todos los recursos naturales presentes en el sector implantado,
manejando asi, a través de estrategias de orientacion, iluminacién y ventilacion, el

confort necesario para habitar el recinto y su funcionamiento (Hernandez, 2013).
2.2.1.1 Orientacién y Emplazamiento en la edificacion

Esto refiere a la posicién en la cual debera estar emplazado nuestro edificio en
relacién a los puntos cardinales, los cuales llevan consigo la posiciéon del sol y su
mejor aprovechamiento segun el disefio de apertura de vanos que le demos a

nuestro edificio (Hernandez, 2013).

Dentro de los tipos de orientacion, tenemos como guia a los puntos cardinales, los
cuales mostrarian, segun el hemisferio en donde se encuentre situado el proyecto,
las posiciones Optimas para situar fachadas, zonas de lectura, zonas de descanso,
entre otras estancias (Hernandez, 2013).

Respecto a los vientos, Hernandez (2013) nos habla que es necesario a través de
la orientacion, la observacion de la direccion de los mismos para su Optimo
aprovechamiento y asi poder definir, la configuracion de la envolvente y su relacion

con el exterior.
2.2.1.2 Enfriamiento pasivo

La ventilacion dentro de una edificacion forma una parte esencial dentro de la
edificacion ya que esta no solo ayudara a climatizar y ventilar los ambientes de cada
uno de los recintos sino también funciona como un apaciguador de olores y
bacterias presentes dentro del mismo. Es asi como, de acuerdo al disefio de vanos
amplios en lugares dispuestos segun la afluencia del viento y de la apertura en
muros completamente opacos, los espacios disfrutarian de un clima interno

controlado (Hernandez, 2013).
2.2.1.3 Calentamiento pasivo

La captacion solar, no solo es importante para la iluminacion natural en los espacios
sino también en la temperatura que esta llegaria a darle al usuario para generar

confort en el recinto (Hernandez, 2013).




Asi mismo, segun Hernandez (2013), el calentamiento pasivo parte de varios
principios de captacion, almacenamiento, distribucién y conservacién del mismo, en
los cuales se define no solo la materialidad de la envolvente sino la configuracion
de los volumenes que lo rodean, aprovechando de manera directa, indirecta o

independiente, la captacion de calor y confort térmico.
2.2.1.4 lluminacién natural

El aprovechamiento de la iluminacién natural que nos brinde la composicién de la
envolvente, forma talvez, uno de los componentes mas importantes del ahorro de
energia puesto que cada uno de los recintos configurados en la planta
arquitectdnica, estara dotado de luz natural la mayor parte del tiempo reduciendo el
consumo de la red eléctrica en el espacio de uso (Hernandez, 2013).

Por otro lado, segin Ponce (2012), existen elementos arquitectonicos captadores
de luz solar tales como galerias, patios, porches, atrios, muros cortinas, paredes
traslucida, claraboya, clpula, entre otros, los cuales cumplirian la funcién de atraer

la energia solar de forma pasiva hacia los ambientes de la edificacion.
2.2.2 Sistemas Energéticos Sostenibles activos

Los sistemas energéticos activos, hacen uso de nuevas tecnologias donde el
aprovechamiento de los recursos se encuentra apoyado tras ciertos procesos de
conversion de energia solar a energia fotovoltaica, asi como también el tratamiento
de aguas pluviales y grises para el desarrollo eficiente del consumo del agua (Allen,
2015).

2.2.2.1 Eficiencia en el consumo del agua

La eficiencia hidrica funciona como el proceso en el cual se toman ciertas medidas
de optimizacién del agua a través de responsabilidad en su uso, asi como también
la instalacion de aparatos eficientes los cuales nos permiten desperdiciar el menor
porcentaje de agua. Para ello, existen alternativas basicas con las que se pueda
lograr reducir y controlar con mayor eficacia la utilizacion del recurso como los
urinarios sin agua, los cuales funcionan a través de la gravedad donde la orina
cae por su propio peso hacia un depésito, el cual, por desbordamiento, se encarga
de drenarla y cerrar herméticamente eliminando el oxigeno dentro del depdsito y

protegiendo del mal olor hasta su descargar por el desagie Del Villar Garcia




(2010). Otra de las alternativas, segun Del Villar Garcia (2010), serian las griferias
temporizadas, las cuales llegan a un 40% de ahorro en el consumo de agua ya que
contienen un temporizador que genera el cierre automatico después de un

determinado tiempo.

Asi mismo, existen nuevos sistemas de implementacion de redes para la
recaudacion de aguas pluviales y su utilizacion posterior en tanques de inodoros o
riesgo de vegetacion constituyéndose como uno de los sistemas mas importantes
para las zonas de altas precipitaciones generando asi, la posibilidad de ahorro en

el recibo mensual de consumo de agua (Allen, 2015).

Finalmente, el tratamiento de aguas grises, segun Allen (2015), constituye un
potencial sistema de ahorro hidrico en cualquier espacio fisico ubicable ya que se
utiliza el agua proveniente de lavabos y duchas, la cual no contiene residuos sélidos
sino por el contrario, alto contenido de fosforo, nitrégeno y potasio, para
posteriormente ser utilizada en el riego de la vegetacion en exteriores y en la

alimentacién de los tanques de inodoro.
2.2.2.2 Uso de tecnologias fotovoltaicas

Para hablar acerca de estas nuevas tecnologias limpias, hay que tener un concepto
definido acerca de como esta energia solar, llega a ser utilizada en la envolvente

gracias a su propiedad fotovoltaica (Rey y Velasco, 2006).

Rey y Velasco (2006) sostienen que esta energia solar se transforma en eléctrica a
través de una serie de conductores de silicio. Estos paneles, los cuales podrian ser
integrados a la piel arquitectonica, se encuentran compuestos por ciertas particulas
energéticas que reaccionan ante los rayos solares generando asi energia
fotovoltaica, la cual se repartiria por los espacios de la edificacion (Rey y Velasco,
2006).

PRINCIPIOS DE PERMEABILIDAD AL ENTORNO Y SISTEMAS
ENERGETICOS SOSTENIBLES EN EL DISENO ARQUITECTONICO

La utilizacion de sistemas energéticos sostenibles adecuados y la integracion de la
edificacion con su entorno, supone el acercamiento a envolventes mas empaticas
con el medio ambiente natural, asi como el desarrollo y la inclusion de mayor
cantidad de actividades (Mesa, 2013).




3.1 Principios adecuados de Permeabilidad al Entorno para el disefio

arquitecténico.

La idea de integracion de la envolvente con su entorno natural, descubre una
cualidad con la que esta debe contar para desarrollarse 6ptimamente como
edificacion. Dentro de los principios basicos de la permeabilidad arquitecténica al
entorno, son convenientes mencionar a tres de estos, los cuales engloban el

significado de dualidad con el entorno (Mesa, 2013).

3.1.1 La absorbencia en el disefio arquitectonica

La absorbencia aplicada en el disefio arquitecténico parte de la configuracién de los
volimenes de la edificacion, en como estos logran vincularse con el entorno natural
y generar un recorrido hacia ellos a través de la accesibilidad, la configuracién y la
aproximacion que este tenga hacia su entorno inmediato (Mesa, 2013).

Para ello, es oportuno citar a Ching (2015), quien nos define las distintas técnicas
arquitecténicas que existen para crear arquitectura funcional, para insertarnos en
un medio natural el cual no pidié ser utilizado y la conciliacion de la idea de respeto
por la naturaleza y la mimetizaciéon con ella a través de su forma, recorridos e

implantacién. Tenemos pues, las siguientes dimensiones:
3.1.1.1 Acceso al edificio

Ching (2015), hace colacién a los tipos de accesos en los que el usuario penetra
nuestra edificacién. Estos, distinguen el lugar de inicio con respecto a la envolvente
arquitecténica, proponiendo el punto de partida hacia el recorrido interno. Para ello

Ching (2015), nos habla de las siguientes tipologias:

e Accesos enrasados: El acceso sigue la linea del muro de la
fachada, manteniéndose en su mismo eje. Este puede ser
ornamentado y trabajado, siempre y cuando se mantenga en su eje,

generando asi un ingreso limpio y puro (Véase Anexo N°5).

e Accesos adelantados: Para este tipo de acceso, el protagonismo y
el ingreso marcado juegan un papel principal puesto que la apertura
va acompafiada de elementos que la protegen y enaltecen a su vez,

generando asi una ceremonia de ingreso (Véase Anexo N°5).




e Accesos retrasados: Este tipo de accesos penetran el eje de los
muros dando una suerte de recorte interior generando un ingreso
mas intimo para el usuario y a su vez remarcando el espacio como

fuerte guia de ingreso (Véase Anexo N°5).

Por otro lado, Mesa (2013) nos habla que la conexién entre el espacio natural y la
envolvente se basa en ese recorte de espacio interior — exterior, mimetizandose
uno con otro logrando asi la dualidad y compenetracion de un proyecto
arquitecténico. Esto quiere decir, que la edificacion debe estar conectada e
integrada a través de sus ingresos. El acceso retrasado, muestra una tipologia Unica
de integracién con el entorno, en donde el volumen cede parte de su espacio
delimitado para poder acoger la funcién de ingreso transmitiendo sensacion de

cobijo y apertura con la naturaleza que lo rodea (Véase Anexo N°6).

3.1.1.2 Aproximacién al edificio

Ching (2015), nos habla que la aproximacion al edificio es la manera en cémo se
encuentra el acceso respecto al edificio. Segun la posicién del edificio y su espacio
publico alrededor, este recorrido variara en su forma y experiencia. Para ello Ching
(2015), nos cita tres tipos de aproximacion:

e Tipo frontal: Una aproximacién frontal nos indica el punto directo
hacia dénde dirigirnos, una guia directa hacia el ingreso siendo
importante la nitidez que se da en la fachada del edificio
descubriéndolo inmediatamente en toda su magnitud y esbeltez

(Véase Anexo N°7).

e Tipo oblicua: Una aproximacion oblicua refiere a que se juega con
la posicion del edificio, generando varios puntos de fuga donde se
extiende el ingreso y esto genera un mayor impacto en el usuario.
Esta tipologia es utilizada para revalorizar la puesta en escena del

disefio implantado (Véase Anexo N°7).

e Tipo espiral: Una aproximacion espiral refiere a una suerte de
laberinto, el cual define la forma en tercera dimension del edificio
generando asi un recorrido mas extenso, dando oportunidad a
experiencias contemplativas guiadas hacia el punto de apertura

interna del edificio (Véase Anexo N°7).




Al respecto, Mesa (2013) sugiere que la aproximacién oblicua nos induce a tener
mayor recorrido dentro de todas las logicas desarrolladas en un proyecto
arquitecténico tales como la aproximacién a estancias de descanso y estancias
contemplativas, para asi brindar una experiencia mas inclusiva al usuario y poder
aprovechar en su totalidad, todas las areas disefiadas del proyecto (Véase Anexo
N°8).

3.1.1.3 Configuracién del edificio

Ching (2015), llama configuracion del recorrido a la manera en la cual este converge
con el punto inicial de partida y final. Para ellos, Ching (2015) clasifica cinco tipos
esenciales de recorrido:

e Recorrido Lineal: Este recorrido, forma una linea continua y recta
entre inicio y fin del disefio en el espacio implantado, siendo asi, uno
de los modelos mas basicos y legibles de vincular el espacio (Véase
Anexo N°9).

e Recorrido Radial: En este caso, el recorriendo parte de un eje
central, derivAndose hacia otros puntos clave del espacio. De esta
forma, se logra definir el punto de realce generando el recorrido a

partir de él (Véase Anexo N°9).

e Recorrido Espiral: Este recorrido gira entorno a un eje central
generando dinamismo, un inicio y un final, proporcionando cercania
y/o lejania segun la posicion en la que el usuario se encuentre

(Véase Anexo N°9).

e Recorrido en Trama: Este recorrido genera la suerte de un espacio
cuadrado o rectangular diferenciado por los accesos paralela y
perpendicularmente, dando a lugar a formas geométricas forzadas

por el espacio entre ellas (Véase Anexo N°9).

o Recorrido Rectangular: En este caso, el recorrido no sigue un eje
especifico para acceder sino por el contrario va generando
vinculacion entre cada punto aislado que se encuentre en dicho
recorrido. Este, funciona para crear composiciones dinamicas en el

espacio (Véase Anexo N°9).




En este punto, Mesa (2013) indica que, como parte de la absorbencia, el recorrido
debe incluir secuencialmente, la mayor cantidad de ambientes interconectados bajo
un horizonte claro y recto. Para lograr esto, es necesario utilizar un recorrido lineal
que distribuya sus ambientes bajo un camino que permita transitar a lo largo de la
edificacion e identifique claramente el desarrollo del espacio previo al volumen.
(Véase Anexo N°10).

3.1.2 La Penetrabilidad en el disefio arquitectdnico

Mesa (2013) unifica este concepto con la idea de dualidad en la arquitectura, es
decir, la posibilidad del disefio arquitectonico enfocado bajo los ejes que imparte el
medio al que se implanta, ocasionando continuidad visual e integracion de las
estancias con la naturaleza que las rodea. Asi mismo, ésta busca la conexién a
través de materiales que integren los factores del medio como parte del espectaculo
visual de estas construcciones, asi como también convertir las zonas de estancia

en escenarios del entorno presente (Mesa, 2013).

3.1.2.1 Continuidad y Fluidez

Seguin Mesa (2013), esto responde a la unificacibn de objeto, paisaje e
infraestructura como una solo composicion, la cual es capaz de considerar diversas
funciones dentro de una misma envolvente disefiandose bajo cerramientos de

mamparas de piso a techo, planta libre y muros moéviles (Véase Anexo N°11).

e PlantaLibre: Se define como la configuracion arquitecténica carente
de subdivisiones, es decir, un espacio autbonomo en donde se
aprovecha la mayor cantidad de éarea posible y las divisiones
implantadas se encuentran separadas de la estructura en si de la

edificacion (Véase Anexo N°11).

e Paneles Méviles: Estos, son elementos dinamicos y adaptables de
acuerdo a las funciones polivalentes de un espacio. Estan dotados
de movilidad y de materiales ligeros para su facil traslado, asi como
rieles ubicados en los techos para su correcta fijacion (Véase Anexo
Ne11).

e Muros cortina: Elemento traslucido que sirve para revestr y
proteger a la envolvente funcionando como separador vertical de los

vientos a toda velocidad reduciéndolos a brisas mas suaves que




penetrarian en los recintos a través de una serie modular de vidrio y
a su vez ilumina en un mayor rango a los ambientes (Véase Anexo
N°11).

3.1.2.2 Porosidad

Mesa (2013) nos habla que esta propiedad, pretende convertir a la envolvente en
una membrana ecoldgica, la cual sea capaz de transmitir todas las l6gicas internas
del edificio y los vincule con su entorno natural. Para esto, la idea parte de traspasar
el espacio a través de configuraciones ldgicas de la cobertura que se disefie para
proteger al edificio y enriqguecerse del medio natural, asi como también el
alimentarse de la edificacién. Segin Mesa (2013), la porosidad apuesta por una
caracteristica muy particular para lograr un disefio integrado a su entorno, el cual

se mencionara a continuacion:

e Cerramiento virtual: La composicion de una edificacion se
encuentra definida por llenos y vacios, los cuales son definidos por
elementos que indiguen la integracion al hecho arquitecténico con el
medio natural generando asi, una perspectiva mas inclusiva. La
utilizacion de elementos traslucidos u opacos debera generar
dinamismo para la misma y adoptar dentro del perfil al paisaje

urbano convirtiéndose en la piel del edificio (Véase Anexo N°12).
3.1.3 La Convergencia en el disefio arquitecténico

Mesa (2013) indica que este principio es uno de los mas fundamentales ya que si
se trata de integrar e inducir a la utilizacion de la edificacién, éste logra a través de
espacios de reunién, la union de todas las l6gicas existentes en dicho entorno. Es
asi como este principio se define como la capacidad de configurar estancias
publicas dentro de una edificacién privada, dandole paso a nuevas actividades y
utilizando elementos publicos para asi lograr hacer sentir como propios (Véase
Anexo N°13).

3.1.3.1 Espacio Publico

Este se define como un espacio de reunion y transitabilidad en el cual todas las
l6gicas de la ciudad coexisten creando nuevas actividades interrelacionadas. Para

ello, existen elementos que lo delimitan y lo hacen éptimamente accesible,




elementos conectores y de reunidn que permiten que este espacio cobre vida
(Segovia, 2007).

Tenemos entonces, segun Bazant (2013) cuatro indicadores de solucion para la
configuracion dentro del espacio publico:

o Plazas: El espacio creado para acoger a nuevos usuarios trata de la
posibilidad de diversificacion que éste tenga, es por ello que es de
suma importancia el disefio de escenarios publicos culturales y de

descanso delimitados por la edificacién (Bazant, 2013).

e Alamedas: Las alamedas son secciones continuas que unifican el
camino de un punto hacia otro, ofreciendo una percepcion visual
cdlida a través de la posicion de vegetacion en sus extremos, los

cuales delimitarian su seccion (Bazant, 2013).

¢ Mobiliario Urbano: Los elementos que se implanten dentro del
espacio publico deben mimetizarse con la materialidad del mismo,
asi como también, cumplir distintas funciones segun las légicas

urbanas del terreno en los ambientes exteriores (Bazant, 2013).

¢ Vegetacion: Bazant (2013), nos habla que el paisaje urbano no solo
debe contribuir con una agradable percepcién visual sino también
con el confort del usuario al hacer uso de dichos espacios, es decir,
la ubicacién de la vegetaciéon jugaria un papel importante en el
desarrollo de las actividades a través de la contencion de los nocivos
rayos solares, generando una especie de microclima dentro del lugar

en asociacion con los vientos (Véase Anexo N°14).

3.2 Sistemas Energéticos sostenibles adecuados para su aplicacién en la

arquitectura

Segun Hernandez (2013), la integracion de nuevas tecnologias y estrategias
pasivas a la envolvente, aporta a la idea de arquitectura compenetrada con su
entorno, es decir, la utilizacion de los recursos que éste ofrezca reduciria impactos
no sé6lo ambientales sino también econémicos dentro de la edificacién. Para ello es
necesario identificar los sistemas mas pertinentes para ser aplicados dentro del

disefio arquitecténico:




3.2.1 Enfriamiento pasivo en el disefio arquitectonico

La ventilacion dentro de una edificacion, constituye la base no solo para el confort
térmico dentro de los espacios sino también para la eliminacion de olores, humedad,
entre otros elementos que se produzcan por mantener una estancia cerrada, es por ello
gue existen tipos de ventilacién natural que, incluyéndolas en el disefio arquitecténico,

facilitarian el proceso de ingreso y desfogue de aire en la envolvente (Ponce, 2012).

Segun Ponce (2012), la configuracién de los volimenes de una edificacion de acuerdo
a la fluidez de los vientos predominantes, se muestra como el autor principal de los
microclimas y el confort que se genere dentro de este, ya que segun la posicién en la
cual se disefien, estos contribuiran a la ganancia o bloqueo de calor maximizando el

enfriamiento del viento en dichas estancias.
3.2.1.1 Ventilacion Cruzada por vanos laterales

Segun Ponce (2012), este tipo de ventilacién se define como la correcta instalacion de
apertura de vanos dispuestas hacia una entrada y salida del aire para asi poder renovar
el mismo. Es indispensable tener en consideracion la direccién de los vientos segun el
terreno implantado para poder optar por esta técnica, asi como también una distancia
de 5 veces la altura del espacio entre ambas ventanas colocadas sobre un mismo eje
(Véase Anexo N°15).

3.2.1.2 Ventilacién por patios

Ponce (2012), nos indica que el disefio de patios ubicados de manera central entre dos
0 mas volumenes, genera un efecto de microclima en donde el aire logra mantenerse
y fluir entre las aperturas de las envolventes, produciendo asi la renovaciéon constante

del aire en la edificacion y las estancias de descanso (Véase Anexo N°15).
3.2.2 Eficiencia hidrica en el disefio arquitecténico

La eficiencia en el consumo de agua parte del principio de sostenibilidad, el cual reduce
en menor cantidad, los impactos constantes al medio ambiente. Es asi como nuevas
tecnologias se han sumado a este reto y reutilizan el agua de lluvia, lavabos, duchas,
asi como también regulan ésta a través de aparatos eficientes los cuales temporizan o

anulan la utilizacion del agua en ellos (Del Villar Garcia, 2010).

3.2.2.1 Tratamiento de aguas grises en el disefio arquitectonico




Este tratamiento consiste en la filtracion de aguas residuales presentes en la utilizacion
de lavabos, lavadoras y duchas, las cuales no generan residuos solidos como las aguas
negras y contienen un alto contenido en nitrégeno, fosforo y potasio los cuales servirian
de nutrientes para el riego en exteriores y ayudarian en el menor consumo de los
tanques del inodoro. Asi mismo, este tratamiento esta condicionado a generar una red
adicional dentro de la edificacion puesto que no puede tener ningln contacto con la red

surtidora de agua potable (Allen, 2015).

Para ello, Allen (2015), nos habla acerca de los elementos que debe contener dicho
proceso de filtracion tales como arena de rio, piedra laja, carbon, piedra pome y confitillo
en un porcentaje del 10%, asi como también mallas permeables dispuestas al inicio y
final de un tanque o perforacion en el suelo en el cual llegarian las aguas grises a través

de una tuberia minima de 1” de ancho.

e Riego en exteriores

Uno de los ambientes que utiliza la mayor cantidad de agua dentro de una
edificacion son los jardines. Uno de los problemas que se suscitan
habitualmente alli es que la mezcla de especies que se colocan dentro de él, es
por ello que una de las ideas de utilizar el tratamiento de aguas grises en zonas
de vegetacién es crear, a su vez, un disefio de hidro zonas para agrupar las
especies que contengan las mismas necesidades hidricas (Allen, 2015).

e Bafos de la edificacion

La utilizaciéon de agua potable para los tanques de los inodoros, supone un
desperdicio y un alto consumo de agua potable, es por ello que este tratamiento

contribuiria a en la reduccién de consumo de un 30% (Allen, 2015).
3.2.3 Instalacién solar fotovoltaica aplicada en el disefio arquitecténico

La fusion entre radiacion solar y un material conductor cristalino, genera el resultado
fotovoltaico en el que se transforma la energia luminosa en eléctrica. Este efecto seria
la materia viva en paneles solares y vidrios fotovoltaicos, provocando la integracion

constructiva del disefio (Rey y Velasco, 2006).
3.2.3.1 Orientaciéon y Forma Volumétrica

Es indispensable emplazar la edificacién segun las condicionantes del movimiento del
sol, es decir, identificar la orientacion segun los puntos cardinales para asi poder

aprovechar en mayor magnitud la absorcion del médulo fotovoltaico y ubicarlos en




relacion a los puntos de mayor incidencia solar, asi como también tener en cuenta
fachadas alargadas en su forma para contar con una instalacién continua de la red
(Hernandez, 2013).

3.2.3.2 Aplicacion en la Envolvente

Rey y Velasco (2006) habla acerca de la versatilidad de los paneles y su combinacion
en toda superficie, facilitando su uso y dando cabida a poder ser utilizado en una
variedad extensa de proyecto arquitectonico, dando como ejemplo su uso en pieles
arquitecténicas donde la diagramacion de éstas lograria fusionarse con la variedad de
dimensiones que ofrecen estos médulos. Asi mismo, los techos o coberturas también
sirven como una superficie para ser implantados, componiéndose de placas,
reguladores de energia, sistemas de proteccion, desfogue de ventilacion y baterias
(Rey y Velasco, 2006).

Para ello, es necesario definir los elementos en los cuales estaria implantado el médulo

fotovoltaico:

o Panel Fotovoltaico: Este elemento opaco se refiere a médulos de
aluminio, los cuales contienen células solares de silicio para atraer,
a través del efecto fotovoltaico, la radiacion solar de un determinado
lugar (Véase Anexo N°16).

e Vidrio Fotovoltaico: Estos se encuentran compuestos por modulos
fotovoltaicos integrados a las hojas de vidrio, las cuales estan
laminadas con polivinyl butiral (PVB). Esta formacién de médulos se
distribuye a través de células solares de Telururo de Cadmio (CdTe)
ubicadas en una base traslucida generando asi un mayor porcentaje
de transparencia y siendo estas, mas integrables en la envolvente
(Véase Anexo N°17).

3.2.3.3 Conexién de mddulos fotovoltaicos al disefio arquitecténico

e Instalaciones conectadas a la red eléctrica de la edificacion:
Segun Solar (2006), la energia producida por una instalacion
fotovoltaica es incluida dentro de la red eléctrica de la edificacion,
obteniendo el consumo de energia por parte de la empresa que
brinde el servicio y el propio generador de energia que tengamos

instalados en la envolvente. Esto quiere decir, que no eliminamos




a)

b)

completamente la participacion de empresas de luz, sino que
combinamos sus recursos con un sistema disefiado para reducir el
coste y uso de energia.

Para ello, Solar (2006) divide los siguientes elementos que
componen la red mencionada anteriormente:

Generador fotovoltaico: Este elemento es el encargado del
proceso de transformacion de la energia proveniente del sol a
energia eléctrica, convirtiendo dicho proceso en continuo (Solar,
2006).

Inversor: Este elemento recibe la energia transformada y la equilibra
a una corriente alterna para asi poder ser incluida en la red eléctrica
de la edificacion (Solar, 2006).

Contadores: Segun Solar (2006), estos cuantifican la energia
producida, es decir, el generador utiliza dos de estos elementos, uno
ubicado en el inversor y el otro en la red eléctrica para asi poder por
uno, cuantificar cuanta energia producida por los paneles ingresa y

por el otro, cuantificar el consumo del inversor (<2kwh/afo).

1.3.3 Revisién normativa

NORMATIVIDAD NACIONAL

NORMA

CONTENIDO

APLICACION EN PROYECTO

Norma A.010: Condiciones generales de

disefio.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece requerimientos minimos de
disefio arquitecténico que tendran que
cumplir las edificaciones.

Aplicacion en interiores como en ubicacion de salidas de
emergencias, anchos de pasillos, areas minimas de vano
y ductos. En exteriores radios de giro en
estacionamientos, salidas de emergencia.

Norma A.040: Educacion.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece directrices de disefio
arquitectdnico para ser aplicadas a un
proyecto del &mbito de educacion.

Aplicacion en dimensiones de vanos, pasajes de
circulacion, numero de ascensores, ancho y numero de
escaleras, dotacion de servicios higiénicos, dotacién de
estacionamientos.

Norma A.050: Salud.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece criterios de
acondicionamiento de habitabilidad y
seguridad para las edificaciones de
salud.

Aplicacion para ubicacion de Terreno, establecer las
condiciones minimas de habitabilidad, nimero de
ocupantes de la edificacion, pasajes de circulacién, ancho
y numero de escaleras, salidas de emergencia.

Norma A.070: Comercio.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece criterios de disefio en
espacio de circulacién vehicular asi
como radios de giro destinados segun
tipo de vehiculo.

Aplicacion en radios de giros para disefio de ingreso y
salida de islas de ambulancia, asi como estacionamiento
de las mismas. Disefio de ingreso y salida de
estacionamiento publico segln radio de giro indicado
para vehiculos ligeros.

Norma A.080: Oficinas.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece caracteristicas especificas
gue deben ser consideradas a las
edificaciones destinadas a oficinas.

Aplicacion en anchos de pasajes de circulacion,
dimensiones de vanos y pozos de luz, nimero de
ocupantes de la edificacion, nimero y ancho de
escaleras, dotacién de servicios higiénicos, dotacién de
estacionamientos.

Norma A.090: Servicios Comunales.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece criterios para edificaciones
destinadas a desarrollar actividades
publicas, facilitando el desarrollo
6ptimo del usuario.

Aplicacion en dimensiones de vanos, pasajes de
circulacién, numero de ascensores, ancho y numero de
escaleras, dotacién de servicios higiénicos, dotacion de
estacionamientos.




Norma A.120: Accesibilidad para
personas con discapacidad.

Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece las indicaciones especificas
y técnicas para la elaboracién de un
proyecto inclusivo donde puedan
acceder personas con discapacidad y
adultos mayores.

Aplicacion en el dimensionamiento de vanos y escaleras,
condiciones de disefio de rampas, dimensionamiento de
rampas, porcentajes de inclinacion, medidas minimas de
ascensores, dotacion de estacionamientos.

Norma A.130: Requisitos de seguridad.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece las medidas de disefio a
tener en cuenta previniendo siniestros
y dando solucién y resguardo en toda
la edificacion.

Aplicacion en el dimensionamiento y ubicacion de vanos
y puertas de emergencia, nimero de personas segun la
funcién de uso.

Norma E.030: Disefio sismo resistente.
Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece condiciones de disefio para
su optimo comportamiento sismico.

Aplicacion para el pre-dimensionamiento de estructuras
(cimientos, columnas, vigas, estructura metélica, losas.)

Norma IS.010: Instalaciones sanitarias
para edificaciones.

Reglamento Nacional de Edificaciones

Establece criterios de disefio para el
area sanitaria del proyecto.

Aplicacion para el disefio y calculo de la red de
abastecimiento de agua,

Norma EM.010: Instalaciones Eléctricas.

Reglamento Nacional de Edificaciones
interiores

Establece criterios de disefio para el
area eléctrica del proyecto.

Aplicacion para el calculo de demanda maxima del
consumo eléctrico

NORMA TECNICA DE SALUD N° 113-
MINSA/DGIEM-V.01.

Salud del Primer Nivel de Atencion.

Infraestructura y
Equipamiento de los Establecimientos de

Establece condiciones de disefio para
edificaciones destinadas a atencion

primaria de salud, dando
especificaciones técnicas del
comportamiento de las funciones

especificas en la categoria.

Aplicacion para el disefio de la zona de emergencias del
proyecto, anchos minimos de circulacién, relacién de
espacios y acabados técnicos reglamentados.

TABLA N° 01: Normativa Nacional. Elaboracién propia

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones, MINSA y MINEDU.

NORMATIVIDAD INTERNACIONAL

NORMA

CONTENIDO

APLICACION EN PROYECTO

Manual de Disefio de la Cruz Roja para
la ciudad de Puebla, México

Establece indicaciones minimas para el
disefio de los espacios proyectados
para las sedes de dicho organismo que
tendran que cumplir las edificaciones.

Aplicacion en interiores de la zona de salud y areas de
voluntarios, haciendo la comparativa con el reglamento
nacional de ubicacion de salidas de emergencias, anchos
de pasillos, areas minimas de vano y ductos.
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TABLA N° 02: Normativa Internacional. Elaboracion propia

Fuente: Manual de disefio de la Cruz Roja para la ciudad de Puebla, México.

1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacién tedrica

El presente informe se justifica dado que las variables mencionadas en dicha

investigacion, son materia de continuo andlisis debido a la inexistencia de

documentacion que vincule la permeabilidad arquitecténica al entorno con los

sistemas energéticos sostenibles y las sensaciones que producen ambas variables.

Asi mismo, la presente busca brindar un aporte al desarrollo progresivo del analisis

e investigacion arquitectdonica y urbana, especificamente en espacios publico -

sociales y su concepcion misma,

arquitectonicos.

Justificacion aplicativa o practica

beneficiando asi

a futuros proyectos

Para justificar la necesidad del desarrollo de un nuevo centro asistencial para

emergencias en la ciudad de Trujillo, es necesario tener en cuenta que, sin bien es




cierto se desarrolla fuera de sus instalaciones asistiendo la gestion de riesgo bajo los
lineamientos de los planes de Defensa civil (INDECI), dicha institucién
autofinanciada, tiene como pilar fundamental el desarrollo inclusivo de atencién pre
hospitalaria para poblaciones vulnerables de desastre, la implementacién de cursos,
conferencias y capacitaciones para el interés publico, como impulso econémico

activo y los programas internacionales de apoyo humanitario.

Se tiene entonces, que actualmente los centros asistenciales para emergencias
tienen una demanda anual de 5,267 interesados y una demanda diaria de 290
usuarios entre poblacién perteneciente a los programas de apoyo humanitario
(IFRC), damnificados por desastres y la poblacion interesada en el desarrollo de
capacitaciones, y servicios de induccion, de los cuales, la actual sede cubriria solo el
11% de éstos, evidenciando la clara necesidad de ampliacion y utilizacion del terreno
gue el Estado doné para los mismos fines (Véase Anexo N°18). Asi mismo, segun el
ultimo Informe afio 2018 de la misma, no se cuenta con espacios propios para el
voluntariado diferenciado por género ni ambientes de descanso propiamente dicho,
aminorando asi la participacion de los mismos dentro de dicha entidad.

Por otro lado, segun el Jefe de Defensa Civil, el Ing. Cesar Flores (Véase Anexo
N°04), la intervencion en emergencias de dicho organismo se ve trunco, puesto
dentro de sus instalaciones, no cuentan actualmente con ninguna unidad de
ambulancia ya que, no existe ninguna plaza proyectada, siendo necesaria la

cobertura de un minimo de 02 unidades por parte de la institucion.

Es asi como, las deficientes instalaciones edilicias hoy en dia son un obstaculo para
su eficiencia 6ptima, es decir, se encuentran imposibilitados para apoyar a hospitales,
bomberos, etc. de acuerdo con la regulacién de gestion de riesgos, dado que

tampoco cuentan con areas tépicas debidamente preparadas (Véase Anexo N°04).

Asi mismo, la infraestructura encontrada en dicha entidad no cubre las necesidades
basicas de la organizacion puesto que no cuentan con espacios debidamente
habilitados para las 237 capacitaciones anuales que se realizan como medio de
financiacién, asi como también las campafias de los programas humanitarios que

benefician a 5,000 familias anualmente.

Todo lo mencionado anteriormente, se debe al poco metraje dedicado a ello y la
carencia de configuracion espacial disefiada dentro de la propiedad generando asi,

mas aspectos negativos en la ventilacion, iluminacién y las estancias de descanso.
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1.6

1.6.1

Dado esto, es de suma importancia mencionar, gue no existen modelos regulados a
seguir, por lo que se plantea el desarrollo de un proyecto que incluya todos estos

indicadores y necesidades para su correcto funcionamiento.

Es asi, como la presente tesis considera prudente desarrollar una propuesta
arquitecténica a través de un disefio que induzca el desarrollo o6ptimo del
establecimiento utilizando principios de permeabilidad y ahorro de energia para asi,
renovar la concepcion de un centro asistencial para emergencias en la ciudad de

Truijillo.

A partir de ello, la presente investigacion pretende contribuir con la educacién en
dichos temas y el autor considera que contribuird éptimamente con el desarrollo
social y cientifico de los temas abordados anteriormente para resolver una
problematica social a través de la investigacion y el disefio arquitectonico, para la
obtencién del titulo de arquitecto.

LIMITACIONES

El presente estudio tiene como limitacion la validacion de los indicadores
establecidos puesto que dicho proyecto no seré ejecutado dentro de este periodo de
tesis y no sera factible la confirmacion, a través de la realidad, al no encontrarse
construido. Asi mismo, existe un vacio teérico dentro del &mbito de estudio, lo cual
imposibilita la recopilacién de antecedentes que apliquen dichas variables en este

tipo de organismos humanitarios dentro del pais.

Finalmente, otra de las limitaciones es la inexistencia de modelos y reglamentacion
a seguir de estos centros en nuestro pais relacionadas con las variables de estudio,
es por ello, se utilizan como referencia el manual de disefio de México y casos
internacionales. Sin embargo, el autor considera que la investigacion realizada de
caracter descriptivo, aportaria a otros estudios en materia de investigacion y de igual
forma, considera que la hip6tesis podra ser validada con el proyecto arquitectdnico
disefiado, legitimandose dentro de sus lineamientos arquitecténicos, funcionales y

practicos.
OBJETIVOS
Objetivo general

Determinar los principios de permeabilidad arquitecténica al entorno y los sistemas
energéticos sostenibles que condicionan el disefio de un centro asistencial para

emergencias en la ciudad de Truijillo.




1.6.2 Objetivos especificos de lainvestigacion tedrica

Determinar los principios adecuados de permeabilidad arquitectonica al entorno
gue influyen en el disefio arquitectonico de un centro asistencial para emergencias
en la ciudad de Trujillo.

Definir los sistemas energéticos sostenibles adecuados que influyen en el disefio
arquitecténico de un centro asistencial para emergencias en la ciudad de Trujillo.
Establecer los lineamientos de disefio para un centro asistencial para emergencias
en la ciudad de Trujillo, fundamentados en los principios adecuados de
permeabilidad arquitectonica al entorno y los sistemas energéticos sostenibles

adecuados.

1.6.3 Objetivos de la propuesta

Disefiar un centro asistencial para emergencias en la ciudad de Trujillo, utilizando
los principios de permeabilidad arquitectonica al entorno y los sistemas energéticos
sostenibles, aprovechando asi, los recursos que brinde el espacio natural del lugar.

CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1

FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Los principios adecuados de permeabilidad arquitecténica al entorno y los sistemas
energéticos sostenibles condicionan, en forma pertinente, el disefio de un centro
asistencial para emergencias en la ciudad de Trujillo, en tanto se apliquen los
principios de absorbencia, penetrabilidad, convergencia, enfriamiento pasivo,

eficiencia hidrica e instalacion solar fotovoltaica.

2.1.1 Formulacion de sub-hipotesis

e Si se determinan los principios adecuados de permeabilidad arquitectonica al
entorno, estos contribuiran de forma pertinente, en el disefio de un centro
asistencial para emergencias en la ciudad de Trujillo.

e Si se definen los sistemas energéticos sostenibles adecuados, su aplicacién
serd optima en el desarrollo del disefio de un centro asistencial para
emergencias en la ciudad de Trujillo.

e Si se establecen los lineamientos de disefio, fundamentados en los principios
adecuados de permeabilidad arquitectdnica al entorno y sistemas energéticos
sostenibles adecuados, la aplicacién de éstos contribuird pertinentemente en

el disefio de un centro asistencial para emergencias en la ciudad de Trujillo.




2.2

2.3

VARIABLES
Permeabilidad Arquitectonica al Entorno.

o Variable Independiente

o Variable cualitativa del &rea de conocimiento arquitecténico.
Sistemas Energéticos Sostenibles.

o Variable Independiente

o Variable cualitativa del area de conocimiento arquitecténico.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

e Permeabilidad arquitecténica al entorno: Refiere a la cualidad de un edificio,
el cual se desarrolla 6ptimamente abriéndose hacia su espacio natural,
persiguiendo la idea de mimetizacion con el medio y su cobertura, dando lugar
a la integracion conjunta de todas las légicas presentes dentro y fuera de la

envolvente.

e Absorbencia: Es la cualidad de incorporar una edificacion con su entorno a
través de la creacion de accesos y configuraciébn de recorridos los cuales,
permitirian el intercambio de logicas externas e internas, invitando al usuario a

Su uso.

e Penetrabilidad: La penetrabilidad se indica mediante la forma en como la
envolvente de la edificacion se relaciona visual y compositivamente con el
entorno, dando paso a una penetracion visual y una continuidad de horizonte

unificando los espacios publico - privados.

e Convergencia: Este concepto refiere a la cualidad de crear ambientes que
logren interactuar con el usuario que se encuentra dentro del medio implantado,
convirtiendo un espacio privado en publico y obteniendo un sinnimero de

funciones.

e Aproximacion al edificio: La aproximacion al edificio se da a partir del
panorama escénico que el edificio tenga respecto a su distancia con el usuario,
ofreciéndole su rapida identificacion y pronta utilizacion. Ademas de ellos, segun
el disefio de la envolvente invita subjetivamente al ingreso y utilizacion del

usuario.




Acceso al edificio: La accesibilidad es la cualidad de generar la 6ptima relacién
entre el usuario y los espacios que brinde una edificacion, dando como resultado
una guia pautada de circulacion y accesos.

Configuracion del recorrido: La configuracion del recorrido refiere a la manera
en la cual los usuarios desarrollan la forma en la cual transitaran dentro del ente
arquitecténico y su entorno, generando asi, distintos tipos de distribucion y

transicion.

Porosidad: La porosidad se define como la capacidad de una edificacién en
lograr una relacion constante con el medio natural, a través de su disefio movil

y versatil el cual permitiria integrar al usuario de a pie.

Continuidad y Fluidez: Refiere a la cualidad de prolongacién del espacio
delimitado de la envolvente hacia el panorama de su entorno natural a través de

planos libres y cerramientos dindmicos y perforables visualmente.

Planta libre: Este concepto también llamado planta abierta, se define como el
espacio con la menor cantidad de divisiones estructurales dentro del mismo para
asi poder realizar y dividir dicha planta, segun las actividades que el usuario
presente.

Paneles maoviles: Los muros méviles son elementos flexibles que se colocan
en ambientes para dividir las actividades que se desarrollan en el mismo.

Muro cortina: Refiere a la solucién de grandes planos de vidrio, los cuales
simulan una suerte de integracion interior — exterior, pero a su vez logran
delimitar ambos espacios.

Cerramiento virtual: Elementos que delimitan una determinada area

protegiéndola sin aislarla visualmente del entorno natural.

Espacio publico: El espacio publico es la zona donde el usuario puede transitar
libremente sin ningun tipo de restricciones. Un lugar creado para su uso y que

asimila el concepto del derecho a la circulacion.

Plazas: Refiere a un espacio delimitado en donde se realizan diferentes
actividades de caracter publico y unifica los sistemas urbanos del mismo.

Alameda: La alameda refiere a un paseo peatonal delimitado por vegetacion u

elementos urbanos.




Mobiliario Urbano: Refiere a elementos urbanos que se implantan para
desarrollar las actividades publicas de espacios abiertos, manteniendo el perfil
de la edificacion.

Vegetacion: Esto refiere al conjunto de plantas ubicadas dentro de un entorno
natural generando una cobertura vegetal en determinados espacios segun el

disefio arquitectoénico.

Sistemas Energéticos Sostenibles: Estos consisten en la optimizacion de
todas las logicas sostenidas dentro de una edificacion, utilizando los recursos
de su entorno e implementando tecnologias que contribuyan con su desarrollo

haciendo uso responsable de este y sirviendo con el medio ambiente.

Sistema energético sostenibles pasivo: Son aquellas técnicas de disefio, las
cuales facilitan que la edificacidn requiera de menor energia para proporcionar
confort, convirtiendo la edificacién en un ente positivo ambientalmente para su

entorno

Sistema energético sostenibles activo: Este sistema apoya al sistema pasivo,
se trata de un mecanismo forzado por el hombre para la transmision y regulacion
de todos recursos utilizados dentro de la envolvente, generando confort a través

de altas tecnologias no nocivas para el medio natural.

Enfriamiento pasivo: El enfriamiento pasivo consiste en el proceso de
climatizaciéon natural a través de técnicas de ventilacion que facilitaria los flujos

de ingreso y desfogue del aire.

Ventilacion cruzada: Esto refiere a la apertura de vanos laterales orientadas

en direcciones opuestas para asi poder generar fluidez de los vientos.

Ventilacion por patios: Se define como un modelo de ventilacion natural en el
que se disefan espacio abiertos dentro de uno 0 mas volimenes para recircular

el aire de éstos y contener el aire fresco en las estancias bajas.

Eficiencia hidrica: Esto hace referencia al correcto uso del agua dentro de una
edificacion a través de técnicas de bajo consumo o recoleccion de aguas
residuales o de lluvia para posteriormente poder ser utilizadas y asi aminorar el

consumo de dicho elemento vital.

Tratamiento de aguas grises: Es el proceso de recoleccién, procesamiento,

almacenamiento y distribucién de aguas que han sido utilizadas dentro de una




edificacion en lavabos, duchas, etc. y a través de dichos procesos mencionados
anteriormente, se logra reutilizarlas para llenar los tanques de los inodoros, riego

de vegetacién y entre otros usos.

e Paneles fotovoltaicos: Un panel solar es parte de un sistema activo, el cual
utiliza la energia del sol para producir energia eléctrica. Este se relaciona
gracias a los fotones y ciertas particulas energéticas las cuales reaccionan a un

circuito de energia y éstas posterior a ello son almacenadas y distribuidas.

e Vidrio fotovoltaico: Este, es una tipologia de vidrio que contiene células de
CdTe, las cuales absorben la radiacion solar y a través del proceso fotovoltaico,

la convierte en energia eléctrica.

e Eficiencia Energética: La eficiencia energética es la practica que esta
enfocada en la reduccién del consumo energético a través de recursos
renovables inagotables.

e Orientacion en la arquitectura: La orientacion nos habla acerca de la posicion
en la cual se encuentra nuestro ente arquitecténico respecto al sol, es decir,
refiere a la forma en la cual se emplaza la envolvente segun criterios funcionales

y sostenibles.

e Centro Asistencial para emergencias: Espacio desarrollado, cominmente
internacional, que brinda apoyo humanitario y se especializa en la gestion de

riesgo para casos de emergencia, conflictos bélicos y desastres naturales.

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES




VARIABLE N°01: Permeabilidad Arquitectonica al Entorno.
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TABLA N° 03: Desarrollo de operacionalizacion de Variable 01

Fuente: Elaboracion propia.




Sistemas Energéticos Sostenibles.

VARIABLE N°02
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TABLA N° 04: Desarrollo de operacionalizacion de Variable 02

Fuente: Elaboracion propia.




CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

3.2

Transaccional o transversal: Correlacional-causal.

. ~ . . “ o)
M —® 0O Disefio descriptivo “muestra observacién”.

Donde:

M (muestra): Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto, como
pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Analisis de los casos escogidos.

PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Dada la naturaleza de la investigacion no se han considerado datos probabilisticos,

sino se

usara la metodologia de estudio de casos arquitectdnicos, es decir, proyectos

de caracteristicas similares como antecedentes para la propuesta, por lo que se

recopilan casos para realizar la comparacion pertinente. Se escogieron los casos

tomando en consideracibn que se encuentren relacionados con el tema de
investigacion (Véase Tablas N° 07, 08, 09, 10, 11y 12).

CASO N° 01.

“La Cruz Roja Espaiiola sede Avila”, proyecto realizado en Avila, Espafia
(2017), comprende un disefio abierto a la ciudadania, donde incorpora los
principios sostenibles del ahorro de energia utilizando el tratamiento de aguas
grises, el uso de paneles solares, ventilacion cruzada, entre otras técnicas
sostenibles. Es por ello, se sustrae de dicho caso, las técnicas de disefio de
los sistemas energéticos sostenibles, asi como también, el comportamiento
permeable de la envolvente, la cual se rige sobre un parametro de integraciéon
con su entorno, a través de una composicion penetrable, llena de
cerramientos llenos y vacios que conjugan el dinamismo de sus recintos y los

espacios exteriores que dicho proyecto ofrece (Véase Tabla N°07).

CASO N° 02.

“Casa de Voluntarios de la Cruz Roja”, este proyecto fue realizado en
Copenhague, Dinamarca (2017) y se trata de una extension de la sede
nacional de la cruz Roja para voluntarios y un servicio de emergencia de

gestion de riesgo (puesto primario de salud). El disefio propone un ingreso



https://www.archdaily.pe/pe/search/projects/country/dinamarca

abierto y escalonado hacia la edificacion, invitando al usuario al ingreso
permanente, asi mismo, plantas libres para poder ser utilizadas de maneras
diferentes segun la necesidad de los usuarios y un éptimo funcionamiento
sostenible del enfriamiento pasivo y paneles solares. Se selecciona este caso
sustrayendo técnicas de disefio de espacio publico y su integracién con las
I6gicas externas de la ciudad, asi como la utilizacién de métodos eficientes

para el desarrollo de los volimenes internos (Véase Tabla N°08).

CASO N° 03.

“Complejo Logistico del Comité Internacional de la Cruz Roja”, este
proyecto fue realizado en Ginebra, Suiza (2011) y cuenta con una distribucién
de concepto de planta libre en el primer nivel, generando asi un patio central
para la ventilacion de la envolvente en su totalidad y muros mdéviles en el
segundo nivel para dividir las distintas funciones administrativas presentes de
la organizacion.

Se selecciond este caso, por los conceptos de distribucién de un disefo
hibrido, multifuncional y permeable con su entorno, asi como también, las
técnicas en las fachadas para los cerramientos con vidrios fotovoltaicos
(Véase Tabla N°09).

CASO N° 04.

“Centro de Procesamiento de Melbourne de la Cruz Roja”, proyecto
realizado en Australia (2012), comprende el concepto de restauracion y
reconciliacion con las estructuras de un antiguo almacén de la década de
1920. Dada esta tipologia, las plantas se encuentran, en su mayoria, libres de
estructuras internas dando la posibilidad de ubicar muros ligeros para adaptar
nuevas funciones. Se seleccioné este caso porque el proyecto incluye
sistemas de tratamiento de aguas grises, a pesar de ser una construccion
antigua y funciona internamente con espacios continuos y fluidos conectados

a través de patios internos (Véase Tabla N°10).

CASO N°05.
“Edificio de la Organizacién Internacional de Unién de las Naciones
Unidas Suramericanas”, este proyecto fue realizado en Quito, Ecuador

(2014), siendo una nueva sede para actividades técnicas, propias de dicha




organizacion. Este, a pesar de ser una entidad privada, organiza la mayoria
de sus espacios dentro de los dos s6tanos proyectados, dando un espacio en
la superficie, socialmente incluyente con todas las légicas externas que
rodean la edificacion. Este caso se selecciond, por su aparente integracion
con el entorno a través de espacios de convergencia dispuestos alrededor de
todo el proyecto, asi como también, por la multifuncionalidad de sus
ambientes de SUM, los cuales hoy en dia, desarrollan actividades distintas a
la labor de dicha entidad y funciona claramente como una edificacion abierta

al contexto situacional (Véase Tabla N°11).

CASO N°06.

“Laboratorio de Tecnologia de Materiales CANMET”, proyecto
desarrollado en Hamilton, Canada (2011), el cual persiguid la certificacién
LEED Platino, basado bajo un disefio de arquitectura sustentable, donde se
muestra el mayor aprovechamiento de iluminacién y ventilacion natural, asi
como el uso de energias renovables. Este caso fue seleccionado por la
implementacién de ventilacion por desplazamiento y las técnicas recolectadas
de una infraestructura dedicada no solo al desarrollo de la investigacién de
materiales sino también a la comunidad para la cual sirve, obteniendo una
cierta disposicion de terrazas publicas que unifican lo privado con lo publico
(Véase Tabla N°12).




3.3 METODOS

3.3.1 Técnicas e instrumentos

Para la recoleccion de datos y el procesamiento analitico de los mismos, se
utilizé una ficha de andalisis basada en las dos variables de estudio, la cual
desarrollaria los puntos mas relevantes de éstas, tales como la absorbencia,
la penetrabilidad, la convergencia, el enfriamiento pasivo, la eficiencia hidrica
y el uso de instalaciones solares fotovoltaicas, si fuese el caso. Adicional a
ello, se elaboré una tabla comparativa de todos los proyectos analizados bajo
las dimensiones de las dos variables de estudio para asi concluir en la linea

de enfoque de disefio a utilizar para el proyecto de estudio.

Se tiene entonces, las siguientes tablas de analisis y comparativas de casos

arquitecténicos:

FICHA DE ANALISIS CASO 01:
DISENO AREA
ARD UBICACION

DESCRIPCION GEMERAL

AMALISIS FUNCIOMAL

PROGRAMACION
AROUITECTOMICAS
ZONIFICACION

AMALISIS SEGUN VARIABLES

VARIABLE DIMEMSIOMES DESCRIPCION PLANOS, ESQUEMA Y/O IMAGENES
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SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

ENFRIAMIENTO
PASIVO

-
HIDRICA

EFICIENCIA

INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA

TABLA N° 05: Modelo de Ficha de Andlisis de Casos

Fuente: Elaboracion propia.

FICHA RESUMEN DE ANALISIS DE CASOS ARQUITECTONICOS

SO N

CASON"2

CASON'3

CASO N"8

CASON"S

CASO NG

%g Esﬁé%

PERMEABILIDAD ARCUNTECTONICA AL ENTORNO




ENFRIAMIENTO
PASIVO

EFICIENCIA
HIDRICA

SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIDLES

SOUAR
FOTOVOLTAICA

TABLA N° 06: Modelo de Ficha de comparativa de Andlisis de Casos

Fuente: Elaboracion propia.

e Para datos especificos de la organizacién, requerimientos basicos de
programacion arquitectonica e informacion adicional de pardmetros urbanos,
se procedio con la validacion de dichos datos a través de una entrevista
coordinada con el Ing. Cesar Flores, Jefe de Defensa Civil de la Region La
Libertad, el cual se encarga actualmente de todos los organismos de gestion
de riesgo, con el proposito de verificar las carencias edilicias del proyecto y
los puntos a repotenciar (Véase Anexo N°04). Asi mismo, con el mismo fin,
se realiz6 tres entrevistas complementarias para verificar las necesidades
edilicias de dicho proyecto y algunos datos ambientales (Véase Anexo N° 01,
02y 18).




ENTREVISTA CENTRO DE OPERACIOMNES DE EMERGENCIAS

PROVINCIALES DE TRUJLLO (COEP)

Entrevista a lefe Especialista en Gestion de Riesgo de la Region La Libertad

La entrevista con fines académicos, realizada al 5r. Cesar Flores, lefe Especialista en Gestion de
Riesgo de |a Regidn La Libertad, permitio obtener datos especificos sobre |a situacidn actual de las
emergencias en nuestra provincia y las necesidades edilicias que, organismos de apoyo comao la Cruz
Raja, deben ser cubiertas.

Para ello, se formularon las siguientes preguntas:

1

iEl centro de operacian de emergencias provinciales de Trujillo (COEP), cuenta con el apoyo,
de la Cruz Roja filial Trujillo para la labor de gestion de riesgo en desastres naturales?

Sl

MO

:En casos de emergencias, se cuenta con el apoyo cubierto al 100% de ambulancias para el
traslado pertinente del herido?

5l
MO

i5egln su estrecha relacian con la Cruz Roja filial Trujille, dicha institucidn se encuentra
autofinanciada?

Sl

MO

¢Considera usted que son suficientes los recursos financieros obtenidos para cubrir los
gastos de consumo de servicios basicos (luz eléctrica v agua potable) utilizados en la Cruz
Roja?

5l

MO

iConsidera usted, gue la infraestructura actual de |a Sede de la Cruz Roja =e ajusta a las
necesidades de la institucién?

Sl

MO

cUsted considera que, por su ubicacion, la actual sede de la cruz roja se vid expuesta ante
las inundaciones producidas por el fendmeno del nifio en el afio 2017 vy esto chstaculizd la
correcta labor de |a institucion?

3l
MO




10.

11.

12

13.

14.

15.

4 Dicha institucion, en su infraestructura, cuenta con algan sistema de ahorro de energia?
[Previa explicacion)

Sl

J MO
4 Dicha institucion, en su infraestructura, cuenta con espacios abiertos al pldblico donde la
institucién pueda desarrollar sus actividades? (Previa explicacion)

Sl

J MO
ila Cruz Roja tiene como principales actividades la gestion de riesgo en desastres naturales,
la atencian pre hospitalaria y la capacitacion de salud comunitaria?

ilUsted considera que la actual sede cumple en su totalidad y completo confort, todas las
actividades mencionadas anteriormente?

iConsidera usted, que la cruz roja debe contar con un drea de albergue para damnificados?

Sl

MO

iConsidera usted, que seria importante y necesario, construir una nueva sede de la cruz roja
para la ciudad de Trujillo permeable ante su entorno y eficiente energéticamente,
proeduciendo ahorros eléctricos y potables? (Previa explicacidan)

Sl

NO

Actualmente, en el terreno donado para la Cruz Roja, se encuentra un puesto de salud
provisorio (posta de salud categoria I-1). éUsted considera que se deberia integrar dicha
actividad dentro de las funciones e infraestructura de la Cruz Roja?

iSegin el desarrollo de dicha institucidn, usted considera que seria necesario la
implementacién o el aumento de unidades de ambulancias?

J si

NO

LA

i la respuesta es 51, éiCudntas consideraria, segun su experiencia, necesariase

ila Cruz Roja filial Trujillo, cuenta con la suficiente dotacidn de estacionamiento para
ambulancias?

d sl
MO




16. éConsidera usted que la nueva sede de la cruz roja deberia contar con un area pre

hospitalaria del tipo 1 (posta de salud), un area cultural donde se desarrollen las

capacitaciones de los cursos pertinentes y un drea social donde se desarrollen las campanias
de dicha institucidn?

=3

Seg

5l
MO

n la zonificacian mencionada anteriormente, se detallaria la programacion a elegir:

Posta de salud

Salas de entrevistas para voluntarios

Areas administrativas

Aulas de capacitacion para talleres (publico general)
Aulas de formacidn de voluntariado

Biblicteca

Darmitorios de emergencia para voluntarios
Salones de usos midltiples

Auditorio

Areas de estacionamiento pablico v privade.
Area de estacionamiento para ambulancias
Area exterior para carpas de campafias de salud

17. iéQué porcentaje considera usted, aumentaria en afluencia tanto de voluntarics como

usuarios en general que deseen capacitarse, si la infraestructura de la Cruz Roja contara
con mejores areas y ambientes?

30%

50%

100%

Mo aumentaria su afluencia.

18. {Existe algiin manual de disefio en Peru para el disefio de sedes de La Cruz Roja?

5l
MO

5r. Cesar Flores
DMI:




ENTREVISTA AL DIRECTOR DE LA UNIDAD DE POST GRADO DE DERECHO DE LA UNIVERSIDAD

MACIOMAL DE TUMBES

La entrevista con fines netamente académicos realizada al Abg. & Ing. Agronomao Victor W. Raojas

Lujén; Magister en Ciencia: Mencion en Gestion Ambiental; Dr. en Derecho; Director de la

Unidad de Post Grado de Derecho de la Universidad Macional de Tumbes, permitid obtener

datos especificos de |a realidad eco sostenible en nuestro pais gracias a su amplio conocimiento

en el tema de medio ambiente. Asi mismo, fueron de gran aporte, los datos referenciales que

se utilizan en dicha universidad para impartir cursos en aulas que no excedan el aforo didactico

permitido.

Para ello, se formularon las siguientes preguntas:

1

iConsidera usted gue el pais debe incluir principios de ahorro energético en sus nuevas
edificaciones para aminorar el impacto ambiental que hoy por hoy s da a nivel
mundial?

a5l

J MO
iTiene usted conocimiento de algdn organismo de apoyo humanitario en nuestro pais
que incorpore técnicas sostenibles a su infrasstructura?

g 5l

J MNO
iConsidera usted que organismos de apoyo humanitarie, come la Cruz en nuestro pais,
deberian repotenciar sus condiciones edilicias y transformarlas en eficientes y amigahles
con su emtorno natural? (Previa explicacion)

U Sl

J MNO
iDe acuerdo con su amplic conocimiento en medic ambiente, usted considera
necesario la colocacién de especies arboreas dentro de un proyecto arguitecténico para
mitigar y dar sombra a las estancias publicas?

o Sl

J MNO
Para terrenos donde la edificacion estructuralmente ccupe casi la mayoria del espacio
publico arquitectdnico, érecaomendariz usted la implantacion de érboles en maceteros
exteriores?

o sl




d MO
2 5i la respuesta fue Sl, indicar ejemplo de especies que se adapten a esta
metodologia v la profundidad de éstos maceteros para el desarrollo de

= -

iDentro del marco legal, segin su conocimiento al respecto, es posible que un
organismo autofinanciado pueda arrendar parte de |a edificacion para obtener algin
tipo de ingreso externo?

U Sl

2 MO
En el dmbito educacion, haciendo una retrospectiva de las clases dictadas en un saldn,
iQue rango considera usted pertinente para el dptimo funcionamiento de un aula de
capacitacion?

Z Deb5alsalumnos.

Z Del5a35alumnos.

Z De 35a50alumnos.

Dr. Victor W. Rojas Lujan.

DMz 175908414




ENTREVISTA AL PRESIDENTE DE LA CRUZ ROJA FILIAL TUMEBES. PERIODO 2012-2016

La entrevista con fines netamente académicos realizada al presidente de la Cruz Roja Filial
Tumbes del periedo 2012-2016, &l Ing. Angel Montero Curay permitid obtener datos concretos

de |a situacion de la Cruz Roja en el plano nacional v las necesidades edilicias que requieren ser

cubiertas.
Es asi como, se formularon las siguientes preguntas:

1. ilas sedes utilizadas a lo largo de su periodo como lefe de la Cruz Roja filial Tumbes,
han sido edificaciones donadas y/o prestadas por el estado, siendo éstas adaptadas

segun las necesidades de uso y los donativos recibidos?

o 35l

d NO
2. ¢iConsidera usted gque lz base financiera en la cual s encuentra apoyada dicha
organizacion, no marca una linea constante en los procesos y el desarrollo eficiente de
la institucién, dejéndola en un alto riesgo financiero a largo plazo?

o 5l

J NOD
3. ila sede de la Cruz Roja filial Tumbes, fue posicionada temporalmente, en el Hospital

Militar de dicha ciudad?

o 5l

d NO
4. éConsidera usted que, al encontrarse ubicado dentro de un terreno militar, la
infraestructura no logra adaptarse a las necesidades de dicha institucion ni a
identificarse con la poblacion y sus posibles voluntarios?

o 5l

J NOD
5. Actualmente, con el procesa migratorio que el pais esté viviendo, éLa infraestructura de
la sede de la Cruz Roja filial Tumbes cuenta con espacios de convergencia o albergus
para extranjeros de bajos recursos?

O Sl

2 NO




10.

11

Segln su extensa labor en el organismo de la Cruz Roja vy las visitas realizadas para
capacitacion & la ciudad de Lima, ila organizacion de la filial Lima se encuentra
compuesta por dos sedes para asi poder cubrir la demanda en nuestra capital?

0 5l

2 NO
éDicha institucion, cuenta con una escuela de capacitacion abierta al publico comao parte
de zus actividades para la autofinanciacion?

d sl

J NO
ila infraestructura en la cual se instruye acerca de la atencidn pre hospitalaria, gestion

de riesgo vy salud comunitaria, se encuentra adaptada para su completo

funcionamiento?

o sl

J MNO
é&l tener una infraestructura adaptada, es decir que no fue disenada especificamente
para las funciones gue actualmente desarrollan en dicho crganismo, ha generado el
consumao irregular de energia eléctrica y agua potable, incrementado |z devda en los
servicios basicos (agua potable v luz eléctrica)?

a1 sl

J NO
iConsidera usted conveniente tener ambientes amplios para multiples usos vy estos
poder ser alguilados en ciertas termporadas para asi obtener ingresos externos para el
balance anual de la institucion?

.-

J MO
iConsidera usted importante, contar con una edificacién conciliada con su entorno en
donde se integren actividades de uso pablico?

O Sl

2 WO

sr. Angel Montero Curay
DMI:




TESIS DE GRADD — LAUDELINA DOUGHNAL

ENTREVISTA CRUZ ROJA FILIAL TRUJILLO

Entrevista a Director General de la Cruz Roja Sede Trujillo

La entrevista con fines académicos, realizada al 5r. Julio Caballero, Director General de la Cruz Roja
Sede Trujilla, permitid obtener datos especificos sobre |a situacion actual de dicho organismao, las
funciones que este desempefia vy la programacion de areas necesarias para consolidar la
investigacion.

Para ello, se formularon las siguientes preguntas:

1

éla Cruz Roja cuenta con un local donado por el Estado ubicado en la calle Mario Paz Soldan
mz D lote 01 Urb. Los lardines, Trujillo, La Libertad, con un area total de 2770.9608m27

iUsted considera que, por su ubicacion, la actual sede de la cruz roja se vio expuesta ante
las inundaciones producidas por el fendmeno del nifio en el afio 2017 vy esto obstaculiza la
correcta labor de la institucion?

2 Sl

1 NO
iDicha institucidn, en su infraestructura, cuenta con algin sistema de ahorro de energia
como apoyo para €l consumo mensual de Hidrandina o 5adalib?

J sl

1 MNO

%i la respuesta fue 51, especificar técnica de ahorro energético .o

iDicha institucion, en su infraestructura, cuenta con espacios abiertos al piblica donde la
institucion pueda desarrollar sus actividades?

1 Sl
1 NOD
ila Cruz Roja tiene como principales actividades |a gestion de riesgo en desastres naturales,

la atencion pre hospitalaria y la capacitacion de salud comunitaria?

iUsted considera gue la actual sede cumple en su totalidad v completo confort, todas las
actividades mencionadas anteriormente?




10.

11

12.

TESIS DE GRADD — LAUDELINA DOUGNAL

iConsidera usted, que la cruz roja debe contar con un @rea |z cual pueda utilizarse en caso
de emergencias como refugio para damnificados?

o sl

J NOD
iConsidera usted, que seria importante y necesario, construir una nueva sede de la cruz roja
para la ciudad de Trujillo permeable ante su entorno y eficiente energéticamente,
produciendo ahorros eléctricos y potables?

d sl

0 NO
iSegun el desarrolle de dicha institucién, usted considera gue seria necesario la
implementacién o el aumento de unidades de ambulancias?

a5l

J MO
5i la respuesta es Sl, {Cuantas consideraria, segln su experiencia, necesarias?

ila Cruz Roja filial Trujillo, cuenta con la suficiente dotacion de estacionamiento para
ambulancias?

2 sl

Z MO
iConsidera usted que la nueva sede de la cruz roja deberia contar con un area pre
hospitalaria del tipo -1, un area cultural donde se desarrollen las capacitaciones de los
cursos pertinentes y un drea social donde se desarrollen las campanias de dicha institucion?

O Sl

J MO
Segin la zonificacion mencicnada anteriormente, se detallaria la programacian a elegir:

Posta de salud

Salas de entrevistas para voluntarios

Areas administrativas
Aulas de capacitacion para talleres (publico general)

Aulas de formacion de voluntariado

Biblioteca

Salas de exposiciones

Darmitorios de emergencia para voluntarios
J  Salones de usos miltiples

Areas de estacionamiento piblico y privade.
Area de estacionamiento para ambulancias

Area extericr para carpas de campafias de salud
Todas las areas anteriormente mencionadas




13.

14.

TESIS DE GRADD — LAUDELINA DOUGHALC

iQué porcentaje considera usted, aumentaria en afluencia tanto de veluntarios como
usuarios en general gue deseen capacitarse, si la infraestructura de la Cruz Roja contara
con mejores greas y ambientes?
O 30%
505
100%
200%
Mo aumentaria su afluencia.

iExiste algin manual de disefio en Perd para el disefio de sedes de La Cruz Roja?
5l
2 NOD

Trujillo, 25 de septiembre del 2019

Sr. Julio Caballero
Presidente de la Cruz Roja filial Trujillo




CAPITULO 4.

RESULTADOS

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS
FICHA DE ANALISIS DE CASO 01: CRUZ ROJA ESPANOLA SEDE AVILA
ABLM
DISENO arquitectos AREA 2820m2
ANO 2017 UBICACION Avila, Espafia

DESCRIPCION GENERAL

Este proyecto, busca ser parte de los eslabones verdes de la ciudad, esto quiere decir que intenta recuperar la zona con una infraestructura abierta
al publico, repotenciando el valor sostenible de la ciudad y dejando de ser un proyecto arquitectonico para ser un espacio para la misma.

El disefio estd compuesto por dos principios: ahorro eficiente de los recursos como el agua y la electricidad y disefio permeable que acoge al
usuario de a pie. Asi mismo, este cuenta con un plan para personas mayores con talleres, zonas de convivencia, zona de juventud, zona de
atencion, huerto, zona de infancia, plan de socorros y emergencias, centro de formacion y ciber aulas, plan de alimentos y tele asistencia.

ANALISIS FUNCIONAL

Salas de entrevista
Auditorio 180m2
Salas de convivencia

Oficinas administrativas

PROGRAMACION Talleres y usos multiples
ARQUITECTONICA/
ZONIFICACION Gimnasio y fisioterapia
Topico
Consultorio externo
Aulas de formacion
Biblioteca
ANALISIS SEGUN VARIABLES
VARIABLE | DIMENSIONES DESCRIPCION PLANQOS, ESQUEMA Y/O IMAGENES

PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO

ABSORBENCIA

El proyecto se encuentra completamente
abierto hacia su entorno, incentivando a través
de los accesos adelantados, la fluidez entre el
usuario y la envolvente. El disefio incorpora una
aproximacion oblicua y una configuracién
rectangular de su recorrido.

PENETRABILIDAD

Su disefio hibrido multifuncional, es uno de sus
segundos principios: sostenibilidad social. Esto
refiere a que la composicién de su disefio consta
de plantas libres, las cuales cumplen varios tipos
de funciones y a su vez, existen espacios que
contienen muros moviles, los cuales agrandan o
estrechan el espacio, abriéndose a todo tipo de
actividad dentro de su interior.

Las fachadas se encuentran dispuestas por una
serie de planos verticales llenos y vacios, donde
la transparencia del vidrio, simula estar en el
exterior y a su vez, este verse incorporado
dentro de la edificacion.




CONVERGENCIA

El proyecto incluye las légicas de la ciudad y
genera nuevas actividades dentro de su
entorno. El disefio incorpora zonas divididas
segun los grupos de edades y sus actividades
pertinentes, tantos espacios de descanso y
convivencia para ancianos, juegos para nifios y
espacios recreativos para jévenes. Para
envolver dichas actividades, el proyecto cuenta
con abundante vegetacion, plazas, alamedas
disefiadas con descansos por tramos vy
coberturas para contemplacion.

SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

ENFRIAMIENTO PASIVO

El proyecto cuenta una disposicion de espacios
interiores conectados por patios que siempre
tiene una de sus caras abiertas hacia el exterior
generando la ventilacién por conveccién. Asf
mismo, cuenta con un sistema de ventilacion
cruzada donde los vanos van de acorde a la
fluidez del viento y permiten climatizar
naturalmente todos los espacios de la
envolvente.

EFICIENCIA HIDRICA

El disefio integra el sistema para la recoleccion
de agua grises en todos los volimenes del
proyecto, designando un espacio para su
almacenamiento y utilizando esto, para el riego
de los techos verdes que forman parte del
disefio.

INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA

La aplicacién de estos paneles solares, se da en
las caras donde mayor irradiacion solar cae a la
envolvente, asi mismo, este proyecto no solo los
tiene ubicado en las fachadas dando la suerte
de doble piel, sino que también lo ubica en
ciertos techos que no cuentan con vegetacion.

Ahbbiaibs
shash i

v+ b

TABLA N° 07: Andlisis de la Cruz Roja Espafiola Sede Avila

Fuente: Elaboracion propia.




El caso analizado de la Cruz Roja Espafiola Sede Avila, guarda una estrecha relacion
con las dos variables de investigacion y la aplicacion de éstas dentro de un disefio
gue busca ser parte de los eslabones verdes de la ciudad, esto quiere decir que
intenta recuperar la zona con una infraestructura abierta al publico, repotenciando el

valor sostenible de la ciudad.

En primer lugar, se localiza la variable de permeabilidad arquitectonica al entorno en
su dimension de absorbencia, en el cual el proyecto se encuentra completamente
abierto hacia su medio natural, incentivando a través de los accesos adelantados, la
fluidez entre el usuario y la envolvente. El disefio a su vez, incorpora una
aproximacion oblicua dentro de sus técnicas de desarrollo y una configuracion
rectangular del recorrido, unificando varios puntos desde varios vértices del mismo.
Por otro lado, dentro de la dimension de penetrabilidad, éste la aborda con un disefio
hibrido multifuncional, incorporando el disefio de plantas libres y la existencia
espacios que contienen muros moviles, los cuales agrandan o estrechan el espacio,
abriéndose a todo tipo de actividad dentro de su interior donde la transparencia del
vidrio, simula esa simbiosis con el entorno. Finalmente, la dimension de
convergencia, se ve reflejada en la incorporacion de zonas divididas segun los grupos
de edades y sus actividades pertinentes, tantos espacios de descanso y convivencia

para ancianos, juegos para nifios y espacios recreativos para jovenes.

En segundo lugar, se localiza la variable de sistemas energéticos sostenibles en su
dimensién del enfriamiento pasivo, donde el proyecto cuenta una disposicion de
espacios interiores conectados por patios que siempre tiene una de sus caras
abiertas hacia el exterior generando la ventilacién por conveccién. Asi mismo, cuenta
con un sistema de ventilacién cruzada donde los vanos van de acorde a la fluidez del
viento y permiten climatizar naturalmente todos los espacios de la envolvente. Por
otro lado, tomando en cuenta también la dimension de eficiencia hidrica, el disefio
integra el sistema para la recoleccion de agua grises en todos los volimenes del
proyecto, designando un espacio para su almacenamiento y utilizando esto, para el
riego de los techos verdes que forman parte del disefio. Finalmente, la dimensién de
los sistemas fotovoltaicos, se ve reflejada en la aplicacion de paneles solares,
ubicados en las caras donde mayor irradiacion solar cae a la envolvente, asi mismo,
este proyecto no solo los ubica en fachadas dando la suerte de doble piel, sino que
también lo ubica en ciertos techos que no cuentan con vegetacion, generando asi un

sistema sustentable completo.




FICHA DE ANALISIS DE CASO 02: CASA DE VOLUNTARIOS DE LA CRUZ ROJA

DISENO COBE estudio

AREA

750m?2

ANO 2017

UBICACION

Copenhague, Dinamarca.

DESCRIPCION GENERAL

El proyecto es una extension de la sede nacional de la Cruz Roja en Dinamarca en Copenhague. El edificio triangular tiene un techo de 850 m2
que actla como una gran escalera publica que se extiende desde el nivel de la calle hasta el segundo piso del edificio. La extensidn, que tiene una
superficie Gtil de 750 m2, se coloca parcialmente debajo del suelo y sirve de entrada principal a la sede y al centro de voluntarios.

ANALISIS FUNCIONAL

PROGRAMACION
ARQUITECTONICA/

Hall de ingreso
Terrazas abiertas
Auditorio

Salas de conferencias

Oficinas entrevistas

""?"!::f::%i:';--;;i.:@
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ZONIFICACION
Consultorio externo .
Topico
Oficinas administrativas
Libreria
ANALISIS SEGUN VARIABLES
VARIABLE | DIMENSIONES DESCRIPCION PLANOS, ESQUEMA Y/O IMAGENES
El disefio propone un ingreso abierto vy
g escalonado hacia la edificacion, invitando al
o 4 usuario al ingreso permanente. La edificacion
= § cuenta con una aproximacion frontal, su
9 Q recorrido es lineal y su acceso retrasado,
& 2 generando asi, un espacio de descanso antes
< del ingreso.
g
5
e
'5 El proyecto incorpora dentro de su disefio
Eé plantas libres para poder ser utilizadas de
g <D( maneras diferentes segun la necesidad de los
= 2 usuarios. El edificio, a pesar de estar creado
5‘ 2_% como espacio de descanso para voluntarios,
S e« acoge un sin numero de actividades vy talleres,
E = los cuales logran realizarse gracias a la
e a utilizacién de paneles moviles. Asi mismo, la
transparencia en el disefio, conecta el interior
con el exterior constantemente.



https://www.archdaily.pe/pe/search/projects/country/dinamarca

CONVERGENCIA

La edificaciéon ofrece una plaza escalonada, la
cual no solo serviria como espacio de circulacion
sino también como un espacio que invita al
descanso y reunion de los jovenes ocupantes y
de otros usuarios a pie ya que no se encuentra
aislada con ningun tipo de cerramiento sino por
el contrario, ésta se incorpora a la ciudad.

SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

ENFRIAMIENTO PASIVO

El proyecto cuenta con ventilacién cruzada
dentro del recinto y en los exteriores, grandes
patios por donde se realizaria la renovacion
constante del aire.

INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA

La aplicacion de las Idminas fotovoltaicas (vidrio
fotovoltaico), se encuentran ubicadas en la piel
de vidrio que recubre la envolvente, se
utilizaron en los frentes de mayor radiacion
solar ya que esta edificaciéon cuenta con sistema
interconectado.

TABLA N° 08: Andlisis de Casa de Voluntarios de La Cruz Roja

Fuente: Elaboracion propia.




El caso analizado de la Casa de Voluntarios de La Cruz Roja de Copenhague, guarda
una gran pertinencia con las variables de estudio, ya que utiliza la gran mayoria de
las dimensiones de éstas, proyectdndose como una extensién de la sede nacional de
la Cruz Roja en Dinamarca, en donde el edificio triangular, utiliza su techo de 850m2
como una gran escalera publica que se extiende desde el nivel de la calle hasta el
segundo piso del edificio

En primera instancia, se visualiza la primera variable de permeabilidad arquitectonica
al entorno, en su dimension de absorbencia, donde el disefio propone un ingreso
abierto y escalonado hacia la edificacion, invitando al usuario al ingreso permanente,
contando también con una aproximacion frontal al edificio, en donde su recorrido se
configura linealmente y los accesos al recinto se retrasan para crear una suerte de
profundidad. Por otro lado, se evidencia, en la dimension de penetrabilidad, que el
proyecto incorpora dentro de su disefio la proyeccién de plantas libres para poder ser
utilizadas de maneras diferentes segun la necesidad de los distintos tipos de usuarios
a albergar ya que, a pesar de ser creado como un espacio de descanso para
voluntarios y un punto de urgencias rapidas, éste acoge un sin nimero de actividades
y talleres, los cuales logran realizarse gracias a la utilizacion de paneles méviles. Asi
mismo, la transparencia en el disefio, se ve reflejada con la utilizacién, en su mayoria
de pafios traslucidos de piso a techo en los ambientes de estancia, conectando el
interior con el exterior constantemente. Finalmente, en la dimension de convergencia,
el proyecto crea ambientes de reunion a través de una plaza escalonada, la cual no
solo serviria como espacio de circulacién sino también como un espacio que invita al
descanso y reunidn de los jovenes ocupantes y de otros usuarios a pie ya que ésta,
no se encuentra aislada con ningun tipo de cerramiento sino por el contrario, se

incorpora a la ciudad.

En segunda instancia, se tiene que, para la segunda variable de sistemas
energéticos sostenibles, en su dimension de enfriamiento pasivo, el proyecto cuenta
con el uso de ventilacion cruzada dentro de los recintos y en los exteriores, grandes
patios por donde se realizaria la renovacion constante del aire. Finalmente, en la
dimensién de instalaciones solares fotovoltaicas, se tiene que el proyecto aplica en
la piel de vidrio que recubre la envolvente, laminas fotovoltaicas (vidrio fotovoltaico),
utilizando los frentes de mayor radiacion solar ya que esta edificacion, cuenta con

sistema interconectado.




FICHA DE ANALISIS DE CASO 03: COMPLEJO LOGISTICO DEL COMITE INTERNAC. DE LA CRUZ ROJA

DISENO Group 8

AREA

11,000m2

ANO 2011

UBICACION

Ginebra, Suiza

DESCRIPCION GENERAL

Este proyecto trata de una serie de oficinas y almacenes de suministros para la Cruz Roja. Las diferentes funciones que crean el plan de este
edificio encajan en una forma rectangular. La piel del edificio estd hecha de un lienzo blanco, un material que tiene un valor simbdlico muy fuerte
considerando el trabajo de campo del CICR. La cubierta de los camiones hecha de lona evoca el trabajo logistico del ICRS para suministrar alimentos
y material médico, el lienzo de la tienda sugiere la imagen de un refugio. El color blanco subraya la idea de neutralidad, en referencia a la vocacion

del CICR.

ANALISIS FUNCIONAL

PROGRAMACION
ARQUITECTONICA/
ZONIFICACION

Almacenes

Oficinas administrativas y logistica
Salas de conferencia

Salas de reuniones

Area de descanso para trabajadores

L=}

ANALISIS SEGUN VARIABLES

VARIABLE | DIMENSIONES

DESCRIPCION

PLANOS, ESQUEMA Y/O IMAGENES

ABSORBENCIA

El disefio recopila funciones de acceso en la
fachada suroeste, mejora la accesibilidad vy
define una "zona de vida" en este lado del
complejo. Es asi como se desarrolla un acceso
retrasado, dando lugar a una plaza previa, su
aproximacion es frontal y la configuracion de su
recorrido es lineal

PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO
PENETRABILIDAD

La fachada de lona crea un paisaje interior que
destaca por su nitidez en contraste con el
caracter industrial de los barrios
compenetrandose asi con su entorno.

El atrio fomenta una comunicacién &ptima
entre los usuarios y genera el desarrollo de
diferentes actividades de reunién entre ellos.

CONVERGENCIA

El edificio estd situado detrds de la carretera,
abriendo espacio para una explanada de
entrega y un espacio de recepcion al aire libre
para visitantes y usuarios.




SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

ENFRIAMIENTO PASIVO

La fachada rodea los jardines suspendidos, oSN | T YSTRED
forma areas de capullo aisladas de los edificios 1
industriales  circundantes, ofreciendo un | I I =

ambiente temperado a través de su ventilacion
cruzada.

INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA

La edificacién mantiene un sistema de vidrios
fotovoltaicos integrados a los planos verticales
de las fachadas virtuales.

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 09: Andlisis del Complejo Logistico del Comité Internacional de la Cruz Roja




El caso analizado del Complejo Logistico del Comité Internacional de la Cruz Roja,
situado en Ginebra, guarda una angosta equivalencia con las dos variables
desarrolladas en esta investigacion, teniendo que el proyecto trata de una serie de
oficinas y almacenes de suministros para la Cruz Roja. Sin embargo, lo interesante
de dicha edificacion, se sitta en que las diferentes funciones que crean el plan de
este edificio, encajan en una forma rectangular y el disefio de la piel arquitectdnica,
evoca un valor simbdlico muy fuerte considerando el trabajo de campo del CICR,
proyectada bajo un lienzo blanco que rinde el homenaje, subrayando la idea de
neutralidad, en referencia a la vocacion del CICR.

Con respecto a la primera variable de permeabilidad arquitecténica al entorno, en su
dimensién de absorbencia, el disefio recopila funciones de acceso en la fachada
suroeste, mejorando la accesibilidad y define una "zona de vida" en este lado del
complejo, desarrollada a través de un acceso retrasado, dando lugar a una plaza
previa y una aproximacién es frontal a la edificacion, con una configuracion lineal a
lo largo de la plaza previa. Asi mismo, en su dimensién de penetrabilidad, la
materialidad de la fachada de lona crea un paisaje interior que destaca por su nitidez
en contraste con el caracter industrial de los barrios, compenetrandose asi con su
entorno y dando paso a la proyeccion de un atrio que fomenta una comunicacion
Optima entre los usuarios y el desarrollo de diferentes actividades de reunion.
Finalmente, dentro de la dimension de convergencia, el edificio se sitia detras de la
carretera, abriéndose hacia un espacio de explanada de entrega y ambientes de
recepcion al aire libre para visitantes y usuarios, los cuales disfrutarian del espacio

publico, alejados de los riesgos y el bullicio de una via rapida.

Para el caso de la segunda variable de sistemas energéticos sostenibles, se tiene en
la dimension de enfriamiento pasivo que la fachada rodea los jardines suspendidos,
formando areas de capullo aisladas de los edificios industriales circundantes,
ofreciendo un ambiente temperado a través de su ventilacién cruzada y recirculacién
por patios. Finalmente, en su dimension de instalacion solar fotovoltaica, la
edificaciobn mantiene un sistema de vidrios fotovoltaicos integrados a los planos
verticales de las fachadas virtuales, dando un mayor apoyo a los sistemas

industrializados del mismo.




FICHA DE ANALISIS DE CASO 04: CENTRO DE PROCESAMIENTO DE MELBOURNE DE LA CRUZ ROJA

Amanda
DISENO Warmuth A 17500m2
ANO 2012 UBICACION Australia

DESCRIPCION GENERAL

El Centro de Procesamiento de Melbourne brinda una nueva sede de vanguardia. La instalacion se encuentra dentro del depdsito de un almacén
existente de la década de 1920, originalmente construido como una fabrica de ensamblaje. El edificio existente cuenta con diferentes alturas de
construccion, de una a cuatro plantas, para operar en caso de una emergencia. Este edificio fue construido bajo el concepto de reutilizacion
adaptativa y restauracion.

Existen, 17.500 m2 de alojamiento compuesto por dreas de procesamiento y distribucion de sangre, analisis de sangre, con el apoyo de
laboratorios de investigacion, almacenamiento, oficina / administracién y servicios para el personal.

ANALISIS FUNCIONAL
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ANALISIS SEGUN VARIABLES
VARIABLE | DIMENSIONES DESCRIPCION PLANOS, ESQUEMA Y/O IMAGENES
< El ingreso se encuentra retrasado para dar un
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CONVERGENCIA

El proyecto integra espacios de descanso y
reunion con la figura de galerias internas, las
cuales organizan la relacién de espacios
desembocando en ellas.

SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

ENFRIAMIENTO PASIVO

El edificio cuenta con ventilacion cruzada, asi
como con patios interiores ajardinados, parar
mejorar la comodidad al reintroducir la luz
natural en el sitio de 60 m de profundidad.

EFICIENCIA

HIDRICA

Una de las caracteristicas sostenibles que
incluye el proyecto son los tanques de
tratamiento de aguas grises de 50,000L que
proporciona descarga de inodoros para 350
empleados durante todo el afio.

INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA

El sistema es totalmente funcional con pantalla
de lluvia ventilada y panel fotovoltaico. La
instalacion en la pared significa que el
rendimiento energético se acumula durante un
periodo mas largo del afio que con los paneles
tradicionales instalados en el techo.

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 10: Andlisis del Centro de Procesamiento de Melbourne de La Cruz Roja




El caso analizado del Centro de Procesamiento de Melbourne de La Cruz Roja, acoge
las dos variables en estudio, proyectandose como una nueva sede de vanguardia.
Es asi como, la instalacion se encuentra dentro del depdsito de un almacén existente
de la década de 1920, originalmente construido como una fabrica de ensamblaje,
siendo necesaria la adaptacién, contando con diferentes alturas de construccién, de
una a cuatro plantas, para operar en caso de una emergencia, proyectandose bajo

el concepto de reutilizacion adaptativa y restauracion.

Con respecto a la primera variable de permeabilidad arquitecténica al entorno, en su
dimensién de absorbencia, se tiene que el ingreso se encuentra retrasado para dar
un mayor valor monumental a dicha construccion restaurada, en donde la
aproximacion al edificio resulta frontal y la configuracion del recorrido hacia el mismo,
se da de forma lineal, todos estos lineamientos adaptados a la forma anterior. Por
otro lado, en la dimensién de penetrabilidad, la transparencia es evidente en todo el
proyecto, con vacios visuales y vistas sélidas que permiten al personal y a los
visitantes mirar hacia el hall, hacia el laboratorio y las areas de descanso, generando
asi, una comunicacion constante entre las funciones que se desarrollan dentro de la
edificacion. Finalmente, para la dimensién de convergencia, se tiene que el proyecto
integra espacios de descanso y reunién con la figura de galerias internas, las cuales

organizan la relacién de espacios desembocando en las mismas.

Para el caso de la segunda variable de sistemas energéticos sostenibles, se tiene
para la dimension de enfriamiento pasivo que, el edificio cuenta con el disefio de una
ventilacién cruzada, asi como también, la proyeccion de patios interiores ajardinados,
dando la recirculacion, asi como la introduccién de luz y aire hacia una edificacion de
60m de profundidad. Asi mismo, dentro de la dimension de eficiencia hidrica, se
encuentra que una de las caracteristicas sostenibles que incluye el proyecto, son los
tanques de tratamiento de aguas grises de 50,000L que proporcionan descarga de
inodoros para 350 empleados durante todo el afio. Finalmente, dentro de la
dimensién de instalacion solar fotovoltaica, el proyecto contempla un sistema
totalmente funcional con pantalla de lluvia ventilada y paneles fotovoltaico, siendo
éstas, instaladas en la pared, significando un mayor rendimiento energético, el cual
se acumularia durante un periodo més largo del afio que con los paneles

tradicionales instalados en el techo.




FICHA DE ANALISIS DE CASO 05: EDIFICIO DE LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DE UNION DE
LAS NACIONES UNIDAS SURAMERICANAS

Diego
DISENO Guayasamin AREA 20000 m2
ANO 2014 UBICACION Quito, Ecuador.

DESCRIPCION GENERAL

El proyecto de UNASUR desarrolla su mayor programacion de actividad técnica dentro de los dos sétanos proyectados, para asi dar pase
en la superficie, a una propuesta socialmente incluyente que genera espacios ludicos abiertos para la comunidad. La Implantacién de la
propuesta ha sido concebida como un entorno continuo, sin barreras y abierta al espacio publico transmitiendo dinamismo e integracién
del hecho arquitectdnico con las logicas urbanas presentes. Todas las plantas son discontinuas o perforadas conectadas hacia un vestibulo
principal, generando de esta manera espacios dinamicos con perspectivasen diferentes escalas.

ANALISIS FUNCIONAL

Biblioteca de consultas

Oficinas administrativas

PROGRAMACION Ambientes operativos
ARQUITECTONICA/ Sala de convenciones
ZONIFICACION

Salones de usos multiples

Estancia interna ludica

Cafeteria

ANALISIS SEGUN VARIABLES

VARIABLE | DIMENSIONES DESCRIPCION PLANOS, ESQUEMA Y/O IMAGENES

El disefio de los accesos se da a través del
retraso de todos los ingresos a la edificacidn,
dando una suerte de cobijo al 4rea previa. La
configuracion del recorrido hacia todos los
espacios exteriores y el hecho arquitecténico se
resuelve de forma lineal, identificando
plenamente la envolvente obteniendo a su vez
una aproximacion frontal hacia la misma.

ABSORBENCIA

El edificio se compone por dos pieles, una
completamente solida definida para los
espacios enterrados compuestos por dos
plantas flexibles en el subsuelo para la unidad
de convenciones y complementos y otra liviana
para los espacios privados, dando sensaciones
de transparencia y continuidad, aportando la
idea de transmitir un mensaje de transparencia
tanto social como politica.

PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO

PENETRABILIDAD




La propuesta se retrae generando asi, una gran
plaza de acceso no solo para el proyecto, sino
como un gesto de respeto y aporte al entorno
inmediato. El espacio publico que regala la
envolvente resalta por el gran aporte
minimalista al perfil urbano que este provee,
dando un ambiente limpio para el desarrollo de
diferentes actividades protocolares y publicas.

CONVERGENCIA

En el desarrollo del confort térmicoy la solucién
a la inversién minima, se disponen segun la
direccion de vientos en su localidad, el disefio
de una ventilacién por patios y ventilacion
cruzada. A su vez, se incorporan extensas areas
verdes internas que se apropian de las dobles y
triples  alturas, diferenciandose de la
temperatura exterior.

ENFRIAMIENTO PASIVO

Uno de los principales aspectos de este
proyecto, es su interés por la certificacién Leed,
es por ello, profundiza los aspectos ecoldgicos a
través de la eficiencia del consumo de agua, la
reutilizaciéon de aguas grises, la seleccion de
materiales acreditados y el disefio de criterios
de bajos consumos energéticos.

EFICIENCIA HIDRICA

SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

Se desarrollan en las losas superiores, la
aplicacién de celdas fotovoltaicas permitiendo
asi, generar un gran porcentaje de la demanda
propia de la edificacion y a su vez diferenciar las
fachadas proponiendo una propuesta mas eco
amigable con su entorno.

INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA

TABLA N° 11: Andlisis del Edificio de la Organizacion Internacional de Unién de las Naciones Unidas
Suramericanas
Fuente: Elaboracion propia.




El caso analizado del Edificio de la Organizacion Internacional de Union de las
Naciones Unidas Suramericanas, situado en Ecuador, guarda pertinente relacién con
las dos variables de estudio pues se tiene que dicho proyecto desarrolla su mayor
programacion de actividad técnica dentro de los dos sétanos proyectados, para asi
dar pase en la superficie, a una propuesta socialmente incluyente que genere
espacios ludicos abiertos para la comunidad. Ademas, las plantas se desarrollan
discontinuamente en base a un vestibulo principal, el cual las conecta produciendo

un efecto dindamico dentro del mismo.

Con respecto a la primera variable de permeabilidad arquitecténica al entorno, en su
dimension de absorbencia, el disefio de los accesos se da a través del retraso de
todos los ingresos a la edificacion, dando una suerte de cobijo al area previa, siendo
asi la configuracién del recorrido hacia todos los espacios exteriores y el hecho
arquitectonico, de forma lineal, identificando plenamente la envolvente obteniendo a
su vez una aproximacion frontal hacia la misma. Asi mismo, en la dimension de
penetrabilidad, el edificio proyecto una suerte de doble piel, en donde encontramos
una completamente opaca para los ambientes enterrados en los sétanos de la
edificacion, distribuidos bajo plantas flexibles para el desarrollo de convenciones y
talleres y otra tenue para los ambientes privados, para propiciarles una sensacién de
continuidad con el paisaje urbano. Finalmente, para la dimensién de convergencia,
se tiene que la propuesta de ingreso se retrae para generar una amplia plaza de
acceso y estancias publicas para su entorno inmediato, conectando el proyecto con

un gesto de respeto a la ciudad.

Para el caso de la segunda variable de sistemas energéticos sostenibles, se tiene
para la dimensidn de enfriamiento pasivo que, este proyecto se desarrollé segun la
direccion y el analisis de vientos predominantes, disponiendo asi el emplazamiento
de la envolvente, pudiendo desarrollar efectivamente la ventilacion cruzada por vanos
y la recirculacién del aire por los patios adyacentes y las terrazas que penetran con
areas extensas de vegetacion. Asi mismo, en la dimension de eficiencia hidrica,
desarrolla un sistema ecolégico de la reutilizacion de aguas grises, a través de
sistemas de filtracion incorporados dentro de su disefio. Finalmente, dentro de la
dimensién de instalacién solar fotovoltaica, el proyecto desarrolla en las losas
superiores, la aplicacion de celdas fotovoltaicas permitiendo asi, generar un gran
porcentaje de la demanda propia de la edificacion y a su vez diferenciar las fachadas

proponiendo una propuesta mas eco amigable con su entorno.




FICHA DE ANALISIS DE CASO 06: LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE MATERIALES CANMET

Diamond

DISENO Schmitt AREA 16500 m2
Architects

ARO 2011 UBICACION Hamilton, Canada

DESCRIPCION GENERAL

El proyecto se disefié en base a una arquitectura sustentable, en donde se muestra una envolvente térmica de alto rendimiento, la
maximizacion de luz natural, la implementacion ventilacién natural por desplazamiento y el uso de energias renovables. Todas estas
caracteristicas bajo la mira de una infraestructura dedicada no solo al desarrollo de la investigacién de materiales sino también a la
comunidad para la cual sirven. Este, se desarrolla bajo un espacio de oficinas iluminado, laboratorios bien configurados con vistas al exterior
mejoran el lugar de trabajo. Un atrio infundido de luz con una escalera eliptica conecta los tres pisos que abarcan salones y terrazas para

proporcionar espacios acogedores para lainteraccion.

ANALISIS FUNCIONAL

Laboratorios
Sala de conferencias

PROGRAMACION Oficinas administrativas
ARQUITECTONICA/ Salén de usos multiples
ZONIFICACION

Terrazas de reunion

Atrio de triple altura

e

ANALISIS SEGUN VARIABLES

VARIABLE | DIMENSIONES DESCRIPCION

PLANOS, ESQUEMA Y/O IMAGENES

El desarrollo de los ingresos hacia el proyecto,
se da a través de grandes terrazas previas, las
cuales servirian para una aproximacion oblicua
a la edificacion. Se selecciona el acceso
retrasado para mostrar el detalle de doble piel
en la cobertura y se configura bajo un recorrido
lineal que unifica la edificacion con los distintos
espacios publicos que ofrece.

ABSORBENCIA

El proyecto se disefia en base a plantas libres,
multifuncionales para la cobertura de
conferencias masivas. Asi mismo, éste funciona
a través de una doble piel, la cual protegeria los
grandes muros acristalados existentes.

PENETRABILIDAD

El proyecto, desarrolla exitosamente una
integracion completa con su entorno natural. Es
asi como se disefiaron ciclo vias, paradas de
transporte publico y estacionamiento para
bicicletas.

PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO

El disefio de terrazas exteriores penetra los
volumenes unificando asi, las actividades
interiores con las exteriores de forma visual,
contribuyendo con el desarrollo de nuevas
|6gicas urbanas publicas dentro de este espacio
privado, dando ambientes de reunién para los
empleados de la edificacion, asi como para el
usuario de a pie.

CONVERGENCIA




SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

ENFRIAMIENTO PASIVO

Se utilizd la estrategia de ventilacion por
desplazamiento, asi como la proyeccion de
terrazas interiores que funcionan como patios
recirculantes permitiendo asi la renovacion
continua de aire fresco en los recintos.

EFICIENCIA HIDRICA

Se tuvo en cuenta también, el desarrollo de una
ardua estrategia de recoleccién de agua de
lluvias y procesamiento de aguas grises. Para
ello, se ubicd desde las cubiertas de la
edificacion hacia una cisterna proyectada de
90000 litros para agua de riesgo. Otros de los
métodos utilizados, fue la utilizacion de griferias
eficientes, accionadas por sensores, las cuales
reducirian notablemente el consumo de agua.

INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA

Se orientaron las caras mas alargadas de los
volimenes hacia el sur y norte para mayor
aprovechamiento de radiacion solar, a través de
la implementacion de 209 paneles solares sobre
la cubierta de la edificacion, logrando también
integrarlas como parte de la piel arquitecténica
ocasionando una piel arquitecténica de alto
rendimiento.

TABLA N° 12: Andlisis del Laboratorio de Tecnologia de Materiales CANMET
Fuente: Elaboracion propia.




El caso analizado del Laboratorio de Tecnologia de Materiales CANMET, situado en
Canada, guarda oportuna relacién con las dos variables de estudio ya que dicho
proyecto se disefié bajo los lineamiento de una arquitectura sustentable, siendo asi
su demostracion en el alto rendimiento de su envolvente térmica y el uso de energias
renovables, asi como también, todas estas caracteristicas implantadas bajo un ente
arquitecténico involucrado con una infraestructura desarrollada no solo para el

usuario interno sino también para la comunidad adyacente.

Se encuentra entonces, la primera variable de permeabilidad arquitectonica al
entorno, en su dimensién de absorbencia, en donde se indica el disefio de ingresos
a través de amplias terrazas previas, las cuales dan una suerte de aproximacion
oblicua a la edificacion. La utilizacion del acceso retrasado muestra el detalle de doble
piel en la cobertura y se configura bajo un recorrido lineal que unifica la edificacién
con los distintos espacios publicos que ésta ofrece. Asi mismo, en la dimension de
penetrabilidad se encuentra, que el disefio esta conformado en base a plantas libres,
multifuncionales para la cobertura de conferencias masivas. Asi mismo, éste funciona
a través de una doble piel, la cual protegeria los grandes muros acristalados
existentes. Finalmente, para la dimensién de convergencia, el proyecto, desarrolla
exitosamente una integracion completa con su entorno natural aportando el espacio
de ciclo vias, paradas de transporte publico y estacionamiento para bicicletas, asi
como terrazas que desarrollarian el espacio publico pertinente, contribuyendo con el

desarrollo de nuevas légicas urbanas publicas dentro de este espacio privado.

Para el caso de la segunda variable de sistemas energéticos sostenibles, se tiene
para la dimensién de enfriamiento pasivo, la utilizaciéon de estrategia de ventilacién
por desplazamiento, asi como la proyeccion de terrazas interiores que funcionan
como patios recirculantes permitiendo asi la renovacion continua de aire fresco en
los recintos. Asi mismo, en la dimensién de eficiencia hidrica, se tuvo en cuenta la
utilizacion de griferias eficientes, accionadas por sensores y el desarrollo de una
estrategia de recoleccion de agua de lluvias y procesamiento de aguas grises,
ubicando asi, un sistema interconectado desde la cubierta hacia una cisterna
proyectada de 90000 litros para agua de riesgo. Finalmente, dentro de la dimension
de instalacion solar fotovoltaica se orientaron las caras mas alargadas de los
volumenes hacia el sur y norte para mayor aprovechamiento de radiacion solar,

implementandolas de 209 paneles solares sobre la cubierta de la edificacion.
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4.2

LINEAMIENTOS DE DISENO

Para realizar la aplicacion, se analizaron casos arquitecténicos pertinentes a dichas

variables al tema en estudio dando como resultado, la estrecha relacion de ambas

con el disefio arquitectonico. De esta manera, se hace valida la hipotesis sustentada

en dicha investigacion en la cual, los principios adecuados de permeabilidad

arquitecténica al entorno y los sistemas energéticos sostenibles condicionan, en

forma pertinente, el disefio de un centro asistencial para emergencias en la ciudad

de Trujillo, siendo esta, 6ptima.

En la Tabla N° 14, se muestran dichos lineamientos utilizados en el proyecto para la

validacion de la hip6tesis anteriormente mencionada.

LINEAMIENTOS DE DISENO PARA DESARROLLO DE PROYECTO ARQUITECTONICO

PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO

ABSORBENCIA

APROXIMACION AL EDIFICIO

La aproximacion hacia la edificacion debe ser oblicua pues esta
tipologia, nos induce a desarrollar un recorrido mas amplio hacia la
envolvente, proporcionandonos otras estancias previas a descubrir y
asi aprovechar en su totalidad el proyecto.

ACCESO AL EDIFICIO

El acceso se define como un elemento de conexidn entre el interior y
el exterior, para ello se debe proponer un acceso retrasado el cual
cede parte de los limites del volumen al espacio externo para generar
la invitacion a su ingreso.

CONFIGURACION DEL
RECORRIDO

La configuracion en la que se disefie el proyecto debe incluir la mayor
cantidad de puntos de ingreso y estancias proyectadas recorridas para
lograr la absorbencia en su totalidad del espacio. Es por ello, el disefio
debe presentar un recorrido lineal, para organizar la secuencia de
estancias bajo un solo eje.

PENETRABILIDAD

CONTINUIDAD Y FLUIDEZ

Es necesario contar con espacios que incluyan la tipologia de planta
libre en ambientes con funciones polivalentes para lograr desarollar la
continuidad en el proyecto arquitectonico.

Para el desarollo y aplicacion de ambientes polivalentes, se requiere
la proyeccion de paneles moviles, los cuales dividaran los espacios
segun el usuario lo crea conveniente.

La utilizacion de un muro cortina desarrolla un cerramiento abierto
hacia el exterior de los volumenes y éste apoyaria el concepto de
continuidad visual.

POROSIDAD

Es necesario incorporar a la envolvente el concepto de llenos y vacios
bajo la directriz de un cerramiento virtual, el cual podria adaptarse a
una piel arquitectonica semi traslucida.

CONVERGENCIA

ESPACIO PUBLICO

La incorporacion de estancias de reunion debe regirse en el disefio a
traves de la formacion de plazas de expresion y

El proyecto debe proyectar alamedas para generar la conexion entre
las estancias que se disefien en el espacio publico.

Es necesario el uso de mobiliario urbano para el desarrollo continuo
de actividades dentro del espacio publico.

La vegetacion es un elemento fundamental para complementar las
estancias de descanso, transito y contemplativas. Para ello, se debe
contar con especies provinientes de la zona para mayor adaptacion
y/o especies que cumplan con los factores del terreno.




SISTENMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES

ENFRIAMIENTO
PASIVO

VENTILACION NATURAL

Se debe considerar la ventilacion cruzada en los volumenes a traves
de vanos laterales aperturados segun el ingreso de los vientos desde
el Sureste y Sur hacia el Noroeste.

Es importante la implementacion y disefio de patios en los espacios
publicos los cuales generan la afluencia de vientos y renovacion del
aire en volumenes conectados.

EFICIENCIA HIDRICA

TRATAMIENTO DE AGUAS
GRISES

Se debe trabajar un sistema independiente de recoleccion de aguas
grises para su posterior tratamiento y uso en aparatos sanitarios como
tanques de inodoro, urinarios y riego para el exterior.

INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA

ORIENTACION Y FORMA
VOLUMETRICA

La ubicacion y forma del volumenes, deberan disefiarse teniendo en
cuenta los puntos cardinales Sur y Norte para el emplazamiento de
estos, en donde la forma correspondera a rectangulos alargados
orientando sus caras de mayor longuitud hacia los puntos de mayor
incidencia solar para una captacion sistematica continua.

APLICACION EN LA
ENVOLVENTE

Se debe considerar la aplicacion de paneles solares en las cubiertas de
la envolvente a traves de una trama de desarollo, la cual conecte a
todos los elementos y derive la energia al punto de recoleccion y
distribucion.

El proyecto debe ubicar los vidrios fotolvoltaicos en las direcciones de
mayor radiacion. Asi mismo, anclar dichos elementos, bajo una suerte
de estructura metalica para su composicion uniforme y facil
recaudacion y derivacion de energia.

TABLA N° 14: Lineamientos de disefio.

Fuente: Elaboracion propia.




CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

Para hallar el calculo del dimensionamiento de dicho proyecto, fue necesario tener
en cuenta los tres escenarios en los cuales se desarrolla un centro asistencial para
emergencias en la provincia de Trujillo, tomando en cuenta un horizonte de
proyeccion por 30 afios en cada una de las tablas analizadas en el informe estadistico
(Véase Anexo N°19). Asi mismo, se determind realizar un analisis de la poblacién del
afio 2017 para hallar la tasa de crecimiento proyectada segun el horizonte de la
investigacion, dando como resultado una tasa de crecimiento intercensal del
2.4%(Véase Anexo N°19).

El porcentaje resultante, obtuvo una poblaciéon proyectada para el afio 2049 de
1,130,464 hab. (Véase Anexo N°19).

Teniendo en cuenta estos datos proyectados, se procedié a desarrollar los tres

escenarios:

GESTION DE RIESGO Y ATENCION PRE HOSPITALARIA.

En este escenario, se tiene que, la atencidn pre hospitalaria (primeros auxilios y area
de reposo) dada a la poblacién vulnerable en caso de desastres naturales, segun el
Boletin Estadistico Virtual de la Gestion Reactiva (INDECI), para los afios 2017 y

2018, ha sido identificada en la siguiente tabla:

IWUINIE SO D P00 SOMAS DRMMINCADAS E8 LA REGION LA LISERTAD, SECGLN AN

PORLACION PORCENTAJEDE LA
DAMNIHCADA POBLACION Este porcentaje no se cuenta

ANC PORLACION

porque implica fendmeno del nida
AL e N R 2 - -
y 5e actua con Planes Regionales

4 1053080 X oo * Porcentaje pare  proyeccion  de
atencian pre hospitalaria

TABLA N°15: Numero de personas damnificadas en la region la libertad, segun afio. Elaboracion Propia.
Fuente: Boletin Estadistico Virtual de la Gestion Reactiva, 2019.

Dicho esto, se tuvo un escenario de 30 damnificados por emergencia en el afio 2018,
con un porcentaje del 0.0028% constante. Teniendo en cuenta estos datos, se

procedi6 al desarrollo proyectual para los afios 2019 y 2049:




NUMERO DE PERSONAS DAMNIFICADAS QUE NECESITAN ATENCION PRE
HOSPITALARIA EN LA REGION LA LIBERTAD, SEGUN ANO DE PROYECCION.

ANO POBLACION POBLACION DAMNIFICADA
2019 1078268 31
DAMNIFICADOS
2049 1130464 PROYECTADOS PARA EL 2049

EL PROYECTO TENDRIA UN ALCANCE DEL 50% Ty
DE LOS DAMNIFICADOS PARA EL ANO 2049 = SHCES

TABLA N°16: Numero de damnificados en La Libertad, segun afio de proyeccion. Elaboracion Propia.

Fuente: Boletin Estadistico Virtual de la Gestiéon Reactiva, 2019.

Se tiene entonces, un numero de 32 damnificados por emergencia proyectados para
el aflo 2049, de los cuales el proyecto acogeria a un 50% de éstos, es decir 16
damnificados en observacion, aminorando la carga a la estructura de salud publica y
disponiendo la atencién en dos turnos de 12hrs de reposo por cada paciente, segun
lo establece la norma técnica de salud N° 113-MINSA/DGIEM-V.01.

CAPACITACIONES Y ACTIVIDADES CULTURALES DE LA FEDERACION

En el escenario de las capacitaciones, se tiene que, el centro asistencial para
emergencias de la ciudad de Trujillo, realiza capacitaciones a voluntarios y publico
en general, asi como también, aporta espacios complementarios para el usuario de
a pie segun informo en la entrevista, el Jefe de Defensa Civil de la Region de La
Libertad, el Ingeniero Cesar Flores (Véase Anexo N°04). Asi mismo, en dicha
entrevista (Véase Anexo N°04), se indicé que, si la infraestructura se repotenciara y
albergara a maéas usuarios, ésta podria aumentar en un 100% el aforo de

capacitaciones anuales y el uso de areas.

Teniendo en cuenta esta informacién y a través del informe estadistico realizado

(Véase Anexo N°19), se pudo determinar la siguiente tabla final:

WUMERD DE ALUMBDS E8 GENERAL, SEGUM CURSO DSCIADO Y ARO DE PAUYECOION, INIMLD
IREPOTEMCIADO A1 J00N)

prosoen N®ALUMNOS EN 0L 2018 N* ALUMNOS [N £L 2045
[REPOTENCIADO AL 100%) (FEPOTINCIADO AL 100%)
pranarcs Aurtios y #C? 164 17
| NYOCIOTe AN e 52 ; se
Cudagio: del Adutio Mayer 0 20
«f;w‘ﬂ:(u' .s{rn tes v fios | 0 n
Fuiote apne tagral | ’; | 7.!’
Masoterana 8 .
Curso ds Induzcdn oe PPAA 154 02
TOTAL a2 ln_s;l | ferpepiaading

CL PROYECTO TENDRIA UN ALCANCE OEL ‘ m
100% PARA LOS ALUMNOS PROYICTADOS




TABLA N°17: Numero de alumnos en Trujillo, segun afio de proyeccion. Elaboraciéon Propia.

Fuente: Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y de la Media Luna Roja Peruana.

Finalmente, el resultado que se obtuvo fue que se tendria un aforo de 498 alumnos

aproximadamente, los cuales se dividirian en 4 trimestres de 125 alumnos, teniendo

un numero de 32 alumnos por aula, segun el criterio académico del Director de la

Unidad de Post Grado de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes (Véase

Anexo N°01).

Por otro lado, se habilitaria los espacios de usos multiples recomendados segun la

informacion proporcionada por el Jefe de Defensa Civil (Véase Anexo N°04), para

albergar a 200 ocupantes para el desarrollo del proyecto Mi Funda de Almohada, el

cual se viene desarrollandose desde el afio 2016 y beneficia anualmente a 5,000

personas vulnerables (CICR).

Mi Funda de
Almohada
Tercera fase

+

Cruz Roja Pervana

Aumentar la conciencia sobre
los riesgos existentes y
preparar a las personas mas
vulnerables y sus familias
aumentando su capacidad
para afrontar y manejar
situaciones de emergencia y
aumentar la resiliencia en la
juventud

25 Sesiones c/ano 200 USUARIOS
Alcancef 5,000 peneficiados POR SESION

VOLUNTARIADO

En el caso del aforo respecto al voluntariado, tenemos que, la media segun la

Federacién Internacional de Sociedades de la Cruz Roja, teniendo la infraestructura

desarrollada pertinentemente, es de 45 voluntarios permanentes por afio (Véase

Anexo N°19).

GENERO/EDAD

18a24
25230
30 a mas

TOTAL

EDAD Y GENERO DEL VOLUNTARIADO DE LA CRUZ ROJA

LT_'

FEMENINO

28%
10%
4%

44%

EL PROYECTO TENDRIA UN ALCANCE
DEL 100% PARA EL VOLUNTARIADO

MASCULINO

%
44%
10%

6%
56%

45 Voluntarios

TABLA N°18: Edad y genero del voluntariado promedio de la Cruz Roja. Elaboracion Propia.

Fuente: Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y de la Media Luna Roja Peruana.




5.2

Dicho esto, se deduce que el horario de labor estaria dividido en tres turnos
correspondiente a 8 horas diarias, siendo necesario un espacio de descanso para
pernoctar como minimo de 15 camas para el personal voluntario y ambientes donde
puedan integrarse y organizar sus actividades la maxima demanda total de éstos
(Véase Anexo N°19).

Es asi como, habiendo analizado los tres escenarios que un centro asistencial para
emergencias contiene, se concluye que dicho organismo debe estar preparado en su
capacidad para albergar a un minimo de a 400 personas, divididas entre los tres
escenarios que ésta contempla.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA

La programacion ha sido extraida de algunos de los ambientes del Manual de Disefio
para Sedes de Cruz Roja de la ciudad de Puebla, México; de la relacion de ambientes
brindada en la entrevista dada por el Jefe de Defensa Civil de la Regién la Libertad
(Véase Anexo N°04); del criterio académico del Director de la Unidad de Post Grado
de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes (Véase Anexo N°01). Finalmente,
el uso de los casos arquitectonicos analizados, del Reglamento de Salud (MINSA)
asi como también de la Norma A010, Norma A040, Norma A050, Norma A080,
Norma A090, Norma A110 y Norma A130 del RNE.

Se muestra, a continuacion, las siguientes tablas:
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TABLA N°19: Programa Arquitecténico. Elaboracion propia.




- Célculo de Estacionamientos

Para el célculo de estacionamientos se tomo en cuenta el Reglamento general

de zonificacién de uso de suelo de la provincia de Truijillo.

ZONA URGENCIAS ( 1 Plaza / 30m2 &rea Util)

Bloque de Urgencias 153.36 5

ZONA CULTURAL ( 1 Plaza / 40m2 area techada total)

Bloque de Cultural 1176.46 26

ZONA ADMINISTRATIVA ( 1 Plaza / 40m?2 &rea Util)

Pool de oficinas 212.26 5

ZONA CAFETERIA (1 Plaza / 20m?2 &rea techada total)

Salén interno 81.51 4

ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLES REQUERIDOS (DISCAPACITADOS)

De 21 a 50 02
TOTAL DE N° PLAZAS 45
N° PLAZAS PARA UNIDADES DE AMBULANCIA 02

CUADRO DE ESTACIONAMIENTOS OBLIGATORIOS
AL INTERIOR DEL PREDIO

Usos Un (1) Estacionamiento por cada:
Cantidad ™|~ Unidad Packmetro
T — L
Inaiuton 20 M2 Aron Tochada Total
Apart Hotel o “ Numero de Dormilorios
| fancos, Inatiuciones Finsncierss gveraes M2 { '
Caletaray y Comidas sl D M2 o Techada Total
“Casinos, Dos, Yrogomonedas,y eraces |18 | —WA2_| —Arwa Yochada
Cines, Tootroa, Locales de Espoctaculos, de
Contaroncng y similams 1 s
Coriron Lducaiivos (educacion GAsics egua) 50 W Aiwa Tochads Tolsl
THMRasion. ACHARMIEN e Rpories y simikre L) W Ao Tochada Yotal
TIospTaIea. CTIiEas SAnManos drﬂmnm Y .
phoi-shs 30 M2 Area Unl
] ®
Hostales 30 1. Numero de Dormitornos
Tnwbiciones PUBlcas en genetal ) [ ~Rea Ui
e e
5 ullurales, y
larmd 40 M2 Arma Techada Tolsl
Localan do Cullo, lglesian. Instituciones
Refigiosas y similares a e Area Tachuda ot
Locales Deportivos, Colweos
(aforo « 2,000 20 Eapmcindorms
Localas Doportivon, Coliseos 4
(aforo > 2,000 eapoctodores) % Eapactadores
Morcados. Galerins Feriales y similares 28 Puestos
" a0 e u
0 ™
[l do Bl Discotocar y silres {2 | Avwo Tochada ol
Balan do Reunionon Bacinion y iimilnion 0 M2 Arsin Tochnda Total
By das, Hip o3, Galerl Aroa Conutruda Totel
Comuerciates, Tlondus do Autoservicios y 50 M2 (nncophumndo 2onm do
im0

Tabla N°20: Justificacién para calculo de estacionamiento del proyecto

Fuente: Reglamento general de zonificacion de uso de suelo de la provincia de Truijillo




5.3 DETERMINACION DEL TERRENO

Para la determinacién del terreno, tenemos que, no fue necesario realizar un cuadro
de ponderaciéon de terrenos puesto que el centro asistencial para emergencias de
Trujillo ya cuenta con un terreno de 2816.20 m2 aproximadamente donado por el
estado segun informd el Jefe de Defensa Civil, el Ing. Cesar Flores (Véase Anexo
N°04). Sin embargo, se utiliz6 como técnica la observacion sistemética del lugar para
asi recaudar mayor informacién de dicho lote (Véase Anexo N°20), considerando las

siguientes caracteristicas:

El lote del proyecto se encuentra ubicado en la Calle Paz Soldan Mz. D Lote 1, en la
urbanizacion los Jardines, en el distrito de Trujillo, en la provincia de Trujillo, en el
departamento de la Libertad. Este, cuenta con una de sus calles paralela a la Av.
América Norte, uno de los ejes viales de mayor transicion de la ciudad de Trujillo.

AREA Y PERIMETRO
Area del Terreno: 2,816.20 m2
Perimetro: 229.39 ml

Figura N° 1: Ubicacion del terreno.

Fuente: Plan Vial de la provincia de Trujillo.

LINDEROS
Este: Por el frente izquierdo, con la calle M. de Carbonera
Norte: Por el frente principal con la calle Julio G. Solari
Sur: Por el frente posterior, con calle Mario Paz Soldan

Oeste: Por el frente derecho, con la Av. Salvador Lara




SISTEMA VIAL

El terreno se encuentra paralelamente ubicado hacia una via arterial (América
Norte), siendo ésta el segundo anillo organizador del resto de vias radiales
circundantes articulando asi, equipamiento educativo, comercial y de salud. Asi
mismo, la propiedad tiene tres accesos, por la calle Paz Soldan, por la calle Julio
del Solar y por la calle M. Carbonera, definiendose como un lote en esquina. Su
ubicacion estratégica distingue tres formas de acceso diferenciados: uno de
emergencia para ambulancias (privado), otro de acceso peatonal publico y uno
vehicular (publico).

g L ARG O T Mo AN WITT

Ay ACCESIBILIDAD VEHICULAR
------- ACCESIBILIDAD PEATONAL
ACCESIBILIDAD A VIAS PRINCIPALES

Figura N° 2: Vialidad del terreno.

Fuente: Plan Vial de la provincia de Trujillo.

FACTIBILIDAD DE SERVICIOS

Los servicios béasicos en cuanto a Red de agua, desagle y eléctrica, se
encuentran activos para el proyecto, segin los Parametros Urbanos del mismo
(Véase Anexo N°21).

ZONIFICACION Y USO DE SUELO
El terreno donado por la Municipalidad de Trujillo, se encuentra bajo la
denominaciéon H2, uso compatible con el caracter del centro asistencial para

emergencias.

INFLUENCIAS AMBIENTALES




Respecto a los factores ambientales del terreno, segun la Carta Solar del
mismo, éste cuenta con mayor incidencia solar en las caras Sur-Norte del
perimetro. Tenemos entonces que, para los meses de verano, existiria mayor
incidencia solar en la cara Sur del terreno (duracion de 5 meses) y para los
meses de inviernos, existiria mayor incidencia solar en la cara Norte del mismo

(duracion de 7 meses).

e SuntarthlToolu, com

, \ 2 i pelstn

Figura N° 3: Carta Solar del terreno.
Fuente: SunEarthTools.com
El clima, el terreno ubicado en la ciudad de Truijillo, alberga una temperatura
oscilante entre los 13° y 32°C dando en los dias de verano, un entorno caluroso,
pero no sofocante y en inviernos no se llegan a temperaturas maximas de

incomodidad térmica.
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Figura N° 4: Parametros climaticos de Trujillo.

Fuente: Weatherbase.

Respecto a los vientos en el terreno, tenemos que, segun el Equipo de
Prondsticos y Climatologia de CORPAC, la direcciébn muestra una orientacion
Sureste hacia Noroeste con una velocidad de 15km/h como se define en las

siguientes tablas.

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TRUWILLO “Caplkan FAP Carlos Martinez de Pinilios™.
Perlodo: 2006 - 2011

VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO {kt) Y DIRECCION
PREDOMINANTE
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Figura N° 5: Velocidad media del Viento en Truijillo.

Fuente: Tablas y resimenes climatolégicos de aer6dromos -Equipo de Pronésticos y Climatologia - GOA.

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TRWILLO “Capitdn FAP Carlos Martinez de Pinlllos".
Perlodo: 2006 -2011

VERANO
~ wonte

/ o S 48%
W %%
/ / o \
N . it

e
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Direccién predominante dol Sur-Sureste (SSE)

Figura N2 6: Rosa de viento en estacion de verano para la ciudad de Trujillo.

Fuente: Tablas y resimenes climatolégicos de aerédromos -Equipo de Prondsticos y Climatologia - GOA.
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5.5 PROYECTO ARQUITECTONICO

Relacién y presentacion de bocetos de planos, cortes, elevaciones, disefos,

volumetrias, vistas 3D y detalles que demuestren la aplicabilidad de las variables,

demostrativos del proyecto arquitecténico.

Relacién de entregables:

A.

B.

Plano de localizacién y ubicacion.
Plano Perimétrico — Topografico

Plano de planta general de todos los niveles incluyendo accesos, circulacion,
recorridos y estacionamientos, disefio de areas libres —todo el terreno con sus

respectivos linderos-.

Todas las plantas arquitecténicas, incluyendo plano de bloques con

representacion de sombras.

Planos con cortes y elevaciones: 2 generales y 2 particulares.
Planos de especialidades.

Instalaciones eléctricas (una planta tipica)

Instalaciones sanitarias.

Planos de estructuras (esquema estructural). En todos los planos de plantay

cortes de arquitectura, se deben ver reflejadas las estructuras.

Incluir detalles constructivos, los necesarios en coordinaciéon con su asesor

de tesis.

Presentacion de 3D: 6 de interior + 6 de exterior.
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA
5.6.1 Memoria de Arquitectura
1. DATOS GENERALES

Ubicacion: Jr. Paz Soldan Mz. D Lote 1, Urbanizacion Los Jardines, distrito de

Trujillo, provincia de Trujillo y departamento de La Libertad.
Linderos:

Por el frente (Norte): Calle Julio G. Solari.

Por la izquierda (Oeste): Av. Salvador Lara
Por la derecha (Este): Calle M. de Carbonera.
Por el fondo (Sur): Calle Mario Paz Soldan.
Areas:

Area Total del Terreno: 2,816.20 m?

Area Techada: 5588.43 m?

Area Libre: 67.23% (1,893.58 m?)

Accesos:

- Por la calle M. de Carbonera: El ingreso principal peatonal publico.

- Por la calle Mario Paz Soldan: El acceso vehicular privado, asi como el
ingreso peatonal privado.

- Por la calle Julio G. Solari: El acceso vehicular publico, asi como un acceso

secundario peatonal publico.

Estacionamientos:

Dentro del lote, se consideran un minimo de 43 plazas de estacionamiento y 2 plazas
para discapacitados segin Reglamento general de zonificacion de uso de suelo de
la provincia de Trujillo mencionado en la tabla N°11 y 2 plazas de estacionamiento
de ambulancia, segun entrevista realizada al Jefe de Defensa civil de la Regién La
Libertad (Véase Anexo N°04).
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2. EDIFICACION

El proyecto, de 3 pisos de altura, cumple con las normas y reglamentos vigentes en

el pais y en el distrito, para edificaciones de este tipo. Se han previsto, en lo posible,

las facilidades de accesibilidad, seguridad, equipamiento y flexibilidad de circulacion

necesarios.

Volumenes:

Para el desarrollo volumétrico se emplazan tres bloques: dos de manera casi paralela

siguiendo con los ejes del pargue existente contiguo y uno perpendicular a ellos,

actuando como conector y elevandose hacia el segundo nivel para proporcionar la

continuidad del espacio publico.
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Figura N° 07: Esquema de emplazamiento de los volimenes con respecto a su entorno.

Fuente: Plano de Ubicacion del distrito de Truijillo/ Elaboracion propia.

Circulaciones:

Canales de Circulacién Diferenciada

Considerando las especificaciones, la circulacién dentro del edificio distingue dos

tipos de canales de circulacion:

- Circulacion Abierta para Transito Pablico, que se origina desde el acceso al

edificio por la plaza central hacia cualquiera de los dos bloques programados

en el primer nivel.

- Circulacion Interna Semipublica, disefiada para el acceso del personal de

servicio y publico autorizado, permitiendo la comunicacion interior entre todas

las areas del edificio.
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Circulacién Vertical:
04 Escaleras

- Una Escalera principal de uso publico - administrativo.

- Una escalera secundaria de uso privado para voluntarios.

- Dos escaleras de evacuacién con vestibulo de desfogue de humo, cerrada y
presurizada, para escape y resguardo de emergencia, que comunica a todos

los pisos de cada uno de los volumenes.
3. RELACIONES FUNCIONALES
Distribucién de zonas
El proyecto contempla las siguientes zonas:

- Zona Cultural: Se encuentran comprendida en tres pisos. El primer nivel que
contiene los SUM del proyecto, el segundo nivel donde se encuentran las aulas
de capacitacién y la sala de interpretacion y el tercer nivel, donde se distribuyen
una sala expositiva, una cafeteria y una biblioteca.

- Zonade Urgencias: Comprendida en un piso en el cual, se encuentran el tdpico
de inyectables, un consultorio de urgencias, una estacién de enfermeras, un
area de reposo, lavanderia y cuarto de ropa (sucia y limpia).

- Zona Publica: Esta se encuentra ubicada en el centro del terreno, la cual
funciona con dos ambientes de recepcion, uno por la zona cultural y otro por la
zona de urgencias. Asi mismo, este contiene todo el espacio publico del
proyecto.

- Zona Administrativa: Comprendida en el segundo nivel de la zona de urgencias
y a su vez, se encuentra conectado, a través de un volumen conector, con la
zona cultural. Esta, contiene el pull de oficinas administrativas, sala de
reuniones, la oficina de gerencia, las oficinas de entrevistas para voluntarios y
ambientes dinamicos de trabajo.

- Zona Voluntarios: Esta zona, la cual se encuentra ubicada en el tercer nivel de
la zona administrativa, distribuye los dormitorios para voluntarios, sala de
juegos, cocina tipo americana y areas de aseo.

- Zona de Servicios Generales: Esta zona se encuentra ubicada en el sétano de
la edificacion, distribuyendo el cuarto de sub estacion eléctrica, tablero general,
grupo electrégeno, cuarto de inversores, almacén general, area de cisterna y
aguas grises como funcién para el personal capacitado y el funcionamiento del

edificio.
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- Zonas Exteriores: Esta, se desarrolla a lo largo del proyecto, obteniendo el area
de montacargas para los estacionamientos ubicados en el s6tano, estancias
de descanso, area verde, plazas, una alameda, area de carpas de prevencion
y espacio de entrenamiento de voluntarios. Por otro lado, esta cuenta con una

via auxiliar de acceso rapido para ambulancias y un estacionamiento de uso

privado.
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Figura N2 8: Esquema de Zonificacion del proyecto en elevacion.

Elaboracion propia.

4. DIAGRAMA DE RELACIONES POR PISO

INGRESO PUBLICO PEATONAL
1 ‘ |l |
[&sn | «— consuronio | [ A ] Amacen |
l
INGRESO
PRIVADO PEATONAL

ESCALERA
HACIA EL 200

Figura N° 9: Configuracién de Ambientes del Primer piso.

Elaboracion propia
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Figura N° 10: Configuracion de Ambientes del Segundo piso.

Elaboracion propia

SALA EXPOSITIVA ‘

CAFETERIA  [—>[ ALMACEN |
T | SALADELECTURA |
| sswn | | msuotEca | DEPOSITO DE
LIBROS
- BUSQUEDA

BIELIOGRAFICA

Figura N° 11: Configuracién de Ambientes del Tercer piso.

Elaboracion propia
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Figura N° 12: Configuracion de Ambientes del S6tano.
Elaboracion propia

5. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Para la programacion del proyecto, se tuvieron en cuenta las normas
mencionadas anteriormente del Reglamento Nacional de Edificaciones, casos
arquitectonicos y el Manual de Disefio para Sedes de Cruz Roja de la ciudad de
Puebla, México. Asi mismo, gracias a la entrevista realizada al Jefe de Defensa
Civil de la Region la Libertad (Véase Anexo N°04) y al Director de la Unidad de
Post Grado de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes (Véase Anexo
N°01), se logr6 identificar un programa de ambientes necesarios para este
organismo y aforos recomendados. En el caso de aforo de voluntariado, se realizé
un analisis estadistico (Véase Anexo N°24), en el cual, segun la Federacion
Internacional de Sociedades de la Cruz Roja Peruana y la Media Luna Peruana,

se indicarian el numero de voluntarios perennes al afio.

De esta manera se obtuvieron las siguientes zonas:

ZONAS | PARCIAL
ZONA DE URGENCIAS 32115
ZONA ADMINISTRATIVA 32115
ZONA VOLUNTARIOS 32115
' ZONA CULTURAL | 186586
ZONA SERVICIOS GENERALES | 2759.11

Tabla N°21: Cuadro resumen de areas.

Elaboracién propia.
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6. DISTRIBUCION DE AMBIENTES POR PISO
Sétano 01:

Zona de Servicios Generales: hall de ascensores, escaleras hacia el primer nivel,

escaleras de evacuacion (02), cuarto de inversores (paneles solares), sub -
estacion eléctrica, grupo electrégeno, cisterna de agua, almacén general, tablero
general, patio de maniobras, plazas de estacionamiento privado (5), plazas de
estacionamiento publico (38) y plaza de estacionamiento para discapacitados
(02).

1° Piso:

Zona cultural: recepcion, hall de ascensores, escalera hacia el segundo nivel,
SSHH (02), SSHH discapacitados (01), hall de sum (02), almacén (02), salén de
sum (02) y escalera de evacuacion.

Zona de urgencias: hall de recepcion, SSHH (01), sala de reposo, topico de

inyectables, estacion de enfermeras, consultorio de urgencias, SSHH (03),
lavanderia, cuarto de ropa sucia, cuarto de ropa limpia, control de ingreso de

personal, escalera de evacuacién y escalera al segundo nivel.

Zona_espacio publico: alameda, plaza (03), area de carpas de prevencion,

montacargas para estacionamiento en s6tano y areas verdes.
2° Piso:
Zona cultural: hall expositivo, hall de ascensores, SSHH (03), escalera hacia el

tercer nivel, sala de interpretacion, escalera de evacuacion y aulas de

capacitacion (04).

Zona_ administrativa: recepcion y espera, sala de entrevistas (02), pool de

escritorios, direccion general, sala de reuniones, oficinas (02), kitchenette, SSHH,

escaleras hacia el tercer nivel y escalera de evacuacion.
3° Piso:
Zona cultural: hall, hall de ascensores, SSHH (03), escalera desde el segundo

nivel, sala expositiva, cafeteria, almacén, biblioteca, sala de lectura, depdésito de

libros, busqueda bibliogréafica y escalera de evacuacion.

Zona voluntariado: estar de descanso, escalera privada desde el segundo nivel,

zona de juegos, comedor, cocina americana, dormitorio de hombres, dormitorio

de mujeres, SSHH (02) y escalera de evacuacion.
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7. VISTAS DEL PROYECTO

VISTAS EXTERIORES
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PANORAMICA
FACHADAS SUROESTE
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INGRESO DESDE EL PARQUE EXISTENTE
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INGRESO DESDE LA AV. AMERICA NORTE

INGRESO DE AMBULANCIAS POR EMERGENCIAS

Dougnac Gonzélez Laudelina Péag. 130



VISTAS INTERIORE
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INGRESO DE URGENCIAS - ZONA DE REPOSO

PASEO EXPOSITIVO
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AULAS DE CAPACITACION

ESTAR DE VOLUNTARIOS
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5.6.2 Memoria Justificatoria

Para el desarrollo del disefio arquitectdnico, se tomé en cuenta la normatividad
vigente indicada en los pardmetros urbanisticos y edificatorios de la provincia de
Trujillo (Véase Anexo N°20), asi como también la zonificacion del lote obtenida del
plano de ubicacion del distrito de Trujillo y el cuadro de indice de usos para la
compatibilidad con el disefio de un centro asistencial para emergencias, a pesar de
gue en la entrevista con el Jefe de Defensa civil de la Region La Libertad (Véase
Anexo N°04) se reafirmé que dicho terreno le perteneceria a la organizacion por una

donacion del Estado, se considero realizar la comparativa con la informacion urbana
del distrito de Truijillo.

Se tiene entonces, que el lote se encuentra catalogado como RDM, el cual seria

compatible con centro asistencial para emergencias, como se demuestra en las
siguientes figuras:

Figura N° 13: Zonificacién de Terreno del proyecto.

Fuente: Plano de Ubicacion del distrito de Truijillo/ Elaboracién propia.

CUADRO DE INDICE DE USOS: UBICACION DE ACTIVIDADES URBANAS PARA LA PROVINCIA DE TRUJILLO 2012 - 2021

[ET) umcacion eonrone

CODIFICACION Cllv

37 § i j i ACTIVIDADES URBANAS m:'i',:::c‘“:u

7000 S VICIoN weK Lthm W) ofarTiens
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03] Cantio da_atencion de personas discapacitadas

(4] Setvicion de asistencia shmentana (Club de madres, pronas cupones pidi comprr simentos elc | b
U5] Oficina de fondon de asistences pari vivienda (Ejem. Techo Proplo) =
0] Actviiades de adopcion y prevencion de cruekied a ninos y olros |
O7] Cantro de oneqtackn aoercs del matimonio y tn tais ==
O8] Guardarias (cosa curia) waws wis|

0B] Organizacones de ayuda a personas indientes

1Y Hervicion de socarmo a viclimas o dasastres (crig verda cruz ropn]
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Figura N° 14: Cuadro de compatibilidad de usos de suelo.

Fuente: Reglamento de desarrollo urbano de la provincia de Trujillo/ Elaboracién propia.
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o Coeficiente de edificacion: Libre.

e Para la Altura maxima de edificacién, el certificado de parametros
urbanisticos muestra la formula aplicable de 1.5 (a+r), la cual indica una
altura méxima de 24.60 ml para la edificacion.

o El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo no supera la
altura maxima permitida, manteniendo una altura total de 15.00 m.

¢ Retiro normativo minimo:

- Avenida: 3.00 ml
- Calle: 2.00 ml
- Pasaje: Sinretiro

o El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo, cuenta con
los siguientes retiros:

- Avenida: No aplica
- Calle: 2.00 mi
- Pasaje: No aplica

e Para los estacionamientos, segun el célculo proyectado en la tabla N°11
mostrada anteriormente, se determina el disefio de 45 plazas; de las cuales
2 serian para discapacitados. Por otro lado, a través de la entrevista
realizada al Jefe de Defensa Civil de la Regién La Libertad (Véase Anexo
N°04), se proyectaron 2 plazas para ambulancias de la organizacion.

CAPERE RN S ST N

Figura N°15: Disefio de las 45 plazas de estacionamiento en s6tano.

Fuente: Elaboracion propia.
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e Para el calculo de Ascensores, se tuvo en consideracién los factores

indicados en la Norma A.010, en su articulo 31. Se resuelve entonces, un

total de 02 unidades de ascensores segun se indica en el célculo siguiente:

___Cepacidad de trsfico (o): Tiempo de espera (Te) densidod poblacién m?*persona
Usos Copacidad de Tiempo de densidad de Canacidad du
tréfico Usos espara Usos poblacién F"“m
Bancos ¥ { (it
Howitsles 16% Oficinas 30a45 Bancos 10 8,004
Edificios - .
Natolay 12% Reslbnclates 60 Honpitales 6 16,00%
T — Hosnitales 45 Hoteles 8 12.00%
pablieas, 0% O ficinas 8 10.00%
COMOf A8 0N e Oficinas
Talleres B00% publicas, 8 20,00%
corporaciones
Educacion 16.06% 13
Speroy Talleres 12 8.00%
Industria 8,008
2
peseda i 8 16.00%
ywiendas BO0% Wperior
Industria 18 5.00%
pesada
Viviendos 10 8.00%
N°P=(S x Np x a%)
m2 por persona % %
1] por p | | st K [ 1 o IEa] se2] 400 1020 |
| m * persona | | £.00
| S [suprfeiepor pio (m) | 01612 |
| wo:[numero de psos e servr | a |
| & [Copacdac owirdfco | 0.2 |
N | T |
TT= tl+12+t3+14
| 2 |renpotots devisje | L T T T T » | 52.666667 | asesss ! I L T R [ |
[ae] | ] 3856687
[ @ =Tiparades, sjuste y ranwora) | Tieg Mg | 1)
[ ] [curacan o 3p. os poera] | Treg Ne [ )|
[T e e w e ot | Taeg Mg | |
n=TT/Te
Némero deascensores T . |
E ne N Personas = 21632658 8101 :SIW
P/ 1300 et [ ] 0)
N*Par [Trafico 61.681
Lo l I = e [ winng] 08|
[T reneo ot deviaje | 525555) e oz ——" gl
[F72 Triimero de pasajeros por ascensor/a | 8|S a | —L 1 {
t / |
1 T |

SE INGRESAN LOS DATOS
PARA EL CALCULO

w ([

|

| NUMERO DE ASCENSONES

Tabla N°22: Célculo para cantidad de ascensores

Fuente de desarrollo: Thyssenkrupp
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MINSA

Para el desarrollo del bloque de urgencias, se recurre a la NORMA TECNICA DE
SALUD N° 113-MINSA/DGIEM-V.01. Infraestructura y Equipamiento de los

Establecimientos de Salud del Primer Nivel de Atencién, la cual indica lo siguiente:

- El ancho minimo en los corredores de circulacion de la UPSS Consulta

Externa es de 2.40 metros libres.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cuenta con un

minimo 3.07 metros libres para circulacion de camilla.

#0 3F REPOSO

ZONA DE Ru".o.;w"\
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ENFERMERAS
-

WS & ’ %)
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Figura N°16: Ancho de corredores de circulacion en zona de reposo
Fuente: Elaboracion propia.

- Los pisos seran antideslizantes y de facil limpieza, con resistencia a la

abrasion del tipo PEI-4.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cuenta con piso

vinilico alto transito 2.5mm marca Formo, cumpliendo con la normativa.

i ¢T0
HPII ‘.

Figura N°17: Utilizacion de acabados en el bloque de salud, segun indica la norma.
Fuente: Elaboracion propia

- La consulta ambulatoria por médico general debera contar con un area

minima de 13.50 m2.
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- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cuenta con un

consultorio con bafio de 15.47 m2, sin contabilizar el area del bafo

‘{rﬁﬁ‘

CONSULTORIO

PISO VINILICO ALTO
TRANSITO 2 5MM FORBO

SPHERA ENERGETIC

4 i

T = 1

Figura N° 18: Disefio de consultorio con bafio ambulatorio

incorporado.

AREA SOLO DEL
CONSULTORIO =15.47 m2

y

Fuente: Elaboracion propia.

- El area minima para tépico de inyectables, para pacientes ambulatorios,
debera ser de 5m2.
- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cuenta con un

topico de 9.35 m2.
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Figura N° 19: Disefio de tépico para inyectables.

Fuente: Elaboracion propia.

El nimero de camillas, dependera del tamafio de la Unidad de Emergencia,
considerandose un area minima de 8 m2 por camilla dentro del ambiente de
reposo.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cuenta con 8
camillas, segun andlisis estadistico (Véase Anexo N°24), para lo cual,
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siguiendo el factor de 8m2 por camilla, se tendria un area minima necesario

de 64 m2. El ambiente cumple con la horma ya que dispone de 94 m2.
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Figura N° 20: Zona de camillas del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia.

MINEDU

Para el disefio del ambiente de aulas de capacitacion y salas de usos multiples, fue
necesario tomar en cuenta la siguiente normativa extraida como parte del anexo 6 de

aforo de la Norma A040:

- Para el disefio de salas de usos multiples, se indica que el factor sera de 1.00
m2 por persona.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Truijillo cuenta con un
aforo de 125 personas, provenientes del aforo total de las aulas de
capacitacion. Para ello, se tiene que el proyecto cuenta con un area de 158.54
m2 para cada uno de los SUM proyectados, cumpliendo asi con el

requerimiento minimo.
Fr
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Figura N° 21: Disefio de Sala de usos mdltiples del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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- Para el disefio de aulas de capacitacion, se indica que el factor sera de 1.5
m2 por persona.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Truijillo cuenta con un
aforo de 33 personas por cada aula de capacitacion (incluyendo el profesor),
provenientes del analisis estadistico (Véase Anexo N°24). Segun indica el

factor, el proyecto tiene 68.59 m2 en aulas, los cuales cumplen con normativa

minima.
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Figura N° 22: Disefio de una de las aulas de capacitacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Norma A90: Servicios Culturales

- Para el disefio de bibliotecas, se indica que el factor sera de 4.5 m2 por
persona.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Truijillo cuenta con un
aforo de 24 personas en la sala de lectura de la biblioteca, la cual mantiene

un area de 110.78 m2, cumpliendo con la normativa.

AREADE SALADE LECTURA- 11078 m2
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Figura N° 23: Disefio de sala de lectura en biblioteca.

Fuente: Elaboracion propia.

Norma A120: Accesibilidad para personas con discapacidad

- Para la estimacion de plazas de estacionamientos, se indica que, de 21 a 50
estacionamientos, se requiere de 2 plazas accesibles.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cuenta 45
plazas de estacionamiento, de los cuales 2 estacionamientos son para

discapacitados, cumpliendo con la horma.
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Figura N° 24: Accesibilidad para discapacitados.

Fuente: Elaboracion propia.

- Para las dimensiones minimas de las plazas accesibles, seran de 3.80 m x
5.00 m.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cumple con
mayor area de medidas minimas para plazas de estacionamiento para

discapacitados, cumpliendo con la norma.
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UNIVERSIDAD SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES EN EL DISENO DE UN CENTRO

ar
}4 PRINCIPIOS DE PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO Y
PRIVADA DEL NORTE ASISTENCIAL PARA EMERGENCIAS PARA LA CIUDAD DE TRUJILLO

Figura N° 25: Disefio plaza para discapacitados.

Fuente: Elaboracion propia.

- Para el dimensionamiento de puertas accesibles, el ancho minimo sera de
90 cm para personas con discapacidad.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cumple con el
ancho minimo de disefio para puertas accesibles para personas con

discapacidad.

Figura N° 26: Dimension de puertas para discapacitados.

Fuente: Elaboracion propia.

Norma A130: Requisitos de Seguridad / Con apoyo de Norma A010: Condiciones

generales de disefio.

- Para efectos de evacuacion, la distancia total del usuario desde el punto mas
alejado hasta el lugar seguro (escalera de evacuaciéon o salida de escape),
serd como maximo 45 m.

- El proyecto del centro asistencial para emergencias de Trujillo cumple con la
cobertura. Se proyectaron 2 escaleras de evacuacién ubicadas, por un lado,
en el bloque cultural y, por otro lado, en el bloque contiguo perteneciente a la
zona de salud, administracion y voluntarios. Segun la disposicion de dicha

evacuacion, éstas no superan los 45 ml de recorrido.
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Figura N° 27: Disefio de escaleras de evacuacion del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Dougnac Gonzélez Laudelina Péag. 143



/

UNIVERSIDAD SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES EN EL DISENO DE UN CENTRO

L
}4 PRINCIPIOS DE PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO Y
PRIVADA DEL NORTE ASISTENCIAL PARA EMERGENCIAS PARA LA CIUDAD DE TRUJILLO

5.6.3 Memoria de Estructuras
l. GENERALIDADES

El proyecto se desarrolla en la provincia Trujillo, distrito de Trujillo, en un terreno
considerado propio del centro asistencial para emergencias, apto para la
construccién de una nueva infraestructura; para lo que no serd necesario realizar el
cambio de uso del terreno de rustico a urbano por encontrarse en una urbanizacion
gque ya esta saneada fisica y legalmente. Por ello la arquitectura propuesta es de
tres (03) pisos mas un sétano para lo cual se propone una estructura aporticada en
ambos volimenes y el elemento de conexidén que es el puente, sera con tijerales y

placa colaborante a fin de aliviar las cargas.
ll.  UBICACION

El nuevo Centro Asistencial para Emergencias se encuentra ubicada en la calle
Mario Paz Soldan mz. A Lote #1 urb. Los Jardines, distrito de Truijillo, provincia de
Trujillo, Regién La Libertad.

. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El proyecto contempla la construccion de una estructura destinada a una institucién
cuyo objetivo es la de ayudar a la poblacién en casos de cualquier tipo emergencias.
El proyecto consta de un s6tano que ocupa todo el terreno, utilizando el sistema
estructural aporticado con albafileria confinada, con cimentacién corrida, zapatas

conectadas con vigas de cimentacién y muros de concreto armado.

IV. ASPECTOS TECNICOS DE DISENO
Para el disefio de la forma estructural y arquitectonica, se ha considerado las
normas de la Ingenieria Sismica (Norma Técnica de Edificacién E.030 — Disefio
Sismo resistente).
Aspectos sismicos: Zona 3 Mapa de Zonificacién Sismica
Factor U: 1.5
Factor de Zona: 0.4
Categoria de Edificacion: A, Edificaciones Esenciales
Forma en Planta y Elevacion: Modulacion Regular (Rectangular)
Sistema Estructural: Acero, Muros de Concreto Armado (columnas rectangulares),

Sistema Dual, Albafiileria armada o confinada y aporticada.
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V. NORMAS TECNICAS EMPLEADAS

Se sigue las disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones:

Norma Técnica de Edificaciones EO030 - Disefio Sismo Resistente — Esta norma
establece las condiciones minimas para que las edificaciones disefiadas segun sus
requerimientos, tenga un comportamiento sismico acorde con los principios
sefialados en el articulo 3°.

Ademas de lo indicado en esta norma, se debera tomar medidas de prevencién
contra los desastres que puedan producirse como consecuencia de los
movimientos sismicos: Fuego, fuga de materiales peligrosos, deslizamiento masivo

de tierras u otros.

Articulo 3°: Filosofiay principios del disefio sismo resistente
Consiste en:
- Evitar pérdidas de vida
- Asegurar la continuidad de los servicios basicos
- Minimizar los dafios a la propiedad
VI. PLANOS
Adjuntados.

Dougnac Gonzélez Laudelina Péag. 145



/

UNIVERSIDAD SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES EN EL DISENO DE UN CENTRO
PRIVADA DEL NORTE ASISTENCIAL PARA EMERGENCIAS PARA LA CIUDAD DE TRUJILLO

}4" PRINCIPIOS DE PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO Y
5.6.4 Memoria de Instalaciones Sanitarias
.  GENERALIDADES

La presente memoria descriptiva tiene como objetivo dar una descripcion de las
instalaciones sanitarias, tales como la dotacion, volimenes de almacenamiento
(cisterna y tanque elevado), la demanda maxima simultanea del proyecto y equipo
de bombeo.

ll.  UBICACION

El Nuevo Centro Asistencial para Emergencias se encuentra ubicada en la calle
Mario Paz Soldan mz. A Lote #1 urb. Los Jardines, distrito de Truijillo, provincia de

Trujillo, Region La Libertad.
.  CALCULO DE LA DOTACION DIARIA

La dotacién para el nuevo centro asistencial para emergencias se calcula segun
R.N.E. y sus distintos ITEMS para poder hallar finalmente, el volumen total de la

cisterna. Tenemos asi:

ZONA ADMINISTRATIVA: (A =321.15 m2)

Segun item “i” del RNE, dotaciones de agua para oficinas, le corresponde 6 Its/m2.

Es decir:

321.15 x 6 = 1926.90 Its/dia

CAFETERIA: (A = 83.40 m2) 81.25

Segun item “r’ dotaciones de agua para cafeterias, le corresponde para areas de 61
a 100 m2. Le corresponde una dotacion de 50 Its. Por m2. Es decir:

81.25 x 50 = 4,062.50 Its/dia
AULAS: (CAP. = 125 pers.)

Es compatible con el item “f’, dotacion de agua para locales educacionales

(alumnado y personal no residente) le corresponde 50 Its por persona, es decir:

125 x 50 = 6,250 Its/dia
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SUM: (CAP. =100 pers. c/u. = 200 pers.)

Segun item “g” del RNE, dotaciones de agua para locales de espectaculos o centros

de reuniodn, cines teatros, auditorios, le corresponde 3 Its. /m2., es decir:

200 x 3 =600 Its. /dia

ZONA DE SERVICIOS GENERALES: (A =180.32 m2.)

“n

Es compatible con el item “” del RNE, dotaciones de agua para depésitos de
materiales, le corresponde 0.50lts/m2 de &rea util de local y por cada turno de
trabajo de 08 horas, Es decir:

180.32 x 0.50 =90.16 Its/dia......oevvveerrrniinnnnnn. se esta considerando 1 solo

turno de trabajo

ESTACIONAMIENTO: (A =2,370.56 m2.)

Le corresponde 2 litros por m2 de area Uutil, es decir:

2,370.56 x 2 =4,741.12 lts. /dia
BIBLIOTECA: (A =176.90 m2)

Es compatible con el item “f”, dotacion de agua para locales educacionales

(alumnado y personal no residente) le corresponde 50 Its por persona, es decir:

176.90 x 50 = 8,845.00 Its/dia
ZONA VOLUNTARIOS: (A =321.15 m2 m2)

Le corresponde 25 litros por m2. De area destinada a dormitorio

321.15 x 25 = 8,028.75 Its/dia
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DOTACION TOTAL = 34,544 43 lts/dia

IV. CALCULO DEL VOLUMEN DE LA CISTERNA DE AGUA POTABLE (V. CIST.)
V. CIST. = 3/4 x 34,544.43 = 25,908.32 Its. = 26 m3.

Segun RNE. “El almacenamiento de agua en la cisterna para combatir incendios,

debe ser por lo menos de 25 m3. Por lo tanto, el volumen total de la cisterna sera:

V. CIST. = 26.00 + 25.00 ACI = 51.00 m3.

V. CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE ELEVADO (V. T.E)

V.T.E =1/3x34,544.43 =11,514.81 Its. = 12.00 m3.

VI. CALCULO DE AGUAS GRISES

Para realizar el calculo de la cantidad de aguas grises que el edificio generara, es
necesario tomar en cuenta la siguiente Tabla:

APARATO CONSUMO(Its.)/PERS./DIA
SANIT.

DUCHA 70

INODORO 42

LAVABO 30

LAVADORA 10

LAVADERO 5

OTROS USOS 6

Fuente: Parametros de sostenibilidad — Consumo 6ptimo

Se tiene entonces, el siguiente calculo estimado de generacion de aguas grises por
descarga:
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FACTOR

Urs./d

URINARIO

ZONA

VOLUNTARIOS|

CANTIDAD FACTOR
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LAVABO

30
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URINARIO
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LAVABO

60
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URINARIO
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LAVADORA

LAVABO

630
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o |-
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LAVADERO

»
-
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TOTAL = 989Ltrs/d = 1 m3 A TRATAR

POR CADA DESCARGA DE USO
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5.6.5 Memoria de Instalaciones Eléctricas

V.

GENERALIDADES
La presente propuesta, se refiere al disefio integral de las Instalaciones Eléctricas
interiores y exteriores del proyecto “Centro Asistencial para Emergencias en la
ciudad de Trujillo”. El proyecto se desarrolla en base a los proyectos de
Arquitectura, Estructuras, las disposiciones del Codigo Nacional de Electricidad y el
Reglamento Nacional de Edificaciones.

ALCANCES
El presente proyecto se refiere al disefio de las instalaciones eléctricas, en baja
tension para la construccion de la infraestructura en mencién.
El trabajo comprende los siguientes circuitos:
e Circuito de acometida
e Circuito alimentador
e Disefio y localizacion de los tableros y cajas de distribucion.
¢ Distribucion de salidas para artefactos de techo, pared, tomacorrientes.

ALUMBRADO
La distribucién del alumbrado en los ambientes se ejecutara de a la distribucion
indicada en los planos y de acuerdo a los sectores. El control de alumbrado sera
por medio de interruptores convencionales, se ejecutara con tuberias PVC-P
empotradas en techos y muros.

TOMACORRIENTES
Todos los tomacorrientes seran dobles con puesta a tierra, su ubicacién y uso se
encuentra indicado en los planos, estos seran de acuerdo a las especificaciones
técnicas.

DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA

CALCULO DE LA DEMANDA MAXIMA (D.M.)

CONCEPTO AREA e F.D D.M
P.I
(m2) | (W/m2. (%) (w)

A.- CARGAS FIJAS ) (w/m2)

1.-Zona Servicios: (Tabla 3-IV compatible

con

almacenamiento)

locales de depdsito y 180.32 2.5 450.80 100 450.80
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2.-2 Cafeterias: (Tabla 3-IV, es

- 83.40 25 2,085 100 2,085
compatible con restaurant)
5 S:U.M.; (Tabla 3-IV, compatible con |, ,, 10 2,114.00 100 | 2,114.00
Auditorio)
6.-Zona de aulas: (Tabla 3-1V, compatible 374,88 )8 9,096.64 50 9,096.64
con Escuela)
8- Administracién: — (Tabla 34V, | ), |5 23 7,385.76 100 | 7,385.76
compatible con Oficina)
9-Estacionamiento:  (Tabla 3V, | .0, 5, 6 12,684.00 100 | 12,684.00
compatible Garajes comerciales)
10.- Area libre: (Tabla 3-1V, compatible 1,769.80 5 8,849.00 100 8,849.00

con patios plazas, jardines, etc.)

B.- CARGAS MOVILES

02 bombas (2 HP c/u)

02 bombas de agua gris tratada (2 HP
c/u) 33,264.00 100 33,264.00
02 bombas ACI (25 HP y 15 HP)

52 computadoras (500 w. c/u) 26,000.00 100 26,000.00
06 proyectores (550 w. c/u) 3,300.00 100 3,300.00
30 luces de emergencia (550w c/u) 16,500.00 100 16,500.00
60 detectores de humo (550w c/u) 33,000.00 100 33,000.00
TOTAL 154,729.20

DEMANDA MAXIMA TOTAL = 154,729.205 w

Segun C.N.E. si la carga supera los 150 Kw. entonces le corresponde un
transformador (sub estacién) en piso v en caseta.

VI. SISTEMA FOTOVOLTAICO
Para la reduccion del consumo de energia eléctrica en la edificacion, se propuso
la captacion de energia solar fotovoltaica adaptada en las fachadas de mayor

incidencia solar del proyecto.

Modelo: 60- CELL SEE THROUGH DUAL GLASS MODULE
Rendimiento: 290 Wp. (Watt pico)
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Peso: 64.5 kg.

Tamaio: 2024 mm x 1002 mm x 13 mm
Propiedades: 35% de transparencia.
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Figura N° 28: Modelo de sistema fotoltaico.

Fuente: Vitelsa.
Para poder hallar la cantidad de médulos, es necesario en primera instancia,
saber con cuanta irradiacion media anual cuenta actualmente Trujillo.
Teniendo asi, segun la siguiente tabla, Trujillo contaria con una irradiacion

media anual de 4.744wh/m?2.
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Tabla N°23: Irradiacién diaria media anual.

Fuente: Universidad Mayor de San Marcos. Elaboracion propia.

Tenemos también que, el rendimiento de trabajo, tiene en cuenta perdida por el
posible ensuciamiento, deterioro de los mddulos fotovoltaicos, radiacion solar
variable, posibles dias nublados, etc. (variando normalmente de 0.7 a 0.8),
siendo asi, se toma para este caso el menor factor (0.7), asegurando asi la
mayor cantidad de celdas en la produccion de energia eléctrica.

Entonces siendo la Demanda Maxima (D.M.) = 154,729.20w, para determinar

el numero de madulos (vidrio fotovoltaico) se tiene la siguiente formula:

/\ N° modulos = D.M./HSP x 0.7 x Wp
§ N° médulos = 154,729.20 / 963.032

2 b atwvs Fan
e,

\ N° Total de moédulos = 161 vidrios
/ . [otovoltaicos,

T i |

—
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CONCLUSIONES

Mediante la metodologia del marco conceptual y el cuadro comparativo de andlisis
de los casos arquitectonicos, se logré determinar los principios adecuados de
permeabilidad arquitectonica al entorno tales como: la absorbencia, la
penetrabilidad y la convergencia, siendo éstos de gran influencia para su aplicacion
en el disefio arquitectdnico de un centro asistencial para emergencias en la ciudad

de Trujillo.

Se logré definir los sistemas energéticos sostenibles adecuados, constatandolos
con las bases tedricas y su aplicacion en los casos arquitectonicos, los cuales
influyeron en el disefio del centro asistencial para emergencias en la ciudad de
Trujillo, bajo el aprovechamiento de todas las condicionantes naturales y los
sistemas pertinentes como el enfriamiento pasivo, el tratamiento de aguas y la
captacion de energia solar a través del sistema fotovoltaico, todos estos principios

aplicados en la configuracién del edificio.

Se lograron establecer los lineamientos de disefio para el centro asistencial para
emergencias en la ciudad de Trujillo, en base a los principios adecuados de
permeabilidad arquitecténica al entorno y los sistemas energéticos sostenibles
adecuados, los cuales se fundamentan a través de las bases tetricas y el analisis
de casos, dando como resultado: la aproximacién oblicua al edificio, el acceso
retrasado a la edificacion, la configuracion lineal del recorrido, el disefio de plantas
libres, la implementacién de paneles maviles, el uso de muros cortina, el desarrollo
virtual del cerramiento, la implementacion de plazas, alamedas, mobiliario urbano,
vegetacion, la distribucién de vanos laterales para generar ventilacién cruzada asi
como el disefio de patios centrales, el tratamiento de aguas grises para mayor
aprovechamiento y la aplicacién de paneles y vidrios fotovoltaicos para la captacion

del recurso solar.

Debido al logro de cada uno de los objetivos especificos, se concluye con respecto
al objetivo general que, se determiné que los principios de permeabilidad
arquitecténica al entorno y los sistemas energéticos sostenibles condicionan, de
forma pertinente, el disefio del centro asistencial para emergencias en la ciudad de
Truijillo, reflejando la conexion de éstos con el disefio arquitectdnico, a través de un

disefio abierto al usuario, donde la integracién de las légicas urbanas y la utilizacién
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sostenible de los recursos, solidifica el caracter de la envolvente y la vuelve parte
del entorno inmediato.

e Finalmente se logré desarrollar un disefio guiado bajo los principios adecuados de
permeabilidad arquitectdnica al entorno y los sistemas energéticos sostenibles para
el nuevo centro asistencial para emergencias en la ciudad de Trujillo, el cual
aprovecho los recursos que brindaba su entorno natural y permitié el desarrollo
integral entre la edificacién y el sector implantado, generando asi, una mimesis con
el perfil urbano.
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RECOMENDACIONES

e El autor recomienda la aplicacion de los principios de permeabilidad arquitectonica
al entorno y los sistemas energéticos sostenibles dentro del disefio arquitectonico,
ya que ambas variables, unifican el contexto de mimesis entre la edificacion y la
envolvente, generando una 6ptima respuesta del contexto implantado hacia la

edificacion.

e El autor recomienda profundizar en la eleccion de los principios adecuados de
permeabilidad arquitectonica, segun el entorno al cual sea proyectado, para asi,
emplazar los volimenes bajo las directrices urbanas existente en el terreno y

desarrollar un proyecto integro y compenetrado con el perfil urbano.

e EI autor recomienda la utilizacion de sistemas energéticos sostenibles,
principalmente las técnicas de enfriamiento pasivo, captacion solar fotovoltaica y
eficiencia hidrica, dando lugar al aprovechamiento de todas las condicionantes
naturales del terreno para asi desarrollar un proyecto viable y altamente sustentable

en el tiempo.

e EI| autor recomienda, dentro de los lineamientos establecidos en dicha
investigacion, la incorporacion de conceptos de la planta libre, ya que, dentro del
aspecto funcional, el desarrollo de actividades dentro de estos ambientes, toma un
caracter multifuncional, permitiendo asi al usuario dinamizar sus espacios. Asi
mismo, esto debe ir acompafiado bajo un analisis exhaustivo del cerramiento de la
envolvente, pues ésta sirve de protector entre la funcién propiamente dicha del
edificio y las condiciones medioambientales que lo rodean y a su vez, genera el lazo

visual del horizonte del mismo.
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ANEXO N°01: Entrevista al director de la unidad de post grado de derecho de la universidad nacional

de tumbes, Magister en Medio Ambiente Victor W. Rojas Lujan realizada el 10 de agosto del 2019,

en la ciudad de Tumbes.

ENTREVISTA AL DIRECTOR DE LA UNIDAD DE POST GRADO DE DERECHO DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DE TUMBES

La entrevista con fines netamente académicos realizada al Abg. e Ing. Agrénomo Victor W. Rojas

Lujdn; Magister en Ciencia: Mencién en Gestién Ambiental; Dr. en Derecho; Director de la

Unidad de Post Grado de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes, permitié obtener

datos especificos de la realidad eco sostenible en nuestro pafs gracias a su amplio conocimiento

en el tema de medio ambiente. Asi mismo, fueron de gran aporte, los datos referenciales que

se utilizan en dicha universidad para impartir cursos en aulas que no excedan el aforo didactico

permitido.

Para ello, se formularon las siguientes preguntas:

p

¢Considera usted que el pais debe incluir principios de ahorro energético en sus nuevas
edificaciones para aminorar el impacto ambiental que hoy por hoy se da a nivel
mundial?

% Sl

C NO
¢Tiene usted conocimiento de algin organismo de apoyo humanitario en nuestro pals
que incorpore técnicas sostenibles a su infraestructura?

o st

X NO
¢Considera usted que organismos de apoyo humanitario, como la Cruz en nuestro pals,
deberian repotenciar sus condiciones edilicias y transformarlas en eficientes y amigables
con su entorno natural?

K S

C NO
¢De acuerdo con su amplio conocimiento en medio ambiente, usted considera
necesario la colocacidn de especies arbdreas dentro de un proyecto arquitecténico para
mitigar y dar sombra a las estancias publicas?

% Sl

O NO
Para terrenos donde la edificacién estructuraimente ocupe casi la mayoria del espacio
publico arquitecténico, ¢recomendaria usted la implantacién de drboles en maceteros
exteriores?

® Sl
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B
0

NO
Si la respuesta fue S, indicar ejemplo de especies que se adapten a esta
metodologfa y la profundidad de éstos maceteros para el desarrollo de

raiz Ku«-aa’af dl’ Tecm db %A/"IAJI’/‘
CLUIDy U325, 4. M4 1RS y W 12 SHANEL N LB

6. (Dentro del marco legal, segiin su conocimiento al respecto, es posible que un

organismo autofinanciado pueda arrendar parte de la edificacién para obtener algun

tipo de ingreso externo?

b4
(]

Sl
NO

7. En el dmbito educacién, haciendo una retrospectiva de las clases dictadas en un salén,

2Que rango considera usted pertinente para el 6ptimo funcionamiento de un aula de

capacitaciéon?

L
L4
U

De 5 a 15 alumnos.
De 15 3 35 alumnos.

De 35 a 50 alumnos.

ot

A

Dr. Victor W. Rojas Lujan.
DNI: 17908414
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ANEXO N°02: Entrevista al Presidente de la Cruz Roja Filial Tumbes del periodo 2012-2016, el Ing.

Angel Montero Curay realizada el 15 de agosto, en la ciudad de Tumbes.

ENTREVISTA AL PRESIDENTE DE LA CRUZ ROJA FILIAL TUMBES. PERIODO 2012-2016

La entrevista con fines netamente académicos realizada al presidente de la Cruz Roja Filial

Tumbes del periodo 2012-2016, el Ing. Angel Montero Curay permitié obtener datos concretos

de la situacion de la Cruz Roja en el plano nacional y las necesidades edilicias que requieren ser

cubiertas,

Es asi como, se formularon las siguientes preguntas:

1.

¢las sedes utilizadas a lo largo de su periodo como Jefe de la Cruz Roja filial Tumbes,
han sido edificaciones donadas y/o prestadas por el estado, siendo éstas adaptadas
segun las necesidades de uso y los donativos recibidos?
o
NO
éConsidera usted que la base financiera en la cual se encuentra apoyada dicha
organizacion, no marca una linea constante en los procesos y el desarrollo eficiente de
la institucion, dejandola en un alto riesgo financiero a largo plazo?
BN
NO
¢La sede de la Cruz Roja filial Tumbes, fue posicionada temporaimente, en el Hospital
Militar de dicha ciudad?
[
NO
¢Considera usted que, al encontrarse ubicado dentro de un terreno militar, la
infraestructura no logra adaptarse a las necesidades de dicha institucion ni a
identificarse con la poblacidn y sus posibles voluntarios?
&
NO
Actualmente, con el proceso migratorio que el pais esta viviendo, ¢{La infraestructura de
la sede de la Cruz Roja filial Tumbes cuenta con espacios de convergencia o albergue

para extranjeros de bajos recursos?

% |
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6. Segln su extensa labor en el organismo de la Cruz Roja y las visitas realizadas para
capacitacién a la ciudad de Lima, ¢La organizacién de la filial Lima se encuentra

compuesta por dos sedes para asi poder cubrir la demanda en nuestra capital?
1]
NO
7. Dicha institucion, cuenta con una escuela de capacitacién abierta al publico como parte

de sus actividades para la autofinanciacion?

——

EX|

NO
8. ¢lainfraestructura en la cual se instruye acerca de la atencion pre hospitalaria, gestion
de riesgo y salud comunitaria, se encuentra adaptada para su completo
funcionamiento?
N
(|
9. (Al tener una infraestructura adaptada, es decir que no fue disefiada especificamente
para las funciones que actualmente desarrollan en dicho organismo, ha generado el
consumo irregular de energia eléctrica y agua potable, incrementado la deuda en los
servicios bdsicos (agua potable y luz eléctrica)?
R
NO
10. ¢Considera usted conveniente tener ambientes amplios para mditiples usos y estos
poder ser alquilados en ciertas temporadas para asi obtener ingresos externos para el
balance anual de la institucion?
N
NO
11. ¢Considera usted importante, contar con una edificacidn conciliada con su entorno en
donde se integren actividades de uso publico?

=]

NO

S Ang:l Monte‘%uray
DHI:
02y,
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N

ANEXO N°03: Andlisis superficial de las actuales sedes del centro asistencial para emergencias en

la ciudad de Lima.

LOCALES ADAPTADOS

444 _4..4 4ot /t “ ¥

ot | [T THTTTTTIT BTt T T
ML
il

FELCER || IRLEL

CERRAMIENTO HERMETICO
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ANEXO N°04: Entrevista al Jefe de Defensa Civil, Especialista en Gestion de Riesgo de la Region
La Libertad (COEP) realizada el 24 de septiembre del 2019, en la ciudad de Trujillo.

ENTREVISTA CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIAS
PROVINCIALES DE TRUJILLO (COEP)

Entrevista a Jefe Especialista en Gestion de Riesgo de la Regién La Libertad

La entrevista con fines académicos, realizada al Sr. Cesar Flores, Jefe Especialista en Gestion de
Riesgo de la Region La Libertad, permitié obtener datos especificos sobre 13 situacién actual de
las emergencias en nuestra provincia y las necesidades edilicias que, organismos de apoyo como
la Cruz Roja, deben ser cubiertas,

Para ello, se formularon 13s siguientes preguntas:

1

¢El centro de operacion de emergencias provinciales de Trujillo (COEP), cuenta con el
apoyo, de la Cruz Roja filial Trujillo para la labor de gestion de riesgo en desastres
naturales?

X S
NO
¢En casos de emergencias, se cuenta con el apoyo cubierto al 100% de ambulancias para
el traslado pertinente del herido?

Sl
¥ NO
{Segun su estrecha relacién con la Cruz Roja filial Trujille, dicha institucion se encuentra
autofinanciada?

x S
NO
¢Considera usted que son suficientes los recursos financieros obtenidos para cubrir los
gastos de consumo de servicios basicos (luz eléctrica y agua potable) utilizados en la
Cruz Roja?

Sl
% NO
¢Considera usted, que |a infraestructura actual de la Sede de |a Cruz Roja se ajusta a las
necesidades de | institucion?

Sl
x NO
{Usted considera que, por su ubicacion, I actual sede de la cruz roja se vid expuesta
ante las inundaciones producidas por el fendmeno del nifio en el afio 2017 y esto
obstaculizd la correcta labor de Ja institucion?

% St
NO
¢Dicha institucién, en su infraestructura, cuenta con algin sistema de ahorro de
energia?
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12.

13.

14,

15.

16,

PRINCIPIOS DE PERMEABILIDAD ARQUITECTONICA AL ENTORNO Y

St
¥ NO
&Dicha institucion, en su infraestructura, cuents con espacios ablertos al pablico donde
la institucion pueda desarrollar sus actividades?

St
A NO
¢la Cruz Roja tiene como principales actividades la gestion de riesgo en desastres
naturales, la atencion pre hospitalaria y la capacitacion de salud comunitaria?
x SI
NO
dUsted considera que la actual sede cumple en su totalidad y completo confort, todas
las actividades mencionadas anteriormente?
S
* NO
cConsidera usted, que fa cruz roja debe contar con un drea de albergue para
damnificados?

n SI
NO
{Considera usted, que seriaimportante y necesario, construir una nueva sede de fa cruz
roja para la civdad de Trujifo permeable ante su entorno y eficiente energéticamente,
produciendo ahorros eléctricos y potables?

Y Sl
NO
Actualmente, en el terreno donado para la Cruz Roja, se encuentra un puesto de salud
provisorio (posta de salud categoria I-1), ¢ Usted considera que se deberia integrar dicha
actividad dentro de las funciones e infraestructura de la Cruz Roja?
® S
NO
éSegun el desarrollo de dicha institucién, usted considera que seria necesario la
implementacion o el aumento de unidades de ambulancias?
4 Sl
NO

Si la respuesta es SI, (Cudntas consideraria, segin su experiencia, necesarias?

¢La Crue Roja filial Trujillo, cuenta con la suficiente dotacién de estacionamiento para
ambulancias?
S|
¥ NO

¢Considera usted que la nueva sede de la cruz roja deberia contar con un drea pre
hospitaiaria del tipo 1 (posta de salud), un drea cultural donde se desarrollen las
capacitaciones de los cursos pertinentes y un drea social donde se desarrollen las
campanas de dicha Institucon?

SISTEMAS ENERGETICOS SOSTENIBLES EN EL DISENO DE UN CENTRO
ASISTENCIAL PARA EMERGENCIAS PARA LA CIUDAD DE TRUJILLO
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S
NO

Ia zonificacion mencionada anteriormente, se detallaria la programacion a elegir:

Posta de salud

Salas de entrevistas para voluntarios

Areas administrativas

Aulas de capacitacidn para talleres (publico general)
Aulas de formacién de voluntariado

Biblioteca

Dormitorios de emergencia para voluntarios
Salones de usos multiples

Auditorio

Areas de estacionamiento publico y privado,
Area de estacionamiento para ambulancias
Area exterlor para carpas de campafias de salud

17. {Qué porcentaje considera usted, aumentaria en afluencia tanto de voluntarios como
usuarios en general que deseen capacitarse, si la infraestructura de 1y Cruz Roja
contara con mejores dreas y ambientes?

b

30%

50%

100%

No aumentaria su afluencia.

18. ¢Existe algun manual de disefio en Perd para el disefio de sedes de La Cruz Roja?

]

S
NO

o C)LADM// \

Sr. Cesar Flores
DNIi: 6 VY T/Y/
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ANEXO N°05: Tipologias de Accesos al Edificio.

Continua el eje del
limite de fachada

\

\——

Sobresale del limite
ACCESO ADELANTADO de fachada

—

ACCESO RETRASADO Retrae el limite de fachada
solo en abertura de acceso

Fuente: Forma, Espacio y Orden / Elaboracion: Propia.
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N

ANEXO N°06: Acceso Retrasado, Vinculacién con el exterior.

' s Srbs
— — — “ . !
VINCULACION o S
INTERIOR- EXTERIOR = ©

PROLONGACION DEL ESPACIO PUBLICO

Fuente: Forma, Espacio y Orden / Elaboracion: Propia.
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ANEXO N°07: Tipologias de Aproximacion al Edificio.

| B—
1 Lo
sl i
..“\ ‘ 1{/7?"; APROXIMACION FRONTAL
: &/ 1%
” #/ [\ —
| &/ 1\

APROXIMACION OBLICUA

{—=

APROXIMACION ESPIRAL

G—

[

Fuente: Forma, Espacio y Orden / Elaboracion: Propia.
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ANEXO N°08: Esquema de Aproximacion oblicua, mas de un espacio.

CONDUCE A LA

EDIFICACION DESDE -4 PROLONGA LA SECUENCIA
/rr CONECTA MAS DE 1 PUNTO
VARIOS PUNTOS - //[._0 ‘z’ v P

Fuente: Elaboracién Propia.
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ANEXO N°09: Tipologias de Configuracion del Recorrido.

| bl

|

|
‘.
I
|
3
EN TRAMA RECTANGULAR

J— S—

4
|
1
!
{
|
!
{
»

Fuente: Forma, Espacio y Orden / Elaboracion: Propia.
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ANEXO N°10: Ejemplos de Configuracion lineal

SECUENCIA DE ESPACIOS

Fuente: Elaboracién Propia.
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ANEXO N°11: Esquema de Continuidad y Fluidez en la Arquitectura.

PROLONGACION DE PLANOS VISUALES \
SEGUN UBICACION DE MUROS MOVILES

CONTINUIDAD VISUAL: MAMPARAS

INTERCAMBIO ESPACIAL
INTERIOR - EXTERIOR

CONTINUIDAD FiSICA: DESARROLLO DE
ESTANCIAS CONECTADAS CON LA ENVOLVENTE

PLANTAS LIBRES :FLUIDEZ
EN LA CONTINUIDAD

Fuente: Elaboracion Propia.
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ANEXO N°12: Esquema de Cerramiento Virtual — Llenos y Vacios.

CONCEPTO DE LLENOS Y VACIOS
BLOQUE CON CARAS SOLIDAS Y
CARAS LIBRES

»
e
~
CERRAMIENTOS ABIERTOS HACIA EL EXTERIOR, MUESTRAN
ACTIVIDAD DESARROLLADA EN INTERIOR E INVITAN AL

USUARIO

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N°13: Esquema de Convergencia en la Arquitectura.

—— —
‘—_' —
— —
-~

o 3
—

o
/ T — — V— —

EL PROYECTO OTORGA ESTANCIAS DE ESTAR Y
DESCANSO PUBLICO

DISENOS INCLUYENTES

ESPACIOS DE REUNION
INCLUSION DE ACTIVIDADES PUBLICAS
(@) DENTRO DE UN ESPACIO PRIVADO

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N°14: Vegetacion en espacio publico — Especies

LA ENVOLVENTE VEGETAL
ABSORBE LA LUZ DEL SOL
CREANDO SOMBRAS PARA
EL USUARIO

MODIFICA LA
TEMPERATURA DELAIREY
LO CONTROLA

00 |

LA VEGETACION INFLUYE EN EL DESARROLLO DE LAS ESTANCIAS PUBLICAS
ESPECIES DE COPA ANCHA PARA SOMBRA

Fuente: Manual de Disefio de la Cruz Roja de la ciudad de Puebla, México. Elaboracién propia.
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ANEXO N°15: Esquema de Ventilacién Cruzada y por patios.

(=)
@)
RS (=) (+) &)
k—ﬁ /]*_J
APERTURAS EN CARAS .
OPUESTAS DEL VOLUMEN
-) D : ﬁ
T VANOS LATERALES PRODUCEN
T T To T T MOVIMIENTO DE AIRE DENTRO

(+)

direccién del viento

>
+)— | (-

VIENTOS SEGUN MEDIDAS. -+ X%,
DE APERTURAS EN ’ e

RECINTOS APERTURA PERMITE RECIRCULACION
DEL AIRE EN LAS ESTANCIAS DE LOS
VOLUMENES

Fuente: Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos / Elaboracion

propia.
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ANEXO N°16: Ejemplo de desarrollo de red del Panel Fotovoltaico y su aplicacion.

Instalaciones conectadas a la red eléctrica

Generador
Fotovoltaico
l Protecciones Consumo
| bC A
Protecciones AC |
Inversor Contadores
‘ Red Eléctrica

Esquema de Instalacion Fotovoltaica conectada a la red

Instalaciones aisladas de la red eléctrica

Generador
Fotovoltaico
I Corriente
Regulador | peontinua
de carga
DC >
Bateria AC Corriente
Alterna
Inversor
(Consumo)

Esquema de Instalacion Fotovoltaica Aislada

Fuente: Guia de la Energia Solar, Solar.
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ANEXO N°17: Ejemplo de Modelo de Vidrio Fotovoltaico y su aplicacion.

ESQUEMA DE VIDRIO

. FOTOVOLTAICO
VERTICAL
-~ ALN§8S
i§9 EMPAQUEMOVL. ] PERIMETRAL
ESPACIADOR<_ ALN 826
NORTON
: = e e SlLlCONA
E VIORIO 33— L - - STRUCTURAL
. ” SILICONA DE BACKED ROD
SELLAMIENTO vz

LAMIN'AS FOTOVOLTAICAS COMPUESTAS
PORCELULAS DETELURURO DE CADMIO

Fuente: Vitelsa SAC/ Elaboracion propia.
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ANEXO N°18: Entrevista al Presidente de la Cruz Roja Filial Trujillo, el Sr. Julio Caballero Lezama,

realizada el 25 de septiembre del 2019, en la sede principal de la Cruz Roja Filial Truijillo.

TESIS DE GRADD — LAUDELINA DOUGHAC

ENTREVISTA CRUZ ROJA FILIAL TRUNLLO

Entrevista a Director General de la Cruz Reja Sede Trujillo

La entrevista con fines académicos, realizada al 5r. Julio Caballero, Director General de la Cruz Roja
Sede Trujillo, permitid obtener datos especificos sobre |a situacion actual de dicho organismo, las
funciones que este desempeda vy lz programacion de areas necesarias para consolidar la
investigacian.

Parz ello, se formularon las siguientes preguntas:

1. éla Cruz Roja cuenta con un local donado por el Estado ubicado en la calle Mario Paz Soldan
mz O lote 01 Urb. Los Jardines, Trujillo, La Libertad, con un area total de 2770.9608m 27

H s

2 NO

2. ila sede de la Cruz Roja filial Trujillo es un organismo autofinanciado?

B s
2 NO
3. éUsted considera que, por su ubicacian, la actual sede de la cruz roja se vio expuesta ante
las inundaciones producidas por el fendmeno del nifio en el afio 2017 v esto obstaculizd la

correcta labor de |3 institucidn?

H s
0 MO
4. éDicha institucion, en su infraestructura, cuenta con algdn sistema de ahorro de energia
como apoyo para el consumo mensual de Hidrandina o Sedalib?

d sl
W no

Si la respuesta fue 51, especificar técnica de ahorro energetico .

5. ¢éDicha institucidn, en su infreestructura, cuenta con espacios abiertos al pdblico donde la
institucion pueda desarrollar sus actividades?

a sl
B nOo
6. ¢la Cruz Roja tiene como principales actividades |la gestion de riesgo en desastres naturales,
la atencion pre hospitalaria v la capacitacion de salud comunitaria?

W s
2 MO
7. éUsted considera gue |la actual sede cumple en su totalidad v completo confort, todas las
actividades mencionadas anteriormente?

d sl
H no
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TESIS DE GRADD — LAUDELINA DOUGHAC

B. iConsidera usted, que la cruz roja debe contar con un drea la cual pueda utilizarse en caso
de emergencias como refugio para damnificadas?
W s
0 MNO
4. iConsidera usted, que seria importante y necesario, construir una nueva sede de la cruz roja
para la ciudad de Trujillo permeable ante su entorno y eficiente energéticamente,
produciendo ahorros eléctricos y potables?
M s
0 MNO
10. éSegin el desarrollo de dicha institucion, usted considera que seria necesario la
implementacion o el aumento de unidades de ambulancias?
H s
0 NO
Si la respuesta es 51, éCudntas consideraria, segun su experiencia, necesarias?
.
11. éLa Cruz Roja filial Trujillo, cuenta con la suficiente dotacion de estacionamiento para
ambulancias?
2 sl
Ml no
12. iConsidera usted que la nueva sede de la cruz roja deberia contar con un area pre

hospitalaria del tipo I-1, un area cultural donde se desarrollen las capacitaciones de los
cursos pertinentes v un drea social donde se desarrollen las campanas de dicha institucion?

H s

J MO
Segln la zonificacion mencionada anteriormente, se detallaria la programacion a elegir:

Posta de salud

Salas de entrevistas para voluntarios

Areas administrativas

Aulas de capacitacidn para talleres (publico general)
Aulas de formacion de voluntariado

Biblicteca

Salas de exposiciones

Darmitorios de emergencia para voluntarios
Salones de usos miltiples

Areas de estacionamiento publico v privade.
Area de estacionamiento para ambulancias
Area extericr para carpas de campafias de salud
Todas las areas anteriormente mencionadas
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13. éQué porcentaje considera usted, aumentaria en afluencia tanto de voluntarios como
usuarios en general gue deseen capacitarse, si la infraestructura de la Cruz Roja contara
con mejores areas y ambientes?

30

50%

2005
O MNoaumentaria su afluencia.
14. éExiste algdn manual de disefio en Perld para el disefio de sedes de La Cruz Roja?

d sl
B no

Trujillo, 25 de septiembre del 2019

Se realizd la entrevista en fecha, a las 17:00 haras, en |z sede principal de la Cruz Roja de
Trujillo, ubicada en la Av. Espafia 898.

Mo =e pudo certificar con firma del Director Julio Caballero por politicas internas de
privacidad, sin embargo, se coording emitir la validacidn via mail institucional para fines
netamente académicos, adjuntando dicha entrevista.

Sr. Julio Caballero
Presidente de la Cruz Roja filial Trujillo
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ANEXO N°19: Informe Estadistico para Andlisis de poblacion a servir en el proyecto del nuevo centro

asistencial para emergencias en la ciudad de Trujillo.

El presente informe tiene como finalidad principal la determinacion de la poblacion objetiva
gue se tendria en la creacion de un Centro asistencial para emergencias en la provincia de
Trujillo, la cual tendrd como propd@sito principal apoyar en casos de emergencias de salud
brindando atencién pre hospitalaria y apoyo en caso de desastres naturales. Adicional a
ello, se debe tener en cuenta que éste, realiza capacitaciones a voluntarios, empresas y
personas particulares, asi como también, aporta espacios exteriores para el usuario de a
pie (Ver Anexo N°04).

Es importante mencionar, que los centros asistenciales para emergencias en nuestro pais,
no son hospitales sino un soporte externo administrativo y de gestién, para el apoyo de
traslado y operatividad en caso de desastres. Cabe resaltar, la necesidad de unidades de
ambulancias como herramientas principales del servicio y la iniciativa de atencién de
urgencia para aminorar la carga a la salud publica. De esta manera, se tomo en cuenta un

horizonte de proyeccién por 30 afios a programar en cada una de las tablas.

ESTION DE RIE

Una de las principales funciones que tienen estos centros es realizar atencion pre
hospitalaria (primeros auxilios y servicio de ambulancia) a las personas que asi lo
requieran, de tal modo tenemos que, segun la informacién brindada en el “El plan de
Operaciones de Emergencias de la Provincia de Trujillo en el 2017”, este cuenta con un
promedio de 38 ambulancias, pertenecientes a hospitales, clinicas y bomberos. En este
mismo informe, se encontré que la Organizacion mundial de la Salud indica que, por cada

25 mil habitantes, se deberia tener por lo menos 1 ambulancia.

Teniendo en cuenta esta informacion, se determind cuantas serian las ambulancias
necesarias para la provincia de Truijillo, pero para ello, fue necesario primero conocer cual

seria el nimero de personas en el afio 2017.

POBLACION EN TRUJILLO PARA EL ANO 2007 Y 2017

ANO POBLACION DE TRUJILLO
2007 811979
2017 1028481

TABLA N°1: Poblacién en Trujillo para el afio 2007 y 2017. Elaboracion propia

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — Censo Nacional de Poblacién
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Como se observa en la tabla N°1, la poblacion para el afio 2017 en la provincia de Truijillo
fue de 1028481 personas, por lo que, si se necesita una ambulancia por cada 25 000
personas, se deberian tener por lo menos 42 ambulancias en la provincia. Teniendo en
cuenta que en Trujillo en el afio 2017 se contaban con 38 ambulancias que pertenecen a
hospitales, clinicas y bomberos, se tiene un déficit de 4 ambulancias, es decir sélo se tiene

cubierto el servicio al 90%.

Teniendo en cuenta que en el aflo 2007 hubo una poblacion de 811979 personas y que en
el afo 2017 hubo 1028481 personas, se procede a realizar el calculo de la tasa de
crecimiento poblacional, la cual permitird calcular la proyeccién de la poblacién para los
afnos 2019 y 2049.

4 ||;f

TC = 100x( 15~ 1)

S
TC = Tasa de Crecimiento
Pi = Poblacioén Inicial

Ps = Poblacién Final
t = Tiempo transcurrido desde la poblacién inicial hasta la poblacion final.

De esta manera se obtuvo que la tasa de crecimiento es igual a:

rl.Pf
TC=100x( |=——1)=24
P

Se determiné entonces, que la tasa de crecimiento intercensal seria el 2.4% y con este

porcentaje se pudo obtener la poblacion proyectada para los afios 2019 y 2049.

POBLACION EN TRUJILLO PARA EL ANO 2019 Y 2049

ANO POBLACION DE TRUJILLO
2019 1078268
2049 1130464

TABLA N°2: Poblacién en Trujillo para el afio 2019 y 2049. Elaboracion propia.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informaética - Censo Nacional de Poblacion
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Segun la informacion de la tabla N°2, para el presente afio 2019 en Trujillo existirian
1078268 personas, mientras que para el afio 2049 existirian 1130464 personas. De este
modo, se determinaria el nimero de Ambulancias necesarias para los afios 2019 y 2049,
teniendo en cuenta, ademas, que el servicio de los hospitales, clinicas y bomberos cubre

el 90% de las ambulancias requeridas y seria necesario determinar también cuantas harian

falta.
NUMERO DE AMBULANCIAS NECESARIAS DE ACUERDO CON LA POBLACION,
SEGUN ARO DE PROYECCION.
COBERTURA POR
. ) N ° DE AMBULANCIAS )
ARO POBLACION HOSPITALES, CLINICAS Y
NECESARIAS
BOMBEROS.
2019 1078268 44 40
2049 1130464 46 41

TABLA N°3: Nimero de ambulancias necesarias de acuerdo con la poblacién, segin afio de proyeccién. Elaboracion
propia.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
Segun se registra en la tabla N° 3, existiria un déficit de 5 ambulancias para el 2049 segun
lo proyectado. Sin embargo, segun el Jefe de Defensa Civil de la Region La Libertad, el
Ingeniero Cesar Flores (Véase Anexo N°04), el actual centro asistencial para emergencias,
no podria cubrir la demanda total, pero si aminorar el problema apoyando con un minimo

de dos estacionamientos dentro de su nueva sede.

Respecto a la intervencion del mismo en casos de desastres naturales, éste brinda socorro
a aquellas personas que resultan damnificadas, sin embargo, a lo largo de los afios en la
region La Libertad no se han presentado gran cantidad de personas damnificadas a causa
de estos desastres, a excepcion de los afios en donde se ha presentado el Fenémeno del

Nifio con mayor intensidad, como lo fue en el afio 2017.

NUMERO DE PERSONAS DAMNIFICADAS EN LA REGION LA LIBERTAD, SEGUN ANO.

. ; POBLACION PORCENTAJE DE LA
ANO POBLACION )
DAMNIFICADA POBLACION
2017 1028481 80686 7.8%
0.0028%
2018 1053080 30

TABLA N°4: Numero de personas damnificadas en la region la libertad, segun afio.

Fuente: Boletin Estadistico Virtual de la Gestiéon Reactiva, 2019
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Segun se observa en la tabla nimero 4, en el afio 2017 se presentaron un numero de
damnificados de 80686, esto basicamente se debié a la presencia de fuertes lluvias y
huaicos que se presentaron en nuestra region a causa del fenémeno de nifio, sin embargo,
en el afio 2018 que no se presentd el fendbmeno del nifio, los damnificados por causas de

desastres naturales fueron solo 30 personas.

NUMERO DE PERSONAS DAMNIFICADAS QUE NECESITAN ATENCION PRE
HOSPITALARIA EN LA REGION LA LIBERTAD, SEGUN ANO DE PROYECCION.

ANO POBLACION POBLACION DAMNIFICADA
2019 1078268 31
DAMNIFICADOS
2049 1130464 PROYECTADOS PARA EL 2049

EL PROYECTO TENDRIA UN ALCANCE DEL 50%

DE LOS DAMNIFICADOS PARA ELANO 2049 P | 16 Pacientes

TABLA N°5: Numero de personas damnificadas en la region la libertad, segin afio.

Fuente: Boletin Estadistico Virtual de la Gestién Reactiva, 2019 — Instituto nacional de Estadistica e Informatica.

Se tiene entonces, un numero de 32 damnificados por emergencia proyectados para el afio
2049, de los cuales el proyecto acogeria a un 50% de éstos, es decir 16 damnificados en
observacién, aminorando la carga a la estructura de salud publica y disponiendo la atencién
en dos turnos de 12hrs de reposo por cada paciente, segun lo establece la norma técnica
de salud N° 113-MINSA/DGIEM-V.01.

CAPACITACIONES Y ACTIVIDADES CULTURALES DE LA FEDERACION

El centro asistencial para emergencias, debe contar con espacios de formacién de
voluntarios, aulas integradas y flexibles que permitan desarrollar todas las técnicas en
gestion de riesgo y apoyo humanitario. Asi mismo, este organismo al ser autofinanciado,
enfoca sus recursos en la formacion de talleres y cursos sobre primeros auxilios,
rehabilitacion, cuidado del infante, adulto mayor, entre otras capacitaciones. Es por ello,
necesario conocer el porcentaje de asistentes a dichos talleres para proyectar aulas con

areas optimas para su uso.

NUMERO DE ALUMNOS PARTICULARES, SEGUN CURSO DICTADO EN EL CENTRO ASISTENCIAL PARA
EMERGENCIAS, LIMA 2016.

% SEGUN
CURSO N° ALUMNOS .
POBLACION
Primeros Auxilios y RCP 326 0.00362%
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Inyectoterapia 219 0.00244%
Cuidados del Adulto Mayor 82 0.00091%
Cuidado de Lactantes y Nifios 24 0.00027%
Fisioterapia Integral 29 0.00032%
Masoterapia 24 0.00027%
Curso de Induccion de PP. AA 34 0.00038%
TOTAL 738 0.00821%

TABLA N°6: Numero de alumnos particulares, segun curso dictado en la Cruz Roja, Lima 2016.

Fuente: Cruz Roja Peruana - Informe Afio 2016

NUMERO DE ALUMNOS DE EMPRESAS, SEGUN CURSO DICTADO EN EL CENTRO ASISTENCIAL PARA
EMERGENCIAS, LIMA 2016.

% SEGUN
CURSO N° ALUMNOS .
POBLACION
Taller de PP.AA 773 0.0086%
RCP 349 0.0039%
Cuidado de Lactantes y Nifios 100 0.0011%
Curso de Induccién de Primeros Auxilios 15 0.0002%
TOTAL 1237 0.0138%

TABLA N°7: Nimero de alumnos de Empresa, segun curso dictado en la Cruz Roja, Lima 2016.
Fuente: Cruz Roja Peruana - Informe Afio 2016

Segun se muestra en las tablas N° 6 y 7, se tiene entonces que, existen en Lima 738
alumnos que buscan capacitarse de manera particular, mientras que los alumnos
provenientes de empresas son 1237, teniendo un total de 1975 alumnos por afio. Sin
embargo, considerando que la capital cuenta con mayor cantidad de poblacién, es
necesario conocer el nimero de personas interesadas en capacitarse en la provincia de
Truijillo, por tanto, se utilizaron estos porcentajes para poder determinar cuantos alumnos
se tendrian en los talleres dictados:

NUMERO DE ALUMNOS PARTICULARES, SEGUN CURSO DICTADO Y ANO DE PROYECCION, TRUJILLO.

N° ALUMNOS EN EL

CURSO N° ALUMNOS EN EL 2019 A
Primeros Auxilios y RCP 39 41
Inyectoterapia 26 28
Cuidados del Adulto Mayor 10 10
Cuidado de Lactantes y Nifios 3 8
Fisioterapia Integral 3 4
Masoterapia 3 8
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Curso de Induccién de PP.AA 4 4
TOTAL 88 93

TABLA N°8: Numero de alumnos particulares, segun curso dictado y afio de proyeccion, Trujillo.

Fuente: Cruz Roja Peruana: Informe Afio 2016
NUMERO DE ALUMNOS DE EMPRESA, SEGUN CURSO DICTADO Y ANO DE PROYECCION, TRUJILLO.

N° ALUMNOS EN EL

CURSO N° ALUMNOS EN EL 2019 S
Taller de PP.AA 93 97
RCP 42 44
Cuidado de Lactantes y Nifios 12 13
Curso de Induccién de Primeros Auxilios 2 2
TOTAL 149 156

TABLA N°9: Nimero de alumnos de Empresa, segun curso dictado y afio de proyeccion, Trujillo.

Fuente: Cruz Roja Peruana: Informe Afio 2016

Como se aprecia, en la tabla N° 8 y 9 se muestran las poblaciones que se tendrian en las
capacitaciones del centro asistencial para emergencias en la provincia de Trujillo, tanto
para el afio 2019 como también, para el afio 2049, segun cada uno de los cursos que son
requeridos. Sin embargo, estas cantidades estan tomadas teniendo en cuenta la condicién
actual de este centro sin ningan tipo de intervenciéon edilicia. Es asi que, el propdsito de
dicha investigacién es crear un establecimiento con espacios adecuados, lo cual podria
permitirnos aumentar el nimero de personas que se capaciten en el mismo. Segun la
informacion brindada en la entrevista al Jefe de Defensa Civil de la Regién La Libertad, el
Ingeniero Cesar Flores (Véase Anexo N°04), si la infraestructura se repotenciara y
albergara a mas usuarios, esta podria aumentar en un 100% el aforo de capacitaciones

anuales.

Teniendo en cuenta esta informacién, se pudo determinar el nUmero de personas que

serian capacitadas para los afios proyectados:

NUMERO DE ALUMNOS PARTICULARES, SEGUN CURSO DICTADO Y ANO DE PROYECCION, TRUJILLO
(REPOTENCIADO AL 100%)

N° ALUMNOS EN EL 2019 N° ALUMNOS EN EL 2049
CURSO (REPOTENCIADO AL 100%) (REPOTENCIADO AL 100%)
Primeros Auxilios y RCP 78 82
Inyectoterapia 52 56
Cuidados del Adulto Mayor 20 20
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Cuidado de Lactantes y Nifios 6 6
Fisioterapia Integral 6 8
Masoterapia 6 6
Curso de Induccion de PP.AA 8 8
TOTAL 176 186

TABLA N°10: Nimero de alumnos particulares, segun curso dictado y afio de proyeccion rep. al 100%. Trujillo.

Fuente: Cruz Roja Peruana: Informe Afio 2016 — Jefe de Defensa Civil Region La Libertad.

NUMERO DE ALUMNOS DE EMPRESA, SEGUN CURSO DICTADO Y ANO DE PROYECCION, TRUJILLO
(REPOTENCIADO AL 100%).

N°® ALUMNOS EN EL 2019 N° ALUMNOS EN EL 2049
CURSO (REPOTENCIADO AL 100%) (REPOTENCIADO AL 100%)

Taller de PP.AA 186 194

RCP 84 88

Cuidado de Lactantes y Nifios 24 26

Curso de Induccién de Primeros 5 A

Auxilios

TOTAL 298 312

TABLA N°11: Nimero de alumnos de Empresa, segun curso dictado y afio de proyeccion rep. Al 100%, Trujillo.
Fuente: Cruz Roja Peruana: Informe Afio 2016 — Jefe de Defensa Civil Regién La Libertad

Finalmente, el resultado que se obtuvo tomando en cuenta la informaciébn que nos
proporciono el Jefe de Defensa Civil, mostrada en las tablas nimero 10y 11, se tendria un
aforo de 498 alumnos aproximadamente, los cuales se dividirian en 4 trimestres de 125
alumnos, teniendo un numero de 32 alumnos por aula, segun el criterio académico del
Director de la Unidad de Post Grado de Derecho de la Universidad Nacional de Tumbes
(Véase Anexo N°01).

Por otro lado, segun los lineamientos de la Federacion Internacional de Sociedades de la
Cruz Roja y de la Media Luna Roja, existe en vigencia desde el afio 2014, con su primera
fase, el programa “Mi Funda de Aimohada” orientado a la educacién y preparacion en caso

de desastres, beneficiando anualmente a 5,000 personas vulnerables (IFRC).

Aumantar la conciencia sobro
low  riesgos  existentes y
preaparar a las perasonas mas
Mi Funda de vulnerables y sus famillas 28 Saslones c/afo
5 Sas %
Almohada + aumentando  su  capacidad Alcance: 5,000 bensficiadas

Tercera fase CrurojaPeruana | Para afrontar y  manejar
sltuaclones de emergencia y

aumentar la resiliencia en la
Juventud

Figura N°01: Programa Mi Funda de Almohada.
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Fuente: Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y de la Media Luna Roja.

Es asi como, se habilitaria los espacios recomendados segun la informacion proporcionada
por el Jefe de Defensa Civil (Véase Anexo N°04), para albergar a 200 ocupantes por sesion,
para el desarrollo de dicho proyecto.

VOLUNTARIADO

En el caso del aforo respecto al voluntariado, tenemos que, la media segun la Federacion
Internacional de Sociedades de la Cruz Roja, teniendo la infraestructura desarrollada
pertinentemente, es de 45 voluntarios permanentes por afio segun muestra la tabla N°4 a

continuacion:

EDAD Y GENERO DEL VOLUNTARIADO DE LA CRUZ ROJA

FEMENINO MASCULINO
GENERO/EDAD
F % M %
18a24 14 28% 16 44%
25230 5 10% 5 10%
30 a mas 2 4% 3 6%
TOTAL 21 44% 24 56%

EL PROYECTO TENDRIA UN ALCANCE » .
DEL 100% PARA EL VOLUNTARIADO

Tabla N°12: Edad y genero del voluntariado promedio de la cruz roja
Fuente: Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y de la Media Luna Roja Peruana.

Dicho esto, se deduce que el horario de labor estaria dividido en tres turnos
correspondiente a 8 horas diarias, siendo necesario un espacio de descanso para
pernoctar como minimo de 15 camas para el personal voluntario y ambientes donde

puedan integrarse y organizar sus actividades la maxima demanda total de éstos.

RELACION DE VOLUNTARIOS

N° DE VOLUNTARIOS A OCUPAR LAS
INSTALACIONES DENTRO DEL DIA DE
RECORRIDO

TURNO QUE PERNOCTA EN LAS
INSTALACIONES (8Hrs.)

45 15

Habiendo analizado los tres escenarios que un centro asistencial para emergencias

contiene, se concluye dicho organismo debe estar preparado para albergar a 400 personas
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diarias aproximadamente, siendo un total de concurrencia de 5,500 en el transcurso del

afio, divididas entre los tres escenarios que éste contempla.
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ANEXO N°20: Ficha de Analisis de Terreno del Centro Asistencial para Emergencias de Truijillo.

ANALISIS DE TERRENO DONADO POR EL ESTADO PARA LA NUEVA SEDE DE LA CRUZ ROJA
DATOS GENERALES
DIRECCION Mario Paz Soldan Mz. D lote 1 Urb. Los Jardines
PROPIETARIO Federacion de la Cruz Roja
PERIMETRO 229.39 mi AREA 2816.20 m2
ORIENTACION Nor-Oeste FRENTE 75.06mi
DATOS NORMATIVOS
ZONIFICACION RDM USO DE SUELO H2
SERVICIOS
COEFICIENTE DE COMPATIBILIDAD
EDIEICACION LIBRE USO COP:/IPLEMENTI.\RIOS
Si es compatible
DATOS TOPOGRAFICOS
RELIEVE Plano |  PenDIENTE | 0%
NAPA FREATICA Mayor a 3m de profundidad
DATOS VIALES
Via principal: Ca. Mario Paz Soldén
ACCESIBILIDAD Vias secundarias: Ca. Julio Gutiérrez Solari
Ca. Mercedes de Carbonera
uf &8
] %
u__. N .}
120 150 660 15 120
J ) ViA PRINCIZA, ] v 8, 9
SECCION VAL ¢ 8
JULIO GUTERREZ SOLARI i‘g @ I !?
SECCION VIAL 120 150 660 1% 120
v -] Via PRINGIPAL e v
§ ‘ iﬁ SECCION VIAL PAZ SOLDAN
-
6.00 1,20 20 120 1.20
v ] Wik PRINCIPAL g
SECCION VIAL MERCEDES DE
CARBONERA
DATOS SERVICIOS
RED ELECTRICA Factible RED AGUA Factible
-~ g RED ;
RED DESAGUE Factible COMUNICACION Factible
GOOGLE MAPS
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ANEXO N°21: Parametros Urbanos y Edificatorios del Lote Donado.

=T
Municivaiidad Provinclal de Trulillo
N 11120
CERTIFICADO DE PARAMETROS
URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS
EL SUB GERENTE DE EDIFICACIONES DE LA GERENCIA DE DESARROLLO URBANO DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TRUJILLO, QUE SUSCRIBE
CERTIFICA: Expediente N°  7656-20

Que de acuerdo al Art. 14.2 de la

Cartficado smitdo d acuerdo s Orenanza Municpal N* 001-2012-MPT,

B presente Certiicado -

a;:mn‘ ch edificators €)No rempiaza a la Licencia de Construccién,

b ap de 36 meses después de &a fecha de emisién.

Se expide el presents certificado a solicitud de don{fia) ADA BEATRIZ EULALIA GONZALEZ para los fines que estime
conveniente.

mummwmmmqwmcmdomﬂmh X quoduan
.m:ummmmwmumaumahmm edificaciones que la demilitan
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ANEXO N°22: Esquema de Funcionamiento de una Central Fotovoltaica.

Central fotovoltaica

Estas contrales son instalaciones donde por medio de paneles fotovoltaicos se
mumwummwam-um

Esquema basico del funcionamiento de una central solar

T- Al recibir 1a 2- esta comiente pasa & En el centro de
radiacion, los paneles @ un inversor donde so ! transformacion se elova
. Ia tension y se inyecta

generan una corriente tranforma en corriente
¢ en la red de distribucion.

eléctrica continua.
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