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UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
PRIVADA DEL NORTE OTuUzZCO

Tras analizar la situacién actual de la poblacibn comprendida de la Provincia de Otuzco, y
establecer la problematica del sector social, educativo, agricola y comercial, sustentado mediante
datos estadisticos nacionales e internacionales, que permiten determinar la necesidad de la
poblacién de un equipamiento que logre satisfacer las demandas, se realiza la propuesta de un

Centro de Capacitacion Agricola.

Asi mismo, con el estudio pertinente del proyecto, se determina la aplicacién de criterios de la

Arquitectura Solar Pasiva en los ambientes pedagdgicos teéricos y practicos.

Hecha la observacién anterior, la presente investigacion, tiene por tema, la aplicacion de criterios
de la arquitectura solar pasiva en un centro de capacitacion agricola en la provincia de Otuzco,
desarrollado en base a la Orientacion, el calentamiento y enfriamiento pasivo; y la iluminacion
natural del proyecto del edificio, determinados por el estudio de la variable y el territorio en el que
se encuentra emplazado el proyecto. En ese mismo sentido, se tiene como objetivo el determinar

de qué manera los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva condicionan el disefio del proyecto.

En ese sentido, se realizo el estudio de casos internacionales con caracteristicas similares a los
criterios aplicados al proyecto, que permitieron determinar caracteristicas generales y especificas
para aplicarse en el proyecto, permitiendo el disefio éptimo segun los estandares de la
Arquitectura Solar pasiva.

Finalmente, se obtuvieron caracteristicas como la aplicacion de materiales como la madera
Eucalipto, un desarrollo espacial centralizado, implementacién con vegetacion de la zona, y

separacion de volimenes y demas, que permitiran el desarrollo del proyecto.
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After analyzing the current situation of the population of the Province of Otuzco, and establishing
the problems of the social, educational, agricultural and commercial sector, supported by national
and international statistical data, which allow determining the population's need for equipment that
achieves meet the demands, the proposal of an Agricultural Training Center.

Likewise, with the pertinent study of the project, the application of the Passive Solar Architecture

criteria in the theoretical and practical pedagogical environments is determined.

Having made the previous observation, the present investigation, has as its theme, the application
of passive solar architecture criteria in an agricultural training center in the province of Otuzco,
developed based on Orientation, passive heating and cooling; and the natural lighting of the
building project, determined by the study of the variable and the territory in which the project is
located. In the same sense, the objective is to determine how the criteria of the Passive Solar
Architecture condition the design of the project.

In that sense, the study of international cases was carried out with characteristics similar to the
criteria applied to the project, which allowed determining general and specific characteristics to be
applied in the project, allowing the optimal design according to the passive Solar Architecture

standards.

Finally, characteristics were obtained such as the application of materials such as Eucalyptus
wood, a centralized spatial development, implementation with vegetation of the area, and
separation of volumes and others, which will allow the development of the project.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

11

REALIDAD PROBLEMATICA

La sociedad, vista desde distintas localidades del mundo, se ha provisto de un aprendizaje
practico a modo de desarrollo social; para continuar consecutivamente en el tiempo con un
aprendizaje también, tedrico. Si bien es cierto, que esto debié y deberia darse aun; en la
actualidad, no se ha reflejado del mismo modo en la sociedad; es por ello que existe un alto
indice de comunidades sin lograr un mayor desarrollo en comparacion a otras. Es comudn
entonces, encontrar en la mayoria de casos que no se ha logrado satisfacer esta necesidad
de aprendizaje; siendo hoy en dia una necesidad béasica para el desarrollo del ser humano,
para lo cual la problematica ha sido motivo de equipamientos de nivel educativo desde lo
basico hasta lo especializado. La sociedad como comunidad se encuentra dividida en
urbana y rural, siendo una de sus caracteristicas la diferencia entre equipamientos de
educacién y salud que mantienen. En ese sentido, siendo adn, un alto indice, la sociedad
rural de la poblacion mundial, esta, cuenta en su mayoria con un aprendizaje practico,
debido a trabajos realizados tales como la siembra y la pesca, que no han logrado mayor
desarrollo por falta de estudios tales como capacitaciones, que permitan ejercer con mejor

eficiencia la actividad, y llevar a cabo por consiguiente su desarrollo.

Como resultado de ello, se hace necesario la implementacion de equipamientos accesibles
de nivel superior tedrico-practico en estas zonas; cuyas condiciones climaticas, no ajenas a
la situacion del cambio climético actual, se muestran con mayor intensidad, siendo los
usuarios, expuestos a una necesidad mayor de acondicionamiento, para la permanencia y
uso de los ambientes. En tal sentido, los proyectos han desarrollado distintas metodologias
de solucién constructiva y disefio, haciendo uso de las diversas caracteristicas del territorio
en el que se encuentra emplazado, mediante el aprovechamiento y proteccion de las
caracteristicas climéticas, que afectan directamente en este; siendo uno de los factores mas
determinantes la exposicion de las altas y bajas temperaturas de la zona. Es asi, pues, que
se determina un equipamiento educativo con criterios de disefio que impliquen a manera de
solucion el eficiente y correcto control de estos, tal como lo es la arquitectura solar pasiva,
cuyos criterios, han sido, con el pasar de los tiempos, utilizados, para satisfacer de manera
Optima necesidades de calefaccion, refrigeracion e iluminacion.

En ese orden de ideas, Mendieta (2002) menciona que el disefio del edificio debe ser
acorde y determinado por el clima que se presente durante el afio, de tal modo que este
pueda ser adaptable a ello y a las necesidades del usuario, captando o rechazando la

energia solar. En ese orden de ideas, se puede citar a Vitrubio (1987), quien explica, afios
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anteriores, algunos de estos criterios de disefio mediante la orientacion de los ambientes a
las zonas con mayor calidez y recepcion del sol o con aberturas con orientacion a la
direccion y mayor recepcion del viento, segln lo requiera el clima en que se encuentre

ubicado el proyecto.

Es asi, que se observa, de manera global, que la arquitectura solar pasiva, ha logrado
solucionar la problemética que ejercen las condiciones climaticas con criterios bésicos de la
arquitectura como una determinada orientacién y control de los efectos del calor, mediante,
el estudio previo del terreno y el entorno fisico y ambiental al que se ve expuesto no solo la
edificacion, sino también el usuario, para determinar o modificar asi los criterios empleados
en el disefio, condicionando unos mas que otros a la arquitectura, pero logrando su objetivo
como la satisfaccién de la necesidad de acondicionamiento del usuario y permita realizar de
manera Optima sus actividades y permanencia en el lugar. Criterios de disefio segun lo

requiere el terreno, el clima, la infraestructura y el usuario.

Contrariamente a lo antes expuesto, el Perl, con 8 de los 11 tipos de climas, segun la
clasificacion mundial de Kdppen; sin excepcién a estos cambios climéticos, observados
notoriamente en los ultimos afios con el denominado “Nifio Costero”; no ha llevado a cabo,
un medio natural en las edificaciones que pretenda dar cabida a las necesidades de confort
del usuario en equipamientos publicos o privados, como la educacion, lo que ha llevado
cada vez mas a hacer uso de elementos electronicos y/o mecanicos y la menor
consideracion en el disefio arquitecténico de estos. Asi pues, los equipamientos terminan
por hacer uso de elementos externos a la arquitectura que no terminan de cubrir las
necesidades del usuario y las actividades que realizan, siendo de menor funcionalidad como

infraestructura.

Asi mismo, cabe agregar que el sistema educativo peruano, tiene un bajo desempefio en
comparacion a paises de caracteristicas similares, y es que, existe una estrecha relacién
entre la calidad educativa y la infraestructura con la que cuenta, que generan un ineficiente
sistema, pues dependen una de la otra para el desarrollo del educando, no solo en el ambito
urbano, sino también; y esencialmente haciendo referencia al ambito rural. Tal como sefala
el gerente de Educacion de La Libertad, Loyola (2013), “existen unas 4.000 instituciones
educativas, de las cuales el 70 % est4 en las zonas rurales. En estas Ultimas, las brechas
mas grandes son el déficit de docentes y la pésima infraestructura” (parr. 6). Tal como se
observa en dicho departamento, cuya educacion superior cuenta con un crecimiento urbano

del 1.6%, opuesto al dado en el area rural con un -0.8 % (Ver Anexo N°1).
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Aun con los conocimientos practicos en el sector rural, en la adn actividad principal del pais,
como lo es la agricultura; dando como resultado el ser uno de los mayores productores y
exportadores a nivel internacional de productos alimenticios; es de vital importancia la
capacitacion de esta poblacién, que, segin Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)
expone a inicios del 2018 cuenta con un crecimiento del sector agricola en el pais del 6.3%
en base al dado en el 2017 siendo, los principales productos alimenticios el esparrago, la

cafia de azlcar, arroz, la papay el café.

Siendo pues, la Regién de La Libertad, uno de los mas altos productores de estos alimentos
en el pais, esta cuenta con un indice de produccién agricola, segun el Banco Central de
Reserva del Peri (BCRP) con una variacion considerable, obteniendo crecimiento durante
un afio y disminucion en el afio siguiente (un factor de decrecimiento de un 8%), debido al
menor rendimiento del campo. Obteniendo este, los primeros lugares del pais en produccion
de algunos de estos cultivos, como el arroz, la papa y la cafia de azlcar, ademas del maiz
amarillo, trigo, cuyo peso, segun el Ministerio de Agricultura y Riego, es determinante la
evolucion de dicho sector en el valor bruto de produccion en el pais. En ese orden de ideas,
la Gerencia Regional de Agricultura (2009-2018), expone que, es la falta de educacion y
crédito monetario en dicho sector, lo que afecta la productividad de sus cultivos, bajo precio
y, por consiguiente, los problemas de desarrollo econdmico en la poblacién. A efectos de
este, cabe sefialar que, segun CENAGRO (2012), La Libertad cuenta con una extension
agricola del 40.4 % de su territorio y de los cuales casi el 60 % corresponden a provincias
de Otuzco, Sanchez Carrién y Pataz, cuya extension, dedicada al cultivo, representa el 34%

del area de la Regién La Libertad.

La provincia de Otuzco, con una poblacién de 38 892 de pobladores, dedicados a la
actividad agricola; es decir, el 23 % de los productores de la Region la Libertad, solo el 1%
cuenta con estudios superiores, referentes a la agricultura, en tal sentido, la poblacién se ve
requerida, de un centro de estudios que permita dotar de conocimientos teéricos, en
conjunto a las actividades practicas que realizan, tal como lo es un Centro de Capacitacion
Agricola, que lleve asi, el desarrollo de esta actividad, obteniendo una mejor eficiencia.

Entendiéndose pues, por centro de capacitacion agricola, a una edificacion que consta de
oficinas del ambito administrativo y legal, aulas, talleres, laboratorios, zonas de servicios
generales y complementarios como auditorio y biblioteca y area libre cuyos usuarios puedan
realizar estudios referentes a la agricultura. Si bien es cierto que los pobladores constan ya
con conocimientos précticos, para un 6ptimo aprendizaje del teorico, también se es
necesario la aplicacion de este, por ello se plantean zonas exteriores que permitan la

facilidad y correcta aplicacion de las actividades.
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Es preciso mencionar, pues, que Otuzco, esta situado en la Zona 3, considerado como
interandino bajo, con un clima altamente seco, de pocas precipitaciones y variaciones de
temperatura al dia de entre 0 °C y 18 °C; de entorno montafioso, con quebradas y
desniveles que definen criterios de disefio como la orientacién de la edificacidn, iluminacion,
vientos y en el &mbito del urbanismo, la ubicacién del terreno. Cabe mencionar que, dichas
condiciones climaticas, tienen un impacto directo en la agricultura tal como, la disminucién
de productividad agricola por las bajas temperaturas de la zona, teniendo Otuzco un periodo
de 4 meses sin actividad. Asi mismo, la proliferacién de plagas y pestes por el clima seco,
viéndose la necesidad del agricultor de tener la capacidad de adaptarse y mitigar estos
efectos. En ese mismo orden de ideas, se busca crear microclimas en los ambientes
pedagdgicos, que permitan ensefiar a la poblacion a “cultivar plantas fuera de estacion en
condiciones 6ptimas” (infoagro, 2013, p. 47); dando como resultado una relacién directa
entre la arquitectura solar pasiva que optimice dichos ambientes para la realizacién eficiente
de las actividades a llevar, aprovechando o protegiendo estos de las condiciones externas.
(Ver Anexo N°2y N°3).

Hechas las consideraciones anteriores, se plantea como proyecto, el disefio de un centro de
capacitacion Agricola en la Provincia de Otuzco, cuyo sistema educativo es la segunda
poblacién con menor porcentaje de educacion de la Libertad, con tan solo el 8.2 % de su
poblacién (INEl, 2017). (Ver Anexo N°4). para contribuir con la educacién que se ve
necesario en los pobladores agricolas; asi mismo, la optimizacién de los ambientes
pedagdgicos de este, mediante un disefio arquitectonico basado en criterios de la

Arquitectura Solar Pasiva.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

¢De qué manera los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva condicionan el disefio de un

Centro de Capacitacién Agricola en la provincia de Otuzco?

1.2.2 Problemas especificos

¢ Qué criterios de la arquitectura solar pasiva afectan en el disefio de un centro de
capacitacion agricola?

¢,Cudles son, de acuerdo a antecedentes arquitectonicos, los lineamientos necesarios de
configuracién espacial y funcional en un Centro de Capacitacion Agricola con criterios de la

Arquitectura Solar Pasiva?
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1.3 MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes

Jorge Antonio Céspedes Carrasco (2016), en su tesis “Instituto Superior Tecnolégico de
Energias Renovables en Ica”. Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Perd, determina
la demanda de alumnos en la especializacion de “energias y motores” y la falta de institutos
de nivel superior en el rubro, asi mismo, expone la aclimatizacién y control solar de los
laboratorios del equipamiento, asi como la menor utilizacidon de energia eléctrica, mediante

la aplicacién de la arquitectura solar pasiva, debido a las altas temperaturas de Ica.

La tesis analizada se relaciona con la siguiente tesis por la similitud con la tipologia y
aplicacién de la arquitectura solar pasiva del equipamiento, asi como las caracteristicas
climaticas de la zona en la que se encuentra emplazada, lo que permite establecer medios o
métodos de ventilacion, calefaccién e iluminacion, sin uso de elementos mecénicos en

determinados ambientes pedago6gicos como los laboratorios.

A su vez, Consuegra, F; Alvarez, C; Oyala, My otros (2006-2008), en el articulo cientifico,
“Investigacion sobre el Comportamiento Térmico de Soluciones Constructivas Bioclimaticas,
Aplicacién de Nuevas Tecnologias para la Rehabilitacién Sostenible de Edificios”, revista
PROYECTO RECONSOST, pp. 1-12; menciona que el disefio, mediante la arquitectura
solar pasiva es en base a las condiciones climaticas a la que es expuesta la edificacion y la
necesidad de enfriamiento y calentamiento; tienen por finalidad, la mejoria de los edificios,
siendo estos mas eficientes y con mejores estandares de comodidad para los usuarios;
aprovechando la energia solar que incidirA en estos; para luego, mediante métodos
naturales como la utilizacion de distintos materiales de construccion y estrategias basicas
como la orientacion y direccién solar, la disposicion de ambientes, etc.; o por medio de

artefactos en sistemas de calefaccion, se obtenga un calentamiento y enfriamiento pasivo.

El articulo, relaciona la arquitectura solar pasiva y su influencia en el disefio de los
ambientes, y como estos forman parte de un proceso estudiado, empezando por criterios a
aplicar en el proyecto, siguiendo con el planteamiento de estrategias, ya sea natural o

artificial, lo que permitira al proyecto abastecer de teorias y forma de un disefio mas 6ptimo.

Heydi Dayane Mamani Gutiérrez y Gabriela Soraya Arias Marin (2015), en su tesis
“Disefio de un Centro de Capacitacion Agraria En El Desarrollo Productivo del C.P Los
Palos”. Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, Perd; tiene como objetivo el

desarrollo de destrezas, valor y conocimientos teérico de la poblacién mediante la
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produccion agricola; debido a que la ciudad de Tacna consta de una destacable actividad
comercial en el pais por su produccién y comercializacion agricola por parte de las zonas
rurales. Concluyendo que, un centro de capacitacion les permitira a los pobladores realizar
tareas practicas para desempefiarse en la agricultura con mayor eficiencia. En relacion con
la investigacién planteada, la tesis presenta similitud con la realidad problemética del Distrito
de Otuzco, puesto que la poblacion cuenta con minimo conocimiento tedrico sobre la
agricultura y métodos para su desarrollo; a pesar de ser parte de los productores
alimenticios de La Libertad, mediante esta.

Stefano Edoardo Keller Ferrando (2013), en su tesis “Centro de Capacitacion de
Agricultura Urbana en Caja de Agua, San Juan De Lurigancho: La Arquitectura como
Contenedor de la Naturaleza, EIl Hombre Y Sus Actividades”. Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Peru; sostiene que, un medio de generar trabajo mediante fuentes
propias, es la capacitacién de la poblacién de Lima mediante un centro de capacitacién de
agricultura urbana; cuya necesidad de la poblacion se plasma en la gran compatibilidad con
la vida comercial de Lima, cuya poblacion, de un 24.6 % se dedica a ella. Asi mismo,
también analiza la poblacion para determinar la capacidad de usuarios y cantidad de
espacios que seran requeridos, la accesibilidad y planes viales entre distritos, de tal modo
gue satisfaga la necesidad.

De la tesis anterior descrita, se considera relevante los criterios arquitecténicos planteados,
para el disefio del presente centro de capacitacion, asi mismo, la organizacion espacial y
formal en base al proceso de estudio usuarios.
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1.3.2 Bases Teodricas
1.3.2.1. Arquitectura Solar Pasiva

- Definicion
- Objetivos

1.3.2.1.1. Sistemas Pasivos

1.3.2.1.2. Parédmetros de analisis climéatico
- Temperatura del aire
- Radiacién Solar
- Asoleamiento
- Vientos Predominantes

1.3.2.1.3. Criterios de disefio
- Orientacidn del Edificio
- Morfologia del edificio
- Aprovechamiento de la energia solar pasiva
- lluminacién natural

1.3.2.2. Arquitectura Solar Pasiva en la educacion

1.3.2.3. Centro de Capacitacion Agricola

1.3.2.1 Laarquitectura Solar Pasiva
- Definicién
Se entiende por arquitectura solar pasiva a aquella que aprovecha la energia solar,
no mediante la utilizaciéon de equipos convencionales, sino mediante la orientacion, la
forma y los materiales empleados presente en la arquitectura, facilitando asi la

captacién de esta a través de sus aberturas y cerramientos.

- Objetivos
Uno de los fines de este tipo de arquitectura, es la captacion de la energia solar y sea
proyectada a la edificacion eficientemente, de tal modo que ofrezca, una alta
comodidad visual, térmica y de salud a los usuarios, mediante la calefaccion,

refrigeracion e iluminacion. (Alvarez, 2008).

1.3.2.1.1. Sistemas Pasivos
McPhillips (1985) lo define como el disefio de una edificacion que satisface las
“necesidades de calefaccién y refrigeracion” (p. 20).; mediante la captacion,

almacenamiento y distribucion de la energia solar.

Se explica entonces, que estos sistemas tratan de generar un microclima o la
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climatizacién de los ambientes mediante el uso de las condiciones climéaticas del

sol, los vientos, la vegetacion, etc., a la que esta expuesta la edificacién; siendo

asi, una ventaja para el disefio arquitecténico.

1.3.2.1.2. Parametros de andlisis climatico

Tal como se explica en el Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en

Edificios

Pablicos de Chile (2012) y el Manual de Disefio Bioclimatico Urbano

(2013), para ubicar en un determinado terreno un edificio, se es necesario

conocer el comportamiento climatico que presenta, de tal modo que este pueda

ser usado, como ventaja al aprovecharse o protegerse de este.

Dado lo expuesto los parametros son:

Temperatura del aire

Se es necesario conocer la evolucién de la temperatura (usualmente
medida en grados Celsius) anual, mensual y diario para obtener
mediante célculos el promedio de las temperaturas maximas y
minimas, de tal modo que estos sean utilizados como parte del
acondicionamiento natural.

En la siguiente figura 1 se muestran dos ambientes, cuyo movimiento
del aire genera distintas temperaturas, pudiendo ser direccionada
mediante arboles o fluida naturalmente en ausencia de estos y

mobiliarios.

ncl OC‘ | |

FIGURA 1. Efectos del movimiento del aire en la temperatura.

Fuente: Herndndez, A. (2013) “Manual de Disefio Bioclimético”.

Radiacién Solar

Por radiacion solar, se entiende a la inclinacion con el que llega a la
edificacion y el angulo del sol en las diferentes estaciones del afio, que
influye en la variacion de la energia que llega.

Para registrar los datos, se es necesario mencionar los componentes
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de radiacion directa, donde no hay variacién en la direccion en los

rayos del sol; y radiacion difusa donde no hay una direccion
establecida.

En la siguiente figura 2 se muestra la posicién del sol al mediodia, cuya
direccion de los rayos del sol es transmitida directamente al suelo,
siendo esta disminuida en parte por la absorcién de la atmésfera y
redirigida alrededor de manera difusa.

FIGURA 2. Composicion de la radiacion solar.

Fuente: Odone, L; Bobadilla, M; Veas, E y otros. (2012). “Manual de

Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”.

Asoleamiento
Se hace referencia a la trayectoria solar que percibe la edificacion y sus

ambientes, de acuerdo con el posicionamiento de la edificacion con
respecto al sol.

En la siguiente figura 3 se muestra la inclinacion del sol sobre un
edificio vista en planta y en elevacion, determinando el angulo y la
cantidad solar que recibira esta.
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?2

azimut

FIGURA 3. Altura del sol y azimut.
Fuente: Odone, L; Bobadilla, M; Veas, E y otros. (2012). “Manual de

Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”.

- Humedad

Se entiende por humedad a la cantidad de vapor de agua que mantiene
el aire, producto de los cambios de temperatura. Asi mismo, depende
también, de la zona a la cual se haga referencia y el entorno, que
podrian afectar a esta.

Teniendo en cuenta que, “la humedad del aire influye en la sensacion
térmica del usuario y en la posibilidad de condensacion en los
elementos constructivos.” (Diaz, 2012, p. 17).

En la siguiente figura 4 se muestra variacion de la temperatura dentro
de un ambiente, producido por los rayos solares y la capacidad de los

materiales de este, para transmitir este al usuario.

JE
Temperature

3¢

Sunlight Humidity

Radiant

heat
Airflow

FIGURA 4. Aumento o disminucion de la temperatura al interior del
edificio.
Fuente: HILDEBRANDT GRUPPE (2015). “Eficiencia Energética”.
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Vientos Predominantes

Se hace referencia a los vientos, a los movimientos de aire por las
variaciones de presion en la atmésfera.

Los parametros de medicion son: la velocidad (rapidez de los vientos,
expresada en km/h y en m/s), direccion (en la que sopla, expresada en
grados) y frecuencia, que determinan parte de la sensacién térmica del
usuario; como en altas temperaturas, la evapotranspiracion; y en bajas

temperaturas, el enfriamiento.

En la siguiente figura 5, se muestran 6 imagenes, cuya direccion y
velocidad del viento provenientes de sur-oeste, tienen un
comportamiento variable segun la altura, forma y posicionamiento del

edificio, pudiendo ser redireccionada y disminuida en velocidad.

FIGURA 5. Comportamiento del viento sobre los edificios.

Fuente: Czajkowoski, Ky Gémez, A. (1994). “Clarin. ARQ".

1.3.2.1.3. Criterios de disefio

Orientacién del Edificio

De acuerdo con la orientacion de la edificacion, se estable las
ganancias solares que influenciardn en la calefaccion y refrigeracion
del mismo.

Las edificaciones publicas obtienen altas ganancias internas debido a
los equipos electronicos, por lo que se requiere un posicionamiento de
la edificaciébn de norte y sur para sus ingresos, como medio de
proteccion para estos.

En el interior de la edificacion, se establecera, “a partir de los estudios
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climaticos si estos espacios deben estar soleados, sombreados,
abiertos a los vientos o protegidos de los mismos”. (Hernandez, 2013,
p. 84)

Algunos de los factores que influencian a esta, son: el emplazamiento
y la elevacion de este, pues, definen la relacién con el entorno que
tendra la edificacion (construcciones vecinas, vegetacion, etc.), que
pueden generar obstrucciones de la ganancia solar y aumento o
disminucién de temperaturas.

En la siguiente figura 6, se muestra una edificacion de dos bloques
orientada una de estas de Nor-Oeste a Sur y la otra de Norte a Sur-
Este, obteniendo asi un patio centralizado, area verde en el Sur-Este,
el ingreso y la distribucion de los ambientes segin la iluminacién o nivel

de sombra que este requiera.

ih

S

FIGURA 6. Orientacién éptima en latitudes intermedias.

Fuente: Hernandez, A. (2013) “Manual de Disefio Bioclimatico”

Morfologia del Edificio

Melchor (2002, parr.14) sefiala que, “El volumen del edificio esta
directamente relacionado con la capacidad para almacenar energia: a
mas volumen, mas capacidad para almacenar calor.”

Esto significa que, entre mayor sea el espacio volumétrico, se obtiene
mejor intercambio de temperaturas entre exterior e interior de la
edificacion.

En la siguiente figura 7, se muestran dos edificaciones, siendo la
primera el edificio en Antofagasta, cuya forma alargada genera el
menor almacenaje de calor, pudiendo ser este difuminada rapidamente
por los ambientes, mientras que, el segundo edificio, en Puerto Montt,

cuenta con un volumen mas compacto, pudiendo asi absorber y
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almacenar mayor cantidad de calor que el primero.

(dBdc dr Ofciaas Poica de levrssgacionss, Puerte Montt

05 10 15 0 %

ESC0 Secretaria Regionsl Minsaeral de Obras POMGEH Arcolagnts

FIGURA 7. Planta Edificio Secretaria Regional Ministerial de Obras
Publicas, Antofagasta, region de Antofagasta y Edificio de Oficinas
Policia de Investigaciones, Puerto Montt Décima Region de los Lagos.
Fuente: Odone, L; Bobadilla, M; Veas, E y otros. (2012). “Manual de

Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”.

Aprovechamiento de la energia solar pasiva

Las condiciones climéticas de verano, influencian en el disefio de tal
modo, que se plantee un enfriamiento pasivo, como medio de
disipacion altas temperaturas del aire producido en una determinada
zona; esto mediante los factores acumuladores y disipadores, por
procesos naturales que transfieran el calor y generen un efecto de
enfriamiento en el interior de los ambientes considerando, segun
Odone (2012) “clima, materialidad y uso del edificio”. Siendo necesario,
como primer paso, minimizar la acumulacién del calor.

Cabe mencionar, que los factores ambientales que influyen en el
enfriamiento pasivo son: la direccion y velocidad de los vientos, la
temperatura del ambiente, la humificacion y la radiacién solar, por los

cuales se plantean métodos de solucion. Gonzales (2010).

En la siguiente figura 8, se muestra una vivienda de dos pisos, teniendo
cada uno un ingreso y una salida (en posiciones opuestas una de la
otra) a ventanas, las cuales funcionan a modo de ventilacion,
permitiendo asi el recorrido del aire por cada uno de los ambientes,

atrapando el calor al ingresar y llevandolo al exterior al salir.
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FIGURA 8. Enfriamiento Pasivo a través de ventilacion cruzada.
Fuente: Odone, L; Bobadilla, M; Veas, E y otros. (2012). “Manual

de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”.

Las bajas temperaturas del aire de las condiciones climaticas del
invierno influencian en la permanencia del usuario en un determinado
lugar, de tal modo que se plantee un calentamiento pasivo en la
edificacion. Este medio consta de aprovechar la energia del sol para
proveer una sensacién térmica Gptima para el usuario.

Debido a lo mencionado anteriormente, Herde (1997) presenta
estrategias de calentamiento pasivo:

Captar: El edificio capa la radiacion solar y la transforma en calor.
Conservar: El aislamiento de la edificacion del exterior.

Almacenar: Mediante los materiales utilizados, almacenar el calor del
dia para distribuirlo en las horas de bajas temperaturas.

Distribuir: Distribucion de la radiacion solar captada a todos los

ambientes de la edificacion, natural o forzadamente.

En la siguiente figura 9, se muestra el proceso del calor desde el
momento en el que esté es captado a través de una ventana,
recepcionada y almacenada por el piso, hasta su distribucion y

conservacion dentro de los ambientes.
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conser\k

almacenar

FIGURA 9. Estrategias de calentamiento pasivo.
Fuente: Odone, L; Bobadilla, M; Veas, E y otros. (2012). “Manual de

Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”.

Asi mismo, existen diferentes tipos de capaciéon, como las que se

presentan a continuacion:

o Ganancia Directa: Se da por la relacion directa entre la radiacién solar
y el interior de la edificacién. La energia solar ingresa por las zonas
vidriadas y es absorbida en el interior por la masa térmica de los
materiales. Segin menciona Alvarez (2008, p. 6) los factores mas
determinantes son: “la localizacion y dimension de las zonas vidriadas,
el tipo de estas, la calidad térmica de la construccion, el
almacenamiento del calor y la relacién topolégica entre los espacios
con ganancia solar.” Asi mismo, integra a estos “el clima y la posicion,
forma y dimensionamiento de los dispositivos de sombreado” (Matic,
2010, p. 40).

En la siguiente figura 10, se muestra el ingreso directo del sol a través
de las ventanas de vidrio de un edificio de dos pisos; determinando
estas segun su proporcién, la cantidad de calor a recepcionar dentro de
los ambientes, pudiendo deducirse qué, mientras mas grande sea la

abertura de la ventana, esta podra almacenar mas calor.
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FIGURA 10. Captacion solar directa en Escuela Gabriela Mistral, Aysén

Fuente: Odone, L; Bobadilla, M; Veas, E y otros. (2012). “Manual de

Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”.

Ganancia Indirecta: Se da mediante el uso de sistemas que absorben
la radiacion solar desde el exterior, para luego distribuir y acumular
ésta en el interior de los ambientes, segin la necesidad del usuario. Un
sistema puede ser el de la aplicaciébn de materiales de alta masa
térmica, tales es el caso del muro Trombe, cuya superficie cumple la

funcion de reducir las pérdidas de calor.

En la siguiente figura 11, se muestra un edificio en seccién-, cuyo
ingreso del calor solar se da a través del muro Trombe, absorbiendo
este y transmitiéndolo al interior del ambiente, asi como

permaneciendo en este por el sistema y el espesor del muro.

FIGURA 11. Captacion solar Indirecta.

Fuente:  Proyecto  RECONSOST. “Investigacion  sobre el
Comportamiento Térmico de Soluciones Constructivas Bioclimaticas.
Aplicaciéon de Nuevas Tecnologias para la Rehabilitacion Sostenible de
Edificios” (2008).
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Ganancia aislada: Es un sistema mediante el cual, se recoge en un
espacio externo, la radiacion solar. Siendo este, flexible para asilarse o
adherirse y abrirse o cerrarse a la edificacién segun sea requerido; tal

es el ejemplo de un invernadero.

En la siguiente figura 12, se muestra un edificio en seccién, cuyo
ingreso del calor solar se da de manera natural a través de un
elemento traslicido ubicado, direccionando el calor a un muro opuesto
y rebotando este al suelo, donde posteriormente podra transmitirse a

los ambientes.

|
|

-
\
.

e BE—

|

FIGURA 12. Ganancia Aislada de un espacio

Fuente: Odone, L; Bobadilla, M; Veas, E y otros. (2012). “Manual de

Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”.

lluminacién natural
Parte de disefiar un edificio, es manejar un equilibrio entre el suministro
de iluminacién natural y la ventilacién, por intermedio de aberturas y

cerramientos, de acuerdo a la necesidad de los ambientes.

Se trata de dimensionar adecuadamente las aberturas y orientarlas, de
tal modo que se capte una iluminacién éptima en verano e invierno. En
ese mismo sentido, Patini (2010), directora del equipo de investigacion
de universidades de Argentina, sefiala que “controlando esa luz natural
en el verano se disminuira la temperatura en los interiores [...] En tanto
que, en el invierno, proponen redirigir la radiacion solar para

calefaccionar mejor los ambientes.” (parr.7).
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Algunos de los factores que determinan la cantidad de iluminacion

natural en el edificio, segun Hernandez (2013) son:

Latitud y época del afio (es decir asoleamiento)

Hace referencia a los angulos de inclinacion del sol, acorde con la

época y horas del dia, para determinar la penetraciéon o disminucion de

la luz en los espacios.

Tal como se muestra en la siguiente figura 13, cuya iluminacion ingresa

al ambiente a través de un muro vidriado, difiriendo el &ngulo en verano

e invierno, siendo evadida dicha luz en verano por un techo voladizo,

pero 6ptimo en invierno.

Sol de
Verano

S

Sol de
Invisrno

Sombra

Abertura

!
—
iy

s

Il

FIGURA 13. Funcionamiento de un espacio solar aislado: captacion,

acumulacion y entrega de calor durante la noche.

Fuente: Revista Vivir Hogar. Casa Solar Pasiva, Ahorro Energético y

Climatizacién Natural. Rabino, P. (2008).

Orientacién de las aberturas

Determina la incidencia de la iluminacion en los ambientes, de tal forma

gue se obtenga ganancia solar durante todo el afio y durante el dia.
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Arquitectura Solar Pasiva en la educacién

Segun la Guia de Disefio Bioclimatico del Pert (2008), data de aprovechar las
condiciones de la zona, como el clima, la topografia y el entorno, para el emplazamiento
de las aulas. Esto, mediante el uso de materiales, distintos tipos de cerramiento y la
incorporacion de sistemas pasivos, a fin de generar una mayor eficiencia energética del
mismo.

Especificamente, la guia hace enfoque a factores como: “la radiacion solar, temperatura,
humedad exterior, movimiento del aire y caracteristicas térmicas de la envolvente [...],
emplazar las aulas en el terreno considerando la orientacion y recorrido del sol,
buscando asegurar un minimo horas/sol diarias en cada ambiente del Local Educativo”
(Rayter, 2008, p. 59).

En la siguiente figura 14, se muestran dos edificios siendo el primero plano y el segundo
en seccién, mostrando la profundidad de los ambientes. El primer edificio forma parte del
entorno, siendo colindante del segundo, asi como un factor del andlisis para el disefio de
este Ultimo, pues funciona como obstruccién de vientos, iluminacién, calor, etc. para el
segundo. Asi mismo, se presenta entre ambos edificios un area libre utilizado como area
verde, donde un arbol crea sombra sobre el primer nivel del segundo edificio y
permitiendo el ingreso directo de iluminacion a los siguientes niveles. En ese mismo
sentido, el tercer nivel muestra aleros que disminuyen parte del ingreso de la iluminacién
a dicho ambiente.

EDIFICIOS O BLOQUES
QUE GENERAN OBSTRUCCION

FPROFUNDIDAD
DEL AMBIENTE

FIGURA 14. Funcionamiento de los ambientes con respecto al ingreso solar.
Fuente: Arg. Rayter, D. Ministerio de Educacién. “Guia de Disefio Bioclimatico en
Locales Educativos” (2008).
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1.3.2.3 Centro de Capacitaciéon Agricola

Se denomina Centro de Capacitacion Agricola a un centro o institucion cuyas actividades
son dadas por organizaciones privadas o publicas, como respuesta a la necesidad de
una poblacién, cuyo fin es el de informar y ensefiar mediante conocimientos teéricos y
practicos para desempefiarse con mayor eficacia en el &mbito de la agricultura.

Se realizan estudios tales como sistemas de riego, técnicas de siembra, mejoria y
comercializacién de los productos, etc.

Al igual que otras instituciones educativas, cuenta con zonas enfocadas al estudio
tedrico y practico, administrativas, de servicios generales y complementarios como

bibliotecas y auditorios.

En la siguiente figura 15, se muestra El Centro de Capacitacion Agricola “La Huerta”
cuya edificacién cuenta con diferentes ambientes independientes uno del otro por
pasillos. El ingreso peatonal principal se muestra en el primer plano, y las aulas tedricas
alrededor, asi como una conexion cercana a zonas agricolas, en el plano posterior con

arboles.

FIGURA 15. Centro de Capacitacion Agricola, La Huerta. Paraguay.
Fuente: YouTube-ABCRURALPARAGUAY, (2011).
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1.3.3 Revision normativa

En el Perq, para el disefio de cualquier edificacion, a nivel nacional, se utiliza como normas y
requisitos basicos al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), asi mismo, por ser de indole
educativo, se lleva también la aplicacion de las normas y decretos establecidos por el Ministerio de
Educacién (MINEDU).

Para el estudio y aplicacién de la variable de los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva, se
aplicardn el Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos de Chile y el
Manual de Disefio Bioclimatico Urbano de Brasil, asi como el Sistema Nacional de Estandares
Urbanisticos (SISNE) de México.

TABLA 1: Cuadro Normativo

Reglamento  Nacional de | Se menciona los elementos que permiten
Edificaciones. Titulo lll | el disefio y ejecucion de la edificacion a
EDIFICACIONES. realizar. .

. ) Nacional
Consideraciones Generales de
las Edificaciones. GE. 010 -
Alcances y contenido. Art. 2.
Reglamento  Nacional de | Se menciona el contenido que deben tener
Edificaciones. Titulo Il | los planos de arquitectura y
EDIFICACIONES. GE. 020 - | especialidades. .

- Nacional
Componentes y caracteristicas
de los proyectos. Art. 1 al
Art.14.
Reglamento  Nacional de | Se menciona las condiciones de disefio
Edificaciones.  Titulo  1ll.1 | que debe cumplir la edificacién para su
ARQUITECTURA. Norma | funcionalidad y acorde a los parametros
A.010 Condiciones Generales | urbanisticos establecidos por la Nacional
de disefio. Capitulo | - | Municipalidad, asi como el deber del
Caracteristicas de disefio. Del | proyectista de proponer alternativas y/o
Art. 2 al Art. 7. soluciones con respecto al entorno
inmediato del mismo.

Reglamento  Nacional de | En este capitulo se establecen normas
Edificaciones.  Titulo  1ll.1 | edificatorias tales como: accesos, retiro,
ARQUITECTURA. Norma | voladizos y la canalizacion del agua de
A.010 Condiciones Generales | lluvia, a aplicarse en el proyecto. :

L . Nacional
de disefio. Capitulo II -
Relacion de la edificacién con
la Via Pablica. Del Art. 8 al Art.
15.
Reglamento  Nacional de | En este capitulo se establecen las
Edificaciones.  Titulo  1ll.1 | dimensiones minimas para el disefio de los
ARQUITECTURA. Norma | ambientes de tal forma que cumplan con Nacional
A.010 Condiciones Generales | su funcion y el confort del usuario, asi
de disefio. Capitulo IV - | como la altura minima de 2.10 libre.
Dimensiones minimas de los
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ARQUITECTURA. Norma
A.040 Educacién. Capitulo | —

universidades, tendran que ser 6ptimas y
favorables para el Ministerio de Educacion;

0oTUZCO

Ambientes. Del Art. 21 al Art.
24
Reglamento  Nacional de | El presente capitulo establece el riesgo de
Edificaciones.  Titulo  1ll.1 | la edificacion, asi como las condiciones de
ARQUITECTURA. Norma | seguridad que debe cumplir segun el tipo
A.010 Condiciones Generales | de dicha edificacion, asi como medidas Nacional
de disefio. Capitulo V — | minimas de circulacion entre los
Accesos Yy pasajes de | ambientes.
circulacién. Art. 25
Reglamento  Nacional de | El capitulo describe los tipos de escaleras
Edificaciones.  Titulo  1ll.1 | como medios de evacuacion vertical, asi
ARQUITECTURA. Norma | como las medidas de los ingresos y
A.010 Condiciones Generales | circulaciones horizontales, a plantearse en
de disefio. Capitulo VI - | el disefio del proyecto. Nacional
Circulacion vertical, aberturas
al exterior, vanos y puertas de
evacuacion. Del Art. 26 al Art.
35
Reglamento  Nacional de | El capitulo determina las caracteristicas de
Edificaciones. Titulo lII.1 | los servicios sanitarios con relacion a los
ARQUITECTURA. Norma | demas ambientes, asi como la medida
A.010 Condiciones Generales | minima de 50 m desde cualquier punto y Nacional
de disefo. Capitulo VII - | las condiciones del mismo.
Servicios Sanitarios. Art. 38 y
Art. 39
Reglamento  Nacional de | El presente capitulo hace mencién a los
Edificaciones.  Titulo  1ll.1 | ductos como medio de ventilacion e
ARQUITECTURA. Norma | iluminacién asi como eliminacion de Nacional
A.010 Condiciones Generales | desechos como la basura obtenida de la
de disefio. Capitulo VIII — | edificacién, determinando el célculo para
Ductos. Del Art. 40 al Art. 50 obtener las medidas y lo minimo requerido.
Reglamento  Nacional de | Este capitulo sefiala las condiciones
Edificaciones.  Titulo  1ll.1 | minimas de iluminacion en los ambientes,
ARQUITECTURA. Norma | manteniendo estos segun el tipo, una
A.010 Condiciones Generales | iluminaciéon natural o artificial; asi como un .

e . S : P . Nacional
de disefio. Capitulo IX - | acondicionamiento térmico y acustico
Requisitos de ventilacion y | segun este lo requiera.
acondicionamiento ambiental.
Del Art. 52 al Art. 58
Reglamento  Nacional de | El presente capitulo cita a normas segun el
Edificaciones.  Titulo Ill.1 | tipo de edificacién que se plantee disefiar,
ARQUITECTURA. Norma | para determinar la capacidad de usuarios y
A.010 Condiciones Generales | asi aplicar esto en los posteriores calculos
de disefio. Capitulo X - | de sanitarias, circulaciones, etc. Nacional
Calculo de ocupantes de una | cabe agregar que se presentan asi mismo,
edificacion. Del Art. 59 al Art. | |as dimensiones de los estacionamientos y
69 las condiciones en las que se debe

encontrar este.

Reglamento  Nacional de | El capitulo sefiala que el disefio de
Edificaciones.  Titulo  IIl.1 | educacién superior, a excepcién de las Nacional
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Aspectos generales. Art. 2

es decir, acorde a los estandares de dicha
entidad.

Reglamento  Nacional de
Edificaciones.  Titulo  1ll.1
ARQUITECTURA. Norma
A.040 Educacion. Capitulo Il —

El capitulo presenta criterios de disefio
para las edificaciones educativas
especificamente, siendo estas referentes a
la funcién, espacio, forma, posicionamiento

Condiciones de habitabilidad y | y entorno; asi como las condiciones Nacional
funcionalidad. Del Art. 4 al Art. | minimas de ventilacién, iluminacion,
9 aislamiento térmico y acustico; y el calculo
del aforo segun los servicios y ambientes
con los que cuente.
Reglamento  Nacional de | Se menciona las dimensiones minimas de
Edificaciones.  Titulo  Ill.1 | puertas y escaleras, asi como el giro y la
ARQUITECTURA. Capitulo Ill | capacidad minima de salidas para una .
- e ” : Nacional
— Caracteristicas de los | 6ptima evacuacidn de los ambientes.
componentes. Del Art. 11 vy
Art. 12
Reglamento  Nacional de | El presente capitulo relaciona el aforo de
Edificaciones.  Titulo  Ill.1 | los usuarios con la dotacién minima de
ARQUITECTURA. Capitulo IV | servicios higiénicos con los que se debe Nacional
— Dotacion de servicios. Art. | contar en la edificacion.
13
Reglamento  Nacional de | El articulo explica los términos mas
Edificaciones.  Titulo IIl.1 | importantes que son utlizados en la
ARQUITECTURA. Norma | presente norma, para su comprension y
A.120  Accesibilidad para | correcta aplicacién en el proyecto. :
X . Nacional
personas con discapacidad y
de personas adultas mayores.
Capitulo | Generalidades. Art.
3
Reglamento  Nacional de | En este capitulo se menciona las
Edificaciones.  Titulo  Ill.1 | caracteristicas técnicas de los accesos y
ARQUITECTURA. Norma | circulaciones de los medios de evacuacion.
A.120  Accesibilidad para | Asi mismo sefiala las condiciones de Naci
X . o acional
personas con discapacidad y | disefio de las rampas, los ascensores Yy el
de personas adultas mayores. | mobiliario, asi como las distancias y
Capitulo [l Condiciones | condiciones minimas para el acceso y
generales. Del Art. 4 y Art. 16 permanencia de los discapacitados.
Reglamento  Nacional de | EI presente capitulo menciona las
Edificaciones.  Titulo  IIl.1 | condiciones técnicas con las que debe
ARQUITECTURA. Norma | contar para un correcto funcionamiento las
A.130 Requisitos de | puertas de evacuacion. Nacional
Seguridad.  Sub-Capitulo |
Puertas de Evacuacion. Del
Art. 5y Art. 11.
Reglamento  Nacional de | EI capitulo especifica los medios de
Edificaciones. Titulo 1.1 | circulacién vertical y horizontal
ARQUITECTURA. Norma | considerados medios de evacuacion, asi
A.130 Requisitos de | como la salida directa de estos a la via Nacional
Seguridad. Sub-Capitulo 1l | pdblica o zonas seguras.

Medios de Evacuacion. Del
Art. 12 y Art. 19
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inciso h'y 6.6 inciso 6.6.1.

con el que debe contar.
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Reglamento  Nacional de | Sefiala el céalculo del ancho minimo de
Edificaciones.  Titulo Ill.1 | pasaje y puertas de evacuacion acorde a la
ARQUITECTURA. Norma | cantidad de personas a evacuar, teniendo
A.130 Requisitos de | los factores del 0.005 m por persona para Nacional
Seguridad. Sub-Capitulo 1l | puertas y el 0.008 m por persona para
Célculo de Capacidad de | escaleras.
Medios de Evacuaciéon. Del
Art. 20y Art. 23
Reglamento  Nacional de | La norma sefiala las condiciones y célculo
Edificaciones. 1.3 | de servicios sanitarios para el disefio en
INSTALACIONES una edificacion de indole educativo,
SANITARIAS. Norma IS. 010 | obteniendo en base al ndmero de Nacional
Instalaciones Sanitarias para | ocupantes, el numero de aparatos
edificaciones. Capitulo 2, 2.2 — | sanitarios, asi como el agua fria y caliente
Dotacion. Incisos f, g, u. necesaria para su abastecimiento.
Reglamento  Nacional de | La norma sefiala el célculo de luminarias
Edificaciones. 1.4 | para el disefio en una edificacion,
INSTALACIONES obteniendo en base al éarea de los
ELECTRICAS Y MECANICAS. | ambientes, el nimero de luminarias, asi Nacional
Norma EM. 010 Instalaciones | como el disefio y requisitos para el
eléctricas interiores. Del Art. 1 | proyecto de Instalaciones eléctricas.
al Art. 10
Reglamento  Nacional de | La norma sefiala los sistemas de
Edificaciones. [1l.4 | comunicaciobn a considerar segun la
INSTALACIONES edificacion lo requiera, asi como la
ELECTRICAS Y MECANICAS. | ubicacion y distribucién de estos. Nacional
Norma EM. 020 Instalaciones
de Comunicaciones. Del Art. 2
y Art. 3
Reglamento  Nacional de | La norma presenta la clasificacion de las
Edificaciones. 1.4 | zonas en el Perl segun el clima al que
INSTALACIONES pertenece, logrando identificar asi las
ELECTRICAS Y MECANICAS. | caracteristicas climaticas de la edificacion.
[ll.4 Instalaciones Eléctricas y Nacional
Mecénicas. Norma EM. 110
Confort térmico y luminico con
eficiencia energética. Capitulo
6.
Modifica el Reglamento de la | El decreto sefiala los requisitos con los que
Ley N° 29394, Ley de | debe contar la edificacion para obtener la
Institutos y Escuelas de | aprobacion del Ministerio de Educacion,
Educacion Superior. Decreto | tales como las condiciones del proyecto en
Supremo N° 010-2015- | cuando a infraestructura y equipamiento, Nacional
MINEDU en el Art. 5.-| asi como la presentacion de este ante la
Autorizacion e funcionamiento | Municipalidad.
de los Institutos y Escuelas de
Educacién  Superior. Inciso
5.2.
Resolucién Viceministerial N° | Sefiala condiciones del proyecto en
073-2015-MINEDU. Norma VI | cuando a infraestructura y equipamiento Nacional
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Educativos de Perud” (2008).

radiacion, vientos, topografia, entorno, etc.
y muestra las caracteristicas a combatir 0 a
aprovechar, mediante el posicionamiento,
orientacion, los materiales, etc. del disefio.

0oTUZCO
Locales de Educacion | Sefala el caracter educativo, la
Superior. Estdndares Bésicos | organizacion espacial, la relacién de la
para el Disefio Arquitecténico | edificacion con el entorno (planeamiento
RVM N.° 017-2015-MINEDU. | territorial), la funcionalidad acorde a la
Titulo Il Conceptos para el | envergadura y el dimensionamiento de los
disefio de espacios | ambientes segun los factores expresados Nacional
pedagoégicos. Del Art. 11 al | enelart. 13.1.
Art. 14. Cabe agregar que se hace mencién para el
factor ambiental, la Guia de Aplicacion de
Arquitectura  Bioclimatica en Locales
Educativos de Peru.
Locales de Educacion | Se sefalan los estandares arquitectonicos
Superior. Estandares Basicos | y urbanisticos de la infraestructura
para el Disefio Arquitecténico | educativa, asi como el cumplimiento con
RVM N.° 017-2015-MINEDU. | los requisitos de la normativa del Ministerio
Titulo 1l Estandares de | de Educacién y las de Arquitectura a nivel
infraestructura educativa- | Nacional, Provincial y Local. Nacional
Criterios de disefio Yy | cabe agregar que especifica también de
caracteristicas técnicas. Del | manera técnica las caracteristicas de la
Art. 15 al Art. 19. ventilacién, iluminacion, acUstica, puertas,
circulaciones, area libre, acabados, y
mobiliario, acorde a la indole educativa.
Locales de Educacion | Sefiala parametros biocliméaticos segun la
Superior. Estandares Basicos | zona en la que se encuentra la
para el Disefio Arquitectonico | infraestructura y la respuesta
RVM N.° 017-2015-MINEDU. | arquitecténica. Nacional
Titulo IV Consideraciones
Bioclimaticas. Del Art. 20 al
Art. 26
Oficina de Infraestructura | Sefiala las caracteristicas arquitectdnicas
Educativa (OINFE) “Guia de | segln la zona identificada donde se llevara
Aplicaciébn de Arquitectura | acabo la edificacién educativa. Realiza el
Bioclimatica en Locales | estudio fisico - climatico, temperatura, Nacional

Odone, L; Bobadilla, M; Veas,
E y otros. (2012). Manual de
Disefio Pasivo y Eficiencia
Energética en Edificios
Pdblicos. Chile.

Mediante el estudio de diferentes edificios,
en cuanto a las condiciones ambientales y
su eficiencia energética, el manual sefiala
pardmetros y estrategias climaticas que
permiten la mejoria de estas, siendo la
misma edificacion la que dé respuesta al
confort de sus wusuarios en primera
instancia.

Internacional

Hernandez, A. (2013). Manual
de Disefio Bioclimatico
Urbano. Brasil.

El presente manual hace énfasis a las
condiciones fisicas y climaticas que se
encuentran en el medio ambiente,
haciendo un estudio extenso a distintas
zonas Yy sefialando la repercusion vy
modificacion del clima que influye en el
disefio de la edificacibn por montafias,

Internacional
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edificaciones, vias, ruido, etc.; s decir, la
relacién del entorno urbano y natural con la
edificacion.

Sistema Nacional de
Estandares Urbanisticos
(SISNE) del 2011. Capitulo I
Normalizacion del
Equipamiento Urbano y
Propuesta de Estandares. Art.
2.2 Equipamiento Educativo.
Inciso 2.2.2 Propuesta de
Estandares  Referentes a
Equipamiento Educativo.

El presente documento cuenta con normas
de México, cuyo estudio de Ilas
edificaciones educativas se realiza acorde
al tipo de educacién y a la poblacién a la
cual va dirigida, es por ello que se
encuentra normativa referente a un Centro
de Capacitacion Agricola, permitiendo
obtener el radio de influencia de este en la
poblacién, asi como el equipamiento
acorde.

Internacional

Fuente: Elaboracion Propia
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1.4  JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacion tedrica
La presente justificacién se basa en enriquecer la informacién referente a la arquitectura
solar pasiva y la influencia de sus criterios en el disefio arquitecténico de un Centro de
Capacitacién Agricola, con el propésito de resolver la problematica de la ineficiente calidad
en las infraestructuras educativas actuales, cuyos ambientes no terminan por satisfacer las

necesidades de acondicionamiento y el 6ptimo desarrollo de actividades.

El autor estima que, mediante la aplicacion de dichos criterios en los ambientes,
complementado con el previo estudio del usuario, asi como fisico y climatoldgico al terreno,

establecera estrategias de disefio que influirdn en una eficiente calidad arquitecténica.

1.4.2 Justificacion aplicativa o préactica
La presente justificacién tiene por finalidad, sustentar la pertinencia del proyecto
arquitectonico, tras analizar la situacién actual de la poblacién comprendida de la provincia
de Otuzco, y establecer la problematica del sector social, educativo y agricola; se plantea la
solucién de esto mediante un Centro de Capacitacidon Agricola dentro del Distrito del mismo
nombre, ya sea definido mediante normas nacionales y locales; y bajo la necesidad espacial
y funcional de la tipologia arquitectonica y el usuario, determinados por casos de proyectos

similares.

1.5 LIMITACIONES

e Por tratarse de una investigacion con un componente subjetivo, la tesis presenta
como limitante, la fidelidad y veracidad de los datos, para lo cual el autor recurre a
la teoria y evaluacion de la misma en el proyecto, asi como el analisis de software
ECOTEC ANALYSIS.

e Oftra limitacién es el tamafio de la muestra que se tomard para generar su
factibilidad y pertinencia arquitectonica, generalizando los datos obtenidos; sin
embargo, el autor considera suficiente el mismo, tratdndose este del sector
educativo y de investigacién pues son de mayor relevancia arquitecténica para el
usuario.

e En relacion a los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva, el autor considera la
informacion Local y Nacional insuficiente, para lo cual recurre a complementar la
misma, con distintos manuales de disefio a nivel internacional como Chile y Brasil,
siendo éstas de mayor complejidad de informacién, con antecedentes en distintos
edificios, territorio y clima.

e Se presentan documentos normativos a nivel nacional para instituciones educativas
con informacion deficiente en la educacion agricola, por ello, el autor recurre a la

teoria y andlisis de Centros de Educacion Superior Agricolas y Agrarias, asi como el
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andlisis de los ambientes pertenecientes al desarrollo de actividades especificas de

educacioén agricola, como los laboratorios y talleres.

En ese mismo sentido, otro limite es la ausencia de antecedentes de los de criterios

de la Arquitectura Solar Pasiva aplicados a un Centro de capacitacion Agricola, no

obstante, el autor considera que la investigacion puede aportar a estudios

posteriores con referencia al tema.
Falta de antecedentes de investigacion y/o normativos en el terreno en especifico,

para lo cual se hace uso de datos estadisticos y estudios de instituciones y

softwares recopilados del distrito; asi como informacion técnica aplicable segun las

caracteristicas fisicas y climatolégicas para sustentacion del hecho arquitecténico.

Dados los hechos que anteceden, el autor considera que el desarrollo del proyecto

es viable, por ser resuelto mediante datos fidedignos de teoria, antecedentes en
edificaciones, datos estadisticos de Instituciones fiables, asi como analisis y

resultados recopilados por softwares climaticos, topograficos y arquitecténicos.

1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general

Determinar de qué manera los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva condicionan el

disefio de un Centro de Capacitacion Agricola en la Provincia de Otuzco.

1.6.2 Objetivos especificos de la investigacién tedrica

Analizar informacion teorica explicita sobre la arquitectura solar pasiva y casos
previos de disefio de centros de capacitacion agricola realizados en el Pera y el
mundo.

Determinar cémo los criterios de arquitectura solar pasiva influyen en el disefio de
un centro de capacitacion agricola.

Evaluar la configuracion espacial y funcional pertinentes para una Optima
aplicacién de los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva en el disefio de un

Centro de Capacitacion Agricola.

1.6.3 Objetivos de la propuesta

Evaluar la realidad social, urbana y fisica perteneciente a la zona de la agricultura
estudiada para proponer un disefio arquitecténico segun lo requieran las
necesidades de la poblacion.

Proponer materiales constructivos y un disefio formal acorde a la disponibilidad e
imagen urbana de la zona correspondiente.

Determinar los componentes de disefio arquitectonicos de los centros de

capacitacion agricolas que se toman en cuenta a nivel nacional.
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CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva condicionan el disefio de un centro de

Capacitacién Agricola en la Provincia de Otuzco, en funcién a la Orientacién, calentamiento

y enfriamiento pasivo; y la iluminacion natural.

2.1.1 Formulacién de sub-hip6tesis

El estudio previo fisico y climatico del terreno determinan los criterios de la
arquitectura solar pasiva en un Centro de Capacitacion Agricola.

Los criterios de la arquitectura solar pasiva se relacionan con las actividades
realizadas en los ambientes.

El criterio de la orientacion de la edificacion determina la configuracion espacial y el
desarrollo funcional de cada zona con su entorno inmediato.

El enfriamiento y calentamiento pasivo en una edificacion determinan el sistema
constructivo y orientacion de las aberturas, asi como el aprovechamiento o
proteccion de las condiciones climaticas que afecten directamente al ambiente
segun la duracién de las actividades.

El criterio de la iluminacién natural identifica la orientacién de las ventanas segun la
incidencia de luz que el ambiente requiera, asi como el ingreso directo o indirecto

de la misma.

2.2 VARIABLES

Variable Independiente: Criterios de la Arquitectura Solar Pasiva

Tipo de investigacion: Variable Cualitativa del ambito de la Arquitectura Sostenible

enfocada en las estrategias y funcionamiento de los edificios de acuerdo a las condiciones

ambientales de la zona, las actividades y el usuario, mediante la ganancia o proteccion

solar, para satisfacer las necesidades de calefaccion, ventilacion e iluminacién natural.

Architectural Energy Corporation (1979)

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Agricultura

Manejo del suelo para producir alimentos y plantas tiles para las industrias de la
alimentacion y del vestido. Es una de las actividades mas importantes para la
economia de un pais, y el mejorar las técnicas de produccion y las condiciones

humanas del agricultor constituye una de las constantes preocupaciones de los
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gobiernos. El mayor rendimiento de las tierras se encuentra intimamente

relacionado con las caracteristicas del suelo, el nivel de agua freatica y el clima.

(Ruiz, 2004, parr. 1)

Arquitectura Solar Pasiva
La revista ARQHYS.com (2012) la define como la utilizaciéon de elementos pasivos que
logren mantener una edificacion a una temperatura optima al usuario y el ambiente, a través

del sol.

Calentamiento Pasivo

Morilléon (2002, p.5) “El calentamiento en un sistema pasivo implica el aprovechamiento de

una fuente de energia que pueda proveer el calor necesario.”

Centro de Capacitacion Agricola

Mamani y Arias (2015, p.10) mencionan que, “Tiene el objetivo de servir, informar y formar
al individuo, fomentando el desarrollo de destrezas, valores o conocimientos tedéricos en los
pobladores, que le permitan realizar tareas practicas, desempefiandose en el ambito de la

agricultura, con mayor eficacia.”

Criterio de Disefio
Segun el Diccionario de la Real Lengua Espafiola (2005), se puede definir como una

“Norma, regla o pauta” para proyectar formal y espacialmente un edificio.

Disefio Pasivo
Segun Romero (2015, p.32) es “El método utilizado en arquitectura con el fin de obtener

edificios que logren su acondicionamiento ambiental mediante procesos naturales.”

Enfriamiento Pasivo
Morillén (2002, p.5) “El enfriamiento involucra la descarga de energia por acoplamiento
selectivo del sistema, con las partes mas frias del medio ambiente, buscando que ese flujo

de energia se da por mecanismos naturales.”

lluminacién Natural

Es aquella, cuya fuente es la luz proveniente del sol.
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Deffis (1994, p.19) lo define como “el elemento mas importante en la climatizacién de un

edificio, ya que ésta dependera la ganancia térmica a la que se encuentran expuestos sus

muros y vanos.”

Romero (2015, p.31) explica el térmico como “la accién de ubicarse o reconocer el espacio

circundante (orientacion espacial) y situarse en el tiempo (orientacion temporal). Se realiza

guiandose por puntos ya conocidos que actuan como referencia.”

salones con vegetacion.

Uso de diferentes alturas
en voliumenes para

obtener corrientes de aire.

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
TABLA 2: Cuadro de Operacionalizacién de variables
DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES PAG. AUTOR
CONCEPTUAL
Aplicacion de un
posicionamiento de Este -
Oeste.
Aplicacién de un
Orientacioén del emplazamiento deprimido 24 Melchor E.
Edificio (2.50 ml-2.50 ml). (2012).
Uso de Elevacién de
Son criterios de disefio
3.00-3.50 ml.
o gue permiten controlar i i
Criterios de la Presencia de retiro en 3-4
) las condiciones
Arquitectura o lados.
) climaticas en el
Solar Pasiva. ) ) o Uso de patios
espacio arquitecténico.
. sombreados de relacion
McPhillips (1985).
con respecto a altura y
distancia (1:2).
Enfriamiento Gonzéles
Uso de aislamiento de 26
Pasivo A. (2010)
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Presencia de doble altura
en ambientes interiores
para direccionar los
vientos.
Utilizacién de vegetacion
de hoja caduca para
disminuir velocidad del
Calentamiento | yiento. 07 Herde
Pasivo Aplicacion de alta masa (1997)
térmica.
Uso de muro doble.
Uso de
predimensionamiento de
ventanas 18 %.
Uso de
predimensionamiento de
aberturas 7 % - 10 %.
lluminacién Patini A.
Presencia de aleros vy 30
Natural (2010).

parasoles entre

volumenes.

Presencia de ventanas
con direccibn Este vy
Oeste para mayor

captacion solar.

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

No experimental
=  Transaccional o transversal: Exploratorio / Descriptivo
Donde:

M = (O Disefio descriptivo “muestra observacion”.

Dénde:

M (muestra): Casos de proyectos arquitecténicos como antecedentes del
proyecto, pautas para validar la pertinencia y funcionalidad del
disefio.

O (observacién): Andlisis gréficos y descriptivos de los casos elegidos.

3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Caso 1

Vivienda en la Villa Nyberg

Ubicado en Suecia y terminado en el 2010, con un clima de altas temperaturas, plantea el
posicionamiento de la edificacion entorno a vegetacion abundante, y ambientes con acceso
a iluminacidn directa desde el exterior y desde el interior a través de un patio central, acorde

con la necesidad; las horas de uso y funcionalidad de los mismos.

En ese mismo sentido, plantea una forma redondeada para direccionar los vientos
producidos por la altura y la utilizacién de doble muro en base a madera, con 50cm. (Ver
Anexo N°5).

Caso 2

Eastgate Center, Harare

Ubicado en Zimbabwe y terminado en 1996, es un edificio comercial de 7 niveles, disefiado
para un enfriamiento natural, almacenando el calor durante el dia y expulsandolo durante el

dia, conforme las temperaturas descienden de acuerdo con el horario. (Ver Anexo N°5).
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Caso 3

Polo francés de la madera

Ubicado en Nantes, Francia y terminado en 2013, es un edificio de 3 niveles de oficinas, el
cual no cuenta con aire acondicionado ni ventilacion mecanica, debido a que se encuentra
aislada por un aislamiento de madera de 45 cm que mantiene en el invierno, las
temperaturas calidas, mientras que consta ademas de ventanas en el techo que son
abiertas en el verano, para generar corrientes de aire como medio de ventilacion. (Ver
Anexo N°5).

Caso 4

Oficina de la empresa Transoceanica

Ubicado en Santiago de Chile, Chile y terminado en el 2010, disefiado de tal modo que su
emplazamiento, orientado de Norte a Sur, de forma curva y en su mayoria vidriada,
minimice la exposicién de los ambientes en el oriente, obteniendo asi, que estos mantengan
aportes de luz y calor en invierno; y se sombreen en verano. Asi mismo, el edificio cuenta
con una celosia a modo de piel, que disminuye la intensidad solar directa en las aberturas

acristaladas lo que permite un ingreso difuso a los ambientes.

En ese mismo sentido, se generd una altura considerable de tal modo que se incorporaran

lucamas de iluminacién cenital, para optimizar el ingreso de la luz natural.

Por consiguiente, se obtiene en el edificio un 80% en la disminucién de la energia. (Ver
Anexo N°5).

Caso 5

Escuela Superior de Agricultura Politécnico de Coimbra

Ubicado en Coimbra, Portugal y terminado en 1887, fue construida debido al surgimiento de
la agricultura en la zona. Posteriormente integrada al Instituto Tecnolégico de Coimbr,
cuenta con ambientes e instalaciones remodeladas, siendo las mismas modernas, acorde
con la necesidad de los usuarios y la competitividad actual. Asi mismo, integra los patios
interiores como parte de actividades agricolas y los volumenes separados por areas verdes

generando recorridos por el terreno e iluminacién y ventilacion.

Cuenta con un area de 4,203.00 m? dedicada a la docencia como aulas, anfiteatro, y

laboratorios; 1,803.00 m2 a instalaciones y 295.00 m2 para administracion. (Ver Anexo N°5).
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3.3 METODOS

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

3.3.1 Técnicas e instrumentos

Ficha de analisis de casos

OTUZCO

Se elaboré la presente ficha de analisis de casos como medio de recopilacion de datos

generales como el nombre, la ubicacién y el afio; y especificos del proyecto, como el

emplazamiento, el area techada, no techada, contexto y accesibilidad, obteniendo datos que

relacionan al proyecto con la variable.

TABLA 3: Ficha de Andlisis de Casos

NOMBRE DEL PROYECTO:

UBICACION DEL
PROYECTO:

FECHA DE CONSTRUCCION:

IDENTIFICACION

Naturaleza del edificio:

Funcién del Edificio:

AUTOR
Nombre del Arquitecto:
DESCRIPCION
Ubicacién/Emplazamiento:
Techada:
AREA No Techada:
Total:
Contexto
Accesibilidad
RELACION CON LAS VARIABLES
DIMENSION INDICADOR Sl NO
Aplicacién de un posicionamiento de
Norte-Sur.
ORIENTACION Aplicacion de un emplazamiento
DEL EDIFICIO deprimido (1.50 mI-2.50 ml).

Uso de Elevacion de 3.00-3.50 ml.

Presencia de retiro en 3-4 lados.

ENFRIAMIENTO
PASIVO

Uso de patios sombreados de relacion

con respecto a altura y distancia (1:2).

Uso de aislamiento de salones con

vegetacion.

Uso de diferentes alturas en

voliumenes para obtener corrientes de
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aire.

Presencia de doble altura en
ambientes interiores para direccionar

los vientos.

CALENTIAMIENTO
PASIVO

Utilizacibn de vegetacion de hoja
caduca para disminuir velocidad del

viento.

Aplicacion de alta masa térmica.

Uso de muro doble.

ILUMINACION
NATURAL

Uso de predimensionamiento de

ventanas 18 %.

Uso de predimensionamiento de
aberturas 7 % - 10 %.

Presencia de aleros y parasoles entre

volimenes.

Presencia de ventanas con direccién
Este y Oeste para mayor captacion

solar.

Fuente propia: Elaboracion propia

OTUZCO
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Asi mismo, se presenta una matriz de ponderacion que permitira definir las caracteristicas
exogenas y endogenas para la seleccion del terreno; basado en la normativa Nacional,
reglamentos especificos de la zona, y manuales de disefio.

Las caracteristicas exdgenas, por la tipologia del proyecto, de Educacién, se plantea,
caracteristicas viales y de zonificacién; donde, por viales se hace referencia al accesos
vehicular y peatonal, mediante transporte publico o privado y peatonal, segun indica el
SISNE, debe encontrarse préximo a vias por accesibilidad de los usuarios; en ese mismo
sentido, se es necesario conocer el material de las vias, de tal modo que se requiera o no el
disefio de estos y el impacto urbano que se plantee. La puntuacion varia, segun el
acercamiento del terreno a las vias, mientras mas proximo sea a estas y de asfalto, mayor

puntuacion, y mientras, si es de lejano, de menor puntuacion.

Asi mismo, por zonificacién, se plantea el relieve de la zona, la orientacion geografica con
respecto al centro urbano y el entorno, definidos por la influencia que tienen estos en la
variable, cuyo medio inmediato influye en los criterios de disefio, asi como la necesidad de
la poblacion de un acceso directo y central del equipamiento con respecto al territorio. En tal
sentido, se adiciona la ubicacion del terreno con respecto al riesgo que presente este a
desastres naturales, para establecer la adecuada seguridad del proyecto y usuarios; asi
como el conocimiento de los colindantes y el uso de suelo de estos, para determinar, la

accesibilidad y cercania a las zonas residenciales.

Hechas las observaciones anteriores, en las caracteristicas enddgenas, se planteas
especificaciones, como la morfologia del terreno, para conocer el nimero de frentes y
forma de este, que, dado los manuales de arquitectura solar pasiva, influyen en la variable,
determinando cantidades de iluminacién y ventilaciéon en el proyecto, por lo cual cuentan
con una puntuacion alta e igual.

En ese orden de ideas, teniendo en cuenta que la variable aprovecha o protegera los
ambientes del equipamiento de las condiciones climéticas, se es necesario conocerlas,
asi también como el tipo de suelo, pues se requerira una tierra 6ptima para la vegetacion

gue se requiere.

Cabe agregar a esto, que el emplazamiento de una edificaciéon sea pertinente con el uso de
suelo, debe ser de acuerdo a la tipologia del proyecto o susceptible a cambio de uso, es por
ello que cuenta con una puntuacidon alta de darse el caso o disminuyendo segin la
compatibilidad.
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TABLA 4: Matriz de ponderacion para eleccion del terreno

MATRIZ DE PONDERACION

A.VEHICULAR

Via principal

Via secundaria

Via terciaria

TRANSFORTE

Piiblico

Privado

MATERIAL

Acera

Trocha

A. PEATONAL

Alto transito

Mediano transito

Baio transito

EXOGENAS

ZONIFICACION

RELIEVE

Alto

Mediano

Baio

ORIENTACION

Nor-E ste

| NorOesie

Sur-Este

Sur-Qeste

ENTORNO

Vegetacion

No existe vegetacion

RIESGO

R == N[ w

Alto

o
n

Mediano

F -9

Baio

~

COLINDANTE

Vivienda

(4]

Educacién

o
n

Comercio

Industria

USO DE SUELO

Area Urbana

Area Urbanizable

MORFOL OGIA

CONFIGURACION

Regular

Irregular

E lintica

Circular

Rectaneular

NUMERO DE FRENTES

1

2

3 amas

CONDICIONES
CLIMATICAS

Caluroso

Calido

T emplado

Frio

N (0| o NN an]a(=n|No]v|o]o]—=

ENDOGENAS
INFLUENCIA
AMBIENTAL

VIENTOS

Fuertes

Medianos

o

Leves

TIPO DEL SUELO

Arenoso

0.5

Arcilloso

Pedregoso

Franco

FARAMETROS
URBANISTICO
s

uso

Residencial

Residencial-Comercial

alo|a

Educacion

3

Zona Agricola

10

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 4. RESULTADOS

TABLA 5: Ficha de analisis de casos

NOMBRE DEL PROYECTO: Vivienda en la Villa Nyberg

UBICACION DEL
PROYECTO: Borléange,
Sweden. Suecia

FECHA DE CONSTRUCCION: 2010

IDENTIFICACION

Naturaleza del edificio: Vivienda

Funcion del Edificio: Residencial

AUTOR

Nombre del Arquitecto: Kjellgren Kaminsky Architecture

DESCRIPCION

Ubicacién/Emplazamiento: Apoyo

PASIVO

caduca para disminuir velocidad del

Techada:156.00 m2
AREA No Techada: 2,344.00 m2
Total: 2,500.00 m2
Contexto Vegetacion y Vivienda
Accesibilidad Via secundaria
RELACION CON LAS VARIABLES
DIMENSION INDICADOR Sl NO
Aplicacién de un posicionamiento
de Norte-Sur. X
ORIENTACION DEL Aplicacion de un emplazamiento «
EDIFICIO deprimido (1.50 ml-2.50 ml).
Uso de Elevacion de 3.00-3.50 ml. X
Presencia de retiro en 3-4 lados. X
Uso de patios sombreados de
relacion con respecto a altura y X
distancia (1:2).
Uso de aislamiento de salones con
vegetacion. X
ENFRIAMIENTO Uso de diferentes alturas en
PASIVO ; ]
volimenes para obtener corrientes X
de aire.
Presencia de doble altura en
ambientes interiores para X
direccionar los vientos.
CALENTAMIENTO Utilizacion de vegetacion de hoja «

OTUZCO
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viento.

Aplicacién de alta masa térmica.

Uso de muro doble.

ILUMINACION
NATURAL

Uso de predimensionamiento de
ventanas 18 %.

Uso de predimensionamiento de
aberturas 7 % - 10 %.

Presencia de aleros y parasoles

entre volimenes.

Presencia de ventanas con
direccion Este y Oeste para mayor

captacion solar.

Fuente: Elaboracion propia.

OTUZCO
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Conclusién caso 1

Con la finalidad de hacer arquitectura sostenible, la vivienda en la Villa Nyberg, maneja un
concepto de arquitectura solar pasiva, captando la temperatura del entorno en su maxima
hora de energia solar, distribuyéndola a los ambientes y siendo conservada haciendo uso de
un material de aislamiento térmico de doble muro y como material la madera, asi mismo, se
emplaza de tal modo que se encuentre rodeado de vegetacion para disminuir la velocidad de
los vientos y con una sustraccion en el terreno de aproximadamente 50 centimetros. Por

consiguiente, se considera la aplicacién efectiva de los indicadores del calentamiento pasivo.

En ese mismo sentido, se observa la distribucion de los ambientes, acorde al ingreso del sol
por las aberturas, segun las estaciones de verano e invierno, una forma circular de la
edificaciéon y el horario en el que se utilizara el ambiente. En ese sentido, se encuentra la
zona privada en direccién a la vegetacion abundante, mientras que la social a la de menor,
cuya ventilacion es mas directa. Asi mismo, presenta una elevacion de entre 3.00 ml y 3.50
ml de cada nivel, presenciando asi la aplicacién de indicadores de la orientacion de la
edificacion.

Finalmente, el proyecto obtiene un consumo de energia, menor a la usual, con 25 kWh / afio,

dando una correcta aplicacion de la arquitectura solar pasiva.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, y el reconocimiento e intervencién de los
indicadores, acorde con la variable, se determinan criterios como el material de madera y el
doble muro de esta; el horario habitable y uso de cada ambiente, para la propuesta del Centro

de Capacitacién Agricola a intervenir.
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TABLA 6: Ficha de andlisis de casos

NOMBRE DEL PROYECTO: Eastgate Center

UBICACION DEL

Zimbabwe

PROYECTO: Harare —

FECHA DE CONSTRUCCION: 1996

IDENTIFICACION

Naturaleza del edificio: Centro Comercial

Funcion del Edificio: Comercio

AUTOR

Nombre del Arquitecto: Mick Pearce

DESCRIPCION

Ubicaciéon/Emplazamiento: Apoyo

Techada: 5,626.00 m2

los vientos.

AREA No Techada: -
Total: 5,626.00 m2
Contexto Vivienda y Comercio
Accesibilidad Via principal y secundaria
RELACION CON LAS VARIABLES
DIMENSION INDICADOR Sl NO

Aplicacién de un posicionamiento de
Norte-Sur. X

ORIENTACION Aplicacion de un emplazamiento «

DEL EDIFICIO deprimido (1.50 mI-2.50 ml).
Uso de Elevacion de 3.00-3.50 ml. X
Presencia de retiro en 3-4 lados. X
Uso de patios sombreados de
relacion con respecto a altura y X
distancia (1:2).
Uso de aislamiento de salones con
vegetacion. X

ENFRIAMIENTO  ["yso de diferentes alturas en

PASIVO )

volumenes para obtener corrientes de X
aire.
Presencia de doble altura en
ambientes interiores para direccionar X

CALENTAMIENTO
PASIVO

Utilizaciébn de vegetacion de hoja
caduca para disminuir velocidad del

viento.

OTUZCO
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Aplicacién de alta masa térmica.

Uso de muro doble.

ILUMINACION
NATURAL

Uso de predimensionamiento de
ventanas 18 %.

Uso de predimensionamiento de
aberturas 7 % - 10 %.

Presencia de aleros y parasoles entre

volumenes.

Presencia de ventanas con direccion
Este y Oeste para mayor captacion

solar.

Fuente: Elaboracion propia

OTUZCO
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Conclusién caso 2

Para la realizacion de este centro comercial, el arquitecto Mick Pearce tuvo como fin lograr
una eficiencia energética del mismo, en base a un disefio con ventilacion y enfriamiento

mediante factores naturales.

Basado en la metodologia de sobrevivencia de las termitas, quienes construyen monticulos
que mantienen la humedad y el calor del exterior en el interior, se llevd a cabo estas
caracteristicas en el proyecto, traslada los vientos que llegan de los niveles inferiores, por la
elevacion que mantiene; a cada nivel y lleva el aire caliente producido por las maquinas y los
usuarios a un nivel superior para luego expulsarlo por el patio o chimenea central; o ser
absorbido por la alta capacidad calorifica de la estructura del edificio. En ese mismo sentido,
presenta ambientes con doble altura, que permite llevar los vientos obtenidos de las aberturas

de un ambiente a otro.

Finalmente, el proyecto obtiene un enfriamiento pasivo, utilizando solo un 10% de energia en
comparacion a un edificio similar, gracias al control de elementos como direccion y velocidad
de los vientos, lo que se concluye como una correcta aplicacion de la arquitectura solar

pasiva.

De acuerdo con esto, se determina la elevacién y el disefio de un patio central vidriado, para

la propuesta del Centro de Capacitacién Agricola a intervenir.
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TABLA 7: Ficha de andlisis de casos

NOMBRE DEL PROYECTO: Eastgate Center
UBICACION DEL
PROYECTO: Nantes — FECHA DE CONSTRUCCION: 2013
Francia

IDENTIFICACION
Naturaleza del edificio: Centro Comercial
Funcion del Edificio: Comercio

AUTOR
Nombre del Arquitecto: Philippe Barré y Agnes Lambot
DESCRIPCION
Ubicacion/Emplazamiento: Apoyo
Techada: 1,500.00 m2
AREA No Techada: -
Total: 1,500.00 m2
Contexto Vivienda y Comercio
Accesibilidad Via principal
RELACION CON LAS VARIABLES
DIMENSION INDICADOR SI NO
Aplicacién de un posicionamiento
de Norte-Sur. X
ORIENTACION DEL Aplicacién de un emplazamiento y
EDIFICIO deprimido (1.50 ml-2.50 ml).
Uso de Elevacion de 3.00-3.50 ml. X
Presencia de retiro en 3-4 lados. X
Uso de patios sombreados de
relacion con respecto a altura y X
distancia (1:2).
Uso de aislamiento de salones con
vegetacion. X
ENFRIAMIENTO Uso de diferentes alturas en
PASIVO .
volimenes para obtener corrientes X
de aire.
Presencia de doble altura en
ambientes interiores para X
direccionar los vientos.
Utilizacién de vegetacion de hoja
CALENTAMIENTO | caduca para disminuir velocidad del X
PASIVO ]
viento.
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Aplicacién de alta masa térmica.

Uso de muro doble.

ILUMINACION
NATURAL

Uso de predimensionamiento de
ventanas 18 %.

Uso de predimensionamiento de
aberturas 7 % - 10 %.

Presencia de aleros y parasoles

entre voliumenes.

Presencia de ventanas con
direccion Este y Oeste para mayor
captacion solar.

Fuente: Elaboracion propia

OTUZCO
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Conclusién caso 3

La realizacién de este edificio de oficinas nace “como una articulacion urbana atipica (jugando

con alineaciones de forma y perspectiva)” que permite optimizar la ventilacién natural.

Se encuentra emplazado en todo el terreno, tomando la forma triangular de este, obteniendo
visuales en cada direccion, de tal modo que cada ambiente aprovecha al maximo las

caracteristicas que se proporcione.

Cuenta con médulos de aislamiento de tipo caja de madera de 45 cm que aisla y retiene el
calor; una piel a modo de repeticion de elementos verticales, haciendo difuso el ingreso de luz
a los ambientes. En ese mismo sentido, la mayor iluminacion dada, es desde el interior por un
ducto vidriado, cuyo fin es iluminacién natural y ventilacién a través de la apertura parcial de

los paneles vidriados.

Finalmente, el proyecto obtiene la orientacion del edificio acorde a las caracteristicas del
terreno: ademas de un calentamiento pasivo y parte del enfriamiento pasivo, sin hacer uso en
sus instalaciones del aire acondicionado, lo que se concluye como una correcta aplicacion de

la arquitectura solar pasiva.

De acuerdo con esto, se determina la mayor cantidad de visuales en el edificio y el disefio de
un patio central vidriado y la difusién de la iluminacion natural mediante piel, para la propuesta

del Centro de Capacitacidn Agricola a intervenir.
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TABLA 8: Ficha de analisis de casos

NOMBRE DEL PROYECTO: Edificio Transoceanica
UBICACION DEL
PROYECTO: Nantes — FECHA DE CONSTRUCCION: 2010
Francia

IDENTIFICACION
Naturaleza del edificio: Centro Comercial
Funcion del Edificio: Comercio

AUTOR
Nombre del Arquitecto: Alex Brahm, David Bonomi, Marcelo Leturia, Maite
Bartolomé y otros.

DESCRIPCION
Ubicacién/Emplazamiento: Apoyo
Techada: 1,500.00 m2
AREA No Techada: 18,500.00 m2
Total: 20,000.00m2
Contexto Vivienda y Comercio
Accesibilidad Via principal y secundaria

RELACION CON LAS VARIABLES

DIMENSION INDICADOR Sl NO
Aplicacién de un posicionamiento
de Norte-Sur. X
ORIENTACION DEL Aplicacion de un emplazamiento «
EDIFICIO deprimido (1.50 ml-2.50 ml).
Uso de Elevacion de 3.00-3.50 ml. X
Presencia de retiro en 3-4 lados. X

Uso de patios sombreados de
relacion con respecto a altura y X
distancia (1:2).

Uso de aislamiento de salones con

., X

vegetacion.

ENFRIAMIENTO Uso de diferentes alturas en

PASIVO . )

voliumenes para obtener corrientes X
de aire.
Presencia de doble altura en
ambientes interiores para X X

direccionar los vientos.

Utilizacion de vegetacion de hoja

CALENTAMIENTO | caduca para disminuir velocidad del |  x
PASIVO _
viento.
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Aplicacién de alta masa térmica.

Uso de muro doble.

ILUMINACION
NATURAL

Uso de predimensionamiento de
ventanas 18 %.

Uso de predimensionamiento de
aberturas 7 % - 10 %.

Presencia de aleros y parasoles

entre voliumenes.

Presencia de ventanas con
direccion Este y Oeste para mayor

captacion solar.

Fuente: Elaboracion propia

OTUZCO
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Conclusiéon caso 4

Como objetivo, eficiencia energética del edificio, los proyectistas de la asociacién
+arquitectos, se enfocan en la aplicacion de una arquitectura solar pasiva y activa, cuyas
caracteristicas reduzcan las demandas de la energia que obtiene el edificio y la mejoria de la

calidad de los ambientes.

Con una volumetria curva y apoyado sobre el terreno, casi centralizado; cuenta con visuales
en cada direccion. Estratégicamente, emplazado de Nor-Este a Sur-Oeste, busca captar la
mayor cantidad de radiacion solar en la claraboya ubicada en la terraza, para luego distribuir
este a los distintos ambientes. En ese mismo sentido, para obtener una difusién de la
iluminacion, generada por los planos vidriados a modo de muro que se tiene, genera una
difusion de la luz natural con elementos horizontales de madera en cada inicio de nivel, a
modo de piel.

En ese mismo sentido, la mayor iluminacién obtenida, se da desde el interior, con un techo
vidriado, centralizado, que llega al hall principal del primer nivel, el cual, también funciona
para generar una ventilacion cruzada, pues consta de elementos vidriados en ambos
sentidos, que pueden abrirse y dejar que los vientos sigan su direccion habitual. Al mismo, se
tiene que este primer nivel, consta del minimo de ambientes, siendo estos de usos comunes,
lo que funcionaria como una elevacioén del edificio, cuyos ambientes de oficinas, dan inicio en

el segundo nivel.

Para disminuir la velocidad de los vientos, producido por escasas edificaciones del entorno,
consta de un 60 % de area libre destinada a areas verdes y un 15 % a espejos de agua, que

se utilizan mecéanicamente para el calentamiento activo de la edificacion.

Finalmente, el proyecto obtiene una orientacion enfocada a la necesidad de los ambientes de
iluminacion y ventilacion, un enfriamiento pasivo, sin hacer uso en sus instalaciones del aire

acondicionado, concluyendo como una correcta aplicacion de la arquitectura solar pasiva.

De acuerdo con esto, se determina la mayor cantidad de visuales en el edificio, el disefio de
areas verdes, la centralizacién del edificio como opcién para generar visuales, el
emplazamiento acorde a terreno, el disefio de un patio como medio de ventilacion y la
difusion de la iluminacién natural mediante una piel de elementos repetitivos, para la

propuesta del Centro de Capacitacion Agricola a intervenir.
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TABLA 9: Ficha de analisis de casos

NOMBRE DEL PROYECTO: Escuela Superior de Agricultura Politécnico
de Coimbra

UBICACION DEL
PROYECTO: Coimbra— FECHA DE CONSTRUCCION: 1887
Portugal

IDENTIFICACION
Naturaleza del edificio: Instituto Tecnolégico
Funcion del Edificio: Educacion

AUTOR
Nombre del Arquitecto: ---
DESCRIPCION
Ubicacion/Emplazamiento: Apoyo
Techada: 0.63 ha
AREA No Techada: 139.29 ha
Total: 139,93.00 ha
Contexto Vivienda
Accesibilidad Via principal
RELACION CON LAS VARIABLES
DIMENSION INDICADOR Sl NO
Aplicacién de un posicionamiento
de Norte-Sur. X
ORIENTACION DEL Aplicacion de un emplazamiento y
EDIFICIO deprimido (1.50 ml-2.50 ml).
Uso de Elevacion de 3.00-3.50 ml. X
Presencia de retiro en 3-4 lados. X
Uso de patios sombreados de
relacion con respecto a altura y X
distancia (1:2).
Uso de aislamiento de salones con
vegetacion. X
ENFRIAMIENTO Uso de diferentes alturas en
PASIVO ] .
volumenes para obtener corrientes X
de aire.
Presencia de doble altura en
ambientes interiores para X
direccionar los vientos.
Utilizacién de vegetacion de hoja
CALENTAMIENTO caduca para disminuir velocidad del X
PASIVO viento.
Aplicacion de alta masa térmica. X

Herrera Cruz, Astrid Carolaine Pag. 64



4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

Uso de muro doble.

ILUMINACION
NATURAL

Uso de predimensionamiento de

ventanas 18 %.

Uso de predimensionamiento de

aberturas 7 % - 10 %.

Presencia de aleros y parasoles

entre volimenes.

Presencia de ventanas con
direccion Este y Oeste para mayor

captacion solar.

Fuente: Elaboracion propia

OTUZCO

Herrera Cruz, Astrid Carolaine

Pag. 65



4

o

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
PRIVADA DEL NORTE OTuUzZCO

Conclusién caso 5

Ubicado en una zona urbanizada y zonas de extensa vegetacion, Escuela Superior de
Agricultura Politécnico de Coimbra, denominada ESAC, con una orientacion de Nor-Este a
Sur-Este, plantea, alrededor del area construida de ensefianza tedrica y administracion,
zonas agricolas de ensefianza practica, distribuidas segun el tipo de plantacion dada por la
zona.

La volumetria dada, de forma regular, se emplaza en el terreno adaptandose a la topografia
de las curvas de nivel, asi mismo, esto permite generar visuales en cada sentido de la
edificacién, siendo la fachada principal desde la via de mayor transito y la posterior desde la
via secundaria. En ese mismo sentido, crea accesos desde cada zona de educacion
agricola externa, mediante circulaciones, a la zona de educacion tedrica.

Asi mismo, las zonas se encuentran separadas unas de otras, por tension, de tal modo que
la iluminacion de cada ambiente se da de manera directa. Siendo esta separacion, utilizada
como circulacion a través del conjunto.

Finalmente, el proyecto obtiene una orientacion enfocada a la necesidad de los ambientes
segun el acceso pronto de los usuarios y una relacion directa del exterior con el volumen
segln la jerarquia zonal y la cantidad de visuales que requiere; ademas de la iluminacion
directa de cada ambiente.

De acuerdo con esto, se determina la mayor cantidad de visuales en el edificio, el disefio de
areas verdes, la centralizacion del edificio como opcion para generar visuales, el
emplazamiento acorde al terreno, el acceso directo de zonas de estudio practico con las de
estudio tedrico y el ingreso directo de la iluminacién natural mediante la tension de

volumenes, para la propuesta del Centro de Capacitacién Agricola a intervenir.
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4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

TABLA 10: Cuadro comparativo de Casos

VARIABLE: Criterios dt_a la CASO CASO | CASO CASO 4 CASO 5
Arquitectura Solar Pasiva 1 2 3
Escuela
Superior
Viviend Pl o de
aenla Eastgat | Franceé EdIfICIO, | Agricultu
DIMENSION INDICADOR Villa e s de Transoceani ra
Center | mader ca L
Nyberg a Politécni
co de
Coimbra
Aplicacién de un
posicionamiento X X X
de Norte-Sur.
Aplicacion de un
emplazamiento
ORIENTACION | deprimido  (1.50 A
DEL EDIFICIO
ml-2.50 ml).
Uso de Elevacién
de 3.00-3.50 ml. . 5 X x
Presencia de
retiro en 3-4 lados. X . . .
Uso de patios
sombreados de
relacion con X X X X
respecto a altura y
distancia (1:2).
Uso de
ENERIAMIENT aislamiento de «
O PASIVO salones con
vegetacion.
Uso de diferentes
alturas en
volumenes  para X X
obtener corrientes
de aire.
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Presencia de
doble altura en
ambientes
interiores para
direccionar los
vientos.
Utilizacion de
vegetacion de
hoja caduca para
disminuir X

CALENTAMIEN velocidad del

TO PASIVO viento.

Aplicacién de alta
masa térmica.
Uso de muro
doble.
Uso de
predimensionamie
nto de ventanas
18 %.
Uso de
predimensionamie
nto de aberturas 7

ILUMINACION | %0 -10%-

NATURAL Presencia de

aleros y parasoles X
entre voliumenes.
Presencia de
ventanas con
direccion Este vy X

Oeste para mayor

captacion solar.

Fuente: Elaboracion propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine

Pag. 68




4

o

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
PRIVADA DEL NORTE OTuUzZCO

4.2 LINEAMIENTOS DE DISENO

Segun lo anteriormente expuesto, el analisis de casos nos permite determinar los siguientes
lineamientos y criterios de disefio arquitectonico:

e Se verifica en el caso N° 1, 3, 4 y 5 la presencia de un andlisis del terreno previo, como el

posicionamiento y emplazamiento de acuerdo con el suelo y la relacion con el entorno,

para determinar finalmente la orientacidn ideal del edifico, y con la mayor cantidad de

visuales posibles.

e Se verificaen el caso N° 1, 2, 3y 4, que el estudio de la posicion del sol durante el dia, es
decir el asoleamiento, con respecto a la edificacién; y en todos los casos, la dimension y

orientacion de las aberturas determinan una iluminacion ideal en los ambientes de este.

e Se verifica en el caso N° 2 y 3 que la aplicacion de una altura considerable con respecto al
volumen en planta controla la temperatura y humedad en la que se encuentra emplazada

el edificio.

e Se verifica en el caso N° 2, 3 y 4 el disefio de un patio o ducto central techado vidriado,

para lograr la optimizacién de la iluminacion natural.

e Se verifica en el caso N° 2 y 4 |a elevacién del edificio, cuya funcion principal radica desde

el segundo nivel, para generar una ventilacién cruzada.

e Se verifica en el caso N° 4 la presencia de vegetacion para controlar la velocidad de los

vientos.

e Se verifica en todos los casos la centralizacion de los volumenes para generar visuales y
recorridos.

e Se verifica en el caso N° 1 y 3 la aplicaciéon de la madera como muro para la recepcion,

conservacion y distribucion del calor.

e Se verifica en el caso N° 5 es un caso para determinar criterios de zonificacion y

circulacién para el hecho arquitecténico.
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Por lo tanto, de acuerdo con los casos analizados y a las conclusiones llegadas se
determinan los siguientes criterios para lograr un disefio arquitecténico pertinente con las
variables estudiadas, los siguientes lineamientos:
e Centralizacion del volumen.
e Adaptacién del volumen al terreno.
e Tension de volimenes segln zonificacién de aulas.
¢ Relacién con el entorno mediante 3 0 4 visuales.
e Aplicacion de material aislante como la madera.
e Emplazamiento elevado y altura 2:1 con respecto al ancho del edificio para obtener un
enfriamiento pasivo.
e Patio central
e Las zonas de estudio practico se relacionan por circulaciones de acceso directo a las
zonas de estudio tedrico.
e La orientacion de las aberturas de acuerdo con el tipo de ambiente.
e El dimensionamiento de las aberturas de acuerdo con la cantidad de iluminacién que
requiere el usuario.

e Disefio de envolvente con elementos repetitivos verticales u horizontales de madera.

Herrera Cruz, Astrid Carolaine Péag. 70



4

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

o
}4 PRIVADA DEL NORTE OTuUZCO

CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

51

DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

La estrategia de dimensionamiento que se realizara en el proyecto arquitecténico se basé
en el “SEDESOL”, debido al estudio previo realizado en México, con respecto al rango
poblacional de un Centro de Capacitacién para el Trabajo (CECAT), cuyo nivel de estudio
es dirigido a alumnos con educacion basica con el fin de contribuir al desarrollo de dicha
comunidad, impartiendo capacitaciones tales como la propia, referentes al tema agricola,
pesca o industria, etcétera. En asi, pues, que se toma como base, los datos estadisticos de

esta normatividad, por la similitud poblacional y la tipologia del proyecto. (Ver Anexo N° 6).

Para México, el CECAT cuenta con una poblacién atendida de 100, 800 habitantes, con una
capacidad de atencion de 480 alumnos por dia en dos turnos. En ese orden de ideas, se
aplica el calculo, para obtener el porcentaje de poblacién abastecida.

1 CECAT =480 alumnos

100, 800 hab/ 480 alumnos= 210 CECATSs requeridos

Se obtiene entonces, que, un CECAT abastece el 0.48 % de la poblacién; para lo cual, el

dato se aplicara el caso a la poblacion de Otuzco.

Se obtiene en primera estancia, que la Tasa de crecimiento poblacional de la provincia es
de 0.68 %, dados entre los afios 1994-2018, segun INEI. Siendo este un factor no
actualizado ni especificado al crecimiento de la poblacion agricola, se plantea el calculo de
la Tasa de crecimiento poblacional agricola.

En ese sentido, se presentan los ultimos censos de INEI, realizado en 1994 y el 2012,
segun el numero de habitantes dedicados a la agricultura, sin estudios o con estudios,

Unicamente, basicos.

En ese orden de ideas, se obtiene, segln el Ill Censo Nacional Agropecuario de la INEI
realizado en 1994, la Provincia de Otuzco tuvo una poblacion dedicada a la agricultura de
22 670 habitantes, de los cuales, el 98.9% no conté con estudios superiores, siendo este un
total de 22 439 habitantes.
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SIN
CON
ESTUDIOS TOTAL
ESTUDIOS
SUPERIORES
POBLACION 22 439 231 22 670
PORCENTAJE
98.9 % 11% 100%
(%)

Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, segun el IV Censo Nacional Agropecuario de la INEI realizado en el 2012, la

Provincia de Otuzco tiene una poblacion dedicada a la agricultura de 27 785 habitantes, de

los cuales, el 99% no cuenta con estudios superiores, siendo este un total de 27 599

habitantes.
SIN
CON
ESTUDIOS TOTAL
ESTUDIOS
SUPERIORES
POBLACION 27 599 186 27 785
PORCENTAJE
99 % 1% 100%
(%)

Fuente: Elaboracion propia

Obteniendo finalmente el siguiente cuadro:

ANO

1994

2012

POBLACION

22439

27599

Fuente: Elaboracién propia

Asi mismo, se presenta la férmula para hallar la tasa de crecimiento en porcentaje de la
poblacién agricola:
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1
r= (i—i) —1

Donde:
r: Tasa de Crecimiento en porcentaje

Pf: Poblacion futura
Po: Poblacién Inicial

n: Periodo en afios a proyectar

Reemplazando los datos:

B (27599)1/18 .
"= 22439

r =0.02 %

Posteriormente, se define la poblacién proyectada a 30 afos, teniendo en cuenta, que la

como primera instancia la del 2018 y la ultima del 2012, por ello cuenta con un “n” o periodo

de afios proyectados de 36 afios, 2048.
Fi
P = P,(1+71)

Pf = 27599 (1 + 0.02)3

Pf =56 299 habitantes agricolas

Como se realiz6 previamente, teniendo los datos de la poblacion atendida de 56 299
habitantes, se dispone a obtener el 0.48 % que serd abastecida con el Centro de

Capacitacion Agricola.
0.48 % (56 299) = 270 alumnos atendidos por dia.

En ese orden de ideas, se obtiene 270 alumnos atendidos por dia, y tal cual dispone

SEDESOL, este se dividira en dos turnos, atendiendo asi, cada turno a 135 alumnos.
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PROGRAMACION ARQUITECTONICA

La programacion Arquitectdnica del proyecto, se basé en ambientes de uso comun,
sefialados por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Asi pues, de mayor
informacion, se complementd este, con la normativa de SEDESOL, la cual cuenta con
determinadas areas y/o factores que permitieron la obtencién y area de ambientes para una

Institucién Agricola. (Ver Anexo N°7)

Para concluir, y mantener una actual y funcional infraestructura, acorde a las necesidades
del usuario, se completé aun mas los ambientes y con mayor precision, con la descripcion
obtenida y el porcentaje calculado del Escuela Superior de Agricultura Politécnico de

Coimbra, de cercania y similitud realidad Social y Ambiental a la peruana. (Ver Anexo N°8)
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FIGURA 16. Programacién Arquitectonica

Fuente: Elaboracion Propia

OoTuUzZCO
PROGRAMACION ARQUITECTONICA OBJETO ARQUITECTONICO
UNIDAD I ZONA I ESPACIO CANTIDAD FMF UNIDAD AFORO AFORO SBT AFORO AREA PARCIAL SUB TOTAL ZONA
Recepcidn 2.00 10.00 10.00 2 20.00
Zona de Espera 1.00 50.00 1.80 24 50.00
Admisién 1.00 10.00 10.00 1 10.00
Secretaria 1.00 10.00 10.00 1 10.00
Direccién + S.H 1.00 20.00 10.00 1 20.00
Contabilidad 1.00 10.00 10.00 1 10.00
Gerencia de proyectos 1.00 12.00 10.00 1 12.00
Gerencia General 1.00 12.00 10.00 1 12.00
Administracion 1.00 12.00 10.00 1 12.00
Relaciones Interinstitucionales 1.00 10.00 10.00 1 47 10.00 304.50
Secretaria Académica 2.00 10.00 10.00 2 20.00
Caja 1.00 6.00 10.00 1 6.00
Archivo 1.00 10.00 10.00 1 10.00
Imagen 1.00 12.00 10.00 1 12.00
Sala de docentes + zona de reuniones 1.00 40.00 5.00 8 40.00
Sala de reuniones 1.00 25.00 2.00 0 25.00
Bafo de Mujeres 3.00 2.50 0.00 0 7.50
Bafio de Hombres 3.00 4.50 0.00 0 13.50
Bafio de Discapacitados 1.00 4.50 0.00 0 4.50
Aula tedrica 4.00 48.00 1.60 124 192.00
Taller de Sistema de Raiz Flotante 1.00 91.02 0.00 16 91.02
Taller de Sistema de Cultivo en Sustrato 1.00 91.02 0.00 16 91.02
Taller de Sistema NTF Modificado o Recirculante 1.00 91.02 0.00 16 91.02 490.56
Bafo de Mujeres 3.00 2.50 0.00 0 7.50
Bafio de Hombres 3.00 4.50 0.00 0 235 13.50
Bafio de Discapacitados 1.00 4.50 0.00 0 4.50
= g Laboratorio Especializado en el Diagnéstico de Enfermedades de Plantas 1.00 111.98 0.00 21 111.98
g g Laboratorio de Fisiologia y Manejo de Cosecha y Post Cosecha de Frutas y Hortalizas 1.00 111.98 0.00 21 111.98 340.44
£ (G Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Agua y Fertilizantes (LASPAF) 1.00 111.98 0.00 21 111.98
O 0 'C 9 Comedor 1.00 54.00 1.20 45 45 54.00 54.00
Cocina + despensa 1.00 13.50 1.00 2 1.00
Almacén de limpieza y aseo 4.00 10.00 0.00 4 40.00
Depdsito de Herramientas y Materiales (Maquinaria liviana) 1.00 20.00 0.00 0 20.00
wn Depdsito de Herramientas y Materiales (Maquinaria pesada) 1.00 50.00 0.00 0 50.00
& Almacén general 1.00 120.00 1.00 2 120.00
é Vigilancia / Caseta de Control 4.00 3.00 3.00 4 12.00
5 Depdsito de Basura 1.00 6.00 0.00 0 6.00
L Primeros auxilios+S-H 1.00 10.00 1.00 1 10.00
o — : 14 404.00
[7,) cuarto de maquinas y cisterna 2.00 25.00 1.00 0 50.00
©) Ambiente para almacenamiento de residuos sélidos 1.00 10.00 1.00 0 10.00
g SS.HH mujeres+Vestidores 1.00 3.00 1.00 0 3.00
5 SS.HH hombres+Vestidores 1.00 3.00 1.00 0 3.00
w cuarto de maquinas y cisterna 2.00 25.00 1.00 0 50.00
grupo electrégeno 1.00 10.00 1.00 0 10.00
Sub estacidn eléctrica 1.00 10.00 1.00 0 10.00
Tableros generales 1.00 10.00 1.00 1 10.00
17 Auditorio 1.00 156.00 1.00 156 156.00
9 Escenario 1.00 20.00 4.00 5 20.00
5 Vestibulo 156.00 0.25 1.00 0 39.00
E Boleteria 1.00 10.00 1.00 1 10.00
] Cabina de Proyeccién 1.00 7.00 1.00 2 164 7.00 271.00
S Bafio de Mujeres 2.00 2.50 0.00 0 5.00
] Bafio de Hombres 2.00 2.50 0.00 0 5.00
% Bafio de Discapacitados 2.00 4.50 0.00 0 9.00
o Depdsito 1.00 20.00 0.00 0 20.00
O Biblioteca 1.00 75.00 2.50 30 75.00
8 Recepcion de paquetes 1.00 3.00 1.00 2 3.00
O Depdsito 1.00 18.75 1.00 1 18.75
g Bafio de Mujeres 1.00 2.50 0.00 0 33 2.50 {8k
G Bafio de Hombres 1.00 2.50 0.00 0 2.50
n Bafio de Empleados 1.00 2.50 0.00 0 2.50
AREA NETA TOTAL 1968.75
CIRCULACION Y MUROS ( 25%) 492.19
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 2460.94
Atrio 1 50.00 1.00 0 50.00 50.00
LIBRE Parcela Cultivo de Papa, trigo, cebada, maiz amilaceo 4.00 1000.00 1.00 0 4000.00 4000.00
8 Area de Carga y Descarga 1.00 200.00 1.00 0 200.00
g_ Estacionamiento Administracién 11.00 27.50 1.00 0 0 302.50
G Estacionamiento Alumnos 1.00 27.50 1.00 0 27.50 935.63
a. Estacionamiento Servicios Complementarios 11.00 27.50 1.00 0 302.50 ’
g Estacionamiento Servicios Generales 1.00 20.63 1.00 0 20.63
18 Estacionamiento Discapacitados 3.00 27.50 1.00 0 82.50
VERDE Area paisajistica 1230.47
AREA NETA TOTAL 6166.10
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 2460.94
AREA TOTAL LIBRE 6166.10
TERRENO TOTAL REQUERIDO 8627.04
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5.3 DETERMINACION DEL TERRENO

e Ubicacion y Localizacién

Departamento de La Libertad, Provincia de Otuzco, se encuentra a 2 641 msnm,
con una superficie de 2 110.77 Km2 y una poblaciéon de 77 862 hab., segun INEI
(2017).

Limita al norte con la provincia de Gran Chimd, al este con la region Cajamarca y la
provincia de Sanchez Carrién, al sur con la provincia de Santiago de Chuco y la
provincia de Julcan y al oeste con la provincia de Ascope y la provincia de Trujillo.
Cuenta con los distritos de Otuzco, Salpo, Mache, Agallpampa, Charat, Huaranchal,

Usquil, La Cuesta, Paranday y Sinsicap.

1
Hoaranchal  *

Sinsicap ' \ T

= L -

‘Q

FIGURA 17. Ubicacion Geografica Otuzco
Fuente: Wikipedia

Tiene por capital al Distrito de Otuzco, localizado en las coordenadas 7°53"54" de
Latitud Sur y a 78°33'45" de Longitud Oeste. Con una superficie de 444.10 Km2 y a
2,641 msnm.

e Clima
+ Por las condiciones geograéficas, la provincia de Otuzco se identifica, segun
la clasificacion de Kdppen en la Zona 3 como Interandino Bajo (Ver Anexo
N° 9), con caracteristicas climaticas, de manera general, presentadas segun el

siguiente cuadro:
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Zonas Bioclimaticas del Perd
Caracteristicas 1 3 4 7 8
climaticas Desértico Interandino | Mesoandin 5 ) 6 Cejade |Subtropical
. , Alto Andino| Nevado )
Marino Bajo o Montafia | Himedo
1 Temperatura
media anual 18a19°C 24°C 20°C 12°C 6°C <0°C 25a28°C 22°C 22a30°C
2 Humedad relativa media |[>70% 50 a 70% 30 a 50% 30a 50% 30 a 50% 30a 50% 702100% [70a100% |70 a 100%
10m/s Centro: 6
Norte: 5-11 |Norte: 5-11 (Norte: 4 Centro: 7.5 [m/s Norte:4-6 [Norte:5-7
3 m/s Centro: [m/s Centro: [m/s Centro: |m/s Sur:4 [Sur: 7m/s [Centro:7 |m/s Centro: |m/s Este:5-|Este:5-6
Velocidad de 4-5m/s Sur: |4-5m/s Sur: |6 m/s Sur: 5-(/m/s SurEste:9 |m/s 4-5m/s 7 m/s Sur: 5 |m/s Centro:
viento 6-7m/s 6-7m/s 7m/s Sur Este: 7 |m/s Sur:7m/s |Sur:6-7m/s|m/s 5m/s
a Direccién predominante
de viento S—-SO-SE [S—-SO-SE |[S S—-SO-SE |S-SO S-S0 S—-SO-SE |S-SO-SE |S-SO
5 Radiacién 5a5.5 5a7 2a75 2a75 3a5 3a5 3a5s
solar kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m?2 SkWh/m2 [s kWh/m2 |kWh/m2 kWh/m2 kWh/m?2
Norte: 5 Norte: 6 Norte:5-6 [Norte: 6 Norte: 6-7
5 horas horas horas horas Centro: 8-10|Centro: 8-10|horas
Centro: 4,5 |Centro: 5 Centro: 7-8 |Centro: 8-10|horas horas Centro: 8-11|Norte: 4-5 |Norte: 4-5
horas Sur: 6 [horas Sur: 7 |horas horas Sur: 7-[Sur: 8-10 Sur: 8-11 horas Sur: 6 |horas Sur: 4[horas Este:
Horas de sol horas horas Sur: 6 horas |8 horas horas horas horas - 5horas 4-5horas
2 <150a500 [<150a1500 (150a 2500 (< 150a 2500 [250a 750 15026000 |150a3000 |150a 4000
Precipitacion anual <150mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0a 2000 40022000 |2000a 3000 {3000 a 4000 (4000 a 4800 |>4800 1000 a 3000 {400a 2000 |80a 1000
8 Altitud msnm msnm msnm msnm msnhm msnm mshm msnm mshm
Equivalente en la clasificacion
Koppen BSs-BW,BW |Bw BSw Dwb ETH EFH Cw Aw Af

FIGURA 18. Caracteristicas climaticas de Otuzco

Fuente: Per(. Ministerio De Vivienda, Construccion Y Saneamiento. (2014).

Decreto Supremo N° 006-2014-Vivienda. Incorporacion De La Norma Técnica

Em.110 “Confort Térmico Y Luminico Con Eficiencia Energética” Al Reglamento

Nacional De Edificaciones — RNE.

*

El Distrito de Otuzco: con un verano de temperatura maxima de 21.1°C;

con tan solo 42 dias al afio de precipitaciones, es considerado de clima seco.

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo
Temperatura media 145 141 141 135 125
C)
Temperatura min. (°C} 7.8 76 75 6.8 47
Temperatura méx. (°C) | 21.2 2086 20.7 20.3 204
Precipitacidn {mm) 70 82 - 46 14

FIGURA 19. Tabla climéatica

Fuente: climate-data.org

*

Junio Julio
n7 n7
2.8 27
207 20.8

5 2

Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

1.8 125 131
32 44 58
205 207 205

5 1 34

131 13.6
56 6.2
207 211
23 32

Riesgos Climéaticos: Otuzco es considerada zona de deslizamiento y

huaicos, debido a su cercania con el rio Moche y encontrarse rodeado de

montafias. (Ver Anexo N° 10).
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Terreno 1

FIGURA 20. Imagen en planta del Terreno 1
Fuente: Google Earth

Google Earth

FIGURA 21. Imagen en perspectiva del Terreno 1
Fuente: Google Earth
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Area: 13 541.08 m2

Perimetro: 558.36 ml

Cercania:

Descripcién:

Terreno 2

30 min del centro poblado de Samne
1h 15 min de Usquil

1h 11 min de Simbal

2h 5 min de Paranday

2h 12 min de Sinsicap

Colindante a zonas de residencia y en el centro urbano del distrito de
Otuzco.

Actualmente con una via principal y una secundaria.

De tierra arcillosa, apta para vegetacion.

De forma irregular.

Terreno elevado 5 m con respecto a la via principal (Ver Anexo N°11).

FIGURA 22. Imagen en planta del Terreno 2

Fuente: Google Earth
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FIGURA 23. Imagen en perspectiva del Terreno 2

Fuente: Google Earth

Area: 11 474.29 m2

Perimetro: 432.23 ml

Cercania:

¢ 4 min de Otuzco

e 1h 10 min de Usquil

e 1h 46 min de Paranday
Descripcion:

e Colindante a zonas de residencia y en el centro rural de Pango.

e Actualmente con una via principal.

e De tierra arcillosa, apta para vegetacion.

e De forma irregular.

e Terreno en pendiente de hasta 7 m con respecto a la via principal. (Ver
Anexo N°11).
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Terreno 3

Google Earth

g

FIGURA 24. Imagen en planta del Terreno 3
Fuente: Google Earth

Google Earth

GOt

FIGURA 25. Imagen en perspectiva del Terreno 3
Fuente: Google Earth
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Area: 14 142.43 m2

Perimetro: 484.45 ml

Cercania:

e 6 min de Otuzco

e 1h 20 min de Usquil

e 1h 42 min de Paranday
Descripcién:

¢ Colindante a zonas de residencia e inicios del Distrito de Otuzco.

e Actualmente con una via principal.

e De tierra arcillosa, apta para vegetacion.

e De forma irregular.

e Terreno en pendiente de hasta 20 m con respecto a la via principal. (Ver
Anexo N°11).
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TABLA 11: Comparacion de la matriz de ponderacion para eleccion del terreno

MATRIZ DE PONDERACION

A.VEHICULAR
TRANSPORTE 5 5
VIAL

MATERIAL 1 4

A.PEATONAL 3 3

RELIEVE 1 3

EXOGENAS

ORIENTACION 1 7

ENTORNO 6 6

ZONIFICACION
RIESGO 7 0.5

COLINDANTE 1 5

USO DE SUELO 2 2

CONFIGURACION 7 7

MORFOLOGIA
NUMERO DE FRENTES 1 1
CONDICIONES 6 6
CLIMATICAS
ENDOGENAS
INFL UENCIA VIENTOS 1 1
AMBIENT AL
TIPO DEL SUELO S 3
PARAMETROS
Uso 1 1
URBANISTICOS
TOTAL 55 635

Fuente: Elaboracion propia
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5.4 |IDEA RECTORA'Y LAS VARIABLES

Hechas las consideraciones anteriores, se plantea la aplicacion de los Criterios de la
Arquitectura Solar Pasiva en la idea rectora del Centro de Capacitacion Agricola en la
Provincia de Otuzco, asi como la funcionalidad de este, acorde a su tipologia de educacion.
La Orientacion, esta basada en la mayor captaciéon de luz sin perjudicar las actividades
realizadas dentro de los ambientes, para lo cual cuenta con aberturas de Norte a Sur, asi
como el planteamiento de areas verdes circundantes para la disminucion de la velocidad de
los vientos. Adaptada a la topografia del terreno, se crean en sus circulaciones desniveles

de un metro entre uno y otro; y por consecuente la variacion de alturas.

Asi mismo, dados el estudio de la Escuela Superior de Agricultura Politécnico de Coimbra y
la Universidad Agraria de La Molina y la cercania de los espacios que sefiala la variable, se

plantea en el proyecto una composicion radial como idea rectora.
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‘\ Voldmenes con direccion

Composicion centralizade de los X Norte - Sur

ambientes de educacién

l Laboratorios con direccidn
Noreste o Suroeste para
mayor captacion solar

Circulacién diracta ntre..
zonas'

Refiro del perimetro y
utilizacién de barrera vegetal

'olumetria con elementos regulares
amplazados en el terreno, segun el nivel
[ en el que se encuentre

Coda zona con volumetrias

~_ “~adicionales / A
L4

Elementos a doble altura y en
desfase, generondo zonas en
sombra

\ ’ Ingreso Vehiculor
| = Ingreso de
\ T Administracién.

\ ’ Ingreso de

Alumnos

. Ingreso de servicio,

- Eslooomnemos
| Zonia de educacién
prédico

Administrocién
Serv,
Complementarios
Serv. Generales

. 'J Aulas Tedricos
Tolleres
Loborotorio

A menor forma, menor
pérdida de calor de los

De fechos inclinados por ubicarse en zona rural 2
volomenes

FIGURA 26. Zonificacion

Fuente: Elaboracién Propia
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5.4.1 Andlisis del lugar

ANALISIS DEL USUSARIO

Sin espacios de Descanso

Sin espacios de practica

Ausencia de espacios con proteccion de rayos UV

i

Carencia de ambientes adaptados al clima Espaé:ios de descanso Laboratorios de
: techados para Investigacion
Contaminacion Actstica proteccion solar

ESTUDIANTE

Faita de un centro educacional especializado y accesible

Falta de conocimiento tedrico en la agricultura

Falta de inversion en Investigacion

Ausencia de jardines ligados a centros de educacion Ambientes adaptados a Jardines con arboles d
la zona climatica la zona

COMUNIDAD

Actividad Economica basada en la Ausencia de un Centro de
Agricultura de la papa, trigo maiz amilaceo y cebada Capacitacion Agricola

FIGURA 27. Analisis del Usuario
Fuente: Elaboracién Propia
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Ensanchamiento de la Calle Santa Rosa

\\ // N 7

L.P Le LP LP

Uso Salud Serv. Comunales

—

P v

i

VARIABLE B0

L
e

VARIABLE 3.80m - 6.00m

Uso agricola en niveles, ~

con proyeccion del
Equipamiento de Educacion
e '

Actualmente Agricola,
a Equupamlento de E

Leyenda

=mmm Ca. Orbegoso

= = m Vias Secundarias Continuacion de trama urbana

Vias Terciarias
FUENTE: Elaboracion Propia

FIGURA 28. Directriz Impacto Urbano Ambiental
Fuente: Elaboracién Propia
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. /" Con una Direccién de vientos predominante
- ; N hacia el Sur y una variocion de Velocidad de
| . 1-5 m/senveranoy 5-8m/seninvierno.

Los vientos bajon por lo lodera (propio de la topografio

del terreno) y en direccién Sur, siendo perpendiculor a la

calle Sta. Rosa y Gamarra, produciendo un - @
deslizomiento en torbellino.  g» ™ ™

¢
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“"\\ # :_‘ Parcialmente |
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Con la mayoria de dics soleados durante el
Invierno y parcialmente nublado durante
\ verano.
 Precipifaciones ligeros durante el verano de
. 2-20 mm, consideréndose un clima
semiseco - seco.
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Fuente: SENAMHI, nieteoblue.com, Sub Gerencic de’
Defensa Civil, Gobierno Regional La Libertad,
Ventusky.com y climote-dato.org
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FIGURA 29. Andlisis Climatico
Fuente: Elaboracion Propia
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N

1 Q? Entorno de montafnas de
2 pendientes medias

Emplazamiento al terreno
segUn curvas de nivel

Viviendas unifamiliares y
bifamiliares de uno y dos
niveles

echos Inclinados para caida
de agua de lluvias, con un
oladizo de hasta 1.00 ml.

ificada como Trocha,
= cce:?}ehiculor en un
solo sentido.

? ) aterial de construccion
A > > ADOBE - MADERA y
== ‘ ONCRET® - MADERA e ‘ e

el i m
Viviendas ubicadas a las faldas de las
montafas, con riesgo de deslizamiento de
rocas en Verano, por temporada de Lluvias,
pues la pendiente dirige el agua a ellas.
Identificado por el Centro de Operaciones de
Emergencia (COER) como zona de riesgo de
Inundaciones y dezlizamientos.

MaSuH-Te Matorral Subhumedo Temg

Fuente: Gobierno Regional La Libertad, Instituto e Monte Qo eide
Tecnolégico Minero y Metaltrgico, Ministerio de MoSeA-SeCa (17 Monte Semiarido Semicalido
Agricultura, topographic-map.com y imégenes de Paa (B Pajonal Atoandino
Google Earth tag @ Lagunas |

FIGURA 30. Andlisis fisico del terreno y su entorno inmediato

Fuente: Elaboracion Propia
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Volimenes regulares ‘ VIENTOS
- 2

= acorde a la imagen PREDOMINANTES

g
s "

Feun,
' ﬁ volimen
“w

La direccién de los vientos ol Sur y en ladero, determina lo utilizacién de
vegetoacién como barrera, otenuondo la velocidad y disminuyendo la energia
cinéfica de los remolinos de vientos

Considerado percialmente nublado durante la mayor
cdntidad de dias del verano, los ambientes educativos:
requieren iluminacion natural durante todo Grea techada,
pero sin perjudicor las actividades realizados.

Considerado un ferreno seco, requiere la
VEGETACION utilizocién de arboles pare generar humedad

—
) Ventanas Altas mayor exposicion al viento y
geb'd,O a que se Ienc‘é'e'“m ‘-‘"‘ge (_; Ventonas Bajas de menor exposicién
os vios principoles de conexién
de olto trénsito, requiere refiro en ‘A A
% cada visual y Centralizacién de % s B
\ volimenes para disminuir los A @, AC\ON
inclemencios externas. ? ol PREC\P“
2
o}
La utilizacién de areos verdes al
perimetro y dentro del terreno
como profeccion.
Siendo de regular precipitaciones, pero
encontrandose en un entorno InterAndino y
y ; acorde al enterno, seplantea lo
Con una diferencia de temperatura del dia o la noche de 35% en inclinocbade tachos
Verano y 13% en Invierno, requiere pérdida de calor durante el dia y
ganancia de calor durante la noche &
OO
Materiales de \%Y.
F&r;s;r;zc:én Al sar considerado con una Radiacién (o] TOPOGRAFIA \)\‘\
o extremadamente alto, requiere un materiol 1. Soaén la i Sona:ded | A\
ajas . Segin la imagen urbona de la zona y la
- Adobe A topografio de la zona, los velimenes son
- Ladrillo GEN URBAN dispuestos en el terreno segin las alturos.

2. Esto requiere que el emplozamiento sea
mediante la creacién de plataformas.

La diferencia de niveles genera diferente altura
de techos, obstaculizando el ingreso de
iluminacién y creando sombra en los volimnes

En base a los colindantes,
se determina una altura
no mayor a dos niveles

RADIACION

FIGURA 31. Relacion de la Variable con el entorno

Fuente: Elaboracion Propia
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N

Administracion .
y Docentes

Alum

Servicio

Il 1° Al no encontrarse conectada a ninguna vio, es
ideal para centralizar al publico.
ADMINISTRACION \
'. B 2° Préxima a dos calles y de acceso directo de Jo
poblacién, ideal para acceso vehicular

B 3° Colinadante directo a viviendas y conectada o
una carretera principal, ideal paro la zona
administrativa.

Bl 4° Conectoda a una calle, y érea agricola, ideal
para la zona de servicio.

SERVICIO

o
Bl 5° Conectada directamente con zona agricola, sin
viviendas, ideal paro zona de estudios tebricos y
procticos.

E. PRACTICA

INVESTIGACION

E. TEORICA

Via en doble sentido 4
Via en un senfido

ANALISIS DE TENSIONES
1° Primer Flujo Directa
2° Segundo Flujo Intermedia
3° Tercer Flujo Indirecta

Los accesos se organizan de acuerdo a la _— %?S(LZJI;:;(LJON
distribucién radiol del objeto, concluido por el [ CIRCULACION
’ andlisis de casos y acorde a la variable. ’“[ SECUNDARIA

FIGURA 32. Analisis Vial, Jerarquias, Circulaciones y Accesos

Fuente: Elaboracion Propia
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respecto al entorno para la obfacidon Al ser de tipologia Zona de Servicio,
se encuentra determinado con una
orientacién de Norte a Sur para

mayor caplacion de vientos

Utilizacién de Retiros
de visual@s*en cado uno de los volimenes
Identificado en bfisé al andlisis de cosos, ast como uno
pardmetros dg E de retiro en Avenidas principoles y/o de
alto transito

Creocion de plataformas

:
- \
'
'

Como resultado y por la Norma A.120 del RNE, se requiere lo utilizocién de rompas
como circulacién entre cada platoforma.

97 Con un érea de Ventanas acorde al 20% {Segin el tipo de zona) del
28N drea del piso, puro asegurar el ingreso de iluminacién de todo el

o) ambiente

(3

A ‘5( Por la tipologia del ambiente (educative), se requiere una
N (o iluminacién difusa, que no perjudique las octividodes ni un

velocidad de vientos acceso directo de esfe ol rostro de los estudiantes

Ventanas con direccién ol Norte y Sur por ser

Arboles que reducen la radiacion
planos que tienen mener incidencia de radiacién

obtenida del Este y Oeste an los planos

Materiales de
construccion T E
madera en aulas
tedricas y loboratorios.
Vidrio en los talleres,
_ pues funcionan como
invernoderos.

*

Circulaciones Principales y
Secundarias que permiten
infercoriactar cada una de los
~ zoNnds /

‘ Circulocion de Acceso
_ Directo de Zona de

3.00 ml como altura recomendable para zona 3 y
con une pendiente de techo del 20%

maae i oyt & ¢ v El mobiliario pora aulas tedricas se
Tm mﬁmnb :I'omn o s & : ; encontrord en senfido Este - Oeste, siendo el
£2 Lo : : Ingreso ol ambiente por loteroles y desde e!

del calor durante el dia. Norte, segun DS 017 - 2015 MINEDU
e
Zonas de desconso oncadopla! > e
e SR Acorde ol andlisis de
modo de patios | o casos y teoria, sa

identifico que el espesor

de 40 cm, puede ser de
mayor aislamiento

> térmico, disminuyendo
. fo Radiacién Solar.

o
Lejania de los laboratorios con respecto o las ¢
reste para mantener ventanas sin gdes

Acorde a la fipologia del ferrenc y casos onalizados, se id :
agricolas deben ser circundantes a los volimenas

Asi mismo, hace funcién de retiro con respacto a la vie la E;:crelem de Orhmco yao
colindantes del Este

Circulacion de aire fresco (Ventilacién Cruzada) mediante
a utilizacién de Ventanas Bajos (en direccién del viento) y
Ventonas Altas.

FIGURA 33. Relacion de Arquitectura y la Variable

Fuente: Elaboracion Propia
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55 PROYECTO ARQUITECTONICO

Dadas las condiciones que anteceden y la indole del proyecto, se presentan a continuacion
la relacion de planos generales del proyecto, adjuntdndose asi mismo a una mayor escala y
a detalle en escala 1/50 en CD.

TABLA 12: Relacion de Planos

LAMINAS

U-01 | PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION ESC. 1/1250

U-02 | PLANO TOPOGRAFICO ESC. 1/750

PM PLAN MAESTRO ESC. 1/200

A-01 | PLANO DE DISTRIBUCION. LINEA DE CORTE -5.50 M ESC. 1/200

A-02 | PLANO DE DISTRIBUCION. LINEA DE CORTE -1.50 M ESC. 1/200

A-03 | PLANO DE DISTRIBUCION. LINEA DE CORTE +2.00 M ESC. 1/200

A-04 | PLANO DE DISTRIBUCION. LINEA DE CORTE +5.00 M ESC. 1/200

A-05 | PLANO DE TECHOS ESC. 1/125

A-10 | PLANO DE SECCIONES Y ELEVACIONES ESC. 1/125

E-01 | PLANO DE ESTRUCTURAS - CIMENTACION ESC. 1/50

E-02 | PLANO DE ESTRUCTURAS - ENCOFRADO ESC. 1/50

E-03 | PLANO DE DETALLES

IS-01 | PLANO GENERAL DE RED DE AGUA - INST. SANITARIAS

1IS-04 | PLANO GENERAL DE DESAGUE - INST. SANITARIAS

IE-01 | PLANO GENERAL INST. ELECTRICAS

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA 35. Plano Topogréfico

Fuente: Elaboracioén propia
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FIGURA 36. Plan Maestro

Fuente: Elaboracién propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 96




UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

4
wr
}4 APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
PRIVADA DEL NORTE oTuzco

= 7
/
X
%
N
= \
<2
? 4 ’
RN :.‘ . /
| i
" P/ ‘
d NG /
! iy /
| % 'S
| b33 |
| N |
! \ 3
| >-.\ |
! NN !
! g : !
| J
¢ {
2 . v - vf - - il
5 i |
!
S
e
| S ._ . U/ pp———.-, ——Ep
el \|
| i
: 4
i i \
I
________________ | L NI I ., WL | S
i ;
,"’
\ o
‘\' /
\ /
e 1 \ ":‘
{ \ 3 \
I‘ l\\.
\
| / ‘ |
| { i A
| A : \ i
| \ \ \
1
s, / ‘
I : |
I ‘
| / ‘ \
| f \ \ v\ \ \ o
l N A
I ' \ e ) ANAGADELNOKTE | Mgvemnpouets |l
é i \ e PROYECTO
\ 3 TR CAPRCETAIN
J | = ey ASTRID CAROLAINE
! X B | A
' > - —  ox TRIBUCH | RARISES - e
PLANO DE DISTRIBUCION e o P W
LINEA DE CORTE: - 4.50 ML i S CENTAG 0% CAPAEITAGION ACHCOUA Ch LA ROVIVEM O 0TS A-01
ESC. 1/200 / = ( ot o e, s (T
N i P—— -

FIGURA 37. Plano de Distribucién. Linea de Corte -4.50 m
Fuente: Elaboracioén propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 97



UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

‘.

wr
}4 APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
PRIVADA DEL NORTE 0TUZCO

O o e

-

<hlo

i ,.\-}
g

OISTRIBUCION v man i s

UNIVERCSI0AD. Facutas Gy
PRIVADA DEL NORTE Asgutacurs § Osato
PROVECTO
OIS CAPAGTOON .
e omz

PLANO DE DISTRIBUCION B

| 57 APICACION CB 03 CRTEAIE D LA ANCUNTECTUNA 50040 PASIVA PN U
LINEA DE CORTE: - 1.50 ML f - COVTRO OF CAPACITAGIN AGRICTLA N LA PROVINGIA CE UTUIC0
ESC. 1/200 - - v

LA DTN A YA AR Y A

ot RN T

- B e e | o

FIGURA 38. Plano de Distribucién. Linea de Corte -1.50 m
Fuente: Elaboracioén propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 98



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
OoTuUZCO

PLANO DE DISTRIBUCION

LINEA DE CORTE: + 2.00 ML

ESC. 1/200

AT,

| CANCLAE
s |

DISTRIBUCION e

APUIZACION DX LOS CRTERIA DF LA ARGLITEC TURA SCLAR DAIIACH Uiy
CENTIO 54 CAPACITAGEN AURCCLA £ LA FROVING 1 OF GRG0

| ¥ Lok s s cnn s o v

FIGURA 39. Plano de Distribucién. Linea de Corte +2.00 m

Fuente: Elaboracion propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine

99




Herrera Cruz, Astrid Carolaine

OoTuUZCO
S~ ./ /
\\\ /,1"
/ L
/ N
/'/‘
I,(I
/
/
R o E WEY
PLANO DE DISTRIBUCION Y37 \
TERCER NIVEL BIBLIOTECA / A X,
2 [\ \
J’ .'\. 1
l\ \\
.I‘\ .\\.‘ J
\ \ 4
\ /
v =i ! \‘\ y 7 /
",l A\ \ / H
R SRR < W S <. . 4% \ N 7 AN
) \ / A N
) A >
\\ N
\ \ e V& N
L \ >4 A, v\"
U i, & s ey ) e “‘\.‘ ol ./( \ b
\ \»
| ol ,
\ Pl v
\ ‘ AT\
1! l\‘_, —\
- : \\ I‘u '. ."\
! ! \\ ‘II I ‘.‘\
: ! \ '
| I \ \! \ ..‘-.
! ! \ N 5 \
! ! Lo ‘| \
\ \ \
i ' ‘l‘, \\\. ir KI \ \
i i RN |
i ! /B o
! l i \,- —— ‘ N _ﬁ?mww
» ¢ | \ T § e | R
PLANO DE DISTRIBUCION - SEGUNDO NIVEL [ = e e
LINEA DE CORTE: +5.00 ML == | CONTAD R CAPAGHTACK LA CRLA PAMESA S OPULLD A-04
Sl ] oEmEREL
FIGURA 40. Plano de Distribucion. Linea de Corte +5.00 m
Fuente: Elaboracién propia
100

N

UNIVERSIDAD

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
PRIVADA DEL NORTE

EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE




4.‘;

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

oTuzCo

ESC. 1/125

%
PLANO DE TECHQS

Facultad PR
mvm DEL NORTE q ¥ Diseno e
“PROYECTO
"CENTRO DE CAPACTTACION
ASTRID CAROLAINE
wewm, 1 HERRERA
e s s smme= | GRUZ
: muo “cuos smuomensmureenas || soourecrios
Wﬂ(mmmxummmm PASIVA EN UN
"ACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE OTUZCO A-05
pe; CARPCTTRA OTUICD CA SANTA ROOA CAMARRA Y TRUJLLD
enovmcu oe uzoo
DEPASTAMENTD OC LA LIBTATAS
T T SEm——— Tew
v | AR ELENAMARIEL DOCANEQRA ZEOEVIC encmo 2

FIGURA 41. Plano de Techos
Fuente: Elaboracioén propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine

101




4

r
APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
PRIVADA DEL NORTE OTuzZCO

SECCION B-B*

SECCION C-C

SECCION D-D'

Y

v+ 240
=

Wiy -2
Hiy 1
o0,
v 00
P .
[Ty
=

ELEVACION CALLE SANTA ROSA

IV 20

PLANO DE SECCIONES Y ELEVACIONES =~ FLfVACION GAMARRA

ESC. 1/125

FIGURA 42. Secciones y elevaciones

Fuente: Elaboracion propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 102



Ll
APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA

UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
PRIVADA DEL NORTE OoTuUzZCO

T L.
At A (A
e ==
3
B n 2
H H P =
: It
:x
§
| _]_
(B2 — —Ve-lez{asxso] 5 || VC-102 (25 X 50) 4t B
| 4 || <H a ®- -®
CIMENTACION-AULA TEORICA
g g T
3 3
T g Arisepel — E\q-m;p.u
1|_
fc)—j, f ; =
——— ; T
i i I 1 Y
- sam asm '
aj @ @
CIMENTACION-LABORATORIOS
S
H— Mahore Tén e
e gl b
3 Uhitin de madern e e macere
B e I —r— \.,\__.,..._.........___....._.-..-—' >
-
RTH W 4
b S = i Yo sl
aat B £ e
[+] J T '1
oy 7 & b
o i e CORTE 2-2
— - | TR v P - 1 gt
!i_‘“.— [N A T G A | IA [ | i J 2 o zmon
| X e T RATOE 0.0
I ,Ldr#mih i l [ [ g = ! nrFo  hETC@O
e 1 = 5
L == ! [
[Moaw = pom bk
= Sman
1 Emra e COHTE aa
NEE = \H\'"\. T MO NEC
e - _ure _wee
DETALLE DE V. CIMENTACION T LECS
= _—— ke o
_ GOATE 1-1
““‘*—a.x_\ Eﬂﬂl}ll’.l’ DE V. DE CIMENTACION ggl;!"#lﬂ DE COLUMNAS CUADRO DE ZAPATAS
nea VE-107 [25x40) VC-102 (25250} €-1 (25x60) £-2 (25x735) -3 [25x65) T TIPOS DE ZAPATA UNIVERSIDAD P—— el
" PRIVADA DEL NORTE q yDksefio .
" ax ey n | PO
yik f 1 &) e | . b PROVEGTO
o ]l .IT ]l N o “CENTRO DE CAPACTACION
: | l_ Ll E Z-1 1.58 r.so AGRICOLA™ ASTRID CAROLAINE
T = o
e 1 TG RARLOITLE LTRSS RO, T ARGATIET
i :-—.-| i =t oITEIs | 12 | zo0o | zoo e g
bt — ESTRUCTURAS - CIMENTACION RACALLER B RUUET. R i
& o - - - - 2 = F 1e0 Lo
| actRo BEImTt2E 2 12mr2 12en2 Se1r2 a | #d | APLIGACION DELOS CRITERICS DE LA ARQUITECTURA SCLAR PASIYA EN UN
— - - — . —— CENTRD O CAPACITACHIN AGRICOLA BN L& PROVINCIA DE OTUZCD E- 01
i it h o i ) REFUERZO ZAPATAS e RET ARRETERA (1TUEE, G4 8814 FOSA, GaMARRE ¥ THLLMLD
ESTRIEOS 5 @015 5 @015 5 @15 5 G015 = OCr AT YS I Lh GBeTAD
ASTC @p0.20 HETO @0.20 RSTO @0.20 RETD @020 RSTO @020 = s =TT
= b sanbdcs & anbon am s an s serdidos e b s, o b sl Gy | MBI e e

FIGURA 43. Plano de Cimentacién

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 46. Plano general de Red de Agua- Inst. Sanitarias
Fuente: Elaboracién propia
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RENDERS

a) Exteriores

FIGURA 49. Imagen Vuelo de pajaro

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 50. Imagen de Fachada Principal

Fuente: Elaboracion propia
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b) Interiores

-

m 1 L
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i\

FIGURA 51. Imagen a Auditorio — Biblioteca y Oficinas
Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 52. Imagen desde zona de cultivo

Fuente: Elaboracion propia
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1Memoria de Arquitectura

e Descripcion técnica

e Proyecto: CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
TRUJILLO

e Ubicacion:
Nombre de la via: CARRETERA OTUZCO, CA. SANTA ROSA, GAMARRA Y
CA. TRUJILLO
N° finca: S/N
Provincia: OTUZCO
Distrito: OoTuUZCO
Departamento: LA LIBERTAD

e Antecedentes

El Centro de Capacitacion Agricola en la Provincia de Otuzco, Distrito de Otuzco, de
dos niveles, se encuentra identificado como terreno baldio de 13,541.08 12 m?, ubicado
entre Carretera Otuzco, Ca. Santa Rosa, Gamarra y Ca. Trujillo, independizado de un
terreno mayor por intermedio de una trocha, obteniendo una forma irregular del terreno,
colindante asi mismo, por viviendas y terreno agricola al posterior, siendo este predio,

propiedad de la comunidad vecinal del Distrito de Otuzco.

Realizado el analisis Impacto Urbano Ambiental del proyecto, se propone el
ensanchamiento de la Calle Santa Rosa, sirviendo éste como un area de aporte vial y

guedando un area resultante de 12, 864.54 m2.

El proyecto contempla cinco zonas, definidas como zona administrativa (sala de
docentes, secretaria académica, archivo, imagen, contabilidad, sala de reuniones, etc.),
zona de servicios (patio de maniobras, cuarto de bombas, almacenes para la
magquinaria pesada y liviana, etc.), y servicios complementarios como un Auditorio y
una biblioteca, zona de estudios tedricos y préacticos (aulas, talleres, laboratorios y
areas de cultivo), emplazados en los distintos niveles del terreno, obteniendo la visual

entre ellas y proyeccion con las edificaciones colindantes.

En ese sentido, 19 plazas de estacionamiento y rampas a medios niveles; para ello se
ha aprovechado al maximo el &area de terreno llevando al limite las condiciones

edificatorias, el proyecto contempla grandes extensiones de areas sin techar, propios
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de las parcelas agricolas. Asi mismo, se proyecta la divisién de los salones de clase
tedrica por circulaciones mediante rampas, como proyeccion para discapacitados y la
utilizacion de montacargas de ser necesario.

e Descripcién del proyecto

Ubicacion
El terreno seleccionado se encuentra ubicado al ingreso del distrito de Otuzco, por la
Carretera Otuzco, Provincia de Otuzco, Departamento de La Libertad.

Linderos:

Por el frente: Ca. Santa Rosa

Por la derecha: Terreno agricola

Por la izquierda: Lotes privados de la Mz. 96
Por el fondo: Carretera Otuzco

Areas:

AREA DEL TERRENO: 12,864.54 m?
AREA TECHADA: 3,462.29 m2

AREA LIBRE: 9, 402.25 m?
PERIMETRO: 449.00

ESQUEMA DE LOCALIZACION

EBCALA : 13000 £

FIGURA 53. Plano de Localizacion
Fuente: Elaboracion propia
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Uso de suelos

Con ubicacion en cercania al area de expansion urbana, con uso Agricola.

FIGURA 54. Uso de Suelos

Fuente: Elaboracion propia

Vias del terreno

e Calle Santa Rosa
e Calle Gamarra
e Calle Trujillo

e Carretera Otuzco

LP Lm L LP

¥ F W W P W
! | . _}j
400 1 WARIABLE A 180 : WaRIABLE :

VARIABLE 53.00m - 13.80m WARIABLE &.34m - 5.gfm
SECCION DEVIA -2-2 SECCION DE VIA - 3-3°
(CA. SANTA ROSA) {GAMARRA])

FIGURA 55. Seccion vial Ca. Santa Rosa y Gamarra
Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 56. Seccidn vial Ca. Trujillo y Carretera Otuzco
Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 57. Diagrama Vial Provincial de Otuzco
Fuente: Inventario Vial Georeferenciado. Recuperado del Plan Vial Participativo de
Otuzco 2007 — 2011. 2007.

Accesos

Con tres ingresos peatonales para servicio, para estudiantes y empleados de
administracion se dan por la Calle Santa Rosa y Gamarra; y un ingreso vehicular,
general desde Calle Gamarra.

Asi mismo, se propone para la realizacion del proyecto y por ser de alto transito
vehicular, la ampliacion de la Calle Santa Rosa, dentro del 4rea comprendida del
terreno.
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» A. Administracién y docentes
‘ A. Estudiantes
A. Servicio

’ A. Vehicular

FIGURA 58. Accesos y Circulaciones

Fuente: Elaboracion propia

Volumetria

e Administracién: Dividido en tres volimenes de forma regular, cuenta con una
jerarquizacion del ingreso mediante un volumen traslicido a modo de techo y primer
plano, tal como se muestra en el volumen central de la figura 59, asi mismo, el
primer volumen cuenta con una sustracciéon en el primer nivel, haciendo ver al

segundo nivel como un voladizo sobre el area destinada al cultivo.

FIGURA 59. Volumetria de Administracion
Fuente: Elaboracién propia
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e Aulas tedricas: De volumetria regular, se realiza una sustraccion en la parte
superior, por la inclinacién del techo del 20%, acorde a la zona en la que se ubica y
con sustracciones a modo de ventanas y puertas. De proporcion 2 — 1
aproximadamente y forma rectangular en planta.

FIGURA 60. Volumetria de Aula tedrica
Fuente: Elaboracion propia

e Talleres: De volumetria regular, se realiza una sustraccién en la parte superior, por
la inclinacién del techo del 20%, acorde a la zona en la que se ubica y para mayor
recepcion de iluminacién y radiacion solar por tener como funcién la del cultivo de
plantas, a modo de invernadero. Todo el volumen, por tipologia, es trasltcido,
siendo de mayor longitud la destinada de Este a Oeste para mayor recepcion solar.
De proporcion 2 — 1 aproximadamente y forma rectangular en planta, tal como
muestra la figura 61.

FIGURA 61. Volumetria de Taller
Fuente: Elaboracion propia
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e Laboratorios: De volumetria regular, se realiza una sustraccion en la parte
superior, por la inclinacion del techo del 20%, acorde a la zona en la que se ubica
en lejania de las aulas tedricas y con sustracciones a modo de ventanas y puertas.

De proporcion 2 — 1 aproximadamente y forma rectangular en planta, tal como

muestra la figura 62.

FIGURA 62. Volumetria de Laboratorio

Fuente: Elaboracién propia

e Zona de Servicios Generales: Siendo un volumen con sustracciones, tiene forma
regular, emplazado en dos niveles, dividido en tres zonas y con sustracciones a
modo de ventanas y puertas. El primer nivel, siendo un volumen puro con conexion
al pato de maniobras y emplazado de Norte a Sur para mayora captacion de
vientos. La segunda zona se encuentra en la parte posterior, siendo estos
emplazados en un segundo nivel y la tercera zona, ubicada sobre la primera,
haciendo un nivel mas, tal como muestra la siguiente figura 63.

FIGURA 63. Volumetria de Servicio
Fuente: Elaboracion propia
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e Zona de Servicios complementarios: Dividido en tres volimenes de forma
regular, cuenta con una jerarquizacién del volumen central por la altura, siendo los
otros dos volimenes una adicion a este y ubicandose el primero en un plano inferior
y el de menor tamafio en un plano superior, tal como se muestra en la figura 64. Asi

mismo, cuenta con sustracciones a modo de ventanas y puertas.

FIGURA 64. Volumetria de Servicio Complementario

Fuente: Elaboracién propia

Zonificacion

Mediante el estudio y analisis realizado al terreno, la tipologia educativa y la normativa
del proyecto, se identifican zonas de Administracion, Educacién, Servicio Generales y
Servicios complementario.

e Ubicando la zona educativa centralizada con respecto al terreno y los
colindantes, estos, cuentan con aulas y taller préximos unos de otros, pero en
lejania con los laboratorios por requerir mayor acceso de vientos e iluminacién,
de los demas.

Asi mismo, las areas de practica agricola cuentan con acceso directo desde
cada plataforma de cada zona educativa, tal cual lo determinado por el analisis
de casos, para mantener en constante visual de dichas areas.

e La zona administrativa se ubica pues, en la fachada principal del terreno, por
ser de mayor jerarquia visual y ser la zona que da inicio al proceso educativo.

e La zona de Servicios Generales, por requerir acceso directo vehicular y
peatonal, se encuentra ubicada en la zona mas alejada y de transito de carros

pesados, asi como cercania a la zona educativa, pues al ser un proyecto
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agricola, requiere el constante transporte de materiales e instrumentos a este.
e La zona de Servicios Complementarios, por requerir el acceso directo de los
estudiantes, asi como de la zona administrativa, se encuentra centralizado

entre ambas y cercania a la zona de servicios generales por las instalaciones

eléctricas y sanitarias.

i —} o
I Administracién
]
Serv.
Complementonios

| Serv. Generoles
Aulos Tedricas
| Tolleres Y
l Loborotorio : S/ i
Estacionamientos - 5
Zono de educocién - /

practica N . 4

FIGURA 65. Zonificacion

Fuente: Elaboracién propia

Distribucion

Dada la variacion de zonas y usuarios con el que cuenta el Centro de Capacitacion
Agricola, se ha planteado configurar tres accesos peatonales, siendo estos
identificados, por la zona de servicio, personal administrativo y alumnos, asi como un
acceso vehicular y peatonal por el estacionamiento. Asi mismo, los volimenes con
mayor aforo, tales como el auditorio, la biblioteca y la zona administrativa, cuentan con
dos ingresos a la edificacion, acorde con las normas de seguridad vigentes A.120,
A130y la NFPA101.

El proyecto de nivel educativo plantea la utilizacién de madera, obtenido en base al

analisis de casos presentados referentes a la variable, asi como techos inclinados de
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tejas e inclinados, poniendo en practica la imagen urbana de la zona y a las
condiciones climaticas. En ese mismo sentido, se plantea la utilizacién de arboles a
diferentes escalas, obtenidos de la variable, para contrarrestar los fuertes vientos y la
direccion de estos segun la ubicacion de los volimenes en el terreno.

e Zona Administracion

El primer nivel cuenta con recepcion, sala de docentes, secretaria académica,
relaciones interiores, caja, admision, archivo, imagen, bafio de hombres y

mujeres y un bafio para discapacitados.

Segundo nivel cuenta con sala de reuniones, contabilidad, administracion,

gerencia de proyectos, gerencia general, secretaria, ascensor y direcciéon con
bafo.

FIGURA 66. Zona de Administracion

Fuente: Elaboracion propia

e ZonaEducativa
La zona cuenta con cuatro aulas tedricas, tres talleres huerto, siendo estos:
Sistema de Raiz Flotante, Sistema de Cultivo en sustrato y Sistema NFT
Modificado o Recirculante; y cuatro zonas de cultivo.
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FIGURA 67. Aula Tedrica

Fuente: Elaboracion propia

EEETETS

FIGURA 68. Taller Huerto
Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 69. Taller NFT
Fuente: Elaboracion propia

e Zonade investigacion
La zona cuenta con tres laboratorios, siendo estos:
+  Laboratorio Especializado en el Diagndstico de Enfermedades de Plantas.
+ Laboratorio de Fisiologia y Manejo de Cosecha y Post Cosecha de Frutas
y Hortalizas.

+ Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Agua y Fertilizantes (LASPAF)

FIGURA 70. Laboratorios

Fuente: Elaboracién propia
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e Zonade Servicios Generales
El primer nivel cuenta con primeros auxilios con bafio, almacén de maquinaria
pesada, almacén de magquinaria liviana, cuarto de bombas, almacén general,
sub - tablero electrénico, tablero general y grupo electrégeno.
Segundo nivel cuenta con comedor, cocina, depdsito y bafios, almacén de
limpieza, duchas y vestidores.

= ]Larvrrqﬂ

] 1 1
ZONA DE SERVICIOS GENERALES.

“usaao

SEGUNDO NIVEL

FIGURA 71. Servicios Generales

Fuente: Elaboracion propia

e Zona Servicios Complementarios
El primer nivel cuenta con auditorio, vestibulo, boleteria, cabina de proyeccién,
deposito y bafios.
Segundo nivel cuenta con una biblioteca y en esta, sala de lectura, estanteria,
bafios y depésito.

Tercer nivel cuenta con un area de libros.

TERCER NIVEL NIVE
e il

FIGURA 72. Auditorio y Biblioteca

Fuente: Elaboracién propia
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ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Aplicandose un analisis fisiol6gico y climatoldgico del terreno, asi como la teoria,
tipologia y normativa del proyecto, se identificé a este como un clima InterAndino Bajo
con extremada radiacién solar, de topografia propia de laderas y direccién del viento al
Sur. (Ver Figura 28, 29, 30, 31, 32y 33).

Orientacion 6ptima

Dados los datos de la variable, este criterio, especifica, la direccion exacta de
las zonas, siendo requerido de manera general la mayor cantidad de visuales
en cada volumen, como medio de acceso directo desde cualquier punto al
volumen.

Siendo la tipologia del proyecto, educacion, las aulas teéricas son utilizadas
durante los turnos dia y tarde, requiriendo la iluminacion y ventilacién
permanente del mismo. Asi mismo, este, debe contar con accesos desde las
laterales y sin iluminacion directa a los estudiantes.

Dados los hechos, la orientacion 6ptima para la fachada principal y mas larga
de las aulas tedricas, es con direccion al Norte, para menor ganancia solar y la
recepcion de una iluminacion indirecta, sin perjudicar las actividades realizadas
en el interior. Con un emplazamiento apoyado sobre la plataforma del terreno; y
disminucién de vientos, por tener al frente como obstruccion la zona
administrativa y las manzanas colindantes; y una altura desde los 3.00 ml

desde la fachada principal.

FIGURA 73. Orientaciéon de Aulas Tedricas

Fuente: Elaboracién propia
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Segun el andlisis de casos y la tipologia de los talleres, estos deben contar con
el menor ingreso de vientos, desde su acceso, para disminuir el cambio abrupto
de temperaturas, proteccion de las plantas y actividades realizadas en el
ambiente; asi como la mayor captacién solar. En ese sentido, se identifica, un
acceso al ambiente desde el Norte, teniendo por obstruccion del viento a las

aulas tedricas y la distancia mas larga con direccién de Este a Oeste.

El taller NFT, por la amplitud del mismo, se encuentra emplazado bajo dos
plataformas con respecto a los otros talleres, asi mismo, con un acceso desde
el Sur y un mayor distanciamiento del taller colindante, para no generar

sombra.

FIGURA 74. Orientacion de Talleres
Fuente: Elaboracion propia

Para los laboratorios, se plantea una orientacion Noreste — Sur Oeste, por
requerir, segun el Decreto Supremo 017-2015 MINEDU, una iluminacién
uniforme, sin deslumbramientos, asi como ventilacién permanente, tal cual es
el caso, estos recepcionan parte de los vientos dirigidos al sur, con menor
intensidad por encontrarse deprimidos segln cada plataforma en la que se
encuentra emplazada y por tener como obstruccién los talleres y las aulas

tedricas.
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FIGURA 75. Orientacion de Laboratorios
Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, mediante el uso del programa ECOTEC ANALYSIS, se comprobd y

reafirmo, que la orientacion mas éptima para la visual principal es la orientada
al Norte.

Optimum Orientation

Ay Dty Rakabon af 16 Anvual bvsrage
vaar i
imm- rsaﬂo;u;wm : Unaertealed Period
rascneal ETTe a s
rverheated 0 2d &Wnm? ol femresien ered

FIGURA 76. Orientacion de Optima segin ECOTEC ANALYSIS
Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 77. Orientacion de Volimenes desde el Norte - Sur

Fuente: Elaboracion propia

108 a

FIGURA 78. Orientacion de Volimenes desde el Este - Oeste

Fuente: Elaboracién propia
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Enfriamiento Pasivo

Identificando por el andlisis climético (Ver Figura 29), la direccidon de vientos en
el terreno, proviene desde el Norte, con direccién Sur.

Se plantea en las aulas tedricas ventanas altas y bajas una frente a otra, de
tal modo que las ventanas bajas, encontrandose frente al norte, recepciona los
vientos y al ingresar estos sean llevados a la parte superior del ambiente para
obtener una salida hacia el sur por medio de las ventanas altas. (Ver Figura N°
81).

Para los talleres, al ser volimenes vidriados, cuentan con distintas ventanas
con aberturas en el techo, de tal forma que los ambientes puedan ser
ventilados y sin perjudicar las plantas del interior. Asi mismo la tipologia de los
ambientes, requieren un acceso con menor ingreso de vientos, ubicando estos,
frente a las aulas teoricas y vegetacion como obstruccion. (Ver Figura N° 79 y
81).

Ingreso de los vientos mediante la abertura de 7 T
ventanas en el techo

Por proteccién de las
plantas, las aberturas no se \

dan desde los planos | ’

laterales

B i

Teniendo como frente Aulas tedricas y Vegetacion 87

para disminuir vientos el acceso que se encuentra
en la fachada Norte

FIGURA 79. Aplicacion de Enfriamiento Pasivo en Talleres

Fuente: Elaboracion propia

Los laboratorios, por requerir constante ventilacién, estos cuentan con
ventanas bajas en direccion Norte y Sur, asi como un emplazamiento en
diferentes plataformas que genera el aumento de velocidad en los vientos y un
movimiento cinético de mismo. Dado el caso, se controla a la vez esto,
mediante los volimenes encontrados frente y en lejania a estos, asi como la
vegetacion entre estos voliimenes que reducen el efecto de esquina (Efecto
producido en las esquinas de las edificaciones).
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ADMINISTRACION

las aulas tedricas y la vegetacidn entre estos

Disminucién de los vientos por tener la
administracion frente a los aulos

Los talleres tienen disminucidn de los vientos por tener frente a elos

Por la altura de las ventanas allas, este direcciona los vientos de las
ventanas bajas hacia la oltura més alta en el ombiente ::

Al ubicarse en plataformas, se obtiene diferentes alturas entre volimenes,

AR A 7 S Ventanas Altas mayor exposicidn al viento y
asi mismo, esto ocasiona corrientes de aire, los cuales son controlados % S
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FIGURA 80. Aplicacion de Enfriamiento Pasivo en Aulas
Fuente: Elaboracién propia
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Dado el andlisis de casos, se determina en el proyecto, la utilizacion de doble

muro y la madera como material aislante que retiene el calor del dia y es

expulsado en el ambiente durante la tarde y noche.

Para las aulas teéricas y laboratorios, se aplica muros de madera eucalipto

con un coeficiente de Transmision Térmica de 0.29 W/mK y un factor de

Resistencia al vapor de Agua de 50, segun el Anexo N° 3, Norma EM. 11, RNE;

con un espesor de 30.00 cm con fibra de lana de vidrio como material aislante,

el cual retiene el calor dentro de los muros, de tal forma de no sufrir

recalentamiento durante el dia, pero si una climatizacion éptima durante la

tarde y noche.

En ese mismo sentido, mediante el levantamiento del ambiente en madera por
ECOTEC ANALYSIS, se presenta en la figura N° 81 una temperatura de 20 °C

interior durante 21 de Junio (Invierno) en un horario de 4:00 pm.

Thermal Comfort. ..

Maan Radiant Temp r [ e e

Comour Range: 20.0 -160.0 °C

In Steps ot £.0°C
S ECATECT o6

FIGURA 81. Aplicacién de Calentamiento Pasivo en Aulas

Fuente: Elaboracion propia

REVESTIMIENTO EXTERIOI

ESTRUCTURA DE MADERA
LANA DE VIDRIO

AISLACION TERMICA DE

REVESTIMIENTO INTERIOR

AISLACION TERMICA

BARRERA DE VAPOR
POLIETILENO :
SOLERA SUPERIOR

PIE DERECHO

. COLUMNA DE
CONCRETO

| TRAVESANO

N
=
DETALLE DE
RECUBRIMIENT]
REVESTIMIENTO INTERIOR \/

FIGURA 82. Aislacion por doble muro de madera

Fuente: Elaboracién propia
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En el caso de los talleres, se plantea para el ambiente, debido a su tipologia
similar a un invernadero, la retencion del calor dentro del mismo ambiente,
siendo este un volumen de forma pura y el cierre de las aberturas ubicadas en
la parte superior.

lluminaciéon Natural

Stereographic Diagram

Lomaver LMA PER

FIGURA 83. Asoleamiento

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 84. lluminacién total de volimenes durante el dia

Fuente: Elaboracion propia
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Mediante el uso de ventanas bajas y altas, las aulas téricas, cuentan con un
area para ventanas del 18%, acorde a la zona 3 de InterAndino Bajo.
Requiriendo esta, una iluminacion difusa para el ambiente y lateral al sentido
de los alumnos, situando las ventanas bajas en el plano con direccién al Norte
y las ventanas altas con direccion Sur, tal es el caso, que, en verano e invierno
reciba una iluminacion difusa en el ambiente, sin mayores deslumbramientos
internos, de encontrarse en Este — Oeste. Asi mismo, por su lejania con la zona
de administracion y los colindantes, este no cuenta con sombras que obstruyan

la visual o ingreso de iluminacion.

Se plantea, asi mismo, el uso de elementos verticales frente a las ventanas,
acorde a la normativa requerida para dicha zona, asi como una difusion mayor
de la iluminacion, para las horas sol presentadas en estas fachadas, siendo al
Norte de 5 — 6 horas y al Sur de 6 horas, segun lo sefialado en la Guia de
Aplicacién de Arquitectura Bioclimatica En Locales Educativos para la Zona
InterAndino Bajo.

Mediante el uso del vidrio, los talleres, de forma rectangular, esta cuenta con
el plano mas largo, con direccién al Este y Oeste para la mayor captacion Solar

e iluminacién uniforme del ambiente y la menor sombra posible en las plantas.

Los laboratorios, cuentan con ventanas en el plano mas largo, con direccion
al NorEste y SurOeste para la mayor captacién Solar e iluminacién uniforme del
ambiente, siendo en este caso, acorde al DS 017-2015 MINEDU, para

ventanas el area del 35% del ambiente.

Dadas las condiciones que anteceden, se plantea en primer lugar, el estudio de
los fachas de cada volumen para determinar las zonas sombreadas y de mayor
iluminacién con respecto al horario de verano e invierno durante distintas horas
del dia (Ver Tabla N° 13y 14).
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TABLA 13: Analisis de lluminaciéon Natural - Verano

ILUMINACION NATURAL

VERANO

En la imagen se muestra la sombra producida sobre los volimenes de la zona

de estudios para las 8:00 AM, recayendo estos sobre los volimenes
colindantes con direccion NorOeste y recibiendo mayor iluminacion natural las

fachadas Sur y Este para todos los volimenes.
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En la imagen se muestra la disminucion de la sombra producida sobre los

volimenes de la zona de estudios para las 10:00 AM, con respecto a las 8AM,
sin ocasionar deslumbramientos entre los volimenes. Teniendo como fachada
sombreada la fachada Norte. Recibiendo mayor iluminacién natural las
fachadas Sur y Este en las aulas y talleres, ademas de la Sur en los
Laboratorios.
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En la imagen se muestra la disminucion de la sombra producida sobre los

voliumenes de la zona de estudios para las 12:00 PM, sin deslumbramientos
entre estos, con sombra en la fachada NorEste para el acceso de los
laboratorios, asi como en la fachada Norte de acceso a las aulas tedricas y
Talleres.
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En la imagen se muestra el cambio de direccion de la sombra producida sobre

los volumenes de la zona de estudios para las 2:00 PM, con respecto a las
horas de la mafiana, sin ocasionar deslumbramientos entre los voliumenes;
recibiendo mayor iluminacion natural en las fachadas Norte y Sur para las aulas
tedricas y NorOeste en los laboratorios, asi como una iluminaciéon continua
entre los talleres.

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 136



UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

‘.

wr
}4 APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
PRIVADA DEL NORTE 0oTUZCO

En la imagen se muestra la sombra mas pronunciada para las 4:00 PM,

cayendo estas sobre las zonas de vegetacion y circulaciones ubicadas entre
volumenes de las aulas tedricas y talleres, manteniendo una iluminacién
continua desde la fachada Oeste y Sur para las aulas tedricas y una Oeste
uniforme para los talleres.
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En la imagen se muestra para las 6:00 PM el sombreado de los volimenes en

su totalidad para las fachadas Este y Norte, siendo las fachadas con mayor
iluminacién natural al NorOeste de los laboratorios y la fachada Sur en las
aulas tedricas y talleres.

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 14: Analisis de lluminacion Natural - Invierno

ILUMINACION NATURAL

INVIERNO

En la imagen se muestra la sombra producida sobre los volimenes de la zona
de estudios para las 8:00 AM, recayendo en las fachadas Sur y Oeste para las

aulas tedricas y talleres; y en los laboratorios para la fachada Oeste.
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En la imagen se muestra la disminucion y el cambio de direccion de la sombra

producida sobre los volimenes de la zona de estudios para las 10:00 AM, con
respecto a las 8AM, sin ocasionar deslumbramientos entre los volUmenes.
Teniendo como fachada sombreada la fachada Sur en los volimenes y
recibiendo mayor iluminacién natural las fachadas Este, Oeste y Norte.
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En la imagen se muestra la disminucion de la sombra producida sobre los

volumenes de la zona de estudios para las 12:00 PM, sin deslumbramientos
entre estos, con sombra en las fachadas Oeste, Sur y Este para las aulas
tedricas y talleres; y Sur y Oeste para laboratorios.
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En la imagen se muestra el cambio de direcciéon de la sombra producida sobre

los volimenes de la zona de estudios para las 2:00 PM, con respecto a las
horas de la mafiana, sin ocasionar deslumbramientos entre los volumenes, y
sobra total en las fachadas Este y Sur de los volumenes; recibiendo mayor
iluminaciéon natural en las fachadas Norte y Oeste y parcial en la fachada
SurEste de los laboratorios.
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En la imagen se muestra la sombra mas pronunciada para las 4:00 PM,

cayendo estas sobre las zonas de vegetacion y circulaciones ubicadas entre
volumenes de las aulas tedricas, talleres y laboratorios, manteniendo una
iluminacién continua desde la fachada Oeste para los laboratorios y uniforme
para los talleres.
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En la imagen se muestra para las 6:00 PM el sombreado de los volimenes en

su totalidad para cada una de las fachadas.

Fuente: Elaboracion propia
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Asi mismo, se muestra en los siguientes graficos, a nivel de volumetria, la

radiacion solar en cada una de las fachadas de los volimenes, estableciendo

durante la mafana, tarde y noche el alcance de la misma, para evitar

sobrecalentamiento por las ventanas.

En verano e invierno con una radiacion solar alta en los techos, regular en la

fachada al este, menor al Oeste, por la aplicacion de arboles y la obtencién de

colindantes, asi como menor radiacién en la fachada Norte y Sur.

TABLA 15: Analisis de Radiacion Solar Verano 8: 00am — 12:00 pm

Radiacién Solar

VERANO

8:00-12:00 PM

Arg. Dally Radiction
e g, - 1SHLD e
et

1 ECOTELT 04

OBJECT ATTRIBUTES

Fuente: Elaboracioén propia
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TABLA 16: Analisis de Radiacién Solar Verano 12: 00pm — 16:00 pm

Radiacién Solar

VERANO

12:00-16:00 PM

OBJECT ATTRIBUTES
Awg. Daly Radiatan

OBJECT ATTRIBUTES R

Fuente: Elaboracioén propia
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TABLA 17: Analisis de Radiacion Solar Verano 14: 00pm — 19:00 pm
Radiacion Solar

VERANO
16:00-19:00 PM

OBJECT ATTRIBUTES
vy, Daily Radiation
i ere

ECITECT

%

OBJECT ATTRIBUTES
Avg. Daily Radiation

A e 10 0 4 ki
T ERTTERT o

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 18: Analisis de Radiacién Solar Invierno 8: 00am — 12:00 pm

Radiacién Solar

INVIERNO

8:00AM-12:00 PM

OBJECT ATTRIBUTES
Avg. Dty Radiatian
S Bvge 110 - 18N 0 b
Y ECOTECT #3

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 19: Analisis de Radiacién Solar Invierno 12:00pm — 14:00 pm

Radiacién Solar

INVIERNO

12:00PM-16:00 PM

DBJECT ATTRIEUTES
Aug. Daily Radiation
e

‘s Marga. 110 - 00
B EBOTECT o

DBJECT ATTRIBUTES
vy, Daily Radistion

2k Fangu: 108 - a0 Wb

() ECOTECT ot

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 20: Analisis de Radiacién Solar Invierno 16:00pm — 19:00 pm

Radiacién Solar

INVIERNO

16:00PM-19:00 PM

OBJECGT ATTRIBUTES
Avg. Duiq Radiation
ddum Fargs; | 0= 2000 Whini2 ™
(:)E_:mgxus 5

Fuente: Elaboracion propia
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5.6.2Memoria Justificatoria

Parametros urbanos

Considerado como un Instituto de Educacion Superior Técnico-Cientifico, el
proyecto se encuentra ubicado en el Distrito de Otuzco, el cual cuenta sin un Plan
de Desarrollo Urbano en Otuzco, para lo cual se ha desarrollado considerando los

parametros establecidos en las siguientes normas:

o Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
¢ RVM N°017-2015 MINEDU

e Andlisis de la Imagen Urbana.

Zonificacion y Uso de Suelos

El terreno se encuentra ubicado en cercania a la zona de expansion urbana de
Otuzco del distrito de Otuzco, se encuentra en una zona agricola y colinda
directamente con una montafia de uso agricola, viviendas y vias principales;
sin uso actual, siendo compatible con educacién del tipo agricola. Ver Figura
N° 30y N° 53.

Altura de Edificacion

El proyecto cuenta con una altura maxima de dos niveles, con frente a Avenida
y calles que presentan edificaciones no mayores a tres niveles; tal como
muestra en la Figura N° 30 y el Anexo N° 12.

Cabe indicar que, en el contexto inmediato también a nivel de calles locales y
avenidas, se ha permitido, dicha altura de edificacion, para lo cual, el presente
proyecto, cuenta, entre sus zonas, desde 1 a 2 niveles; siendo estos ultimos,
correspondientes a la zona de servicios generales, servicios complementarios y
de administracion, con una altura maxima de 7.90 ml.

Para la altura interior de las aulas, no pudiendo ser inferior, para proyectos
nuevos y para la zona 3, 3.00m, segun el Art.16, numeral 25; RVM N°017-2015
MINEDU vy Art. 16, numeral 16.2, inciso “c”, Cdro. N° 06; RVM N°017-2015
MINEDU.

Retiro
Sin un Plan de Desarrollo Urbano en Otuzco, con tres frentes, Ca. Santa Rosa,
Ca. Gamarra y la carretera Otuzco, se propone para el proyecto un retiro

minimo de 3.00 ml para las calles y de 13.27 ml para la Carretera Otuzco.
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e Arealibre

OTUZCO

No pudiendo ser el area libre menor del 30%, segun Art. 16, numeral 16.10,

inciso “b”, RVM N°017-2015 MINEDU, el &rea libre propuesto por el proyecto

es de 73.09 % estando dentro del rango razonable de los parametros; situacién

gue resulta viable dado que permite resolver la variable y la tipologia del

proyecto.

e Estacionamientos

Para calcular el nimero de estacionamientos, se considera lo establecido en la

Norma A.040 y A.120 del Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como lo
estipulado por MINEDU.

TABLA 21: Célculo de estacionamientos

ZONA NORMATIVO PROYECTO
01 plaza cada 50.00
m2 para gestion Art. 9; Numeral
276.35 m?

ADMINISTRACION

administrativa y
pedagdgica, sin
incluir muros y

circulaciones.

9.1.3; inciso "a";
RVM N°084-
2019-MINEDU

276.35/50.00=6

estacionamientos.

ZONA EDUCATIVA

1 cada 5 secciones

BICIBLETAS

Se recomienda el 5%
del total de

estudiantes.

Art. 9; Numeral
9.1.3; inciso "f",
Cdro. N°8; RVM
N°084-2019-
MINEDU.

Art. 16, Numeral
16.11; inciso “c”,
RVM N°017-

2015-MINEDU

4 aulas, siendo
requerido: 1

estacionamiento.

270 alumnos x 0.05 =
14 bicicletas,
presentando el proyecto
capacidad para 21

bicicletas.

ZONA DE SERVICIOS
GENERALES

Plantear zonas de
carga y descarga con
acceso independiente

desde el ingreso

Art. 16, Numeral
16.11; inciso “c”,
RVM N°017-

2015-MINEDU

2 estacionamientos.
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ZONA DE SERVICIOS

Locales de asientos Art. 17; Cap. IV;
SOAREMIENIARIEE . P 156 asientos fijos / 15 =
Auditorio y Biblioteca. fijos 1 RNE A.090 . .
. ] o 11 estacionamientos.
Se realiza el calculo con el estacionamiento cada Servicios
mayor numero de usuarios, el 15 asientos. Comunales.
del AUDITORIO.
Art. 16; Sub Cap.
IV; Cap. Il; RNE
A.120 18 estacionamientos +
De 6a20 o ) _
Accesibilidad 01 estacionamientos

DISCAPACITADOS

estacionamientos...01

para personas
con discapacidad
y de las personas

adultas mayores.

para discapacitados =

19 estacionamientos.

Fuente: Facebook del Ministerio

de Vivienda Peru

Medidas minimas para una plaza de estacionamiento sera de 3.80 ml
x 5.00 ml. Segun Art. 16; Sub Cap. IV; Cap. Il; RNE A.120

Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas

adultas mayores; y 7.20 ml x 5.00 ml para mas de un

estacionamiento, segun el Ministerio de Vivienda del Peru.

18 estacionamientos de uso publico

01 estacionamiento para discapacitados

21 bicicletas

Fuente: Elaboracion Propia

e Topografia
Establecido en el Art. 17, numeral 17.1, inciso “g’, RVM N°017-2015 MINEDU,

el proyecto se encuentra ubicado en un terreno de gran pendiente, para lo cual

se tienen ambientes en terrazas de diferentes niveles con acceso mediante

rampas, considerando un menor movimiento de tierra en la construccion y una

mejor distribucion espacial.

e Techosy Cubiertas
Establecido en el Art. 16, numeral 16.4, RVM N°017-2015 MINEDU, para una

Optima impermeabilizacion y acorde a la zona climatica, los techos son
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inclinados, teja andina y madera; con una inclinacién del 20%, acorde al Art.
20, Cdro. 09, RVM N°017-2015 MINEDU.

e Proteccién
Establecido en el Art. 16, numeral 16.13, inciso “c”, Cdro. N°07, RVM N°017-
2015 MINEDU, se considera la zona como un riesgo alto en UV (Ver Figura N°
28), para ello, el patio de comidas y terrazas, cuentan con cobertura ligera en

un 100%, no siendo considerado como area construida.

e Cerco Perimétrico
Establecido en el Art. 17, numeral 17.8, inciso “d”, RVM N°017-2015 MINEDU,

el proyecto cuenta con un cerco perimétrico de 3.00m de altura de metal.

e Organizacion Espacial
Establecido en el Art.11, inciso b; RVM N°017-2015 MINEDU, la organizacién
espacial de las aulas, talleres y laboratorios se encuentran conectados por

medio de espacios de transicidbn como las rampas, pasajes y terrazas.

e Ambientes
Clasificados en espacios pedagdgicos basicos y complementarios, acorde a su
especialidad y funcionalidad, para calcular el area de los ambientes, se
considera lo establecido por el MINEDU y el RNE.

Asi mismo, segun el tipo de ambiente, estos son:

TABLA 22: Tipo de ambientes

CLASIFICACION AMBIENTE TIPO

Aula tedrica A

Biblioteca B

BASICOS Laboratorio C
Auditorio F

Talleres (Huerto) G

Zona de practica (cultivo) G
COMPLEMENTARIOS Zona Administrativo GA
Depdsitos (Zona de Servicios Generales) | SG

Vestidores SH

Fuente: Elaboracion Propia

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 155



Y

5 p
APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
PRIVADA DEL NORTE OTuUzZCO

TABLA 23: Ambientes Normativos

AREA
ZONA AREA NORMATIVA
PROYECTO
0.10m? del total
o de estudiante de
Clasificado por Art. 8: Numeral
. turno de mayor
tipo de _ 8.1.2; cuadro N°
terrenos. matricula 'y NO 2 RVM N°084- Se presenta
menor a 50.00m?
ATRIO De tipo II. 2019-MINEDU | & © Proyecto

ni mayor al 5%

del terreno.

135 alumnos x 0.10 m2 = 13.50 m2.

Siendo el minimo 50.00 m2

78.12 m?

ADMINISTRACION

Recepcion,
Admisién,
Secretaria,
Direccion + S.H,
Contabilidad,
Gerencia de
proyectos,
Gerencia
General,
Administracion,
Relaciones
Internacionales,
Secretaria
Académica,
Caja, Archivo,
Imagen, Sala de
docentes, Sala

de reuniones.

Para ambientes
de uso
administrativo
10.00 m?2 por

persona

Art. 9, CAP. I,
A.040 RNE

47 personas x 10.00 m2 = 470.00 m2

Se presenta
en el proyecto
554.17 m2
Incluyendo
servicios
sanitarios, de
uso comun,
circulaciones
y zona de

espera.
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AULA TEORICA

Teniendo en cuenta
que el nimero de

alumnos para

AMBIENTES i
Educacion Superior Indice de
PEDAGOGICOS
en zona rural es 30 | Ocupacion, Art. 13; inciso
- deral alumnosy 1 1.60 m2/ 13.1; numeral “a”; Se presenta
esponder a las
P . docente para cada ndmero de RVM N°017-2015 en el proyecto
necesidades a 60.00 m2
) ; aula. ocupantes. MINEDU.
satisfacer segun (Ver Anexo
, Segun portal de
cada espacio, N° 13)

dimensionamiento,
actividad,
equipamiento y
numero de plazas”
Art. 16; numeral 2;
RVM N°017-2015
MINEDU.

“Para informacion

noticias - Ministerio
de Educacion
(MINEDU)

1.60 x 30 = 48.00 m? area de indice ocupacional minima

para alumnos de un aula.

TALLER HUERTO

e Sistema de Raiz Flotante
e Sistema de Cultivo en sustrato

e Sistema NFT Modificado o Recirculante

. Art. 16; inciso
de actividades
. Acorde al 16.14; numeral
agricolas, se
. mobiliario y “d.13. d.18.
remite a fuentes Se presenta
. actividades d.20.”; RVM
nacionales como el en el proyecto
, : realizadas. N°017-2015
Instituto Nacional para los
. . Teniendo en MINEDU.
de Investigacion talleres de
: cuenta que el Camas Sistema de Raiz ] .
Agraria (INIA), y la ) . o Sist. de Raiz
. . numero hidropénicas de Flotante:
Universidad Flotante y
. , minimo de 1.00 m x 1.00 m x | http://www.lamolin
Nacional Agraria Sustrato
. alumnos es de 0.10 m. a.edu.pe/hidropon
de la Molina 71.40 m2y
15y 1 docente ia/sistema_raiz_fl
(UNAMY’ Art. 16; y == | 167.68m2
— para cada Sistema NFT otante.htm
inciso 16.14; para el
. taller. Horizontal: 4 Sistema de )
numeral “g.”; RVM los de 4" d Sustrat Sistema NFT.
canales de e ustrato:
N°017-2015 ) (Ver Anexo
9.00 m de largo, | http://www.lamolin
MINEDU. N° 13)
por cada a.edu.pe/hidropon
estudiante. ia/sistema_sustrat
0.htm
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7.00m x 10.20m = 71.40 m2
10.80m x 14.80m = 167.68 m2

e Laboratorio Especializado en el Diagnostico de Enfermedades de

Plantas.

e Laboratorio de Fisiologia y Manejo de Cosecha y Post Cosecha de

LABORATORIO

Frutas y Hortalizas.

e Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Agua y Fertilizantes

(LASPAF)

Teniendo en
cuenta que el
namero
minimo de
alumnos es de
15; en el

proyecto se

10 % adicional
para el area de
guardado.
Acorde al
mobiliario y
actividades

realizadas, se

Art. 13; inciso
13.1; numeral “8”;
RVM N°017-2015

MINEDU

Art. 16; inciso

16.14; numeral

Se presenta

en el proyecto

plantea 20 identifican como | “d.3, d.5.1, d.20%; para los tres
alumnos para laboratorios de | RVM N°017-2015 | laboratorios
cada investigacion. MINEDU. 111.98 m?
laboratorio, asi | Mesas de trabajo Laboratorios (Ver Anexo
como 1 de 0.80 m, altura | http://www.lamolin N° 13)
docente para | 0.90 m, distancia | a.edu.pe/portada/
cada entre las mesas html/acerca/labor
laboratorio. de 1.60 m atorios.html
9.45m x 11.85m = 111.98 m?
Gerencia Cebada
Cuatro
; Regional de Grano
cultivos
e Cebada Grano: Agricultura — 1,812.90m?2
1,500.00 i i i
« Cebada . Agencia Agraria. Trigo
Grano e Trigo: 800.00 Provincia de 877.86m2
ZONA DE « Trigo e Maiz Amilaceo: Otuzco, 2019. Maiz
800.00 Recuperado de A
CULTIVO 0 Amilaceo
* Maiz « Papa: 800.00 http://aaotuzco.bl
Amilaceo pa- ' ogspot.com/ 807.74m?
" Papa Anexo N° 14 napa
(Ver Anexo ) 829.41m2
1,500.00 + 800.00 + 800.00 + 800.00 = 3,900.00 m? TOTAL
4,327.91 m?
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SERVICIOS
COMPLEMENTAR
I0S

¢ Segun RVM N°084-2019 MINEDU. Educacién Primaria y Secundaria.
e Segun RVM N°017-2015 MINEDU. Educacion Superior

BIBLIOTECA

Clasificado
segun
cantidad de
secciones. De

tipo I.

Siendo
equivalente a una
seccion de un
total de 30
secciones, con un
factor de 2.5 de
indice
Ocupacional mas
un 25%
designado para

depésito.

Art. 11: inciso
11.2; numeral
11.2.1: item “g”;
numeral 11.2.2,
cuadro N° 13y
Art. 15: inciso “a@”,
cuadro N° 40
RVM N°084-2019
MINEDU

30 alumnos x 2.5 m2 = 75.00 m?

Siendo el minimo 75.00 m2 + 25% de depdsito=

93.75m2,

Se presenta
en el proyecto
170.80 m2
+38.70 m?
depdsito =
209.50 m2

AUDITORIO

Teniendo una
cantidad de
135 alumnos
por turno, 8
docentes e

invitados para
la realizacion

de
conferencias,
se obtiene un
total de 156

personas

Ell.O es de 1.00
m?/ estudiante.
Adicionando
escenario
vestibulo de 0.25
m?2 x espectador
parado, cuarto de
proyeccion,
depésito,
boleteria y
servicios

sanitarios.

Art. 16: inciso
16.14; item “f”;
RVM N°017-2015
MINEDU.

Art. 11, CAP. |,
Servicios
Comunales
NORMA A090.

156 x 1.00 m2 = 156.00 m2 de area ocupada por los

estudiantes.

156 espectadores x 0.25 m2 = 39.00 m2 de area en

vestibulo (Espectadores de pie).

Agregando un area para circulacion, vestibulo, servicios

sanitarios, boleteria y depésito.

Se presenta
en el proyecto
398.60 m2 en

para la
totalidad de
los ambientes

(46.50 m2 de

area
vestibulo,
Servicios
Sanitarios,
Depdsito,
Esc. Comany

boleteria).
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SERVICIOS
GENERALES

COMEDOR

1/3 del mayor
ndmero de
estudiantes

matriculados

en un turno.

Cocina y
despensa: 25% -
30% del area del
comedor.

.O del comedor
es 1.20 m?2/
estudiante.

Art.  11:
11.3; numeral 7;
RVM N°017-2015

inciso

MINEDU.

Art.  16: inciso
16.15; numeral
“b.1%; RVM
N°017-2015
MINEDU.

Se

en el proyecto

presenta

una cocina y
despensa de
27.85 m2 con
un comedor
de 67.77 m2

135 alumnos/3 = 45 alumnos para abastecer.
Comedor: 1.2 m2 x 45 = 54.00 m2
Cocina y despensa: 0.25 x 54.00 = 27.60 m?2

Total, de 81.60 m2 como area minima.

Almacén de Limpieza y Aseo

1.50 m2 por
cada seccion.

Area minima de
10.00 m2

Art.15; Cdro 40;
RVM 084-2019
MINEDU

Art. 12, numeral
12.3.1; RVM 084-
2019 MINEDU

Se presenta
en el proyecto
32.16 m2
considerando
el niumero de

ambientes.

Depdsito de Herramientas y Materiales (Maquinar

ia liviana)

Area minima de 4.00 m?2

Art.15; Cdro 40;
RVM 084-2019
MINEDU

Se presenta
en el proyecto
16.54 m?

Deposito de Herramientas y M

ateriales (Maquinaria pesada)

Area minima de 4.00 m2

Art.15; Cdro 40;
RVM 084-2019
MINEDU

Se presenta
en el proyecto
39.60 m2

Almacén

General

Area minima de 10.00 m?

Art.15; Cdro 40;
RVM 084-2019
MINEDU

Se presenta
en el proyecto
127.68 m2
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Vigilancia / Caseta de Control

Se presenta
; ] Art.15; Cdro 40; | en el proyecto
Por cada Area minima de
RVM 084-2019 7.50 m2
Ingreso 3.00 m2 ]
MINEDU X 4 ingresos =
30.00 m?
Primeros Auxilios + S-H o Tépico
Art. 13, numeral | Se presenta
Establecido 13.2, inciso “b”, | en el proyecto
10.00-20.00 m2
por INDECI RVM 017-2015 | 16.45 mz2
MINEDU
Deposito de Basura o Botadero
Contener 3,439.09 m?2
basura de area
Para usos no
colectada . . techada.
o residenciales, i
diariamente en Art.43; inciso "b"; | 0.004 m3 x
. 0.004 m3/ mz del
recipientes, ) CAP XIII; NORMA | 3/439.09 m2 =
) area techada.
pudiendo ser _ A.010; RNE 13.76 m3
Minimo de 6.00m?
cuarto cerrado Se presenta
0 mueble en el proyecto
urbano fijo. 27.45 m2

Cuarto de Maqui

nas y Cisternas

Art. 12, numeral

Se presentan

dos cisternas,

Acorde al tamafio y complejidad del | 12.3.4, inciso “a”, | de consumo
proyecto. RVM 084-2019 diario 25.40
MINEDU m2 y riego de
114.00 m2.
Sub-Estacién Eléctrica, Tablero General y Grupo Electrégeno
Art. 12, numeral | Se presenta
Depende de la carga instaladay el | 12.3.7, inciso “a”, | en el proyecto
disefio. RVM  084-2019 | 37.50 m?
MINEDU
1 &rbol cada 100.00 m? Art. 19. Inciso | Se presenta
AREA VERDE 19.1 Numeral “f". | en el proyecto
13,541.08 m2/100 = 135 arboles 150 arboles.

Fuente: Elaboracion Propia
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e Dotacién de Servicios Higiénicos

Seran calculados acorde al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) e IS. 010

Instalaciones Sanitarias.

Zona administrativa

Art. 15. Capitulo IV. Dotacion de Servicios. Norma A. 080 Oficinas.

Hombres / mixto Mujeres
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L, 11
De 21 a 60 empleados 1L, 1u, 11 2L, 2|
3L, 3u, 3l 3L, 3l

e Estableciendo que la distancia entre el lugar mas alejado y los servicios sanitarios
no debe ser mayor a 40 m, segun Art. 14.

e Seintegra 01 servicio sanitario para discapacitados, segun Art. 18.

Educacién
Art. 13, Capitulo 1V. Dotacién de Servicios. Norma A. 040 Educacién.

Se presenta un total de 135 alumnos por turno.

Hombres/mixto Mujeres
De 0 a 60 alumnos: 1L, 1u, 11 1L, 1
De 61 a 140 alumnos: 2L, 2u, 2| 2L, 2l
3L, 3y, 3l 3L, 3l

e Estableciendo que la distancia entre el lugar mas alejado y los servicios sanitarios
no debe ser mayor a 50 m, segun Art.39, inciso "a" CAP. VII, RNE A. 010 y Art. 11:
inciso 11.3; numeral 9; RVM N°017-2015 MINEDU.

Art. 16, inciso 16.15, item “d” RVM N°017-2015 MINEDU.
Cada 60 alumnos: 1 ducha acorde a la actividad pedagdgica.
135 alumnos/60 = 2.25 duchas, haciendo un total de 3 duchas para alumnos.

e La norma especifica proveer duchas acordes a la actividad pedagdgica, para lo cual

se toma en cuenta las actividades realizadas en la zona de cultivo.
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Servicios complementarios
Art. 15, Capitulo IV. Dotacion de Servicios. Norma 0.90 Servicios Comunales.

o Encontrdndose el auditorio y la biblioteca en distintos niveles, se plantea en cada

nivel servicios sanitarios.

Auditorio

Se plantea un total de 156 espectadores (uso publico)

Hombres/mixto Mujeres
De 101 a 200 personas 2L, 2u, 21 2L, 21
2L, 2u, 21 2L, 2

e Estableciendo que la distancia entre el lugar mas alejado y los servicios sanitarios
no debe ser mayor a 30 m, segun Art. 14.

e Convirtiendo 01 bateria para discapacitados en cada servicio sanitario para
hombres y para mujeres.

e Se considera tres empleados no perennes, para lo cual se excluye del calculo de

sanitarias.
Biblioteca
Hombres/mixto Mujeres
De 1 a 100 personas 1L, 1u, 11 1L, 1
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
2L, 2u, 2I 1L, 11

e Se considera tres empleados permanentes.

Servicios Generales

Art. 1.4 Servicios Sanitarios, 1.4.2. Nimero Requerido de Aparatos Sanitarios. Servicios

Generales. 1S. 010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

Se plantea un maximo de 14 trabajadores en su totalidad para la realizacion del

mantenimiento de la edificacion total, se obtiene:

Hombres/mixto Mujeres
De 1 a 15 trabajadores: 11,2L,1Du, 1u 11, 2L, 1Du
11, 2L, 1Du, 1u 11, 2L, 1Du
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Comedor

Art. 22 Servicios Sanitarios, Capitulo 1V. Dotacion de Servicios. Norma A.070 Comercio.

Se plantea un maximo de 2 trabajadores para la atencion:

mixto

De 1 a 5 empleados: 1L, 2u, 11

1L, 2u, 1l

Siendo un local de comida al paso, no requiere servicios higiénicos para el publico,

en este caso, de alumnos.

Seguridad

El proyecto se ha desarrollado considerando los usos proyectados, en base a los

parametros establecidos en las siguientes normas:

Reglamento Nacional de Edificaciones:

Norma A.010 Condiciones Generales de Disefio

Norma A.040 EDUCACION

Norma A.070 COMERCIO

Norma A.080  OFICINAS

Norma A.090  SERVICIOS COMUNALES

Norma A.120  Accesibilidad para Personas con Discapacidad
Norma A.130 Requisitos de Seguridad

Norma E.040  Vidrios, entre otros

RVM. 017-2015 MINEDU

Célculo de ocupacién maxima

Para realizar el célculo de la ocupacién maxima del proyecto se deben identificar

especificamente el uso considerando las areas netas (descontando area de muros) de

cada ambiente o sector y el indice o coeficiente de acuerdo a las normas del

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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TABLA 24: Célculo de Aforo

CALCULO DE OCUPACION MAXIMA

AFORO-ACTIVIDAD PRINCIPAL

USO: ADMINISTRACION

AMBIENTE AFORO
Recepcidn 2 personas
Zona de Espera 24 personas
Admision 1 persona
Secretaria 1 persona
Direccién + S.H 1 persona
Contabilidad 1 persona
Gerencia de proyectos 1 persona
Gerencia General 1 persona
Administracion 1 persona
Relaciones Interinstitucionales 1 persona
Secretaria Académica 2 personas
Caja 1 persona
Archivo 1 persona
Imagen 1 persona
Sala de docentes 8 personas
Sala de reuniones No se cqnsidera aforo por ser un
ambiente de uso comun.
Aforo 47 personas

USO: EDUCACION

Aula Tedrica

Alumnos 30 personas
Docente 1 persona
Aforo 31 personas x 4 aulas = 124 personas
Taller Huerto
Alumnos 15 personas
Docente 1 persona
Aforo 16 personas x 3 talleres = 48 personas
Laboratorio
Alumnos 20 personas
Docente 1 persona
Aforo 21 personas x 3 lab. = 63 personas
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USO: SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Biblioteca
Sala de Lectura 30 personas
Recepcion de paquete 1 persona
Ayudante de Biblioteca 1 persona
Almacén 1 persona para ambo§ servicios
complementarios
Aforo 33 personas
Auditorio
Coeficiente 1silla/persona = 156 personas
Escenario 5 personas
Boleteria 1 persona
Cabina de proyeccion 2 personas
Aforo 164 personas
USO: SERVICIO GENERAL (COMEDOR)
Comedor 45 personas
USO: SERVICIO GENERAL
Cocina + Deposito 2 personas
Almacén de limpieza y aseo 4 personas

Depdsito de Herramientas y
Materiales (Maquinaria liviana)

Depo6sito de Herramientas y 2 personas
Materiales (Maquinaria pesada)

Almacén General

Vigilancia / Caseta de Control 4 personas
Primeros Auxilios + S-H 1 persona
Depdsito de Basura o botadero
Ambiente para almacenamiento de No requiere personal

residuos sélidos
Cuarto de maquinas y cisterna
Sub-Estacién Eléctrica
Tablero General
Grupo Electrogeno
Aforo 14 personas

TOTAL, AFORO 538 Personas

Fuente: Elaboracion Propia

1 persona electricista

e Los almacenes ubicados dentro de los servicios complementarios (Auditorio y
Biblioteca), son abastecidos y ocupados por un mismo empleado.
e El aforo de los docentes, se considerara para el ambiente de la sala de docentes en

la zona de administracion.
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e Calculo de los medios de evacuacion
Para calcular el ancho libre de los componentes de evacuacién consideramos lo

establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Célculo de ancho libre de puertas:

Para determinar el ancho libre de las puertas de escape se deberd considerar la
cantidad total de personas por nivel, piso 0 &rea en cada zona y multiplicarla por el
factor de 0.005 por persona. El resultado debe ser redondeado hacia arriba en médulos
de 0.60 m. Siendo el ancho minimo de 1.00 m para el ingreso de escalera de
evacuacion. Art. 22. SUBCAPITULO Il NORMA A.130, RNE.

De esta manera tenemos:

o Administraciéon

Capacidad maxima de la edificacion: 47 personas: 47 x 0.005 = 0.235 m.
1 modulo de 0.60=1.20 m

e La puerta de evacuacion es de: 6.40 m de ancho.

o Educacion

Puerta antipanico, con altura minima de 2.10 m y abrir en el sentido del flujo de
evacuacion a 180°, segun Art. 16, numeral 16.6, inciso “c, €” RVM N°017-2015
MINEDU. Se realiza el calculo para cada ambiente, por encontrarse en bloques

separados.

Aula
Capacidad méaxima de la edificacion: 30 personas: 30 x 0.005 = 0.15 m.
1 médulo de 0.60=1.20 m

e Cuenta con una puerta de 1.00m de ancho.

Taller
Capacidad méxima de la edificacion: 15 personas: 15 x 0.005 = 0.075 m.
1 mddulo de 0.60=1.20 m

e Cuenta con una puerta de 1.00m de ancho.

Laboratorio

Capacidad méaxima de la edificacion: 20 personas: 20 x 0.005 = 0.10 m.

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 167



4

Ll
APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
PRIVADA DEL NORTE OTuUzZCO

1 médulo de 0.60=1.20 m

e Cuenta con una puerta de 1.00m de ancho.

o Servicios complementarios
Al funcionar de manera independiente el Auditorio y la Biblioteca, se plantea el
célculo de manera independiente.
Auditorio
Capacidad méxima de la edificacion: 164 personas: 164 x 0.005 = 0.82 m.
1 mddulo de 0.60=1.20 m

e Cuenta con dos puertas de salida de emergencia siendo estas de: 1.20 m

y 1.00 m de ancho.

Biblioteca

Capacidad maxima de la edificacion: 33 personas: 33 x 0.005 = 0.165 m.

e Cuenta con una puerta de salida de emergencia que da directamente a
una escalera cerrada de: 1.00 m de ancho.

o Servicios Generales

Capacidad méaxima de la edificacion: 14 personas: 14 x 0.005 = 0.07 m.

e Cuenta con una puerta de salida de 1.80 m de ancho.

e Célculo de ancho libre de pasillos:

Para determinar el ancho libre de pasillos de circulacién / evacuacién se debera
considerar la cantidad total de personas por nivel, piso o area y multiplicarla por el
factor de 0.005 por persona, siendo un ancho minimo de 1.20 m. Art. 22.
SUBCAPITULO Il NORMA A.130, RNE.

De esta manera tenemos:

o Administracién
Capacidad maxima de la edificacion: 47 personas: 47 x 0.005 = 0.235 m.
madulo de 0.60= 1.20 m

e El pasillo de circulacion en la edificacion tiene un ancho de 1.20 m.

o Educacion
Se realiza el céalculo para cada ambiente, por encontrarse en bloques

separados.
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Aula

Capacidad méaxima de la edificacion: 30 personas: 30 x 0.005 = 0.15 m.
1 mddulo de 0.60=1.20 m

e Cuenta con una puerta de 1.00m de ancho.

Taller
Capacidad maxima de la edificacion: 15 personas: 15 x 0.005 = 0.075 m.
1 moddulo de 0.60=1.20 m

e Cuenta con una puerta de 1.00m de ancho.

Laboratorio
Capacidad méaxima de la edificacion: 20 personas: 20 x 0.005 = 0.10 m.
1 mddulo de 0.60=1.20 m

e Cuenta con una puerta de 1.00m de ancho.

o Servicios complementarios
Al funcionar de manera independiente el Auditorio y la Biblioteca, se plantea el
calculo de manera independiente.

Biblioteca
Capacidad maxima de la edificacion: 33 personas: 33 x 0.005 = 0.165 m.

e Siendo de planta libre, el proyecto cuenta Unicamente un hall que da

directo a la escalera de emergencia, de 2.00 ml de ancho.

Auditorio
Capacidad méxima de la edificacion: 164 personas: 164 x 0.005 = 0.82 m.
1 modulo de 0.60=1.20 m

e El pasillo de circulacién en la edificacién tiene un ancho de 1.20 m en la

zona de espectadores y 3.81 m en vestibulo.

o Servicios Generales

Capacidad maxima de la edificacion: 14 personas: 14 x 0.005 = 0.07 m.

e El pasillo de circulacion en la edificacién tiene un ancho de 1.80 m.
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e Célculo de ancho libre de ESCALERA y/o RAMPAS:

Para determinar el ancho libre de escaleras segun sea el tipo se debera considerar la
cantidad total de personas por nivel, piso o area y multiplicarla por el factor de 0.008
por persona. Art. 22. SUBCAPITULO Il NORMA A.130, RNE.

Para evacuacién mediante rampas, el factor es de 0.005 Art. 22. SUBCAPITULO I
NORMA A.130, RNE y una pendiente no mayor al 10%, segun Art.16, NUMERAL 27;
RVM N°017-2015 MINEDU.

De esta manera tenemos:

o Administracion
Capacidad méaxima de la edificacién: 47 personas: 47 x 0.008 = 0.376 m.
madulo de 0.60=1.20 m

e Para lo cual el proyecto cuenta con una escalera integrada con

caracteristicas de una escalera de emergencia de 1.20 m.

o Educacion
La zona educativa se encuentra en un solo nivel, en diferentes plataformas,
dividido en Aulas, talleres y laboratorios, por consiguiente, se plantea el uso de
rampas como accesibilidad a los distintos ambientes y se realiza el célculo de
la plataforma con mayor aforo, siendo este las aulas con 120 alumnos y 4
docentes, haciendo un total de 124 alumnos.
124 alumnos x 0.005 = 0.62
1 médulo de 0.60=1.20 m
e Para lo cual utilizaremos en el proyecto rampas de 3.00 m de ancho y
12.50 m de largo, con un porcentaje del 8%. Cumple con Art.16,
NUMERAL 27; RVM N°017-2015 MINEDU.

o Servicios complementarios
Al funcionar de manera independiente el Auditorio y la Biblioteca, se plantea el

célculo de manera independiente.

Auditorio

Capacidad méxima de la edificacion: 164 personas: 164 x 0.005 = 0.82 m.
1 modulo de 0.60=1.20 m

e Para lo cual utilizaremos en el proyecto dos rampas de 1.80 ml. y 2.50 m

de ancho y 12.50 m de largo, con un porcentaje del 8%.
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Biblioteca

Capacidad méxima de la edificacion: 33 personas: 33 x 0.008 = 0.264 m.

e Para lo cual el proyecto presenta una escalera de emergencia cerrada de
1.20 m.

o Servicios Generales

Capacidad méaxima de la edificacion: 14 personas: 14 x 0.008 = 0.112 m.

e El pasillo de circulacién en la edificacién tiene un ancho de 1.80 m.

e Calculo de ascensores
El ascensor de la zona de Administracién, cuenta con una dimensiéon de 1.60m x
1.65m, correspondiente a las medidas minimas para ascensores en edificaciones de

uso publico o privadas de uso publico, segun el Art. 11, Inciso “b”, RNE, A. 120.
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5.6.3Memoria de Estructuras

GENERALIDADES

El proyecto materia del presente estudios, se refiere al sistema constructivo; ubicado en
Carretera Otuzco, Ca. Santa Rosa, Gamarra y Ca. Truijillo, Distrito Otuzco, Provincia de
Otuzco y Departamento La Libertad cuenta con una malla estructural independiente para
cada sector y/o ambiente, de concreto armado, aporticado y madera; permitiendo el 6éptimo

funcionamiento del mismo. Ver planos E-01, 02 y 03.

DESCRIPCION

Cimentacion

De cimientos corridos y zapatas con vigas de cimentacién, columnas en “L” para las
esquinas, en “T” para los lados, rectangulares en el centro y circulares para las expuestas;
el proyecto cuenta con mallas estructurales distintas, acorde al ambiente o sector; asi como

emplazadas en el terreno segun el nivel en el que se encuentre.

Vigas y cobertura

Con vigas de madera eucalipto adherido a las columnas de concreto por platinas y pernos
de anclaje, viguetas de madera, los techos cuentan con un sistema constructivo de
Tecnoblock. una inclinacién del 20% acorde a la zona y en un sentido, teja andina y un

voladizo de 1.00 m por el limite de los ambientes.

Zbcalo
Contra zécalos de concreto de una altura de 0.30 m acorde al Art. 16, numeral 16.16, RVM
N°017-2015 MINEDU, muros de paneles adheridos a las columnas de concreto, con dos

pilotes adicionados para la obtencién del espesor del muro requerido.

Muro

Paneles de madera, con un recubrimiento de listones de madera para exteriores e
interiores. Conforman entre pilotes y bastidores, el uso la de vidrio como material
impermeable y aislante térmico, para la permanencia de la temperatura interior, asi como la
resistencia a las fuertes lluvias dadas en la zona.

El espesor del muro en planta, varia entre 30 y 40 cm a raiz del analisis de casos, se
obtiene que estas medidas son ideales para el resguardo de los ambientes ante los cambios
climaticos, permaneciendo asi a una temperatura ideal, acorde con las actividades

realizadas en el mismo.
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Descripcion técnica

Sistema Estructural: Mixto (Concreto Armado, madera y tecnoblock)
Material de Construccion: Acorde al Art.16, Numeral 37; RVM N°017-2015 MINEDU, se

utiliza Madera Eucalipto; siendo segun Vergara (2019), madera trata de la zona y de uso en

la construccion.

Normas Aplicadas

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones.

010 Madera. 2006.

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones.

020 Cargas. 2006.

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones.

030 Sismorresistente. 2016.

e Reglamento Nacional de Edificaciones.

050 Suelos y Cimentaciones. 2006.
¢ RVM 017-2015 MINEDU.

Titulo Il Edificaciones, Ill.2 Estructuras. E-

Titulo 11l Edificaciones, I1l.2 Estructuras. E-

Titulo 11l Edificaciones, I1l.2 Estructuras. E-

Titulo Il Edificaciones, Il1.2 Estructuras. E-
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5.6.4Memoria de Instalaciones Sanitarias

e GENERALIDADES:

El proyecto materia del presente estudios, se refiere a las Instalaciones Sanitarias; ubicado
en Carretera Otuzco, Ca. Santa Rosa, Gamarra y Ca. Trujillo, Distrito Otuzco, Provincia de
Otuzco y Departamento La Libertad cuenta con un ingreso de agua potable, dos salidas de
evacuacion de desagiies y un ingreso de agua de riego proveniente de la cuenca del Rio
Moche. Ver planos 1S-01, 02, 03, 04, 05, 06 y 07.

e BASES DE DISENO:

Agua potable

e Aguafria
Célculo de consumo promedio diaria, se tomara en consideracién la dotacion de Art. 1,
Incisos “f, g, i, u”. RNE. NORMA IS. 010

Para el calculo de los servicios generales, se plantea el factor de personal residente y no

residente, siendo este Ultimo de 4 personas (1/cada caseta de vigilancia).

TABLA 25: Calculo de Agua Fria

ZONA AREA/ALUMNO FACTOR DOTACION
Oficinas 554.17 m? 6Lts/area util 3,325.02 Lts
Alumnado y personal

) 135 alumnos 50Lts/pers. 6,750.00 Lts
no residente
Area verde 1,435.675 m? 2Lts/ m2 2,871.35 Lts
Auditorio 156 asientos 3Lts/asiento 468.00 Lts
Biblioteca 30 asientos 3Lts/asiento 90.00 Lts
Servicios Generales
(personal no 10 50Lts/asiento 500.00 Lts
residente)
Servicios Generales .

) 4 200Lts/asiento 800.00 Lts

(personal residente)

Fuente: Elaboracion Propia
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Para el calculo de la demanda neta agricola se calculard multiplicando la superficie de
riego por la dotacién bruta por hectarea asignada. Segun Anexo V, Art. 11, Inciso 11.7.
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), Autoridad Nacional del Agua (ANA) y

Direccion de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos.

TABLA 26: Calculo de Agua Cultivo

CULTIVO AREA (m?2)

Cebada Grano 1,812.90
Trigo 877.86
Maiz Amilaceo 807.74
Papa 829.41

TOTAL 4,327.91

Teniendo un promedio de riego de 25 L/m2
25L x 4,327.91m2 = 108,197.75 litros

Fuente: Cartilla N° 10, Inciso “e”. Ministerio de Agricultura.
e Agua Caliente
Laboratorio requiere Agua caliente segun Art.16, 16.14, inciso d.11; RVM N°017-2015
MINEDU.

Pudiendo ser utilizado 2 laboratorios a la vez, se obtiene 40 estudiantes; siendo la
dotacion 50 L/alumno. ART. 3, Incisos “d”, NORMA IS. 010

Alumnado: 50L/alumno..........50L x 40 alumnos = 2,000.00 Lts

e Cisterna:

Cisterna Agua Potable

La cisterna proyectada debe tener capacidad para el almacenamiento del consumo
promedio diario de agua potable, mas la reserva para utilizacion de casos de incendios,
segun Art. 69, inciso “d” RNE A. 130.

Consumo promedio dia:
TABLA 27: Calculo de Agua Potable

Descripcion Litros Parcial
Agua De Consumo =
L Agua Fria 14,804.37 Lts
Diario i 16,804.37 Lts
Agua Caliente 2,000.00 Lts
Agua Contra
Agua de Reserva ) 28,000.00 Lts 28,000.00 Lts
Incendios

Fuente: Elaboracién Propia
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La cisterna proyectada cumple con lo indicado, su volumen es de 18.92 m?3 para agua de
consumo diario, cuyas medidas son: 3.44 x 2.20 x 2.50 y 30.70 m3 cuyas medidas son:
3.44 x 2.55 x 3.50.

Cisterna Agua para Cultivos
Teniendo 108,197.75 litros por dia de cultivo.
108,197.75 Lts = 108.20 m3

La cisterna proyectada cumple con lo indicado, su volumen es de 114.00 ms3, cuyas
medidas son: 9.50 x 4.80 x 2.50; siendo su volumen similar al reservorio de mayor
almacenaje de agua para cultivo ubicado en el caserio de Carnachique, proyecto de La

Municipalidad Provincial de Otuzco.

e SISTEMA CONTRA INCENDIO

Acorde a la reglamentacion vigente, para la prevencion de incendios se esta considerando
el empleo del sistema de gabinetes de agua contra incendio. Para determinar el volumen
necesario como reserva, se ha considerado que, en caso de un incendio, antes de la
llegada del cuerpo de bomberos, este se combatira con las mangueras de los gabinetes,
para lo cual se requiere un almacenamiento no menor a 28.00 m3, segun Art. 69, inciso
“d”, CAP. V, RNE A. 130.

De esta cisterna la distribucion a los gabinetes se hace por medio de circuitos o ramales
que parten de un cabezal de distribucién en el cuarto de bombas; el sistema es abastecido
mediante el empleo de una bomba especial Listada, aprobada por la NFPA para sistemas
contra incendio; el sistema se mantendrd permanentemente presurizado empleando una

bomba Jockey.

e SISTEMA DE DRENAJE DE DESAGUE

El proyecto cuenta con dos salidas a la red publica, siendo un sistema de drenaje mixto,
con cajas de registros de 0.40x0.60 (16"x24”) y buzones de 1.20m de diametro (48”),
siendo la profundidad de los mismos, acorde a la pendiente del 1.00 % y los desniveles del
proyecto. Ver planos 1S-04, 05y 06.
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TABLA 28: Célculo de Cota de Fondo
CAJA COTA COTA
REGISTRO o | DIMENS. PENDIENTE DIS'II"AII'\ICIA COTA DE DESNIVEL FONDO FONDO
S% d TAPA INICIAL FINAL
BUZONETA
Cc1 C2
CR1 12"x24" 1 - - - 0.60
CR2 12"x24" 1 12.95 - - 0.60 0.73
CR3 12"x24" 1 5.00 - - 0.73 0.78
CR4 12"x24" 1 12.84 -1.000 1.00 0.78 1.91
BUZON 1 48" 1 7.98 -1.000 - 1.91 1.99
BUZON 2 48" 1 8.66 -1.000 - 1.99 2.07
BUZON 3 48" 1 14.95 -2.000 1.00 2.07 3.22
BUZON 4 48" 1 13.31 -3.000 1.00 3.22 4.36
BUZON 5 48" 1 16.62 -5.000 2.00 4.36 6.53
BUZON 6 48" 1 28.80 -9.000 4.00 6.53 10.82
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA 29: Célculo de Cota de Fondo Administracion
CAJA COTA COTA
REGISTRO o | DIMENS. PENDIENTE DIS‘I"IA‘II\ICIA COTA DE DESNIVEL FONDO | FONDO
S% d TAPA INICIAL FINAL
BUZONETA
C1 Cc2
CR1 12"x24" 1 - - - 0.60
CR2 12"x24" 1 5.40 - - 0.60 0.65
CR3 12"x24" 1 9.90 - - 0.65 0.75
CR4 12"x24" 1 3.90 - - 0.75 0.79
BUZON 48" 1 7.68 -1.000 1.00 0.79 1.87

Fuente: Elaboracién Propia

e SISTEMA DE DRENAJE DE AGUA PLUVIAL

Se dispone de un sistema de drenaje de agua pluvial, recolectando el agua de las lluvias y

dirigiéndolo a jardines mediante canaletas semicirculares con una pendiente del 1.00 %,

segun Art. 7, Numeral 7.1, inciso “a, b, ¢, d, €” IS. 010 Instalaciones Sanitarias y Art. 17,
numeral 17.6, inciso “d”, RVM N°017-2015 MINEDU.
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5.6.5

Memoria de Instalaciones Eléctricas

e GENERALIDADES:

El proyecto materia del presente estudios, se refiere a las Instalaciones Eléctricas; ubicado
en Carretera Otuzco, Ca. Santa Rosa, Gamarra y Ca. Trujillo, Distrito Otuzco, Provincia de
Otuzco y Departamento La Libertad cuenta con un ingreso de red eléctrica publica. Ver
planos IE-01, 02, 03, 04, 05, 06 y 07.

SUMINISTRO DE ENERGIA

Se ha previsto el suministro de energia a partir de dos fuentes de alimentacion:

La primera en forma permanente que proviene de la subestacién convencional que se
desarrollara junto al sector de servicios generales y que proviene de una subestacion
externa propiedad de la Cocesionaria Hidrandina.

La alimentacion de la subestacién, ubicada en servicios generales colindante al tablero

general y el grupo electrégeno.

e RED DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES

La red de alumbrado se ha proyectado en el techo de cada aula tedrica, tanto dentro, como
en el exterior fijos en el voladizo del techo inclinado, asi como en cada uno de los sectores
contemplados en la edificacién; con capacidad para satisfacer las demandas solicitadas
para una edificacion de este tipo en las que se incluyen alternativamente alumbrado de

pasadizos.

e SISTEMA DE ILUMINACION

Para todas las areas se ha desarrollado la iluminacién basada en lamparas ahorradoras
fluorescentes que podran ser controlados manualmente mediante interruptores individuales
0 generales, en los casos de circuitos que responden a una utilizacién propia del horario se
ha previsto la utilizacion de interruptor horario en el que se podra programar el tiempo diario
gue estos estén encendidos, para las zonas comunes (jardines, pasadizos y terrazas),
dividido en tres tableros, TD-1 para alumbrado alto, TD-2 para Alumbrado en el piso y TD-3
para el alumbrado en muro, correspondiente en cada uno de los bloques.

La lluminacion interior esta desarrollada para que esta sea Optima y comoda para los
usuarios, logrando niveles de iluminacién suficientes para lograr confort.

Para los efectos de control en cada bloque se ha previsto en control de iluminacion
individual de cada ambiente confinado, teniendo cada uno un Tablero.

Sin division fisica se ha establecido el control concentrando los interruptores, los ambientes
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comunes pueden ser controlados desde el tablero de cada aula, taller, laboratorio y demas
bloques.

e SISTEMA DE TIERRA

Se ha proyectado un sistema de tierra independiente para cada sector establecido en los
planos (Ver IE-01, 02, 03, 04, 05, 06 y 07).

Un sistema para la proteccion de los equipos de Media tensién y cumplir con las normas
vigentes para ese efecto, un segundo sistema para la consolidacién de la baja tension.

Asi mismo, los laboratorios cuentan con un tablero y puesta a tierra de manera individual, tal
como indica el Art.16, inciso 16.14, Numeral “d.9”; RVM N°017-2015 MINEDU.

e CALCULO DE DEMANDA MAXIMA

La maxima demanda es calculada en base a la sumatoria de cada una de las zonas del
proyecto (Ver Anexos N° 15, 16, 17, 18, 19 y 20), obteniéndose un total de 351.03 KW. Que
sera suministrada a una tensién de 380/220 Voltios en un sistema tetrafilar.

TABLA 30: Calculo de Demanda Maxima

DESCRIPCION
DEMANDA MAXIMA (W)
CARGAS FIJAS
Zona de Servicios Generales 2,996.36
Zona de Administracion 7,810.80
Zona de Servicios Complementarios 8,676.13
Zona de Educacion e Investigacion 17,287.00
Area Libre 47,011.25
CARGAS MOVILES 267,250.00

Fuente: Elaboracion Propia

La maxima demanda esta determinada por la carga establecida de acuerdo a:
- Cbdigo Nacional de Electricidad CNE para Acometidas y Alimentadores, regla 050-204
Escuela.

NORMAS
El proyecto esta desarrollado de acuerdo a las normas vigentes
o Ley de concesiones eléctricas
o RM-037 2006-EM Tomo V “sistema de Utilizacion”
o Normas DGE: Terminologia en Electricidad RM N° 091-202-EM/VME
o Normas DGE: simbolos gréaficos en electricidad RM N° 091-202-EM/VME
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CONCLUSIONES

e Realizada la investigacion del caso y la realidad que existe una problematica educacional
en el ambito rural, se logré determinar mediante la evaluacion social la necesidad de un
Centro de Capacitacién Agricola en la Provincia de Otuzco que permita al poblador
desarrollar estudios tedricos y practicos al mismo tiempo puedan ser aplicables en la
agricultura. Tal es el caso que, para determinar caracteristicas especificas que son
manera de estudio como parte del disefio del proyecto, se logra evaluar los aspectos

fisicos y climatologicos de la zona.

e Como ya se ha mencionado previamente, una de las limitaciones es la poca informacién
normativa, referente a Centros de Capacitaciones Agricola en el Perd, el RVM 017-2015
MINEDU, hace referencia al estudio e informacion dada por la Universidad Agraria de La
Molina (UNAM), asi como entidades como Instituto Nacional de Investigacién Agraria
(INIA), logrando asi determinar caracteristicas especificas de disefio, en cuanto a funcién
y forma de la zona de educativa, mediante una distribucién centralizada con respecto a las
aulas tedricas y una zona de practica agricola circundante, asi como la circulacién desde

cualquier parte del proyecto a esta area. (Ver Anexo N° 5, caso 5).

e Dadas la teoria y el analisis de caso presentados, se determinan los criterios de la
Arquitectura Solar Pasiva, que, segun la zona y las condiciones climaticas de Otuzco, son
aplicables al proyecto, siendo estas: Orientacion, calentamiento y enfriamiento pasivo e

iluminacién natural.

e Se logra determinar que los criterios de la Arquitectura Solar Pasiva compatibilizado con la
normativa peruana y la tipologia educativa a la que pertenece el proyecto; condicionan el
funcionamiento y disefio de la edificacién, aplicando la teoria y el estudios de casos
internacionales y nacionales, asi como el andlisis del terreno en la figuras 29, 30, 31, 32y
33 la posicion y emplazamiento en el terreno, asi como el area libre, el disefio de la

forma, el material de construccioén, altura, retiros, zonificacién de las zonas, etcétera.

e Siendo la ubicacion y condiciones climéaticas del terreno, propias de la zona 3,
denominada InterAndino Bajo, se logr6 determinar que, el 6ptimo emplazamiento y
orientacion de los volimenes en el terreno es de Norte a Sur, asi como la ubicacion de
cada uno de los ambientes educativos en el centro de los voliumenes colindantes,
obteniendo visuales en cada una de sus fachadas, asi como espacios de circulacién entre

estos. Asi mismo, el terreno cuenta con desniveles de 1.00 ml, estando los volumenes en
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diferentes plataformas y en algunos casos deprimidos con respecto al nivel anterior. (Ver
Figuras 73, 74, 75, 76, 77y 78).

e El enfriamiento Pasivo mediante el uso de vegetacién abundante contra la direccién de los
vientos, asi como la ubicacién entre bloques, permite disminuir la velocidad de los
torbellinos producidos por encontrarse en un terreno con pendiente; asi como la de enfriar
de manera natural los mismos de una forma controlada. Asi mismo, como parte de éste,
cuenta con una ventilacion cruzada, determinada por ventanas bajas en direccién Norte
para recibir los vientos y ventanas altas, para expulsar los vientos después de haber
realizado el recorrido por el ambiente (Ver Figura 80). Cabe agregar qué, se determiné la
iluminacion en los talleres mediante aberturas en el techo, de tal forma que los vientos
tengan ingreso y salida desde la parte superior para una ventilacion uniforme, un mayor
control del mismo, asi como proteccion de la vegetacién ubicada dentro del ambiente (Ver
Figura N° 79).

e El calentamiento Pasivo, dado en cada uno de los ambientes educativos, permite crear en
los ambientes un entorno microclimético, que permite, durante las horas sol que emiten
alta radiacion solar, el techo de espesor 0.40 y de madera, logre absorber el calor del dia
durante las horas de clase del turno mafiana y retenerlo, para ser expulsado durante la
tarde y noche, cuando las temperaturas vayan disminuyendo, para el confort de los
usuarios del turno tarde. (Ver Figura N° 81y 82).

e Se logro la correcta iluminacién natural en las aulas, talleres y laboratorios, durante todas
las horas sol de la zona y en todo el ambiente, mediante la orientacion de las ventanas en
de Norte y Sur para las aulas tedricas, siendo estas de menor radiacion solar durante el
verano e invierno, con sombra en Verano para disminuir la radiacién y alumbramiento en
Invierno, asi como por las dimensiones de los vanos acorde al porcentaje requerido por la
zona (Ver Tablas 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 y Figura 85). Asi mismo, cuenta con
cerramiento vertical de madera, generando una difusién de la iluminacién, de tal forma de
no perjudicar a las actividades realizadas en los ambientes, durante el alumbramiento del

invierno.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el analisis de casos arquitectdénicos con similar tipologia a la edificacion a la cual
va a desarrollarse, asi como el estudio extensivo social, urbano y sobre todo ambiental de la
localidad en la cual se esta emplazando, asi mismo, mediante estos datos recopilados, determinar
qué criterios requiere y son los mas favorables para el disefio de la edificacion.

En ese mismo sentido, se recomienda que las fuentes de investigacion sean fidedignas, asi como
la observacion directa y vivencial de cada una de las condiciones requeridas para cada uno de los

ambientes.

El disefio debe ser no solo acorde a los pardmetros urbanisticos planteados a nivel legal, sino
también acorde a la zona, es decir, mantener elementos similares a la imagen urbana que se
presenta, en base no solo a la calidad arquitectonica del proyecto, sino también del usuario del

cual tiene acceso y uso; y a la poblacion en general.
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ANEXOS

ANEXO N° 1.

Poblaciéon con Nivel Educativo alcanzado

. CUADRO N® 2.11 o
LA LIBERTAD: POBLACION CENSADA DE 15 ¥ MAS ANOS DE EDAD, SEGUN AREA URBANA ¥ RURAL ¥
NIVEL EDUCATIVO ALCANZADG, 2007 ¥ 2017

(Absaluto y percentajel
Area urbana y rural [ Vaeriacidn intercensal Tasa de
2007 2017 rEmEnG
Nivel educative 20072017 '“'“mi crecimiznto
alcanzado Absaluto %  Absoluin %  Absoluto % promedio anual
Total 1114712 W00 1282570 1000 {67 867 151 16787 14
Sin nivel 1205 104 73008 58 304G M6 3015 42
Inicsal 1627 01 2886 0.2 1258 74 126 5.0
Primaria ' 5965 TS 3R 256 el ili 75 2787 a7
Securdana /225 G 482814 IH 130 590 71 13060 12
Superiar M1851 ;T M40 304 57 288 153 5228 14
Sup. Mo Universiena 166536 150 160897 126 5538 33 -554 -3
Sup. Univarsiaria * w5315 157 233143 162 57 628 330 5783 28
Urbana 850271 000 1036610 1000 186 137 ne 18634 n
Sin nived 4032 38 35 147 14 3mz  -IE3 -1308 B
Inicial 1131 a1 2138 02 1207 1067 121 15
Peirais ! 17542 206 20765 202 34 330 185 1434 18
Securdara 30143 355 £12435 309 110 297 68 11100 32
Supsrior 57049 A0 6725 36 53 776 16,7 5378 fﬂ
Sup. Mo Universieria 154072 18,1 150380 145 692 24 -360 02
Sup. Universizria * 16EET7 190 ZHEM5 214 57 468 U 5747 kXl
Rural 6449 W00 245060 1000 A8 470 . - B47 a7
Sin nivel 6372 M0 |EE1 157 25164 -185 2516 40
Inicial 406 0.2 548 02 52 105 5 1.0
Priaia 13053 494 118066 484 11473 Y A 147 08
Securdana 0777 192 mWITe A 13602 346 1060 33
| Supsriar 16902 71 17 415 1 -1 487 I8 158 -0k |
Sup. Mo Universiena 12464 47 10617 43 BT -MB -185 -8
Sup. Universiaria ® f438 24 i 7a8 28 F60 56 36 a5

¥ moluye Edocacion Basica Especial
* ircluys Waestris yio Dociorada
Fusnie: INE3 - Censos Nacionales de Poblacitn y Viviends 2007 y 2017,

Fuente: INEI. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017.
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ANEXO N° 2.

Temperatura Promedio por Hora de Otuzco

Temperatura promedio por hora

muy fria

muy fria

ene. feb. mar abr may. jun. jul. ago sept. oct. nov. dic.
rigioa)[heladal muy fria [ fria J[frescal [SOMBRRI coiente ][ muy caliente Jl1orica
e g°c it ol % ol S . = 24°C 26.5C 35°C

Fuente: weatherspark.com
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ANEXO N° 3.

Periodo de Cultivo de Otuzco.

Tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura y el periodo de cultivo
periodo de cultivo

100 % 0%
90 % 10 %
80 % 20 %
70 % 30 %
B0 % 40 %
50 % 50 %
40 % 60 %
30 % = 70 %

muy fria
20 % 80 %
10 % 90 %
0% 3 : 100 %o
ene feb. mar abr may. jun jul. ago. sept oct. nov dic
rigia][ietsds] oy iria || ria Jlirescal [EORBRRI  oicnte [y cotente [[1oric
g7 o 7€ i3C i8°C 24 29°C 35°C

Fuente: weatherspark.com
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ANEXO N° 4.

Poblacién censada segun provincia 2017

ALCANZADO, SEGUN PROVINCIA, 2017

. CUADRO N° 2.12
LA LIBERTAD: POBLACION CENSADA DE 15 Y MAS AROS DE EDAD, POR NIVEL EDUCATIVO

{Porcentaje)
Nivel educativo alcanzado
A Total e
wincia
- . ' < . ] e z

=T Sin nivel Inicial Primaria © Secundaria Superior Bodtorsds

Total 1282579 1000 58 0z 58 T x4 13
Trujlo 725802 1000 25 02 74 304 4 20
Ascoge B 26T 1000 37 02 224 452 28,0 153
Boftear 2113 0ma B5 02 4490 03 10,6 o4
Chepén STEST 1000 58 02 2 4148 M5 [k}
Julcin 185684 1000 134 o2 S0 16 38 1

I 8 Triei] 3384 000 124 0.3 554 234 82 0.3 I

Pacasmeyo 7522 1000 44 03 Mo 408 288 05
Palz 501151 1000 1410 o2 L] 334 158 ki
Sanchez Carmion oiEs 000 188 02 433 260 10,3 o4
Sandiago De Chuco g2 1000 17 03 433 ana 13,3 05
Gran Chimd 18842 1000 B3 03 500 a4 10,3 [1K]
Wird BZ441 1000 65 or 64 421 141 oz

¥ inchuy £ Educacon Basica Especil

Fuenie: INE| - Cengos Nackonales I0AT: XIi de Pobdsclan, Vil de Wivienda y il de Comunidades indigenas.

Fuente: INEI. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017.
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ANEXO N° 5.

ANALISIS DE CASOS

g 3 CASO 3: POLO FRANCES DE LA MADERA | CASO 4: OFICINA DE LA EMPRESA CASO 5: ESCUELA SUPERIOR DE
CASO 1: VIVIENDA EN LA VILLA NYBERG § CASO 2: EASTGATE CENTER, HARARE . W AGRICULTURA POLITECNICO DE COIMBRA

Ubicacién: Coimbra-Portugal

Proyectista: Barré Lambot Architectes

Area: 140 ha de terreno y 29 631 m? techada
Como zonificacion, se tiene centralizada la
zona administrativa con frente a la via principal.
Junto a este se encuentran las zonas de
educacién y laboratorios y en el entorno,
la zona agricola, conectado directamente con
estos. En la parte posterior, con una calle de
menor transito se encuentra la zona de servicio
gg;idencial.

Ubicacion: Borlange-Suecia Ubicacion: Harare-Zimbabwe Ubicacmn Nantes- Francna Ubicacion: Santiago de Chile-Chile
Proyectista: Kjellgren Kaminsky Architecture Proyectista: Mick Pearce Proyectista: Barré Lambot Architectes Proyectista: +ARQUITECTOS
Area: 156.0 m? Area: 5600 m? comercial y 26000 m? oficinas Area: 1527 m? de terreno y 1500 techada Area: 20000 m? de terreno y 17000 m? construidaj
Problematica Problematica Problematica Problematica
Invierno: Bajas temperaturas e insolacion reducidafiDe clima templado, la edificacion por ser de indolef] De clima calido, ubicado a pocos metros de las J De clima seco y temperaturas altas en invierno y
por lo que requiere un material que conserve el calorfcomercial, requiere de un alto sistema de acondi- | Maquinas de I'lle de Nantes y de indole oficinas, el J con una funcién de oficinas, el proyecto requiere
Poca iluminacion y lluvia frecuente ocasiona humedad §cionamiento. proyecto cuenta con una ubicacion calurosa, para lo fcondiciones de vennlacwn y calefaccion,
por lo que requiere elementos traslucidos y aislacién Jcomo funcién, esta dividido cual requiere de un alto sistema de ventilacién. f| La orientacién
Verano: Muy calidosfen dos volumenes, centro De forma triangular, ; | es de Norte a
De forma circular de talfcomercial y oficinas, con un presenta visuales en Suroeste, de
manera que reduce |afpislamiento térmico en los i cada una de sus fachadas tal forma que
superficie de las parecesfmateriales de construccion y con dos ingresos en capta la mayor
y elimina asi el puentefque le permiten ahorrar un diagonal, sobresalientes luz natural
térmico, esta vivienda solof35% de energia de un edificio convencional. del volumen principal. - % frosible en cada
7\ requiere de 25 kwh/m2 al Basado el disefio en el sistema de J] Como funcién, el primer nivel cuenta con salade Jfrente del
iluminacion afio. Asi mismo permite la los monticulos de termitas, j conferencias y exposmones pasillos y tres niveles  fedificio. Asi
” _ iluminacion sin puntos, cuya estructura logra mantener g@r de oficinas con un atrio mismo, para
ciegos. una temperatura de 87 °C, debido f§ {\7 ¥ #lvidriado y centralizado fevitar ganan-
al hongo que cultivan. Este cuenta || | Y que funciona a modo de fcias o pérdidas
con ductos que funcionan como ventilacion natural, Jtérmicas, cuenta
p calefaccion; y refrigeracion se abren durante el dia fcon celosias
abriéndose y cerrandose para ventilar y se cierran Jy cortinas exteriores, qu

Como funcnén la zona soc1al se encuentra con visual al
lago, mientras que la zona privada al bosque, experi
mentando la luz en cada ambiente segun las horas dejg
uso, es deCIr durante el dia se dard en la sala, estudio

Amblentes educatlvos, Servicios y oﬁcmas
Zona de residencia para estudiantes
Zona de cultivo (Educacion practica)

U A 1,-. cocina, mientras que al constantemente durante el dia, f para mantener el calor. §permiten difuminar gran part -
s o . : stacionamiento
K * "..® ., atardecer en la lavanderia, fhaciendo el efecto de inhalar y exhalar a modo de _ de este. Cabe agrega ) .
W e g I s estudio y al anochecer enflpulmones, calentando y enfriando, tal cual lo ‘ . o que, cuenta con claraboyas qu Presenta ingresos diferenciados, para cada

refleja la luz exterior al interior por medio de
tubos.

Visuales

usuario, ubicados en cada una de las visuales y
un ingreso vehicular para el personal.

La circulacion gira todos entorno a los
volimenes creando pasajes entre estos y
caminos entre las zonas agricolas, permitiendo
am_conectar estos con cada mreso

A . L s A los dormitorios, closets yfsefala National Geographic, lo requiere también
e = XA bafios. n edificio.
S A : ==t Durante la noche

Los ventiladores
reciben y llevan

el aire al interior | L2 circulacion en el primer nivel se da por pasillos que
del edificio; rodean los salones de conferencia y en los demas
niveles al interior del atrio.

Como iluminacidn se tieng]
ventanas verticales a 3
exterior y el atrio al interior  ventilacién Cruzada R
siendo importante en log} Con ventilacion cruzada, el viento ingresa y sale
dias nublados §3atravez de la edificacion por un atrio vidriado

ubicado en el primer nivel, el cual sirve también
‘LaAislaciéntétmica como ingreso principal.

acustica se da por sl El proyecto

construccion a base de] cuenta con _
& 4 modulos de caja de maderd [a inclinacion
a8 dando al edificio un espesofl del terreno
de muro de 45 cmfa modo de ® ;—

Por tuberias inter-|
nas es distribuido
y enfria la losa def}
cada ambiente.

La captacion del calor, la como muestra la siguiente
imagen, se da por medio de las ventanas, siendo
funcionales en verano e invierno por el
posicionamiento en la edificacion, asi como la
retencion del calor por medio del espesor de muros,
cubierta y la base.

Durante el dia
Los usuarios y

los electrodomés-
ticos generan aire
caliente.

wod T o
=) Ingreso Estudlantes

mp Ingreso Estudiantes Residentes

=) Ingreso Vehicular

De clima lluvioso y topografia accidentada, se presentan
voltimenes con techos inclinados y adaptados al terreno.

Esposorde cublorna: €0 ¢m
Pldidi: » 0.08

Elaite catisntey

VENTILACION

Fhakida de 2 conveccidn
cabor por la Y
vercane »045

Por una tuberia el
aire caliente es
llevado al techo el | En ese mismo sentido, cuenta con un techo verde en el | ventilacion. svsrerraneo
cual expulsa alj} ultimo nivel que funciona también como control de la \Wiiy \\\\\lll/,,,

exterior, similar a jj humedad. Menor cantidad de

< energia eléctrica. 100 e 38T
una chimenea. § Tradicional  Transocednica

srs e
Reveiod s srbierui
Parudes do S0 em
Pirdida: » 6.3

Tnterioe, produshendy fuz
v calor en el inteniar

Expusar du laliuvw: 80 cw
Pérdida do enargla: 008

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N° 6.

SISTEMA NORMATIZADO DE CECAT

E' SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
| s Ceniro de Copaciacian para el
| il SUBSISTEMA: Educanion | BEF-CAPFCE | ELEMENTO o e (CECAT |
%& 1. LOCALIZACION ¥ DOTACION REGIONAL Y URBANA
|
JERARCIUIA UABANA ¥ NIVEL DE SEAVICID AEGICMAL | ESTATAL INTERMEDNE  MEDID BASICD | COWCENTRA-
CICH FURAL
RAMNGO DE POBLACION =) DE og0iA | JMOeIA| 100A 5001 & 2500 A
200001 H| 300,000 H | 100,000 H. | J0,M0H.| 10,M00H 5,000 H.
g LOCALIDADES FIECED TORAS .‘ .' . L
=
: LOCALITADES OE FEMIIENTES -+ -
3
3 RATID D= SERYICID RECHINAL AECOMENDABLE A3 KILOMETROE | 0 43 mindos
=
=
RADID OE SERVICID LIREAND AECOUMENTARLE 2 KILDWEETROS | 20 mnuica |
: e POBLACION DE Y2 A B0 ANOS CON FRIMARIA TERMINADA
L i { &l 548 "% de & poblacion bolal aprodmadamente]
riman pasos pe semacie. (UBS) TALLER
=
E CARACIDAD OF DISEHG POR LSS A% MLUIRNOE POR TALLER FOR TURND
[~]
of
-
=] TURNOE DE CPERACION |4 term | B B 2 2
a
CASACICAD OE SERVICAT POR UBE on ke bl 20 B0 BD B0
POBLAGICN BENEFCIADA POR UBS (st 18,802 18, BOG 12,800 15,800
W3 CONS TRLIDOS FOR LBS 477 | mZ consukios por cadca faker
- 2
O r
o = -
= | 2 OFTERREND FORURS 1,447 { m2 de \mrrena por cada ler
=
=32
E Z| CANES DR ESTACOAMIENTO BOR UBS ZPOR CADA TALLER{ mas 3 adcionales |
= CANTIOAD DE LIBS AECUERDAS | e | 30A (4] dA30 JAB 1Al
o
2
< WOCLLD TIPD RECOMERDARLF | LS ulsis o a o o
2
&
o CANTIIAD [ MODULDS RECCMERDADLE A+ 1A3 1 i
=]
=]
POBLACION ATENDIGA | hatsisniss por moduln 105500 POLBID | TD0.BG 100 B0
omservacioses: B eLevenTo mosEemane | WELsuERTD ConpTIotaDn
SEF. SECRETARLS OF EOUCATIHE FUDLICA
CAPPFCE. COMITE ADHBIRTAADDA DEL PACGAAMA FECERAL DE CORSTAUCTION OB ESCUELAS

Fuente: SEDESOL
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ANEXO N.° 7.

Componentes Arquitectonicos SEDESOL

-
Cenivo de Capacitacion pars
E SUBSETEMA: Educacion | BEP-CAFFCI E.EEI'I'D‘.TM‘WTI s
. I: 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL )
MODULOS TIRD A GTALLERES|B e
T R I W
br cm o ow frm
COMPONENTES ARGUITECTOMICOS soca | wocu | cmmens | weo foocs | s | o | e | oea | oo | o | m—m
i s, o | m o —-—
TRLERES W 2ES{ 140
TALLER 3 DOmLLI B 104 12
AuLam Hd ™ 150,
ADKIMISTRADICON 1| 104 ]
BIMLOTECA | - 22
COCEEEA TR L| - - =
SERVICHD MEDROD 1| 13 LE!
DRIENTATION VOCACINGAL 1| 13 LE|
SANTAAICS ALLWMRDS L| .- 2
SAMTARICS MAESTRIS LI 18|
ALMACEN i) rad 144
PORTIOO | o= =
CARCLILACEORES CLESERTAS Y WOLADDE 30
CRNDHA DEFORTIVA L= [ikel
ESTACICMAMENTD | cxicrus | 13 1B5 =
AREAS VERDES ¥ LIBRES. PLATAS ¥ BATIO
DF MANIDERLS 200
ELEESFICIES TOTALES 250 5970
SLEERMGCIE CONSTALEDS CUBEATA L= 30
SLEERMGCIE COMSTALEDA B PLANTA BAss V) 30
SLEEFFICIE OF TEFFEND v 2500
ALTURA FECTMEMDARLE [ OOHSTRUCCIC pme 1 {3 metmos
COEFCIENTE DF DSUPACENS DEL SLELD == | | 030§ 0% |
COEFCENTE D LITILZASICN DEL SUELD om | | 030§ 30% §
ESTACINAMENTD o] i
CARRDIDAD DE ATENCIDN | T | v o 48D
PORLACAN ATEMDIDN 3 ) L 1OGE D
ORSERVACIONEE. | 1) COSAGATR CUS-ACTETE Al ARES COMSTELEDA EH PLANTA BALS  ACT: ARER DONITELEDS TOTAL
ATP: AREA TOTAL DEL PRECID
2P, SECAETARLS DF FDUCACION PUBLICR
CAPPCE. COMITE ATMMISTRADCS DEL FROGAMA FECIERSL DE CORSTEUCCION DE ESDUELAS
13 | Commsmancn 42 s por teler g 3 Yarmes da quencion
173 | Gy o iy .0 st i Cacks ey

Fuente: SEDESOL

Herrera Cruz, Astrid Carolaine 192



4

L
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE

OTUZCO

ANEXO N.° 8.

Componentes Arquitecténicos COIMBRA

DESCRIPCION

Oficinas: 945.9m2 , aulas y salas de

ZONA EDUCATIVA 4,20 m2 conferencias: 1,803m2 y laboratorios:
1,455m2
TALLERES 8.30 m2 -
ADMINISTRACION 295.00 m2 Para Usos generales

Fuente: portal.esac.pt
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ANEXO N.° 9.

UBICACION DE OTUZCO POR ZONA BIOCLIMATICA

1
DEPARTAMENTO| Desértico
Marino
Pacasmayo | Ascope

UBICACION DE PROVINCIAS POR ZONA BIOCLIMATICA

7 8
3 4 3 6 Cejade |Subtropical
Interandino Bajo | Mesoandino [Alto Andino| Nevado ) . . P
Montaiia Humedo
Sanchez Carrién Gran Chimu

Trujillo Chepén Bolivar
Gran Chimu Otuzco
LA LIBERTAD —
Vird Pataz
Julcan

Santiago de Chuco

Fuente: Perd. Ministerio De Vivienda, Construccion Y Saneamiento. (2014).
Decreto Supremo N° 006-2014-Vivienda. Incorporacion De La Norma Técnica

Em.110 “Confort Térmico Y Luminico Con Eficiencia Energética” Al Reglamento

Nacional De Edificaciones — RNE.

Herrera Cruz, Astrid Carolaine

194




UNIVERSIDAD EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE
OTUZCO

4

«w

}4 APLICACION DE LOS CRITERIOS DE LA ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N.° 10.

MAPA DE PELIGROS

LCUADOR

OTUZCO-LA LIBERTAD

—

Mapa de Peligros en el Peru

Leyenda:

[[I')]! Zonas afectadas por actividad sismica
7 Zonas de sequias pericdicas

B Zonas afectadas por inundacionss y lluvias
durante el fendmenoc B Nino 1997/%8

B Zonas de nundadiones en fa Costa

BOUVIA. T | Zonas de mundaccnes en fa Selva
Zonas de desiizamientos y huaycos

Il P:otabilidad de aludes y aluvionss por
presencia de glaciares y fagunas

Fuente: Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (predes). (2016)
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ANEXO N.° 11.

INDICADORES

SUBINDICADORES

TERRENO 1

TERRENO 2

TERRENO 3

- Acceso Vehicularn

Acceso Vehicular
Dos vias vehiculares

g

2y

v

Acceso Vehicular
Una via principal

Acceso Vehicular
Una via principal y una

- Transporte principales y una secundaria
secundaria. .
VIAL - Material #) Acceso Peatonal (4 =1 Acceso Peatonal =3 Acceso Peatonal
De mediano transito. De bajo transito. De bajo transito.
- Acceso Peatonal] Son accesos para transporte de uso publico y privado, y Es un acceso para transporte de uso publico y privado, de Es un acceso para transporte de uso puablico y privado, de
de material asfaltado. material trocha. material asfalto y trocha.
7} = T
<« Fa g A VA B\ /i '
- Relieve ' 74Pk | /
L = e N N
(D AL Kk
@) - Orientacion '
)
- Entorno
ZONIFICACION P
- Riesgo o
- Colindante 2 B / - 4
De mediano relieve y con una orientacién al Nor-Oeste en| De alto relieve con una pendiente de entre 50 metros y con | De mediano relieve y con una orientacion al Nor-Oeste en
su fachada principal, cuenta con un entorno sin vegetacion | una orientacion al Sur-Este en su fachada principal, cuenta | su fachada principal, cuenta con un entorno con vegetacion
- Uso de suelo proxima. con un entorno de vegetacion. De bajo riesgo debido a su | proxima. De alto riesgo debido a su cercania a rios, colinda
De mediano riesgo debido a su lejania al rios, colinda con | lejania al rios, colinda con vivienda-comercio (venta de con viviendas y vegetacion, con un uso de suelo considerado
viviendas con un uso de suelo considerado urbana. adobes) y con un uso de suelo considerado urbanizable. urbanizable.
- NG - Namero de Frentes vz~ Numero de Frentes
- Configuracién ’ LD TN = "X, Dos frentes @ calles - Un frente a calle
~ Dos frentes a calles & o iinales v.un e a principal y un frente a
MORFOLOGIA : principales y un frente a Y pasaje
- Nimero de pasaje S
-k 4 : De forma irregular
frentes De forma irregular De forma irregular
@ f — : =
. P W ok B
O .2 S R : N
o - Condiciones S N\ ’ ‘
A Climaticas v S oy - § -
Z | INFLUENCIA : A ' % o Y
W | AmBENTAL |- Vientos P A ‘“
Proyeccion del Sol Proyeccion del Sol Proyeccién del Sol
- Tipo de suelo I Proyeccion de Viento B Proyeccién de Viento B Proyeccion de Viento
De clima célido-seco, cuenta con vientos medianos debido f De clima calido-seco, cuenta con vientos fuertes debido a | De clima calido-seco, cuenta con vientos fuertes debido a
las vias principales y su proximidad con una montana, asi la via principal, su proximidad con montanas y vegetacion, la via principal, su proximidad con el rio y vegetacion, asi como
como viviendas de uno a dos niveles. asi como viviendas de un solo nivel. viviendas de uno a dos niveles.
De suelo franco, por formar parte de ladera, 6ptimo para De suelo arcilloso, de mediana dificultad para el cultivo, De suelo arcilloso, de mediana dificultad para el cultivo,
el cultivo. pero Optimo para la construccion en barro. pero 6ptimo para la construccién en barro.
PARAMETROS U Por el uso de las edificaciones y terrenos colindantes se Por el uso de las edificaciones y terrenos colindantes se Por el uso de las edificaciones y terrenos colindantes se
URBANISTICOS | so determina que el terreno es de uso Residencial. determina que el terreno es de uso Agricola. determina que el terreno es de uso Agricola.

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO N.° 12.

IMAGEN URBANA

Google Earth

Fuente: Google Earth
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ANEXO N.° 13.
CUADRO DE MEDIDAS
AMBIENTE GRAFICO
Las medidas proyectadas para el proyecto serdn de 6.00 ML x 10.00 ML y un
area de 60.00 m2.
10.00 ML. .
T T T T T F
c 1 lid g g g 1
L .- h - N \“\__. \ N ”\,_.
AULA 5| ] | T 00 140
7 | V' ny'"* 71 Ve [ 7|
TEORICA 'fi“”'] | W J . - -
| 7 G = “F o o J
'd ( (| AUEATEORICA ( 8 =
- - - e \ - W <
1 | | (30@lumncs) - 3
'd (| (| Cl (| C
S| p- . . p - .
c a1 1l [C |l
L “-l\‘\_ 1N | | 'S 'Y [ | 297 |
' ‘ : ' t
. -80 .50, S

Fuente: Elaboracion Propia

El proyecto considera 3 talleres, los cuales contaran con diferentes areas,
acorde a lo necesario y medidas obtenidas por la Universidad Nacional Agraria
de la Molina y el Instituto Nacional de Innovacion Agraria.

Se proyectan dos talleres para Sistema de Raiz Flotante y Sistema de
Cultivo en sustrato, con 15 camas de hidroponia de 1.00 m3, tanque de aguay
area determinada para el docente; obteniendo dimensiones para cada taller de
7.00 ML x 10.20 ML y un area de 71.40 m2.
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10.20 ML.
ol e
‘ i [ i
. 100 220 . 1.00
TALLER HUERTO 3ld
iy (15 alumnos) 3ls
PR o=
7. 2 A ~N
8
8
1 e o il
el b ey o 8
| i & j S
Fuente: Elaboracién Propia
TALLER Se proyecta un taller para Sistema NFT Modificado o Recirculante, con

canales de cultivo de 9.00m x 0.10m, distribuidos en cuatro unidades y 4
subunidades en cada uno, para abastecer a 15 alumnos y una para la
ejemplificacion del docente. Ademas, cuenta con, un tanque de agua y area
determinada para el docente; obteniendo dimensiones de 10.80 ML x 14.80 ML
y un area de 167.68 m2.

14.60 ML.

220 1.00

i e

S " 0 " " S —_—_—"

ANTE

9.00

onuwID

10.80 ML.

L S i S S S e S e S S e |

D e e e e e e e T N T e === ==
e S e S S 8 4 T S e e e S S S e S e

I e e f £ e e e T e S P

B e e e o e o B e B R e o o e e T e e e e e = A
e e T e S}

e v e o o & ¢ v 3 n ¥

Fuente: Elaboracion Propia
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LABORATORIO

Mesas de trabajo de 0.80 m, altura 0.90 m, distancia entre las mesas de 1.60
m, segun Art. 16; inciso 16.14; inciso “d.5.1”; RVM N°017-2015 MINEDU.

Laboratorio Especializado en el Diagnostico de Enfermedades de
Plantas.

Laboratorio de Fisiologia y Manejo de Cosecha y Post Cosecha de
Frutas y Hortalizas.

Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Agua y Fertilizantes
(LASPAF).

Las medidas proyectadas para el proyecto seran de 9.45 ML x 11.85 y un area
de 11.98 m2.

11.85 ML.
8 ) 00
: =
1.25 .80 80 1.60 ~ —ﬂ
. . . L ==
~ } L 140 .60 .60
Lt L L]
2 S 3
a ) ) 9 E
£ msoagjrpm_o i 3
o (20 alumnos)
- )|
\,l 1‘_ n 1,\7 |
.80
I g

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N.° 14.
SIEMBRA AGRICOLA PARA OTUZCO 2019-2020

PROVINCIA DE OTUZCO: INTENCIONES DE SEMBRA CAMPANA AGRICOLA 2019-2020 (HAS)

cuLnvo Ago Sep Oct Nov Dic | Ene feb Mar Abr May Jan Jul Total

Al o 9 3 E 3 q o) o 9 o) o o 15
ARVEJA GRANO SECO o 9 0 9 o 34 750) 812 30] o) o o 1,624
ARVEJA GRANO VERDE 24 34 72 97l 10 q 7] 312 99| 2 4 o 72))
CEBADAGRANO o 9 9 (i 833 2479 1385 39 ol 0| of o 4,68]]
CEBOLLACABEZAROIA o 9 0 d o q o o El 1 o o 4
CHOCHOO TARHUI o o 10 334 479 374 158} 9 o 0 o o 1,§_6_IJ
FRIJOL GRANO SECO o 9 0 q 2 51 34 25 2 bl o 241
HABAGRANOSECO | 0 g 50 363 g . 681
LENTEJAGRANO SECO o 9 0 g 45 zﬂ 205} 22 9 0| § of

AIZ AMARILLO DURO o 9 ‘gl g 92) zﬁ 153 25| o o
mfo o 9 51 590 6390) 154 i o o 0| o o 1,491

AIZ CHOCLO o 5 32 124 59| 50 b o o 0| of o 31
OLLUCO o 9 47 14g 1] o o o) o o bl
PAPA BLANCA o 29 247 617] 431 E 0 o 45 112 41 1,53
PAPA COLOR o 50| 342 719 183 E a ol 52 182| 107, 1
PAPA NATIVA o 35| 0 617 162 b ﬂ 0 2 57 121} 57,
QUINUA o 9 0 g q ql
TRIGO o 9 o| d 700 125 25 833 of % of 47ﬂ
yuca o 9 [ g o 4 1 o 9 o) o o 5
ZANAHORIA o 9 o 1 1 q 0 o q 9| o] o 2
ZAPALLO o 4 6 47 40 2 o o q 0| of o 113
[OTAL= 21 153) 1251) 3659  3.38s) t,9j 5326 2068 155 215) 415 215 21,818

AGENCIA AGRARIA OTUZCO-0IA.
LPAZ.

Fuente: Gerencia Regional de Agricultura — Agencia Agraria. Provincia de Otuzco, 2019.
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ANEXO N.° 15.
DEMANDA MAXIMA DE SERVICIOS GENERALES
ZONA DE SERVICIOS GENERALES
AREA CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
AMBIENTE ; UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA MAXIMA
(m? (W/m2) (W/m2) (%) W)
Almacén General
Almacén Maquinaria
Pesada
Almacén Maquinaria
Liviana
Cuarto De Bombas
Sub-Estacion Eléctrica | 300.02 2.5 750.05 100 % 750.05
Tablero General
Grupo Electrégeno
Almacén de Limpieza
y Aseo
SS.HH Hombres Y
Mujeres
Pri Auxili
rimeros AUXITOS 16.45 20 329.00 40% 131.60
(Hospitales)
Hall y Pasadizo 49.91 5 249.55 100% 249.55
Cafeteria 103.62 18 1,865.16 ’ 1,865.16
2,996.36

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO N.° 16.
DEMANDA MAXIMA DE ADMINISTRACION

OTUZCO

ZONA DE ADMINISTRACION

AMBIENTE

AREA
(m?)

CARGA
UNITARIA

(W/m2)

POTENCIA
INSTALADA

(W/m2)

FACTOR DE
DEMANDA

(%)

DEMANDA
MAXIMA

(W)

Caja
Sala de Docentes
Secretaria Académica

Relaciones
Internacionales

Zona de Espera Y
Recepcion
Admisién

Archivo
Imagen
Direccion
Secretaria
Gerencia General
Gerencia de Proyectos
Administracion
Contabilidad
Sala de Reunién

276.35

25

6,908.75

Pasadizos

(Recibos y
Corredores)

163.25

816.25

Bafios Hombres y
Mujeres

34.32

25

85.80

100%

6,908.75

816.25

85.80

7,810.80

. Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N.° 17.
DEMANDA MAXIMA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMETARIOS

AREA CARGA POTENCIA FASII;OR DEMANDA
AMBIENTE () UNITARIA | INSTALADA | o\ i oa | MAXIMA
(W/m?) (W/m?2) (%) (W)
Auditorio
Escenario
AUDITORIO Cabina de 197.90 10 1,979.00 1,979.00
Proyeccién
Recepcion
Sala De
Lectura
Recepcién 100%
BIBLIOTECA Carteles De 218.80 25 5,470.00 0 5,470.00
Informacién
Area De
Busqueda
Pasadizos
. 187.88 5 939.40 739.90
(Recibos y Corredores)
Bafios Hombres Y Mujeres
115.09 25 287.73 153.05
Almacenes
8,676.13

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N.° 18.
DEMANDA MAXIMA DE EDUCACION E INVESTIGACION
ZONA DE EDUCACION E INVESTIGACION
AREA | CARGA | POTENCIA FASEOR DEMANDA
AMBIENTE ) UNI'I;AI?IA INSTA/\L,:\DA DEMANDA | MAXIMA
wima) | (wim?) % W)
(4) Aula 252.96 6,324.00 6,324.00
(2) Taller 145.56 - 3,639.00 3,639.00
Taller NFT 165.38 4,134.50 4,134.50
Laboratorio 116.28 2,907.00 100% 2,907.00
Bafios Hombres y Mujeres 56.70 141.75 141.75
QUi 2.5
C[‘)‘a”? de Maguinas y 56.30 140.75 140.75
eposito De Basura
17,287.00

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO N.° 19.
DEMANDA MAXIMA DEL AREA LIBRE
AREA LIBRE
AREA CARGA POTENCIA FASEOR DEMANDA
AMBIENTE ) UNITAIjIA INSTAL?DA DEMANDA | MAXIMA
(W/m?) (W/m2) (%) (W)
Pasadizos
Atrio 4,346.99 21,734.95 21,734.95
Zona de Terrazas 5 100%
Zona de Cultivo 4,327.91 21,639.55 21,639.55
Estacionamiento 727.35 3,636.75 3,636.75
47,011.25

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N.° 20.
DEMANDA MAXIMA DE CARGAS MOVILES
CARGAS MOVILES
FACTOR
CARGA | POTENCIA DEMANDA
CANT. ARTEFACTO AREA | UNITARIA | INSTALADA DE MAXIMA
ELECTRICO m?) DEMANDA
(W/m?) (W/m2) W)
(%)
2 Bomba ACD(2HP) 3,024.00 3,024.00
2 Bomba ACI (30HP) 45,360.00 45,360.00
2 Bomba Riego (2HP) 3,024.00 3,024.00
1 | Microondas (1,100 W) 1,100.00 1,100.00
Termas Laboratorio
3 (1,200 W) 3,600.00 3,600.00
2 Termas Bafios 2.400.00 2.400.00
Alumnos (1,200 W) R T
Terma Bafos Servicio
2 (1.200 W) 2,400.00 2,400.00
0,
1 | Ascensor (12,500 W) 12,500.00 100% 12,500.00
10 Pmyemw‘;s (1,200 12,000.00 12,000.00
150 Comp”ta‘i'ﬁ;as (1,200 180,000.00 180,000.00
Vitrina Para
Aspiracion De Gases
3 Laboratario 522.00 522.00
(174 W)
Bombas %2 Hp Para
3 Tallores (440 W) 1,320.00 1,320.00
267,250.00

Fuente: Elaboracion Propia
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

OTUZCO

Titulo: “APLICACION DE LOS CRITERIOS DE ARQUITECTURA SOLAR PASIVA EN UN CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE OTUZCO”

Problema

Hipotesis

Objetivos

Variables

Marco tedrico

Indicadores

Instrumentacion

Problema general

¢, De qué manera los criterios
de la Arquitectura Solar
Pasiva condicionan el disefio
de un Centro de
ICapacitacion Agricola en la
provincia de Otuzco?

Hipotesis general

Los criterios de la Arquitectura

Solar

disefio de un

Pasiva condicionan el
centro
Capacitacion Agricola en

de
la

Provincia de Otuzco, en funcion
a la Orientacion, calentamiento y

enfriamiento  pasivo;
iluminacion natural.

y

la

Objetivo general

Determinar

de qué manera
criterios de la Arquitectura Solar
Pasiva condicionan el disefio de un
Centro de Capacitacion Agricola en

la Provincia de Otuzco.

Variable Independiente
Criterios de la Arquitectura
Solar Pasiva.

Variable Cualitativa del
ambito de la Arquitectura
Sostenible enfocada en
las estrategias y
funcionamiento de los
edificios de acuerdo a las
condiciones ambientales
de la zona, las actividades
y el usuario, mediante la
ganancia o proteccion
solar, para satisfacer las
necesidades de
calefaccioén, ventilacion e
iluminacion natural.
Architectural Energy
Corporation (1979)

los

1.3.3.1.Arquitectura

Solar Pasiva
Definicion
Objetivos

1.3.3.1.1.

Sistemas
Pasivos

1.3.3.1.2.

Parametros

de

andlisis climatico
Temperatura del aire

Radiacion Solar
Asoleamiento

Vientos
Predominantes

1.3.3.1.3.

Criterios
disefio
Orientacién
Edificio
Morfologia
edificio

de

del

dell

Aprovechamiento de

la  energia
pasiva

solar

lluminacioén natural

1.3.3.2.Arquitectura
Solar Pasiva en la

educacioén

1.3.3.3.Centro

Capacitacion
Agricola

de

Criterios de la Arquitectura Solar
Pasiva

Aplicacion de un posicionamiento de
Este-Oeste.

Aplicacion de un emplazamiento
deprimido (1.50 mI-2.50 ml).

Uso de Elevacion de 3.00-3.50 ml.
Presencia de retiro en 3-4 lados.

Uso de patios sombreados de relacion
con respecto a altura y distancia (1:2).
Uso de aislamiento de salones con
vegetacion.

Uso de diferentes alturas en
volimenes para obtener corrientes de
aire.

Presencia de doble altura en
ambientes interiores para direccionar
los vientos.

Utilizacion de vegetacion de hoja
caduca para disminuir velocidad del
viento.

Aplicacion de alta masa térmica.

Uso de muro doble.

Uso de predimensionamiento de
ventanas 18 %.
Uso de predimensionamiento de

aberturas 7 % - 10 %.

Presencia de aleros y parasoles entre
volimenes.

Presencia de ventanas con direccion
Este y Oeste para mayor captacion
solar.

Ficha de analisis
de casos

Matriz de
ponderacién

Fuente: Elaboracion Propia
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