FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y DISENO
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

“PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO DE UN MUSEO
DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA EN CAJAMARCA”

Tesis para optar el titulo profesional de:
Arquitecta
Autor:
Mercado Moreno Ketty del Rosario
Asesor:
Mg. Lic. Roberto Octavio Chavez Olivos
Trujillo — Perd
2020



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

APROBACION DE LA TESIS

El (La) asesor(a) y los miembros del jurado evaluador asignados, APRUEBAN la tesis

desarrollada por el (la) Bachiller Ketty del Rosario Mercado Moreno, denominada:

“PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA
EN EL DISENO DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA
ARQUEOLOGICA HUACALOMA EN CAJAMARCA”

Arg. Roberto Octavio Chavez Olivos

ASESOR

Arg. Hugo Gualberto Bocanegra Galvan
JURADO
PRESIDENTE

Arg. Alberto Carlos Llanos Chuquipoma

JURADO

Arg. Fernando Alexander Torres Zavaleta

JURADO

Mercado Moreno Ketty del Rosario Péag. 2



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

DEDICATORIA

A
Dios, por ser mi guia, estar conmigo y haber puesto en mi camino a aquellas personas que
incondicionalmente me apoyaron durante todo el periodo de estudio.

A mis padres, Teresa, Ramiro, Violeta y Wuester, a mi familia, a mis amigos y a mis queridos

docentes por haber aportado en mis conocimientos.

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 3



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

AGRADECIMIENTO

Agradezco al ser creador, a mis padres, Violeta, Wuester, Teresa y Ramiro, por su guia y
apoyo incondicional, a Ulrikca, a mis hermanos, primos hermanos, a mis docentes y a mis
gueridos amigos Katherinne 1., Julio Coronel Oblitas y Anthony A. por toda su motivacién y
carifio en todo este trayecto. Agradezco infinitamente a todos por su aporte, para que todo

esto sea posible.

Mercado Moreno Ketty del Rosario Péag. 4



N

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

INDICE DE CONTENIDOS

Contenido

APROBACION DE LA TESIS. ..ottt ettt ettt ettt et st n et e seeinsee e 2
DEDICATORIA .o ettt e et e e e e e e e et e e eeeeeeeeatba e eeeeeeeanraneaeaaaeeenes 3
AGRADECIMIENTO ...ttt ittt ettt a e e e e et e e s st e e e e nnbae e e e snne e e e s annaeeeas 4
INDICE DE CONTENIDOS ......oovietieiteeeeieteeee e st teesstess et se st steseeaese s s tenssteneeneseanssenens 5
INDICE DE TABLAS ..ottt oottt ettt s sttt ee st e saete s stensstenessane s stenens 8
INDICE DE FIGURAS .....ocoititititetitctetete ettt sttt bbb bbb bbb s s se s s s s s s s sesesesesesens 9
RESUMEN ... .ottt e e e e e e e e e e e e e e ee e ta e e eeaeeeeetata e eeeeesesssssannsaaeaaeenens 11
FaN = IS T I ¥ 2 O PR PRR 12
CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA ......ccococeveereeennne, 13
1.1  REALIDAD PROBLEMATICA .......coooiiieeeieteeeetee ettt 13
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA ...ttt ettt 16
1.2.1 Problema general..........cccccooiiiiiiaens iError! Marcador no definido.
1.2.2 Problemas eSPeCifiCOS ......uuuiiiiii i 16
1.3 A ] O @ I I 1@ ] o [ G T 17
I I A N o] (= o =T [T o (= SRS 17
1.3.2 BASES TEOMCAS. c.eiiuvteeeeiiuitiie e ittt e e sttt e e ettt e e s st e e e s snbe e e e e e snbbeeeesnnteeeesanbeeeesansreeeeaans 24
1.3.3 REVISION NOIMALIVA.......ccciiiiiiiie ettt e e e e e e et e e e e e e e s eeabbbeeeeaeeeeaanns 34
1.4 JUSTIFICACION ....oooioiieieceeeeeeeee ettt ettt n e sn et ss e aennseene s 46
IR 0 RN T 153 ) To= Tt (o] 0 1 (=T ] [ PRSP 46
1.4.2 Justificacion aplicativa 0 PraCliCa...........ccccueeeiiiiiiiiieiiiiiie e 46
1.5 LIMITACIONES ... ..ottt ettt ettt ettt s e e e st e e e e st e e e annnaeeeeanntaeeeesnseeeeeanns 47
1.6 OBIETIVOS ... iError! Marcador no definido.
1.6.1 Objetivo general ..........ccccvvvvieieeeeeiiicceier e iError! Marcador no definido.
1.6.2 Objetivos especificos de la investigacion tedrica...... jError! Marcador no definido.

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 5



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO

N

UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA
1.6.3 Objetivos de la propuesta .........cccccccvuvererennnnnnnnnnnnnnnns iError! Marcador no definido.
CAPITULO 2. HIPOTESIS ..ottt ettt ettt en st sssenae e saene s 49
2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS ......ooiiieteecee ettt 49
2.1.1 Formulacion de sub-hipOtesis...........cccceevviieereinnnenn. iError! Marcador no definido.
2.2 VARIABLES ... . 49
2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS ......coovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 49
2.4  OPERACIONALIZACION DE VARIABLES ........coooiiteeieietceeeeeeeeeeee e 52
CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS.......cocoiiieteieieeeieeeieteeeeee et aaen s 52
3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION ....coovivieiieeeceeeieeseee e 52
3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA .....ooveiivete et 53
3.3 1= O] 510 3OO 55
3.3.1 TECNICAS € INSIIUMENTOS ... .eeiiiiiiiiiee ettt ettt et e e s e e e e enneee s 55
CAPITULO 4. RESULTADOS ....ooviteteecteeeetee ettt s e st se e aenesaene s 57
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS .......oovoiieeeieeeeceeeeee e 57
4.2 LINEAMIENTOS DE DISENO ....covvieeeeeeeeeeeeeeeenn iError! Marcador no definido.
CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA ......coooturiiieirineininereenesisessseessseeessnsees 76
51 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA ... 76
5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA . ......coioiitiecieteceeteee e 85
5.3 DETERMINACION DEL TERRENO ......coooiiiitieieee et 90
54 IDEA RECTORA Y LAS VARIABLES ... 95
5.4.1 ANANSIS eI TUGAT ....uvieiiiiii e 98
5.4.2 Partido de diSEA0 ..........coevvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeee iError! Marcador no definido.
55 PROYECTO ARQUITECTONICO ..ottt een s 114
5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA ..o, iError! Marcador no definido.
5.6.1 Memoria de ArquUiteCtura.........ccccuvveerriiireeesiiieeeenne iError! Marcador no definido.
5.6.2 Memoria JUSHTICAOMA .........uvveeeiiiiiie et 144
5.6.3 Memoria 0@ ESITUCIUIAS ........cocuiiiiiiieiieie ittt 147
5.6.4 Memoria de Instalaciones SANItArias. ..........ccccvveiiiieiiiiiiei e 151
5.6.5 Memoria de Instalaciones EIECIICAS ........cccccveiiiiiiiiiierieree e 169

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 6



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

UNIVERSIDAD
EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

N

CONCLUSIONES. ...t e e s e e e s e e e e es 176
RECOMENDACIONES ...ttt e e e e e e e e e e e e 177
REFERENCIAS ...ttt e e e e e e s s e et e e e e s s s nn e reeneeaeesaanns 178
ANEXOS .. e e e et e e e e e et e e e e e e e 179

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 7



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

INDICE DE TABLAS

NUMERO TITULO PAGINA
Tabla N° 1 Cuadro de Normativas. Pag. 33
Tabla N° 2 Cuadro de Operacionalizacion de variables. Péag. 48
Tabla N° 3 Ejemplo de Ficha de Lectura. Pag. 51
TablaN° 4 Ejemplo de Matriz de ponderacion. Pag. 51
Tabla N° 5 Ejemplo de la ficha de andlisis de casos. Pag. 53
Tabla N° 6 Ejemplo de analisis de la Matriz de | Pag.55

consistencia.

Tabla N° 7 Ejemplo de cuadro de Operacionalizacién de | Pag. 56
variables.
Tabla N° 8 Fichas de analisis de casos 1 Pag. 57
Tabla N° 9 Fichas de analisis de casos 2 Pag. 59
Tabla N° 10 Fichas de analisis de casos 3 Pag. 61
Tabla N° 11 Cuadro de lineamientos de disefio. Pag. 63
Tabla N° 12 Tabla del RNE — Norma A. 0.90 Pag. 66
Tabla N° 13 Tabla de organizacion y de aforo de las Salas | Pag. 66

de Exposicion.

Tabla N° 14 Programacion del Proyecto. Pag. 70

Tabla N° 15 Cuadro propuesta- Indicador de Atencién del | Pag. 76
equipamiento de Cultura. Fuente: SISNE
(Sistema nacional de estandares de

Urbanismo)

Tabla N° 16 Cuadro propuesta- Equipamiento requerido | Pag. 76
segun el rango poblacional. Fuente: SISNE
(Sistema nacional de estdndares de

Urbanismo)

Tabla N° 17 Matriz de ponderacién para la eleccion del | Pag. 77

Terreno.

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 8



UNIVERSIDAD

N

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA
Tabla N° 18 Cuadro de la orientacion del sol. Pag. 79
Tabla N° 19 Cuadro de categorias de las edificaciones y | Pag. 107
factor de uso.
Tabla N° 20 Cuadro de las categorias y sistemas | Pag. 108
estructurales de la edificaciones.
Tabla N° 21 Cuadro de tipos de varilas y sus | Péag. 111
caracteristicas a usar en el Sistema estructural
del proyecto.
INDICE DE FIGURAS
NUMERO TITULO PAGINA
Figura N° 1 Museo de la academia de las ciencias | Pag. 50
de California
Figura N° 2 Museo de Sitio de Xochicalco Pag. 53
Figura N° 3 Museo de Sitio Tacume Pag. 55
Figura N° 4 Ubicacion de las propuestas para la | Pag. 70
eleccion del terreno
Figura N° 9 Boceto del terreno (asoleamiento y | Pag. 71
vientos)
Figura N° 10 Boceto del terreno (orientacion del | Pag. 71
proyecto)
Figura N° 11 Boceto del funcionamiento de un panel | Pag. 71
Fotovoltaico
Figura N° 12 Boceto (Aprovechamiento de los | Pag. 72
vientos)
Figura N° 13 Imagen de Ubicacion Pag. 74
Figura N° 14 Ubicacion del terreno a nivel | Pag. 74
departamental
Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 9



UNIVERSIDAD

N

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

PRIVADA DEL NORTE

EN CAJAMARCA

Figura N° 15 Ubicacion del terreno a nivel de ciudad | Pag. 74
Figura N° 16 Ubicacion del terreno a nivel de sector | Pag. 74
Figura N° 17 Sitio Arqueoldgico Huacaloma Pag. 75
Figura N° 18 Zona Arqueoldgica (areas intangibles) | Pag. 75
Figura N° 19 Principal acceso al Sitio Arqueolégico | Pag. 75
Figura N° 20 Entorno inmediato al Sitio Arqueoldgico | Pag. 75
Figura N° 21 Hitos principales al Sitio Arqueoldgico. | Pag. 76
Figura N° 22 Vialidad y accesibilidad Pag. 77
Figura N° 23 Asoleamiento — Vista satelital Pag. 77
Figura N° 24 Asoleamiento — gréfico Polar Pag. 78
Figura N° 25 Asoleamiento — grafico Cartesiano Pag. 79
Figura N° 26 Orientacion de los vientos a nivel de la | Pag. 81
ciudad de Cajamarca
Figura N° 27 Orientacion de los vientos a nivel del | Pag. 81
terreno
Figura N° 28 Plano del terreno Péag. 85
Figura N° 29 Topografia del terreno Pag. 85
Figura N° 30 Pobladores dela zona Pag. 86
Figura N° 31 Plataforma del Sitio Arqueolégico Pag. 87
Figura N° 32 Boceto del terreno y su entorno Pag. 87
Figura N° 33y 34 Gréafico de la ventilacion natural Péag. 88
Figura N° 35 Tipologia de vivienda de la Zona Arq. | P4g. 89

Mercado Moreno Ketty del Rosario

Pag. 10



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

La investigacion que desarrollara el autor es la propuesta del disefio de un Museo de

RESUMEN

Sitio en la Zona Arqueoldgica Huacaloma en la ciudad de Cajamarca, donde se apliquen
los Principios de la Arquitectura Ecoldgica, con el fin principal de conservar mejor el
complejo arqueoldgico, el que en la actualidad se encuentra desprotegido. Se proyecta
la utilizacién de materiales ecolégicos, que sean propios de la zona y que contribuyan a
la conservacion del Sitio, ademas de mantener una armonia visual en el entorno en
donde se emplazara, también se utilizardn sistemas de climatizacién natural, lo que
ayudara a que los espacios mantengan las temperaturas adecuadas y de esta manera
las piezas puedan conservarse de una manera 6ptima, como otro principio de la
Arquitectura Ecol6gica se plantea el uso paneles fotovoltaicos que proporcionen

energia al Museo de Sitio.

Otro fin de la presente investigacion, es que, mediante el Museo de Sitio, la Cultura
Huacaloma pueda ser difundida y conocida a través del patrimonio fisico intangible que
aun se mantiene en la actualidad, logrando también que el visitante pueda comprender
mas de dicha Cultura, del Sitio Arqueoldgico y de nuestros antepasados que
antiguamente se establecieron en ese lugar y de ésta manera puedan sentirse

identificados con nuestras raices.
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ABSTRACT

The research that the author will develop is the proposal for the design of a Site Museum
in the Huacaloma Archaeological Zone in the city of Cajamarca, where the principles of
Ecological Architecture are applied, with the main goal of better conserving the historic
monument, which is unprotected. It is planned the use of ecological materials, which are
specific to the area and that contribute to the conservation of the Site, in addition to
maintaining a visual harmony in the environment where it will be located, natural air
conditioning systems will also be used, which will help the spaces maintain the adequate
temperatures and in this way the pieces can be conserved in an optimal way, as another
principle of the Ecological Architecture considers the use of photovoltaic panels that

provide energy to the whole archaeological complex.

Another purpose of this research is that through the Site Museum, the Huacaloma
Culture can be disseminated and known through the intangible physical heritage that is
still maintained today, also allowing the visitor to learn more about the Archaeological
Site and our ancestors who formerly settled in that place and in this way can feel

identified with our roots.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA
Los Sitios Arqueoldgicos en el mundo son un recurso importante, esencial e irreparable
y forman parte de nuestro Patrimonio Arqueolégico Cultural, en la mayoria de los casos,
la informacién valiosa que albergan, nos ayuda a entender la historia y las actividades
humanas del pasado, pero se va perdiendo, ya que generalmente, se encuentran

desprotegidos y no reciben el cuidado adecuado para su conservacion.

Las causas del deterioro constante del Patrimonio Arqueoldgico, pueden ser de formas
naturales, como la exposicion directa a la intemperie, es decir a las variaciones térmicas,
a la luz, al sol, a las lluvias, a la humedad o inclusive fendbmenos naturales como los
terremotos huracanes o erupciones volcanicas. Este deterioro también es causado por
acciones humanas, que comprende, desde el descuido y desinterés en su cuidado,
hasta el saqueo y robo ilicito de estos. Segun Sanchez (2012) afirma que, las
actividades ilegales de saqueo y venta de los restos histéricos de los Sitios
Arqueoldgicos, son muy comunes. La contribucién de la comunidad y un mejor control
pueden ayudar a mejorar a rescatar a los monumentos historicos que estan
desprotegidos. El mismo autor reitera diciendo que “Es importante lograr que la
comunidad participe en la responsabilidad y en la conservacion de nuestros legados”
(pg.6).

A nivel mundial existen organismos como la ONU (Organizacion de las Naciones
Unidas) o la ICAHM (Comité Internacional Para la Gestion del Patrimonio Arqueol6gico)
y leyes, como la ley del Patrimonio Histérico Cultural de las Comunidades Autbnomas o
Convenciones Internacionales como la Carta de Atenas o La Carta de Venecia,
encargadas de velar por la conservacion, prevencién, salvaguardia, restauracion y
mantenimiento del Patrimonio Arqueoldgico, sin embargo muchos paises en la
actualidad, no reciben el cuidado correspondiente para su conservacion, se sabe que
los Sitios Arqueolégicos en América Latina son conocidos, numerosos y documentados,

pero la mayoria han sido destruidos.

En nuestro pais existen 40 000 Sitios Arqueoldgicos identificados y solo 200 tienen
proteccion, es lamentable la falta de cuidado que reciben, esto se debe al carente
conocimiento e interés por parte de la poblacion y al poco compromiso de parte de las

autoridades para hacer cumplir las leyes ya establecidas.

La legislacion vigente, hace referente a la conservacion del patrimonio cultural, es decir,

las Zonas Arqueoldgicas, Monumentos y Santuarios Historicos, pero dichas leyes no se

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 13
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aplican de una manera adecuada, por intereses tanto politicos como econémicos. Uno

de los mayores problemas, esta en que el gobierno tiene designado una inversion
minima, para la conservacion de nuestro Patrimonio Arqueoldgico, lo que no aporta
mucho, como para que se comience un trabajo de registro y catalogacion, lo cual seria
uno de los primeros pasos para el inicio de una labor de conservacion, restauracion y

puesta en valor.

En la actualidad, organismos estatales como: La Direccidon desconcentrada de Cultura
(DDC), La Biblioteca Nacional del Pera y el Archivo General de la Nacién, colaboran en
la preservacion de nuestro Patrimonio Cultural y luchan constantemente por su

conservacion y cuidado.

En el Perq, bastantes de los Sitios Arqueoldgicos, se deterioran por falta de proteccién,
tenemos un claro ejemplo en el Sitio Arqueolégico Huacaloma en la ciudad de
Cajamarca (perteneciente a la cultura Pre-Inca Huacaloma) localizado dentro del sector
19, denominado “Sector Nuevo Cajamarca” a 3.5 km al sureste del centro histérico. Este
Sitio Arqueoldgico, consta de 3 predios: predio A, predio B y predio C. El predio “C” (area
de estudio) es el lugar en donde estan las ruinas y en la actualidad se encuentra
desprotegido y no cuenta con medidas de conservacién, incluso ha sido ocupado
ilegalmente por edificaciones de los pobladores de la zona, desde décadas antes de su
descubrimiento (afio 1979) hasta la actualidad. Estas construcciones ilegales, se
encuentran invadiendo un 70% de todo el conjunto de la zona intangible (12 Ha.),
utilizando los materiales menos apropiados para el sitio, empledndose en la mayoria de
viviendas, sistemas estructurales mixtos de acero con hormigén armado, para los cuales
se tuvo gue emplear necesariamente excavaciones semi-profundas para poder
cimentarlas. Lo que también afecta el lugar, es que, durante varios afios, la poblacion
ha utilizado el lugar para colocar sus residuos solidos, es decir desperdicios domésticos

y desmonte causando dafios a la Zona Arqueologica.

Otro factor importante que causa deterioro en el Sitio, es que partes de este se
encuentran expuestos directamente a la intemperie, generalmente con cambios bruscos
de temperatura y precipitaciones pluviales estacionales, que generan como
consecuencia meteorizacion y disgregamiento de los materiales con los que se

construyd inicialmente.

Se propone que mediante la aplicacién de los principios de la Arquitectura Ecoldgica en
el Museo de Sitio Huacaloma se pueda concientizar a la poblacién con respecto al
cuidado del medio ambiente y de esta manera también dejen de afectar y deteriorar a la

Zona Arqueoldgica.
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Ademas, se debe mencionar que la propuesta de Museo de Sitio, cumple un papel

importante en la proteccion y en la salvaguardia del Sitio Arqueolégico, asegurando su

integridad y recuperando a la Cultura Huacaloma.

Si hablamos de la aplicacion de los principios de la Arquitectura Ecoldgica en el Museo
de Sitio, nos estamos refiriendo a construir de una manera mas sostenible, lo que implica
en la propuesta, el uso de materiales ecolégicos, es decir materiales de la zona que
permitan al hecho arquitectonico no perder la identidad, respetando las lineas culturales,
de este modo pueda integrarse y estar en armonia con el entorno. Asimismo, se sabe
gue, en la actualidad, la obtencion de energia eléctrica, es de forma tradicional y por ser
ésta una zona intangible se cree conveniente la utilizacion de un sistema més eficiente
a mediano plazo, que genere energia a través de paneles solares aportando de ésta
manera a la preservacion de energia y la conservacién del valor cultural y arquitectonico
del Sitio. También por ser una zona de clima frio, se propone el uso del sistema pasivo
de la climatizacién natural, a través de la ventilacion cruzada y directa que proporcione

una temperatura Optima para los visitantes.

Mediante el Museo de Sitio, se propone asimismo sensibilizar al publico en cuanto al
medio ambiente y a la importancia del Patrimonio Arqueolégico ya que uno de los
objetivos principales de este tipo de museos no solo el de recreacién, sino también
comunicar, instruir y transmitir conocimientos a través de la exposicion, del mismo modo
se propone el desarrollo de actividades que influencien en la comunidad, para que
tomen conciencia acerca de lo que implica el cuidado y preservacion, del Complejo

Arqueoldgico Huacaloma, el cual es un legado de valor para la historia.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general
¢De qué manera los principios de la Arquitectura Ecol6gica, influyen en el disefio de un
Museo de Sitio que contribuya en la conservacién y en el mejoramiento medio ambiental

de la Zona Arqueoldgica Huacaloma en Cajamarca?

1.2.2 Problemas especificos
¢,De qué manera el uso de materiales ecoldgicos en el Museo de Sitio, favorecen en el
cuidado del medio ambiente y en la conservaciéon del Complejo Arqueoldgico

Huacaloma?

¢Frente al problema medio ambiental del Sitio Arqueoldgico, es posible utilizar el
principio de ahorro de energia mediante el uso de Paneles solares en el disefio del

Museo de Sitio en el Complejo Arqueoldgico Huacaloma?

¢, Cudles son los criterios de disefio arquitecténico para proyectar un Museo de Sitio a

partir de los principios de la Arquitectura Ecolégica?
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1.3 MARCO TEORICO

1.3.1 Antecedentes

Mora M. (2012) en su tesis doctoral de “Museo ecoldgico auto-energético en la ciudad
de Maracaibo” de la Universidad Rafael Urdaneta, Caracas, Venezuela, elabord un
estudio acerca del disefio ecoldgico en un museo, analizando varios aspectos globales
y nacionales, para desarrollar un proyecto que se adapte a las condiciones de la ciudad
de Maracaibo y principalmente retribuir a las instalaciones culturales para la comunidad.
Lo que se quiere lograr con éste disefio es la integrar los diversos espacios para
aprovechar al maximo el area la cual se va a intervenir, concluyé que una vez que
termine el proceso de disefio del museo de sitio ecoldgico, éste sera una de las mejores
maneras para concientizar a la comunidad, tomando conciencia acerca del medio
ambiente y de esta forma puedan integrarse y puedan realizar actividades culturales y

de recreacion.

Concluy6 también que después de haber culminado el estudio, que los museos donde
se aplicaron los principios de la Arquitectura ecoldgica van a causar un menor impacto
ambiental en la zona donde sera implando el proyecto.

El trabajo se relaciona con la presente tesis debido a que utiliza factores de disefio
ecoldgicos en el Museo de Sitio para no causar ningun tipo de impacto ambiental en su
entorno y también dirigirse a la poblacion para concientizarla sobre el cuidado del
patrimonio histérico dandole el debido cuidado y proteccion.

Se concluye que después de haber analizado el presente trabajo nos podemos dar
cuenta que, toma como un factor principal a las condiciones de adaptabilidad de la
region para un buen desarrollo e implantacién dentro del disefio del museo.
Posteriormente lograr la concientizar a las personas del sitio con el museo ecoldgico a

concientizar a la poblacién sobre el cuidado del medio ambiente.

Glowacki A. (2006) en su tesis de grado de “Museum of Ecological Design” de la
Universidad Bozeman, Montana, Estados Unidos, desarroll6 en su andalisis acerca del
disefio ecoldgico en un museo, realizando un estudio acerca del proceso de construir
estructuras eficientes en un museo utilizando métodos ecolégicamente responsables
para el medio ambiente. Se tomaron en cuenta el lugar y los diversos sistemas que
generan un disefio ecoldgico especifico para el museo de sitio. Lo mas interesante es
gue primero realiz6 un disefio esquematico y la programacion para el museo fue una

cuestion minima el proyecto se centr6 mas en encontrar los sistemas adecuados y
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estrategias de disefio para la adaptarse a la ecologia de la zona en donde se implantara

el proyecto. Concluy6 que, para elaborar un proyecto de tesis, es dificil trabajar con este
tipo de proceso integral ya que requiere mas de un disefiador, éste proceso, para tener
éxito necesita un equipo de diversos tipos de profesiones para poder evaluar todos los
aspectos criticos para hacer el disefio de arquitectura ecologica.

El trabajo se relaciona con la presente tesis ya que sirve como un ejemplo el cual tiene
como objetivo concentrarse principalmente en el disefio ecolégico, y para poder
realizarlo, intervinieron diferentes profesionales para un previo andlisis de todos los
aspectos que se requieren para elaborar una Arquitectura Ecol6gica que genere un
minimo impacto ambiental sobre el Sitio Arqueolégico en donde se desarrollara el
proyecto, también se tomd en cuenta en el disefio, los materiales de construccion, las
fuentes de energia y la eficiencia que se lograria dentro del Museo de Sitio .

En conclusion, del estudio realizado es que para lograr una Arquitectura Ecoldgica el
proceso de disefio tiene que realizarse un andlisis previo de varios aspectos, como es
el entorno, las actividades principales de la comunidad y la utilizacién de materiales que

contribuyan con el medio ambiente.

Heike A. (2013) en su tesis de grado de “Museo del medio ambiente” de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima, Peru, elaboré un estudio acerca de las constantes
transformaciones en el medio ambiente y la elaboracibn de un museo ecolégico
tomando como iniciativa el uso de materiales ecoldgicos, para rescatar el entorno
contaminado en donde se implantara el proyecto, el estudio toma como referencia a sus
antecedentes histdricos, la morfologia y los problemas existentes del sitio. Ademas,
pretende mostrar la importancia de los museos dentro de varios caracteres, el primero
es evolutivo el cual se relaciona con lo histérico y lo normativo, estudioé también a varios
antecedentes de museos reconocidos mundialmente los cuales muestran muchas
caracteristicas innovadoras en museos. Concluyé que el proyecto, mediante la
estrategia de un disefio ecoldgico respetuoso contribuird en el mejoramiento del medio

ambiente y principalmente el habitat y la calidad de vida de los habitantes de la zona.

El trabajo da un aporte a la presente tesis debido a que toma como base lograr el
bienestar social ademas incentivar a que la comunidad tome con més seriedad el tema
de la responsabilidad medioambiental, estos factores son esenciales para lograr un
disefio 6ptimo.

En conclusion, se debe rescatar que el estudio realizado da una referencia al presente
trabajo por lo que estudia detalladamente no s6lo antecedentes histéricos sino también
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a la morfologia del lugar y a los principales problemas de la zona, relacionando factores

evolutivos y normativos.

Aleman P. (2008) en su tesis de grado de la “Nueva Materialidad en Arquitectura en un
museo de arte contemporaneo para Quito” de la Universidad San Francisco de Quito,
Quito, Ecuador, hizo un estudio acerca de la nueva materialidad en el disefio ecoldgico
implantados en un museo contemporaneo, el proyecto se inicia a partir de la necesidad
del lugar en donde se encontrard el proyecto, uno de los objetivos es mantener su
funcionalidad, y que ademas incorpore el uso de materiales ecol6gicos como el factor
primordial, generando un espacio de integracién social y cultural. Concluyé que los
materiales y el disefio ecoldgico a utilizar definiran de una forma involuntaria al aspecto

final de la obra, gracias a la capacidad de asimilarse por procesos naturales.

El trabajo se relaciona con el presente trabajo, ya que hace el estudio acerca del uso
responsable de los materiales, los que son de gran importancia en el disefio ecoldgico
del museo y servira como un ejemplo, por lo que el proyecto no se rige por la forma en

si, sino que el disefio va respondiendo a las necesidades del lugar.

En conclusién, la tesis, tiene como propdsito fomentar y difundir la cultura, por medio de
la recreacién de un museo de arte contemporaneo, buscando que por medio de la
expresividad tanto formal como material de la edificacion utilizando un disefio ecolégico
funcione como un medio de contribucion al medio ambiente y también como un

atrayente y generador de la cultura.

Cuesta Zamora, A. y Gonzalez Valencia, A. (2011) en su tesis de grado de “Museo de
energias alternativas” de la Universidad de México, México Distrito Federal, realizé un
estudio acerca de las diversas energias alternativas que se planten para el disefio de
un museo y dar a conocer a la poblacién acerca de la conservaciéon del medio ambiente.
Concluyé que hay varias posibilidades para mostrar los diversos enfoques ecoldgicos
por salvar al medio ambiente contando con la conviccion de las personas pertenecientes

a la zona y las de otros sitios, que acudan a éste museo.

El trabajo se relaciona con el presente trabajo dando un gran aporte ya que dentro del
disefio de una arquitectura ecoldgica analiza, otro tipo de energias alternativas lo que
hace del proyecto autosustentable relacionandose estrechamente con el disefio

ecoldgico estudiado en el proyecto.

En conclusidn, el analisis del proyecto se enfoca principalmente en las distintas energias

alternativas las cuales son parte del disefio de una arquitectura ecolégica, si se lleva
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éste estudio a la realidad se podria dar un gran uso factible con respecto a éste tipo de

energias, mejorando y contribuyendo al deterioro del medio ambiente.

Pastrana J. (2011) en su tesis de grado de “Centro cultural Ecolégico” de la Universidad
Gestalt de disefio, Xalapa, México, elaboré un estudio acerca de las necesidades
principales de los pobladores de la zona, y a facilitarles el aprendizaje de su propia
cultura y de la flora que se desarrollara en el gran invernadero que se creara dentro del
museo, del cual se podran adquirir productos a precio noble para ayudar con el
mantenimiento del centro. Concluyé que los centros en general han ido evolucionando
conforme al desarrollo humano y a la necesidad de los nuevos espacios para realizar

actividades.

El trabajo se relaciona con la presente tesis porque aporta el manejo de nuevas
opciones y nuevos métodos de construccion, de disefios ecolégicos pensados

bésicamente para la solucién de problemas ambientales del presente y el futuro.

En conclusion, de acuerdo al andlisis realizado se puede decir que en la actualidad se
estan creando centros mas complejos, los cuales puedan satisfacer las necesidades de
los usuarios y gracias al descubrimiento de nuevos materiales y técnicas utilizadas en
el disefio de la arquitectura ecolégica, que pueden ser utilizadas para las construcciones
actuales y para las nuevas generaciones, logrando de ésta forma un estilo moderno y

confortable para la poblacion.

Ocio Ultimate, M. (2012) en su articulo de Arquitectura ecoldgica, disefio del nuevo
museo de Taipei. El estudio se enfoc6 en las nuevas construcciones de edificios
modernos y la innovacién parece ser una palabra clave y que estd de moda en los
Gltimos tiempos. Los especialistas en el area arquitectura ecolégica, estan empujando
constantemente a lograr cosas que se creian imposibles. Los disefios cada dia son
mejores dirigidos especialmente a la sustentabilidad. Por ello basado en un disefio de
éste museo/jardin ha sido presentado el disefio representativo de la Ciudad de Taipei;
con este disefio se sustentan los nuevos estandares del disefio de la arquitectura

ecoldgica en la ciudad y tal vez del mundo.

La revista aporta a la tesis, por lo que el estudio se concentra en el entorno y en el
contacto con la naturaleza, teniendo en cuenta la vegetacion del parque que rodea al

museo.

En conclusion, se puede decir que la construccion se centra en la idea basica de una

pasarela revestida de vegetacion, y utilizando métodos de construccion innovadores, los
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gue seran un reto para los disefiadores ya que para ellos lograr su cometido es un gran

reto, pero no imposible.

Eco inteligencia (2013) en su articulo de Arquitectura Ecolégica tiene sus ejemplos.
Museo del Holocausto de los Angeles (Estados unidos) Se analizé un nuevo método de
cubiertas ajardinadas las cuales fueron las mas grandes del sur de California.El museo
implantado en el parque se riega por completo desde una fuente subterranea para
ocupar la maxima superficie y proporcionar un aislamiento térmico. La iluminacién que
se utiliza en el museo procede de un sistema de iluminacion LED, éstas a su vez son
alimentadas por energia solar, proporcionando un ahorro de energia de hasta el 75%

del total.

El articulo da un aporte a la presente tesis ya que hace de la sostenibilidad un elemento
conceptual base para el desarrollo del museo, esto ha permitido que el espacio en donde
se desarrollara el proyecto y la comunidad trabajen conjuntamente en equipo y que la
construccion sea mas eficaz y confortable como institucién cultural y educativa. En
conclusion, podemos rescatar que el estudio se centra en proporcionar un aislamiento
térmico Optimo y en la utilizacion de energias renovables, también en la utilizacion de
materiales reciclados lo que contribuye a un menor costo en los materiales, ademas el

museo aprovechara la iluminacién diurna al maximo.

Mogollén Agurto k. (2015) en su tesis de grado de “Proyecto de Museo de Sitio y
servicios complementarios para el complejo Arqueoldgico Mateo Salado” de la
Universidad San Martin de Porres, Lima, Perd. En su analisis de la intervencion
arquitecténica/Urbana, tiene como objetivo principal, proteger el patrimonio
arqueoldgico ya consolidando la zona con un espacio publico el cual éste al servicio de
la comunidad. La consolidacion conllevara a la integracion fisica y visual del complejo
arqueoldgico con la finalidad de proteger y conservar a los objetos arquitecténicos del
sitio arqueoldgico. El andlisis se dividid en las siguientes partes: la evaluacion del
potencial que contiene el sitio arqueoldgico debido al valor histérico y cultural del
material arquitecténico preexistente, que son las huacas. El sustento del proyecto que
estan sujetas a la investigacion del proceso arqueoldgico de excavacion, dando
importancia a la intervencién del hombre sobre el sitio y que ésta sea de una manera
pacifica, con la intencion primordial de proteger el lugar. Propuesta del proyecto,
consiste en primero generar actividades de recreacidon y descanso, siguiendo la
modulaciéon que posteriormente permite un recorrido hacia un museo de sitio a un

restaurante, tiendas de artesanias un area vierta para eventos culturales y la
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administraciéon de todo el complejo Arqueolégico Mateo Salado. El mismo autor concluye

diciendo que “La propuesta es tener un resultado positivo tanto en el ambito social,

economico y del medio ambiente” (pg. 25).

Esta propuesta de Museo de Sitio esta dentro de una Zona Arqueoldgica se relaciona
con la presente tesis debido a que sirve como una referencia importante para el estudio
gue se esta realizando, por lo que la propuesta del proyecto se enfoca en integrar fisica
y visualmente al complejo arqueoldgico con la intencion de proteger al lugar, al igual que
esta propuesta, la presente tesis también se concentra principalmente en la proteccién

y conservacién del patrimonio, en este caso seria el Sitio Arqueolégico Hucaloma.

Coelllar Heredia F. (2013) en su tesis de grado “Disefio arquitectdonico ecolégico y
evaluacion energética de la edificacion” de la Universidad de Cuenca, Ecuador. Nos
muestra en su propuesta de anteproyecto de un edificio de viviendas la aplicacion de
los criterios de la Arquitectura Ecoldgica y a través de programas de computadora para

medir su eficiencia energética.

La investigacién del anteproyecto, se relaciona con la presente tesis debido a que nos
permite conocer varios criterios y sistemas pasivos que intervienen directamente en el
disefio arquitecténico ecoldgico, también nos da conocimiento de los sistemas activos
gue van de la mano con nuevas tecnologias para aprovechar las energias limpias a
nuestro alcance, ademas nos presenta una serie de ejemplos lo cual es una guia para
aprender el manejo de los diferentes criterios y de las ultimas tendencias ya que todos

los proyectos en la actualidad y de importancia en el mundo los estan utilizando.

Mero Franco G. (2014) en su tesis de grado de “Museo de sitio en la comuna de Liguiqui,
parroquia San Lorenzo, Canton Manta” de la universidad central del Ecuador, Quito. En
su propuesta de proyecto de museo de sitio, toma en cuenta factores determinantes del
lugar principalmente la naturaleza, el asentamiento urbano actual y sus actividades, el
andlisis se dividi6 en: el estudio del lugar, en la actual comuna de Liguini y
principalmente conocer la cantidad de restos arqueoldgicos provenientes de la
presencia pasada de los habitantes de esa cultura y del creciente desarrollo del lugar.
El andlisis de los antecedentes histéricos, econémicos, sociales, culturales y urbanos.
La justificacion del proyecto: Los pobladores se unieron con la vision de realizar un
museo de sitio que funcione bajo la responsabilidad colectiva, ademas los pobladores

aspiran entregar remanentes encontrados de forma individual.
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El proyecto se relaciona con la tesis ya que el Museo de Sitio se implanta en la comuna

del lugar, como también es el caso del Sitio Arqueoldgico Huacaloma. El presente
estudio pretende por medio de ésta propuesta arquitectonica, promover el turismo
comunitario y también protegiendo la memoria cultural, proyectando asi el desarrollo
econdmico y social que logre mejorar la calidad de vida de los pobladores del lugar. La
tesis es un antecedente de gran interés por que servira de ejemplo porque el elemento
estructural del proyecto nace a partir de los principios de la arquitectura propia del lugar
(Manabi) utilizando materiales de la zona, tomando ciertos elementos de su cultura para
el disefio del Museo y posteriormente fusionarlos con elementos de la Arquitectura

Contemporanea.

Vaccaro Mihali R. (2014) en su tesis de grado “Arquitectura Ecoldgica: Una vision
dialéctica” de la Universidad de Maryland. En su investigacién acerca de como los
arquitectos mejoran los disefios de las edificaciones para una mayor armonia en el
entorno y reducir la disociacién del mundo natural y adaptar sistemas naturales que
beneficien. Todo esto nos da a conocer con el fin de optimizar el disefio a factores
climaticos mediante una mejor integracion en el ecosistema natural para mejorar el
rendimiento de la edificacion y a través de la arquitectura poder mejorar nuestra

compresion de nuestro entorno y ecosistema.

Esta propuesta de disefio se relaciona con la tesis debido a nos nuestra el mejoramiento
en el rendimiento de la edificacion relacionando a los humanos y a la naturaleza y
obtener mejores resultados ambientales, desarrollando un disefio que se pueda aplicar

para el mejoramiento de un disefio ecolégico.
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1.3.2 Bases Teoricas

iNDICE:
1. Arquitectura Ecologica.

1.1 Caracteristicas de la Arquitectura ecoldgica.
1.1.1 Materiales ecoldgicos
1.1.1.1 Revoque de Barro
1.1.1.2 Piedra Natural Granito
1.1.1.3 Madera Natural Caoba y Pino
1.1.1.4 Vidrio Ecologico termodinamico.
1.1.2 Ahorro de energia
1.1.2.1 Paneles Solares Fotovoltaicos
1.1.3 Confort Térmico:
1.1.3.1 Muros Parietodindmicos
1.1.3.2 Techos Verdes
1.1.3.3 Suelos Radiantes Ecoldgicos
1.1.3.4 Vidrio aislante doble
1.1.3.5 Termoarcilla
1.1.4 Climatizacion Natural
1.1.4.1 Ventilacién Cruzada
1.1.4.2 Torre o captador de vientos
1.2 El Disefio y la construccion ecoldgica.
1.2.1 Disefio Ecolégico
1.2.2 Construccién Ecolégica:
2. Museo de Sitio:
2.1 Las funciones de un Museo de Sitio.
2.2 La interpretacién y la conservacion en Museos de Sitio.

2.3 Los museos y su rol en la comunidad.
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1. Arquitectura Ecolégica

Ching (2014) nos menciona que la Arquitectura Ecolégica, es aquella que tiene como
objetivo, disminuir las emisiones de los gases del efecto invernadero que impactan el
medio ambiente y que son producidos por la construccion, ofreciendo un entorno sano

al usuario.

La arquitectura ecoldgica y sus principios, incorpora en la construccién de edificaciones,
desde la utilizacion de materiales no toxicos (materiales sostenibles) hasta el empleo de
los recursos naturales como el uso de energias renovables y métodos de construccion

sostenibles.

Georg (2009) refiere que la arquitectura Ecolégica “Es mostrar la alegria de convertir las

construcciones en objetos cada vez mas autonomos y sostenibles” (Pg.7).

El mismo autor nos menciona que la arquitectura ecoldgica deja un poco de lado lo
superficial y la decoracion, y busca representar en forma pertinente a la cultura del lugar
y exige tener un caracter emocional e individual creando arte. Por otro lado, este tipo de
arquitectura no solo funciona bien, sino que también es bella.

Ademas, el fin de éste tipo de arquitectura es producir un minimo impacto, conservando

el contexto natural.

1.1 Caracteristicas de la arquitectura ecoldgica

1.1.1 Materiales ecoldgicos:

Los materiales ecoldgicos son importantes ya que éstos determinaran en gran parte el
ahorro de los diversos recursos naturales, energia y agua que seran los que se
requieren para el proyecto. En la actualidad existen distintos materiales ecol6gicos, se
tienen para la estructura y piel materiales como el adobe, piedra natural, paja, madera
y ladrillo. Tenemos que saber que la estructura y la piel de una edificacién son
importantes para el ahorro de energia (Georg 2009).

Miralles (2010) manifiesta que la piel traspira y de la misma manera que en nuestro
cuerpo como la epidermis debe ser capaz de protegernos, pero sin apartarnos del
exterior. El mismo autor aclara diciendo “Cuanto mas sana sea la piel mejor sera el aire
que respiremos dentro de la edificacion” (pg. 45).

Debido a las condiciones climaticas y el medio en donde se emplazara el proyecto los

materiales que se usaran en el proyecto son los siguientes:

A continuacion, se presentan algunas pieles con mayor eficiencia energética:
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1.1.1.1 Revoque de Barro

Entendemos por revoco o revoque aquellos revestimientos continuos o cualquier
tratamiento o elemento conformados a partir de una pasta o mortero con consistencia
plastica, (en éste caso barro) aplicadas con la mano o paleta, durante o después de la
construccion del muro.

Uno de los principales requisitos del revestimiento consiste en lograr una adherencia
entre el mismo y el soporte a través de una similitud de rigideces. Por su parte, el soporte
(muro) debera ser suficientemente solido para no desprenderse con el peso del
revestimiento.

Este tipo de revestimiento debe cumplir una doble finalidad: garantizar la durabilidad del
material que compone el muro y en consecuencia la integridad y estabilidad del
elemento constructivo y garantizar el comportamiento higrotérmico.

e Composicion del revogue de barro: para obtener un revoque de barro sin

fisuras, se deben tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

+« El barro debe contener suficiente arena gruesa.

+« Al barro se le puede anadir fibras como paja 0 heno desmenuzado.

% Para revoques interiores granzas de cereal, aserrin o fibras de celulosa o
similares pueden emplearse como aditivos.

e Revoque o Revestimiento en Barro:

Cuando hablamos de revestimiento en barro entendemos que es un tratamiento o
aplicacién en barro en los muros, con la finalidad de mejorar las propiedades o con la
intencién de aportar un aspecto a la superficie del paramento.

Compuesto principalmente por arena y limo, con solo la cantidad de arcilla que sea
necesario (usualmente entre 5 a 12 %) para activar la cohesividad y la adherencia. Los
revoqgues de barro se adhieren muy bien y se aplican sobre superficies de barro, ladrillos,
piedra natural y hormigon.

e Revestimiento o revoque de Barro en exteriores:

Los revoques exteriores expuestos a las inclemencias del tiempo deben ser resistentes
a los cabios climéaticos o deben protegerse mediante la aplicacion de pinturas
impermeables. El revoque exterior debe ser mas elastico que la superficie donde se
aplicé para poder resistir influencias hidricas y térmicas sin que aparezcan fisuras.

Para exteriores se utiliza el revoque a modo de embarrado (trullado). Dado que en su
fabricacion tradicional suele producirse agrietamiento, es necesario utilizar fibras (paja
tradicionalmente) que minimicen la fisuracion producida por la retraccion durante el

secado.
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Se recomienda gue el revestimiento debe superar los 15 mm y se tiene que aplicar en

dos capas, la capa de la base debe contener méas arcilla y aridos gruesos que la del
acabado.

e Revestimientos o revoque de Barro en interiores:

El revestimiento de barro en exteriores es igualmente adecuado en interiores, aunque
tradicionalmente iba acompafiado de un enlucido de yeso o encalado final para dar
mayor luminosidad, también se puede utilizar arcilla, ya que tiene propiedades
especiales para acondicionar un ambiente habitable. Este revoque, es una superficie
gue transpira regulando tanto la humedad como temperatura. Absorbe humedad
haciendo mas confortables los espacios en tiempo humedo y cuando el ambiente se
vuelve seco desprende humedad a la habitacion, mejorando la calidad del aire.

e FElrevestimiento o revoque en barro como material ecolégico:

El revoque en barro es una alternativa para la reutilizacion y reciclaje de la tierra como
material de construccion.

Este sistema es de facil aplicacion y reutilizable, posee una textura y resistencia
superficial adecuada.

e Aplicacién del revoque:

En cualquier caso, la mejor forma de garantizar el buen funcionamiento del revoco es

aplicarlo preferiblemente en varias capas (dos como minimo) con espesor no superior a

20 m m.
Reglas de aplicacion del revoque:

% La superficie que sera revocada debe de estar suficientemente seca para que
no haya mas retraccion.

+ Todo el material suelto debe ser quitado raspando la superficie.

« La superficie debe ser suficientemente rugosa.

+ Para la colocacién se debe de humedecer la superficie.

« Se requiere aplicar un revoque de un espesor mayor a 10 o 15 mm, este se
aplicara en dos o tres capas para evitar fisuras en secado.

% Para reducir las fisuras de retraccion durante el secado, el mortero debe
contener suficiente arena gruesa, asi como fibras.

+ Para mejorar la dureza de la superficie, se puede afadir a la mescla de la capa
final, aditivos como cal, caseina u otros.

% Para obtener una superficie dura y mejorar la resistencia a la abrasion hiumeda,

se debe aplicar una capa de pintura.
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1.1.1.2. Piedra Natural:

La piedra natural es un material estructural y ha sido utilizado desde nuestros origenes

para construir, el mas utilizado es el granito, el gneis, la arenisca, la caliza, el marmol,
la cuarcita y la pizarra. La piedra se emplea en la elaboracibn de morteros en
cimentaciones, paredes, fachadas y también son utilizadas como elemento
arquitecténico. Los beneficios del uso de éste material, principalmente es su
resistencia, buena inercia térmica la cual mantiene la temperatura estable ademas
buena proteccion contra distintos climas. La piedra natural puede ser cortada en
distintas maneras segun el requerimiento y las necesidades del disefio (Miralles 2010).
El uso de la piedra como material ecolégico es elemental, por sus propiedades, su
resistencia. Ademas, la piedra se caracteriza por tener poco mantenimiento y un buen
aislamiento acustico.

En el proyecto se utilizara la piedra Caliza, en los muros y en los enchapados, su peso
especifico es de 1900-2700 Kg/m3, su resistencia a la compresion es de 29-59 MN/ m2,
no posee grado de combustion, su porcentaje de expansion de humedad es de 0.01, su
coeficiente de expansion térmica es de 4x10-6, posee una conductibilidad térmica de
1.5 W/m °C, es un tipo de piedra facil de trabajar de bajo mantenimiento y durable.
También se utilizara la piedra tipo granito para zécalos, revestido y gradas su
composicion es principalmente de feldespato, cuarzo mica, su peso especifico es de
2400-2900 Kg/m3, su resistencia a la compresion es de 90-146 MN/ m2, no posee grado
de combustién, no posee expansion de humedad, su coeficiente de expansion térmica
es de 11x10-6, posee una conductibilidad térmica de 3.0 W/m °C, es un tipo de piedra

de bajo mantenimiento y durable, segln los autores Stulz y Mukerji (2000).

1.1.1.3 Madera Natural:

El uso de la madera como material de construccién es considerado ecolégico, éste
material, en su produccién necesita poco gasto energético, por su origen, es natural,
reciclable y una de sus caracteristicas principales es que es aislante y biodegradable.
Es importante mencionar que aparte de su resistencia, su dureza y las propiedades
fisicas que posee, es un material que se utiliza para decorar y para la solucién de
diversos problemas en la construccion (Miralles J.2010).

Las maderas en el proyecto, usadas como material estructural, tienen una capacidad de
resistencia variada:

La madera Caoba posee, 473 kg/cm2 de compresién, 120 kg/cm2 de cortante, un

moédulo de ruptura de 795 Kg/ cm2 y un médulo de elasticidad de 91800 Kg/cm2.
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El pino posee, 429 kg/cm2 de compresion, 95 kg/cm2 de cortante, un médulo de ruptura
de 816 Kg/ cm2 y un médulo de elasticidad de 84 660 Kg/cm2.

Una vez que éste material, es elaborado puede ser nuevamente utilizado, y una de sus

caracteristicas, es que no es toxico porque es de origen natural y en su fase de

degradacién y descomposicion aporta mejores condiciones al suelo.

1.1.1.4 Vidrio Ecolégico termodinamico:

Empleado en los vanos por su naturalidad y durabilidad que lo convierten en un material
de vida util casi infinita. Esto evita las reposiciones periddicas que otros materiales

necesitan.

El vidrio es un material altamente ecolégico, ya que permite su elaboracion y
reelaboracion de forma reiterada, lo que lo convierte en un material que puede ser

reciclado al 100%, con el empleo de poca energia y recursos.

Este vidrio de Ultima generacion tecnoldgica adecuado para fachadas y ventanas posee
un gran poder aislante, posee propiedades termales y solares gracias a su fabricacion

y componentes.

La capa prismatica externa del vidrio, refleja la radiacion solar en los meses de verano
cuando los rayos solares tienen un angulo superior a 40°, reflejando asi el calor solar y
evitando el sobrecalentamiento del habitaculo. En cambio, en los meses de invierno,
cuando los rayos solares tienen un angulo inferior a 35°, el vidrio prismatico permite el

paso de la radiacion y el calor.

1.1.2 Ahorro de energia:

En la actualidad existen diferentes tecnologias que contribuyen con cubrir las
necesidades energéticas basicas, se puede generar un gran ahorro de energia
utilizando sistemas que rindan y demanden poco consumo energético tanto para la
iluminacion artificial como la ventilacion, estas principales tecnologias, son las que se
presentan a continuacion:

1.1.2.1. Paneles Solares Fotovoltaicos:

Estos dispositivos compuestos de placas solares que poseen capas de
semiconductores de silicio cristalino o arseniuro de galio lo que ayuda a originar cargas
eléctricas en el momento en gque son expuestas a los rayos solares. La vida util de las
instalaciones solares fotovoltaicas es aproximadamente de 25-30 afios.

Gracias a las innovaciones tecnolégicas que se han ido desarrollando con el pasar del
tiempo, estos paneles se pueden reciclar y se puede recuperar hasta el 95 % de ciertos

materiales con los que son fabricados, asi como materiales utilizados en sus modulos.
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1.1.3 Confort térmico:

Muros Parietodindmicos: Estos tipos de muros seran empleados en toda la zona de

investigacion, se definen como un cerramiento que aprovecha la energia solar para el
precalentamiento del aire exterior de ventilacion, estdn conformados por una hoja
interior, una camara de aire y una hoja exterior acristalada (también puede ser
metalica) que absorbe la radiacién solar. La funcion principal de los muros es
precalentar el aire exterior antes de ser introducido al interior de los ambientes del

museo (Areas de investigacion)

Techos verdes:

Seran empleados en las cubiertas ubicadas en la zona de investigacion, estos techos
verdes son un elemento importante del Museo ya que tienen como funcién proteger al
medio ambiente y contribuyendo al mejoramiento ambiental del proyecto, estos

purifican el aire, limpian el agua, ahorran energia y ademas aportan en el aislamiento

térmico de los ambientes internos.

Suelos radiantes Ecoldgicos: Los suelos radiantes se utilizaran en la zona de

exposicion temporal y permanente. El sistema de este suelo se complementara con un
suelo de madera. La fusion de estos dos es calentar los ambientes mediante los

elementos trasmisores de calor.

Vidrio aislante doble: El uso del doble acristalamiento refuerza el aislamiento térmico

del vidrio de los vanos del Museo de Sitio, consiguiendo que la pérdida de energia
entre el interior y el exterior del edificio se reduzca a la mitad comparada con un cristal

sencillo.

La Termoarcilla:

El sistema de bloques de Termoarcilla seran empleados en las losas de concreto de
todo el proyecto, el sistema consiste en una hoja revestida, formando por bloques
ceramicos de arcilla aligerada (Termoarcilla), con perforaciones verticales y junta
vertical machihembrada, colocados con junta horizontal de mortero y junta vertical a
hueso. Para la resolucién de encuentros y puntos singulares se utilizan piezas

complementarias o piezas base cortadas por medios mecanicos.
1.1.3. Climatizacién Natural

Es muy importante la climatizacion en el interior de una forma natural, es por eso que

se requiere soluciones de climatizacién que posean bajo consumo energético.
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1.1.3.1 Ventilacién Natural:

La ventilacion natural en los ambientes cerrados, consiste en la utilizacion de las
fuerzas naturales para introducir y distribuir el aire exterior en un edificio hacerlo
salir de este. Estas fuerzas naturales son la presion del viento o la presién resultante
de la diferencia de la densidad del aire entre le interior y el exterior. El intercambio
de aire que se da de manera intencional a través de las aberturas de los espacios,

ya sean puertas, ventanas, vanos, etc.

La ventilacion natural se origina por dos causas: por presiones debidas al viento y
por diferencias de temperatura, y por lo tanto de densidad del aire, entre el interior

y exterior. Ambas fuerzas pueden actuar de manera independiente o0 combinadas.

Se presenta varios métodos de disefio de los sistemas de ventilacion natural:
Ventilacion o flujo cruzado, ventilacion directa, torre de viento, chimenea (extraccion
simple), chimenea (atrio solar)

Existen distintos tipos de ventilacién natural en éste caso se utilizara, la ventilacion
Natural directa, que se presenta cuando hay distintas presiones entre el exterior e
interior de la construccion,

e Ventilacion directa: consta en que el aire es renovado por medio de las ventanas

abiertas durante un tiempo determinado al dia.

¢ Ventilacidn Cruzada: es el sistema de ventilacion natural mas sencillo, producida

mediante ventanas de tamafio y forma similar abiertas en las fachadas opuestas
del edificio, no debe de haber ningun obstaculo entre la entrada y salida del viento
dominante.
Neila, 2004 (pg.1l) afirma “Es conveniente que estos espacios se orienten en el
sentido del viento dominante, segun las caracteristicas de éste”
El sistema de ventilacién cruzada, es uno de los efectos mas eficientes, consiste en
gue el aire circule a través de los ambientes proporcionando una ventilacion
adecuada. Para mejorar la corriente de aire es necesario que las ventanas se
encuentren ubicadas en sentidos opuestos y paralelos y tienen que estar a una
distancia minima de 15 metros, ademas es necesario que éstas estén en la misma
direccion del viento (Miralles J. 2010).

1.2 El Disefio y la construccién ecoldgica.

1.2.1 Disefio Ecolégico

Los principios del disefio ecolégico, se basan en resolver problemas y dar soluciones,
las cuales nacen del propio lugar en donde sera realizado el proyecto, primero

conociendo al espacio en donde se implantara y luego respondiendo a las condiciones

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 31



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

climaticas y de la comunidad. Para empezar a disefiar, se tiene que tener en cuenta que

la naturaleza tiene que ser visible, se tendra que ver la contabilidad ecolégica, es decir
estudiar cada impacto ambiental, que vaya a producir el disefio en su entorno (Vite
2005).

1.2.2 Construccién Ecolégica

El propésito primordial de la arquitectura ecolégica, es el incentivo de ahorrar energia,
utilizando energias renovables y materias naturales, reciclables y sobre todo no
contaminantes. Para realizar una construccion ecoldgica, basicamente es fundamental
el uso de materiales con un bajo impacto ambiental desde su fabricacién, ademas
considerando la cantidad y tipo de energia que consume al elaborarlo, usando recursos
gue sean renovables, como por ejemplo el uso de bioproductos industriales y

tecnologias para el ahorro de energias.

Se conservaran todos los recursos naturales posibles evitando sistemas y materiales
toxicos, usando los propios recursos naturales del lugar, como es la energia solar,
viento, geotérmica y la propia agua de lluvia acumulada (Vite 2005).

2. LOS MUSEOS DE SITIO:

Los Museos de Sitio, son aquellos que se encuentran emplazados dentro de una Zona
Arqueoldgica y estan dedicados a la interpretacion de estos espacios a través de la

investigacion y de las diversas técnicas de conservacion (Hernandez 2007).

Segun (ICOM 2007) define a un Museo de Sitio como un lugar creado para preservar
una propiedad en su sitio original, éste puede ser natural o cultural, mueble o inmueble.
Existen cuatro tipos de Museos de Sitio: Histérico, Arqueoldgico, Etnogréfico y

Ecoldgico.

Los museos son espacios, sin fines de lucro, que se encargan de servir a la comunidad
y en el crecimiento de la sociedad, sus funciones primordiales son de difundir la cultura
a través del patrimonio fisico e intangible, ademas de protegerlo, investigario y

conservarlo.

Cada Museo de Sitio es especial e irrepetible ya que la informaciéon que alberga cada
lugar es unica por sus origenes y su historia.

Segun (Hernandez 2007) en su articulo de La Museologia ante los restos del siglo XXI,
afirma que la finalidad de éste tipo de museos es aportar en la “Puesta en valor del
patrimonio”, cuyo proposito es preservar y conservar al patrimonio cultural, otro fin

basico es que los Museos de Sitio, sirven como un medio para que estos lugares sean
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entendidos y las personas que acudan puedan disfrutar del espacio. “Las exposiciones

realizadas en los museos de sitio son atractivas y se relacionan al sitio patrimonial con
su entorno” (Pg. 3).

El objetivo principal de éste tipo de museos es aportar en la conservacion y la proteccion
del lugar al cual pertenece.

2.1 Las funciones de un Museo de Sitio

Las funciones de un Museo de Sitio son diversas, no sélo se encarga de atender
necesidades de conservar e investigar las colecciones existentes, sino que también
permite el acceso a éstos. La investigacion y conservacion es lo fundamental para todos
los museos, se puede mencionar que algunos se enfocan en el trabajo de campo,
principalmente en las excavaciones, mientras que otros no participan de esto y toman
como funcién basica como facilitar el acceso a las colecciones y restos arquitectonicos
de una manera fisica y virtual. Los museos forman un papel de vital importancia en los
sitios donde existe patrimonio ya que conservan objetos descubiertos gracias al trabajo
realizado en distintas generaciones. Desempefiando la funcién primordial en difundir
informacion acerca del sitio perteneciente al patrimonio mundial. En la actualidad hay
distintos museos en los que nos muestran los nuevos métodos innovadores, que se
utilizan para dar importancia y significancia de los restos y colecciones, de ésta manera

hacer que los museos trasciendan dentro de la comunidad (Museo Internacional 2004).

Los museos de sitio son fundamentales para poder entender con mas claridad las zonas
0 sitios arqueolégicos donde se encuentra emplazados, sobre todo nos dan mas
conocimiento acerca de nuestras generaciones pasadas. En la actualidad y en el futuro
el museo permitird con mayor facilidad al acceso de éstos lugares que son parte
importante de nuestra Historia.

2.2 La interpretacion y la conservacién en Museos de Sitio

Existen puntos muy importantes en la conservacion, éstos son: los recursos culturales
y naturales ademas de la interpretacion y la educacion, lo que permite a la comunidad
tener un vinculo més cercano vy significativo con éstos recursos de tal manera que se
sientan identificados (Calafate 2004). Del mismo modo el autor reitera diciendo que
“Solo cuando la comunidad logra comprender lo que significa un lugar u objeto, es
cuando verdaderamente puede llegar a valorar y a defender su proteccion” (Pg. 84.)
En América Latina, las personas encargadas de dirigir las zonas que se encuentran
protegidas, no tienen aln conciencia acerca de las probabilidades que la interpretacion

y la educacion brinda para un mejor conocimiento de la importancia de los recursos que
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tendran que ser protegidos. Los paises en Latinoamérica han ido evolucionando en el

cuidado y conservacion de los recursos culturales y naturales.

A través de una buena interpretacion, dichas zonas se pueden convertir en instrumentos
y recursos gque pueden influenciar en las personas para poner a prueba la solidez de
sus distintas creencias de tal manera que puedan debatir y meditar acerca del pasado,
presente y futuro de las diversas culturas de los paises

Con una interpretacion adecuada las zonas protegidas pueden cumplir la funcion
principal de captar mas visitantes y realizar proyectos que contribuyan en la sociedad a
incrementar al mejoramiento del nivel de vida y la conservacion la propia cultura y que
de ésta forma eleven su autoestima, esto puede conllevar con a reconocer con eficacia
el valor de nuestros recursos culturales y a obtener mas interés por protegerlos y
preservarlos.

2.3Los Museos y su rol en la comunidad

Segun Vetter (2013) afirma que los museos son el medio para difundir la cultura, lo cual
permite transferir la realidad de nuestra cultural, el mismo autor nos dice que los museos
“vienen a ser una eficiente herramienta para la gestion de la cultura” (pg. 18). Ademas,
dice que los museos se han convertido en una buena opcién para educar, distraer y
recrear a las generaciones actuales y futuras, nos dice también que los museos son
hechos para que la comunidad pueda comprender al patrimonio, fortaleciendo la
identidad.

1.3.3 Revisiéon normativa

¢ RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)

1. NORMA A.090: servicios comunales.

Capitulo I: Aspectos generales
Articulo 1 y Articulo 2
Servicios culturales: Museos
Capitulo II: Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad
Del articulo 3 al articulo 13

Capitulo IV: Dotacion de Servicios
Del articulo 14 al articulo 18

2. NORMA A.120: Accesibilidad para personas con discapacidad y las

personas adultas mayores.

Capitulo I: Generalidades

Del articulo 1 al articulo 3
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Capitulo II: Condiciones Generalidades
Del articulo 4 al articulo 16
Capitulo lll: Condiciones Especiales Segun cada tipo de edificacion de
acceso Publico.
Articulo 17 y Articulo 18
Capitulo V: Sefalizacion
Articulo 23
3. NORMA A.130: Requisitos de seguridad.

Generalidades- Articulo 1
Capitulo I: Sistemas de evacuacion
Del Articulo 2 al Articulo 4
Sub- Capitulo I: Puertas de Evacuacion
Del Articulo 5 al Articulo 11
Sub- Capitulo Il: Medios de Evacuaciéon
Del Articulo 12 al Articulo 19
Sub- Capitulo lll: Célculo de capacidad de medios de evacuacion
Del Articulo 20 al Articulo 28
Sub- Capitulo IV: Requisitos de los sistemas de presurizacion de
Escaleras.
Del Articulo 29 al Articulo 36
Capitulo II: Sefalizacion de seguridad
Del Articulo 37 al Articulo 41
Capitulo Ill: Proteccion de barreras contra el Fuego
Del Articulo 42 al Articulo 51
Capitulo IV: Sistemas de deteccién y alarma de incendios.
Del Articulo 52 al Articulo 65
Proteccién contra incendios en los diversos usos
Capitulo IV: Sistemas de deteccién y alarma de incendios.
Capitulo X: Equipos y Materiales para sistemas de agua contra
incendios.
Sub- Capitulo I: Generalidades
Del Articulo 100 al Articulo 104
Sub- Capitulo Il - Conexidén de bomberos
Del Articulo 105 al Articulo 108
Sub- Capitulo Il — Valvulas
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Del Articulo 108
Sub- Capitulo IV — Gabinetes, cacetas y accesorios
Del Articulo 110 al Articulo 130
Sub- Capitulo V — Hidratantes
Del Articulo 131 al Articulo 140
Sub- Capitulo VI - Tuberias Enterradas
Del Articulo 141 al Articulo 146
Sub- Capitulo VII - Tuberias Aéreas
Del Articulo 147 al Articulo 149
Sub- Capitulo VIIl = Suministro de agua contra incendio
Del Articulo 150 al Articulo 160
Sub- Capitulo XI — Rociadores
Articulo 161 y Articulo 162
Sub- Capitulo X — Extintores Portatiles
Articulo 163 y Articulo 164
Capitulo XI: Almacenes
Sub- Capitulo | - Campo de aplicacidon
Articulo 166
Sub- Capitulo IV - Tipos y clasificacion de Almacenes
Articulo 169
Sub- Capitulo V Consideraciones de Proteccién Contra
incendios
Articulo 171
Capitulo XII: Centros de diversion
Sub- Capitulo VI - Salas de espectaculos (No deportivos)
Del Articulo 213 al articulo 218
4. NORMA A-140: Bienes Culturales Inmuebles

Capitulo I: Aspectos Generales
Del Articulo 1 al Articulo 9

Capitulo II: Ejecucién de obras en areas Histéricas
Del Articulo 10 al Articulo 16

Capitulo lll: Ejecucion de obras en edificaciones bienes culturales
Articulo 17 al Articulo 23

¢ RIA (Reglamento de intervenciones Arqueoldgicas)
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TITULO Ill: Programas de investigacion arqueolégica
Capitulo I: Autorizacion y Requisitos.
Articulo 34: Autorizacion de programas con fines de investigacion
Articulo 35: Autorizacion de Programas con fines de conservacion
y puesta en valor.
Capitulo Il: Autorizacién- Procedimiento
Articulo 36: Procedimiento
Capitulo Ill: Informe Anual- Requisitos
Articulo 37: Informe Anual
Capitulo IV: Informe Anual- Procedimiento
Articulo 38: Calificacion del informe Anual
Capitulo V: Informe Final-Requisitos
Articulo 39: Informe Final
Capitulo VI: Informe Final-Procedimiento
Articulo 40: Calificacion del informe Final
TITULO IV: Proyectos de investigacién arqueoldgica-PIA
Capitulo I: Autorizaciéon — Requisitos
Articulo 41: Autorizacién de Proyectos de Investigacion
Arqueoldgica.
Articulo 42: Autorizacién de Proyectos de investigacion con fines
de Conservacion y puesta en valor.
Capitulo Il: Autorizacién- Procedimiento
Articulo 43: Procedimiento
Capitulo IlI: Informe Final- Requisitos
Articulo 44: Informe Final
Capitulo IV: Informe Final-Procedimiento
Articulo 45: Calificacion del informe Final
TITULO V: Proyectos de evaluacion arqueoldgica-pea
Capitulo I: Autorizacidon-Requisitos
Articulo 46: Autorizacién
Capitulo II: Autorizacion-Procedimiento

Articulo 47: Procedimiento
Capitulo IlI: Informe Final — Requisitos
Articulo 48: Informe Final

Capitulo IV: Informe Final — Procedimiento

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 37



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

Articulo 49: Calificacion del informe final
TITULO VI: Proyecto de rescate arqueoldgico

Capitulo I: Autorizacion — Requisitos
Articulo 50: Autorizacion

Capitulo II: Autorizacion - Procedimiento
Articulo 51: Procedimiento

Capitulo lll: Informe Final — Requisitos
Articulo 52: Informe Final

Capitulo IV: Informe final- Procedimiento
Articulo 53: Calificacion del informe final

¢ REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL PATRIMONIO CULTURAL DE LA
NACION
Capitulo 10: Colecciones y Museos
Subcapitulo 1
Colecciones
Articulo 88: Definicion de coleccion
Articulo 89: Inscripcién de Colecciones
Articulo 90: Transferencia de colecciones
Subcapitulo 2
Museos
Articulo 91: Determinacién de la condicién de Museo.
Articulo 92: Obligaciones de los museos.
e PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
Capitulo 9
9.1 Generalidades
9.2 Objetivos
9.3 Alcances
9.4 Lineamientos Normativos
9.5 Términos de referencia
9.6 Estructura del Plan

9.7 Fases del Plan de monitoreo Arqueoldgico

9.7.1 Programa de Prevencién y Mitigacién Argueolégica
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9.7.1.1. Objetivos
9.7.1.2. Normatividad General
9.7.1.3. Normatividad especifica
9.7.1.3.1. Etapa de Estudios y Disefio
9.7.1.3.2. Etapa de Construccién
9.7.1.3.2. Etapa de Operacion
9.7.1.4 Medidas Preventivas y Correctivas
9.7.2 Proyecto de evaluacion Arqueoldgica
9.7.2.1. Areas que deberan ser Evaluadas con excavaciones
9.7.2.2. Rescates Arqueoldgicos
9.7.3 Programa de Sefializacién
9.7.3.1 Primera Fase: Sefalizacion Preventiva
9.7.3.2 Primera Fase: Sefializacion Permanente

9.7.4 Programa de Difusién de los materiales Arqueol6gicos

recuperados.
9.7.5 Programa de Capacitacion
9.7.5.1 Generalidades
9.7.5.2 Contenido de los Temas de Capacitacion
9.7.6 Plan de contingencias Arqueoldgico
9.7.6.1 Propdsito
9.7.6.2 Objetivos
9.7.6.3 Actividades
9.8 Indicador de Gestion.
e LEY GENERAL DE TURISMO: Ley N° 29480
e SISNE (SISTEMA NACIONAL DE ESTANDARES DE URBANISMO).
e LEY GENERAL DE MUSEOS.

NORMA CONTENIDO USO EN EL PROYECTO
RNE/NORMA A. Esta norma corresponde a La norma se ha aplicado en el
090 Servicios todas aquellas edificaciones proyecto, ya que nos ha
Comunales destinadas a desatrrollar servido orientandonos para
actividades de servicios ubicar el Museo de Sitio en un
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publicos complementarios. Con
el fin de asegurar la seguridad,
atender las necesidades de sus
servicios y facilitar el desarrollo
de la comunidad. Entre las
edificaciones que comprende la
norma se encuentran los
servicios culturales: Museos,
Galerias de Arte, Bibliotecas y

salones comunales.

lugar correspondiente,
sefalado en el plan de
desarrollo Urbano de la
ciudad, también nos ha servido
para el calculo del ancho y
numero de escaleras, el
calculo de los servicios, la
utilizaciéon correspondiente de
la iluminacion y ventilacion de
los ambientes y el célculo de

los estacionamientos.

RNE/NORMA
A.120
Accesibilidad

para personas

La norma establece las
condiciones y especificaciones
técnicas de disefio para la

elaboracion de proyectos y

La norma se aplic6 en el
proyecto al momento de
disefar los ambientes y rutas

accesibles, que permitan el

A.130 Requisitos
de Seguridad.

menciona que las edificaciones,
de acuerdo a su uso, riesgo,
tipo de construccion, materiales
de construccion, carga
combustible y nimero de
ocupantes, deberan cumplir con
los requisitos de seguridad y
prevencion de siniestros que

tienen como objetivo

con discapacidad ejecucion de obras de desplazamiento a aquellas
y de las personas edificacion, con el fin de personas con alguna
adultas. hacerlas accesibles a las discapacidad y/o adultas
personas con discapacidad y/o | mayores, y asi puedan recibir
adultas mayores. Dicha norma atencibn en las mismas
deberé ser aplicada de forma condiciones que el publico en
obligatoria en edificaciones general.
donde se brinden servicios de
atencion al publico ya sea
publica o privada.
RNE/NORMA La siguiente norma nos En el disefio del proyecto se

tomd en cuenta los requisitos
de seguridad y prevencion, que
estan establecidos en lanorma,
con el propdsito de lograr una
proteccion tanto a los visitantes
como al personal del Museo y
del

también nos ayuddé en el

Complejo arqueoldgico,

calculo necesario para
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salvaguardar las vidas
humanas, asi como preservar el
patrimonio y la continuidad de la

edificacion.

asegurar un adecuado sistema
de evacuacién ya que son
requisitos minimos que
deberan ser aplicados en el

disefio.

RNE/NORMA
A.140

Bienes Culturales

La presente norma tiene como
objetivo, regular la ejecucién de
obras en bienes culturales

inmuebles, con el fin de

La presente norma nos aporté
en el disefio del Museo de
Sitio, proporcionandonos

elementos de juicio para la

intervenciones
Arqueolégicas
(RIA)

regular los procedimientos
cientificos, técnicos y
administrativos para toda
intervencion que se realice
sobre los Bienes Arqueoldgicos
Muebles e Inmuebles,
cualquiera sea su propésito o
finalidad. El reglamento da las
pautas, procedimientos y el tipo
de actividades que los
arqueodlogos desarrollan en el
Peru. También da cuenta de los
procedimientos administrativos
para la ejecucion de los
proyectos, optimizando los
recursos del Estado y

garantizando a su vez la

Inmuebles
contribuir en su enriguecimiento | evaluacion y revision de
y en su preservacion. Los proyectos en Bienes Culturales
alcances que nos proporciona la | Inmuebles, con el objetivo
norma se complementa con las | principal de conservarlos y
directivas establecidas en los preservarlos adecuadamente.
planes urbanos y en las leyes y
decretos sobre el Patrimonio
Cultural Inmueble.

Reglamento de | La RIA tiene como objetivo, Este reglamento se tomé en

cuenta en el disefio del
proyecto, ya que es esencial
conocerlo y manejarlo de una
forma adecuada, para la
correcta accion y gestion del
Patrimonio Arqueoldgico. Es
de suma importancia conocer
las modalidades de
intervencion en el marco del
desarrollo de proyectos
productivos, extractivos y/o de
servicios, con el fin de proteger
nuestro Patrimonio Cultural,

estos son los siguientes:

Programas de investigacion

Argueoldgica.
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salvaguarda de nuestro

Patrimonio.

Proyectos de investigacion

Arqueoldgica.

Proyectos de evaluacion

Arqueoldgica.
Proyectos de Rescate
arqueoldgico.

Planes de monitoreo

Arqueoldgico.

Es importante conocer que los
proyectos de rescate
Arqueoldégico, son
intervenciones arqueoldgicas
que ejecutan trabajos de
excavacion, registro,
recuperacion y restitucion de
los vestigios prehispanicos o
historicos como lo es en éste
caso El complejo Arqueolégico

Huacaloma.

Ley General del
Patrimonio
Cultural de la
Nacion. N° 28296

La ley tiene como objeto
establecer politicas nacionales
de defensa, proteccion,
promocion, propiedad y régimen
legal y el destino de los bienes
gue conforman el patrimonio

Cultural de la Nacion.

La ley nos menciona que los
bienes integrantes del
Patrimonio Cultural, estan
protegidos por el estado y que
los derechos de la Nacion sobre
los bienes declarados
patrimonio Cultural de la

Nacion, son imprescriptibles,

Fue de gran importancia tener
conocimiento de ésta ley, ya
gque se sabe que el Complejo
Arqueolégico Huacaloma,
donde se esta proyectando el
Museo de Sitio, fue saqueado
por una expedicion japonesa,
donde se llevaron muchos
Restos Arqueoldgicos, la ley
hace referencia que la
extraccion, remocién no
autorizada, comercializacion,
transferencia u ocultamiento
de estos bienes, constituyen

ilicitos penales. También se
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ademas los organismos
competentes del estado que
son: El Instituto Nacional de
Cultura, la Biblioteca Nacional y
el Archivo General de la Nacién,
estan encargados de registrar,
declarar y proteger el
Patrimonio Cultural de la

Nacion.

sabe que en la actualidad
dichos restos no han sido
devueltos y ademas el Sitio
Argueolbgico se encuentra
invadido ilegalmente por
viviendas de habitantes de la
zona. Con respecto a esto, la
ley nos menciona que la
Recuperacién de un bien
inmueble integrante del
Patrimonio Cultural de la
Nacion en donde el propietario
de éste bien que en este caso
es el estado (Direccion
Desconcentrada de Cultura),
podra promover la demanda
de desalojo correspondiente,

con la finalidad de restaurarlo.

PLAN DE
MONITOREO
ARQUEOLOGICO

Es una intervencion
arqueolégica destinada a
implementar medidas para
prevenir, evitar, controlar,
reducir y mitigar los posibles
impactos negativos sobre los
bienes integrantes del
Patrimonio Cultural de la

Nacion.

Es de suma importancia saber
de qué trata éste plan al
momento de iniciar el proyecto,
debido a que siempre, antes de
iniciar una obra que implique
remocion de tierras u obras
bajo superficie en algin bien
integrante  del  Patrimonio
Cultural de la Nacion, se
debera presentar una solicitud
de autorizacion para el PMA
(Plan de

Arqueoldgico) con el fin de

Monitoreo

prevenir impactos negativos

sobre los Bienes Culturales.
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LEY GENERAL DE
TURISMO: Ley N°
29480

La presente ley tiene el objeto
de promover, incentivar y
regular el desarrollo sostenible
de la actividad turistica. Los
principios son: Desarrollo
sostenible del turismo, la
Inclusién de grupos sociales
excluidos y vulnerables y de las
personas con discapacidad a la
participacién activa en la
sociedad, la no discriminacién
(respetando la igualdad de
género, la diversidad cultural y
otros grupos vulnerables), el
fomento de la inversion privada,
la descentralizacion, la calidad,
la competitividad, el comercio
justo en el turismo, la cultura
turistica, la identidad y la
conservacion (la actividad
turistica no debe afectar ni
destruir a las culturas vivas ni

los recursos naturales).

Se debe de tener conocimiento
de la ley de turismo, por lo que
nos da a conocer que la

actividad turistica de ser
incentivada y regulada de una
forma sostenible, de esta
manera esta ley debera ser
promovida en el proyecto de
Museo de Sitio ubicado en el
Complejo Arqueoldgico
Huacaloma y se debera tratar
como una politica prioritaria del
Estado para contribuir en el

desarrollo de nuestro pais.

SISNE (SISTEMA
NACIONAL DE
ESTANDARES DE
URBANISMO).

El Sisne es un conjunto de
parametros, referentes y
condiciones, cuya aplicacion,
esté orientada a generar
espacios habitables, saludables,
confortables, sustentables y
competitivos, razon por la que
debe darse en todos los
procesos de ordenamiento
territorial y planificacion urbana.
Los estandares de urbanismo

deben garantizar en

El Sisne, en lo que se refiere a
Equipamientos de Cultura, nos
da un gran aporte para el
proyecto de Museo de Sitio, por
lo que nos sirvio de guia al
momento de realizar la
programacion  arguitectonica,
los estandares de Urbanismo,
nos dan una propuesta precisa
para cada una de |las
categorias de equipamientos

culturales en base a
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dimensiones de calidad,
cantidad y accesibilidad para
todos, las siguientes
condiciones en los centros
urbanos son: Habitabilidad y
seguridad de la vivienda.
Acceso a los equipamientos de
salud, educacion y recreacion.
Cobertura de los servicios
basicos de energia, agua,
desague, telecomunicaciones.
Racionalidad en la vialidad y
transporte urbano. Tratamiento
y disposicion final de residuos
sélidos. Eficiencia en la
movilidad urbana. Calidad del

espacio publico.

referencias minimas de la
poblacién total a servir, esta
nos dice que: el area de terreno
para un Museo de Sitio debera
tener como area minima 3000
m2. Y que los espacios del
Museo, son variables segun la
importancia de la Zona
Arqueoldgica y al tamafio de la

coleccion.
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1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacién teodrica:

La presente investigacion responde a satisfacer de manera ilustrativa y explicativa todo
lo concerniente a la Cultura Huacaloma con la finalidad de que la poblacion se interese
y se sienta mas identificada con nuestro Patrimonio Cultural, asi también mediante éste
estudio proponer alternativas acerca de la utilizacion de los principios fundamentales de
la Arquitectura Ecoldgica enfocandonos en un gran problema hoy en dia como es la
contaminacién ambiental y aun sabiendo que el Complejo Arqueoldgico tras muchos
afios ha sido utilizado como un area de desechos solidos y organicos afectando

ambientalmente al sitio y a su entorno.

Por lo tanto, la propuesta de este equipamiento arquitecténico se plantea con el objetivo
de contribuir con el cuidado, preservacion y conservacion de los elementos
arqueoldgicos aun existentes en el Sitio Arqueoldgico Huacaloma, ademas de generar
una calidad ambiental a los visitantes mediante el uso de los principios de la Arquitectura

Ecolégica, aportando de esta manera al turismo.
1.4.2 Justificacion aplicativa o préactica

El proyecto de Museo de Sitio en la Zona Arqueolégica Huacaloma, se ha propuesto por
el motivo de que éste, se encuentra desprotegido, lo que esta generando su deterioro
constante, perdiéndose informacion histérica valiosa que éste alberga, por lo cual es
necesario plantear un equipamiento cultural que contribuya en la conservacion de los
restos arqueoldgicos existentes, ademas de exhibir los distintos tipos de piezas que se
han ido encontrando en las excavaciones desde hace aproximadamente 20 afios y
darles el cuidado y el mantenimiento adecuado. Ademas, el museo poseera principios
de la arquitectura ecoldgica, lo que implica el uso de materiales de la zona, el uso de la
climatizacion natural y el ahorro de energia.

Segun el Instituto de estudios peruanos (2011) afirma que “Los museos se han
convertido en un paradigma de progreso: traen consigo una promesa de modernidad y

desarrollo” (Pg. 5).

En el proyecto también se propone el desarrollo de actividades que influencien en la
comunidad para que, tomen conciencia acerca de la importancia que implica el cuidado,
para la conservacién del patrimonio histérico cultural. En cuanto a la programacion
arquitecténica, el proyecto contar4 con las siguientes zonas: La zona de ingreso
comprenderd un ingreso principal para los visitantes, un ingreso secundario para

personal y un estacionamiento.
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La zona principal, sera la zona de exhibicion en la que habra una sala de exposiciones,
una de ellas serd permanente y la otra serd temporal, la cual puede ser en el aire libre,
también habrd un almacén general y galerias.

En la zona de recreacién se encontrara una plaza y un mirador, por el cual se podra
observar al sitio arqueoldgico.

En la zona de investigacion, existird distintos tipos de laboratorios en donde se
investigara analizard y se reparara los restos aun existentes en el &rea arqueoldgica,
también aqui se encontrara una sala de restos arqueoldgicos y un almacén.

En la zona administrativa tendra un hall, un espacio para informes un tépico, una oficina
de administracién y una sala de reuniones mas una bateria de bafios.

En la zona complementaria, se implementara una biblioteca, un restaurante y una sala
de usos, con sus respectivas baterias de bafio.

En la zona de servicios generales se dividira en un &rea de mantenimiento y en el &rea

de personal de servicio.

LIMITACIONES

El presente estudio segun su profundidad es de caracter descriptiva que se cataloga en
el ambito del disefio arquitectdnico utilizando una variable eminentemente cualitativa en
donde no se podra medir, tan solo caracterizar para poder encontrar criterios para el
disefio arquitecténico, teniendo en cuenta que la propuesta se presentara a la
municipalidad por medio de la Direccion desconcentrada de Cultura como posible
solucion pero que no necesariamente sera ejecutada, no es posible medir el resultado
de su influencia real como equipamiento.

No obstante, la presente informacién puede aportar como base en las futuras
investigaciones, ya que el proyecto puede evaluarse de una manera clara para su
entendimiento, logrando la informacion necesaria para los andlisis establecidos
obtenidos por medio de las visitas de campo del lugar.

Es importante mencionar que el sitio en donde se encuentra el proyecto, carece de un

estudio catastral, por lo cual no posee normas establecidas.
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1.6 OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo general
Determinar de qué manera los principios de la Arquitectura Ecoldgica influencian en el
disefio de un Museo de Sitio que contribuya en la conservacion y en el mejoramiento

medio ambiental de la Zona Arqueoldgica Huacaloma en Cajamarca.

1.6.2 Objetivos especificos de la investigacién teérica

¢ |dentificar de qué manera el uso de los materiales ecoldgicos en el Museo de Sitio
favorecen en el cuidado del medio ambiente y en la conservacion del Complejo
Arqueologico Huacaloma.

e Determinar frente al problema medio ambiental del Sitio Arqueoldgico si es posible
utilizar el principio de ahorro de energia mediante el uso de Paneles solares en el disefio
del Museo de Sitio en el Complejo Huacaloma.

¢ Identificar cuales son los criterios de disefio arquitectonico para proyectar un Museo de

Sitio a partir de los principios de la Arquitectura Ecoldgica.

1.6.3 Objetivos de la propuesta
Disefiar en base a los principios de la Arquitectura Ecologica un Museo de Sitio
orientado al cuidado del medio ambiente y a la recuperacion del Sitio Arqueoldgico

Huacaloma en la ciudad de Cajamarca.

Mercado Moreno Ketty del Rosario Péag. 48



N

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO

UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA
CAPITULO 2. HIPOTESIS

21

FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Si se utilizan los Principios de la Arquitectura Ecolégica en el disefio de un Museo de
Sitio, se puede contribuir en el mejoramiento medio ambiental y en la conservacién de
la Zona Arqueolégica Huacaloma en tanto se organice en funcién a las siguientes
dimensiones. a) Materiales ecol6gicos. b) Ahorro de energia c) confort térmico. d)

Climatizacion natural.

2.1.1 FORMULACION DE LAS SUB HIPOTESIS

2.2

2.3

Es posible que, utilizando materiales ecol6gicos en un Museo de Sitio, estos influyan en
el cuidado del medio ambiente y en la conservacion del Complejo Argueoldgico
Huacaloma

Es posible que, frente al problema medio ambiental del Sitio Arqueolégico, se utilice el
principio de ahorro de energia mediante el uso de paneles solares en el disefio del

Museo de Sitio en el Complejo Arqueoldgico Huacaloma.

Los criterios de disefio arquitectonico para proyectar un Museo de Sitio a partir de los
principios de la Arquitectura Ecolégica son: Materiales ecoldgicos, Ahorro de energia,

Confort térmico y Climatizacion Natural.

VARIABLE
Variable: Arquitectura Ecol6gica — Variable cualitativa, perteneciente al ambito de la

ecologia.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Ahorro de energia - “Es optimizar el consumo de energia, con el fin de disminuir su
uso. En la actualidad existen diferentes tecnologias que contribuyen con cubrir las
necesidades energéticas basicas, se puede generar un gran ahorro de energia
utilizando sistemas que rindan y demanden poco consumo energético tanto para la
iluminacion artificial como la ventilacion o la calefaccion” (Blog tarifas. es 2012).
Arquitectura ecolégica- La Arquitectura Ecolégica es aquella en la que incluye desde
la utilizacién de materiales no toxicos (materiales sostenibles) hasta el empleo de los
recursos naturales como el uso de energias renovables y métodos de construccion
sostenibles.

Barro- “Es una tierra hiumeda, extraida de una veta de tierra, dicha tierra se obtiene de
las denominadas tierras arcillosas” (Javier Navarro 2015)

Climatizacién- “Es crear una mejor condicion de temperatura, humedad e higiene de

un aire eficaz, con el fin de lograr el confort y comodidad dentro de un hébitat. La
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climatizacion puede ser obtenida de dos formas, natural y artificial. Existen dos tipos de

climatizacion, la calefaccion que es la climatizacion en invierno y la otra que se refiere a
refrigeracion que es la climatizacion en verano” (Construmatica. 2013).

Conservacion- “Es aquel mantenimiento o cuidado que se le da a algo con el objetivo
de mantener, de una manera satisfactoria” (RAE. 2016).

Cultura- “Tiene que ver con el ambito social, el cual que abarca a las distintas formas y
expresiones de cada sociedad. Entonces debemos de poner como factores incluidos en
la cultura a las costumbres, préacticas, rituales, los diversos tipos de vestimentas y las
normas de comportamiento que se establecen en un determinado lugar” (RAE. 2016).
Ecologia- “Es parte de la biologia que estudia la interrelacion entre de los diversos seres
vivos y el medio en el que lo rodea. Analiza la distribucién y la cantidad de organismos
vivos como resultado de dicha relacion” (RAE. 2016).

Historia- “Es aquella ciencia que tiene como finalidad el estudio del pasado de la
humanidad. Se llama historia también a aquel periodo que trascurre desde el origen de
la escritura, hasta la actualidad” (RAE. 2016).

Huacaloma- “Es un sitio arqueoldgico el cual esta ubicado a 3.5km al sureste del centro
histérico de la ciudad de Cajamarca y pertenece al periodo formativo. Fue un centro
ceremonial en el cual se realizaba rituales en torno al fuego” (Wikipedia 2016)

Madera- “Es un material de construccién es considerado como ecoldgico, éste material,
en su produccion necesita poco gasto energético, por su origen, es natural, reciclable y
una de sus caracteristicas principales es que es aislante y biodegradable” (Miralles J.
2010).

Materiales Ecoldgicos- “Son aquellos materiales que contribuyen con el medio
ambiente teniendo como finalidad de reducir la utilizacion de los recursos no renovables
y tratar en lo posible de aprovechar los residuos producidos por el ser humano. Dichos
materiales deberan ser naturales y no deberdn emitir radiaciones, gases ni particulas
téxicas hacia el medio ambiente o perjudicar la salud” (Miralles J. 2010).

Museo de sitio- “Los museos de sitio, se refieren a aquellos museos que se encuentran
en un lugar determinado, éste puede estar dentro de un sitio arqueolégico, histérico o
ecoldgico, con el fin de conservar “In sitio “el patrimonio cultural y natural. (Conservar el
lugar de origen, donde el patrimonio ha sido creado o descubierto). Los museos de sitio
son espacios, se encargan de servir a la comunidad y sus funciones primordiales son
de difundir la cultura a través del patrimonio fisico e intangible, ademas de protegerlo,

estudiarlo y conservarlo” (ICOM. 2011).
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Panel Fotovoltaico- “Usualmente llamados paneles solares, son aquellos médulos que

estan constituidos por celdas que originan electricidad, funcionan a través de la luz que
reciben mediante un efecto fotoeléctrico. Estas placas solares poseen capas de
semiconductores de silicio lo que ayuda a originar cargas eléctricas en el momento en
gue son expuestas a los rayos solares. La vida util de las instalaciones solares
fotovoltaicas es aproximadamente de 25-30 afios” (Wikipedia 2016).

Piedra Natural- “La piedra natural es un material estructural y ha sido utilizado desde
nuestros origenes para construir, el mas utilizado es el granito, el gneis, la arenisca, la
caliza, el marmol, la cuarcita y la pizarra. La piedra se emplea en la elaboracion de
morteros en cimentaciones, paredes, fachadas y también son utilizadas como elemento
arquitecténico” (Miralles J. 2010).

Preservacion- “Es la accién de cuidar, y defender algo con anticipacion, con el fin de
evitar un posible deterioro” (RAE. 2016).

Recuperacion- “Es la accion y efecto de volver en si o0 regresar a un estado de
normalidad, es volver a tomar lo que antes se tenia” (RAE. 2016).

Sitio Arqueolégico- “Llamado de diversas formas: yacimiento arqueoldgico,
asentamiento o zona arqueoldgica. Es el conjunto de restos argueoldgicos, estos
pueden ser materiales, estructuras y restos medioambientales” (Wikipedia 2016).

“‘En los sitios arqueologicos podemos hallar restos de las diferentes actividades
humanas y conformadas por artefactos, elementos estructurales, suelos. Estos se
clasifican dependiendo de la cronologia, la funcionalidad, lo tipoldgico (situacion
topografica) y duracion” (Matias Dominguez 2015).

Ventilacion Natural- “Es la transformacién de renovar el aire de un espacio, sin utilizar
ningun tipo de motor, la ventilacion Natural pura se presenta cuando hay distintas
presiones entre el exterior e interior de la construccién, en éste tipo de ventilacion
existen dos técnicas: La directa: consta en que el aire es renovado por medio de las
ventanas abiertas durante un tiempo determinado al dia. Cruzada: es producida
mediante la abertura de huecos en las fachadas opuestas las cuales dan a los espacios
exteriores de la edificacion” (Simulacion y proyectos 2012).

Revogue- “Es un revestimiento exterior o interior de mortero de cualquier material que
se aplica como acabado a un paramento que ya ha sido enfoscado previamente. Este
tipo de acabado tiene como fin mejorar el aspecto y las caracteristicas de las superficies

de muros, tabiques y techos” (Omar Hidalgo Quispe 2015)
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2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLESMATERIAL Y METODOS

DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
Uso de madera.
Es aquella Uso de piedra.

Arquitectura

arquitectura que
tiene como objetivo
la modificacion del
entorno, creando
nuevos espacios
que se amolden a
nuestras

necesidades sin

Materiales ecoldgicos

Uso de revogue de barro.

Empleo de vidrio ecoldgico.

Ahorro de energia

Utilizacién de Paneles Solares

Fotovoltaicos.

Empleo de muros

Parietodinamicos.

Uso de Techos verdes.

Empleo de suelos radiantes

ecologica | requerir mas
Confort térmico .
recursos que los ecolégicos.
que el planeta Utilizacion de ventanas con
pueda aportar, vidrio doble y triple.
conviviendo de una Uso de Termoarcilla.
forma  respetuosa Aplicacion de ventilacién cruzada
en el medio por medio de aberturas en muros
ambiente en el cual Climatizacion Natural opuestos.
se inserte. Empleo de torre o captador de
vientos.
CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

M —p O

Doénde:

M (muestra):

O (observacion):

Disefio descriptivo “muestra observacion”.

Casos arquitectoénicos, antecedentes al proyecto, como pauta

para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

Analisis de los casos escogidos.
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3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Museo de la academia de las ciencias de California: Disefiado por el Arquitecto

Renzo Piano. El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de San francisco en Golden
Gate Park. San, (Estados unidos). Su inicio de construccion empezo6 en el 2005 y
culminé en el 2008. El museo es una obra maestra de la arquitectura sostenible, mezcla
las vistas naturales del parque e innovadoras técnicas propias de una arquitectura mas
acorde con la biodiversidad y el respeto de la naturaleza. Es el edificio mas verde del
mundo. Emplea las tecnologias mas recientes. El disefio vanguardista posee una
solucién iluminada y sustentable. Ademas, es un proyecto innovador y totalmente

ecologico.

Museo de Sitio de Xochicalco: Disefiado por el arquitecto Rolando J. Dada y Lemus,
en el afio de 1995. El proyecto se encuentra en México en la cuidad de Morelos, en la
Zona Arqueoldgica de Xochicalco. Exactamente en la loma cercana a la explanada

principal del centro ceremonial del complejo.

Es el primer museo ecologico del mundo y hoy es un modelo de disefio sustentable y
casi autbnomo, se basa en una serie de principios de sustentabilidad ecoldgica, como
son un sistema de iluminacién por celdas fotovoltaicas, un sistema de ventilacién por
rotaciéon térmica y un sistema de captacién de agua de lluvia. El proyecto se basa en

una serie de principios de sustentabilidad ecoldgica.

Museo de Sitio Tucume: Proyectada por el arquitecto Alfredo Narvaez Vargas, en el
afo de 1993. Se encuentra en el caserio La Raya Campo, en el complejo
Arqueoldgico Tucume Lambayeque — Pera. El museo se distingue por estar construido

principalmente a base de barro, adobe, horcones de algarrobo y cafia.

El museo de Sitio de Tucume es uno de los espacios culturales mas visitados en la
region Lambayeque, conserva y exhibe una coleccién de 1,500 ofrendas de cobre
plateado, procedente de las excavaciones llevadas a cabo en las piramides del lugar,
legado de la cultura Lampallec. Ademas, el museo se desarrolla tareas de proteccion y

conservacion del patrimonio arqueoldgico y cultural del distrito de Tacume.

Museo de Arte de Aspen: Se encuentra en Estados Unidos, en la ciudad de Aspen, en
la Av. East Hyman, nimero 637, el proyecto se construy6 en el 2014, y estuvo a cargo
del arquitecto Shigeru Ban (Premio Pritzker de arquitectura 2014). Lo innovador de éste
caso es que se utilizé materiales de la zona y se tratd en lo posible, de intervenir de una
forma armoniosa, lograndolo con la estructura y la piel exterior de madera, que forma
un enrejado y dota al edifico permeabilidad. Esta piel permite mostrar imagenes del

interior al exterior. La estructura de techo de madera, estd conformado a base de

Mercado Moreno Ketty del Rosario Péag. 53



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

elementos triangulares vistos de madera ondulada, que cubre todo el espacio del

museo. Esta estructura tejida da una gran belleza a los espacios interiores y permite
tener una estrecha relaciébn con el exterior, ademas de permitir una iluminacion y
ventilacion natural. La piel de madera del edificio produce sombra en las dos fachadas
principales del edificio. La luz que entra a través de ésta y produce juegos de luz y

sombra en los espacios principales.

Museo del holocausto de los angeles: Se encuentra en el parque publico a lado del
existente Memorial del Holocausto en los Angeles - E.E.U.U. El proyecto se construy6
en el 2010 y estuvo a cargo del arquitecto Hagy Belzberg. Se encuentra emplazado
dentro del parque publico, adyacente al existente Memorial del Holocausto de los
Angeles. La topografia del suelo de ésta zona no es del todo llano ya que posee algunas

ondulaciones en su superficie.

El museo se sumerge a la tierra permitiendo que el paisaje del parque contindie sobre la
cubierta de la estructura. Los caminos existentes en el parque son utilizados como
elementos conectivos para integrar el flujo peatonal del parque. Los caminos de éste se

transforman en el edificio y son el patrén de la superficie.

Este andlisis de casos nos da un aporte importante, ya que el museo esta disefiado y
construido con materiales ecolégicos, como la piedra y la madera propios del lugar, lo
gue implica también el ahorro su transporte. Ademas, la estrategia de disefio se bas6
en la integracion del edificio al entorno y al paisaje del parque en el que se desarrolla.

Para la parte estructural de la cobertura se utilizé la madera, también propia del lugar.

Museo Digital: Se encuentra en Pecica, Rumania, el proyecto se construyé en el 2013.
El edificio cuenta con un fuerte caracter ecolégico. Este hecho se debe a las
instalaciones del edificio que no contaminan el medio ambiente, el concepto ambiental
clave se incluye en el disefio, tiene que ver ventilacion y la iluminacion con la adecuada
orientacion del edificio, el que se encuentra en una direccion de Norte-Sur, esto también
permite que junto con el pavimento que lo rodea, forma un reloj solar. Las energias
utilizadas en el museo son transformadas a través de paneles solares, ubicados en la
cobertura con una inclinacion correspondiente, ademas posee un sistema de ventilacion
natural en todos sus ambientes. La relacidn con la presente investigacién es que se ha
ahorrado energia mediante paneles solares ubicados en la cobertura del edificio,
también se utilizoé la ventilacion natural directa en todos sus ambientes, gracias a la
correcta orientacién de sus vanos y se traté de aprovechar al maximo la luz natural

durante el dia.
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3.3 METODOS

3.3.1 Técnicas e instrumentos

En el proceso de nuestra investigacion teérica, para recopilar y analizar informacién de
tal manera se facilite el estudio, se utilizé la ficha de analisis para la eleccion de casos
semejantes al planteado en la investigacion, identificando los principios de la

Arquitectura Ecoldgica como variable y sus indicadores.

Ficha modelo de analisis de casos:

Las fichas de andlisis de casos complementaran el estudio de la variable de Arquitectura
Ecoldgica, ya que en cada caso se ha buscado sus principios fundamentales, como es
el uso de materiales ecologicos, el ahorro de energia y la climatizacién, contemplando

las variables y sus dimensiones para mejorar el planteamiento arquitecténico.

En conclusién, se verifica la pertinencia y validez de la investigacion arquitecténica
realizada, comprobando las variables e indicadores planteados, en los diversos casos
analizados.
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Ficha modelo de estudio de Caso/Muestra.

INFORMACION GENERAL
NOMBRE DE PROYECTQ ARQUITECTO(S):
UBICACION: AREA:
FECHA DEL PROYECTO:
ACCESIBILIDAD: NIVELES:

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA

INDICADORES

1. Uso de madera.

2. Uso de piedra.
3.Uso de revoque de Barro.
4. Empleo de vidrio ecoldgico.

5. Utilizacion de Paneles Solares Fotovoltaicos.

6. Empleo de muros Parietodinamicos.

7. Uso de techos verdes.

8. Empleo de suelos radiantes ecolégicos.

9. Utilizacion de ventanas con vidrio doble vy triple.
10. Uso de termoarcilla.

11. Aplicacion de ventilcion cruzada por medio de aberturas en muros opuestos.

12. Empleo de torre o captador de vientos.
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CAPITULO 4. RESULTADOS

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

FICHA DE ANALISIS DE CASOS 1

NOMBRE Museo de la academia de las ciencias de California

UBICACION Se ubica en la ciudad de San FECHA DE | 2005-2008
DEL francisco en Golden Gate CONSTRUCCIO
PROYECTO Park.San, Estados unidos. N

IDENTIFICACION DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Naturaleza del edificio Publico

Funcion del Edificio Difusién cultural y ecolégica.

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del Arquitecto Renzo Piano

Pais Londres Inglaterra

Criterios para la seleccion del caso.

Es una obra maestra de la Arquitectura Sostenible,
mezcla las vistas naturales del parque e
innovadoras técnicas propias de una arquitectura
mas acorde con la biodiversidad y el respeto de la

naturaleza.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION / EMPLAZAMIENTO

Techada 11 200 m2
AREA No Techada 26900 m2
Total 38 100 m2
CONTEXTO Se encuentra emplazado en el parque

denominado Golden Park.

Accesibilidad El ingreso principal es a través del

parque (Golden Gate Park).

Suelo y Paisaje La superficie es una zona

completamente llana, el paisaje esta
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conformado por wuna ablndate
vegetacion, lo que hace que el museo
se encuentre integrado con el parque
Golden Park.

Social

El estrato Social es de Media-Alta,
Media-Media, Alta baja y Alta- Media.

VOLUMETRIA Y TIPOLOGIA DE PLANTA

El museo esta formado por un
volumen rectangular con una planta
completamente ortogonal y un techo
verde de foma ondulada, este viene
hacer el elemento estructural principal
del proyecto, ademas cuenta con dos
grandes Cupulas en donde se
encuentra el planetario y en la otra un

bozque tropical.

Zona de habitat de selva tropical, Zona donde se encuentra el planetario y

Zonificacion / | un aviario, Vestibulo general, Zona del Acuario, Un centro de Investigacion
Programa /| Zona de exposicion: salas de exposicion de las colecciones de la academia

Organizacion | pos restaurantes, Un Cine de tercera Dimensién, Una terraza y Una tienda

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES

Materiales de Construccidn En la construccién se emple6 la piedra natural. Sobre

el 90% de material ecoldgico.

lluminacién El 90% de los espacios tienen luz natural.

Ventilacion En el proyecto se utilizaron sistemas de climatizacién
natural.

Ahorro energético Gran parte del uso de energia viene de los paneles

solares situados en sus aleros superiores.

PERTINENCIA CON LA VARIABLE:

VARIABLE: ARQUITECTURA ECOLOGICA

Materiales ecolégicos

Uso de madera.

Uso de piedra.

Uso de revoque de barro.

Empleo de vidrio ecoldgico.
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Ahorro de energia Utilizacidn de Paneles Solares

Fotovoltaicos.

Empleo de muros Parietodinamicos.

Uso de Techos verdes.

Confort térmico . .
Empleo de suelos radiantes ecoldgicos.

Utilizacidn de ventanas con vidrio doble y
triple.

Uso de Termoarcilla

RESUMEN EXPLICATIVO DEL ANALISIS DE CASOS N°1: Se ha considerado de
importancia analizar este caso, por ser un proyecto innovador y totalmente ecolégico.
Se emplearon tecnologias recientes en ventilacion, controlado por un sofisticado
sistema computarizado, permitiendo que el edificio siempre tenga una temperatura y

humedad 6ptima. En cuanto a los materiales, se utilizd la piedra natural y al menos

20% de los materiales locales fueron trabajados a pocos kilbmetros del edificio,
fortaleciendo la industria local y reduciendo las emisiones que significa el transporte de
materiales. Ademas, el uso de energia que necesita el museo proviene de |os paneles
solares situados en todos los aleros superiores de la cubierta, de ésta manera el edificio
consume entre un 30% a 35% menos energia, requerido por la ley. El ahorro de energia
del museo consta desde las instalaciones eléctricas generales y carriles de bicicletas,
hasta las estaciones de vehiculos recargables. El uso de paneles solares, contienen
60.000 celdas fotovoltaicas capaces de producir 213.000 kilovatios por afio (al menos

un 5% de la necesidad total).

Por otro lado, la cubierta ondulada se encuentra conformada por techos verdes, los

cuales brindan un sistema de aislamiento térmico al museo dando el confort necesario

a los visitantes, los grandes ventanales poseen vidrios dobles v triples los cuales

sirven para aislar el calor en temporadas frias, ademas la cubierta posee aberturas de

forma circular constituidos por vidrios ecolégicos que se abren de forma automatica

para ventilar los ambientes.

El 90% del museo poseen una solucion de luz natural y sustentable. Se analizé con
profundidad el tema de la luz natural ya que el museo se compone de areas muy
singulares como un acuario, una reserva verde y un planetario en su interior, ademas
de las diferentes galerias de exposicion que, a diferencia de las galerias tradicionales,

fueron disefiadas exclusivamente para recibir gran cantidad de luz natural.
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En el proyecto se ha utilizado sistemas de climatizacion natural, como la ventilacién

directa y la ventilacién cruzada aprovechando la correcta orientacion del Museo.

FICHA DE ANALISIS DE CASQOS 2

la loma cercana a la explanada
principal del Centro Ceremonial
del Complejo.

NOMBRE Museo de Sitio de Xochicalco

UBICACION Se encuentra en México en la | FECHA DE | 1995
DEL ciudad de Morelos, en la Zona | CONSTRUCCION
PROYECTO Arqueoldgica de Xochicalco. En

IDENTIFICACION DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Naturaleza del edificio

Publico

Funcion del Edificio

Difusion de la cultura, cuidado y

preservacion del complejo

arqueoldgico.

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del Arquitecto

Arg. Rolando J. Dada y Lemus

Pais

México D.

México

Criterios para la seleccion del caso:

Se selecciond el caso debido a que es el primer
Museo Ecoldgico del mundo y hoy es un modelo de

disefio sustentable y auténomo.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION / EMPLAZAMIENTO

AREA

Techada 7 345 m2
No Techada 5321 m2
Total 12 676 m2
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CONTEXTO Se encuentra emplazado, dentro
de la Zona Arqueolégica de
Xochicalco.
Suelo y Paisaje El suelo de Ila zona es

relativamente llano, con ligeras
ondulaciones. El paisaje es
natural y esta rodeado por una
gran diversidad de especies tanto

de flora como fauna.

Social Estrato Social, Media-Alta, Media-
Media.
VOLUMETRIA Y TIPOLOGIA DE PLANTA VOLUMETRIA

Conformado por una serie de
volumenes solidos he irregulares,
en diferentes alturas. La forma
casi triangular de los salones,

invita a realizar el recorrido.

El museo estd compuesto por: un acceso, el estacionamiento y los
Zonificacion | jardines exteriores, con un area de 4,550 m2. El patio de ingresoy los tres
/ Programa / | jardines interiores, cuya area es de 1,237 m2. Los espacios cubiertos: el
Organizacié | vestibulo de introduccién, cuyo gran ventanal permite admirar la ciudad
n indigena como si fuese parte del museo; sus 6 salas de exhibicién, cuya
innovadora figura hexagonal proporciona una visién general de tres salas
a la vez y reduce los recorridos del visitante. La zona administrativa; el

restaurante y los servicios. El espacio cubierto tiene un area de 1,870 m2.

El museo puede recibir, simultaneamente, alrededor de 600 personas, 70

autos y 14 autobuses.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES

lluminacién Posee un sistema de iluminacion, originadas por

celdas fotovoltaicas de los paneles solares.

Ahorro de energia Utilizacion de celdas fotovoltaicas (paneles

solares)
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Posee un sistema de ventilacién por rotacion

Ventilaciéon térmica y ventilacion cruzada.

PERTINENCIA CON LA VARIABLE:

VARIABLE: ARQUITECTURA ECOLOGICA

Uso de madera.

Uso de piedra.

Materiales ecoldgicos
Uso de revoque de barro.

Empleo de vidrio ecoldgico.

Ahorro de energia

Utilizacion de Paneles Solares Fotovoltaicos.

Empleo de muros Parietodinamicos.

Uso de Techos verdes.

Confort térmico . -
Empleo de suelos radiantes ecoldgicos.

Utilizacidn de ventanas con vidrio doble y triple.

Uso de Termoarcilla

Aplicacidn de ventilacidn cruzada por medio de aberturas
Climatizacidén natural €en muros opuestos.

Empleo de torre o captador de vientos.

RESUMEN EXPLICATIVO DEL ANALISIS DE CASOS N°2: El Museo de Sitio de
Xochicalco es el primer Museo Ecoldgico del mundo y su disefio se basa en una serie de
principios de sustentabilidad ecoldgica, como son un sistema de iluminacion 100 %
natural, por medio de domos cenitales, cuyos ductos estan formados por espejos. Cuando
la luz solar disminuye, la iluminacion es complementada por electricidad generada por los

panales solares fotovoltaicas.

También posee un sistema de climatizacion natural, es decir hay un sistema de ventilacion

por rotacion térmica y un sistema natural de ventilacién cruzada.

El museo no cuenta con servicios urbanos de agua potable, drenaje, ni electricidad, por

ello, es concebido como un edificio autosuficiente en sus servicios y climatizacion.

El presente analisis de casos, se relaciona con la investigacion, debido a que el proyecto

también se encuentra emplazado dentro de una Zona Arqueolégica, en la construccién
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del Museo se usaron algunos de los principios de la Arquitectura Ecolégica, se utilizaron

materiales como la piedra natural y la Termoarcilla como revoque en los muros internos

y externos, se emplearon también suelos radiantes, lo que contribuye a la edificacion a

mantener un confort térmico adecuado en los ambientes. El museo consta también de

techos verdes que sirven de proteccidén para la cubierta, ademas de filtrar el agua de

lluvia y purificar el aire y también de aislador térmico.

FICHA DE ANALISIS DE CASOS 3

NOMBRE Museo de Sitio Tucume
UBICACION Se encuentra en el caserio La | FECHA DE | 20 de agosto
DEL Raya Campo, en el complejo | CONSTRUCCION de 1993
PROYECTO Arqueoldgico Tucume

Lambayeque — Peru.

IDENTIFICACION DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Naturaleza del edificio Publico

Funcion del Edificio Difusién Cultural.

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del Arquitecto Alfredo Narvaez Vargas

Pais Peru Lambaye

que

Criterios para la seleccion del caso.

Este Museo de Sitio es uno de los espacios
culturales mas visitados en la regién Lambayeque,
conserva y exhibe una coleccion de 1,500
ofrendas procedente de las excavaciones llevadas

a cabo en el lugar.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION / EMPLAZAMIENTO

Techada 5678 m2
AREA No Techada 2194322m?2
Total 220 0000 m2
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CONTEXTO

Se encuentra frente a las piramides
de Tacume, emplazado en el

complejo Arqueoldgico

Suelo y Paisaje

El proyecto se encuentra en la Zona
Arqueoldgica, la cual forma parte de
un fragil ecosistema que son
los bosques secos de la costa norte
del Peru, zonas caracterizadas por
su extrema fragilidad de especies,
tanto de flora como fauna, y su gran
biodiversidad, unica en la costa
peruana, adaptada a zonas aridas y
semiaridas. La zona posee una
gran fragilidad en sus suelos, los

cuales son poco agricolas.

Social

Estrato Social, Media-Media vy

media Baja.

VOLUMETRIA Y TIPOLOGIA DE PLANTA

El Museo de Sitio, estd conformado
por un volumen sélido cerrado de
forma rectangular, con una planta
completamente ortogonal. Con los
espacios internos interrealcionados
con el Complejo Arqueoldgico al

cual pertenece.

Zona de Exhibicién:

Programa /

Organizacion

Zonificacion / e En la primera sala: Se muestra la historia general de Tucume.

e Enla segunda sala: (la principal): Se muestra la mitologia y
religiosidad lambayecana, donde se exhibe el importe colecciéon

arqueoldgica vinculada a la Cultura Lambayeque, chimu e Inca.

o Enlatercera Sala: esta dedicada a la al ultimo gobernador Inca.
Se presenta con todo su ajuar funerario y los hallazgos mas

importantes de la época Inca.
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En las tres salas existen infografias y videos de las investigaciones

arqueoldgicas realizadas en el complejo arqueoldgico.

Zona de exposicion: Se encuentra el Complejo Arqueoldgico, donde
estan las piramides truncas, templos y los demas restos arqueologicos.
Zona Comercial: Una tienda de artesania, la que oferta una variada
linea de productos hechos en distintas técnicas para ser vendidos a los

visitantes.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES

Ventilacion

Posee un sistema de ventilacion cruzada, por
medio de sus vanos ubicados de formas
estratégicas y lograr el confort adecuado en el

interior.

Materiales de construccion El museo se ha construido con materiales

ecologicos propios de la zona, se utilizo,
principalmente, barro, adobe, madera (horcones

de algarrobo) y cania.

Ahorro de energia La energia utilizada es a través de un generador

de energia edlica y paneles fotovoltaicos.

Sistema constructivo Como sistema constructivo se utilizé el barro,

adobe y para la estructura de la cubierta se usé

la madera (horcones de algarrobo) y cafa.

PERTINENCIA CON LA VARIABLE:

VARIABLE: ARQUITECTURA ECOLOGICA

Materiales ecoldgicos

Uso de madera.

Uso de piedra.

Uso de revoque de barro.

Empleo de vidrio ecoldgico.

Ahorro de energia

Utilizacion de Paneles Solares Fotovoltaicos.

Confort térmico Empleo de muros Parietodinamicos.

Uso de Techos verdes.
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Empleo de suelos radiantes ecoldgicos.

Utilizacidn de ventanas con vidrio doble y triple.

Uso de Termoarcilla

Aplicacidn de ventilacidn cruzada por medio de
Climatizacién natural aberturas en muros opuestos.

Empleo de torre o captador de vientos.
RESUMEN EXPLICATIVO DEL ANALISIS DE CASOS N°3: como base de estudio, se
escogid este caso para, debido a que el museo se distingue por estar construido

principalmente con materiales ecoldgicos propios del lugar, como la madera natural

(horcones de algarrobo y cafia) piedra natural en pisos exteriores y revogues de barro

y Termoarcilla en muros internos y externos que aportan en el confort térmico de los
espacios, ademas para lograr una temperatura adecuada, también se emplearon los

suelos radiantes (principalmente en las zonas de exposicion y exhibicién). Dentro del

sistema constructivo se utilizd, el adobe reforzado y tapial. El proyecto también posee

un sistema de ventilacion cruzada mediante la ubicacién estratégica de los vanos y la

corriente eléctrica utilizada, es a través de un generador de energia edlica y Paneles

Solares fotovoltaicos.

Por el clima de la zona, en el proyecto se usaron muros Parietodindmicos, los cuales

aprovechan la energia solar para el precalentamiento del aire exterior de ventilacion,

también se emplearon_los techos verdes que contribuyen en el aislamiento térmico de

los ambientes interiores ademas de purificar el aire, dichas cubiertas también tienen la

funcion de filtrar el agua de lluvia la cual sera reutilizada para otros fines.

En el museo se desarrollan tareas de proteccién y conservacién del patrimonio
arqueoldgico y cultural, promoviendo y desarrollando diversas actividades y tareas de

conservacion para el desarrollo turistico.
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FICHA DE ANALISIS DE CASOS 4

NOMBRE Museo del holocausto de los Angeles

UBICACION Se encuentra en el parque publico | FECHA DE | 2010
DEL a lado del existente Memorial del | CONSTRUCCION
PROYECTO Holocausto en los Angeles -

E.E.U.U.

IDENTIFICACION DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Naturaleza del edificio Publica

Funcion del Edificio Como un centro de difusion cultural

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del Arquitecto Hagy Belzberg

Pais EE. U.U. California

Criterios para la seleccion del caso:

Elegido como un aporte importante ya que el museo
esta diseflado y construido con materiales
ecologicos, lo que implica también el ahorro su
transporte. Ademas, la estrategia de disefio se basé

en la integracion del edificio al entorno y al paisaje del

parque en el que se desarrolla.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION / EMPLAZAMIENTO

Techada 8 300 m2
AREA No Techada 18.700 m2
Total 27000.0 m2
CONTEXTO Se encuentra emplazado dentro del

parque publico, adyacente al
existente Memorial del Holocausto

de los Angeles.

Accesibilidad El ingreso al museo es a través del
parque. Mediante una rampa

descendente. El museo emerge
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del paisaje del parque como un solo
muro de hormigdn que se divide,
viene a formar parte del ingreso

principal.

Suelo y Paisaje

Latopografia del suelo de ésta zona
no es del todo llano ya que posee
algunas ondulaciones en su

superficie.

El museo se sumerge a la tierra
permitiendo que el paisaje del
parque contindie sobre la cubierta
de la estructura. Los caminos
existentes en el parque son
utilizados como elementos
conectivos para integrar el flujo
peatonal del parque. Los caminos
de éste se transforman en el edificio

y son el patron de la superficie.

La superficie del museo esti
conformado por concreto vy
vegetacion. Ademés, éste ha
mantenido la topografia y paisaje

del parque.

Social

Estrato Social, Media-Alta y Media-
Media.

VOLUMETRIA Y TIPOLOGIA DE PLANTA

VOLUMETRIA

Los caminos de la superficie se
transforman en el volimen
concentrado, subterraneo e

irregular, dividido en dos niveles.

Mercado Moreno Ketty del Rosario

Péag. 68




N

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO

UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

Zonificacion

/ Programa /

El museo esta formado por:
e Un Ingreso principal
e Un Vestibulo
e Una Galeria general

Organizaci6
N e Una Zona de Exhibicién
¢ Una Galeria de exposicién giratoria
¢ Una Zona de Exhibicion de la sala original del holocausto.
e Un espacio donde se encuentra un Monumento
conmemorativo de los nifios del holocausto.
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES
lluminacion Se ha aprovechado la luz natural al maximo por el dia
y por las noches se ha utlizado la luz artificial
proveniente de la energia que generada los paneles
fotovoltaicos ubicados en la superficie del museo.
Ventilacion Techos inclinados en diferentes alturas y la utilizacién
de la ventilacion cruzada atreves de los vanos.
Estructura La piedra se emplea como un elemento estructural

portante, en el cual se van formando como muros de
cargay como revestimientos. Para la parte estructural
de la cobertura se utilizé la madera, también propia

del lugar.

El techo es el elemento ecolégico estructural méas
importante  ya que crea instantineamente la
sensibilidad del espacio, lo que abarca en su interior

y la compresion de su entorno.

Adaptdndose naturalmente al parque al cual

pertenece.

PERTINENCIA CON LA VARIABLE:

VARIABLE: ARQUITECTURA ECOLOGICA

Materiales ecolégicos

Uso de madera.

Uso de piedra.

Uso de revoque de barro.

Empleo de vidrio ecoldgico.
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Ahorro de energia

Utilizacion de Paneles Solares Fotovoltaicos.

Empleo de muros Parietodinamicos.

Uso de Techos verdes.

Confort térmico . -
Empleo de suelos radiantes ecoldgicos.

Utilizacidn de ventanas con vidrio doble y triple.

Uso de Termoarcilla

Aplicacién de ventilacion cruzada por medio de aberturas
Climatizacién natural en muros opuestos.

Empleo de torre o captador de vientos.

RESUMEN EXPLICATIVO DEL ANALISIS DE CASOS N°4: El proyecto se encuentra
emplazado dentro del parque publico, adyacente al existente Memorial del Holocausto de
los Angeles, este se ha adaptado naturalmente a su entorno, los caminos de la superficie se
transforman en el volimen concentrado, subterraneo e irregular, dividido en dos niveles,

para su contruccion se utilizaron materiales propios de la zona, como_la piedra y vidrio

natural, usados por motivos de su bajo mantenimiento y el ahorro de energia utilizado para

su transporte, la técnica en piedra fue principal para la estructura del museo.

En la cobertura fueron ubicados de una manera estratégica los paneles solares

fotovoltaicos, que mediante un sistema hibrido y serviran para dar energia a todo el sistema

eléctrico del museo.

Para lograr una temperatura adecuada en los ambientes, se emplearon los suelos
radiantes principalmente en la Galeria general, en las salas de Exhibicion, en la Galeria de
exposicion giratoria y en la sala de exhibicion original del holocausto, para lograr un confort

térmico adecuado también se utilizaron en la cubierta de techos verdes lo que contribuyen

a un aislamiento térmico de los ambientes.

El museo cuenta con un sistema de climatizacién natural, como la ventilacion directa y la

ventilacién cruzada mediante aberturas ubicadas de maneras opuestas, aprovechando la

correcta orientacion del Museo.
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FICHA DE ANALISIS DE CASOS 5

NOMBRE Museo Digital

UBICACION Se encuentra en Pecica,
DEL Rumania
PROYECTO

FECHA DE
CONSTRUCCION

2013

IDENTIFICACION DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Naturaleza del edificio

Publico

Funcion del Edificio

Difusién Cultural.

AUTOR DEL PRO

YECTO

Nombre del Arquitecto

Claudiu Lonescu

Pais

Rumania

Pecica

Criterios para la seleccion del caso.

El edificio cuenta con un fuerte caracter ecolégico.
Las instalaciones del edificio en su mayoria no
contaminan el medio ambiente, el concepto
ambiental clave se incluye en el disefio de
ventilacién e iluminacion natural ademas de una
adecuada orientacion del edificio para el
aprovechamiento de la energia solar, ya que las
energias utiizadas en el museo son
transformadas a través de paneles solares,
ubicados en la cobertura con una inclinacién
correspondiente, ademas posee un sistema de

ventilacion natural en todos sus ambientes.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

UBICACION / EMPLAZAMIENTO

Techada 126 m2
AREA No Techada 274 m2
Total 400 m2
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CONTEXTO

Se encuentra en la ciudad de Pecica,

cerca al parque natural Mures.

Suelo y Paisaje

El proyecto se encuentra en un suelo
llano con pequefias ondulaciones en la
superficie, en cuanto al paisaje, éste se
ubica en una zona de proteccion
medioambiental, por cual esta rodeada

por flora propia de la zona.

Social

Estrato Social, Media-Alta, Media-

Media y media Baja.

VOLUMETRIA Y TIPOLOGIA DE PLANTA

VOLUMETRIA

El edificio se eleva naturalmente de la
tierra a través de espirales dorados (los
espirales de Fibonacci) el volumen
tiene una sensacibn de estar
esforzandose por aumentar su altura.
Su forma ofrece al visitante una

sensacion de aspiracion.

Zonificacion / | El museo cuenta con las siguientes Zonas: Zona de Exhibicién,

Programa / | Zona de exposicién, Zona Comercial, Zona complementaria.

Organizacion

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES

Ventilacion Posee un sistema de ventilacién natural directa en

todos sus ambientes gracias a la buena orientacion del

edificio para aprovechar los vientos.

lluminacién Gracias también a la correcta orientacion del edificio,

éste aprovecha al méaximo la luz durante el dia,
mientras que en las noches se utiliza, la luz artificial,

originada por los paneles solares.

Ahorro de energia La energia utilizada es a través de paneles solares

ubicados en la cobertura del edificio.

PERTINENCIA CON LA VARIABLE:

VARIABLE: ARQUITECTURA ECOLOGICA
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Uso de madera.

Uso de piedra.

Materiales ecolégicos
Uso de revoque de barro.

Empleo de vidrio ecoldgico.

Ahorro de energia

Utilizacion de Paneles Solares Fotovoltaicos.

Empleo de muros Parietodinamicos.

Uso de Techos verdes.

Confort térmico . .
Empleo de suelos radiantes ecoldgicos.

Utilizacidn de ventanas con vidrio doble y triple.

Uso de Termoarcilla

Aplicacion de ventilacidn cruzada por medio de aberturas
Climatizacion natural en muros opuestos.

Empleo de torre o captador de vientos.

RESUMEN EXPLICATIVO DEL ANALISIS DE CASOS N°5: El proyecto se encuentra
ubicado en Pecica, Rumania, fue construido en 2013, cuenta con un fuerte caracter
ecologico ya que las instalaciones del edificio en su mayoria no contaminan el medio
ambiente, las energias utilizadas en el museo son transformadas de corriente alterna a

corriente continua través del uso de los Paneles solares Fotovoltaicos ubicados en la

cobertura con la inclinacion correspondiente para un mejor aprovechamiento de la energia

solar, ademés posee un sistema de Ventilacién cruzada en todos sus ambientes, gracias

a la correcta orientacion de sus vanos. Para un mejor confort térmico en los interiores se

emplearon muros Parietodindmicos, también se emplearon los techos verdes que

conforman toda la cobertura y que ayudardn a mantener una temperatura optima ya que

tienen como funcion principal aislar el calor.

En el museo también se utilizd6 un sistema de climatizacion natural denominado torre

captadora de vientos, el cual tiene como funcién
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4.2 CONCLUSIONES PARA LINEAMIENTOS DE DISENO:

Caso N° 1 caso N¥ 2 Caso N°3 Caso N°4 Caso N5
Museo de la academia
de las ciencias de Museo de Sitic Museo del holocausto
VARIABLE DIMENSION INDICADOR California. Xochicalco Museo de ticume de los Angeles Museo Digital
Uso de madera. x
Materiales Uso de piedra. X X X X
ecologicos Uso de revoque de barro. X
Empleo de vidrio ecologico. x x x
Ahorro de energia |Utilizacion de Paneles Solares
Fotovoltaicos. X X X X X
Emplec de muros
Parietodinamicos. X X
Arquitectura Uszo de Techos verdes. X X X X X
ecologica Confort térmico Er'nplfec_n de suelos radiantes
ecologicos. X X X
Utilizacion de ventanas con
vidrio doble y triple. X
Uso de Termoarcilla X X
Aplicacion de ventilacion
. - cruzada por medio de
Climatizacion
Natural aberturas en muros opuestos. X X X X X
Emplec de torre o captador de
vientos. X
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De acuerdo con los casos analizados y las conclusiones de cada uno de ellos, se

determinarén los lineamientos de disefio, a continuacién, se presentaran siguientes

conclusiones:

v' Materiales Ecoldgicos: Uso de la piedra natural indicador presente en los siguientes

casos: Caso N°1, Caso N”2, Caso N”3, Caso N”’4.

v' Materiales Ecolégicos: Empleo del vidrio ecolégico indicador presente en los

siguientes casos: Caso N°1, Caso N”4, Caso N”5.

v Ahorro de energia: Utilizacién de Paneles Solares Fotovoltaicos indicador presente

en los siguientes casos: Caso N°1, Caso N”2, Caso N”’3, Caso N”4, Caso N”5.

v' Confort térmico: Empleo de muros Parietodindmicos indicador presente en los

siguientes casos: Caso N”3, Caso N”5.

v' Confort térmico: Uso de techos verdes indicador presente en los siguientes casos:
Caso N°1, Caso N”2, Caso N”3, Caso N”’4, Caso N”’5.

v' Confort térmico: empleo de suelos radiantes indicador presente en los siguientes

casos: Caso N”2, Caso N”3, Caso N4,

v' Confort térmico: uso _de termoarcilla_indicador presente en los siguientes casos:
Caso N”2, Caso N”’3.

v" Climatizacién natural: Aplicacién de ventilacion cruzada por medio de aberturas en

muros opuestos indicador presente en los siguientes casos: Caso N°1, Caso N2,
Caso N”’3, Caso N”4, Caso N”5.

Por lo tanto, de acuerdo a los casos analizados y a las conclusiones llegadas se
determinan los siguientes criterios para lograr un disefio arquitecténico pertinente

con la variable estudiada, los siguientes lineamientos:

o Uso de piedra.

e Uso de madera.

e Empleo del vidrio ecoldqico.

e Utilizacion de Paneles Solares Fotovoltaicos.

e Empleo de muros Parietodinamicos.

e Uso de techos verdes.

e Empleo de suelos radiantes.
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e Uso de Termoarcilla.

e Aplicaciéon de ventilacion cruzada por medio de aberturas en muros

opuestos.

CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA
Para determinar la envergadura del Museo de Sitio, se tiene como referencia al SISNE,
donde nos menciona que el area techada del museo de sitio serd calculada segun el
tamano de la coleccion que se va a exhibir.
El nimero de piezas inventariadas por la Direccién Desconcentrada de Cultura en la
Zona Arqueoldgica Huacaloma, son de aproximadamente 250, en la que encontramos
piezas ceramicas, antropoldgicas vy liticas. Existen también piezas que no han sido
inventariadas, pero son aproximadamente 500 piezas arqueoldgicas.
Por otra parte, la cantidad minima de turismo receptivo de un museo de sitio, es de 160
visitantes al dia segiin SEDESOL.
También se debe mencionar que la cantidad de turismo receptivo no se presenta en un
solo momento del dia sino esté distribuida en mafiana y tarde, por lo que se dividi6 la
cantidad de turismo receptivo recibido en el dia en cuatro horarios, 2 en la mafiana y 2
en la tarde, lo mismo que nos ayudara a dimensionar de las areas de exposicion.

Piezas ceramicas: son aproximadamente 100 ceramicas diagndsticas. La ceramica

diagnéstica se refiere a aquella ceramica que tiene disefios que permiten determinar la
filiacion de la misma, es decir, que permite saber a qué cultura pertenecio y de qué etapa
es.

Estos restos son de ceramica muy sencilla, tanto en su forma como en su decoracion,

pero que se tratan de los ejemplares mas antiguos de la sierra norte peruana.

Fuente: Direccién Desconcentrada de Cultura-Cajamarca
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Piezas liticas: los restos liticos, fueron encontrados en las excavaciones realizadas

por el equipo de investigacion de arqueologos del ministerio de cultura de Cajamarca.
Fueron exactamente 22 unidades de excavaciones.

Fuente: Direccion Desconcentrada de Cultura-Cajamarca
Lo que se puede observar en la actualidad de restos liticos son muros de piedra el
ingreso y las plataformas (los muros sin descubrir se encuentran bajo las viviendas de
los invasores)

Piezas Antropoldgicas: existen aproximadamente 150 restos antropoldgicos y un

esqueleto completo, estos restos fueron hallados en las unidades de excavaciones.

Fuente: Direccidon Desconcentrada de Cultura-Cajamarca
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Para tener una referencia de la envergadura del proyecto se analizaron algunos

andlisis de casos de Museos de Sitio.

Se puede decir que hay un aproximado de 750 piezas arqueoldgicas las cuales se
pueden exhibir en tres salas distintas segun sus tipos (ceramicos, antropolégicos,
Liticos), estas piezas segun los arquedlogos pueden ir rotando, manteniendo en
exhibicién sélo las mas importantes.

Realizando la programacion se ha determinado que el aforo maximo sera de 467
personas segun las areas requeridas de acuerdo a la normativa y a los analisis de
casos estudiados.

Para determinar las areas y el aforo del Museo de Sitio, se tuvo en cuenta el
Reglamento nacional de Edificaciones

En la norma A. 0.90 en servicios comunales, en museos, nos dice que:

El area de espectadores de pie 0.25 m2 por
persona

Area para salas de exhibicion 3.0 m2 por
persona

Estacionamientos se necesita 16.0 m2 por
persona

Para realizar el aforo de la zona de exhibicibn, nos basamos en los datos del
MINCETUR, el cual dice que el nUmero maximo de personas por grupo que atendera
cada guia turistica seran maximo de 30 personas. Esta cifra se establecio para poder
otorgar la calidad regulada a las vistas guiadas, puesto que éstas 30 personas podran
ver y escuchar al guia.

Existen 2 tipos de visitas:

Visitas tradicionales: para que en el grupo no haya problemas de acustica, el grupo

debera tener entre 20 y 30 personas.

Visitas con receptores: el grupo tendra que tener entre 20 y 30 personas, ya que, con

MA&s personas, aunque oigan, si hay mas del limite, no podran ver.
Para las salas de exhibicién consideraremos un grupo de 20 personas dirigidas por un

guia.
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Cantidad de | Cantidad de | Cantidad M2 Cantidad  de | Turnos
personas grupos x sala | de guias requerid | salas
0s  por
persona
segun
RNE
Grupo de 20| 1grupoxsala|l guia x 3 M2 3 salas (1 sala | Turno
personas grupo para restos | mafana:
cerdmicos, 1
de restos 20 turnos
antropolégicos de 15
y una de restos min  por
liticos ) cada
grupo.
Grupo de 20| 1grupoxsala|1l guia x 3 M2 3 salas (1 sala | Turno
personas grupo para restos | tarde:
ceramicos, 1 25 tUINos
de restos de 10
antropol6gicos min/ por
y una de restos cada
liticos ) grupo.

Por lo tanto, el aforo de cada sala (20 personas) X los M2 por persona requerida segun

el RNE

20 X 3m2 =60 m2

—

60 m2 sera el area para la sala de exhibicion

Para sacar el aforo total de la zona de exhibicién, se multiplicar4 el grupo de 20

personas X la cantidad de salas que son 3, esto nos dara 60 personas en total.

Por lo tanto, podremos decir que cada sala recibira, 60 personas atendidos por 3 guias,

es decir un guia por cada sala de exhibicién.

Para determinar algunas areas del Museo de Sitio, se tomaron como referencia a

algunos analisis de casos de Museos de Sitio y también nos servird de base para
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sacar el porcentaje del area libre del terreno y para determinar zonas importantes como

la zona de Exhibicion y la Zona de Investigacion.
A continuacion, se presentaran los andlisis de casos referenciales:
MUSEQ DE SITIO DE CAO:

Localizacion del proyecto: Se encuentra en la Ciudad de Trujillo, distrito de

Magdalena de Cao, provincia de Ascope. El recinto tiene una extension de 2 000 m2.

cHocoPt

MAGDALENA
DECAD

Deieenny

LA SENORA DE CAO

UNA “DAMA DE HIERRO"
EN EL PERU PREHISPANICO

TRUIILLO S

COMPLEJO
ARQUEOLOGICO
EL BRUJO

HUANCHACO W

TRUJILLG

Magdalena

Museo de Sitio de Magdalena de Cao J de Can La Libartad ‘ 616 km l Conjunto Arqueclagico El Brujo

Fuente: www.fundacionwiese.com

El Museo se encuentra cercano a la Huaca Cao, una gran estructura de tierra y adobe
gue, recientemente, ha sido cubierta de manera parcial por una estructura tensionada

gue sigue la forma del monticulo, con el fin de proteger las pinturas murales
descubiertas.
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MUSEO DE SITIO Y HUACA CAO

Kk
%
v

(2 Huaca ' 4
(

. e ]

|_7] Piramide '[l'q

7 ! Sra. de Ca’"

=
=

i
| b

iconografia del templo. g \RALATEES W7 8N

S 5 S S 2008000 ERNSRSESNSSRSESNERRREENNRANSNRSETSRDS

alace Vriy el
Agarocal de Moro

INGRESO
PUBLICO

Ficha Técnica.

Cliente: Fundacién Wiese.
Area construida: 1812m2

Area de patio adoquinado: 790
m2.

Arquitectura: Claudia Uccelli.
Construccion:Cieza contratistas
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LAS ESTRUCTURAS NO ARREMETEN CONTRA LA NATURALEZA DEL RECINTO ARQUEOLOGICO

PORTAL DE
INGRESO AL

PIRAMIDE

SALAS DE

PLAZA
PRINCIPAL

ANALIZANDO LAS AREAS DEL MUSEO DE SITIO

ID“\IQUIAOJNH|

[T [
ehRrGREB

HBRRE &Y

Recepcion

Sala de Exhibicion
SUM

C. Vigilancia

C. Herram.

$S.HH (Personal de Campo) |
Depésito de Auditorio
Comedor - Cocina
SS.HH (Arquedlogos)
Topico

Laboratorio

Sala de Arquedlogos
Sala de Reuniones

//

N

- Zonas lnar. (Estacionam.)

Informes b

Zona Adm. (Sala Reuni
Aliacti - a Adm. (Sala Reunions)
C. Maquinas Zona Compl. (SUM
SS.HH (Publico) - ) 2 )
Boleteria - Zona Exh. (Exh. Sra. Cao)
Plaza

Rampa hacia mirador
Sala Cémputo

Snack Bar

Tienda de Recuerdos
Estacionamiento

- Zona Inv. (Laboratorio)

Zona Serv. Compl. (C. Mag.)
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Areas del Museo de Sitio

1 RECEPCION B m2 19 PLAZA 345 m2
2 SALA DE EXHIBICION 80 m2 20 SALA DE COMPUTO 52 m2
3 S 172 m2 21 SNACK BAR 5B m2
a C. VIGILANCIA 35 m2 22 TIENDA DE RECUERDOS 60 m2
5 C. HERRAM. 34 m2? 23 ESTACIONAMIENTO 470 m2
B $5.HH (PERSOMNAL DE 40 m2
CAMPO] +  Area total techada: 1812 m2
7 DEPOSITO DE AUDITORIO 10 m2 + Area total de las Salas de exhibicion:
8 COMEDOR - COCINA 70 m2 480 m2 ) o
. * Area de zona de investigacion: 550m2
9 §5.HH (ARQUEOLOGOS) 15 m2
10 TOPICO 14 m2 L
La zona de exhibicion (6 salas) ocupan el
u LABORAVOIIO 2hmi 26% del drea total techada
12 SALA DE ARQU EOLOGOS 60 m2
13 SALA DE REUNIONES 36 m2 . L.
La zona de investigacion ocupa el 30 % del
14 INFORMES 24 m2 drea total techada
15 ALMACEN 335 m2
16 C. MAQUINAS 30 m2
17 55.HH (PUBLICO) 90 m2
18 BOLETERIA 28 m2

MUSEO DE SITIO DE SITIO TUCUME-LAMBAYEQUE:

Ubicacién: Tucume es un sitio arqueol6gico que se encuentra situado a 33 km al norte

de la ciudad de Chiclayo, en la parte baja del valle de La Leche, al noroeste de Peru.

Incorpora elementos de la arquitectura prehispanica tales como la rampa el monticulo,
la cana brava, los “horcones” de madera de algarrobo, pero el monticulo, pero

reinterpretandolos aplicados a una propuesta contemporanea.
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Complejo Arqueolégico
Tdcume

1. Huacalarga
2. Templocels Piegdra Ssgrada
3. HuacslssEstacas
4. Huacal

5. SectorVivienda
6

7

8

o-

&
.g ©
7

ANALIZANDO LAS AREAS
Planta general que comprende el Parador Turistico con servicios y el Museo

. Huzacalas Balsas

. Huacas Facho

. CementerioSur

13. Plataformas Incas del Cerro Purgatorio.

propiamente dicho. Construida con materiales y técnica tradicional de adobe madera

natural.

Area total del terreno: 3000 m2
Area de las salas del museo: 390 m2
Area del parador turistico: 375 m2

Por lo tanto, podemos decir que la zona de
exhibicion es el 15% del area del terreno.

El area libre es de aproximadamente el 30%
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Parador turistico Museo de Sitio

5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA
De acuerdo a la normativa y al porcentaje de las zonas estudiadas en los analisis de
casos anteriores, incluyendo el porcentaje aproximado del area libre y el &rea techada

se realizé el programa arquitectonico el cual se describira a continuacion:

El ingreso principal, se encuentra en la avenida la Paz. En primera instancia se
encuentra la caseta de control y vigilancia, posterior a una gran plaza que recibe a los

visitantes del Museo.

Entre las Zonas del Museo, esta la Zona de servicios generales, donde se sitla el
depdsito, el almacén general, el cuarto de maquinas, los vestuarios para el personal,
el cuarto de limpieza, el cuarto de basura y el topico, en el mismo bloque se encuentra
la Zona administrativa, la cual consta de una sala de espera mas servicios higiénicos,
la secretaria y recepcion, seguido de las oficinas de administracién, contabilidad y la
direccion general mas sus servicios higiénicos, por dltimo se incluyé una sala de

reuniones.

En la Zona Complementaria, se ubica el topico, la sala de usos mudltiples y el
Restaurante-Cafeteria (el que tiene dos niveles) y los puestos de venta de souvenirs,
en donde habra artesanias y manualidades con tematicas relacionadas al Sitio

Arqueologico Huacaloma.

En direccion al Sitio Arqueolégico, se encuentra la Zona de Investigacion, en el que
se halla, la oficina de informacion, una sala de espera mas la recepcion, la sala de
reuniones, los laboratorios de limpieza, restauracién y estudio detallado de los restos
arqueoldgicos, ademas de un almacén para las piezas, una habitacion compartida para
los arquedlogos, una cocina mas una sala comedora y los servicios higiénicos.
Aledafio al Sitio Arqueoldgico también esta la Zona de Exposicién y Exhibicion en
donde se hallard el control de ingreso, las salas de exposicibn permanente y la

exposicion temporal que se encuentra al aire libre, elalmacén de las piezas que rotaran
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en diferentes temporadas, las plazas de recreacién en donde se exhibiran diversas

pinturas y esculturas y el mirador a la Zona Arqueoldgica.
Finalmente, el Museo de Sitio cuenta con un auditorio el cual posee un control, el foyer,
el salon de espectadores, el escenario, el depésito, los servicios higiénicos mas

vestidores para damas y caballeros.
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MUSED OE SITIO HUACALCMS
SUE
CAMTID®RN MIDAD SBET SREA TOTAL
UMIDAD | Z0MA ESPACIO SUB-ESPACIO 1] FMF |&FORO |AFORO [AFORO  [FARCIAL cOME | RGLAMENTO
Tienda de Artesania v RME - MORM& & 70 CARITULOINARTICULD 2
Comercio Artezania v de souvenirs de souvenirs g 52 2.8 20 20 26 26
Becepoidn i 10.8 3.5 1 10.8
Boleteria i 104 9.5 1 10.4
IFformes Sala de espera i 1.3 0.5 15 4.5 RME - NORMA &.50 ARTICULO &
55.HH. Discapacitados 1 3.7 1] 0 3.7
55.HH. Damas 4 25 1] o] 10
SS5.HH. Yarones 4 2.5 1] 0 10
Administrativa | Dficina de Adminstracion| Dficing + Archivo 1 Mz 35 1 75 NZl qzo7 [MormaA.80Capitula | - Articulo B,
Oficina de Contabilidad | Oficina + Archivo il M 3.5 1 1.2 Morma &4.80 Capitula [ - Articulo B
Oficina de Direccidn Ofizina + Archiva i 1.z 9.5 1 1.2 Marma &.50 Capitula | - Srticulo B.
Geners| Wz z=.hh. 17 1 z 17
Secretaria Oficina + Archivo 1l N 3.5 1 1.2 Morma &.80 Capitula [ - Articulo B
Sala de proveccion
Sala de reuniones +estar 1 25 0.5 = )
Salas de exposicidn MORMA 8. 30 CARPITULCTARTICULD 1 3m2 =
permarste 3| =00 3 20 300 Persona
Salas d o Temporal [Bire libre) 3| 300 3 20 44 300 Persona
A8 O BRROSIGION T F ontral de ingreso 1 10 3.5 1] 10
Dlifucion u Almacén de piezas 1 35 1 4 35 1aE3
Cultura
Mirador alazona
arquecldgica 1 25 015 1] =]
RME. 2010, Servicios comunales, Pag. 242,
i Morma &, 030, Cap. W, At 15, Oe 101 2 200
Servicios s5.hh damas [Baterias) 3 3 o 0 3 personas: muisres 2L, 21 hambres: 2L, 2L 2L
[Baterias) Ic 3 [u] ] 3
zz.hh Discapacitados 1 3.5 1] ] 0 3.5
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Caja-atencion 1 25 10 ] 25
Morma &.070 Cap ll, Art. 7. area de servicios
Cocicna 1 25 10 3 25 10mz RME
Morma A.070 Cap ll, &, 7. drea de mesas
Cafeteria breade Mesas q 150 15 100 150 1.5mz RME
Enciclopedia de Arquitectura Plazola,
Yolumen 2 A-B. Biblioteca, Pag.. 446. Un
espaciode 1.80m = 2.10m ez susficiente para
Almacén 1 3.8 1 2 3.8 albergar los utensilios de limpieza.
Depdsita 1 4.8 1 z2 107 3.5
Yolumen 2 A-B. Biblioteca, Pag.. 446. Un
espacio de 1.80m = 2.10m ez susficiente para
Depdsita Seneral 1 10 1 10 10 albergar los utensilios de limpieza.
Cuarto de Maquinas 1 10 1 10 10
Manteniemiento Cuarta de la sub
estacian eléctrica. 1 10 1 10 10
Cuarta de baterias 1 10 1 10 10
Cuarto de control
eléctrico 1 10 1 10 50 10
2833 | RNE, 2010, P Ag. 242, Morma A.090, Cap. v, Art. 15,
estidores+55.HH Varg 1 7.7 3 3 7.7 Servicios sanitarios para empleados: De 7 a 25
Vestidores+SS.HH Dam 1 7.7 3 3 7.7 empleados hombres: 1L, U, 1y mujeres 1L, 1L
S5 HH Discapacitados 1 2.7 1 q 3.7
Personal
Enciclopedia de Arquitectura Plazaola, Volumen 2 8-
E. Eiblioteca, Fig. 446, Un espacio de 1.80m =
2.10m e= susticiente para albergar los utensilios de
Cubicula de Limpieza 1 3.5 a 1] 3.5 limpieza.
Tapica 1 3 1 2 g 3
FME - Morma 4-30 CAPITULD 1Y Art 17 Us=o
General Para personal 1Est. Cada B pers. Para
publizo 1 Est. Cada 10 Personas
i . FME - Morma &-30 CAPITULD 1Y Arc 17 Dim. MWini.
Estacionamienta 380160041 cada B0 estacionamisntos
Butos 20 16 1] ] 320
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RME - Forma &-30 CAPITULO Y A A7 U=so
General Para personal 1E=st. Cada & pers. Para
publico 1E=st. Cada 10 Fersonas
) ) RME - Morma 2-90 CAPITULD 1 are 17 Dim. Pini.
Estacionamisnta 380 % 5.00 {1 cada 50 estacionamientos
Hitos 20 1E [u] [u] 320
E=zt. Discapacitadaos 1 13 1] o 13
Bicicletas!Motos u] u] 1 u] u]
Sala de espera 1 12 0.8 =) 12
Informes Oficina de informacidn 1 1.2 3.5 1 1.2
Fecepcion 1 10.5 3.5 1 10.5
Laboratoriao de=
limpieza. 1 20 1.5 1 =0
Laboratoriao de=
. . Irestauracidn. 1 20 1.5 1 =0
Areade Inuvestigacidn Laboratario estudio de
restos 1 20 1.5 1 20
Sala de reunicones para =24 165
arguecldgos 1 25 0.5 5 =25
Almacén de piezas 1 15 1 1 1=
S55.HH. Yaranes
Larquedlagos] = 2.5 ] ] 5
S55.HH. Damas=s
[arquedlogas] 2 2.5 [u] [u] S
Servicios HabitacionlArguedlogos =z 4.5 1 =z =]
Cocina 1 =] 1 1 =]
Sala-Caomedor 1 jin] = =] jin]
AREAMETA
TOTAL 24712
CTHCTOL AT
MY MURDS
205 4594 24
AREA TECHADA TOTAL REQUERIODA 27355 44
FLAZAS DE INGRESO
Z0NA, 1 PRIMNCIF AL 1 200 o o 200
PLAZA DE EXHIBICZICIN
Z00A, 2 DE FINTURAS 1 300 a i) 300
FLAZS DE ESCULTURAS 1zon
AREAS | Y o] DOE PIEORA 1 300 1] 1] 300
RISEES PLAZA DE
2004 4 INYESTISACIOMN 1 300 a i) a 300
Faradera Transporte
Z0rMA PARQUE] YEHICULOS Piiblico 36 3.5 36 1] 36 36 126
YERDE AREA WVERDE 1450
Areaneta total 277E
[&rea Techada total [incluye circulacion y muros] | Z9E5]
| Area total libre | Z77E|
&reade Terreno Tatal 5741

Aforo Total 217

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 89



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

5.3 DETERMINACION DEL TERRENO.

DISTRITO DE CAJAMARCA

AN
ISR

\/
RORLIINL P TP N

SR %
0,727,008,
B4 }z’\’
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El factor mas importante para determinar el terreno es tener en cuenta la Zona Tangible

e Intangible del Sitio Arqueoldgico, se debe saber que la Zona Intangible es aquella area
en donde se encuentra evidencia arqueolégica y no se puede intervenir, el estudio para
determinarla, fue llevado a cabo por los arquedlogos de la Direccion Desconcentrada de
Cultura de Cajamarca. En el estudio se identificaron evidencias de restos 6seos y restos
de piedra volcanica (Plataformas), lo que en su primera etapa habria pertenecido a
templos con fines ceremoniales y rituales, también hay evidencias de fogones y restos
ceramicos lo que evidencian la actividad alfarera de la Cultura Huacaloma, en la
segunda etapa se pueden ver la evidencia de un gran templo en forma piramidal, que

en la actualidad se encuentran cubierto bajo tierra.

: Terrenos
7 '}é Zona arqueolégica @D
\| Av. Principal: LA PAZ @

Para determinar el terreno, se toma como referencia al SISNE (sistema nacional de
estandares de urbanismo) el cual nos dice que un Museo de ésta categoria, es para un
rango poblacional de 75, 000 habitantes, el cual se tiene que establecer en un terreno

minimo de 3 000 m2.

El Museo de Sitio a proyectarse tendra que tener en cuenta la poblacién del distrito de
Cajamarca, la cual posee una poblacion de 246 536 habitantes y se encuentra
clasificada segun el SISNE, dentro de la Jerarquia Urbana, como una ciudad mayor
principal (100 001 — 250 000 hab.).
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PROPUESTA
INDICADOR DE ATENCION DEL EQUIPAMIENTO DE CULTURA:

DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

EN CAJAMARCA

Categoria

Rango poblacional

Terreno min. ma

Museo de Arte

Museos de Arqueclogia e Historia

Museos De Historia y Ciencias Maturales

Museos de Ciencia y Teconaol

ogia

Museos De Etnografia ¥ Anl

tropologia

Museos Especializados

*Museo Museos Regionales

Museos Generales

Otros Museos

Monumentos y Sitios

Reservas Naturales

Jardines Zooldgicos y Botanicos, Acuarios

Salas de Exhibicidn

Galerias

75000

3,000

Biblioteca (Publica/Macionalf/Municipal)

25,000

1,200

Auditorio Municipal

10,000

2,500

Teatro (Macional/Municipal)

250,000

1,200

Centro Cultural

125,000

5,000

PROPUESTA

EQUIPAMIENTO REQUERIDO SEGUN RANGO POBLACIONAL

Jerarquia urbana

Equipamientos requeridos

Areas Metropolitanas | Metrépoli Regional:

500,001 - 999,999 Hab.

Ciudad Mayor Principal
250,001 - 500,000 Hab.

Biblioteca Municipal
Auditorio Municipal
Museo
Centro Cultural
Teatro Municipal

Ciudad Mayor
100,001 - 250,000 Hab.

Biblioteca Municipal
Auditorio Municipal
Museo
Centro Cultural

Ciudad Intermedia Principal :

0,001 - 100,000 Hab.
»

Biblioteca Municipal
Auditorio Municipal

Museo

Ciudad Intermedia:
20,001 - 50,000 Hab.

Biblioteca Municipal

Auditorio Municipal

Ciudad Menor Principal:
10,000 - 20,000 Hab.

Ciudad Menor: 5,000 -9,999 Hab.

Auditorio Muniipal
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[ TERRENO N°1 ]

[ TERRENO N°2 ]

[ TERRENO N°3 ]
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Matriz de ponderacién — eleccidon de terreno:Para la siguiente matriz, se considera

un porcentaje mayor de ponderacion a las caracteristicas endégenas por la naturaleza

principal del equipamiento, Museo de Sitio: Equipamiento cultural de aprendizaje

didactico, cuya funcion principal dar a conocer a los visitantes el significado del legado

cultural e histérico en presencia inmediata de los restos existentes de la Zona

Arqueoldgica, se tiene como objeto crear en quien acude a ellos identidad cultural,

conciencia, entendimiento y compromiso hacia el recurso arqueol6gico mostrado.

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS ‘

CARACTERI
STICAS TERRENO | TERRENO | TERRENO
DEL FACTOR SUB-FACTOR | VALOR N°1 N°2 N°3
TERRENO
accesibilidad/c
vias 5
+ principales
= accesibilidad
g ACCESIBILIDAD VIALIDAD /c vias 3 5 5 3
™ secundarias
% accesibilidad
= [c vias 2
O menores
9 uso area urbana 2
w GENERAL DEL area 1 2 2 2
2 SUELO urbanizable
|L:) agua/desague 2
> —
¢ senvcios [-SEEkeRd 11
'l-'_J ZONIFICACION BASICOS DEL de basura 1 8 8 8
O LUGAR
é Transporte 4
< publico
O -
PELIGROS |—Leligro alto L
AMBIENTALES pellgro me(j|o 2 2 3 3
peligro bajo 3
3 — 4 frentes 3
(alto)
N° DE
2 frentes 4 3 2
8 MORFOLOGIA FRENTES (medio) 2
§ 1 frente (bajo) 1
) GEOMETRIA Irregular L 2 1 1
<Z( regular 2
§ AREA Area minima 5 5 5 5
)
i TOPOGRAFIA | Recomendable | 2 2 1 2
@ INFLUENCIAS aceptable 1
< AMBIENTALES —
@) CALIDAD DEL paisaje 8 8 8 8
('7) SUELO circundante
o CERCANIA AL 'Tam? diato 10
= , PATRIMONIO roximo 5 10 5 5
O INTERPRETACION Lejano 1
<
14 suelo peligroso 1
3 CAPACIDAD suelo de )
PORTANTE peligro medio 3 3 3
DEL SUELO suelo de 3
peligro bajo
3TOTAL 51 44 42
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DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

Mediante la Matriz de ponderacion se pudo elegir el terreno nimero 1.

5.4 |IDEA RECTORA 'Y LAS VARIABLES

EN CAJAMARCA

IDEA BASE: Se aplicaran en el disefio del Museo de Sitio los principios de la

Arquitectura Ecoldgica teniendo en cuenta los materiales ecologicos de la zona y una

adecuada orientacion del proyecto, para un correcto aprovechamiento de la energia del

sol y de la direccién de los vientos (Ventilacidon natural). En el boceto a continuacién

podemos observar la direccién de los vientos (nor- este a sur-oeste), el asoleamiento

con respecto al terreno (Color Rojo) y al Complejo Arqueoldgico Huacaloma (Color

Anaranjado), podemos ver también que el acceso principal al terreno es la avenida La

paz.

Aprovechamiento
de la direccion de
los vientos y el sol

ACCESO
PRINCIPAL

C.gg PLEY) ARGEN G GICO
Hustalcsn

~_E\avEncA
ARQUED Lo BIeA

Podemos ver en la primera imagen algunos recintos de piedra que todavia perduran en

el Sitio, ademas de un croquis general de la Zona Arqueoldgica Huacaloma, lo cual ha

servido de referencia para poder sacando algunas ideas bases e ir iniciando el proceso

de disefio.
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-

; ; ; Croauis del Compleio Araueol6aico Huacaloma
Fig. 4 Recintos pequefios de la fase Huacaloma Temprano

Al comenzar con la Idea rectora del proyecto, tomamos como guia, la forma en la que
estan dispuestas las plataformas sobrepuestas del Complejo Arqueoldgico, éstas

formaron parte del gran Templo Ceremonial de la cultura Huacaloma.

En los bocetos a continuacién primero partimos con una idea base con respecto a la
orientacion del proyecto con respecto a los desniveles del Sitio Arqueoldgico, podemos
notar que la parte baja, se encuentran las grandes plataformas sobrepuestas las cuales
estan asociadas a los ritos que realizaron los antiguos pobladores en honor a su dios,
para ello conocian muy bien el recorrido del Sol y la direcciéon de los vientos, en caso
del proyecto tendremos que saber estos datos para la correcta ubicacion de los paneles
solares y aprovechar de una manera éptima la energia solar, ademas tendremos que

conocer la direccion de los vientos para la correcta ubicacion de los vanos y aberturas

para una ventilacién natural adecuada.

APROVECHANDO LA
UNA CORRECTA ENERGIA SOLAR
ORIENTACION PARA LOS PANELES
DEL PROYECTO SOLARES
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UN SUPUESTO HIPOTETICO DE COMO SERTA LA UBICACION
DE LAS PLATAFORMAS DEL SITIO ARQUEOLOGICO

FUNSIONAMIENTO DEL PANEL

UTILIZACION DE LOS PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA
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5.4.1 Andlisis del lugar

Asoleamiento y vientos:

Asoleamiento:

Para empezar a desarrollar el proyecto, es necesario el estudio del comportamiento del
sol a lo largo del afio y como las sombras recorren el terreno en donde se disefiara el

Museo de Sitio.

Para ello se utilizar4 una herramienta llamada Sunearthtools.com, la que nos ayuda a

calcular los arcos solares y las sombras.

Esta herramienta trabaja conjuntamente con el google maps, donde se ubica un punto
central de referencia del terreno sobre el mapa de google maps, para poder ver la
incidencia del sol, durante las distintas horas del dia, esto se muestra en los siguientes
graficos:

En el siguiente mapa podemos ver en vista satelital el recorrido del sol con respecto al

punto central de referencia marcado en el terreno.
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Ubicacion del punto de referencia en el terreno sobre el mapa de google

RADIO A LUZ
DE LAWIDA

COMPLEJO
ARQUEOLOGICO
HUACALOMA

Gréafico Polar:

En el grafico, segun el punto de referencia nos ayuda a conocer la posicion del sol sobre

el terreno durante las horas del dia, de esta manera se sabré la cantidad de energia que

se irradiara sobre los paneles y también se podra saber dénde ubicarlos y la inclinacion

deberan estar puestos para aprovechar toda la energia solar posible.

Los graficos de la trayectoria del Sol, se pueden rastrear tanto en un gréafico cartesiano

0 en coordenadas polares como es el que veremos a continuacion.

Mercado Moreno Ketty del Rosario

Pag. 99



PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

N

Gréfico Polar:

SunfEarthTeels.com 21/12/2046 PUNTO DE
oare REFERENCIA

/ DENTRO DEL

TERRENO

21 i solstl
e B TORL Hay=ul

ok

21 fpr-fug
fraof
R B vf‘r;wﬂ Feb-0ct
]
Fafhl

Figura n° 24

Fuente: http://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=it#chartP

Explicacion del gréafico polar: Las coordenadas polares, como podemos observar son
circulos concéntricos de 0 ° a 90 ° grados, el azimut es el curso angulo alrededor del

circulo de 0 ° a 360 °; grados, el horizonte esta representado por el circulo exterior.

El &ngulo de acimut indica la direccién del sol en el plano horizontal, desde una posicion
dada, en éste caso el punto de referencia, ubicado, dentro terreno. El Norte se define
con un azimut de O ° sur tiene un azimut de 180 °.

Las diferentes trayectorias del sol en el cielo, sobre nuestro punto de referencia, estan
delimitadas por los del dia del solsticio de 21 de diciembre y 21 de junio. En la trayectoria
muestra las etiquetas de las horas y el disco solar.

La siguiente tabla, nos muestra la posicién del sol, segun el punto de referencia ubicado
dentro del terreno. Se puede ver la elevacion, el azimut, las latitudes y las longitudes.
También nos muestra el crepusculo, el alba, la puesta del sol, el azimut alba y el azimut

puesta del sol.
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posizione del sole

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
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Elevazione

Azimut

latitudine

EN CAJAMARCA

longitudine

T
luce del giormo G

diff. dd+1

23/11/2016 08:09 | GMT-5 32 53° 109.77° ?3'1?512?3' 33'50255?5'
Crepuscolo G Tramonto Azimut Alba #;m";tnm
Crepuscolo -0.833° 05:46:10 18:15:08 110.76° 249.13°
Crepuscolo Civile -5° 052348 183727 111.58° 248 31°
Crepuscolo Mautico -12° 04:57 41 190336 112.78° 247 1°
Crepuscolo Astronomico -18° D4:31:18 19:30:01 114.3° 245 57°

Mezzogiomo

23172016

12:28:58

00:00:15

-00:00:15

12:00:39

Fuente: http://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=it#chartP

A partir de nuestro punto referencial, mediante la tabla que se presenta a continuacion,

podemos ver la orientacion del sol por horas del dia, desde que el sol empieza a nacer

gue es aproximadamente a las 5: 46 a m, hasta, cuando se va ocultando, que es aprox.

a las 18: 15, la mayor incidencia de energia solar para ser aprovechada, esta entre las

10: 00 am hasta aproximadamente las 14: 00 pm.

Data: 23112016 | GMT-5
coordinate: -FTATR12T3, -T8 5026575
localitsE: Eijr_ﬂEl Imperio 112, Cajamarca,
ora Elevazione Azimut
05:46:10 -0.833° 110.76°
G:00:00 2.3g° 110.35°
T:00:00 16.38° 109.31°
8:00:00 30.42° 109.59° En la tabla se puede
9:00:00 44.36° 111.?51 mostrar el Intervalo
10:00:00 57.92° 117.66° de horas, en donde
11:00:00 70.17° 133.82° hay mayor incidencia
12:00.00 T6.64° 179.37 del sol sobre eI_
punto de referencia
13:00:00 T0.38"° 225 58" sobre el terreno.
14:00:00 58.18° 242 09°
15:00:00 44 64° 248.1°
16:00:00 3071 250.31°
17:00:00 16.68° 250.61°
18:00:00 2.68° 240 59°
18:15:08 -0.833"° 249.13°

Fuente: http://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=it#chartP

Direccion de los vientos:

En la imagen a continuacion, se muestra el mapa del distrito de Cajamarca, en donde

podemos observar que los vientos se dirigen de Sur-oeste a Nor-este.
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|
D gy e\ )\
A N v \
y i l‘
CAJAMARCA ¥ [

Huacanz\\\
/\ A\ O

\_\Qopampa .
Figura n°® 26
Fuente: https://www.windytv.com/-7.333/-78.417?-7.157,-78.533,13
En una escala micro (a nivel del terreno), podemos ver mas de cerca en la figura, que
los vientos se originan de Sur-oeste y se dirigen hacia el Nor-este, estos vientos se han
determinados como vientos alisios, los cuales soplan con direccion al sureste en el

hemisferio sur, entre los 30 y 60 grados de latitud.

% e
. 5 TR AN AR
. 'ﬂ,@ 9 R

&
PC 1 G“QPJ P

ZONA ARQUEOLOGICA
HUACALOMA

TERRENO -

Figura n° 27
Fuente: https://www.windytv.com/-7.333/-78.417?-7.157,-78.533,13
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COMPLEJO
ARQUEOLOGICO
=, HUACALOMA

Analisis de flujos y jerarquias viales vehiculares

Como se puede ver en la imagen hay dos vias principales de acceso a la Zona

Arqueoldgica, estas vias son de doble sentido, la linea de color rojo, corresponde a la

Av. San Martin y la linea amatrilla corresponde a la Av. La paz, la cual es la via principal

de acceso al Museo de Sitio.

HUACALOMA

TERRENO

VIAS PRINCIPALES DE ACCESO
ALTERRENO

l

AV. SAN MARTIN
AV.LA PAZ

HUACALOMA

=

v" DOBLE
SENTIDO

==

<,

UN SENTIDO
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VEREDA PEATONAL EXTERIOR ]
FLUJO DE ACCESO PRINCIPAL O
FLUJO SECUNDARIO e
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ZONA
ARQUEOLOGICA

@
o & &
PR ] 1
8@ S BB .
- =
(i) E ‘
MENENE: R CNE -
B m
o o)
o

HUACALOMA

Directriz de impacto ambiental Urbano

Do
o

& \28
< 3
R &

DE ViA
3 PRINCIPAL

AMPLIACI
DE VIA
SECUDARIA
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o v
2 720 20
11.00

Andlisis de Jerarquias Zonales

RARQUIA 5
deal para Area
Administrativa-
Relacién a la zona
de ingreso.

JERARQUIA 4
Ideal al area-de

\_d‘k investigacién. Relacion”
JERARQUIA 1 3 GO inmediata al Sitio

Idea| fpara drea Socia Arqueoldgico
a, Tienda o ERARQUIA 3
esanale; Idealniceso a
Inmediatb ala via Estacionamiento
qj\" pringigal Via secundaria
- congestionaniientg)

=

Nz
\¢. ~

A
5.4.2 Partido de disefio

Vientos y asoleamiento:

Una buena orientacion del proyecto, para un correcto aprovechamiento del sol y de los
vientos. En la imagen de lado derecho, podemos observar un boceto de la Zona
Arqueoldgica, en donde se ubican las plataformas que formaron parte del templo

ceremonial en donde realizaron los rituales alrededor del fuego en honor a su dios.

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 105



awm

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO

UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA
Orientacién EL PROYECTO SE UBICARA, . L L
del proyecto # EN LA MISMA DIRECCION, # El sitio arqueolégico esta orientado
QUE ESTA ORIENTADO EL de éste a oeste, en la antigliedad,
SITIO ARQUEOLOGICO ésta ubicacion fue estratégica y de

gran importancia para la realizacién
de sus rituales (relacionado con los
solsticios y los equinoccios)

DIBUJO HIPOTETICO DE LO QUE SERIAN
LAS PLATAFORMAS DEL SITIO
ARQUEOLOGICO (centro ceremonial)

TERRENO: [ ]

SITIO ARQUEOLOGICO:
PLATAFORMAS DE PIEDRA: ]
ACCESO PRINCIPAL AV. LA PAZ: R

PLATAFORMA
S DE PIEDRA

Fue necesario conocer el croquis general del area excavada de la Zona Arqueoldgica
para poder entender de qué manera las plataformas y las estructuras de piedra

estuvieron dispuestas, a continuacion, se muestra en la imagen:

Fig. 5. Croquis del drea arq logica de Huacal

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 106



UNIVERSIDAD DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

4
- z ~
} I PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

Sera de importancia conocer el trayecto del sol, para la correcta ubicaciéon de los
paneles solares, en la siguiente imagen podemos observar de qué manera estaran

ubicados en el proyecto.

Aprovechamiento del Sol

L » Inclinacién correcta de los
paneles solares.

UL

LT

Figura n® 10

Aprovechamiento de la orientacién de los
vientos

En los siguientes graficos se observa con respecto a la ubicacién del terreno, que los
vientos que llegan a la zona, vienen desde el sur-oeste y se dirigen al nor-este, por ello
el proyecto estara ubicado de una manera estratégica para poder aprovecharlos y
utilizarlos de la mejor manera. A continuacion, también se observa un grafico en donde
se muestra la regla de la ventilacién natural cruzada en un ambiente, en la que nos
indica que un espacio cerrado debera contar dos vanos ubicados en fachadas opuestas,

ademas éste ambiente tendra 5 veces el ancho de la altura del suelo al techo.

C:TET\I(.)I.\(/)ESCHANDO LA ORIENTACION DE LOS GRAFICO BASICO DEL FUNSIONAMIENTO DE LA
VENTILACION NATURAL A TRAVES DE LA
UBICACION DE VANOS EN MUROS OPUESTOS

S

g Ped Regla de la ventilacion cruzada - arriba de 5 veces el ancho de la altura del suelo al techo.
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En el proceso del disefio, estudiamos con detenimiento el entorno en el que se

encuentra el Sitio Arqueoldgico y nos dimos cuenta que los materiales utilizados en las

construcciones, en la mayoria se utilizan materiales del lugar, por lo tanto, para no

alterar el paisaje se decidio también utilizar materiales ecoldgicos de la zona, que no

causen ningun tipo de impacto visual en el entorno.

Se ha utilizado revoques de barro, como una alternativa debido a que este material
simboliza un PROFUNDO ARRAIGAMIENTO HISTORICO que mantiene una tradicion
armonica con el entorno y de aprovechamiento de la interaccién entre el clima y el

material, desarrollando iniciativas del autoconstruccion.

PARA NO CAUSAR UN IMPACTO VISUAL EN EL
SITIO, SE TENDRA QUE TENER EN CUENTA LOS
MATERIALES UTILIZADOS. EN LA ZONA

USO DEL BARRO COMO ELEMENTO
FUNDAMENTAL EN EL PROYECTO

TIPOLOGIA DE VIVIENDA DEL STIO

T

| ESTRUCTURA DE TECHOS DE MADERA |

UTILIZACION DE MATERIALES
ECOLOGICOS:

EL TECNO-BARRO, LA PIEDRAY
LA MADERA NATURAL, LOS
CUALES SON MATERIALES DE LA
ZONA

REVOQUE
DE BARRO

USO DE MATERIALES DE LA
ZONA, PARA EL AHORRO DE
ENERGIA EN SU TRANSPORTE
(principio fundamental de los
materiales ecoldgicos)

PIEDRA

SE TOMO EN CUENTA LOS
MATERIALES UTILIZADOS EN
LA TIPOLOGIA DE VIVIENDAS
QUE SE ENCUENTRAN EN
TORNO AL PROYECTO

Se utilizara la madera como elemento principal en las cubiertas del Museo de Sitio.
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Vegetacidn existente:

Zona Arqueoldgica

Propuesta de acceso peatonal y vehicular:

Tanto el ingreso peatonal como el ingreso vehicular al Museo de Sitio seran por la

avenida principal denominada “La paz”.
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Variable: Principios de la arquitectura ecoldgica
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Diagrama de Tensiones Internas
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Perfil Urbano » -
- Integracion al perfil urbano

Plataformas del
Sitio Arqueolégico

Museo de Sitio

MUSEO
DE SITIO

MUSEO DE SITIO
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55 PROYECTO ARQUITECTONICO

5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA
5.6.1 Memoria de Arquitectura

MUSEO DE SITIO EN EL COMPLEJO ARQUEOL OGICO HUACALOMA

Generalidades

e UBICACION: Al Sur-oeste del Complejo Arqueoldgico Huacaloma, el cual se ubica a 2700
msnm, a 2 km al Sureste del casco histérico de la ciudad de Cajamarca. En las imagenes a
continuacion observaremos la ubicacién del Sitio Arqueolégico desde una escala macro,
donde esta localizado en el mapa del distrito de Cajamarca, hasta una escala micro donde

podemos ver al Complejo Huacaloma mas cerca.

CIUDAD/DE CAJAMARCA
NS

ESTADO ACTUAL: en la actualidad el Sitio Arqueoldgico ha sido ocupado ilegalmente

por edificaciones de los pobladores de la zona, se encuentra invadiendo en un 70% de
todo el conjunto de la zona intangible. Se observd que usan este espacio, para criar a
su ganado, también pudimos analizar que los cambios bruscos de temperatura y
precipitaciones pluviales afectan drasticamente a los restos aun existentes. Es por eso
que se estd planteando como solucién, la propuesta de un Museo de Sitio, que
contribuya con la conservacion del Complejo Arqueoldgico. A continuacion, imagenes

actuales de lugar:
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ACCESOS

Tanto el acceso peatonal como el acceso vehicular se realizaran por la via principal

denominada Av. La paz.
USUARIO

Se estudio la dimensién y envergadura para determinar la cantidad de turismo receptivo
gue albergara el Museo de sitio Huacaloma, sabiendo que la cantidad minima de turismo
receptivo de un museo de sitio es de 160 visitantes al dia segin SEDESOL.

Cabe mencionar que la cantidad de turismo receptivo no se presenta en un solo
momento del dia sino esta distribuida en mafiana y tarde, por lo que se dividi6 la cantidad
de turismo receptivo recibido en el dia en dos horarios.

Hitos principales al Sitio Argueolégico Huacaloma:

En el gréfico siguiente, hemos marcado con puntos rojos, los hitos mas importantes y
proximos al Complejo Arqueolégico, tenemos como hito mas cercano, al grifo
Huacaloma que se encuentra al Este y se ingresa por la Avenida San Martin, al sur se
encuentra el policlinico “Padre Luis Teza” al que se ingresa por la Avenida Nuevo
Cajamarca y el colegio “Divino Maestro”, por el Sur este se ubica la iglesia evangélica

Bautista Maranatha y por ultimo, la plazuela denominada “Luis Alberto Sanchez”
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Condiciones climaticas:

Las condiciones del clima en la ciudad de Cajamarca variany puede ser desde
templado, seco y soleado en el dia y frio en la noche. Las precipitaciones se da
diciembre a marzo y se presentan con el fendmeno del Nifio en forma ciclica. A

continuacion se muestra una tabla climografica por meses:

oC Altitude: 2738m Climate: Cwb “C: 13.0

7oA F 140

60 o F 120
50 A 100
40 - F8s0
20 A
20 A

10 A

01

a2

oz (W3 as 06 o7 a8 o9 10 11 iz

Fuente: http://es.climate-data.org/location/3402/
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Como se puede observar en la tabla, el mes mas seco es julio, con 8 mm. Mientras que

la caida media es marzo con 133 mm. El mes en el que tiene las mayores precipitaciones

del afo.

Temperatura:

La temperatura media anual

es de 15,8 °C. Por estar cerca al Ecuador y por ser una

ciudad ubicada en piso térmico bajo, tiene un invierno frio y un verano caluroso y lluvioso

en febrero. La temperatura media anual: médxima media es de 21 °C y minima media:

es 6 °C. A continuacion, se mostrara un diagrama en el que se muestra la temperatura

durante los meses del afio:

86 30

o1 0z 03

04 os os 09 10 11 12

Fuente: http://es.climate-data.org/location/3402/

Como se muestra en el diagrama, el mes mas caluroso del afio es enero, con un

promedio de 14.2 °C y el mes mas frio del afio es junio con 11.8 °C.

El siguiente grafico nos muestra las distintas temperaturas por hora durante el dia, como

podemos observar la temperatura varia, en un momento puede estar lloviendo e

inesperadamamente

sale el sol y viceversa.

Ju
>
16

0

Vie

15

Dom
~ -
15

o 3
()

Figura n° 27 Fuente: https://www.windytv.com/-7.333/-78.417?rain,-7.115,-78.964,9
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EN CAJAMARCA

El terreno se encuentra al Sur-oeste del Complejo Arqueolégico Huacaloma, este posee

un &rea total de 7200 m2 y un perimetro de 350m y su acceso principal es por Av. La

AREA: 7200 M2
PERIMETRO: 350 M

paz.
PLANQ,BERIMETRICO
Q—é 1
s
COMPLE
R B ARQUEQOLOGICO
e HUACALOMA
‘7{0 .
RN
R4 A;
NS
«?‘? 2
o R3
N £
Fuente: Propia
Figura n°® 28
Topografia:

Para tener conocimiento de algunas caracteristicas fisicas del terreno, se utilizé la

herramienta de google Earth, en donde se realiz6 un corte longitudinal y otro transversal

sobre el terreno, para poder conocer la pendiente, el programa informatico nos permitié

visualizar que el terreno posee

una ligera pendiente y algunas ondulaciones en su

superficie, por lo que se encuentra ubicado en una loma.
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Fuente: Google Earth Figura n° 29

A continuacion, Google Earth nos muestra las imagenes de los cortes longitudinal
y transversal realizados en el terreno los que se muestran a continuacion: El
grafico nos muestra el corte longitudinal “A” del terreno donde el punto mas alto

es 2716 ms.nm. y el punto mas bajo es 2715 m.s.n.m.

0 0%

Guia turistica

Fuente: Google Earth El grafico nos muestra el corte transversal “B” del terreno

donde el punto mas alto es 2716 m.s.n.m. y el punto mas bajo es 2715 m.s.n.m.

Fuente: Google Earth

Relacidon entre las variables vy el lugar de intervencion:

Para conocer la relacion entre la variable (Arquitectura Ecoldgica) y el lugar de
intervencion, se realiz6 un andlisis del entorno, se observé que la mayoria de las
edificaciones de la zona estan edificadas con sistemas constructivos en tierra Natural,
se observo, el uso del adobe, tapial, quincha, ademas del uso de la piedra natural y la
madera para las estructuras y algunos acabados. Es a partir de ello que pudimos
relacionar el tema de los materiales usados en la zona, con el uso de los materiales
ecoldgicos que es uno de los Principios mas importantes de la Arquitectura Ecoldgica.
Por lo tanto, se utilizaran estos materiales mencionados en el proyecto, con el fin de
contribuir al medio ambiente, logrando no causar algun tipo de impacto en la zona y
relacionandose estrechamente con el entorno en donde se implantard.

Estrato social que rodea al Complejo Arqueolégico Huacaloma

El estrato social de la zona, es de media Baja, la mayoria de pobladores del lugar, se
encuentran establecidos informalmente. En la actualidad, la Direccion Desconcentrada
de Cultura de Cajamarca, ha intentado darles posibles soluciones, entre ellas esta la
reubicacion de sus viviendas, pero la gente se resiste a salir de la Zona Arqueoldgica,

provocando grandes conflictos, como podemos observar en las imagenes. Lo mas
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perjudicial de la situacién es que los restos Arqueoldgicos del Complejo se siguen

deteriorando.

Figura n° 30 Figura n® 31

PROPUESTA DE UN MUSEO DE SITIO EN EL COMPLEJO ARQUEOLOGICO
HUACALOMA

e ZONIFICACION:
En la siguiente imagen se muestran en conjunto todas las zonas pertenecientes al

Museo de Sitio, como podemos ver, el ingreso peatonal y vehicular se realiza por Av. La
paz, al ingresar, se encuentra la caceta de control y vigilancia, posteriormente podemos
observar la primera plaza de ingreso, donde podemos ver de color anaranjado a la zona
complementaria, de color plomo a la zona Administrativa y de color mostaza a los
servicios generales, la segunda plaza, nos dirige a la Zona de exposicion permanente y
temporal la que se encuentra de color marron, luego se muestra la tercera plaza donde
se expodran esculturas en piedra y finalmente se encuntra la cuarta plaza y quinta plaza,

donde se ubica la Zona de Investigacion que es el volumen de color celeste.
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A continuacion, se muestra una leyenda, para una mejor comprension de las zonas en

la imagen anterior.

Zona de comercio
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Difusién y Cultura
Servicios generales
Investigacion
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SOTANO: En el s6tano, se encuentra la Zona de Investigacion, donde se realizara
todo el proceso de estudio de las piezas Arqueolégicas encontradas en la zona, es
decir, es el lugar en donde se registraran, se restaurardn y se conservaran. En este
nivel también se encuentran dos plazas al aire libre y tres salas de exposicion

permanente mas un almacén, donde las piezas irdn rotando por temporadas.

A\ SITIO ARQUEOLOGICO HUACALOMA
\\ (ZONA DE STUDIO)

AV LA PAZ (Vidde
acceso prncipal]

PRIMER NIVEL: se encuentra la Zona administrativa, los Servicios generales, la Zona

complementaria (Cafeteria-Restaurante) y las salas de exhibicion temporales, también
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SEGUNDO NIVEL: Como podemos ver en el plano, se encuentra el mirador hacia el
Complejo Arqueoldgico Huacaloma y el segundo Nivel del Restaurante-Cafeteria,

ademas de la sala de usos multiples y la terraza de los Servicios Generales en donde

se ubicaran los paneles solares.

SITIO'ARQUEOLOGICO HUAGALOMA

L

AV. LA Pt
acceso
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En la primera vista a continuacion, podemos observar la segunda y tercera plaza,

ademds del primer y segundo nivel de la cafeteria restaurante y los servicios generales.

En la segunda imagen se observa la cuarta plaza y la Zona de exposicién, en donde se

encuentran las salas de exposicién temporal y las salas de exposicion permanente,

estas salas estén en el Sétano y en el primer nivel.

Las siguientes vistas del proyecto nos muestran en conjunto a las plazas en donde se
realizaran diversas actividades al aire libre, como la exhibicién y exposicion de pinturas,

esculturas y fotografias.

———

PLAZA3 PLAZA - INVESTIGACION |

»Vw > N> T©
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En las vistas del proyecto que se muestra a continuacion, se ha sefialado al ingreso

principal, a las plazas, al estacionamiento y a los ambientes principales que conforman
el Museo de Sitio:

Se muestra también la aplicacién de los materiales ecolégicos, como el revoque de barro
(tierra natural) Madera y piedra natural y el uso de paneles fotovoltaicos como principios
de la Arquitectura Ecolégica.

A continuacion, se presentan imagenes del Museo de Sitio en donde podemos observar
que los principales voliumenes y plazas se encuentran en diferentes desniveles,
acoplandose al relieve del terreno, ya que este posee una ligera pendiente por
encontrarse en una loma o colina.

EMPLAZAMIENTO VOLUMETRICO

Plataformas
del Sitio
Argueolégico.

VOLUMETRIA DEL PROYECTO
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Vistas interiores y exteriores del Museo de Sitio en el Complejo Arqueoldgico

Huacaloma:

e Ingreso Principal

e Sala de exposicion Temporal-interiores
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e Sala de Exposicion permanente-Interiores
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e Vista exterior de la Zona de Exposicion Temporal y Permaneente

e

e Interiores de estaurante-Cafeteria
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e Exteriores de estaurante-Cafeteria

ﬁ ‘qumwm
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e Puestos de venta-artesaniay de Souvenirs

e Vistas de las plazas
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Aplicacion de Variables:

Aplicacion y/o sustentacion grafica de variables en el proyecto:
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA
1. Materiales Ecoldgicos

Uso del revogue de barro:

El revestimiento de barro en los muros tanto internos como externos poseen una capa
de 20 mm de espesor, dicho revestimiento se aplica en los muros tanto internos como
externos con el fin de aislar la temperatura. Esto significa que la trasmision de calor a
través de estos muros es de 3 a 6 veces mayor que la deseada por las normas modernas

en zonas con climas frios como lo es la ciudad de Cajamarca.
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BLOQUES DE
TERMO-ARCILLA

REVOQUE
DE BARRO

Uso de madera:

Se usa la madera en paredes exteriores y en algunas divisiones internas del Museo de
Sitio por sus propiedades aislantes, ya que este material no solo funciona como aislante

térmico sino también acustico.

Cuando hablamos de madera ecoldgica nos estamos refiriendo a que esa madera
tiene unas caracteristicas que la hacen especiales y no comprometen la
contaminacién del sistema ecologico, sino que al contrario es un material sustentable.
Ademas, la madera ecoldgica es madera autéctona, no contiene tratamiento quimico,

es 100% natural, es reutilizable y tiene una larga vida util.
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REVESTIMIENTOS
EXTERNOS DE
MADFRA PINO

DETALLES DE VANOS
DE MADERA CAOBA

Fuente: Elaboracion Propia

Eaae

.l PERFILES DE
'L ALUMINIO

MADERA ABETO ]
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Uso de la piedra:

Fue fundamental la utilizacion de la piedra natural como material ecolégico ya que es un
producto altamente duradero, su resistencia a factores atmosféricos y su valor estético
lo convierten en el material con mayor vida util, es reutilizable y su proceso de
elaboracion no supone la generacion de residuos toxicos ni emisiones que afecten a la
atmosfera. Los Unicos residuos generados estan formados por la propia piedra y suelen
transformarse en arido. Ademas, durante la vida util de la piedra, no requiere de ningun
tratamiento, es un material energéticamente eficiente ya que reduce la demanda de
energia al edificio gracias a sus propiedades naturales de conductividad térmica,

transmitancia e inercia térmica que contribuyen a que el Museo de Sitio mantenga

temperaturas adecuadas para el confort de los visitantes.

USO DE PIEDRA
NATURAL EN PISOS Y
EN MUROS

Fuente: Elaboracion Propia

Uso del vidrio Ecolégico (Vidrio termodinamico):

Empleado en los vanos por su naturalidad y durabilidad que lo convierten en un material
de vida util casi infinita. Esto evita las reposiciones peridédicas que otros materiales

necesitan.

El vidrio es un material altamente ecolégico, ya que permite su elaboracion y
reelaboracion de forma reiterada, lo que lo convierte en un material que puede ser

reciclado al 100%, con el empleo de poca energia y recursos.

El sol y sus radiaciones son una fuente energética natural pero no siempre disponemos

de ella en la cantidad justa cuando nos hace falta, es por ello que el vidrio
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termodindmico se compone de diferentes capas que permiten aprovecharla al maximo.

La capa prisméatica externa refleja la radiacion solar en los meses de verano cuando los
rayos solares tienen un angulo superior a 40°, reflejando asi el calor solar y evitando el
sobrecalentamiento del habitaculo. En cambio, en los meses de invierno, cuando los

rayos solares tienen un angulo inferior a 35°, el vidrio prismatico permite el paso de la
radiacion y el calor.

[ DETALLE DEL VIDRIO ECOLOGICO TERMODINAMICO ]
=R

USO DE VIDRIO
TERMODINAMICO

2. Ahorro de energia.
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El uso de paneles solares:

Para el ahorro de energia en el proyecto de Museo de Sitio se utilizaran paneles solares
de 150 watts C/U.

Para la ubicacion de los paneles primero se hizo un analisis de asoleamiento dentro del
terreno:

El conocimiento de la posicion del sol en las diferentes horas del dia, nos permitira
conocer la energia irradiada por el Sol (renovable) en el punto central, ubicado dentro
del terreno, de ésta manera podremos situar correctamente los paneles solares y
aprovechar toda la energia solar posible. Los graficos de la trayectoria del Sol, se

pueden rastrear tanto en un gréafico cartesiano o en coordenadas polares.

Fuente: Elaboracion Propia
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3. Confort térmico.

Empleo de muros Parietodindmicos:

Los muros serdn empleados en la zona de investigacion, se definen como un
cerramiento que aprovecha la energia solar para el precalentamiento del aire
exterior de ventilacion, estan conformados por una hoja interior, una cdmara de
aire y una hoja exterior acristalada (también puede ser metélica) que absorbe la
radiacion solar. La funcién principal de los muros es precalentar el aire exterior

antes de ser introducido al interior de los ambientes del museo.

INVIERNO AISLANTE
MOVIL

DIA EXTERIOR

AISLANTE

ALERO DE
VERANO PROTECCION
VENTILACION DE /
DA AIRE CALIENTE

TRAMPILLAS
AISLADAS

Fuente: Elaboracion Propia

A
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Uso de Techos verdes:

Seran empleados en las cubiertas ubicadas en la zona de investigacion del
museo, estos techos verdes son un elemento importante del Museo ya que tienen
como funcién proteger al medio ambiente y contribuyendo al mejoramiento
ambiental del proyecto, estos purifican el aire, limpian el agua, ahorran energia 'y

ademas aportan en el aislamiento térmico de los ambientes internos.

SUSTRATO -

MEMBRANA FILTRANTE

DRENAJE

CAPA IMPERMEABLE

PLACA DE SOPORTE

AISLANTE TERMICO

e
PLACA PARA
CONTROL DE

VAPOR
.

TECHO

Fuente: Elaboracion Propia
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Empleo de Suelos radiantes Ecoléqgicos:

Los suelos radiantes se utilizaran en la zona de exposicion temporal y

{ DETALLE DE SUELO ]de este suelo se complementara con un suelo de madera.
RADIANTE

s calentar los ambientes mediante los elementos

trasmisores de calor.

RODAPIE

LAMINA DE
SOLAPAR

PISO DE PIEDRA

TUBERIA PER-E

MALLAZO

ELEMENTO
BASE DE
AISLAMIENTO

FORJADO

BARRERA
ANTIVAPOR

Fuente: Elaboracién Propia

-
[«Caja te empaimes.
Al

il
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Utilizacidon de vidrio aislante doble:

El uso del doble acristalamiento refuerza el aislamiento térmico del vidrio de los
vanos del Museo de Sitio, consiguiendo que la pérdida de energia entre el interior

y el exterior del edificio se reduzca a la mitad comparada con un cristal sencillo.

DETALLE DEL VIDRIO AISLANTE

PERFIL SEPARADOR

SEGUNDO SELLANTE Y &
° -
s ° N VIDRIO
. ®
i [ ) /
e /[
L ey CAMARA
® 07
e & CAPA METALICA
® 7
[ J
®
PRIMER SELLANTE
TAMIZ MOLECULAR Fuente: Elaboracion Propia

||||l| |
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Uso de la Termoarcilla
El sistema de bloques de Termoarcilla serdn empleados en las losas de concreto

de todo el proyecto, el sistema consiste en una hoja revestida, formando por
bloques ceramicos de arcilla aligerada (Termoarcilla), con perforaciones verticales
y junta vertical machihembrada, colocados con junta horizontal de mortero y junta
vertical a hueso. Para la resolucion de encuentros y puntos singulares se utilizan

piezas complementarias o piezas base cortadas por medios mecéanicos.

ARMADURA
LONGITUDINAL

TERMOARCILLA DE 29 CM

CERCOS DIAMETRO 6 CADA 15

PLAQUETAS DE 4.8 CM

JUNTA CONTINUA DE MORTERO PARA
UNA MEJOR NIVELACION DE LA
PRIMERA HILADA DE BLOQUE SOBRE
EL FORJADO

Fuente: Elaboracion Propia

MURO DE
BLOQUES DE
» TERMO-ARCILLA
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4. Climatizacion Natural

Aplicacion de la ventilacion cruzada:

El empleo de la ventilaciéon cruzada fue considerado como un elemento importante
por el motivo de que es un sistema de ventilacibn muy sencillo, producido mediante

ventanas de tamafio y forma similar abiertas ubicadas en las fachadas opuestas del

museo (Zona de investigacion y Zona de Comercio).

X X I X I X I X
Fuente: Elaboracion Propia

REGLA DE LA VENTILACION CRUZADA: el ancho de ambiente sera 5 veces la
distancia de la altura de suelo al techo.

[

la casa esta disenada para i
ta verililacon eruzada s e

Los ar‘ooles lce%(ércmnan somlbo Ty
frescora a cler espacios \ (‘or an
Una bamera sonora que tmpide

rudo del  exlerwor:

T EL USO pe MATERIALES
COMD EL- VIDRIO FERMITE

APROVECHAR. AL MAXIMO
LA WUMINACION NATURAL
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Empleo de la torre o captador de vientos.

Se emplea para una adecuada ventilacién de la zona de exposicion el disefio del
sistema de la torre o captador de vientos por lo que es muy simple para atrapar el
viento y redirigir el aire fresco. Las Torres se caracteriza por cuatro partes

estructurales:

e Un cuerpo del sistema que contiene los ejes.

 Los estantes de aire que atrapan el aire caliente y evitan que entre en la
estructura.

¢ Las solapas que direccionan la circulacion del viento.

o La cubierta del techo. El viento viaja a través de los ejes de la parte superior de
la torre para llegar al interior del edificio. El flujo de aire dentro de la estructura se

desplaza en dos direcciones, arriba y abajo.

FUNCIONAMIENTO
DE LA TORRE
CAPTADORA DE
VIENTOS
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5.6.2 Memoria Justificatoria

Segun el Instituto de estudios peruanos (2011) afirma que “Los museos se han
convertido en un paradigma de progreso: traen consigo una promesa de modernidad y

desarrollo” (Pg. 5).

La propuesta considera las normas A.090, A.120, A.140 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, El Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, El Reglamento de la Ley
General del Patrimonio Cultural de la Nacion, El Plan de Monitoreo Arqueoldgico, La ley
general de Turismo y el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo, con la finalidad
de establecer los parametros normativos aplicables al Museo de Sitio en el Complejo

Arqueologico Huacaloma.

También tomamos en cuenta a SEDESOL que nos dice que la cantidad minima de
turismo receptivo de un Museo de Sitio es de 160 visitantes al dia.

Tomando el RNE para el disefio de las Sala de Exposicion relacionandolo con un
equipamiento analogo, como el de la sala de exposiciones en SERVICIOS
COMUNALES tenemos que:

Capitulo | Aspectos Generales

CAPITULO Il CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONABILIDAD

o Sala de Exposicion:

Sala de Exposicién 3.0 m2 por persona

El Museo de Sitio tendria 160 visitantes por cada horario establecido, tomando en
cuenta que segun reglamento nos pide 3m2 por persona, la cantidad necesaria para
160 visitantes seria 480m2 para una Sala de Exposicion, en éste caso se necesitan dos

salas de exposicion, una temporal y otra permanente.

De la misma manera para el disefio del estacionamiento:
CAPITULO DE IV DOTACION DE SERVICIOS NORMA A 0.90 Art.17.

o Estacionamientos:

PARA PERSONAL PARA PUBLICO

Uso General 1 est. Cada 6 pers. 1 esta. Cada 10 pers.

Locales se asiento Fijos | 1 est. Cada 15 asientos

Siendo 160 publico general por horario de atencion, es necesitando 20 estacionamiento
teniendo planteados 30 estacionamientos generales, afiadiendo 1 para discapacitados
1 para policia y otro para Ambulancia, Teniendo 5 estacionamientos para personal los

gue abastecerian a 12 personas.
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Tomando en cuenta que tenemos 160 visitantes (Publico en general)
CAPITULO DE IV DOTACION DE SERVICIOS

HOMBRES MUJERES
De 0 a 100 personas 1L, 1U, 11 1L, 11
De 101 a 200 personas 2L, 2U, 2| 2L, 21
Por cada 100 personas 1L, 1U, 11 1L, 1
adicionales

Tomando en cuenta que tenemos 15 empleados — proyectando hasta 26 empleados
CAPITULO DE IV DOTACION DE SERVICIOS

Numero de Empleados Hombres Mujeres
De 1 a 6 empleados 1L, 1y, 11

De 7 a 25 empleados 1L, 1U 11 1L, 11
De 26 a 75 empleados 2L, 2U,2I 2L, 2l
De 76 a 200 empleados 3L, 3U, 3l 3L, 3l
Por cada 100 empleados 1L, 1U, 11 1L, 1l
adicionales.

También se toma en cuenta como parte la justificacion a la coleccién a exhibir.
La propuesta de Museo de Sitio se realiza como fin de exhibir las colecciones de piezas
inventariadas por los arquedlogos de la Direccibn Desconcentrada de Cultura-
Cajamarca, encontradas en las diversas excavaciones realizadas.

Entre las piezas encontradas tenemos: piezas ceramicas, piezas antropolégicas y

liticas, halladas en la Zona Arqueoldgica Huacaloma. En la actualidad las piezas se

encuentran en el almacén general de la Direccion Desconcentrada de Cultura-

Cajamarca, ya que no hay un sitio en el cual puedan ser exhibidas.
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Segun el plan de mejoramiento del planeamiento urbano de la ciudad de Cajamarca de

la Municipalidad Provincial de Cajamarca , indica que el Sitio esta asignado como Zona
Arqueoldgica (ZA) y como Zona Arqueolégica de baja densidad (ZA-R2), las cuales son
compatibles con el equipamiento cultural (Museo de Sitio) y nos permite el uso del area
para actividades culturales y de recreacion, teniendo en cuenta que en la Zona
Arqueoldgica esta la zona intangible en donde se encuentran las evidencias
arqueoldgicas y la zona tangible que es en donde se ubicé el terreno para el proyecto
de Museo de Sitio con el fin de proteger los Restos Arqueolégicos.

Debe ser mencionado que en la ciudad de Cajamarca no hay parametros urbanisticos,
es por eso que para saber un aproximado acerca del area minima del lote para el
proyecto, se toma como referencia al SISNE que nos dice que el area minima para un

Museo de esta categoria es de 3 000 m2.

PROPUESTA
INDICADOR DE ATENCION DEL EQUIPAMIENTO DE CULTURA:

Categoria Rango poblacional Terremo min. m2

Museo de Arte

Museos de Arqueclogia e Historia

Museos De Historia y Cencias Maturales

Museos de Ciencia y Tecnologia

Mussos De Etnografia ¥ Antropologia

Museos Especializados

- _
Museo Museos Regionales 25,000 000
Museos Generales
I Ortros Museos I
Monumentos y Sitios
Jardines Zooldgicos y Botanicos, Acuarios
Reservas Naturales
Salas de Exhibicion
Galerias
Biblioteca (Publica/Nacional/Municipal) 25,000 200
Auditorio Municipal 10, OO0 2,500
Teatro (NacionalfMunicipal) 250,000 1,200
Centro Cultural 125,000 5, 00
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5.6.3 Memoria de Estructuras

Sistema Constructivo:

Para elegir el sistema constructivo primero se debe tener en cuenta, que segln la norma
E.030, Cajamarca se encuentra en la zona sismica 3, ademas segun la categoria de las
edificaciones y factor “U”, los Museos se encuentran en la categoria de edificaciones B
(Edificios importantes), por lo tanto, los sistemas estructurales permitidos seran:
Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF, OCBF y EBF. Estructuras de concreto:
Pérticos, Sistema Dual, Muros de Concreto Armado. Albafileria Armada o Confinada.

Estructuras de madera.
Zonificaciéon Sismica

Segun el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2006), el territorio nacional
se divide en 4 zonas, basada en la distribucién espacial de la sismicidad, las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacién de estos con la

distancia epicentral, asi como en la informacion geotectoénica.

ZONAS SISMICAS

Tabla N* 1
FACTORES DE ZOMA ~Z™

ZOMA | z
4 .45

I
3 | 035
[ H | 0.25
1 | 0.10

Figura n.° 53. Zonas sismicas del Peru.
Fuente: RNE (2009).
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Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso

Segun el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (2006), cada estructura

debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la siguiente tabla.

Tabla N* 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA DESCRIPCION F"“:J“R

E dificaciones donde: se rednen gran
cantidad de personas fales como cines,
teatros, estadios, coliseos, centros

5 comerciales, terminales de pasajeros,
establecimientos penitencianos, o gue
quardan patimonés valiosos como 13

Fdiicaciones muse0s v bibliotecas.

Importantes

También se consideraran depositos de
grancs y otros almacenes importantes
para el abastecimiento.

Edificaciones comunes fales como:
viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
depisitos e instalaciones indusinales 1.0
cuya falla no acarree peligros adicionales
de incendios o fugas de contaminantes.

C

Edificaciones
Comunes

D
Construcciones provisionales para

Edificaciones  |depositos, casetas v ofras similares.
Temporales

\er nota 2

Figura n.° 54. Categorias de las edificaciones y Factor “U”.

Fuente: RNE (2009).
Segun el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2006), El Museo de Sitio
esta dentro de la categoria B — edificios importantes, debido a que es una edificacion
que reune gran cantidad de personas debido a las actividades culturales.

e Eleccidon del sistema estructural

En la eleccidon del sistema estructural influyeron los criterios de uso, resistencia,
economia, funcionalidad, estética, los materiales disponibles en la zona y la técnica para
ejecutar la obra. El resultado debe comprender el tipo estructural, las formas y
dimensiones, los materiales y el proceso de construccion.

Por lo anteriormente descrito y teniendo en cuenta la norma E-030, se utilizara un
Sistema Dual, el cual es la combinacibn de dos sistemas estructurales

conformados por porticos de concreto y muros estructurales.
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Categoria y Sistema Estructural

EN CAJAMARCA

TablaN°® 6

CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de la
Edificacion

Zona

Sistema Estructural

Al

4y3

Aislamiento Sismico con cualquier sistema
estructural.

2y1

Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y EBF.

Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros
de Concreto Armado.
Albafileria Armada o Confinada.

A2 (%)

4,3y2

Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y EBF.

Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros
de Concreto Armado.
Albafileria Armada o Confinada.

4, 3y2

Cualquier sistema.

Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF,
OCBF y EBF.

Estructuras de concreto: Porticos, Sistema
Dual, Muros de Concreto Armado.
Albafiileria Armada o Confinada.
Estructuras de madera

1

Cualquier sistema.

C

4.3.2y1

Cualquier sistema.

(*) Para pequefias construcciones rurales, como escuelas y postas
médicas, se podra usar materiales tradicionales siguiendo las
recomendaciones de

materiales.

las normas correspondientes a dichos

Figura n.° 55. Categorias y Sistema estructural de las Edificaciones.

Fuente: RNE (2009).

e Normas aplicadas

Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma técnica de Edificacion E-020

“Cargas”.

Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma técnica de Edificacion E-030

“Disefo Sismo Resistente”.

e Materiales

Concreto armado

Resistencia nominal (ACI 318-05)

Moédulo de elasticidad

Peso especifico

Acero de refuerzo Grado 60

fc=210 Kg/cm2
E=217,000 Kg/cm2
A= 2400 Kg/m3

fy=4200 Kg/cm2
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e (Cargas:

Cargas verticales

Las cargas verticales se evaluaron de acuerdo a las normas vigentes, para las losas
armadas en una sola direccion se supuso los siguientes valores:
Losa de h=0.20 m 300 Kg. /m2

Acabados de techo 100 Kg. /m2

Los pesos de escaleras, vigas, columnas y muros de corte se estimaron teniendo en
cuenta el peso especifico del concreto armado de 2400 Kg. /m3. Para la albafileria se
supuso un peso especifico igual de 1900 Kg/m3. Las cargas vivas minimas

consideradas se resumen a continuacion:

Museo 400 Kg. /m2
Corredores y escaleras 400 Kg. /m2
Techo 100 Kg. /m2

e Procedimiento de andlisis:

El analisis de las estructuras de concreto armado se realizé mediante el programa
ETABS v 9.0.4. Para el andlisis y verificaciones de los refuerzos de la cimentacion,
losas armadas en una direccién, muros de corte, de mamposteria y de vigas se
emplearon hojas de célculo que nos permitié el disefio final de dichos elementos
estructurales. En el andlisis se supuso un comportamiento lineal elastico. Los
elementos de concreto armado se representaron como objetos lineales. Sus
rigideces se calcularon ignorando su fisuracion y el refuerzo. Los médulos fueron
analizados con modelos tridimensionales, suponiendo losas infinitamente rigidas

frente a acciones en su plano.
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Predimensionamiento:

Se dara las medidas preliminares a los elementos que conforman la estructura, los
cuales seran utilizados para soportar las cargas aplicadas. Los elementos

predimensionados corresponden a columnas y vigas, de los porticos utilizados.

Datos generales-Descripcion de la Estructura

El proyecto se encontrard en el complejo arqueologico huacaloma, el cual se ubica a 2700
msnm, al Sureste del centro de la ciudad de Cajamarca, se desarrollara un museo de Sitio
aplicando los principios de la arquitectura ecoldgica aplicados a su disefio.

Ubicacién
Distrito de Cajamarca - Huacaloma
Uso de la edificacion

Primer Piso Museo
Materiales
Concreto
Resistencia Ec
fc = 140 kg/lcm?2| 177482
fc = 175 kg/cm?2]| 198431
fc = 210 kg/lcm2| 217371
fc = 245 kg/lcm2| 234787
fc = 280 kg/cm?2| 250998
fc = 350 kg/cm2| 280624
El Acero
Fy(kg/cm2) Fs(kg/cm2
Grado 40 2800.00 4900.00
Grado 60 4200.00 6300.00
Grado 75 5300.00 7000.00
Donde: Fy: Esfuerzo de fluencia del acero

Fs: Resistencia minima a la tracciéon a la rotura

Varillas Corrugadas y sus Caracteristicas

# db(pulg) Db P(cm) |As(cm2)[W(kg/m)|[ e(cm)| h(cm) [ c(cm
2 1/4 0.635 2 0.32 0.25 - - -

3 3/8 0.953 3 0.71 0.56 0.662 [ 0.038 [ 0.363
4 1/2 1.270 4 1.27 0.994 | 0.888 | 0.051 | 0.485
5 5/8 1.588 5 1.98 1.552 1.11 | 0.071 | 0.608
6 3/4 1.905 6 2.85 2.235 |1.335| 0.096 | 0.728
7 7/8 2.223 7 3.88 3.042 1.538 | 0.111 0.85
8 1 2.540 8 5.07 3.973 | 1.779 | 0.127 | 0.973
9 1 1/8 2.858 9 6.41 5.06 2.01 0.142 1.1
10 1 1/4 3.175 10 7.92 6.403 2.25 0.162 1.24
11 1 3/8 3.493 11 9.58 7.906 2.5 0.18 1.37
14 111/16 4.286 13 14.43 11.384 3.02 0.215 1.64
18 2 14 5.715 18 25.65 | 20.238 | 4.01 | 0.258 2.19
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PREDIEMENSINAMIENTO
PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA ALIGERADA

PESO MUERTO

P. LOSA ALIGERADA (30 cm) 480 kg/m2
P. TABIQUERIA 120 kg/m2
P. ACABADO 100 kg/m2
P. VIGAS 100 kg/m2
P. COLUMNAS 60 kg/m2
P. ACABADOS 100 kg/m2
TOTAL CARGAS M. 960 kg/m2
CARGA VIVA

MUSEO 400 kg/m2

Elegimos la mayor carga
viva, para efectos de

predimensionamiento.

Carga Muerta 960 kg/m2

Carga Viva 400 kg/m2

TOTAL 1360 kg/m2
PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

BLOQUE
|
COLUMNA INTERIOR (C1)

AREA
LONGITUD ANCHO  TRIB.
m m m2

3.78 4.46 16.86
AREA TRIBUTARIA 16.86 m2
CARGA POR PISO 1.2 Tn/m2
NRO. DE PISOS 1
PESO SOBRE COL. (P) 20.23 Tn/m2

214.08
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B 30.00 900 = 214.08

H 30.00
COLUMNA LATERAL (C2)
AREA
LONGITUD ANCHO TRIB.
m m m2
4.46 2.70 12.04
AREA TRIBUTARIA 12.04 m2
CARGA POR PISO 1.2 Tn/m2
NRO. DE PISOS 1
PESO SOBRE COL. (P) 14.45 Tn/m2
152.91

B 30.00 900 = 15291 OK!

H 30.00
COLUMNA ESQUINERA (C3)
AREA
LONGITUD ANCHO TRIB.
m m m2
2.15 2.82 6.06
AREA TRIBUTARIA 6.06 m2
CARGA POR PISO 1.2 Tn/m2
NRO. DE PISOS 1
PESO SOBRE COL. (P) 7.28 Tn/m2
76.99

B 30.00 900 = 76.99
30.00
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COLUMNA INTERIOR (C5)

LONGITUD ANCHO

m m
8.08 7.45

AREA
TRIB.
m2
60.20

AREA TRIBUTARIA
CARGA POR PISO
NRO. DE PISOS

PESO SOBRE COL. (P)

I @

COLUMNA LATERAL (C4)

LONGITUD ANCHO

m m
8.08 4.34

AREA TRIBUTARIA
CARGA POR PISO
NRO. DE PISOS

AREA
TRIB.
m2
35.07

PESO SOBRE COL. (P)

60.20
1.2

72.24
764.39

40.00
40.00

35.07
1.2

42.08
445.30

40.00

m2
Tn/m2

Tn/m2

1600 = 764.39

m2
Tn/m2

Tn/m2

1600 = 445.30
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H 40.00

COLUMNA ESQUINERA (C6)

AREA
LONGITUD ANCHO TRIB.
m m m2

4.27 4.34 18.49
AREA TRIBUTARIA 18.49 m2
CARGA POR PISO 1.2 Tn/m2
NRO. DE PISOS 1
PESO SOBRE COL. (P) 22.19 Tn/m2

301.86

B 40.00 1600 = 301.86

H 40.00
BLOQUE
1
COLUMNA INTERIOR (C7)
AREA
LONGITUD ANCHO TRIB.
m m m2
7.42 7.17 53.20
AREA TRIBUTARIA 53.20 m2
CARGA POR PISO 1.2 Tn/m2
NRO. DE PISOS 3
PESO SOBRE COL. (P) 191.53 Tn/m2
2026.72

B 40.00 1600 = 2026.72
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COLUMNA LATERAL (C8)

LONGITUD ANCHO

m m
7.42 3.33

AREA TRIBUTARIA
CARGA POR PISO
NRO. DE PISOS

AREA
TRIB.
m2
24.71

PESO SOBRE COL. (P)

COLUMNA ESQUINERA (C9)

LONGITUD ANCHO

m m
4.39 3.33
AREA TRIBUTARIA
CARGA POR PISO
NRO. DE PISOS

AREA
TRIB.
m2
14.62

PESO SOBRE COL. (P)

40.00

24.71
1.2

88.95
941.28

40.00
40.00

14.62
1.2

52.63
716.02

40.00
40.00

m2
Tn/m2

Tn/m2

1600 = 941.28

m2
Tn/m2

Tn/m2

1600 = 716.02
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BLOQUE |
VIGA PRINCIPAL
L 5.45
L/12 h L/ 10
0.45416667| 0.5 0.545
h 50| cm
1/2h b 2/3*h
0.25| 0.3 0.33333333
b 30| cm
BLOQUE
Il
VIGA PRINCIPAL
L 8.67
L/12 h L/ 10
0.7225(0.75 0.867
h 75|cm
1/2h b 2/3*h
0.375| 0.4 0.5
b 40| cm
BLOQUE
1
VIGA PRINCIPAL
L 8.77
L/12 h L/ 10
0.73083333|0.75 0.877
h 75|cm

VIGA SECUNDARIA

EN CAJAMARCA

L 45
L/12 L/ 10
0.375 0.4 0.45
40| cm
1/2h 2/3*h
0.2 0.25|0.26666667
25|cm
VIGA SECUNDARIA
L 8.53
L/12 L/ 10
0.710833 0.75 0.853
75|cm
1/2h 2/3*h
0.375 0.4 0.5
40| cm
VIGA SECUNDARIA
L 7.43
L/12 L/ 10
0.619167 0.7 0.743
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1/2h b 2/3*h
0.375| 0.4 0.5
b 40| cm
BLOQUE
v
VIGA PRINCIPAL
L 7.01
L/12 h L/ 10
0.58416667| 0.7 0.701
h 70| cm
1/2h b 2/3*h
0.35| 0.4| 0.46666667

5.6.4. Memoria de Instalaciones Sanitarias

EN CAJAMARCA

VIGA SECUNDARIA

L

70|cm
1/2h 2/3*h
0.35 0.4|0.46666667
40|(cm
6.29
L/12 L/ 10
0.524167 0.6 0.629
60|cm
1/2h 2/3*h
0.3 0.3 0.4

Las instalaciones sanitarias del proyecto se disefiaron segun el calculo hidraulico en el

gue nos muestra la Norma ISO 010, “Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”

considerando la dotacion del agua Fria, Caliente y el Agua Contraincendios.

Generalidades:

La presente memoria corresponde a la elaboracion del proyecto del Museo de Sitio que

se encuentra en el Complejo Arqueoldgico Huacaloma.

El proyecto de Instalaciones Sanitarias comprende el disefio de:

v

AN NN

Sistema de Agua Fria

Almacenamiento

Sistema de Desagles

Sistema de Agua Contra Incendio

Sistema de drenaje pluvial
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SISTEMA DE AGUA FRIA

e Consumo promedio diario por areas.

Dotacion para el Area de Exhibicion y exposicion

Aforo del area de acceso al publico 102 personas
Dotacioén por persona 1 l/persona/dia
Dotacion para el Area de museo 102 l/dia

Dotacion para el area de la cafeteria 'y

restaurante
Area Cafeteria 247.96 m2
Dotacién por m2 40 I/m2/dia
Dotacion para la cafeteria 9918.4 l/dia

Dotacién para las oficinas

Area Cafeteria 455.2 m2
Dotacion por m2 6 I/m2/dia
Dotacion para las oficinas 2731.2 l/dia

Dotacién areas verdes (jardines)

Area total de jardines 987.38 m2
Dotacién por m2 2 |/m2/dia
Dotacién areas verdes (jardines) 1974.76 l/dia

Dotacion para la zona de investigacion

Dot. para Habitacion de arquedélogos 500 l/dia
Dot. para Oficina de informacion 102.12 l/dia
Dot. Para Laboratorios 1000 l/dia
Dotacion para la zona de investigacion 1602.12 l/dia
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Consumo Diario total 16328.48 I/dia
16.32848 m3/dia

Nota: El gasto total se ha calculado sumando todos los gastos parciales de todas

las areas pertenecientes al Museo de Sitio.

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION
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Con la finalidad de absorver las variaciones de consumo, continuidad y regulacién del servicio de agua fria en la
edificacion, se ha proyectado el uso de una Cisterna y su correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan de

acuerdo a la demanda de agua de los usuarios:

CISTERNA

La construccion de la Cisterna estara disefiada en combinacion con la bomba de elevacion y el Tanque Elevado,cuya
capacidad estara calculada en funcion al consumo diario.

VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL |

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se
consideraré:

Vol. Cisterna = 12.30 m3
Asumiremos una Cisterna de Polietileno de ; 12.30 m3

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE CISTERNA

TANQUE ELEVADO

V=a*b*h ; ab=1/72 hib =2/3
b= 333

a= 168 m

b= 335 m

h= 254 m

Para el célculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho volimen no debe de ser
menor a 1/3 del Volumen de la Cisterna, segin R.N.E. (acapite *2.4. Amacenamiento y Regulacion - Agua Fria).

| VOL. DE TANQUE = 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA |

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se
consideraré:

\ol. Tanque = 5.50 m3
Asumiremos un Tanque Elevado de Polietileno de : 550 m3
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y
NF
DIAMETRO DE LA TUBERIA DE REBOSE
EL diametro del tubo de rebose, se calculara hidraulicamente, no debiendo ser menor
que lo indicado en la siguiente tabla.

ANEXO N° 1
DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE REBOSE

Crpesick del depdeie (L) Diametro de la tuberia de impulsién
(mm)
Hasta 5,000 50 (2")
5,001 a 12,000 75 (3")
12,001 a 30,000 100 (4")
Mayor a 30,000 150 ( 6")
TANQUE CISTERNA
Vcisterna = 12.30 m3
Diametro de T. Rebose : 4" PVC-SAP
TANQUE ELEVADO
Vtanque = 5.50 m3
Diametro de T. Rebose : 3" PVC-SAP

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION
Para garantizar el volumen minimo util de almacenamiento de agua en la cisterna, por el tiempo de llenado
de 4 horas, en pulgadas

Volumen cisterna 12.30 m3
Tiempo de llenado = 4h (segun R.N.E.)

Qbombeo = 12300.00 L/s / 4h
Qbombeo = 0.851t/s

[Qb= 13.54 GIn/min |

SELECCION DEL MEDIDOR
Se esoge el diametro mas apropiado:

El diametro de las tuberias de Alimentacién es : " PVC-SAP

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Para la tuberia de succion se toma el diametro inmediatamente superior al de la tuberia de impulsién.

Vol. tanque elevado 5.50 m3
Tiempo de llenado = 2h (segun R.N.E.)

Qbombeo = 5500.00 L/s / 2h

Quombeo = 0.76 It/s

Para Vmin = 0.60 m/s

D= 11/2" D = /1974 =
Para Vmax = 3.00 m/s
D= 3/4"
Se obtiene:
Didmetro de impulsion : 11/2" F°G*°
Diametro de succidn : 2" PVC-SAP
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SISTEMA DE DESAGUE

A continuacioén, se muestra el disefio de la bomba para impulsion del desagtie del

sétano a la red publica.

Caudal para la bomba
Unid.
Hunte
r 76
Qmax 242 lIs
Qb= 3.63 Iis
13068
Longitud y didmetro de las tuberias
L= 9.39 m
D= 4"
V= 0.462 m/s
Altura Dinamica de Disefio
H+Hf
Ht= +HkK
H= 490 m
Perdidas por
fricciéon
3081
Re= 2.397
0.360
f= 1636
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Hf= 0.368

Perdidas por

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA

EN CAJAMARCA

accesorio
Km= 4.84
Hk= 0.12 m
Ht= 5.392 m
Potencia minima de Bomba
Densidad
aguas
servida 1500 kg/m3
Ph=
Q*Ht*p/0.75
39.14
Ph= 2 kg.m/s
383.9
Ph= 87 W
Ph= 0.515 hp
Volumen del Tangue de desechos
1602.
Dotacion para la Zona de investigacion 12 Id
4959.
Dotacioén para la cafeteria 2 Id
Dotacion para el Area de museo 102 I/d
total 6663.32 I/d
"= 1.6 m
Vol. Tanque dot/4 = 1665.83 |= 658 3
Tiempo de Vaciado del tanque 0.083 h=

5 min
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Caudal de expulsion

Velocidad de expulsién

Dimensiones del Tanque

m
3/

19.99 h

5.55 I/s

m/

0.71 s

Ancho 1.5|m
Largo 2im
Altura a llenarse 0.555|m
Borde libre* 0.65|m
Altura total 1.20|m

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
EN CAJAMARCA

Este borde libre es referido a la profundidad a la que llega las tuberias al tanque

en base a las profundidades de caja de registro y pendiente 1.5% en las

tuberias.

SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS

Norma ISO 010 - Instalaciones Sanitarias para Edificaciones - Agua contra

incendio

* Sera obligatorio el sistema de tuberias y dispositivos para ser usados por los

ocupantes del edificio, en todo aquel que sea mas de 15m de altura o cuando
las condiciones de riesgo lo ameritan.
* El almacenamiento de agua en el tanque o cisterna para combatir incendios,

debe ser por lo menos de 25 m3.

Célculo

Dotaciones

Sub
total
(m3)

Total
(m3)
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) 26,9
Agua fria
5 [51,9
_ _ 250| 5
Agua contra incendio 0

CISTERNA

*Se calcula el volumen fotal pues se plantea el uso del sistema con tanques hidroneumaticos,
uno de uso constante y otro de respaldo.

Dimensiones 450 x 4,50 x 2860 52865

* Espacio libre de cisterna 0.20 m

450x450x020 405
Volumen total 56,70
Dimensiones 4 5x4 50x2 80

SISTEMA DE TUBERIAS Y DISPOSITIVOS PARA SER USADOS POR LOS
OCUPANTES DEL EDIFICIO.

La fuente de agua es de la red de abastecimiento publico garantizando un
almacenamiento optimo al sistema.

*La salida de los alimentadores estan espaciados de tal forma, que todas las zonas

de los ambientes del edificio son alcanzados por el chorro de agua.
*La longitud de la manguera es de 30m con un diametro de 40mm ( 1 1/2")

*Los alimentadores se conectan entre si mediante una tuberia cuyo diametro no es
inferior al del alimentador de mayor diametro.
En el proyecto se esta considerando el volumen minimo de 25 m3 de agua, esta

incluido en la cisterna general para evitar tener agua estancada.

Respecto a los gabinetes de agua contra incendio, se considera 1 gabinete por piso.

Sistema de rociadores automaticos

Se instalaran sistemas de rociadores automéaticos en los siguientes casos: En
edificaciones de mas de dos pisos usadas para manufactura, almacenaje de
materiales o mercaderias combustible y con area superior a los 1000m2 de
construccion.

En el proyecto se plantea el sistema de rociadores en las salas de exposicién, en
toda el area de Investigacion, la cocina y la despensa del restaurante- cafeteria

pues son los Unicos ambientes que presentan riesgo de incendio.
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SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

En el proyecto de Museo de Sitio se ha disefiado este sistema, con el fin de evacuar

las aguas de lluvias hacia la calle, al Alcantarillado Pluvial puablico instalado en las
calles (lo mas correcto), funciona por gravedad o libre flujo por pendientes, por lo
gue su disefio obedece a criterios técnicos concretos para el flujo del agua por
gravedad y por pendientes de aprox. 1.5%.
Componentes:
Canaletas: disefiadas calculadas para drenar el agua de lluvia que cae desde
techos y terrazas hacia los bajantes verticales, dichas canaletas para drenar el agua
tendran una pendiente de 1.5% y con diametro de 20cm.
Bajantes: estan disefiadas para drenar el agua de forma vertical hacia los jardines,
patios y rejillas de las cunetas que llevan el agua y desembocan en la red publica.
Tuberias horizontales: Disefiadas para captar el agua de las bajantes y de
sumideros, llevan el agua (estan enterradas y con inclinaciones de pendientes) a
una camara de registro o receptora para llevar el agua desde alli por una conexion
hasta la red publica de alcantarillado pluvial instalada en la calle o hacia la base de
los cordones de la cuneta de las calles.
DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL
Disefio de canaletas: en el proyecto se usa planchas flexibles de zing de
calaminas (N° 28) PVC.
¢ Launidad de descarga Estandar (UD) equivalente a 17 m2 de area de techo
drenada para 100 mm/hora de intensidad de lluvia o precipitacion promedio

pluvial, es decir:
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1 UD =17 m2 de techo (lluvia promedio de 100 mm/hr)

TABLA N°® 17

SUPERFICIE MAXIMA DE TECHO EN METROS CUADRADOS QUE PUEDEN DRENAR
LAS CANALETAS

a) RECTANGULARES

DIMENSIONES EN CENTIMETROS PENDIENTE

(BASE X' ALTURA) (P | SR 0.54 . 0.78 1.0%
8 x 10 50 m2 .. 65 m2 75 m2 90 m2
8 x.12 70 m2 - 90 - m2 .100 m2 120 m2
10 x 12 90 m2 115 m2 140 m2 170 m2
10 x 14 115 m2 150 m2 180 m2 215 m2
12 x 14 135 m2 175 m2 210 m2 S0 m2
12 x 16 170 m2 220 m2 260 m2 10 m2
12 x 18 205 m2 265 m2 315 m2 3175 m2
}: x 16 210 m2 275 m2 335 m2 385 m2

x

18 255 m2 13.0' m2 390 m2 470 ‘™2

b) DE FONDO SEMICIRCULAR 2 X

DIMENSIONES EN CENTIMETROS PENDIENTE
(BASE X ALTURA) 0. 3% 0.51% 0.7% 1.0%
8 x 10 32 m2 50 m2 60 m2 - 70, m2
5.3 22 55 m2 70 m2 r 85 m2 . ;. 105,:2
10 x 12 70 m2 90 m2 ' 110 m2° [ 130, m2
10 x 14 95 m2 125 m2 150 m2 1, 180. m2
12' x 14 110 m2 140 m2 170 m2 200 m2
12' x 16 140 m2 180 m2 210 m2 ... "2%0 m2
12° x 18 175 m2 225 m2 270 m2 320 m2
14" x 16 175 m2 225 m2 270 . m2 ' 320 m2
14 x 18 210 m2 270 m2 315 m2 380 .m2

e Disefo de bajantes Pluviales: cada bajante trabaja con el mismo caudal de
aguas de lluvias drenado hacia el por su canaleta o canaletas respectivas y

esto asume en areas. Para disefiar las bajantes se tendra en cuenta el

siguiente cuadro:

= a) DIAMETRO DE LAS BAJANTES PLUVIALES
AREA DE TEQIOS Y TERRAZAS EN PROYECCION ; DIRETO 7

HORIZONTAL (METROS CUADRADCS) Lo i (v i %
125 i 8 58 1000 (4%). ) 1
1220 B 125 (54, .
350 150 6")
©520 ¢ : : ‘ TN g SIS B i
725 ; 200 (8")

En el plano de techos, se indica, como es que ird dispuesto el sistema de
drenaje pluvial mediante canaletas, bajantes y rejillas en la superficie del

terreno, las pendientes y sus determinadas especificaciones.

5.6.5 Memoria de Instalaciones Eléctricas
La instalacion eléctrica del Museo de Sitio recibe energia por medio de la acometida

conectada a la red publica y a través de paneles solares Fotovoltaicos. Debido a la

envergadura del proyecto este cuenta con una subestacion eléctricas con puesta a tierra

que se conecta al medidor de energia.
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POTENCIA DE ARTEFACTOS Y LUMINARIAS

Célculo de Maxima demanda.

1. Médulo de la Zona de Servicios

Generales
Alumbrado
n° Pot Pot.
Ambiente Luminaria |luminaria |Total
Cuarto de Basura 1 58 58
Cuarto de Limpieza 1 58 58
Cuarto de maquinas 1 58 58
Almacén General 1 58 58
Deposito 1 58 58
Topico 1 58 58
Admisién + espera 8 58 464
Sala de reuniones 2 58 116
Total 928
Tomacorrientes
Pot/ Pot.
Aparato eléctrico N° aparato Total
Aspiradora 1 925 925
Computadora 6 120 720
Impresora 3 67 201
Televisor 1 70 70
Blu-ray 1 11 11
Tomacorrientes en general 5 180 900
Total 2827
Elevador
Pot/ Pot.
N° aparato Total
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‘ Motor 1 11000| 11000

Total 11000
Potencia total Modulo 14755 watts

2. Mobdulo de Cafeteria-Restaurante
Alumbrado
n° Pot Pot.

Ambiente Luminaria |luminaria Total
Area Comensales 20 28 560
Cocina 4 28 112
Barra de atencion 2 28 56
Deposito 1 15 15
Almacén 1 28 28

Total 771
Tomacorrientes

Pot/ Pot.
Aparato eléctrico N° aparato Total
Licuadora 2 350 700
Microondas 2 1200 2400
Batidora 2 250 500
Cafetera 2 900 1800
Refrigeradora 2 100 200

Total 5600
Pot. total Modulo 6371 watts
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3. Mobdulo de la zona de Exposicién

Alumbrado
n° Pot Pot.

Ambiente Luminaria |luminaria |Total
Exposicion temporal 32 35 1120
Exposicion permanente 32 35 1120
Mirador 8 28 224

Total 2464
Tomacorrientes

Pot/ Pot.
Aparato eléctrico N° aparato Total
Lamparas 40 12 480

Total 480
Pot. total Modulo 2944 watts
Médulo de la Zona de Investigacién
Alumbrado

n° Pot Pot.

Ambiente Luminaria |luminaria |Total
Espera Recepcion 4 58 232
Sala Arquedlogos 3 58 174
Laboratorios 4 58 232
Almacén de piezas 1 58 58
Habitaciones 2 58 116
Comedor 3 58 174
Cocina 2 28 56
Oficina de Informacion 2 58 116
Cuarto de maquinas 2 58 116
Cuarto de Bombas 2 58 116

Total 1390

Tomacorrientes
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Pot/ Pot.
Aparato eléctrico N° aparato Total
Bombas de 1Hp para desagie 2 750 1500
Computadora 2 120 240
Televisor 2 70 140
Impresora 2 67 134
Total 2014
Pot. Total del Modulo 3404 watts
e Sumatoria total de la demanda maxima de
todos los mddulos del Museo: 27474 Watts
Célculo de Potencia del motor para ascensor
Peso de la cabina 500 kg
Capacidad 4 personas
Peso de las personas 320 kg
Peso poleas 180 kg
Peso total 1000 kg
Distancia 4 m
Tiempo de trabajo 5s
Aceleracion 0.32 m/s2
Fuerza necesaria 10130 N
Trabajo 40520 J
_ 10805.3 W
Potencia
14.5 hp

Empleo de los Paneles Solares Fotovoltaicos:

Para realizar el calculo de los paneles solares a utilizar en el proyecto, primero se

debe de saber que estos seran utilizados de manera exclusiva para la iluminacion.

Algunos elementos del museo van a emplear cargas mayores, por lo tanto, estas se

abasteceran a través de la red eléctrica publica.
e CALCULO DE LA CANTIDAD DE PANELES A UTILIZAR EN EL PROYECTO:
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Para realizar el célculo, lo primero que se hizo fue calcular la demanda maxima del

alumbrado de todo el proyecto.

Zona de servicios Generales 928
Mddulo Cafeteria- Restaurant 771
Moddulo Zona de Exposicidn 2464
Modulo Zona de Investigacion 1390
Suma total de alumbrado 5553 | Watts

La cantidad de paneles a utilizar se sacaran aplicando la siguiente formula:
Ex1.3

A

HSP x “||"p

—— Nl)

Datos del proyecto para aplicarlos en la formula:

e Consumo diario:
e Horas solar pico:

on

5553 x 1.3

...................... = 8.75

5.5 x 150

E
HSP
Wp

5553

55
150

Segun la férmula, seran 9 paneles los que se requieren para el alumbrado.

v El célculo de HSP se saca en funcion al promedio de la radiacion solar durante un

afio utilizando los graficos sacados de la pagina SunEarthTools.com y datos del

SENAMHI.

v' Para maximizar la efectividad de captacion de energia solar de los paneles

Fotovoltaicos, deben de estar orientados hacia el norte, teniendo en cuenta la

ubicacién del proyecto.

v' La inclinacion de los paneles sera aprovechada para permitir un mantenimiento

de limpieza natural, gracias a las lluvias de temporada.

v' Teniendo en cuenta que nos encontramos cerca de la linea ecuatorial, no existe

problema de manejo de angulo por posicién solar ya que nos encontramos a los

6°.

e Memoria Descriptiva de los Paneles Solares Fotovoltaicos:
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El funcionamiento del sistema consiste en captar mediante paneles solares, y
transformar los rayos del sol (fotones) en energia eléctrica, éste dispositivo
denominado inversor, transforma la corriente continua a corriente alterna, la que
se distribuira al sistema de alumbrado del Museo de Sitio.

Se trata de una solucién inmejorable en ciertas zonas aisladas o donde no tienen
acceso a la electricidad, ademas evita los incrementos en los costos de
electricidad

Estos paneles, estan conformadas por células monocristalinas de alta eficiencia y
un vidrio ensayado de alta transmision que permiten alcanzar una eficiencia del

panel, lo que minimiza hasta los costes de instalacion.

Datos del Panel Solar:

Descripcién

La gama de paneles solares de techologia monocristalina de Techno Sun cuenta
con una alta eficiencia de hasta el 17,96% de célula* y 15,92% del médulo*,
tolerancia del #3% y alta calidad de fabricaciébn para proporcionar el mejor
rendimiento.

Caracteristicas destacadas

Células solares de alta eficiencia con transmision y cristal texturizado.

e Diodo de bypass para minimizar las pérdidas por sombras.

¢ Vidrio templado con encapsulado EVAYy pelicula de proteccion frente al medio
ambiente, con marco de aluminio.

e Cumple las certificaciones internacionales (CE, TUV NORD, ISO) y esta incluido

en el programa PV Cycle.
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CONCLUSIONES

La investigacion contempla en primera instancia el estudio sobre la influencia de
Arquitectura Ecoldgica en el disefio de un Museo de Sitio para la contribucion de la
conservacion y en el mejoramiento medio ambiental de la Zona Arqueoldgica
Huacaloma en Cajamarca.

En cuanto a la revision de la informacién acerca de los materiales ecoldgicos se
puedo identificar el uso de estos y la forma en que favorecen en el cuidado del medio
ambiente y en la conservacion del Complejo Arqueolégico Huacaloma.

En tanto a la utilizar del principio de ahorro de energia fue posible el uso de Paneles
solares en el disefio del Museo de Sitio en el Complejo Huacaloma.

En el estudio se identificaron las necesidades que deben ser consideradas para
fundamentar la propuesta de disefio arquitectonico basado en los principios de la

Arquitectura Ecolégica para la Zona Arqueoldgica Huacaloma

RECOMENDACIONES
La investigacion realizada considera que los principios de la Arquitectura Ecoldgica

aplicados en un Museo de Sitio, podrian aportar en el cuidado y conservacion del Patrio

histérico, estos principios ecoldgicos aplicados, fueron el resultado del estudio de los

diversos analisis de casos analizados (nacionales e internacionales), por ello se

recomienda a los actores interesados en las investigaciones relacionadas con Museos

de Sitio, hacer un andlisis previo de los diversos casos existentes y de conceptos

relacionados para poderlos tener como base, para su investigacion.
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ANEXOS
Anexo 1:

Volumetria y planta general del Museo Ecoldgico de ciencias en Estados Unidos

| —— li

Hébitat de selva tropical _—
Planetario _——
Acuario ——

Espacios de exposicion de las
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Colecciones de la academia

Anexo 2:

Volumetria y Zona Arqueoldgica de Tucume, Peru

Anexo 3:

DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
EN CAJAMARCA

1. Plaza de la Estela de los dos Glifas 7. Aerépolis
2. Temple 8. Plaza principal

10. Estructura &

3. Templa O 9. Temnplo de |a Serpients E |
y i

X E
5. Juego de la pelota Sur 1. Juego de pelota Este
8. Ternplo de la Malinche 12, Juego de pelota Nord

Tabla para clasificacion de equipamientos culturales segun el
namero de poblacién
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Tipos de ventilacién Natural

Ventilacion natural

Mexico - Sub Sistema Cultura
MNe Clasificacion Mdédulos tipo Localidades
1,500 velimenes clasificados, drea de lectura para adultos y
Biblioteca Pablica . - . .
1 Municipal nifios, drea de servicios, estacionamientos y espacios abiertos Mayores a 2,500 habitantes
unidpa exteriores. Mddulos tipo de 24, 48y 72 sillas.
8,000 volimenes clasificados, drea de lectura para adultos y
Biblioteca Pdblica  |nifios, servicios internos, administrativa, vestibulo y control,
1 o ' o I I I _v ey ) Mayares a 50,000 habitantes.
Regional sanitarios, estacionamientos y espacios abiertos exteriores.
Mddulos tipo de 1006 150 sillas (70% para adultos)
10,000 valimenes clasificados, drea de lectura para adultos y
nifios, drea de servicios-puede incluir videoteca y taller de
Biblioteca Plblica hes, p".' \ wr ¥ En cada capital de estado y solo una
3 computacién-, &drea administrativa, wvestibule vy contral, X
Central Estatal sanitarios, estacionamientos y espacios abiertos exteriores. por cada entidad federativa.
Mddulos tipo de 250 sillas | 70% para adultos)
Mdodulos tipo de 1400m2 de drea de exhibicidn, 2,025m2 de
4 Museo Local Mayares a 10,000 habitantes.
drea total construida y 3,500m2 de terreno.
£ Museo Regional Mdodulos tipe de 2400m2 exhibicidn, 3550m2 drea total| Ciudades capitales de Estadoes de la
constriida y 5 000m2 de terrend. Repdiblica
Variable segin importancia de |a zona arqueoldgica, el tamafio| Condicionade al sitio arqueol dgico
[ Museo de Sitio Fu impo queciogica, ! ',' queoiogl
de la coleceidn. donde se instale.
Médulos tipo de 3,802m2, 15%00m2 y 768m2 de drea total
i Casa de Cultura 4 ’ ! ’ ! Mayores a 5,000 habitantes
construida.
Modulos tipo de 672m2, 1586m2 y 3,060m2 de drea de
8 Museo de Arte exhibicidn y 1,100m2, 2,360m2 y 4,170m2 de drea de total Mayores a 50,000 habitantes
construida respectivamente.
9 Teatra Mddulos tipo de 250, 400 v 1,000 butacas. Mayares a 50,000 habitantes.
10 |Escuela Integral de Artes|Mddulos tipo de 52, 20y B aulas para alumnos entre 8y 40 afios. Mayores a 100,000 habitantes.
Actividades de educacién extraescolar (conferencias,
representaciones, cursos de capacitacidn y eventos sociales). .
11| CentroSocial Popular Mayores a 5,000 habitantes.
PURAF |\ i6dulos tipo de 2,500m2, 1,400m2 y 250m2 de drea de tatal Y ' '
construida.
o o Mddulos tipo de 1,800, 800y 250 butacas (realizaddn de eventos | Mayores a 50,000 habitantes (ciudades
12| Auditorio Municipal | . | .
de cardcter civico, politico, cultural, sodial y recreativo. mayores - mayor capacidad).
Fuente: Sistema Normativo de Equipamiento urbano — SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social)
Anexo 4

—1 I

/

£ Bt b Y

Flujo transversal

Torre de viento Chimenea (tiro)

Chimenea (atrio)
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Anexo 5

Anexo 10: SEDESOL.: Capacidad minima de visitantes por dia.

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )
L d SUBSISTEMA: Cultura | INAH ) ELEMENTO: Museo de Sitic
§mmm :L 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL y,
MODULOS TIPO A 1400M2 (2)|B Cc
SUPERFICES (MO SUFESFICES WD) SUFERFICES M2
Lk 3 L M OE
COMPONENTES ARQUITECTONICOS Lock- |Loca [cusswts | sescu. |uoca- |ocar (cusswts | oescu fuock |uocar  |cusiRts DESOU-
LES A LS BENTA S EELA
AREA DE EXHIBICION PERMANENTE 1 1,200
AREA DE EXHIBICION TEMPORAL 1 200
AREA DE OFICINAS
DIRECCION 1 25
ADMINISTRACION 1 20
INMVESTIGACION 1 20
AREA DE SERVICIOS
SERVICIOE EDUCATIVDS 1 20
SALOM DE USOS MULTIPLES 1 100
VESTIBULD GENERAL 1 45
Taguilla 1 4
Guardaropa 1 10
Expendic de publi W Y MEproduCCiones 1 35
Sanitarios 2 15 30
Seneaos generales | ntendencla | 1 18
AUDITORIO 1 150
AREA DE TALLERES ¥ BODEGAS
CONSERVACION ¥ RESTAURACION DE 1 45
COLECCIONES
PRODUCCION ¥ MANTEMNIMIENTO 1 Ao
MUSEQGRAFICO
BODEGA DE COLECCIONES 1 45
AREA DE ESTACIONAMIENTO | cajones | 40 22 830
AREAZ VERDES Y LIBRES (1)
SUPERFICIES TOTALES 2,025 8E0
SUPERFICIE COMSTRUIDA CUBIERTA M 2,025
SUPERFICIE CONSTRUIDA EMN PLANTA BAJA L 1,200
SUPERFICIE DE TERRENQ M) VARIABLE (3)
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION pmos 2(5a 10 metros )
COEFICIENTE DE OCUPACKCN DEL SUELD o1 MO PROCEDE
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO as(l MO PROCEDE
ESTACIONAMIENTO cajores 40 { rrinimo)
CAPACIDAD DE ATEMCION vstanes por di 180
POBLACION ATENDIDA habitantes 4y

FUENTE: SEDESOL
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Ficha de Lectura

FICHA 1
Referencia
bibliogréfica
(Manual UPN)
Mora M. (2012). Museo ecoldgico autoennergético en la ciudad de
Referencia Maracaibo. (Tesis doctoral). Universidad Rafael Urdaneta de Caracas,
bibliografica | Venezuela.
Sistemas constructivos
Temas
o Sistemas de aprovechamiento energético
principales
Determinantes ldeales: Determinantes Ambientales
Los sistemas de construccion estudiados en la tesis, son realizados con
materiales de un menor impacto ambiental y son capaces de
resistir cargas logrando con esto la estabilidad.
Ademas, se mencionan los sistemas de aprovechamiento energético,
Pertinencia como Aerogeneradores de eje vertical y Horizontal, paneles
con la solares Poli-cristalinos, arboles Solares, los cuales son un gran
investigacion aporte para el estudio que se realizara.
Las determinantes Ambientales también ayudaran en éste estudio, ya
gue dichas determinantes aprovechara la ventilacion e
iluminacion natural para la ubicacion de los distintos espacios lo
gue ayudara a que el lugar sea Unico y agradable a la hora del
recorrido por las distintas salas.
Esta tesis ha sido de gran importancia ya que va a contribuir con el
estudio ya que el objetivo principal es el de disefiar el museo analizando
varios criterios globales y en contexto nacional, para adaptar conforme
_ a ciertas condiciones de la regién de Maracaibo y compensar
Comentarios
instalaciones culturales con fines sobre la educacion ecolégica mas que
artistica.
Ademas el concepto de disefio se enfoca en elementos geométricos,
gue al combinarse generan de manera estratégica una forma abstracta,
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lo que integra a los diversos espacios para poder aprovechar al maximo

la utilizacion del area a intervenir y la capacidad del terreno.

Conclusiones

El museo Ecolégico Auto energético es una de las mejores formas para
concientizar a los ciudadanos sobre el problema ambiental, ademas las
instalaciones del museo permitiran realizar actividades culturales y
recreacionales con el fin de ver los resultados de la recoleccién y
aprender a innovar ideas de como se ahorra energia y asi puedan ver la
importancia de lo ecolégico y que por medio de este puedan obtener un

buen confort de forma satisfactoria

Finalmente se asegura que con éste museo las personas podran
aprender sobre el ahorro energético, el reciclaje de materiales y todos

los beneficios de una manera mas amena y entretenida.

FICHA 2

Referencia
bibliogréafica
(Manual UPN)

Glowacki J. (2006). Museum of Ecological Design. (Tesis de grado

Ejemplo académico) Universidad de Bozeman, Montana, Estados Unidos.
Estrategias de disefio
Temas
principales Estudios de materiales
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Esta tesis da un gran aportante, porque realiza un estudio de

estrategias de disefo los cuales fueron analizados y examinados para

Pertinencia | la generacién de un disefio ecoldgico de un museo de sitio, teniendo en
con la cuenta como factores principales al viento y al sol, la luz y un confort
investigacion | que permiten al disefiador evaluar de una manera Optima a los recursos

de un sitio sin tener que hacer mediciones en el lugar especifico en

cuestion.

Me parecen muy interesante los métodos y las técnicas que son

utilizadas para el disefio ecoldgico del museo ya que se utilizan
Comentarios | estudios de diversos factores como la lluminacién y confort natural

dentro de los ambientes.

Principalmente la iluminacion natural sera evaluada es la mejor manera

de hacer la gente se sienta comoda y libre dentro de su su entorno.

Conclusiones

El museo tiene principalmente que conservar la energia es por eso que
se plantean nuevos técnicas y materiales que tengan la capacidad
térmica, por lo que la zona tiene un clima tropical y se recomienda que
los materiales sean de baja capacidad de almacenamiento de calor

proporcionando el bienestar térmico.

FICHA 3

Referencia
bibliogréfica
(Manual UPN)

Heike, A. (2013) Museo del medio ambiente. (Tesis de grado académico)

Ejemplo Universidad Peruana de Ciencias Aplicas, Lima, Pera.
Temas Materialidad de los sistemas constructivos
principales
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Pertinencia
con la

investigacion

Esta tesis de aportante, ya que realiza un estudio sobre los materiales

gue se utilizaran en los sistemas constructivos.

Los materiales a ser considerados en el proyecto, han de ser productos
reciclados, es decir, darles un uso alternativo a los residuos soélidos
producidos en la zona, y convertirlos en un edificio que refleje desde su
estructura dichos elementos y asi dotar a los visitantes de una relacion
mas estrecha entre las zonas museogréficas y la edificacion. Sin
embargo, el sistema constructivo general del museo, se basara en un
material especifico que tenga la capacidad de resistir cargas y le dé la
flexibilidad adecuada para que el proyecto responda adecuadamente a
los espacios. Asi, también, se considera el uso de materiales reciclados
y/o reutilizados de bajo costo y de bajo impacto ambiental, para
contrarrestar la contaminacion existente en la zona e impactar de

manera limitada la contaminacién generada por la construccion.

Comentarios

Es muy importante en el estudio haber realizado un andlisis en los
sistemas constructivos de las diversas opciones de arquitectura tanto
reciclada como reciclable y haber tomado como elemento principal de

construccion el acero.

Ademas el uso de los ladrillos ecolégicos que aparecen como una
alternativa a los ladrillos convencionales pero con la diferencia como su
nombre lo dice, es que son ecoldgicos y ademas es muy importante el
uso de cubiertas ajardinadas en los techo del proyecto, como su
nombre lo dice, esta cubierto de vegetacién parcialmente o en su
totalidad.

Conclusiones

El museo tiene principalmente en el uso de los materiales ecolégicos
gue principalmente tienen que tener una alta durabilidad y pueden
incorporar diferentes tecnologias, como captar energias y que capten el
co2 eliminando la contaminacion. Se usaran cuando a largo plazo

tienen un coste medioambiental menor al de los materiales naturales.

FICHA 4

Referencia
bibliografica
(Manual UPN)

Mercado Moreno Ketty del Rosario Pag. 186




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA EL DISENO
DE UN MUSEO DE SITIO EN LA ZONA ARQUEOLOGICA HUACALOMA
EN CAJAMARCA

Georg. W. (2009). La arquitectura de la construccion ecolégica. E.E.U.U:

Ejemplo Springerwien New York.
Temas La arquitectura ecoldgica
principales
El presente libro da un aporte a estudio realizado ya que analiza las
nuevas estrategias de la construccion ecoldgica y dice que son muy
particulares ya que adquieren la capacidad de crear una arquitectura
Pertinencia | distinta, que trasciende la simple incorporacién de instalaciones
con la mencionada.
investigacion | Nos menciona también a los nuevos conceptos ecoldgicos una vision
especializada de la optimizacion de los materiales a utilizar y también
de la comprension y la creacion que se puede experimentar a través de
los sentidos.
El libro no s6lo habla de los materiales y de los sistemas constructivos
Comentarios | innovadores, sino que también de la preocupacién que puede llegar a

tener a nivel funcional pero ademas de funcionar este tipo de

arquitectura también debe de ser bella.

Conclusiones

Se concluye gque a la argumentacién ecolégica en la arquitectura hay
que afadirle una responsabilidad sobre lo sensorial. Este es el punto de
partida de una estética superior. Es la base sobre la que trabajo
entusiasmado, lleno de expectativas, consciente de las condiciones y
euférico, buscando soluciones capaces de crear futuro. Lograr una
arquitectura verdaderamente ecoldgica es la meta que persigo con

mayor vehemencia.
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Mendoza, V., Moreno, A. & Mora, M. (2011). Ekotectura consecuencias

Ejemplo politicas desafios y propuestas de la arquitectura frente al cambio
climatico. Bogota, Colombia:Multi-impresos
Temas _ge . . . . . .
o Sustentabilidad y eficiencia energética en arquitectura: practica y
principales '
demostracion en proyectos
Este trabajo presenta una serie de proyectos demostrativos realizados
, . con el fi n de aplicar conceptos y criterios de sustentabilidad en
Pertinencia _ N _ - _
con la arquitectura, transfiriendo en la practica el ejercicio de estrategias
_ L, bioclimaticas y de nuevos sistemas constructivos de disefio y la
investigacion
implementacién de simulacion, tanto espacial en laboratorio como
numérica empleando programas de computacion.
El libro nos habla de la demostracion de la eficiencia sostenible del
Comentarios | disefo ecolégico y también de la importancia de la las nuevas

normativas para lograr un menor impacto en el medio ambiente y

nuevas ideas de innovatr.

Conclusiones

La importancia de poner en marcha una profunda actualizacion
profesional junto al desarrollo de nuevas normativas para lograr mayor
eficiencia y menor impacto, pone en evidencia la urgente necesidad de
Innovacion gue requiere la practica de la sustentabilidad en arquitectura
y urbanismao.

Comprendiendo el impacto ambiental de los edificios y los diferentes
actores que intervienen en su ejecucion, proveniente del campo
profesional, desde el desarrollo urbano al desempefio edilicio y el
comportamiento de los materiales, y en la responsabilidad que ellos
tienen sobre la eficiencia energética y las emisiones al ambiente, la
profesion se convierte en un laboratorio de préactica de sustentabilidad,
un doble desafio: desafio a la creatividad individual y desafio a la

responsabilidad social en el marco del desarrollo sustentable.
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