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RESUMEN

La investigacion titulada “Sistema web basado en algoritmos de inteligencia artificial
para la prediccion de la depresion en adolescentes de la ciudad de Cajamarca, 20207, se
ha desarrollado en un contexto en el que los psicologos de las instituciones educativas,
no cuentan con la posibilidad de evaluar a la totalidad de los estudiantes, con respecto a
la presencia de depresion. Es de esta forma, mediante la cual, su evaluacion solo suele
depender de las recomendaciones de evaluacion de conocidos o familiares. En base aello,
fue que se planted el siguiente objetivo general: Determinar el mejor algoritmo de
inteligencia artificial para la prediccion de la depresion en adolescentes de la ciudad de
Cajamarca, 2020. Se ha sefialado las siguientes hipdtesis: El sistema web basado en
algoritmos de inteligencia artificial predice la depresion en adolescentes en la ciudad de
Cajamarca, 2020. El tipo de metodologia ha sido de tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo y un disefio pre experimental, considerando a una poblacion de 115
expedientes, los cuales, sélo 47 de ellos, han correspondido a estudiantes que han sido
diagnosticados con depresién. Los resultados han demostrado que los adolescentes han
contado con humor depresivo en un 27.70%, la presencia de insomnio, las carencias en
la accion psicomotriz, en un 27.70%, la ansiedad somatica moderada, en un 25.50%, la
presencia de mas de 4 sintomas somaticos gastrointestinales, la pérdida de peso de mas
de 50 gramos en una semanay la preocupacién por su apariencia personal, en un 27.70%.
En base a lo mencionado, se ha podido concluir que el algoritmo J48, ha llegado a predecir
la depresion en adolescentes de forma eficiente, en base a Ratios de verdaderos positivos
(87.234%), ratio de falsos positivos (12.766%), ratio de area bajo la curva ROC (0.993)
y ratio de valores de precision (0.917). Es de esta forma, por la que se ha desarrollado un
sistema web que ha contado con todas las propiedades del algoritmo seleccionado.

Palabras clave: Algoritmo, depresion, adolescentes, expedientes, prediccion.
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ABSTRACT

The research entitled "Web system based on artificial intelligence algorithms for the
prediction of depression in adolescents in the city of Cajamarca, 2020", has been
developed in a context in which psychologists from educational institutions do not have
the possibility to evaluate the totality of the students, with respect to the presence of
depression. It is in this way, by which, its evaluation usually only depends on the
evaluation recommendations of acquaintances or relatives. Based on this, the following
general objective was proposed: Determine the best artificial intelligence algorithm for
the prediction of depression in adolescents in the city of Cajamarca, 2020. The following
hypotheses have been indicated: The web-based system in artificial intelligence
algorithms predicts depression in adolescents in the city of Cajamarca, 2020. The type of
methodology has been applied, with a quantitative approach and a pre-experimental
design, considering a population of 115 files, of which only 47 of they have corresponded
to students who have been diagnosed with depression. The results have shown that
adolescents have had depressive mood in 27.70%, the presence of insomnia, deficiencies
in psychomotor action, in 27.70%, moderate somatic anxiety, in 25.50%, the presence of
more than 4 somatic gastrointestinal symptoms, weight loss of more than 50 grams in a
week and concern for their personal appearance, by 27.70%. Based on the above, it has
been possible to conclude that the J48 algorithm has managed to predict depression in
adolescents efficiently, based on true positive ratios (87,234%), false positive ratio
(12,766%), ratio of area under the ROC curve (0.993) and ratio of precision values
(0.917). 1t is in this way that a web system has been developed that has had all the
properties of the selected algorithm.

Key words: Algorithm, depression, adolescents, records, prediction
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad probleméatica

La depresion, es uno de los males que la poblacion atraviesa en general, ya lo ha
demostrado la Organizacién Mundial de la Salud, en la cual sefiala que existe una alta
probabilidad que las personas puedan verse afectadas por los factores externos que los
rodean. Este caso sefiala que el colectivo del comportamiento humano conlleva a que las
personas tiendan a ser mas vulnerables a sufrir de sintomas depresivos, cuando no
encuentran un punto de equilibrio que pueda llevarlos a mantener la paz y la tranquilidad

(Martinez, 2020).

La afirmacion brindada por la Organizacion Mundial de La Salud, queda
demostrada en el pais de Espafia, mediante el cual, mas del 6% de los afectados por este
problema psicoldgico, son adolescentes. La edad promedio es de 12 a 14 afios y
demuestran que las condiciones actuales internacionales, la problematica econémica del
pais; asi como diferentes momentos de su vida que les genera ansiedad, conlleva a que
este trastorno aparezca de forma mas rapida, por lo cual se alcanzan grandes medicaciones
de antidepresivas para poder recuperarse (Organizacion Médica Colegial de Espafia,

2018).

En Chile, estudios recientes indican que la depresion no es un problema que debe
de ser tomado de manera muy ligera, sino que puede traer consecuencias graves el
desconocer los motivos por los que se desarrolla. Tal es el caso del Ministerio de Salud
Chileno, en el que uno de cada cinco adolescentes se ve afectado por este problema de

salud mental, por lo que cada afo las tasas de suicido se han visto en aumento debido a
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la carente prediccion que se tiene con respecto a ello, no pudiendo cualificar los tipicos

comportamientos que lo caracterizan (Hantung & Tamara, 2020).

Asi mismo, la encuesta desarrollada por la UNICEF, expuesta por el diario
Cronica (2020) en Argentina, demuestra que el 70% de los adolescentes se muestra
preocupado por tener problemas en la comunicacién con el resto de personas. Esto se ve
acrecentado por un periodo pandémico que ha generado que las personas se aislen unas
con otras, teniendo como Unico medio de comunicacién entre uno y otro, una
computadora, una Tablet o las redes sociales, generando una mayor cantidad de

interdependencia entre estos mismos.

La realidad descrita anteriormente, motiva a que este problema psicol6gico no
siga siendo tomado como un problema particular de una persona determinada, sino que
expertos se centren en cOmo es que este puede repercutir en el comportamiento de grupos
sociales enteros, en donde las condiciones de entorno pueden motivar la aparicion de
indicadores psicoldgicos que se caracterizan por tener un patron de comportamiento. El
conocer la forma de comportarse o la conducta de aquellas personas o adolescentes que
se ven afectados por la depresion, conlleva a que se puedan establecer estrategias de

control y compensacion mas efectivas.

Desde un contexto nacional, la Organizacion Panamericana de la Salud, advierte
que el Perl es uno de los paises mas afectados por la actual pandemia del COVID — 19,
en el que la ansiedad, la depresion y las ansias por salir generan grandes afectaciones en
la sociedad; ademas, se incrementa por la incertidumbre con el futuro, el aislamiento

social y la generacidn de agobio dentro de las viviendas (El Peruano, 2020).
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Asi mismo, Jorge Yamamoto, reconocido psicologo social, sefiala que la sociedad
peruana se identifica por la gran cantidad de problemas de comportamiento que la
caracteriza. Todo ello producto de la indisciplina social, la cual conlleva a una forma de
ser bastante complicada. Dichos problemas son los siguientes: la prevencion
extraordinaria, la resistencia al cambio, el stper cuidado y la condicién de antisocial. La
confluencia de todos estos problemas trae sus consecuencias en el comportamiento social

de los adolescentes y las personas en general; tales como la depresion (Valdivia, 2020).

Ademas de lo que se indica, una gran cantidad de familias, no pueden sobrellevar
el costo que significa estos traumas sociales. Esto se debe a que la mayoria de las familias
no cuentan con la capacidad econdémica, como para enviar a sus familiares hacia algun
tratamiento psicoldgico incluyendo a los adolescentes. Por este motivo, el Ministerio de
Educacion, ha decidido priorizar planes de control y deteccion de problemas psicoldgicos,
tales como la depresion; Todo ello como una respuesta politica y sanitaria hacia un

problema de salud social (Banco Interamericano de Desarrollo, 2020).

El caso de Cajamarca no es distinto a la realidad de las demés ciudades del pais,
en donde la mayoria de los estudiantes muestran las consecuencias de la actual pandemia
y del riguroso confinamiento que esta trae consigo, donde las escuelas han detectado que
gran parte de los menores de edad no asisten a clases, dejando Unicamente sus camaras
en estado inactivo. Ademas de ello, la comunicacion que los padres de familia no pueden
tener con las diferentes instituciones que brindan el servicio de educacion, exponen como
es que la salud mental de sus hijos ha empezado a denotar cierta evidencia de
comportamiento depresivo. Algunas de estas evidencias, son el mantenerse encerrados en
sus cuartos, el estar involucrados la mayor parte del tiempo en sus computadoras y la

reduccion de la comunicacion presencial con el resto de personas (RPP, 2020).
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Por lo antes indicado, esta tesis se justifica académicamente al dar a conocer a la
comunidad estudiantil la aplicacion de algoritmos de inteligencia artificial para la
deteccion de la depresion en adolescentes. Desde el punto de vista social, aporta a la
comunidad al detectar de forma previa a los adolescentes con mayor probabilidad de sufrir
depresion, permitiendo que se brinde una medida de prevencion y control, de una
problematica local y nacional, que conlleva a una afectacion a la salud publica de los
individuos. Asi mismo, de manera practica el presente proyecto, recae en la idea de
implementar este tipo de sistemas en instituciones que quieran realizar test que evidencien
las condiciones mentales de los estudiantes, sin recurrir a sobre costos de contratar a

psicologos que tengan reuniones presenciales con cada uno de los estudiantes.

Como referencias de la investigacion se presentan siete antecedentes entre
internacionales, nacionales y locales, presentando para cada uno de ellos su objetivo y

resultados principalmente.

Gonzalez (2017), en su investigacion titulada “Aplicacion de inteligencia
artificial en la deteccion de problemas financieros” Espafia, plantea como objetivo
general, el detectar problemas financieros, recurriendo al empleo de algoritmos de
inteligencia artificial. El tipo de investigacion es el aplicativo, con disefio descriptivo,
tomando como muestra de estudio a 10 algoritmos aleatorios. Los resultados demuestran
que las herramientas predictivas condujeron a que el objeto de estudio pueda ser predicho
en un 85%. Con base a ello, se puede concluir que la deteccion de los casos goza de
validez, al cumplir con las condiciones minimas requeridas, tales como el célculo bajo la
curva ROC. La investigacion se toma como referencia, debido a que se cuenta con un

procedimiento de clasificacion de algoritmos eficiente.
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Borges (2018), en su investigacion titulada “Estudio sobre la depresion y
ansiedad mediante el PHQ en Venezuela”, plantea como objetivo general, evaluar la
depresion y las caracteristicas que la genera. Con base a ello, se presenta como
metodologia de estudio, el tipo aplicativo, con un disefio descriptivo, tomando como
muestra de estudio a algoritmos integrados en la estructura del cuestionario, recurriendo
a unavalidez PHQ — PD. Los resultados demuestran que los pacientes se caracterizan por
contar con un nivel de ansiedad bastante alto, en el que la adaptacion psicométrica
alcanzada, en base a los instrumentos GHQ — 28 y PHQ, se adaptan al contexto evaluado.
La investigacion se toma como referencia, debido a la caracterizacion que se hace de la
salud mental de los pacientes; asi como el empleo de instrumentos de recoleccion de datos

validados.

Sulla (2018), en su investigacion titulada “Modelo hibrido de &rbol de decision
difusa con optimizacion por enjambre de particulas para clasificacion de obesidad
escolar”, plantea como objetivo general, el hacer uso de algoritmos de inteligencia
artificial, para poder caracterizar y predecir el trastorno de obesidad escolar. El tipo de
metodologia empleada, es aplicativa con disefio experimental, en el que se toma como
muestra de estudio a los siguientes algoritmos: arbol de decision, PSO y optimizacion por
enjambre. Los resultados demuestran que el 84% de los estudiantes indican contar con
obesidad aguda. Asi mismo, concluye que el algoritmo PSO, alcanza un promedio de
eficiencia mas alto, en relacién al resto evaluado. Esta investigacion es tomada como
referencia, debido a que se emplea una metodologia de clasificacion que permite

seleccionar al algoritmo mas eficiente.

Ordofiez y Vizcarra (2020), en su investigacion titulada “Modelo predictivo para

el diagnostico de la diabetes mellitus tipo 2 soportado por SAP Predictive Analytics”,
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plantean como objetivo general, el establecer un modelo predictivo que permita el
diagnostico eficiente de Diabetes Mellitus Tipo 2. El tipo de metodologia empleada, es la
aplicativa con un disefio experimental y descriptivo, recurriendo al programa SAP
Predictive Analytics. Los resultados demuestran que el algoritmo de arboles de decision,
alcanza una mejor eficiencia, con respecto al diagndstico de la diabetes Tipo 2. Con base
a ello, se puede concluir que el disefio web planteado, esta basado en la aplicabilidad de
las funciones del algoritmo y del entorno, generando una metodologia de aprendizaje
automatico; mientras se siguen adicionando datos. La investigacion es tomada como
referencia, debido a los tipos de algoritmo empleados y la aplicabilidad que demuestran
tener los mismos, en miras del aprendizaje automatico para la prediccion de un

determinado mal.

Cutipay Carbajal (2019), en su investigacion titulada “Modelo basado en mineria
de datos para predecir la condicion de salud de los recién nacidos en la red salud
Chicuito — Julio en el periodo 2016 — 2018 ", plantean como objetivo establecer un
modelo que se basa en la mineria de datos para predecir la condicion de la salud de recién
nacidos. Su investigacion es aplicativa, basada en un disefio experimental, en el que se
recopilan datos de los recién nacidos de la Red de Salud Chucuito — Juli. Los resultados
demuestran que los datos recolectados evidencian que mas de 7 nifios, de un promedio de
10, se caracterizan por contar con unas condiciones de salud, desfavorables. Asi mismo,
se concluye que los modelos de prediccion automatica predicen los atributos de los recién
nacidos y la condicion en la que se encuentran las madres gestantes. La investigacion es
importante para el proyecto, debido a que usa a la mineria de datos como elemento clave

en el entrenamiento de los algoritmos de aprendizaje.
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Céaceres (2017), en su investigacion titulada “Relacion entre factores de
personalidad y depresion con el rendimiento académico en estudiantes de una Facultad
en una Universidad Privada de Lima Metropolitana ”, plantea como objetivo general, el
determinar la relacién entre los factores de personalidad de los estudiantes de una facultad
determinada y la aparicion de depresion en los mismos. El tipo de metodologia empleada
es la aplicada, con un disefio correlacional y tomando como poblacion a todos los
estudiantes de la Universidad Privada de Lima Metropolitana. Los resultados demuestran
que el 9.20% de la muestra se caracteriza por contar con depresion en un nivel medio.
Con base a ello, se puede concluir que existe una correlacion directamente proporcional,
entre la aparicién de depresion y la personalidad de estas mismas. La investigacion es
tomada como referencia, debido a que se detallan a los factores que tienden a caracterizar

la aparicion de depresion en estudiantes universitarios.

Rodriguez y Salazar (2018), en su investigacion titulada “Niveles de depresién en
adolescentes de una Institucion Educativa Estatal de Mujeres de Cajamarca”, plantean
como objetivo general, el determinar los niveles de depresion de adolescentes de una
institucién educativa; asi como, las caracteristicas que la motivan. El tipo de investigacion
es la aplicativa, en el que su disefio es el descriptivo, tomando como poblacion a las
estudiantes secundarias de la I.E. Estatal de Cajamarca. Los resultados demuestran que el
37.70% de la muestra, sufre de depresion en estado leve; asi como el 5.60%, se caracteriza
por contar con un nivel de depresion extrema. Con base a ello, se puede concluir que la
sintomatologia de depresidn se demuestra con la aparicion de desérdenes emocionales en
edades tempranas. La investigacion se toma como referencia, debido a la demostracién
gue se hace con respecto a las consecuencias de los desérdenes emocionales en menores

de edad y la asociacion de estos con la aparicion de la depresion.
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Seguidamente, se presentan las bases teoricas de las variables en estudio,

contribuyendo con la fundamentacion tedrica del estudio:

De esta forma, es que se habla acerca del sistema de informacién, el cual es
definido como aquel sistema que se centra en analizar y comprender la ocurrencia de un
determinado impacto, en cuanto, a la adopcion de las diferentes tecnologias, en las que se
pueden desarrollar diversos procesos o accionares humanos. Este se basa en la toma de
decisiones; sin embargo, tiene que ser dotado de una base de datos muy rica, debido a que
la prediccion y consecucion de acciones debe de ser fundamentada, con base a la
experiencia e historicidad que tiene una determinada actividad ante la consecucion de un

hecho en especifico (Huaman & Huayanca, 2017).

Luego de haber explicado lo que representa un sistema de informacién, es que se
hace hincapié en la fundamentacion teorica del sistema web, el que se define como un
conjunto de aplicaciones de software, mediante el cual se cuenta con la capacidad para
ingresar a un servidor web definido y realizar alguna determinada accién mediante un
navegador. Esto es realizado debido a que la persona busca una solucién a una actividad
que antes era realizada por él mismo. En consecuencia, dentro de las ventajas con las que
cuenta este tipo de sistemas, se tiene el ahorro de costos en cuanto al software y el
hardware empleado. Ademas, cabe sefialar que es sencillo de emplear y tiende a tener una
rapida actualizacion, con una reducida probabilidad de que se cuelgue en el proceso

(Gonzéles, 2016).

Los sistemas web han alcanzado un desarrollo evolutivo en los Gltimos afios, que
han promovido la conversién entre el usuario lector y el usuario que tiene la potestad de

interactuar con el mismo sistema con un nivel de potencialidad alto (Cornejo, 2020). Esto
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ha conllevado a que la concepcidn de una pagina web no sea sencilla, sino que se deban
de incluir variables determinadas que permitan satisfacer las necesidades de los usuarios.
Esto tolera a que dichos sistemas sean de alta accesibilidad y alcancen una capacidad de
respuesta, bastante alta, mediante la mejora de la arquitectura y recurriendo a técnicas de

disefio mas eficientes y precisas (Gonzéles, 2016).

A consecuencia de todo lo descrito, Gonzales (2016), sefiala que las condiciones
de evaluacion, para garantizar el correcto funcionamiento de un sistema web, son las
siguientes: funcionalidad, confiabilidad, facilidad de uso, eficiencia, facilidad de
mantenimiento y portabilidad. Ante ello, se puede decir que la funcionalidad es la
facilidad con la que un sistema web tiene la capacidad para satisfacer las necesidades de
los usuarios. La confiabilidad es aquella métrica que se evalUa con el objetivo de analizar
el tiempo promedio de falla y el tiempo promedio que se toma para reparar cualquier
averia del sistema. La facilidad de uso hace hincapié en el nivel de eficacia que caracteriza
al sistema. Mientras que la eficiencia, esta descrita por el nimero de usuarios conectados,
el nimero de veces en los que es ejecutado y el Ramp — Up, o la métrica promedio de los
términos expresados con anterioridad. Con respecto a la facilidad de mantenimiento, se
puede decir que existe la posibilidad de medirlo, mediante la capacidad de respuesta, la
comprensibilidad, la modificabilidad y el mapeo de la implementacién. Ademas, cabe
sefialar que la portabilidad es una caracteristica que depende de la cantidad de servidores

web a los que se puede acceder.

Seguidamente procedemos a definir sobre los algoritmos de inteligencia artificial,
se sefiala que estos son elementos que tienen la capacidad de evolucionar con respecto a
los problemas con los que se encuentran en el contexto real. De igual manera, cabe sefialar

que existen diferentes tipos de algoritmos, tales como: clasificador J48, clasificador
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BayesNet, clasificador Multilayer Perceptron, clasificador ForestPA y clasificador

NaiveBayes (Pimentel, 2020).

El clasificador NaiveBayes se caracteriza por encontrarse compuesto de una
diversidad de predictores, mediante los cuales, una de sus principales caracteristicas es la
de determinar un elemento especifico y no suponer que guarda una relacién con otro.
Seguidamente, el clasificador ForestPA se basa en la imposicion de determinadas
sanciones, en cuanto a los atributos que conforman un sistema determinado, considerando
esto de forma sistemética. El clasificador Multilayer Perceptron (MLP), por su lado, se
caracteriza por ser una red neuronal artificial y profunda, encontrdndose conformada por
un perceptrén, conformador por una capa de entrada, en el que se pueden ingresar mas de
un dato, con una decision conformada por una capa de salida y contando con un sin

namero de capas ocultas que forman parte de la estructura de calculo en si misma.

Por ultimo, el clasificador BayesNet se basa en el modelado de un sistema de
nodos, los cuales guardan una relacién entre si. Mientras que, el clasificador J48 guarda
una estrecha relacién con las estructuras de arbol, en el que los subconjuntos de casos que
han sido extraidos, servirdn para desarrollar el entrenamiento de los algoritmos de
inteligencia artificial. Cabe sefialar que la caracteristica principal del algoritmo analizado,
conlleva a una determinada cantidad de reglas, con base a pesos que toman como

referencia a criterios de precision, correspondientes a &rboles binarios (Pimentel, 2020).

Cabe indicar que Pimentel (2020) expresa que, el desempefio de los algoritmos
mencionados anteriormente, dependen de tres factores fundamentales, tales como: la
sensibilidad, la especificidad y la curva ROC. La sensibilidad y la especificidad son

aquellos valores que se relacionan con la capacidad de respuesta que llegan a tener los
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algoritmos de evaluacion, en el que puede existir la posibilidad de discriminar casos
negativos de positivos. Asi mismo, la curva ROC es un grafico que se encarga de
demostrar en rendimiento del algoritmo evaluado con base a la tasa de positivos y

negativos.

De igual forma, se recurre a la necesidad de conocer la definicion que caracteriza
al aprendizaje automatico. El aprendizaje automatico es aquel campo, en el que se evallan
y estudian los algoritmos que tienen la capacidad para poder aprender y realizar
predicciones de forma eficiente con base a una determinada data. Cabe sefialar que brinda
instrumentos para poder solventar problemas del mundo real, pudiendo existir las

siguientes: aprendizaje semi supervisado, aprendizaje en linea, etc. (Cornejo, 2020).

Como parte de los algoritmos de inteligencia artificial se recurre al empleo de la
mineria de datos, la que es definida por Espino y Garcia (2018), como el inicio del proceso
de descubrimiento de los conocimientos, tomando como referencia a la base de datos.
Esta implica la deduccion de algoritmos que tienen la capacidad para explorar datos, que
descubren patrones y que desarrollan modelos especificos para la deteccion de algun
hecho. Este modelo, normalmente es empleado para la prediccién de un hecho, tomando
como referencia una base de datos especifica, empleando la estadistica, el aprendizaje

automatico, la inteligencia artificial y una base de datos.

Cabe sefialar que, antes de la conformacién de una base de datos, se tiene que
pasar por un proceso de construccion y descubrimiento de patrones de deteccidn, tiende
a pasar por una sistematizacion de hechos iterativos, que se caracterizan por poseer estos

nueve pasos (Garcia, 2016), los cuales se describen a continuacion:
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Paso 1, se debe de garantizar el dominio de la aplicacion, mediante el
planteamiento de un escenario éptimo del algoritmo, en cuanto a la representacion de la
base de datos, la transformacion de estos y el entendimiento que se tenga de las
caracteristicas de un usuario final determinado. Paso 2, se debe de seleccionar un
conjunto de datos para empezar un determinado proceso, habiendo la necesidad de
precisar la data de la que se dispone, obteniendo una data adicional e integrando toda la
informacién de la cual se puede disponer. Paso 3, se incluye la limpieza de aquella
informacidn que contenga valores nulos o erréneos, con respecto a la deteccion en si
misma. Paso 4, los datos deben de ser transformados, en miras de garantizar el
aprendizaje automatico del hecho. Paso 5, se debe de escoger una tarea apropiada, en
cuanto a la mineria de los datos, pudiendo escoger entre tres tipos de la misma: la
regresion, el agrupamiento y la clasificacion, siendo determinante en la seleccién el
objetivo que se tenga. Paso 6, se debe de escoger el algoritmo de prediccion, con mayor
capacidad para la deteccion, con base a ciertos patrones y parametros de aprendizaje.
Paso 7, recurriendo a los algoritmos de mineria de datos, se debe de realizar el aprendizaje
de este una cantidad repetitiva de veces, hasta que se obtenga un resultado de forma
satisfactoria. Paso 8, los datos deben de ser evaluados y se tiene confiabilidad en los
mismos. Paso 9, después de alcanzar el objetivo deseado, se puede emplear el algoritmo

para un uso aplicativo.

Dentro de la mineria de datos se tienen técnicas existentes hoy en dia, la cuales
son ilimitadas. Sin embargo, cabe sefialar que las mas empleadas a nivel internacional
son las siguientes: agrupamiento, asociacion, prediccion, patrones de secuencia y

clasificacion. Con base a estos, diferentes autores estan investigando la deteccién de
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determinados hechos y establecen la aplicabilidad del mismo en entornos web (Roque,

2016).

La asociacién es conocida como una de las técnicas de mineria de datos, que mas
se emplean a nivel internacional y practico. Esta consiste en reconocer un determinado
patron que se basa en la asociacion de la informacion, tomando como referencia un

determinado elemento y llegando a compararlo con otro del mismo proceso (Pit, 2018).

El agrupamiento es un proceso, mediante el cual, los datos pueden ser organizados
de forma eficiente dentro de un sin nimero de datos, con base a una similitud entre los
miembros evaluados. Es decir, se basa en la recoleccién de informacion de una
determinada cantidad de objetos que son similares entre si y que carecen de similitud,

formando parte de otros grupos (Cornejo, 2020).

La clasificacion es una técnica de la mineria de datos que usa el proceso de
aprendizaje automatico netamente, en el que se selecciona cada item y se clasifica en

determinados grupos o bien denominadas clases (Zamora, 2018).

También como parte del estudio que involucra a las redes neuronales, segun
Espino y Garcia (2018), son aquellos modelos, que se basan en el comportamiento del
cerebro humano. Los recientes avances se han basado en los hechos actuales y las formas
de reconocimiento del hombre, tales como: robdtica, reconocimiento de voz, analisis de

imagenes, entre otros.

Los arboles de decision, segun Takano y Chavez (2017), son aquellos modelos de
caracter sistematico, en el que se llegan a combinar una serie de decisiones légicas,
mediante los cuales se pueden comparar una serie de valores, contra un valor numérico

méaximo. Esta clasificacion de los simbolos, cuenta con una ventaja en relacion de la
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comprension de los datos. Las redes bayesianas, en el cual, las variables del sistema son
representadas por nodos y las dependencias de la causa efecto, son representadas

mediante simbolos (Garcia, 2016).

Como consiguiente se tiene diferentes tipos de metodologias de desarrollo, entre
ellas el modelo de cascada, esta tiene la caracteristica particular de tener un pequefio
descanso entre los niveles que la conforman, esto conlleva a que se solicite cierta

autorizacion desde la parte del cliente (Huaman & Huayanca, 2017).

La metodologia de cascada es aquel modelo de caracteristicas lineales, en el que
se centra el disefio del software, a la utilizacion de un disefio de caracter progresivo en
donde se tiene un Unico punto de partida y se puede llegar hacia diferentes puntos de
culminacion, tales como: mantenimiento, disefio, iniciacion, construccion, etc. (Garcia,

2016).

Dentro de las ventajas, con las que cuenta la metodologia de cascada, se
encuentran la capacidad para poder planificar la ocurrencia de problemas, inicializacion
de forma répida, cuenta con la capacidad para poder desarrollar calendarios y
presupuestos, con una calidad y precision excepcional; mientras que, al centrarse en
distintos enfoques, se ha llegado a mejorar de forma paulatina, la calidad del servicio

ofrecido (Teichelmann, 2018).

A pesar de haber demostrado ventajas importantes, es pertinente sefialar las
desventajas del mismo sistema, tales como: la alteracion del disefio en las diferentes
etapas que lo conforman es de caracter complejo; cuando se llega a la finalizacion de la
fase, se cuenta con la imposibilidad de que se realicen cambios, es necesario el contar con

todos los requisitos para poder desarrollar el sistema, el proceso de retroalimentacién y
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comprobacion, se desarrolla en etapas tardias del disefio del sistema; mientras que, la
resolucion de inconvenientes, conlleva a una cantidad de tiempo determinada, debido a

la complejidad de la alteracion de dicho sistema (Garcia, 2016).

Asi mismo, las fases de la metodologia de cascada, corresponden al desarrollo de
cinco niveles, tales como: analisis, disefio, implementacion, prueba y servicio. El servicio
corresponde a los procesos de entrega, mejora continua del software y el mantenimiento
que el mismo requiere, en miras de brindar un servicio de calidad alta. La prueba esta
relacionada con la integracion del sistema o software, con respecto a la resolucion de
problemas, mediante los cuales se lleguen a corroborar la satisfaccion de las necesidades
de servicio para los que ha sido desarrollado. La implementacion esta relacionada con el
desarrollo de pruebas unitarias, la deteccion de los errores posibles en el sistema y la
programacion del software en si mismo. El disefio esté relacionado con el desarrollo de
la arquitectura de software neta. Mientras que, el andlisis requiere recolectar informacion
de caracter detallado para poder desarrollar los casos de estudio y proceder con la

implementacidn del sistema (Teichelmann, 2018).

Las definiciones explicadas precedentemente, corresponden al fin de la deteccion
de la depresion en los adolescentes, por este motivo, es que se procedera a brindar una

caracterizacion y definicion conceptual de la misma enfocada en la adolescencia:

La depresion es aquel trastorno mental que tiene ocurrencia en una persona de
naturaleza normal, mediante el cual, se le puede ver sumergido en una profunda tristeza,
alto decaimiento, baja autoestima y la carencia del interés por la realizacién de alguna
actividad en la que antes podria haber mostrado interés. Asi mismo, se sefiala que, ante la

consecucion de este trastorno, es necesario la asistencia a un psiquiatra, con el objetivo
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de medicar a la persona y reducir de esta forma, las probabilidades de que alcance el

suicidio (Sanchez & Sanchez, 2017).

De igual manera, este tipo de alteraciones en el comportamiento, se puede ver
acrecentada por la aparicion en la adolescencia, demostrado que la depresién en
adolescentes es aquella enfermedad de indole grave, en el que un adolescente tiende a
sentir decaimiento por una cantidad de dias prolongados. Esta se ve expresada por la
sensacion de decaimiento, tristeza o ira. Cabe sefialar que este tipo de sentimientos o
sensaciones, conlleva a que un adolescente no se pueda desarrollar de forma 6ptima en
su dia a dia. Esto se debe a que se cuenta con una alta falta de motivacion (Teichelmann,

2018).

Al ahondar en las causas de la depresion, se puede decir que existen motivos
bioldgicos, los cuales se ven influenciados ante elementos externos que han contribuido
con la aparicion de la misma; tales como: tuberculosis, Parkinson, entre otros. Los
cambios que involucra la presencia de depresion en la persona son: aumento de la
noradrenalina, variaciones en la serotonina, cambios hormonales, todos ellos relacionados
con los neurotransmisores. Ademas de lo mencionado, existen claros factores genéticos
que han motivado la aparicion de esta enfermedad psicoldgica. Asi mismo, circunstancias
laborales o de calidad de vida, pueden ser considerados como factores exteriores a la
persona, que contribuyen de forma positiva, a la aparicion de la depresion (Sanchez &

Sanchez, 2017).

Dentro de las consecuencias de la depresion, se puede describir que una persona,
suele sentir un cansancio prolongado e injustificado, en el que existe imposibilidad para

poder dormir; asi como una reduccion considerable en la pérdida de peso de la persona.
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De igual forma, existen otras consecuencias que van de la mano con lo expuesto, tales
como: presencia de dolor de cabeza, aumento del ritmo cardiaco, dolores estomacales y

una reduccion importante del apetito (Teichelmann, 2018).

Por ende, la prediccion de la depresion puede depender de determinados factores
de reconocimiento, tales como: los cognitivos, los comportamentales y los
temperamentales. Estas son tomadas como referencias por la mayoria de psic6logos, con
el fin de describir el comportamiento de los adolescentes, que cuentan con una
caracteristica en comun, el sufrir alteraciones del trastorno, tales como: depresion

(Sanchez & Sénchez, 2017).

1.2.  Formulacién del problema
¢ Cual seria el mejor algoritmo de inteligencia artificial para la implementacion de
un sistema web que prediga la depresion en adolescentes de la ciudad de Cajamarca,

20207

1.3.  Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar el mejor algoritmo de inteligencia artificial para la implementacion de

un sistema web que prediga la depresion en adolescentes de la ciudad de Cajamarca, 2020.

1.3.2. Objetivos especificos

e Recopilar informacion histérica de adolescentes que presenten indicios de tener

depresion.

e Identificar patrones que intervienen en la prediccion de depresion en adolescentes.
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e Comparar los algoritmos de inteligencia artificial utilizando herramientas de
mineria de datos, para poder seleccionar un algoritmo que detecte la aparicion de

depresidn en adolescentes.

e Implementar un sistema web que haga uso del algoritmo seleccionado, para

predecir la aparicion de depresion en adolescentes.

1.4,  Hipdtesis
El sistema web basado en algoritmos de inteligencia artificial predice la depresion

en adolescentes en la ciudad de Cajamarca, 2020.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1.  Tipo de investigacion

La investigacion ha correspondido a una de tipo aplicada, mediante el cual se
busca una ampliacién al conocimiento que ha sido recolectado, con respecto a la
prediccion de la aparicion de la depresion. Estos hallazgos tecnoldgicos han podido ser
alcanzados mediante el uso de tres conceptos basicos: algoritmos, inteligencia artificial y

depresion en adolescentes (Cohen & Gomez, 2019).

Con respecto al enfoque caracteristico de la investigacién, ha sido cuantitativo,
debido a que los resultados han sido procesados mediante el empleo de programas de
procesamiento de datos informaticos, los cuales han brindado resultados, netamente
numéricos, expuestos en los indicadores de las variables de estudio, los cuales han
permitido comparar la eficacia, en la deteccion de la depresion en adolescentes, por parte
de los algoritmos (Cohen & Gomez, 2019).

Asi mismo, la investigacion ha sido descriptiva con un disefio pre experimental.
Ha sido considerado descriptivo, debido a que se busco caracterizar a los algoritmos de
prediccion y a la depresion de los adolescentes, en miras de que los datos hayan sido
empleados para entrenar a los algoritmos de inteligencia artificial; asi como, la seleccién
de uno de ellos. De igual manera, ha sido considerado pre experimental, debido a que no
se ha realizado un pre test y un post test, sino que ha correspondido a un entrenamiento
de los algoritmos seleccionados, para poder medir el nivel de prediccién de los mismos
(Cohen & Gbémez, 2019).
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Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables

Definicion

conceptual

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE

Definicion

operacional

Dimensiones

CAJAMARCA, 2020”

Indicadores

Variable independiente
Sistema web basado en
algoritmos de inteligencia

artificial

Los sistemas web,

basados en
inteligencia

artificial, son
aquellos que se

caracterizan por
contar con un uso,
respecto a la
automatizacion  de
procesos, el cual
conlleva a un ahorro
de tiempo y mejora
en el desarrollo de

procedimientos.

En esta variable, se
ha buscado aplicar,
en cuanto a la
funcionalidad, el
algoritmo
seleccionado,
producto de un
procesamiento  de
datos, respecto a la
prediccion de la
depresion.

Funcionalidad

Confiabilidad

Facilidad de uso

Eficiencia

Facilidad de

mantenimiento

Deteccidn de la depresion en
adolescentes

Tiempo promedio de falla (MTTF)
Tiempo promedio para reparar
(MTTR)

Eficacia (precision e integridad para
cumplir con objetivos)

NUmero de usuarios conectados
(satisfaccidn)

NUmero de veces ejecutada
Capacidad de prueba (Capacidad para
probar cada elemento)
Comprensibilidad (Legibilidad del
codigo fuente)
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Variable dependiente

Prediccién de la depresion

(Teichelmann,
2018).

La prediccion de la
depresion, es aquella
que conlleva a la
capacidad para
poder automatizar la
deteccion de este
problema
psicoldgico.
(Sanchez &
Sanchez, 2017).

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE

En esta variable, se
ha buscado
seleccionar un
algoritmo que tenga

la capacidad de

predecir la
ocurrencia de
depresion.

Portabilidad

Desempefio de
métodos de

clasificacion

CAJAMARCA, 2020”

Modificabilidad (Simplicidad
estructural y disefio)

Cantidad de navegadores funciona

Ratio de verdaderos positivos
Ratio de falsos positivos
Ratio de area bajo la curva ROC

Ratio de valores de precision

Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

El presente proyecto ha tomado como tamafio poblacional a un total de 115
expedientes de adolescentes, de los cuales se procedio a seleccionar Unicamente a 47 de
ellos, debido a que solo en esos casos se ha evidenciado la presencia de que un adolescente
ha sido diagnosticado con depresion. Cabe sefialar que estos expedientes forman parte de
una Institucion Educativa de la ciudad de Cajamarca, correspondiendo a adolescentes

con edades de 14 a 16 afios, que han sido evaluados por el psicologo a cargo.

La muestra seleccionada, es una muestra no probabilistica por conveniencia,
tomando 47 expedientes de los 115 ya que ellos muestran un diagndéstico depresivo tal

como se indicé anteriormente.

Las técnicas de recoleccion de datos empleadas fueron: la entrevista y el analisis
documental. Con respecto a la primera, el instrumento empleado ha sido la guia de
entrevista. Mientras que, el instrumento empleado para la observacion, fue la ficha

documentaria.

Para los instrumentos se utiliza la entrevista: este instrumento es realizado por el
psicologo, con esto busca recolectar informaciéon acerca de los procedimientos de
deteccidn de depresidn en adolescentes de los que hacen uso los licenciados en psicologia.
Esta informacion ha sido tomada en cuenta para poder incorporar datos mas fiables en la

prediccion de la depresion en el objeto de estudio.

Asi mismo, la ficha documentaria, que fue creado y validado por un experto
(Anexo 13), ha buscado analizar la informacion que pueda ser encontrada en los
expedientes o resultados de pruebas realizadas a los adolescentes que han sido

diagnosticados con depresion. Los datos que han sido extraidos, constaron principalmente
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de aquellos cuestionarios de deteccion de esta afectacion psicologica, con el objetivo de

armar la base de datos para poder entrenar a los algoritmos de inteligencia artificial.

2.3. Procedimiento

Para la recoleccion de los datos, se ha procedido a tener contacto con el psicélogo
de una Institucion Educativa de la ciudad de Cajamarca, con la finalidad de realizarle una
entrevista (Anexo 2), la cual ha servido para poder comprender qué aspectos fueron los
que el experto suele evaluar, con el objetivo de determinar la presencia de depresion en
adolescentes. Asi mismo, se ha consultado con respecto al cuestionario del cual ha hecho
uso para poder tener una evaluacion previa (Anexo 3); asi como diversos elementos que
han podido ser considerados en la base de datos para el entrenamiento de los algoritmos
de inteligencia artificial. Con respecto al cuestionario que ha sefialado el psicélogo, que
ha empleado de forma eficiente para poder detectar la depresion en adolescentes, fue
considerado la Escala Hamilton, expuesta por Purrifios (2017), en su investigacion
titulada Escala de Hamilton — Hamilton Depresion Rating Scale (HDRS). Dicho
cuestionario, cuenta con una totalidad de 17 preguntas, las cuales han contado con
distintas valoraciones de respuesta, en cada una de ella, yendo de valor 0, hasta un
maximo de 4. En base a ello, es que la escala sugiere que de 0 — 7, el adolescente se
encuentra no deprimido, de 8 — 13, el adolescente se encuentra con depresion ligera /
menor, de 14 — 18, el adolescente se encuentra con depresion moderada, de 19 — 22, el
adolescente se encuentra con una depresion severa y con una valoracion mayor a 23, el

adolescente se encuentra con una depresion muy severa.
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Después de ello, se ha requerido utilizar una ficha documentaria (Anexo 4), con
el fin de fortalecer el contenido de las respuestas de los adolescentes con depresion, el

mismo que se presenta validado por un experto (Anexo 13).

Ademaés de lo mencionado, cabe sefialar que se ha procedido a crear la base de
datos, en base a la informacién recolectada en campo, conformado por dos grupos de
datos: preguntas del cuestionario de identificacion de la depresidn y preguntas sugeridas
por el licenciado en psicologia. Posterior a ello, es que se ha sucedido a entrenar a los
algoritmos de inteligencia artificial, en la cual se ha analizado la capacidad de prediccion
de los algoritmos analizados, seleccionando uno de ellos.

Asi mismo para el analisis de los datos, se ha utilizado la herramienta Weka,
mediante la cual se ha podido evaluar el aprendizaje automatico de los algoritmos de
inteligencia artificial seleccionados. Teniendo como base de estudio los expedientes los
cuales han ayudado a entrenar al algoritmo de manera adecuada para que estos predigan
con mayor precision el resultado final de la prediccién de la depresién. Los datos que se
han recolectado de los expedientes, han correspondido a las respuestas de los
adolescentes, con respecto al cuestionario escogido por el licenciado en psicologia.
Dichas respuestas han motivado a que el profesional a cargo, pueda determinar si es que
el adolescente ha tenido una alta probabilidad de tener depresion, aunque no ha sido la
unica forma de determinar esto, debido a que se ha visto complementado con las pruebas
que el profesional ha creido conveniente, por el hecho de descartar o tener una nocion
mas fiable de su diagndstico final. De igual manera, se ha hecho empleo de la metodologia
de cascada para poder corresponder a la aplicabilidad en sistema web, de la capacidad de
predecir el algoritmo de inteligencia artificial que mas eficaz ha sido, seleccionado en el

procedimiento anterior.
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Antes de realizar el test Hamilton, el psicélogo cita a los adolescentes, porque ha
tenido algdn indicio de que estos han contado con presencia de depresion. Esto es
expresado por sus padres, amigos o docentes. Ante ello, se tiene una cita presencial y el
psicologo, es el encargado de desarrollar el test, para este caso, la escala Hamilton.
Después de ello, el psicologo procede a realizar ciertas preguntas que corresponden a una
caracterizacion sociodemografica, con el objetivo de corroborar lo especificado por el test
de Hamilton. Si las condiciones sociodemogréaficas arrojan positivo, se concluye que el

adolescente tiene depresion.

Para el caso del sistema web, todo el proceso mencionado, se acorta, debido a que
ya no se tiene que esperar a que la psicélogo reciba una alerta de que un adolescente tiene
depresion, sino que se les aplicara a todos los estudiantes con indicios de depresion.
Luego de recibir los resultados, el psicdlogo, solo tendrd una cita presencial con los
adolescentes que tienen una valoracion de riesgo, llegando a corroborar ello, con una
entrevista. Si el algoritmo se ha confundido en la prediccién, el psicologo tendra la
capacidad de modificar la respuesta final del algoritmo, para que este pueda modificar los

coeficientes de valoracion; con el objetivo de mejorar la eficiencia del algoritmo.

Para finalizar, la investigacion se ha procedido a disefiar un sistema web que haya
recopilado todas las preguntas que se emplearon para entrenar a los algoritmos y
seleccionar uno de ellos para posteriormente aplicarlo a un grupo en especifico, en donde
se haya demostrado algun caso de depresion en adolescente, con el objetivo de demostrar

la capacidad de prediccion en tiempo real, del algoritmo de recoleccion de datos.
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2.4.  Aspectos éticos

La presente investigacion ha respetado las condiciones éticas de la recoleccion de
datos, para lo cual se ha solicitado el permiso por parte del licenciado de psicologia, no
solo para poder acceder a los expedientes que maneja, sino para aplicar una entrevista
hacia su persona, el cual esta expuesto en el Anexo 5. Asi mismo, se solicitara el permiso
de la institucion educativa de la ciudad de Cajamarca, con el objetivo de conocer la

efectividad en la prediccion del algoritmo de recoleccion de datos.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS
Posterior a la exposicion de la metodologia y revision documentaria que se ha
realizado, se procederd a responder a los objetivos planteados, con el objetivo de poder
conocer la caracterizacion de los adolescentes que han sido diagnosticados con depresién
y de la misma forma, poder disefiar el sistema web, en base a un algoritmo predictor de

este problema psicolégico.

Objetivo N° 01: Recopilar informacion historica de adolescentes que presenten

indicios de tener depresion.

Los resultados que se han recolectado en el presente objetivo, se han centrado en
comprender como es que las caracteristicas sociodemograficas se han desarrollado en los
estudiantes analizados. De esta forma, Se recopil6 informacion de las fichas de registro
del area de psicologia de la Institucion Educativa en estudio (Anexo 4 Ficha
documentaria). Toda esta informacion recopilada, ha sido pasada hacia un formato de
base de datos en Excel (Anexo 6. Base de datos), para luego ser procesada por el programa
SPSS, para obtener como resultado final la estadistica descriptiva. Cabe sefialar, que la
informacién ha podido ser recolectada, previa autorizacion, dirigida a la misma
Institucion Educativa (Anexo 5. Autorizacion para acceder a los expedientes). Para
finalizar con el procesamiento de la informacion, se ha procedido a obtener las
caracteristicas sociodemogréficas de los estudiantes que han sido diagnosticados de forma

positiva, con depresion. El proceso realizado se muestra en la siguiente imagen:
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Figura 1 Diagrama de flujo del Objetivo N° 01

Vaciar a
Recopilar fichas formato de
documentarias base de datos

en Excel

Procesamiento Obtencion de la Caracteristicas
en programa estadistica socio
SPSS descriptiva demograficas

Después de haber expuesto el procedimiento que se ha llevado a cabo en el
presente objetivo, es que se procede a exponer las tablas de frecuencia, producto de la

estadistica descriptiva obtenida por el programa SPSS.

Tabla 2 Caracteristicas socio demograficas

N.° Pregunta Caracteristicas Frecuencia  Porcentaje
14 aios 18 38,3
1 Edad .
15 afnos 18 38,3
2 Género Femenino 28 59,6
3  Afioen Curso Tercero de secundaria 21 447
4 Ocupacién Estudia y trabaja 28 59,6
5  Estado civil Soltero 45 95,7
6  Tipologia familiar No parental 14 29,8
Papa 8 17,0
7 Persona con la que vive Madrastra 8 17,0
Abuelos 8 17,0
8 Edad de los padres 46 - 50 afos 10 21,3
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N.° Pregunta Caracteristicas Frecuencia Porcentaje

Hermanos y medio

9 Hermanos y medio hermanos h 14 29,8
ermanos
10 Edad de hermanos y medio 6 - 10 afios 13 277
hermanos
1 NUmero de hijo en la familia Primero 20 42,6
del adolescente
Quienes conviven en su hogar Familia
12 (Hijo, padres 'y 12 25,5
con el adolescente
hermanos)
Con grado de instruccion del Secundaria 1 234
13 padre o padrastro del ’
adolescente
No corresponde 11 23,4

Escolaridad de la madre o .
14 madrastra del adolescente Ninguna 15 31,9

15 Trabaja la madre o madrastra No 19 40,4
) i Empleada de casa 10 21,3
16 Tipo de trabajo
No corresponde 10 21,3
17 ¢El padre trabaja? No corresponde 20 42,6
18 Tipo de trabajo Chofer 9 19,1
Afios de matrimonio o 5 a menos 9 191
19 convivencia de padre o0 ’
divorcio
6al0 9 19,1
20 Matrimonios anteriores No corresponde 19 40,4
21 Hijos de  compromisos No 19 404
anteriores de los padres
22 Vivienda Prestada 19 40,4
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N.° Pregunta Caracteristicas Frecuencia  Porcentaje
23 Servicios en la vivienda Electricidad 20 42 6
24 I\/_Iaf[erlal de construccion de la Otros 17 36.2
vivienda
., Menos de lo
o5 Perc_e_pC|on del sueldo de la indispensable 19 40,4
familia R
para vivir
o Presupuesto familiar para Casi siempre 14 29,8
cubrir gastos Algunas veces 14 29,8
97 Consu,rr_lo de bebidas No_ ha consurpl_do 30 63.8
alcohdlicas bebidas alcoholicas
28 Tipos de bebidas alcohdlicas Agua 20 42,6
29 Consumo de tabaco No 26 55,3
30 Numero_ _de_ tabacos 3a5 14 298
consumidos diariamente
31 Consumo de Drogas 3ab 14 40,00
Marihuana 4 8,5
32 Tipo de drogas
Cocaina 4 8,5
B Depresion Moderada 13 21,7
33 Depresion total
Depresion Leve 13 21,7

Nota: Los resultados han demostrado que en base a las caracteristicas socio demogréaficas

expuestas anteriormente, se ha podido alcanzar una representatividad del 27.70%, con

respecto a los adolescentes que han contado con una depresion moderada y con una

depresion leve. Esto no sélo ha sido producto de las conductas que estos han mantenido

en su vida privada, sino que se ha visto relacionado con las condiciones de entorno que

los han caracterizado, relacionandose con el consumo de elementos adictivos, condicién

familiar, situacion en la que vive, entre otros elementos de su condicion privada y/o

familiar.
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Objetivo N° 02: Identificar patrones que intervienen en la prediccion de depresion
en adolescentes.

Los resultados que se han obtenido de este objetivo, se centran en comprender
como es que el test Hamilton (Anexo 3. Cuestionario de deteccion de la depresion —
Escala Hamilton) ha podido predecir de forma mas certera la presencia o no de depresion
en los adolescentes. De esta forma, fue que se tuvo que recopilar fichas documentarias
que intenten dar informacion que se ha encontrado expuesta en los expedientes del
psicologo de la Institucion Educativa en estudio (Anexo 4. Ficha documentaria). Toda
esta informacion recopilada, ha sido pasada hacia un formato de base de datos en Excel
(Anexo 6. Base de datos), siendo este el medio por el que el programa SPSS, ha podido
procesar la informacion y, por ende, obtener como resultado final, la estadistica
descriptiva. Cabe sefialar, que la informacion ha podido ser recolectada, previa
autorizacion, dirigida a la misma Institucién Educativa (Anexo 5. Autorizacion para
acceder a los expedientes). Después de haber procesado los resultados en el programa
SPSS, es que se ha podido caracterizar las respuestas de los adolescentes, con respecto al

test en mencién. El proceso realizado se muestra en la siguiente imagen:

Figura 2 Diagrama de procesos del objetivo N° 2

Recopilar Caracterizacion ..
informaciénde  Base de datos Procesamiento de las Deteccmnéie
fichas en Excel en SPSS respuestas del patrone_s‘ B
documentarias Test Hamilton depresion
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Luego de ser analizado, es que el test analiza informacion y permite que el
psicologo pueda completar su indagacion con ayuda de las caracteristicas socio
demogréficas para predecir la depresion. De esta forma, es que se puede alcanzar un mejor
grado de prediccion, con respecto a la deteccion de la depresion en los adolescentes. A
continuacion, se presentan los patrones que intervienen en la investigacion los cuales se

presentan en la siguiente tabla.

De estos patrones las caracteristicas que mas sobresalen o resaltan son los que se

muestran en la tabla siguiente:

Tabla 3 Patrones del test de Hamilton

Patron Caracteristicas Frecuencia Porcentaje
Humor depresivo
(tristeza, S . icad
desesperanza ensaciones no comunicadas
’ verbalmente (expresion facial, 13 21,7
desamparo, .
. postura, voz, tendencia al llanto)
sentimiento  de
inutilidad)
Sentimientos  de Se culpa a si mismo, cree haber
. 14 29,8
culpa decepcionado a la gente
Suicidio Ideas de suicidio 0 amenazas 12 25,5
Insomnio precoz Dificultad para dormir cada noche 20 42,6
Insomnio No hay dificultad 19 40,4
intermedio
Insomnio tardio No hay dificultad 17 36,2
Trabajo y No hay dificultad 11 23,4
actividades Disminucion del tiempo actual 11 23,4

dedicado a actividades o disminucion
de la productividad
Inhibicion Palabra y pensamiento normales 12 25,5
psicomotora

Incapacidad para expresarse 12 25,5
Agitacion Juega con sus manos, cabello, etc. 13 21,7
psicomotora
Ansiedad Actitud aprensiva en la expresion o en 13 21,7
psiquica el habla
Ansiedad Moderada 12 25,5
somatica
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Sintomas 4 12 25,5
somaticos
gastrointestinales
Sintomas Ninguno 19 40,4
somaticos
generales
Sintomas Ausente 16 34,0
genitales
Grave 16 34,0
Hipocondria Ausente 13 21,7
Preocupado de si mismo 13 21,7
(corporalmente)
Pérdida de peso Pérdida de més de 500 gr. en una 18 38,3
semana
Introspeccion No se da cuenta que esta enfermo 15 31,9
(insight)
Escala de Depresién muy severa 37 78,7
Hamillton

Nota: En la ultima fila de la tabla se demuestra que el 78.70% de los adolescentes cuentan
con depresion, y se demuestra la presencia de depresion muy severa, esto ha sido
producto, Unicamente de los resultados detectados en el test Hamilton. Asi mismo, las
principales caracteristicas de los adolescentes con esta condicion, han sido: cuentan con
sensaciones no comunicativas verbalmente, se suelen culpar a si mismo por haber
decepcionado a la gente, cuentan con ideas de suicidio, cuentan con dificultades para
dormir cada noche, no tienen insomnio intermedio, no tienen insomnio tardio, cuentan
con una disminucidn del tiempo actual dedicado a las actividades, tienen incapacidad para
expresarse, juegan con sus manos y/o cabellos, cuentan con actitud aprensiva en la
expresion o en el habla, cuentan con ansiedad somatica, cuentan con mas de cuatro
sintomas gastrointestinales, no tienen sintomas somaticos generales, no presentan
sintomas genitales, estan ausentes de hipocondria, han demostrado tener una pérdida de
peso de méas de 500 gramos en una semana y no se dan cuenta de que estan enfermos.
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Objetivo N° 03: comparar los algoritmos de inteligencia artificial utilizando
herramientas de mineria de datos, para seleccionar un algoritmo que detecte la

aparicion de depresion en adolescentes.

Para el presente objetivo, se procesa toda la informacidn recolectada en la base de
datos, en la herramienta WEKA, la cual fue elegida por ser software libre, con
antecedentes para realizar mineria de datos y de fécil uso (Ver Anexo 8) con el objetivo
de seleccionar el algoritmo que haya tenido una mayor capacidad de respuesta, en relacion
a la prediccion de la depresidn en adolescentes. Para poder alcanzar este objetivo, se han

realizado, los siguientes pasos:

- Se procedi6 en una base de datos en Excel (Anexo 6), todas las respuestas de los
estudiantes, correspondientes a las caracteristicas sociodemograficas y las
respuestas del Test de Hamilton. Cabe sefialar que la base de datos, se ha

codificado en un orden nominal y con representacion numérica.

- Luego se dejé solo los datos relevantes y se guardo el archivo Excel como formato

CSV (compatible con la herramienta WEKA).

- Elarchivo guardado con extension CSV se abre en un Notepad++ o Bloc de Notas,

con la finalidad de procesarlo declarar sus objetos y atributos.

- Cuando se tenga ya procesado, se guarda con extensién arff, para de esa manera

la herramienta WEKA la pueda reconocer y abrir.

Una vez dentro de la aplicacion WEKA se abre el archivo con extension. arff
guardado, y si se codificd exitosamente la herramienta la abrird y mostrara las
valoraciones de los ratios de seleccion (Ver Anexo 8) El proceso realizado se muestra en

la siguiente imagen:
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Figura 3 Diagrama de flujo del objetivo N° 03

Armado de Guardado SEEE

N Abrir el Cdlculo de del
base de del archivo 5 Procesar la . .
archivoen . hy: los ratiosde  algoritmo
datos en en formato informacion ..
WEKA seleccion de mayor
Excel csv LT
eficiencia

Seguidamente se presenta los tipos de algoritmos empleados para el proceso de

comparacion los mismo que ya ha sido presentados y aclarados en el marco teorico.

Arbol de Decision J48: Este tipo de algoritmos suele ser ampliamente usado, para
describir temas relacionados con la sociologia; es decir, el comportamiento de las
personas. Al ser la depresidn, una condicion que se basa en el comportamiento de
las personas, es que se puede suponer que el algoritmo presente, tendrd un

comportamiento positivo.

BayesNet: Es un algoritmo que se centra en representar relaciones probabilisticas,
con respecto a un conjunto de variables de condicién aleatoria, mediante la que se

suelen aplicar para en base a ciertos sintomas, la prediccion de enfermedades.

MultilayerPerceptron: Este tipo de algoritmo suele caracterizarse por ser
empleado con el objetivo de buscar un error en la prediccion, y aprender de dicho
error. En base a ello, se puede mejorar la capacidad de prediccién del mismo,
centrandose en utilizar valores de entradas similares, a espera de valores de salida
que pueda coincidir en la medida de lo posible, para el presente caso de estudio,

con la deteccion de la depresion, indicada por el personal de psicologia.
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- Clasificador ForestPA: Este tipo de algoritmos, se caracteriza por tomar como
base de desarrollo al algoritmo “arbol de decision J48”. Bajo esta condicion, es
que se puede suponer que su comportamiento sera eficiente, con respecto a la

prediccién de la depresion.

- Clasificador NaiveBayes: Este algoritmo ha sido seleccionado, debido a que su
comportamiento se ha basado en considerar a cada indicador como un valor
independiente que no se relaciona con el consecutivo. Ante esta capacidad, es que
se puede suponer que ningun elemento de las caracteristicas sociodemograficas y
las caracteristicas del test de Hamilton, se relacionan entre si, hallando de esta

forma, cierta individualidad en la respuesta de cada individuo.

En este punto se procede a probar los algoritmos ya presentados, para
posteriormente ser evaluados y saber cual es el mas adecuado para el presente caso. Para
ello vamos a la pestafia de Classify en la herramienta WEKA y elegimos los algoritmos

ya presentes en la herramienta (Ver Anexo 8).

Consecutivamente a ello, se realizan las pruebas correspondientes, con respecto a
ratio de verdaderos positivos, ratio de falsos positivos, ratio de area bajo la curva ROC
(curva estadistica) y ratio de valores de precision. En base a ello, es que se ha podido

seleccionar el algoritmo mas eficiente, en cuanto a la prediccién a la depresion.

Para un mayor entendimiento, la herramienta WEKA, goza de diversas interfaces
y se basa en una coleccion de algoritmos que forman parte de la misma plataforma. En
base a ello, se sefiala que la primera interfaz se le denomina Simple CLI, es aquella en
donde se puede ingresar a todas las opciones del programa. La interfaz explorer, cuenta

con un panel preprocess, en donde se pueden importar datos de una base de datos, con el
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objetivo de transformarlos, procesarlos y eliminar registros o atributos, de acuerdo a
ciertos parametros, establecidos. De igual forma, el panel Classfy cuenta con un conjunto
de datos que se expresa en curvas ROC (curvas estadisticas), mediante el cual se puede
estimar la exactitud de prediccion de los algoritmos. El Panel Associate, cuenta con
ingreso a las reglas de asociacion, mediante el cual se pueden analizar las interrelaciones
importantes. Asi mismo, el panel Cluster, cuenta con técnicas de agrupamiento que
conllevan a que los algoritmos sean entrenados, a base de distribuciones normales.
Mientras que, el panel selected attributes, cuenta con la facilidad de identificar distintas
caracteristicas similares, dentro de un conjunto de base de datos, para poder visualizarlas

en el panel Visualice. (Ver Anexo 8)

Luego vemos la forma de determinar el algoritmo de mayor capacidad de
prediccion, segin Pimentel (2020) expresa que, el desempefio de los algoritmos
mencionados anteriormente, dependen de tres factores fundamentales, tales como: la
sensibilidad, la especificidad y la curva ROC. La sensibilidad y la especificidad, son
aquellos valores que se relacionan con la capacidad de respuesta que llegan a tener los
algoritmos de evaluacion, en el que puede existir la posibilidad de excluir casos negativos
de positivos. Asi mismo, la curva ROC, es un grafico que se encarga de demostrar en

rendimiento del algoritmo evaluado, en base a la tasa de positivos y negativos.

Finalmente se muestra la forma de determinar el algoritmo de mayor capacidad

de prediccion en la siguiente tabla.
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Tabla 4 Valores para seleccionar algoritmos

Algoritmo Ratio de Ratio de Ratio de Ratio de
verdaderos falsos areabajo  valores de
positivos positivos la curva precision
ROC

Arbol de Decision 87.234% 12.766% 0.993 0.917

J48

BayesNet 14.8936% 85.1064% 0.503 0.211

MultilayerPerceptron 14.8936% 85.1064% 0.359 0.300

Clasificador 14.8936% 85.1064% 0.353 0.182

ForestPA

Clasificador 14.8936%)| 85.1064% 0.490 0.222

NaiveBayes

Nota: Como se ha podido evidenciar, con respecto al ratio de verdaderos positivos, el
ratio de falsos positivos, el ratio de area bajo la curva ROC vy el ratio de valores de
precision, el algoritmo Arbol de Decision J48, ha sido el algoritmo ganador, con respecto

a la capacidad de predecir la aparicion de depresion en los adolescentes.

Asi mismo, cabe sefialar que el sistema web ha podido ser probado, con respecto al nivel
de eficiencia del algoritmo seleccionado, cuando ha sido aplicado en algun salén de clase
y haber podido ser contrastada las respuestas por la psicélogo a cargo de la institucion,
teniendo que ser complementada la informacion, por medio de una entrevista

personalizada, por la misma.
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Objetivo N° 04: Implementar un sistema web que haga uso del algoritmo

seleccionado, para predecir la aparicion de depresion en adolescentes

El sistema web iniciara con la previa seleccion del algoritmo de prediccion, el cual
sera empleado para la implementacion del sistema. El psic6logo podré aplicar este sistema
web, para que sea respondido por todos los alumnos con indicios de depresion, los cuales
no veran necesaria la creacion de un usuario, sino que tendran que colocar datos de
caracterizacion, tales como su nombre, apellidos, edad, sexo, entre otros. Asi mismo, el
psicAlogo podra recibir toda la informacion recolectada, en base a las preguntas
sociodemogréficas y las respuestas del test de Hamilton, contestadas por los adolescentes.
Es de esta forma, mediante el cual, en un inicio el psicélogo podra citar a los adolescentes
que han obtenido, segun el algoritmo, una valoracién que ha indicado el padecimiento de
depresion. Esta entrevista privada con el psiclogo, servira para comprobar el asertividad
del algoritmo, pudiendo modificar y actualizar la base de datos, con respecto a la
respuesta final, para colocar el valor de depresion que corresponda. Es de esta forma, que
la base de datos podré ir aumentando progresivamente con cada paciente evaluado y el
algoritmo, podra tener una mayor probabilidad de detectar la depresion. El proceso

realizado se muestra en la siguiente imagen:

Figura 4 Diagrama de flujo del objetivo N° 04

.. . o Aplicacion del Comprobacién
Seleccion del Diseno del A
. " sistema web en de resultados
algoritmo sistema web .
campo in situ
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Luego de presentar el diagrama de flujo se procede a mostrar las interfaces del

N

aplicativo web.

INTERFAZ PRINCIPAL SISTEMA WEB

Interfaz principal del Sistema Web — Analisis de Depresién

Bienvenido,

Figura 5 Interfaz principal del Sistema Web — Andlisis de Depresion
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NCUESTAS

Al darle clic en el botdn ingresar, muestra la interfaz principal del sistema web. A

continuacién, solicita que se llenen todos

encuesta.

los campos requeridos para completar la

NOMBRE COMPLETO

TELEFONO FECHA

JE ENCUESTA

CORREQ

Estado eivil Tipologia Familiar

Hermanas y medio hermanas Edad hermanas/medio hermano

Persona con la que vive

s Ocupacién

Edad de los padres

Namero de hijo en la familia del adolescente

Quienes conviven en su hogar con el adolescente Con grada de instruccién del padre o padrastro del adolescente

Escolaridad de la madre o madrastra def

adolescente

Trabaja la madre o
madrastra

Aftas de matrimanio o canvivencia  Matrimonios anteriores  Hijos de compromisos

de padre o divorcio

Material de construccién de la Percepcitn del sueldo

vivienda de la familia

Nimero de tabacos cansumidos
diariamente

Consumo de drogas  Tipo de drogas

Tipo de trabajo de la
madrastra

Presupuesto familiar
para cubrir gastos

Trabaja el padre o
padrastra

Tipa de trabaje del
padre o padrastro

Vivienda Servicis en la vivienda

anteriores de los padres

Consumo de bebidas
alcohslicas

Tipos de bebidas
akohdlicas

Presenta depresion

ESCALA DE HAMILTON

Humor depresivo (tristeza, desesperanza, desamparo, sentimiento de inutilidad)

Sentimientos de culpa

Suicidio

Insomnio precoz

Insomnic intermedia

Insomnio tardio

Trabajo y actividades

Inhibicién psicomotora

Agitacién psicomatora

Ansiedad psiquica

Ansiedad somética
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N

Ansiedad somatica

Sintomas sométicos gastrointestinales

5intomas somaticos generales

Sintomas genitales Hipocondria

Pérdida de peso Intraspecceién (insight)

O Acepto términos y condiciones

Figura 6 Interfaz del cuestionario
Luego de que el adolescente llena los datos solicitados, el psicologo procede a
ingresar al médulo de gestion de evaluacion en cual podré verificar los resultados, la cual

se describe a continuacion.

INTERFAZ GESTION EVALUACION
Todo el proceso inicia al ingresar nuestro correo y contraseria, el cual ya ha sido
registrado directamente a la base de datos por el administrador del sistema, en la interfaz
principal del sistema web, se muestra una tabla con la lista de encuestas ya realizadas por

los adolescentes. Las cuales se pueden editar y eliminar.

ID  PACIENTE EDAD CORREO FECHA RESULTADO ENCUESTA  RESULTADO FINAL

fay Chumén 14 igor2008_11@hotmail.com  2020-10-23  25484% 5.6429% m

Eliminar

ID  PACIENTE EDAD CORREO FECHA RESULTADO ENCUESTA  RESULTADO FINAL

Figura 7 Interfaz gestion evaluacién

José Nelson Velezmoro Tirado; Edwin Mauricio Bazan Valdivia pag. 53



N

“SISTEMA WEB BASA’DO EN ALGORITMQS DE
UNIVERSIDAD INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA PREDICCION DE LA DEPRESION EN
PRIVADA DEL NORTE ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

INTERFAZ EDITAR EVALUACION
Seguidamente, el proceso inicia al dar clic en el botdn editar en una de las filas de
la tabla de encuestas, se abre la interfaz de editar evaluacion donde solo seré posible editar
el Resultado Experto y Descripcién. El resultado final en un comienzo seré de 0, luego
de agregar el resultado del experto se editard automaticamente el valor en la base de datos
y en el sistema. Ambos campos son necesarios para poder editar la encuesta, sino se

cancela.

EDITAR INFORMACION DE ENCUESTA

Nombres

Yvonne Farrofiay Chuman

Edad Correo Teléfono Fecha

14 igor2008_11@hotmail.com 507169 2020-10-23
Resultado Encuesta(%) Resultado experto(%) Resultado final(%)

25484 45.8 35.642%

00% de depresion para e

Descripcién

El paciente presentd problemas de orientacion y concentracidn. Por lo tanto la evaluacién fue muy tediosa ya que no se podia expresar lo que
se trataba de comunicar y ni entender lo que el paciente intentaba comunicar.

Deslize el control si esta segure de editar la evaluacion psicolégica

Cancelar | Actualizar

Figura 8 Interfaz Editar evaluacion
Como complemento a la interface mencionada, es que se expone la codificacion
en los anexos de la investigacion; mediante la cual, en el anexo mencionado, se realiza

una demostracion de la funcionalidad del sistema web (Ver Anexo 11).
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Objetivo General N° 05. Determinar el mejor algoritmo de inteligencia artificial

para la prediccion de la depresion en adolescentes de la ciudad de Cajamarca, 2020.

Luego de presentar los resultados de los objetivos especificos, los cuales han
demostrado que el algoritmo clasificador J48 ha sido el que mayor eficiencia ha tenido y
por ende el seleccionado, con respecto a la deteccion de la depresion en adolescentes,
basandose en las caracteristicas socio demograficas y las respuestas del Test de Hamilton.
Asi mismo, se ha planteado la siguiente hipdtesis: El sistema web basado en algoritmos
de inteligencia artificial predice la depresion en adolescentes en la ciudad de Cajamarca,
2020. Es de esta forma, en la que se ha podido demostrar la afirmacion de la misma: El
sistema web basado en algoritmos de inteligencia artificial predice la depresion en
adolescentes en la ciudad de Cajamarca, 2020; tomando como referencia a las siguientes
ratios que lo han comprobado: Ratios de verdaderos positivos (87.234%), ratio de falsos
positivos (12.766%), ratio de area bajo la curva ROC (0.993) y ratio de valores de

precision (0.917).

Por ende la presente investigacion no ha requerido una prueba de hipétesis, tal y
como, la prueba de Chi cuadrado, el coeficiente de correlacion T Student o el coeficiente
de correlacion de Pearson, debido a que no se trata de una investigacion de disefio
correlacional, en el que se pueda comprobar la similitud entre dos variable, por el
contrario, esta hipétesis ha sido demostrada con el procesamiento en la herramienta
WEKA, mediante la cual se ha podido demostrar cuantitativamente la eficacia que ha

tenido el algoritmo de inteligencia artificial, con respecto a la prediccion de la depresion.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

Los resultados recolectados, han invitado a comprender que los adolescentes de
la Institucion Educativa en estudio, demostraron ciertas caracteristicas socio
demograficas, con respecto a la predisposicion de sufrir de depresion. Dentro de las
principales caracteristicas, se tiene el 38.30% de estos, ha gozado con una edad, entre los
14y 16 afios, el 59.60% ha sido de género femenino, con solo educacion secundaria, que
suele estudiar y trabajar, que ha sido soltera. Asi mismo, cabe sefialar que han gozado de
una familia, no parental, siendo el papa y los abuelos, los que viven en la casa y contando
con una edad parental, del 21.30%. De igual forma, se ha sefialado que, en la gran mayoria
de ello, han contado con un medio hermano, de entre 6 a 10 afios, siendo el primer hijo
de todos, el adolescente evaluado. Ademas, los adolescentes han convivido por hijo,
padres y hermanos, siendo el grado de instruccién del padre, minimamente de secundaria,
no contando con madrastra en la convivencia, pero siendo ama de casa, la labor que
desempefia su madre, y su padre cuenta con trabajo de chofer. Si se hace referencia a las
condiciones de entorno de su vivienda, se puede decir que el 40% de estos, vive en casa
prestada, con sélo servicio de electricidad, contando con ingresos que han servido,
Unicamente para vivir. Estos adolescentes no han consumido mucha bebida alcohdlica,
pero si se ha podido sefialar que la gran mayoria de ellos, ha consumido tabaco y ha
fumado un promedio de 3 a 5 veces, por dia. Solo tomando como referencia a las
caracteristicas sociodemograficas, se ha podido decir que la depresion total de los

adolescentes, ha sido depresion moderada y depresion leve, en un 27.70%.
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Borges (2018) sefiala que uno de los grandes problemas de la depresién, ha sido
la carente capacidad para que se puedan establecer estudios generales, a los que la
poblacién pueda ser sometida, con la finalidad de realizar un primer filtrado de
evaluacion. Es de esta forma, que en su investigacion ha demostrado que el nivel de
ansiedad de las personas que sufre de depresion, puede ser un indicio mas que suficiente,
con respecto a un primer filtrado de evaluacion y deteccion de esta enfermedad. Con
respecto a los resultados hallados en la presente investigacion, cabe sefialar que las
caracteristicas sociodemogréficas, se han centrado en determinar patrones de elementos
externos, los cuales hayan servido para poder identificar las caracteristicas de entorno,
tales como el ingreso econdémico, el consumo de elementos que promuevan la depresion,
como el tabaco, que hayan podido servir para realizar un filtrado mas eficiente, con
respecto a la enfermedad en estudio. Los cambios que involucra la presencia de depresion
en la persona, son: aumento de la noradrenalina, variaciones en la serotonina, cambios
hormonales, todos ellos relacionados con los neurotransmisores. Ademés de lo
mencionado, existen claros factores genéticos que han motivado la aparicion de esta

enfermedad psicoldgica. (Sanchez & Sanchez, 2017).

Asi mismo, cabe sefialar que, dentro de las limitaciones del estudio, con respecto
a las caracteristicas socio demograficas, ha correspondido a la no consideracion de
diferentes autores, con respecto a estas caracteristicas, debido a que ha dependido de las
respuestas emitidas por la muestra de estudio y que se ha encontrado expuesta en los

expedientes analizados.

Cuando se han analizado a los patrones que intervienen en la depresion en
adolescentes, se ha podido sefialar que estos suelen tener un humor depresivo, con un

sentimiento de culpa que los suele conllevar a pensamientos suicidas. Esto se ha visto
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acrecentado, por un 42.60% de adolescentes que han contado con un insomnio precoz.
Mientras que, el 25.50% se han caracterizado por contar con inhibicion psicomotora,
principalmente en su incapacidad para poder expresar todos sus pensamientos. Ademas
de ello, la tendencia de los adolescentes con depresidon, ha sido la de jugar con las manos,
conllevando a que cuenten con un 25.50%, de ansiedad somatica moderada, con
preocupacion por si mismos, en donde se ha podido encontrar una pérdida de masa
considerable, de aproximadamente medio kilo, en una semana. Estos patrones han
demostrado que los adolescentes se han caracterizado por haber tenido una depresion muy

severa, con respecto a la escala Hamilton, con una representatividad del 78.70%.

Céceres (2017) ha sefialado que la depresion ha sido considerada como una
enfermedad que no sélo llega a afectar a las personas adultas, sino que tiene mucho que
ver, con personas de corta edad, que suelen ver afectado sus factores de personalidad. Es
de esta forma, en la que se ha podido llegar a la determinacion de una correlacion entre
la aparicion de la depresidn y la personalidad de la misma persona, con respecto a tener
pensamientos de suicidio o falta de suefio. Estas caracteristicas mencionadas, han sido
elementos que han sido evaluados en el Test Hamilton, el cual se ha encargado de evaluar
las condiciones internas por las que ha pasado una persona, con respecto a la aparicion de
depresion. Asi mismo, cabe sefialar que este tipo de sentimientos o sensaciones, conlleva
a que un adolescente no se pueda desarrollar de forma 6ptima en su dia a dia. Esto se debe

a que se cuenta con una alta falta de motivacion (Teichelmann, 2018).

De igual forma, se sefiala que el Test de Hamilton, es considerado como uno de
los muchos test que son aplicables para la deteccion de la depresion. Es de esta forma,

mediante la cual la investigacion se ha visto limitada, por ser el test que el profesional de
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psicologia, ha empleado en su evaluacion a los estudiantes que han demostrado contar

con depresion en diferentes niveles.

Cuando se han analizado a los algoritmos de inteligencia artificial, se ha
procedido a evaluar a 5 de estos, siendo los siguientes: Arbol de Decision J48, BayesNet,
MultilayerPerceptron, Clasificador ForestPA y Clasificador NaiveBayes. Todos estos
algoritmos han sido evaluados, con respecto al ratio de verdaderos positivos, ratio de
falsos positivos, el ratio de area bajo la curva ROC y ratio de valores de precision. En
base a estos indicadores, fue que se pudo sefialar que el Arbol de Decision J48, ha
alcanzado un grado de proximidad a las respuestas y prediccion de los adolescentes con
depresion, bastante cercana, obteniendo los siguientes resultados: se ha podido alcanzar
el 87.23% de ratios de verdaderos positivos, con un 12.77% de ratios de falsos positivos,
con un &rea ROC bajo la curva, de 0.993 y un valor de ratio de valores de precisién, de
0.917. Es de esta forma, mediante lo cual se ha podido alcanzar una aproximacién mas
que considerable, en comparacion a los valores de ratios verdaderos positivos, inferiores
a 14.89%, de los algoritmos y valores de ratios bajo la curva ROC y de precisidn, que con
las justas han superado el 0.50, demostrando de esta forma, la carencia capacidad de

prediccion de datos de depresion en adolescentes.

Gonzalez (2017) ha sefialado que la medicion méas precisa que se ha realizado,
para la seleccion del algoritmo de deteccion de depresién, ha sido el area bajo la curva
ROC. Es de esta forma, mediante la cual se ha podido ubicar que el algoritmo ganador,
con respecto a la prediccion del comportamiento de condiciones financieras, ha alcanzado
un valor bajo la curva de 85%, es decir, un ratio de 0.85. Asi mismo, cabe sefialar que, en
la presente investigacion, se ha podido alcanzar un valor bajo la curva del 99.30%. Este

valor aparece en el analisis del procesamiento en WEKA, se puede ver, en el (Anexo 8),
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cuando se analiza en el procesamiento del algoritmo J48 y se encuentra expuesto en forma
de ratio. Esto ha conllevado a que se pueda afirmar con mucha seguridad, que el algoritmo
seleccionado, ha sido mas que conveniente para poder establecer que puede predecir de
forma eficiente, la aparicion de depresion. Pimentel (2020) expresa que, el desempefio de
los algoritmos mencionados anteriormente, dependen de tres factores fundamentales,

tales como: la sensibilidad, la especificidad y la curva ROC.

Las limitaciones que han correspondido a la seleccion de los algoritmos, se ha
basado en la funcionalidad de los mismos y en la delimitacion de la misma investigacion,
impuesta por los autores, en donde las caracteristicas de los mismos algoritmos, han
conllevado a seleccionarlos de forma previa, para poder caracterizar a la aparicién de la

depresién en adolescentes.

En base a los resultados que se han expuesto anteriormente, se ha podido lograr
el disefio de un sistema web, tomando como elegido al algoritmo J48. Es de esta forma,
por la cual se ha podido brindar un sistema web, que ha permitido que el profesional de
psicologia de la Institucion en estudio, no solo realice pruebas de descarte de la depresion,
en adolescentes que han contado con condiciones evidentes, para otros familiares o
conocidos, sino que con estas facilidades, todos los alumnos han podido ser investigados
de forma individual y se ha podido tomar una medida de control y compensacion, previo

descarte por el profesional correspondiente.

Ordédfiez y Vizcarra (2020) han podido disefiar un sistema web que se encargue
de predecir la presencia de Diabetes Mellitus Tipo 2, empleado como base de desarrollo,
al algoritmo de prediccion y recurriendo al disefio en el programa SAP Predictive

Analytics. De esta forma, ha sido que el sistema web ha sido empleado de forma eficiente,

José Nelson Velezmoro Tirado; Edwin Mauricio Bazan Valdivia pag. 60



A

ap
“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMQS DE

4 UNIVERSIDAD INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA PREDICCION DE LA DEPRESION EN
PRIVADA DEL NORTE ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

para reducir la carga laboral que han demostrado tener los profesionales de la salud, en
los hospitales, con respecto a tal enfermedad por las que han pasado los pacientes. Al
igual como los autores mencionados, la aplicabilidad del algoritmo J48, ha servido para
la elaboracion de un sistema web que reduzca la carga laboral de la psicoldgica del colegio
analizado y con el objetivo de poder analizar a una mayor cantidad de estudiantes,
mejorando de esta forma, el grado de andlisis y la eficiencia en la deteccion de esta

enfermedad.

Asi mismo, se sefiala que se ha optado por la consideracion de un sistema web,
debido a la baja complejidad de disefio que este ha demostrado tener. Asi mismo,
corresponde a una decisién que ha sido contrastada por el experto de psicologia, que
labora en la institucion, la cual ha expuesto la facilidad de uso y de procesamiento de
datos, que ha significado el empleo de una pagina web, en comparaciéon a un test y

herramientas manuales utilizadas.
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4.2.  Conclusiones

Se concluye que el algoritmo J48, ha sido el algoritmo que mejor ha llegado a
predecir la depresion en adolescentes de la ciudad de Cajamarca, 2020, tomando como
medio de aplicacion a un sistema web y teniendo aplicacion préactica. Esta afirmacion ha
sido sustentada por ratios de verdaderos positivos (87.234%), ratios de falsos positivos
(12.766%), ratio de area bajo la curva estadistica ROC (0.993) y ratio de valores de

precision (0.917).

Consecuentemente, se ha podido concluir que la informacién historica con
respecto a los adolescentes, ha demostrado que las caracteristicas socio demograficas que
mayor incidencia han tenido en la prediccidn de la depresion en adolescentes han sido,
las personas con las que se vive, el consumo de drogas, el consumo de alcohol, tabaco,
las condiciones economicas y de forma general, las condiciones de entorno del
adolescente. Esto ha conllevado que el 27.70% de estos, haya sido diagnosticado con

depresion moderada y depresion leve.

Igualmente se llega a concluir que los patrones que han intervenido en la
prediccion de la depresion en adolescentes han sido el humor depresivo en un 27.70%, la
presencia de insomnio, las carencias en la accién psicomotriz, en un 27.70%, la ansiedad
somatica moderada, en un 25.50%, la presencia de mas de 4 sintomas somaticos
gastrointestinales, la pérdida de peso de méas de 50 gramos en una semana y la
preocupacion por su apariencia personal, en un 27.70%. Es de esta forma, mediante lo
cual se ha podido alcanzar la prediccion de una condicion de depresion muy severa, en

un 78.70%.
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Se concluye, en base a los algoritmos comparados: Arbol de Decision J48,
BayesNet, MultilayerPerceptron, Clasificador ForestPA y Clasificador NaiveBayes, que
el Algoritmo de Arbol de Decision J48, ha sido el que ha obtenido un mejor rendimiento,
en cuanto a los ratios de evaluacion ratios de verdaderos positivos (87.234%), ratio de
falsos positivos (12.766%), ratio de area bajo la curva estadistica ROC (0.993) y ratio de
valores de precision (0.917). Esto ha sido alcanzado por un valor mas cercano al 100%

en la prediccién de datos y mas cercano a 1, en el resto de ratios de precision.

Al mismo tiempo, se concluye que el sistema web ha sido disefiado para ser
aplicado por el psicologo de la institucion, con el objetivo de evaluar en su totalidad a los
estudiantes de forma periddica, permitiendo que se genere una mejor evaluacion y un
adecuado andlisis de las condiciones depresivas de los estudiantes, conllevando a ofrecer

una asistencia temprana y control de esta enfermedad.

Como limitaciones para el presente proyecto son los que se describe de manera

explicita.

Para la recoleccion de datos por temas de confidencialidad no es posible abarcar
una gran cantidad de informacidn ya que se trata de expedientes médicos personales, los
cuales se pueden obtener con permiso del psicélogo con consentimiento del paciente ya

que los expedientes son adolescentes menores de edad.

Para el desarrollo del sistema web, no fue posible alojarlo a un servidor web y
servidor de correos por temas de costos, el cual solo se esta trabajando de manera local

para la demostracion del proyecto.
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Para exportar a un archivo pdf un resumen detallado de las respuestas obtenidas
de los estudiantes como referencia para psicélogo ya que los resultados se trabaja con

valores enteros y no fue posible mostrarlos de manera descriptiva.

Por temas administrativos y de pandemia que afectan a la institucion educativa,
no es posible poder alcanzar la documentacion completa solicitada para este presente
proyecto, por ende, solo se alcanza la carta de autorizacion de uso de informacion de

empresa (ver Anexo 12).
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ANEXOS

Anexo 1 Iméagenes de modelo de metodologia

Definicién
de requerimientos

Disefio del sistema
y del software

implementacién
y prueba de unidad

Integracion y pruebs
del sistema

Operacidn
y mantenimiento

Figura 9 Modelo de cascada

Fuente: Cutipa y Carbajal (2019)
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Neuronales Bayesianas Decisidn Sopomne Vecional

Figura 10 Taxonomia de la mineria de datos

Fuente: Cutipa y Carbajal (2019)
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Figura 11 Proceso de descubrimiento de la base de datos

Fuente: Cutipa y Carbajal (2019)
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Figura 12 Modelo cliente / servidor

Fuente: Cutipa y Carbajal (2019)
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Segunda Capa

Primera Capa

Figura 13 Modelo cliente / servidor de dos capas

Fuente: Cutipa y Carbajal (2019)

José Nelson Velezmoro Tirado; Edwin Mauricio Bazan Valdivia pag. 74



“SISTEMA WEB BASA’DO EN ALGORITMQS DE
UNIVERSIDAD INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA PREDICCION DE LA DEPRESION EN
PRIVADA DEL NORTE ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

N

Anexo 2 Guia de entrevista

A
np
}4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Entrevista dirigida a la licenciada en psicologia de una I.E. de la ciudad de
Cajamarca

1. ¢Qué tipo de cuestionario emplea para detectar de forma preliminar a los

adolescentes con altas probabilidades de sufrir depresion? ;Qué tan eficiente cree que es?

2. Cuando tiene la entrevista con el adolescente, ;Qué preguntas es la que les realiza?
3. Aparte de las preguntas que les realiza a los adolescentes ¢Realiza alguna
didactica ?
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Anexo 3 Cuestionario de deteccidn de la depresion — Escala Hamilton

ESCALA DE HAMILTON - Hamilton Depresion Rating Scale (HDRS)

ESCALA DE HAMILTON - Hamilton Depresion Rating Scale
(HDRS)

M.J. Purrifios
Servizo de Epidemioloxia. Direccién Xeral de Saude Publica. Servicio Galego de Saude

- La depresiéon es una de las enfermedades mas frecuentes de la poblacién general y su
presentaciéon es cada vez mayor entre los pacientes crénicos atendidos en las consultas
de Medicina Interna, habitualmente "disfrazada" como otra patologia. De la misma forma
que su diagnéstico no siempre es facil, establecer si un paciente ha mejorado y cuanto,
puede ser muy complicado. Las escalas de valoracién permiten evaluar ambos hechos.

. La escala de valoracién de Hamilton para la evaluacién de la depresiéon (Hamilton
depresiéon rating scale (HDRS)) es una escala, heteroaplicada, disefiada para ser
utilizada en pacientes diagnosticados previamente de depresién, con el objetivo de
evaluar cuantitativamente la gravedad de los sintomas y valorar los cambios del paciente
deprimido. Se valora de acuerdo con la informacién obtenida en la entrevista clinica y
acepta informacién complementaria de otras fuentes secundarias.

- Si bien su versién original constaba de 21 items[1], posteriormente se realizé una
version reducida con 17 items [2], que es la recomendada por el Instituto Nacional de
Salud Mental de los Estados Unidos. La validacion de la version castellana de esta escala
se realiz6 en 1986 por Ramos-Brieva [3]. Diferentes evaluaciones han permitido
comprobar la validez discriminante, la fiabilidad y la sensibilidad al cambio, tanto en
poblaciones hospitalizadas[3, 4] como ambulatorios[5].

e Cada cuestidon tiene entre tres y cinco posibles respuestas, con una puntuacién de 0-2 ¢
de 0-4 respectivamente. La puntuacién total va de 0 a 52. Pueden usarse diferentes
puntos de corte a la hora de clasificar el cuadro depresivo. La Guia de Practica Clinica
elaborada por el NICE [6], guia con una alta calidad global en su elaboracién y una
puntuacién de "muy recomendada" segun el instrumento AGREE, recomienda emplear
los siguientes puntos de corte:

No deprimido: 0-7

Depresién ligera/menor: 8-13
Depresién moderada: 14-18
Depresién severa: 19-22
Depresién muy severa: >23

. Para la evaluacién de la respuesta al tratamiento se ha definido como respuesta una
disminucién mayor o igual del 50% de la puntuacién inicial de la escala, respuesta parcial
como una disminucién entre el 25-49% y una no respuesta como una reduccién de
menos del 25% [7]. La remisién se ha considerado con una puntuacién menor o igual a
7, aunque hay resultados que apoyan que este punto de corte deberia de tener un valor
mas bajo [8].

Humor depresivo (tristeza, desesperanza, d 0, sentimi de i ilidad)

Ausente

Estas sensaciones las expresa solamente si le preguntan como se siente

Estas sensaciones las relata espontaneamente

Sensaciones no comunicadas verbalmente (expresion facial, postura, voz, tendencia al
llanto)

Manifiesta estas sensaciones en su comunicacién verbal y no verbal en forma
espontanea a

AWNHO
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ESCALA DE HAMILTON - Hamilton Depresion Rating Scale (HDRS)

Sentimientos de culpa

Ausente

Se culpa a si mismo, cree haber decepcionado a la gente

Tiene ideas de culpabilidad o medita sobre errores pasados o malas acciones

Siente que la enfermedad actual es un castigo

Oye voces acusatorias o de denuncia y/o experimenta alucinaciones visuales de amenaza

Suicidio

Ausente

Le parece que la vida no vale la pena ser vivida

Desearia estar muerto o tiene pensamientos sobre la posibilidad de morirse
Ideas de suicidio o amenazas

Intentos de suicidio (cualquier intento serio)

Insomnio precoz

No tiene dificultad
Dificultad ocasional para dormir, por ej. mas de media hora el conciliar el suefio
Dificultad para dormir cada noche

Insomnio intermedio

No hay dificultad

Esta desvelado e inquieto o se despierta varias veces durante la noche

Esta despierto durante la noche, cualquier ocasién de levantarse de la cama se clasifica
en 2 (excepto por motivos de evacuar)

Insomnio tardio

No hay dificultad
Se despierta a primeras horas de la madrugada, pero se vuelve a dormir
No puede volver a dormirse si se levanta de la cama

Trabajo y actividades

No hay dificultad

Ideas y sentimientos de incapacidad, fatiga o debilidad (trabajos, pasatiempos)
Pérdida de interés en su actividad (disminucién de la atencion, indecision y vacilacion)
Disminucion del tiempo actual dedicado a actividades o disminucion de la productividad
Dejé de trabajar por la presente enfermedad. Solo se compromete en las pequefias
tareas, o no puede realizar estas sin ayuda.

Inhibicion psicomotora (lentitud de per iento y lenguaje, facultad de
acion disminuida, disminucion de la actividad motora)

Palabra y pensamiento normales
Ligero retraso en el habla
Evidente retraso en el habla
Dificultad para expresarse
Incapacidad para expresarse

Agitacion psicomotora

Ninguna

Juega con sus dedos

Juega con sus manos, cabello, etc.

No puede quedarse quieto ni permanecer sentado

Retuerce las manos, se muerde las ufias, se tira de los cabellos, se muerde los labios
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Ansiedad psiquica

No hay dificultad

Tension subjetiva e irritabilidad

Preocupacion por pequefias cosas

Actitud aprensiva en la expresion o en el habla
Expresa sus temores sin que le pregunten

. Stica (i p= de

boca, diarrea, eructos, indigestion, etc; cardi
respiratorios: hiperventilacion, suspiros; fr
transpiracion)

Ausente
Ligera
Moderada
Severa
Incapacitante

Ninguno

Pérdida del apetito pero come sin necesidad de que lo estimulen. Sensacién de pesadez
en el abdomen

Dificultad en comer si no se le insiste. Solicita laxantes o medicacién intestinal para sus
sintomas gastrointestinales

Sintomas somaticos generales

Ninguno

Pesadez en las extremidades, espalda o cabeza. Dorsalgias. Cefaleas, algias musculares.

Pérdida de energia y fatigabilidad. Cualquier sintoma bien definido se clasifica en 2

itales (tales : dismi ion de la libido y trastornos menstruales)

Ausente
Débil
Grave

Hipocondria

Ausente

Preocupado de si mismo (corporalmente)
Preocupado por su salud

Se lamenta constantemente, solicita ayuda

Pérdida de peso

Pérdida de peso inferior a 500 gr. en una semana
Pérdida de mas de 500 gr. en una semana
Pérdida de mas de 1 Kg. en una semana

Introspecccion (insight)

Se da cuenta que esta deprimido y enfermo

Se da cuenta de su enfermedad pero atribuye la causa a la mala alimentacion, clima,
exceso de trabajo, virus, necesidad de descanso, etc.

No se da cuenta que estd enfermo

Fuente: Purrifios (2017), en su investigacion titulada Escala de Hamilton — Hamilton Depresion Rating

Scale (HDRS).
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Caracteristica
Edad
Género
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Respuesta

14 anos () 15atos ( ) 16anos( )

Masculino ( ) Femenino ( )

Ano en Curso

Ocupacion
Estado civil

Tipologia familiar

3erdeSec. ( )
4tode Sec. ()
Stode Sec. ( )

_Estudia () Estudiay trabaja( )

Soltero () Union Libre ()
Nuclear ()

Extensa ()

Monoparental ( )

No parental ( )

10

11

12

13

14

Persona con la que vive

Edad de los padres

Hermanos y  medio
hermanos

Edad de hermanos vy
medio hermanos

Numero de hijo en la
familia del adolescente

Quienes conviven en su
hogar con el adolescente

Con grado de instruccion
del padre o padrastro del
adolescente

Escolaridad de la madre o
madrastra del adolescente

Papa ()

Mama ()

Papa y Mama ()
Madrastra ()

Tios ()

Abuelos ()

Otro familiar ( )
Igual o menor de 30 anos ()

31-35afos( ) 36-40anos( )41-45anos( )

46 - 50 afios () Mas de 50 afios ()

Hermanos y medio hermanos ( )
Ninguno ()
Solamente 1 ()
De 2 amas ()
1 -5 afios

6 - 10 anos

11 - 15 anos

16 - 20anos
Mas de 20 anos
Primero
Segundo
Tercero

Mas del cuarto ()

Familia (Hijo, padres y hermanos)
Familia + abuelos

Familia + Tios

Familia + abuelos + tios

No corresponde

Ninguna () Primaria
Secundaria () Superior
No corresponde ()

e e N N
e e e e

N AN NN~

Ninguna ()
Primaria ()
Secundaria ()
Superior ()
No corresponde ()
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Trabaja la
madrastra

Tipo de trabajo
madrastra
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Si

No corresponde
Ama de casa
Empleada de casa
Comerciante
Docente

Otros

No corresponde

() No ()
)

~

17

(El padre trabaja?

Si
No corresponde

(
(
(
(
(
(
( No ()
(

)
)
)
)
)
)
)

18

Tipo de trabajo

Albanil

Chofer

Agricultor
Empleado publico
Docente

Otros

No contesta

No corresponde

19

20
21

Afos de maftrimonio o
convivencia de padre o

divorcio

matrimonios anteriores

Hijos de compromisos

anteriores de los padres

0

5 a menos
6al0

Mas de 10
Divorciados
Separados

No corresponde
Si

No

No corresponde
Si

No

No corresponde

~
~ o~ Ve e P e D, - o = s

22

23

24

25

26

Vivienda

Servicios en la vivienda

Material de construccion

de la vivienda

Percepcion del sueldo de

la familia

Presupuesto familiar para
_cubrir gastos

~ Algunas veces

Propia

Arrendada
Prestada

Agua + Electricida
Electricidad + Agua
Electricidad

~ ~—

ol ~

Alcantarillado ( )

)
)

~—~ t

Adobe

Hormigoén armado
Madera

Otros

Mucho

Suficiente

Poco

Menos de los indispensable para vivir
Siempre
Casi siempre

()
()
()
()
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Nunca ()
27 Consumo de bebidas Siha consumido bebidas alcohdlicas ()
alcoholicas
No ha consumido bebidas alcohdlicas ()

28 Tipos de bebidas Agua ()
alcoholicas Cerveza ()
Whisky ()
Otras bebidas ()
29 Consumo de tabaco Si ()
No )

0" ()
()

30 Numero de tabacos la2
consumidos diariamente 3a 5

6 a mas

31 Consumo de drogas Si

()
()
()
No ()
)
()
()

Marihuana

32 Tipo de drogas Cocaina
Heroina
Otros ()

33  Depresion total Depresion grave ()
Depresion Moderada ()
Depresion Leve ()
Ausencia de Depresion ()

Test Hamilton
Ausente ()

Estas sensaciones las expresa solamente si le
34 Humor depresivo preguntan como se siente ()
(tristeza, ~ desesperanza,
desamparo, sentimiento Estas sensaciones las relata espontaneamente ()
de inutilidad)
Sensaciones no  comunicadas  verbalmente
(expresion facial, postura, voz, tendencia al llanto) (

)

Manifiesta estas sensaciones en su comunicacion
verbal y no verbal en forma espontanea ()
Ausente ()

Se culpa a si mismo, cree haber decepcionado a la

gente ()
35 Sentimientos de culpa

Tiene ideas de culpabilidad o medita sobre errores
pasados o malas acciones ()

_ Siente que la enfermedad actual es un castigo ()
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Oye voces acusatorias o de denuncia y/o
experimenta alucinaciones visuales de amenaza ()

36

37

Suicidio

Insomnio precoz

Ausente ()
Le parece que la vida no vale la pena ser vivida ()

Desearia estar muerto o tiene pensamientos sobre la
posibilidad de morirse ()

Ideas de suicidio o amenazas ()

Intentos de suicidio (cualquier intento serio) ()
No tiene dificultad ( )

Dificultad ocasional para dormir, por ej. mas de
media hora el conciliar el suefio ()

Dificultad para dormir cada noche ()

38

39

40

Insomnio intermedio

Insomnio tardio

Trabajo y actividades

No hay dificultad ()

Esta desvelado e inquieto o se despierta varias veces
durante la noche ()

Esta despierto durante la noche, cualquier ocasion de
levantarse de la cama se clasificaen 2 ()
No hay dificultad ()

Se despierta a primeras horas de la madrugada, pero
se vuelve a dormir ()

No puede volver a dormirse si se levanta de la cama

()

No hay dificultad ()

Ideas y sentimientos de incapacidad, fatiga o
debilidad (trabajos, pasatiempos) ()

Pérdida de interés en su actividad (disminucion de la
atencion, indecision y vacilacion) ()

Disminucion del tiempo actual dedicado a
actividades o disminucion de la productividad ()
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Dejo de trabajar por la presente enfermedad. ()
Palabra y pensamiento normales ()
Ligero retraso en el habla ()
41 Inhibicion psicomotora Evidente retraso en el habla ()
Dificultad para expresarse ()
Incapacidad para expresarse ()
Ninguna ()

Juega con sus dedos ()
42 Agitacion psicomotora Juega con sus manos, cabello, etc. ()

No puede quedarse quieto ni permanecer sentado

()

Retuerce las manos, se muerde las unas, se tira de los
cabellos, se muerde los labios ()

No hay dificultad ( )
Tension subjetiva e irritabilidad ()
43  Ansiedad psiquica Preocupacion por pequeiias cosas ()
Actitud aprensiva en la expresion o en el habla ()

Expresa sus temores sin que le pregunten ( )
Ausente ()

Ligera( )
44  Ansiedad somatica
Moderada ()

Severa ()

Incapacitante ()

Ninguno ()

Pérdida del apetito, pero come sin necesidad de que
lo estimulen ()

45  Sintomas somaticos
gastrointestinales Dificultad en comer si no se le insiste. ()
3()
4( )
Ninguno ()
46 Sintomas somaticos
generales Pesadez en las extremidades, espalda o cabeza.
Dorsalgias. ()
Ausente ()
47  Sintomas genitales Débil  (

)
Grave ()
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Ausente ()

Preocupado de si mismo (corporalmente) ()
Preocupado por su salud ()

Se lamenta constantemente, solicita ayuda ()
Pérdida de peso inferior a 500 gr. en una semana ()
Pérdida de mas de 500 gr. en una semana ( )
Pérdida de mas de 1 Kg. en una semana ()

Introspecccion (insight)

Escala de Hamillton

Se da cuenta que esta deprimido y enfermo ()

Se da cuenta de su enfermedad, pero atribuye la
causa a la mala alimentacion, clima, exceso de
trabajo, virus ()

No se da cuenta que esta enfermo ()

Depresion moderada ()
Depresion severa ()
Depresion muy severa ()

Fuente: Expediente recolectado del area de psicologia de una Institucion Educativa de la ciudad de Cajamarca
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Anexo 5 Autorizacion para acceder a los expedientes

METTTUGIGI ERUGATIV CA ETTGUTAR

“Selliam D "

R.D.R. N* 4829 - 2010 - ED. - CAJ.

CONSTANCIA

ELL. PROMOTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA “WILLIAM
PRESCOT™. Que suscribe:

HACE CONSTAR:

Que, los Sres.: EDWIN MAURICIO BAZAN VALDIVIA y JOSE NELSON
VELEZMORO TIRADO; han realizado el proyecto de tesis SISTEMA WEB que prediga
la depresién en adolescentes del 3ero al 5to de secundario, desde el mes de setiembre
hasta octubre del 2020, en nuestra Institucién Educativa; los cuales desempefiaron sus
labores recomendadas con mucha responsabilidad, esmero, dedicacién y puntualidad;
cumpliendo asi satisfactoriamente los requerimientos.

Se expide, el presente a peticién verbal por parte de los interesados para los fines
que crea conveniente.

Cajamarca, 30 de octubre de 2020.

Jr. ARNALDO MARQUEZ N2 224 - 226 / Telf.: 076 - 366831
www. wpcajamarca.edu.pe / email: wpcajamarca@gmail.com

Escaneado con CamScanner
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Anexo 7 Tablas de la escala de Hamilton

Tabla 5

Humor depresivo (tristeza, desesperanza, desamparo, sentimiento de inutilidad)

item Frecuencia  Porcentaje

Ausente 10 21,3
Estas sensaciones las expresa solamente si le 11 23,4
preguntan como se siente

Estas sensaciones las relata espontaneamente 5 10,6
Sensaciones no comunicadas verbalmente (expresion 13 21,7
facial, postura, voz, tendencia al llanto)

Manifiesta estas sensaciones en su comunicacion 8 17,0
verbal y no verbal en forma espontanea

Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 27.70% de los estudiantes se ha caracterizado
por tener Sensaciones no comunicadas verbalmente (expresion facial, postura, voz,
tendencia al llanto) Cabe sefialar que el humor depresivo es medido en base a las
siguientes caracteristicas: tristeza, desesperanza, desamparo y sentimiento de inutilidad.
Cuando el adolescente pasa por un proceso depresivo, es que puede llegar a acontecer las

condiciones que se han mencionado.

Tabla 6
Sentimientos de culpa

item Frecuencia  Porcentaje
Ausente 6 12,8
Se culpa a si mismo, cree haber decepcionado a la 14 29,8
gente
Tiene ideas de culpabilidad o medita sobre errores 9 19,1
pasados 0 malas acciones
Siente que la enfermedad actual es un castigo 7 14,9
Oye voces acusatorias o de denuncia y/o experimenta 11 23,4
alucinaciones visuales de amenaza
Total 47 100,0

Nota: los resultados han demostrado que el 29.80% de los estudiantes han sentido
elevados sentimientos de culpa, por haber decepcionado a la gente que los rodea, de
diversas formas en las que no se ha sefialado.
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Tabla 7
Suicidio
Item Frecuencia  Porcentaje
Ausente 7 14,9
Le parece que la vida no vale la pena ser vivida 10 21,3
Desearia estar muerto o tiene pensamientos sobre la 9 19,1
posibilidad de morirse
Ideas de suicidio 0 amenazas 12 25,5
Intentos de suicidio (cualquier intento serio) 9 19,1
Total 47 100,0

Nota: con respectos a las intenciones de suicidio, el 25.50% de los estudiantes se ha

caracterizado por tener idea de suicidio 0 amenazas.

Tabla 8

Insomnio precoz

Item Frecuencia  Porcentaje
No tiene dificultad 11 23,4
Dificultad ocasional para dormir, por ej. mas de media 16 34,0
hora el conciliar el suefio
Dificultad para dormir cada noche 20 42,6
Total 47 100,0

Nota: Asi mismo, se ha podido demostrar que el 42.60% de los estudiantes ha demostrado
dificultades para poder conciliar el suefio por las noches, evidenciando un severo

problema de insomnio.

Tabla 9

Insomnio intermedio

Item Frecuencia  Porcentaje
No hay dificultad 19 40,4
Esta desvelado e inquieto o se despierta varias veces 11 23,4
durante la noche
Esta despierto durante la noche, cualquier ocasion de 17 36,2
levantarse de la cama se clasifica en 2
Total 47 100,0

Nota: de igual forma, se ha consultado con respecto a esta tendencia al insomnio,
sefialando que el 36.20% de los estudiantes, suele mantenerse despierto durante la noche,
en donde se opta por levantarse de la cama para realizar cualquier actividad, distinta a la

de dormir.
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Tabla 10

Insomnio tardio

Item Frecuencia  Porcentaje
No hay dificultad 17 36,2
Se despierta a primeras horas de la madrugada, pero se 15 31,9
vuelve a dormir
No puede volver a dormirse si se levanta de la cama 15 31,9
Total 47 100,0

Nota: Con respecto a una clase de insomnio tardio, se ha podido demostrar que el 36.20%
de los estudiantes no cuenta con dificultades para poder dormir. Mientras que, el 31.90%
de estos, se ha caracterizado por no volver a poder dormir, después de haberse levantado

de la cama.

Tabla 11

Trabajo y actividades

item Frecuencia  Porcentaje

No hay dificultad 11 23,4
Ideas y sentimientos de incapacidad, fatiga o debilidad 10 21,3
(trabajos, pasatiempos)

Pérdida de interés en su actividad (disminucion de la 9 19,1
atencion, indecision y vacilacion)

Disminucion del tiempo actual dedicado a actividades 11 23,4

o disminucion de la productividad

Dejo de trabajar por la presente enfermedad. 6 12,8
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 23.40% de los estudiantes no han demostrado
dificultades para poder desarrollar trabajos o actividades de forma normal. Mientras que,
el 23.40% si ha demostrado que cuenta con ciertos problemas para dedicarse a actividades

especificas, evidenciando una reduccién de su productividad.

Tabla 12
Inhibicion psicomotora
item Frecuencia  Porcentaje

Palabra y pensamiento normales 12 25,5
Ligero retraso en el habla 7 14,9
Evidente retraso en el habla 8 17,0
Dificultad para expresarse 8 17,0
Incapacidad para expresarse 12 25,5
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Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 25.50% de los estudiantes cuenta con
incapacidad para poder expresarse. Asi mismo, el mismo porcentaje se ha caracterizado
por poder expresarse de forma normal y continua. En base a ello, se puede decir que el
17% de los estudiantes, se ha caracterizado por contar con retraso del habla y contar con

dificultades para expresarse, de igual manera.

Tabla 13

Agitacion psicomotora

Item Frecuencia  Porcentaje

Ninguna 12 25,5
Juega con sus dedos 8 17,0
Juega con sus manos, cabello, etc. 13 21,7
No puede quedarse quieto ni permanecer sentado 5 10,6
Retuerce las manos, se muerde las ufias, se tira de los 9 19,1
cabellos, se muerde los labios

Total 47 100,0

Nota: se ha podido demostrar que el 27.70% de los estudiantes, se ha caracterizado por
jugar unicamente con sus manos, cabello, entre otros elementos corporales. Mientras que,

solo el 10.60% de estos, no puede quedarse quieto, ni permanecer sentado.

Tabla 14
Ansiedad psiquica

Item Frecuencia  Porcentaje
No hay dificultad 7 14,9
Tension subjetiva e irritabilidad 7 14,9
Preocupacion por pequefias cosas 10 21,3
Actitud aprensiva en la expresion o en el habla 13 21,7
Expresa sus temores sin que le pregunten 10 21,3
Total 47 100,0

Nota: se ha podido demostrar que el 27.70% de los estudiantes, se ha caracterizado por
tener una actitud aprensiva en la expresion o en el habla. Mientras que, el 14.90% de
estos, se ha caracterizado por no tener dificultad o por tener una tensién subjetiva o
irritabilidad.

Tabla 15
Ansiedad somatica

José Nelson Velezmoro Tirado; Edwin Mauricio Bazan Valdivia pag. 91



A

} e “SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMQS DE
4 UNIVERSIDAD INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA PREDICCION DE LA DEPRESION EN
PRIVADA DEL NORTE ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020~
Item Frecuencia  Porcentaje

Ausente 10 21,3

Ligera 8 17,0

Moderada 12 25,5

Severa 8 17,0

Incapacitante 9 19,1

Total 47 100,0

Nota: se ha podido demostrar que el 25.50% de los estudiantes, ha gozado de ansiedad
somatica moderada. Mientras que, el 17% de estos, se ha caracterizado por contar con

ansiedad somatica ligera o severa.

Tabla 16

Sintomas somaticos gastrointestinales

Item Frecuencia  Porcentaje

Ninguno 11 23,4
Pérdida del apetito, pero come sin necesidad de que lo 7 14,9
estimulen

Dificultad en comer si no se le insiste. 9 19,1
3 8 17,0
4 12 25,5
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 25.50% de los estudiantes, se han caracterizado
por presentar sintomas somaticos gastrointestinales en un grado 4. Mientras que, sélo el

14.90% ha gozado de pérdida de apetito, pero come sin necesidad de que lo estimulen.

Tabla 17

Sintomas somaticos generales

item Frecuencia  Porcentaje
Ninguno 19 40,4
Pesadez en las extremidades, espalda o cabeza. 14 29,8
Dorsalgias.
2 14 29,8
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 40.40% de los estudiantes, se ha caracterizado
por no contar con sintomas somaticos generales; asi mismo, se ha demostrado que el
29.80% de estos, ha gozado de pesadez en las extremidades, espalda o cabeza o un nivel

de sintomas somaticos generales, de grado 2.
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Tabla 18

Sintomas genitales

Item Frecuencia  Porcentaje
Ausente 16 34,0
Débil 15 31,9
Grave 16 34,0
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 34% de los estudiantes se ha caracterizado por
contar con sintomas genitales, ausentes o graves. Mientras que, el 31.90% de estos, ha

contado con sintomas genitales débiles.

Tabla 19
Hipocondria
item Frecuencia  Porcentaje

Ausente 13 27,7
Preocupado de si mismo (corporalmente) 13 21,7
Preocupado por su salud 9 19,1
Se lamenta constantemente, solicita ayuda 12 25,5
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 27.70% de los estudiantes se ha encontrado
preocupado de si mismo, desde el punto de vista corporal. Sin embargo, el 27.70% de los
mismos, no ha contado con presencia de hipocondria. Sin embargo, s6lo el 19.10% se ha

caracterizado por estar preocupado por su salud.

Tabla 20
Pérdida de peso

item Frecuencia  Porcentaje
Pérdida de peso inferior a 500 gr. en una semana 16 34,0
Pérdida de méas de 500 gr. en una semana 18 38,3
Pérdida de méas de 1 Kg. en una semana 13 27,7
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 38.30% de los estudiantes, ha contado con una
pérdida de peso, mayor a 500 gramos, en una semana. De esta forma, es en la que, solo
el 27.70% de los estudiantes ha contado con una pérdida de peso de mas de 1 kilo, en una
semana.
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Tabla 21

Introspeccion (insight)

Item Frecuencia  Porcentaje
Se da cuenta que esta deprimido y enfermo 8 17,0
Se da cuenta de su enfermedad, pero atribuye la causa 10 21,3
a la mala alimentacion, clima, exceso de trabajo, virus
No se da cuenta que esta enfermo 15 31,9
3 14 29,8
Total 47 100,0

Nota: ademas de lo mencionado, se sefiala que el 31.90% de los estudiantes, no se ha
dado cuenta de que se encuentra enfermo. Sin embargo, el 17% de estos, si se ha dado
cuenta de que se encuentra enfermo y que esta enfermedad, ha ido acompafiada de
depresion.

Tabla 22

Escala de Hamillton

Item Frecuencia  Porcentaje
Depresion moderada 3 6,4
Depresion severa 7 14,9
Depresion muy severa 37 78,7
Total 47 100,0

Nota: en base a lo mencionado, se puede decir que el 78.70% de los estudiantes, tiende a
gozar de una depresién muy severa. Mientras que, solo el 6.40% de estos, ha gozado de

una depresién moderada.
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Anexo 8 Procesamiento de datos en el programa WEKA

OneDrive

+ P Libraries

Title:  Add atitle

4 Hide Folders

Figura 15 Archivo CSV
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ezelacion depresion
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Figura 17 Extension Arff
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Program Yisualization Tools Help

Waikato Environment for Knowledge Analysis
Version 3.8.4

{c) 1999 - 2019

The University of Waikato

Hamilton, New Zealand

WEKA

The University
of Waikato

Applications
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Experimenter

KnowledgeFlow

Workbench
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Figura 18 Programa Weka
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Figura 19 Apertura de archivo con extension Artff
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N

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Jummary ===

Correctly Classified Instances 41 57.234 %

Incorrectly Classified Instances [ 12.766 %

Kappa statistic 0.8287

Mzan absoclute error 0.0887

Root mean sguared error 0.2082

Belative absclute error 23.200% %

Boot relative sguared error 48,1745 %

Total Number of Instances 47

=== Detailed Accuracy By Class =—=
TP Bate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area FPRC Area Class
0.727 0.028 0.829 0.727 0.200 0.753 0.958 0.880 1
1.000 0.08s8 0.813 1.000 0.397 0.861 0.977 0.908& 2
0.548 0.02%9 0.917 0.348 0.380 0.838 0.5:54 0.942 3
0.500 0.027 0.%00 0.%00 0.%00 0.873 0.59593 0.963 4

Weighted Awvg. 0.872 0.045 0.878 0.872 0.870 0.832 0.575 0.922

=== Confusion Matrix ===

a b c d <—— classified as
g 1 1 1
013 0 0

e oo ooom
oo
[ TR oS B )

Figura 22 Arbol de Decision J48

Los resultados sefialan que existe un factor de veracidad en los resultados, del
87.234%, en donde la posibilidad de error ha sido del 12.766%. Asi mismo, ha procesado
un total de 47 adolescentes y ha demostrado valores que se han aproximado a 1, tanto en
el TP rate = 1.000, FP Rate = (0.088), Precisién = (0.917), Recall = 1.000, F measure =

0.900, MCC = 0.873, ROC de area = 0.993 y PRC Area = 0.963.
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=== Summary === "
-
Correctly Classified Instances 7 .9936 %
Incorrectly Classified Instances 40 25.10¢4 %
Kappa statistic -0.1231
Mean absclute error 0.3513
Root mean sguared errcor 0.543%
Belative absolute srror 117.9233 %
Root relatiwve sguared error 141.2171 %
Total Number of Instances 47
=== Detailed Rccuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC RArea Class
0.000 0.077 0.000 0.000 0.000 -0.118 0.503 0.196 [u}
0.200 0.21¢ 0.200 0.200 0.200 -0.018 0.351 0.198 1
0.267 0.489 0.211 0.267 0.235 -0.182 0.342 0.252 2
0.071 0.242 0.111 0.071 0.087 -0.15%% 0.236 0.224 3
? 0.128 0.000 ? 2 ? ? 2 4
Weighted Awg. 0.149 0.281 0.143 0.149 0.144 -0.144 0.340 0.222
=== Confusion Matrix ===
a b c d = <—-- classified as
g 4 2 0 2] a=20 ~
2 2 3 1 2| k=1
1 1 4 7 2| e=2
g 310 1 01 d=3
g 0 0 0 0] &=4
=
v
Pae 7 LS

Figura 23 BayesNet

Los resultados sefialan que existe un factor de veracidad en los resultados, del
14.8936%, en donde la posibilidad de error ha sido del 85.1064%. Asi mismo, ha
procesado un total de 47 adolescentes y ha demostrado valores que se han aproximado a
0, tanto en el TP rate = 0.000, FP Rate = (0.469), Precisién = (0.000), Recall = 0.000, F

measure = 0.000, MCC = -0.199, ROC de area = 0.236 y PRC Area = 0.196.
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== Summary =—=

Correctly Classified Instances T 14,5938 %

Incorrectly Classified Instances 40 55.1064 %

Kappa statistic -0.175

Mean absolute error 0.3405

Boot mean sguared error 0.5175

Belative abksclute error 114.2817 %

Root relative sguared error 134.3534 %

Total Number of Instances 47

=== Detalled Accuracy By Class ===

TP Bate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area Class

0.000 0.103 0.000 0.000 0.000 -0.138 0.359 0.143 i}

0.300 0.139 0.300 0.300 0.300 0.111 0.338 0.192 1

0.200 0.375 0.200 0.200 0.200 -0.175 0.340 0.285 2

0.071 0.515 0.056 0.071 0.063 -0.417 0.275 0.212 3

2 0.000 2 2 2 2 2 2 4
Weighted Rwvg. 0.149 0.331 0.144 0.149 0.148 -0.180 0.323 0.223

=== Confusion Matrix =—=

e <=—— classified as
=0

=
s

[P T S
=N
=

—
L]
[=]
(1 =P o T = - T
o nn

= L b

Figura 24 MultilayerPerceptron

Los resultados sefialan que existe un factor de veracidad en los resultados, del
14.8936%, en donde la posibilidad de error ha sido del 85.1064%. Asi mismo, ha
procesado un total de 47 adolescentes y ha demostrado valores que se han aproximado a
0, tanto en el TP rate = 0.000, FP Rate = (0.515), Precisién = (0.000), Recall = 0.000, F

measure = 0.000, MCC =-0.417, ROC de area = 0.340 y PRC Area = 285.
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=== Summary === 2
o
Correctly Classified Instances 7 14.393¢ %
Incorrectly Classified Instances 40 25.1064 %
Kappa statistic -0.2153
Mean absoclute error 0.3088
Root mean sguared error 0.4072
Belative abksclute error 103.65%6 %
Root relative sguared error 105.7257 %
Total Number of Instances 47

=== Detalled Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision BRecall F-Measure MCC ROC Area PRC Rrea Class
0.000 0.02& 0.000 0.000 0.000 -0.087 0.282 0.129% 1]
0.000 0.081 0.000 0.000 0.000 -0.134& 0.144 0.138 1
0.287 0.563 0.182 0.287 0.21& -0.27& 0.321 0.248 2
0.214 0.545 0.143 0.214 0.171 -0.305 0.353 0.264 3
2 0.000 2 2 2 2 2 2 4
Weighted BAwvg. 0.145 0.364 0.101 0.149 0.120 -0.219 0.287 0.208
=== Confusion Matrix === i
a b c d e <—— classified as
o1 4 3 0] a=20
oo 3 7 0] kB=1
1 2 4 3 0] c=2
0 011 3 o] d=3
o o0 o0 0 0] =4
"
¥
] * ' I

Figura 25 Clasificador ForestPA

Los resultados sefialan que existe un factor de veracidad en los resultados, del
14.8936%, en donde la posibilidad de error ha sido del 85.1064%. Asi mismo, ha
procesado un total de 47 adolescentes y ha demostrado valores que se han aproximado a
0, tanto en el TP rate = 0.000, FP Rate = (0.563), Precision = (0.000), Recall = 0.000, F

measure = 0.000, MCC =-0.216, ROC de area = 0.353 y PRC Area = 0.264.
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== Summary =—=

r

Correctly Classified Instances 7 14.35938 %

Incorrectly Classified Instances 40 55.1064 %

Kappa statistic -0.1278

Mean absolute error 0.3512

Root mean sgquared error 0.5315

Belatiwve absolute error 117.8724 %

Root relative squared error 137.9886 %

Total Number of Instances 47

=== Detailed RAccuracy By Class =—=

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area FPRC Rrea Class

0.000 0.103 0.000 0.000 0.000 -0.138 0.490 0.181 a

0.200 0.21& 0.200 0.200 0.200 -0.01¢ 0.330 0.177 1

0.267 0.432 0.222 0.287 0.242 -0.164 0.338 0.250 2

0.071 0.273 0.100 0.071 0.083 -0.225 0.245%5 0.22% 3

? 0.10& 0.000 ? ? ? ? ? 4
Weighted Awvg. 0.14%9 0.284 0.143 0.14%9 0.145 -0.14¢ 0.334 0.215

=== Confusion Matrix ===

abcde <—-— classified as
04202 a=1a0
223211k 1
11472 | c 2
1389101 4d4=3
00000 ]| &=4

Figura 26 Clasificador NaiveBayes

Los resultados sefialan que existe un factor de veracidad en los resultados, del
14.8936%, en donde la posibilidad de error ha sido del 85.1064%. Asi mismo, ha
procesado un total de 47 adolescentes y ha demostrado valores que se han aproximado a
0, tanto en el TP rate = 0.000, FP Rate = (0.438), Precision = (0.000), Recall = 0.000, F

measure = 0.000, MCC = -0.225, ROC de area = 0.490 y PRC Area = 0.250.
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Figura 27 Estructura de decisiones - algoritmo

Con mayores instancias correctamente clasificadas, el algoritmo J48, con una
precision de 87.23%, es el ganador, y superior a los otros clasificadores. Lo que lo
diferencia del resto de los resultados, ha sido el valor de las ratios de TP rate, FP rate,
Precision, Recall, F measure, MCC, ROC de area y PRC érea. Estos han sefialado que la
confiabilidad de los resultados y la eficiencia de los mismos, garantiza una correcta

deteccion de los adolescentes que han sufrido de depresion.
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Anexo 9 Cuandro de resultados de las Caracteristicas socio demogréaficas

Tabla 23

Edad del adolescente / Género / Curso / Ocupacion / Estado civil

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
14 afos 18 38,3
15 afos 18 38,3
Edad 16 afios 11 23,4
Total 47 100,0
Masculino 19 40,4
Género Femenino 28 59,6
Total 47 100,0
tercero de 21 447
secundaria
cuarto de 13 27,7
Curso secundaria
quinto de 13 27,7
secundaria
Total 47 100,0
Estudia 19 40,4
Ocupacion Estudia y trabaja 28 59,6
Total 47 100,0
Soltero 45 95,7
Estado civil Unioén Libre 2 4,3
Total 47 100,0

Nota: Los resultados han sefialado que el 38.30% de los estudiantes cuentan con una edad

de 14 a 15 afios, el 59.60% de estos, es de sexo femenino, las cuales se han encontrado

en el tercero de secundaria, con una representatividad del 44.70%, de los cuales, el

59.60% estudia y trabaja, y en un 95.70%, se consideran de estado civil, soltero.
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Tabla 24

Tipologia familia / Persona con la que vive / Edad de los padres

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Nuclear 10 21,3
Extensa 13 21,7
Tipologia familiar ~ Monoparental 10 21,3
No parental 14 29,8
Total 47 100,0
Papéa 8 17,0
Mama 5 10,6
Papa y Mama 7 14,9
Persona con laque Madrastra 8 17,0
vive Tios 5 10,6
Abuelos 8 17,0
Otro familiar 6 12,8
Total 47 100,0
Igual o menor de 7 14,9
30 afios
31 - 35 afios 6 12,8
36 - 40 afios 9 19,1
Edad de los padres 41 - 45 afios 7 149
46 - 50 afios 10 21,3
Mas de 50 afios 8 17,0
Total 47 100,0

Nota: Los resultados han sefialado que el 21.30% de los estudiantes que han sido
diagnosticados de depresidn, viven con una familia que ha estado conformada, por padre,
madre y hermanos. Mientras que, el 29.80% no vive con sus padres, sino con algin otro
familiar. Asi mismo, el 17%, suele vivir o con su papa, o con su madrastra o con sus
abuelos. Ademas, el 21.30% tiene padres que han rondado los 46 — 50 afios.
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Hermanos y medio hermanos / Edad de hermanos y medio hermanos / Numero de hijos

en la familia del adolescente

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Hermanos y medio 14 29,8
hermanos

Hermanos y medio  Ninguno 13 21,7

hermanos Solamente 1 10 21,3
De 2 a mas 10 21,3
Total 47 100,0
1 -5 afios 9 19,1
6 - 10 afios 13 27,7

Edad de hermanos 11 - 15 afios 8 17,0
y medio hermanos 16 - 20afios 11 23,4
Mas de 20 afios 6 12,8
Total 47 100,0
Primero 20 42,6
NUmero de hijoen  Segundo 4 8,5
la familia del Tercero 13 27,7
adolescente Mas del cuarto 10 21,3
Total 47 100,0

Nota: Los resultados han sefialado que el 29.80% de los adolescentes que han sido

diagnosticados con depresion, vive con sus hermanos y con sus medios hermanos. El

27.70% de estos, cuenta con hermanos, con una edad de 6 — 10 afios. Asi mismo, se

sostiene que el 42.60% de estos, es el primer hijo de la familia.
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Tabla 26

Quienes conviven en su hogar con el adolescente

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Familia (Hijo, 12 25,5
padres y hermanos)
Familia + abuelos 10 21,3
Familia + Tios 3 6,4
Familia + abuelos 11 23,4
+ tios
No corresponde 11 23,4
Total 47 100,0

Nota: las personas que méas conviven con los adolescentes, han sido en un 25.50%, la
familia en general, sin contar a los abuelos, los tios, debido a que eso sucede en la menor

cantidad de casos de estudio.

Tabla 27

Con grado de instruccién del padre o padrastro del adolescente

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Ninguna 8 17,0
Primaria 8 17,0
Secundaria 11 23,4
Superior 9 19,1
No corresponde 11 23,4
Total 47 100,0

Nota: El grado de instruccion de la cabeza del hogar, ronda en el 23.40% de las veces, el
nivel secundario y sélo en el 17% de los casos, sucede que no tiene ninguna instruccion

0 s6lo hasta el nivel primario.
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Tabla 28
Escolaridad de la madre o madrastra del adolescente

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Ninguna 15 31,9
Primaria 9 19,1
Secundaria 9 19,1
Superior 7 14,9
No corresponde 7 14,9
Total 47 100,0

Nota: se sefiala que el nivel de escolaridad de la madre o madrastra del adolescente, en el
31.90% de los casos, tiende a ser ninguna. Sin embargo, solo en el 14.90% de los casos,

la escolaridad puede ser superior o no han contestado.

Tabla 29

Trabaja la madre o madrastra del adolescente / Tipo de trabajo

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Si 10 21,3
Trabajalamadreo No 19 40,4
madrastra No corresponde 18 38,3
Total 47 100,0
Ama de casa 9 19,1
Empleadade casa 10 21,3
Comerciante 7 14,9
Tipo de trabajo Docente 3 6,4
Otros 8 17,0
No corresponde 10 21,3
Total 47 100,0

Nota: la madre o madrastra, del 40.40% de los estudiantes, no trabaja. Solo en el 21.30%
de los casos, la madre o madrastra, goza de un trabajo permanente. En base a ello, se
puede decir que el 21.30% de los estudiantes cuenta con una madre o madrastra, que
trabaja como empleada de la casa o no ha deseado responder ante ello.
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Tabla 30

Trabaja el padre o padrastro del adolescente / Tipo de trabajo

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Si 18 38,3
. No 9 19,1
¢El padre trabaja? corresponde 20 42,6
Total 47 100,0
Albafiil 4 8,5
Chofer 9 19,1
Agricultor 5 10,6
Empleado publico 7 14,9
Tipo de trabajo Docente 5 10,6
Otros 8 17,0
No contesta 3 6,4
No corresponde 6 12,8
Total 47 100,0

Nota: los datos han sefialado que en el 38.30% de los casos, el padre si goza de un trabajo.
Mientras que, el 19.10% de estos, suele trabajar de conductor de taxi o bien denominado,
chofer.

Tabla 31
Afios de matrimonio o convivencia de padre o divorcio / matrimonios anteriores / Hijos

de compromisos anteriores de los padres

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
0 8 17,0
5 a menos 9 19,1
Afios de 6al0 9 19,1
matrimonio o Mas de 10 4 8,5
convivencia de Divorciados 3 6,4
padre o divorcio  Separados 8 17,0
No corresponde 6 12,8
Total 47 100,0
Si 12 25,5
matrimonios No 16 34,0
anteriores No corresponde 19 40,4
Total 47 100,0
Hijos de Si 14 29,8
compromisos No 19 40,4
anteriores de los  No corresponde 14 29,8
padres Total 47 100,0

Nota: los afios de matrimonio, con los que goza los padres del adolescente, es de 5 a

menos, 0 6 — 10 afios, teniendo una representatividad del 19.10%. Asi mismo, se sefiala
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que, en el 34% de las veces, los padres no han gozado de matrimonios anteriores. Ademas,

el 40.40% de los padres, no han contado con hijos anteriores.

Tabla 32

Vivienda / Servicios en la vivienda / Material de construccion de la vivienda

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Propia 17 36,2
Vivienda Arrendada 11 23,4
Prestada 19 40,4
Total 47 100,0
Agua + 11 23,4
Electricidad +
Servicios en la AIcanFa_riIIado
L Electricidad + 16 34,0
vivienda
Agua
Electricidad 20 42,6
Total 47 100,0
Adobe 11 23,4
Material de Hormigén armado 9 19,1
construccion de la  Madera 10 21,3
vivienda Otros 17 36,2
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 40.40% de las viviendas de los adolescentes con

depresion, suele ser prestada, en donde el 42.60% de los mismos, goza con Unicamente,

sistema de electricidad de forma continua. Asi mismo, el 36.20% de los estudiantes, no

goza con viviendas hechas de madera, concreto o adobe.

Tabla 33

Percepcion del sueldo de la familia / Presupuesto familiar para cubrir gastos

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Mucho 4 8,5
Suficiente 15 31,9
Percepcion del Poco J 19,1
... Menos de los 19 40,4
sueldo de la familia . .
indispensable para
vivir
Total 47 100,0
Siempre 8 17,0
Presupuesto Casi siempre 14 29,8
familiar para cubrir  Algunas veces 14 29,8
gastos Nunca 11 23,4
Total 47 100,0
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Nota: se sefialo que, el 40.40% de los adolescentes, viven en familias que gozan con

menos del sueldo indispensable para vivir. Asi mismo, se sefiala que en un 29.80% de las

veces, casi siempre o0 algunas veces, ese sueldo llega a ser el indispensable para vivir.

Tabla 34

Consumo de bebidas alcohdlicas / Tipos de bebidas alcohdlicas / Consumo de tabaco /

Ndmero de tabacos consumidos diariamente / Consumo de drogas / Tipo de drogas

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje
Si ha consumido 17 36,2
Consumo de bebidas alcoh()_licas
) 1 No ha consumido 30 63,8
bebidas alcohdlicas bebi "
ebidas alcohdlicas
Total 47 100,0
Agua 20 42,6
. . Cerveza 10 21,3
Tlpacl)iodheo?iizlsdas Whisky 10 21,3
Otras bebidas 7 14,9
Total 47 100,0
Si 21 44,7
Consumo de tabaco No 26 55,3
Total 47 100,0
"o 11 23,4
Ndmero de tabacos 1a2 10 21,3
consumidos 3ab 14 29,8
diariamente 6 a mas 12 25,5
Total 47 100,0
. "0" 11 31.,43
Numer :
Moneomicos 182 10 24,57
diariamente 3as 14 40,00
Total 35 100,0
Marihuana 4 8,5
Cocaina 4 8,5
Heroina 2 43
Tipo de drogas Otros 1 2,1
Total 11 23,4
Sistema 36 76,6
Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 63.80% de los estudiantes no han consumido

bebidas alcohdlicas, el 42.60% suele consumir agua. Sin embargo, el 21.30% prefiere

consumir cerveza y whisky. Mientras que, el 55.30% suele consumir tabaco, en donde la

cantidad ronda de 3 a 5, en un 29.80%. Ademas, el 76.60% no consume drogas. Sin

embargo, de los que si llegan a consumirla, el 36.40% consume marihuana o cocaina.
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Tabla 35

Depresion total

Pregunta Caracteristica Frecuencia Porcentaje

Depresion grave 11 23,4
Depresion 13 21,7
Moderada

Depresion Leve 13 21,7
Ausencia de 10 21,3
Depresion

Total 47 100,0

Nota: los resultados han sefialado que el 27.70% de los estudiantes, ha gozado de
depresion moderada a leve. Mientras que sélo el 21.30% de los que han sido previamente

entrevistados por el psicélogo, han sido diagnosticados con ausencia de la depresion.
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Anexo 10 Metodologia cascada

1.1. En base a la metodologia utilizada

1.1.1. Planificacion del proyecto

1.1.1.1. Participantes del proyecto

a. Docente Coordinador

(Grado y Nombres de docente)

b. Docente Asesor

(Grado y Nombres de asesor)

c. Equipo del proyecto

Nombres alumno

1.1.1.2. Descripcion del &rea

a. Organigrama Estructural

1.1.1.3. Funciones del responsable

a. Encargado del sistema (psicélogo)

b. Supervisor de sistema

1.1.1.4. Realidad problematica

El psicélogo, no cuenta con la capacidad para poder entrevistar a todos los
alumnos. Los dnicos alumnos que gozan de tener un contacto directo con el
psicologo y pueden ser evaluados, con respecto a la aparicion de depresion, son

aquellos cuyos familiares, amigos o conocidos, han alertado al psicélogo.
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1.1.1.5. Planificacion del sistema propuesto
1.1.1.5.1.  Descripcion
El sistema que se propone serd desarrollado en un sistema web usando el
lenguaje de programacion php como lenguaje de programacion. El objetivo recae
en implementar la funcion estudiada para detectar si un paciente presenta o no
depresion. Con la implementacion de esta aplicacion se lograria mayor precision y

eficiencia en dicha evaluacion.

1.1.15.2.  Objetivos
a. Objetivo General
Implementar un sistema web que haga uso del algoritmo seleccionado, para
predecir la aparicion de depresion en adolescentes

b. Objetivos Especificos

Garantizar la funcionalidad para detectar la depresién

Disefar el sistema web para que pueda ser de facil uso y acceso

1.1.15.3. Cronograma de desarrollo

El cronograma de desarrollo, correspondera a un inicio en el mes de

septiembre y una fecha de culmino, en el mes de octubre.

1.1.1.5.4.  Presupuesto

S/ 1500.00 soles, en costos de recoleccion de datos y desarrollo.

1.1.1.6. Factibilidad para el desarrollo del proyecto

a. Factibilidad operativa
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Se cuenta con la disposicion de programas y/o softwares, para la

seleccion del algoritmo y el disefio del sistema web.

b. Factibilidad tecnolégica
Los dispositivos empleados para el disefio, corresponderan a equipos y
herramientas para llevar a cabo los procedimientos y funciones involucrados en

el proyecto.

c. Factibilidad de fechas
Se cuenta con el tiempo necesario para poder desarrollar de forma

eficiente el sistema web.

d. Factibilidad financiera
El costo del desarrollo del sistema web, corresponderd al

autofinanciamiento por parte de los investigadores.

1.1.2. Andlisis

1.1.2.1. Paquete de Analisis

P.ADEPRESION

Figura 28 Paquete de Analisis
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1.1.2.2. Diagrama de realizacién de casos de uso de analisis

Ve AN / \
S — N /
s -
Registrar Usuario RCUA Registrar Usuario
/////_/‘; \\\ 4 — T~ .
AN /
~ L
Iniciar Sesion RCUA Iniciar Sesion
AT / - N
Gestionar Evaluacion RCUA Gestionar Evaluacion

Figura 29 Diagrama de Realizacion de Caso de Uso de Analisis

1.1.2.2.1. DRCUA Iniciar Sesién

_— . . \\
- autenticarUsuario —
\\Q

IU Ingresar Usuario USUARIO

Figura 30 Diagrama de clase de Andlisis — Iniciar Sesion
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1: SolicitaDatos 2: BuscarDatos
— N —
- \_/ —
4: AutenticarOK 3: Autenticando

T autenticarUsuario

:1IU Ingresar Usuario

:USUARIO

Figura 31 Diagrama de Colaboracién — Iniciar Sesion

Las buenas practicas de documentacion en RUP nos divide el Diagrama de Clase
de Analisis como una primera iteracion donde se muestra solo relacion entre métodos,
objetos e interfaces. Por otro lado, el Diagrama de Colaboracion nos muestra los procesos

gue se encuentran inmersos en estos.

1.1.2.2.2. DRCUA Registrar Usuario

O

/rEQStrarUSUaro\
IU GestionarUsuario edtarl.]sua/usuAR0

eliminarUsuario

O

O

Figura 32 Diagrama de clase de Analisis — Registrar Usuario
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1: SolicitaRegistro 2: registrar()

- \_/
3: RegistroOK

:registrarUsuario

4: solicitaModificar 5: modificar()
< NI \
6: ModificarOK
: IU GestignarUsuario : editarUsuario 1 USU
7: solicitaEliminar 8: eliminar()

— N —>

JARIO

N

: eliminarUsuario

<
9: EliminarOK

Figura 33 Diagrama de Colaboracion — Registrar Usuario
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1.1.2.2.3. DRCUA Gestionar Evaluacion

listarEvaluacion

registrarEvaluacion

/

IU Gestionar Evaluacion f // EVALUACION

editarEvaluacion

eliminarEvaluacion

Figura 34 Diagrama de clase de Analisis — Gestionar Evaluacion

Cada diagrama de realizacion de casos de uso de analisis, describe la relacion que
tendra un objeto con su interfaz vinculada. En este caso la evaluacion tiene atributos
propios que seran registrados dentro de la misma, a través de la interfaz, fuera del caso

que tenga claves foraneas relacionadas con el paciente y el usuario (administrador).
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1: solicitaListarEvaluacion 2: listar()
- N
3: listarOK
: listarEvaluacion
4: solicitarRegistrarEvaluacion 5: registrar()
- > A —
<— \__/
6: registrarOK
: registrarEvaluacion
: EVALUACION
- IU Gestionar Evaluacion’- SolicitaEditarEvaluacion 8: editar()
A >
<— \__/
9: editarOK
: editarEvaluacion
10: solicitaEliminarEvaluacion 11: eliminar()
— A - =
- \_/
12: eliminarOK

: eliminarEvaluacion

Figura 35 Diagrama de Colaboracién — Gestionar Evaluacién
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1.1.2.2.4. Diagrama de Clases General
1 PSICOLOGO
1

1 1.*

USUARIO
PACIENTE
1 1
EVALUACION |, ,
1.*
Figura 36 Diagrama de Clases General
1.1.3. Disefio

1.1.3.1. Subsistema de disefio (En funcidn a paquetes)

[

SUBSISTEMA
DEPRESION

Figura 37 Subsistema de disefio
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N

1.1.3.2. Diagrama de realizacion de casos de uso de disefio

/ \ / A\
N v N v
RCUA Registrar Usuario. RCUD Registrar Usuario
/ - \ / - A\
AN / N /
RCUA Iniciar Sesion. RCUD Iniciar Sesion
/ - \ 4 - \
N v ~ v
RCUA Gestionar Evaluacion. RCUD Gestionar Evaluacion

Figura 38 Diagrama de Realizacion de Casos de Uso de Disefio

1.1.3.2.1. DRCUD Registrar Usuario

: IU Gestionar : USUARIO..
Usuario

registrar()

registrarOK

modificar(integer)

modificarOK

eliminar()

eliminariOK

listar()

listarOK

Figura 39 DRCUD - Registrar Usuario
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USUARIO.

fueid_usuario
&snombres
&pdni
&»correo
&contrasena
&tipo_usuario

®validarUsuario(

1.1.3.2.2. DRCUD Iniciar Sesién

:1U Ingresar
usuario

autenticarUsuario

: USUARIO

ingresoDatos()

validadndoDatos ()

validarOK

Figura 41 DRCUD - Iniciar Sesion

Figura 42 Diagrama parcial de clase de disefio — Iniciar Sesion

USUARIO.

gpid_usuario
&snombres
&dni
&correo

&scontrasena
&»tipo_usuario

“validarUsuario(
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1.1.3.2.3. DRCUD Gestionar Evaluacion

N

IU: Gestionar : EVALUACION
Evaluacion

registrarEvaluacion()

registrarOK

T editarEvaluacion()

editarOK

eliminarEvaluacion()

eliminarOK

e
e

listarEvaluacion()

listarOK

—]

Figura 43 DRCUD - Gestionar Evaluacion

EVALUACION

firid_evaluacion
&snombres

&pedad

&correo

Sptelefono

&pfecha

& puntaje_encuesta
& puntaje_psicolo....
&puntaje_final

& descripcion

¥registrar()
Yeditar()
%eliminar()

¥listar()

Figura 44 Diagrama parcial de clase de disefio — Gestionar Evaluacion
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PACIENTE.

Teid_paciente|
Bpedad

EVALUACION

Teid_evaluacion
&nombres
&edad
&pcorreo
Sptelefono
&pfecha

&puntaje_encuesta
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PSICOLOGO.

Bpnombres
Bncorreo

1

USUARIO.

Feid_usuario
& nombres
Spdni
Spcomeo

& contrasena

qunt&lwﬁpsiwlugc
& puntaje_final
&.descripcion

registrar()
*editar()
%eliminar()
istar()

i

Bpcorreo

Benombres

-

Slistar()

1.1.34.1.

PACIENTE.

Feld_pacients
Bpedad

EVALUACION
Teid_evaluacion
&pnombres
Spedad
&scomeo

Sptelefono

-

1.1.3.4. Disefio de la base de datos

Sptipo_usuario

SyalidarUsuario(
registrar()
Slistar()
$editar()

%climinar()

Figura 45 Diagrama de clases de disefio

Disefio de la base de datos légica

Bpedad
Bpdni

-

Slistan()

PSICOLOGO.
&enombres

&hcomeo

USUARIO.
Teld_usuario
Spnombres

Spdni

&pfecha

&spuntaje_psicolog
&epuntaje_final
Bpdescripcion

&pcomeo

&pnombres

Figura 46 Base de datos légica

-
.

Bppuntaje_encuesial '~

&pcomeo

&pcontrasena
Stipo_usuari

&pedad
&dni

ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020~
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1.1.34.2. Disefio de la base de datos fisica

PSICOLOGO.
Lid_psicologo - Intege
Spnombres : String
&pcorreo : String
11 |&pedad: Integer
Spdni - Integer

EVALUACION 1
Tgld_evaluacion :Integer
&pnombres : String USUARIO.
lﬂpedad - Integer Tgid_usuario - Integer
Spcorreo - String Ssnombres : String
Sptelefono : Integer Sedni - Integer
&pfecha : Date L . 1 |&correo : String
Qppuntajeiencuesta:Double - Q')contrasena:Strmg
quntaje7;39|cologo - Doubl Q)tlpoiusuano :Boolea
Sepuntaje_final - Double
Spdesaipcion : Siring

1.

PACIENTE.

Feid_paciente : Integel
Ssnombres : String
&comeo : String
Spedad : Integer

Figura 47 Base de datos fisica
1.1.3.5. Disefio de interfaces
1.1.3.5.1. Diagrama de navegabilidad

-O——

IU INICIO WEB

IU Autenticar Usuario :
}—Q 1U Realizar Encuesta

IU Gestionar Evaluacion.

Figura 48 Diagrama de Navegabilidad
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1.1.4. Implementacion

1.1.4.1. Subsistemas de implementacion

SUBSISTEMA
WEB-DEPRESION

Figura 49 Subsistemas de implementacion

1.1.4.2. Diagrama de componentes

SISTEMAWEB PRESENTACION NEGOCIOS I ]
> (java) e (java) %[—]

DATOS

(java)

—

TIL
(java)

!

Figura 50 Diagrama de componentes

phpMyAdmin
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Anexo 11 Codificacion y prueba del sistema web

PANTALLAZOS CODIFICACION - SISTEMA WEB - PHP

La elaboracion del sistema web con lenguaje .php fue desarrollado en Brackets debido a su eficiencia y tamafio ligero.

Codificacion Conexion a la base de datos MySQL — Parte 1

logic/conexion.php (depresion) - Brackets
e Edit Finc Navi Debug Help

«  f conexion.php

<?php

"localhost';
'root’';
'gbmaster’;
'bd_depresion’';

conexion.php xion mysqli_connect($

login.p

admin_interface.php
'"No se pudo conectar a la abse de datos'j;
encuesta.php
encuesta_code.php
encuesta_edit.php
main.php

procesar.php

Codificacion Conexion a la base de datos MySQL -Parte 2
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(]
File Edit Find Wiew MNavigate Debug Help

login.php

<?php
"conexien.php';
session_start();

["email'];

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

logic/login.php (depresion) - Brackets

$_POST['contrasena'];

conexion.php "SELECT COUNT(*) AS contar,

a mysqli_query

login.p B
mysqli_fetch_array

logout.php
admin_interface.php
encuesta.php
encuesta_code.php
encuesta_edit.php
main.php

. "DATOS INCORRECTOS";
procesar.php ;

Codificacion Conexion a la base de datos MySQL -Parte 3

ymbre FROM usuaric WHERE correo = ' and contrasena
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L[]
File Edit Find Wiew MNavigate

conexion.php

login

logout.php
admin_interface.php
encuesta.php
encuesta_cod
encuesta_edi
main.php

procesar.php

Debug Help

logout.php

<?php

session_start();

session_destroy();
header ("location:

03

Codificacion Interfaz principal

.. /main

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

ut.php (depresion) - Brackets
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main.php (depre Brackets
Edit Find View Navigste Debug Help

main.php

style.
style_encuesta..

"utf-g"
mag

name="viewport" "width-device-width, ini shrink-to-fit=no"
conexion.php
login stylesheet” hr

ttps: //stackpath.bootstrapcdn.
rel-"stylesheet" hre
logout.php

/bootstrap/4.5.2/css/bootstrap_min.css"
ss/style.css"

Sistema Web—Depresién

"Form my—4 mx-5"
"container"
procesar. cla w no-gutters™
' "col-1g-5"

images/loginimage . jpg" mg—Fluid" alt

="col-1g-7 px-5 pt-5"
font-weight-bold py-3"~Bienvenido,

form—row
col-1g-7"
email’ placeholder="Correo electrémico™ nam form-control my-3 p-4"

"contrasena" c form-control my-3 p-a"

btnl mt-3 mb-5">Ingresar

hr ncuesta.php"-Ingresa aqui

\['status'] T
primary text-white"> '.

s N[ 'status'].'</hs>';
N['status']);

Codificacion Interfaz de Encuesta
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sta.php (depresion)
File Edit Find View Navigate Debug Help

tyle_encuesta.: charset="utf-8"
(=)
ewport" dth=device-width, in
conexion.php
login. "stylesheet" hre

ttps://stackpath.bootstrapcdn.
"stylesheet" href:
logout.php

strap.min.css"
ss/style_encuesta.cs

admin_interface.p Sistema Web-Depresién - Realizar Encuesta
encuesta.

encuesta_code.

= le="height: 7@px"

procesar.php

="card shadow-lg p-3 mb—5 bgwhite"

card-header" \TOS PERSONALES

post" action="procesar.php" c 'needs-validation" novalidate
col-md—4 mb-3"

NOMBRE COMPLETO
name="nombres" type="text" class

e form-control" id="nombres" placeholder="" vall
valid-feedback" - ;Validado!

" required

invalid-feedback" Es necesario completar este campo.

ype="number" c
class="valid-feedback" " ;Validado!

invalid-feedback" Es necesario completar este campo.

form—control" id="edad" placehold: " required

CORREQ

"correa" t "email"
valid-feedback" - ;Validado!
invalid-feedback" Es necesario completar este campo.

form-control" id="correo" pl required

ombres" > TELEFONO
"telefono” type="tex 2 required
valid-feedback™: ;Validado!

"invalid-feedback" Es necesario completar este campo.
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encuesta.php (depresion) - Brackets

L]
File Edit Find View N ate Debug Help

sta.php

ard-header" -REALIZACION DE ENCUESTA

cl card-footer text-white text-center bg-success" style="margin-bottom:18px;"
CARACTERISITICAS SOCIODEMOGRAFICAS

orm—row"

ol-md-3 mb—3"
"form-control”™

value

valu 9.00766" 14

encuesta_codt ‘ valu 9.80766" 15

value="0.00468" 16

id="pregunta_1" name="pregunta_l1" required

encuesta.php

encuesta_ed

sy 3 alid—feedback" >;Validado!
procesar.php nvalid-feedback" Es necesario completar este campo.

ol-md—3 mb—3"
Género
ss="form—control" -4id="pregunta_2" name="pregunta 2" requir

value="0.00808" *Masculino
valu 8.01192">Femenino

alid-feedback" - ;Validado!
nvalid-feedback" Es necesario completar este campo.

col-md-3 mb-3"- [
col-md-3 mb-3"- [
col-md-3 mb-3" [
mo-3" [

mo-3"- [

mo-3"- [

no—3" [

no—3"- [

no—3"- [

mb—3" -

6 mb—3" -

|

|

mb-3"
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Edit Find View MNavigate Debug Help

tyle_encuesta.

logout.php
admin_interface.ph
encuesta.p
encuesta_code.php

encuesta_edit.php

procesar.php

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

encuesta.php (depresion) - Brackets

clas ard—footer text-white text-center bg-info"

margin-bottom: 10px;
ESCALA DE HAMILTON

orm—row"

ol-md-12 mb-:

Humor depresive (tristeza, desesperanza, desamparo, sentimiento de inutilidad)
la " id="pregunta_34" name="pregunta_34" requir

wvalue="08.0426" Ausente

wvalu .08468" ‘Estas sensaciones las expresa solamente si le preguntan cémo se siente
valu .80212" Estas sensaciones las relata esponténeamente
valu

.80554" Sensaciones no comunicadas verbalmente (expresién facial, postura, voz, tendencia al llanto)
.8034" Manifiesta estas sensaciones en su comunicacién verbal y no verbal en forma esponténea

value

valid—feedback">{Validado!
dinvalid-feedback" Es necesario completar este campo.

col-md-12 mb-3"
Sentimientos de culpa
id="pregunta_35" name="pregunta_35" required

-00256" “Ausente
valu .00596"-Se culpa a si mismo, cree haber decepcionado a la gente
valu .00382"-Tiene ideas de culpabilidad o medita sobre errores pasados o malas acciones
value="08.80298" -Siente que la enfermedad actual es un castigo
valu .00468" -Oye voces acusatorias o de denuncia y/o experimenta alucinaciones visuales de amenaza

valid—feedbacl iValidado!
dinvalid-feedback" Es necesario completar este campo.

mControlSelectl" Suicidio

' jd="pregunta_36" name="pregunta_36" required
-00298" ~Ausente
.80426"-Le parece que la vida no vale la pena ser vivida

valu .80382" Desearia estar muerto o tiene pensamientos sobre la posibilidad de morirse
value -8851" Ideas de suicidio o amenazas
valu .00382" Intentos de suicidic (cualquier intento serio)

value

valid-feedbac| iValidado!
dinvalid-feedback" Es necesario completar este campo.

col-md-12 mb-3
Insomnio precoz

id="pregunta_37" name="pregunta_ 37" requir

.88468" *No tiene dificultad

.8868" Dificultad ocasional para dormir, por ej. mis de media hora el conciliar el suefio
.00852" Dificultad para dormir cada noche
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File Edit Find Debug Help

encuesta.php

admin_interface.php
encuesta.php
encuesta_code.php
encuesta_edit.
main.php

procesar.php

( 01
'use strict';
window.addE

ntlListener('load’,

Codificacion almacenamiento y envio de datos de encuesta

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

encuesta.php (depresion) - Brackets

ValUE="v.Ww4dio" >E 0B CUENTA G€ SU enTermedad, Perc atriDUye La causa a La maia
value="8.00638" Se da cuenta de su enfermedad, pero atribuye la causa al exceso

valu ©.00596" "No se da cuenta que estd enfermo

valid-feedback" > jValidado!
invalid-feedback" Es necesario completar este campo.

form—group"
1z m-check"
form-check—input" type="checkbox" wvalue="" id="invalidCheck" required
form—check-label" fo dinvalidCheck" Acepto términos y condiciones
alid-feedback" " jAceptado!

href="main.php"
class="btn

cla "btn btn-danger">Cancelar

btn-primary” type="submit" name="btnEncuesta"-Enviar

01

aLimentacion, cLima
de trabajo, wirus
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L]
File Edit Find View Navigate Debug Help

rt();

("logic/conexion.php") 5

encuesta_code.

encuesta_edit.

procesar.php

['pregunta_1'];
['pregunta_2'];
['pregunta_3'];
['pregunta_4'];
['pregunta_5']
['pregunta_6'];
['pregunta_7']
['pregunta_8'];
['pregunta _3'];
T['pregunta_16'];
T['pregunta_11'];
T['pregunta_12'];
T['pregunta_13'];
T['pregunta_14'];
T['pregunta_15'];

T['pregunta_20'];
T['pregunta_21']

T['pregunta_22'];
T['pregunta_23'];
T['pregunta_24'];
T['pregunta_25'1;
T['pregunta_26'];
T['pregunta_27'];
T['pregunta_28'];
T['pregunta_29'];
T['pregunta_36'];
T['pregunta_31']

T['pregunta_46'];
T['pregunta_s1'];
T['pregunta_42'];
TrM'nraounta 43'1"

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
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L]
File Edit Find View Navigate Debug Help

I'L'pregunta_zs' I,
T['pregunta_24'];
T['pregunta_25'];
T['pregunta_26'];
Elstyle_encuesta 7 T['pregunta_27'];
Cima T['pregunta_28'];
T['pregunta 5
B logic T['pregunta
conexion.php T['pregunta_3
T['pregunta
T['pregunta
hp T['pregunta
T['pregunta
T['pregunta
encuesta.p T['pregunta
T['pregunta
T['pregunta_3:

login
admin_interface.php

encuesta_code.
encuesta_edi
main.ph

procesar.php

reo, telefono, fecha, porcentaje_encuesta, porcentaje_psicologo, porcentaje final, descripcion) VALUES
- on viyns
, ;

'status'] "jGracias por realizar la encuesta $nomb Pronto se estara enviando un detalle de tu evaluacidén a tu correo electrénic
cation: main.php');

'status'] "Lo sentimos, no se enviar la encuesta";
cation: main.php');

Codificacion interfaz de administrador
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admin_interface.php {depi
File Edit Find View Navigate Debug Help

©style.
_ "logic/conexion.php';
El style_encuest: rt();

s 5

et="utf-8"
logout.php

iy i fewport" content="width=device-width, initial-scale=1, shrink-t

encuesta.php

encuesta_code php rel="stylesheet" href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstrap.min.css"
encuesta_edit

main.php Sistema Web-Depresidn

procesar.

nav-link disabled"-Bienvenido, <Zphp s N['username']; 2>

"nav—item"
nav-link" href="logic/logout.php"-Cerrar Sesién

Form my—4 mx-5"

container"
text-center mb-5 text-primary font-weight-lighter" LISTA DE ENCUESTAS REGISTRADAS

ss="text-center mb-5 text-black font-weight-lighter" Los datos que sc presentan en la siguicnte tabla son <l resultado de la encucsta realizada por cl paciente en basc a
las caracteristicas sociodemograficas y Escala de Hamilton. Usted solo podréd editar su porcentaje analizado y agregar una descripcién a la evaluacién de cse paciente.

"table—respon:

nombres ,edad, correo, fecha, porcentaje_encuesta, porcentaje_final FROM encuesta;";

'table table-hover" 'dataTable" width="16 ellspacing

D
PACIENTE
ENAN
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admin_interface.php (depresion) - Brackets
File Edit Find View Navigate Debug Help
depresion admin_interface.php
KESULTAUU ENCUESIA
= RESULTADO FINAL
style class="text-center"

©style_encuesta.css

0]
: PACIENTE
login.php EDAD
logout.php CORREQ

s FECHA
admin_interface.php eIl TADOI ENCLESTA
encuesta.php RESULTADO FINAL
class="text-center

conexion.php

"
encuesta_code.php

encuesta_edit.php
main.php
procesar.php <?php

(mysqli_num_rows ($query 01

mysqli_fetch_assoc($query_run)){

<2php Srow['id_encuesta'] 2>
class="text—justify" <?php $row['nombres'] ?>
class="text—justify" <2php $row['edad'] 7>
class="text—justify" <?php $row['correo'] 2>
class="text—justify" <?php $row['fecha'] 2>
class="text—justify" <2php $row['porcentaje_encuesta'] 160 2>%
class="text—justify" <?php $row['porcentaje_final'] 100 2>%

action="encuesta_edit.php" method="post"
type="hidden" name="edit_id" value="<?php $row['id_encuesta'] ?>"

type="submit" name="edit_btn" class="btn btn-primary" Editar

action="encuesta_code.php" method="post"
type="hidden" name="delete_id" value="<2php $row['id_encuesta']; 2>"
type="submit" name="deleteEncuestabtn" class="btn btn-warning"  Eliminar

"No record Found";

Codificacion interfaz de edicién de encuesta - Administrador
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encuesta_edit.php (depresion)
File Edit Find View Navigate Debug Help

_edit.php

php
'logic/conexion.php';
session_start();

<!doctype html>

v lang="es"
conexion.php v
toginphp utf-8
logou P n iewport" conten dth=device-width, initial-scale=1, shrink-to-fit=no"
ad terface.php

encuesta.php rel="stylesheet" href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.2/css/bootstrap.min.css"

encuesta_code.php
encuesta_edit.php Sistema Web-Depres
main.php
procesar.php
class="Form my-4 mx-5"
class="container"

class="container-fluid"
card shadow mb-4"
class="card-header py-3"
class="m-0 font-weight-bold text-primary" EDITAR INFORMACION DE ENCUESTA

"card-body"

T['edit_btn'1)){
T['edit_id'];

"SELECT * FROM encuesta WHERE id_encuesta='$
in - mysqli_query -

action="encuesta_code.php" method="POST" enctype="multipart/form-data"
type="hidden" name="edit_id" valu ?php 'id_encuesta']?>

"form-group"
class="text-primary font-weight-bold"> Nombre:
required type="text" name="edit_nombres" row "form-control text-justify text-muted" $ "nombres ']

"form-row"
form-group col-md-2"

"text-primary font-weight-bold" Edad
required type="ema" name="edit_edad" class="form-control text—justify text-muted" ><Zphp Srow['edad']
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® encuesta_edit.php (depresion) - Brackets
File Edit Find View Mavigate Debug Help

depresion encuesta_edit.php

Ecss
— class="form—row"
Estyle.css
Bl style_encuesta.css class="form-group col-md—2"
Cimages class="text-primary font-weight-bold""Edad
il required type="ema" name="edit_edad" class="form-control text—justify text-muted" ><Zphp $row['edad'] 7>
P logic

conexion.php
class="form-group col-md-4"
class="text-primary font-weight-bold" Correo
logout.php required type="text" name="edit_correo" class="form-control text-justify text-muted"><?php $row['correo'] 7>

admin_interface.php

login.php

class="form-group col-md-4"
class="text-primary font-weight-bold" Teléfono
- - . m e e _ — F—— i
e required type="text" name="edit_telefono" class="form-control text-justify text-muted"><?php Srow['telefono'] 2>

encuesta.php

encuesta_edit.php class="form-group col-md-2"

main.php class="text-primary font-weight-bold"-Fecha

required type="text" name="edit_telefono" class="formcontrol text-justify text-muted"><Zphp ow['fecha'] 7>
procesar.php

class="formrow"
class="form-group col-md—4"
class="text-primary font-weight-bold text-right":Resultado Encuesta(%)
readonly type="text" name="edit_porcentaje_encuesta" class="form—control text—justify" value="<?php $row['porcentaje_encuesta']«108 ?>"
class="form-text text-muted"-Resultado de encuesta en porcentaje del @ al 180% de depresién, realizado por el paciente.

class="form-group col-md—4"
class="text-primary font-weight-bold" Resultado experto(%)
required type="number" step=any min="8" max="1@@" name="edit_puntaje_psicologo" class="form—control text-justify" placeholder="% segin psicélogo" value="<?php
w['porcentaje_psicologo'] <100 2>"
class="form-text text-muted" Ingrese el porcentaje del @ al 1@8% de depresién para el paciente segin su evaluacién.

class="form-group col-md-4"
class="text-primary font-weight-bold" Resultado final(%)

required type="text" name="edit_porcentaje_final"class="form-control text-justify text-muted" placeholder="% de depresién final"><Zphp
$row['porcentaje_final']+100 ?>%

class="form-group"
class="text-primary font-weight-bold" Descripcién

required type="text" name="edit_descripcion" rows="4" class="form-control text—justify" placeholder="Agregar descripcién de evaluacién"><?php
$row['descripcion'] 7>

class=" formgroup custom—control custom-switch"
required type="checkbox" class="custom-control—input" id="customSwitchl"
class="custom—control-label text-danger" for="customSwitchl" Deslize el control si estad seguro de editar la evaluacién psicolégica

class="form-group"
href="admin_interface.php" class="btn btn—danger" Cancelar
+type="submit" name="updateEncuestabtn" class="btn btn-primary"-Actualizar

Codificacion almacenamiento y envio de datos de edicion de encuesta - Administrador
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[]] .php (depr
File Edit Find v MNavigate Debug Help

Elstyle.
Bl style_encuesta.
"logic/conexion.php';

T['updateEncuestabtn'])){
conexion.php ta = ['edit_id'
log e untaje_psicologo']
orcentaje_encuesta']

logout.php ['edit_descripcion'];
admin_interface.php
encuesta.php
encuesta_code.

encuesta_ed

procesar.php
', descripcion= porcentaje_final je_final' WHERE id_encuesta

"la evaluacién de ha sido actualizada™;
header ('Location: admin_interface.php');

['status'] - "La evaluacién no puedo ser actualizada.";
er('Location: admin_interface.php');

T['deleteEncuestabtn'])){
E ['delete_id'];

"DELETE FROM encuesta WHERE id_encuesta

['status'] - "La encuesta no pudo ser eliminadal.";
>cation: admin_interface.php');

Codificacion estilos .css para las interfaces
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File Edit Find View MNavigate Debug Help

encuesta_code.php

padd

conexion.php

login.php background: r

wi

admin_interface.php ba

bo
encuesta.php bo

encuesta_code.php

encuesta_edit.

procesar.php }
¥ .btnl{

border—-top-left-radi
main.php border-bottom—left—-r

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

epresion) - Brackets
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] css/style_encuesta.css (depresion) - Brackets
File Edit Find WView MNavigate Debug Help

depresion style.css style_encuesta.css

P css

style.css ]
i

height: 108%;
Olimages margin: @;

) background-color: #E1E2E1;
P logic E ’

conexion.php

style_encuesta.css

background: #1488CC;

background: -webkit-linear-gradient(to right, #2B32B2, #1488CC);
logout.php background: linear-gradient(to right, #2B32B2, #1488CC);
admin_interface.php 1

login.php

encuesta.php ¥ .card-header{

encuesta_code.php background: #14B8CC;

background: -webkit-linear-gradient(to rig #2B32B2, #1488CC);
background: linear-gradient(to right, #2B32B2, #1488CC);
main.php color: =

encuesta_edit.php

procesar.php

margin—top: 2bpx;
text—align: center
width: 108%;
padding: 12px;
background-color:
color: =

}

¥ .bad{
text—align: center
width: 108%;
padding: 12px;
background-color:
color: =
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N

PANTALLAZOS BASE DE DATOS LOCAL MYSQL

php
Welcome to phpMyAdmin
1 Mo activity within 1440 seconds; please log in again.
Language

English

Log in &

Username:

Password:
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w CiServer. 127.0.0.1 » @ Database: bd_depresion

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

= Triggers = Tracking = Designer =~ More

phpMyAdmin
HEled &e 4 Structure = [ SQL 4 Search (4 Query | = Export [ Import J* Operations = Privileges 4 Routines & Events
Recent Favorites
o <i Filters
& New
[l; Containing the word:
Table - Action Rows @ Type Collation Size Overhead
[0 encuesta {f [F Browse 34 Structure & Search % Insert §@ Empty @ Drop 2 InnoDB latin1_swedish_ci 16 kie -
[0 wusuario i (] Browse in Structure % Search 3¢ Insert §§ Empty @ Drop 1 InncDB latin1_swedish_ci 16 kis -
| information_schem 2 tables Sum 3 InnoDB latin1_swedish_ci 32 kiB 8 B
" I t_ [ Checkall With selected “
| performance_sche
/- phpmyadmin & Print 5 Data dictionary

| portalpedro
i, proyecto ~{ [ Create table
1 test

Name: ‘ Number of columns: E
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phpMyAdm_in w7 Server. 127.0.0.1 » @ Dalabase: bd_depresion » [ Table: encuesta
HEled & e [Z Browse | 3 Structure [] SQL 4 Search % Insert & Export [E Import =: Privileges J° Operations # Tracking == Triggers

Recent Favorites

X S + Showing rows 0 - 1 (2 total, Query took 0.0014 seconds.) [id_encuesta: 67... - 68...]
& New
=) bd_depresion SELECT * FROM “encuesta” ORDER BY "id_encuesta’ ASC
o New [ Profiling [Edit inline] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Refresh]

+__¥ encuesta

+_ 54 usuario ] Showall | Numberof rows: |25 ~ Filter rows: | Search this table Sort by key: | PRIMARY (ASC) ~
#_1J information_schem
#_ mysql + Options
[#L1 performance_sche T v |d_encueste11 nombres edad correo telefono fecha porcentaje_encuesta porcentaje_psicologo porcentaje_final descripcion
#_1J phpmyadmin El paciente
#_1J portalpedro Yvonne presentA®
L@ proyecto [0 & Edit %t Copy @ Delete 67 Farro.ﬂi:ay 14 igor2008_11@hotmail.com 507169 2020-10-23 0.25484 0.458 0.35642 prob\emaﬂs de
#_1J test ChumAijn orientaciA®n y

Este sistema

. Igor Chinchay . . no solo ayuda
[0 47 Edit % Copy @ Delete 68 FaroAzay 14 igor2008_11@hotmail.com 507169  2020-10-16 0.30556 0.4 0.35278 i a——_
de eficienci...
+ [ Checkall With selected: 7 Edit  3&Copy @ Delete = Export
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phpMyAdmfn um C7Server: 127.0.0.1 » @ Database: bd_depresion » @ Table: usuario
HElel e [ Browse 4 Structure L SQL -4 Search
Recent Favorites
&

& New
.

+ Showing rows 0 - 0 (1 total, Query took 0.0011 seconds.)
bd_depresion

SELECT * FROM ~

% Insert &S Export [E Import

usuario”

o New

4 encuesta

1 usuario [ Showall | Numberofrows: |25 ~ Filter rows: | Search this table
information_schem

mysql + Options

performance_sche| © 1 = + id_usuario nombre correo
phpmyadmin O & Edit 3: Copy @ Delete 1
portalpedro

| Querv results operations |

contrasena
David Villanueva igor2008_11@hotmail.com 123456
1 [ Checkall With selected: 7 Edit %iCopy @ Delete =} Export
i, proyecto
test
[0 Show all Number of rows: |25 ~ Filter rows: | Search this table

“SISTEMA WEB BASADO EN ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA
PREDICCION DE LA DEPRESION EN ADOLESCENTES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2020”

=5 Privileges

& Operations

% Tracking == Triggers

[ Profiling [Edit inline] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Refresh]
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Anexo 12 Carta de autorizacion de uso de informacion de empresa

y
CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA N UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Yo: Carlos Alberto Tejada Abanto, identificado con DNI: 40010349, en mi calidad de sub director del
area de educacién secundaria de la empresa/institucion William Prescott con R.U.C N° 20491802767,
ubicada en la ciudad de Cajamarca

OTORGO LA AUTORIZACION,

A los sefiores: Bazan Valdivia Edwin Mauricio y Velezmoro Tirado José Nelson, identificados con DNI
N° 44766060, 46210981 egresados de la (x)Carrera profesional o ( ) Programa de Postgrado de
Ingenieria de sistemas Computacionales para que utilice la siguiente informacion de la empresa:

Muestra de expedientes psicolégicos de alumnos del 3er al 5to afio de secundaria realizados por
nuestra psicéloga, Katy Salcedo Graus, para recopilacién de informacién necesaria.

con la finalidad de que pueda desarrollar su () Trabajo de Investigacién, (x)Tesis o () Trabajo de
suficiencia profesional para optar al grado de ( )Bachiller, ( )Maestro, ( )Doctor o ( x )Titulo Profesional.

Adjunto a esta carta, esta la siguiente documentacion:

( ) Ficha RUC

() *Vigencia de Poder (Para informes de suficiencia profesional)

( ) Otro (ROF, MOF, Resolucién, etc. para el caso de empresas publicas valido tanto para Tesis,
Trabajo de Investigacion o Trabajo de Suficiencia Profesional).

* Nota: En el caso este formato se use como regularizacion o continuidad del tramite durante la coyuntura de emergencia —
Covit19, se debe de omitir la “Vigencia de Poder” requerido para los informes de Suficiencia Profesional.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X* la opcién seﬁcionada.
1

(x) Mencionar el nombre de la empresa.

S
oo P loda Abanto
®. 7" gub - Director

Firmay sello del Representante Legal
DNI: 40010349

El Egresado/Bachiller declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Egresado serd sometido al inicio del
procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles acciones
legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar.

= 7

Firma del Egrésado Firma del Egresado

DNI: 44766060 DNI: 46210981
' CODIGO DE DOCUMENTO COR-F-REC-VAC-05.04 - P - L.
FECHA DE VIGENCIA | 20/05/2020 NUMERO VERSION 05 ' PAGINA Pégina1del
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Anexo 13 Ficha de validacion para los instrumentos de medicion
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