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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar de qué manera la caracterizacion
ayuda en la valorizacion de los residuos metalicos del botadero 28 en la Compafiia Minera
Antapaccay durante el afio 2019- 2020; asi mismo, conocer la cantidad generada por mes
debido a las diferentes actividades que se realizan en las instalaciones de la minera, de esta
manera, permite conocer los diferentes tipos de residuos metélicos que son almacenados y
segregados en el area de estudio. La metodologia empleada para la caracterizaciéon y
valorizacion del trabajo de investigacion se basé en un cuestionario y la observacion; en
cuanto al cuestionario, se aplicd a las empresas contratistas almacenadoras de residuos
metalicos en el botadero 28; referente a la observacién se basé en identificar el tipo de
residuo metalico para luego empezar con la caracterizacion. Los resultados obtenidos fueron:
en un 57.45% de billas en desuso, 24.56% de chatarra gruesa, 11% de chatarra livianay 2%
de otros, las mismas que al valorizar generaron mayores ganancias en mes de enero con una
cantidad de s/635,633.95. En conclusion, el residuo metalico que mas se genera en las
diferentes actividades que se realizan dentro de la Compafiia Minera Antapaccay es billas de

acero en desuso provenientes del area de molienda.

Palabras clave: Caracterizacion, valorizacion, residuo metalico, billas de acero, chatarra

gruesa, chatarra liviana.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

Las actividades mineras son de vital importancia para el desarrollo de la sociedad desde
tiempos prehistoricos. No es de esperar que en el futuro esta actividad disminuya, sino méas
bien todo lo contrario, por lo que es conveniente tomar las medidas que ayuden a un
desarrollo sostenible y, sobre todo, que minimicen el impacto ambiental (Castells, 2012, p.
639).

En el Acuerdo Marco sobre la Produccion Limpia del Sector Gran Mineria, Buenas Précticas
y Gestion Ambiental; se detall6 que, la generacion de residuos sélidos en un grupo de
mineras de Sudamérica es de 73.061 T/afio, de los cuales la distribucion porcentual de los
cinco principales residuos de acuerdo al tipo de material respecto al total generado esta
representado por un 47 % de chatarra, 9 % de maderas, 9 % de residuos de limpieza y tierras
contaminadas, 8 % de ladrillos refractados, 7 % de lubricantes y 20 % de otros residuos

(Ministerio de Mineria, 2002, p. 08).

La compafiia minera Antapaccay S. A, es una persona juridica dedicada a las actividades
propias de la industria minera. Esta empresa minera dedicada a la extraccion de cobre
pertenece al Grupo Glencore desde afio 2013; debido a la extension de sus actividades
genera en promedio un 85 % de residuos metalicos de la cantidad de residuos solidos
acumulados diariamente, ya que sus operaciones requieren continuamente mantenimiento
preventivo ya sea de planta, en sus trabajos de metalmecéanica, obras civiles, o
mantenimiento de equipos moviles; por lo que a diario se almacena de forma incorrecta en

el patio de metales denominado “botadero 28”, debido a un inadecuado manejo de residuos
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metalicos se genera un mal aspecto del area pudiendo provocar contaminacion al suelo;
debido a las grasas, aceites, 0xido, etc. Frente a este problema planteamos la implementacion
de areas especificas y delimitadas para cada tipo de residuos metalicos, para su posterior

caracterizacion y valorizados de forma adecuada.

1.1.1. Antecedentes

Rosique (2016), en su tesis “Gestion de los Residuos y Suelos Contaminados Provenientes
de la Mineria Metalica: Aspectos Técnicos, Problemas Ambientales y Marco Normativo” el
interés de la tesis abordar un estudio tanto técnico, como juridico, en cuanto a las
explotaciones, de suelos y residuos o subproductos que se deriven de ellas. Para lo cual se
llevé a cabo una revision del marco normativo para aportar mejoras substanciales y asi
mejorar la adecuacion del marco legal a la gestion y manejo de los suelos y residuos de la
mineria metélica. Asi mismo el estudio propone se considere diversos aspectos
metodoldgicos, toxicoldgicos, riesgos ambientales, gestion del patrimonio cultural y su
posible explotacion futura como fuente de nuevos recursos. Pues conforme a esta hipotesis
de trabajo, se espera aportar una mejora en el tratamiento y consideracion juridica y técnica
de los suelos y residuos de mineria metalica que ayude a reducir los riegos ambientales
asociados, y a asignarle un estatus legal adecuado a las caracteristicas de estos materiales
para delimitar sus usos, los posibles tratamientos de minimizacion de riesgos, el marco
normativo aplicable, las practicas de manejo a llevar a cabo en caso de almacenamiento

prolongado o deposicion con vistas a conseguir una minimizacion de los riesgos asociados.

Castells (2012), en su libro “Valorizacion de Residuos Procedentes de Grandes Industrias”
detalla acerca de la revision de la tipologia de residuos que generan las grandes industrias,

asi como sus posibilidades reales de reciclaje es decir incide en la naturaleza de la industria
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que lo genera. Primero enfatizan en la industria minera, esencialmente en el del carbén, lo
cual detallan como una actividad que marcha hace siglos y ello obedece al progresivo
empobrecimiento de los principales yacimientos con la inmediata consecuencia que vendria
a ser el incremento de residuos. Seguidamente detallan las posibilidades de valorizacion de
los residuos generados por industrias como agroalimentaria, siderurgica y metaldrgica. Para
el autor las centrales termoeléctricas son grandes generadoras de residuos, principalmente
de cenizas volantes. Finalmente, el autor aborda la problematica del reciclaje de residuos en

la industria quimica y petroguimica.

Ramirez (2015), public6 un articulo cientifico donde se evalud el proceso de recuperacion
de metales comercialmente valiosos de catalizadores gastados y la disminucion de la
toxicidad de sus residuos, donde los catalizadores gastados recibieron un tratamiento para
la recuperacion de niquel y molibdeno como metales de interés, que consistié de una
tostacion con carbonato de sodio seguida de lixiviacion neutra y finalmente de lixiviacion
acida en H,S0, con la cual se logra una recuperacion sustancial de estos metales.
Finalmente, los productos resultantes fueron caracterizados mediante las técnicas de
fluorescencia de rayos X (FRX), difraccion de rayos X (DRX), microscopia electronica de
barrido (MEB), y espectroscopia de absorcidn atomica (AA) para determinar cuantitativa y
cualitativamente la eficiencia de la recuperacion. El articulo cientifico concluy6 con la
caracterizacion fisicoquimica de los diversos productos involucrados en el proceso, lo cual
permitio detectar las caracteristicas de los mismos, donde se propuso un esquema de trabajo

adecuado para la recuperacion del metal valioso de los catalizadores gastados.

Cano (2019), en su tesis “Gestion de Residuos Sélidos no Peligrosos en 1a Compariia Minera

Antamina S.A. Durante los Afios 2010 al 2012, San Marcos — Huari — Ancash” tuvo como
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objetivo evidenciar y verificar el cumplimiento de una adecuada gestion de residuos no
peligrosos en la Compafia Minera Antamina S.A. En la metodologia evalud datos sobre el
manejo de residuos solidos no peligrosos de la base de datos de la empresa Ecocentury
S.A.C. (contratada por la CIA Minera Antamina) para la eficiente Gestion Integral de sus
Residuos Solidos. Obtuvieron como resultados la generacion de 3 517.25 T de residuos
generales, 6 571.80 T de residuos organicos, 1 095.25 T de hidrocarburos, 471.41 T de
residuos quimicos y 5 249.65 T de residuos metalicos haciendo un total de 16 905.336 T de

residuos solidos no peligrosos.

1.1.2. Definiciones conceptuales

Residuos solidos:

Residuo sélido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del
consumo o uso de un bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la
intencion u obligacion de desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion
de los residuos y en altimo caso, su disposicion final (Decreto Legislativo N° 1278, Ley

de Gestion Integral de Residuos Sélidos, 2016, p. 16)

Tipos de residuos sélidos:

Segun el (Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,

2016, p. 16) los residuos solidos se clasifican en:

a. Residuos municipales: Los residuos del ambito de la gestion municipal o residuos
municipales, estan conformados por los residuos domiciliarios y los provenientes del

barrido y limpieza de espacios publicos, incluyendo las playas, actividades
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comerciales y otras actividades urbanas no domiciliarias cuyos residuos se pueden
asimilar a los servicios de limpieza publica, en todo el &mbito de su jurisdiccion.

b. Residuos no municipales: Los residuos del &mbito de gestion no municipal o
residuos no municipales, son aquellos de caracter peligroso y no peligroso que se
generan en el desarrollo de actividades extractivas, productivas y de servicios.
Comprenden los generados en las instalaciones principales y auxiliares de la
operacion.

Segregacion:

Es la accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos

solidos para ser manejados en forma especial, asimismo “la segregacion de residuos debe

realizarse en la fuente o en infraestructura de valorizacion de residuos debidamente
autorizada” (Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,

2016, p. 7).
Valorizacion:

La valorizacion consiste en la operacion cuyo objetivo es que el residuo, uno o varios de
los materiales que lo componen, sean reaprovechados y sirvan a una finalidad atil al
sustituir a otros materiales o recursos en los procesos productivos (Decreto Legislativo

N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, 2016, p. 8).

Formas de valorizacion:

Segun el (Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,

2016, p. 8 y 9) la valorizacion es de dos formas:
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a. Valorizacion material: constituyen operaciones de reutilizacion, reciclado,
compostaje, recuperacion de aceites, bio-conversion, entre otras alternativas que, a
través de procesos de transformacion fisica, quimica, u otros, demuestren su
viabilidad técnica, econdmica y ambiental.

b. Valorizacidon energética: constituyen aquellas operaciones destinadas a emplear
residuos con la finalidad de aprovechar su potencial energético, tales como:
coprocesamiento, coincineracion, generacion de energia en base a procesos de
biodegradacion, biochar, entre otros.

Metas de valorizacion:

El MINAM establece metas anuales para la valorizacion de residuos municipales, las
cuales se sustentan en el sistema de recoleccion selectiva para su posterior
comercializacion y/o recuperacion, reutilizacién o reciclaje (Decreto Legislativo N°
1278, Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos, 2016, p. 9).

Gestion ambiental:

La gestién ambiental es un proceso permanente y continuo, constituido por el conjunto
estructurado de principios, normas técnicas, procesos y actividades, orientado a
administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados con los objetivos de la
politica ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida y el desarrollo integral de la
poblacion, el desarrollo de las actividades econdémicas y la conservacion del patrimonio

ambiental y natural del pais (Ley General del Ambiente, LEY N° 28611 , 2005, p. 27).

Desarrollo sostenible:

La gestion del ambiente y de sus componentes, asi como el ejercicio y la proteccion de

los derechos que establece la presente Ley, se sustentan en la integracion equilibrada de
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los aspectos sociales, ambientales y econémicos del desarrollo nacional, asi como en la
satisfaccion de las necesidades de las actuales y futuras generaciones (Ley General del

Ambiente, LEY N° 28611 , 2005, p. 21).

1.1.3. Datos adicionales
Tabla 1.

Tipos y precio de ventas de residuos metélicos de la CMA

Tipos y precios de residuos metalicos por toneladas (T)

Residuos metalicos Costo /T
Cobre s/ 6,900.00
Bronce s/ 4,300.00
Aluminio s/ 800.00
Chatarra liviana s/ 320.00
Chatarra gruesa s/ 540.00
Chatarra menuda s/ 260.00

Nota. Datos obtenidos del contrato de ALIDA METAL E.L.R.L con la Compafiia Minera Antapaccay

S.A
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Tabla 2.

Costos de operacion del personal.

PERSONAL
MONTO
TIPO CANTIDAD MONTO (S/./hora)
(S/.IDIA)
Supervisor 2 33.34 400
Personal Operativo 3 22.5 180
Conductores 2 175 140
Operador de
1 17.5 140
Retroexcavadora
TOTAL 8 90.84 860

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL
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EQUIPO MOVIL

TIPO CANTIDAD MONTOEN (S/./hora) EN (S/./DIA)
Retroexcavadora 1 90 720
Camioneta 1 25 200
Minivan 1 25 200

TOTAL 3 140 1,120

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL

Tabla 4.

Costo de alimentacion para personal en las operaciones

ALIMENTACION

TIPO CANTIDAD PRECIO/UND
Desayuno 8 6.00
Almuerzo 8 8.00
Cena 8 6.00

TOTAL

TOTAL

48.00

64

48

160

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL
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Tabla 5.

Elementos de Proteccion Personal (EPP’s).

ITEM DESCRIPCION VIDA UTIL APROX
1 Casco tipo Jockey/3M. 3 afios.
2 Zapato de cuero con puntera de acero/Minero. 06 meses.
Lentes de seguridad con lunas oscuras y lunas claras/
3 01 semana.
3M
(Norma ANSI z287.1).
4 Tapones de oido de silicona y orejeras / 3M. 01 mes.

5 Chaleco tela dril naranja con cinta reflectiva 2"/3M. 06 meses.
6  Mascarilla de polvo N95/3M (Norma 8511 NIOSH). 02 dias.

7 Guantes anti corte CE Multiflex Latex /G40 06 dias.

KimberlyClarck.

8  Overol (chaqueta y pantalon) con cinta reflectiva 06 meses.
2"I3M.

9  Cortaviento tela Drill 06 meses.

10  Barbiquejo/ Steelpro 06 meses.

11 Respirador de silicona con filtro 2079 06 meses.

12 Visera para sol 06 meses.

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL
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Tabla 6.

Gastos adicionales en un aproximado mensual.

OTROS
TIPO CANTIDAD EN S/.
Utiles de Oficina 300
Gestion Administrativa 240
TOTAL 540

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL

1.2. Formulacion del problema
¢ De qué manera la caracterizacion aporta en la valorizacion de los residuos metalicos
del botadero 28 en la Compafiia Minera Antapaccay en el afio 2019- 2020?
1.3.0bjetivos
1.3.1. Objetivo general

Caracterizar y valorizar los residuos metélicos del botadero 28 en la Compafiia
Minera Antapaccay en el afio 2019- 2020.
1.3.2. Objetivos especificos
e ldentificar las caracteristicas que presentan los residuos metalicos del botadero
28 en la Compariia Minera Antapaccay en el afio 2019- 2020.
e Valorizar los residuos metalicos del botadero 28 en la Compafiia Minera

Antapaccay en el afio 2019- 2020.
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1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipotesis general
La caracterizacion permite la valorizacion de los residuos metalicos del botadero
28 en la Compafiia Minera Antapaccay en el afio 2019- 2020.
1.4.2. Hipotesis especificas
e Lamayor cantidad de residuos metalicos generados por la CMA es billas de acero
en desuso con un 73% provenientes del area de molienda.
e Lavalorizacion le permitira recuperar ingresos econdmicos a la empresa en un 2%

de los gastos en materiales.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
El presente trabajo es cuantitativo de tipo descriptivo con disefio no experimental
transversal. Se basa en la medicion o recoleccion de informacion de las variables en
estudio sin su manipulacion con el propoésito de describirlas y analizar su incidencia en
un momento determinado (Fernandez y Baptista 2010).
2.2. Poblacion y muestra.
2.2.1. Poblacion
El presente trabajo de investigacion abarca a la Compafiia Minera Antapaccay S.A'y
contratistas dedicadas a metal mecanica, obras civiles, mantenimiento de planta,
mantenimiento de equipos moviles y a trasladar residuos metalicos al botadero 28 las
cuales hacen el recojo de los residuos metalicos de las areas dentro de la empresa

minera.
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Ubicacion:
La Compafiia Minera Antapaccay se encuentra ubicado en el departamento de Cusco, provincia y distrito de Espinar; a

una altitud de 4 100 msnm del mar.
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Figura 1: Ubicacidn del proyecto de la Compafiia Minera Antapaccay

(Fuente: http://antapaccay-laboral.bumeran.com.pe/index.bum).



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

'l Zona de Benefic
| Tintaya

CARACTERIZACION Y VALORIZACION DE RESIDUOS METALICOS EN EL BOTADERO 28 DE LA
COMPARIA MINERA ANTAPACCAY, ESPINAR-CUZCO, DURANTE EL ANO 2019 - 2020”

===ﬂ

Componentes
/‘-\ == Actuales
\ Area de Influendcia |I
\ == Ambiental Directa
\ Depésito de Relaves
-\ C camacmayo (en cierre) II

| \ Planta Concentradora
\ Tintaya II
u en : <_T-
|| {1.ﬁ ,—z.onalndusmal ||
Il = r'/ / De:t;'wodem Tintaya II
%4 /
L /
L = .-_#/; S — 4-_-—= EF &wwm —_—
Il Bolaiuo"\xm — ) Zona de |I
\\ / E l M. E
Tajo —+——» ( Xp otacion ||
I| Norte \\ /
S y e Antapaccay
N\ S o8 Transportadora Il
Il \\\\ \(f/ (:Ahrmade
u \'\\\ Z) ’// Botadero Sur II

Figura 2. Delimitacién de la zona en estudio en la Compafiia Minera Antapaccay

(Fuente: http://antapaccay-laboral.bumeran.com.pe/index.bum).

BAUTISTA MEJIA, Aner Pag. 26



A

} e “ CARACTERIZACION Y VALORIZACION DE RESIDUOS
METALICOS EN EL BOTADERO 28 DE LA COMPANIA

UNIVERSIDAD
4 PRIVADA DEL NORTE MINERA ANTAPACCAY, ESPINAR-CUZCO, DURANTE

EL ANO 2019 — 2020”

Tabla 7.

Coordenadas UTM del area de estudio (botadero 28), en la CMA

N° LOCALIZACION UTM DESCRIPCION

(WGS 84) ZONA 18L

NORTE ESTE
1 344683 243615 Tajo Sur.

2 344814 245797 Botaderos de material estéril (Sur), (Botadero de

Desmonte- extremo Sur).
3 348809 249792 Instalaciones para el chancado primario.
4 346356 244072 Taller de mantenimiento de equipo minero.
5 348436 249628 Faja transportadora overland.

6 348527 249594 Sistema de manejo y conduccion de aguas superficiales
de contacto y no contacto en el area mina (canales de

derivacion, canales de contorno y poza de recoleccion).

7 345449 243698 Sistemas de desaguado (dewatering) del tajo

Antapaccay.
8 349537 250052 Poza de relleno sanitario (relleno sanitario).
9 349656 249264 Patio de almacenamiento temporal de residuos

(peligrosos y no peligrosos). BOTADERO 28

Fuente: Comparfiia Minera Antapaccay
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2.2.2. Muestra
La muestra establecida para este tipo de investigacion son todos los residuos
metalicos del botadero 28 generados por las diferentes empresas contratistas por la
misma Compafiia Minera Antapaccay S.A.
2.3. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos y analisis de datos.
2.3.1. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos.
Para la recoleccion de los datos se utilizaron los siguientes instrumentos de
investigacion:
e Guia de observacion
e Recopilacion de contenido: Estudios de caracterizacion de residuos metélicos
de diferentes mineras.
e Fichas, apuntes y notas en libreta.
e Registro de datos de campo.

e Registro fotografico, entre otros

2.3.2. Técnicas para el andlisis de datos.
Para el analisis de datos del trabajo de investigacion realizado, en el cual se van a
realizar comparaciones de resultados y a inferir el porqué de los mismos Garciay Matus
(2014), nos dicen que, para este tipo de estudios, corresponde hacer uso de la estadistica
descriptiva e inferencial, puesto que en la presente investigacion se ha aplicado técnicas
de recoleccion de datos y resumen de los mismos. Debido a ello, se tuvo por

conveniente realizar encuestas, guias de observacion. A su vez se hizo uso del software
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de Microsoft Office Excel 2019, para determinar la confiabilidad de los resultados

obtenidos en nuestra investigacion, segun lo indica el autor mencionado anteriormente.

2.3.3. Materiales e instrumentos.

a.

Materiales de oficina
e Lapicero

e Plumones de tinta indeleble

e Tijeras

e Papel bond
e |Impresora
e Regla

e Registros de asistencia

e Laptop

Personal

e 3 Personas de apoyo para la caracterizacion
e 1 operador de retroexcavadora

Equipos moviles

e 01 camioneta

e (01 retroexcavadora

Herramientas

e Buggies o carretillas

e Cilindro de metal de 200 litros de capacidad

e \Winchas de 5 metros
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e Palanas

e Rastrillos

2.4. Procedimiento

El presente trabajo de investigacion se realizd basandose en la “Guia para la

caracterizacion de residuos solidos” Tuesta (2012), donde indica que se debe realizar

cuatro etapas principales las cuales son: planificacion, disefio, ejecucion y gabinete.

a)

b)

d)

Etapa planificacion: Coordinaciones entre la gerencia encargada y el grupo
técnico local de residuos sélidos, designar al equipo técnico responsable

Etapa de disefio: Calcular la poblacion actual, elaborar documentos; formatos,
preparar encuestas, conformar el equipo técnico de trabajo, determinar la logistica
y calcular el presupuesto del estudio.

Etapa de ejecucion: comunicar la ejecucion, identificar las empresas contratistas
que desechan RM en el botadero 28, sensibilizar a participantes, aplicar encuestas,
plan de seguridad e higiene, caracterizar, transportar y valorizar las muestras en el
mercado.

Etapa de Gabinete: Validar la muestra, sistematizar datos, elaborar el informe

final.

Para realizar la valorizacion se utilizo la “Guia metodoldgica para el desarrollo del

programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos”,

donde se indica la planificacion, disefio y ejecucion de un programa de segregacion en

la

Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos.

Para la determinacion del volumen y porcentaje se utilizo las siguientes ecuaciones:
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Ecuacién 1. calculo del Volumen.

Para calcular el volumen se uso la siguiente formula.

Volumen (V) = hxlx*a

Donde:

V: Volumen del residuo Metalico
h: Altura total de la ranfla

K Largo total de la ranfla

a Ancho total de la ranfla

Ecuacion 2. calculo del Porcentaje.

Porcentaje (%) = v}:/_it x 100

Donde:
Pi = Peso de cada componente en los residuos metalico
Wr = Peso total de los residuos caracterizados diarios

2.4.1. Precios para la VValorizacion
En cuanto a la valorizacion se utilizaran la tabla de las empresas “ACEROS AREQUIPA Y

WILO S.R.L, encargadas de compra de residuos metalicos.
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Tabla 8. Precio por Tonelada de Residuos Metalicos en la empresa Aceros Arequipa.

Empresa “ACEROS AREQUIPA” Precio por kg Precio por Tonelada (T)

Billas de acero en desuso s/. 0.50 s/. 500
RM de gran Volumen s/. 0.75 s/. 750
RM Livianos s/. 0.45 s/. 450
RM Menudos s/.0.35 s/. 350
Bronce s/. 7.00 s/. 7,000
Cobre s/. 8.00 s/. 8,000
Aluminio s/.0.80 s/. 800

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL

Tabla 9. Precio por Tonelada de residuos metalicos en la empresa WILO SRL

Empresa “WILO SRL” Precio por kg Tzrneglgjdgo(.rr)
Billas de acero en desuso s/.0.48 s/. 480
RM de gran Volumen s/. 0.60 s/. 600
RM Livianos s/. 0.25 s/. 250
RM Menudos s/.0.40 s/. 400
Bronce s/.6.00 s/.6,000
Cobre s/. 7.00 s/. 7,000
Aluminio s/. 0.70 s/. 700

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL
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2.5. Aspectos éticos.

En la presente investigacion, se tuvo en cuenta lo siguiente:

e Confidencialidad: Se guardd el anonimato de la identidad de las personas que
participaron en la identificacion de los residuos metalicos, asi como la informacion
proporcionada para llevar a cabo la investigacion.

e Consentimiento informado: Los colaboradores de las diferentes empresas, que
ingresaban al area de estudio, apoyaron de forma voluntaria a la identificacion de los
residuos metalicos almacenados, después que se les informé de que se trataba el
trabajo de investigacion y cual era el objetivo del mismo.

e Respeto a los derechos del sujeto: Se verificaba el buen uso y estado de los equipos
de proteccion personal a todos los colaboradores de las diferentes empresas que
ingresaban al area de estudio.

e Manejo de riesgos: Se manejé adecuadamente los datos proporcionados por los

colaboradores, minimizando los riesgos del estudio.
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A continuacion, se muestra los datos obtenidos de los pesos entre Diciembre — Febrero, el

cual se representa en porcentaje mensual para cada tipo de residuos metalicos.

3.1. Evaluacion de los residuos metéalicos del mes de diciembre

Tabla 10
Peso de billas en desuso de acero del mes de diciembre.
N° DE
N° FECHA FORMATO TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE CARGUIO

1 2/12/2019 338 Billas en desuso de acero 31,220.00
2 3/12/2019 339 Billas en desuso de acero 32,480.00
3 4/12/2019 343 Billas en desuso de acero 33,140.00
4 5/12/2019 344 Billas en desuso de acero 32,780.00
5  6/12/2019 346 Billas en desuso de acero 32,100.00
6  6/12/2019 347 Billas en desuso de acero 32,300.00
7 9/12/2019 348 Billas en desuso de acero 28,220.00
8  9/12/2019 349 Billas en desuso de acero 33,860.00
9  10/12/2019 350 Billas en desuso de acero 31,260.00
10 11/12/2019 353 Billas en desuso de acero 36,270.00
11 12/12/2019 355 Billas en desuso de acero 35,490.00
12 13/12/2019 357 Billas en desuso de acero 34,090.00
13 13/12/2019 358 Billas en desuso de acero 32,540.00
14 16/12/2019 359 Billas en desuso de acero 38,530.00
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15

16

17

18

19

17/12/2019

18/12/2019

19/12/2019

20/12/2019

20/12/2019

361

363

366

368

369

Billas en desuso de acero

Billas en desuso de acero

Billas en desuso de acero

Billas en desuso de acero

Billas en desuso de acero

TOTAL

31,230.00
32,650.00
30,340.00
32,720.00
15,450.00

606,670.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra

que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de billas en desuso de acero llegaron a

un peso total de 606,670.00 kilogramos

Tabla 11.
Peso de chatarra de gran volumen y peso en el mes de diciembre.
N° DE
N° FECHA FORMATO TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE CARGIO

1 2/12/2019 340 Chatarra de gran volumen y peso 6,000.00
2 3/12/2019 341 Chatarra de gran volumen y peso 6,755.00
3 4/12/2019 342 Chatarra de gran volumen y peso 11,590.00
4 5/12/2019 345 Chatarra de gran volumen y peso 15,690.00
5 10/12/2019 351 Chatarra de gran volumen y peso 24,820.00
6 11/12/2019 352 Chatarra de gran volumen y peso 22,670.00
7 12/12/2019 354 Chatarra de gran volumen y peso 30,920.00
8  13/12/2019 356 Chatarra de gran volumen y peso 21,050.00
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9  18/12/2019 364
10 18/12/2019 365
11 19/12/2019 367
12 20/12/2019 370

Chatarra de gran volumen y peso
Chatarra de gran volumen y peso
Chatarra de gran volumen y peso

Chatarra de gran volumen y peso

TOTAL

24,670.00
16,350.00
26,920.00
30,060.00

237,495.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra

que: En el mes de diciembre los residuos metélicos de chatarra de gran volumen y peso

Ilegaron a un peso total de 237,495 kilogramos

Tabla 12.
Peso de chatarra de hierro y aceros liviana en el mes de diciembre.
N° DE
FORMATO
N°  FECHA TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE
CARGIO
1 2/12/2019 340 Chatarra de hierro y aceros liviana 18,020.00
2 16/12/2019 360 Chatarra de hierro y aceros liviana 34,720.00
3 17/12/2019 362 Chatarra de hierro y aceros liviana 21,930.00
TOTAL 74,670.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra

que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de chatarra de hierros y aceros liviana

Ilegaron a un peso total de 74,670 kilogramos.
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Tablal3.
Presupuesto de compra del mes de diciembre.

PRESUPUESTO DE COMPRA 01/12 AL 20/12 DE 2019

N° DESCRIPCION kg Precio x kg (S/.)
1 Billas en desuso de acero 606,670 0.42
2 Chatarra de gran volumen y/o peso 237,495 0.16
4 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 74,670 0.36
918,835 SUB TOTAL
IGV (18%)
MONTO TOTAL

TOTAL
(S)
254,801.40
37,999.20
26,881.20
319,681.80
57,542.72

377,224.52

Nota. Datos obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL

PORCENTAJE DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS METALICOS DEL MES DE DICIEMBRE

billas en desuso de acero

B chatarra de gran volumen
y/o peso

M Chatarra de hierro y aceros
LIVIANA

Figura 3: Porcentaje de caracterizacion de residuos metalicos del mes de diciembre

Fuente: Autoria propia
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Tabla 14.
Peso de billas en desuso de acero del mes de enero.
N° DE
FORMATO
N° FECHA TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE
CARGUIO
1 6/01/2020 00371 billas en desuso de acero 26,970.00
2  6/01/2020 00372 billas en desuso de acero 27,090.00
3 7/01/2020 00373 billas en desuso de acero 31,550.00
4 7/01/2020 00374 billas en desuso de acero 31,100.00
5  8/01/2020 00375 billas en desuso de acero 32,510.00
6  9/01/2020 00376 billas en desuso de acero 31,620.00
7 9/01/2020 00377 billas en desuso de acero 33,510.00
8  9/01/2020 00378 billas en desuso de acero 27,970.00
9  10/01/2020 00379 billas en desuso de acero 35,070.00
10 10/01/2020 00380 billas en desuso de acero 32,120.00
11 13/01/2020 00382 billas en desuso de acero 30,790.00
12 13/01/2020 00383 billas en desuso de acero 32,420.00
13 14/01/2020 00384 billas en desuso de acero 33,900.00
14 15/01/2020 00387 billas en desuso de acero 29,520.00
15 15/01/2020 00388 billas en desuso de acero 34,030.00
16  20/01/2020 00394 billas en desuso de acero 33,670.00
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21
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23

24

25

26

20/01/2020

21/01/2020

22/01/2020

23/01/2020

24/01/2020

24/01/2020

28/01/2020

30/01/2020

30/01/2020

31/01/2020

00395

00396

00401

00403

00404

00407

00412

00416

00417

00420

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

billas en desuso de acero

TOTALT

34,660.00
30,430.00
30,530.00
30,170.00
31,480.00
32,840.00
29,380.00
28,600.00
29,890.00
33,050.00

814,870.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual

demuestra que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de billas en desuso de acero

Ilegaron a un peso total de 814,870 kilogramos.
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Tabla 15.
Peso de chatarra de gran volumen y/o peso en el mes de enero.
N° DE
FORMATO
N° FECHA TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE
CARGUIO

1 14/01/2020 00385 chatarra de gran volumen y/o peso 9,165.00
2 16/01/2020 00390 chatarra de gran volumen y/o peso 31,980.00
3 16/01/2020 00391 chatarra de gran volumen y/o peso 4,727.50
4 21/01/2020 00398 chatarra de gran volumen y/o peso 22,910.00
5 22/01/2020 00399 chatarra de gran volumen y/o peso 23,930.00
6 22/01/2020 00400 chatarra de gran volumen y/o peso 21,300.00
7 23/01/2020 00402 chatarra de gran volumen y/o peso 20,120.00
8  24/01/2020 00406 chatarra de gran volumen y/o peso 12,435.00
9  29/01/2020 00413 chatarra de gran volumen y/o peso 23,810.00
10 29/01/2020 00414 chatarra de gran volumen y/o peso 33,450.00
11  30/01/2020 00415 chatarra de gran volumen y/o peso 14,890.00
12 31/0120 00418 chatarra de gran volumen y/o peso 31,530.00
13 31/01/2020 00419 chatarra de gran volumen y/o peso 5,725.00

TOTALT 255,973.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra
que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de chatarra de gran volumen y peso

Ilegaron a un peso total de 255,973 kilogramos.
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Tabla 16.
Peso de chatarra de hierro y aceros grueso en mes de enero.
N° DE
FORMATO
N° FECHA TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE
CARGUIO
1 16/01/2020 00389 Chatarra de hierro y aceros GRUESA 36,220.00
2 17/01/2020 00392 Chatarra de hierro y aceros GRUESA 32,460.00
3 24/01/2020 00405 Chatarra de hierro y aceros GRUESA 18,292.50
4 27/01/2020 00409 Chatarra de hierro y aceros GRUESA 23,608.00
5  31/01/2020 00419 Chatarra de hierro y aceros GRUESA 17,175.00

TOTALT 127,756.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra
que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de chatarra de hierros y aceros GRUESA

Ilegaron a un peso total de 127,756 kilogramos.
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N° DE
FORMATO
N° FECHA TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE
CARGUIO
1 11/01/2020 00381 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 22,830.00
2 11/01/2020 00381 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 9,165.00
3 14/01/2020 00386 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 20,200.00
4 16/01/2020 00389 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 14,182.50
5 17/01/2020 00393 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 31,670.00
6 21/01/2020 00397 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 20,620.00
7 22/01/2020 00398 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 6,097.50
8  24/01/2020 00406 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 12,435.00
9  25/01/2020 00408 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 31,180.00
10 27/01/2020 00409 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 5,902.00
11 27/01/2020 00410 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 21,400.00
12 28/01/2020 00411 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 29,660.00
13 30/01/2020 00415 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 14,890.00
TOTAL T 240,232.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra
que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de “chatarra de hierros y aceros

LIVIANA” llegaron a un peso total de 240,232 kilogramos.
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Tabla 18.
Presupuesto de compra de residuos metélicos en el mes de enero.

PRESUPUESTO DE COMPRA 06/01 AL 31/01 DE 2020

Precio x kg
N° DESCRIPCION kg (S.)
1  Billas en desuso de acero 814,870.00 0.42
2  Chatarra de gran volumen y/o peso 255,973.00 0.16
3  Chatarra de hierro y aceros GRUESA 127,756.00 0.54
4  Chatarra de hierro y aceros LIVIANA  240,232.00 0.36

1,438,831.00 SUB TOTAL
IGV (18%)

MONTO TOTAL

TOTAL
(Sl
342,245.40
40,955.68
68,988.24
86,483.52
538,672.84
96,961.11

635,633.95

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra

que: En el mes de enero se invirtié una cantidad de S/ 635,633.95 en la compra de residuos

metéalicos a la Compafiia Minera Antapaccay SA.

PORCENTAJE DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS METALICOS DEL MES DE ENERO

M Billas en desuso de acero

B Chatarra de gran volumen
y/o peso

Chatarra de hierro y aceros
GRUESA

B Chatarra de hierro y aceros
LIVIANA

Figura 4: Porcentaje de caracterizacion de residuos metalicos del mes de enero.

Fuente: Autoria propia
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3.3. Evaluacién de los residuos metalicos del mes de febrero del afio 2020

Tabla 19.
Peso de billas en desuso del acero en el mes de febrero.
N° DE
N° FECHA FORMATO TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE CARGUIO

1 3/02/2020 422 Billas en desuso de acero 33,880.00
2 4/02/2020 423 Billas en desuso de acero 29,840.00
3 5/02/2020 426 Billas en desuso de acero 29,170.00
4 7/02/2020 431 Billas en desuso de acero 38,350.00
5 11/02/2020 435 Billas en desuso de acero 28,650.00
6 12/02/2020 438 Billas en desuso de acero 28,300.00
7 13/02/2020 440 Billas en desuso de acero 32,410.00
8 19/02/2020 443 Billas en desuso de acero 30,930.00
9 21/02/2020 447 Billas en desuso de acero 34,150.00
10  25/02/2020 450 Billas en desuso de acero 30,900.00
11 24/02/2020 451 Billas en desuso de acero 34,350.00
12 26/02/2020 454 Billas en desuso de acero 33,350.00
13 27/02/2020 455 Billas en desuso de acero 30,710.00
14 28/02/2020 456 Billas en desuso de acero 31,700.00
15  28/02/2020 457 Billas en desuso de acero 31,490.00
TOTAL T 478,180.00
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Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra

que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de “billas en desuso de acero” llegaron a

un peso total de 478,180 kilogramos.

Tabla 20.
peso de chatarra de gran volumen y/o peso en el mes de febrero.
N° DE
N° FECHA FORMATO TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE CARGUIO
1 3/02/2020 421 Chatarra de gran volumen y/o peso  29,800.00
2 5/02/2020 427 Chatarra de gran volumen y/o peso ~ 25,627.50
3 5/02/2020 428 Chatarra de gran volumen y/o peso  19,600.00
4 7/02/2020 430 Chatarra de gran volumen y/o peso  17,400.00
5 11/02/2020 434 Chatarra de gran volumen y/o peso  24,590.00
6 12/02/2020 437 Chatarra de gran volumen y/o peso  14,430.00
7 19/02/2020 444 Chatarra de gran volumen y/o peso  31,220.00
8 20/02/2020 445 Chatarra de gran volumen y/o peso  20,240.00
9 20/02/2020 446 Chatarra de gran volumen y/o peso  25,350.00
10 21/02/2020 448 Chatarra de gran volumen y/o peso  28,970.00
11 24/02/2020 449 Chatarra de gran volumen y/o peso  29,640.00
12 25/02/2020 452 Chatarra de gran volumen y/o peso  24,800.00
13 26/02/2020 453 Chatarra de gran volumen y/o peso  25,010.00
TOTAL T 316,677.50

BAUTISTA MEJIA, Aner

Pag. 45



A

} e “ CARACTERIZACION Y VALORIZACION DE RESIDUOS
METALICOS EN EL BOTADERO 28 DE LA COMPANIA

UNIVERSIDAD
4 PRIVADA DEL NORTE MINERA ANTAPACCAY, ESPINAR-CUZCO, DURANTE

EL ANO 2019 — 2020”

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra

que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de “chatarra de gran volumen y peso”
Ilegaron a un peso total de 316,677.50 kilogramos.

Tabla 21.

Peso de chatarra de hierro y aceros LIVIANA en el mes de febrero.

N° DE
N° FECHA FORMATO TIPO DE CHATARRA PESO (kg)
DE CARGUIO

1 4/02/2020 424 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 30,760.00
2 6/02/2020 425 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 8,310.00
3 5/02/2020 427 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 8,542.50
4 17/02/2020 441 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 30,150.00
5 18/02/2020 442 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 21,080.00
6 29/02/2020 459 Chatarra de hierro y aceros LIVIANA 29,870.00

TOTALT 128,712.50

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra
que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de “chatarra de hierro y aceros

LIVIANA” llegaron a un peso total de 128,712.50 kilogramos.
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Tabla 22.
Peso de aluminio en el mes de febrero .
N° DE
TIPO DE
N° FECHA FORMATO DE PESO (kg)
CHATARRA
CARGUIO
14 10/02/2020 432 Aluminio 11,780.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra
que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de “Aluminio” llegaron a un peso total

de 11,780 kilogramos.

Tabla 23.
Peso de cobre en el mes de febrero.
N° DE
TIPO DE
N° FECHA FORMATO PESO (kg)
CHATARRA
DE CARGUIO
15 10/02/2020 433 Cobre 13,570.00

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra
que: En el mes de diciembre los residuos metalicos de “Cobre” llegaron a un peso total de

13,570 kilogramos.
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Tabla 24.

Presupuesto de compra de residuos metalicos en el mes de febrero.

PRESUPUESTO DE COMPRA 03/02 AL 29/02 DE 2020

ITEM DESCRIPCION kg Precio/ Kg (S/.) VALOR (S/.)
1 Billas en desuso de acero 478,180.00 0.42 200,835.60
2 Chatarra de gran volumen y/o peso  316,678.00 0.16 50,668.40
3 Aluminio 11,780.00 0.80 9,424.00
4 Cobre 13,570.00 6.90 93,633.00
Chatarra de hierro y aceros
5 128,713.00
LIVIANA 0.36 46,336.68
SUB
948,921.00 TOTAL S/. 400,897.68

IGV (18%) S/.72,161.58

TOTAL S/. 473,059.26

Nota. Los datos fueron obtenidos de la empresa ALIDA METAL EIRL en el cual demuestra
que: Hubo una inversién de s/. 473,059.26
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N

PORCENTAJE DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
METALICOS DEL MES DE FEBRERO

M cobre
B Aluminio

m chatarra de hierro y acero
liviana

B Chatarra de gran volumen
y/o peso

m Billas en desuso de acero

Figura 5: Porcentaje de caracterizacion de residuos metélicos del mes de febrero.

Fuente: Autoria propia

Cantidad de residuos metalicos por mes
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Figura 6: Comparacion de cantidad de residuos metalicos por mes.

Fuente: Autoria propia
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COMPARACION DE VALORIZACIONES POR MES
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Figura 7: Grafica de la comparacion de la valorizacion por mes.

Fuente: Autoria propia
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1  Discusion
Las investigaciones en caracterizacion y valorizacion de residuos metalicos son escasas; no
obstante, existe un numero considerable de investigaciones en caracterizacion y valorizacion
de residuos solidos, ambas investigaciones comparten procesos en comun y permiten la
discusion de resultados.
En el estudio realizado por Cano (2019), en su tesis “Gestion de Residuos Solidos no
Peligrosos en la Compafiia Minera Antamina S.A. Durante los Afios 2010 al 2012, San
Marcos — Huari — Ancash”, donde nos menciona que las empresas que laboran en su area
tienen los siguientes porcentajes de acuerdo a la cantidad de residuos metalicos almacenados
durante los afios 2010 — 1012 en las instalaciones de la Compafiia Minera Antamina S.A. se
da de esta manera, AKER JACOBS genera un 68 %, CMA EXPANSION (CAMP) 17 %,
FLOTA DE CAMIONES 13% e ingenieria y proyectos el 7% de la cantidad generada
anualmente. Del mismo modo en el estudio realizado se observa, que la compafia Minera
Antapaccay en el mes de diciembre generd 918,835 kg de residuos metalicos, el cual el 66 %
es de billas en desuso de acero, el 26% es de chatarra de gran volumen y/o peso y el 8 % de
hierro de aceros LIVIANA, cuyo valor monetario equivale a S/ 0.42, S/ 0.16, y S/ 0.36 por
kilogramo respectivamente. La cantidad de residuos Metalicos generados también depende
del nimero de actividades que se realizan de forma mensual.
Por otro lado, Rosique (2016), en su tesis “Gestion de los Residuos y Suelos Contaminados
Provenientes de la Mineria Metalica: Aspectos Técnicos, Problemas Ambientales y Marco

Normativo” nos ayuda a comprender la importancia de llevar a cabo una revision del marco
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normativo para aportar mejoras substanciales y asi mejorar la adecuacion del marco legal a
la gestion y manejo de los residuos solidos en mineria para reducir riegos ambientales.

Finalmente, Castells (2012) en su trabajo “Reciclaje de Residuos Industriales” en la parte de
valorizacion se observa que en promedio una tonelada de chatarra metalica liviana tiene el
costo de s/ 340 a diferencia de este proyecto donde el costo por tonelada de chatarra metélica

liviana s/ 360 con una diferencia de s/ 20.

4.2  Conclusiones

- De los residuos metéalicos caracterizados y valorizados en el botadero 28 se concluy6
que se desechan en mayor porcentaje con un 57.45 % en promedio de billas en desuso
de acero provenientes de los molinos de la planta minera y el de mayor valor
monetario es el cobre con un precio de s/8.00 por kilogramo.

- Al caracterizar los residuos metalicos del botadero 28 se concluye que la Compafiia
Minera Antapaccay SA y contratistas desechan de las diferentes actividades que
realizan el 57.45% de billas de acero en desuso, el 24.50% de chatarra de gran
volumen, el 13.42% de chatarra de hierros y aceros livianos y otros con el 4.63%.

- Valorizando los residuos metéalicos se concluy que la Compafiia Minera Antapaccay
SA recuper6 s/ 797,882.40 de la venta de billas de acero en desuso en un porcentaje
de peso promedio de 57.45%, s/ 129,623.28 de la venta de chatarra de gran volumen
en un porcentaje de peso promedio de 24.50%, s/ 159,701.40 de la venta de chatarra

de hierro y aceros liviana en un porcentaje de peso promedio de 13.42% entre otros.
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ANEXOS

CARTA DE AUTORIZACION PARA USO DE DATOS EN EL DESARROLLO DE TESIS PROFESIONAL

Arequipa, 8 de junio de 2020

Yo, TEODOLFO MERMA SAICO identificado con DNI N° 42192163, gerente general de |a
empresa ALIDA METAL E.L.R.L, con RUC N° 20455025975 con domicilio fiscal en calle Leoncio
Prado MZ. 25 Lote 4B A.H Semi Rural Pachacutec (Zona F) Cerro Colorado - Arequipa, la cual
cuenta con contrato vigente para la compra y venta de residuos sélidos metalicos a la

COMPARNIA MINERA ANTAPACCAY (Contrato N° CA-178/18).

Autorizo a ANER BAUTISTA MEJIA identificado con DNI N° 77485018 utilizar los datos
necesarios para el desarrollo de su tesis profesional, titulada “CARACTERIZACION Y
VALORIZACION DE RESIDUOS METALICOS EN EL BOTADERO 28 DE LA COMPANIA MINERA
ANTAPACCAY, EN EL ANO 2019-2020".

La autorizacién de uso de datos es Unicamente con caracter académico. En tal sentido, de
identificarse el uso de los mismos para fines distintos, la empresa se vera en la obligacion

tomar las acciones legales correspondientes.

Teodolfo Merma Saico
GERENTE CEMERAL

ALIDA METAL E.LR.L.
Calle Leoncio Prado, Grupo Zonal N* 19
Mz.25, L1 4 - Zona “F", S. R. Pachacutec

»4Www.alidametal.com.pe
Cerro Colorado - Arequipa - Peru O

KR X

Figura 8: Carta de autorizacion.
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Figura 9: Formato para el carguio de chatarra metalica.
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Figura 10: Formato para el carguio de chatarra metélica.
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Figura 11. Formato para el carguio de residuos metélicos.
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Figura 12: Observacion de area de trabajo.
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Figura 13: Segregacion de residuos metalicos.

Figura 14: Segregacion de billas en desuso de acero.
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Figura 16: Residuos metélicos livianos caracterizados.
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Figura 17: Caracterizacion de residuos metalicos livianos.

Figura 18: Caracterizacion de residuos metalicos.
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Figura 20:Residuos metalicos de gran volumen

BAUTISTA MEJIA, Aner Pag. 64



METALICOS EN EL BOTADERO 28 DE LA COMPANIA
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE MINERA ANTAPACCAY, ESPINAR-CUZCO, DURANTE

A
}i’ “ CARACTERIZACION Y VALORIZACION DE RESIDUOS
EL ANO 2019 — 2020”

Figura 21: Carguio de residuos metélicos de gran volumen y/o tamafio.

BAUTISTA MEJIA, Aner Pag. 65



