FACULTAD DE INGENIERIA

Carrera de Ingenieria de Minas

“ESTUDIO DE EXPLORACION INICIAL DE LAS
CONCESIONES MINERAS METALICAS AFRODITA
POSHAN, PARA DELIMITAR ZONAS
MINERALIZADAS Y SU POSIBLE EXPLOTACION,
CAJAMARCA 2020"

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniero de Minas
Autores:
Bach. Jonathan Miguel Huaman Ruiz
Bach. Neuter Julca Palacios
Asesor:
Ing. Daniel Alva Huaman

Cajamarca - Peru
2020



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Estudio de exploracion inicial de las concesiones
mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar
zonas mineralizadas y su posible explotacién,
Cajamarca, 2020”

DEDICATORIA

A mis padres, hermanos, amigos, comparieros de trabajo
por su legado, su apoyo sincero e incondicional y por ser el
impulso para seguir luchando y creciendo en el hermoso
mundo minero.

Jonathan Huaman

Dedico este trabajo principalmente a Dios, por haberme
dado la vida y permitirme el haber llegado hasta este
momento tan importante de mi formacion profesional. A
mi Madre, por ser el pilar mas importante y por su apoyo
incondicional. A mi familia por haber sido mi apoyo a lo
largo de la carrera universitaria, y por la motivacion
constante de cada uno de ellos hacia mi persona. A todas
las personas especiales que me acomparian en esta etapa,
aportando a mi formacién tanto profesional y como ser

humano.

Neuter Julca

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N.



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Estudio de exploracion inicial de las concesiones
mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar
zonas mineralizadas y su posible explotacién,
Cajamarca, 2020”

AGRADECIMIENTO

A Dios, a mis padres Maria y Santos a toda mi familia y
amigos por ser un ejemplo de optimismo, coraje y
superacion, muchas veces encontré en ellos las fuerzas que
me impulsaron a seguir creciendo.

A la Universidad Privada de Norte, en especial a los
docentes que con sus conocimientos y experiencias
compartidas han enriquecido mi formacion profesional.

Jonathan Huaman

En estas lineas quiero agradecer a todas las personas que
hicieron posible esta investigacion. A mis padres por todo
su amor, comprension y apoyo en todas las decisiones que
eh tomado a lo largo de mi vida. A mis hermanos por las
alegrias dia tras dia, por todos los consejos brindados, por
compartir momentos Unicos eh inolvidables.

A mis amigos y comparieros por el apoyo dentro y fuera de
las aulas, y por supuesto a la universidad Privada del Norte,
por haberme brindado tantas oportunidades y contribuir
con mi formacion profesional.

Neuter Julca

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N.



“Estudio de exploracion inicial de las concesiones
mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE zonas mineralizadas y su posible explotacion,
Cajamarca, 2020”
TABLA DE CONTENIDOS

DEDICATORIA ...ttt es st 2
AGRADECIMIENTO........oovuiieeieeeseseeseesies s seesesseessessesssssses s esessasssssssssasssnsnsseseasessssnsnsensens 3
TABLA DE CONTENIDOS ......ooovivieeeeecee e seeseesees s seseessaes s esess s ansss s sesnesn st sesnens 4
INDICE DE TABLAS.........oooecieieieeeeciee sttt 5
INDICEDE FIGURAS ..ot eee et s s 6
RESUMEN........oooriiriiieeeeeeese s eeseee e saes s ees st es s st esean s e s s 7
CAPITULO 1. INTRODUCCION ..ottt 9
CAPITULO 1. METODOLOGIA ..ottt 23
CAPITULO HL RESULTADOS........oooeeieieieeeeetee s seseesies s sseesses s assssae s 27
CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES........ccosvoiteeeeeeeeeeesee s sesieee s 51
REFERENCIAS .......ooeeeeteeeeeeteeeee e aes s saes st s s esaan st n s s ssnseenes 54
ANEXOS ..ottt 58

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 4



“Estudio de exploracion inicial de las concesiones

mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE zonas mineralizadas y su posible explotacion,
Cajamarca, 2020”
INDICE DE TABLAS
Tabla 1 Ruta 01 de accesibilidad a la concesion de la Compafiia Minera Poshan SAC...................... 28
Tabla 2 Ruta 02 de accesibilidad a la concesién de la Compafiia Minera Poshan SAC...................... 28
Tabla 3 Resultado de anélisis de laboratorio de muestras obtenidos en la veta principal 01 .............. 40
Tabla 4 Resultados de muestra en la Veta Principal 02...........cccoovviiiiiiniiiiieeee s 45
Tabla 5 Resultados del muestreo de Vetas SECUNTAIIAS. ......c.veirieirieerieiieiese et sbe e 47

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 5



“Estudio de exploracion inicial de las concesiones

mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE zonas mineralizadas y su posible explotacion,
Cajamarca, 2020”
INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Esquema estructural del corredor San Pablo - Porculla............cccoocevoeiiiii e, 10
Figura 2. Corredor Estructural entre LOS PirCOS Y LUCEIO........cccverireiieie e e 11
Figura 3. Modelo conceptual simplificado de los depdsitos epitermales............covevreiiinineiennenines 16
Figura 4. Modelo de zonamiento tiPICO. .......cuiiiiriiiiiie e 17
Figura 5. Plano de ubicacién de la concesion minera Afrodita Poshan............cccocvviivevcinie e, 27
Figura 6. Mapa Geolégico Regional - Ambientes Litoestratigraficos............ccocevvviiiieveniiie v, 30
Figura 7. Contexto Geoldgico Regional: Edad geolOgICa ........ccveveverierieieieiiesieeeee e 31
Figura 8. Contexto geoldgico local: Caracteristicas litolOQiCas ..........ccouvrreiireiiiiiiice e 32
Figura 9. Vista caracteristicas OIOGICAS ..........cceueiiiiinieieieeeis e 33
Figura 10. Contexto metalogenético regional............cccoveviiiiiiie i 34
Figura 11. Ocurrencias de yacimientos MINEralesS...........ccccveviiiiiiiie i e 36
Figura 12 Distribucion geoquimiCa g8 T .....cccvcveiiiiiici ettt sre b ens 36
Figura 13. Mapa iSOValOriCa del AU ..o s 38
Figura 14.Leyes de oro de la veta prinCipal OL...........ccoiiiieieiiiieeee e 41
Figura 15. Leyes de plata de la veta prinCipal 01 ...........cooieiiiiiiiiniceesc e 42
Figura 16. Representacidn espacial de la ubicacion de la Veta Principal OL...........ccccoovvvviiiiccneienne 43
Figura 17. Vista de la bocamina emplazada y vista interior en la Veta Principal 01 ...........ccc.cccocvenene 43
Figura 18. Muestreo en interior de bocamina y en superficie de Veta Principal 01...........c..ccooevrnenne. 44
Figura 19. Distribucion geoguimica en Ag, en la veta principal 01 representados en Onz/tn. ............. 44
Figura 20. Muestra representativa de la veta prinCipal 02............ccocoviiiiiiiininees e 45
Figura 21. Imagenes de la veta prinCipal 02...........ccooi i i e 46
Figura 22. Distribucion de geoquimica en la veta principal 02, valores representados en Onz/tn........ 46
Figura 23. Leyes de 0ro de 1as VEetas SECUNUAIIAS. ........c.civeiieeiieiiieiie e e e seesee e saesee s e e seesneeeneeas 48
Figura 24. Vetas secundarias ENCONTIATAS ........ccuerveiiirireieiee st 48
Figura 25. Leyes de plata de 1as Vetas SECUNTAITAS. .........ccerverieiiiiiiieeieese e 49
Figura 26 Emplazamiento de 1as VEtas SECUNTArias. ........c.ccceiviierieieiiere s et 50

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 6


file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053347
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053348
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053349
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053350
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053351
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053352
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053353
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053354
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053355
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053356
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053357
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053358
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053359
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053360
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053361
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053362
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053363
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053364
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053365
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053367
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053368
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053369
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053370
file:///C:/Users/USER/Desktop/Tesis%20Jhonatan%20Huaman_Neuter%20Julca%20corregido1.docx%23_Toc57053371

“Estudio de exploracion inicial de las concesiones
g mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar
NIVERSIDAD H H H P A
PRIVADA DEL NORTE zonas mineralizadas y su posible explotacion,
Cajamarca, 2020”

RESUMEN

N

La investigacion tuvo como objetivo realizar el estudio de exploracion inicial en las
concesiones mineras metalicas Afrodita Poshan, para delimitar zonas mineralizadas y su
posible explotacion. El area de estudio se localiza en los Distritos de Catan y Guzmango en
la Provincia de Contumaza, Cajamarca. Se observd en campo vetas de interés econémico, y
las muestras fueron cuarteadas en campo para envio a laboratorio quimico y posterior anélisis
de oro y plata. A su vez se hizo el reconocimiento de la litologia y estructuras geoldgicas, y
de esta manera se ha logrado identificar el tipo de yacimiento que consiste en un epitermal
de baja sulfuracion, emplazado dentro del corredor Otuzco - San Pablo — Porculla. Se logro
identificar dos vetas principales que se emplazan en las fallas, y tambien varias vetas
secundarias emplazadas en las estructuras de reacomodo de las fallas principales. La
investigacion fue no experimental con disefio descriptivo y los resultados indican que las
leyes de oro varian desde 0.01 hasta 0.71 oz/tn con un valor promedio de 0.16 o0z/tn; asi
mismo para la plata se report6 una ley minima de 1.56 y una ley méaxima de 24 0z/tn con una
ley promedio de 5.41 oz/tn. EI mapeo geoldgico con los resultados de oro y plata delimitan
zonas mineralizadas en la concesion Afrodita Poshan y Poshan 4, favorables
econdémicamente para la explotacion de oro y plata por las leyes que se ha obtenido en los
afloramientos, por lo que se infiere que estas leyes pueden mejorar en profundidad con un

segundo estudio de exploracion diamantina.

Palabras clave: Estructura geoldgica, exploracién geoldgica, leyes de minerales favorables

para la explotacion minera.
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ABSTRACT

N

The objective of the investigation was to carry out the initial exploration study in the Afrodita
Poshan metallic mining concessions, to delimit mineralized zones and their possible
exploitation. The study area is located in the Districts of Catan and Guzmango in the Province
of Contumaza, Cajamarca. Veins of economic interest were observed in the field, and the
samples were quartered in the field for sending to the chemical laboratory and subsequent
analysis of gold and silver. At the same time, the lithology and geological structures were
recognized, and in this way it has been possible to identify the type of deposit that consists
of a low sulphidation epithermal, located within the Otuzco - San Pablo - Porculla corridor.
It was possible to identify two main veins that are located in the faults, and also several
secondary veins located in the rearrangement structures of the main faults. The research was
non-experimental with a descriptive design and the results indicate that the gold grades vary
from 0.01 to 0.71 oz / tn with an average value of 0.16 0z / tn; Likewise, for silver a minimum
grade of 1.56 and a maximum grade of 24 oz / tn with an average grade of 5.41 o0z / tn were
reported. The geological mapping with the gold and silver results delimit mineralized zones
in the Afrodita Poshan and Poshan 4 concession, economically favorable for the exploitation
of gold and silver due to the grades obtained in the outcrops, so it is inferred that these grades

they can be improved in depth with a second diamond scan study.

Keywords:
Geological structure, geological exploration, favorable mineral grades for mining.

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 8
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Realidad Problematica

Las Ocurrencias de mineral de Au-Ag catalogados como yacimientos epitermales de
baja sulfuracién, donde las concesiones mineras metalicas Afrodita Poshan se
encuentran, estan controladas por el corredor Otuzco - San Pablo - Porculla como
muchas de las ocurrencias de minerales en la zona norte del Pert. Geograficamente las
concesiones Afrodita Poshan estan ubicadas en los distritos de Tantarica y Guzmango,
provincia de Contumaza, en el Departamento de Cajamarca.

El corredor estructural Otuzco - San Pablo - Porculla, con una orientacion promedio
N30°W de aproximadamente 20 Km de ancho por 120 Km de largo, esta conformado
por un sistema de fallas de morfologia compleja y presenta yacimientos con rasgos
comunes que actualmente muchos se encuentran en estudio. Uno de las caracteristicas
estructurales comunes de los yacimientos existentes en el corredor estructural San Pablo
— Porculla es que las estructuras mineralizadas existentes tienen como orientacion
principal NW-SE y estan controladas por fallas de la misma direccion ademés de poseer

caracteristicas metalogenéticas similares. (Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006)

Huam

an Ruiz, J., Julca Palacios, N. 9
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Figura 1. Esquema estructural del corredor San Pablo - Porculla

Fuente: (Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006)

A lo largo del corredor San Pablo — Porculla se han observado fallas con comportamiento
cinematico diferente, algunos sectores pueden tener movimientos distensién y otros de
compresién lo que ha provocado zonas de debilitamiento cortical que ha facilitado que
se desarrollen sistemas volcanicos emergentes con relacion a fases de mineralizacion

hidrotermal.

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 10
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Figura 2. Corredor Estructural entre Los Pircos y Lucero
Fuente: (Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006)

(Toro, 2019), En su trabajo de titulacién denominado, “Definicion de indicios de
Au-Cu mediante Mapeo Geoldgico y Evaluacién Geoestadistica de datos quimicos
de sedimentos fluviales, rocas y suelos del area La Envidia, Concesion Pegasus 1,
provincia de Cotopaxi”, tuvo como objetivo la definicion de indicios de Auy Cu,
mediante el uso de un mapeo geoldgico y el desarrollo de una evaluacion
Geoestadistica de datos quimicos de sedimentos fluviales, rocas y suelos en una
extension de 25 km?, en el area denominada La Envidia, en la concesion minera
Pegasus 1, provincia de Cotopaxi, Ecuador. Concluye que mediante el mapeo

geoldgico ha podido determinar en el area de estudio la ocurrencia de cinco

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 11
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unidades que incluyen rocas volcanosedimentarias y volcanoclasticas, ademas de la

existencia de depdsitos aluviales y coluviales de caida.

(Nufiez, 2018), en su Trabajo de Investigacion de titulo, “Mapeo Geologico de las
areas mineras Carmen de Pijili y Rosa de Oro, parroquia el Carmen de Pijili -
Cantén Camilo Ponce Enriquez, escala 1:20000”, mediante un mapeo geoldgico
determino la existencia de estructuras vetiformes en la concesion Rosa de Oro con
direccion preferencial NW-SE. Concluyendo que la mineralizacion metalica se
encuentra restringida a vetas, las que se albergan en andesitas piroxénicas, donde la
responsable de la formacion de vetas seria la intrusion de los cuerpos dioriticos y
granodioriticos.

(Diaz O., 2017), en su tesis titulada “Caracterizacion geoquimica del porfido de
Cu-Au-Mo Ocafia, Condesuyos — Arequipa”, quien en base a trabajos iniciales de
exploracion, obteniendo informacién de un mapeo geoldgico, con muestras de rocas
y suelos, tuvo como proposito el analisis y la sistematizacion geoquimica de los
elementos indicadores encontrados en el Pérfido de Cu — Au - Mo de campafias
geofisicas magnéticas y de polarizacién inducida; determinando, zonas de ubicacién
especificas de los elementos indicadores con asociaciones a la etapa temprana de
mineralizacion y alteraciones del pdrfido también con asociaciones a eventos pos
porfido, lo que ha formado mineralizaciones de Au - metales base, con asociacion
a vetas circundantes al pérfido Ocaia.

(Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006), en un estudio titulado “Geologia de los
yacimientos epitermales del tipo baja sulfuracion en el Corredor Estructural San
Pablo — Porculla norte del Peru”, Encuentra que a lo largo de este corredor
Estructural se hallan localizados una serie de yacimientos epitermales del tipo baja

sulfuracion, tales como Paredones (Zn, Pb, Ag), que es un yacimiento que tiene

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 12
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antecedentes de produccion historicos y que actualmente no se encuentra en

operacion. Hace referencia ademas que en los Gltimos afios han sido descubiertos
varios Yyacimientos con caracteristicas de un yacimiento epitermal de baja
sulfuracion, tales como Corrales (Au-Ag), Los Pircos (Au-Ag), Diablo Rojo (Au),
Coshuro (Ag-Au), Lucero - Achiramayo (Ag-Au), Huayquisongo (Au), entre otros.
Indica también que la mineralizacion principalmente se presenta en vetas con
relleno de baritina, calcita y cuarzos, con contenidos de pirita, argentita, calcopirita,
galena oro nativo y esfalerita, alojadas en rocas sedimentarias del Cretacico y rocas
volcanicas del Terciario.

(Cordova, 2018), en su tesis titulada “Estudio geoldgico, geoquimico del proyecto
Huayrapongo, sector California, distrito de San Bernardino — San Pablo.
Cajamarca — Peru 2016”, cuyo objetivo se enfocd en la definicion de las
caracteristicas geoldgicas y geoquimicas del Sector California y con tales
caracteristicas tener la probabilidad de poder definir un yacimiento tipo pérfido en
la zona. Ademas, como soporte a su objetivo principal ha realizado una adecuada
correlacién considerando parametros como el Cartografiado geoldgico de 256
hectareas, un muestreo aleatorio de 140 muestras geoquimicas Yy
complementariamente el estudio geofisico de 13.6 Km/lineales cubriendo un 53%
del area en estudio. Concluye en su investigacion que, el cartografiado geoldgico y
de alteraciones superficial le ha permitido observar zonas de alteracion hidrotermal
y zonas de mineralizacion en vetas. Encuentra en la zona una mineralizacion de
intrusivos subvolcanicos que permitieron la precipitacion del mineral econdémico;
Luego, la data procesada le permitié asumir presencia de un yacimiento tipo pérfido.
Complementariamente, la informacidn geofisica le permitié determinar zonamientos

favorables.

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N. 13



N

“Estudio de exploracion inicial de las concesiones
mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar

UNIVERSIDAD . - . -
PRIVADA DEL NORTE zonas mineralizadas y su posible explotacién,

Cajamarca, 2020”
(Maza, 2017), en su tesis titulada “Estimacion de reservas minerales de oro y plata

en la Veta Karina - Los pircos, Santa Cruz — Cajamarca”, se aboca al estudio de 03
concesiones en las se presenta una veta la cual se encuentra emplazada en un
Yacimiento Epitermal de Baja Sulfuracion en el corredor estructural San Pablo -
Porculla. Con datos de leyes, tonelaje y costos realiz6 el calculo de la ley ponderada,
ley de corte, recursos inferidos y medidos de oro y plata y finalmente realiza el
calculo de las reservas totales, tanto probadas como probables y prospectables.
(INGEMMET, 2007), Presentd un documento titulado “Caracteristicas
metalogénicas de los yacimientos asociados al volcanismo cenozoico (Grupo
Calipuy) en el Norte del Peru, Region Cajamarca”, en el cual muestra un estudio
realizado respecto a la Metalogenia en la Regién Cajamarca. Se definieron en base
a dominios geotectonicos y contactos litoldgicos, a 5 franjas metalogenética como
son: Porfidos - Skarn de Cu — Mo - Au del Mioceno medio, Porfidos de Cu-Mo del
Cretaceo superior — Paleoceno, epitermales de alta sulfuracion emplazados en rocas
sedimentarias, epitermales de alta sulfuracién emplazados en rocas volcénicas y
epitermales de baja sulfuracion emplazados en rocas volcanicas, todos
pertenecientes al Mioceno Superior.

Los epitermales son depdsitos de minerales donde la mineralizacion ha ocurrido a
una profundidad desde la superficie entre 1 a 2 km y se han depositado a partir de
fluidos hidrotermales a temperaturas variables desde menos de 100 °C hasta 320 °C.
Se encuentran principalmente alrededor de los margenes de continentes o arcos de
islas, en areas de activo volcanismo. Mayormente asociados a estos yacimientos se
encuentra una mineralizacién de oro y plata con la presencia de menor 0 mayor
cantidad de sulfuros de metales base como plomo, cobre y zinc. Principalmente la

mineralizacion se presenta en forma de vetas, vetillas o diseminaciones asociadas,
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muchas veces a intensas zonas de brechamiento. Son conocidos dos estilos de

mineralizacion tales como: Baja sulfuracién relacionada a manifestaciones de tipo
campo geotérmico y facies de alteraciontipo cloritica y potésica; y, Alta Sulfuracion
relacionada con fenémenos vocénicos de tipo calderas, ricos en azufre que han
originado facies de alteracion argilica avanzada y otras con intensa propilitizacion y
silificacion. (Hedenquist ,1987)

Los procesos de mineralizacion que han ocurrido en el Perd y a lo largo de la
Cordillera de los Andes son principalmente de tipo hidrotermal y comprenden
sistemas de mineralizacion de tipo porfido - skarn y poérfido - epitermal. Los
depositos epitermales pueden ser de alta, baja e intermedia sulfuracion. (Chira, Rios,
Trelles, & Villareal, 2018)

(Hedenquist ,1987), referenciado por (Cordova, 2018), define a los depdsitos
epitermales como aquellos en los cuales la mineralizacién ocurrid, a partir de la
superficie terrestre, en alrededor de 1 a 2 km de profundidad y fue depositado a partir
de fluidos hidrotermales con una variacion de temperaturas que van desde menor a
100 °C hasta 320 °C. Encontrandose principalmente estos depésitos en areas de
activo volcanismo alrededor de los margenes de continentes. Se asocia a este tipo de
yacimientos, una mineralizacion principalmente de oro y plata con presencia de
sulfuros de metales base generalmente de zinc, plomo y cobre. Basicamente, la
mineralizacion se presenta en vetas, vetillas o diseminaciones asociadas, muchas
veces en intensas zonas de brechamiento. Son conocidas la mineralizacion de Alta
sulfuracion, que esta relacionada a tipicos fendmenos volcanicos de aparato central
o calderas, ricos en azufre que originan facies de alteracion argilica avanzada y otras
facies de intensa silicificacion y propilitizacion; y, la mineralizacion de Baja

Sulfuracién que se relaciona a manifestaciones de tipo campo geotérmico con facies
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de alteracion principalmente de tipo potésica y cloritica. (Hedenquist ,1987),

referenciado por (Cordova, 2018).

Epitermales de BS e IS Epitermales de AS

i Sinter

uwes Fluidos magmaticos 7 Caolinita-alunita
uem Aguas metedricas L1 Inta-esmectita

Figura 3. Modelo conceptual simplificado de los depdsitos epitermales

Fuente: tomado de (Cordova, 2018)
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ALTERACIONES
-~ Sinter (silice)

Alteracion argiica avanzada
( alunita y arcilla )

- Ateracion argilica a sericitica ( illita,
. en profundidad sericita )
200 g "Bonanza” (mena metalica, silice;
= 5 brechificacion hidrotermal )
3 300 7. Nivel de
§ : - gy Cbullicién
400 Alteracion propilitica ( clorita, ilita
i montmorillonita, carbonatos, epidota )
g

Figura 4. Modelo de zonamiento tipico.

(Buchanan, 19 )/ (Gphzéles, 2008), al que se estaria ajustando los yacimientos de

Fuente: Alteraciones Zz un depodsito epitermal de baja e intermedia sulfuracion
la zona de estudio.

El Mapeo Geoldgico es el proceso por el cual se transfiere las observaciones realizadas
en campo respecto a la geologia en un mapa base. Un buen mapa geoldgico tiene las
caracteristicas siguientes: (1) La informacién que ha sido registrada debe ser objetiva y
debe estar basada en un cuidadoso examen de las rocas y las exposiciones; (2) El lector
de mapa debe poder distinguir con claridad la informacién en la informacién observada
en el lugar y las inferencias hechas respecto a las observaciones geologicas por lo que
es necesario mostrar tanto los datos observados positivamente asi como lo que se ha
interpretado; (3) Deben estar consideradas en el mapa las relaciones
geoldgicas/temporales entre unidades, estructuras, entre otras; (4) Los datos deben
mostrarse a un nivel de detalle correspondiente con la escala del mapa y este no debe
contener excesiva informacion que sea confuso y dificil de leer ni tampoco estar escaso

de datos. (Echeveste, 2017)
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El proposito de la inversion y puesta en marcha de un proyecto minero es su rentabilidad.

En la mineria, los volimenes de inversion son de gran magnitud, y el factor riesgo esta
presente en cada una de etapas del proyecto, desde la exploracién de un yacimiento hasta
el proceso productivo y la comercializacién misma, por lo que la determinacién de las
caracteristicas geoldgicas y econdmicas del yacimiento previo al desarrollo del proyecto
son actividades de vital importancia. (Lopez Jimeno, 1991), define a la evaluacion de
proyecto mineros de inversion como el conjunto de aquellas actividades que permitan un
juicio cualitativo y cuantitativo a cerca de las ventajas y los inconvenientes inherentes a
la asignacion de recursos econdémicos respecto a la iniciativa de inversion de un proyecto
minero, ademas refiere que lo importante es realizar una valoracion sistematica de la
rentabilidad comparada, de las opciones que se pueden llevar a cabo en el desarrollo de
un proyecto, que pare el caso de la mineria, puede constar del desarrollo completo de un
proyecto o una ampliacién de una mina ya en operacion.

La posibilidad de explotacion de un proyecto minero, tal como lo refiere (L6pez Jimeno,
1991), parte de la informacion que se tiene del yacimiento; esto incluye, a un conjunto
de fases de un estudio geoldgico tales como la Prospeccién y Exploracién, en las que
desde un punto de vista geoldgico se realiza un reconocimiento de zonas con potencial
interesante, ademas del estudio de zonas mineralizadas donde se localiza un yacimiento
explotable y también el detalle de la calidad, cantidad y la disposicion de reservas

contenidas en las zonas explotables.

Cuando, en base a un exploracién geoldgica inicial, se ha detectado una mineralizacién
que represente un interés econdémico; esto es, que luego de una evaluacion respectiva
podamos determinar que un yacimiento pueda llegar a ser explotado, definida la

geometria del cuerpo mineralizado y sus contenidos de minerales de interés econémico,

Huam
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es procedente llevar a cabo una valoracion o evaluacion econdmica, en la que se

determine la cantidad de reservas y la calidad (ley Promedio) del mineral existente en el
depdsito. (Velez, 2017).

Segun lo indican (Chira, Rios, Trelles, & Villareal, 2018), el Peru es un pais con enorme
potencial minero, en él existen grandes cantidades de recursos minerales que en parte;
desde hace siglos han sido ya explotados, incrementandose con el progreso del
conocimiento del territorio. Importantes yacimientos han sido descubiertos a partir de la
segunda mitad del siglo XX y muchos se encuentran ya en operacion; ademas segun datos
de INGEMMET, se cuenta con una significativa cartera de proyectos que pueden ser
desarrollados en el corto plazo. En la actualidad se cuenta con informacion geocientifica
que posibilita el desarrollo de una primera estimacién del potencial de recursos minerales
metalicos que en distintas regiones del pais se dispone y que bien pueden complementar
futuros estudios en areas de interés.

En el Perd, como en todos los paises andinos, a lo largo de la Cordillera de los Andes, en
donde se han suscitado un conjunto de procesos geodindmicos en el interior de la Tierra
tales como el tectonismo, el magmatismo, se han propiciado escenarios en los que la
mineralizacion se ha alojado en las rocas, en condiciones fisico - quimicas determinadas,
que dieron lugar a maltiples areas de riqueza mineral importante. (Chira, Rios, Trelles,
& Villareal, 2018)

El control estructural del norte del Per( generalmente ha sido estudiado por zonas locales
y existen muy pocas investigaciones que hayan tratado de hacer una correlacién espacial
y temporal de todos estos tipos de estructuras. Un ejemplo de este tipo de
investigaciones locales lo podemos encontrar en las publicaciones que hacen referencia
a una serie de corredores estructurales en la zona de Cajamarca, tales como el Corredor

Chicama — Yanacocha (Quiroz, 1997) referenciado por (Rivera, Quispe, Rodriguez, &
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Villareal, 2008); el corredor estructural Michiquillay — Hualgayoc (Gomez & Veliz,

2002), referenciado por (Rivera & Santisteban, 2011) y el corredor San Pablo — Porculla
(Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006). La principal caracteristica asignada a estos
corredores estructurales es que controlan la disposicion espacial de los depdsitos
minerales. Estos antecedentes descriptivos tienen una gran importancia para esta
investigacion, ya que la fortalecen y nos permiten tener una mejor vision de los
corredores estructurales, tratando de relacionarlos mediante una interpretacion genética.
Interpretaciones referentes a las estructuras internas del corredor San Pablo-Porculla
permiten relacionarlo a un movimiento inverso en sentido destral, con la formacion de
estructuras “Horst tail” y mineralizacion de Oro (Au) tipo Bonanza en depdsitos
epitermales de baja sulfuracion (Rivera & Santisteban, 2011).

Las ocurrencias de minerales en la zona norte del PerQ, en la region Cajamarca, donde
se ubican las concesiones mineras de esta investigacion, esta controlado por el
corredor Otuzco — San Pablo — Porculla; en los alrededores de la zona de estudio se han
definido, explorado y explotado diversas minas que actualmente se encuentran en
produccién o han producido en el pasado, entre ellos se tiene: La mina Paredones (Zn,
Pb, Ag), Los Pircos (Au-Ag), Lucero - Achiramayo (Ag-Au), Corrales (Au-Ag), Diablo
Rojo (Au), Coshuro (Ag-Au), Huayquisongo (Au) (Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez,
2006).

En ese sentido, en esta investigacion se propone elaborar un mapeo de las principales
unidades litoldgicas e identificacion de vetas que presenten caracteristicas econémicas
favorables para su explotacién; enfocando el estudio a cinco concesiones (Afrodita
Poshan, Afrodita Poshan I, Poshan Il1, Poshan 1V, y Poshan V) que engloba un area de
dos mil cuarenta y dos hectareas (2042 Ha). Estudios preliminares (Navarro, p. s.f) y la

carta geoldgica nacional del INGEMMET, identifican cinco unidades litolégicas entre
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cuerpos intrusivos y subvolcanicos con una edad entre 10 a 40 Ma. Las vetas

N

identificadas tienen una orientacién preferente de NW-SE y NE-SW con potencias que
varian de 0.05 m hasta 0.80 m de las cuales se ha precisado obtener muestras que

puedan ser analizadas en laboratorio.

1.2. Formulacion del problema
¢Cudl es el estudio de exploracion inicial en las concesiones mineras metalicas Afrodita

Poshan para delimitar zonas mineralizadas y su posible explotacion?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Realizar el estudio de exploracion inicial en las concesiones mineras metalicas
Afrodita Poshan para delimitar zonas mineralizadas y su posible explotacion.
1.3.2. Objetivos especificos
e Describir la geologia regional y local de las concesiones mineras Afrodita
Poshan.
¢ Realizar un muestreo en los afloramientos de las vetas en el area de estudio
para determinar zonas mineralizadas de oro y plata en las concesiones mineras

Afrodita Poshan.

1.4. Hipotesis
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Hipotesis general

Con el estudio de exploracién inicial en las concesiones mineras metélicas
Afrodita Poshan podremos delimitar zonas mineralizadas para su posible
explotacién minera por oro y plata.

Hipotesis especificas

H1: La descripcién de la geologia regional y local de las concesiones mineras
Afrodita Poshan nos permitiran tener un mapeo geoldgico de las concesiones
mineras en estudio.

H2: Los resultados de los andlisis de oro y plata del muestreo geoldgico de las

vetas nos permitird delimitar zonas mineralizadas en las concesiones mineras
Afrodita Poshan.

H3: El estudio de exploracion inicial y la evaluacion de leyes de minerales en las
concesiones mineras metalicas Afrodita Poshan, determinan su posible

explotacion.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

Tipo de investigacion

En referencia a lo definido por (Hernandez Sampieri, 2014), podemos indicar las
siguientes caracteristicas de esta investigacion:

Por el enfoque, esta investigacion es Cuantitativa, ya que es probatoria y secuencial.
Ademas, los planteamientos establecidos permiten la evaluacién, comparacion,
interpretacion, establecimiento de precedentes y la determinacion de una causalidad.
Por el nivel o alcance, la presente investigacion es Correlacional, puesto que permite
asociar conceptos o variables, cuantificar las relaciones entre ellos y la realizacion de
predicciones.

Por el disefio, esta investigacion es No Experimental — transversal, puesto que, no se da

una variacion intencional de variables.

Poblacion y muestra

2.2.1. Poblacion
2042 hectareas que abarcan 5 concesiones mineras: Afrodita Poshan, Afrodita
Poshan I, Poshan 111, Poshan 1V, y Poshan V. Ubicadas en los Distritos de Catan
y Guzmango provincia de Contumaza en la region Cajamarca.

2.2.2. Muestra
1000 hectéreas que abarcan 02 concesiones mineras Afrodita Poshan, y Poshan
IV, ubicadas en los Distritos de Catan y Guzmango provincia de Contumaza en

la regiéon Cajamarca.

2.2.3. Materiales y equipos
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= GPS navegador

= Brdjula Brunton

= Picota de gedlogo

= L &piz rayador de dureza
= Lupa de gedlogo

= Flexémetro y wincha

= Libreta de campo.

= Camara fotogréfica.

= PC Portatil.

= Dispositivo de almacenamiento de datos: Memoria USB.
= [mpresora

= Utiles de Escritorio: Papel A4, lapices, borrador, lapiceros.

2.3.  Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.3.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La Observacion Directa es la técnica usada en esta investigacion, la que nos ha
permitido verificar la situacion actual y reconocimiento del terreno de los
yacimientos en las concesiones mineras estudiadas. También, en base a la
experimentacion se ha realizado la toma y medicion de los datos de criterios
geoldgicos, estructurales y mineralogicos del area en estudio, importantes para
la evaluacion geoldgica y econdmica planteada en esta investigacion. Por otro
lado, se incluye una revisién documental relevante de los antecedentes

realizados en el area de estudio.
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Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados, consta de tablas: (1)

Valoracién Geoldgica, en esta tabla se registra datos relacionados a la
caracterizacion geologica de los afloramientos en las concesiones en estudio. (2)
Datos Mineralogicos, donde se recopila informacion referente a la
mineralizacion de la zona de estudio (3) Recoleccion de datos de las leyes,
donde se registra las vetas encontradas con sus respectivas leyes para cada
mineral.

Técnicas e instrumentos de andlisis de datos

En el analisis de datos, se ha realizado una clasificacion en forma tabular de toda
la informacion recopilada relacionados a los criterios geoldgicos, estructurales
y mineralégicos de los yacimientos existentes en las concesiones mineras en
estudio, esto es la caracterizacion geologica estructural y la distribucion de leyes
de minerales existentes; para ello, nos respaldamos en el uso herramientas

informaticas como hojas de célculo.

Procedimiento

a. Trabajos iniciales en Gabinete

Partimos de la recopilacién de antecedentes; esto es, estudios previamente realizados

en el area correspondiente a las concesiones mineras Afrodita Poshan, ubicadas en los

distritos de Tantarica y Guzmango, en lo relacionado a planos de ubicacion,

informacion geoldgica local y regional, y otra informacion que pueda ser validada.

Del mismo modo, la recopilacion de informacién correspondiente a datos historicos

relacionados a estudios geoldgicos y econdmicos en yacimientos de concesiones

mineras 0 proyectos mineros en operacion a nivel regional, nacional e internacional.
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b. Visitas a Campo

Para el reconocimiento geoldgico del area en estudio a nivel geoldgico, y otras
caracteristicas estructurales y mineralégicas encontradas, ademas realizar la toma de
muestras superficiales necesarias encaminadas a la identificacion de estructuras
mineralizadas y areas favorables.

c. Informacion concentrada en Gabinete

Uso de herramientas informaticas como procesador de textos y hojas de calculo para el
ordenamiento de los datos recopilados.

d. Clasificacion de la Informacion

Se organiza la informacion recopilada en campo, ademas de la clasificacion de los datos
historicos obtenidos de estudios geoldgicos y econdmicos en yacimientos minerales en
concesiones mineras y proyectos mineros en operacion.

e. Presentacion de Resultados

Elaboracion de tablas, cuadros, graficos, reportes obtenidos sujetos a una adecuada
validacion.

f. Anélisis de los Resultados obtenidos

Con los datos recopilados, luego de ser procesados y en funcién a los resultados, se
procede a realizar el andlisis correspondiente de las leyes de Au 'y Ag, que presentan las
muestras tomadas en los diferentes afloramientos. tal que nos permita realizar una
caracterizacion geoldgica y delimitacion de las concesiones mineras en estudio,

ubicadas en los distritos de Tantarica y Guzmango.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS
3.1. Ubicacion
El area de estudio, esta conformado por 5 concesiones mineras: Afrodita Poshan,
Afrodita Poshan I, Poshan Ill, Poshan IV y Poshan V, haciendo un total de 2042 Ha,
propiedad de la COMPANIA MINERA POSHAN S.A.C. Estas concesiones se
encuentran ubicados en los distritos de Tantarica y Guzmango, provincia de Contumaza,

en el departamento de Cajamarca (Figura 5).
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Figura 5. Plano de ubicacion de la concesién minera Afrodita Poshan
Elaboracion propia
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Tabla 1

Ruta 01 de accesibilidad a la concesion de la Compariia Minera Poshan SAC.

Tramo Distancia (Km) Via Tiempo (Hr)
Cajamarca - Contumaza 129 Asfaltada 04:00
Contumaza — Catan 50 Trocha Carrozable 02:00
Catan — Area del proyecto 3.2 Camino de herradura 02:00

Total 182.2 08:00

Fuente: Tomado de Declaracién de Impacto Ambiental - Compafiia Minera Poshan
SAC.

Tabla 2

Ruta 02 de accesibilidad a la concesion de la Compafiia Minera Poshan SAC.

Tramo Distancia (Km) Via Tiempo (Hr)
Cajamarca - Chilete 87 Asfaltada 02:00
Chilete — Catan 50 Trocha Carrozable 01:30
Catan — Area del proyecto 3.2 Camino de herradura 02:00

Total 140.2 05:30

Fuente: Tomado de Declaracion de Impacto Ambiental - Compafiia Minera Poshan
SAC.
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3.3. Descripcion del Contexto Geoldgico Regional del area de estudio.

3.3.1

3.3.2.

Geomorfologia

En la region Cajamarca, segun los datos de elevacion NASA SRTM Gtopo 30, se
presentan tres importantes rasgos morfoestructurales que son la resultante de una
larga evolucién, principalmente como producto del tectonismo, plutonismo y
erosion, que en el transcurrir del tiempo dieron formal actual estructura
morfologica del paisaje. Estos rasgos son: la cordillera occidental, la franja
interandina y la faja subandina. La cordillera occidental, consta de un macizo
elevado de morfologia modificada por intensas y multiples etapas de erosion, su
parte mas alta consiste de en una superficie ondulada que se encuentra ubicada a
unos 4000 msnm y sus flancos disectados profundamente por el encafionamiento
de los rios, que han ocasionado relieves locales de desnivel hasta unos 2000
msnm. En la franja interandina afloran en los anticlinales rocas mesozoicas
plegadas con nicleos paleozoicos, atravesadas por intrusivos cenozoicos. La faja
subandina se encuentra conformada por cerros alineados entre los 500 — 1000
msnm representando la parte mas distal de la cordillera de los Andes. (Diaz,

Carpio, & Ramirez, 2015).

Estratigrafia

Substrato Pre Terciario

El substrato del arco volcénico Cenozoico, se encuentra conformado por
unidades mesozoicas estratigraficas con origen continental, volcanico y marino.
Por la parte noroeste, el substrato se encuentra conformado ademas por el

Batolito de la Costa que estd compuesto de granodioritas y tonalitas.
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Figura 6. Mapa Geologico Regional - Ambientes “Litoestriatigréficos

Fuente: Ingemmet (Geocatmin)
Las unidades cretacicas corresponden al relleno de la Cuenca Mesozoica
Occidental del Norte del Pert, segun la division en las subcuencas menores de
Churin, Santa y Cajamarca realizada por Wilson (2000), referenciado en
(Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006). En el area en estudio el arco
volcanico del Paledgeno se encuentra sobre un substrato Cretacico, que
corresponde al limite de la Cuenca Cretécica Oriental y la Cuenca Cajamarca.
Entre ambas cuentas la estratigrafia es coincidente con variacién solamente en
espesores.
La cuenca Cajamarca, muestra orientacion E - W, con limites al norte por el
Sistema de fallas transformantes Hualgayoc y limitado al sur por el Sistema de
fallas transformantes Trujillo; tales fallas, juegan un rol muy importante para la

metalogenia de yacimientos minerales.
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Figura 7. Contexto Geologico Regional: Edad geologica

Fuente: Ingemmet

Estratigraficamente el Cretécico esta conformado por el Grupo Goyllarisquizga,
el que esta dividido en las formaciones: Chimu que se conforma de cuarcitas
con estratos de conglomerados con clastos de cuarzo, la Formacion Santa
compuesta por lutitas negras segin (Wilson 2000), referenciado en (Enriquez,
Rodriguez, & Rodriguez, 2006). Posteriormente se pasa a una sedimentacion
carbonatada marina correspondiente al Cretacico medio a superior la que esta
representada por la Formacion Inca formada por areniscas ferruginosas, las que
son restringidas a la cuenca Cajamarca, cubierta por la Formaciones Chulec -
Pariatambo formada por 1500 m de lutitas, calizas y areniscas calcareas.

(Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006).
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3.4. Descripcion del Contexto Geoldgico Local del Area de Estudio.

El &rea en estudio se encuentra en la vertiente del Pacifico, comprende sectores de la zona

Yunga hasta los 2200 msnm en la sierra del departamento de Cajamarca.

Las concesiones mineras Afrodita, Poshan se presentan emplazadas en secuencias de

facies sedimentarias desilico - clasticas del Jurasico - Cretécico, cortadas por rocas

intrusivas del terciario. (Almendro, 2015).

En Guzmango, en el caserio de Catany en el cerro Tantarica; ademas de la tonalita, aflora

la diorita, roca de textura granular a microgranular, color gris claro y manchas de epidota,

considerado el méas extenso cuerpo pluténico. (Cruzado, 2011).

La geologia forma parte del volcanismo Cenozoico; el cual ha sido generado a partir de

cuatro arcos magmaticos entre los 55 a 10 Ma, segun lo descrito por (Mamani, y otros,

2012), dando origen a diversos intrusivos y unidades volcanicas.
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Figura 8. Contexto geoldgico local: Caracteristicas litoldgicas
Elaboracion propia
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3.4.1. Volcéanico San Lorenzo Catan
Intercalaciones de lavas soldadas y piroclastos, dacitas cortadas por intrusivos
granodioritas y dioritas con cuerpos y diques andesiticos. En campo se observa
con textura areniscosa, con fracturamiento planar y bancos potentes de 0.5 m a
2m.

3.4.2. Cuerpo intrusivo de Granodiorita — Diorita
Infrayace a las rocas volcanicas de dacitas y lavas soldadas, tiene edades Ar-Ar
de 32.63+0.12y 32.26 £ 0.13 Ma

3.4.3. Cuerpo intrusivo Dacita — Andesita

Aflora la zona centro y sur de la concesion minera, se considera que forma parte

del evento tardio de intrusion debido a que corta al intrusivo de diorita-

granodiorita como cuerpos y diques.

i
s

Figura 9. Vista caracteristicas litoldgicas
Elaboracion Propia
Nota. (a) Cuerpo intrusivo Dacita — Andesita, ubicado al sur Este de la concesion

Afrodita Poshan I. (b) Rocas Meteorizadas del volcanico San Lorenzo, ubicado al
Norte del poblado de Catan.
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3.5. Geologia econémica de las concesiones mineras en estudio.

3.5.1. Metalogenia
La concesion minera de Poshan, se encuentra de la franja metalogenética: “Franja
XVIII - Epitermales de Au - Ag de baja sulfuracion del Oligoceno”. (Rodriguez,
Huanacuni, & Villareal, 2011), describen su extension “entre en el flanco Oeste
del dominio volcanico Cenozoico de la Cordillera Occidental. Esta franja se
encuentra subdividida en dos segmentos, el segmento Otuzco - San Pablo -
Porculla (7°-8°30°) por el norte y el segmento Huaytara - Tantara - Tupe

(12°30°14°30°) por el sur. (Cruzado, 2011).
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Figura 10. Contexto metalogenético regional

Fuente: INGEMMET

Nota. Contexto metalogenético regional. Concesién minera Poshan y su
ubicacion en la franja metalogenética XVIIlI — Epitermales de Au — Ag del
Oligoceno.
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La region Cajamarca se encuentra en el segmento norte de la franja
metalogenética XVIII — Epitermales de Au — Ag del Oligoceno, al sur de la
region se encuentra Contumaza, provincia a la cual pertenecen los distritos de
Tantarica y Guzmango, donde se ubican las concesiones mineras en estudio,
esta franja es de gran importancia debido a los tipos de depdsitos de yacimientos
que albergan y por las evidencias de mineralizacion de otros importantes

proyectos ya en operacién (Rodriguez, Huanacuni, & Villareal, 2011).

Ocurrencias de yacimientos minerales

En la zona se presentan ocurrencias de minerales Au-Ag catalogados como
yacimientos epitermales de baja sulfuracion (triangulos amarillos) donde la
concesién minera de Poshan (circulo morado) se encuentra dentro del corredor
los pircos (Lineas discontinuas color rojo). Alrededor de esta area, al norte del
Peru, se encuentran importantes proyectos que han operado anteriormente y

otros que aun estan en operacion. (Rodriguez, Huanacuni, & Villareal, 2011).
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Figura 11. Ocurrencias de yacimientos minerales
Fuente: INGEMMET

De acuerdo a la ocurrencia de mineralizacion la zona de estudio esta catalogada
como epitermal indiferenciado, con los minerales de interés de oro y plata.

Control Estructural

En la zona de estudio se emplazan estructuras principales con orientacion
preferente Este-Oeste, las vetas de mayor interés se encuentran en estas
estructuras, ademas se presentan estructuras secundarias con vetas de menor ley
como se puede ver en el plano de estructuras geoldgicas.

Geoquimica regional

Se determinaron anomalias geoquimicas en los principales elementos de interés
econdmico, asi como en los asociados, caracterizandolas de acuerdo a su
intensidad con respecto al umbral geoquimico de cada unidad de aporte

diferenciada tanto por su litologia como por su edad. Se recolectaron y analizaron
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1002 muestras de sedimento, de acuerdo a una densidad de muestreo de 1/10

N

km2; para el control de calidad se ha incluido una muestra de cada tipo por lotes
de 30 unidades. Un elemento pathfinder de Cu, Au, Pb y Zn es el Te, que se

dispersa consistentemente a partir de ambientes samiticos cretaceos.
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Figura 12. Distribucion geoquimica de Te

Fuente: INGEMMET, Tomado de (Chira, Vargas, Vasquez, &
Palomino, 2011).

Nota. Distribucién geoquimica de Te como pathfinder de Au, ndtese una elongacion
NW-SE.

Por otro lado, se tiene afloramientos volcanicos pale6geno-nedgenos, Au y
polimetalicos con una distribucién mucho mas definida.
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Figura 13. Mapa isovaldrica del Au

Fuente: INGEMMET, Tomado de Chira, J. et al (2011)

Nota. Mapa isovaldrico del Au en sedimentos de quebrada. Notese la persistencia
en la elongacién NW-SE (circulo rojo area de estudio actual) como se anunciaba
en el elemento Te.

Las anomalias geoquimicas en Au en sedimentos manifiestan la presencia de vetas
enriquecidas, que cortan las vertientes aguas arriba. Las mismas que son

presentadas como resultados en esta investigacion.
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3.6. Resultado del muestreo en los afloramientos de las vetas en el area de estudio para

determinar zonas mineralizadas de oro y plata en las concesiones mineras Afrodita

Poshan.

La mayor concentracion, en el contexto econémico se concentra en las concesiones
Afrodita Poshan y Poshan IV en las mismas que se han identificado y cartografiado un
sistema de vetas con contenidos de Au y Ag. Este sistema tiene una orientacion genérica
E-W y un buzamiento mayor a 80°NE.

La interpretacion de las vetas se realiza agrupando caracteristicas como: ensambles
mineraldgicos y de alteraciones, identificandose dos vetas principales, la primera con

rumbo SE-NW y la segunda NE-SW, asociadas a estas se tiene vetas secundarias.

3.6.1. Veta Principal 01
Veta con una potencia de 0.30 m con azimut N285° y Buzamiento 85NE, posee
contenido de Cuarzo hialino cristalizado en el nicleo con bordes de alteracion
argilica y oxidaciones, alejandose hacia las cajas presenta alteracion propilitica
(Ep-CI-Cal-Py). En esta veta se han obtenido diversas muestras como: M1, M2,
M3, M4, M5, M6, M7, M10, M11, M13, M17, M18, M23, M28; estas muestras
obtenidas hacia interior de la galeria, asi como en superficie y realizando

calicatas a 0.5 m de la base la labor.
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Tabla 3

Resultado de analisis de laboratorio de muestras obtenidos en la veta principal 01

CI\? L[J) IIE(g'IC')R[,)AE Au (gr/Tn) (o?ﬁn) Ag (gr/Tn) (Oﬁ}%’n)
M1 3.93 0.11 73.77 214
M2 1.91 0.06 160.49 468
M3 0.55 0.02 88.35 258
M4 0.40 0.01 127.30 3.71
M5 3.26 0.10 823.14 24.00
M6 0.88 0.03 53.42 156
M7 24.38 0.71 203.85 5.93
M10 0.21 0.01 77,59 2.26
M11 4.05 0.12 203.85 5.94
M13 0.74 0.02 75.36 2.20
M17 4,08 0.12 201.92 5.89
M18 24.36 0.71 171.84 5.01
M23 154 0.04 176.86 5.16
M28 8.13 0.24 161.17 4.70

Elaboracion propia

La veta principal 01 posee un alto potencial econdmico viable en elementos
metélicos de Oro y Plata, cabe recalcar que las muestras M7 y M18 fueron
obtenidas de una calicata de 0.5 m de profundidad con respecto a la base en la

bocamina existente y los valores sin resaltar en fueron obtenidas en superficie (Ver

Tabla 3).
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Figura 14.Leyes de oro de la veta principal 01

Elaboracion propia
Nota. Leyes de oro de la veta principal, potencial de onzas por tonelada de las
muestras analizadas en la veta principal 01.

En los resultados del analisis estadistico de muestras recuperadas de la veta
principal 01, se observa un valor minimo de 0.01 Oz/tn Au, un valor maximo de

0.71 Oz/tn Au, y un valor promedio de un total de 14 muestras de 0.16 Oz/tn de

Au.
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Figura 15. Leyes de plata de la veta principal 01
Elaboracion propia

Nota. Leyes de plata de la veta principal 01, el maximo valor presenta la muestra
5.

El maximo valor en la ley de plata se presenta en la muestra 5 (M5) con 24
Oz/tn, con un valor minimo de 1.56 Oz/Tn en la muestra 6 (M6), y con un valor

promedio de las catorce muestras de 5.41 Oz/Tn (Ver Figura 15).
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Figura 16. Representacion espacial de la ubicacion de la Veta Principal 01

Elaboracion propia
Nota. La ubicacion de la Veta Principal 01 esté representada en este grafico en color
magenta y tiene una orientacion preferente E-W.
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Figura 17. Vista de la bocamina emplazada y vista interior en la Veta Principal 01

Fuente propia

Nota. (a) Vista de la bocamina emplazada en la Veta Principal 01 y ubicacion de calicata
0.5m con valores de 24 Gr/tn en Au; (b) Vista interior, mostrando BoxWork de Qz
con presencia de Oxidos (Hematita-Jarorista) y alteracion argilica en los bordes.

Fuente propia
Nota. (a) muestreo en interior de bocamina Veta Principal 01, (b) Muestreo de veta en
superficie (veta principal 01) con clésicos presencia de 6xidos.

TELCe 726500 727000 2700 T8O Taésee
. . 1 1 1 A

Lepard
Ag_onz_tn_ N
. 041-164 |
o 1.54.297 P
0 297-518
@ 516-807 : L
@:so7-240 ;

= Geokgia Estructural

— Veta Principal 01
Despodos Flugiales
Ateracion Hidrotermal

[ Dacita - Andesita

[ Dionta

I Granodiorita

[ Vokanco San Lorenzo-Catan

51500

9\8:003

UNNERSIDAD PRNADA DEL NORTE
7| FACULTAD DE NGENIERIA -MINAS
DISTRIBUCKON GEOGUIMICA EN Ag

Le

2150500

pzecon FLAROR S PO
Coromnbzyms mremn ANTOS Lol g uchen Ugaed S aneas R

Brhin, A vadds Pavw | Pon ke 18
e s Ny Feden ¥V Hesd Mesds L u aVibamr.

LA 2 A% L S b mN
Bo-s 1001 MIK

] PLAYD & 06
23 Dave Avalliaraes

T T
raegce 26500 125000

182000

Huaman Ruiz, J., Juica ralacios, N. 44




N

“Estudio de exploracion inicial de las concesiones
mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar

UNIVERSIDAD . - . -
PRIVADA DEL NORTE zonas mineralizadas y su posible explotacién,

Cajamarca, 2020”

Figura 19. Distribucion geoquimica en Ag, en la veta principal 01 representados en Onz/tn.

Elaboracion propia

3.6.2. Veta Principal 02

Veta con orientacion de N210° Y buzamiento de 67°SE con una potencia de
0.80m a 1.00 m con presencia de minerales Quarzo Hialino con pequefias
oguedades rellenadas con Hematita y Jarosita, cuenta tambien con un ndcleo de
brecha rellenada con hornblenda alterada ligeramente a actinolitas. La muestra

obtenida es la M27, resultados que se presentan a continuacion.

Tabla 4
Resultados de muestra en la Veta Principal 02
CODIGO DE Au Au Ag Ag
MUESTRA (gr/Tn) (onz/Tn) (gr/TN) (onz/Tn)
M27 4.02 0.12 263.48 7.68

Elaboracion propia

Esta muestra (M27) fue obtenida en superficie en su verdadera magnitud de
afloramiento. Posee valores altamente econémicos y viable en Ag. Con respecto
a Au, posee un buen valor para superficie considerando que estas vetas son
caracterizadas tipo Bonanza, presentando un aumento de su calidad a medida que

se profundizan.
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Figura 20. Muestra representativa de la veta principal 02
Nota. Tipo brecha con clastos de composicion
dacitica, matriz y cemento de hornblenda.
En esta veta se ha recuperado una sola muestra, Sin embargo, se aprecia el

potencial econémico de una muestra de superficie arrojando mas de 4 gr/Tn de

oro, y mejor aun en plata de mas de 7 Oz/Tn de plata.

Figura 21. Imagenes de la veta principal 02

Fuente Propia
Nota. Se considera anomalias para contenidos de Ag. Y con respecto de Au

presenta valores aceptables con alto potencial en profundidad.
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Figura 22. Distribucion de geoquimica en la veta principal 02, valores representados
en Onz/tn.

Fuente propia
3.6.3. Vetas secundarias
Conforman un cluster de vetas que se ramifican y se relacionan con las vetas
principales. Posee orientaciones E-W, con potencias que varian entre 0.05m a
0.30m en promedio. La mayor exposicion se presenta en el lado oeste de la
concesion, las cuales han sido proyectadas hacia el este ya que no ha permitido
identificarse por estar presente con cobertura cuaternaria. En la Tabla 5 se

observan los resultados de las muestras tomadas en vetas secundarias.

Tabla s

Resultados del muestreo de vetas secundarias.

CODIGO DE

MUESTRA Au(gr/tn)  Au(onz/tn) Ag (gr/tn)  Ag (onz/tn)
M8 4.07 0.12 163.03 4.75
M9 0.09 0.00 94.41 2.75
M12 0.52 0.02 49.88 1.45
M14 0.09 0.00 64.21 1.87
M15 0.45 0.01 134.25 3.91
M16 0.18 0.01 91.42 2.67
M19 241 0.07 276.89 8.07
M20 0.06 0.00 121.44 3.54
M21 0.36 0.01 14.14 0.41
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M22 0.08 0.00 101.72 2.97
M24 21.15 0.62 118.75 3.46
M25 0.48 0.01 56.22 1.64
M26 0.08 0.00 37.92 111
M29 0.06 0.00 53.44 1.56
M30 0.91 0.01 27.29 0.80
M31 0.06 0.00 134.34 3.92

Elaboracion propia

Estas vetas poseen valores econdmicos en Plata (Ag) y en su mayoria bajas en

Oro (Au), pero con oportunidad de mejorar en profundidad.

0,7
Leyes de Oro en vetas secundarias

0,6

Au(onz/tn)

0,1 I
0 | | - = I - - -

M8 MS M12 M14 M15 M16 M19 M20 M21 M22 M24 M25 M26 M29 M30 M31
W Au(onz/tn) 0,12 0 0,02/ 0 0,01 001 007 O 001 O 062 001 O 0 001 O

Muestras

Figura 23. Leyes de oro de las vetas secundarias.

Elaboracion propia

Nota. Se observa que el valor mas importante se encuentra en la muestra 24 (M24),
con mas de 0.6 Oz/Tn de Oro.

El anélisis estadistico de las vetas secundarias presenta una ley que alcanza valores

méaximos de 0.62 Oz/Tn de Oro, y un promedio de 0.06 Oz/Tn de Oro para un total

de 16 muestras (Ver Figura 23).
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Figura 24. Vetas secundarias encontradas

Fuente propia
Nota. (a) Vetilla de cuarzo, (b) veta de cuarzo con presencia de 6xidos; en el grupo
de vetas secundarias.
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Figura 25. Leyes de plata de las vetas secundarias
Elaboracion propia
Nota. Leyes de plata de las vetas secundarias, mostrando el valor maximo la muestra
19 (M19) con mas de 8 (Oz/Tn).

El analisis de las vetas secundarias para plata tiene valores mas atractivos: valor
minimo de 0.41 Oz/Tn de plata, un valor maximo de 8.07 Oz/Tn de plata, y un

promedio de 2.81 Oz/Tn de plata para un total de 16 muestras.
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Figura 26
Emplazamiento de las vetas secundarias
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Nota. Emplazamiento de las vetas secundarias en color rojo que atraviesa las
cinco concesiones, con orientacion preferente E-W

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N.

50



N

4.1

“Estudio de exploracion inicial de las concesiones
g mineras metalicas Afrodita Poshan para delimitar
NIVERSIDAD H H H P A
PRIVADA DEL NORTE zonas mineralizadas y su posible explotacion,
Cajamarca, 2020”

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

Con respecto a nuestro objetivo general: Realizar el estudio de exploracién inicial en
las concesiones mineras metélicas Afrodita Poshan para delimitar zonas mineralizadas
y su posible explotacién; de las exploraciones iniciales en las concesiones mineras
metélicas Afrodita Poshan, mediante un mapeo geoldgico de las zonas de interés, en
esta investigacion se ha determinado que en esta &rea se presentan ocurrencias de
minerales Au-Ag, los que son catalogados como yacimientos epitermales de baja
sulfuracién, cuyo hallazgo en la etapa exploratoria nos proporcion6 un indicio para
el posible desarrollo de una explotacién minera; en contraste a los estudios realizados
por (Enriquez, Rodriguez, & Rodriguez, 2006), quienes determinan que a lo largo
del Corredor Estructural San Pablo — Porculla, se hallan localizados una serie de
yacimientos epitermales del tipo baja sulfuracion y que la mineralizacién
principalmente se presenta en vetas con relleno de baritina, calcita y cuarzos, con
contenidos de pirita, argentita, calcopirita, galena oro nativo y esfalerita, alojadas en
rocas sedimentarias del Cretacico y rocas volcanicas del Terciario. Por otro lado, se
confirma lo referenciado por (LOpez Jimeno, 1991) quien indica que previo al
desarrollo de un proyecto es preciso realizar actividades que nos permitan determinar

las caracteristicas geoldgicas de un area en interés y tener un juicio cualitativo y
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cuantitativo de las ventajas y los inconvenientes inherentes a la asignacion de recursos

econOmicos respecto a la iniciativa de inversion de un proyecto minero.

En lo que respecta al primer objetivo especifico, el cual plantea describir la geologia
regional y local de las concesiones mineras Afrodita Poshan; de los resultados
obtenidos se determina que, en las concesiones en estudio, se tiene la existencia de
vetas principales y secundarias que poseen un alto potencial econémico en elementos

metalicos de Oro y Plata.

Por ultimo, el segundo objetivo especifico, el cual plantea realizar un muestreo en los
afloramientos de las vetas en el area de estudio para determinar zonas mineralizadas de
oro y plata en las concesiones mineras Afrodita Poshan; se han reportado valores
promedio de 0.16 Oz/tn de Au. y hasta 7 Oz/Tn de Ag; elementos que permiten
determinar la posible explotacién minera. Esto se reafirma con lo indicado por
(Lopez Jimeno, 1991), la posible explotacion de un proyecto minero parte del
reconocimiento de zonas con potencial interesante, del estudio de zonas
mineralizadas donde se localiza un yacimiento explotable la calidad, cantidad
disposicion de reservas contenidas en las zonas explotables. Por otro lado, estos
resultados validan con lo indicado por (Velez, 2017), cuando refiere que luego de un
estudio exploratorio respectivo se puede determinar que un yacimiento pueda llegar a
ser explotado, al definir la geometria del cuerpo mineralizado y sus contenidos de
minerales de interés econdmico, de los cuales se puede llevar a cabo una valoracion
econdmica, que determine la cantidad de reservas y la calidad (ley Promedio) del

mineral existente en tal depdsito.
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4.2 Conclusiones
El estudio de exploracion inicial en las concesiones mineras Afrodita Poshan, nos ha
permitido concluir que es posible la explotacion minera, esto en base al conocimiento de
las caracteristicas geoldgicas, litoldgicas y estructurales del area en estudio y de los valores
obtenidos en andlisis de muestras, que nos han indicado las ocurrencias de minerales Au
y Ag con valores promedio suficientes para catalogar a los depositos de mineral como

yacimiento de potencial econémico y calidad explotable.

El estudio exploratorio en las concesiones Afrodita Poshan, nos ha permitido identificar
las caracteristicas geoldgicas, mineraldgicas y estructurales de la geologia regional y local
existentes en el area de estudio y asi delimitar la existencia de zonas mineralizadas de
posible explotacidn, se concluye que el yacimiento es un epitermal de baja sulfuracion y
se han identificado 02 vetas principales y un clister de vetas secundarias que se ramifican
y se relacionan con las vetas principales con potencias que varian entre 0.05m a 0.30m en
promedio.

Con los resultados del analisis de Auy Ag en las muestras tomadas en los afloramientos,
se concluye que estas vetas poseen leyes importantes en Plata (Ag), pero en su mayoria
bajas en Oro (Au), sin embargo, hay una oportunidad de mejorar en profundidad. El

analisis de las vetas secundarias para plata tiene valores mas atractivos: valor minimo de
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0.41 Oz/Tn de plata, un valor maximo de 8.07 Oz/Tn de plata, y un promedio de 2.81 Oz/Tn

de plata para un total de 16 muestras.
Estos resultados, producto de la fase de exploracién inicial de las concesiones en estudio
y de la evaluacién de leyes, nos permite determinar que es posible realizar una explotacion

minera.
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ANEXO N° 1. Plano Geoldgico — Estructural del area en estudio
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ANEXO N° 2. Plano de vetas principales y secundarias
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ANEXO N° 3. Plano Composito
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ANEXO N° 4. Plano Geoquimico del elemento Oro (Au)

“Estudio de evaluacion geoldgica y econdémica para la
determinacion de la viabilidad de un proyecto extractivo en
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ANEXO N° 5. Plano Geoquimico del elemento Plata (Ag)
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ANEXO N° 6. Mapa geomorfoldgico de la regién Cajamarca
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ANEXO N° 7. Columna estratigrafica de la region Cajamarca
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ANEXO N° 8. Informes de analisis quimico
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IDENTIFIC. DE LAMUESTRA :  M11 IDENTIFIC. DE LAMUESTRA:  M12
MUESTRAS RECIBIDAS : 1 MUESTRAS RECIBIDAS : 1
DETALLE DEL ENVASE : EOLSASIN LACRAR DETALLE DEL ENVASE : BOLSASIN LACRAR
FECHA DE RECEPCION : 25001/2020 FECHA DE RECEPCION : 25/01/2020
INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIPOLOTE INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIPOLOTE
METODO ANALITICO - VIASECA METODO ANALITICO - VIASECA
RESULTADOS : RESULTADOS :
Au - ORO (g/tm) 4.05 Au - ORO (g/tm) 052
Au-0RO (oz/tc) 0.12 Au-0ORO (oz/tc) 0.02
Ag -PLATA (ghm) 203.85 Ag-PLATA (g/m) 49.88
Ag - PLATA (o2ftc) 594 Ag -PLATA (ozfic) 1.45

Fecrzce Emisiér' 27‘01"
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de las muss¥as se guardardn por un perodo Macomo de 1 mes. <
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO

INFORME DE ANALISIS QUIMICO

CLIENTE : CIA. MINERAPOSHANSAC. Ne2COD. 50112 CLIENTE : CIA.MINERAPOSHANS.AC. NeCOD. 50112

TIPO DE MUESTRA - MINERAL TIPO DE MUESTRA : MINERAL

IDENTIFIC. DELAMUESTRA: 113 IDENTIFIC. DELAMUESTRA: M4

MUESTRAS RECIBIDAS : 1 MUESTRAS RECIBIDAS : 1

DETALLE DEL ENVASE : SOLSASIN LACRAR DETALLE DEL ENVASE : 2OLSASIN LACRAR

FECHA DE RECEPCION : 25101/2020 FECHA DE RECEPCION - 25101/2020

INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIPOLOTE INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIPOLOTE

METODO ANALITICO : VIASECA METODO ANALITICO : VIASECA

RESULTADOS : RESULTADOS :
Au -ORO (g/tm) 074 Au -ORO (g/tm) 0.09
Au - ORO (oz/tc) 0.02 Au - ORO (oz/tc) 0.00
Ag -PLATA (ghm) 7536 Ag -PLATA (g/m) 6421
Ag -PLATA (o2fic) 220 Ag -PLATA (oztc) 1.87

Fechade Emisidn: 27/01/2020

= 1o debe reproducrse 3 0 prosl Tin Suonzacin escrine de GAS Lsbormory SRL
Lo etk . e Gerdhcat ko cortespande & 1 mumsvs factidh o nUmYa dhcn Qo
“Lox remansmes de lss mussyas s= guarderin por un penodo mema de 1 mes.

Fecha de Emisidn: 27012\'.\2\1

1= informa o Gebe reprodunroe nwcds"lammzdz&sm AL y
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“Loz remanemes de las mussvas e gusrderdn por mnascdumumode!m

wlio OgfcARsanras
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ARALISES DU MISERALLS | IVESTIGACIONES ME TALSRGIAS
INFORME DE ANALISIS QUIMICO

INFORME DE ANALISIS QUIMICO
CLIENTE : ClA MINERAPOSHAN S.AC. NeCOD. 50112
CLIENTE : ClA MINERAPOSHAN SAC. N2COD. 50112
TIPO DE MUESTRA : MINERAL
TIPO DE MUESTRA : MINERAL
X ESTRA: M1
e B IDENTIFIC. DE LAMUESTRA: 1116
NUESTRASRECIIDASC ! MUESTRAS RECIBIDAS : 1
DETALLE DEL ENVASE : BOLSASIN LACRAR D ETAMEDE S BOLSASINLACRAR
FECHA DE RECEPCION : 25/01/2020 FECHA DE RECEPCION - 2500112020
INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIPOLOTE INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIFOLOTE
METODO ANALITICO : VIASECA METODO ANALITICO : VIASECA
RESULTADOS : RESULTADOS :
Au-0RO (g/tm) 045 Au - ORO (g/tm) 0.18
Au - 0RO (0z/tc) 0.01 Au - 0RO (oz/tc) 0.01
Ag -PLATA (g/m) 13425 Ag -PLATA (g/m) 9142
Ag -PLATA (o2fi) 391 Ag - PLATA (025 267

Fechz de Emisidn: 27/01/20;

» o 20
Fecha de Emision; 27.'0 /12020 “Esie informe no debe regroducirse 1 1 prcsl in aunizacidn escrits de GAS Lsbormory SRL
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO
CLIENTE : CIA MINERAPOSHANSAC N2COD. 51378
TIPO DE MUESTRA - MINERAL
IDENTIFIC. DE LAMUESTRA:  M17

MUESTRAS RECIBIDAS : 1

DETALLE DEL ENVASE : BOLSA SIN LACRAR

FECHA DE RECEPCION : 10/02/2020

INSTRUCCION DE AMALISIS:  TIPOLOTE

METODO ANALITICO : VIASECA

RESULTADOS :
Au-ORO (g/tm) 408
Au-0RO (oz/tc) 012
Ag -PLATA (ghm) 201.92
Ag -PLATA (o2zftc) 589

iEchageEn Emision; 11/02/20

20

= oducirse 8 b percsl sin auonzacin escris de GAS Lsbormory SRL.
.m'aj:dmdemCr‘mJa corresponds 3 ls mussys recbds mn nussra chone =
“Los remanemes de lzs muesyas 22 gusrdern por un penoda memo de 1 mes.
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JEFE DE LABORATORIO
CIP.N° 185126
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ARALTES DU MRERALLS | WVETTRACIONE S Mf TAL SRGICAS

INFORME DE ANALISIS QUIMICO

CLIENTE : Cla MINERAPOSHAN SAC. NeCOD. 51378

TIPO DE MUESTRA : MINERAL

IDENTIFIC. DE LAMUESTRA: M1

MUESTRAS RECIBIDAS : 1

DETALLE DEL ENVASE : BOLSASIN LACRAR

FECHA DE RECEPCION : 10/02/2020

INSTRUCCION DE ANALISIS 1 TIPOLOTE

METODO ANALITICO = VIASECA

RESULTADOS :
Au-0ORO (g/tm) 241
Au-0RO (oz/tc) 0.07
Ag -PLATA (ghm) 276.89
Ag - PLATA (ozfic) 8.07

red*aermEuor 11/ \.22020 .
“Exe informe o debe s i prcdl sin
“Los remitados de sme CersScado 2ol coresponds 3 3 mussys rechids e
“Los remansmes de iz mma:Ag«s‘dxmpw:\ammmumade(ms
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“Estudio de evaluacion geologica y econdomica para
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extractivo en las concesiones Afrodita Poshan,
Cajamarca, 2020”
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO
CLIENTE : CIA. MINERAPOSHANSAC NeCOD. 51378
TIPODE MUESTRA : MINERAL
IDENTIFIC. DE LAMUESTRA: M18
MUESTRAS RECIBIDAS : 1
DETALLE DEL ENVASE - BOLSASIN LACRAR
FECHA DE RECEPCION - 1070272020
INSTRUCCION DE AMALISIS :  TIPOLOTE
METODO ANALITICO : VIASECA
RESULTADOS :
Au-ORO (g/tm) 2436
Au-0RO (0z/tc) 071
Ag -PLATA (ghm) 17184
Ag - PLATA (o2fic) 5.01

Fecha dz Emisidn; ,1022020
“Zzme informe no ombe e 5 0 pwod o susizscin ssorim de GAS Lshomoy SRL A
“Los resutados de este Cersficado sdio corresponde 3 fa muesyra recibida en nuestra oficina. 1
“Los remanees d= lss mussras s gusrdsrin oo un perods Moo e 1 mes.

FEDE
CIP. N 185126
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO
CLIENTE :
TIPO DE MUESTRA -

CIA. MINERAPOSHAN S.AC N2COD. 51378
MINERAL

IDENTIFIC. DE LAMUESTRA:  M20

MUESTRAS RECIBIDAS : 1

DETALLE DEL ENVASE : 20LSASINLACRAR

FECHA DE RECEPCION 101022020

INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIFOLOTE

METODO ANALITICO : VIASECA

RESULTADOS :
Au -ORO (g/tm) 0.06
Au-0RO (oz/tc) 0.00
Ag -PLATA (ghm) 12144
Ag -PLATA (ozfc) 354

mn&fnc:-aucgsg.é"?r IR s otz de GBS Lsbormory SR
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO

INFORME DE ANALISIS QUIMICO

CLIENTE : CIA MINERAPOSHANSAC. Ne2COD. 51378 CLIENTE : CIA. MINERAPOSHANSAC NeCOD. 51378
TIPO DE MUESTRA : MINERAL TIPO DE MUESTRA : MINERAL
IDENTIFIC. DE LAMUESTRA: M23 IDENTIFIC. DE LAMUESTRA: M28
MUESTRAS RECIBIDAS : 1 MUESTRAS RECIBIDAS : 1
DETALLE DEL ENVASE : 20LSASINLACRAR DETALLE DEL ENVASE : BOLSASINLACRAR
FECHA DE RECEPCION - 10102/2020 FECHA DEEEFC'O" . 10/02/2020
INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIPOLOTE INSTRUCCHINDE ANALISIS: Tl'PO ’-STE
METODO ANALITICO : VIASECA METODO ANALITICO : VIASECA
RESULTADOS :
RESULTADOS :
Au-0RO (g/tm) 0.08
2o ‘gRO olte) 048 Au -0RO (oz/t5) 0.00
:" = PST(:ZM) (8 Ag-PLATA (g/m) 37.92
3. ohs 5522, Ag-PLATA (ozho) 111
Ag - PLATA (ozftc) 1.64

Fecha de Emisién; 11/02/2020

informe no 3 n pwos Tn suizesin o de GAS Lsbomoy AL A
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO { AT B MRELALLS | WVESTIACORES M AL SRGCAS
CLIENTE - CIA. MINERAPOSHANS.AC. NeCOD. 51378 INFORME DE ANALISIS QUIMICO
TIPO DE MUESTRA - MINERAL CLIENTE : ClA MINERAPOSHAN SAC. NeCOD. 51378
IDENTIFIC. DE LAMUESTRA : 1127 TIPO DE MUESTRA : MINERAL
IDENTIFIC. DE LAMUESTRA: 1122
MUESTRAS RECIBIDAS : 1
DETALLE DEL ENVASE : BOLSA SIN LACRAR MUESTRAS RECIBIDAS : 1
FECHA DE RECEPCION : 10/02/2020 DETALLE DEL ENVASE : BOLSASIN LACRAR
INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIFOLOTE FECHA DE RECEPCION : 10/02/2020
METODO ANALITICO - VIASECA INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIFOLOTE
RESULTADOS : METODO ANALITICO - VIASECA
RESULTADOS :
Au-ORO (g/tm) 402
Au -0RO (oz/tc) 012 :u—gag (gi(lm) 813
Ag - PLATA (ghm) 26348 u - ORO (0z/tc) 024
Ag - PLATA (0z/c) 768 Ag-PLATA (gftm) 161.17
- Ag - PLATA (oztc) 470

Fecha de Emisidn: 11/02/2020
“Zzms informe oo dsbe rerodusrze IRE 1 SO 0 Suinizacin soi de GAS Lsbormoy SAL
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~[ox remanames ds lsx mussras o= gusrdain oo 0 prioda Mmoo de 1 mes.
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO
CLIENTE : CIA. MINERAPOSHANS.AC N2COD. 51378
TIPO DE MUESTRA - MINERAL

IDENTIFIC. DE LAMUESTRA: MZ%

MUESTRAS RECIBIDAS : 1

DETALLE DEL ENVASE - BOLSASIN LACRAR

FECHA DE RECEPCION : 1000272020

INSTRUCCION DE ANALISIS :  TIPOLOTE

METODO ANALITICO : VIASECA

RESULTADOS :
Au-ORO (g/tm) 0.06
Au-ORO (0z/tc) 0.00
Ag -PLATA (ghm) 5344
Ag - PLATA (oztc) 1.56

s e s Emisitn, 200 én v de GBS Laboramry SRL

Loz rem
oz remansmes de Iz mussras se gusdsrEn por wn penods mEomo o 1
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO

CLIENTE : CIA. MINERAPOSHAN S.AC

TIPO DE MUESTRA : MINERAL
IDENTIFIC. DE LAMUESTRA:  M31

MUESTRAS RECIBIDAS : 1
DETALLE DEL ENVASE : 20LSASIN LACRAR
FECHA DE RECEPCION : 1060212020
INSTRUCCION DE ANALISIS 1 TIFOLOTE
METODO ANALITICO : VIASECA
RESULTADOS :
Au-ORO (g/tm) 0.06
Au -0RO (oz/tc) 0.00
Ag-PLATA (g/tm) 13434
Ag - PLATA (oz/tc) 3.92
o ,,.-;?f:ﬂ, cisem sion; 11/02/2020

“Loz resuindos de e Carifcado oo coresponds 3 fs musrs ¢
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INFORME DE ANALISIS QUIMICO

CLIENTE : ClA MINERAPOSHANSAC. NeCOD. 51378

TIPO DE MUESTRA : MINERAL

IDENTIFIC. DE LAMUESTRA:  M20

MUESTRAS RECIBIDAS : 1

DETALLE DEL ENVASE : B0LSASIN LACRAR

FECHA DE RECEPCION : 10102/2020

INSTRUCCION DE ANALISIS 1 TIFOLOTE

METODO ANALITICO : VIASECA

RESULTADOS :
Au-0ORO (g/tm) 031
Au-0RO (0z/tc) 0.01
Ag-PLATA (g/tm) 2729
Ag - PLATA (ozftc) 0.80

Fecha de Emisidn;  11/02/2020 "
=23 1 pwos sin auoizacin escris de GAS Lsbormory SAL

JEFE DE LASORATORID
CIP N 15126

Huaman Ruiz, J., Julca Palacios, N.

72



	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	TABLA DE CONTENIDOS
	ÍNDICE DE TABLAS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	RESUMEN
	CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO II. METODOLOGÍA
	CAPÍTULO III. RESULTADOS
	CAPÍTULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES
	REFERENCIAS
	ANEXOS

