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RESUMEN

El presente estudio tiene como finalidad establecer las mejoras en seguridad y salud
ocupacional, mejoras ambientales y econémicas en las estaciones de servicio que
comercializan combustibles liquidos tales como Gasohol 97, Gasohol 95, Gasohol 90 y
Gasohol 84, con la implementacién del sistema de recuperacion de vapores Fase Il en el
proceso de abastecimiento de combustible a vehiculos motorizados.

Las estaciones de servicio son establecimientos donde se comercializa la venta de
combustible liquidos al por menor, por lo tanto, dentro de sus actividades diarias de
comercializacion, tenemos las operaciones de descarga y abastecimiento de combustible por
dispensador, es por esta razon que durante la transferencia de combustible de dichas
operaciones se generan vapores que son liberados al ambiente.

Estas operaciones de transferencia de combustible las definiremos como descarga de
combustible Fase | y despacho de combustible Fase 1.

Los vapores del Gasohol contienen compuestos organicos volatiles COVs como el
benceno, tolueno, xileno, hexano, heptano, octano, ciclohexano; los cuales pueden afectar la
salud de los trabajadores de la estacion de servicio y el medioambiente.

La presente investigacion también demuestra que la implementacion del sistema de
recuperacion de vapores Fase 1, no se limita solo al tema de la salud y el medio ambiente
sino también representa un beneficio econdmico para las empresas, disminuyendo las
pérdidas econdmicas anuales en un valor de PEN 34,078 soles. Los COVs pueden evaporarse
libremente a temperatura ambiente y las estaciones de servicio contribuyen a las emisiones
totales de COVs a través de las operaciones diarias de transferencia de gasolina que son la
venta de combustible Fase Il. Una vez liberados a la atmésfera, los COV del vapor de

gasolina se combinan con éxidos de nitrégeno (NOX) en presencia de luz solar para formar
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ozono troposférico, componente del smog que agrava las enfermedades respiratorias y dafia
el medio ambiente.

El tipo de investigacion desarrollada es aplicada teniendo un enfoque cualitativo, con
un nivel de profundidad de investigacién descriptiva, teniendo como resultado un disefio de
investigacion no experimental. EI objeto de estudio seran los vapores que pueden recuperarse
durante el proceso de despacho de combustibles liquidos Fase 11 de las estaciones de servicio
de la empresa GASPETROL a nivel nacional. La toma de muestra sera por el método No
Probabilistico con la técnica de muestreo por conveniencia. Los resultados obtenidos
muestran que el 98% de los trabajadores de las estaciones de servicio Gaspetrol - Brefia
sienten los olores de gasohol cuando realizan el despacho por dispensador y el 100% de las
estaciones no cuentan con sistema de recuperacion de vapores en la Fase 11, por ello los
vapores son liberados al medio ambiente.

Concluyendo, existe la tecnologia adecuada para evitar la pérdida de vapores en el
proceso de abastecimiento de combustible Fase Il en las estaciones de servicio, por ejemplo
una estacion de servicio que vende 5.0 millones de litros de gasohol al afio, genera una
contaminacién de vapores de gasohol de 7,000 litros anuales, con la implementacion del
sistema de recuperacion de vapores en la Fase 11, se debe capturar y recuperar el 95% de los

vapores durante carga de vehiculos, generando un beneficio econdémico a la empresa.

Palabras Claves: recuperacion de vapor, COVs, Fase 11 y estacion de servicio.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
Realidad probleméatica
Los combustibles liquidos que se comercializan en las estaciones de servicio de nuestro
pais son llamados gasohol, el gasohol es un combustible que contiene un 92.2% de
volimenes de gasolina (de 84, 90, 95 0 97 octanos) y un 7.8% de volimenes de alcohol
carburante, ademas contiene diferentes sustancias quimicas que en pequefias cantidades se
evaporan al ambiente mientras se realiza el abastecimiento del tanque de combustible de un

vehiculo motorizado, Fase IlI.

Los vapores del gasohol que se liberan al ambiente contienen COVs (Compuestos
Organicos Volatiles), uno de sus principales efectos es la formacion del ozono en la baja
atmosfera. EI 0zono es un gas incoloro y es posible que las personas piensen que tiene un
efecto positivo, pero en realidad tiene un efecto negativo, ya que, en estas zonas de la baja
atmosfera, el 0zono no actda como filtro de los rayos ultravioleta, sino como un contaminante
maés. El ozono al ser un compuesto toxico causa problemas a las plantas y animales, en los
seres humanos se presenta como irritacion en los ojos, intoxicacion y problemas respiratorios

que se vinculan a una pérdida del funcionamiento pulmonar.

Los vapores desprendidos del gasohol estdn compuestos principalmente por benceno,
etilbenceno, xileno y tolueno, que son solventes organicos aromaticos, estos solventes tienen

la capacidad de alterar el buen estado de la salud de las personas.

Los trabajadores de las estaciones de servicio dentro de sus labores operativas, tienen
contacto directo con los vapores liberados de gasohol y esto se presenta en mayor escala

durante el proceso de abastecimiento de combustible a los vehiculos motorizados Fase II.
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Por la falta de implementacion de un sistema de recuperacion de vapores durante el
abastecimiento de combustible Fase 11, el aire que ingresa en el tanque de almacenamiento
del vehiculo, reacciona con el combustible, crece la presion en el tanque hasta un 40% y esto
causa que el vapor se libere al ambiente por los venteos del tanque de almacenamiento del

vehiculo y pistolas de despacho.

Las pérdidas por vaporizacion que se liberan al ambiente se estiman en 14 litros por

cada 10,000 abastecidos.

HIST . WHITE
SFLIR™

5 6.05-177 "

Imagen 1 - Vapores generados en el despacho de combustible - Fase |1

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=MmYz6VG43QE

La Imagen 1, muestra los vapores que se liberan al ambiente durante el abastecimiento

de combustible.
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1.2. Antecedentes de Investigacion:

1.2.1.Extranjera:
A continuacién, mostraremos algunos antecedentes extranjeros:

De acuerdo (Zambrano Zambrano, 2016) en su Tesis “ANALISIS PARA LA
REDUCCION DE VAPORES DE COMBUSTIBLES GENERADOS EN LOS
DIFERENTES PROCESOS EN EL TERMINAL PASCUALES DE EP
PETROECUADOR”, menciona que una de los principales efectos de las
emisiones de los compuestos organicos a la atmdsfera, es la formacion del
0zono en la baja atmosfera. El ozono es un gas incoloro, es posible que el
comun de las personas llegue a pensar que es un efecto positivo, pero esta es
una consecuencia negativa ya que, en estas zonas de la baja atmosfera, el
0zono no actta como filtro de los rayos ultravioleta sino como un
contaminante mas. EI mecanismo de la formacion del ozono junto con otras
sustancias oxidantes se debe a que algunos hidrocarburos al combinarse con el
nitrégeno que desprenden los automaviles reaccionan con la luz solar, el
ozono al ser un compuesto toxico causa problemas en las plantas, animales y
seres humanos.
De acuerdo (Martinez Cedillo, 2010) en su Tesis “Recuperacion de Vapores
Hidrocarburos en Cupulas de Almacenamiento con un equipo no
convencional”, menciona que las unidades de recuperacion de vapores son
sistemas relativamente simples que pueden capturar aproximadamente 95 por
ciento de los vapores con elevado poder calorifico (Btu) para venta o uso in
situ como combustible. Actualmente hay entre 8,000 y 10,000 unidades de

recuperacién de vapores instaladas en el sector de produccion de petroleo
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(EUA), con un promedio de cuatro tanques conectados a cada unidad de
recuperacion de vapores.
Adicional a ello tenemos a (Batallas Changoluisa, 2015) en su
Tesis. “Evaluacion de concentraciones de gases y vapores generados en el
expendio de combustible en la gasolinera del sindicato de choferes
profesionales del canton Saquisili, provincia de Cotopaxi, periodo 2014-2015”,
menciona que la operacién de las estaciones de servicio, genera olores
producto basicamente de las emisiones evaporativas por la manipulacion del
combustible y en menor medida de los solventes; ademas las emisiones
evaporativas de compuestos organicos volatiles (COVSs), son ricas en
fracciones livianas (parafinas y olefinas) que son foto-quimicamente reactivas,
por tanto, precursoras de ozono alterando asi la calidad del aire y dafios para la
salud.
Seguidamente (Direccion General de Calidad Ambiental, 2012) en su “Estudio
enmarcado dentro del proyecto Interreg Sudoe VB, Estrategias Ambientales
para la Reduccion de Emisiones (e-AIRE)”, menciona que las estaciones de
servicio de combustibles de automocion, normalmente denominadas
gasolineras, generan emisiones difusas de compuestos organicos volatiles
(COVs) derivadas de la emision de vapores en las etapas de suministro a los
vehiculos. Entre los COVs generados, se incluyen compuestos como benceno
o tolueno, que pueden ser perjudiciales para la salud humana y precursores de
contaminantes atmosféricos secundarios como el ozono troposférico. Hoy en
dia existen diferentes tecnologias para la recuperacién de dichos vapores,

aplicadas en la mayoria de los paises europeos y con un minimo grado de
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implantacion en el territorio espafiol. Asimismo; existe normativa a nivel
europeo que establece unas exigencias sobre dichos sistemas de recuperacion,
plazos y criterios de implantacion.

Asimismo (Evequoz, 2018) en su estudio “Pérdidas evaporativas por
almacenamiento y distribucién de combustibles en estaciones de servicio.
Analisis de su problematica y propuesta de marco regulatorio local”, menciona
que los compuestos quimicos de naturaleza organica, estan agrupados en dos
grandes familias denominadas Compuestos Organicos Volatiles (COVs) y
Compuestos Organicos Semivolatiles (COSs) y son considerados
contaminantes prioritarios por la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (US-EPA), la cual en su programa de Tdxicos Organicos (TO)
fija las metodologias para sus muestreos y analisis. La razdn que involucra a
los COVs a la lista de contaminantes prioritarios, es la importancia que éstos
tienen en los procesos quimicos de la atmosfera, los cuales se traducen en
problemas concretos sobre la salud de la poblacion. Los COVSs reaccionan
quimicamente con los 6xidos de nitrogeno, en presencia de luz solar, para
generar 0zono y otros compuestos que luego acttian como agentes oxidantes”.
Finalmente la (Direccion General de Calidad Ambiental, 2012) en su “Estudio
enmarcado dentro del proyecto Interreg Sudoe IVB, Estrategias Ambientales
para la Reduccion de Emisiones (e-AIRE)”, menciona sobre el control de los
COVs durante el suministro de combustibles a vehiculos motorizados, la cual
se denomina como Fase 1, durante este proceso se pueden usar dos

tecnologias para la recuperacion de vapores de hidrocarburos.
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El Sistema OBR, son sistemas instalados dentro del automdvil, que usan
carbon activado para absorber los vapores. Pueden realizar la recuperacion de
los vapores durante el llenado del deposito (alto caudal) o bien recoger los
vapores unicamente en los eventuales sobrellenados del depdsito o en casos de

evaporacion en el tubo de venteo del mismo (bajo caudal).

El Sistemas EVR, son sistemas instalados en los aparatos surtidores de las
estaciones de servicio. Mediante estos sistemas, los vapores expulsados del
tanque del vehiculo durante el repostaje, son recuperados de forma mecénica o
electronicamente controlada por los boquereles (pistola de despacho) y estos
vapores son reconducidos a los tanques de almacenamiento de la estacion de

servicio, pudiendo haber variaciones del sistema.

1.2.2.Nacional
A continuacidn, también se menciona algunos antecedentes nacionales:

Segun (Riveros Alcedo, 2017) en su Tesis “Compuestos organicos volatiles
(COVs) en la industria de pinturas y sus disolventes en Pert — analisis de caso
y estrategias de gestion ambiental y salud ocupacional”, donde menciona que
los compuestos organicos volatiles (COVs), son sustancias suficientemente
volatiles para existir en forma de vapores en la atmdsfera en condiciones
normales de temperatura y presion. Sustancias con estas caracteristicas son
utilizadas como insumos en industrias manufactureras y en particular para la
fabricacion de diversos tipos de pinturas, barnices y disolventes industriales.
Esta demostrado que estas sustancias causan smog fotoquimico, al ser
precursores del ozono troposférico, asi como efectos directos sobre la

fisiologia humana debido a su toxicidad.
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De acuerdo a lo mencionado por (Moreno Campos, 1999) en su Tesis
“Proyecto de instalacion y verificacion de sistemas de recuperacion de vapores
en una estacion de servicios de abastecimiento de combustibles liquidos a
vehiculos motorizados”, menciona que el interés del Sistema de Recuperacion
de Vapores Fase | y Fase Il servira para reducir la emisién de vapores en un
95% (segun la Agencia de Proteccidn del Medio Ambiente - EPA), originados
primordialmente del resultado de la transferencia de combustibles liquidos y
emisiones por evaporacién, de acuerdo con la EPA, estos representan el 13,4
% de los Componentes Organicos volatiles (VOC). Con este sistema estaremos
evitando la formacion del ozono, debido a que este no es emitido directamente
a la atmosfera, el 0zono se genera debido a la reaccion de los VOC con los
oxidos de Nitrogeno (NOXx) y en presencia de la luz solar para formar los
contaminantes del aire (0zono). Ademas, estara ayudando a no exceder el
standard del ozono (0.08 ppm. basado en un promedio de 8 horas) establecido
por la EPA, también reducira el smog y olores, bajara el riesgo de cancer para
los empleados de la estacion de servicios y vecinos de alrededores de la
estacion y serd un paso grande en la recuperacion de gasolina y conservacion
de energia.
Asimismo (Chumpitaz Carranza, 2017) en su tesis “Evaluacion de Riesgos
Ambientales originados por las Actividades Realizadas en una Estacion de
Servicios Mixta (GLP/GNV/CL)”, indica que en las estaciones de servicio los
combustibles de origen fosil interactian constantemente con el ser humano y
el ambiente, se conoce que dichos combustibles contienen compuestos

organicos volatiles (COVs). Asi también que la exposicién a compuestos
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organicos volatiles (COV) presentes en la gasolina, como el benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno (BTEX), por su capacidad cancerigena, se ha asociado
con el aumento del riesgo a desarrollar cancer en las personas que viven o

trabajan en las proximidades de las estaciones de servicio.

El control de las emisiones durante las operaciones de abastecimiento a
vehiculos, se denomina Recuperacién de Vapores Fase 11y se realiza
capturando vapores en el tubo para llenado del vehiculo y regresandolos a los
tanques de almacenamiento. La aplicacion del Decreto Supremo 031-2001-EM
contempla la implementacion tunicamente del Sistema de Recuperacion de

Vapores Fase I.

Finalmente (Ramos Santos, 2017) en su Tesis “Relacion entre la exposicion a
solventes organicos aromaticos desprendidos en grifos y las alteraciones
Neuroldgicas — Comportamentales nocivos en sus trabajadores, Lurin 2017,
en su contenido menciona que los compuestos organicos volatiles 0 COVs se
definen como todo compuesto organico (cuya estructura quimica tenga de base
el elemento carbono) con una volatilidad determinada, que se establece en una

presion de vapor de 0,01 KPa o més a temperatura ambiente 20° C.

Marco Tedrico:

Constituye un conjunto de conceptos y proposiciones que forman un punto de vista

o enfoque determinado, dirigido a explicar el fenémeno o problema planteado. Por ello

(Chumpitaz Carranza, 2017) en su Tesis “EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

ORIGINADOS POR LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN UNA ESTACION DE

SERVICIOS MIXTA (GLP/GNV/CL)”, define los siguientes términos:
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COVs

Los compuestos organicos son sustancias quimicas que contienen carbono y se
encuentran en todos los elementos vivos. Los compuestos organicos volatiles, a veces
Ilamados VOC (por sus siglas en inglés) o COV (por sus siglas en espafiol), se convierten
facilmente en vapores o gases. Junto con el carbono, contienen elementos como
hidrégeno, oxigeno, fltor, cloro, bromo, azufre o nitrégeno. Los COV son liberados por la
quema de combustibles, como gasolina, madera, carbon o gas natural. También son
liberados por disolventes, pinturas y otros productos empleados y almacenados en la casa

y el lugar de trabajo.

Hidrocarburo

Los hidrocarburos son compuestos organicos en la tierra, formados Gnicamente por
atomos de carbono e hidrogeno. La estructura molecular consiste en un armazén de
atomos de carbono y a&tomos de hidrdgeno. Los hidrocarburos son los compuestos basicos
de la Quimica Organica. Las cadenas de atomos de carbono pueden ser lineales o
ramificadas y abiertas o cerradas. Los que tienen en su molécula otros elementos quimicos
(heteroatomos) se llaman hidrocarburos sustituidos. El hidrocarburo puede encontrarse
también en muchos planetas, sin necesidad de que haya habido vida para generar petréleo,
como en Japiter, Saturno, Titdn y Neptuno, compuestos parcialmente por hidrocarburos

como el metano o el etano.
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VAPOR

El vapor es un tipo de gas, pero en todo momento esta en constante transicion entre
el estado gaseoso Yy el liquido. Es un gas cuando est& por debajo de su temperatura critica,
pero puede ser condensado como liquido, incrementando su presion sin reducir su

temperatura.

Riesgo ambiental

En ciencias ambientales se denomina riesgo ambiental, a la posibilidad de que se
produzca un dafio o catastrofe en el medio ambiente, debido a un fenémeno natural o a una
accion humana. El riesgo ambiental representa un campo particular dentro del mas amplio

de los riesgos, que pueden ser evaluados y prevenidos.

Asimismo (Evequoz, 2018) en su trabajo de investigacion “Pérdidas evaporativas
por almacenamiento y distribucion de combustibles en estaciones de servicio. Analisis de

su problematica y propuesta de marco regulatorio local”. define lo siguiente:

Sistema de recuperacion de vapores

Es un conjunto de accesorios, tuberias, conexiones y equipos, especialmente
disefiados para recuperar y controlar la emision de los vapores de nafta, producidos en las
operaciones de transferencia de este combustible, en las estaciones de servicio y estaciones

de autoconsumo, que de otra manera serian emitidos libremente a la atmaosfera.

Sistema de recuperacion de vapores Fase |1

Consiste en la instalacidn de accesorios y dispositivos para la recuperacién y control

de las emisiones de vapores de nafta, generados durante la transferencia del combustible
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del tanque de almacenamiento al vehiculo automotor. Los vapores recuperados son

transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de almacenamiento.

Estacién de servicio

Es el establecimiento destinado a la venta de naftas y diésel al pablico en general,
suministrandolos directamente de depositos confinados a los tanques de los vehiculos

automotores, asi como de aceites y grasas lubricantes.

1.1. Justificacion:

El presente trabajo de investigacion justifica su estudio en plantear mejoras
medioambientales, de seguridad y salud ocupacional y econdmicas, debido a que las
estaciones de servicio de nuestro pais, no cuentan con un sistema de control para la emision
de vapores que se liberan durante el abastecimiento de combustible gasohol a los vehiculos
motorizados Fase 1. Estos vapores liberados afectan directamente al medioambiente y a los
trabajadores que laboran en las estaciones de servicio. El trabajo de investigacion planteara
alternativas viables que puedan aplicarse, a fin de disminuir la emision de gases que se
liberan al medio ambiente, ya que, en un contexto actual, no se viene profundizando estudios
de riesgos ambientales en este tipo de actividades en nuestro medio.

Con la mejora del Sistema de Recuperacion de Vapores Fase 11, se evitara la formacion
del ozono, el ozono se genera debido a la reaccion de los COVs con los 6xidos de Nitrogeno
(NOXx) y en presencia de la luz solar para forman los contaminantes del aire (0zono).

Ademas de ello ayudara a no exceder el standard del ozono, segun valor de 0.08 ppm
basado en un promedio de 8 horas de trabajo establecido por la EPA, el sistema ayudara a
reducir el smog y los olores que pueda afectar a los trabajadores de las estaciones de servicio

que tienen contacto directo con estos vapores.
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La exposicidn prolongada de los vapores de combustibles COVs produce trastornos en
el ser humano, por ello el interés de la mejora de esta emision de vapores, ya que afecta
directamente la salud ocupacional de los trabajadores de las estaciones de servicio.

El Sistema de Recuperacién de Vapores, servira para reducir en un 95% la emision de
vapores en los combustibles liquidos, en las operaciones en la Fase Il - operacion de
despacho por surtidor a vehiculos motorizados, segun la Agencia de Proteccion del Medio
Ambiente — EPA, los vapores originados que resultan de la transferencia de combustibles
liquidos y emisiones por evaporacion, representan el 13,4 % de los Componentes Organicos
volatiles (COVs), en el aspecto econdmico, al recuperar los vapores de gasohol que se liberan
durante el abastecimiento de combustible, se va generar un ahorro anual significativo para la
estacion de servicio, una venta de un millén de galones de gasohol al afio se estima un ahorro
anual de PEN 32,000 soles aproximadamente.

La investigacion brindara una nueva vision de las estaciones de servicios, como un
sector de comercio de combustibles amigable con el medioambiente, responsable por la salud
y seguridad de los trabajadores y con mejoras econdémicas para los propietarios de las
estaciones de servicio.

Formulacion del Problema
1.5.1 Problema General:
¢Queé vapores se generan en las operaciones de las estaciones de servicio que
comercializan combustibles liquidos?
¢QuE consecuencias se presentan con la emision de estos vapores que se generan en

las estaciones de servicio que comercializan combustibles liquidos?
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¢Qué mejoras se pueden lograr a traves de la implementacion del sistema de
recuperacion de vapores Fase |1 en las estaciones de servicio que comercializan

combustibles liquidos?

1.5.2. Problema Especifico:
¢Qué vapores se presentan en la operacion de despacho de combustible - Fase Il de
las estaciones de servicio?
¢Qué consecuencias medioambientales, salud ocupacional y econémica se presentan
en las estaciones de servicio con la emision de estos vapores?
¢Es viable lograr mejoras en los aspectos medioambientales, de seguridad y salud
ocupacional y econdmica al recuperar los vapores que se liberan en las operaciones de
despacho de combustibles liquidos Fase Il en la empresa Gaspetrol implementando un

sistema de recuperacion de vapores?

1.6. Objetivos:
1.6.1 Objetivo General:
Identificar los vapores que se generan en las estaciones de servicio dentro de las
operaciones de despacho de combustible liquido Fase 11, establecer sus consecuencias y
plantear una solucién viable, para recuperar los vapores que se liberan en las
operaciones, mejorando los aspectos medioambientales, de seguridad y salud

ocupacional y econémicas de la empresa GASPETROL.

1.6.2 Obijetivos Especificos:
- Identificar los vapores que se liberan en las estaciones de servicio dentro de las

operaciones de despacho de combustible liquido Fase I1.
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- Determinar las consecuencias medioambientales, de seguridad y salud ocupacional
y econdmica, que se presentan con la emisién de vapores en las operaciones de

despacho de combustible liquido Fase Il, en las estaciones de servicio Gaspetrol.

- Identificar las mejoras medioambientales, de seguridad y salud ocupacional y
econdmica, al recuperar los vapores que se liberan en la operacion de despacho de
combustible Fase 11, con la implementacion del sistema de recuperacion de

vapores.
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CAPITULO II. METODOLOGIA
Tipo de Investigacion:
El tipo de investigacion que se desarrolla para el presente trabajo es aplicada teniendo
un enfoque cualitativo, con un nivel de profundidad de investigacion descriptiva,
teniendo como resultado un disefio de investigacion no experimental.
Es por ello que (Rodriguez Arainga, 2011) en su Libro “Guia de Investigacion
Cientifica”, define que una Investigacion es Descriptiva cuando se orienta a la
descripcion, el registro, el analisis y la interpretacion de las condiciones existentes en el
momento. Se caracteriza especialmente, porque no se efectla la manipulacion de las
variables, porque se dedica a la descripcion de los fendmenos asociados con la
poblacion en estudio y se estiman las proporciones de una poblacién.
En el caso de la investigacion no experimental, el autor (Hernandez Sampier, 2014) “La
investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata
de estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las variables
independientes para ver su efecto sobre otras variables”.

Poblacién y Muestra

2.2.1. Poblacion

La poblacion de objeto de estudio, seran las estaciones de servicio que comercializan

combustibles liquidos gasohol, siendo un total de 14 estaciones de servicio GASPETROL

a nivel nacional.

Para la determinar la poblacion de estudio el autor (Herndndez Sampieri,

Metodologia de la investigacion, 2014), “Ha definido cual sera la unidad de

muestreo/analisis, se procede a delimitar la poblacion que va a ser estudiada y sobre la
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cual se pretende generalizar los resultados. Asi, una poblacion es el conjunto de todos los

casos que concuerdan con una serie de especificaciones”.

2.2.2.Muestra

La toma de muestra seré por el método No Probabilistico con la técnica de muestreo
por conveniencia, esta técnica consiste en seleccionar una muestra de la poblacién por la
facilidad de acceso. La estacion de servicio empleada en la investigacion se selecciona,
porque accedio a la informacion requerida, no fue seleccionada por criterio estadistico.

Se tomaran como muestra la cantidad del volumen de combustible liquido
despachado en 01 estacion de servicio que consta de 14 trabajadores, la estacion de

servicio Gaspetrol esta ubicada en el distrito de Brefia.

Segun el autor (Herndndez Sampier, 2014), “Las muestras No Probabilisticas,
también llamadas muestras dirigidas, suponen un procedimiento de seleccion
orientado por las caracteristicas de la investigacién, mas que por un criterio

estadistico de generalizacion”.

2.3. Metodos, Técnicas, Instrumentos de recoleccidn y analisis de datos

Du

2.3.1. Métodos

El método de estudio es el descriptivo, su aplicacion de investigacion descriptiva se
asocia al estudio de un fendmeno o problema actual; especialmente cuando este estudio no
afecta el problema, ya que no manipula alguna variable al momento de la recoleccion de
datos, solo se limita a observar y describir fendmenos cuyos enfoques y resultados pueden

ser cuantitativos o cualitativos.

2.3.2. Técnicas
La técnica que estaremos utilizando para este trabajo sera la de observacién en el

proceso de venta de combustible liquidos gasholes, asi como el analisis de la composicién

30
lanto Gamonal, Jorge Luis



4 “MEJORAS MEDIOAMBIENTALES, EN SEGURIDAD Y

Ll ~ -
SALUD OCUPACIONAL Y ECONOMICAS A TRAVES DE LA
4 UNIVERSIDAD IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RECUPERACION DE
PRIVADA DEL NORTE VAPORES FASE Il APLICADO A LA VENTA DE GASOHOLES EN

LAS ESTACIONES DE SERVICIO GASPETROL - PERU”
de los vapores que se liberan en dicho proceso, la recoleccién de datos a través del registro
de venta de combustible de la estacion de servicio y una encuesta a los trabajadores de la
estacion, sobre las afectaciones de los COVs a las que estan expuestos. Esta técnica es
confiable puesto que, mediante la observacion y la recoleccion de datos, estos resultados
permitiran desarrollar la propuesta de mejora en la implementacién del sistema de

recuperacion de vapores fase Il en la estacién de servicio.

2.3.3. Instrumentos

e Encuesta: Es una técnica en la que se realizan preguntas dirigidas a una muestra
representativa o al conjunto total de la poblacion estadistica conformada por
personas de la institucion, con el fin de conocer opinién de los colaboradores.

e Observacion: se realiza de forma visual de una situacion real, lo que se va a
observar esta determinado por lo que se esta investigando. En esta observacion se
analiza las caracteristicas y condiciones de los individuos, conductas o
comportamientos y otros.

e Medicion de COVs: Para la medicion de COVs se utilizo el equipo ToxiRAE Pro,
gue es un monitor personal inalambrico para gases toxicos y deficiencia/ aumento de
oxigeno.

e Sistema O7: software informatico, utilizado para la recoleccion de informacion del

historico de ventas.

2.3.4. Analisis de Datos

Para desarrollar la recoleccion de informacion para presente trabajo de
investigacion, mostramos el diagrama de flujo de procesos, que seran realizados para la
recoleccion de datos, con la finalidad de identificar los puntos de emisidn de vapores en el

proceso de despacho de combustible liquido Fase I1, asi como la exposicion de los
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N

trabajadores a los vapores de combustible. Uso de software tipo ERP y el Sistema O7,

para recoleccion de datos y el programa informético Excel para el proceso de informacion.

Visita & ectaciem de
Servicins (aspedr

= ol -
Brens.

Se amalizo process de
abastedmiento de
combastible.

Se smalizaran Jos COVS Anslisis ds tema de e
¥ valor de emision de mmesracmcamps WA L L L
bemceno. products sazohal sechicaln

Figura 1 - Diagrama para recolectar datos

Fuente: Elaboracion Propia
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La presente investigacion se desarrollaré a través de la herramienta DOP, ya que nos
mostrara mediante una representacion grafica los pasos que se siguen en toda una
secuencia de actividades dentro de un proceso o procedimiento identificAndolo mediante

simbolos de acuerdo con su naturaleza.

2.4. Aspectos Eticos:

La presente investigacion demuestra el respeto a los derechos de autoria de las distintas
fuentes de investigacion recolectadas y utilizadas para beneficio de las empresas de
hidrocarburos-estaciones de servicio que comercializan combustible liquido.

2.5. Procedimiento:

Para el desarrollo del procedimiento del presente trabajo de investigacion se utilizo el
DOP (Diagrama de Operaciones de Proceso), ya que el DOP tiene como objetivo mostrar una
imagen clara de toda la secuencia de los acontecimientos del proceso a estudiar en las
operaciones y las inspecciones dentro de un mismo proceso; asimismo se identificaron los

Aspectos e Impactos Medioambientales, en Seguridad y Salud Ocupacional.
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e
.‘3
T
2
0o

943

Figura 2 - Simbolos del DOP

Fuente: Elaboracién Propia

Se analizé el proceso de despacho de combustible, el DOP nos permitié identificar los

procesos que corresponden a cada actividad

acontecimientos de cada operacion.
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Proceso: Abastectmenio de combustble

£l wabagador de plavy procads § indicar al chiemne L3 whacacion del dispensador donds
ser3 stemdids.

i

‘ Saluds y we da s beemrvezids al clissta
|
‘ Scbies 8] chaes 300w &l d2pdazo del combesudie
§
‘ Comfirma 3 cliene o produco, caztidad 3 despackar v forma de page.

|
- Indica al clieste que veriSigue que le display del dispensador margue cezo

|
0 Abmteczzienso da combastbie e agee de vekiculo pos pistols.
|

‘ Ratira Ls plsacds v se cierra ba tapa del tangue de commbustibls af terming del despacho.
|

- VieniSca goe ¢ txague de combusthie se excuentre totalmente covado.
!
‘ Faalees of codro de Is vents y entregar o comprobante S2 pago

|
0 Sadado de despedida 3] cliesze

Figura 3 - DOP Venta de Combustible Fase Il

Fuente: Elaboracion Propia
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2.5.1. Descripcion del Proceso DOP Fase Il:

e Paso 1: El trabajador de playa procede a indicar al cliente la ubicacion del
dispensador donde seré atendido.

e Paso 2: Saluda y se da la bienvenida al cliente.

e Paso 3: Solicita al cliente abrir el dep6sito del combustible.

e Paso 4: Confirma al cliente el producto, cantidad a despachar y forma de pago.

e Paso 5: Indica al cliente que verifique que le display del dispensador marque cero.

e Paso 6: Abastecimiento de combustible en tanque de vehiculo por pistola.

e Paso7: Retira la pistola y se cierra la tapa del tanque de combustible al término
del despacho.

e Paso 8: Verifica que el tanque de combustible se encuentre totalmente cerrado.

e Paso 9: Realiza el cobro de la venta y entregar el comprobante de pago.

e Pas6 10: Saludo de despedida al cliente.

Imagen 2 - Ubicacion del vehiculo para ser atendido por el vendedor de playa

Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen 3 - Se inserta la pistola en el dep6sito de combustible.

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 4 - Despacho de combustible sin recuperacion de vapores
Fuente (Energética, 2012) Abastecimiento de un vehiculo en una estacion de servicio sin

sistemas de control (Imagen 4). Recuperado de https://docplayer.es/11621320-Estudio-de-

recuperadores-de-compuestos-organicos-volatiles-covs-en-gasolineras-de-la-provincia-de-

avila.html
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Anélisis de procesos DOP abastecimiento de combustible Fase I1:

Bl wabajador de plays procede & lndicar ol cliamte Ja ublcacicn del dispensador donde
Mra atendido.

‘ Satoda v ve da 13 beenvenids o cllants
M
° Solicita al chiesse atetr ol deposito dal combuatitle
:
‘ Confiema al clisste ol producto, cantided 3 despachar ¥ forma da pago

M
- indica al chente que verifique Qo le diaplay del dispensador margee cere

i
‘ Absssectniento de combustible en tangoe de tekicelo por platols.
|

0 Fatra Ls platols y ve coerza 1a tapa del tangoe de combustible 2l eemino del despacho.
’

- Versfica que o) Banque de ComBustidie 14 400U totalmsnta Corrado
!

° Realizs ol cobiro de b3 venta v antregar ol comprobants de pago
!

° Satodo de devpedids al cienta

Figura 4 - Abastecimiento de Combustible Fase 2, punto de liberacion de vapores
Fuente: Elaboracién Propia
En la Figura 4 se muestra el analisis del proceso de abastecimiento de combustible
liquido Fase 11 en la estacion de servicio Gaspetrol — Brefia, dentro de este analisis se

identificd que durante el llenado de combustible al tanque de almacenamiento del vehiculo
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se generan vapores COVs, los cuales son liberados al medio ambiente y expuestos a los

trabajadores de la estacion de servicio.

2.5.2. ldentificacion de Aspectos e Impactos Medioambientales, en Seguridad y Salud
Ocupacional en la Fase 11
Dentro de las operaciones de las estaciones de servicio y para el presente trabajo se realizd
la identificacion de los riesgos medioambientales, en seguridad y salud ocupacional del proceso de

despacho de combustible Fase II.

En la siguiente tabla se detallan los riesgos en aspectos Medioambientales dentro de las

operaciones de despacho de combustible Fase 11 de la estacion de servicio Gaspetrol.

2.5.2.1. Aspectos Medioambientales

CONSECUENCIA

Peligros o Aspectos Medioambientales

Impacto ambiental

Contaminacion sonora
1 Generacion de rudio y vibraciones

Afectacion flora y fauna
2 Generacion de residuos sélidos peligrosos Contaminacion de suelo / agua / aire
3 Generacion de residuos sélidos no peligrosos Contaminacion de suelo / agua / aire

Consumos de recursos naturales .
4 L Agotamiento de recursos naturales
y materia prima

5 Consumo de agua Agotamiento de recursos naturales
6 Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales
7 Emisiones a la atmdsfera Contaminacion de aire

8 Efluentes Contaminacion de suelo / agua

9 Uso de suelo Cambio de uso de suelo

Alteracion de la tranquilidad en zonas residenciales (estrés

10 iCongestion urbanay de trafico ambiental

lustracion 1 - Peligros aspectos medioambientales

Fuente: Elaboracidn propia
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Estimacion de Niveles y Valor de Riesgo Medioambientales

NIVELES DE RIESGO

Continuo / Eventual

4 8 Urgente
9 11 Alto

12 15 Moderado
16 25 Menor

lustracién 2 - Niveles de riesgo medioambientales
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la Iustracion 2, se determina los niveles de riesgo de acuerdo a su

eventualidad y en la llustracion 3, el valor de Riesgo Medioambiental.

TABLA DE VALOR DEL RIESGO

bilidad / Exposicion

SEVERIDAD |
GRAVEDAD /™~
MAGNITUD |

lustracién 3 - Valor de riesgo medioambientales

Fuente. Elaboracion propia
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TABLA DE VALOR DEL RIESGO

Probabilidad / Exposicion

SEVERIDAD
GRAVEDAD /
MAGNITUD |

llustracion 4 - Resultado de severidad de probabilidad de exposicion medioambiental
Fuente. Elaboracion propia
La llustracion 4, muestra lo siguiente: nivel de severidad 3 (05 probabilidad de
exposicion B, 02 probabilidad de exposicion C y 01 probabilidad de exposicion E), nivel de
severidad 4 (03 probabilidad de exposicion B) y nivel de severidad 5 (01 probabilidad de

exposicion A).

Como se muestra en la tabla de valor de riesgo, hay niveles de severidad alta con
afectacion al medioambiente como consecuencia de la emision de vapores que se liberan en

las operaciones de despacho de combustible con gasohol.
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO, ASPECTO AMBIENTAL EVALUACION DERIESGOS \g @
= S 9
: ; @®© = 2 ¢ES SIGNIFICATIVO (NO
Tipo de Riesgo EVENTUALES /PERIODICOS Y 5 S .9 ACEPTABLE) ?
. CONTINUOS —_ S X
ESCENARIO DE RIESGO CONSECUENCIA DEL RIESGO (DANO, o p
0 IMPACTO AMBIENTAL) SEVERIDAD PROBABILIDAD >
MAGNITUD EXPOSICION
» . L Producido por los vehiculos en la EESS, influenciado por |Contaminacién sonora (generado en horarios i
Generacion de ruido y vibraciones ) p . P . (ce Continuo 4 B 14 Moderado
ruido del transito. diurnos)
L, . i . Producido por los vehiculos en la EESS, influenciado por |Contaminacién sonora (generado en horarios .
Generacion de ruido y vibraciones ) p . P (ce Continuo 4 B 14 Moderado
ruido del trénsito. nocturnos)
Generacion de residuos solidos no Papel, plasticos, vidrios, residuos organicos desechados - . .
. 4 pA . 9 Contaminacion de suelo / agua / aire Continuo 5 A 15 Moderado
peligrosos por trabajadores y clientes.
(Filtros de dispensador, combustible usados, trapo
Generacion de residuos sélidos peligrosos industriales, arena contgmmada, etc.) de‘se?hados Contaminacion de suelo / agua / aire Continuo 3 B 9 Alto
producto de las operaciones de mantenimiento de
dispensadores.
Uso de energia eléctrica para el funcionamiento del : -
Consumo de energia . v apa " Agotamiento de recursos naturales Continuo 4 B 14 Moderado
dispensador, pos, pc e iluminacion.
Emanacion de vapores COVs de gasohol al abrir tapa
Emisiones a la atmésfera del tanque de combustible del vehiculo previa al Contaminacion de aire Continuo 3 B 9 Alto
despacho.
- , Emanacion de vapores COVs de gasohol durante el - . .
Emisiones a la atmésfera L p . o Contaminacion de aire Continuo 3 B 9 Alto
abastecimiento de gasohol al vehiculo.
Emisiones a la atmésfera Emanacion de vapo.res COVs de gasof)ol durant.e i Contaminacion de aire Eventual 3 B 9 Alto
muestra de combustible por serafin (patron de medida).
Emisiones a la atmésfera Emanat;pn de vapores COVs de gasofol durante el Contaminacion de aire Eventual 3 B 9 Alto
abastecimiento de galoneras.

Dulanto Gamonal, Jorge Luis
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Emisiones a la atmésfera

Emanacion de vapores de hidrocarburos ante fugas,
derrames, por fallas en las mangueras, por impacto del
vehiculo contra el dispensador ocasionando un derrame,
desprendimiento de la manguera del dispensador,
cuando el vehiculo del cliente avanza antes de terminar el
despacho.

Contaminacion de suelo / agua /aire

Eventual

13

Moderado

Derrame o potencial derrame

Por sobrellenado de tanque, mal colocacion de pistola,
fallas de equipo, trampa en el tanque de vehiculo, durante
el proceso de abastecimiento de combustible.

Contaminacion de suelo / agua /aire

Eventual

13

Moderado

Consumo de recursos naturales y materia
prima

Uso de combustible (diésel) para el funcionamiento del
grupo electrégeno durante los apagones.

Agotamiento de recursos naturales

Eventual

20

lustracion 5 - Evaluacion, valoracion y nivel de riesgos medioambientales

Fuente: Elaboracién Propia
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2.5.2.2 Aspectos en Seguridad y Salud Ocupacional

Dentro de las operaciones del proceso de despacho de combustible Fase 11

de la estacion de servicio, se identificaron peligros asociados en seguridad y salud

ocupacional.

Criterios de Evaluacion de Peligros en Seguridad y Salud ocupacional.

Darios o Impactos Asociados a Sucesos o Eventos

Seguridad General

Bioldgicos

Aspectos Ambientales
Condiciones de Generacién o Exposicién Continuo o Periédico

Fisico

llustracion 6- Criterios de evaluacion en seguridad y salud ocupacional

Fuente: Elaboracion Propia

En la lHustracion 6, se muestra los criterios de evaluacion de peligros relacionados en
las operaciones de despacho de combustible Fase Il. En base a la evaluacion de riesgo, se han
considerado los dafios o impactos asociados a sucesos o eventos y condiciones de generacion

0 exposicion continuo o periddico, el detalle de cada item (ver Anexo N° 3).

Estimacién de Niveles y Valor de Riesgo en Seguridad y Salud Ocupacional
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NIVELES DE RIESGO
Continuo / E
Maximo
4 8 Urgente
9 11 Alto
12 15 Moderado
16 25 Menor

lustracion 7 - Criterios de evaluacion en seguridad y salud ocupacional

Fuente: Elaboracion Propia

En la lustracion 7, se determina los niveles de riesgo de acuerdo a su eventualidad y

en la llustracion 8, el valor de Riesgo Medioambiental.

TABLA DE VALOR DEL RIESGO

SEVERIDAD
GRAVEDAD
MAGNITUD

lustracion 8 - Tabla de valor de riesgo en seguridad y salud ocupacional

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA DE VALOR DEL RIESGO

Probabilidad / Exposicion

B C

SEVERIDAD
GRAVEDAD /
MAGNITUD

llustracion 9 - Severidad de probabilidad de exposicion
Fuente: Elaboracién Propia
La llustracion 9, muestra lo siguiente: nivel de severidad 2 (04 probabilidad de

exposicion D y 01 probabilidad de exposicion E), nivel de severidad 3 (09 probabilidad de
exposicion B, 05 probabilidad de exposicion C y 03 probabilidad de exposicion D), nivel de
severidad 4 (02 probabilidad de exposicion A, 06 probabilidad de exposicion B, 03
probabilidad de exposicion C y 01 probabilidad de exposicion D), nivel de severidad 5 (01
probabilidad de exposicién A, 03 probabilidad de exposicion B, 01 probabilidad de

exposicion C y 01 probabilidad de exposicion D).

Como se muestra en la tabla de valor de riesgo, hay niveles de exposicion elevados
de riesgo alto, que afectan a los trabajadores de las estaciones de servicio que realizan las

operaciones de despacho de combustible con gasohol.
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EVALUACION DE RIESGOS
- =)
EVENTUALES /PERIODICOS Y S 38
- Q .
DESCRIPCION DEL PELIGRO Tipo de Riesgo conThhes 5 ; & SLGC';LFT%I.';\,/ 50
ACTIVIDAD, INSTALACION O SERVICIO EN SEGURIDAD Y SALUD < = '
OCUPACIONAL CONSECUENCIA SEVERIDAD PROBABILIDAD > =
MAGNITUD EXPOSICION z
Despacho de combustible ingreso de vehiculo a Isla Ruido en el lugar de trabajo Estrés. Continuo 3 C 13 Moderado
Despacho de combustible en posicion de alerta Exposicion a radiacion no ionizante Cancgr .qe piel (asociadas a Continuo 3 C 13 Moderado
exposicion solar).
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos Irrtacion de vias respiratorias,
pa Exposicion a hidrocarburos alifatico laringoespasmo, edema agudo de Continuo 3 B 9
motorizados ;
pulmoén.
Despa}cho de combustible en Isla atencion a vehiculos Sobreesfuerzos Lumbalgia. Continuo 4 c 18
motorizados
Irritacion de vias respiratorias,
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos Exposicion a vapores de hidrocarburos irritacion de conjuntiva, aspiracion Continuo 3 B 9
motorizados alifaticos de gasohol a los pulmones (dafio
pulmonar).
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos | Exposicion a vapores de hidrocarburos | Afecta la fertilidad y el desarrollo del Continuo 3 B 9
motorizados alifaticos feto (mujeres en gestacion).
Despa}cho de combustible en Isla atencién a vehiculos Ilumlr.1aC|on inadecuada en el &rea de Fatiga visual: iritackon, Continuo 5 D 24
motorizados trabajo
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos | lluminacién inadecuada en el &rea de | Accidentes por iluminacion Continuo 4 D 2
motorizados trabajo deficiente.
Afeccion partes blandas de
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos | Posturas inadecuadas movimientos articulacion del hombro, tendinitis Continuo 4 c 18
motorizados repetitivos del hombro (manguito de los
rotadores ).

Dulanto Gamonal, Jorge Luis
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Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos Cansancio y alteraciones
pa. Carga estatica osteomusculares (dolor lumbar, Continuo B 14 Moderado
motorizados X o
cervical, espasmos, cansancio fisico).
Despacho de combustible en Isla atencion a vehiculos - Aborto, el parto prematuro y bajo .
p*? Carga estética P p Y J., Continuo C 13 Moderado
motorizados peso al nacer (mujeres en gestacion).
Estrés, falta de motivacion,
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos — . disminucién del ritmo laboral, .
m Organizacion del trabajo o Continuo C 13 Moderado
motorizados contaminacion por error de
despacho de producto.
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos . . Fatiga cronica, alteraciones del suefio .
pa. Trabajo nocturno/rotaciones . g . ’ . Continuo B 14 Moderado
motorizados (insomnio, somnolencia).
. " . . . » Irritabilidad, alteraciones
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos  |Contenido de la tarea (bajo presion, . iy . . . .
; psicosomaticas, estrés, fatiga fisica y Continuo B 14 Moderado
motorizados sobrecarga)
mental.
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos . Fiebre, diarrea, dolor de cabeza, .
pa. Contacto con bacterias . - Continuo A 10 Alto
motorizados infeccion COVID.
Exposicion a hidrocarburos alifaticos:
dispensador ocasionando un derrame, Irritacion de vias respiratorias,
. y . desprendimiento de la manguera del irritacién de conjuntiva, aspiracion
Despacho de combustible en Isla, atencién a vehiculos . P ng ) p - Eventual C 13 Moderado
dispensador cuando el vehiculo del de gasohol a los pulmones (dafio
cliente avanza antes de terminar el pulmonar).
despacho
Irritacién de vias respiratorias,
Dispensador de combulstlble, mu_estra de cantidad Exposkcion a hidrocarburos alifiticos irritacion de conjuntiva, asplrac~|on Eventual B 9 Alto
despacho en Isla, patron de medida. de gasohol a los pulmones (dafio
pulmonar).
Compromiso neuroldgicas (sindrome
. . . depresivo del sistema nervioso
Dispensador de combustible, muestra de cantidad . . e L
pe Exposicion a hidrocarburos alifaticos central, narcosis, vértigo, Eventual B 9 Alto

despacho en Isla, patrén de medida.

Dulanto Gamonal, Jorge Luis

somnolencia, dolor de cabeza),
intoxicacion aguda (envenenamiento).
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. 0sicion a polvo Enfermedad respiratoria, alergias. Continuo 5 B
motorizados Bxp P P g
Irritacion de vias respiratorias,
Despacho de combustible en Isla a vehiculos o personas |Exposicion a hidrocarburos alifaticos Irritaci6n de conjuntiva, Asplraflon Eventual 3 B
de gasohol a los pulmones (dafio
pulmonar).
Compromiso neuroldgicas (sindrome
depresivo del sistema nervioso
Despacho de combustible en Isla a vehiculos o personas |Exposicion a hidrocarburos alifaticos central, narcosis, Vértigo, Eventual 3 B
somnolencia, dolor de cabeza),
intoxicacion aguda (envenenamiento).
. L. . Exposicion a h 3 I( I o . .
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos posicion a humos, vapores de plomo Dafio cerebral crénico, insuficiencia .
X Y sus compuestos generado por la . Continuo 3 B
motorizados = o renal crénica.
actividades, actividades del entorno
. ” . Exposicion a humos, vapores de plomo
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos L .
X y sus compuestos generado por la Anemia cronica. Continuo 3 B
motorizados - -
actividades, actividades del entorno
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos - ; . Afeccion de la piel. (dermatosis de .
p X Exposicion a hidrocarburos alifaticos piel. ( Continuo 4 B Moderado
motorizados contacto).
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos L . - L A .
p . Exposicion a hidrocarburos alifaticos Irritacion de conjuntiva. Continuo 4 A
motorizados
Compromiso neuroldgico. Sindrome
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos L s neuroconductual: cefalea, .
X Exposicion a gas mondxido de carbono | . . . L Continuo 3 D
motorizados disminucion de la atencién y
concentracion.
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos L . Afecta la fertilidad y el desarrollo del .
X Exposicion a gas mondxido de carbono . 9 Continuo 3 D
motorizados feto (mujeres en gestacion).
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos Exposicion a gases de didxidos de Intoxicacién aguda Continuo 3 D
motorizados nitrégeno (envenenamiento).
Despacho de combustible ingreso/salida de vehiculo a Generacién de ruido y vibraciones Conte_\mlnafc:lon sonora (generado en Continuo 2 B Moderado
Isla horarios diurnos).
Despacho de combustible ingreso/salida de vehiculo a ” . Lo Contaminacién sonora (generado en .
p 9 Generacion de ruido y vibraciones (e Continuo 4 B 14 Moderado

Isla

horarios nocturnos).
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Despacho de combustible en Isla atencion a vehiculos

lustracion 10 - Evaluacion, valoracion y nivel en seguridad de salud ocupacional

Fuente: Elaboracién Propia

Dulanto Gamonal, Jorge Luis

. Caidas de personas al mismo nivel Contusiones, politraumatismo. Eventual 19
motorizados
Despacho de combustible en Isla atencién a vehiculos . . . ” .
pg Caidas de objetos por manipulacion Contusiones. Eventual 19
motorizados
Desmcho de combustible en Isla atencién a vehiculos Choque contra objetos inmoviles Hefldas cor'nuso cortantes, Eventual 2
motorizados politraumatismo.
Despa}cho de combustible en Isla atencion a vehiculos Explosion Incendio, muerte. Eventual 12 Moderado
motorizados
DeSP"TChO de combustible en Isla atencion a vehiculos Falta de orden y limpieza Contusiones. Eventual 15 Moderado
motorizados
II::;pacho de combustible ingreso/salida de vehiculo a Accidentes de transito Politraumatismo, muerte. Eventual 12 Moderado
. ” . Intoxicacion aguda
Despacho de combustible en Isla atencion a vehiculos . .
pa} Incendio (envenenamiento), quemaduras, Eventual 12 Moderado
motorizados
muerte.
Despacho de combustible, jornada laboral Sismo Estrés, politraumatismo, muerte. Eventual 16
Despacho de combustible, jornada laboral Disturbios sociales Estrés, politraumatismo, muerte. Eventual | 12 Moderado
|
1
Despacho de combustible, jornada laboral Agresion de terceros Estrés. Eventual § 18
|
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
3.1. PROCESAMIENTO y ANALISIS DE DATOS
3.1.1 Medicién de COVs
Para la medicion de emisién de COVs en la operacion de despacho de combustible
de gasohol Fase 1l dentro de la estacion de servicio, se utilizé el equipo portétil MiniRAE
3000, este equipo cuenta con un detector de fotoionizacion (PID) (detector de gas que mide
los compuestos organicos volatiles (COVs) y otros gases en concentraciones inferiores

a partes por mil millones (ppb) hasta 10.000 partes por millon (ppm)).

Imagen 5 - Equipo medicién MiniRae 3000

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen 6 - Equipo MiniRae3000 - calibracion vigente
Fuente: Elaboracion Propia
El monitoreo de medicién de COVs ha sido realizada por la Empresa Ingenieros
Ambientales SAC, se utilizé el método de medicién STEL. El equipo de Medicién MiniRae

3000 cuenta con su certificado de calibracion (ver Anexo N° 1).

Los "Short-Term Exposure Limit" (STEL), se define como concentracion
promediada para periodos de 15 minutos (si no se especifica otro periodo de tiempo) que no

debe superarse en ningiin momento de la jornada de trabajo.
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Imagen 7 - Toma de muestra atencion de abastecimiento de combustible

Fuente: Elaboracion Propia

La imagen 7, muestra la toma de medicion de emision de vapores COVs en la

operacion de despacho de combustible producto de Gasohol de 90 a un vehiculo motorizado.

Imagen 8 - Medicion de vapores en control de cantidad en patron
volumétrico

Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen 9 - Medicion de vapores en control de cantidad
Fuente: Elaboracién Propia
Las Imagenes 8 y 9, muestran la toma de medicién de vapores COVs en la operacion
de control de cantidad, toma de muestra 5 galones despachados en patron de medida

volumeétrico (serafin).

Imagen 10 - Resultado de andlisis de COVs

Fuente: Elaboracidon Propia
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La Imagen 10, muestra en la pantalla del monitor el resultado del método STEL
cuyo valor es 11.7 ppm, este valor sera comparado con lo indicado en el “Reglamento

sobre Valores Limite Permisible para Agentes Quimicos en el Ambiente de trabajo”
que fue aprobado por D.S. N° 015-2005-SA.

Para la comparacién es necesario indicar que el benceno, es uno de los componentes
de los COVs, por consiguiente, se realizd la conversion de valores de acuerdo a las
especificaciones en la Nota Técnica TN106 del equipo de medicion. La presencia del
benceno en los combustibles que se comercializan en la estacion de servicio Brefia se

validd en las fichas de seguridad de los gasoholes (ver Anexo N° 7).

_ Nota técnica TN-106

FC FC FC Mol Conc nv STEL

Compuesto S ReV 10.6 oV 1.7 ev Frac ppm ppm ppm
[e.r:.-: 038 .53 s Q.04 s 23 l
LT Lot .. v L )24 v.iue w w -~
Mesanc. n 0 <2 - 0Cs 10 G 120
Feplang N <5 28 o] 038 5 00 ¢
Estireng 45 o4 042 0.cs b 20 42
Aseona 12 1.1 14 0233 $0 =0 100C
lssporcocersi L) - 2 0.2¢ 85 o &cC
Nrguro Q .
slor de melcls at 15 0.83 1 i & 17

Punts o8 sjuste slarma de TLV & pom parr -
Caitrass con Mepecto 8 achutises b w a2

ee cm ppm
Punta ce sjusie de slarma STEL misme 1€3
calibracion

e pem o

QRAE W s

Imagen 11 - Nota Técnica TN — 106 — RAE

Fuente: https://studylib.es/doc/5079956/nota-t%C3%A9cnica-tn-106

La norma aprobada por D.S. N° 015-2005-SA, nos brinda un valor limite permisible de
benceno mediante el método TWA de 0,5 ppm, (Los "Time-Weighted Average" (TWA),
son definidos como la concentracién promedio ponderada para 8 horas, que no debera ser

superada en ningln turno de 8 horas para semanas laborales de 40 horas).
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A continuacién, indicamos los Resultado de Monitoreo de Compuestos Orgéanicos
Volatiles

; -
' y OAC Resultado de Monitoreo de Compuestos Orgéanicos Volatiles

Estacion de Servicio: Gaspetrol - Brefia
Equipo Utilizado: MiniRAE 3000
Fecha: 18/11/2020
Parametro medido: Benceno
Célculos:

Resultado de Factor de

la medicion | correccion® Resultado | Limite Stel** |Semaforo***

11.7 0.53 6.201 1.5

*de la NT106 Rae
** D.S. 015-2005-SA

***|_imite Cumple Intermedio _

llustracién 11 - Resultado de monitoreo Benceno
Fuente: Elaboracion propia
La llustracion 11, muestra el resultado de la medicidn realizada y el valor obtenido
del benceno, el cual es de 11,7 ppm segun quedo registrado en el equipo de medicion
MiniRae 3000 (ver Imagen 10). Para determinar las cantidades promedio de COVs
liberadas en 15 min. se utilizé el método STEL, asimismo segun indica la Nota Técnica
TN106 del equipo de medicidon, para obtener el resultado final, debemos aplicar el Factor de

Correccion 0.53 (ver imagen 11).

El resultado obtenido 6.201 ppm de benceno excede el Limite Stel de 1.25 ppm.
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3.1.2. Estimacion de Niveles y Valor de Riesgos Medioambientales

NIVELES DE RIESGO

Resultado
4 8 Urgente 0
9 11 Alto 5
12 15 Moderado 6
16 25 Menor 1

lustracién 12 - Resultado de niveles de riesgo medioambientales

Fuente: Elaboracion Propia

VENTA DE GASOHOLES EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO GASPETROL -
PERU”

La llustracion 12, muestra los siguientes niveles de riesgo encontrados: 05 de

nivel alto, 06 de nivel moderado y 01 de nivel menor.
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Estimacion de nivel de riesgo alto medioambiental sin implementacion de sistema de recuperacion de vapores Fase Il.

IDENTIFICACION DEL PELIGRO, ASPECTO AMBIENTAL EVALUACION DERIESGOS \g @
.g o 8)
. . -
Tipo de Riesgo EVENTUALES /PERIODICOS Y P g Q
(®)
. CONTINUOS - =S 7
ESCENARIO DE RIESGO CONSECUENCIA DEL RIESGO (DANO, ‘>‘5 Z
0 IMPACTO AMBIENTAL) SEVERDAD | PROBABILIDAD
MAGNITUD EXPOSICION
(Filtros de dispensador, combustible usados, trapo
Generacion de residuos sdlidos peligrosos industriaes, area coma.mlnada, etc) de§et?hados Contaminacion de suelo / agua / aire Continuo 3 B 9 Alto
producto de las operaciones de mantenimiento de
dispensadores.
Emanacion de vapores COVs de gasohol al abrir tapa
Emisiones a la atmdsfera del tanque de combustible del vehiculo previa al Contaminacion de aire Continuo 3 B 9 Alto
despacho.
- X Emanacion de vapores COVs de gasohol durante el i . .
Emisiones a la atmésfera .I ) P . g . Contaminacion de aire Continuo 3 B 9 Alto
abastecimiento de gasohol al vehiculo.
Emisiones a la atmdsfera Emanecion de vapqres COVs de gasohol durant_e 3 Contaminacion de aire Eventual 3 B 9 Alto
muestra de combustible por serafin (patrén de medida).
Emisiones a la atmdsfera Emanago.n de vapores COVS de gasohol durante Contaminacion de aire Eventual 3 B 9 Alto
abastecimiento de galoneras.

lustracién 13- Tabla que identifica los niveles de riesgo alto medioambiental

Fuente: Elaboracién Propia
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PRIVADA DEL NORTE

Mejora de niveles de riesgo alto medioambiental con implementacion de sistema de recuperacion de vapores Fase 1.

IDENTIFICACION DEL PELIGRO, ASPECTO AMBIENTAL EVALUACION DERIESGOS \g -
.g o %
. . -
Tipo de Riesgo EVENTUALES /PERIODICOS Y = o
O
. CONTINUOS - S X
ESCENARIO DE RIESGO CONSECUENCIA DEL RIESGO (DANO, ">5 z
0 IMPACTO AMBIENTAL) SRUERDADY | RSB
MAGNITUD EXPOSICION
(Fittros de dispensador, combustible usados, trapo
" . - i industriales, arena contaminada, etc.) desechados o . .
Generacion de residuos sélidos peligrosos ) - Contaminacion de suelo / agua / aire Continuo 4 B 14 Moderado
producto de las operaciones de mantenimiento de
dispensadores.
Emanacion de vapores COVs de gasohol al abrir tapa
Emisiones a la atmdsfera deltanque de combustible del vehiculo previa al Contaminacin de aire Continuo 4 B 14 Moderado
despacho.
. , Emanacion de vapores COVs de gasohol durante el - . -
Emisiones a la atmdsfera . P . g Contaminacion de aire Continuo 4 B 14 Moderado
abastecimiento de gasohol al vehiculo.
Emisiones a la atmdsfera Emaracion de vapo.res COVs de gasoilmol durantg k Contaminacin de aire Eventual 4 B 14 Moderado
muestra de combustible por serafin (patron de medida).
Emisiones a la atmdsfera Ernanaqqn de vapores COVs de gasofol durante el Contaminacin de aire Eventual 4 B 14 Moderado
abastecimiento de galoneras.

llustracién 14 — Tabla con mejora de niveles de riesgo moderado medioambiental

Fuente: Elaboracién propia.
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3.1.3 Estimacién de Nivel de Riesgos en Seguridad y Salud Ocupacional

NIVELES DE RIESGO

Continuo / Eventual

Resultado
4 8 Urgente 0
9 11 Alto 11
12 15 Moderado 16
16 25 Menor 13

lustracién 15 - Resultado de niveles de riesgo de seguridad y salud ocupacional

Fuente: Elaboracion propia

La llustracion 15, muestra los siguientes niveles de riesgo encontrados: 11 de nivel

alto, 16 de nivel moderado y 13 de nivel menor.

Para un mejor analisis en al Anexo N° 3 se detalla el listado de peligros de seguridad

y salud ocupacional.

60
Dulanto Gamonal, Jorge Luis



ap “MEJORAS MEDIOAMBIENTALES, EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL Y ECONOMICAS A TRAVES DE LA
} IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE Il APLICADO A LA VENTA DE GASOHOLES EN LAS ESTACIONES

4 UNIVERSIDAD DE SERVICIO GASPETROL - PERU”
PRIVADA DEL NORTE

Estimacion de nivel de riesgo alto en seguridad y salud ocupacional, sin implementacion de sistema de recuperacion de vapores Fase I1.

IDENTIFICACION DEL PELIGRO EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EVALUACION DE RIESGOS
g &
% 0 2
’ eR EVENTUALES /PERIODICOS § & LES SIGNIFICATIVO
DESCRIPCION DEL PELIGRO EN 1po Ce Riesgo Y CONTINUOS s 3 (NO ACEPTABLE) ?
SEGURIDAD Y SALUD PROBABILIDA| > g
OCUPACIONAL CONSECUENCIA SEVERIDAD 5 =
MAGNITUD EXPOSICION
T s Contacto de mucosas con vapores de combustible gasohol al abrir Irrl.tacmn de vias respiratorias, .
Exposicin a hidrocarburos alifético . . - laringoespasmo, edemaagudo de; ~ Continuo 3 B 9 Alto
tapa del vehiculo para despacho (inhalacion). .
pulmén.
Irritacion de vias respiratorias,
E>.<p,0 .Smon avapores de hidrocarburos Durante el abastecimiento de combustible gasohol nnFacuI),n de conjurtiva, Continuo 3 B 9 Alto
aliféticos aspiracion de gasohol alos
pulmones (dafio pulmonar).
Exposicion a vapores de hidrocarburos Afectaa fertlidad y e
aIi?éticos @ Durante el abastecimiento de combustible gasohol desarrollo del feto (mujeresen | Continuo 3 B 9 Alto
gestacion).
. . ., i " . Fiebre, diarrea, dolor de cabeza, .
Contacto con bacterias por manipulacién de dinero, contacto directo con clientes Lo Continuo 4 A 10 Alto
infeccién COVID.
Irritacion de vias respiratorias,
S . Emanacion de vapores COVs de gasohol durante la muestra de irritacion de conjuntiva,
Exposicion a hidrocarburos aliféticos . P ] ) gesone R J Eventual 3 B 9 Alto
combustible por serafin (patron de medida) aspiracion de gasohol alos
pulmones (dafio pulmonar).
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Compromiso neuroldgicas (sindrome
depresivo del sistema nervioso
central, narcosis, Vértigo, Eventual 3 B 9 Alto
somnolencia, dolor de cabeza),
intoxicacion aguda (envenenamiento).

Emanacion de vapores COVs de gasohol durante la muestra de

Bxposicion a hidrocarburos lfiicos combustible por serafin (patrén de medida)

Irritacion de vias respiratorias,
Emanacion de vapores COVs de gasohol durante el abastecimiento de | Irritacion de conjuntiva, Aspiracion
galoneras de gasohol a los pulmones (dafio
pulmonar).

Exposicion a hidrocarburos alifdticos Eventual 3 B 9 Alto

Compromiso neurolégicas (sindrome
depresivo del sistema nervioso

Emanacidn de vapores COVs de gasohol durante el abastecimiento de ceriral,rarcoss, vt Eventual 3 B 9 Allo

Exposicion a hidrocarburos alifaticos

lonera .
geloneras somnolencia, dolor de cabeza),
intoxicacion aguda (envenenamiento).

0sicion a humos, vapores de plomo y sus L L Dafio cerebral cronico, insuficiencia .
Exposi . P plomoy Generado por la actividades, actividades del entorno . o | Continuo 3 B 9 Alto
compuestos. renal cronica.
Exposicion & humos, vapores de plom y sus Generado por la actividades, actividades del entorno Anemia cronica. Continuo 3 B 9 Alto
Ccompuestos.

N . Salpicadura del combustible al vendedor de playa por manipulacion L - .

Exposicion a hidrocarburos alifaticos picacl . Paya p Iouct Irritacion de conjuntiva. Continuo 4 A 10 Alto

inadecuada de la pistola o por intervencion del cliente

lustracion 16 — Tabla que identifica los niveles de alto riesgo en seguridad y salud ocupacional

Fuente: Elaboracion propia.

62

Dulanto Gamonal, Jorge Luis



ap “MEJORAS MEDIOAMBIENTALES, EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL Y ECONOMICAS A TRAVES DE LA
} IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE Il APLICADO A LA VENTA DE GASOHOLES EN LAS ESTACIONES

4 UNIVERSIDAD DE SERVICIO GASPETROL - PERU”
PRIVADA DEL NORTE

Mejora de niveles de riesgo en seguridad y salud ocupacional con implementacion de sistema de recuperacion de vapores Fase I1.

IDENTIFICACION DEL PELIGRO EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EVALUACION DE RIESGOS
e 2
: 2 2
, - EVENTUALES /PERIODICOS § X {ES SIGNIFICATIVO
DESCRIPCION DEL PELIGRO EN 1Po € R1Esgo Y CONTINUOS s 3 (NO ACEPTABLE) ?
SEGURIDAD Y SALUD PROBABILIDA| > <
OCUPACIONAL CONSECUENCIA SEVERIDAD . Z
MAGNITUD | &xposicion
. . iIrritacion de vias respiratorias
o i Contacto de mucosas con vapores de combustible gasohol al abrir . ‘ .
Exposicion a hidrocarburos alifético . P . - g laringoespasmo, edema agudo de:  Continuo 4 B 14 Moderado
tapa del vehiculo para despacho (inhalacién). .
pulman.
Irritacion de vias respiratorias,
Exposicion res de hidrocarbur - . irritacion de conjunti .
.pro S cion a vapores d hdocarburos Durante el abastecimiento de combustible gasohol Fac 0 Gk conjuntie Continuo 4 B 14 Moderado
alifaticos aspiracion de gasohol a los
pulmones (dafio pulmonar).
Exposicién a vapores de hidrocarburos Afecta a ferlidedy ¢
aliféticos vep Durante el abastecimiento de combustible gasohol desarrollo del feto (mujeresen | Continuo 4 B 14 Moderado
gestacion).
. . . . Fiebre, diarrea, dolor de cabeza, .
Contacto con bacterias por manipulacion de dinero, contacto directo con clientes e Continuo 3 C 13 Moderado
infeccion COVID.
Irritacion de vias respiratorias,
T . Emanacion de vapores COVs de gasohol durante lamuestrade | irritacion de conjuntiva,
Exposicidn a hidrocarburos aliféticos . P ’ ) ] . S ) Eventual 3 C 13 Moderado
combustible por serafin (patron de medida) aspiracion de gasohol a los
pulmones (dafio pulmonar).
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Compromiso neuroldgicas (sindrome
depresivo del sistema nervioso
central, narcosis, Vértigo, Eventual 3 C 13 Moderado
somnolencia, dolor de cabeza),
intoxicacion aguda (envenenamiento).

Emanacion de vapores COVs de gasohol durante la muestra de

Exposicion a idrocarburos afiticos combustible por serafin (patron de medida)

Irritacion de vias respiratorias,
Emanacion de vapores COVs de gasohol durante el abastecimiento de  Irritacion de conjuntiva, Aspiracion
galoneras de gasohol a los pulmones (dafio
pulmonar).

Exposicion a hidrocarburos alifaticos Eventual 3 C 13 Moderado

Compromiso neuroldgicas (sindrome
depresivo del sistema nervioso

Emanacién de vapores COVs de gasohol durante el abastecimiento de .
P s central, narcosis, Vértigo, Eventual 3 C 13 Moderado

Exposicion a hidrocarburos alifaticos

loneras .
@ somnolencia, dolor de cabeza),
intoxicacion aguda (envenenamiento).
0sicion a humos, vapores de plomo y sus - - Dafio cerebral cronico, insuficiencia .
Bp P pomoy Generado por la actividades, actividades del entorno . Continuo 3 C 13 Moderado
compestos. renal cronica.
Exposicion a humos, vapores de plomo y sus L L . .
Generado por la actividades, actividades del entorno Anemia cronica. Continuo 3 C 13 Moderado
compestos.
s . Salpicadura del combustible al vendedor de playa por manipulacion L _— .
Exposicion a hidrocarburos alifaticos v Payap P Irritacion de conjuntiva. Continuo 4 B 14 Moderado

inadecuada de la pistola o por intervencion del cliente

llustracién 17 — Tabla con mejoras de niveles de riesgo en salud y salud ocupacional.

Fuente. Elaboracion propia.
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3.1.4 Encuestas
Andlisis de encuestas segun formato (Anexo N° 6).
Personal por edades de la estacion de servicio que inhalan los olores de gasolina

Para el andlisis de la operatividad de la estacion de servicio, identificamos al

personal por edades que realizan las operaciones de despacho de combustible.

w18 25 afles w20 Valles w M4 adn QPshen 295 sbn 2SS abm

Grafico 1- % de edades de trabajadores que laboraen la EESS Gaspetrol - Brefia

Fuente: Elaboracion propia

El grafico 1, muestra la poblacion que labora en la estacion de servicio Gaspetrol
— Brefa: 47% (18-25 afios), 22% (25-33 afios), 13% (34 -41 afios), 9% (42 - 49 afios), 6

% (50 - 57 afios) y un 3% (58 - 66 afios).
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Personal que labora en la estacién por género de sexo femenino y/o masculino

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

Mujeres Hombres

Grafico 2 - % de trabajadores por sexo que laboran en la EESS Gaspetrol - Brefia

Fuente: Elaboracién propia

El gréafico 2, muestra la poblacién que labora en la estacion de servicio Gaspetrol

— Brefia: 69% mujeres y 31% hombres.
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Uso de equipos de EPPs estacion de servicio

0%
80%
70%
60%
=
S
20%
30%
20%
0/
o 9%
e - U%

Lentes de  Mascara de Guantes Botas de
protecaion  respiracion seguridad

Grafico 3 - % de uso de EPPs en la EESS Gaspetrol - Brefia

Fuente: Elaboracién Propia

El grafico 3 muestra el porcentaje de uso de EPPs por parte de los trabajadores en
las estaciones de servicio Gaspetrol - Brefia: 82% usan botas de seguridad, 9% guantes,

9% mascaras de respiracion y 0% lentes de seguridad.
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Inhalacion de olores de gasohol

LY

So%

o

3%

0%

108

Sienten Olores

No stenten Olores

Grafico 4 - % de trabajadores que sienten y no siente olores

Fuente: Elaboracién Propia

El grafico 4, muestra la percepcion de olores de gasohol por parte de los trabajadores en

la estacion de servicio Gaspetrol - Brefia: 98% sienten los olores de gasohol y el 2% no

sienten los olores, cuando se realiza el despacho por dispensador.
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Combustibles de mayor venta en la estacion de servicio

50% 559’0
50%
A0%
30%
20%

10%
10%

0%

Gasohol 97 Gasohol 95 Gasohol 90

Grafico 5 - % de venta por tipo de producto gasohol en la EESS Gaspetrol - Brefia

Fuente: Elaboracién Propia

El gréafico 5, muestra el producto de mayor venta anual de la estacion de servicio
Gaspetrol — Brefia: 10% producto de gasohol de 97, 35% producto de gasohol de 95 y

el 55% producto de gasohol de 90.
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Sistema de Recuperacion de Vapores Fase 11

En las estaciones de servicio Gaspetrol que comercializan combustibles liquidos
gasohol que se encuentran a nivel nacional, solo se ha instalado el sistema de
recuperacion de vapores en los tanques de almacenamiento proceso de descarga Fase I,
para el caso de las operaciones de abastecimiento de combustible Fase 11, no se ha

instalado el sistema de recuperacion de vapores.

Si

No

Gréfico 6 - % de EESS Gaspetrol que cuentan con sistema de recuperacion de vapores Fase 11

Fuente: Elaboracion Propia

El grafico 6, muestra que el 100% de las estaciones de servicio no cuentan con

sistema de recuperacién de vapores en la Fase 11 — despacho de combustible.
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3.1.5 Aspectos Econdmicos

Equipos

Construccion

INVERSION FUJA

PEN 88,810.00

1. Recuperador de VaporTEK3 (01 bomba x dispensador) PEN 1,800.00
2. TLS4500LUS de Veeder-Root (mas 3 sondas de medicidn)
y accesorios para dispensador (manguera, pistola,

Breakaway) PEN 24,510.00
3. Procesador de Vapor VST GREEN MACHINE y sensor de
presion PEN 62,500.00

Obra Civil - con materiales PEN 8,372.00

Rotura de pavimento 20 metros lineales
8 m3 de movimiento de tierra

5m3 de afirmado

2m3de arena gruesa

2 m3de piedra chancada

12 varillas de fierro de 3/8

3 kilos de alambre

4 tubos de negro cédula 40 de 3"

4 uniones roscadas de 3"

Total Inversion incluido IGV PEN 97,182.00

lustracion 18 - Inversién de implementacién se sistema de recuperacién de vapores Fase 1l

Fuente: Elaboracion Propia

La llustracion 18, detalla la inversion de implementacion del sistema de

recuperacion de vapores, el costo de inversion de equipos es PEN 88,810.00 soles y el

costo de obras civiles en PEN 8,372.00 soles. Monto total de la inversion PEN

97,182.00 soles.

*Los costos expresados en PEN incluyen IGV. Cotizacion de detalle de equipos

(ver Anexo N° 2).
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FLUJO DE CAJA

ANO
FLUJO DE OPERACIONES

Proyecciéon de Venta Galones Gasohol x
afo - Estacién Brefia

% recuperacion
Galones recuperados por afios

Ingresos recuperados x afno

Egresos por afio

602,729.81 1,124,962.73 1,115,362.21 1,182,496.00 1,196,962.73 1,210,569.00
0.0%0 0.4% 0.4%0 0.4% 0.4% 0.4%0
0.00 4,499.85 4,461.45 4,729.98 4,787.85 4,842.28

PEN 0.00 PEN 40,453.66 | PEN 40,108.43 | PEN 42,522.56 | PEN 43,042.78 | PEN 43,532.06
PEN 0.00 PEN 6,374.89 PEN 6,320.48 PEN 6,700.92 | PEN 6,782.89 PEN 6,860.00

VALOR ACTUAL NETO - VAN

DETALLE

Flujo neto de efectivo de caja
proyectado

-PEN 97,182.00

PEN 34,078.77

Periodos anuales

PEN 33,787.94

PEN 35,821.64

PEN 36,259.89

PEN 36,672.06

Flujos actualizado al periodo O

-PEN 97,182.00

PEN 31,849.32

PEN 29,511.70

PEN 29,241.13

PEN 27,662.49

PEN 26,146.67

Flujo neto

-PEN 97,182.00

-PEN 63,103.23

-PEN 29,315.29

PEN 6,506.35

PEN 42,766.24

PEN 79,438.30

Flujo actualizado neto

-PEN 97,182.00

-PEN 65,332.68

-PEN 35,820.98

-PEN 6,579.86

PEN 21,082.64

PEN 47,229.31

lustraciéon 19 — Flujo de Caja

Fuente: Elaboracién Propia
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Para el analisis econdmico de la propuesta en la implementacion del sistema de

recuperacion de vapores Fase 11, se estructuro el flujo de caja tomando como referencia la

venta y el proyectado de venta anual de combustible gasohol por un periodo de 5 afios en la

estacion de servicio Gaspetrol — Brefia.

EL flujo de caja que se muestra en la llustracion 19 indica lo siguiente: proyeccion de

ventas anuales de combustibles liquidos gasohol, porcentaje de recuperacion de vapores de

los galones abastecidos, total de galones recuperados por afio, ingreso en PEN por la venta de

galones recuperados y los egresos por afio donde se consideran los costos operativos que

genera el uso de equipos del sistema de recuperacion de vapores.

Tabla - Valor Actual Neto 5 afios

FNE  |(L+i)An FNE/(L+i)"n

PERIODO Namero

Ndmero de periodos 5 0 |-PEN97,18200 -PEN 97,182.00

Tipo de periodo ANUAL 1 PEN 34,078.77 | PEN 107 | PEN 31,849.32

Tasa de descuento 7.0% 2 PEN 33,787.94 | PEN 1.14 | PEN 29,511.70
VAN PEN 47,229.31 3 | PEN3582164 | PEN123 | PEN29,241.13 |

Payback (ANOS) * 3 4 PEN 36,250.89 | PEN 131 | PEN 27,662.49
Payback ajustado (ANOS) * 4 5 PEN 36,672.06 | PEN 1.40 | PEN 26,146.67
TOTAL PEN 47,229.31
* Payback (retorno de lainversion)

VAN PEN 47,229.31

llustracion 20 - VAN

Fuente. Elaboracion Propia

La lustracion 20 detalla el VAN a un periodo de 5 afios aplicando una tasa de

descuento del 7%, se considera esta tasa de descuento tomando como referencia el analisis

del PBI y las tasas de ahorro que se ofrecen en el sistema bancario en nuestro pais, la
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aplicacion de esta tasa de descuento baja tiene como resultado la viabilidad del proyecto de

inversion generando beneficios econdmicos a la estacion de servicio Gaspetrol — Brefia en un

futuro mediato.

El resultado del VAN al afio 5 nos indica un valor positivo de PEN 47,229.31 soles,

con un Payback ajustado (retorno de la inversion) en al afio 4.

Tasa Interna de Retorno (TIR)

0.0% PEN 79,438.30
1.0% PEN 74,186.92
Nimero de periodos 5 6.0% PEN 51,240.20
Tipo de periodo ANUAL 8.0% PEN 43,386.99
TIR 23.5% 10.0% PEN 36,172.40
12.0% PEN 29,530.68
14.0% PEN 23,404.05
16.0% PEN 17,741.66
18.0% PEN 12,498.59
20.0% PEN 7,635.06
22.0% PEN 3,115.81

23.5% PEN 0.00
24.0% -PEN 1,090.56

TIR 23.5%

lustracion 21 - TIR

Fuente: Elaboracion Propia

La lustracion 21, muestra la TIR (Tasa Interna de Retorno) de 23.5% es cuando el

valor del VAN llega a cero 0, esto significa que la inversion inicial rendira una tasa de interés

del 23.5 % durante la vida del proyecto.
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Sistema de Recuperacion de Vapores Fase 11

De los hallazgos de la investigacion, se ha determinado que en otros paises de
Sudamérica EE.UU, Mexico, Brasil, Uruguay y Chile se han instalado sistema de
recuperacion de vapores, para el proceso de despacho de combustible Fase Il y que estos
pueden servir de modelo para que puedan aplicarse en nuestro pais, por ello consideramos
tomar el trabajo de la (Direccion General de Calidad Ambiental, 2012) en su “Estudio
enmarcado dentro del proyecto Interreg Sudoe I'VB, Estrategias Ambientales para la Reduccion
de Emisiones (e-AIRE)”, sobre el control de los COVs durante el suministro de combustibles
a vehiculos motorizados, el cual se denomina como Fase 1.

En el mercado existe diversidad de sistemas de recuperacion de vapores para Fase Il,
para nuestro trabajo de investigacion tomaremos el siguiente sistema.

El Sistemas EVR (Enhanced Vapor Recovery), sistema de recuperacion mejorada,
son sistemas instalados en los aparatos surtidores de las estaciones de servicio. Mediante
estos sistemas, los vapores expulsados del tanque del vehiculo durante el despacho, son
recuperados de forma mecanica o electronicamente, estos vapores son reconducidos a los
tanques de almacenamiento de la estacion de servicio, pudiendo haber variaciones del

sistema.

En relacion de la evaluacién de nuevas tecnologias, para la mejora del sistema de
recuperacion de los vapores, se ha hallado que existen en el mercado equipos que cumplan
esta funcidn, asi lo evidencia en su (Direccion General de Calidad Ambiental, 2012), donde
se indica a las empresas Astmeridiam, Tokheim Espafia, Retailgas, OPW, Tvs, Dresser

Wayne.
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Para la propuesta de mejora consideramos que los equipos OPW optimizan mejor el
proceso de recuperacion de vapores, generando un ahorro a la empresa de PEN 34,000 soles

anuales en la estacion servicio Gaspetrol sede Brefia.

A continuacion, mostramos los equipos necesarios para el proceso de recuperacion

de vapores Fase II.

Imagen 12 - Bomba VaporTEK3 — marca Gilbarco

Fuente. http://docs.gilbarco.com/gold/download.cfm?doc_id=5726

Recuperador de Vapor TEK3

La Imagen 12, muestra la Bomba de piston TEK3 esta disefiada para la recuperacion
de vapores, este equipo estard instalado dentro del dispensador de despacho de combustible,
solo sera necesaria una (01) bomba por dispensador. Cuenta con las siguientes

caracteristicas:

* Modelo de bomba: MEX 0675 2100

* Modelo de movimiento: VRM3 para motor de 110v
+ Velocidad maxima: 2500 RPM

+ Potencia: 300 vatios
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+ Caudal Méaximo: 120 litros/min

« Clasificacion de la temperatura ambiente: 55°C

* Nivel de ruido: 59 dB (A)

« Tension de entrada: 110/230 VAC IPH 50/60 HZ

» Corriente de entrada: 2.6 amperios a 110v

Imagen 13 - TLS450PLUS de Veeder-Root

Fuente: https://www.gilbarco.com/la/soluciones/industria-y-flotas/gestion-de-recibos-y-

inventarios/sistemas-de-medicion/tls-450-plus

TLS450PLUS de Veeder-Root

La Imagen 13, muestra el TLS450PLUS, sistema de medicién y monitoreo
ambiental con tecnologia y recursos avanzados. Este sistema sera instalado en la oficina de
control de administracion de la estacion de servicio y el Sensor de Presion serd instalado en

las tuberias de venteo de los gasoholes.
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Imagen 14 - Procesador de Vapor VST GREEN MACHINE

Fuente: https://www.petrogas.com.mx/recuperacion-de-vapores/

Procesador de Vapor VST GREEN MACHINE

La Imagen 14, muestra el equipo procesador de vapores de los Gasoholes, este
equipo esta disefiado para succionar los vapores que se encuentran dentro de las tuberias de
venteo, de tal forma que, aseguramos que los vapores de liberen al medio ambiente, los
vapores recuperados por este equipo son condensados a estado liquido, devolviéndolos al

tangue de almacenamiento para posteriormente ser vendidos.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion
Limitaciones
En el desarrollo del presente trabajo de investigacion sobre la implementacion del
sistema de recuperacién de vapores Fase Il en las estaciones de servicio de nuestro pais,
podemos considerar lo siguiente:

- En nuestro medio el Ministerio de Energia y Minas y Osinergmin, no han
establecido las politicas que regulan la implementacion del sistema de
recuperacion de vapores Fase 1l, solo regulan el sistema de recuperacion de
vapores FASE | (descarga de combustible).

- Lainformalidad del sector hidrocarburo y la falta de regulacion y fiscalizacion
por parte de la OEFA (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental).

- Ventas menores a 4 millones de litros de gasohol anuales por estacion de servicio,
extendiendo el tiempo de retorno de inversion.

- En nuestro pais no se cuenta con la tecnologia y equipos para la implementacion
del sistema de recuperacion de vapores Fase 1.

- Falta de concientizacion de los propietarios de las estaciones de servicio que
comercializan combustibles liquidos gasohol, para disminuir la liberacion de los
vapores que se generan en el proceso de abastecimiento de combustible.

- Lasempresas que realizan actividades comerciales de venta de repuestos y equipos
para las estaciones de servicio de nuestro pais, no cuentan con la informacion
adecuada sobre la tecnologia que se aplica para la instalacion del sistema de

recuperacion de vapores Fase Il.
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Interpretacion comparativa

El presente estudio de investigaciébn tiene como objetivo las mejoras
medioambientales, de seguridad y salud ocupacional y econémicas a través de la
implementacion de un sistema de recuperacién de los vapores que se liberan durante el
proceso de abastecimiento de combustible a vehiculos motorizados. Esta propuesta de mejora
ayudara a minimizar y controlar las emisiones de COVs, con el fin de contribuir a la mejora
medioambiental, la contaminacidn atmosférica, cambio climatico, eficiencia energética y la
calidad del aire, asi como la seguridad y salud ocupacional de los trabajadores, en el aspecto
economico los vapores que son recuperados van a generar un ahorro anual a la empresa, el
cual, puede incrementarse con el paso de los afios.

Los estudios han demostrados que las estaciones de servicio que cuenta con un sistema
de recuperacion de vapores Fase Il, reduciran la emisién de vapores COVs, por ello
coincidimos con (Moreno Campos, 1999) en su Tesis “Proyecto de instalacion y verificacion
de sistemas de recuperacion de vapores en una estacion de servicios de abastecimiento de
combustibles liquidos a vehiculos motorizados”, el interés del Sistema de Recuperacion de
Vapores Fase | y Fase I, servira para reducir la emisién de vapores en un 95 % (segun la
Agencia de Proteccion del Medio Ambiente - EPA) originados primordialmente del resultado
de la transferencia de combustibles liquidos y emisiones por evaporacion, de acuerdo con la
EPA, estos representan el 13,4 % de los Componentes Organicos volatiles (VOC), ademas
estara ayudando a no exceder el standard del ozono (0.08 ppm. basado en un promedio de 8
horas) establecido por la EPA, también reducira el smog y olores, serd un paso grande en la

recuperacion de emision de vapores de gasohol y conservacion de energia.
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En otros paises existe la tecnologia de equipos adecuados para la trata de emision de
estos vapores.

Un punto importante a considerar es que, para la implementacion de esta nueva
tecnologia en nuestro medio, el estado debe participar con la promulgacion de nuevas
normas, que reglamente la implementacion de estos equipos en las estaciones de servicio,
con la finalidad de minimizar la emisién de vapores al medio ambiente como en algunos
paises de América Latina, tales como Brasil, Chile, México, Uruguay.

Brasil, cuenta con 41,700 estaciones se dictamino la ley de implementacion en
septiembre 2016 Portaria N° 1.109, emitida por el Ministerio de Trabajo Principal lobby:
Sindicato de Playeros motivacion que impulso la ley Salud de los playeros, expuestos a
vapores de combustible, Proteccion ambiental (reduccion de emisiones). Las normas para
certificacion de equipos, estan siendo elaboradas usando las bases europeas EN-16.321.
Participan fabricantes, distribuidores de combustibles, sindicatos, etc. INMETRO (Instituto
de Pesas & Medidas) sera el emisor y controlador de la norma.

Meéxico, cuenta con 12,000 estaciones en el afio 2015 se dictamino la ley de Reforma
Energética, se abrio el mercado al mundo el objetivo fue eliminar monopolios, modernizar la
industria, erradicar la corrupcion y malas practicas. EI 14 de febrero, 2018 se implement¢ la
NOM-004-ASEA. Establece la implementacion de RV a nivel nacional. Define estandares de
eficiencia de recuperacion muy estrictos. Ademas de equipamiento tradicional de RV exige
un RAP (Registro Automatico de Presion), si los vapores liberados por el venteo exceden los
parametros definidos, requiere de procesadores de vapor en los venteos.

Chile, cuenta con 1,700 estaciones El Decreto Supremo N° 160 se publico el 16 de

abril, 2010 Impulsado por la Secretaria General de la Presidencia, forma parte del Plan de
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Prevencién de Descontaminacién Atmosférica para la Region Metropolitana (PPDA), el
Objetivo exclusivo es ‘Mejorar la Calidad del Aire’ el tiempo para implementacion 18 meses
a partir de fecha de firma del Decreto, si no se puede cumplir con el plazo, se debe hacer
presentacion de Plan de Adecuacidn, con finalizacion de ejecucion dentro de los 12 meses de
presentado el Plan. Todos los afios cada estacion debe presentar “Informe de Cumplimiento”,
varias entidades gubernamentales tienen incidencia en la recuperacién de vapor Secretaria
General de la Presidencia impulsa Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion
dicta/publica las normas Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) establece y
audita procedimientos y aprueba equipamientos.

Uruguay, cuenta con 500 estaciones el Decreto que impone Recuperacion de Vapor
se firma en enero del 2013 (#34481) Requiere que todo surtidor que este a menos de 3 metros
de la linea de propiedad o muro medianero tenga RV, la motivacidn es proteger la salud de
vecinos y transeuntes rige solo en el municipio de Montevideo, la norma no establece niveles
de eficiencia de recuperacion Empresas petroleras exigen equipos reconocidos mundialmente.
La implementacion fue rapida mas del 95% de los surtidores ‘en zona’ han sido convertidos
en muchas estaciones, el alto costo de conversion llevo a la anulacion de las islas dentro de
los 3 metros de exclusion algunas estaciones (las grandes) implementaron RV en todos los
surtidores estaciones nuevas desde 2015 son construidas con lineas de retorno de vapor en
todas las islas.

Peru, en nuestro pais a diciembre del 2018, contamos con un total de 4,834 estaciones de
servicio, el mayor nimero de establecimientos que comercializan combustibles liquidos se
localizan en la Costa con 2379 estaciones de servicio que equivalen al 49%, la Sierra con

1674 estaciones de servicio que equivalen al 35% y la Selva con 781 estaciones de servicio
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que equivalen al 16%, todas ellas que equivalen al 100% de estaciones de servicio habiles

que operan a nivel nacional.

Implicancias

Para el desarrollo del procedimiento del presente trabajo de investigacion se utilizé
el DOP (Diagrama de Operaciones de Proceso), cuyo objetivo es mostrar una imagen clara
de toda la secuencia de todos los acontecimientos del proceso a estudiar en las operaciones
y las inspecciones unas a otras dentro de un mismo proceso, con ella se analizé el proceso
de despacho de combustible.

Se analizo la Matriz de Riesgo de aspectos Medioambientales, de Seguridad y salud
ocupacional, para determinar los riesgos e impacto del proceso de abastecimiento de
combustible gasohol Fase II.

La técnica utilizada fue la observacion en el proceso de abastecimiento de combustible
liquidos gasohol.

La encuesta se realizd a los trabajadores de la estacion de servicio Gaspetrol - Brefia,
estas encuestas son una muestra representativa, con el fin de conocer la opinién de los

trabajadores.
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4.2. Conclusiones

El trabajo de investigacion permiti6 establecer que en el proceso de abastecimiento
combustible gasohol Fase Il, se generan vapores contaminantes de COVs (Compuestos
Orgénicos Volétiles) entre ellos el benceno, tolueno, xileno, hexano, heptano, octano,
ciclohexano. En la estacion de servicio Gaspetrol — Brefia, se realizd el monitoreo de
medicion de COVs, para ello se utiliz6 el equipo de medicién MiniRae 3000 y el método de
medicion STEL (promedio de COVs liberadas en 15 min.), como resultado del analisis se
evidencié que el valor del benceno fue de 6.201 ppm, valor que excede el Limite Stel de

1.25 ppm.

En el aspecto Medioambiental, se establecera mejoras en la prevencion de impactos
ambientales adversos, los vapores que se liberan al medioambiente durante el proceso de
abastecimiento de combustible se reducirian de manera significativa en un 95%., los
vapores que se liberan seran recuperados a través del sistema de recuperacion de vapores
Fase Il. En la evaluacion ambiental se encontraron 05 niveles de riesgo alto los cuales

disminuiran a niveles moderados con la implementacion de este nuevo sistema.

En el aspecto de Seguridad y Salud Ocupacional, con la implementacion del sistema
de recuperacion de vapores, se disminuira de manera significativa los vapores de gasohol
que son inhalados por los trabajadores que laboran en la estacidn de servicio. En base a la
evaluacion de riesgo, se encontraron 11 niveles de riesgo alto, con la implementacion del
nuevo sistema de recuperacion de vapores Fase I, estos riesgos de nivel alto seran

disminuidos a nivel moderado.

En el aspecto econdmico y en base a los hallazgos, se establece una mejora
significativa, generando un ahorro anual aproximado de PEN 34,078 soles, el cual puede

incrementarse anualmente en relacion a sus ventas de combustible de gasohol. Con el
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analisis del VAN y la TIR se determind la viabilidad del proyecto de inversion, con una
Tasa de descuento anual del 7% aplicado a un periodo de 5 afios, con un VAN positivo de

PEN 47,229.31 soles, un Payback ajustado al afio 4 y la TIR de 23.5%.

El sistema de recuperacion de vapores en la Fase Il planteado en el presente
trabajo de investigacion, puede ser implementado en todas las estaciones de servicio
que comercializan combustible liquido gasohol en nuestro pais, generando un impacto
positivo en seguridad y salud ocupacional, medioambiental y también econémico,
generando mayor ahorro a las estaciones de servicio que cuentan con mayor volumen

de venta.

En paises como EEUU y México las normas establecen como requisito de
operacion que las estaciones de servicio deben de contar con un sistema de
recuperacion de vapores Fase I, los equipos instalados deben de tener como minimo

un nivel de eficiencia de recuperacion de vapores del 95%.

En paises como Chile y Uruguay se han promulgado las normas para el control
e implementacion del sistema de recuperacion de vapores Fase I, las normas
establecen la proteccion medioambiental y proteccion de los trabajadores que laboran
en las estaciones de servicio y que estan expuestos a los vapores que se liberan

durante el abastecimiento de combustible a los vehiculos.

En nuestro pais no se han promulgado las normas para el control de las

emisiones de vapor que se liberan durante el abastecimiento de combustible Fase II.

No hay una estandarizacion de normas internacionales para la implementacion

del sistema de recuperacion de vapores Fase 1.
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GLOSARIO DE TERMINOS

El “Aspecto Ambiental”, elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que interactla o puede interactuar con el medio ambiente. Un aspecto ambiental

puede causar uno o varios impactos ambientales (NORMA INTERNACIONAL ISO, 2015)

El “Medio Ambiente” entorno en el cual una organizacién opera, incluidos el aire, el
agua, el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus

interrelaciones (NORMA INTERNACIONAL ISO, 2015).

“Riesgo” efecto de la incertidumbre. Un efecto es una desviacion de lo esperado, ya
sea positivo o0 negativo. Incertidumbre es el estado, incluso parcial, de deficiencia de
informacion relacionada con la comprension o conocimiento de un evento, su consecuencia o

su probabilidad (NORMA INTERNACIONAL ISO, 2015).

“Impacto Ambiental” cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o beneficioso,
como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion (NORMA

INTERNACIONAL ISO, 2015).

“Valor actual” el que resulta de deducir los intereses o descuentos del valor nominal.
El valor de un bien en una fecha determinada en contraposicion al que haya tenido

anteriormente o que pueda tener en el futuro (Vidales, 2003).

“Valor Actual Neto (VAN)” es el valor al dia de hoy, de los flujos de efectivo de un

proyecto, descontados a una tasa de interés (Vidales, 2003).

“TIR. (Tasa interna de retorno)” es el rédito de descuento que iguala el valor actual de
los egresos contra el valor futuro de los ingresos previstos, se utiliza para decidir sobre la

aceptacion o rechazo de un proyecto de inversion. Se compara con una tasa minima o tasa de
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referencia. Si la tasa de rendimiento del proyecto, expresada por la TIR supera a la de
referencia, es un factor que cuenta para la aceptacién; en caso contrario, se le considera como
indicador poco favorable y puede ser motivo de rechazo. Indicador de la rentabilidad de un
proyecto. Se define como el valor de la tasa de actualizacion que iguala entre si las corrientes
temporales de ingresos y costos. Es el umbral por encima o por debajo del cual las tasas de
descuento utilizadas para el calculo del valor neto actualizado hacen que este valor sea

negativo o positivo. Tasa de rendimiento sobre una inversion de activos (Vidales, 2003).

“Tasa de descuento” es la que permite calcular el importe de un titulo respecto de su
valor nominal, para encontrar su precio de operacion antes de su vencimiento. Tasa utilizada
para calcular el valor actual de los flujos de caja presupuestados, indice de rendimiento

utilizado para descontar futuros flujos de efectivo a su valor actual (Vidales, 2003).

92
Dulanto Gamonal, Jorge Luis



“MEJORAS MEDIOAMBIENTALES, EN SEGURIDAD Y SALUD

4
wr . : >
OCUPACIONAL Y ECONOMICAS A TRAVES DE LA IMPLEMENTACION DEL
UNIVERSIDAD SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE 11 APLICADO A LA
PRIVADA DEL NORTE VENTA DE GASOHOLES EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO GASPETROL -
PERU”
ANEXOS

ANEXO N° 1 - CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPO DE MEDICION
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ANEXO N° 2 - COTIZACION DE SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES
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GAS PERU LPG SAC

Expertos en Soporte y Mantenimiento a GLP

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE Il APLICADO A LA
VENTA DE GASOHOLES EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO GASPETROL -
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ANEXO N° 3 - LISTADO DE PELIGROS DE SEGURIDAD Y SALUD

OCUPACIONAL

Dafios o Impactos Asociados a Sucesos o Eventos

Seguridad General
Contactos Eléctricos: equipos e instalaciones eléctricas

Quemadura, paro cardiorespiratorio, TEC, muerte. (Considerar

1 energizadas (contactos eléctrico directo, indirecto, electricidad . . . . B
P casos de incendio o explosion en atmésferas explosivas)
estatica)
2 Contacto Térmico : Trabajo en Caliente Quemaduras de diverso grado.

Caidas de Personal a distinto nivel: trabajos en Altura, caida de
andamios, maquinas, vehiculos, edificios (considerar alturas

3 . . . Politraumatismos, traumatismo encefalocraneano (TEC), muerte
superiores a 1.8m). Caidas en profundidades puentes, (TEO)
excavaciones, aberturas de tierra, etc

2 Caidas de personas al mismo niwel: superficies resbaladizos, Contusiones, politraumatismo

irregulares, caidas sobre o contra objetos

Caidas de objetos por desplome: Edificios, muros, andamios,
5 escaleras, material apilado, asi como hundimiento de masas de Politraumatismo, TEC, muerte
tierra, rocas, aludes, etc.

Caidas de objetos por manipulacién: caida de herramientas,
materiales etc sobre un trabajador, siempre que el accidentado

6 y : ] Contusiones, politraumatismo
sea la misma persona a la cual le caiga el objeto que estaba
manipulando
Caidas de objetos desprendidos: caida de herramientas,
7 materiales, etc encima un trabajador, siempre que este no lo Politraumatismo, TEC
estuviera manipulando
8 Pisadas sobre objetos: Superficies cortantes, punzantes y Heridas punzocortantes
contundentes
9 Choque contra objetos inméviles: Golpe contra un objeto que no |Heridas contuso cortantes, politraumatismo, atricion de miembros,
estaba en movimiento amputacion, muerte
Choque y contacto contra elementos méviles de la maquina : El
10 trabajador sufre golpes, cortes, etc ocasionado por elementos Heridas contuso cortantes, politraumatismo, atricion de miembros,
moviles: equipos, maquinas en movimiento (no incluye amputacion, muerte

atrapamiento)

Golpe por objetos o herramientas: Herramienta inadecuadas o
11 defectuosas, Objeto y herramientas que se mueve por fuerzas Heridas contuso cortantes
diferentes a la gravedad

Atropellos, golpes o choques contra o con wehiculos: Incluye
12 atropellos de personas por vehiculos, asi como los accidentes de |Politraumatismos, traumatismo encefalocraneano (TEC), muerte
vehiculo en que el trabajador lesionado va sobre el vehiculo

Heridas contuso cortantes, lesién ocular, muerte

13 Proyeccion de fragmento o particulas ) .
Lesi6én ocular, traumatismo_ocular severo

Atrapamiento por o entre objetos: Atrapamiento por elementos
14 de maquinas, diversos materiales, equipos sin guardas, polines,
poleas, partes rotatorias 0 moviles, faja de transmision,etc.

Heridas contuso cortantes, politraumatismo, atricién de miembros,
amputacién, muerte

Atrapamiento por wuelco de méquinas: Atrapamiento debido a
15 vuelcos de Equipo o maquinas en movimiento . El trabajador
gqueda atrapado por ellos

Heridas contuso cortantes, politraumatismo, atricion de miembros,
amputacién, muerte

Explosidn : Equipo o instalaciones presurizadas (hidraulica,
16 neumatica: mangueras, pulmones, etc), Material explosivo, Incendio, muerte
Material Inflamable

Distribucion fisica inadecuada: Limitacién de espacios o arreglo

17 inadecuado puede generar caidas golpes, etc. Heridas, contusiones

18 Cargas apoyadas contra muros Politraumatismo, TEC, muerte
19 Estructuras inadecuadas o defectuosas Politraumatismo, TEC, muerte
20 Accidentes de tréafico: por deficiente vias de acceso, carriles. Politraumatismo, TEC, muerte

Incluye lo ocurrido dentro del horario de trabajo.

Incendio, muerte (por exposicion a gases explosivos)
intoxicacién aguda (envenenamiento), asfixia por exposicion a
21 Espacios Confinados vapores, gases

Quemadura, paro cardiorespiratorio, TEC (por contacto con
instalaciones energizadas).

Equipo o maquinaria defectuosa (sin o deficiente programa de

22 -
mantenimiento)

Politraumatismo muerte
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Biol6gicos
23 Contacto con material contaminado con Clostridiun tetani Tétanos (influencia de climas templados y calidos)
24 Exposicion a Mycobacterium tuberculoso Tuberculosis
25 Enteropatégenos Enfermedades transmitidas por alimentos y agua
26 Micosis (mohos) Infeccion a la piel, pulmon, cuadros sistémicos
27 ;?‘ZE?ZI(?O(;O:I f):r:tt;r)las (por manipulacién de dinero, contacto Fiebre, diarrea, dolor de cabeza, infeccion
Riesgos Externos- Antropicos
28 Disturbios sociales (marchas, protestas, robos, vandalismos) Estrés, politraumatismo, muerte
29 Agresion de terceros Estrés, politraumatismo

Situaciones Potenciales, Emergencias

30 Incendio Intoxicacién aguda (envenenamiento), quemaduras, muerte.
31 Fuegoy explosion (gases, liquidos, sélidos y/o combinados) Intoxicacién aguda (envenenamiento), quemaduras, muerte.
32 Sismo Estrés, politraumatismo, muerte
33 Tsunami Estrés, politraumatismo, muerte
34 Tormentas Eléctricas Paro cardiorespiratorio
35 Heladas Infecciones respiratorias
36 Huaycos Estrés, politraumatismo, muerte
37 Clima Caluroso Deshidratacion, fatiga, discomfort térmico,
38 Causados por seres Vivos: agresiones, molestias, etc Politraumatismos
Aspectos Ambientales
39 Derrame o Potencial Derrame Contaminacion de Suelo / Agua /Aire
40 Incendio Contaminacion de Suelo / Agua /Aire
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Condiciones de Generacién o Exposicion Continuo 0 Periddico

FISICO
Sordera profesional de tipo neurosensorial
a R%uds) enel Iug_ar de trabajo generado por: equipo, Mareo, zumbido de oidos, estrés Magnltud / Expgsmlon
maquina, herramienta, etc. * Parametro Critico
Infertilidad , prematuridad
Afeccion ostearticular de miembro SUperior (afectacion
Vibracion mecanica en el lugar de trabajo generado por:|Afectacion vascular (fenémeno de Raynaud) * Magnitud / Exposicion
42 equipo, maquina, herramienta, etc. Neuropatia periférica dedos de manos (adormecimiento de |* parametro Critico

dedos de manos)
Infertilidad, aborto espontineo, parto prematuro

43 Vibracion repetida de transmision vertical Hernia lumbar. (alteracion del disco de columna dorso Magnitud / Exposicion
lumbar)
Soroche

44 Presién Hipobarica ( altitud) Enfermedades provocadas por la comprension o * Magnitud / Exposicion

descomprension atmosférica
Cancer (Neoplasias asociadas a exposicion a radiacion

5 Exposici()n a radiacion ionizante proveniente de Alteracion de funcién de médula dsea. (aplasia medular) * Magnitud / Exposicion
equipos u otras fuentes Afeccion de la piel, caida del cabello (alopecia), infertilidad
(oligospermia).
Afeccion de la cornea (queratitis) v retina
Catarata
Exposicion a radiacion no ionizante proveniente de  |Afeccion crénica de cornea y conjuntiva
46 equipos u otras fuentes (de soldadura, infrarrojos, Céncer de piel (asociadas a exposicion solar) * Magnitud / Exposicion
radiacion solar, etc) Dermatitis, quemadura solar (erisipela por sobreexposicion
solar)
Enfermedades oftalmolégicas
47 Exposicion a lluvias garuas por tiempos prolongados |Enfermedades a las vias respiratoria * Magnitud / Exposicion
Exposicion a temperaturas extremas: Alteraciones A,fecgon vascular. (Enfermedad de Raynaud, lesiones . . L
L ) . dérmicas) Magnitud / Exposicion
48 fisioldgicas al encontrarse el trabajador en ambiente
excesivamente frio, referencia 5°C Transtornos vasculares en feto por vasoconstriccion

Agotamiento por calor: calambre, cansancio, debilidad,
Exposicion a temperaturas extremas: Alteraciones  |Frio: Desarrollo del embrion feto, transtornos vasculares en

49 fisiolégicas al encontrarse el trabajador en ambiente feto por vasoconstriccion * Magnitud / Exposicion
excesivamente calor Calor: Infertilidad, alteraciones en la reproduccion,
reduccion de la leche materna
ERGONOMICO
50 Sobreesfuezos: movimientos mal realizados L_umbalgija’, dorsalgia, cervicalgia, Osteoco'ntritis * Mag,nitud / Exr_)gsicién
(inflamacion del cartilago, costilla y esternén) * Parametro Critico

Levantamiento y transporte manual de peso (peso * Magnitud / Exposicion

51 Lumbalgia, dorsalgia

superior a 25kg) * Parametro Critico
52 Aislamiento: Trabajo individual o alejado de otras|Alteraciones del suefio (insomnio o hipersomnia), fatiga * Magritud / Exposicion
personas mental
Fatiga cronica, estrés * Magnitud / Exposicion

53 Ventilacién deficiente —— -
Intoxicacion por gases, humos, vapores (envenenamiento)

Fatiga visual: irritacion y enrojecimiento de la conjuntiva,

54 lluminacién inadecuada en el area de trabajo mareos , dolor de cabeza * Magnitud / Exposicion
(deficiente) * Parametro Critico
Accidentes por iluminacion deficiente
lHluminacién inadecuada en el &rea de trabajo ) ) * Magnitud / Exposicion
55 Insomnio, estrés

(excesiva) * Pardmetro Critico

Monotonia y repetitividad: Trabajo efectuado en un
56 ambiente poco estimulante propio de determinadas
tareas. No considerar movimientos repetitivos

Somnolencia, reduccion de la atencion, falta de motivacion,

o ; L
estrés Magnitud / Exposicion
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Posturas inadecuadas (forzadas) y movimientos
repetitivos

Enfermedades de las bolsas serosas, celulitis subcutanea
(depende del lugar anatémico comprometido)

Afeccion partes blandas articulacion de rodilla. Bursitis de
la rodilla (zonas de apoyo)

Bursitis del gliteo (zonas de apoyo)

Afeccion de partes blandas de articulacion del hombro.
Bursitis del hombro ( zonas de apoyo,
subacromodeltoidea)

Inflamacion de las vainas tendinosas, inserciones
musculares y tendinosas (depende del lugar anatémico
comprometido)

Afeccion partes blandas de articulacion del hombro.
Tendinitis del hombro (manguito de los rotadores )

Afeccion partes blandas articulacion del codo. Epicondilitis
y epitrocleitis (codo y antebrazo)

Tendinitis de mano y mufieca (musculos extensores de los
dedos)

Sindrome del tiinel del carpo (mano)

Lesiones del menisco

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

58

Carga Estatica (de pie, sentado, otros)

Alteraciones osteomusculares (dolor lumbar, cervical,
espasmos, cansancio fisico)

Aborto, el parto prematuro y bajo peso al nacer

* Magnitud / Exposicion

Psicosolaborales - Psicosociales

59

Organizacién del trabajo (horario prolongado)

Estrés, falta de motivacion, perdida del sentido de
pertenencia con la empresa, disminucién del ritmo laboral.

60

Trabajo nocturno/rotaciones

Fatiga cronica, alteraciones del suefio (insomnio,

Mayor frecuencia de partos prematuros o de abortos
precoces

61

Contenido de la tarea (bajo presion, sobrecarga)

Irritabilidad, alteraciones psicosomaticas, estrés, fatiga fisica
y mental.

* Magnitud / Exposicion

Quimicos

62

Exposicion a polvo (silice libre, concentrado de plomo)

Silicosis (neumoconiosis)

Plumbosis

Enfermedad respiratoria, alergias

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

63

Exposicion a humos, vapores de plomo y sus
compuestos

Dafio cerebral crénico, insuficiencia renal crénica.
Afeccion de nervios periféricos

Anemia crénica

Dolor abdominal (célico saturnino)

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

64

Exposicion a vapores de mercurio

Irritacién de piel, 0jos, mucosas

Irritacion vias respiratorias

Neurotoxico

Afeccion renal

Afeccion pulmonar. (Edema de pulmén)

Via dérmica, es toxico para el desarrollo cerebral del feto

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

65

Exposicion a vapores de &cido nitrico. Contacto de
piel 0 mucosas a 4cido nftrico liquido

Irritacion de piel, 0jos, mucosas

Irritacion de vias respiratorias

Quemaduras y necrosis por contacto prolongado

Afecciones dentales

Afeccién pulmonar. (Edema de pulmén)

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

66

Exposicion a vapores de &cido Clorhidrico. Contacto
de piel o mucosas a acido Clorhidrico liquido

Irritacion de piel, ojos, mucosas

Irritacion de vias respiratorias

Quemaduras y necrosis por contacto prolongado

Afecciones dentales

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

67

Exposicion a vapores de &cido sulfdrico y 6xidos de
azufre. Contacto de piel o mucosas a &cido liquido

Irritacion de piel (quemaduras)

Inflamacion de conjuntiva y cérnea, lesiones del parpado y
cornea.

Trritacion de vias respiratorias, laringoespasmo, edema
lacudo de pulmon

Ulceras de piel, rinitis atréfica, ulcera de tabique nasal,
lesiones del esmalte dentario.

Enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC).

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

68

Exposicion a vapores de &cido cianhidrico, cianuros y
compuestos ciandgenos

Intoxicacién aguda (envenenamiento)

Asfixia. (Sindrome de asfixia aguda.)

Irritacion de piel, 0jos y mucosas.

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

69

Exposicion a vapores de &cidos organicos. Contacto
de piel 0 mucosas con é&cidos liquidos.

Irritacion de piel y mucosas.

Quemaduras de 0jos, piel tracto respiratorio

Alergia piel, conjuntivitis alérgica (Alergia dérmica,
rinoconjuntivitis, asmay).

Afeccion pulmonar (Edema de pulmén por aspiracion,

depresién)

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico
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Exposicion a vapores de alcoholes. Contacto de piel 0
mucosas con alcoholes.

Afeccidn de la piel. Dermatosis de contacto

Irritacion de conjuntiva

Irritacion de vias respiratorias

Compromiso neuroldgico (sindrome depresivo del sistema
nervioso central)

* Magnitud / Exposicion

Compromiso neuroldgico. Encefalopatia toxica cronica

* Parametro Critico

Compromiso nervio 6ptico. (Neuritis dptica retrobulbar por
metanol)

Afecta la fertilidad y el desarrollo del feto

71

Exposicion a vapores de aldehidos. Contacto de piel o
mucosas con aldehidos.

Afeccion de la piel. Dermatosis de contacto

Irritacion de conjuntiva

Quemaduras de ojos, piel, tracto respiratorio

Alergia dérmica, rinoconjuntivitis

* Magnitud / Exposicion

Irritacion de_vias respiratorias

* Parametro Critico

Compromiso neurolégico. Sindrome depresivo del sistema
nervioso central

Asma.

72

Exposicion a vapores de hidrocarburos alifaticos.
Contacto de piel o mucosas con alcoholes.

Afeccidn de la piel. (Dermatosis de contacto)

Irritacion de conjuntiva

Compromiso neuroldgicas (sindrome depresivo del sistema
nervioso central, narcosis, Vértigo, somnolencia, dolor de
cabeza)

Irritacion de_vias respiratorias

* Magnitud / Exposicion

Compromiso neuroldgico. (Encefalopatia toxica cronica)

* Parametro Critico

Alteracion de la sensibilidad. (Neuropatias sensitivo-
motoras por n-hexano)

Aspiracion de gasohol a los pulmones (dafio pulmonar)

Afecta la fertilidad y el desarrollo del feto

73

Exposicion a gas mondxido de carbono.

Intoxicacion aguda (envenenamiento)

Compromiso neuroldgico (sindrome confusional;
somnolencia, perdida de conciencia. Convulsiones)

Compromiso neuroldgico. Sindrome neuroconductual:
cefalea, astenia, Vértigo, disminucion de la atencion y
concentracion

* Magnitud / Exposicion
* Parametro Critico

Reagudizacion de cardiopatia isquémica

Afecta la fertilidad y el desarrollo del feto

74

Exposicion a gases de 6xidos de nitrégeno.

Intoxicacion aguda (envenenamiento)

Compromiso neuroldgicas (sindrome confusional:
somnolencia, perdida de conciencia).

* Magnitud / Exposicion

Afeccion pulmonar. (Edema pulmonar)

* Parametro Critico

Irritacion de vias respiratorias

Irritacion de piel, conjuntiva
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ANEXO N° 4 - MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

MEJORAS
MEDIOAMBIENTALES, DE
SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL Y
ECONOMICAS A TRAVES
DE LA
IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA DE
RECUPERACION DE
VAPORES FASE Il
APLICADO A LA VENTA
DE GASOHOLES EN LAS
ESTACIONES DE
SERVICIO GASPETROL -

PERU

Problema general:

o ;Qué vapores se generan en las
operaciones de las estaciones de servicio
que comercializan combustibles liquidos?
¢ Qué consecuencias se presentan con la
emisién de estos vapores que se generan
en las estaciones de servicio que
comercializan combustibles liquidos?
¢ Qué mejoras se pueden lograr a través de
la implementacién del sistema de
recuperacion de vapores Fase Il en las
estaciones de servicio que comercializan
combustibles liquidos?

Problemas especificos:

o (Qué vapores se presentan en la operacion
de despacho de combustible - Fase Il de
las estaciones de servicio?

o ;Qué consecuencias medioambientales,
salud ocupacional y econdmica se
presentan en las estaciones de servicio
con la emisién de estos vapores?
¢Es viable lograr mejoras en los aspectos
medioambientales, de seguridad y salud
ocupacional y econémica al recuperar los
vapores que se liberan en las operaciones
de despacho de combustibles liquidos
Fase Il en la empresa Gaspetrol
implementando un sistema de
recuperacion de vapores?

Objetivo general:

Identificar los vapores que se generan en
las estaciones de servicio dentro de las
operaciones de despacho de combustible
liquido Fase II, establecer sus consecuencias
y plantear una solucion viable para recuperar
los vapores que se liberan en las operaciones
mejorando los aspectos medioambientales,
de seguridad y salud ocupacional y
econémicas de la empresa GASPETROL.

Objetivos especificos:

- Identificar los vapores que se liberan en
las estaciones de servicio dentro de las
operaciones de despacho de
combustible liquido Fase II.

- Determinar las consecuencias
medioambientales, de seguridad y salud
ocupacional y econémica que se
presentan con la emisién de vapores en
las operaciones de despacho de
combustible liquido Fase Il en las
estaciones de servicio Gaspetrol.

- Identificar las mejoras
medioambientales, de seguridad y salud
ocupacional y econémica al recuperar
los vapores que se liberan en la
operacion de despacho de combustible
Fase Il con la implementacién del
sistema de recuperacion de vapores.

Variable Independiente
Emisiébn de COVs en las
Estaciones de Servicio

Variable Dependiente

Aspectos ambientales

Riesgos a la Salud y Seguridad
Ocupacional

Mejoras Econémicas

Poblacion:

La poblacién de objeto de estudio
seran las estaciones de servicio que
comercializan combustibles
liquidos gasohol siendo un total de
14 estaciones de servicio
GASPETROL a nivel nacional

Muestra:

Se tomaran como muestra la
cantidad del volumen de
combustible liquido despachado en
01 estacion de servicio que consta
de 14 trabajadores, la estacion de
servicio Gaspetrol esta ubicada en
el distrito de Brefia.

Instrumentos de recoleccion de
datos:

Se realizard a través de Encuesta,
Observacién, Medicion de COVs,
Sistema O7.

Andlisis de datos:

Uso de software tipo ERP sistema
O7 para recoleccion de datos y el
programa informatico Excel para el
proceso de informacién

Fuente: Elaboracion Propia
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VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADORES

Variable Independiente

Emision de COVs en
Estaciones de Servicio

las

Las Estaciones de Servicios tradicionalmente
son los distribuidores de combustible y poseen
por ello numerosos tanques de almacenamiento
de derivados del petrdleo. Los principales
contaminantes que emiten por el
almacenamiento y distribucion de estos
Liquidos organicos son Compuestos Volatiles
Organicos (COVs), entre ellos benceno,
tolueno, xileno, hexano, heptano, octano,
ciclohexano. La emision ocurre principalmente
durante la carga y descarga de combustible
(rellenado de los tanques). (Evequoz, 2018)

La variable sera analizada en el
proceso de despacho de combustible
liquido gasohol Fase Il en las
estaciones de servicio para mejora la
recuperacion de emision de vapores
COVs

Exposicion a los vapores COVs de los
combustibles liquidos gasohol en el
proceso de despacho de combustible
Fase II.

Variable Dependiente
Aspectos ambientales

Riesgos a la Salud y
Seguridad Ocupacional

Mejoras Econémicas

Peligros medioambientales, a la posibilidad de
que por forma natural o por accién humana se
produzca dafio en el medio ambiente.

Riesgos de seguridad y salud Ocupacional,
aplicacion de medidas
para prevenir los riesgos derivados de la|
condiciones del trabajo, teniendo como
herramienta ~ fundamental la  evaluacion
de riesgos.

Mejora econémica, aumento de renta o valor
de bienes.

Estimacion de niveles de riesgo
medioambientales, en seguridad y
salud ocupacional y econdmicas.

Flujo de caja elaboracién del VAN y
laTIR

Reduccion de emision de vapores al
medioambiente y ahorro econémico
para la empresa Gaspetrol

Nivel de emision de Benceno

Pérdida econdmica por evaporacion

Estimacion de Niveles de riesgo
Medioambientales.

Estimacion de Niveles de riesgo en
Seguridad y Salud Ocupacional.

Ahorro a la empresa Gaspetrol con la
implementacién del sistema de
recuperaciones de vapores Fase II.

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N° 6 - FORMATO DE ENCUESTA

ENCUESTA

Edad: ...... GEREre: ....cvveevnenns Horario de trabajo: ....oueeiiennnnnd Area de trabajo: cooooveesieennsieennens
Indigue ¥ marque las signientes respuestas:

1) ;En el horario de trabajo en la estacion de servicio utiliza EPPs?

lentes de proteceidn [ | mdscaras de respiracidn [ |

| puantes [ | botas de seguridad [

1) ;En el horario de trabajo siente el olor a gaschol?

1 NO [
3) ;Qué producte de combustible gasohol se despacha mas?
8 &5 [ L
4) ;Sabe por qué se producen los olores de gasohel?
s NO [
&) ;Conoce el significado de COVs?
s NO [
6) ;Conoce qué es un sistema de recuperacion de vapores?
S ] NO [
T) ;El surtidor de despacho cuenta con un sistema de recuperacion de vapores para los gasholes?
S [ NO [

8) ;Conoce las consecuencias de inhalacion de los vapores de gasohol?

ST [ NO [ ]

9) ;Esta expuestos a los vapores que se generan en el despacho de combustible gasohol?

ST [ ] NO [
10) ;Realiza la limpieza de sustancias peligrosas sin proteccion persomal?

ST [ NO [ ]

11) ;Cuenta con la ficha técnica de los productos gasohol que se comercializan?
s [ ] NO[ ]

12) ; Recibio capacitacién sobre incidente de derrames, contaminacion y fugas?
ST [] NO [

13) ; Cuenta con un manual de buenas pricticas ambientales?

) NO [ ]

14) ;La empresa realiza eximenes médicos ocupacionales?

ST [ NO [
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ANEXO N° 7 - FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD REPSOL GASOHOL 97

ey
ed
REPSOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Coefarme ol Regramento CE N° 1007.2008 - REACH y Reglamanm CE N° 12720008 - GLP

GASOHOL 97 PLUS

SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA

1.1 identificador del producto

Nombre comerclal
Nombee Quimico
Sinonimos

N"CAS

N" CE [EINECS)

N indice (Anaxo VI
Reglamento CE N*
127272008}

N* Rogistro
N* Austorizacion

GASOHOL 97 PLUS

Gasolna No Piomada

Nafla de perdieo obienicdo por Reformacion cataitica y Primera
fraccion de productos de cragueo cataliBoo; nafas de baa
temperat

NP

NP

NP

NP
NP

1.2 Usos pertinentes identificados de ia sestancia o de fa mezcia y usos desaconsejados
N2

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Empresa

Déreccion

Tolktono
Fax
Comeo electronico

14 Tekfono de

REFINERIA LA PAMPILLA SAA

Casila Fostal 10245 Km. 25 Cameteca a Ventandla. Uma-1
PERU

(51.1) 517-2021(51.1) 517-2022
(51.1) 5172028

NP

Carechem 24: +34 9 1114 2520
Carechem 24: +44 (D) 1235 239 670

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacion de 1a sustancia o
e R 2.2 Elomentos de la otiquota
Clasificacion Reg. (CE) 127212008
[CLP) Ei—.
flax 31 Fecha 310208

Fuente: https://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/fGASOHOL97PLUS tcm76-83285.pdf
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REPIOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Ligudos inflamables Lig. 8 1 Pictogramas
Comosidn 0 Imtacon ctdneas: it GHS02

ot 2 GHS07
Peligro por aspemcidn: Tox. asp. 1 GHS0S
Carcinoge:

nicidad Caez. 18 GHS0%
Toxicidad para ia reproduccion: Rege.
2
Mutagenecidad an célUias germnales
Muta 18
Toxcidad especifica en determvados ["Palabra de
arganas: STOT Gnica 3 advertencia Feigro
Peilgroso para of medo ambients Wdicaciones de | H2Z24. LIGUde y vapos
Souiicn: A nrdricn. 2 peligro exremadamente Infamaties.

H2156: Provoca mitackdn cutanea
H304: Puede ser mortal en caso de
Ingestidn y peneracion en las vias

respEaionas.

HG61: Se sospecha que perudica la
fersidad o dafa al felo.

H340: Puede provocar defectos
genéticos.

H350: Puade provocar cancer
H336: Puede provocar samnolencia o

wértigo.
H411: Téwico pana los organismos
ACLIECOE, CON RIECI0S NOOWCS
duradercs.
 suplomentarn | "
Consajos de P201: Pedir nstruccones especiaies
prudencia anies del uso

P210: Mantener alejado del calor, de
superficies callentes, de chispas. de
iamas ableras y de cusiquier ora
fuenie de ignicion. No fumar

P2B0 Lievar
guaniesprendasipaias/mascan de

profeccian

P301+P310: EN CASO DE
INGESTION: Liamar inmediatamentie a
un CENTRO DE TOXICOLOGIA 0 a un
meaico.

P&03+P233: Almacenar en un lugar
bien ventiado, Mamtener ¢ recipienie
cerrado hermébcamente.

P501: Elminar el contenidoirecipiente
en el contenedor habiltado para tal
efecto cordarme a @ nommaliva vigenis

2.3 Elementos suplemeontarios que deben figurar an las etiquetas

Pigne 2 de M fax 21 Pachs 1310207

Fuente: https://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/fGASOHOL97PLUS tcm76-83285.pdf
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

N

24 Requisitos espociaies de envasado

Recipientes gue doben ir provistos de un clerre de seguridad para nidos.

I MNoasiea
Advertancia de peligro tactil
I Moagica
25 Otros

Los resudiados de & valoracdn PBT y mPmB de! producte. de conformidad can jos cmiencs
establecidos en el anexo Xill del reglamento REACH, se pueden consultar en la secdon 12.5

de esta FDS.

La imformacidn relativa a otros pelgros, dferenties a los de fa dasficacion, pero que, pueden
contrbur & la pefigrosidad genesal def producio. se puede consultar en las secolones 5. 6y 7

de esta FDS

SECCION 3. COMPOSICIONINFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

(Benceno >0, 1%, Tolueno >5%; n-hexano >5%)

Combinacion compieja de hidrocarburos peoducica por Relormacion catalisca, ia pamena fraccdn de
12 destiacion de peoductos peovenientes de Cragued catalitico.
Compuesta de hidrocarteros con un ndmere de Crbonas en Su mayor pane dentro del intervaio de

C4 a C12 y con un intenaio de ebuflicidn aproximado de 34 °C a 221 °C

N* Registro: 0121 154576 10-43-X00CK

Componentes poligrosos Reg. {CE) 12722008 (CLP) %) e m“ =
Primera ¥acoden 0e Cragueo cataiinco y Nana de

reformacion catalitica. 90 H224, H304, H315,
N* CAS BE290-81.5 H336, H340, HA50,
N® CE (ENECS) 289-220-8 HIEY B4
Enol

N'CAS B4.17-5

N’ CE (EINECS): 200-578-6 73 H225 1319

SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1. Descripcién de los primeros auxilios

Inhatacion: Trasiadar 3l afectado 2 una 200 de alre Tresco
S 2 resplimoon es dficuliosa, pracicar respracidn artfical o aplcar oxigeno.
médica

Sofickar asistenca

Ingestidn/aspiracion: No administrar nada por la boca

Pigrme 3 o 14 Rev. 21
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NO INDUCER EL VOMITO
Solicitar asisenca medica

Contacto con la piel: Qutar inmedatamente & ropa impregnada.
Lavaar las pames alectadas con agua y jabon
Solickar asisenca medica

Contacto con ios ofos: Lovar las paries afectadas con agua y jaban
En caso de contacio con s 0jos, lnar abundantemente con agua duranie wnas 15 minutos
Solchar asisienca medica

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.

Inhalacion: Los vapores y nietias poeden sriar ias vias respiratorias
L2 inhalacdn de vapoees puede HIoVOCar somnolencia y vertigo.

Ingestidniaspiracion: Produce rmtacdn en ef lubo digessvo.
A es10 pusden Segur vOmEos, diared, mareos € Inladicacion.
La aspracon de gasolna a ios pumones puede produc edema pUEmOnar

Contacto con la piel: El contacio prolongado y repefdo puede producr ITECKON y causar
dermathis.

Contacto con los ojos: Puede produce Friacion, congntivitis y quemaduras

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos espociales gque deban
dispensarse inmodiatamente
Sclotar asisienca médca

SECCION 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1. Medios de axtincion

Medios de extincion apropiados: Agua pulverzada espuma polvo guimice, CO2. NO
UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Comtraindicaciones: NP
5.2 Paligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Pagna d de 4 Pav. 20 Pachia 1310200
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64 Reforencia a otras secciones
El apariado 8 cantiene conscios mas detaliades sobre los ogquipns de proteccion individuad y of
apartado 13 sobre & ebminaciin oo los residucs.

SECCION 7. MANIPULACION Y ALMACENAMEENTO

7.4, Precauciones para una manipulacion segura

Precauciones gemerales: Disponer de un sislema de ventiacdn adecusado gue impda a
formacidn de vapores. nebinas 0 aesoies.

Evtar @ exposicdn a los vapores

En el vasvase uthizar gaantes y gatas para peoteccon de saipicaduras accidentaies.

No fumar y elminar todas Qs posibies fuentes de ignicidn en el ¥ea de manejo y
amacenamiento del produdto.

Para el tRsvase UIRZY eqUPOs CONECIaos a terra Evitar ef mal uso del produdto, por ejempéio
empleario como un agerie disolvente o de dmpieza 0 succonar ef producto de un depdsiio con
un Qhon para vaciara

Condiciones especificas: Se recomienda confrol médco ageopado de la exposicion o

producio en o trabajo.

Se deben empicar procedimentos especales de limpleza y manienmiento  de ©s tangues

para evitar & cXpOsicion a vapaores y la asfuda (consuliar cOdiQos 0 manuaies de seguridad).
7.2 Candicicnes de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibllidades

Tomporatura y productos do descompesicion: A dlevadas tempecaiunas se puede geneer
monduddo de Carbono (gas IGwico) por combesiion incomplesa

Reacclones peoligrosas: Matenal extremadamente infiamable y combustibie
Condiciones deo almacenamiento: Guardar ¢ producio en recipentes Cemados y etquetasos
Mantener los recpienies en fugar fresco y ventiado, alkejacos del calor y de fuenies de ignicon.
Aantener algado de oxidantes fuertes

Materfales Incompatibles: Sustancias aodantes fueries

7.3 Usos especificos finales
Ver apartado 1 0 escenario de exposicion

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICIONPROTECCION INDIVIDUAL

81 Parametros de control

Pigia G i 14 flax 31 Pectis 1107018
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E%anol (N* CAS: 64-17-5):

INSHT {Espafia) VLA-EC: 1000 ppm {1510 mg/n*)

ACGIH (USA) TLWSTEL: 1000 ppmn.

GKV_MAK (Ausra) TWA: 1000 pom {1900 mgém®) / STEL: 2000 ppm (3300 mgim"™)
List Grenswaarden / Valeurs Limites (S&gca): TWA:™ 1000 ppm (1507
Arbegstisyne! (Dinamarca) TWA: 1000 ppm { Y900 mgm*) / STEL: 2000 ppm (3200

mgim®)

INRS{Francia): TWA: 1000 ppn (1800 m gém™) / STEL: 2000 ppen {3800 mgém”).
TRGS900 AGW (Alemaniak TWA: 500 poen (950 mg'm") / STEL: 1000 ppm {1520 mg'm*).
ECGML.52CsM (Hungriax TWA: 1900 mg'm* J STEL: 7600 mg!m®. NADSH(anda) STEL:
1000 pom.

LV Nat. Standardsisation and Meterologoat Centre (Letonia)x TWA: 3000 sg'm”,
Raxporzadrenie Mnisra Pracy | Poltyki Spolecme; (Polonia) TWA 1900 mg'm*

AFS 2006:17 (Suecla) TWA: 500 p pen (1000 mg/m”) / STEL: 1000 ppm {1500 mgim®)
NIOEH (USA) REL-TWA: 1000 ppm (1900 mg/m").

OSHA (USA). PEL-TWA: 1000 ppm {1500 mgim *)

E3440/2006 WELs (Reino Unidor OEL-TWA: 1000 ppm (1620 mgim™)

Gasaoiina ( N* CAS: BG200-81.5]

INSHT {Espafia) VLA.ED: 300 ppm.

ACGIH (USAx TLVITWA: 300 ppm / TLWSTEL: 500 ppm

List Grenswaard en / Valowrs Limites (Béigoay TWA- 300 ppm (506G mgim®) / STEL: 500
ppm (1500 mg'm*)

DNEL N* CAS: 68175

DN(MELs pam trabajadoces

Efecio sisiémico, exposicion aguda, Dérmica (mg/g bw /dia) : No cuangficabie
Efecto sissémico. exposicion aguda, inhalacitn (mgim®y. No coanaficable
Efecto local, exposicion aguda, Dérmica (mgikg bw /dia) No cuantficabie
Efecto jocal, exposicion aguda, inhalacion (mg/m®y. 1500

Efecto sissémico, exposicon proiongada, Dermica (mofkg bw idia)x 343

Efecto sistémico, exposicion proiongada, Inhataciin (mg'm™y 850

Efecto local, exposicion prolongada, Dérmica (mgkg bw /dia) No cuansficabie
Efecto iocal. exposicion prolongada. Inhatacidn {mg'mi'y No cuantificable

DN{M)ELS para la podlacion

Elecio sistémico, exposicion aguda, Dérmica (mghg bw idia) | No cuamsficable
Efecto sistémico, exposicion aguda, inhalacion (mg'm®: No cuansficable
Efecto sistémico, exposicion aguda, Oral {mghyg bw /dia) No cuansficable
Efecto focal, exposiodn aguda, Dérmica (Mg bw idia): No cuantficabie
Efecto local, exposicion aguda, balacion {(mgim®). 950

Efecto sisdmico, exposicion proiongada, Denmica (mgkg bw idiax 208

Efecto sisdémico, exposicion projongada, (nhalacdn (mo'm*y 114

Efecto sissémico, exposicidn proiongada, Oral (mgg bw idia) 87

Efecto iocal. exposicion prokegada, Dérmica (mpkg bw /diax No cuanaficabie
Efecto local, exposicon prolongada, Inhalacdn (m'm'x No cuantficable

Pigina T da 4 Pev. 31 fecha D 1020W
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PNEC N*CAS: 68975
PNEC agua

PNEC agua dulce (mg/L) 0.56 (Fador de extrapoiacider 10)

PNEC agua marina (mgdLx 0.7 (Factor de extrapailacion: 100)

PNEC agua Iberaciones Intermitierges (mgiLx 275 (Facior de extrapolacion:
100)

PNEC sedwmecios

PNEC sedwmentos, agua dulce (mohg dw.k 3.6

PNEC sueio
PNEC suelo (mpkg w.). 083 (Fador de extrapalacide: 1000)

PNEC Planta de Yratamiento de aguas resduaies

PNEC STP (mg¥): 580 (Factor de extrapalacian: 10)

PNEC Envenenamiemo secundaro oral

PNEC oral (mg'g akmento): 0.72 (Factor de extapaiacon: 90)

8.2 Controles de la oxposicion

Evitar &l comacto prolongado y & inhalacion de vapores.
Equipos do proteccién parsonal
Proteccion respiratoria Mascara do proleccion respiratora en presencia de vapores o
OUPo auttnomo on allas concentraoones
Protoccion cutanea: Guasses de PVC. Calzado de seguridad antiestatico,
Proteccion ocular: Gafas de seguridad Lavagos.

Otras protecciones: Cremas profecionas para prevens a emtacidn. Duchas en o &rea de
trabaj.

Practicas higitnicas en el trabajo: La ropa empapada debe ser mojada con abundarie agua
(preferemtemrente bajo la ducha) para eviar £ nesgo de intlamacion y ser resrada lo mas
ripcamente posible, fuera del radio de acoan cualguer fuente de iIgNickdn. Segur las medidas
de cuidaco e higiene de & pidl, lavando con agua caliente y abdn frecuersemente y aplicando
oremas protectocas. No utiizar dsolventes,

Condiciones medicas agravadas por la exposicion: Probiemas respiratonas y afecoones
dermajoitgicas. Evear o uso de epinefing debido a posibies efeclos adversos sobee of
miccardio. No se debe ingerir aicobol dado que promueve [a absorcdn intessnal del produdio.

Controles de oxposicion medicambiontai:
El producio no debe akcanzar of medio a traves de desagies ni del akaneilaco. Las meddas

Pigpna 0 e 4 Rev 21 fuchs Q11020
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2 adogiar en caso de vertido acadental s pueden consultar on la secoon 6 de esta FOS.

SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

91

8.2

informacion sobee propkdades fisicas y quimicas basicas

Aspecio: Liguido brilante y transparenie.

Olor: Caracteristico.

Umbral oliativo: NP

Cofor: Visual: Amario Paido

Valor pH: NP

Punio fusionPunio de congeladon: NP

Punto mical de ebuliodn ¢ intervalo de chulicion. P1: 34 "CIPF. 221°C
Punio de nflamacidn - 45 C

Tasa de evaporacler NP

inflamabidad (s68do, gas). Liquido y vapores exremadamente infamabiles,
Limites superioninferion de infamabiicad o de explosividad:  Limite superion explosive: 5.0%
Limite inferar explosiva: 0.8%

Presidnde vapor Q7atma2s°C

Dersidad de vapor: 3 (are 1)

Dersicad: 0.758 - 0.778 gem3 a 15 °C
Scktdidadies) En dsaventes del petrdieo.
Coeficiente de reparto n.cctancliagua: 35
Temperatura de a0 rflamacikon: > 200 °C

informacion adiclonal

Horocarbuios aomaticos: 45 % Vol Acutre: 0.2 % Masa max Hdrocarburos saturados: 8 %
Vol. Conteniddo de plomo: 0.013 grit, Max. Calor de combushion: - 11200 KcaikgContenddo de
Elanol 7.8% Vol

Horcsolubiidad: 50

Tersion Superficial: 21 - 25 dnas’'om a 25 °C

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

101
10z
103
104
105.

Reacthvidad: NP

Estabilidad quamica: Extremadamente nflamable y combustibie.

Posibilidad de reacciones peligrosas: Sustancas oxdantes fenes

Condiciones que deben ovitarse: Exposicon a lamas, chispas o electricdad estitica
Materiales Incompatibles: NP

Pigara ¥ ou M4 Pev. 31 Feztia D1.10.20%
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106. Productos do descomposicion peligrosos: COZ, H20, CO (en combusson incompleta) y
vapores imtanies.

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1. Informacion sobro ios efectos toxicoldgicos

La nformacdn toxcoldgica facitada resulla de la apiicacion de os anexos VI a X def reglamento
190772006 (REACH).

Toxicidad aguda: N°

Caorrosion o irritacion cutaneas: Frowoca Imlacon ousdnea.

Lesiones o irmtacion ocular graves: NP

Sensibizacion respiratoria o cutanca: NP2

Mutagenicidad en células germinales: Fuede provocar cetectos genéicos

Carcinogenicidad: Puede provocar cancer. Clasificaddn WRC: Grupo 28 (El agenie o3
posbiemente carancgeénico pama e hombre).

La dasficaciin dei produdo se coresponde con la comparacion de los resulados oe Ios
estuSos ocoldgioos realzados con los criterios gue figuran en of Reglamento (CE) n*
127272008 para los efectos CMR, calegorias 1Ay 18

Toxicidad para la reproduccion: Se sespecha que penudica la fenidad o dafa al feta. No
exsien evidencias de faxcidad paea la reproduccidn en mamiferos

Toxicidad especifica en determinados organos (STOT) - exposicion dnica: Puede
PrOVOCSr SOMNCIencia O vartigo.

Toxicidad especifica en detorminados Organos (STOT) - axposicion repetida: NP

Poligro de aspiracién: Puede ser mortal en caso de Ingestidn y penctrackn en s vias
respeatonas

SECCION 12 INFORMACION ECOLOGICA
121. Toxicidad: TOxco para Ios crganismos acudscos, 0on efecios NS duraderos.

122. Persistoncia y dogradabiidad: Los microoiganismos presendes en o agua y en os
sedmenios son capaces de degradar ios constiuyenies de esie produc. La fraccin
aromdsca o muy Yooos debido a su relatva sokbildad y towodad acudtca. Los
componentes de mendr peso molecular (C3-CF) se perden rapidamente por evaparacion,
mientras gue B bicdegradacon elmina basicamente fos componentes de mayor peso

Pigins 0 de T4 Pax 31 Pectis 11020
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123

124

125

126.

molecular (C10-C11).

Potencial de bioacumudacion: No presenta probiemas de bioacumulacan ni de noidenca
en la cadena Wofica alenticia. Presenta un polencal de contamnadon fisca importante
para los ordles costerns debido 2 su fictabildad en agua.

Movilidad on ol suelo: Los faciores pnmancs que comrbuyen a ks movikdod de los
componentes dal producso son: solubdidad en agua, absorcidn o sueio y biodegradabilidad.
Presenta un potencial de contaminacian fisica importante para los Bocaies costercs debido a
su fiotablidad en agua.

Resuftados do ka valoracion PET y mPmB: Esta mezdia no comiene ninguna susianca
que delermine su caracler PET o vPvE.

Otros efectos adversos: NF

BECCION 1. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

131

Mdtodos para of tratamiento do residuos

Eliminacion: Combusson e indneradon. Los materisies muy contaminados se deben
Iincinerar. Los menas contaminados pusden ser deposiiados en veriederns controlados
Remitrse a un gestor autonzado

Manidpulacion: Los makeriaies contaminados por of producio presentan los mismos 7iesgos y
necesilan las msmas precauciones qQue o producio y defien CoNSiderarse COMmoO residuo
t00ico y pelgroso. No desplazar nunca el producio a drenaje o alcantanifado. Los bidones
semiacios son mas pelgroscs Que los liencs,

jones: Los establecimienios y empresas que se dediguen a la recuperacon,
ciminacion. recogida © franspone de residuas deberdn cumplr la ley 27314, ley general de
residuos stidos, su regamento D. 5. 057-2004-PCM y las nommas secior@ies y locaies
especificas y las disposicones vigentes def D. 5. 015-2006-EM reltivo a la proteccion
ambiental en s acividades de hidrocarteros U Olras AsSposciones en vigar

SECCION 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

141,

142

|| LS
144

Namaro ONU: UN 1203

Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas:
GASOLINA
(PELIGROSO PARA EL MEDIOAMBIENTE)

Namero de identificacion de pefigro: 33

Grupo de embalaje
ADRRID: Clase 3 Codgo de dasificactn: F1.Grupo de embalae: 1. Codigo de resticcion en

Pama 11 de 14 Mev. 31 Pachs 1310 20%
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i tineies: DE.
i JIATA.DGR: Clase 3.Grupo de embalaie: |1,
i IMDG: Clase 3. Grupo de embaiaje: ||

145 Poligros pan ef medio ambiento
i ADR/RID: Peigroso para of medicambiente.
il IATA-DGR: Peigroso para o medioambiente.
il IMDG: Contamirante del mar

1456. Transporte a granol con amregio al anexo ¥ del convenio Marpol 7N78 y del codigo
MsBC

i No tiene categoria asignada para codigo MSBC.

147. Procaucionss particulares parn os usuarios
" Estabie a emperatura ambiente y durarte & ¥ansporke. Almacenar on ligares Sescos y
vensiacos.

SECCION 15. INFORMACION REGLAMENTARIA

15.1. Reglamentacion y legisiacion on materia deo seguridad, salud y medio ambienta
ospecificas para la sustancia o la mezcia
REGLAMENTO (UE) N 0 4532010 REQUISITOS PARA LA ELABORACION DE LAS
FICHAS OE DATOS DE SEGURIDAD
Sistema Gliobaimente Armonizado de Clasificacon y Ebigquetado de Productos Quimicos
(SGA)
Reglamento (CE) no 127272008 del Fariamenio Eurcpec y def Consejo, de 16 de ddembine
de 2008, scbre clasficaciin, etquetado y envasado de sustancias y mexclas{CLP)
Ley N® 273494: Ley general de residuos sokdos
D.5. 057-2004-PCM: que aprucha of reglamento de la Ley N™ 27314, Ley general de

reSiouns SONG0s.

0.5, 015-2006-EM: Regamento para & protecodn ambiental en ias acihvidades de
hidxocasburos

0.5, 026-84-EM: Reglamenio de segurkiad para ¢l tramsporte de hidrocartusos.

0.5, 030-96-EM: Reglamenio pam & comerdalzanon de combusibies licuidos y oros
procductos denvados de los hidrocaruros.

0.5, 045-2001-EM: Regamento para & Comerciaiizackin de Combustibles Liguidos y otros
Producios Dervados de los Hdrocarburos.

D. 5. 041-2005-EM: Moaficacon del D. S 025-2005-EM que apeueha f ounograma de
recuccion progresiva def condenido de azufre en el combustibie Diesel N" 1y N." 2

D. 5. 025-2005-EM: Aprushan cronograma de reduccion progresiva def contenido de azufre:
en of combustibie Diesei N* 1 yN* 2

Acuerdo Europec sobtre Transpone intemaconal de Mercancias pelgrosas por Cametera
(ADR)

Reglamenio refative al Transporie internacional de Mercancias Peligrosas por Femocard
(RID)

Cadigo Maritmo Intemaconal de Mercancias Pefigrosas (IMDG)

Pigyms 17 e 14 Mav. 31 Pechs 0.10.70%8
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Regulaciones de & Asoclaciin de Transpone Adreo Internacional {IATA) refativas o
transporte de mercancias pelirosas por via adrea.

D.5. 021-2007-EM: Reglamento para ia Comerciallzaciin de Biocombostiies.

D.5. 064.2008-EM: Modican Articdos del Reghmenta para i Comercialzacion de
Blocombustities.
RCD-206-2009-05-CD - Precedimiento Control Calidac de Biocombustibies y Mezclas,
RM 515 2009-MEM-DAM - Estabtiecen las Especificadones de Caldad para of Gasohol.

R 5. 165 2008-MEMOM: Calidad y métodos de ensayd para medr ias propiedades de los
combustities Olesel B2, Diesel BS y Diesel B20

D.5. 061-2009-EM. Establecen cnlenias para deferminar 20nas geograficas en gue se podrd
autorzar @ comerdalizacdn de combasitie diesel un conenido de azufre maxmo de 50

%mmmmlm.mqmmxmw
73778,

::Momm

152 Evaluacion de la seguridad

Quimica
No se realzd ura valoracdn de la seguridad guimica

SECCION 16. OTRA INFORMACION

Giosario

CAS: Servicio de ResOmenes Cuimicos,

IARC: Agenca Inlemacional para Ia Investigaciin del Cancer
ACGIH: Amesican Canderence of Governmental Industriai Hygieniss,
TLV: Valor Limse Umbrat.

TWA: Media Ponderada en al Sempo

STEL Limile de Exposicion de Corta Duracian.

REL Limite de Exposicion Recomendada

PEL: Limae de Exposicion Permisdo.

INSHT: Institulo Nacional de Segundad e Higiene en o Trabajo.
VLAED: Vaior Limite Ambientai - Exposicidn Daria.

VLAEC: Vaior Limite Ambiental - Exposicidn Corta.
DNELDMEL - Nivel sin efecto dertvado / Nivel derivado con efecio sminimo.
PNEC:. Concontracion prevista sin efecto.

DL50: Dosis Letal Media.

CL50 Concentracon Letal Media.

CESO: Concenracion Efectiva Meda.

CI50: Concentracidn Inhidtoria Media.

BO0: Demanda Biokigica de Ouigeno.

NOAEL nived sin efecios adversos cbsevados

NCEL: nivel de efecio nuto

NOAEC: Concentracidn sin efecio adveiso cbservado

NCEC: Concentracitn sin efecio observado

NP: No procede

Ji : Camnbios respecio a la revison antenor

Pigme 13 de 14 Fav. 21 Fachs T 1020
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Bases de datos consultadas
EINECS: Ewropean wentory of Exsting Commercial Substances
TSCA- Taxic Substances Contral At US Environmental Projection Agency
HEDE: US Nationad Ltrary of Medicine
RTECS: US Degt. of Health & Human Services.

Texto compieto de las indicaciones de peligro qua no estan incluidas en el apartado 2
H225 Liguido y vapores may rdamaties
H319 Pravoca iriackin ocular grave

Las empresas compeadoms Senen B cbigaoon de asegurar gue sus empleados cuentan con
formadion adecuada para manipular y usizar el producto de forma segura, conforme a s
Indcaciones Inchiddas en esta Scha de dalos de segundad.

Asimismo, las emgresas compradoms de esie productio enen fa oblgacion de informar a sus
empicados, y a a3 personas que podieran manipadarnio 0 WRZario en sus instalaciones, de todas s
ndcaciones nckiddas en 3 Scha de dalos de seguridad, especidmente, ias referidas a los riesgos

del prodecio para ia seguridad y saiud de las personas y para el medio ambiente.

La iformacidn que ¢ suminsda en este documerndo se ha recopiado en base a las mejores fuenies
existenies y de acuerdo con oS difmos conocimientos dsponibles y con los requeriienios legales
vigenies sobre dasficacdn, envasado y eligueiado de musiancias peligrosas. Eso no implca gue @
indoemacidn sea exhaustiva en t1odos 108 Casos. Es responsabiicad def usuanio determenar ia valdex
de esta indormackon para su apicacion en cada caso

Picins 14 de M Rew. 20 fachs D.1020W
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ANEXO N° 8 - FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD REPSOL GASOHOL 95
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REPSOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Cordotom al Regamaento CE N' 10072006 - REACH y Reglamento CE N* 12720008 - COLP

GASOHOL 95 PLUS

SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA

1.1 entificador del producto
Nombre comercial

Nombre Quimico
Sinonimos

N'CAS

N* CE (EINECS)

N° Indice (Anexo VI
Reglamento CEN"
1272/2008)

N* Registro
N* Autorizacion

GASOHOL 85 PLUS

Gasoina sin pomo.

Primera faccion 0e producios de oagueo cataliico yde &
desitiacion de petroies; nafas de baja iemperatura de ebulicidn
NP

NP

NP

NP
NP

1.2 Usos pertinames identificados de ia sestancia o de la mezcla y uscs desaconsojados

Combusibie para motores de explosion diseflados para funconar con gasolna sin plomo

1.3 Datos dei provesdor de ia ficha de datos de seguridad

Emgpresa
Direccion

Tokiono
Fax
Comeo electrénico

1.4 Tokfono de

REFINERIALAPAMPILLA SAA

Casiia Postal 10245 Km. 25 Cametera 3 Ventandia Lima- ¥
PERU

(59-1} 517-2021(51.1) 5172022
(511} 5172026

NP

Carechem 24: +349 1114 2520
Carechem 24: +44 (D) 1235239 670

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacion de la sustancia o

2.2 Elementos de la etigueta

Piges | e 4

fav. 31 Fectia 110200
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Liqudos inflamables Lig. I8 1 Pictogramas
Comosian 0 mtacon outdneas: it GHS02

ot 2 GHSO7
Peligro por aspraciin: Toe asp. 1 GHS8
Carcincgen

icidad: Carc 1B GHS02
Toxickdad para 1a reproduccion: Rege.
2
Mutagenscidad en céiuas germnales
Muta 18
Towcidad especifica en determirados [palabra de
Paligrozo para ef medo ambiente ndicackanes de | H224. Liqudo y vapores
acalico: AQuatico cednico. 2 paligro mmm:nmm.
H315. Provoca emtacidn cutanea
HADS: Pucde ser mostal en caso de
Ingesiiin y peneacidn en las vias
respralorias
H3E1: Se sospecha que perjudica la
fersidad 0 dafla al felo
H340: Puede provocar defectos
gendticos
HAED: Puede provocar cancer,
HI36: Pusde provocar Samnciencia o
wirtigo.
H411: Tdco para los organismes
ACLASCOS, con efecios noCives
duraderncs.
| suplomontara | "
Consajos 86 | P201. Podir RSirucciones especiaes
prudencia anies del uso.

P210 Mantener Jlejado del caioe, de
swperhices calientes, de chispas, de
iamas abiertas y de cualquier ova
fuenie de ignician. No Sumar.

P280: Lievar

guanies/prendas patas/mascan de

prodeccion.

P301+P310: EN CASO DE
INGESTION: Liamar nmediatamente a
un CENTRO DE TOXICOLOGIA 0 3 un
meéaco.

P&03+P233: Akmacenar en un lugar
bien ventiado. Manterer &f recipiente
carrado herméticamente.

P501: Elminar el comenidoreciciente
en &l contenador habditado para tal
efecto conforme a & nonmativa vigenie

2.3 Elomentos suplementarios quo doben figurar en las otiquetas

Pigme 2 de 14 Rav. 21 Pechs 010 200
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24 Requisitos espociaies do envasado
Recipiantes gqueo deben ir provistos do un cierre de seguridad para nifos:

Il »oscica
Advertoncia de paligro tactit

Il mosoca

25 Otros

Los resudiados de & vaioraciin PET y mPmE del producio, de conformidad can los anlerics
estatiecdos en of anexo Xl dei reglamento REACH, se pusden consdtar en B secodn 12.5
e esta FDS.

La Informacion relasva a otros pelgros, dierenies a los de la dasificacion, pero que, pueden
contricesdr 3 la petigrosidad general dol producto, s pusde consultar en las secoones 5, 6y 7
ce esta FDS

SECCION 3. COMPOSICIONINFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

(Benceno >0, 1% Toluena >5%; n-hexana >5%)

Combinacion comgica de hidrocarburos producida por Relormacian catalfica, [a pamen fraccdn de
ia destiacion de peoductos provenientes de oragueo cataltico.

Compuesta de hidrocarturos 0on un ndmerne de carbanos en Sa mayor parte dentro ded intervalo de

C£4 a Ci2 y con un internvalo de ebullicidn aproximado de 34 "C 2 221 °C

Conceontracion Ingicaciones do
Componentes poligrosos Reg. (CE) 12722008 (CLP) ) "
| Primera Facoon de craqueo GItalBco y Nafta de
refonmackin catalitica >80 HZ224, H304, H315,
N° CAS B6260-31-5 H336, H340, H350,
N* CE (ENECS). 2852208 HIS1 HAN
Etanct
N* CAS - 64.17.5
N* CE (EINECS) 200-576-6 78 H225 H319
N’ Registro: 01-29 154576 10-43-CKX

SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1. Descripcion de los primeros auxilios

Inhalacion: Trasiacar al afectaco a3 una Tona de aire fresco

5@ respiracon es aficuliosa, pracicar respiraciin arthical o aplicar cwigeno.
Solichar asissenca meédca

Ingastidniaspiracion: No administrar nada por la booa

Pigma 3 dn T4 fav 21 Pucha 13.10 2008
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NO INDUCIR EL VOMITD.
Solickar asistencia médica.

Contacto con la piel: Qutar inmedatamente & ropa impregnada.
Lavar las partes afectadas coo agua y jabdn
Sclichar asistencd médica.

Comtacto con los ofos: Lavar las paries afectadas con agua y jabon.
En caso de contacio con (s ojos, lavar abundaniemente con agua durante wncs 15 minuios
Solichar asistenca médica

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.

Inhalacion: Los vapores y niebias pueden Fritar las vias respiratonas.
La inhalacdn de vapores puede provocar somnolencia y vértign

Ingestidnfaspiracion: Produce Frtaciin en o tubo dgesava
A es10 pusden Segur vomins, diamea, mareas e inladcacion.
L3 aspracon de gasoina a i0s pumones puede Produar SOema puUlmonar

Comtacto con la pielk: £l contaco projongade y repetido puede producr ITECKn y causar
dermattis

Contacto con los ojos: Puede produck imitaciin, conntivitis y guemaduras

4.3 Indicacion de toda atenclon médica y de los tratamientos especiales gue deban
dispensarso inmediatamente
Soldtar asistencia médca.

SECCION 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1. Medios de extincién

Modios de extincion apropiados: Agua pulverzada, espuma. poivo quimce, CO2Z. NO
UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO

Contraindicaciones: NP
5.2 Peoligros especificos derivados de la sustancia o la mezcia

Pigos & e 14 Pav. 31 Fuctha 11 1020%
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5.3

Productos de combustidn: COZ, H2Z0 CO (e caso de combushidn incompieta)
hdrocarburos oguemados.

Medidas espociales: Mantener alejados de @ zona de fuego los reciplenies con peoducto
Enfrlar os redpienies expuesios a 1as llamas. Sino se poode extingusr o incendio dejar que
se consuma conroladamente. Consultar y apiicar pianes de emergencia en case de gue
euistan

especiales: Makrial exremadamente Inflamable y combusiie. Puede inflamarse
por calor, dhyspas, eleciicicad estatica o Tamas. Los vapores 500 Mas pesados que el aire y
ponden despiazarse hacia fuentes remotas de IgNcOn. Los contenedores pueden explotar con
o caice del fuego. Feigro de espiosion de vapores en ol imerior, enderior 0 en conducios.
Vertido a una akcamarila 0 siméar puede inflamarse o expiotar.

Recomendaciones para ol personal de lucha contra Incendios:
Guantes y trajes resistentes o calor. Equipo de respiracin autonoma en caso de slevadas
concentraciones de vapores 0 humcs denscs.

SECCION 6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1.

6.2

6.2

Procauciones personales, equipo de proteccion y procodimientos de emergencia

Precauciones porsonales: Aislar ol rea
Prohibir la enrada 2 @ 20na 3 personal Innecesanro
No fumae.
Evitr 70nas bojas conde 5 pueden S0amudar vapores.
Evitr cualquier positie fuente e igniciin

elcirico

Evitar s cargas electrostascas.

Equipos de respracion auséaoma en 0as0 de Atas concerraciones de vapores.

Precauciones relativas al medio ambilante

Téwico para os organismos Aculiicos, puede pProvocar a kargo plazo efectos negatives en o
medio amdlone acudtico.

Los wertidos lorman una pelicuia sotre la superice del agua impicendo ia ransferencia de
oxigeno

Métodos y material de contencion y de Empioza

Desrames pequefios: Secar & superficie con maseriales ignifugos y absorbentes.

Degpostar ios residuds en contenedornes Corados para su posterion eliminacion.

Desmames grandes: Eviar 12 exlension ded figuido con barmeras y ackar de moco andiogo a los
demrames peguefias.

[ Max 21 Pachs ©110. 200
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6.4 Reforencia a otras secciones
El apartado 8 contiene consejos mas detaliados sobre los equipas de proteccion individual y of
apartado 13 sobve B ehminacidn de 05 resicuos.

SECCION 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1. Precauciones para una manipulacién segura

Procauciones generales: Disponer de un sislema de venfiacdn adecuado que impda a
formaciin de vapores, nebinas o aeroscles

Evitar @ sxposcidn a los vapores

En ol yasvase utilzar guantes y gafas para peoteccion de salpcaduras accidentales.

No fumar y eimnar %odas Qs posbies fuentes de ignickin en ol &rea de manejo y
almacenameenio dei producto.

Fara el Inswase UVBzX equUIpCs CONECIAANS a tierra Evitar & mal uso del producio; por ejemplo
empieario Como un agente disclvenie o de mpieza o succonar ef producto de un depdsiio con
un Sion para vacixio

Condiciones espocificas: Se recomienda controf médco apeopiado de la exposicion o

producio en of trabajo

Se deben empiear procedimientos espedales de lmpieza y manienimiento  de os tangues

para evitar B eXpOsicion a vapores y la asfiia (consultar cOdigos 0 manuales oe soguridad).
7.2, Condiciones de almaconaméento seguro, incluldas posibles incompatibiliidades

Temperatura y productos do descomposicion: A elevadas lemperaturas se puede genera
moNGKdo de carbona (gas 1wco] por combustitn incompieta

Reacciones peligrosas: Materiai extremadamente infamabile y combustitie.

Condicionas de almacenaméento: Guardar &f progucio en recipientes cernados y etquelados.
Mantener los recplenies en lugar fresco y ventiado, alejadas del calor y de fuentes de iInioon.
AMantener algjado de oddantes fuenes

Materiales incompatibles: Sustancas cxdantes Sueries

7.3 Usaos especificos Mnalea
Yer apartado 1 0 esconano de exposicion

SECCION U, CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL

2.1 Paramaetros de control

Mg 6 oe 4 Rav. 31 Fecha 13 10.20%
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Gasdina { N* CAS: 8BE290-84-51

INSHT (Espafa) VLA-ED: 300 ppm.

ACGIH (USAx TLVITWA: 300 ppm / TLVWSTEL: 500 ppm

List Grenswaaed en / Valews Limies (Béigicar TWA- 300 ppm (S00 mgim®) / STEL: 500
ppm (1500 mg'm”)

Exarol (N® CAS: 64.17.5):

INSHT (Espafal VLA-EC: %000 ppm (1910 mgm*)

ACGIH (USA): TLVISTEL: 1000 ppem

GKV_MAK (Ausra) TWA: 1000 ppm {1900 mgim®) / STEL: 2000 ppm (3500 mg/m")
List Grenswaseden / Valeurs Limbes (Bégoa): TWA: 1000 ppm (1507 mgm™®)
Acbagstizynet (Dinamarca)’ TWA: 1000 ppm {1200 mg/'m®) / STEL: 2000 ppm (3800
mgem’®).

INRS{Francia); TWA: 1000 ppm (1500 m g/m") / STEL: 2000 poen {3500 mgym”)
TRGS900 AGW (Alemania)y TWA: 500 ppen (980 mg'm"} / STEL: 1000 ppm (1820 mgm™),
EOML.S2CaM (Hungeia x TWA: 1900 mgim* / STEL: TE00 mg/m®. NADSH(¥anda): STEL.
1000 ppen

LV Nat. Standardisation and Meterciogical Centre (Letonia) TWA: 3000 mg'm*
Rorpozadresse Mnista Pracy | Foltyki Spolecone) (Poionsa ). TWA: 1000 mg'm'.

AFS 200617 (Sueday TWA: 500 p pen (1000 mgim") s STEL: 1000 ppm (1500 mgm*)
NIOSH (USA)x REL-TWA: 1000 ppen (1900 mg'm')

OSHA (USA) PEL-TWAC 1000 ppin (1200 mgim *)

EH40/2005 WELs (Reino Unicdo): OEL-TWA: 1000 ppm (1920 mg'm"®)

DNEL N*CAS: 62175

DN{M|ELs para trabajadores

Efecto sisdémico, exposicdn aguda, Dérmica (mgihg bw idia) : No cuanaficable
Efecto sistémico, exposicdn agueda, nhalacion (mg/m"). No cuantficable
Efecto local, exposicion aguda, Déemica (mgig bw /dia) No cuantficable
Efecto iocal, exposicion aguda, inralacon (mg/m™)y. 1800

Electo sisidémico. exposician Dérmica (mp%g bw idiay 343

Electo ssiémico. exposicidn aguda, Dérmica (mghg bw /oia) - No cuansiicable
Electo sisdonco, exposicidn agada, nhalacian {mg/m*): No cuansficabie
Efecto sisdéanico, exposician agada, Oral (mgfig bw /dla): No cuamficable
Electo local, exposicion aguda, Dérmica (mgfg bw /ia): No cuantficable
Electo ocal, exposicion aguda, inhaladan (mgim®). S50

Electo sisiémico, exposicdn proiongada, Démica (mg%g b idiak 206
Efecto simémico, exposicion proiongada, Inhalackn (mgim™y 114

Efecto sissémico, expasicion prolongada, Oval {mgRg bw Jdia) 87

Efecto ocal, exposicion prolongada, Denmica (mg'kg bw /diay No cuamificabie
Efecto iocal, exposicion prolongach. Inhalackdn (mgim'y No cuanaficatrie

Pigina T du 14 Nav. 21 Pechs 13103010
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PNEC N* CAS: 64-17-5
PNEC ag=a

PNEC agua dulce (mgL) 0.36 (Factor de extrapolacda: 10)

PNEC agua manna (mgilLx 0.72 (Factor de extrapolacon: 100)

PNEC agua Iberaciones Infermiientes (mg/Ly 275 (Facior de exyrapolacion
100)

PNEC secmentns

PNECT seawmentos, agsa cuce (mghg dw x 3.5

PNEC sucio
PNEC sucio (mgg w.): 0.63 (Factor de extrapolacion: 1000)

PNEC Flanta de yatamienio de aguas resduaies
PNEC STP (mg¥): 580 (Factor de exvapolaciie: 10)
PNEC Envencnamienio secondarno ofral

PNEC oral (mg'kg atmento): 0.72 (Factor de exyapclacon: 50)

8.2 Controles de la exposicion
Ewitar ¢l comtacto piolongado y i inhaladon de vagornes.
EqQuipos de proteccion parsonal
Protoccidn respiratoria Mascara de proteccion resparaiona en presencia de vapores ©
0Ap0 aultnomo en alias concentracones
Protocchdn cutdnea: Guantes de PVC Calzado de segundad antiestatco
Proteccidn ocular: Gafas de segundad Lavagos.

mmmmmwhm Duchas en o &oa de
trabajo

Pricticas higiénicas en ol trabajo: La ropa empapada debe ser mojada con abundanie agua
(prefererdesmente bajo la ducha) para evitar el resgo de Inflamacin y ser reSirada lo mas
rapidamente posiile, fuera del radio de acoon cuaiquier fuente de igRicon. Segur las medidas
de cukiado ¢ higene de & pid, lavando con agua caliente y abdn frecuememente y apiicando
cremnas protectores. No utfizar daolventes

Condiclones médicas agravadas por la exposicion: Problemas respiratonos y afecoones
dormaloidgicas. Evitar ¢ uso de epinefnna debido o posbies efecios adversos sobee o
miocardia. No se debe ingerir aicohol dado que promueve la absorcidn intesanal del producto

Controles de exposicién medicambiental:
E producio no debe akcanzar of medio a traveés de desagdes ni dei akcantarilaco. Las medidas

Pigres 8 du 4 Max 31 Pacha 13 10.20%

Fuente: https://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/fGASOHOL95PLUS tcm76-83284.pdf

Dulanto Gamonal, Jorge Luis

124


https://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/GASOHOL95PLUS_tcm76-83284.pdf

4

L
N UNIVERSIDAD
| PRIVADA DEL NORTE

PERU”

-
REPIOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

a adogar en caso de vertido acodental se pueden consuliar an ia seccon 6 de esta FOS

SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

21

8.2

irformacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecio; Liguido brilanie y ransparente.

Olor: Caracleristico,

Umdral ollatvo: NP

Color: Visual: Amariio Péido

Vailor pH: NP

Punio fusidn®unto de congelacon: NP

Punto mical de cbulician ¢ intenaio de ebulicion. P X "CI/PF 2217°C
Fumio de nlamackdn: - 46 “C

Tasa de evapcoracder NP

flamatdicad (sokdo, gas) Liquido y vapores exremadamente infamaties.
Limiles supenocinfenor de infamabiidad o de explasividad:  Limie superior exploshvo: 5.0%

Fresibndevapos: Q07 ama2s°C
Dersidad de vapor: 3 (aem 1)
Dersiad: 0758 - 0778 gemd a 15 °C
Schtiidad(es) En dsaventes del petrdiec
Coeficenie de reparto n-octanoliagua: 3.5
Torperatiea de ano-nflamacion: > 200 °C
Torperatira de descomposiciior NP
Viscosidad: NP

Fropledades explosivas: NP

Fropledades comburonses: NP

Informacion adicional

Hdrocorburos aromdticos: 45 % Vol Axutre: 0.2 % Masa max Hdrocarburos salurados: 48 %
Vol Contentdo de ploma: 0.013 gritt Max.Calor de combustion: - 11200 KcalkgCaontenido de
Etanot 7.8% Vol

Harosoubiddad: 50 mg

Torsion Superfical 29 - 25 dnas’icm a 25 °'C

SECCION 0. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

101
10z
103
104
105

Roactividad: NF

Estabilidad quimica: Estresradamente nflamatie y combustitie
Posibilidad de reacciones peligrosas. Sustancas oxdantes fuertes

Condiciones que deban evitarse: Exposcion a famas, chispas o elecinodad essatica
Materiales incompatibles: NP

Pigaes 3 e 14 Aev 21 Facha 13 102016
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106. Productos de descomposicion peligresos: COZ. H20, CO [en combusson incompieta) y
vapoees imtanies.

SECCION 11. INFORMACION TOXXCOLOGICA

11.1. Informacion sobre los ofectos toxicologicos

La nformacidn toxcaitgica faditada resula de la apécacon de 'os anexes VI a X1 def reglamento
190772008 (REACH).

Toxicidad aguda: M

Corrosion o irritacion cutaneas: Frovoca imiadon otdrea

Lesiones o leritacion ocular graves: NP

Sensibilizacion respiratosia o cutanca: NS

Mutagenicidad en células germinaies: Fuede provocar defecios gendticos

Carcinogenicidad: Puede provocar cancer. Clasificadon MRC: Geupo 28 (E agenie es
posbiemende caranogénico pam e hombre).

La gasfhcaciin dei produdo Se coesponde oon la comparackin de s resulados de los
251uS0s ocoiayoos realzados con los crlerios que figuran en of Reglamento (TF) n*
12722008 para s olectos CMR. catogorias 1Ay 18

Toxicidad para la roproduccion: Se sospecha que perudica & fersidad o dafa & felo.

Toxicidad especifica en determinados organos (STOT) - exposicién dnica: Pusde
provocar somnokencia o vertiga

Toxicidad especifica on determinados organos (STOT) - exposicion repetida: NF

Peligro do aspiracion: Puade ser mortal en caso de ingestion y penetracion en s vias
respiatonas.

SECCION 12. INFORMACION ECOLOGICA

12.1. Toxickdad: Toxco para los organismos acuasoos, con efecos nodivos duraderos

122 Persistoncia y degradabiidad: Los microomgansmos presentes en of agua y en los
sedmenios san capaces de degradar s constRuyenies de esie producto. La fracciin
aromdsca es muy ¥Xowica debido a su relatva sokbdldad y towiddad acultca Los
componenies de menoe peso mokecular (C3-C9) se plerden rapidamente por evaporacion,
miervas que la biodegradacdon elmina basicamente ine componenies de mayor peso
molecular (C1O.C11).

Pigns 10 oe 4 Rav. 21 Fachs 1110 20%
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124

125

126.

Potencial de bioacumutacion: No presenta peoblemas de Dioacumuladon ni de noidencia
en la cadena trofica almenticla. Presenta un polencal de conmtamnacén fisca mporante
para los Morales cosesns debido a su Notabikdad en agua.

Movilidad en ol sucioc Los faciores primancs gque condrbuyen a la movidad de os
componentes del producio son: sofublidad en agua, absorcion & suelo y biodegradabiticdan
Presenta un potencial de contaminacion fisica importante para los isorales costercs debdo a
Su Sotabdicad en agua.

Resultados de ia valoracion PET y mPmB: Esta mezcla no comiene ninguna sustanda
Que detormine su cardcter PET o vRv@.

Otros ofectos adversos: NP

SECCION 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

131,

Métodos pamn o tratamiento de residuos

Eliminacién: Combussdn e indneracon. Los maleridles muy contaminados se deben
inanerar, Los menas contamnados pueden ser deposiados en veriederos controlados
Remitrse a un gestor autonzado

Mandpulacion: Los matenales contamnados por o producio presentan Ios Mismos Nesgos y
necesitan las mamas precauciones que @ producto y deben considerarse COmMO residuo
twco y peigroso. No desplazar nunca @ producio a drenaye © alcantaniado. Los bidones
SEmivacios son mas pelgrosos gue los llencs

Disposiciones: Los establecdmienios y empresas que se dediguen & la recupenocon,
eliminacion, recogida o ranspoce de residuas deberdn cumpir 1a ley 27314, ley genesal de
residocs soldos, su regamento D. S, 057.2004-PCM y las nommas sectormles y locales
especificas y las disposidones wigenies def D. 5. 015-2006-EM relativo a la peoleccion
ambiental en las actividades de NIGFOCADUNOS U Olas ASPOSICIONES. &N Vigor

SECCION 14 INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

141,

Namero ONU: UN 1203

142. Designacion oficial do transporte de las Naciones Unidas:
CASOUINA

(FELIGROSO PARA EL MEDIOAMBIENTE)

[1143. Nomero de identificacion de patigro: 33
144. Grupo de embalaje

ADR/RID: Clase 3 Coago de dasificacion: F1 Gnupo de embalae’ |1 .Cadigo de resriccion en
tineses: D/E

Pigns 11de 34
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145
]

146

IATA-DGR: Clase 3 Grupa de embalaje: |I.

IMDG: Clase 3. Grupo de embaiaje: 11,

Poligros para ef medio ambienta

ADRRID: Peigoso para of medicambiente.

IATA-DGR: Pelgoso para o medioambiense.

IMDG: Contamrante de! mar

Transporte a granal con aregio al anaxo W del convenio Marpol 7272 y del codigo
mcmmammmmmac.

Procauciones particulares par los usuarios

Estable a emperatura ambienie y durante of Sanspore. Almacenar en logares bescas y
versiados

SECCION 15 INFORMACION REGLAMENTARIA

151

Reglamentacion y legislacion on materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificas para la sustancia o la mezcia

REGLAMENTO {UE) N 0 4522010 REQUISITDS PARA LA ELABORACION DE LAS
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Sistema Globaimenie Armonizado de Clauificacon y Efiquesaco de Producsos Ouimicos
{SGA).

Reglameno (CE) no 12722008 de! Panamenio Eurcpeo y des Conseyo, oe 16 de daembre
de 2008, sobre clasficackin, efiguetodo y envasado de sustancas y mexcias(CLP).

Ley N¥ 27244 Loy general de residuos sOidos.

D 5. 057-2004.PCM: que apeucha o reglamento de la Ley N* 27314, Ley general oo
residucs soldos.

D.5. 015-2006-EM: Regamenio para ia proteccon ambiental en las acthidades de
hidrocarburos.

D.S. 026-84.EM: Reglamenio de segundad para ol transporte de hidrocarturos

D.5. 030-96-EM: Regiamento para ia comercalzacion de combusaties Uiquidos y oros
producios denvados de los hidrocarburs.

D.5. 045-2001-EM: Regamenio para la Comerclaiizaciin de Combustibies Ligaidos y olros
Productos Dervados de los Hidrocarburos.

D. 5. 041.2005-EM: Modficacion del D S, 025-2005-EM que apeucha of cronograma de
redeccon progresiva def contersdo de azufre en ef combusiible Diesel N" 1y N.Y 2.

D. 5. 025-2005-EM: Agruetan cronograma de reduccion peogresiva del contenido de acute
en of combustibie Diesel N* 1y N"2

Acuerdo Europeo sobtre Transporte intemaconal de Mercancias pelgrosas por camesera

Wmarmnm Imernacionad de Mercancias Peligrosas por Femocard
RD)

Codigo Maritimo Inlemacional de Mercancias Pefigrosas (IMDG)

Reguiaciones de & Asociacion de Transponie Adreo Intemacional (IATA) relativas o

Pigme 12 da ¥4 fev. 29 Fechas 111020

Fuente: https://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/fGASOHOL95PLUS tcm76-83284.pdf

128

Dulanto Gamonal, Jorge Luis


https://www.repsol.pe/imagenes/repsolporpe/es/GASOHOL95PLUS_tcm76-83284.pdf

N

UNIVERSIDAD

“MEJORAS MEDIOAMBIENTALES, EN SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL Y ECONOMICAS A TRAVES DE LA IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE Il APLICADO A LA

PRIVADA DEL NORTE VENTA DE GASOHOLES EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO GASPETROL -

PERU”

I J
-
REPSOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

152

Irarsporte de mernancias peliyosas por via adnea.

D.5. 021-2007-EM: Reglamento para la Comerclalizacidn ge Bocorbustbies.

D.5. 064-2008-EM: Moditican Articuios del Reglamentio pam & Comerciaizacidn de
Biocombustitdes.
RCD-205-2009-05-C0 - Procedimiento Control Caldad de Biocombusibies y Mezchs,
RM 5152009-MEM.DM - Establecen las Especificadones de Caldad para of Gasohol.

R 5. 165 2008-MEMDM: Calidad y métodos de ensayo para medr las propiedades de los
combustities Diesel B2, Diesel BS y Diesel B20.

D.5. 061-2009-EM: Establecen crilerios para detenminar 2onas geograficas en que se podid
autorizar 1 comerdakracitn de combusidie diesel un contenido de azufre maimo de 50
ppm.

Céaigo intemacional e sustancias quimicas a grane! (Cédigo IMSEC), Convenia Marpal
7378

:Mmmu

Evaluacion de la seguridad quimica
No se reaind una valoraciin de la segundad quinca.

BECCION 16. OTRA INFORMACION

Glosario
CAS: Servicio de Reaimenes Ouimicos.
IARC: Agenca Infemacional para [a Investigacion del Cancer
ACGIH: American Conference of Govermmental industrial Hyglenists.
TLV: Valor Limie Umbeal.
TWA: Media Ponderada en of Sempo.
STEL Limie de Exposicidn de Corta Duracdn.
REL Umile de Exposicitn Recomendada
PEL: Limee de Exposicion Permisdo.
INSHT: Instituto Nacionai de Seguridad ¢ Higiene en o Trabap.
VLAED: Valor Limite Ambiental - Exposicion Darna.
VLAEC: Valor Limite Ambiental - Exposicion Corta
DNELDOMEL: Nivel sin efecto dertvado / Nivel destvado con efecto minima
PNEC: Concernmracian previsia sin efecio
DLS0: Dosis Letal Media.
CLS0. Concentradon Letal Media
CESD. Concermracion Efectva Meda.
Ci50: Concentracidn Inhibdorna Medsa.
BO0: Demanda SBiokdgica de Oxigeno.
NDAEL: mived sin efectos adversos obenrvados
NCOEL: nived de efecto rulo
NOAEC: Concentracidn sin efecio adversd cbservada
NOEC: Concentracitn sin efecta abservado
NP: No procede
J : Cambios respecto 3 la revision antonor

Bases de datos consultadas

Pt 13 du 14 fev.21 Pecha 031030
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EINECS: Ewropean wenlory of Exsting Commercial Subslances.

TSCA: Tawc Substances Control A, US Enwironmentai Protection Agency
HESDE: US Nabonal Liyary of Medicine

RTECS: US Dept. of Healh & Human Sesvices.

Texto compieto de las indicaciones de peligro que mo estan incluidas on of apartado 2
H225 Liguico y vapores muy miamabies.
H312 Provoca imiacson ocular grave:

Las empresas compeadoras senen & obigacon de asegurar que sus empleacos ouentan con
formacion adocuada para manpular y Wikzar e producto de farma segura, conforme a s
ndcaciones nCchidas en esta Scha de datos de seguridad.

Asimismo, las empresas compradons de esie producto tienen 2 obigacon de informar a sus
empieados, yammmmmomnbm sus Inslalaciones, de fodas s

ndicaciones iInchudas en la Scha de datos de seguridad, especiaimenie, ias referidas a los riesgos
del producto para ka segundad y salud de las personas y para of medio ambiente.

La informacda que se suminis¥a en esle documenio se ha recopiado en base a ias mogjores fuentes
exstentes y de acuerdo con ioa dtnos conocimientios dsponbies y con los requenmienios legales
vigenies sobre dasficacon, envasado y etiguetado de sustanoas peiigrosas. E5i0 no imphca gue &
Piormaciin sea exhausiiva en todos 06 casos £ responsabiicad def usuario determinar la valdez
de esta ormadon paea su apicacion en cada caso.

Pigyms 14 e T4 Mav. 31 Pechs 01103008
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Confomra al Regramanta CE N 10072006 - REACH y Reglamanta CE NY 127202008 - OLP

GASOHOL 80 PLUS

SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA

1.1 identificador del producto

Nombre comercial
Nombre Quimico
Sinonimos

N'CAS

N CE (EINECS)

N indice {Anexo VI
Reglamento CE N*
127272008)

N" Registro
N Autorizacion

GASOHOL 80 PLUS

Gasolna No Plomada

Prmera Yacckin de producios de cagqueo catailsco yde &
destiiaciin de petrdied: nafias de baja lemperatura de ebulicidn
NP

NP

NP

NP
NP

1.2 Usos portinemtes identificados de &a sustancia o de la mezcla y uscs desaconsejados

Combustbie para motores de explosion disefiados para funcionar con gascina sin plomo

1.3 Datos del provesdor de la ficha de datos do seguridad

Empresa
Direccion

Tekfono
Fax
Comeo edectronico

14 Tekfono do

REFINERIA LA PAMPILLA, BAA

Casita Pastal 10245 Km. 25 Cametera a Ventandla. Lima.- ¥
PERU

{51-1) 517-2021(51-1) 517-2022
(51.1) 5172026

NP

Carechem 24: +34 5 1114 2620
Carechem 24: +44 (D) 1235239 670

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

de la mezcia

2.1 Clasificacion de 1a sustancia o

2.2 Elomentos do la etiqueta

[CiP)

Clasificacion Reg. (CE) 127272008

Etquetado

Pigyne 1 ce 34
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Liqudos inflamables Lig. 8 Y Pictogramas
Caomrosidn o Imtacon cutdneas: kil GHS2
ot 2 GHSO7
Peligro por aspeacicn: Tox asp. 1 GHEO08

Carcrogenicidad: Caec. 18 GHE09
Toxiciad para la reproduccion: Rege
2
Mutagenicidad en céluas garminales
Muta. 18
Toxciad especifica en determinados "Palabea de
organos: STOT dnica 3 afvertencia Fakgro
Peligrnso para of medio ambiente [ndicaciones oe | H224: Ligudo y vapores
SORiSon-Aoaitin titden. 2 peligro emam:nm
H315: Provoca eritackin cutanca.
H304: Puede ser mortal en caso oe
Ingeshion y penetrackn en las vias
respealonas.
H3EY: Se sospecha que perudica la
fertidad 0 dafa al fetn
H340: Puede provocar defectos
gengticos.
H3S0: Puade provocar cancer.
H336: Puede provocar somnokencia o
wertigo
H411: Tdxico para los arganismes
B0UMICOS, CON efectos NOCWoS
duraderncs.
llbu-clo:‘ NE
Consejos ce P201: Pedir nstrocciones especiales
prudencia anes del uso

P210 Mantener alefado del caior, de
superficies caliertes, de chespas, de
lamas ablertas y de coaiquier ora
fuenie de ignicion. No Semar

P280: Lievar
guaniesprendasigatas/mascan de

profecoion

P301+P310: EN CASO DE
INGESTION: Liamar inmediatamente a
un CENTRO DE TOXICOLOGlA 0 a un
medico,

P&03+P233: Adlmacenar en un lugar
bien ventiado. Mamener ¢f recoienie
cerrado herméticamente.

PS01: Elminar ef contenidorecipients
en el contenedor hatdltado para tal
efecto conforme a & nomativa vigente

2.3 Elementos suplementarios quo deben figurar en las ctiquotas

Pigme 2 de M faw 21 Fecha 1310 20%
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| B

24 Requisitos espociaies do envasado
Reciplontas gue daben ir provistios de un clerre de seguridad para nikos:

Adveriencia de peligro tactil
25 Otros

Los resudtados de B valoracion PET y mPmE del peodocto, de conformidad con los cntenos
estatiecidos en of anexo XN del regiamento REACH. se pueden consutar en a secdon 12.5
de esta FDS.

La Informacan relathva 2 otros pelgros, dferentes a los de la dasificacion, pero que, pueden
coniriwir a la peligrosidad general dal producto, se puede consuliar en s secoones 5, 6y 7
de esta FDS.

SECCION 3. COMPOSICIONINFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

{Benceno >0, 1%, Tolueno >5%; n-hexamo >5%).

Compuesta de hidrocarburos con un ndmern de carbonos en Su mayor parne dentro del intervalo de

C£4 a C12 y con un infenvalo de ehulickdn aproximado de 34 "C a 221 °C

Componentes peligrosos Reg. (CE) 127212008 {CLF) °°"°T.,_‘.':“'°" ams i o
Prmera $¥accion de cragued cataisco y Nafta de

reformackin catalitica -a0 H224, H304, H315,
N* CAS:BE290-8315 H336, H340, Ha50,
N* CE (ENECS) 285.220.8 HIE1 B4
Exanol

N*CAS B4-17-5

N* CE (EINECS): 200-.578-6 7A H225 H319
N* Registro: 0121194576 10-43. 200X

SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1, Descripcion de los primeros auxilios

Inhalacion: Traslacar al afectaco a una 2ona oe alre fresco

5 la respiacon es dficuliosa, pracicar respiracion antfical o aplicar owigeno.
Solickar asistenca médica.

Ingoestiéniaspiracion: No administrar nada por fa boca.

Pigins 3 e 14 flax 31 PFectis 1102018
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NO INDUCIR EL VOMITD

Contacto con la piel: Quitar inmedatamente & ropa impregnada.
Lavar las partes afectadas con agua y jabdn
Solichar asisenca medica

Contacto con los ojos: Lavar ias partes afectadas con agua y jaban
En caso de contacio con ios ofos, lavar abundaniemente Con agua durande wros 15 minulos.
Solicitar asisenca médica

42 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.

Inhalacion: Los vapores y niebilas pueden srmar s vias respratorias
La Inhalacidn de vapores puede provocar somnalencia y wirtigo.

Ingestidniaspiracion: Produce Fritacon en of lubo dgesivo
A €510 pusden Segur vOmos, darea, mareos ¢ inlodcacion.
La aspracon de gasoina a ks pumones puede pIoduor eooms pUlmonar

Contacto con la piei: £l contacto peolongado y repetdo puede produor IMRSCHN y Causar
desmattis

Contacto con los ojos: Puede producs BRacion. conjurtivilis y guemaduras.

43. Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos espociales gue doban
inmediatamente
Solatar asisiencia médca

SECCION 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1. Medios de extincion

Medics de oxtincion aproplados: Agua pulverzada espuma, polvo quimico, CO2. NO
UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Contraindicaciones: NP
6.2. Poligros especificos dertvados de fa sustancia o la mezcia

Pigpna & de W4 Rav 3.1 Fuzha 131020
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53

Productos de combustion: ©02 H2Z0 CO (en caso de combustidn Incompieta)
hdrocarburcs inguemados.

Modidas especiales: Mantener alejados de la rona de fuego ios reciplenies con produtio.
Enfriar ios recipientes expuesios a las llamas. Sino se puede extingair of incendso dejar que
se corsuma coroladamentie. Consultar y aplicar planes do emergencia en casc de gue
existan

Peligras especiales: Makerial exremadamente inflamabile y combusibie. Puede inflamarse
poe caior, chispas, cleciicidad estatica o Samas. Los vapores son mas pesados que el alre y
pasden despiazarse hacia fuenies remotas de onicon. Los comenadornes pueden expiotar con
of caior del fuego. Peigro de expiosion de vapores en o imenicr, exterior 0 en conducios.
Vertido a una akcantariia o similar puede inflamarse o explolar.

Recomendaciones para of personal de lucha contra incendios:
Guames y rajes resistentes a caior. EqQuipo de respiracidn auténoma en caso de slevadas
concentraciones de yapores 0 humos densos

SECCION 6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1

62

Procauciones personales, equipo do proteccion y procedimientos do emergencia

Precauciones personales: Alslyr ol area.

Prohibir la entrada a la 2ona a personal Innecesaro.
No fumae

Evitar 20nas bajas donde se pusden aoumelar vapores
Evitar cuaiquier positie fuende de igniciin.

Cortar el suministro eMcirico

Evitar s cargas ciecirostdtcas.

Protoccion personal: Guantes mpermeables de PVC.
aGesano

Protecodn codar para preventr ol nesgo oo saipicacuras.
Equipos de respiacion aadnoma en £2s0 de Jtas concenTaciones de vaperes.

Procauciones rolativas al medio ambiente

Téwico para 105 OIansmOs 2CUMICOS. pudde provnoar A Largo plazo efectos negativos en o
medio amblenic Scudtico.

Los vertidos forman una pelicula sobre 2 superice del agua impidendo ia ransferencia de
oxigeno.

Métodos y material de contencion y de limpieza

Derrames pequenos: Secar & superficie con materiales ignitugos y atsarbentes

Degostar los residuos en contenedores Carmados para su postenor elionadan.

Derrames grandes: Evitar b exlension ded Eguido con bameras y achar de modo andiogo a los
derames pequenos

Pigrrs S du T4 Mav. 21 Feche 11102016
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6.4 Reforencia a otras secciones
El apartado & contiene conscjas mads detaliados sobre los ogquipos de proteccitn ingivioual y of
apartado 13 sobee & elminaciin de los resiouos.

SECCION 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1. Precaucionss para una manipulacién segura

Procauciones generales: Disponer de un sisiema de ventiacdn adecuadd que Impda la
formacidn de vapores, nebinas o asroscles

Evitar la exposicidn a los vapores.

En ¢l brasvase utiizar guantes y gatas para peoteccion de salpicaduras accidentales.

No fumar y eimnar totas s posbies fuenfes de ignickin en el area de manejo y
aimacenamiento del producio.

Fara el tnsvase Wiz equipos conectados a tema Evitar ol mal uso del producto; por ejemplo
empioario como un agente disclvente o de impieza 0 succionar ef producto de un depdsiio con
un Sfon para vaciado.

Condiciones especificas: Se mcomienda confrod médco apeopiado de la exposiciin @

procucto en o trabajo.

Se deben empiear procedimientos espedales de limpleza y mantenimiendo  de 0§ tangues

para evitar @ XpOsicion a vapores y la asfida (consultar cOdigos 0 manuaies ot seguridad).
7.2 Condiciones de almacenaméento seguro, Incluldas posibles Incompatibllidades

Temperatura y productos de descomposicion: A elevadas lemperaturas se puede gonerar
monoKdo de carbono (gas tGaco) por comBestion incompieta

Reacciones poligrosas: Matenal exiremadamente inflamabie y combostidie.

Caondiciones de almacenamiento: Guarcar ¢f producio en recipenies cerados y esquelasos.
Mantener los reciplentes en lugar fresco y ventiado, akejados del calor y de fuenies de igricon.
Aantener algado de axdantes fuertes

Materiaies Incompatibles: Susiancas cxidantes fueries

7.3 Usos especificos Minales
Ver aparado 1 ¢ escenarno de exposiodn

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICIONPROTECCION INDIVIDUAL

81 Paramaetros do comtrol

Pigma G e 14 Rav. 21 Pechs 0110200
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Gasdina { N* CAS: B6290.83.5)

INSHT (Espafa) VLA-ED: 300 ppm,

ACGIH (USAX TLVITWA: 300 ppm/ TLWSTEL: 500 ppen.

List Grenswazard en / Volews Limies (Béigoa) TWA: 300 ppm (S00 mgim®) / STEL: 500
ppm (1500 mgm*)

Etarol (N* CAS: 64-17-5):

INSHT (Espafial VLA-EC: 5000 ppm (1910 mgm*)

ACGIH (USA)L TLVSTEL: 1000 ppem

GKV_MAK (Austa) TWA: 1000 ppm (1900 mg/m®*) / STEL: 2000 ppm (3800 mg/m*).
List Grenswaarden / Vialeurs Limbies (Bé&goa): TWA- 1000 ppm {$807 mgim*).
Acbepstisynat (Dinamarta). TWA: 1000 ppm (1500 mg'm*) / STEL: 2000 ppm (3800

INRS(Francia): TWA: 1000 ppm (1200 m g/m®) / STEL: 2000 ppen {3300 mg/m”).
TRGSS00 AGW(Alemaniay TWA: 500 ppen (960 mgim”) J STEL: 1000 ppm (1820 mg'm*).
ECOM-S2CsM (Hungriax TWA: 1200 mo'm" / STEL 7600 mgim”. NADSH{kanda): STEL:
1000 ppon.
LV Nat. Standardisation and Melerciogical Centre (Letoniak TWA. 3000 mgim*,

Minisra Fracy | Polityki Spoiecone) (Foloniay TWA: 1900 mg'm".
AFS 200617 (Suecia) TWA: 500 p pen (1000 mgém*}/ STEL: 1000 ppm {1200 mgm®).
NIOSH (USA): REL-TWA: 1000 ppm ({1900 mg'e)
OSHA (USA): PEL-TWA: 1000 ppm (1900 mgim ")
EH4Q/2005 WELS (Reino Unidoy: OEL-TWA: 1000 ppm (1920 mg/m*).

DNEL N*CAS 64975

DNOMELs pam trabajadores

Efecto sisdéonico, exposicion ageda, Dérmica (mgfg bw idia) | No cuanaficable
Efecto sisddenico, exposicdn agada, inhalacion (mg/m™): No cuanSficable
Efecto local, exposicion aguda. Déemica {mg/kg bw /dia): No cuantficable

Efecto local. exposicion aguda. inhalacion (mgim™): 1800

Efocto sistémico, exposicion aguda, Dérmica {mgig bw idia) - No coanaficabie
Emw.wwmmgnm No cuamaficable

"
Efecto sistéemico, exposicion prolongada, Démmica (mgkg bw idiayg 206
Efecto sisiéemico, exposicion prolongada, Inhatacido (mg'm*c 114
Efecto sisiéenico, exposicion prolongada, Oral (mgkg bw Jdiay 87

Pigma T de 4 Pav. 20 Pachia 11020
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N* CAS: 64-17-5
PNEC agua

PNEC agraa dulce (mgL) 056 (Factor de extrapaiandn: 10)

PNEC agua marina (mgiLx 0.79 (Factor de exdrapoiacion: 100)

PNEC agua (beraciones Informitentes (mg/Ly 2.76 (Facior de exrapolacon:
100)

PNEC sedimentos

PNEC sedimentos, agua dulce (mohg d.w k 3.6

PNEC sugio
PNEC sueio (mgkg.w.): 063 (Fador de extrapolacidn: 1000)

PNEC Planta de ratarmiento de aguas nesduaies

PNEC STP (mgi): 580 (Factor de exyapolacionr 10)

PNEC Envenenamiento secundaro ol

PNEC ocal (mo%g almento). 0.72 (Factor de exyapolacon: 90)

82 Cootrales de la oxposicien
Evitar ¢l cOMtacto prolongado y 1a Inhalacon de vagores
Equipos do proteccion porsonal

Protoccion respiratorix Mascara de proteccion respiratona en presenca de vagores o
guUpo auldnomo en allas concentracones

Protoccion cutanea: Guantes de PVC. Calzado de seguridad antiestalico.

Protoccidn ocular: Gafas de segunidad Lavagjos,

Otras protecciones: Cremas proleciras para preven 1 mtacion. Duchas en o drea de

trabajo

Practicas higitnicas en ¢l trabajo: La ropa empapada debe ser mojada con abundanse agua
(preferensemente bajo la ducha) para evitar ol nesgo de Inflamacion y ser refirada o mas
rapidamente pasitie. fuera del adio oe acoon cuaiguier fuente de ignicdn. Segulr las medicas
de cuidado ¢ higene de & pigd, lavando con agua caliente y abdn frecuentemente y aplicando
remas protecioras. No utfizar csolventes.

Condiciones madicas agravadas por la exposicion: Protiemas respirmlonas y afeccones
dermatoligicas Evitar ¢ uso de epinafrina debido a posibies efecios adwersos sobve ¢
miccardio. No se debe ingerir alcobol dado que promueve la absoridn intesinal dei producto

Controles de oxposicion medioamblentat:
El producto no debe alcanzar o medio a travis de desagbes ni del alcantarilado. Las medidas

Pagpna 5 on 14

Rev 21 PFecta 1102008
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a adoplar en caso de vertido acodental so pueden consultar en la secodn 6 de esta FOS.

SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

9.1

8.2

informacion sobroe propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecio: Liguido brilante y transparenic.

Qicr: Caracteristico.

Umirai olatvo: NP

Color: Visual: Amariio Paido.

Vaior pH: NP

Punto lusionPunio de congelacion:. NP

Punto mical de ebulicion & intenvalo de ebuliclon: #1: 34 “CJ PF- 221 °C
Punto de nflamacion. - 46 'C

Tasa de evaporacidn: NP

inflamatsidad {s08do, gas) Liguido y vapores extremacamente infamabiles.
Umites supesiocinferion de infamabiidad o de expiosividad”  Limte supesion explosive: 5.0%
Umite inferior explosiva: 0 5%

Presindevapor: 07 a#ma2s*C

Dersidad de vapor: 3 (are. 1)

Dersiad: 0.758 - 0778 gem3a 15°C
Schbildadies) En dsoventes del petrdico.
Coeficienie de reparto n-octanoliagua: 3.5
Towpesatra de asto-flamacion: > 200 °C

Iinformacién adicional

Hdrocarbures aromaticos: 45 % Vol. Azutre: 0.2 % Masa max Hdrocarburos saturados: £8 %
Vol. Comgenido de plomo: 0,013 grilt Max Caior de combustian. -11200 KcakkgConlenido da
Elanot 7.8% Voi.

Hdrosolbiddad: 50 mgh

Tension Superfical 21 - 25 dnas’'cm a25°C

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

101
1wz
1ol
104
105

Reactividad: NP
Estabilidad quimica: Extrevadamente nflamatie y combustitie

Posibilidad de reacciones peligrosas: Sustancas oxddantes Aseres.

Condiciones que deben evitarse: Exposicin a lamas. chispas © electnodad esiitica
Materiales Incompatibles: NP

Pigrna 0 da 4 Rev. 31 Tucha © 102010
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106. Productos de descomposicion peligrosos: CO2. H20. CO [en combusson incommpieta) y
vapoces (mtantes.

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

111, Informacion sobeo los efectos toxicologicos

La nfommacin towcologica fagitada resulla de a apdcacon de s anexcs Vi a X dei reglamento
190772006 (REACH)

Toxicidad aguda: NP

Carrosion o Irritacion cutaneas: Frovoca imiacon ctdnea

Leslones o irmitacion ocular graves: NP

Sensibiizacion respiratoria o cutdnea: NP

Mutagenicidad on células germinales: Puede provocar defecios gendticos.

Carcinogonicidad: Puede provocar cancer. Clasificacdn WARC: Grupo 28 (Bl agenie es
posiblemente caranogenico pam of hombre)

La dasficacion del produdio se comesponde 000 la comparaciin de s resulilados de los
estudos ocokigoos realzados con los crtenas que igusan en o Reglamento (CE) o
127272008 para o5 sfectos CMR, calegorias 1Ay 18

Toxicidad para la reproduccion: Se sospecha que perjudica & fersidad o dafa a fein

Toxicidad espocifica en determinados d&rganos (STOT) - exposicion dnica: Puede
POVOCEr SOMNCIencia O wirtigo

Toxicidad especifica en determinados drganos {STOT) - axposicion repetida: N&
Peligro do aspiracion: Pusde ser morial on caso de ingestidn y penetraciia en s vias
respiratonias.

SECCION 12 INFORMACION ECOLOGICA

12.1. Toxicidad: Toxco para I0s Crganismos A0UARC00s, Con efectos NOCIVOS JuROErDs.

122 Persistoncia y dogradab@idad: Los micoomgansmos presentes en o agua y on ks
sedmenios son Capaces de degradar s constiuyenies de esie producto La fraccun
aomdsca o5 muy ¥uwica debido o su reldiva schtiidad y towcdad acussca Los
componenies de menor pese molecular (C3-C9) se plerden rapidamente por evaparacion,
mienas gue ia bicdegradacon elmina basicamente ios componenies de mayor peso
molecular (C10-C11)

Pcsns 12 e 14 fav.21 Pecha 3103010
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123

124

125

126

Potencial de bioacumulacion: No presenta peoblemas de bioacumulacan ni de noidenca
en la cadena trofica almenticia. Presenta un polencal de contaminadon fisca mportante
para los Morales costeros debido a su fictabildad en agua.

Movillidad on e suclo: Los factores pnmancs gque conribuyen a & mowvildad de los
componentes del producto son: solubdidad en agua. abscorcidn J suelo y biodegradablidad
Presenta un potencial de contaminacion fisica impartanie para los Sorales costercs debido a
su Sotablidad en agua.

Resultados de la valoracion PET y mPmB: Esta mexzdia no contene ninguna susianoa
que delermine su cardcter PET o vPVvE

Otros efectos adversos: NF

SECCION 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

131,

Mdétodos para of tratamiento do residucs

Eliminaciéon: Combusson e Incineradon. Los maleriaies muy conlaminados se deben
Inanerw. Los menas conlaminados puscen sef deposiados en verledesos controlados
Remitrse a un gestor autonzado.

Los materiaies contaminados por & producio presentan Ios mismos fesgos y
necesitan las mismas precaucionss Que ol producio y deben CONSICErase COmo Mesidue
twco y peigroso. No desplazar monca e producta @ drenaje o alcantaniado. Los bidones
Semiacios son mas peligroscs gue los lienos.

Disposiciones: Los estableomientos y empresas gque se dediguen a la recuperacon,
eliminacion, recogda o Yansporte de residuos deberan cumplr la ley 27314, ley gencral de
residucs séidos, su regamemia D. 5, 057-2004-PCM y las normas secior@ies y locales
especificas y s dsposioones vigentes def D. S, 015-2006.EM relathvo a la proleccon
ambientyl en s actividades de hidrDCaruros u olras Asposiciones en vigor

SECCION 14, INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

14.1. Numero ONU: UN 1203
142. Designacion oficial de transporto de las Naciones Unidas:
GASOLINA.
(PELIGROSO PARA EL. MEDIDAMBIENTE)
"‘ld.’L Nuemeoro de Identificacion de peligro: 33
144. Grupo de embalajo
ADRRID: Ciase 3 Cadgo de dasficacion: #1.Grupo de emmbalae: |1 Codigo de resyiccion en
tineles: DE.
Pigaoe 11 e 04 Pav 21 Fecha T 102010
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147.

IATA-DGR: Clase 3 Grupo de embalaje: 1.

IMDG: Ciase 3. Grupo de embaiaje: ||

Peligros para ol medio ambionte

ADR/RID: Peigioso para of medicambiense.

IATA-DGR: Feigioso para ¢ medioarbiense

IMDG: Contamirante del mar.

Transporte a granai con amegio ai anexo 8 del convenio Marpol 73778 y del codigo
mmmmmm.

Procauciones particulares paca 10s usuanos

Estable a emperatura ambiente y durante o Fanspore. Almacenar en kigares Sescas y
ventsiados.

SECCION 15 INFORMACION REGLAMENTARIA

151

Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio amblente
especificas par la sustancia o la mexcia

REGLAMENTO (UE) N 0 4522010 REQUISITOS PARA LA ELABORACION DE LAS
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Sistema Globaimente Armonizado de Clasificadon y Etiquetado de Productos Oudmicos

(SGA).

Regiamento (CE) no 127222008 del Padamentio Europed y def Consejo, de 16 de doembre
de 2008, sobre clasScaciin. eSquetado y envasado de sustancias y mexclas(CLF).

Ley N* 27344: Ley general de residuos sobdos.

D.5. 057-2004-PCM: que aprucha of reglamento de la Ley N™ 27314, Ley general de
resicoos salidos.

D.S. 015 2006.EM: Reglamento para Ia proteccion ambiental en las acthddades de
hidrocacbuns

D.5. 026-84-EM. Reglamenio de segundad para el ransporte de hideocarteros

D.5. 030-98-EM. Reglamenio pam ka comendalzacion de combusshies Nquidos y obos
producios dervados de los hdrocarburnos.

D.5. 045-2001.EM: Reglamento para ka Comercigiizaciin de Combustibies Liguidos y otroa
Productos Denvados de los Hidrocarboros.

D. 5. 041-2005-EM: Modificacion del D S, 025.2005-EM que aprueba &f cronograma de
reduccin progresiva del condersdo de azufre en el combustible Diesal N* 1y N*2

D. 5. 025-2005-EM: Agrusban cronograma de reducciin progresiva def contenido de azufe
en ef combustitie Diesel N* 1y N*2

Acuerdo Europeo sobve Transpone intemacional de Mercancias pelgrosas por camesena
(ADR).

Reglamento refative 3 Tansporie internacional de Mercancias Peligrosas por Fefrocamt
RID)

Codigo Maritimo Inlemacionai de Mercancias Peligrosas (IMDG)

Regulaciones de &3 Asociackn do Transporte Agreo Intemacional (IATA) reiativas 3

Figns 12 0a 34 Pav. 20 Fecthia 1020
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fraraporte de mercancias peligrosas por via adrea.

D.5. 021-2007-EM: Regamento para la Comercigizacdn de Eocomdustibies

D.5. 064-2008-EM: Modilican Adticulos del Reghmento para & Comercialzacion de
Biocombustibles
RCD-206-2009-05-C0 - Procodimiento Control Calidad de Biocombustibies y Mezclas.
RM 515-2009-MEM-OM - Estatiecen las Especificacones de Caldad para of Gasohal.

A §. 165-2008-MEMDOM: Calidad y métodos de ensayo para medr las peopiedades de los
combustties Diesel B2, Diesel BS y Diesat B20

D.5. 051-2009-EM: Establecen crifenas para detenminar 2onas geograficas en que se poded
autorizar & comerdalzacion de combastibie diesel un comenida de azufre maximoe de 50
ppm.

Codigo intemacional de susiancias quimicas a grane! (Cédigo WSBC), Converso Marmpal
7378

gﬂ-momm

Evaluacion de la seguridad quimica
No se realkxd una valoracion de la segundad Quimica.

EECCION 16. OTRA INFORMACION

Glosario
CAS: Servicio de Res(menss Ouimicos.
IARC: Agenda Inlemadonal para ia Investigaciin del Cancer
ACGIH: American Conference of Govemmental incustrial Hygienists.
TLV: Valor Limte Umbral
TWA: Meda Ponderada en o Sempa
STEL Limile de Exposicidn de Corta Duracion.
REL: Limite de Exposicion Recomendada.
PEL Lim#e de Exposcion Penmisdo

VLAED: Valor Limite Ambiental -

INEHT: mmuxmmweummcrm
Exposicdn Dana.

VLAEC: Valor Limite Ambiental - Exposion Corla
DNEL/DMEL: Nivel sin efecto derfvado / Nivel dertvado con efecto minima
PNEC: Concentracdn prevista sin efecio

DLS0: Dosis Letal Media.

CL50. Concentracon Letal Media

CESQ. Concenracion Efectva Meda.

Ci50: Concentracin Inhibdoria Meda.

B00: Demanda Blokgica de Ouigeno

NOAEL nived sin efecios adverses cbservados
NOEL: nivel de efecio rulo

NOAEC: Concentracidn sin efecio adverso cbsenado
NOEC: Conceraration sin efecio observado

NP: No procede

j : Cambics respecio a la revison anlenor

Pigres 13 de 4 Mav 21 Feche DI 1020
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EINECS: Ewopean Swentary of Existing Commercial Subsiances
TSCA- Toxc Substances Controf A, US Eswironmental Protection Agency
HSDE: US Nationad Litrary of Medicine.

RTECS: US Degt. of Heakn & Human Services.

Toxto compieto de las Indicaciones de peligro que no estan incluldas en of apartado 2
H225 Liguido y vapores muy mdamables
H319 Proveca irtiackdo ocular grave.

Las empresas compeadons Senen & obigacon de asegurar gue sus emploados cusntan con ia
formacion adecuada para manipular y weizar ef producto de forma segura, conlorme a s
Nocacones Nokuidas en esia Acha de dalos de Seguricad

Asimismo, las empresas compradoras de este producio tienen ia oblgacion de nformar a sus
empieados, y a ias pernonas que pudienan manpuano o usizacko en sus instalaciones, de todas las
ndicacioras nciuddas en la Scha de dales de seguridad, especiamente, las referidas 3 los riesgos
dei producio para a seguridad y salud de las personas y para el medio ambiente.

La miomacion que se suminsya en este documendo se ha recopéado en base a as mojores fuenies
existentes y de acooedo con koa Glmcs conocimienias dsponibles y con los requenmienios iegales
vigentes sobre dashicaciin, envasado y ebiquetado de sustancas peligrnsas. Esio no impica que @
ormackin sea exhaustiva en lodes 08 casos. £3 responsabiicad def usuano determinar la valkdez
de esta ndormaciin para su aphcaciin en cada caso

Pigros T4 e 14 Max. 20 Pecha 11030
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