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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en una vivienda multifamiliar de la ciudad de Trujillo
con el objetivo de realizar el analisis comparativo de la potencia instalada segun la EM10 y
el Codigo Nacional de Electricidad, para lograr un disefio correcto en la vivienda. Por ello,
en la presente tesis se utilizé un disefio aplicativo con un enfoque cuantitativo el cual se
desarrollard de forma transversal. La recoleccion se hizo mediante la técnica de la
observacion, el instrumento utilizado fue la guia de observacion. El problema se debe a la
existencia de accidentes eléctricos en las viviendas debido a que no presentan un buen disefio
eléctrico para un buen funcionamiento de los aparatos electrodomeésticos al no aplicarse el
Caodigo Nacional de Electricidad 2006, obteniendo como resultados que en el departamento
101 con el método 1 = 4999 W, el método 2 incremento su potencia en 6.02 % y el método
3 con respecto al método 2 incremento su potencia en 10.06%. Para el departamento 201,
301,401 el método 3 con respecto al método 2 incrementd su potencia en 6.7% Yy para el
Area comun con el método 1 se obtuvo 1608 W, el método 2 incremento su potencia en 86
% y el método 3 con respecto al método 2 descendid su potencia su potencia en 90%.
Concluyéndose, que la metodologia de Cargas Basicas y Adicionales es la mas favorables
debido que en el CNE, nos indica que para el circuito de derivado de iluminacion debe tener
una seccién minima de 2,5 con lo cual el método 1 no cumple. Al igual que su caida de
tension nos da 9.9 V y el CNE nos indica que para circuito derivado debe ser como maximo
8.8 V. En método 3 para su alimentador general en el area comun es de 10 Ay de acuerdo

al el CNE Seccion 050-106 debe tener una seccidon minima de 2,5 mm.

Palabras clave: potencia instalada, Intensidad de disefio, caida te tension.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

La sociedad actual gira en torno a la energia eléctrica, en la direccion gue se mire se
tiene casi con seguridad un aparato accionado por este tipo de energia, por lo que es
de vital importancia en el diario vivir, sin este elemento la vida daria un giro inesperado
y las tareas mas sencillas podrian tomar horas; por ello las viviendas deben presentar
un buen disefio de su instalacion eléctrica para el normal funcionamiento de los
aparatos al estar conectados y el buen desenvolvimiento de los usuarios al hacer uso

de los mismos. (Vasquez & Yépez, 2014).

En Colombia, el analisis de riesgos de origen eléctrico en instalaciones eléctricas
residenciales se observo que el disefio de las 12 viviendas se realiz6 con la metodologia
de las cargas realmente instaladas. Las intervenciones que se realizaron fueron cambio
de tablero de distribucion, modificacion del circuito de la residencia con las
protecciones adecuadas, cambio de tuberia y cableado eléctrico segun el Cadigo
Eléctrico Colombiano NTC 2050 utilizando la metodologia Cargas Unitaria por tipo
de ocupacion, lo cual indica que la metodologia méas adecuada es Cargas Unitarias.
(Uribe, 2019)

En Panamd, la seguridad en las instalaciones eléctricas de las viviendas del distrito de
Changuinola. Dicho estudio posee un enfoque cuantitativo, debido a que se recolecta
datos estadisticos para dar respuesta al tema de investigacion. Mediante la encuesta y
el cuestionario como instrumentos, se evalGan las instalaciones eléctricas de las casas
gracias a consultas realizadas a 225 moradores, por otro lado, se evaltan los riesgos
de las instalaciones eléctricas de 25 viviendas aplicando un checklist como
instrumento. Los resultados indican que el 35% de las viviendas evaluadas no cumplen
con la norma NFPA de 2008 y el 65% si cumple con las normas. Lo cual indica que
ms. hay un porcentaje que no utiliza el Codigo Eléctrico Nacional de Estados Unidos.

En Peru, se redisefid la instalacion eléctrica del Teatro Municipal de Trujillo. El disefio
implico las consideraciones de instalacion de iluminaria para cada uno de los tres pisos
y sotano, la iluminacion de emergencia y los conductores, cumpliendo con el Codigo
Nacional Eléctrico - CNE, El codigo nacional de edificaciones, la NFPA y las normas

de seguridad internacionales.
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En la actualidad, el teatro se encuentra en litigio por no haber realizado su
remodelacion hace varios afios por una empresa contratista; quedando sus
instalaciones incompletas. Por ello, se propuso un disefio nuevo del sistema eléctrico
a partir inicamente de los planos de construccién y distribucion de planta, creando asi
otra instalacion diferente, pero eficiente y segura. (Briones ,2017)

La normativa sobre el disefio de instalaciones eléctricas existe, sin embargo, no se ha
estado aplicando. Puede sefialarse por ejemplo el Codigo Nacional de Electricidad
2006, que constituye una guia completa para el disefio de instalaciones eléctricas tanto
domiciliarias como comerciales que a pesar de disponer , no se los aprovecha para que
las instalaciones eléctricas sean técnicamente realizadas y que garanticen la seguridad
personal, proteccion del equipamiento comercial y electrodomésticos en el area
residencial, mucho mas si se toma en cuenta que la energia eléctrica es fundamental

para mejorar el estilo de vida de los ciudadanos. (Vasquez & Yeépez, 2014)

En el medio, lastimosamente no se cumplen las normas y ordenanzas existentes; de
continuar esta situacion, las personas seguirdn teniendo un alto riesgo para su
integridad fisica, asi como la pérdida de los artefactos eléctricos por fallas en el disefio
eléctrico ya que estaran expuestos a diferentes dafios por no disponer del sistema de
proteccion apropiado. (Chacana, 2018)

1.2. Formulacion del problema

Segun anteriores investigaciones, existe una problemaética de accidentes eléctricos
(sobrecargas y cortocircuitos) en las viviendas debido a que no presentan un buen
disefio eléctrico para un correcto funcionamiento de los aparatos electrodomésticos,
ademas, de no aplicarse las normativas existentes tales como el Codigo Nacional de
Electricidad 2006 la cual trata sobre el disefio de instalaciones eléctricas. Por esta
razon, surge como proyecto, el disefio y analisis comparativo de la potencia instalada
con los tres métodos con la finalidad de disponer del sistema de proteccion apropiado
garantizando la seguridad personal, protecciébn del equipamiento y los
electrodomésticos. Por ello, surge el siguiente problema de la investigacion: ;Cuél es
el resultado del analisis comparativo de las metodologias para el calculo de la potencia
instalada en una vivienda multifamiliar de la provincia de Trujillo, distrito el porvenir-
20207
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1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacion técnica
El dimensionamiento del proyecto responde a las necesidades inmediatas del uso
racional de la energia eléctrica. La investigacion tendra una aplicacion practica en la
medida que se conozcan los detalles de sus resultados lo que permitird al usuario
identificar el método factible del anélisis comparativo de la EM0.10 y el CNE.

1.3.2. Justificacion social
Las estrategias de accion del presente trabajo promoveran un manejo responsable y
racional de las instalaciones eléctricas interiores que deben ajustarse a lo establecido
en el Cédigo Nacional de Electricidad, siendo obligatorio el cumplimiento de todas
sus prescripciones. Los proyectos deberan incluir un analisis de la potencia instalada
y maxima demanda de potencia que requerirdn las instalaciones proyectadas. Por
ende, el presente trabajo radica en la importancia de hacer un disefio factible segun
el andlisis comparativo de la potencia instalada de la EM10y el CNE en una vivienda
multifamiliar para una correcta seleccidon de un sistema de proteccion apropiado y
garantizar la seguridad social, proteccidon del equipamiento y electrodomésticos,
ademas de utilizar iluminarias LED, se reduce el consumo eléctrico en la vivienda

multifamiliar.

1.4.Limitaciones
Una de las principales limitaciones actuales dentro de la investigacion es la obtencion
del Luxdémetro (equipo que es usado para medir los lux en el sistema de iluminacion),
debido a que existe una escasez de ejemplares en la ciudad de Trujillo, por tal motivo
se tuvo que adquirir desde la ciudad de Lima. Por otro lado, la instalacion de
luminarias y toma de datos conllevé a una nueva limitacion por el hecho de que la
vivienda carecia de cableado, en consecuencia, se tuvo que realizar la instalacion de
los mismos. Ademas, solo se realizaron medidas de lux y caida de tensién en el
departamento 101, a causa de la paralizacion de la obra por la crisis economica-
sanitaria provocada por el COVID19, dejando inconclusa la construccion de los

demas pisos.
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1.5. Objetivos

1.5.1.Objetivo general

Realizar el andlisis comparativo de la potencia instalada segin la EM10 vy el

Codigo Nacional de Electricidad, logrando un correcto disefio en la vivienda

multifamiliar del distrito el porvenir, La Libertad-2020.

1.5.2. Objetivos especificos

Elaboracion de los planos Arquitectdnicos.

Determinar la potencia instalada segun los tres métodos de la EM 010 vy el
Cadigo Nacional de Electricidad de la vivienda multifamiliar.

Calcular las intensidades del Alimentador general y circuitos derivados
para el diagrama unifilar de la Vivienda multifamiliar.

Elaboracion de planos Eléctricos de la Vivienda multifamiliar.
Verificacion de la iluminancia media del departamento N°101 utilizando un
luxémetro para lograr una correcta iluminacion de acuerdo a las normas
vigentes.

Verificacion de la caida de tensién del método de disefio eléctrico elegido
utilizando una pinza Amperimeétrica en el departamento N° 101 de la

vivienda multifamiliar.
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1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis general

Al realizar el analisis comparativo de la potencia instalada segiin la EM10 y el

Codigo Nacional de Electricidad, las metodologias del CNE seran mas

favorables con respecto a la metodologia de la EMO010, logrando un correcto

disefio en la vivienda multifamiliar.

1.6.2. Hipotesis especificas

De la elaboracion de los planos Arquitecténicos, cumplira con lo establecido
en la Norma A-010 Condiciones Generales de Disefio.

De la determinacion de la potencia instalada segun las tres metodologias de
la EM 010 y el Cddigo Nacional de Electricidad, las metodologias del CNE

resultaran mas favorable que la EMO010.

Del calculo de las intensidades del Alimentador general y circuitos derivados

para el diagrama unifilar cumplira con las normas establecidas en CNE.

De la elaboracion de los planos Eléctricos cumplird con las normas
establecidas en CNE.

De la Verificacion de la iluminancia media con el luxémetro en el
departamento 101, cumplird con lo establecido en la Norma EMO010

instalaciones eléctricas de interiores.

De la Verificacion la caida de tensidon con la pinza Amperimeétrica en el
departamento 101, cumplira con lo establecido en el Cddigo Nacional De
Electricidad.
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1.7. Antecedentes
Segun Briones (2017), en el proyecto titulado “Redisefo del sistema eléctrico del
Teatro Municipal de Trujillo para mejorar su eficiencia y seguridad” tiene como
objetivo el redisefar las instalaciones eléctricas del Teatro Municipal de Trujillo para
mejorar su eficiencia y seguridad. El método se realiza mediante la aplicacion de las
ecuaciones de electricidad para calcular los pardmetros eléctricos que permitan
seleccionar los equipos y accesorios del sistema considerando el codigo nacional
eléctrico. Se inicia con un diagnéstico al sistema eléctrico actual, seguido se
establecen las condiciones fisicas, para luego plantear la distribucion de la
iluminacion de emergencia y la de los tableros eléctricos y asi disefiar el nuevo
sistema eléctrico de control y proteccion para 10 Motores del Sistema de Tramoyas 3
HP; 60 Hz. Como resultado se obtiene que la demanda méaxima actual es igual a
159.75 KW, para las instalaciones eléctricas interiores se consideran luminarias con
tecnologia LED de 10, 12 y 18 Watts y finalmente para el nuevo disefio del sistema

eléctrico se seleccionaron interruptores termomagnéticos y diferenciales.

El presente trabajo de Cacuango (2020), se denomina “Redisefio de la red de
distribucion de energia eléctrica en baja tension en el conjunto residencial Milton
Reye”, tiene como objetivo principal rediseiar la red de distribucion de baja tension
a través de parametros actuales de disefio para un buen abastecimiento de energia
eléctrica en el Conjunto Habitacional “Milton Reyes”, utilizando estandares y normas
vigentes emitidas por el MERNNR. Para ello realiza un estudio técnico visual del
estado fisico de la red eléctrica y levantamiento de informacion de la demanda actual
del conjunto habitacional, con medidas y céalculos emitidos por el &rea de
Planificacion de EMELNORTE. Como resultado final se determina la potencia actual
instalada con un resultado de 207,28 kW debido a que el consumo promedio por
abonado es de 90kWh/mes, Por otro lado, con los célculos realizados se determina
una potencia total a instalar de 362,82 kW con una demanda de 119,3 kVA, es por
ello que debe efectuarse el nuevo disefio en base a los parametros establecidos por el
MEER.
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Segun Castillo (2017), en la investigacion “Redisefio del sistema eléctrico en el
edificio “Pafialera Rosarito”, tiene como objetivos el redisefiar el sistema eléctrico
con una gran demanda de energia y el evaluar las condiciones actuales de las
instalaciones eléctricas existentes en el edificio “Pafialera Rosarito”. La metodologia
es a través de la recopilacion de datos e informacion obtenida. Como resultado final,
este permite reducir costos de consumo de energia pues optimiza la utilizacion de la
misma al tener las instalaciones eléctricas residenciales en buen estado, junto con sus
elementos como tomacorrientes, interruptores, boquillas y demas, lo cual garantiza

un sistema seguro y confiable.

Segiin Chacana (2018), en el trabajo titulado “Guia Para El Mejoramiento De
Instalaciones Eléctricas En Viviendas Antiguas”, presenta como objetivo
fundamental el proponer una metodologia de diagnostico de instalaciones eléctricas
para viviendas con mas de 25 afios de antigliedad a manera de mejorar los estandares
de seguridad y operacion de esas instalaciones. Lo que pretende esta metodologia es
elaborar un listado en el cual se puedan identificar las falencias que posean las
instalaciones eléctricas antiguas en cuanto a su funcionamiento y la capacidad de
otorgar proteccion a los usuarios y a la propia vivienda con el compromiso de
satisfacer con la normativa vigente y elevar los estandares de seguridad del inmueble,
es por ello que en dicho trabajo se concluye que la renovacién de equipos e
instalaciones eléctricas son un medio para luchar contra los peligros que representan

las instalaciones antiguas.

Guerrero (2019), en el proyecto denominado “Estudio de la pertinencia de los valores
empleados en el céalculo y dimensionamiento de alimentadores y transformadores en
viviendas multifamiliares”, tiene como objetivo general Evaluar la pertinencia de la
diversificacion de carga para el dimensionamiento de alimentadores y
transformadores en proyectos de viviendas multifamiliares mediante una revision
documental de valores de factores de diversidad usados en Colombia e
internacionalmente, ademas de medir la corriente de los conductores que alimentan
cada grupo de usuarios y determinando asi los valores de potencia maximos para al

final obtener los factores de diversidad deseados.
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Segun lo obtenido de la presente investigacion, se puede concluir que los valores de
diversificacion tedricos que se usan actualmente estan por encima de la realidad y son
susceptibles a ser modificados, esto con el fin de tener instalaciones eléctricas

eficientes, sin que esto implique un sobrecosto en su ejecucion.

Hernédndez & Carrillo (2017), en el proyecto titulado “Andlisis de la curva de
demanda eléctrica para usuarios residenciales estrato 4 en la ciudad de Bogota ante
diferentes escenarios de los habitos de consumo, el objetivo principal consiste en
caracterizar la demanda eléctrica de usuarios residenciales estrato 4 en la ciudad de
Bogot4, a partir de los habitos de consumo mediante su evaluacion con un modelo de
curva de demanda, para establecer el impacto frente a las variaciones en diferentes
escenarios. Los métodos a usar son a través de encuestas en la que se indaga
informacion acerca de la capacidad instalada en los hogares (kW), horas de utilizacion
de dispositivos, entre otros; y a través del software Matlab, donde se representa la
curva de demanda del consumo diario de un usuario residencial estrato 4 de la ciudad
de Bogota y obtiene resultados variables dentro de un rango en cada hora. Como
resultado final, después de evaluar los 15 escenarios, se observa que en un escenario
se logra un ahorro del 13% de la energia demandada del mes y el escenario que plantea
mayor compromiso por parte de los usuarios, en cuanto al cambio en los hébitos de

consumo, permitié un ahorro promedio del 20% en el consumo total.

Segin Mamani & Huanacuni (2019), en la investigacion “Disefno de adecuaciones y
mejoramiento de instalaciones interiores de sistema eléctrico de la Universidad José
Carlos Mariategui Filial-Tlo.”, el objetivo principal es realizar la adecuacion y
mejoramiento del Sistema Eléctrico de la Universidad José Carlos Mariategui - Filial
Ilo, mediante el disefio y la ejecucion de un expediente técnico. La metodologia se
realiza a base de instrumentos para recoleccion de datos mediante caracteristicas de
componentes, medicion de parametros eléctricos, bosquejo de planos con simbologia

eléctrica, el Codigo Nacional de Electricidad, etc.
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Se incluyeron los cambios de componentes como ldmparas, tomacorrientes,
interruptores, tableros en general, sistemas de puesta a tierra los que no cumplian con
la calidad estandarizada, y por tanto como resultado de solucion, se opta por utilizar
nuevos conductores que cumplan con las normas, ademas de realizar el cambio de
conductores de aluminio N° 12 instalado en algunos circuitos, por conductores NH

2.5 mm2 -80° y mejorar los sistemas de puesta a tierra.

Uribe (2019), el proyecto “Analisis de riesgo e implementacion correctiva en
instalaciones eléctricas residenciales de la Comuna 1 de la ciudad de Medellin”, tiene
como objetivo el realizar analisis de riesgos de origen eléctrico en instalaciones
eléctricas residenciales de la comuna 1 de Medellin, Barrio Carpinelo. La
metodologia para realizar dicho trabajo es realizar visitas técnicas a 12 casas ubicadas
en la comuna 1 de la ciudad de Medellin, identificar, determinar consecuencias tanto
econdmicas como ambientales, elaborar informes con sugerencias, recomendaciones
y soluciones para mitigar el riesgo eléctrico, desarrollar una guia de uso y manejo de
la instalacion y finalmente la instalacion de nuevas instalaciones eléctricas. Luego de
analizar las instalaciones eléctricas en la residencia se concluye que es posible que
surjan diversos tipos de accidentes eléctricos si no se hace correcto uso de ella, por lo
que en esta investigacion se tratd de cubrir la mayoria de ellos, el de como prevenirlos

y gque qué hacer si en dado caso uno de ellos llegara a ocurrir.

Valdés, Trejos, Vasquez, Valenzuela & Trotman (2019) el proyeto titulado
“Evaluacion de la seguridad en las instalaciones eléctricas de las viviendas del distrito
de Changuinola” tiene como objetivo evaluar la seguridad en las instalaciones
eléctricas de las viviendas del distrito de Changuinola. Dicho estudio posee un
enfoque cuantitativo, debido a que se recolecta datos estadisticos para dar respuesta
al tema de investigacion. Mediante la encuesta y el cuestionario como instrumentos,
se evalUan las instalaciones eléctricas de las casas gracias a consultas realizadas a 225
moradores, por otro lado, se evaltan los riesgos de las instalaciones eléctricas de 25
viviendas aplicando un checklist como instrumento. Los resultados indican que el
35% de las viviendas evaluadas no cumplen con la norma NFPA de 2008 y el 65% si

cumple con las normas.

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 19



A

“ Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Codigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

El presente trabajo de Vasquez & Yépez (2014), se denomina “Estudio de fallas en
instalaciones eléctricas domiciliarias y comerciales e implementacién de un modelo
didactico para su correccion” es una investigacion tecnoldgica el cual tiene como
objetivo principal el Disefiar un sistema de proteccion integral para instalaciones
domiciliarias y comerciales y elaborar un modelo didactico mediante métodos como
el deductivo, inductivo, de simulacion, de modelacion y de campo. En este estudio se
demuestra que las normas nacionales en el tema relacionado al presente trabajo no
son puestas en practica en los domicilios y comercios; por otro lado, existe un sin
numero de variables que se debe prever para el disefio de la instalacion y factores
como el mantenimiento, uso y prevencién de accidentes que el usuario brinde a la

instalacion debido a que estos influyen en el incremento o decremento de riesgos.

1.8. Bases tedricas

1.8.1. Disefio de Instalaciones Eléctricas
1.8.1.1. Generalidades

Las instalaciones eléctricas interiores estan tipificadas en el Codigo Nacional
de Electricidad y corresponde a las instalaciones que se efectlian a partir de la
acometida hasta los puntos de utilizacion. En términos generales, comprende a
las acometidas, los alimentadores, subalimentadores, tableros, sub-tableros,
circuitos derivados, sistemas de proteccion y control, sistemas de medicién y

registro, sistemas de puesta a tierra y otros.

Las instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse a lo establecido en el
Caodigo Nacional de Electricidad, siendo obligatorio el cumplimiento de todas
sus prescripciones, especialmente las reglas de proteccion contra el riesgo

eléctrico.

Los proyectos deberan incluir un andlisis de la potencia instalada y maxima
demanda de potencia que requeriran las instalaciones proyectadas. Las
instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse a lo establecido en el Codigo
Nacional de Electricidad, siendo obligatorio el cumplimiento de todas sus
prescripciones, especialmente las reglas de proteccion contra el riesgo
eléctrico. Los proyectos deberan incluir un analisis de la potencia instalada y

méaxima demanda de potencia que requeriran las instalaciones proyectadas.
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La evaluacion de la demanda podra realizarse por cualquier de los dos métodos

que se describen:

Metodo 1 (Cargas Realmente Instaladas):
Considerando las cargas realmente a instalarse, los factores de demanda y
simultaneidad que se obtendran durante la operacion de la instalacion.

Metodo 2. (Carga Basica y Adicional):
En el Codigo Nacional de Electricidad en la regla 0.50-202 nos indica la carga

béasica y adicional.

Método 3. (Carga Unitaria):

Considerando las cargas unitarias y los factores de demanda que estipula el
Caodigo Nacional de Electricidad o las Normas DGE correspondientes; el factor
de simultaneidad entre las cargas sera asumido y justificado por el proyectista.
Verificando el Codigo Nacional de Electricidad encontramos dentro de ello 2

métodos. Método 2, en la regla 050-210 nos da las cargas unitarias

1.8.1.2. Célculo de Circuitos Derivados y Alimentadores
Requisitos para el calculo de las cargas de los circuitos derivados y
alimentadores, asi como para determinar el nimero de circuitos derivados

necesarios.
Meétodo 1. Considerando las cargas realmente a instalarse,

Meétodo 2. En el Cddigo Nacional de Electricidad en la regla 0.50-202 nos

indica la carga basica y adicional.
050-202 -Edificios de Departamentos y Similares

La capacidad minima de los conductores de una acometida o alimentador,
servidos por una acometida principal, que alimenten cargas en unidades de
vivienda, debe ser la mayor que resulte de la aplicacion de los parrafos (a) o
(b) siguientes:

(@) (i) Una carga bésica de 1 500 W para los primeros 45 m2 de vivienda

(Ver Regla 050-110); mas
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(if) Una carga adicional de 1 000 W por los segundos 45 m2 o fraccion; més

(iii) Una carga adicional de 1 000 W por cada 90 m2 o fraccién en exceso

de los primeros 90 m2; mas

(iv) La carga de cualquier cocina eléctrica, como sigue: 6 000 W para una
cocina eléctrica, mas 40% de la carga excedente a los 12 kW; mas

(v) Cualquier carga de calefaccion, con aplicacion de los factores de
demanda de la Seccion 270, mas las cargas de aire acondicionado con factor
de demanda al 100%, segln la Regla 050-106(4); méas

(vi) Cualquier carga en adicion de las mencionadas en los subpérrafos (i) a

(v) inclusive a:

(A) 25% de la potencia de régimen de cada carga mayor de 1 500 W, si se

ha previsto una cocina eléctrica; o

(B) 25% de la potencia de régimen de carga mayor de 1 500 W, més 6 000

W, si no se ha previsto una cocina eléctrica.

(b) 25 amperes. (CNE, 2006)

Meétodo 3. Regla 050-210, Cargas de alumbrado para los tipos de locales
indicados en la Tabla 1. Para estos tipos de locales debera aplicarse las cargas
unitarias en watts por metro cuadrado especificadas en la (tabla 1), las cuales
deberan constituir la carga de alumbrado minima por cada metro cuadrado de
piso. La superficie del piso debera calcularse basandose en las dimensiones

exteriores de la edificacion, apartamento u otro local considerado.
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Tabla 1: Cargas Minimas de Alumbrado General.

Fuente: Codigo Nacional de Electricidad

Factor de demanda %

Tipo de actividad Watts por metro Conductores de Alimentadores
Cuadrado acometida
Bodegas, Restaurantes 30 100 100
Oficina
. Primeros 930 m2 50 90 100
. Sobre 930 m2 50 70 90
Industrial, Comercial 25 100 100
Iglesias 10 100 100
Garajes 10 100 100
Edificios de Almacenaje 5 70 90
Teatros 30 75 95
Auditorios 10 80 100
Bancos 25 100 100
Barberias y Salones de 30 90 100
Belleza, Clubes 20 80 100
Cortes de Justicia 20 100 100
Hospedajes 15 80 100
Viviendas 25 100 100
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Tabla 2: Intensidad de Corriente

INTENSIDAD DE CORRIENTE ADMISIBLE EN CONDUCTORES PARA INSTALACIONES
GENERALES

TIPOS: TW, UT, XT, INDOPRENE, TM, TFF, TX, CTM, NLT, NHT, DPT, WS, TZZ, CCT B, GPT
TEMPERATURA AMBIENTE: 30° D
TEMPERATURA ALCANZADA EN EL CONDUCTOR: 60°

CALIBRE  SECCION REAL INTENSIDAD ADMISIBLE EN IMPERIOS
AWG-MCM MM2 TIPO THW

AL AIRE EN DUCTO (*) AL AIRE ENDUCTO

22 0.324 3 (%) 1(**¥)

20 0.517 5 (%) 2 (**%)

18 0.821 7(%) B ()

16 131 10 (%) 7 10 7
14 2.081 20 15 20 15
12 3.309 25 20 25 20
10 5.261 40 30 40 30
8 8.366 55 40 62 45
6 13.3 80 55 94 65
4 21.15 105 70 217 85
2 33.63 140 95 169 115
1 42.41 165 110 199 133

Fuente: Cddigo Nacional de Electricidad
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Tabla 3: Didmetro de tuberias PCV-SAP y SEL

NUMERO DE CONDUCTORES

CALIBRE 3/4 1 1 1/4 11/2 2 2 12 SEL

1/2 3/4 1 11/4 11/2 3 SAP
18 7 12 20 35 49 80
16 6 10 17 30 41 68
14 4 6 10 18 25 98
12 3 5 3 15 21 34
10 1 4 7 13 17 29
8 1 3 4 7 10 17
6 1 1 3 4 6 10
4 1 1 1 3 5 8
2 1 1 3 3 6

Fuente: Cddigo Nacional de Electricidad

1.8.1.3.Caida de tension.

De la Regla 050-102. (ver ilustracion 1). Se establecen parametros basicos para

asegurar que el uso de la tensidn para equipos eléctricos esté dentro de los valores

prescritos. Para el disefiador, la caida de tensidn es un valor calculado, el calculo de
la caida de tension se basa en la carga de la demanda calculada. La Subregla (3) cubre
un circuito derivado donde la carga conectada no se conoce y pone la demanda en

80% del valor nominal de los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente del

circuito. (CNE, 2006)

El porcentaje permitido de la caida de tension se basa en dos valores:

(@) Una caida de tension total maxima de 4% para el alimentador més circuito
derivado; es decir desde el punto de conexién al contador de energia hasta el
ultimo punto de utilizacion.

(b) Una caida de tension maxima de 2,5%, tanto para el alimentador y para el circuito
derivado
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(c) Considerando una instalacion tipica con una acometida, alimentador y un circuito
derivado (ver figura 5), se permite como maximo una caida de tension de: - 1%
en la acometida (a); - 4% como méaximo entre el alimentador (b) + el circuito
derivado (c). La mé&xima caida de tensién para cualquier alimentador o circuito
derivado es 2,5%, en este caso 5,5 V (220 x 0,025). Sin embargo, las Subreglas
(1) y (2) establecen los parametros para la distribucion del 4% (8,8 V) de la caida
de tension entre el alimentador y el circuito derivado. Es decir, si el alimentador
(b) tiene una caida de tension de 2,5%, entonces el circuito derivado (c) pueden
tener como maximo una caida de tension de 1,5% (o viceversa), de modo que la
caida de tension total no debe ser mayor del 4%. (CNE, 2006)

Red de Distribucion

e
Punio de Entrega ——— '
1% Méxdmo
(a) Conductor de acometida —j» (Vier Norma de
Conexondes de BT)
L

Caja de toma yio
da medicibon ——®

{Contador de Enargia)

(b} Alimentador — "
2 5% Maximo

4% Maximo
(c) Gircuito Derivado —————3» 2.5% Maxim o
Céarga Midxima o )
Demanda Maxima )

lustracion 1: Red de distribucion:
Fuente: Cddigo Nacional de Electricidad, 2006
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1.8.1.4.Instalacion de Alumbrado

Se considerara instalacion de alumbrado a toda aquella en que la energia
eléctrica se utilice preferentemente para iluminar el o los recintos considerados,
sin perjuicio que a la vez se utilice para accionar artefactos electrodomesticos
0 maquinas pequefias similares conectadas a traves de enchufes.

Cada circuito de alumbrado estard formado por centros de consumo,
entendiéndose por tales a los artefactos de iluminacion que se instalen en
puntos fisicos determinados o a los enchufes hembra que permitan la conexion
de artefactos susceptibles de conectarse a este tipo de circuitos.

Las uniones y derivaciones que sea necesario hacer en los conductores de un
circuito de alumbrado se ejecutaran siempre dentro de cajas. No se permite
hacer la alimentacion denominada “de centro a centro” sin cajas de derivacion.
Los conductores de los circuitos deberdn dimensionarse de modo tal que
queden protegidos a la sobrecarga y al cortocircuito por la respectiva

proteccion.

1.8.1.4.1. Relacion de cavidad

Tabla 4: Reflexion de techo, paredes y suelo.

Superficies Color Fac. Refl.

Techo claro 0.7

medio 0.5

oscuro 0.3

Pared claro 0.5

medio 0.3

oscuro 0.1

Suelo claro 0.3

oscuro 0.1

Fuente: (IRIGOIN, 2016)
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1.8.1.4.2. Coeficiente de Utilizacién

Este valor se calcula a partir del indice del local y los factores de reflexion:

Tioo de indice Factor de utllll.'?clun (1]
aparsto del Factor de reflexion del techo
e [l 0.7 | ':9_.,-) | 0.3
alumbrada |k Factor de reflexion de las paredes
TEEENRI EEEEL N EEEIEE
1 2022 6 |25 22 B |26 22 16
12 |3 |27 20|30 27 . 02720
15 |39 |33 26|36 33 . G633 26
2 A5 40 35 | 44 | 40 . A4 .40 35
25 |52 46 41 (49 46 |. 491 46 | 4
3 A4 150 4553 50 ). S350 45
@ o et (:?w} A6 |52
@ 5 B3| B0 56 |63 6O . B2 | B0 56
G B8 | B3 B0 |66 B3| B0 |BS) B3 EOD
3 01| BT | B4 | B3 BY | B4 | B3| BF B4
10 |72 |0 67 (170 EF |71 .70 BY

llustracion 2: Coeficiente de Utilizacién
Fuente: (IRIGOIN, 2016)

1.8.1.4.3. Factor de Mantenimiento
Denominado también factor de conservacion es un coeficiente que depende
del grado de suciedad ambiental y de la frecuencia de la limpieza del local.

Para una limpieza periodica anual podemos tomar los siguientes valores.

Tabla 5: Factor de Mantenimiento

MALO MEDIO BUENO

0.5 0.6 0.7

Fuente: (Castilla, Blanca, Martinez, & Pastor, 2011)
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1.8.1.4.4. Flujo luminoso que se necesitara en un determinado ambiente (FLT):

Ecuacion 1: flujo luminoso total

Donde:
FLT= Flujo luminoso total (lum)
I.M.D= Intensidad media de disefio (lux)
L= Largo del local (m)
A= Ancho del local (m)
C.U= Coeficiente de utilizacion

F.M= Factor de mantenimiento

1.8.1.4.5. Numero de luminarias

Ecuacién 2: Numero de luminarias

FLT
N.L =—
FLL

Donde:
N.L= Numero de luminarias
FLT= Flujo luminoso total

FLL= Flujo luminoso de la lampara

1.8.1.4.6. Nivel de lluminacion

Ecuacién 3: Nivel de Hluminacion

N = N° de luminarias X FLT X Cu X Fm
U LxA

Donde:

N.I= Nivel de iluminacion (lux)

FLL= Flujo luminoso de la lampara (lum)
L= Largo del local (m)

A= Ancho del local (m)

C.U= Coeficiente de utilizacion

F.M= Factor de mantenimiento
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1.8.1.5.Riesgo eléctrico
Es la posibilidad de pérdidas de vidas, de dafios a los bienes materiales, a la
propiedad y a la economia, para un periodo especifico y un area conocida,
debido a la circulacion de una corriente eléctrica. Existen dos tipos de riesgo

eléctrico: riesgo de electrocucion y riesgo de incendio.

1.8.1.5.1. Riesgo de electrocucion
El riesgo de electrocucion para las personas se puede definir como la
posibilidad de circulacién de una corriente eléctrica a traves del cuerpo
humano. Se pueden considerar los siguientes aspectos:
a). Para que exista posibilidad de circulacion de corriente eléctrica es
necesario:

e Que exista un circuito eléctrico formado por elementos conductores.

e Que el circuito esté cerrado o pueda cerrarse.

e Que en el circuito exista una diferencia de potencial mayor que cero.

b). Para que exista posibilidad de circulacién de corriente por el cuerpo
humano es necesario:

e Que el cuerpo humano sea conductor. El cuerpo humano, si no esta
aislado, es conductor debido a los liquidos que contiene (sangre, linfa,
etc.).

e Que el cuerpo humano forme parte del circuito.

e Que exista entre los puntos de «entrada» y «salida» del cuerpo
humano una diferencia de potencial mayor que cero. Cuando estos
requisitos se cumplan, se podra afirmar que existe o puede existir
riesgo de electrocucién, que puede traer como consecuencia un

accidente eléctrico

1.8.1.5.2. Causas por la que una instalacion o sistema eléctrico puede fallar
Un sistema eléctrico puede fallar, debido principalmente a:
[0 Disefio inadecuado.
Ocasionado principalmente por una equivocada interpretacion de las
normas vigentes, del disefiador eléctrico o cuando el proyecto eléectrico fue
desarrollado por personal no especializado.
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1.8.1.5.3.

0 Instalacion inadecuada.
El proyectista puede haber disefiado adecuadamente una instalacion

eléctrica, pero el instalador lo ejecuta incorrectamente

0 Uso inadecuado de la instalacion.

Esto se manifiesta en la mala utilizacion de los equipos eléctricos (Ejem.:
Hacer funcionar una méaquina de soldar en el tomacorriente de una
vivienda, o también por la falta de mantenimiento en la instalacion
(tomacorrientes y/o interruptores deteriorados, etc.). También cuando se
disefia una edificacion para un uso (Ejem. Vivienda) y se le utiliza con otro
fin (Ejem. Oficina, Depdsito o Industria) cambio que normalmente no se
registra en los municipios, ni requiere de aprobacion de planos de

instalaciones eléctricas

Tipificacion y prevencién de riesgos eléctricos
Como se menciono en el capitulo anterior una buena instalacion eléctrica
sea ésta interior o de servicio publico, es aquella que cumple estrictamente
con las prescripciones del Cédigo Nacional de Electricidad (C.N.E.) y
otras normas de seguridad vigente en nuestro pais, pero no todas las
instalaciones eléctricas realizadas en el pais la cumplen, es mas, la gran
mayoria de éstas, incumplen con las normas fijadas en el Codigo debido a
que dichas instalaciones fueron realizadas por personas sin la preparacion
adecuada.
e Instalaciones eléctricas interiores
Este tipo de instalaciones, se dan de acuerdo al modelo de vivienda
tipica de clase media construida con material noble y que en su
construccion (en el aspecto eléctrico) cumplié con gran parte de las
normas dadas por el C.N.E., los principales factores que originan un
riesgo eléctrico en la instalacion:
v Sobrecarga.

Existira sobrecarga en una instalacion eléctrica cuando:
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= Una vivienda unifamiliar se convierte en multifamiliar sin modificar
las dimensiones de los materiales de la instalacion y el tipo de

suministro eléctrico.

= Una vivienda unifamiliar se convierte total o parcialmente en un gran
establecimiento comercial, semi industrial o similar, sin modificar el
tipo de suministro eléctrico, ni la instalacion eléctrica.

= Una vivienda unifamiliar de suministro eléctrico monofasico, cuyo
propietario tiene varios artefactos eléctricos consumidores de alta
potencia activa, tales como: cocinas eléctricas, termas, hornos
eléctricos, planchas, etc.

= Se utilizan extensione de dudosa calidad (sin marca o marcas
desconocidas).

v" Uso de sistemas de proteccion inadecuados.
Un elemento de proteccion muy utilizado en cualquier instalacion
eléctrica domiciliaria es el FUSIBLE (comUnmente conocido como
plomo) el cual es colocado en la llave tipo cuchilla para proteger la
instalacion eléctrica de las sobrecargas y de los cortocircuitos. Una
sobrecarga de corriente 0 un cortocircuito origina un aumento
considerable de la temperatura del conductor, que ocasiona que el
fusible se funda , protegiendo de esta manera a la instalacion para ello
es conveniente seleccionar el fusible correctamente de acuerdo a lo
establecido por el C.N.E. Constituyen riesgos eléctricos: — No
seleccionar adecuadamente el fusible a utilizar en la instalacion
eléctrica. — Reemplazar el fusible por un conductor o cable eléctrico. —

No utilizar adecuadamente el interruptor termomagneético.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.14.

Segun su linea de investigacion: nuevas tecnologias y sistema de construccion
Se disefiara los tres métodos de la potencia instalada (cargas realmente instaladas;
carga unitaria, carga basica), para realizar el disefio eléctrico de una vivienda
multifamiliar de cuatro niveles ubicada en el sector Rio Seco del Distrito de El
Porvenir, segun la Norma EM. 010. y el Cddigo Nacional de Electricidad, con la
finalidad de obtener el disefio eléctrico méas conservador, verificandose el
cumplimiento del flujo luminoso con el luxémetro y la caida de tension con la pinza

Amperimeétrica de la iluminacion con tecnologia LED en la vivienda multifamiliar.

Segun su finalidad. Aplicativa
Es aplicada ya que primero se realizara el disefio elegido y luego se procedera a
verificar el cumplimiento de su flujo luminoso y la caida de tension, utilizando un

luxémetro y una pinza Amperimetrica.

Segun su enfoque: Cuantitativa

Esta investigacion es cuantitativa porque se puede analizar los resultados de cada uno
De los métodos de forma numérica. Es cuantitativa, porque se realizaron mediciones
que corresponden a un sistema de iluminacidn, con ayuda del luxémetro se midi6 los
lux y con la pinza amperimétrica, el voltaje. Estas mediciones se realizaron después

de haber instalado el sistema de iluminacion.

Segun el tiempo que se desarrolla: Transversal
Esta investigacion es transversal ya que los disefios eléctricos de la vivienda se

realizan en un tiempo determinado.
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2.2.Variables

2.2.1. Variable independiente: métodos de la M010 y el Codigo Nacional de
Electricidad
Meétodo 1 (Cargas Realmente Instaladas):
Es un método que considera las cargas realmente a instalarse, los factores de
demanda y simultaneidad que se obtendran durante la operacion de la instalacion
(Diaz & Chapil liquen, 2017).
Meétodo 2. (Carga Basica y Adicional):
Es un método que considera los factores aplicables de demanda permitidos al calcular
la capacidad minima de los conductores de la acometida o del alimentador, que
alimenta unidades de vivienda en un edificio de departamentos Es un método que
considera (CNE, 2006).
Meétodo 3. (Carga Unitaria):
Es un método que considera las cargas unitarias y los factores de demanda que
estipula el Cédigo Nacional de Electricidad o las Normas DGE correspondientes; el
factor de simultaneidad entre las cargas sera asumido y justificado por el proyectista.
(Diaz & Chapilliquén, 2017).

2.2.2. Variable Dependiente:

Potencia Instalada:

Segun, 109 Informe quincenal de la SNMPE. (2015, 1 de octubre). La potencia es
una palabra que describe fuerza y velocidad. Se usa en diferentes actividades y con
distintos propdsitos ya sea en las instalaciones en viviendas, en centrales eléctricas,
térmicas, entre otros. En el caso del sector eléctrico es ampliamente usada para
describir una de las principales caracteristicas de las centrales eléctricas: La cantidad
de energia que pueden generar. La potencia instalada en la capacidad maxima de
generacion eléctrica, en el Perd se ha venido incrementando sosteniblemente siendo
el 47% de tipo hidréaulica y el 53% de generacion térmica. Por el lado de los sistemas,
en SEIN representa el 84% de nuestra capacidad instalada mientras que los SSAA

representan el 16% restante.
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2.2.3. Operacionalizacion de variables:

Tabla 6: Operacionalizacion de variable

Tipo de Variable Definicién Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unid. Herrami Instru
variable enta mento
Método 1 Es un método que considera las cargas Se realizara disefio de Cargas Realmente Potencia de las W Software  Hoja de
(Cargas realmente a instalarse, los factores de Instalaciones eléctricas Instaladas lamparas, AutoCA  datos
Realmente demanda y simultaneidad que se con el método 1, donde Dy Excel
Instaladas) obtendran durante la operacion de la se tendrd en cuenta la )
Variable instalacion (Diaz & Chapilliquén, potencia de las lamparas, Potencia de W
Independient 2017). Terma, tomacorrientes. terma
e: Métodos Potencia de W
segun la tomacorrientes
EMO0.10 y el
CNE Método 2. Es un método que considera Se realizara disefio Carga Bésicay Area techada m2 Software  Hoja de
(Carga los factores aplicables de de Instalaciones Adicional AutoCA  datos
Basicay demanda permitidos al calcular eléctricas con el . Dy Excel
L . . , Potencia de w
Adicional) la capacidad minima de los método 3, donde se
. . . Terma
conductores de la acometida o tendré en cuenta el &rea
del alimentador, que alimenta techada, terma, .
. i S Potencia de
unidades de vivienda en un iluminacion jardin G
e iluminacién "
edificio de departamentos. ardin
(CNE, 2006). ]
Método 3. Es un método que considera las cargas Se realizard disefio de Carga Unitaria Area construida  m2 Software  Hoja de
(Carga unitarias y los factores de demanda Instalaciones eléctricas AutoCA  datos
Unitaria) que estipula el Cddigo Nacional de con el método 2 donde se Dy Excel
Electricidad o las Normas DGE tendrd en cuenta el area Avrea libre W

correspondientes; el factor de
simultaneidad entre las cargas sera

construida, area libre,
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Variable
Dependiente  Potencia

Instalada

asumido y justificado por el
proyectista. (Diaz & Chapilliquén,
2017).edificio de departamentos Es
un método que considera (CNE,
2006).

Segun, 109 Informe quincenal de la
snmpe. (2015, 1 de octubre). La
potencia es una palabra que describe
fuerza y velocidad. Se wusa en
diferentes actividades y con distintos
propositos ya sea en las instalaciones
en viviendas, en centrales eléctricas,
térmicas, entre otros.

carga unitaria, Terma,
iluminacion jardin.

Se realiza el célculo y
disefio de instalaciones
eléctricas de una
Vivienda multifamiliar
de 4 pisos, midiendo su

Potencia instalada,
maxima demanda,
intensidad, caida de
tension, seccion  del
conductor, diametro
tuberia.

Andlisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Cddigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

carga unitaria W/m
2

potencia de W
Terma

Potencia Instalada  Potencia W
instalada
maxima W
demanda
intensidad A
caida de tension  V
seccion del mm2
conductor
Diametro
tuberia. das.

Pulga

Software  Hoja de
AutoCA  datos
Dy Excel

Fuente: Elaboracion propio
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2.3. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.3.1. Poblacion
La poblacion para el trabajo de investigacion viene dado por las viviendas

multifamiliares del sector Rio Seco, Distrito de El Porvenir, Provincia de Trujillo.

2.3.2. Muestra
La técnica de muestreo utilizada es no probabilistica por conveniencia y ha
considerado como muestra la vivienda multifamiliar ubicada en el sector Rio

Seco, Distrito de El Porvenir, Provincia de Truijillo.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.4.1. Para recolectar datos
La técnica de recoleccion de datos sera mediante la técnica de la  observacion
para luego tomar informacion y hacer el breve analisis sobre la potencia instalada
con diferentes métodos segun la EM010 y el Codigo Nacional De Electricidad,
por el cual el investigador se apoya en bases tedricas, antecedentes y experiencia

para estar pendiente de los sucesos.

2.4.2. Para analizar informacion
Los instrumentos para la recoleccién de datos que se emplearan una ficha de
observacion validada por el experto Mg. Ing. Marcelo Edmundo Merino Martinez
(Ver anexo N° 2, 3,4y 5) en la cual se procedera a anotar la potencia instalada y
demas datos del disefio. Ademas, se utilizaran los software como Excel y
AutoCAD.

2.4.3. Validacién de Instrumento de recoleccion de datos
El instrumento de recoleccion ha sido validado por el Mg. Ing. Marcelo Edmundo
Merino Martinez, encargado de validar que las hojas de observacion cumplan con
los requisitos establecidos de tal manera que la informacion sea precisa y se

comprenda. (ver anexo 6).

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 37



.
ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

2.1. Procedimiento

PROCEDIMIENTO PARA EL DESARROLLO
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DE LA TESIS

y

A
3. Célculo de Intensidades del
Alimentador general y circuitos
derivados.

3.1.Alimentadores Generales

Potencia  Instalada,  Demanda
Méaxima, Intensidad de disefio,
Verificacién por caida de tension y
dimensionamiento del conductor.

3.2. Circuito Derivado de

lHluminacién

Potencia Instalada, Intensidad de
disefio, Verificacion por caida de —>
tension 'y dimensionamiento del
conductor

3.3 Circuito Derivado de

Tomacorrientes

Potencia Instalada, Intensidad de

‘

1.Planos de Arquitectura

Elaboracion de los planos de Arquitectonicos
cumpliendo con lo establecido en la Norma A-
010 Condiciones Generales de Disefio.

v

2.Potencia Instalada

Caélculo con los tres métodos segun la EM10

y el Codigo Nacional de Electricidad

'

2.1. Calculo Luminotécnico

Altura de montaje, indice de local, relacion de
local, indice de cavidad local, coeficiente de
reflexion, coeficiente de utilizacion, factor de
conservacién. Nivel de iluminacion, flujo
luminoso.

4.Elaboracion de planos eléctricos

Planos de las instalaciones eléctricas para las tres
metodologias, Diagrama unifilar, Regla de
alambrado para sistemas de iluminacion
comandadas por interruptores de dos vias y

conmutacion

disefio, Verificacion por caida de
tension 'y dimensionamiento del

5. Verificacion de la iluminancia media del
primer nivel

conductor

>

3.4. Circuito Derivado de Cargas

Utilizando un luxémetro se verifica los lux de la
iluminacion en el departamento N2 101.

v

Adicionales

Potencia Instalada, Intensidad de

6.Verificacion de la caida de tension del

primer nivel

disefio, Verificacion por caida de

tension y dimensionamiento del

Utilizando la pinza Amperimétrica se verifica la
caida tensién del alimentador general y circuitos
derivados.

conductor

Figura 1: Procedimiento para el desarrollo de la tesis
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PASO 1: Planos Arquitectdnicos

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una

Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Codigo Nacional

De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

1.1. Distribucion Arquitectonico de la vivienda multifamiliar

De acuerdo con los resultados del levantamiento y los datos obtenidos de la copia

literal, se disefi6 una propuesta que resuelva las necesidades plasmadas en el

programa arquitectonico. La infraestructura constaria de 04 pisos, en los cuales se

distribuiran adecuadamente los ambientes requeridos por el propietario.

Se establecid entonces que la distribucion de ambientes por piso seria la siguiente:

Tabla 7: Descripcion arquitectonica primer piso

Espacio Ancho Largo Alto Color
arquitectdnico (m) (m) (m)
Techo Pared  Suelo
Cocina 211 2.56 2.75 Claro Claro  Claro
Cochera 441 5 2.75 Claro Claro  Claro
Comedor 3.14 4.28 2.75 Claro Claro Claro
Sala 3.14 4.28 2.75 Claro Claro Claro
Dormitorio 1 2.89 3.25 2.75 Claro Claro  Claro
Dormitorio 2 2.94 3.25 2.75 Claro Claro  Claro
Departament  Dormitorio 3 2.92 3.25 2.75 Claro Claro  Claro
'([)eclhgtlja( e’llrgg Dormitorio 4 2.95 3.78 2.75 Claro Claro Claro
m2) Dormitorio 5 2.98 3.78 2.75 Claro Claro Claro
Voladizo 0.60 8.24 2.75 Claro Claro  Claro
Area comun 1.34 2.23 2.75 Claro Claro  Claro
Escalera 2.12 2.50 2.75 Claro Claro Claro
1/2 bafio 1 1 1.50 2.75 Claro Claro Claro
1/2 bafio 2 1 1.85 2.75 Claro Claro Claro
1/2 bafio 3 1 1.85 2.75 Claro Claro  Claro
Pasadizo 1.20 13.55 2.75 Claro Claro  Claro
Piscina 3.32 3.35 2.75 Claro Claro Claro
Bafio 1 1.30 1.98 2.75 Claro Claro Claro
Bafio 2 1.25 2.88 2.75 Claro Claro Claro
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8: Descripcion arquitectonica segundo piso

Espacio Ancho Largo Alto Color
arquitectdnico (m) (m) (m)

Techo Pared Suelo

Cocina 3.14 4.28 2.75 Claro Claro  Claro
Sala 441 5 2.75 Claro Claro  Claro
Comedor 211 2.56 2.75 Claro Claro  Claro
Estudio 3.14 4.28 2.75 Claro Claro  Claro
Dormitorio 1 2.89 3.25 2.75 Claro Claro Claro
Dormitorio 2 2.94 3.25 2.75 Claro Claro Claro
Departament  Dormitorio 3 2.92 3.25 2.75 Claro Claro  Claro
?eci(;(lja( irgg Dormitorio 4 2.95 3.78 2.75 Claro Claro  Claro
m2) Dormitorio 5 2.98 3.78 2.75 Claro Claro  Claro
Voladizo 0.60 8.24 2.75 Claro Claro Claro
Area comun 1.34 2.23 2.75 Claro Claro Claro
Escalera 2.12 2.50 2.75 Claro Claro  Claro
1/2 bafio 2 1 1.85 2.75 Claro Claro  Claro
1/2 bafio 3 1 1.85 2.75 Claro Claro Claro
Pasadizo 1.20 13.55 2.75 Claro Claro Claro
Piscina 3.32 3.35 2.75 Claro Claro Claro
Bafio 1 1.30 1.98 2.75 Claro Claro  Claro
Bafio 2 1.25 2.88 2.75 Claro Claro  Claro

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9: Descripcion arquitectonica tercer piso

Espacio Ancho Largo Alto Color
arquitectdnico (m) (m) (m)

Techo Pared Suelo

Cocina 3.14 4.28 2.75 Claro Claro  Claro
Sala 441 5 2.75 Claro Claro  Claro
Comedor 211 2.56 2.75 Claro Claro  Claro
Estudio 3.14 4.28 2.75 Claro Claro  Claro
Dormitorio 1 2.89 3.25 2.75 Claro Claro Claro
Dormitorio 2 2.94 3.25 2.75 Claro Claro Claro
Departament  Dormitorio 3 2.92 3.25 2.75 Claro Claro  Claro
fc)ec::;(lja( irgg Dormitorio 4 2.95 3.78 2.75 Claro Claro  Claro
m2) Dormitorio 5 2.98 3.78 2.75 Claro Claro  Claro
Voladizo 0.60 8.24 2.75 Claro Claro Claro
Area comun 1.34 2.23 2.75 Claro Claro Claro
Escalera 2.12 2.50 2.75 Claro Claro  Claro
1/2 bafio 2 1 1.85 2.75 Claro Claro  Claro
1/2 bafio 3 1 1.85 2.75 Claro Claro Claro
Pasadizo 1.20 13.55 2.75 Claro Claro Claro
Piscina 3.32 3.35 2.75 Claro Claro Claro
Bafio 1 1.30 1.98 2.75 Claro Claro  Claro
Bafio 2 1.25 2.88 2.75 Claro Claro  Claro

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10: Descripcion arquitectonica cuarto piso

Espacio Ancho Largo Alto Color
arquitectdnico (m) (m) (m)

Techo Pared Suelo

Cocina 3.14 4.28 2.75 Claro Claro  Claro
Sala 441 5 2.75 Claro Claro  Claro
Comedor 211 2.56 2.75 Claro Claro  Claro
Estudio 3.14 4.28 2.75 Claro Claro  Claro
Dormitorio 1 2.89 3.25 2.75 Claro Claro Claro
Dormitorio 2 2.94 3.25 2.75 Claro Claro Claro
Departament  Dormitorio 3 2.92 3.25 2.75 Claro Claro  Claro
?eci(;(lja( irgg Dormitorio 4 2.95 3.78 2.75 Claro Claro  Claro
m2) Dormitorio 5 2.98 3.78 2.75 Claro Claro  Claro
Voladizo 0.60 8.24 2.75 Claro Claro Claro
Area comun 1.34 2.23 2.75 Claro Claro Claro
Escalera 2.12 2.50 2.75 Claro Claro  Claro
1/2 bafio 2 1 1.85 2.75 Claro Claro  Claro
1/2 bafio 3 1 1.85 2.75 Claro Claro Claro
Pasadizo 1.20 13.55 2.75 Claro Claro Claro
Piscina 3.32 3.35 2.75 Claro Claro Claro
Bafio 1 1.30 1.98 2.75 Claro Claro  Claro
Bafio 2 1.25 2.88 2.75 Claro Claro  Claro

Fuente: Elaboracion propia
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PASO 2: Potencia Instalada
2.1. Calculo Luminotécnico mediante el Método de Iimenes

Este método sirve para establecer el nimero de luminarias necesario para un
determinado ambiente de tal manera que permita una iluminacion uniforme. Antes de
empezar el método, se debe de conocer las dimensiones del local, asi como el tipo de
lampara que se utilizara, de tal modo que no solamente se calcule el nimero de
lamparas sino también evaluar si ofrecen el nivel de iluminancia requerido. (Castilla,
Blanca, Martinez, & Pastor, 2011)

Paso N° 1. Establecer las dimensiones de cada ambiente, y altura del plano de trabajo,
como es comedor, la altura del suelo seria a la superficie de la mesa.

Paso N° 2. Determina el nivel de iluminacién media (Em) de acuerdo al ambiente a
iluminar. Los valores de iluminacion media se pueden encontrar en la norma E.M.
010 instalaciones eléctricas de interiores de reglamento nacional de edificaciones. En
esta norma se encuentran los pardmetros recomendados para los distintos tipos de
areas, tareas y actividades. La cantidad y calidad de alumbrado, contribuyen a disefiar
un sistema de iluminacion con la calidad y confort visual.

Paso N° 3. Escoger el tipo de LED adecuado. En el mercado se encontraron
diferentes tipos de lamparas led.

Paso N° 4. Calcular el indice del local, Segun (Castilla, Blanca, Martinez, & Pastor,
2011), para realizar este calculo se tomara en cuenta las dimensiones del ambiente a
iluminar.

e Para los sistemas de iluminacién directa, semidirecta, directa indirecta y general

difusa, el indice del local se determinara con la ecuacion (E4).

Ecuacion 4: indice de local

_ LxA4A
 Hppr X (L+A)

K

Donde:

K= indice de local
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Hlpt= Cavidad de piso
L= Largo del local (m)
A= Ancho del local (m)

e Para los sistemas de iluminacion indirecta y semi indirecta, el indice del local se

determinaré con la ecuacién (E5).
Ecuacion 5: Indice de local

c = 3XLXA
2 X Hppr X (L + A)

Donde:
K= indice de local
Hlpt= Cavidad de piso
L= Largo del local (m)
A= Ancho del local (m)

Paso N° 5. Calcular el coeficiente de utilizacion (cu), para este calculo es necesario
saber el coeficiente de reflexion del techo, paredes y suelo como se especifica en la
tabla 5.

Paso N° 6. Determinar el factor de mantenimiento (Cm). Se consider6 un coeficiente
de mantenimiento segun la tabla 6.

Paso 7. Calcular la cantidad total de lumenes que se necesitaran en el ambiente a
iluminar, segun la ecuacion (E1).

Paso 8. Calcular el numero de luminarias que precisa alcanzar el nivel de iluminacién
adecuado, se establece segun la ecuacién (E2).

Paso 9. Evaluar si el nimero de luminarias que se ha calculado es el correcto o0 no,

mediante la ecuacion E3.
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2.2. Calculo de la Potencia Instalada de la vivienda multifamiliar

METODO 1. (CARGAS REALMENTE INSTALADAS)

Considerando las cargas realmente a instalarse se recolectaron las fichas técnicas de
cada luminaria y se corroboraron con las especificaciones técnicas que vienen dadas
de fabrica, en la que detalla potencia, flujo luminoso, vida atil, material, peso, entre
otros. Se procedio a determinar la potencia instalada (ver anexo 8).

METODO 2. (CARGA BASICA)

En el Codigo Nacional de Electricidad en la regla 0.50-202 nos indica la carga bésica
y adicional. (Ver anexo 8).

Paso N° 1. Determinar el area habitable de cada tipo diferente de vivienda unidad de
vivienda o departamento en m2 baséndose en las dimensiones internas de cada unidad
de vivienda o departamento.

Paso N° 2. 1 500 W para los primeros 45 m2 de area habitable de la unidad de
vivienda o departamento; mas

Paso N° 3. 1 000 W para los siguientes 45 m2 de area habitable de la unidad de
vivienda o departamento; mas

Paso N° 4. 1 000 W por cada 90 m2 o porcidn de area restante; mas

Paso N° 5. Calcular la carga de la calefaccion ambiental eléctrica utilizando los
factores de demanda segln la Regla 270-116(2)(a) y (b) — los primeros 10 kW al
100%, y el resto al 75%, CNE 2006.

Paso N° 6. Calcular la carga requerida para una cocina eléctrica. Utilizar la potencia
nominal de 6000 W para la cocina eléctrica, mas 40% de la potencia nominal de la
cocina eléctrica sobre 12 kW; CNE 2006.

Paso N° 7. Calcular para las cargas restantes mayores a 1 500 W con un factor de
demanda de 25%, si se ha previsto una cocina eléctrica. Si no se ha previsto cocina
eléctrica debe considerarse la suma de las cargas que exceden los 1 500 W hasta un
total de 6 000 W al 100%, y el exceso de los 6 000 W al 25%. CNE 2006.

Paso N° 8. Usar la mayor de las cargas calculadas en 050-202 (1)

(@) o (b) 25 A.CNE 2006.
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METODO 3. (CARGAS UNITARIAS)

Considerando las cargas unitarias y los factores de demanda que estipula el Cadigo
Nacional de Electricidad o las Normas DGE correspondientes; Verificando el Codigo
Nacional de Electricidad encontramos dentro de ello 2 métodos. Método 2 en la regla
050-210 nos da las cargas unitarias. (Ver anexo 8).

Paso N° 1. Determinar el area total de los establecimientos en m2, basandose en las
dimensiones externas.

Paso N° 2. Calcular la carga basica en watts, para el tipo de establecimiento usando
los watts por metro cuadrado de la Tabla 1, para el tipo en particular de
establecimiento, multiplicado por el area del establecimiento del paso (1).

Paso N° 3. Aplicar el factor de demanda de la Tabla 1 a la carga basica calculada en
el paso (2) para los conductores de la acometida o alimentadores.

Paso N° 4. Calcular la carga especial total en watts, tales como la calefaccion
ambiental eléctrica, aire acondicionado, las cargas de potencia, iluminacion de
vitrinas, basandose en la potencia nominal del equipo eléctrico instalado con
cualquier factor de demanda permitido por el Cadigo.

Paso N° 5. Calcular la capacidad minima de los conductores de la acometida o del
Alimentador, sumando los pasos (3) y (4).

Paso N° 6. Determinar las dimensiones del conductor de la acometida o alimentador

y de los dispositivos de sobre corriente.
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PASO 3: Calculo de Intensidades de Alimentadores Generales y circuitos derivados
3.1. Alimentadores Generales
Paso N° 1. Una vez determinado la potencia Instalada se procede a calcular la
intensidad de disefio para las tres metodologias con la ecuacion (E6).

Ecuacién 6: Intensidad de disefo

[ = P.1
" K XE X cos®
Donde:

I= Intensidad (A)

P.1= Potencia Instalada (w)
K= carga eléctrica
E= Corriente

cos® = Factor de potencia

Paso N° 2. Se verifica la caida de tension para el alimentador general, no siendo

mayor al 2.5% de 220 v con la ecuacion (E).

Ecuacién 7: Verificacion caida de tension

AE = K X I.diseino ><6><§><cos(2)

Donde:

AE = Caida de tension

I= Intensidad (A)
d = Constante Dieléctrica

K= carga eléctrica

L= Longitud

S= Seccidn

cos® = Factor de potencia

Paso N° 3. Se elige el calibre, seccion y tuberia del alimentador.
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Circuito Derivado de lluminacion

Paso N° 1. Determinar la potencia Instalada para las tres metodologias.

Paso N° 2. Determinar la intensidad de disefio para las tres metodologias con la
ecuacioén (E1) con la ecuacion (ES).

Paso N° 3. Verificacion por caida de tension, no siendo mayor a 4 % de 220 v con la
ecuacion (E7).

Paso N° 4. Determinar el dimensionamiento del conductor.

Circuito Derivado de Tomacorrientes

Paso N° 1. Determinar la potencia Instalada para las tres metodologias.

Paso N° 2. Determinar la intensidad de disefio para las tres metodologias con la
ecuacion (E6).

Paso N° 3. . Verificacion por caida de tension, no siendo mayor a 4 % de 220 v con
la ecuacion (E7).

Paso N° 4. Determinar el dimensionamiento del conductor.

Circuito Derivado de Terma

Paso N° 1. Determinar la potencia Instalada para las tres metodologias.

Paso N° 2. Determinar la intensidad de disefio para las tres metodologias con la
ecuacion (E6).

Paso N° 3. Verificacion por caida de tensidn, no siendo mayor a 4 % de 220 v con la
ecuacion (E7).

Paso N° 4. Determinar el dimensionamiento del conductor.

Circuito Derivado de Electrobomba

Paso N° 1. Determinar la potencia Instalada para las tres metodologias.

Paso N° 2. Determinar la intensidad de disefio para las tres metodologias con la
ecuacion (E6).

Paso N° 3. Verificacion por caida de tension, no siendo mayor a 4 % de 220 v con la
ecuacion (E7).

Paso N° 4. Determinar el dimensionamiento del conductor.
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PASO 4: Planos Eléctricos
Paso N° 1. Dibujar los planos eléctricos segun los calculos realizados anteriormente
para las tres metodologias (Cargas Realmente Instalarse, Carga Basica y Adicional,

Carga Unitarias).

PASO 5: Verificacion de la iluminancia media del primer nivel
Paso N° 1. Montar el tablero monofésico con el sistema de proteccion elegido.
Paso N° 2. Cablear toda la Vivienda multifamiliar
Paso N° 3. Instalar las luminarias en cada ambiente.

Paso N° 4. Medir la iluminancia media con el luxémetro.

PASO 6: Verificacion de la caida de tension del primer nivel

Paso N° 1. Medir la caida tension con la Pinza Amperimétrica

2.5.Aspectos éticos

Dicho estudio busca brindar la informacion pertinente a todos los ingenieros y
constructores sobre el uso de las normativas existentes tales como el Cdédigo Nacional
de Electricidad 2006 y el disefio de instalaciones eléctricas, con la finalidad de disponer
del sistema de proteccidn apropiado y garantizar la seguridad personal, proteccién del
equipamiento y electrodomésticos.

Ademas, se cont6 con el acompafiamiento y supervision del asesor de esta investigacion
para realizar los procedimientos pertinentes y llevar a cabo los objetivos. Por ende, doy
fe de que esta tesis de investigacion es original, no ha sido copia de otros estudios y que

los resultados obtenidos son reales y fidedignos.
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CAPITULO III. RESULTADOS

3.1. Planos Arquitectdnicos
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lustracion 3: Planos Arquitectdnicos
Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 4: Cortes de Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. Potencia Instalada

3.2.1. Resultado de datos luminotécnicos de sistema de iluminacion
Segtin la norma EM.110 “Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética” del
RNE. Se realizé el calculo de nimero de luminarias segun su tipo de tarea visual a
realizar en dichos ambientes. Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas
N°11; N°12, N°13y N° 14,

Tabla 11: Resultado de datos luminotécnicos de sistema de iluminacion del
departamento 101

Actividad Numero de Luminarias  Cantidad de luxes (Iux)
Cocina 2 309.7 lux
Cochera 6 55.7 lux
Comedor 5 109.0 lux
Sala 5 109.4 lux
Dormitorio 1 3 50.1lux
Dormitorio 2 3 71.7 lux
Dormitorio 3 3 72.2 lux
Dormitorio 4 4 60.3 lux
Departamento  pormitorio 5 4 59.7 Iux
101 Voladizo 5 101.9 lux
Area comun 1 118.1 lux
Escalera 18 154.1 lux
1/2 bafio 1 1 104.5 lux
1/2 bafio 2 1 144.1 lux
1/2 bafio 3 1 144.1 lux
Pasadizo 6 105.4 lux
Patio 2 118.4 lux
Bafio completo 1 1 136.8 lux
Bafio completo 2 1 116.7 lux

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12: Resultado de datos luminotécnicos de sistema de iluminacion del

departamento 201

Actividad Numero de Luminarias  Cantidad de luxes (Iux)
Cocina 5 333.4 lux
Sala 6 106.7 lux
Comedor 5 108.9 lux
Estudio 5 516.02lux
Dormitorio 1 3 50.1lux
Dormitorio 2 3 71.7 lux
Dormitorio 3 3 72.2 lux
Dormitorio 4 4 60.3 lux
Departamento  pormitorio 5 4 59.7 lux
201 Voladizo 5 101.9 lux
Area com(n 1 118.1 lux
Escalera 18 154.1 lux
1/2 bafio 2 1 144.1 lux
1/2 bafio 3 1 144.1 lux
Pasadizo 6 105.4 lux
Bafio completo 1 1 136.8 lux
Bafio completo 2 1 116.7 lux

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13: Resultado de datos luminotécnicos de sistema de iluminacion del

departamento 301

Actividad Numero de Luminarias  Cantidad de luxes (lux)
Cocina 5 333.4 lux
Sala 6 106.7 lux
Comedor 5 108.9 lux
Estudio 5 516.02lux
Dormitorio 1 3 50.1lux
Dormitorio 2 3 71.7 lux
Dormitorio 3 3 72.2 lux
Dormitorio 4 4 60.3 lux
Departamento  pormitorio 5 4 59.7 lux
301 Voladizo 5 101.9 lux
Area comun 1 118.1 lux
Escalera 18 154.1 lux
1/2 bafio 2 1 144.1 lux
1/2 bafio 3 1 144.1 lux
Pasadizo 6 105.4 lux
Bafio completo 1 1 136.8 lux
Bafio completo 2 1 116.7 lux

Fuente: Elaboracién propia
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departamento 401
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Actividad Numero de Luminarias  Cantidad de luxes (Iux)
Cocina 5 333.4 lux
Sala 6 106.7 lux
Comedor 5 108.9 lux
Estudio 5 516.02lux
Dormitorio 1 3 50.1lux
Dormitorio 2 3 71.7 lux
Dormitorio 3 3 72.2 lux
Dormitorio 4 4 60.3 lux
Departamento  pormitorio 5 4 59.7 lux
401 Voladizo 5 101.9 lux
Area com(n 1 118.1 lux
Escalera 18 154.1 lux
1/2 bafio 2 1 144.1 lux
1/2 bafio 3 1 144.1 lux
Pasadizo 6 105.4 lux
Bafio completo 1 1 136.8 lux
Bafio completo 2 1 116.7 lux

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2. Resultados de la Potencia Instalada con las tres metodologias.

e Meétodo 1. (Cargas realmente instaladas)

Segun la norma EM.010 del RNE, se realizo el analisis de la potencia instalada y

méaxima demanda, considerando las cargas realmente a instalarse en la edificacion.

Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°15 con sus respectivos

gréaficos en la figura N°5 y el célculo detallado en el Anexo 8

Tabla 15: Resultados de la Potencia Instalada y M&xima Demanda con el método 1

Ambiente

Potencia Instalada (W) Maéaxima Demanda (W)

Departamento 101
Departamento 201
Departamento 301
Departamento 401

Area Comun

4999 4999
4967 4967
4967 4967
4967 4967
1608 1608

Fuente: Elaboracion propia

e Meétodo 2. (Cargas Bésica y Adicional)

Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, Se realiz6 el analisis de la

potencia instalada y maxima demanda, Considerando las cargas bésicas y

adicionales. Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°16 con

sus respectivos graficos en la figura N°5. y el célculo detallado en el Anexo

Tabla 16: Resultados de la Potencia Instalada y Maxima Demanda con el método 2

Ambiente

Potencia Instalada (W)  Méaxima Demanda (W)

Departamento 101
Departamento 201
Departamento 301
Departamento 401

Area Comun

5300 5300
5300 5300
5300 5300
5300 5300
2992 2992

Fuente: Elaboracién propia
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e Meétodo 3. (Cargas Unitaria)
Segln Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, Se realizo el analisis de la
potencia instalada y méxima demanda, Considerando las cargas unitarias. Los
resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°17 con sus respectivos

gréaficos en la figura N°5. y el célculo detallado en el Anexo 8

Tabla 17: Resultados de la Potencia Instalada y M&xima Demanda con el método 3

Ambiente Potencia Instalada (W)  Méaxima Demanda (W)
Departamento 101 5833.344 5833.344
Departamento 201 5814.625 5814.625
Departamento 301 5814.625 5814.625
Departamento 401 5814.625 5814.625

Area Comln 1571.75 1571.75

Fuente: Elaboracién propia

POTENCIA INSTALADA

7000

S o0 5833.344 5814.625 5814.625 5814.625
= 300 300 300 300
= 4999 4967 4967 4967
a 5000
3

4000
i 2992
£ 3000
<
S 2000 16080 571.75
&
5 1000 I
a

0

DPTO.101 DPT0.201 DPTO.301 DPTO.401 AC

m METODO 1 4999 4967 4067 4967 1608
= VETODO 2 5300 5300 5300 5300 2992
METODO 3 5823.344 5814.625 5814.625 5814.625 1571.75

DEPARTAMENTOS

llustracion 5: potencia instalada con las tres metodologias.
Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Célculo de Intensidades de Alimentadores Generales y circuitos derivados

3.3.1. Alimentadores Generales
e Resultados de las intensidades nominales
de Electricidad- Se

dimensionamiento del sistema de proteccion contra sobrecorriente. Los resultados

Segun Cddigo Nacional Utilizacion, realizd el

de estos célculos se muestran en las tablas N°18, N°19 y N°20 con sus respectivos

gréficos en la figura N°6, N°7 y N°8. y el calculo detallado en el Anexo 8

Tabla 18: resultados de la intensidad nominal del alimentador general.

Intensidad Nominal ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Departamento 101 284 A 30.11 A 33.14 A
Departamento 201 ~ 28.22 A 30.11 A 33.04 A
Departamento 301  28.22 A 30.11 A 33.04 A
Departamento 401 28.22 A 30.11 A 33.04 A
Area Comun 9.14 A 17 A 8.93 A

Fuente: Elaboracion propia

35.00A

30.11 79

3000a | 28.40A

INTENSIDAD (A)
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28.40A
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33.14A
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28.22A
30.11A
33.04A

DPTO.201

33.04A
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DPTO.301
28.22A
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DEPARTAMENTOS

33.04A

30.11 4
28.22

DPTO0.401
28.22A
30.11A
33.04A

17.00A

9.14A

AC

9.14A
17.00A
8.93A

8.93A

llustracién 6: Intensidad nominal

Fuente: Elaboracion propia
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N

e Resultados de las intensidades de disefo

Tabla 19: resultados de la intensidad de disefio del alimentador general.

Intensidad de Disefio ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Meétodo 3
Departamento 101 ~ 35.5 37.64 41.43
Departamento 201  35.28 37.64 41.43
Departamento 301 35.28 37.64 41.43
Departamento 401  35.28 37.64 41.43
Area Comln 9.14 21.3 11.16

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD DE DISENO

a5 41.43 41.43 41.43 41.43
20 37.64 37.64 37.64 37.64
35.5 35.28 3528 35.28
35
< 30
g2 213
[=}
@ 20
2
£ 15 11.16
9.14
10
5 I
0
DPTO.101 DPTO.201 DPTO.301 DPTO.401 AC
= METODO 1 5.5 35.28 35.28 2528 9.14
= METODO 2 37.64 37.64 37.64 27.64 21.3
= METODO 2 41.43 41.43 41.43 41.43 11.16

DEPARTAMENTOS

llustracién 7: intensidad de disefio

Fuente: Elaboracion propia
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e Resultados de las intensidades de corriente

Tabla 20: resultados de la intensidad de corriente del alimentador general.

Intensidad de Corriente ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Departamento 101 32 40 40
Departamento 201 32 40 40
Departamento 301 32 40 40
Departamento 401 32 40 40

Area Comun 10 25 10

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD DE CORRIENTE

S
[

40 40 40 40 40 40 40 40
0
35 32 32 32 32
30
a 25
< 25
a
2 20
E 15
Z 10 10
10
0
DPTO.101 DPTO.201 DPTO.301 DPTO.401 AC
= METODO 1 32 32 32 32 10
B METODO 2 40 40 40 40 25
= METODO 3 40 40 40 40 10

DEPARTAMENTOS

llustracion 8: intensidad de corriente

Fuente: Elaboracion propia
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e Resultados de la verificacion de caida de tension

N

Segun Cddigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, Se realiz6 el calculo de caida
de tension Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°19, N°20 y

N°21con sus respectivos graficos en la figura N°9, N°10 y N°11.

Tabla 21: caida de tension
Caida de tension (V)

Ambiente Método 1  Método 2 Método 3 Requisito
Norma
Departamento 101 1.12 0.84 0.84 55
Departamento 201 1.05 0.84 0.84 55
Departamento 301 1.05 0.84 0.84 5.5
Departamento 401 1.05 0.84 0.84 55
Area Comin 0.28 0.2625 0.28 55

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

6 Iy Iy Iy Iy n
z 5 ’ ’ ’ ’ ’
=
=) 4
@
=
= 3
d
< 2 o T N D N
g — 0000 o000 :5’:_“-“ 0000 TQ
— oo oo oo oo {,\‘:{
; SN BN BE BN -
|
DPTO.101  DPTO.201 DPTO.301 DPTO.401 A.C
s CALCULADO METODO 1 1.12 1.05 1.05 1.05 0.28
I CALCULADO METODO 2 0.84 0.84 0.84 0.84 0.2625
CALCULADO METODO 3 0.84 0.84 0.84 0.84 0.28
—— REQUISITO NORMA 55 55 55 55 55
DEPARTAMENTOS

lustracion 9: caida de tension de todos los departamentos

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2. Resultados circuito derivado de Alumbrado

e Resultados de las intensidades nominales

Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, se realizé el dimensionamiento
del sistema de proteccion contra sobrecorriente. Los resultados de estos céalculos se
muestran en las tablas N°22, N°23 y N°24con sus respectivos graficos en la figura
N°10, N°11 y N°12.

Tabla 22: resultados de la intensidad nominal del Circuito derivado de alumbrado

Intensidad Nominal ( Amperes)

Ambiente Meétodo 1 Meétodo 2 Meétodo 3
Departamento 101 4,82 A 1420 A 1420 A
Departamento 201 4.64 A 14.20 A 14.20 A
Departamento 301 4.64 A 1420 A 1420 A
Departamento 401 4.64 A 1420 A 1420 A
Area Comun 0.66 A 11.36 A 11.36 A

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD NOMINAL

16.00 A

14.20A  14.20A 14.20A 14.20A 14.20A 14.20A 14.20A
14.20A
14.00 A
_ 1200A 11.36A11.36A
<
o 10.00A
Y
S g00A
z
£ 6.00A 4.82A 4.64A 4.64A 4.64A
=
= 400A
2.00A 0.66A
0.00A
DPTO.101 DPTO.201 DPTO.301 DPTO.401 AC
METODO 1 4.82 A 464 A 464 A 464 A 0.66 A
METODO 2 14.20A 14.20A 14.20A 14.20A 11.36A
METODO 3 14.20A 14.20A 14.20A 14.20A 11.36A

DEPARTAMENTOS

llustracion 10: Intensidad nominal

Fuente: Elaboracion propia
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e Resultados de las intensidades de disefio

Tabla 23: resultados de la intensidad de disefio del circuito derivado de alumbrado.

Intensidad de Disefio ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Departamento 101 4.82 17.75 17.75
Departamento 201 4.64 17.75 17.75
Departamento 301 4.64 17.75 17.75
Departamento 401 4.64 17.75 17.75
Area Comin 0.66 14.2 14.2
Fuente: Elaboracion propia
INTENSIDAD DE DISENO
ig 17.75 17.75 17.75  17.75 1775 4775 17.75 17.75
16 14.2:14.2
E 14
o 12
310
g
£ ¢ 4,82 4.64 4.64 4.64
4
2 0.66
0 DPTO.101 DPTO.201 DPTO.201 DPTO.401 AC
METODO 1 4.82 4.64 4.64 4.64 0.66
METODO 2 17.75 17.75 17.75 17.75 14.2
METODO 3 17.75 17.75 17.75 17.75 14.2
DEPARTAMENTOS
lustracion 11: intensidad de disefio
Fuente: Elaboracion propia
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e Resultados de las intensidades de corriente

N

Tabla 24: resultados de la intensidad de corriente del circuito derivado de alumbrado

Intensidad de Corriente ( Amperes)

Ambiente Método 1 Meétodo 2 Meétodo 3
Departamento 101 5 15 15
Departamento 201 5 15 15
Departamento 301 5 15 15
Departamento 401 5 15 15

Area Comun 0 15 15

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD DE CORRIENTE

16 1515 15 15 15 15 1515 1515

14
12
<
= 10
-9
o g
w
£ 6 5 5 5 5
£

4

2

0
0
DPTO.101 DPT0.201 DPTO.201 DPTO.401 AC

METODO 1 5 5 5 5 0
METODO 2 15 15 15 15 15
METODO 3 15 15 15 15 15

DEPARTAMENTOS

llustracion 12: intensidad de corriente

Fuente: Elaboracion propia

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 64



Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Codigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

e Resultados de la verificacion de caida de tension

N

Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, se realizo el célculo de caida
de tension. Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°19, N°20 y

N°21 con sus respectivos graficos en la figura N°9, N°10 y N°11.

Tabla 25: caida de tension
Caida de tension ( V)

Ambiente Meétodo 1 Método 2 Método 3  Requisito
Norma
Departamento 101 9.39 4.62 4.62 8.8
Departamento 201 9.39 4.62 4.62 8.8
Departamento 301 9.39 4.62 4.62 8.8
Departamento 401 9.39 4.62 4.62 8.8
Area Com(in 0 4.20 4.20 8.8

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

8.3

9.39
9.39
8.38

10
. 9 o
=
— 8 o
5 7
2 6 ey
= 5 e
E 4
g 3
= 2
o 1 -
0
DPT0O.101 DPT0O.201 DPT0.301 DPTO.401 A.C
s CALCULADO METODO 1 9.39 9.39 9.39 9.39 0
s CALCULADO METODO 2 462 4,62 462 4.62 42
CALCULADO METODO 3 4.62 462 462 4.62 42
—REQUISITO NORMA 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8
DEPARTAMENTOS

llustracion 13: caida de tension de todos los departamentos

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.3. Resultados circuito derivado de tomacorrientes

e Resultados de las intensidades nominales

Segin Cddigo Nacional de

Electricidad- Utilizacion, Se realizé el

dimensionamiento del sistema de proteccion contra sobrecorriente. Los resultados

de estos célculos se muestran en las tablas N°22, N°23 y N°24 con sus respectivos
graficos en la figura N°10, N°11 y N°12,

Tabla 26: resultados de la intensidad nominal del Circuito derivado de alumbrado

Intensidad Nominal ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Departamento 101 15.06 A 15.34 A 15.34 A
Departamento 201 15.06 A 15.34 A 15.34 A
Departamento 301 15.06 A 15.34 A 15.34 A
Departamento 401 15.06 A 15.34 A 15.34 A
Area Comun 0.00 A 0.00 A 0.00 A

Fuente: Elaboracion propia

34A

INTENSIDAD {A)
e
e

DPTO.101

EMETODO 1 15.06 A
B METODO 2 1534 A
METODO 3 15.34 A

INTENSIDAD NOMINAL

< <

<
e °
2 & M
S 0= =

DPTO.201
15.06 A
15.34A
1534 A

< <t <t < < <t

a8 9 I

| | | | : §
DPTO.301 DPTO.401 AC
15.06 A 15.06 A 0.00A
15.34 A 15.34 A 0.00A
15.34 A 15.34 A 0.00A

DEPARTAMENTOS

llustracion 14: Intensidad nominal

Fuente: Elaboracion propia
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e Resultados de las intensidades de disefio

N

Tabla 27: resultados de la intensidad de disefio del circuito derivado de

alumbrado.
Intensidad de Disefio ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Meétodo 3
Departamento 101 18.83 19.18 19.18
Departamento 201 18.83 19.18 19.18
Departamento 301 18.83 19.18 19.18
Departamento 401 18.83 19.18 19.18
Area Comun 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD DE DISERNO.

25

-~ @ <« - @ = - @ o« -~ @ <«
=<} g ) o0 ) ) ==} ) ) =<} ) )
o o 9« - o o o °© o o o 9«
20 = = = = - - 2 = = = = =
<
= 15
<C
a
a 10
£
5
o o o
0
DPTO.101 DPTO.201 DPTO.301 DPTO.401 A.C
= METODO 1 1883 18.83 18.83 18.83 0
= METODO 2 19.18 19.18 19.18 19.18 0
METODO 3 19.18 19.18 19.18 19.18 0

DEPARTAMENTOS

lustracién 15: intensidad de disefo

Fuente: Elaboracion propia
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e Resultados de las intensidades de corriente

N

Tabla 28: resultados de la intensidad de corriente del circuito derivado de

alumbrado

Intensidad de Corriente ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Meétodo 3
Departamento 101 20 20 20
Departamento 201 20 20 20
Departamento 301 20 20 20
Departamento 401 20 20 20
Area Comun 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD CORRIENTE

25

=] (=1 =] =] =] (=1
~ [ N ~ ~ [ &~ ~ ~

(=]

™~
20
15
10
5
0

=1 =] =]

INTENSIDAD (A}

DPTO.101 DPTO.201 DPTO.301 DPTO.401 AC
u METODO 1 20 20 20 20 0
u METODO 2 20 20 20 20 0
METODO 3 20 20 20 20 0

DEPARTAMENTOS

lustracion 16: intensidad de corriente

Fuente: Elaboracion propia

e Resultados de verificacion de caida de tension.
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Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, se realizo el célculo de caida

N

de tensidn. Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°19, N°20 y

N°21 con sus respectivos graficos en la figura N°9, N°10 y N°11.

Tabla 29: caida de tensién
Caida de tension (V)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3  Requisito
Norma
Departamento 101 4.9 4.9 4.9 8.8
Departamento 201 4.9 4.9 4.9 8.8
Departamento 301 4.9 4.9 4.9 8.8
Departamento 401 4.9 4.9 4.9 8.8
Area Comun 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

10
— 9 o] o] 00 o] o]
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0
DPTO.101 DPTO.201 DPT0O.301 DPTO.401 A.C
s CALCULADO METODO 1 49 49 49 4.9
l CALCULADO METODO 2 49 49 49 4.9
CALCULADO METODO 3 49 49 49 49
— REQUISITO NORMA 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8
DEPARTAMENTOS

llustracion 17: caida de tension de todos los departamentos

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4. Resultados circuito derivado de terma.

e Resultados de las intensidades nominales
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Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, se realizé el dimensionamiento

N

del sistema de proteccidn contra sobrecorriente. Los resultados de estos calculos se
muestran en las tablas N°22, N°23 y N°24 con sus respectivos graficos en la figura
N°10, N°11 y N°12.

Tabla 30: resultados de la intensidad nominal del Circuito derivado de

alumbrado
Intensidad Nominal ( Amperes)

Ambiente Meétodo 1 Método 2 Meétodo 3
Departamento 101 8.52 A 8.52 A 852 A
Departamento 201 852 A 8.52 A 852 A
Departamento 301 8.52 A 8.52 A 8.52 A
Departamento 401 8.52 A 8.52 A 8.52 A
Area Comun

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD NOMINAL
<< < << << << << { { << << << <<
S N N N N N 5 S N N
g 8 9 8 2 9 o g 8 9
8.00A
7.00A
T co0a
g
: 5.00A
2 400A
p
£ 3.00A
2.00A
1.00A
0.00A
DPTO.101 DPTO.201 DPT0.301 DPTO.401 AC
= METODO 1 852A 852A 852A 852A
= METODO 2 852A 852A 852A 852A
METODO 3 852A 852A 852A 852A
DEPARTAMENTOS

llustracion 18: Intensidad nominal

Fuente: Elaboracion propia

e Resultados de intensidades de disefio
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Tabla 31: resultados de la intensidad de disefio del circuito derivado de

N

alumbrado.
Intensidad de Disefio ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Departamento 101 10.65 10.65 10.65
Departamento 201 10.65 10.65 10.65
Departamento 301 10.65 10.65 10.65
Departamento 401 10.65 10.65 10.65
Area Comun 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia

INTENSIDAD DE DISENO
o @ . o o o o w w
12 s & £ 2 2 £ s 2 2 2 £ £
10
< 8
a
a 6
@
g
z 4
2
o o o
0
DPTO.101 DPTO.201 DPTO.301 DPT0.401 AC
= METODO 1 10.65 10.65 10.65 10.65 0
# METODO 2 10.65 10.65 10.65 10.65 0
® METODO 3 10.65 10.65 10.65 10.65 0
DEPARTAMENTOS

llustracién 19: intensidad de disefo

Fuente: Elaboracion propia

e Resultados de intensidades de corriente
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Tabla 32: resultados de la intensidad de corriente del circuito derivado de

N

alumbrado

Intensidad de Corriente ( Amperes)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Departamento 101 10 10 10
Departamento 201 10 10 10
Departamento 301 10 10 10
Departamento 401 10 10 10
Area Comun 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD CORRIENTE

2 = = = 2 2 = s
0.201

12

=
10 ~
8
4
2
0

INTENSIDAD (A)
=)

=]

DPTO.101 DPTO.301 DPTO.401 AC
®METODO 1 10 10 0
uMETODO 2 10 10 10 10 0
= METODO 3 10 10 10 10 0

DEPARTAMENTOS

llustracién 20: intensidad de corriente

Fuente: Elaboracion propia

e Resultados de verificacion de caida de tension
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Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, se realizo el célculo de caida

N

de tensidn. Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°19, N°20 y

N°21 con sus respectivos graficos en la figura N°9, N°10 y N°11.

Tabla 33: caida de tensién
Caida de tension (V)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3  Requisito
Norma
Departamento 101 2.408 2.408 2.408 8.8
Departamento 201 2.408 2.408 2.408 8.8
Departamento 301 2.408 2.408 2.408 8.8
Departamento 401 2.408 2.408 2.408 8.8
Area Comun 0 0 0 8.8
Fuente: Elaboracion propia
CAIDA DE TENSION
10
5 J = = % % %
a 8 73] [+5]
3 7
2 6
= > e gt e gy
a 4 B gz22 252 355
g 3 (ol To] [ TaTal (Tl o] e
: B BN
“ 1 coo
0 DPTO.101  DPTO.201 DPTO.301 DPTO.401 AC
s CALCULADO METODO 1 2.408 2.408 2.408 2.408 0
. CALCULADO METODO 2 2.408 2.408 2.408 2.408
CALCULADO METODO 3 2.408 2.408 2.408 2.408 0
——REQUISITO NORMA 88 88 8.8 8.8 88
DEPARTAMENTOS
llustracion 21: caida de tension de todos los departamentos
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.4. Resultados circuito derivado de Electrobomba.

e Resultados de las intensidades nominales
Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, se realizé el dimensionamiento
del sistema de proteccion contra sobrecorriente. Los resultados de estos calculos se
muestran en las tablas N°34, N°35 y N°36con sus respectivos graficos en la figura
N°18, N°19 y N°20.

Tabla 34: resultados de la intensidad nominal del Circuito derivado de
electrobomba

Intensidad Nominal ( Amperes)
Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Area Comun 8.48 8.48 8.48

Fuente: Elaboracion propia
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9.00A
8.00A
7.00A
6.00A
5.00A
4.00A
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2.00A
1.00A
0.00A

INTENSIDAD (A)

A.C

= METODO 1 8.48A
uMETODO 2 8.48A
W METODO 3 8.48A

AREA COMUN

lustracién 22: Intensidad nominal
Fuente: Elaboracién propia
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e Resultados de intensidades de disefio

N

Tabla 35: resultados de la intensidad de disefio del circuito derivado de
electrobomba.

Intensidad de Disefio ( Amperes)
Ambiente Meétodo 1 Método 2 Método 3
Area Comun 10.6 10.6 10.6

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD DE DISENO

12

«©
=1

10

=< 8
[=]
a3 6
7
&
z 4
2
0
AC
= METODO 1 10.6
= METODO 2 10.6
= METODO 3 10.6

DEPARTAMENTOS

lHustracion 23: intensidad de disefio
Fuente: Elaboracion propia
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N

e Resultados de intensidades de corriente

Tabla 36: resultados de la intensidad de corriente del circuito derivado de
electrobomba

Intensidad de Corriente ( Amperes)
Ambiente Método 1 Método 2 Método 3
Area Comun 10 10 10

Fuente: Elaboracion propia

INTENSIDAD CORRIENTE
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= METODO 1 10
= METODO 2 10
= METODO 3 10

DEPARTAMENTOS

llustracién 24: intensidad de corriente

Fuente: Elaboracion propia
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N

e Resultados de verificacion de caida de tension
Segun Codigo Nacional de Electricidad- Utilizacion, se realizo el célculo de caida
de tension. Los resultados de estos calculos se muestran en las tablas N°37 y N°21

con sus respectivos graficos en la figura N°21.

Tabla 37: caida de tensién de electrobomba
Caida de tension (V)

Ambiente Método 1 Método 2 Método 3  Requisito
Norma
Area Comun 2.5 2.5 2.5 8.8

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

10
— 9 %
= [+5]
Z 8
g 7
g 6
= 5
2 - :
< 3 o~ o~ o~
(]
: ; -
S 1
0
A.C
. VIETODO 1 25
. METODO 2 25
METODO 3 25
——NORMA 8.8
AREA COMUN

llustracion 25: caida de tension de todos los departamentos
Fuente: Elaboracion propia

3.4. Planos Eléctricos
3.4.1. Método 1
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|

METODO

llustracién 26: Plano eléctrico con el método N°1

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 27: Diagrama unifilar con el método N°1

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2. Método 2

METODO 2

llustracién 24: Planos eléctrico con el método N°2

Fuente: Elaboracion propia

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 80



UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Cédigo Nacional

y
}' . Andlisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

DIAGRAMA UNIFILAR TG (1PISO)

= =01 [o
o
ce

DIAGRAMA UNIFILAR TG (2PISO)

| CLAVE DE_ALIMENTADORES.
1
c

DIAGRAMA UNIFILAR TG (3PISO)
L o1
————— el =01 Z
2
DEIALLE DE SALDAS
- =7 ||
DIAGRAMA UNIFILAR TG (4PISO) 0=
- =i : = E

-01" [
o
ca

N

llustracion 25: Planos eléctrico con el método N°2

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.3. Método 3

)
O
i
O
i
L
ki

lustracién 28: Plano eléctrico con el metodoN°3

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion 29: Diagrama unifilar con el método N°3
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3.5. Verificacion de la iluminancia media del primer nivel
Segun la norma, se realizé el disefio de iluminacion teniendo en cuenta los niveles de iluminancia que exige la norma.

Tabla 38: Sistema de iluminacion eficiente (LED) en departamento 101

Actividad Em(Lux) UGRL(indice de Ra(Rendimiento Requisito Observacion
deslumbramiento de color)
unificado)
Cocina 309 300 lux segiin Norma SI CUMPLE
Cochera 56.1 50 lux segiin Norma SI CUMPLE
Comedor 112.8 100 lux segiin Norma SI CUMPLE
Sala 120.3 22 80 100 lux segiin Norma SI CUMPLE
Dormitorio 1 54 50 lux segiin Norma SI CUMPLE
Dormitorio 2 55 50 lux segiin Norma SI CUMPLE
Dormitorio 3 54 50 lux segiin Norma SI CUMPLE
Dormitorio 4 57.8 50 lux segiin Norma SI CUMPLE
Departamento 101 Dormitorio 5 56.5 50 lux segiin Norma S| CUMPLE
Voladizo 115 100 lux segiin Norma S| CUMPLE
Area comin 112 100 lux segiin Norma SI CUMPLE
Escalera 154 25 40 150 lux segiin Norma SI CUMPLE
1/2 bafio 1 112.9 100 lux segiin Norma S| CUMPLE
1/2 bafio 2 112 100 lux segiin Norma S| CUMPLE
1/2 bafio 3 112 100 lux segiin Norma SI CUMPLE
Pasadizo 112 28 40 100 lux segiin Norma SI CUMPLE
Piscina 112 100 lux segiin Norma SI CUMPLE
Bafio completo 1 112 100 lux segiin Norma SI CUMPLE
Bafio completo 2 115 100 lux segiin Norma SI CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia
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NIVELES DE ILUMINACION
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AMBIENTES DEL DTO-201

llustracion 30: niveles de iluminacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Verificacion de la caida de tension del primer nivel

3.6.1. Alimentador general

Tabla 39: Caida de tension en departamento 101 con la pinza amperimetrica

Alimentador General, Caida de tension ( V)

Ambiente Método 2 Requisito Norma
Medido
Departamento 101 2.6 5.5

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

5.5

CAIDA DE TENSION (V)
O Rk N W R U O

DPTO-101
E MEDIDO 2.6
NORMA 5.5
AMBIENTES DELDTO-201

lustracion 31: Verificacion caida de tension para

Alimentador del primer nivel

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.2. Circuito derivado de lluminacion

Tabla 40: Caida de tension en departamento 101 con la pinza amperimetrica

Iluminacion, Caida de tension ( V)

Ambiente Método 2 Requisito Norma
Medido
Departamento 101 7.3 8.8

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

. 10 8.8
2
Z 8
e
©n 6
=
[*°]
~ 4
W
o
< 2
=]
g 0
DPTO-101
= MEDIDO 7.3
NORMA 88

AMBIENTES DELDTO-201

lustracion 32: Verificacion caida de tension para el circuito de iluminacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.3. Circuito derivado de Tomacorrientes

Tabla 41: Caida de tensionen departamento 101 con la pinza amperimetrica

Tomacorrientes, Caida de tension ( V)

Ambiente Método 2 Requisito Norma
Medido
Departamento 101 8.1 8.8

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

9 8.8
8.8

8.6
8.4
8.2

8
7.8
7.6

CAIDA DE TENSION (V)

DPTO-101

E MEDIDO 8.1

NORMA 8.8
AMBIENTES DELDTO-201

lustracién 33: Verificacion caida de tension para el circuito de tomacorrientes

Fuente: Elaboracién propia
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3.6.4. Circuito derivado de Terma

Tabla 42: Caida de tensionen departamento 101 con la pinza amperimetrica

Terma, Caida de tension (V)

Ambiente Método 2 Requisito Norma
Medido
Departamento 101 6.7 8.8

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

. 10 8.8
2
Z 8
e
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=
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W
o
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llustracion 34: Verificacion caida de tension para el circuito de terma

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.5. Circuito derivado de Electrobomba

Tabla 43: Caida de tensionen departamento 101 con la pinza amperimetrica

Electrobomba, Caida de tension (V)

Ambiente Método 2 Requisito Norma
Medido
Departamento 101 7.1 8.8

Fuente: Elaboracion propia

CAIDA DE TENSION

. 10 8.8
2
Z 8
e
©n 6
=
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~ 4
W
o
< 2
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g 0
DPTO-101
= MEDIDO 7.1
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lustracion 35: Verificacion caida de tension para el circuito de electrobomba

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion
4.1.1. Arquitectura
Los planos arquitectonicos fueron evaluados con todas las condiciones estipuladas en

la Norma A-010, cumpliendo con lo establecido en la norma.

4.1.2. Potencia instalada con las tres metodologias
Los resultados obtenidos del calculo luminotécnico fueron evaluados segun lo
establecido en la Norma Técnica Em.010 Instalaciones Eléctricas Interiores del
reglamento Nacional de Edificaciones, con la finalidad de verificar si estos cumplen
con lo establecido. La norma nos indica valores de iluminancia minimos medios y
tienen que mantenerse en este nivel o por encima, lo cual en las tablas N°16, N°17,

N°18 Y N°19 se puede observar que cumple con lo anteriormente mencionado.

Los resultados de la potencia instalada indican que segun las tres metodologias tiene
un incremento potencial, (como se puede observar en la figura 9) en el departamento
101 con el método 1 = 4999 W, el método 2 incremento su potencia en 6.02 % vy el
método 3 con respecto al método 2 incremento su potencia en 10.06%. Para el
departamento 201, 301,401 el método 3 con respecto al método 2 incremento su
potencia en 6.7% y para el Area com(n con el método 1 se obtuvo 1608 W, el método
2 incrementd su potencia en 86 % y el método 3 con respecto al método 2 descendid

su potencia su potencia en 90%.
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4.1.3. Célculo de Intensidades del Alimentador General y circuitos derivados.

Los resultados obtenidos de los alimentadores generales fueron evaluados segun lo
establecido en el Codigo Nacional de Electricidad( 2006) Y DGE, con la finalidad de
obtener un sistema de proteccion adecuada, (como se puede observar en la figura 10)
en el departamento 101, 201, 301 ,401 con el método 1 = 32 A, el método 2
incremento su intensidad en 25 % y el método 3 con respecto al método 2 su
intensidades son iguales, para el &rea comin con el método 1 = 10 A, el método 2
incremento su intensidad a 25 A 'y el método 3 con respecto al método 2 su intensidad
disminuyé a 10 A.

Otro aspecto importante, es verificar que la caida de tension sea menora5.5v, en la
figura 11 se pudo constatar que la caida de tension para los departamentos 101, 201,
301,401, con el método 1 =1.12 V, el método 2 disminuyd a 0.84 VV y el método 3
con respecto al método 2 su caida de tension son iguales, para el area comin con el
método 1 = 0.28 V, el método 2 disminuyé a 0.26 V y el método 3 0.28 V , lo cual
cumple con lo que especifica el CNE.

a) Circuito Derivado de Alumbrado

Los resultados obtenidos de los circuitos derivados de alumbrado fueron evaluados
segun lo establecido en el Cédigo Nacional de Electricidad Y DGE, con la finalidad
de obtener un sistema de proteccion adecuada, (como se puede observar en la figura
11) en el departamento 101, 201, 301 ,401 con el método 1 =5 A, el método 2
incremento su intensidad en 200 % Yy el método 3 con respecto al método 2 sus
intensidades son iguales, para el &rea comin con el método 1 = 0 A, el método 2
incremento su intensidad a 15 A 'y el método 3 con respecto al método 2 su intensidad

son iguales.

Otro aspecto importante es verificar la caida de tension sea menor a 8.8 v, en figura
12 se pudo constatar que la caida de tension para los departamentos 101, 201,
301,401, con el método 1 =9.39 V, el método 2 disminuyo a 4.62 V 'y el método

3 con respecto al método 2 su caida de tensidon son iguales, para el &rea comin con
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el método 1 =0V, el método 2 =4.2 Vyel método 3=4.2 V, lo cual el método 1

no cumple con lo que especifica el CNE y el método 2 y 3 si cumplen.

b) Circuito Derivado de Tomacorrientes

Los resultados obtenidos de los circuitos derivados de tomacorrientes fueron
evaluados segun lo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad Y DGE, con
la finalidad de obtener un sistema de proteccion adecuada, (como se puede observar
en la figura 13) en el departamento 101, 201, 301,401 con el método 1,2y 3 =20
A.

Otro aspecto importante, es verificar la caida de tension sea menor a 8.8 v, en la figura
13 se pudo constatar que la caida de tensiéon para los departamentos 101, 201,
301,401, con el método 1, 2 y 3 = 4.9 V, lo cual el método cumple con lo que

especifica el CNE.

c) Circuito Derivado de terma

Los resultados obtenidos de los circuitos derivados de la terma fueron evaluados
segun lo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad Y DGE con la finalidad
de obtener un sistema de proteccién adecuada, (como se puede observar en la figura
13) en el departamento 101, 201, 301 ,401 con el método 1,2y 3 =10 A

Otro aspecto importante, es verificar que la caida de tensién sea menor a 8.8 v, en
figura 13 se pudo constatar que la caida de tension para los departamentos 101, 201,
301,401, con el método 1, 2 y 3 = 3.5V, lo cual el método cumple con lo que

especifica el CNE.

d) Circuito Derivado de Electrobomba

Los resultados obtenidos de los circuitos derivados de electrobomba fueron evaluados
segun lo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad Y DGE, con la finalidad
de obtener un sistema de proteccion adecuada, (como se puede observar en la figura

13) en el area comdn con el método 1,2y 3=10 A
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Otro aspecto importante es verificar que la caida de tension sea menor a 8.8 v, en la
figura 13, se pudo constatar que la caida de tension para la electrobomba, con el

método 1, 2y 3=2.5V, lo cual el método cumple con lo que especifica el CNE.

4.1.4. Planos Eléctricos
Serealizo los planos eléctricos para las tres metodologias segun la EM010 y el Cadigo

Nacional De electricidad.

4.1.5. Verificacion de la iluminancia media del primer nivel
Los datos obtenidos de la medida de los lux con el luxémetro en el departamento
N°101 arrojaron los siguientes resultados, para el area de la sala 120.9 lux, el comedor
110 lux, la cochera 56.7 lux, la cocina 305 lux, el bafio 110.9 lux, el dormitorio 54.2
lux, el pasadizo 115 lux, lo cual se pudo evidenciar que los valores obtenidos cumplen
con el RNE-EMO010. Debido que especifica para el area de sala 100 lux, el comedor
100 lux, la cochera 50 lux, la cocina 300 lux, el bafio 100 lux, el dormitorio 50 lux y
el pasadizo 100 lux.

4.1.6. Verificacion de la caida de tension del primer nivel
Los datos obtenidos de la caida te tension en el departamento N°101 arrojaron los
siguientes resultados que para el Alimentador general es de 2.6 voltios, lo cual
evidencia que el valor obtenido cumple con el CNE, ya que especifica que este debe
tener un valor méximo de 5.5 Voltios.
De igual manera el voltaje para el circuito derivado de iluminacion es de 7.3 V,
tomacorrientes 8.1 V, terma 6.7 V y electrobomba es de 7.1 V lo cual evidencia que
los valores obtenidos cumplen con el CNE, debido que se especifica 8.8 V como

maximo.
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Conclusiones

e Al observar el analisis comparativo de la potencia instalada segun la EM10 vy el

Codigo Nacional de Electricidad, las metodologia N°2 (Cargas Baésicas y
Adicionales), es la mas favorable debido que en el CNE Seccion 030, nos indica
que para el circuito de derivado de iluminacion debe tener una seccion minima de
2,5 mm con intensidad de 15 A lo cual el método 1 no cumple con ello. al igual
que su caida de tension nos da 9.9 V y el CNE seccion 050-102 nos indica que
para circuito derivado debe ser como maximo 8.8 V en método 3 para su
alimentador general en el &rea comun esde 10 A,y de acuerdo al el CNE Seccion
050-106 debe tener una seccion minima de 2,5 mm con intensidad de 15 A.
obteniendo como resultado que el método mas conservador es el método 2,

logrando un correcto disefio en la vivienda multifamiliar.

De la elaboracion de los planos Arquitecténicos, se cumplié con lo establecido en

la Norma A-010 Condiciones Generales de Disefio.

Se calculd las intensidades del alimentadores generales y circuitos derivados
arrojando los siguientes resultados; para alimentadores en el departamento 101,
201, 301,401 con el método 1 =32 A, el método 2 =40 Ay el método 3 =40 A,
para el &rea comun con el método 1 =10 A, el método 2= 25 Ay el método 3 = 10
A.

Circuito Derivado de Alumbrado

Los resultados obtenidos de los circuitos derivados de alumbrado fueron para el
departamento 101, 201, 301 ,401 con el método 1 =5 A, el método 2 =152 yeel
método 3= 15 A, para el area comun con el método 1 =0 A, el método 2=15 A
y el método 3 =15 A.
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Circuito Derivado de Tomacorrientes

Los resultados obtenidos de los circuitos derivados de tomacorrientes fueron para
el departamento 101, 201, 301 ,401 con el método 1 =20 A, el método 2 =20 A
y el método 3= 20 A.

Circuito Derivado de terma

Los resultados obtenidos de los circuitos derivados del terma fueron para el
departamento 101, 201, 301,401 con el método 1 = 10A, el método 2 = 10A y el
método 3= 10 A.

e De la elaboracidn de los planos Eléctricos y diagrama unifilar se cumplié con las

normas establecidas en CNE.

e Se verifico que la iluminacion medida con el luxémetro en el departamento 101
arrojo los siguientes resultados, para el area de la sala es de 120.9 lux, el comedor
110 lux, la cochera 56.7 lux, la cocina 305 lux, el bafio 110.9 lux, el dormitorio
54.2 lux, el pasadizo 115 lux, lo cual se pudo evidenciar que los valores obtenidos
cumplen con el RNE-EMO10.

e Se verificé la caida de tension del método N° 2 (Cargas Bésicas y Adicionales) con
la pinza Amperimétrica de la instalacion del alimentador general en el
departamento N°101 dando como resultado que para el Alimentador general es
de 2.6 voltios, lo cual evidencia que el valor obtenido cumple con el CNE. De igual
manera el voltaje para el circuito derivado de iluminacion es de 7.3 V,
tomacorrientes 8 .1V, terma 6.7 V y electrobomba 7.1 lo cual evidencia que los

valores obtenidos cumplen con el CNE.

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 96



A

“ Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Codigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

4.3. Recomendaciones

e Realizar el andlisis comparativo de la potencia instalada segin la EM10 vy el
Cadigo Nacional de Electricidad con otro tipo de edificacion tales como hospitales

o colegios.

e Se recomienda disefiar el plano arquitectonico con todas las condiciones

estipuladas en la Norma A-010.

e Serecomienda da utilizar el método N°2 (Cargas Basicas Y Adicionales del CNE),

para el disefio eléctrico de viviendas multifamiliares.

e Alos futuros tesistas se les recomienda realizar la investigacion considerando otro

tipo de edificaciones.

e Serecomienda elaborar los planos eléctricos para viviendas multifamiliares con el

método N°2 que se encuentra estipulado en CNE.

e Realizar la verificacion de la iluminacion media con el luxémetro en toda la
edificacion.

e Realizar la comprobacion de la caida de tensidn con la pinza Amperimeétrica en

toda la edificacion.
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ANEXOS

ANEXO n.° 1.Matriz de consistencia

Tabla 44: Matriz de consistencia

Titulo: “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN LA

EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020"

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADOR

¢Cudl es el GENERAL GENERAL Variable Cargas potencia de las lamparas
resultado del Realizar el analisis Al observar el anélisis Independiente: Realmente potencia de terma
analisis comparativo de la comparativo de la potencia Métodos segln la Instaladas potencia de

comparativo de las
metodologias para
el calculo de la
potencia instalada
en una vivienda
multifamiliar de la
provincia de
Trujillo, distrito el
porvenir- 2020?

potencia instalada segtn
laEM10y el Cédigo
Nacional de
Electricidad, logrando
un correcto disefio en la
vivienda multifamiliar
de la, distrito el
porvenir, la libertad-
2020.

ESPECIFICOS
Elaboracién de los
planos de
Arquitecténicos.

Determinar la potencia
instalada para hallar la
intensidad de disefio y
seccion del conductor
segun los tres métodos
de laEM 010 yel
Cédigo Nacional de
Electricidad de la
vivienda multifamiliar.

Elaboracion de los
planos Eléctricos y
diagrama unifilar de la
Vivienda multifamiliar.

Verificar el flujo
luminoso con el
luxémetro en el
departamento 101 de la
vivienda multifamiliar
de la instalacion de la
iluminacién con
tecnologia LED para
lograr una correcta
iluminacién de acuerdo
a las normas vigentes.

Comprobar la caida de
tension con la pinza
Amperimétrica de la
instalacion del
alimentador general en
el departamento 101 de
la vivienda
multifamiliar

instalada segun la EM10 y el
Cadigo Nacional de
Electricidad, las metodologias
del CNE resultaran més
favorables con respecto a la
metodologia de la EM010,
logrando un correcto disefio en
la vivienda multifamiliar

ESPECIFICAS

De la elaboracién de los planos
de Arquitectonicos cumplira
con lo establecido en la Norma
A-010 Condiciones Generales
de Disefio.

De la determinacion de la
potencia instalada para hallar la
intensidad de disefio y seccion
del conductor segun las tres
metodologias de la EM 010 y
el Cédigo Nacional de
Electricidad, las metodologias
del CNE resultaran mas mas
favorable que la EMO010.

De la elaboracién de los planos
Eléctricos y diagrama unifilar
cumplira con las normas
establecidas en CNE.

De la Verificacion del el flujo
luminoso con el luxémetro en
el departamento 101, cumplira
con lo establecido en la Norma
EMO10 instalaciones eléctricas
de interiores.

De la Verificacion la caida de
tension con la pinza
Amperimetrica en el
departamento 101, cumplira
con lo establecido en el Cédigo
Nacional De Electricidad.

EMO0.10 y el CNE

Variable
Dependiente:
Potencia Instalada

Carga Basica y
Adicional

Carga Unitaria

Potencia
Instalada

tomacorrientes
area techada
potencia de terma
Potencia de
iluminacion jardin.
area construida
area libre

carga unitaria
potencia de Terma
Potencia instalada
méxima demanda
intensidad

caida de tension

seccion del conductor

Diametro tuberia.
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ANEXO n.° 2.Ficha de observacion de la Potencia Instalada con el método 1:

FICHA DE OBSERVACION

ENSAYO

NORMA

TESIS

Metodo 1 ( Cargas Realmente Instalarce EM010)

CUADRO DE CARGAS

CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3

CODIGO AMBIENTE TIPO LAMPARA MARCA w)

LUMINARAS TOMACORRIENTES THERMA
POTENCIA
LAM PAF\’AS TOTAL (V\/)

ol
VL6 |Cochera

EL4 Entrada principal (hall)
EL4 Pasadizo

EL7.5 |sala
EL7.5 |comedor

BL6 |irdin

LH20 |Cocina

EL4 Bafio completo 1
EL4 Bafio completo 2
EL5 Medio Bafio

EL6 |Medio Bafio

EL7 |Medio Bafio

EL4 Dormitorio Principal

EL4 Dormitorio Principal
EL2 Dormitorio N21

EL3 Dormitorio N22

EL4 Dormitorio N23

EL4 voladiso

POTENCIA INSTALADA (W)

POTENCIA INSTALADA TOTAL (W)

*Firma de experto validando el instrumento a utilizar en la recoleccion de datos

CIP: 77111
Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
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ANEXO n.° 3.Ficha de observacion de la Potencia Instalada con el método 2:

FICHA DE OBSERVACION

ENSAYO

NORMA

TESIS

Metodo 2 ( Carga Basica y Adicional CNE-REGLA 050-202)

CUADRO DE CARGAS

DEMANDA
MAXIMA

TIPO DE CARGA POTENCIA INSTALADAW | FACTOR DE DEMANDA

1.CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: (por area techada)

050-202(1)(a)(i) Carga Basica

050-202(1)(a)(ii) Carga adicional 45 m2

050-202(1)(a)(iii) Carga (fraccion)
2. CARGAS DE CALEFACCION:

050-202(1)(a)(v) [ [ [ [

m? 3. CARGAS DE COCINA ELECTRICA

050-202(1)(a)(v) [ [ [ [
4.CUALQUIER CARGA ADICIONAL >1 500 W:

050-200(1)(a)(vi) [ [ [ [

5.CUALQUIER CARGA ADICIONAL <1500 W:
050-200(1)(a)(vi) [ | [
TOTAL | | w | w

MD=

*Firma de experto validando el instrumento a utilizar en la recoleccion de datos

CP: 77111
Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
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ANEXO n.° 4.Ficha de observacion de la Potencia Instalada con el método 3:

FICHA DE OBSERVACION

ENSAYO

NORMA

TESIS

Metodo 2 ( Carga Basica y Adicional CNE-REGLA 050-210)
CUADRO DE CARGAS

POTENCIA INSTALADA:

Alumbrado y tomacorrientes:

Area construida = m? X cargaunitari. 2% e 25 m X o T w
Arealibre = m? X 5%cargauni = 1.25 - X =l w
TOTAL [ w
Cargas Adicionales:
+ w
+
P.ITOTAL = w

*Firma de experto validando el instrumento a utilizar en la recoleccion de datos

CIP: 77111
Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
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ANEXO n.° 5.Ficha de observacion Calculo Luminotécnico:

FICHA DE OBSERVACION

ENSAYO

NORMA

TESIS

NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32

CALCULO LUMINOTECNICO

1.- INFORMACION GENERAL
a) IDENTIFICACION DEL AMBIENTE:

2.- LUMINARIA
a) FABRICANTE:
b) DISTRIBUCION LUMINOSA:
) N° DE LUMINARIAS
3.- LAMPARA
a) TIPO
b) COLOR
c) LAMPARAS POR LUMINARIAS
d) FLUJO LUMINOSO DE LUMINARIA

b) ILUMINACION MEDIA DE DISENO (IMD):

4.- SELECCION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION

lumnes

o CAVIDAD DE CIELO RASO

hl

CAVIDAD DE PISO

h2

ALTURA DE LOCAL

H

CAVIDAD LOCAL

h3

ANCHO DEL LOCAL

ofo|ofo|o

LARGO DEL LOCAL

a) Factor de Relacion de Cavidad:
K= L*A
h3* (A+L)
SELECCION DE LA REFLACTANCIA
a) REFLACTANCIA DE PARED:
b) REFLACTANCIA DE TECHO:
c) COEFICIENTE DE UTILIZACION:

w
K

Interpolando

CU

[y
c
1

o
N

FACTOR DE MANTENIMIENTO
a) FACTOR DE MANTENIMIENTO (LLF):

FLT= IMD*L*A =
CU*LLF

8.- N° DE LUMINARIAS
a) NUMERO DE LUMINARIAS:

NeL= FLT
FLL
9.- NIVEL DE ILUMINACION
a) NIVEL DE ILUMINACION

NI = N°L *FLT*CU*LLF
L*A

7 CANTIDAD DE LUMENES EN EL AMBIENTE A ILUMINAR
a) FLUJO LUMINOSO QUE SE NECESITARA EN UN DETERMINADO AMBIENTE (FLT):

*Firma de experto validando el instrumento a utilizar en la recoleccion de datos

| malo | medio |bueno|

lumenes

[porpEFECTO | | |

|POR EXCESO | | |

CUMPLE

| [ |
I I |

NO CUMPLE

[usanbo |
lusanbo |

(=]

(=]

CIP: 77111
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ANEXO n.° 6.Ficha de observacion de intensidades, calibre, didametro tuberia:

FICHA DE OBSERVACION

ENSAYO

NORMA

TESIS

INTENSIDADES

A. POTENCIA INSTALADA:

B. DEMANDA MAXIMA:

C. DISENO ELECTRICO:
Potencialnstalada > Demanda Maxima
PotenciaInstalada< 10000 W

P.1

I=————
K X E X cos®

Ddnde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos

: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I=

228 08 X 1

Seguridad(5% a 25%) x |
Intensidad de disefio: A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE =K x I.disefio X 6 XE X cos®
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tension en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccién del conductor en mm

AE = Vv

AE.maximo =2.5% X E=5.5V
AE < AE.maximo= cumple

«» Se elige por seguridad el calibre , Intensidad A, con tubo SAP de PVC.

*Firma de experto validando el instrumento a utilizar en la recoleccion de datos

CIP: 77111
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ANEXO n.° 7. Planos de Arquitectura
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ANEXO n.° 8. Potencia Instalada

Calculo Luminotécnico: Departamento N101

PROTOCOLO

I

N

CALCULOS DE IL - NUMERO DE L

UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

<
H

lumnes

=
0

L*A
h3*(A+L)

u
°
3

FLT= IMD*L*A = 7748.57143 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 1.93714286

£
]
=

Ni= N°L *FLT*CU*LLF
L*A

Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: |Ing.MarceIo Edmundo Merino Martinez
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PROTOCOLO
h

N

CALCULOS DE IL - NUMERO DE L

UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

c
H

lumnes

=
"

L*A
h3* (A+L)

1.26

FLT= IMD*L*A = 4306.64063 lumenes
CU*LLF
NoL= FLT = 5.38330078

-
s

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A

# e

Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: ||ng.Marcelo Edmundo Merino Martinez

INOMBRE:

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Péag. 109



UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cddigo Nacional

A
}"F Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

A PROTOCOLO
] CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
N UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE_TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

=
H

lumnes

=
"

L*A
h3* (A+L)

0.91

FLT= IMD*L*A = 6878.57143 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 4.58571429
FLL

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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'S PROTOCOLO

N

CALCULOS DE IL ON - NUMERO DE L

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

<
<

lumnes

=
"

L*A
h3*(A+L)

0.91

FLT= IMD*L*A = 6856.73469 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 4.57115646

FLL

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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A PROTOCOLO

N

CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS

UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

=
S

lumnes

=
[

L*A
h3* (A+L)

0.76

IMD*L*A
CU*LLF

=
W

2396.04592 lumenes

z

o = FLT = 2.9950574
FLL

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A

2y i
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» PROTOCOLO

1 (CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 3¢
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

<
N

lumnes

=
"

L*A
h3*(A+1)

"
°
N

-
2
[

= IMD*L*A E
CU*LLF

2843.75 lumenes

NeL= FLT = 2.09099265

=
[=4

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A

Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: |Ing.MarceIo Edmundo Merino Martinez
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» PROTOCOLO
}I CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
UNIVERSIDAD o 32
ERIVAD DE. NomTE NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 3

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE_TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.
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UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cddigo Nacional

A
}"F Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

I PROTOCOLO
N CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 3¢

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE_TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

€
X

lumnes

L*A
h3* (A+1)

0.97

o
W

IMD*L*A
CU*LLF

2655 lumenes

NeL= FLT = 3.31875

-
I

NI = N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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UNIVERSIDAD
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L*A
h3* (A+1)

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

PROTOCOLO

CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS

NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32

c
=

FLT= IMD*L*A = 2682 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 3.3525
FLL

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020
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A
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A PROTOCOLO
A CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

c
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lumnes

=
"

L*A
h3* (A+1)

"
o
8

FLT= IMD*L*A = 7742.85714 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 5.69327731

-
r

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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A
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4 PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

s PROTOCOLO

N

CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS

UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE_TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

€
X

lumnes

L*A
h3* (A+1)

0.35

o
W

IMD*L*A
CU*LLF

765.306122 lumenes

NeL= FLT = 0.95663265
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NI = N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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A
}"F Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

PROTOCOLO
»
. CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
PJ UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

c
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lumnes

L*A
h3* (A +L)
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[

IMD*L*A
CU*LLF

943.877551 lumenes

NeL= FLT = 0.69402761

=
=

Ni= N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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A PROTOCOLO
. CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
}J UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.
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lumnes
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L*A
h3* (A+1)
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FLT= IMD*L*A = 943.877551 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 0.69402761
FLL

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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—
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L*A
h3* (A +L)

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A

=
=

FLT= IMD*L*A = 993.822394 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 0.73075176
FLL

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

PROTOCOLO

CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS

NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.
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PROTOCOLO

I

N

CALCULOS DE IL ON - NUMERO DE L

UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

=3
<

lumnes

=
"

L*A
h3*(A+L)

0.51

FLT= IMD*L*A = 2142.85714 lumenes
CU*LLF
NeL= FLT = 0.85714286

FLL

NI= N°L *FLT*CU*LLF
L*A
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PROTOCOLO
‘A CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS
PJ UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL

DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE_TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.

€
X

lumnes

L*A
h3* (A +L)

0.67

Rl
W

4732.14286 lumenes

= IMD*L*A
CU*LLF

NeL= FLT = 17.526455

-
=

Ni= N°L *FLT*CU*LLF
L*A

NOMBRE{ Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE:

Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Péag. 143



UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cddigo Nacional

A
}"F Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

PROTOCOLO
CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS

h

N

UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE_TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.
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) PROTOCOLO

N

CALCULOS DE ILUMINACION - NUMERO DE LUMINARIAS

UNIVERSIDAD NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES) Articulo 32
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO Y COMPARACION DE LA POTENCIA INSTALADA CON LOS TRES METODOS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA PROVINCIA DE_TRUJILLO, DISTRITO EL PORVENIR 2020”.
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una

Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

Potencia Instalada Método 1

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

LIBERTAD-2020".

PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA
NORMA NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES)
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MU
TESIS SEGUN LA EM10Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA

LTIFAMILIAR,

AMBIENTE

TIPO LAMPARA

DEPARTAMENTO N2101

CUADRO DE CARGAS

CIRCUITO 1

W)

CIRCUITO 2

TOMACORRENTES

W)

CIRCUITO 4

THERMA

total
VL6 Cochera VINTAGE LED 6W SYLVANIA 10 12 120 ventilador 100
EL4 Entrada principal (hall) |ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 4 2 8 0
EL4 Pasadizo ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 7.5 12 90 0
EL7.5 |sala ESS LEDBulb 7.5 W E26 PHILIPS 7.5 10 75 TV 500
EL7.5 |comedor ESS LEDBulb 7.5 W E27 PHILIPS 12 10 120 ventilador 100
BL6 Jardin BRACKET LED 6W 270Lm FARO 6 2 12 0
LH 20 Cocina LED HP ECO 20W 1680LM E27 [SYLVANIA 10 4 40 refrigeradora 300
licuadora 550
EL4 Bafio completo 1 ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 12 2 24 0
EL4 Bafio completo 2 ECOHome LEDBulb 4 W E7 PHILIPS 7.5 2 15 0
EL5 Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 W E8 PHILIPS 10 2 20
EL6 |Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 W E9 PHILIPS 10 2 20
EL7 Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 WE10 |PHILIPS 10 3 30
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
v 500
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
EL2 Dormitorio N21 ECOHome LEDBulb 4 W E25  |PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL3 Dormitorio N22 ECOHome LEDBulb 4 W E26  [PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4 Dormitorio N23 ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4 voladiso ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 4 5 20
POTENCIA INSTALADA (W) 849 2650 1500
POTENCIA INSTALADA TOTAL (W) 4999 w
TESISTA VALIDADOR
7
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

SEGUN LA EM10Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA

PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA
NORMA NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES)
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,

DEPARTAMENTO N2201
CUADRO DE CARGAS

CIRCUITO 1 CIRCUITO 4
LUMINARAS TOMACORRENTES
THERMA
AMBIENTE TIPO LAMPARA
VL6 Sala VINTAGE LED 6W SYLVANIA 7.5 12 90 ventilador 100
EL4 Entrada principal (hall) [ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 4 2 8 0
EL4 Pasadizo ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 12 90 0
EL7.5 |Estudio ESS LEDBulb 7.5 W E26 PHILIPS 7.5 10 75 v 500
EL7.5 |comedor ESS LEDBulb 7.5 W E27 PHILIPS 12 10 120 ventilador 100
LH 20 Cocina LED HP ECO 20W 1680LM E27 |SYLVANIA 10 4 40| refrigeradora 300
licuadora 550
EL4 Bafio completo 1 ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 12 3 36 0
EL4 |Bafio completo 2 ECOHome LEDBulb 4 W E7 PHILIPS 7.5 3 22.5 0
EL6 Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 W E9 PHILIPS 10 3 30
EL7 Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 W E10  [PHILIPS 10 3 30
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
TV 500
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
EL2 Dormitorio N21 ECOHome LEDBulb 4 W E25  |PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL3 Dormitorio N22 ECOHome LEDBulb 4 W E26  [PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4 Dormitorio N23 ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4 voladiso ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 4 5 20
POTENCIA INSTALADA (W) 8165 2650 1500
4967 W
POTENCIA INSTALADA TOTAL (W) -
TESISTA VALIDADOR
/
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO
PROTOCOLO
L1 ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA
4 UNIVERSIDAD NORMA NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES)
PRIVADADELNORTE  [ggig SEGUN LA EM10Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA
LIBERTAD-2020".
DEPARTAMENTO N2301
CUADRO DE CARGAS
CIRCUITO 1 CIRCUITO 4
LUMINARAS TOMACORREN
THERMA
AMBIENTE TIPO LAMPARA 150
VL6 Sala VINTAGE LED 6W SYLVANIA 7.5 12 90 ventilador 100
EL4 Entrada principal (hall) |ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 4 2 8 0
EL4 |Pasadizo ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 12 90 0
EL7.5 |Estudio ESS LEDBulb 7.5 W E26 PHILIPS 7.5 10 75 TV 500
EL7.5 |comedor ESS LEDBulb 7.5 W E27 PHILIPS 12 10 120 ventilador 100
LH 20 Cocina LED HP ECO 20W 1680LM E27 [SYLVANIA 10 4 40| refrigeradora 300
licuadora 550
EL4 Bafio completo 1 ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 12 3 36 0
EL4  |Bafio completo 2 ECOHome LEDBulb 4 W E7 PHILIPS 7.5 3 22.5 0
EL6 |Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 W E9 PHILIPS 10 3 30
EL7 Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 W E10 [PHILIPS 10 3 30
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
v 500
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
EL2 Dormitorio N21 ECOHome LEDBulb 4 W E25  [PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL3 Dormitorio N22 ECOHome LEDBulb 4 W E26  [PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4  |Dormitorio N23 ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4 voladiso ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 4 5 20
POTENCIA INSTALADA (W) 816.5 2650 1500
4967 W
POTENCIA INSTALADA TOTAL (W) e
TESISTA VALIDADOR
77
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\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA
NORMA NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES)
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,
SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA

DEPARTAMENTO N2401
CUADRO DE CARGAS

CIRCUITO 1 CIRCUITO 4
LUMINARAS OMACORRENTES
THERMA
AMBIENTE TIPO LAMPARA 150
lcantidad
VL6 |Sala VINTAGE LED 6W SYLVANIA 7.5 12 90 ventilador 100
EL4  |Entrada principal (hall) |[ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 4 2 8 0
EL4 Pasadizo ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 7.5 12 90 0
EL7.5 |Estudio ESS LEDBulb 7.5 W E26 PHILIPS 7.5 10 75 TV 500
EL7.5 |comedor ESS LEDBulb 7.5 W E27 PHILIPS 12 10 120 ventilador 100
LH 20 Cocina LED HP ECO 20W 1680LM E27 [SYLVANIA 10 4 40[ refrigeradora 300
licuadora 550
EL4 Bafio completo 1 ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 12 3 36 0
EL4 Bafio completo 2 ECOHome LEDBulb 4 W E7 PHILIPS 7.5 3 22.5 0
EL6 |Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 W E9 PHILIPS 10 3 30
EL7 Medio Bafio ECOHome LEDBulb 4 WE10 |PHILIPS 10 3 30
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  |PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
TV 500
EL4 Dormitorio Principal ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 8 60 laptop 120
EL2 Dormitorio N21 ECOHome LEDBulb 4 W E25  |PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL3 Dormitorio N22 ECOHome LEDBulb 4 W E26  [PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4 Dormitorio N23 ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 7.5 6 45 laptop 120
EL4 voladiso ECOHome LEDBulb 4 W E27  [PHILIPS 4 5 20
POTENCIA INSTALADA (W) 8165 2650 1500
4967 W
POTENCIA INSTALADA TOTAL (W) e
TESISTA VALIDADOR
A
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Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO
PROTOCOLO
s ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA
4 UNIVERSIDAD NORMA NORMA EM.010 (INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES)
PRIVADADELNORTE [0 o “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,
SEGUN LA EM10Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA

USO COMUN
CUADRO DE CARGAS
ALUMBRADO TOMACORRENTES
lectrobomba 1HH
(W)
AMBIENTE TIPO LAMPARA
EL4 Entrada principal (hall) [ECOHome LEDBulb 4 WE27 |PHILIPS
BL6 |Escalera de ler - 2do piso| BRACKET LED 6W 270Lm [FaRO 0
POTENCIA INSTALADA (W) 116 0 1492
1608 W
POTENCIA INSTALADA TOTAL (W) —_—
/
/
NOMBRE: Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Péag. 150



Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

\

Potencia Instalada Método 2

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
J
bl d ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA con sl
DOCUMENTO
UNIVERSIDAD NORMA |cODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 0.50-202 1"
PRIVADA DEL NORTE h
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,
TESIS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA
LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101
CUADRO DE CARGAS

POTENCIA
AREA TECHADA TIPO DE CARGA INSTALADA FACTOR DE DEMANDA
m? m2 W DEMANDA MAXIMA

1.CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: (por area techada)

050-202(1)(a)(i) |[Carga Basica 45 1500 100% 1500

050-202(1)(a)(ii) [|Carga adicional 45 m2 45 1000 100% 1000

50-202(1)(a)(iii) |Carga (fraccion) 82.585 1000 100% 1000
2. CARGAS DE CALEFACCION:

050-202(1)(a)(v) |No aplica || || || ||
3. CARGAS DE COCINA ELECTRICA

172.585 m?2 [050-202(1)(a)(v) [No aplica I | I I

4. AIRE ACONDICIONADO

050-202(1)(a)(iv) [No aplica | | | |
5.CUALQUIER CARGA ADICIONAL > 1500 W:

050-200(1)(2)(vi) [Tema [ [ 1500 | 100% ] 1500
6.CUALQUIER CARGA ADICIONAL< 1500 W:

050-200(1)(a)(vi) [lluminacion de jardin 300 100% 300
TOTAL 5300 W 5300 w

MD=|[5.30 Kw
TESISTA VALIDADOR
/ / y
Lo
s
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NCRTE

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA CODIGOIDEL
DOCUMENTO
NORMA  [cODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 0.50-202 1"
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,
TESIS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA
LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201
CUADRO DE CARGAS

POTENCIA
FACTOR DE DEMANDA
AREA TECHADA TIPO DE CARGA INSTALADA
m2 2 DEMANDA MAXIMA
W

1.CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: (por area techada)

050-202(1)(a)(i) [Carga Basica 45 1500 100% 1500

050-202(1)(a)(ii) [[Carga adicional 45 m2 45 1000 100% 1000

P50-202(1)(a)(iii) | Carga (fraccion) 82.585 1000 100% 1000
2. CARGAS DE CALEFACCION:

050-202(1)(a)(v) [No aplica I | I I
3. AIRE ACONDICIONADO

172.585 050-202(1)(a)(iv) [No aplica || || || ||

4. CARGAS DE COCINA ELECTRICA

050-202(1)(a)(v) |No aplica I | I I
5.CUALQUIER CARGA ADICIONAL > 1500 W:

050-200(1)(a)(vi) [Tema | [ 1500 | 100% | 1500
6.CUALQUIER CARGA ADICIONAL <1500 W:

050-200(1)(a)(vi) fllluminacion de jardin 300 100% 300
TOTAL 5300 w 5300 w

Kw
MD=(|5.30
TESISTA VALIDADOR
.//.‘ /
.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA CODIGO DEL
DOCUMENTO
NORMA  |CcODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 0.50-202 1"
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,
TESIS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA
LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301
CUADRO DE CARGAS

POTENCIA

AREA TECHADA TIPO DE CARGA INSTALADA FACTOR DE DEMANDA
m2 W DEMANDA MAXIMA

1.CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: (por area techada)

050-202(1)(a)(i) |[Carga Basica 45 1500 100% 1500

050-202(1)(a)(ii) [[Carga adicional 45 m2 45 1000 100% 1000

P50-202(1)(a)(iii) | Carga (fraccion) 82.585 1000 100% 1000
2. CARGAS DE CALEFACCION:

050-202(1)(a)(v) |No aplica | | | |
3. AIRE ACONDICIONADO

172.585 050-202(1)(a)(iv) [No aplica || || || ||

4. CARGAS DE COCINA ELECTRICA

050-202(1)(a)(v) |No aplica I | I I
5.CUALQUIER CARGA ADICIONAL > 1 500 W:

050-200(1)(a)(vi) [Tema | | 1500 [ 100% | 1500
6.CUALQUIER CARGA ADICIONAL <1500 W:

050-200(1)(a)(vi) [[Iluminacion de jardin 300 100% 300
TOTAL 5300 W 5300 w

MD=(|5.30 Kw
TESISTA VALIDADOR
A
/ 7/
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA CODIGO DEL
DOCUMENTO
NORMA CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 0.50-202 1"
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,
TESIS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA
LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401
CUADRO DE CARGAS

AREA TECHADA TIPO DE CARGA I:g:f\m/: FACTOR DE DEMANDA
m? W DEMANDA MAXIMA

1.CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: (por area techada)

050-202(1)(a)(i) [Carga Basica 45 1500 100% 1500

050-202(1)(a)(ii) [[Carga adicional 45 m2 45 1000 100% 1000

P50-202(1)(a)(iii) | Carga (fraccion) 82.585 1000 100% 1000
2. CARGAS DE CALEFACCION:

050-202(1)(a)(v) |No aplica || || " "
3. AIRE ACONDICIONADO

172.585 050-202(1)(a)(iv) [No aplica || || || ||

4. CARGAS DE COCINA ELECTRICA

050-202(1)(a)(v) |No aplica || || || ||
5.CUALQUIER CARGA ADICIONAL > 1500 W:

050-200(1)(2)(vi) [Tema | | 1500 | 100% ] 1500
6.CUALQUIER CARGA ADICIONAL < 1500 W:

050-200(1)(a)(vi) [[Iluminacion de jardin 300 100% 300
TOTAL 5300 W 5300 w

mp<s.30 K
TESISTA VALIDADOR
g
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA Selelele okl
DOCUMENTO
NORMA CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 0.50-202 1"
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR,
TESIS SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA
LIBERTAD-2020".

AREA COMUN
CUADRO DE CARGAS

POTENCIA

AREA TECHADA TIPO DE CARGA INSTALADA FACTOR DE DEMANDA
m2 W DEMANDA MAXIMA
1.CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: (por area techada)
050-202(1)(a)(i) |[Carga Basica 45 1500 100% 1500
050-202(1)(a)(ii) [|Carga adicional 45 m2 0 0 100% 0
P50-202(1)(a)(iii) | Carga (fraccion) 0 0 100% 0
2. CARGAS DE CALEFACCION:
050-202(1)(a)(v) [No aplica I | I I
3. AIRE ACONDICIONADO
2.99 050-202(1)(a)(iv) [No aplica | | | |
4. CARGAS DE COCINA ELECTRICA
050-202(1)(a)(v) |No aplica I | I I
5.CUALQUIER CARGA ADICIONAL > 1500 W:
050-200(1)(a)(vi) [No aplica [ | o | 100% | 0
6.CUALQUIER CARGA ADICIONAL <1500 W:
050-200(1)(a)(vi) |[Electrobomba 1 hp 1492 100% 1492
TOTAL 2992 W 2992 w
mp=j2.00 K
TESISTA VALIDADOR
AT
S
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Potencia Instalada Método 3

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO

ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA

CODIGO DEL DOCUMENTO

1

NORMA

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 050-210

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL

DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101
POTENCIA INSTALADA:
Alumbrado y tomacorrientes:
m? L m? W
Area construida = 172.585) X carga unitaria m2 172.585) x 25| g2 4314.625|w
W
. X " o . W m2 X — .=
Area libre = 14.975| m* x 5% carga unitaria — = 14.975 1.25| 2 18.71875|w
m=
TOTAL 4333.3438|W
Cargas Adicionales:
Therma 1500 w
P.I TOTAL = | 5833.3438|W
TESISTA VALIDADOR
/ / /
/ /
LT oy
/.
NOMBRE: [|Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: [Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

J
L1
ENSAYO
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE NORMA
TESIS

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA

CODIGO DEL DOCUMENTO
1

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 050-210

DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL

DEPARTAMENTO N2201
POTENCIA INSTALADA:
Alumbrado y tomacorrientes:
Area construida = 172.585| m= X carga unitaria 24 172.585| m= X| L — = 4314.625|w
TOTAL 4314.625|W
Cargas Adicionales:
Therma 1500 w
P.ITOTAL = 5814.625|W
TESISTA VALIDADOR
sy
7, /
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

< < CODIGO DEL DOCUMENTO
ENSAYO|ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA
UNIVERSIDAD — 1'
PRIVADA DEL NORTE NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 050-210

N

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301
POTENCIA INSTALADA:
Alumbrado y tomacorrientes:
Area construida = m? X cargaunitaria = 172.585| 12 x| 251 _=w
TOTAL w
Cargas Adicionales:
Therma 1500 w

P.ITOTAL = 5814.625|W

TESISTA VALIDADOR

NOMBRE: (Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: (Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

FECHA: |[31/08/2020 FECHA:

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

< < CODIGO DEL DOCUMENTO
ENSAYO|ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA

UNIVERSIDAD — 1'
PRIVADA DEL NORTE NORMA [CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 050-210

N

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401
POTENCIA INSTALADA:
Alumbrado y tomacorrientes:
Area construida = m? X cargaunitaria = 5 172.585 = x| 25 =% = 4314.625|w
TOTAL w
Cargas Adicionales:
Therma 1500 w

P.ITOTAL = 5814.625|W

TESISTA VALIDADOR
/, /
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Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional

De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
) ) CODIGO DEL DOCUMENTO
ENSAYO|ANALISIS DE LA POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA
- v
PRIVADADELNORTE  [NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD EN LA REGLA 050-210

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

P.ITOTAL =

AREA COMUN
POTENCIA INSTALADA:
Alumbrado y tomacorrientes:
Area construida = 2.99| = X carga unitaria Lo 2.99| m= x pA] — = 74.75|w
Areallibre = 4 x 5% carga unitaria P 4 ... x 125 % = 5w
TOTAL w
Cargas Adicionales:
Electrobomba 1492 w

| 1571.75|W

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:
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“W Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
4 UNIVERSIDAD Vivienda Multlfgn?lllar, Segyn La Em10 y El qulgo Nauonitl
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".
° . . . . .
ANEXO n.° 9. Intensidades de Alimentador General y Circuitos Derivados
Método 1
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO
PROTOCOLO
J
-~ ENSAYO|ALIMENTADOR GENERAL DOCUMENTO
}4 NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 2
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS  |“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".
DEPARTAMENTO N2101
A. POTENCIA INSTALADA: 4999
B. DEMANDA MAXIMA: 4999
C. DISENO ELECTRICO:
Potencialnstalada > Demanda Maxima
PotenciaInstalada < 10000 W
Pl
" K X E X cos®
Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80
I= 4999
220 X 0.8 x 1
I= 284 A
Intensidad de disefio: Seguridad(5% a 25%) x |
Intensidad de disefio: 355 A
D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:
L
AE = K X I.disefio X § X3 X cos@
Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
§ :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccion del conductor en mm
AE = 112V
AE. maximo =2.5% X E=5.5V
AE < AE.maximo= cumple
% Se elige por seguridad el calibre 10, Intensidad 32 A, con tubo % SAP de PVC.
TESISTA VALIDADOR
oy
7
/
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

849
220 X 0.8 x 1

I= 482 A

Intensidad de disefio: Seguridad(5% a 25%) x |

Intensidad de disefio: 603 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X 6§ x% X cosP
Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tension en voltios.4%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE = 9.390244 V

AE.maximo = 4% X E=8.8V
AE < AE.maximo = cumple

+» Se elige , Intensidad 5 A, con tubo 1/2 SAP de PVC.

J PROTOCOLO
r ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION DOCUMENTO
4 UNIVERSIDAD NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 3
PRIVADA DEL NORTE
TESIS | “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".
DEPARTAMENTO N2101
A. POTENCIA : 849 w

TESISTA

VALIDADOR

) i

-
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

PROTOCOLO
ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE TOMACORRIENTES DOCUMENTO
NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

= 2650

2650 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I = 15.06 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

18.83 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 49 V

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

V :Tensién de servicio en voltios.

AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

+»+ Se elige por seguridad el calibre 12, Intensidad 20 A, con tubo 1/2 SAF

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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PROTOCOLO

ENSAYO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

5

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

1500

1500 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

1= 852 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:
\
AV

5

AE = 2408 V

AE.maximo = 2.5% X E =

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

: Tension de servicio en voltios.

: Caida de tension en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

55V

AE < AE.maximo = cumple

+» Se elige Intensidad 10 A, con tubo1/2 SAP de PVC.

TESISTA

VALIDADOR

A i

-

NOMBRE:

Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez

NOMBRE: (Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN

LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA INSTALADA:

B. DEMANDA MAXIMA:

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
T K X E X cos®

= 2650

2650

2650

Potencianstalada > Demanda Maxima
PotenciaInstalada < 10000 W

Doénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K =1 para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I = 15.06 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |
18.83 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 105 V

L
AE=K><I.diseﬁo><6><E

AE < AE.maximo= cumple

X cos®

V :Tensidn de servicio en voltios.

AV : Caida de tension en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

5§ :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccion del conductor en mm

AE. maximo = 2.5% X E=5.5V

% Se elige por seguridad el calibre 10, Intensidad 30 A, con tubo % SAP de PVC.

TESISTA VALIDADOR
oy
NOMBRE:Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: [Ing.Marcelo EdAmundo Merino Martinez
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UNIVERSIDAD NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 5

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA : 816.5w

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 816.5
220 X 0.8 x 1

I= 464 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 58 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductoren mm

AE = 2408 V

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

D : Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar

Pag. 164




A

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO

CIRCUITO DERIVADO DE TOMACORRIENTES

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020”".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

2650

2650 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I = 15.06 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

18.83 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

J\\Y%

AE = 2408 V

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

V :Tensién de servicio en voltios.

: Caida de tension en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

) i

-
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“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020”".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

1500

1500 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

1= 852 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

J\\Y%

AE = 2408 V

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

V :Tensién de servicio en voltios.

: Caida de tension en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

) i

-
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TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020”".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA : 816.5w

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

= 816.5
220 X 0.8 x 1

I= 464 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 58 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductoren mm

AE = 2408 V

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

) i

-
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“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

= 2650

2650 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I = 15.06 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

18.83 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

V :Tensién de servicio en voltios.

AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

I= 1500

1500 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

1= 852 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

V :Tensién de servicio en voltios.

AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez

NOMBRE: (Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar

Pag. 169




A

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
)
- ENSAYO|ALIMENTADOR GENERAL DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 2
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
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DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA INSTALADA: 4999

B. DEMANDA MAXIMA: 4999

C. DISENO ELECTRICO:
PotenciaInstalada > Demanda Maxima

Potencialnstalada < 10000 W

Pl
T K XE X cos®

I

Ddnde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K =1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

4999
220 X 0.8 x 1

I =

I= 284 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 355 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § x% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE

1.05

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

% Se elige por seguridad el calibre 10, Intensidad 30 A, con tubo % SAP de PVC.

TESISTA

VALIDADOR

Pl | /’
/ )/
/r [

/ AL/ /
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TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA : 816.5w

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 816.5
220 X 0.8 x 1

I= 464 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 58 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductoren mm

AE = 2408 V

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

= 2650

2650 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I = 15.06 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

18.83 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

V :Tensién de servicio en voltios.

AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:

I= 1500

1500 w

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

1= 852 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cosP

V :Tensién de servicio en voltios.

AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA INSTALADA:

B. DEMANDA MAXIMA:

1608

1608

C. DISENO ELECTRICO:
PotenciaInstalada > Demanda Maxima

Potencialnstalada < 10000 W

Pl
T K XE X cos®

I

Ddnde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K =1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I =

1608

I= 914 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

1143 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § x% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
D : Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 028 V

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 12, Intensidad 30 A, con tubo % SAP de PVC.

TESISTA

VALIDADOR

Pl | /’
/ )/
/r [

/ AL/ /
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PROTOCOLO

ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

UNIVERSIDAD NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD
PRIVADA DEL NORTE

DOCUMENTO
3

N

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA : 116 w

C. DISENO ELECTRICO:

Y
" K XE X cos®

Dénde:

: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I = 116
220 X 0.8 x 1

I= 066 A
Intensidad de disefio: Seguridad(5% a 25%) x |

Intensidad de disefio: 08 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cos@®
Donde:

V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S :Seccidn del conductor en mm

AE = 2408 V
AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA VALIDADOR

) iy

/. ‘.// / /

-
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE TERMAS

DOCUMENTO

N

PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 5

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA : 1492 w

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 1492
220 X 0.8 x 1

I= 848 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 106 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cos@®
Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.

AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductoren mm

AE = 2408 V

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional

De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

Meétodo 2
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO
PROTOCOLO
J
“ ENSAYO|ALIMENTADOR GENERAL DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA INSTALADA:

B. DEMANDA MAXIMA:

C. DISENO ELECTRICO:

5300

5300

Potencialnstalada > Demanda Maxima

PotenciaInstalada < 10000 W

P.I

[ =——F———
K X E X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

5300
220 X 0.8 x 1

1=

I= 30114

Intensidad de disefio: 3764 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K X I.disefio X § XE X cos®

Donde:
V :Tensidn de servicio en voltios.
AV : Caida de tension en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S :Seccién del conductor en mm

AE = 08 V

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo=cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

§ :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:|Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez

NOMBRE: (Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 142 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 462 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2400

24 Luminarias x 100= 2400 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 13.64 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE TOMACORRIENTES DOCUMENTO
NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2700

18 Tomas x150= 2700 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 1534 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

19.18 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 49 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO
PROTOCOLO
)
- ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE TERMA DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA : 1500 W

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

1500
220 X 0.8 x 1

I= 852 A
Intensidad de disefio:
Intensidad de disefio: 10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: |Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
FECHA: (31/08/2020 FECHA:
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
)
- ENSAYO|ALIMENTADOR GENERAL DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA INSTALADA: 5300

B. DEMANDA MAXIMA: 5300

C. DISENO ELECTRICO:
Potencia Instalada > Demanda Maxima
Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

5300
220 X 0.8 X

1

I'= 3011 4

Intensidad de disefio: 37.64 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X § x% X cos@
Donde:
: Tension de servicio en voltios.
: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.
: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
: Seccién del conductoren mm

J\\Y

—

AE

0.84

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
:, ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS  |“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: |Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
:, ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS  |“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD
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N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2400

24 Luminarias x 100= 2400 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 13.64 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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FECHA: (31/08/2020 FECHA:

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar

Pag. 185




A

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
)
3 ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE TOMACORRIENTES DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS  |“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

2400
220 X 0.8 x 1

I= 1364 A
Intensidad de disefio:
Intensidad de disefio: 17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

24 Luminarias x 100 =

Seguridad(5% a 25%) x |

2400 w

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: |Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
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DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

1492

1492 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 848 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

106 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

) i

-

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez
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LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA INSTALADA: 5300

B. DEMANDA MAXIMA: 5300

C. DISENO ELECTRICO:
Potencia Instalada > Demanda Maxima
Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

5300
220 X 0.8 X

1

I'= 3011 4

Intensidad de disefio: 37.64 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X § x% X cos@
Donde:
: Tension de servicio en voltios.
: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.
: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
: Seccién del conductoren mm

J\\Y

—

AE

0.84

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 142 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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FECHA: (31/08/2020 FECHA:

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar

Péag. 189




A

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2400

24 Luminarias x 100= 2400 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 13.64 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2400

24 Luminarias x 100= 2400 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 13.64 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2400

24 Luminarias x 100= 2400 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 13.64 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO
PROTOCOLO
)
- ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE TERMA DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA : 1492 w

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

1492

220 X 0.8 X

I= 848 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

106 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X 6§ x% X cosP
Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S :Seccidn del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR
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)
- ENSAYO|ALIMENTADOR GENERAL DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA INSTALADA: 5300

B. DEMANDA MAXIMA: 5300

C. DISENO ELECTRICO:
Potencia Instalada > Demanda Maxima
Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

5300
220 X 0.8 X

1

I'= 3011 4

Intensidad de disefio: 37.64 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X § x% X cos@
Donde:
: Tension de servicio en voltios.
: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.
: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
: Seccién del conductoren mm

J\\Y

—

AE

0.84

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez
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4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 142 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2400

24 Luminarias x 100= 2400 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 13.64 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

2400

24 Luminarias x 100= 2400 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 13.64 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.05 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
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4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

1500

1500 W

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 852 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

) i

-
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Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO

ALIMENTADOR GENERAL

DOCUMENTO

NORMA

N

UNIVERSIDAD

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

4

PRIVADA DEL NORTE
TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA INSTALADA: 2992

B. DEMANDA MAXIMA: 2992

C. DISENO ELECTRICO:

Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

2992
220 X 0.8 x 1

Intensidad de disefio: 21.25 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K x I.disefio X § xgx cos®
Donde:
: Tension de servicio en voltios.

: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.

J\\Y

—

: Seccién del conductoren mm

AE

0.2625 V

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Potencia Instalada > Demanda Maxima

Seguridad(5% a 25%) x |

: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

¢ Segun la regla de 050-202(1)(b) se elige el calibre 8, Intensidad 25 A, .

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez
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Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

FECHA: |31/08/2020

FECHA:

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar

Pag. 199



A

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una

Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020”.

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION DOCUMENTO
NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS  |“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA : 20 Luminarias x 100= 2000 w

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

2000
220 X 0.8 X

1

I= 1136 A

Intensidad de disefio: Seguridad(5% a 25%) x |

Intensidad de disefio: 142 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

Donde:
\
AV
L
&
S

: Tension de servicio en voltios.

: Caida de tension en voltios.2.5%

: Longitud en metros.

: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
: Seccién del conductor en mm

AE =

42 vV

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO

CIRCUITO DERIVADO DE TERMA

NORMA

CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Dénde:

Pl
" K XE X cos®

1492

1492 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 848 A

220 X 0.8 X

Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

106 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K x I.disefio X § X% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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“W Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una

4 UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional

PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".
Método 3

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO
PROTOCOLO
:, ENSAYO|ALIMENTADOR GENERAL DOCUMENTO
} 4 UNVERSIDAD NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 2
PRIVADA DEL NORTE

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

C. DISENO ELECTRICO:
PotenciaInstalada > Demanda Maxima
Potencialnstalada < 10000 W

Pl
T K X E X cos®

I

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K =1 para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

= 5833.34375
220 X 0.8 x 1

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X § x% X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L : Longitud en metros.
& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccion del conductor en mm

AE = 08 Vv

AE. maximo = 2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

I= 3314 A
Intensidad de disefio: Seguridad(5% a 25%) x |
Intensidad de disefio: 41.43 A

DEPARTAMENTO N2101
A. POTENCIA INSTALADA: 5833.34375
B. DEMANDA MAXIMA: 5833.34375

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP ¢

TESISTA VALIDADOR
g
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ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

DOCUMENTO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 3'

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

= 2500
220 X 0.8 X 1

I= 142 A
Intensidad de disefio:
Intensidad de disefio: 17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

25 Luminarias x 100 =

Seguridad(5% a 25%) x |

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

2500 w

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

24 Luminarias x 100= 2500 W

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

PROTOCOLO
ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE TOMACORRIENTES DOCUMENTO
NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4'

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2700

18 Tomas x150= 2700 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 1534 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

19.18 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.

AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez NOMBRE: |Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez
FECHA: (31/08/2020 FECHA:

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar

Pag. 205



A

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
Vivienda Multifamiliar, Segin La Em10 y El Cédigo Nacional
De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO

ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE TERMA

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2101

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

1500

1500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 852 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.

AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO- SAN ISIDRO

PROTOCOLO
/
- ENSAYO|ALIMENTADOR GENERAL DOCUMENTO
}4 NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 2'
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS | “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

C. DISENO ELECTRICO:
Potencia Instalada > Demanda Maxima
Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

5814.625
220 X 0.8 X

1

I= 33.04 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 413 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X § x% X cos@
Donde:
: Tension de servicio en voltios.
: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.
: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
: Seccién del conductoren mm

J\\Y

—

AE

0.84

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

DEPARTAMENTO N2201
A. POTENCIA INSTALADA: 5814.625
B. DEMANDA MAXIMA: 5814.625

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP ¢

TESISTA

VALIDADOR
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ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
3

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
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ENSAYO|CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

DOCUMENTO
4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

24 Luminarias x 100= 2500 W

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
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PRIVADA DEL NORTE

N

PROTOCOLO
ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE TOMACORRIENTES DOCUMENTO
NORMA |CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4'

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2700

18 Tomas x150= 2700 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 1534 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

19.18 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.

AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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N
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DOCUMENTO
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2201

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

1500

1500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 852 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.

AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
TESIS | “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

C. DISENO ELECTRICO:
Potencia Instalada > Demanda Maxima
Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

5814.625
220 X 0.8 X

1

I= 33.04 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 413 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X § x% X cos@
Donde:
: Tension de servicio en voltios.
: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.
: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
: Seccién del conductoren mm

J\\Y

—

AE

0.84

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

DEPARTAMENTO N2301
A. POTENCIA INSTALADA: 5814.625
B. DEMANDA MAXIMA: 5814.625

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP ¢

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez

NOMBRE:

Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

FECHA: |31/08/2020
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 462 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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4

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

24 Luminarias x 100= 2500 W

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2700

18 Tomas x150= 2700 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 1534 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

19.18 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.

AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2301

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

1500

1500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 852 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

10.65 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.

AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

C. DISENO ELECTRICO:
Potencia Instalada > Demanda Maxima
Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

5814.625
220 X 0.8 X

1

I= 33.04 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 413 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

AE = K X I.disefio X § x% X cos@
Donde:
: Tension de servicio en voltios.
: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.
: Para el (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
: Seccién del conductoren mm

J\\Y

—

AE

0.84

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

DEPARTAMENTO N2401
A. POTENCIA INSTALADA: 5814.625
B. DEMANDA MAXIMA: 5814.625

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP ¢

TESISTA

VALIDADOR

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez

NOMBRE:

Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

FECHA: |31/08/2020
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Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar
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N
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DOCUMENTO
3

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

25 Luminarias x 100= 2500 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2500

24 Luminarias x 100= 2500 W

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 142 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

17.75 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%

L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:

2700

18 Tomas x150= 2700 w

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

220 X 0.8 X

I= 1534 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio:

1

Seguridad(5% a 25%) x |

19.18 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

Donde:

AE = 2408 V

L
AE = K x I.disefio X § XE X cos®

V :Tension de servicio en voltios.

AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.
S : Seccién del conductor en mm

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA VALIDADOR
sy
/’ -
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PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

4

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

DEPARTAMENTO N2401

A. POTENCIA : 1500 w

C. DISENO ELECTRICO:

Y
" K XE X cos®
Dénde:

: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I = 0
220 X 0.8 x 1

I=0 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 0 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K x I.disefio X § XE X cosP
Donde:
V :Tension de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE.maximo=2.5% X E=5.5V

AE < AE.maximo = cumple

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

Seguridad(5% a 25%) x |

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

) i

-

NOMBRE:[Bach. Gianmarco Omar, Guevara Rodriguez

NOMBRE:

Ing.Marcelo Edmundo Merino Martinez

FECHA: [31/08/2020
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TESIS | “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA INSTALADA: 1571.75

B. DEMANDA MAXIMA: 1571.75

C. DISENO ELECTRICO:

Potencialnstalada< 10000 W

Y
" K XE X cos®

Dénde: K = 1.73 para circuitos trifasicos
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

1571.75
220 X 0.8 x 1

I =

I= 893 A
Intensidad de disefio:
Intensidad de disefio: 11.16 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K x I.disefio X § xgx cos®
Donde:
: Tension de servicio en voltios.

: Caida de tensidn en voltios.2.5%
: Longitud en metros.

J\\Y

—

S : Seccién del conductor en mm

AE

0.28

\

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

Potencia Instalada > Demanda Maxima

Seguridad(5% a 25%) x |

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP ¢

TESISTA

VALIDADOR
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PROTOCOLO

ENSAYO| CIRCUITO DERIVADO DE ILUMINACION

DOCUMENTO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 3'

TESIS

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA :

C. DISENO ELECTRICO:

Pl
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1para circuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

= 2000
220 X 0.8 X 1

I= 1136 A
Intensidad de disefio:
Intensidad de disefio: 142 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K x I.disefio X § x; X cosP

Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.
AV : Caida de tensién en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductor en mm

AE = 2408 V

AE. maximo=2.5% X E=55V

AE < AE.maximo = cumple

20 Luminarias x 100 =

Seguridad(5% a 25%) x |

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

2000 w

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAP d

TESISTA

VALIDADOR

r

b ’/(

/'.
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PROTOCOLO
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DOCUMENTO

N

PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD NORMA | CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD 4'

TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LA POTENCIA INSTALADA EN UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR, SEGUN
LA EM10 Y EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, DISTRITO EL PORVENIR, LA LIBERTAD-2020".

AREA COMUN

A. POTENCIA : 1492 w

C. DISENO ELECTRICO:

_PI
" K XE X cos®

Dénde:
: K=1paracircuitos monofasicos
: Cos @ =Factor de potencia 0.80

I= 1492
220 X 0.8 x 1

I= 848 A
Intensidad de disefio:

Intensidad de disefio: 106 A

D. VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION:

L
AE = K X I.disefio X 6§ XE X cos@®
Donde:
V :Tensién de servicio en voltios.

AV : Caida de tensidn en voltios.2.5%
L :Longitud en metros.

S : Seccién del conductoren mm

AE = 2408 V

AE.maximo =2.5% X E=55V
AE < AE.maximo = cumple

Seguridad(5% a 25%) x |

& :Parael (Cu) constante dieléctrica =0.0175.

% Se elige por seguridad el calibre 8, Intensidad 40 A, con tubo % SAPd

TESISTA

VALIDADOR

A i

-
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ANEXO n.° 10. Planos Eléctricos
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ANEXO n.° 11. Verificacion de la iluminancia media en el primer piso (método elegido)




Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multifgmiliar, Segpn La Em10 y El Cc’).digo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 232



Andlisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multifgrr?iliar, Segpn La Em10 y El CQdigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 233



Andlisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multifgn?iliar, Segpn La Em10 y El CQdigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 234



Andlisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multife?n?iliar, Segpn La Em10 y El CQdigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Péag. 235



Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multifgmiliar, Segpn La Em10 y El Cc’).digo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 236



Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Cédigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

Bach. Guevara Rodriguez Gianmarco Omar Pag. 237



Analisis Comparativo De La Potencia Instalada En Una
UNIVERSIDAD Vivienda Multifamiliar, Segun La Em10 y El Cédigo Nacional
PRIVADA DEL NORTE De Electricidad, Distrito El Porvenir, La Libertad-2020".

N

ANEXO n.° 12. Verificacion de la caida de tension en el primer piso (método elegido)
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