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RESUMEN

El Manejo Ambiental en la exploracién minera, “La Yegua”, ubicada en el departamento de
Apurimac, propicio un desarrollo de las actividades de construccion y habilitacion de los
componentes para la exploracion minera, en el cual se determiné los impactos ambientales
en los aspectos fisicos, bioldgicos y sociales, generados en el proyecto. Se utilizo la
metodologia aplicativa, y para cumplir los objetivos programados se realizé la toma de
muestras, visitas al area de estudio, también se describio las caracteristicas fisicas del
terreno, bioldgicas de la flora y fauna, se procedio a la identificado y valorando los impactos

potenciales, relacionando la Causa- Efecto; utilizando la Matriz de Leopold.

De acuerdo a la valoracion de los impactos ambientales ocasionados por las
actividades de exploracién, se considera realizar el plan de manejo ambiental, con la
finalidad de mitigar los impactos accionados por dichas actividades en la concesion minera
la Yegua, Plan de prevencion, correccion y/o mitigacion ambiental, Plan de manejo de

residuos, Plan de salud, higiene y seguridad, Plan de monitoreo ambiental.

Palabras Claves: Exploracion, aspectos ambientales, impactos ambientales.
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SUMMARY

Environmental Management in mining exploration, "La Yegua", located in the department
of Apurimac, propitiated a development of construction activities and qualification of the
components for mining exploration, in which the environmental impacts in physical aspects
were determined., biological and social, generated in the project. The application
methodology was used, and to meet the programmed objectives, samples were taken, visits
to the study area, the physical characteristics of the land, biological characteristics of the
flora and fauna were also described, and the impacts were identified and assessed. potentials,

relating the Cause-Effect; using the Leopold Matrix.

According to the assessment of the environmental impacts caused by the exploration
activities, it is considered to carry out the environmental management plan, in order to
mitigate the impacts triggered by said activities in the La Yegua mining concession,
prevention, correction and / or o environmental mitigation, waste management plan, health,

hygiene and safety plan, environmental monitoring plan.

Keywords: Exploration, environmental aspects, environmental impacts.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La actividad minera se desarrolla desde hace décadas y constituye una de las fuentes
econdémicas mas importantes para los paises del mundo es también una actividad que ha

generado impactos al medio ambiente en los Ultimos afios.

El programa de las Naciones unidas ha disefiado un programa para proteger el Medio
Ambiente y cuya labor abarca evaluar las condiciones y las tendencias ambientales a nivel
mundial, regional y nacional; elaborar instrumentos ambientales internacionales y
nacionales; y fortalecer las instituciones para la gestion racional del medio ambiente. A lo

cual estd comprometido el Pert por ser integrante de las Naciones Unidas.

Mientras que en el Per( los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) para proyectos
mineros se siguen aprobando en el Ministerio de energia y Minas, en Chile los aprueba el
Servicio de Evaluacion Ambiental, una entidad independiente del Ministerio de Mineria de
ese pais. En Ecuador los EIA los aprueba el Ministerio del Ambiente; en Guatemala, la
Comision del Medio Ambiente y en EI Salvador el Ministerio del Ambiente y los Recursos

Naturales. ( (Echave, 2012)

El futuro de la industria minera depende de su legado. La reputacion de la industria
se ve afectada cuando las minas son abandonadas o surgen impactos ambientales
perjudiciales a largo plazo porque no se trataron correctamente durante la vida de la mina.
En la actualidad, la industria reconoce que para acceder a los recursos futuros necesita
demostrar que puede gestionar y cerrar eficazmente las minas con el apoyo de las
comunidades donde opera. EI compromiso continuo con la comunidad durante la vida de la

mina tiene sentido a nivel comercial para las compafiias que buscan contribuir al desarrollo

Toledo Sanchez Mario Rafael Péag. 12
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de comunidades regionales sostenibles a traves de asociaciones a largo plazo (Australian

Government, 2016)

La mineria es, sin duda, una de las actividades del hombre que provoca mayores
alteraciones sobre el medio ambiente. No obstante, en los ultimos afios se ha progresado en
la prevencidn de esas perturbaciones y en las técnicas de restauracion de los terrenos

afectados (Instituto Tecnoldgico Geominero de Esparia, 1997)

Histéricamente las relaciones entre la industria minera, sociedad y su impacto
ambiental han sido complejas. Por sobre las externalidades positivas en términos
econdmicos, esta ha sido cuestionada debido al tipo de explotacién, consumo de recursos
no-renovables, energéticos y de agua, como de los impactos ambientales de los reactivos

utilizados en sus procesos de operacién (Lorenzo Reyes Bozo, 2012)

El primer paso en una investigacion minera es observacién del terreno en busca de
muestras que permitan determinar la presencia mineral en la zona. Es importante saber que
existen areas intangibles para estos fines, como es el caso de recursos arqueol6gicos, zonas
urbanas, agricolas, etc., excepto si existe algin acuerdo con el Estado. Tras la observacion,
si es que se ha encontrado material suficiente, se continGa con una exploracién mas detallada.
Es en este punto donde se debe solicitar al Estado una concesion de exploracién minera. En
esta etapa se desarrolla un programa de perforacion en determinadas areas, con el objetivo
de extraer de roca y analizarlas, dependiendo de los resultados si la empresa minera procede

0 no con la explotacion minera del lugar. (Explomin Perforaciones., 2019)

La exploracion es la primera etapa de la cadena de valor de la industria minera que
se encarga de identificar nuevos yacimientos mineros viables o no viables que segun sus
caracteristicas se componen en dos tipos de exploracion. La base y la avanzada. Sin embargo,

la base no cuenta con suficiente informacion para determinar exactamente sus caracteristicas

Toledo Sanchez Mario Rafael Péag. 13
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en tamafio, calidad y rentabilidad econdémica de su extraccion. En esta etapa de exploracion

no es necesario un plan de manejo ambiental por no alterar el ecosistema natural.

Sin embargo, la exploracion avanzada permite conocer con mas detalle nuevos
yacimientos mineros que por su dimension y composicion permitirdn incrementar las
reservas y la produccion, esto conlleva a utilizar otros métodos exploratorios con sondajes
diamantinos, accesos para las plataformas, pozas de lodo para las perforaciones y otras
instalaciones auxiliares necesarias en el desarrollo de la exploracion, para esta etapa es

necesario contar con un estudio de Impacto Ambiental.

El presente trabajo de tesis trata sobre para lo cual se ha dividido en cuatro capitulos.

1.1. Realidad problemética

La actividad de exploracion minera a nivel mundial, nacional en las Gltimas décadas
se ha incrementado y como consecuencia generan impactos que traen problemas ambientales
por sus actividades, La mineria es, sin duda, una de las actividades del hombre que provoca
mayores alteraciones sobre el medio ambiente, toda actividad minera en etapas de
exploracién y explotacion impactan directamente e indirectamente a los componentes
ambientales fisicos, bioldgicos y socioecondémicos en la etapa de exploracion, los impactos
ambientales seran menores y de corta duracion, que en las etapas de explotacion minera,
para la Concesion Minera La Yegua, que cuenta con plataformas de perforacién tipo
diamantina; almacenes, caminos de acceso, etc. Todas las instalaciones antes mencionadas
estan ubicadas dentro del area de 2,200 Hectareas y se ubican en el Distrito de Chacoche.
Departamento de Apurimac; a una altitud aproximada que oscila entre los 3700 y 4600
msnm. La vida Util del proyecto esta en funcidn de los resultados obtenidos en los trabajos

previos a la perforacion y desarrollo del programa de perforacion, por lo tanto, la finalidad

Toledo Sanchez Mario Rafael Péag. 14
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de proporcionar medidas orientadas a restituir el ambiente en que la empresa desarrolla sus

actividades a condiciones cercanas a la original. Esto en la medida que la factibilidad técnica

lo permita y cumpliendo con las exigencias de la Normativas Ambiental de Minera vigente.
1.2. Justificacion e Importancia

Ante la problematica descrita se ha visto por conveniente identificar los aspectos

ambientales y valorar los impactos que generan las actividades de exploracién en el area de

influencia directa, el presente estudio brindara conocimientos y metodologias adecuadas de

control y mitigacion.

1.3. Formulacion del problema
¢Cuales son los impactos ambientales que generan las actividades de exploracion en

la concesion minera La Yegua?

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Determinar y valorar los impactos ambientales ocasionados por las
actividades de exploracion, para elaborar un Plan de Manejo Ambiental en

la concesion minera La Yegua.

1.4.2. Objetivo especifico
v'Identificar las actividades realizadas por la exploracion en la concesion
minera La Yegua

v"Identificar los aspectos ambientales en la actividad de exploracion.

Toledo Sanchez Mario Rafael Péag. 15
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v" Valorar los impactos ambientales de las actividades de exploracion de la
concesion minera La Yegua, para determinar su significancia.
v Proponer un Plan de Manejo Ambiental para mitigar los impactos

ambientales, ocasionados por las actividades de exploracion.

1.5. Hipdtesis
1.5.1. Hipotesis General
En las actividades de exploracion que se desarrollaran en la prospeccion
minera La Yegua, se producird impactos al medio ambiente las cuales

requeriran un Plan de gestion para mitigar a niveles aceptables.

1.5.2. Hipotesis Especificas

v' Las actividades mineras producen impactos ambientales.

v Lavaloracidn de los impactos ambientales determinara el tipo de Plan de

Manegjo.

1.6. Marco Teorico

1.6.1. Antecedentes
Nuestra investigacion presenta los siguientes antecedentes internacionales,
nacionales y locales.

Internacionales
El Proyecto Regional de Cooperacion Técnica para la Formacion en Economia y
Politicas Agrarias y de Desarrollo Rural en América Latina en el afio 2004 presento el

estudio “FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION DE IMPACTO

Toledo Sanchez Mario Rafael Pag. 16
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AMBIENTAL EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE: UNA BASE PARA APOYAR LA
SOSTENIBILIDAD DEL PROCESO DE TOMA DE DECISIONES”

Este articulo ha sido preparado para el Proyecto Regional de Cooperacion Técnica
para la Formacion en Economia y Politicas Agrarias y de Desarrollo Rural en América
Latina de FAO/ Universidad Politécnica de Madrid/ Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional. El trabajo se basa en los antecedentes obtenidos en: “Revision de la
Evaluacion de Impacto Ambiental en Paises de América Latina y el Caribe” (Espinoza y
Alzina,eds,2001), “Programa de Apoyo para el Mejoramiento de la Gestion Ambiental en
América Latina y el Caribe (BID-CED, 2000, informe final de la Cooperacion Técnica
ATN/JF-6618-RG),curso “Gestion y Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos de
Inversion: una Herramienta para el Manejo de Recursos Naturales” (BID- CED-
FODEPAL), informe con el “Plan de Accion para el Perfeccionamiento del Sistema Chileno
de EIA”, y numerosos programas de asistencia técnica y de consultoria ejecutadas por el

autor en América Latina y el Caribe.

Un Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental se entiende como la organizacion
y definicidn de las estrategias y procedimientos conceptuales y operativos que posibiliten la
aplicacion de la EIA de manera ordenada, sistematica e integrada a la estructura
administrativa de un territorio, incluyendo la definicion de los roles del sector privado, de la

ciudadania y de los servicios publicos con competencia ambiental.

La idea es anticipar y corregir situaciones de deterioro ambiental mediante el
analisis sistematico, reproducible e interdisciplinario de los impactos potenciales en los
atributos fisicos, bioldgicos, culturales y socioecondémicos de un territorio. El propésito es
asegurarse que los recursos ambientales de importancia se reconozcan desde el principio en

el proceso de decision y se protejan a través de planeamientos y medidas pertinentes. La EIA
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provee las bases para decisiones mas informadas respecto al surgimiento de impactos

positivos y negativos sobre el ambiente.

Segun (Sanchez, 2009) Desde las ultimas décadas del siglo pasado el medio
ambiente ha ido incrementando notoriamente su popularidad pasando a formar parte del
debate social y politico de la gran mayoria de los paises. Este interés mas o menos
repentino se debe a que ha llegado a un punto critico en el que seguir deteriorando el
medio ambiente supone una amenaza real para la vida en nuestro planeta. (Espinoza,
Fortalecimiento de los Siatemas de Evaluacion de Impactos Ambientales en America
Latina y el Caribe: Una Base Para Apoyar la Sostenibilidad del proceso de toma de

Desiciones., 2004)

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN AMERICA LATINA 'Y EL CARIBE

La informacion del diagndstico proviene principalmente de los documentos "El
Manejo de Residuos S6lidos Municipales en América Latina y el Caribe", Serie
Ambiental No 15, OPS, 1995 y "Desechos Peligrosos y Salud en América Latina y
el Caribe”, Serie Ambiental No 14, OPS, 1994, la que fue complementada con datos
recopilados por expertos contratados en ocho paises, Argentina, Brasil, Chile, Costa
Rica, Mexico, Peru, Trinidad y Tobago, y Venezuela. Asi mismo, se utilizaron los estudios
de los Analisis Sectoriales en Residuos Solidos realizados en Guatemala, Colombia,
Uruguay y México con el apoyo de la OPS, BID, BIRF y USAID durante 1995 y 1996. El
Diagnostico ha permitido identificar los siguientes aspectos criticos y conclusiones
agrupados bajo seis categorias: (1) area institucional y legal; (2) area técnica y operativa; (3)

area economico- financiera; (4) area de la salud; (5) area del ambiente; y (6) area social y

Toledo Sanchez Mario Rafael Péag. 18



A

el “Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de
4 UNIVERSIDAD la concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
FPRIVADA DEL NORTE Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

comunitaria. EI manejo de los residuos sélidos municipales (RSM) en América Latina y el
Caribe es complejo y ha evolucionado paralelamente a la urbanizacion, al crecimiento

econdmico y a la industrializacion. (Acurio, 1997).

Nacionales.

La presente Tesis brinda criterios y herramientas para la elaboracion de un Plan de
Manejo Ambiental para una empresa de construccién de obras viales, considerando la
legislacion vigente en el Per( en temas ambientales; asi también toma como referencia la

Norma ISO 14001, Norma Internacional de Medio Ambiente.

El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental, estd orientado a prevenir, evitar,
controlar y mitigar los probables impactos ambientales ocasionados por las actividades que
se desarrollardn durante las etapas de construccion del Proyecto. Para este efecto, es
importante asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas en los programas que

contiene el Plan de Manejo Ambiental.

Esta investigacion se realizd sobre el sector construccion de obras civiles en el Peru.

Se hizo una revision de la legislacion vigente en el Perd, relacionada al medio ambiente

(leyes, normas, decretos, etc., ademas de las modificatorias correspondientes).

Se realizo un diagnostico estratégico de la situacion actual de la empresa, analizando el
manejo que se le da a los aspectos ambientales originados, ademas de identificar cualquier

deficiencia existente relacionada a temas ambientales.

Se proporcionaron técnicas y herramientas para realizar un correcto andlisis; ademas
de proponer las medidas correctivas y preventivas correspondientes; a partir de toda la

informacion recabada y del analisis realizado.
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Por altimo, se elabor6 el Plan de Manejo Ambiental propuesto, tomando en cuenta todos los

aspectos antes mencionados (Sarmiento, 2015).

EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL PARA MITIGAR EL IMPACTO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES GENERADOS EN LA PLANTA DE
PRODUCCION DE LA EMPRESA AGROPUCALA, CHICLAYO, 2015 es la TESIS
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL

La Metodologia que Se empleo es a través del método observacional. El Tipo de estudio
es Aplicada, el Disefio de investigacion es Descriptivo — Correlacional. Las técnicas que se
utilizaron en la investigacion son Observacion para identificar los tipos de residuos que se
van generando en cada area de la empresa dentro del Ingenio azucarero, también podremos
observar su fuente generadora, su caracterizacion, y sus posibles impactos significativos. La
Matriz de Leopold Es un método cualitativo que se aplicd y permite la evaluacion de

impactos ambientales en la ejecucién de inicio de un proyecto dentro de un entorno natural.

Para la obtencién datos a nivel descriptivo se utilizaron: medidas descriptivas, tablas y
gréficos, propios de la estadistica descriptiva que se procesaran con el programa de Excel.
Y para comparar los promedios de los grupos con el fin de determinar las diferencias

significativas y contrastacion de hipoétesis se utilizaran medidas y graficos estadisticos.

La hipdtesis generada fue: Si se implementa un Plan de Gestion Ambiental, entonces
se lograra mitigar el impacto residual producido por los residuos sélidos industriales
generados en la planta de produccion de la empresa Agro Pucala, 2015, el disefio utilizado
fue Descriptivo — Correlacional, los resultados fueron la gestion correcta y adecuada de los
residuos desde su generacion hasta su disposicion final, minimizando los impactos al

ambiente.
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Por tal razon el presente proyecto de investigacion esta orientado a implementar un
Plan de Gestion Ambiental de Residuos Solidos Industriales, cuyo propdésito es: mitigar los
impactos ocasionados por los residuos que se generan en la empresa Agro Pucald. Esta
implementacién permitira solucionar decisiones y esfuerzos para una mejor conservacion
del ambiente, cumpliendo con la legislacion ambiental vigente; para asi controlar y
minimizar impactos ambientales. Este trabajo se realizd partiendo de elaborar un diagnéstico
ambiental, utilizando la Matriz de Leopold para identificar impactos ambientales y
determinar alternativas para una Optima gestion de los residuos sélidos procedentes de la

actividad productiva. (Fabrizio, 2015)

Locales

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL Y UN SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL PARA REDUCIR LOS COSTOS OPERATIVOS EN LA SUB GERENCIA
DE OBRAS DE LA MPT. TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO INDUSTRIAL AUTOR: Bach. Manuel Alberto Cabeza Chavez ASESOR:

Ing. Carlos Rojas Ciudad TRUJILLO — PERU 2015

El estudio evalUa la situacion actual, identificado las deficiencias asociadas a los
Sistemas de Gestion que puedan generar sobre costos para la Sub Gerencia de Obras. Una
vez identificadas las deficiencias o causas de los sobrecostos, se disefian indicadores

cuantitativos que permiten estimar el sobrecosto actual.
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En concordancia con los objetivos planteados, realiza el disefio del Sistema de
Gestion Ambiental y Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, para lo cual se
desarrollan las matrices IPER e IAAS, las cuales son base de los Sistemas de Gestion y
permiten identificar los puntos més debiles y mas necesarios a implementar. Tras el
desarrollo y disefio de los Sistemas de Gestion, se proyectan indicadores, obteniendo asi una

nueva estimacion del sobrecosto. Se procede a contrastar los indicadores.

El objetivo principal de la investigacion es Determinar el impacto de la propuesta de
disefio de un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional y un Sistema de Gestion

Ambiental en los costos operativos de la Sub Gerencia de Obras de la MPT.

La Poblacion es Todos los procesos de la Sub Gerencia de Obras de la Municipalidad

Provincial de Trujillo.

El Tipo de investigacion Segun el prop6sito Investigacién Aplicada, Segun el disefio

de investigacion es Pre-Experimental

La técnica de recoleccién de datos es a través de entrevistas registros estadisticos de

la entidad, registros de capacitacion del personal operario, reportes.

La técnica de procesamiento de la informacion es a través del analisis e interpretacion
de datos a través de la elaboracion de cuadros comparativos, graficos de barra lineas

tendencia y variacion porcentual

e Ciencias Ambientales. Son una disciplina cientifica interdisciplinaria cuyo objetivo
es buscar y conocer las relaciones que mantiene el ser humano consigo mismo y con
la naturaleza y que abarca distintos elementos como el estudio de problemas

ambientales.
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e Aspecto Ambiental. Elementos de actividades, productos o servicios de una
organizacion que pueden inter actuar con el medio ambiente, y en cualquier cambio
ya sea adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos
ambientales.

e Impacto Ambiental. también conocido como impacto antrépico o impacto
antropogeénico, es la alteracién o modificacion que causa una accién humana sobre
el medio ambiente.

e Contaminacién ambiental. Es la presencia en el ambiente de sustancias extrafias de
origen humano que causan alteraciones en la estructura y el funcionamiento del
ecosistema.

e Recursos naturales. Son los bienes o servicios que proporciona la naturaleza sin la
intervencion del hombre, incluye a todos los productos animales, vegetales,
minerales aire, temperaturas, vientos etc.

e Desarrollo sostenible. Es aquel desarrollo que es capaz de satisfacer las necesidades

actuales sin comprometer los recursos y posibilidades de las futuras generaciones.

1.7. Marco Tedrico Conceptual
1.7.1. Gestion Ambiental.

Se puede definir gestion ambiental como la administracién y manejo de todas
las actividades humanas que influyen sobre el medio ambiente, mediante un conjunto
de pautas, técnicas y mecanismos que aseguren la puesta en practica de una politica
ambiental racional y sostenida. En términos simples la gestion ambiental es el
conjunto de actividades humanas que tienen por objeto el ordenamiento racional del

ambiente (Gestion en Recursos Naturales, 2020)
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1.7.2. El Estudio de Impacto Ambiental.

Es un instrumento de gestion que permite que las politicas ambientales
puedan ser cumplidas y, méas adn, que ellas se incorporen tempranamente en el
proceso de desarrollo y de toma de decisiones. Por ende, evalta y permite corregir
las acciones humanas y evitar, mitigar 0 compensar sus eventuales impactos
ambientales negativos, actuando de manera preventiva en el proceso de gestion

(Espinoza, Gestion y Fundamentos de Evolucion de Impacto Ambiental., 2007)

1.7.3. Exploracién Minera.
Segun nuestro ordenamiento juridico la exploracion minera es definida como
aquella actividad minera tendente a demostrar las dimensiones, posicion,
caracteristicas mineraldgicas, reservas y valores de los yacimientos minerales. (Texto

Unico Ordenado, 2001)

Esto Gltimo implica que la finalidad principal de la exploracion minera es
determinar si es rentable, o no, la inversion de capital y la realizacion de actividades

adicionales para desarrollar una mina.

En si la exploracién minera es considerada una actividad de alto riesgo y que,
en estricto, no genera un beneficio econdémico significativo para el Estado, toda vez
que durante el desarrollo de dicha actividad no se genera una renta que pueda ser
gravada por el Estado. En efecto, durante el desarrollo de un proyecto de exploracion
minera lo que abunda es el gasto econémico del inversionista, el cual solo se vera
recompensado con el hallazgo de un yacimiento mineral que justifique técnica y

economicamente el desarrollo y operacion de una mina. (Pérez., s.f.)
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Segun el Ministerio de Energia y Minas en el Peru s6lo 1 de cada 100 proyectos de
exploracién minera se convierten en una mina ( (Ministerio de Energia y Minas.,
2014)

1.7.4. Perforacion Diamantina.

La perforacion diamantina es aquella perforacion que se hace utilizando una
broca diamantada para perforar la roca obteniendo un testigo de esta, el cual es
extraido, registrado y colocado en cajas porta-testigos para debida proteccion y
almacenamiento dentro del almacén de testigos (Coreshak). Para la perforacion se
usa brocas diamantadas pues el diamante es el material existente con mayor dureza
y conductividad térmica sobre el planeta, lo cual le permite actuar como herramienta
de corte con gran efectividad para cortar la roca que se requiere y extraer
convenientemente las muestras o testigos del yacimiento mineralizado. La
perforacion diamantina puede ser usada en una etapa muy temprana (proyecto
Greenfield) para delinear cuerpos mineralizados, determinar si la mineralizacion
profundiza, verificar las leyes y determinar recursos mineralizados dentro de un
yacimiento o proyecto minero. De igual forma puede usarse también en una etapa
posterior (Brownfield) para ampliar las reservas existentes (Explomin perforaciones,

2018)

1.8. Marco Legal

1.8.1. Normativas Generales a Nivel Nacional

Constitucion Politica del Pera — Titulo 111, capitulo I1: Del Ambiente
y los Recursos naturales. Es la norma legal mas importante en nuestro

pais, en la cual se resalta, entre los derechos esenciales de la persona
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humana, el de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de la vida

Ley 28611 ley general del ambiente

Aprobado el 13 de octubre del 2005. En el Titulo Preliminar sobre
derechos y principios desde el articulo I al V indica lo siguiente:
Articulo I.- del derecho y deber fundamental

Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y
el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el
ambiente.

Articulo I1.- derecho al acceso de informacién

Toda persona tiene el derecho a acceder adecuada y oportunamente a la
informacion publica sobre las politicas, normas, medidas, obras y
actividades que pudieran afectar, directa o indirectamente el ambiente.
Articulo I11.- derecho a la participacion en la gestion ambiental.

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los
procesos de toma de decisiones, asi como en la definicion y aplicacion
de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes.
Articulo V.- derecho de acceso a la justicia ambiental.

Toda persona tiene el derecho a una accion rapida, sencilla y efectiva,
ante las entidades administrativas y jurisdiccionales, en defensa del
ambiente y de sus componentes, velando por la debida proteccion de la

salud de las personas en forma individual y colectiva, la conservacion
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de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales.

Articulo V.- Principios de sostenibilidad.

La gestion del ambiente y de sus componentes, asi como el ejercicio y
la proteccion de los derechos que establece la presente Ley.

Ley N°17752. Ley General de Aguas, no hay propiedad privada de
aguas ni derechos adquiridos sobre ellas. La presente Ley establece que
las aguas, sin excepcion alguna, son propiedad del Estado y su dominio
es inalienable e imprescriptible; no hay propiedad privada de las aguas
ni derechos adquiridos sobre ellas; el uso justificado y racional del agua,
s6lo puede ser otorgado en armonia con el interés social y el desarrollo
del pais

Decreto Supremo N.° 042-2017-EM. - Reglamento de Proteccion
Ambiental para las Actividades de Exploracion Minera.

El presente Reglamento tiene por objeto normar los aspectos
ambientales de las actividades de exploracion minera de conformidad
con el ordenamiento normativo ambiental vigente. EI Reglamento tiene
como finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacion ambiental
sobre  prevencion, minimizacién, mitigacion, rehabilitacion,
remediacion y, de corresponder, compensacion de los impactos
ambientales negativos derivados de las actividades de exploracion

minera.
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Ley de los Recursos Hidricos y Reglamentos

Decreto Supremo N°023-2014-MINAGRI. — Modifica el reglamento
de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por D, S N°
001-2010-AG. EI Reglamento tiene por objeto regular el uso y
gestion de los recursos hidricos que comprenden al agua continental:
superficial y subterranea, y los bienes asociados a esta; asimismo, la
actuacion del Estado y los particulares en dicha gestion.
Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire.
Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. -Aprueban estdndares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.
Dicho Decreto aprueba el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire, que establece los estandares nacionales
de calidad ambiental del aire y los lineamientos de estrategia para
alcanzarlos progresivamente al fin de proteger la salud de la
poblacion, fijan los valores maximos permitidos de contaminantes en
el ambiente. El propdsito es garantizar la conservacion de la calidad
ambiental mediante el uso de instrumentos de gestion ambiental
sofisticados y de evaluacion detallada.
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Ruido.
Este Reglamento fue aprobado por Decreto Supremo N° 085-2003-

PCM.
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La presente norma establece los estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el
objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la
poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Agua.

Decreto Supremo N°015-2015-MINAM. — Modifican los estandares
Nacionales de Calidad Ambientales para Agua Y establecen
disposiciones complementarias para su aplicacion.

El presente Decreto Supremo aprueba los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua, con el objetivo de establecer el
nivel de concentracién o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua en su
condicion de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas
acuaticos, para que no represente riesgo significativo para la salud de
las personas ni para el ambiente.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Suelo

Decreto Supremo N° 011- 2017- MINAN. - La presente Resolucion
aprueba la propuesta de estandares nacionales de calidad ambiental

(ECA) para el suelo

Toledo Sanchez Mario Rafael Pag. 29



A

el “Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de
4 UNIVERSIDAD la concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
FPRIVADA DEL NORTE Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de Investigacion

Segun su propdsito la investigacion es aplicada, dirigidas a la solucion de los problemas
ambientales a efectos de corregir, aplicar y sustentar un plan de manejo ambiental para

minimizar los impactos ocasionados en el proyecto.

Disefio de Investigacion

De acuerdo con la naturaleza del estudio se define como

v Observacional — Debido a las actividades de la concesion La Yegua los
parametros ambientales se generan como consecuencia de su accionar, siendo el
objetivo del estudio determinarlos e identificarlos para estimar el impacto en el

ambiente de intervencion de la minera.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.2.1. Poblacién

La poblacion de estudio comprende todas las instalaciones de la concesion minera la
Yegua que estan ubicadas dentro del area de 2,200 Hectéreas y se ubican en el distrito
de Chacoche, provincia de Abancay, departamento de Apurimac; distribuida entre una
altitud aproximada de 3700 a 4600 msnm. Las actividades generan alteraciones en el
medio ambiente, las cuales deben estar dentro de los estandares permitidos segun la

normativa peruana.
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2.2.2. Muestra
La muestra estd conformada por cada punto de muestreo y monitoreo que se realizé

en el &rea del proyecto de estudios de los factores Agua, Suelo, Aire y social.

2.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon y Andlisis de Datos

2.3.1. Técnicas de Recoleccion de Datos.

Se recolectaron datos y resultados obtenidos en anteriores estudios en la zona
mediante investigaciones biogréaficas existentes, se realizaron visitas de campo para la
recoleccion de muestras y obtencion de datos faltantes y se utilizaron las metodologias
de evaluacion de impactos ambientales.

2.3.2. Técnicas de Analisis de Datos.

Las técnicas empleadas para el analisis de datos obtenidos en este estudio fueron,
toda informacion adquirida a lo largo de todo el estudio y de los monitoreos
ambientales de los componentes se realiza la valoracién con la matriz de Leopold, para
definir, cuantificar, estimar el grado de afectacién de los posibles impactos

ambientales.

2.3.2. Materiales

Plano de Ubicacién

e Frascos muestreadores
e Recolector de muestra compuesta.
e Muestras de agua

e Colectores (conservadores).
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e Materiales deescritorio.

e Software Excel

2.3.3. Instrumentos
e Para la localizacion de las coordenadas de los puntos de muestreo se utilizé un
GPS Garmin (GPSmap 60CSx).
e Instrumento para evaluacion In situ de las muestras tomadas en campo.
e Computadora para registrar la informacion y procesar los resultados del
estudio.

2.4. Procedimiento

En la elaboracién de este estudio se ha organizado tres procedimientos que se

cumpliran gradualmente.

e En la etapa de trabajos de gabinete recoleccion, recopilacién, revision y analisis de
informacién secundaria existente y disponible de la misma empresa y en otras
fuentes, sobre el area de influencia directa e indirecta del proyecto La Yegua.

e En la etapa de trabajos de campo, se desarrollé las mediciones y muestreos de los
componentes ambientales (agua, aire, suelos, flora y fauna) y la evaluacion de los
aspectos sociales, involucrados en el proyecto.

e La etapa final de gabinete, procesamiento y analisis de la informacion en los
procedimientos anteriores, determinandose en esta etapa los impactos ambientales y
su plan de manejo ambiental, conclusiones, discusiones y recomendaciones.

2.5. Aspecto Etico
En la elaboracion del presente trabajo de investigacion se ha considerado datos reales

que corresponden a las actividades desarrolladas en el proyecto de exploracion, realizando
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las citas textuales, descartando toda clase de plagio y manteniendo la discreciéon de la

informacion y asi como los resultados.
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Metodologia para la Identificacion de las Actividades de Exploracion en la
Concesion Minera La Yegua.
Para la identificacion de las actividades de exploracion en la Concesion minera La Yegua
se utilizd el diagrama de flujo o diagrama de actividades, esta metodologia define el
propdsito y alcance, identifica las actividades en orden cronoldgico y procede a la

identificacion de las actividades mineras que se relacionan con el ambiente.

Preparacion del Sitio

— PRE INSTALACION

Construccion de Caminos y
Accesos

_IHabiIitacién e Instalacion de

Campamentos
|| INSTALACION - Habilitacion de Plataformas
y Pozas
ACTIVIDADES
MINERAS | INSTALACION || Habilitacién de Canchas de
Suelo y Residuos Solidos

— OPERACION

Perforacion »
) ) Hosturacién de Taladros
Diamantina
|| CIERRE DEL Reabilitacion y
PROYECTO Revegetacion
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2.6. Descripcion del area del proyecto
2.6.1. Ubicacion
El proyecto La Yegua se ubica en los distritos de Chacoche y Chapimarca
Provincias de Abancay y Aymaraes. Departamento de Apurimac. Se encuentra a 43
km de la ciudad de Abancay, y a 4.1 km al norte y aguas arriba del rio Anchicha, y a

unos 100 km, al Suroeste de la ciudad de Cuzco.

La ubicacion del proyecto la YEGUA se puede apreciar el ANEXO 2.
Geograficamente se encuentra ubicada en el flanco oriental de la cordillera de los

andes centrales.

2.6.2. Ubicacion Geogréfica

El area de Exploracion se localiza entre los vértices siguientes:

Tabla 1. Coordenadas de los Vértices del Area de Exploracion

VERTICE NORTE ESTE
1 845200000 71500000
2 845200000 71700000
3 845100000 71700000
4 845100000 71600000
5 845000000 71600000
6 845000000 71400000
7 845100000 71400000
8 845100000 71500000

Fuente: Elaboracion propia.
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Elevacion sobre el nivel del mar

La altura promedio del area es de 4500 msnm, con desniveles que van desde 3400 a

los 4900 msnm, aproximadamente.

2.6.3. Topografia y fisiografia
Presenta una pendiente suave a moderada, hay presencia de bofedales y
quebradas que alimentan al rio Anchicha. La Zona Azulccacca presenta una
pendiente abrupta en la parte Norte, en la cual se encuentran dos quebradas
intermitentes que alimentan a la quebrada Principal, también se pueden apreciar
bofedales. La parte central de esta zona presenta elevaciones (Cerro Azulccacca) de
pendiente moderada, y la parte Norte presenta una pendiente ligeramente suave.
Existen algunas areas de cultivo esta actividad es muy baja, por estar cerca de la
cadena central de los andes. Que es un factor determinante en el modelamiento del

clima. (ANEXO 9)

2.6.4. Clima y Meteorologia

Temperatura

El clima de la region es variado y se debe principal mente a la
fisiografia del terreno y a la distancia de cuotas. Entre los 4000 y los 4500

msnm. Se presentan nubes que cubre toda el area dificultando la visibilidad.

No existe informacion representativa adicional por parte del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). La temperatura
promedio mensual del aire varia entre 10,0 y 12 °C; la temperatura minima
mensual promedio varia entre 3,6 y 5,7 °C; la temperatura maxima mensual
promedio alcanza valores entre 13 y 15 °C aproximadamente segun registro

efectuado durante nuestra estadia.
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Precipitacion

Por ser esta una de las variables mas importantes a tener en cuenta en
el amito del proyecto se considera necesario, el clima de la zona es propio de
la region sierra (puna), se aprecian dos estaciones marcadas en el afio: verano
e invierno, el primero entre los meses de abril a noviembre y el segundo entre

diciembre y marzo.

Se observa que el promedio de precipitaciones de los meses de
diciembre a marzo pasa los 150 mm/mes para luego disminuir sin perder

aportes a la red hidrica tanto superficial como subterrénea.

En cuanto a la temperatura y precipitacion son oscilantes de acuerdo
a la estacién, aunque mayormente soleado en el dia en tiempo de estiaje, y

frio en la noche.
Radiacion solar

El promedio de radiacién solar para el periodo de registro fue de 186
W/mz2, con valores promedios mensuales de 148 a 253 W/m2, valores tipicos

de zonas alto andinas.
Velocidad y direccion de viento

Los vientos predominantes en el area del proyecto son de noreste con
una velocidad promedio de 1,2 km/h (3,4 m/s). y mayor velocidad de viento
de 14,4 km/h (4,0 m/s), en los meses de julio a enero, en los meses de febrero

y marzo la velocidad del viento menora a 7,2 km/h (2.0 m/s).
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Suelos

El desarrollo del suelo, como en la mayoria de los andes peruanos esta
limitado por el clima, la fisiologia y la geologia en cuanto a profundidad, los
suelos en el area de estudio varian de muy superficiales (< 2 cm) a profundos
(1,0-2,5m).

La clasificacion de suelos segun su capacidad de uso mayor se basa
en informacion sobre las caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimicas de
los suelos, asi como de las condiciones ambientales en las que se han
desarrollado. Para el estudio se ha utilizado también el Reglamento de
Clasificacion de Suelos del Ministerio de Agricultura (D.S. N° 017-2009-AG)
y las ampliaciones establecidas por el Servicio Nacional de Certificacion
(SENACE). Segun su capacidad de uso mayor, los suelos del area de estudio
se clasifican en cuatro grandes grupos: tierras para cultivo no contaminadas,
tierras para reforestacion, tierras para pasturas y areas protegidas, siendo estos

dos ultimos grupos los predominantes.

Caracterizacion de Suelos y toma de muestras en el Area del proyecto de exploracion
La Yegua.

Considerando la fisiografia del terreno para este estudio se tomaron 07 muestras de
suelo para lo cual se cavan 07 calicatas en la zona correspondiente al proyecto de
exploracion.

Normal mente en cada calicata se toma muestras de cada horizonte observado, pero

en la mayoria no se pudo observar completamente por lo tanto se decidido homogenizar el

patron de muestras considerando la profundidad de 0 superficie, 0 a 30 cm y de 30 a 60 cm.
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Los resultados de las muestras tomadas se representan en la siguiente tabla. ANEXO 10

e La CIC (capacidad de intercambio cationico) es una medida de la salud del suelo, o
la fertilidad. Técnicamente, la CIC es la capacidad que tiene un suelo para retener y

liberar iones positivos, gracias a su contenido en arcillas y materia orgénica.
Muestra N°1. Este suelo se caracteriza por ser bastante uniforme a retener agua y nutrientes,
al tener un PH con promedio 4.4 se clasifica como suelo fuertemente acido; tiene
concentraciones bajas a medias de Fosforo (P), Potasio (K), y materia organica (M.O). las
condiciones de la forma de relieve y su pendiente en la zona de (26%), Segun su clasificacion

de capacidad de uso mayor de suelos, a una de tipo Aptas para pastoreo.

Muestra N°2. Este suelo se caracteriza por ser bastante uniforme a retener agua y nutrientes,
es suelo fuertemente acido de un pH medio de 5.1; tiene concentraciones medias de Fosforo
(P), Potasio (K), y concentraciones altas de materia organica (M.O). las condiciones de la
forma de relieve y su pendiente moderada, Segun su clasificacion de capacidad de uso mayor

de suelos, entre tierras aptas para cultivo (C), y tierra Aptas para pastoreo.

Muestra N°3. Este suelo se caracteriza por ser bastante uniforme a retener agua y nutrientes,
al tener un pH con promedio 4.4 se clasifica como suelo fuertemente acido; tiene
concentraciones bajas a medias de Fosforo (P), Potasio (K), y materia organica (M.O). las
condiciones de la forma de relieve y su pendiente en la zona de (18%), Segun su clasificacion
de capacidad de uso mayor de suelos, a una zona de tipo de tierras aptas para produccion

forestal (F).

Muestra N°4. Este suelo es franco arenoso de textura moderadamente gruesa con
adhesividad media y buena infiltracion que regula la retencién de agua, al tener un pH con
promedio 5.6 se clasifica como moderadamente acido ligeramente salino; tiene

concentraciones bajas de Fosforo (P), concentracién media de Potasio (K), concentracion
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alta de materia orgénica (M.O). Las condiciones de la forma de relieve y su pendiente en la
zona son de (26%), Segun su clasificacion de capacidad de uso mayor de suelos, es de tipo

Aptas para uso forestal (F).

Muestra N°5. Este suelo es franco arenoso de textura moderadamente gruesa con
adhesividad media y buena infiltracion que regula la retencién de agua, al tener un pH con
promedio 4.8 se clasifica como suelo fuertemente acido; tiene concentraciones bajas de
Fosforo (P), medias de Potasio (K) y materia organica (M.O). la forma de relieve y su
pendiente moderadamente empinada en la zona es de (20%), Segun su clasificacion de

capacidad de uso mayor de suelos, se considera tierras aptas para uso forestal (F).

Muestra N°6. Este suelo es franco arenoso de textura moderadamente gruesa con
adhesividad media y buena infiltracion que regula la retencién de agua, al tener un pH con
promedio 4.4 se clasifica como suelo fuertemente acido ligeramente salino; tiene
concentraciones bajas de Fosforo (P), y Potasio (K), y alta de materia organica (M.O). La
forma de relieve y su pendiente moderadamente empinada en la zona es de (20%), Segln su
clasificacion de capacidad de uso mayor de suelos, se considera tierras aptas para uso forestal
(F).

Muestra N°7. Este suelo es franco arenoso de textura guasa con adhesividad poca y buena
infiltracion baja capacidad de retencion de humedad. al tener un pH con promedio 4.4 se
clasifica como suelo fuertemente acido; tiene concentraciones medias de Fosforo (P), bajas
de Potasio (K) y de alta materia organica (M.O). Su altitud de mas de 4500 msnm la
presencia de roca fragmentada y con relieve empinado, Segun su clasificacion de capacidad

de uso mayor de suelos, al tipo de areas protegidas.
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2.6.5. Hidrologia Aguas superficiales

El &rea del proyecto se encuentra por encima de los 3800 msnm de altitud, las
aguas superficiales comprenden rios, quebradas, lagunas y afloramientos (bofedales)
que son alimentados por las precipitaciones pluviales de la zona. Las aguas superficiales
abastecen a las poblaciones que se encuentran a sus alrededores, tanto para consumo

humano como para las actividades de agricultura y ganaderia de subsistencia.

El proyecto de exploracion vino realizando la toma de muestras de
aguas superficiales, Los andlisis de pH determinan que las aguas superficiales de la zona

se encuentran aptas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.

De estos puntos, dos se encuentran también incluidos en el programa de muestreo
y/o monitoreo de Bear Creek, obteniéndose resultados similares a los anteriores.

(ANEXO 10).

2.6.5.1. Calidad de las Aguas Superficiales
En lo que se refiere a las aguas superficiales, éstas estan caracterizadas

por un pH mayormente neutro. Las aguas se caracterizan por bajos contenidos
de solidos totales disueltos (STD) y consecuentemente valores bajos de
conductividad eléctrica (CE). En lo que se refiere a la Ley General de Aguas
(LGA) decreto ley 17752, la gran mayoria de los elementos en las aguas

superficiales se encuentran dentro de los valores establecidos.

Para este estudio se seleccion6 05 puntos de muestreo de las aguas
superficiales considerado la ubicacion de los poblados y caserios de
importancia en el area de influencia del proyecto en los rios y riachuelos, las

muestras se identificaron de MA-1 a MA-5. (ANEXO.
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2.6.6. Hidrogeologia Aguas Subterraneas
Las caracteristicas fisicas de sus pendientes entre suaves y agrestes dan origen
a ojos de agua y/o bofedales. Se localiza en las partes altas varias lagunas que
conforman auriferos estos a su vez alimentan los cursos de las quebradas aun en

tiempos de estiaje.

El flujo de agua subterranea ocurre en forma somera principalmente entre el
suelo organico vy la interfase con la roca meteorizada. Una proporcién reducida del
agua contenida en esta zona se infiltra hacia el sistema més profundo a través del
sistema de fractura miento de la roca subyacente (Observacion de la perforacion). La
recarga al sistema hidrogeoldgico ocurre por infiltracion directa de la precipitacion y
de la escorrentia de tormentas, considerando como areas de mayor infiltracion las
mesetas ubicadas en el sur del area de estudio, el fondo de la quebrada adyacente al

cerro Azulccacca y la planicie que esta genera.

Los niveles estan controlados principalmente por la topografia del area, la
presencia de zonas de alteracion y la variabilidad en la permeabilidad de la meseta
ubicada en el sector sureste del area del proyecto. La descarga del sistema de agua
subterranea ocurre principalmente por su afloramiento en los cursos de aguas
superficiales (flujo base) y por el flujo desde los manantiales y zonas de filtraciones

difusas.

2.6.7. Aire
La zona del proyecto de exploracion La Yegua es un area rural sin desarrollar
no hay actividad industrial que pudiera tener efectos sobre la calidad del aire, lo cual

se puede afirmar que no se tiene fuentes de emisiones mayores. Las fuentes menores
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son el transito vehicular, las actividades de la exploracién y el polvo de los caminos

y de cultivo.

Los andlisis efectuados sobre la calidad de aire en los puntos de monitoreo
reportan un contenido en particulas totales en suspension con elementos metalicos
Pb, Asy Cu. Por debajo de los Niveles Maximos Permisibles. Como se aprecia en la

tabla siguiente, calidad del aire. (ANEXO 4).

Tabla 2. Particulas Totales en Suspension y Metales

Plomo  Arsénico  Cobre

Cé(;j;go Llé%ar Altitud  Coordenadas UTM ParFt’[?glas en en en
Estacion muestreo (msnm) Norte Este (ug/m3) PTS PTS PTS
(Mg/m3) (ug/m3)  (ug/m3)
E-1 4120 715525 8451453 33.6 0.033 0.003 0.368
E-2 Anchira 3780 715250 8452851 35.2 0.090 0.003 0.066
E-3 Pinchullune 3875 714627 8451728 93.0 0.033 0.002 0.141
E-4 Cerralpata 3722 716600 8451612  97.7 0.059 0.004 0.052
NMP RM N°315-96-EM/VMM 350 - - -
Reglamento de Ontario 308-1986 (normas propuestas) 120 5 0.3 50

Fuente: Elaboracién propia

2.6.8. Componentes Bioticos

2.6.8.1. Avaluacion de la Flora y Vegetacion

Flora y vegetacion para identificar la riqueza floristica o faunistico en
la zona del proyecto de exploracion La Yegua serializo una recopilacion de
informacidn de estudios anteriores a nivel regional y se tomo registro de cada
especie, asi como también el registro fotografico correspondiente se describe

a continuacion.
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La mayor riqueza especifica se encontro en los matorrales, ubicado
Unicamente en la microcuenca de la quebrada pedregosa. En contraparte, la

menor riqueza especifica corresponde al césped de arroyo.

La flora registrada es muy variada, debido a la diversidad de habitat
dentro del &rea de estudio. Se identificaron un total de veintinueve

(29) especies de plantas, distribuidas en catorce (14) familias.

Se observa que la familia dominante son las compuestas: Fam.
Asteracea (12 especies: 41,4%), seguida de las gramineas: Fam. Poaceae (05
especies: 17,2%). Las otras familias presentan sélo una especie (01 especie:
3,4%).

El sector de Azulccacca, presenta el mayor numero de especies
vegetales (23 especies), segun reporte de la Declaracion Jurada. Esto se debe
a que la zona de Anchiche es utilizada principalmente por los pobladores
locales desde tiempos ancestrales como areas de cultivos agricolas y pastoreo,

actividades que han desplazado a la flora silvestre.

Se identifico una especie de flora (Quefiual) que se encuentran incluidas en
distintas categorias de la Lista Oficial Peruana de Especies Amenazadas de

Flora Silvestre (D.S. N.° 043-2006-AG).

Las especies identificadas no se encuentran incluidas en los apéndices
de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas

de Fauna y Flora Silvestre (CITES, siglas en inglés).
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2.6.8.2. Fauna silvestre
Se identificaron siete tipos de habitat (bofedal, césped de arroyo,

pajonal de jalca, matorral, vegetacion de roquedal, vegetacion de fondo de
quebrada y en el area de estudio. El hébitat que presentd la mayor riqueza de
especies en la microcuenca de la quebrada de Anchiche, fue el bofedal,

seguido por el bosque de neblina. Para ambas microcuencas, el

habitat que presentd la menor riqueza de especies fue el rio, con mayor
presencia de especies de vertebrados. Los habitats evaluados se encuentran

bastante influenciados por la presencia humana.

En el sector de Anchiche, se identificaron dieciocho (18) especies de
aves agrupadas en catorce (14) familias. Los passerinas o pajaros cantores
fueron los mas abundantes entre las aves, siendo la familia Emberizidae (3
especies; 16%) y Furnariidae (3 especies; 16%), los grupos dominantes segin

el reporte de la Declaracion Jurada.

Tomando en cuenta la distribucion de las aves en cada habitat, las mas
importantes son las zonas arbustivas y bofedales. El sector de Anchiche,
presenta el mayor nimero de especies de aves e individuos registrados (17
especies y 37 individuos).

En la zona se destaca los roedores la vizcacha (Lagidium viscacia) que
vive entre las rocas, esta especie su poblacion es relativamente baja, siendo
frecuente verlas en las zonas rocosas. Asi mismo, también se han avistado a
un zorro andino (Pseudalopex culpaeus), tres venados (Fam. Cervidae), y a

una manada de caballos salvajes.
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Los reptiles y anfibios, por lo general, son escasos en estos ambientes, y la

presencia de anfibios en los bofedales de la zona de Anchiche.

En el rio Principal se ha registrado la presencia de una especie

introducida; la trucha (Oncorhynchus mykiss).

Debido a un conjunto de caracteristicas que poseen las aves (presencia muy
facil de detectar, informacion abundante no es disponible sobre ellas, entre
otras), no ha sido facil de monitorear estos durante todo el tiempo de nuestra
estadia y tampoco la zona cuenta con registros que puedan crear precedente
de la abundancia o escases siendo esta hasta el final de sensibilidad baja a las

variaciones en su habitat.

2.6.8.3. Areas naturales protegidas

La zona en donde se ubica el prospecto no se encuentra dentro de

ninguna Area Natural Protegida por el Estado (ANPE).

2.7. Descripcion de las actividades de exploracion

El proyecto de exploracion minera La Yegua ejecutara un programa de perforacion
y evaluacién para determinar la forma, volumen, ubicacion, tonelaje y contenido metalico
en las zonas mineralizadas dentro del area de estudio; lo cual servira para estimar las

reservas probado probables de los minerales de cobre y otros metales.

Para este trabajo de exploracion se utilizara los siguientes equipos:

Perforadora diamantina SANDVIK modelo DE-710 para obtener las muestras
“testigos” y equipo de transporte pesado y liviano; ademas se construiran pilas de
almacenamiento de suelos (tops oil), asi como instalaciones auxiliares: almacenes, oficinas

y campamentos para los trabajadores. (ANEXO11)
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La ubicacion de las areas de perforacion diamantina se determinara

progresivamente en funcidn a los resultados de las investigaciones geoldgicas.

2.7.1. Técnicas de Exploracion por Ejecutarse

La técnica de perforaciones diamantinas consiste en obtener testigos de roca
y estructuras mineralizadas de forma cilindrica, utilizando la perforadora diamantina
accionada por un motor diésel, genera la energia de rotacion y la presion de empuje
vertical (hacia abajo) a la barra de perforacion. El tubo de acero de alta resistencia,
provista de una broca en forma de corona resistente a la abrasién, corta la roca y las
estructuras mineralizadas, obteniendo los “testigos” o material de informacion
geoldgica, que se traslada al almacén. Como producto de esta actividad se obtiene
lamas conformadas por agua y material fino. Los cuales son almacenados en las

pozas de perforacion para su sedimentacion.

2.7.2. Zonas de Exploracion
Las zonas de afloramientos mineralizados de importancia estan emplazadas

en las partes altas, nacientes de dos microcuencas llamadas Pincullune y Cerralpata.

Las actividades de exploracion se realizaran en cada uno de los

afloramientos gradualmente.

2.7.3. Fases del Proyecto de Exploracion
El proyecto se realizara en tres fases; la primera es la de Pre-Operacién, la

segunda de Operacion y la tercera de Cierre y Post—Cierre.

2.7.3.1. Fase de Pre-Operacion

Se realizan antes del inicio de las perforaciones, los trabajos consisten
la remocion y almacenamiento de suelos en plataformas especialmente

habilitadas para este propdésito, construccion de accesos y caminos
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principales, de ambientes para (almacenaje de testigos, del almacén general,
del grifo, de campamentos mineros, de oficinas administrativas), de canchas
para tratamiento y almacenamiento de suelos contaminados, y residuos
solidos, de pozos para relleno sanitario, y otros componentes
complementarios que contribuirdn a la implementacién de préacticas de

manejo responsable de suelos, aire y agua.(ANEXO 12)

2.7.3.2. Fase de Operacion

Estas actividades son las de mayor tiempo de permanencia y
comprenden las siguientes labores: construccion de plataformas para
perforacion, construccion de accesos hacia las plataformas de perforacion,
construccién de pozas para la sedimentacién de lodos, construccion de la
caseta para el personal de vigilancia y la instalacion de bafios quimicos.
(ANEXO 14)

2.8. Plataformas de Perforacion Diamantina
La plataforma de perforacion estara integrada por las siguientes

instalaciones:

Para cada taladro se proyecta una plataforma de 15 m x 15 m 0 225 m2. Sobre esta
se instala el equipo de perforacion, cisterna para almacenar agua para la perforacion,
la caseta para almacenaje temporal de barras y testigos, las pozas de sedimentacion

y bafio quimico portéatil y area de seguridad para el personal.

e Pozas de Sedimentacion:
Dos pozas, cada una tiene 2 m x 2 my 1,0 m de profundidad. Los recipientes

sintéticos de las mismas dimensiones, denominados “tina de lodos” se colocan
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sobre las excavaciones para atrapar mediante el proceso de sedimentacion, las

lamas, sélidos y restos de aditivos, productos de la perforacion. (ANEXO 15)

2.9. Programa de Perforacion
Se tiene programad ejecutar en dos etapas, 7 taladros en la primera etapa y 20
mas en la segunda etapa de perforacion diamantina, con una profundidad promedio
de 300 metros entre las cotas 3 800 a 4 600 m.s.n.m. con las siguientes caracteristicas:

(ANEXO 1)

En la primera etapa se ha proyectado ejecutar 7 taladros o 3,500 metros de
perforacion y la segunda etapa 20 taladros o 10,000 metros. La ejecucién de la
segunda etapa, asi como el nimero de taladros, estard en funcién de los resultados
geoldgicos de la primera etapa. En esta etapa se densificara la malla de acuerdo a
criterios geoldgicos. La ubicacion definitiva de los taladros serd determinada sobre
la base de la informacion obtenida de los primeros taladros perforados, por lo que los
puntos de perforacion indicados son aproximados y podran ser reubicados durante el

desarrollo de las actividades de exploracion.

El Programa de Perforacion de la primera etapa, asi como la ubicacion vy las

caracteristicas basicas son las siguientes (ANEXO 1)
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Tabla 3. Descripcidn de los Sondajes Diamantinos
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SONDAJE N.° ESTE NORTE AZIM/INCLIN ALTITUD LONGITUD
PE_LYG_DDHL 716047 8451278 0/-90 5765 180
PE_LYG DDH2 715904 8451226 0/-90 4753 189.6
PE_LYG_DDH3 715045 8451165 0/-90 4728 161.1
PE_LYG_DDH4 716000 8451831 0/-90 4765 170
PE_LYG_DDH> 716118 8451279 N50/-60 4765 238.7
PE_LYG_DDH6 716077 8451126 N50/-60 4767 235.4
PRLYG_DDH7 716362 8451239 N45/-60 4766 192

Fuente: Elaboracion propia
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Equipos e Insumos Utilizados en la Exploracion
Equipos e Insumos
Para este proyecto de exploracion se utilizaron los siguientes equipos:

Tabla 4. Relacion de Equipos e Insumos

N° Equipo e Insumos Capacidad Aplicacion
Perforadora SANDVIK modelo Para la perforacién y obtencién
01 DE-710 680 m (HQ) de testigos (Cores)

01 Camion Transporte de aditivos y tuberia

Transporte de agua para la
perforacion y regado de accesos.
Transporte de combustible para la
perforadora y tractor.
Construccion de accesos y
plataformas de perforacion.

Para traslado del personal y

01 Cisterna de Agua. 3000 gal.
01 Cisterna de Combustible. 700 gal.

01 Tractor Bulldozer D6-D CAT

02 Camionetas Hi. Lux 4x4
apoyo en plataformas.
01 Bentonita (500 sacos) Para la perforacion
01 QuikGel (300 unidades) Para la perforacion
01 PA Stabilizer (300 Unidades) Para la perforacion
Polimero DP 610(300 .

01 Unidades) Para la perforacion
01 G-Stop (200 Unidades) Para la perforacion
01 Dirilling Papel (100 sacos) Para la perforacion

Fuente: Elaboracion propia

Combustible

El combustible utilizado para la maquina de perforacién y los demas equipos es
principalmente petroleo (DIESEL-2) serd suministrado por la empresa PECSA la cual

contara con las medidas de seguridad exigidas y protocolos de la empresa.
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Grasas y Aceites

Estos aditivos se utilizaron para el mantenimiento preventivo de todos los equipos y

maquinaria, que constituye una pequefia magnitud de insumos quimicos

2.9.1. Control de ruidos
Segun los Reglamentos de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
el Ruido, DS-085-2003-PCM, precisa los estandares de nivel de ruido, definiendo
como niveles maximos predecibles que no deben excederse a fin de proteger la

salud humana.

En el area de la perforacion esta estrictamente obligado al trabajador el uso
de equipo de proteccion auditiva cuando el nivel de ruido o el tiempo de exposicién

sea mayor a lo establecido por la norma:

Tabla 5. Nivel de Ruido

Nivel de Ruido en la Escala “A” Tiempo de Exposicion
82 desniveles 16 horas / dia

85 desniveles 8 horas /dia

88 desniveles 4 horas /dia

91 desniveles 1% hora/ dia

94 desniveles 1 hora/ dia

97 desniveles Y hora/ dia

Fuente. Decreto Supremo 085-2003-PCM

Estos impactos seran reducidos debido a la fisiografia y los vientos existente
en el area del proyecto, estos efectos en la calidad del aire y también en los niveles

de ruido cesan al culminar las actividades de perforacion.
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De ser muy alto los niveles de ruido se protegerd la maquinaria que mas

genere ruidos para minimizar y evitando la generacion excesiva de ruidos.

2.9.2. Plan de Manejo y Control de las Aguas Superficiales
La toma de agua para la perforacion de cada una de las plataformas se tomara
lo més retirado posible de la corriente de agua (rio o bofedal) con el propésito de
prevenir impactos ambientales en el agua de igual manera ningln acceso o camino
debe cruzar un cuerpo de agua, para un mejor control y monitoreo se tomara siete
puntos de muestreo con lo cual se realizara un control cuatrimestral de la calidad de

agua superficial en la zona de exploracion.

Tabla 6. Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de la Calidad de Agua

Coordenadas

Estacion UTM-(Zona 18 Sur) f‘ml ;Ir;ﬂrf) Descripcion del Area
Este Norte
PM-01 716551 8451752 4186 Quebrada Anchiche
PM-02 715153 8451950 4050 Quebrada Pinculluco
PM-03 714002 8452000 4007 Quebrada Puchunco
PM-04 715551 8452935 4361 Quebrada Anchicha
PM-05 718235 8450276 4400 Puquial Ninuray
PM-06 716731 8450304 4260 Quebrada Sullococha
PM-07 712900 8452453 4270

Fuente: Elaboracion propia
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2.10. Metodologia para la Identificacion de los Aspectos Ambientales.

Para identificar de los aspectos ambientales de las actividades de exploracion en la
concesion minera La Yegua se utilizé la matriz de interaccion o lista de chequeo la que nos

permitio corroborar los aspectos ambientales.

Tabla 7. Impactos Ambientales Potenciales

Factores Ambientales Fases del Proyecto

Pre » .
., Instalacion Cierre
Ambiente  Componentes Parametros Instalacion

G ®H 60 6B 60 ¢

Modificacion de relleno

Suelo _
Calidad de Suelo
Fisi Calidad de Aire
isico . _ _
Alre Niveles de ruido y de
. ., X X X
Vibracion
Calidad de agua
Agua g X X
Superficial
Flora Vegetacion
Bioldgico
Fauna Alteracion del Habitad
Interés Cultura Lugares arqueoldgicos
Humano Estética paisajes X X X
Socio ) Salud y seguridad X X X
. Social
Economico

Conflictos sociales

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 8. Lista de Aspectos e Impactos Ambientales
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Componentes L s . .
. Cadigo Aspectos Ambientales Impactos Ambientales
Ambientales
A-1 Alteracion de la calidad del aire Generacion de particulas y suspension y polvo
A-D Alteracion de la calidad del aire nggracmn de emisiones gaseosas como NOx, CO, CO2, HC. provenientes de fuentes
maviles (gases de combustion de motores)
RUIDO R-1 Incremento de los niveles de ruido Increme_r]to de niveles de r_wdo amblerjtales por encima de los mveles_bases, debido a la
generacion temporal de ruidos producidos por la perforadora diamantina.
H-1 Alteracion de la calidad de agua Demanda de agua requerida para la perforacién diamantina
AGUA Alteracion de la calidad fisicoquimica L, . . .
H-2 . . Disminucidn de la calidad por posibles derramas de HC u otras sustancias.
y la cantidad de agua superficial
SUELO SU-1 Alteracion de la calidad del suelo. Perdida de syelos, erosion de suelos y posibles derrames accidentales de combustible,
grasas y aceites.
G-1 Alteracion de la topografia, Cal_”nplo de la configuracion original de las super_fI|C|es geom(_)(fologlcas ocasionadas por
actividades de corte durante la fase de construccidn y operacion.
GEOMORFOLOGIA G2 Alteracion paisajistica \(fii[?abllo de la configuracion original del paisaje provocando una generacion e impacto
G-3 Riesgo de inestabilidad Inestabilidad debido a cortes para accesos y plataformas de perforacion.
FL-1 Perdida de la cobertura vegetal terrestre, Desbroce de la ve.getacmn tipica del &rea caracterizada por plantas endémicas que cresen
FLORAY en el suelo, especies.
FAUNA e Disminucién del nimero de avistamientos de especies en el area por actividades de
FA-2 Movilizacion de fauna. .
exploracién.
SOCIAL SO-1 Afectacion a la salud. Alteracidn de la salud de los trabajadores
EC-1 Generacion de empleo. Demanda de personal que el proyecto genera a lo largo de la construccion y operacién.
ECONOMICO . - Relaciona do con la compra de insumos relaciona dos directamente con los
EC-2 Incremento de la demanda de bienes y servicio.

requerimientos de construccion y operacion.

Fuente: Elaboracion propia
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N

2.11. Metodologia para Valoracion de los Impactos Ambientales de las

Actividades de exploracion.

Para las actividades generadas por las actividades de exploracion en la concesion minera La

Yegua, se ha aplicado la matriz de valoracion de impactos Matriz de Leopold.

Para valorar los impactos ambientales se uso los siguientes criterios

Magiug:1-10
Importancia: 1-10 Pre Instalacion Instalacion Operacion Cierre
2 w 2 8 2
2 ug o 5 |28 | B3 g u 2 8 .
" =] 2 - 4 8fo K - E < o o
8 z z - 23 w < 8 - 8< 2 ~ o w2 I} ~ nz
< H 88 = 522 8 gzg we z oz w Eq 83 2 29
g H 29 E kS| 8 0%Gz | o8 | ¢ GE = 5 zid 29 33 £ S
Factores g 4 8 | % 3k% | 88 |253%| 882 | & | &t s |8 gz | &8s | 8% 3| =2
Ambientales s 2 23 ERS oo £E<38 | Caia 6% o < 29 os =g < 3z
2l = E¢ | ® Jgs gy | 2389 | 288 | 8| &% g 5| 23 £5 3 | | z8
5] & 22 £ 3kd £ 529 Eg e &3 & i g 52 ] c £3
N EH 3% | 2 |35 | 4% B g g 3 ¢ 8
5 83 H z 83 | g% g 2 E] H 8
£ ES H 2 @
‘cambio de uso de suelo
 Topografia y geomorfologial
de suelo
Suelo
Disgregaciony
desestabilizacion
Erocion
Aire
Emiciones de gases de los.
otores
-
Agua
Contaminacion
v
f
g
S Perdidad de la vejetacion
£
o
g
g
H
@ Fauna y Flora.
E Alteracion del Habitat
b
Aislamiento de las
poblaciones.
[—
enermedades
Hurrano
Estetico y Paisajistico
canbiode b actidad
‘Aumento en la diversidad
ecia
Generacion de Empleos.
Economico
Aoy na e
rercs
TOTALES
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Criterios para Valores de la Magnitud e Importancia para el Estudio

Tabla 9. Criterios para Valorar los Impactos Ambientales

“Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de
la concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

PARAMETRO CRITERIO ESCALA VALOR
Se refiere al grado con el que un impacto Alto 7.9
altera a un determinado elemento del
ambiente, por tanto, esta en relacion con la
fragilidad y sensibilidad de dicho elemento, Medio 4-6

. puede ser alto, medio o bajo. El valor

_Inten3|dad del  humérico de la intensidad varia dependiendo

impacto (1) del grado del cambio sufrido. Esta
calificacion de caracter subjetivo estable la Bai )

. : I[6] 1-3
prediccion del cambio neto entre las
condiciones, con y sin proyecto.
Determina el area geografica de influencia Regional 10
tedrica que sera afectada por un impacto en Local 5

Extension o relacion con el entorno del proyecto

influencia (porcentaje de area impactada respecto al

espacial (E) entorno en que se manifiesta el efecto), Puntual 5
pudiendo esta ser puntual, local, regional.

Se refiere al tiempo que supuestamente (>10afios)  Largo 10
permaneceria el efecto, desde su aparicion, y N .

a partir del cual el factor afectado retornaria ~ (°-10@M0s)  Mediano 5
a las condiciones iniciales, previo a la accion

Duracion (D) de medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras. La

(0-5afos)  Corto 2

duracion es independiente de la
reversibilidad.

Fuente: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

Toledo Sanchez Mario Rafael

Pag. 57



4

Ve “Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de la
4 UNIVERSIDAD concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
PRIVADA DEL NORTE Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

2.11.1. Determinacion de la severidad de los Impactos

Segln la severidad de los impactos ocasionados en las actividades del
proyecto se clasifican a continuacion:

Tabla 10. Escala de Valorizacion de Influencia de los Impactos

Severidad del Impacto Escala
Leve 0-5
Moderado 6-15
Severo 16-39
Critico 40-100
Representativo (positivo) 0-100

Fuente: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

Donde:

Impacto Leve, donde la carencia y la rehabilitacion del impacto ambiental tras el sece
de las actividades no necesitan aplicar practicas mitigadoras.

Impacto Moderado, en este impacto la recuperacion de las zonas afectadas al inicio
del proyecto requiere cierto tiempo para su rehabilitacion y reforestacion, se precisan
practicas de mitigacion simple.

Impacto severo, la magnitud del impacto requiere de acciones especificas y de mucho
control con un buen plan de mitigacion, la recuperacion necesita un periodo de
tiempo dilatado.

Impacto critico, esta magnitud es superior al umbral aceptable, ocasiona privaciones
permanentes de los componentes ambientales sin posibilidad a su recuperacion,
incluso con el manejo de practicas mitigadoras.

Impacto representativo, este impacto trae beneficios ambientales, sociales,

econdmicos y tecnoldgicos, y viene a hacer un impacto positivo.
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Identificacion de las Actividades Realizadas en la Exploracién minera La Yegua.

De acuerdo al diagrama de flujo se identificaron las actividades de exploracion en la

concesion minera La Yegua.

Construccion de caminos y accesos.

e Habilitacion e instalacion de campamento.

e Habilitacion de Plataformas y Pozas.

e Habilitacion de Canchas de suelos y residuos solidos.
e Perforacion.

¢ Rehabilitacion y Revegetacion.

Toledo Sanchez Mario Rafael Pag. 59



N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de la concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa

2.11.2. Tabla de valorizacion de los Impactos Ambientales (Matriz de Leopold)

Magpitud: 1-10
Importancia: 1-10

Pre Instalacion

Instalacion

fe)
B
g
g

Cierre

Factores
Ambientales

Actividades

OFERTA DE EMPLEO

CONSTRUCCION DE
CAMINOS Y ACCESOS

cambio de so de suelo

Topografia y
geomorfologia de suelo

Suelo
Disgregaciény
desestabilizacion

Erocion

Alteracion de la calidad
del aire

Emiciones de gases de
Tos motores

Desabastecimiento
Aurifero

Total Accién 1
HABILITACION E
INSTALACION DE

CAMPAMENTO

HABILITACION DE
PLATAFORMAS DE
PERFORACION

HABILITACION DE POZAS
DE LODOS

HABILITACION DE
CAMCHAS PARA EL.
ALMACENAMIENTO DE
TOPSOIL

HABILITACION DE AREAS
PARA DEPOSITOS DE
RESIDUOS

Total Accion 1

PERFORACION
DIAMANTINA

MUESTREO DE TESTIGOS

Total Accion 2

TAPONAMIENTO DE
SONDAJES

w

w

25

25

25

REABILITACION DE AREA:
DISTURBADAS

REVEGETACION DE LOS

SUELOS

Total Accion 2

POST MONITOREO Y
SUPERVICION

Contaminacion

FACTORES AMBIENTALES

Perdidad de Ia vejetacion

Desplasamiento de la
Fauna
Fauna y Flora

Alteracion del Habitat

Aislamiento de las
poblaciones

25

Produccion de
enfermedades
Humano

Estetico y Paisajistico

cambio de la actividad

243

243

243

243

243

243

Socialy Cultural

| Aumento en la diversidad|

175

Generacion de Empleos

175

175

175

175

175

175

175

14.25

Economico
Aremdamiento y venta
de terrenos

47.97

14.25

TOTALES

Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

Severidad
del

Impacto

Escala de
Valores

Leve

0-5

Moderado

6-15

Adverso)

vo (Imp.
Beneficioso
0

positivo)

Severo (Imp.

Representati

16-39

0-100
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Descripcion de los Impactos Ambientales Valorados por la Matriz

Ambiente Fisico

Calidad del Aire.

A-1

La calidad del aire en la etapa de pre instalacion serd afectada como consecuencia de las
actividades de movimiento de tierras para la habilitacion de caminos y accesos, este impacto
ambiental sera de caracter moderadamente negativo, con una extension geogréfica local, y
tendrd una duracion temporal hasta el término de la construccion de los componentes del

proyecto.

Las actividades en la etapa de operacion; que potencialmente generarian particular de polvo
serian en el transito vehicular de camionetas y maquinaria del campamento a la plataforma
de perforacién, que sera de caracter moderadamente negativo, por su extension local, de
duracion hasta el cese de las actividades de operacion (perforacion diamantina) de magnitud

mediana, siendo estos monitoreados para no exceder los limites permisibles.

En la etapa de cierre la calidad del aire se vera afectado por el desmantelamiento de los
campamentos esto sera de caracter medianamente negativo por la magnitud de las

actividades del proyecto ligeramente negativo.

A-2

En la etapa de pre instalacion e instalacion se realizan la habilitacion de accesos plataformas,
pozas de lodos, canchas de pilas de suelo y canchas para residuos sélidos, que generan

emisiones de gases por combustion de equipos pesados de caracter ligeramente negativos a

nulos.

Toledo Sanchez Mario Rafael Péag. 61



4

el “Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de la
4 UNIVERSIDAD concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
PRIVADA DEL NORTE Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

En la etapa de operacion de exploracion con la maquina de perforacion diamantina, se prevé
de generacion de emisiones de NOx, CO, CO2. HC, de gases de combustion interna del
motor de la perforadora, se prevé que el efecto serd de caracter ligeramente negativo, de
magnitud baja ya que la perturbacion sera ligeramente mayor pero temporal hasta término

de la perforacion.
R-1, Aumento del nivel de Ruido

El aumento de ruido en las etapas de pre instalacion e instalacidn sera por la construccion de
caminos y accesos la habilitacion de campamentos y plataformas de perforacion, causado
por el transito vehicular y de maquinaria, sera de caracter ligeramente negativo, sera de

magnitud baja, extension geografica local y con frecuencia temporal.

En la etapa de operacion, el aumento del nivel de ruido, sera por la actividad de perforacion
diamantina en el proceso de exploracién, el cual sera de caracter ligeramente negativo por
ser de extension local y de magnitud baja, donde su perturbacién sera ligeramente mayor.
Calidad de Agua

H-1, Demanda de Agua requerida por el proyecto

En la etapa de pre instalacion e instalacion del proyecto se requerird del consumo de agua
para la preparacion de materiales de construccién, riego de vias para el control de las
emisiones de material particulado, el impacto serd ligeramente negativo a nulo por las
actividades de la exploracion.

La cantidad de agua requerida para la etapa de operacion (perforacion diamantina) sera
mima, cuyo impacto sera de caracter ligeramente negativo, y no se tendra cambios ni desvios

de caudal, hasta que se termine la exploracion.
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Calidad de uso de suelo
SU-1, Perdida de suelo

En la etapa de pre instalacion e instalacion del proyecto de exploracion La Yegua, se tendra
perdidas de suelo, en las areas que seran ocupadas por las instalaciones de campamento,
almacenes, canchas de residuos sélidos, plataformas y pozas de lodo, serdn de caracter

ligeramente negativo.

En la etapa de operacion se preve perdida de suelos por la extraccion y acumulacién de
desmonte, que sera rehabilitado en la etapa de cierre del proyecto con carécter
moderadamente negativo por el valor de capacidad de uso de suelos.

SU-1, Alteracion de la calidad de suelo

La pérdida de suelo, producto del desbroce y movimientos de suelos y desmonte, tendra un

impacto ligeramente negativo.

La contaminacion de suelos por derrames de hidrocarburos no se puede descartar, sin
embargo, se contard con procedimientos adecuados de manejo de combustible,

mantenimiento de maquinas, un cuidado de materiales contaminantes.

Una vez que sece las actividades de exploracion se procederan a rehabilitar las areas
intervenidas realizando trabajos de revegetacion este impacto fue calificado ligeramente
negativo por las caracteristicas que presenta el suelo.

G-1, Alteracion de la topografia

Las actividades que provocan las modificaciones en el relieve se producen principalmente
durante la construccion de caminos y la habilitacion de plataformas y pozas de lodo, se ha

calificado como negativo y de importancia moderada durante la etapa de exploracion.

G-2, Alteracion paisajistica
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En la etapa de pre instalacion, instalacion y cierre se produciran cambios importantes en el

relieve, la exposicion de areas sin vegetacion, esto fue calificado como ligeramente negativo.

Al cierre se retirara todas las instalaciones y se dara inicio a la rehabilitacion que podria
recuperar la mayor parte de las areas que quedaron expuestas, previniendo la erosion de los
suelos y restableciendo el habitat para el retorno de la flora y fauna lo que se clasifica como

ligeramente negativo y de importancia menor.
Medio bioldgico

Floray Fauna

FF-1, Perdida de cobertura vegetal

Es una consecuencia directa a la perdida de suelo, esta relacionada con la perdida de la
variedad de flora (pre existente en el area de influencia directa) por las actividades de
exploracion este potencial impacto seria de caracter ligeramente negativo, de menor

importancia.
FF-2, movilizacién de la Fauna.

La operacion de la maquina de perforacion y el transito vehiculas, pueden perturbar la fauna,
se preve que las actividades de exploracion del proyecto desplazara temporalmente a algunas
poblaciones locales de vida silvestre, por consiguiente el desplazamiento desde el habitat
natural se restringiré principal mente en el area de influencia directa, una vez que cesen las
actividades de exploracion y las areas intervenidas rehabilitadas tanto la flora y la fauna se

podran restablecer a condiciones originales.

El potencial impacto fue calificado como uno sin importancia durante la exploracion y
positivo de importancia menor al recuperar los habitats de flora y fauna al realizar la

rehabilitacion y vegetacion en la etapa de cierre del proyecto.
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Medio socio — economico

SO-1, Alteracion de la salud

La salud del personal que trabaje se vera afectada debido a la emision de particulas en
suspension, generacion de gases de la maquina de perforacion diamantina y los ruidos
propios de los trabajos, este impacto es calificado como ligeramente negativo, y de magnitud
baja, donde se implementara sistemas de control que reduzcan los riesgos a la salud.

EC-1, EC-2 Generacion de Empleo y Demanda de Bienes y Servicios

A lo largo de las actividades de pre instalacion, instalacién, operacion y cierre del proyecto
de exploracion en la concesion La Yegua, se requerira mano de obra calificada y no
calificada, priorizando el contrato de personas del area de influencia directa y se realizara la
compra de insumos, bienes y servicios, este impacto serd de caracter positivo generando
demanda de empleo, bienes servicios a nivel local y regional.

Plan de Manejo Ambiental

ElI PMA, que se implementara para las actividades del presente proyecto en las etapas de pre
instalacién, instalacion, operacién y cierre de exploracion en la concesion minera la Yegua,
se elabor6 bajo un esquema que permita mitigar los impactos a dichas actividades.

El plan de Manejo Ambiental comprende los siguientes planes.

e Plan de prevencion, correccion y/o mitigacion ambiental.
e Plan de manejo de residuos.
e Plan de salud, higiene y seguridad.

e Plan de monitoreo ambiental.
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Plan de prevencion, correccion y mitigacion Ambiental

Le plan propuesto tiene por finalidad la proteccion del entorno que seran afectados por las
actividades de exploracion minera durante las etapas de pre instalacion, instalacion,
operacion y cierre, para ello se proponen medidas que eviten dafios potenciales a los
componentes ambientales, lo que permitird un manejo adecuado de los aspectos ambientales
y sociales.

OBJETIVO

Establecer un conjunto de medidas, con el fin de prevenir, controlar, corregir, evitar o mitigar
los efectos sobre el medio ambiente y durante las etapas del proyecto de exploracion minera.
Medidas especificas de plan de manejo ambiental

De acuerdo al analisis de identificacion y evaluacion de los impactos ambientales para las
etapas de pre instalacidn, instalacion, operacion y cierre, se especifican las medidas técnicas
ambientales para cada uno de los impactos.

Etapa de Pre Instalacién e Instalacion

De acuerdo al analisis realizado, se establece que los impactos ambientales generados en
esta etapa seran locales y temporales, las medidas para cada uno de ellos se presentan a

continuacion.

Medio Fisico

Medidas para el control de la calidad de aire
Generacion de material particulado.

e El polvo generado por el desbrozamiento y movimientos de tierra sera minimizado
con el riego de las areas de trabajo y las vias de acceso para disminuir la generacion

de material particulado.
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Proteccion del personal involucrado en estas actividades, con el uso obligatorio de
proteccidn auditiva y respiratoria dentro del area de trabajo.

Se establecera un limite de velocidad vehicular dentro del area de influencia directa,
indicandose mediante avisos, con el fin de evitar levantamientos de material
particulado.

Monitoreos permanentes para el control de la calidad del aire durante todas las etapas

del proyecto.

Medidas para minimizar la generacion de gases de combustible

Las actividades para el control de las emisiones atmosféricas buscan asegurar el

cumplimiento de las normas, durante la etapa de pre instalacion, instalacién y operacion, no

podran emitir ala ambiente particulas de NOx, CO, CO2. HC por encima de los limites

permisibles.

Los motores de los vehiculos y de los equipos de combustidon interna seran
inspeccionados regularmente y se dard mantenimiento para minimizar las emisiones
de gases.

Se dispondra de una hoja de control de mantenimiento realizado por cada equipo 0
fuente.

Toda maquinaria o vehiculo que se usara en el proyecto no superara el limite maximo

permisible de lo contrario se retirara del area del proyecto.

Medidas para el control de ruido

Generaciéon de Ruido

Las medidas de control de ruido que se tendran en cuenta para el desarrollo de las

actividades son las siguientes:

Toledo Sanchez Mario Rafael Pag. 67



4

el “Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de la
4 UNIVERSIDAD concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
PRIVADA DEL NORTE Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

e Toda maquinaria y equipos requeridos para la construccion deberan encontrarse en
Optimas condiciones de funcionamiento y contar con sus mantenimientos
respectivos.

e Se instalara dispositivos a cada equipo para atenuar los niveles de ruido para que no
sobrepasen los niveles maximos permisibles que establecen las normas ambientales.

e Se demarcaran todas las areas de trabajo donde se requieran el uso obligatorio de
proteccién auditiva.

e Se proporcionara proteccion auditiva a los trabajadores, cuando el nivel de ruido o el
tiempo de exposicion sea superior a lo establecido en las normas ambientales.

e Se establecerd un adecuado programa de circulacion de vehiculos, le cual se
establecera horarios, velocidad y frecuencia de circulacion vehicular.

Medidas para el control de impacto en el relieve
Erosion del suelo
Previo al inicio de las actividades de exploracion, y los trabajos de desbroce y corte de

vegetacion se realiza la demarcacion y sefializacion topogréafica con el fin de evitar mayores

alteraciones.

e Las excavaciones y remocion de suelos, se realizan en las areas estrictamente
necesarias para minimizar la alteracion innecesaria en la superficie del suelo.

e Se generara una perturbacién de caracter local de la morfologia.

e Las instalaciones e infraestructura se adaptaran a la topografia local sin alterar en
mayor proporcion las lineas naturales.

e Asi mismo se establecera un programa de control de la estabilidad permanente con

inspecciones.
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e El material de corte extraido (top soil) de los accesos y plataformas seran apilados
en canchas para su almacenamiento y posterior mente devueltos a su lugar de
origen.

e Se establecerd un adecuado programa de circulacion de vehiculos, le cual se
establecera horarios, velocidad y frecuencia de circulacién vehicular.

Calidad del suelo

e En las zonas donde se ejecutara o realizara cortes de taludes producto de las
construcciones de accesos internos del proyecto; se podrian generar taludes
inestables, para tal efecto se recomienda perfilar el talud, hasta que alcance se grado
de estabilidad.

e Se rehabilitardn y utilizaran los caminos de accesos existentes, con la finalidad de
reducir y controlar la alteracion del suelo.

e Se verifica que los vehiculos y equipos a utilizarse en estas etapas de exploracion se
encuentren en buen estado, sin presencia de fugas, para ello se realiza inspecciones
diarias

Vertido de aguas residuales

e Se colocaran bafios portatiles, para el personal que laboren en la construccién del
campamento y la construccion de los accesos del proyecto, cuya limpieza estara a
cargo de la empresa prestadora de servicios y registrado ente la DIGESA.

Medio Bioldgico
Vegetacion
El anélisis de valoracién ha identificado un impacto negativo moderadamente significativo,

se estima que cuya perdida de cobertura vegetal durante las actividades de construccion de
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plataformas, cominos y accesos para la exploracion, las medidas preventivas se indican a

continuacion.

v" Flora
e Limitar el corte de vegetacion en las zonas donde se realizaran las actividades.
e Evitar el desbroce innecesario de la vegetacion.
e Colocar sefializacion informativa en los frentes de trabajo con presencia de flora y
fauna tipicas y formaciones vegetales sensibles.
e Las instalaciones temporales para la exploracion estaran ubicadas en reducidas areas
con menor vegetacion.
v' Fauna
e Minimizar en todas las actividades realizadas la generacion de ruidos de maquinaria
y equipos.
Medidas para el control de la calidad de Agua
Las medidas para controlar y minimizar la calidad de agua en las actividades de exploracion

son:
Etapas de pre instalacion e imantacion

e Se utilizard un uso racional del agua para riegos de vias y plataformas con el objeto
de minimizar la generacion de polvo y material particulado en el area de estudios del
proyecto.

Etapas de Operacion y Cierre

e En etapa de operacion el consumo de agua para la perforacion diamantina, sera
minimo ya que los fluidos almacenados en las pozas de lodo seran reutilizados para

la perforacion.
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e En la etapa de cierre el consumo de agua sera principalmente empleado para riegos
de los frentes de rehabilitacion y vegetacion de las areas afectadas, cuyo objetivo es
minimizar el polvo y material particulado.

Plan de Manejo de Residuos Solidos

Los procedimientos que se utilizan para el manejo de los residuos so6lidos generados por las
actividades de exploracién en la concesion mineral Yegua, se consideré dos tipos de

residuos.

¢ Residuos no peligros se clasifican en los residuos domésticos e industriales que no
presentan efectos en la salud de las personas, animales y plantas.
e Residuos peligrosos el manejo al que seran sometidos representaran un efecto
negativo para la salud y también para el medio ambiente.
Segregacion de los Residuos
Este método consiste en la seleccion y separacion de los tipos de residuos considerando sus
caracteristicas fisicas y quimicas, la separacion de los componentes residuales en los puntos
de generacion facilitan su manejo y traslado.
Se realiza mediante la distribucién de contenedores de colores y ubicados en todas las areas

(cocina, oficinas, plataformas de perforacién) para su mejor y cuidado manejo.
Almacenamiento de residuos.

e Los residuos domésticos seran almacenados en contenedores de color marrén y
posteriormente trasladados al relleno sanitario construido.

e Los residuos industriales seran recolectados y almacenados en los contenedores de
color amarillo o naranja que luego seran retirados del area del proyecto para su

comercializacion.
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Los residuos peligrosos generados por las actividades de perforacion como pafios
con hidrocarburos tierras contaminadas con combustible etc. Seran depositados
temporalmente en los contenedores de color rojo y luego seran entregados a una
empresa prestadora de servicio de residuos sélidos debidamente registrada en

DIGESA, para el retiro del proyecto.

Disposicion Final

En esta etapa del plan de manejo de residuos es la disposicion final, el cual se realizara en

condiciones sanitarias y ambientales seguras y con estrictos protocolos establecidos, los

residuos domeésticos e industriales seran trasladados a las pozas de relleno sanitario para

evitar dafios a la salud y al medio ambiente y los residuos peligrosos seran trasladado por la

empresa contratada para su disposicion final.

Plan de Monitoreo Ambiental

Se recomienda, llevar a cabo un plan de control de monitoreos para la calidad de aire, control

de ruido y la calidad de agua.

v Monitoreo de la calidad de aire

Se basara en las técnicas establecidas en ellos protocolos de Monitoreo de Calidad
de Aire del sector Minero publicada por el decreto supremo vigente del ministerio de
energia y minas.

Los parametros seran de acuerdo a lo sefialado en los estandares nacionales de
calidad ambiental del aire (D, S. N°074-2001-PCM) estableciendo que las particulas
en suspension no superen las 10 micras (PM-10)

Las frecuencias se realizaran trimestral durante el tiempo que dure la etapa de

exploracién. Para un mayor control.
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v Monitoreo de Ruido Ambiental

Se tendra en cuenta el tiempo de exposicion de los trabajadores que operan en las
actividades de perforacion diamantina o labores que generen niveles de ruidos
elevados.

Los parametros serén de acuerdo a lo sefialado en el reglamento de salud y seguridad
minera (D, S. 046-2001-EM) que establece los 85 dB, por turno laboral de ocho
horas.

Su frecuencia es trimestral para las mediciones de ruido y se utilizara el
decibelimetro.

v" Monitoreo de Ruido Ambiental

En el area de influencia directa se encuentran las quebradas y bofedales, en base a
estas caracteristicas se ha determinado los puntos de monitoreo de la calidad del agua
donde se monitoreard el pH. Y su contenido de materiales pesados ver Anexo...

Frecuencia se realizara trimestral mente.

Plan de salud, higiene y seguridad

Se elabora un programa de manejo y capacitacion, que se realizara en forma permanente con

charlas dirigidas a todo el personal, con los temas de seguridad, higiene y medio ambiente.

Protecciéon ambiental

Los temas son los siguientes

Medidas de prevencion, correccion y mitigacion de todos los impactos generados por
las actividades de exploracion.

Procedimientos de tratamiento y sus disposiciones finales de los residuos.
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e Procedimientos de respuesta a incidentes y acciones ocurridos con los impactos
ambientales.
e Relaciones sociales.
Seguridad

Durante las capacitaciones los temas de seguridad que se trataran son.

e Condiciones seguras y condiciones ambientales en el trabajo.
e Limpieza y mantenimiento del area de trabajo.
e Higiene personal.
e Sefializacion preventiva.
e Uso de equipo de proteccion personal.
e Respuesta de emergencia.
Prevencion
Los riesgos de un incidente o accidente estan asociados a los trabajos y actividades de

exploracién minera por los que los temas de capacitacion seran.

e Avaluacion medica inicial (examen pre ocupacional)

e Polvo y ruido.

e Estrés laboral.

e Primeros auxilios.
Seguridad y salud ocupacional
La empresa como parte de su politica, cumple con las normas de seguridad e higiene minera,
estableciendo un programa adecuado con el fin de proteger la salud humana y el medio
ambiente, con lo cual prevendra los incidentes y accidentes en los desarrollos de todas las

actividades de exploracion minera.
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N

e Promover y mantener el bienestar fisico y mental de los trabajadores.
e Proteger a los trabajadores e los riesgos resultantes en los trabajos de perforacién
diamantina.

e Evitar el estrés causado por los trabajos y las condiciones de las mismas.

Toledo Sanchez Mario Rafael Pag. 75



4

el “Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de la
4 UNIVERSIDAD concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
PRIVADA DEL NORTE Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

CAPITULO Ill. RESULTADOS
Una vez analizado y valorado cada parametro de impacto ambiental en cada una de las
interacciones de la matriz de identificacion, procedimos con el calculo de la valoracién de la
magnitud del impacto, con los resultados de la sumatoria de las variables Intensidad (1),

extension (E) y la duracion (D). empleando la formula siguiente
Ma=(1*W!1) +(E*WE) +(D*WD)

Férmula 1. Determinacion la Magnitud del Impacto

Donde.

e (WI) peso del criterio de intensidad = 0,40
e (WE) peso del criterio de extincion = 0,40
e (WD) peso del criterio de duraciéon = 0,20
Cumpliendo con la sumatoria con un valor de 1
Obteniendo estos valores de magnitud se realiz6 el empleo de la siguiente formula para

determinar el Valor de indice Ambiental.
VIA=(RE™ x G0 x M¥™)

Férmula 2. Valor del indice Ambiental

Donde

e Peso del criterio de magnitud XM= 0,61
e Peso del criterio de reversibilidad XM= 0,22
e Peso del criterio de incidencia XM= 0,17
para el calculo de la severidad de los impactos se realiza la Gltima sumatoria empleando la

formula siguiente:
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S=M * VIA

Formula 3. Para la Severidad del Impacto

Como resultados de las avaluaciones de cada Impacto Ambiental afectado por la exploracion

del proyecto se obtuvo. Las siguientes matrices:

e Evaluacion de Intensidad de los Impactos Ambientales.

e Evaluacion de la Extension de los impactos Ambientales.
e Evaluacion de la Duracion de los impactos Ambientales.
e Evaluacion de la Magnitud de los impactos Ambientales.

e Evaluacion de la severidad de los impactos Ambientales.
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llustraciéon 1 Valoracion de la Intensidad del impacto Ambiental

Magritud: 1-10
Importancia: 1-10 Pre Instalacion Instalacion

aQ
g
El

INTENSIDAD VALOR

Factores
Ambientales

Total Accién 1
HABILITACION E
INSTALACION DE

CAMPAMENTO
PERFORACION
TOPSOIL.
RESIDUOS
Total Accién 1
PERFORACION
DIAMANTINA
DISTURBADAS
Total Accién 2

9
B
MUESTREO DE TESTIGOS g

Actividades
OFERTA DE EMPLEO
CONSTRUCCION DE
CAMINOS Y ACCESOS
HABILITACION DE
PLATAFORMAS DE
HABILITACION DE POZAS
DE LODOS
HABILITACION DE
CAMCHAS PARA EL.
ALMACENAMIENTO DE
HABILITACION DE AREAS
PARA DEPOSITOS DE
Total Accion 2
TAPONAMIENTO DE
SONDAJES
REABILITACION DE AREAS
REVEGETACION DE LOS
SUELOS
POST MONITOREO Y
SUPERVICION

Alto 7-9

cambio de uso de suelo

o Medio 46

geomorfologia ce suelo

Disgregaciony
desestabilizacion

Bajo 1-3

Erocion

Alteracion de la calidad

Aire

Emiciones de gases de
Tos motores

Desabastecimiento

Agua
Contaminacion

Perdidad de la vejetacion

Desplasamiento de la
Fauna

Faunay Flora

Alteracion del Habitat

Aislamiento de las
poblaciones

FACTORES AMBIENTALES

Produccion de
enfermedades
Humano

Estetico y Paisajistico

cambio de la actividad

Social y Cultural
| Aumento en la diversidad|
tecnica

Generacion de Empleos

Economico
Aremdamiento y venta
de terrenos

TOTALES
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lustracion 2 Evaluacion de Extension del Impacto Ambiental

Importancia: 1-10

Pre Instalacion

Instalacion

£
g

Cierre.

Factores
Ambientales

Actividades

OFERTA DE EMPLEO

CONSTRUCCION DE
CAMINOS Y ACCESOS

Selo.

cambio de uso de suelo

‘Topografiay
geomorfologia de stelo

Disgregaciony
desestabilizacion

Erocion

Aire

Alteracion de la calidad
del aire

Emiciones de gases de
motores

Desabastecimiento
Aurifero

Contaminacién

FACTORES AMBIENTALES

Fauna y Flora

Perdidad d la vejetacion

Desplasamiento de la
Fauna

Alteracion del Habitat
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llustracién 3 Valoracién de la Duracion del Impacto Ambiental.
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Importancia: 110 Instalacion
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lustracion 4 Valoracion de la Magnitud del Impacto Ambiental.

Magnitud: 1-10

Importancia: 1-10 Instalacion Cierre
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llustracion 5 Valoracion de la Severidad del Impacto Ambiental

Magnitud: 1-10
Importancia: 1-10 Pre Instalacion Instalacion Operacion Cierre
7 7 2 2
< w < o m o
o w8 ] L8 5w 8 w u 9 >
P i ugo | BE2 | ¢ 832 | i3 Z< A O - ig i < | 2z H
gl = 58 | ¢ | 852 | 228 | 85 |zs3E.| &84 |z | &2 4 o o, 8% S, |z | EB everi Cala de
Factores gl i 85 g | 20% | g2&% 85 |9533| 882 | B £t w 3| Iz 83 88 18| ES
Ambientales = 2 23 S| B3 29 S £228 | Sgg | 2 5% o < EE] g ez < 3z
5 < ES 5 Jzg SsE 2 J5E2 | 2ai g £ 2 E] EF =P 53 ] g
5| £ 52 2F 25k | g8 | 258R | gof £z g g § 25 i g g a
2 & 25 | © | 323 | g23¢ 3 223 58 s ks £ L I EE 2 R
= = = < o o
5 o3 = 2 03 g g é 2 2 g g
. Impacto
cambio de uso de suelo 3 3
ro— vs v Leve 0-5
geomorfologia de suelo 8 e
Suelo
Disgregaciony M d d 5_1 5
Dsaregacony 25 25 25 25 25 25 25 oaeradao
g Severo (Imp
Alteracion de la calidad 1 6_39
Aire 2rso
Enmiciones de gases de
los motores
Desabastecimiento
bastecin 25 25 25 25 25 25
Agua
Contaminacion 25 25 25 25 25 25
- ) o
b Perdidad de la vejetacion
g 5
£ Re tat
& Desplasamiento de la 243 presen atl
2 Fauna 2
< Yy
&
g 243 vo (Imp.
§ Aislamiento de las v - D - 1 DD
g ¢ 25 B f
oblacioes enerncioso
Produccion de
enfermedades o
Humano
- 3 s | s [ s [ 3 [ s positivo)
cambio de la actividad 243 243 243 243 243 243
Social y Cultural
| Aumento en la diversidad 175
Generacion de Empleos 175 175 175 175 175 175 175 14.25
Economico
‘Aremdamiento y venta
pifiiecsd 4797 1425
o _

Toledo Sanchez Mario Rafael Péag. 82



4

el “Plan de Manejo Ambiental para la Exploracion de
4 UNIVERSIDAD la concesion Minera la Yegua desarrollada por la Empresa
PRIVADA DEL NORTE Bear Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion

La presente elaboracion del Plan de Manejo Ambiental ha teniendo en consideracion
lo establecido en el “Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental en la Actividad Minero-
Metaltrgica Decreto Supremo N°040-2014-EM y los requisitos establecidos por la
Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) vy la Direccion General de
Mineria (DGM) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM). Asimismo, se ha tenido en
consideracion los lineamientos de la “Guia para Elaborar Estudios de Impacto Ambiental”,
“Guia de Plan de Manejo Ambiental” y la “Guia de Relaciones Comunitarias”. De acuerdo
con esto, el presente Plan de Manejo Ambiental se ha adecuado debido a que las normas
establecian otras estipulaciones para un estudio de exploraciones.
Los resultados obtenidos con las metodologias empleadas son.
En la etapa de pre instalacion e instalacion.
En base a las actividades de construccion de campamentos y la habilitacion de los accesos y
plataformas de perforacion, se genera impactos positivos como negativos. Los impactos
negativos estan relacionados con el medio fisico, es decir los componentes ambientales
(suelo, aire, agua), los impactos positivos de la exploracion estan relacionados con el medio
socioecondmico.
Es preciso mencionar que las actividades de exploracion minera en la concesion La Yegua,
ocasionara impactos negativos durante el periodo de construccion y habilitacion, por eso se
hace un disefio de Plan de Manejo y de medidas para contrarrestar las acciones de mayor
afectacion ambiental, y a su vez es muy provechoso por generar posibilidades de desarrollo
social y econdmico para la gente de la zona de influencia directa al proyecto.

Medio fisico
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El suelo serd uno de los componentes mas afectados en las etapas de construccién y
habilitacion de los caminos y plataformas de perforacion, con el movimiento de tierras se
ocasionar impactos ambientales significativos como no significativos. La calidad del aire
puede verse afectada por las emisiones de gases producidos por maquinaria pesada y
vehiculos en transito y generacion de material particulado, pero a su vez sera temporal y
localizada, los impactos son calificados como no significativos.

Medio bioldgico

En la fase de construccion el impacto al ambiente en el medio bioldgico no sera significativo,
ya que dichas construcciones de los campamentos y las ubicaciones de cada una de las
plataformas estaran en donde la vegetacion sea escasa, el material (top soil) sera trasladado
auna cancha acondicionada para el almacenaje y posteriormente regresada a su origen inicial
en la etapa de rehabilitacion.

La Fauna podria sufrir una pequefia alteracion por las actividades de exploracion, por
intervencion del habitat propias del area, asi como el incremento de ruidos y vibraciones de
la maquina de perforacién diamantina.

Medio de interés humano

El paisaje natural de la zona no tendra alteraciones significativas, porque las actividades de
perforacion no son de mucha duracién y se rehabilitara con forme terminen dichas
actividades, las alteraciones del paisaje estan calificados por la matriz como no
significativos.

Medio socioecondémicos

Durante la etapa de construccion y habilitacion uno de los parametros afectados sera de salud
y seguridad principalmente al personal que participan en el trabajo de construccidn, por otro

lado, los conflictos sociales por parte de la poblacién en contra del proyecto o de las
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actividades realizadas para la exploracion. En ambos casos dichos impactos sociales son no
significativos. Durante esta etapa se generara una demanda de empleo como mano de obra
calificada y no calificada, pero la contratacion o sera significativa y duradera.

Etapa de operacion

Medio fisico

En el area de la plataforma de perforacion, principalmente donde la maquina opera existe el
riesgo de afectacion del suelo por derrame de combustible, aceite, grasa y lubricantes
generados por las actividades de perforacion, la recoleccidn de los residuos sélidos se acopia
en los contenedores instalados en dicha plataforma, y se llevara al punto de almacenaje
temporal para luego ser trasladado como se especifico anteriormente, por su relevancia de
impacto ambiental clasificado por la matriz, esta considerado como no significativo, por lo
que las actividades de perforacion son de poca duracion.

La generacion de particulas en suspension y la generacion de gases contaminantes del motor
diésel, por las actividades de la perforacién modificaran de manera puntual la calidad del
aire cuyos impactos estan calificados como poco significativos, el consumo de agua para la
perforacion es minimo y no sera posteriormente afectado este recurso ni presentar signos de
escases y/o agotamiento, la afectacidn de la calidad de agua superficial es poco probable. El
impacto para este componente esta considerado de muy baja relevancia a nula y no es
significativo.

Medio biotico

La fauna podria sufrir una pequefia modificacion de manera puntual, por los accesos y
plataformas de las actividades de exploracion, por intervencion del habitat, asi como el

incremento de ruido y vibraciones propias de la perforacion en la zona del proyecto, se
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considera el alejamiento de la Fauna debido a la presencia del personal, transito vehicular y
las instalaciones de las plataformas.

Las medidas de mitigacion para el desarrollo de estas actividades estan descritas
anteriormente, de acuerdo al estudio no se encontré especies endémicas o en via de extincion.
Medio de interés humano

Principalmente por que la operacién de perforacion diamantina se encuentra dentro del area
de estudios no afectando de manera al espacio paisajistico de la zona, no se han registrado
restos arqueologicos, por lo tanto, el impacto esta considerado no significativo.

Medio socioeconémico

Durante las actividades de exploracion en esta etapa de operacion se incrementa de manera
temporal el aumento de empleo para los pobladores locales que brindaran sus servicios de
forma directa, aunque sea minimo ya que se usara mano de obra calificada, durante esta
etapa de perforacion,

Etapa de cierre

Medio fisico

Con respecto a la topografia de la zona afectada se presentan impactos por los trabajos de
rehabilitacion, esto se da especialmente por el movimiento de tierras con el regreso del top
soil del lugar de almacenamiento Asia el relleno y nivelacion de las plataformas y accesos.
Con respecto a la calidad del suelo es el mas afectado por el cierre se da por el movimiento
de suelos estos procesos estan calificados como no significativos.

El impacto en la calidad del aire se presenta como consecuencia de las actividades de
rehabilitacion, generando material particulado y emisiones de gases de los motores de

combustion interna, el impacto esta calificado como no significativo, también se presenta
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generacion de los niveles de ruido por el uso de maquinaria para la rehabilitacion los cuales

no son significativos.

4.2. Conclusiones
a. el desarrollo de las actividades de exploracion en la concesion minera La Yegua,
nos ha permitido identificar cuatro etapas, los cuales tienen cada una actividad de
construccion y habilitacion mineras, mediante la utilizacion del diagrama de flujo tenemos.

e Pre Instalacion. Preparacion de sitio, construccion de caminos y accesos.

e Instalacion. Habilitacién e instalacion de campamentos, habilitacion de
plataformas y pozas de perforacion, habilitacion de canchas de suelo y
residuos solidos.

e Operacion. Perforacion diamantina, taponamiento de taladros,

e Cierre del Proyecto. Rehabilitacion y revegetacion.

. Se ha logrado identificar aspectos ambientales generados por las actividades de

exploracion minera, mediante la utilizacion de la lista chequeo.

A-1  Alteracion de la calidad del aire

A-2  Alteracion de la calidad del aire

R-1  Incremento de los niveles de ruido

H-1  Alteracion de la calidad de agua

H-2  Alteracion de la calidad fisicoquimica

y la cantidad de agua superficial

SU-1 Alteracion de la calidad del suelo.

G-1  Alteracion de la topografia.
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G-2  Alteracion paisajistica

G-3  Riesgo de inestabilidad

FL-1 Perdida de la cobertura vegetal terrestre.
FA-2 Movilizacion de fauna.

SO-1 Afectacion a la salud.

EC-1 Generacion de empleo.

EC-2 Incremento de la demanda de bienes y servicio.

c. Se han valorado impactos ambientales negativos, al realizar la valoracion se
determinan impactos ambientales significativos los cuales son: modificacion de la calidad
del suelo por las actividades de construccion y habilitacion, alteracion de la calidad del suelo
por contaminacién de hidrocarburos, aceite, grasas por actividades de perforacion, perdida
de cobertura vegetal por desbroce y habilitacion de accesos y plataformas, ahuyenta miento
de la fauna silvestre por generacion de ruidos por las actividades de perforacion,
modificacion de la calidad de aire por generacion de material particulado por movimientos
de tierra, transito vehicular, alteracion del paisaje natural por disposicion de pilas de suelo,
perdida de geomorfologia y estructura del suelo por actividades de exploracion.

d. de acuerdo a la valoracion de los impactos ambientales ocasionados por las
actividades de exploracién, se considera realizar el plan de manejo ambiental, con la
finalidad de mitigar los impactos accionados por dichas actividades en la concesion minera
la Yegua,

e Plan de prevencidn, correccion y/o mitigacion ambiental.
e Plan de manejo de residuos.
e Plan de salud, higiene y seguridad.

e Plan de monitoreo ambiental.
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Figura 2. Concesion Minera La Yegua
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Figura 3. Puntos de Muestreo de la Calidad del Agua.
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Figura 4. Puntos de Muestreo de la Calidad del Aire
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Creek Distrito de Chacoche, Apurimac 2020”
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Figura 5. Disefio para los Accesos
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Figura 6. Disefio de Pilas para Almacenar Suelos.
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Figura 7. Disefio de Canchas de Volatilizacion de Suelos Contaminados con Hidrocarburos.
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Figura 8. Disefio de Relleno Sanitario
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Figura 9. Topografia y Fisiografia del Area de Estudio.

Figura 10. Toma de Muestra de Agua.
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Figura 11. Maquina de Perforacion Diamantina SANVIK

Figura 12. Medicion del Area para la Plataforma de Perforacion
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Figura 13. Distribucién de la Plataforma y pozas de Lodo

Tabla 11. Resultados de Analisis de Suelos
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0,

N s GE MO P K dee cic sumade PEE

’ Bases Bases
N°1 M-0 4.6 0.09 8.8 12.0 257 Fr. 2096 2.28 5.28 25
0-30 4.1 0.05 2.8 7.1 55 Fr. 16.0 5.81 1.61 10
30-60 4.4 0.03 0.3 2.9 21 Fr. A 13.6 6.49 2.09 15
N°2 M-0 5.2 0.13 9.2 8.7 246 Fr. 36.16 16.68 1598 44
0-30 4.8 0.05 6.6 2.9 37 Fr. 29.28 14.05 10.25 35
30-60 5.3 0.06 3.2 2.9 33 Fr. A 32.32 21.67 19.97 62
N°3 M-0 4-6 0.09 3.9 7.9 122 Fr. 12.0 5.32 2.12 18
0-30 4.2 0.05 2.3 6.2 21 Fr. A 9.92 2.85 1.45 15
30-60 4.4 0.06 0.1 2.1 74 Fr. A 11.68 4.11 1.91 16
N°4 M-0 6.0 0.15 13.6 8.7 207 Fr. A 24 16.59 16.69 11
0-30 5.1 0.39 40.0 3.7 109 A. Fr 62.4 20.59 20.29 13
30-60 5.7 0.06 4.4 7.9 120 Fr. 38.56 38.56 38.56 23
N°5 M-0 4.7 0.07 8.4 15.4 92 Fr. A 15.03 4.92 1.63 11
0-30 4.7 0.05 25 4.6 16 Fr. A 9.92 4.86 1.26 13
N°6 M-0 4.2 0.04 7.8 8.0 77 Fr. A 16.8 3.5 15 9
0-30 4.4 0.05 7.8 55 42 Fr. A 21.75 2.8 1.28 6
N°7 0-30 4.4 0.06 4.2 12 38 A. Fr 12.96 4.62 1.41 11

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 12. Resultados de Andlisis de Muestras de Agua

Punto

MA-1

MA-2

MA-3

MA-4

MA-5

Fecha

Coordenadas /
UT™M

Zona/
descripcié

n
Altitud (msnm)
Flujo (L/s)
T(©)

pH

P.O.R. (mv)
Conductivida

d (uS/cm)

STD (mg/L)
STS (mg/L)
lones (mg/L)
Plata (Ag)
Aluminio (Al)
Arsénico (As)
Boro (B)

Bario (Ba)
Berilio (Be)
Bismuto (Bi)
Calcio (Ca)
Cadmio (Cd)
Cobalto (Co)
Cromo (Cr)
Cobre (Cu)
Hierro (Fe)
Mercurio (Hg)
Potasio (K)
Magnesio (Mg)
Manganeso (Mn)
Molibdeno (Mo)

23/02/2019

7165518-8451720

Qbr. Anchiche

4186
16
8,4
6,20
222,4

42

34
<1
Disueltos
< 0,001
0,03
< 0,004
<0,01
< 0,001
< 0,0006
< 0,006
6,182
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
0,08
0,13
0,57
< 0,002
0,019

Totales
< 0,001
0,03
0,005
<0,01
0,007
< 0,0006
< 0,006
6,212
< 0,001
< 0,001
< 0,001
0,015
0,19
< 0,001
0,14
0,58
0,005
0,019

14/01/2019

7151532-8451950

Qbr. Pincullune

Disueltos
< 0,001
<0,03
< 0,004

0,01
< 0,001

< 0,0006
< 0,006
26,783
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001

0,09

0,56

1,65
< 0,002
< 0,001

554
215
5,56
57,6

177

105
<1

4050

Totales
< 0,001
0,03
0,007
<0,01
0,008
< 0,0006
< 0,006
30,451
< 0,001
< 0,001
< 0,001
0,015
0,21
< 0,001
0,58
1,76
0,015
0,002

23/02/2019

714000-8452000

Qbr. Puchunco

4007
100
23
5,8
239,2
125
73
<1
Disueltos Totales
< 0,001 < 0,001
<0,03 <0,03
< 0,004 0,008
0,01 <0,01
< 0,001 0,006
< 0,0006 < 0,0006
< 0,006 < 0,006
19,905 20,677
< 0,001 < 0,001
< 0,001 < 0,001
< 0,001 < 0,001
< 0,001 0,015
0,09 0,20
- < 0,001
0,50 0,52
1,40 1,53
< 0,002 0,015
< 0,001 0,001

23/02/2019

7155518-8452935

23/02/2019

7182235-8450270

Puquial Ninuray

Rio Anchicha
4 361
8,3
15,6
5,87
235,8
34
27
<1
Disueltos Totales
< 0,001 < 0,001
<0,03 0,06
< 0,004 0,021
<0,01 <0,01
< 0,001 0,005
< 0,0006 < 0,0006
< 0,006 < 0,006
3,952 4,253
< 0,001 < 0,001
< 0,001 0,005
< 0,001 < 0,001
0,105 0,115
0,05 0,09
- < 0,001
0,18 0,19
0,55 0,57
0,044 0,075
0,005 0,007

4 400
12,5
13,0
5,34
386,7
202
119
<1
Disueltos Totales
< 0,001 < 0,001
<0,03 0,04
< 0,004 0,004
<0,01 <0,01
< 0,001 0,008
< 0,0006 < 0,0006
< 0,006 < 0,006
34,405 35,185
< 0,001 < 0,001
< 0,001 < 0,001
< 0,001 < 0,001
< 0,001 0,005
0,10 0,27
- < 0,001
0,45 0,55
1,65 1,85
0,003 0,015
< 0,001 0,003

Fuente: Elaboracién propia
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Descripcion de los factores ambientales de las Areas de Influencia Directa e Indirecta.

Tabla 13. Componentes Ambientales de las Zonas de AID.

Factores 'y
Componentes

Area de influencia directa
(AID)

Area de influencia
indirecta
(Al

Geomorfologia y
Topografia

Geologia

Suelos

Recursos Hidricos

Flora

Fauna

Socioecondmico

Plataformas de perforacion.
Pozas de lodos.
Accesos.

Area de perforacion

Tierras de pastoreo.

Rios, Manantiales y
bofedales.

Vegetacion existente.

Habitat de especies existente
dentro del area.

Generacion de empleo.

Tierras en zonas
adyacentes al area del
proyecto.

Rios, quebradas y
bofedales fuera del area
del proyecto.

Vegetacion fuera de los
limites del proyecto.

Habitat de especies fuera
de los limites del
proyecto.

Caserio Anchicha.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14. Impactos Ambientales Detectados por las Actividades de Exploracion en la

Yegua

ITEM

Impactos Detectados

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

22

Modificacion de calidad del suelo por incorrecta disposicién (campamento)

Alteracion del paisaje natural por incorrecta disposicion del campamento

Modificacion de calidad del suelo por vertimientos (efluentes domésticos en el
campamento)

Agotamiento del recurso por consumo de agua para campamento y
perforacion.

Afectacion a la calidad del aire por emision de gases de combustion (CO2)

Modificacion de calidad del suelo por vertimiento de aceites y grasas por
actividades de mantenimiento de maquinaria.

Afectacion de calidad del suelo por derrame de hidrocarburos de maquinaria.

Afectacion a la estructura del suelo por retiro de suelo por habilitacién de
accesos

Alteracion de los niveles acusticos por generacion de ruido por habilitacion de
accesos, plataformas y pozas de perforacion.

Ahuyenta miento de fauna silvestre por generacién de ruido por habilitacion de
accesos, plataformas y pozas de lodo.

Modificacion de calidad de aire por propagacion de material particulado en
habilitacion de accesos, plataformas y pozas de lodo.

Pérdida de cobertura vegetal por desbroce por habilitacion de accesos,
plataformas y pozas de lodo.

Alteracion del paisaje natural por desbroce por habilitacion de accesos,
plataformas y pozas de lodo.

Pérdida de estructura del suelo por compactacion del suelo por desplazamiento
de vehiculos en accesos

Alteracion de los niveles acusticos por generacion de ruido por traslado de
materiales e insumos para perforacion.

Ahuyenta miento de fauna silvestre por generacién de ruido por traslado de
materiales e insumos para perforacion.

Modificacion de calidad de aire por propagacion de material particulado por
transporte, materiales e insumos para perforacion.

Modificacion de calidad del suelo por derrame (hidrocarburos por transito
vehicular)

Modificacion de calidad del suelo por derrame (hidrocarburos por transito
vehicular)

Alteracion de los niveles acusticos por generacion de ruido por perforacion
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23 Ahuyenta miento de fauna silvestre por generacion de ruido por perforacion

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 15. Impactos Ambientales Positivos de las Actividades de la Perforacion

ITEM Impactos Positivos

1 Generacion de Fuentes de Trabajo (mano de obra)

2 Incremento de Ingresos Econdmicos (nivel de rentabilidad)
3 Mejoramiento de la Calidad de Vida

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16. Identificacion de los Impactos de los Componentes Ambientales

Componentes Impactos Generados Valoracion

Ambientales b O )
Cambios del uso de suelos. -
Cambio en la morfologia del suelo. -

Suelo ) B o
Disgregacion y desestabilizacion del suelo. -
Erosion. -
Alteracion de la calidad del aire por material )

. particulado debido al transito de los vehiculos.

Aire - L
Emisiones de gases por uso de motores de combustion )
interna (CO2).

Aqua Consumo de agua de rio y manantial que disminuye las )

g actividades prioritarias de la comunidad.

Perdida de la vegetacién propia del area del proyecto. -

Flora i

y Desplazamiento de la fauna -

Fauna Alteracion del habitat -
Aislamiento de las poblaciones -
Produccion de enfermedades por contaminacion -

Humano o o
Estético y paisajistico -

Social Cambio de las actividades productivas +

y - o

Cultural Aumento del conocimiento técnico y cultural +

_ Generacion de empleo +

Economico )

Alquiler y venta de terrenos +

Fuente: Elaboracion propia.
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