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RESUMEN

En la Provincia de Trujillo, uno de los problemas méas preocupantes es la mala
disposicion final de los residuos solidos, causado por la constante migracién de la poblacion
a las urbes, conjuntamente a una sociedad consumista y industrializada, que acostumbra a
usar y desechar; también las autoridades que no controlan ni gestionan los residuos sélidos;
todo esto a ocasionado que en su mayoria sean destinados al botadero “El Milagro”
actualmente este colapsado, siendo este un lugar no apropiado para dicho fin, ya que los
residuos sélidos son quemados a la intemperie y no son tratados; también esto sucede con
los residuos sélidos que no son derivados a un botadero, son quemados o arrojados a fuentes
de aguas naturales, perjudicando asi al medio ambiente y a la poblacion.

Nuestra sociedad debe tomar conciencia sobre este tema, cada dia que pasa esto sigue
afectando al medio ambiente y a nosotros mismos, los resultados de este estudio muestran
que es de mucho interés tomar acciones ante este problema. La construccion de una planta
de tratamiento de residuos sélidos aplicando las estrategias de ventilacién natural cruzada,
ayudara a disminuir los efectos negativos de los residuos sélidos, creando espacios
adecuados para la segregacion, tratamiento y reciclaje, de igual manera que sean
confortables para los investigadores, trabajadores y publico en general.

Con la edificacién propuesta los residuos reaprovechables, que son el 20% del total, ya
no estaran expuestas a la intemperie en la ciudad o siendo destinas a botaderos informales,
mas bien estos seran tratados y reciclados ayudando al medio ambiente, generando nuevos
puestos de trabajo y potenciando los ingresos econdmicos de las personas u organizaciones
dedicadas a este fin, ademas de fomentar una cultura de reciclaje en nuestra sociedad.
Palabras clave: (Planta de tratamiento de residuos sélidos, estrategias de ventilacién

natural cruzada)
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

Desde la existencia de los primeros seres humanos, tenian necesidades y una de las
principales era la comida; los huesos, los trozos de piel de animal, las mismas piedras,
troncos que utilizaban para cazar se convirtieron en los primeros desperdicios. Con el paso
de los afos la poblacion en el mundo ha ido aumentando, eso implica que la generacion de
residuos sélidos sigan incrementandose; segun el informe del Banco Mundial (2018), “se
estima que en los proximos 30 afios la generacion de desechos a nivel mundial, impulsada
por la rapida urbanizacion y el crecimiento de las poblaciones, aumentard de 2010 millones
de toneladas registradas en 2016 a 3400 millones, esto es un 70% con respecto a los niveles
actuales”; este aumento de residuos sélidos conllevan a muchos problemas tanto en el &mbito
urbano como social, una de las mas preocupantes es la mala disposicion final y el

desaprovechamiento de los residuos solidos.

En este contexto, uno de los aspectos que contribuyen al problema de los residuos
solidos en nuestra sociedad, es la constante migracion de la poblacion rural hacia los ndcleos
urbanos, conjuntamente a una sociedad industrializada y consumista, que ha hecho un habito
el usar y desechar; asi mismo, las autoridades que no controlan ni gestionan los residuos
solidos. Por dichos motivos, los residuos solidos estan siendo arrojados en su propio habitat
urbano, estando acumulados a la intemperie, luego siendo quemados o arrogados al mar, no
teniendo una adecuada disposicion final, esto repercute en la estética y la higiene de las
ciudades, afectando asi a la poblacion y el medio en donde se desarrollan. En este sentido,
segun el Banco Mundial (2018), en un promedio mundial un tercio de los desechos se vierten
al mar o se queman a la intemperie y en paises con ingresos bajos aumenta a mas del 90 %,

esto tiene un impacto significativo en la salud y el medio ambiente.
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Considerando lo antes descrito, existen algunas organizaciones y personas en el
mundo que han tomado acciones para tratar de disminuir el problema, desarrollando una
infraestructura idénea para la segregacion, tratamiento y reciclaje de los residuos sélidos,
ademas que permita promover una cultura ambiental de reciclaje en la sociedad. Para ello es
necesario implementar una planta de tratamiento de residuos solidos, donde se aplique
estrategias de ventilacién natural cruzada que disminuya la propagacion de olores y
enfermedades; tanto por la acumulacion masiva de los residuos sélidos, como a su afectacion
que producen al medio ambiente especialmente contaminando el aire; también dicho espacio
debe permitir a los profesionales especializados en estas ramas investigar y tratar los

desechos reciclables.

Las estrategias de ventilacion natural cruzada son un recurso muy importante para
mitigar los efectos producidos por los residuos sélidos, como los malos olores que emiten,
las sustancias toxicas que contienen, esto se convierten en factores que perjudican al medio

ambiente y afecta la calidad de vida de las personas.

El uso del viento como elemento de ventilacion es elemental. Ademas de para lograr

confort térmico, la ventilacién se emplea también para proporcionar un nivel

adecuado de oxigeno y disipar malos olores. (...) la ventilacién natural se denomina

cruzada y es la mas adecuada para asegurar una correcta renovacion del aire (...).

(Latasa, A. A., 2018, p.13).

Bustamante Parra D.M., (2014), nos menciona que “la doble altura de un espacio
permite que el aire siempre este en circulacion, pues el intercambio de corrientes entre estas

grietas genera una ventilacion cruzada por todo el espacio” (p.181).
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La orientacién de una edificacion es muy importante, ya que inciden ahi los vientos
y los rayos del sol. La ventilacién va mas alld de colocar solo ventanas o vanos, también
debemos tener en cuenta el espacio y que uso tendria para poder definir el tamafio y
colocacion de las mismas. Como nos refieren al tener una edificacion con espacios que
permitan la ventilacion natural cruzada se logra el confort térmico, también proporciona una
calidad de aire adecuada, permitiendo disipar los malos olores que presentan los residuos

s6lidos.

Es por ello, en el Peru la problematica de la mala disposicion final de los residuos
solidos estd presente y se agrava conforme transcurre el tiempo. Segun el Ministerio del
Ambiente, (2013), nos reporta que la poblacion urbana llegé a generar un total de 18,533
t/dia de residuos solidos, de este tan solo el 41% es derivado a centros autorizados para este

fin, y el 55% son destinado a botaderos informales siendo quemados o arrogados al mar.

En el mismo ambito, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica en el
Registro Nacional de Municipalidades (2015) el departamento de La Libertad en produccién
diaria de residuos sélidos aporta el 7% de la generacion total del pais, ocupando el segundo
lugar después de Lima; teniendo uno de los porcentajes mas altos. Con respecto a la
disposicion final de los residuos solidos, segun el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (2018), tan solo el 12.50% es destinado a rellenos sanitarios autorizados y el

80.10% derivados a botaderos informales.

En la Provincia de Trujillo segin el Servicio de Gestion Ambiental (2016), nos
refieren que en promedio se generan 500 t/dia (datos proyectados al 2015), y que el 85% de
los residuos urbanos es destinado a los botaderos informales. En relacion a este dltimo, 9

distritos de la provincia de Trujillo, destinan sus residuos solidos al botadero “El Milagro”,
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la cual recibe aproximadamente 720 toneladas diarias; segun El Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (2014), verificaron que el botadero EI Milagro esta totalmente
colapsado por el arrojo masivo de basura y la quema de los residuos sélidos. Es evidente que
este problema se agravara conforme transcurra el tiempo; segun la Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental (2016), “la disposicion final de residuos solidos en lugares
informales, denominados botaderos, la quema de residuos, y el arrojo de los mismos en
cuerpos de agua naturales, entre otras précticas, podrian convertirse en una causa de
afectacion negativa al ambiente”; es por ello la importancia de implementar una planta de
tratamiento de residuos sélidos en donde se pueda realizar una adecuada segregacion y su
posterior transformacion; segun la Organizacion Panamericana de la Salud, (2010), nos
refiere que ventilacion natural aplicada en una edificacion contribuye a mitigar las
infecciones transmitidas via aérea; es pertinente entonces aplicar las estrategias de
ventilacion natural cruzada para asi atenuar los riesgos de transmision de alguna enfermedad

producido por la acumulacion de residuos solidos y sus contaminantes toXicos.

Rojas Avila (2012), nos refiere como debe ser el area de almacenamiento de una planta de

tratamiento de residuos sélidos:

La zona de lubricacién, la iluminacion y ventilacion deberd ser natural para
conservar los residuos en condiciones Optimas por un periodo de tiempo
determinado no mayor a un mes, a la espera de su transporte a una instalacion para
su aprovechamiento, tratamiento o disposicion final por una empresa autorizada por

la autoridad ambiental competente. (p. 37-45).

Si los ambientes estan dispuestos alrededor de un pasillo central, la ventilacion

natural puede mejorarse combinando la ventilacion cruzada con el efecto de
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chimenea (o tiro) mediante los conductos de ventilacion dispuestos en el pasillo o
mediante los huecos en los edificios de varios pisos. (Atkinson, J., Chartier, Y.,

Pessoa-Silva, C. L., Jensen, P., & Li, Y. 2010, p.80)
Informacion Complementaria, citada por el autor:

La ventilacion natural se considera por primera vez como una de las medidas
eficaces de control de las infecciones en entornos de atencion de la salud. Una
recomendacion de este tipo procedente de la OMS demuestra que se concede cada
vez mas importancia al papel de la ventilacion y de la ventilacion natural en el
control de las infecciones. (WHO, 2007).

Es de mucha importancia la salud de las personas que trabajan como recolectores o
segregadores de los residuos sélidos domésticos como industriales. En ese sentido, lo citado
nos refiere que el efecto de chimenea combinada con la ventilacion natural produce que la
corriente de aire ingrese ya sea por vanos, ventanas u otros métodos, este se mantenga por
un corto tiempo, mientras sale por vanos altos, refrescando asi el ambiente continuamente.
Segun se detalla en los estudios antes mencionados, una adecuada ventilacion natural, puede
prevenir las infecciones, enfermedades respiratorias, ocasionadas por algunos residuos
solidos. También es importante que los desechos sélidos estén en un ambiente en constante
ventilacion ya que son altamente inflamables, para evitar que los quimicos que contienen
puedan expandirse hacia el exterior o afectar la salud de la poblacion que estan expuestas a

los mismos.

En este propdsito, los recursos en nuestro planeta son limitados, la mayoria son
materia prima y no es renovable, es por ello la importancia de la segregacién de los residuos

gue desechamos, para saber cuanto de estos pueden ser reutilizados o reciclados. Siguiendo
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en este sentido, segin el Banco Mundial (2018), nos refiere que “se genera anualmente
desechos de metales 4%, vidrio 5%, plastico 12%, papel 17% y alimentos 44%, es decir los
desechos que pueden ser aprovechados, seria el 38% lo que se genera anualmente en el
mundo, ese porcentaje seglin el Banco Mundial (2018), tan solo “el 13,5 % de los desechos
a nivel mundial se recicla y el 5,5 % se composta”, existiendo un 28% de residuos solidos

que no estan siendo aprovechados o reciclados.

En el Peru segun el Ministerio del Ambiente, (2018), el 22% de residuos solidos son
reaprovechables (plastico, vidrio, cartdn, entre otros) y tan solo el 1.9% se recicla. Con
respecto a la planta de tratamientos en nuestro pais existen muy pocos y la mayoria son de

indole privadas y estan ubicadas en Lima.

En el mismo ambito, segun el Ministerio del Ambiente (2013) el departamento de La
Libertad, el 23% de residuos solidos son reaprovechables y tan solo en el afio 2011 se reciclo
el 2.10%, estando en promedio muy bajo comparado a nivel mundial. La Libertad no cuenta
con una planta de tratamiento de residuos solidos, es por ello que son derivados a otras

ciudades.

Teniendo en consideracion dichas cifras, en la Provincia de Trujillo, segln el
Servicio de Gestion Ambiental (2016), nos refieren que el 20% de residuos sélidos son
reaprovechables, y en el afio 2015 se puedo recuperar 3.79tn, siendo tan solo 3.80%. En ese
sentido, existen organizaciones Yy instituciones que segregan los residuos sélidos
reaprovechables siendo el plastico el de mayor recoleccion, segun el Servicio de Gestidn
Ambiental (2016), nos dicen que existe una asociacion de recicladores “Forjando un mundo
mejor” integrado por 30 recicladores del botadero ElI Milagro y han sido incorporados al

programa de recoleccion selectiva, dicha asociacién se dedica al acopio de desechos
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reciclables, que posteriormente son derivados a una planta tratamiento que mayormente se
encuentran ubicadas en Lima. Por lo tanto, es necesario contar con una planta de tratamiento
de residuos sélidos, donde los espacios sean idoneos para la transformacion de los mismos;
en el mismo ambito, segun la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (2018),
nos indica que “la ventilacién natural también puede mejorar la calidad del aire de los
interiores al reducir los contaminantes que se encuentran en espacios cerrados”, es por ello,
la importancia de aplicar estrategias de ventilacion natural cruzada para atenuar los efectos
causados por los residuos solidos, en los distintos procesos de almacenamiento, segregacion
y tratamiento de los mismos, cuidando asi al personal que esta en contacto permanente con

los residuos solidos.
Souza, M., & Cerda, G. (2011) nos menciona que:

Ventilaciones cruzadas, celosias, tramas de madera en donde los artesanos locales
han desplegado ingenio y colorido. Todos esos elementos constituyen un
patrimonio cultural que ha otorgado caréacter e identidad al barrio, ligadndose de ese

modo con la tradicion constructiva y cultural del Caribe y Las Antillas. (p. 86-99)

Podemos aprender mucho de las culturas de nuestros antepasados como hacian para
mantener sus viviendas frescas y sin necesidad de utilizar algin mecanismo artificial.
También uno de los beneficios de aplicar una estrategia de ventilacion natural es que los
ambientes estén totalmente climatizados produciendo asi un bienestar personal. Las celosias
son elementos estructurales que ayudan a tener una ventilacién adecuado y a su vez

proporciona estética.

Teniendo en cuenta lo descrito, con el paso del tiempo nuestras costumbres y habitos

han cambiado, adecuandonos a los nuevos estandares de modernidad, pasando a ser una
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sociedad industrializada, esto ah producido la degradacién de los recursos de nuestro planeta
afectando asi el medio ambiente donde habitamos. Ante la situacion planteada, la educacion
ambiental es una herramienta que nos ayudara ver la realidad que se encuentra nuestro
planeta, identificar problemas y tomar acciones en beneficio del mismo, uno de los

conceptos que engloba todo esto es del Congreso de Mosct, de 1987 (citado también por

Martinez, 2010, p.100):

La educacion ambiental es un proceso permanente en el cual los individuos y las
comunidades adquieren conciencia de su ambiente, aprenden los conocimientos,
los valores, las destrezas, la experiencia y, también, la determinacion que les
capacite para actuar, individual y colectivamente, en la resolucion de los problemas
ambientales presentes y futuros. (Martinez Castillo, 2010, p.100).

Asi mismo, en Pert segun el Ministerio del Ambiente (2015), explica la problematica
existente “una ciudadania poco comprometida con el problema ambiental y atn incipiente
en sus conceptos de democracia participativa y representativa, (...)”. La respuesta a esta
problematica por parte del estado es la implementacion de El Plan Nacional de Educacién
Ambiental 2016-2021(PLANEA), la cual es un instrumento para fomentar y promover la
educacion ambiental tanto formal e informal, pero dichos esfuerzos no han logrado adn que
nuestra sociedad tome conciencia en ello. Con respecto a los residuos soélidos, existen
programas de segregacion desde su origen (viviendas), segun el Ministerio del Ambiente,
(2012) en los afos 2011 al 2012 dicha camparia logro que se reciclen el 2% generacion total

de residuos a nivel nacional.

En el Departamento La Libertad la cultura ambiental esta presente en los programas

municipales para la recoleccion selectiva de residuos, donde la participacion ciudadana esta
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presente mediante el desarrollo de précticas cotidianas como la segregacién en sus propios
hogares; pero la realidad muestra que muy poco de los ciudadanos lo realiza. Con respecto
a las campanfias de segregacion de residuos solidos, tan solo 14 municipales participan, segun

el Ministerio del Ambiente (2012).

Por otra parte, el Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo (2019) “realizo la
campaifia denominada “En Mi Casa Yo Reciclo”, recolectando mas de cuatro toneladas de
plastico (entre botellas y chapas)”, durante un tiempo de 15 dias en una institucion educativa,
donde se les capacit6 sobre la seleccidn de los residuos sélidos segln su tipo e indicandoles
tareas a realizar. Por los logros obtenidos en dichas campafias, resulta importe mantener una
constante educacion ambiental en la poblacién, ya sea formativa en las escuelas, o fuera de
ellas, siendo necesaria una infraestructura que pueda capacitar, concientizar y educar con el
proposito de fomentar la segregacion, reutilizacion y reciclaje. Por consecuencia, es
necesario tener una planta de tratamiento de residuos sélidos donde permita a las personas
ya sea visitantes, investigadores, profesionales, trabajadores, contar con espacios amplios y
confortables, incrementando la capacidad de productividad y de adquirir conocimientos; por
lo expuesto, una de las referencias en este sentido nos da el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas de Espafia (2020), nos argumenta que la renovacion de aire en
un espacio interior con relacion al exterior favorece en la concentracion y rendimiento de las
personas; es conveniente entonces aplicar las estrategias de ventilacion natural cruzada en la

edificacion propuesta.

Haciendo un recuento de las problematicas descritas, actualmente el botadero “El
Milagro” no esta habilitada para recibir ya més residuos sélidos, con una proyeccion a 30

afios esta excede su capacidad, porque llegaria a 1 400 000 Kg/dia siendo actualmente
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aproximadamente de 800 000 kg/dia, y no cuenta con una Optima segregacion. También,
segun el Servicio de Gestion Ambiental (2016), tenemos un 20% de residuos sélidos
reaprovechables, pero solo el 5% son segregados y luego son enviados a plantas de
tratamientos ubicadas principalmente en Lima; en consecuencia, existe un 15% de residuos
reaprovechables que no son tratados. Con respecto a nuestra cultura ambiental, empezando
por las autoridades y la sociedad carecen de educacion y conciencia ambiental, siendo
primordial por las consecuencias que actualmente enfronta nuestro planeta. Por lo expuesto,
es necesario contar con una planta de tratamiento de residuos solidos la cual pueda segregar,
tratar y reciclar los residuos solidos, también que los espacios para los visitantes,
investigadores, trabajadores, sean céalidos, frescos, y que proporcione una calidad de

salubridad adecuada, utilizando asi las estrategias de ventilacién natural cruzada.

Con el paso de los afios las cifras de los residuos solidos se van incrementando y la
vida de las personas y nuestro habitat estan expuestas a los efectos contaminantes que estos
producen, afectando asi a la salud de la poblacién y del medio ambiente. Si no se construye
una planta de tratamiento de residuos sélidos debidamente disefiada, seguira aumentando los
residuos sélidos derivados al botadero “El Milagro”, actualmente colapsado, afectando a la
poblacion aledafia por el mismo hecho de estar muy cerca a las urbes; con respecto a nuestro
habitat los residuos sélidos seguiran siendo quemados, arrogados al mar o rios, expuestas a
la intemperie propagando nuevas epidemias, todo esto afecta a las personas y al medio
ambiente donde se desarrollan. Los residuos solidos ya de por si ocasionan malos olores y
mas aun cuando estos se descomponen perturbando asi a las personas, también pueden
contener agentes contaminantes estos pueden ocasionar dafios contra la salud y por su
composicion son altamente inflamables; todo esto afecta al medio ambiente pero mas adn al

aire. Por eso, es importante aplicar las estrategias de ventilacion natural cruzada para mitigar
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estos efectos y que los espacios favorezcan a las actividades que se desarrollaran dentro de

la edificacion.

En conclusion, mediante esta investigacion se propone disefiar una planta de
tratamiento de residuos sélidos para la Provincia de Trujillo, que pueda disminuir un 20%
de residuos sélidos por afio derivados a el botadero “El Milagro”. Se cubriria la demanda
existente del 15% de residuos reaprovechables, siendo estos tratados y reciclados ayudando
al medio ambiente, generando nuevos puestos de trabajo, ahorrando los costos de transporte,
incentivando iniciativas de este mismo tipo y potenciando los ingresos econdémicos de las
personas u organizaciones dedicadas a este fin; aplicando estrategias de ventilacion natural
cruzada para mitigar efectos producidos por los residuos sélidos y disefiando espacios que
favorecen a las actividades que se realizardn. También, ayudara a formar una cultura de
reciclaje en la ciudadania de la Provincia de Trujillo, contribuyendo a que mas personas se

sumen y tomen conciencia de lo que nuestras acciones estan ocasionando al medio ambiente.
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1.2 Formulacién del problema

¢De qué manera las estrategias de ventilacion natural cruzada condicionan el disefio de una

Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos en la Provincia de Trujillo?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar de qué manera las Estrategias de ventilacion natural cruzada condiciona el

disefio de una Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos en la Provincia de Trujillo.

1.4 Hipbtesis

1.4.1 Hipotesis general

Las estrategias de ventilacion natural cruzada condicionan el disefio de una
planta de Tratamiento de Residuos Solidos en Trujillo, siempre y cuando se disefie
respetando los siguientes indicadores:

a. Implementacion de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada
continta, generan que los espacios interiores estén ventilados y con sombras
controladas, cambiantes durante el dia.

b. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes,
generan una mayor captacion de los vientos a comparacion de una volumetria
recta.

c. Implementacion de fachadas longitudinales envolvente direccionado a

vientos predominantes, generan espacios amplios y con mayor posibilidad de

integrar cerramientos translucidos.
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1.5 Antecedentes
1.5.1 Antecedentes tedricos
Souza, M., & Cerda, G. (2011), en su investigacion Islas en la Ciudad: Habitat
y espacio publico en el corregimiento Curund( de Panamd. Arquitecturas Del Sur,
(39), 86-99. Nos cuenta que, en el pueblo de Curundu, cuya poblacion es de 19.019,
uno de las zonas mas pobres de la ciudad de Panama, tiene una gran cultura que deja
ensefianzas a la poblacion actual, utilizando estrategias vernéculares de control
climético y ambiental que consiste en colocar sus vanos enmarcados con madera y
en otros casos utilizan celosias que dejan ingresar el viento y dejandolo salir por otro

vano opuesto a la misma (ventilaciones cruzadas), dejando los espacios frescos.

Podemos aprender mucho de las culturas de nuestros antepasados, como
hacian para mantener sus viviendas frescas y sin necesidad de utilizar algun
mecanismo artificial, ayudado de los vientos podemos obtener espacios mejor

ventilados y con una trama continla obteniendo un espacio calido y estético.

Segun el Arquitecto Santiago (2010), En su proyecto de un Colegio Flor de
Campo: Cartagena, Colombia. Arquitectura, Disefio, Urbanism, Chile, (76), 62-67.
Implementa una especie de celosias continuas en la fachada que esta compuesta por
paneles prefabricados, que permite la penetracion de luz natural y da sombras a lo
largo del recorrido comenzando por el patio central con vegetacién. También
incorpora una celosia continla que esta presente en el interior para dar una
ventilacién cruzada como estrategia de climatizacion natural. Ademas, gracias la
circulacion adecuada de los espacios nos brindara que toda la edificacion se comporte

de forma adecuada trayendo consigo un bienestar personal.
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Este informe nos ayuda a ver elementos estructurales para implementar que
favorece una ventilacién adecuada y a su vez proporcione un recorrido con sombras
agradable a la vista. También implementando estas estructuras que proporcionan una

proteccion solar y que sea mas facil la ventilacion natural.

Bustamante Parra, D. M. (2014), en su tesis para su maestria en Arquitectura
“La profundidad de la envolvente, de la Universidad Nacional de Colombia. En el
Capitulo Ventilar. Apertura y cierre., (p.165). Nos menciona que el sistema de
ventilacion mas sencillo es la ventilacién natural cruzada, que consiste en ventilar un
espacio a través de aberturas en la envoltura exterior de un edificio preferiblemente
en los climas calidos himedos. Las aberturas en la parte exterior de una edificacion
tienen efecto en la parte interior ya que dado a su longitud y posicionamiento pueden

cambiar el rumbo de los vientos y asi cambiar el confort térmico dentro de la misma.

Es muy importante estudiar la orientacion de los vientos para aplicar el tipo
de ventana adecuada en las fachadas, ya que se tiene que analizar de que lado

provienen los vientos predominantes tomando en cuenta las temporadas del afio.

Latasa, A. A. (2018), en su tesis de grado titulado “El aire como mecanismo
de la arquitectura pasiva”, de la Universidad de Zaragoza, Espafia. (p.13). Nos da
conocer como se desarrolla una éptima ventilacion natural cruzada, para esto es
necesario que los vanos estén ubicados en direccion a los vientos predominantes
dependiendo del lugar, permitiendo que su salida sea en la misma direccién, pero los
vanos deben tener como minimo el 5% de la superficie de la planta y la profundidad
no superar en 5 veces su altura. Ademas, desarrolla las distintas estrategias de

ventilacién natural desde tiempos antiguos hasta los mas modernos, con lo
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concerniente ah épocas pasadas se utilizd patios centrales estrechos y altos, cubiertos
por una claraboya esto permite disminuir la sensacion térmica producida por el sol y

que dicha superficie pueda succionar el aire fresco acumulado.

Las referencias que da dicha investigacion es lo minimo a tener en cuenta en
una edificacion para la 6ptima aplicacion de la ventilacion natural cruzada, también
nos refieren datos sobre los beneficios que resulta de aplicar estrategias de

ventilacion con respecto a su epoca.

Rojas Avila, D. J. (2014), en su tesis de especializacion en gerencia
ambiental. “Plan de manejo de residuos peligrosos del centro de mantenimiento,
operacion y produccion de la empresa Mario Alberto huertas en la Universidad
Libre-Facultad de Ingenieria Bogotd”. En el apartado de Acondicionamiento, nos
dice que en las areas de almacenamiento y lubricacion deben estar ventilados y
iluminados de preferencia natural para tener 6ptimas condiciones por un periodo de
tiempo largo que no debe ser mayor a un mes. El area donde se almacenara los
residuos sélidos debera contar con una Optima ventilacién a fin de mantenerlos
frescos, ya que estos son altamente inflamables. Ademas, tiene que garantizar que el
espacio este fresco y con una ventilacién adecuada para prevenir cualquier afectacion

a la salud.

Es muy importante analizar como se debe almacenar los residuos solidos y
como aplicar la ventilacién natural cruzada para evitar que los quimicos que

contienen no puedan expandirse hacia el exterior.

Atkinson, J., Chartier, Y., Pessoa-Silva, C. L., Jensen, P., & Li, Y. (2010). En

la investigacion “Ventilacion natural para el control de las infecciones en entornos
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de atencion de la salud”. Nos dice que los grandes espacios abiertos deben tener
ventanas grandes en paredes opuestas. Si los cuartos estan dispuestos alrededor de
un pasillo central, la ventilacion natural puede mejorarse combinando la ventilacion
cruzada con el efecto de chimenea (o tiro) mediante los conductos de ventilacién

dispuestos en el pasillo o mediante los huecos en los edificios de varios pisos.

Esta investigacion servira para saber sobre el disefio de los ambientes donde
los trabajadores haran sus actividades, esto para prevenir enfermedades respiratorias
causadas por los residuos sélidos. También para garantizar que toda la edificacion

cuenta con estandares adecuados de salubridad.

Antecedentes arquitectonicos

Pineda Avila, E. M., y Gilmar Andrés, R. A. (2016) en su informe de
investigacion “Disefio de vivienda de interés social bioclimatica: en vinculo con
habitat de El Salvador” en la Escuela de Ingenieria Civil y Arquitectura ITCA-
FEPADE sede central, en El Salvador. Realizaron un trabajo de investigacion la cual
nos menciona que la estrategia mas simple para implementar a un espacio, es la
ventilacién natural cruzada. Con esa premisa partimos, para tener una mayor
ventilacidn tenemos que adoptar algunas estrategias como es la de facilitar el ingreso
y salida del viento, teniendo en cuenta donde inciden mayormente estos. También
nos dice que para tener una eficiente ventilacion natural cruzada debemos tener en
cuenta algunos factores como las aberturas que deben estar orientadas de manera
estratégica, modulacién de las dimensiones de las mismas y su posicién. Entre ellos
estan los efectos del viento llamado “Venturi” producidos por los vientos entrantes

y salido por abertura cenital.
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Este informe tiene mucha relevancia porque describe y da a conocer sobre las
estrategias de ventilacién natural cruzada, conteniendo también caracteristicas
arquitectonicas que debe tomar en cuenta al momento de disefiar un ambiente para
aprovechar las presiones altas y bajas que generan los vientos dominantes de acuerdo
al emplazamiento donde la edificacion radica. Asimismo, ver los diferentes tipos de
efectos que se producen en las edificaciones con respecto donde entra y sale los

vientos.

Pereira, R., Luz, V., & Ribeiro, D. (2019). Una experiencia de extension
universitaria: Proyecto para cooperativa de reciclaje de residuos sélidos. AUS
[Arquitectura / Urbanismo / Sustentabilidad], (25), 53-61. En el proyecto se
planteada utilizar un volumen longitudinal, teniendo en cuenta el sentido del terreno
y la anchura de la edificacién, para esto se implementa la cobertura en sheds
orientadas hacia el sur, optimizando asi la ventilacion natural cruzada en todo el
espacio. Nos describe también que una estructura ordena con relacién a la apertura

de los vanos, es esencial para saber cuanto de esto influye en el ingreso de los vientos.

Es de importancia la volumetria de una edificacion con respecto a los vientos
predominantes y como captarlos correctamente utilizando los diferentes sistemas de

coberturas existentes y cual es la mas dptima para implementarla.

Cifuentes M. A. & Londono V. (2016). Estacion de reciclaje educativo.
Proyecto publicado en la Revista Grafica Revista Grafias N° 35 de la Universidad
Catolica de Pereira, Colombia. (p.114, p.121). En la composicion de su proyecto se
crean espacios centrales alargados como distribuidores dentro de los volimenes, que

sirve como corredores que te invitan a tener una relacion del exterior en el interior;
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estos corredores en sus fachadas tienen vanos en la parte alta estando ubicadas de
acuerdo a la direccion con mayor predominancia de los vientos. Dichos corredores

de cada volumen estéan dirigidos hacia un patio central arborizado y abierto.

Es de mucha importancia mantener la relacion entre el exterior e interior del
proyecto, para mantener frescos los ambientes, dando un confort térmico

combinando las areas verdes del exterior con el interior de los volumenes.

Franco Puga, J. A. (2016) en su tesis “Disefio de Planta de Tratamiento de
Desechos Solido para la ciudad de Babahoyo” en la facultad de Arquitectura y
Urbanismo, de la Universidad de Guayaquil. En dicha investigacion se realiza una
propuesta arquitectonica estableciendo que las corrientes de aire estén
proporcionalmente a los vanos altos para optimizar los medios de ventilacion que la
naturaleza brinda. Desarrolla una plaza de integracion central donde interconectan
las diferentes zonas, dejando los espacios por donde ingresa la mayor parte de los

vientos como zona recreativa y abierta para el mejor fluido del aire.

La tesis nos ayudara con la parte de la zonificacidn teniendo en cuenta cada
zona donde se almacena, trata y recicla los residuos sélidos dependiendo su tipo, asi
también con la circulacion y la distancia necesaria para que el flujo de los visitantes

y los trabajadores, no se vea perjudicado.

Duque. F.X. (2015). En su tesis de grado titulado “Complejo Metropolitano
de experimentacion, interpretacion y apropiacion del material reciclado”, de la
Pontifica Universidad Catolica del Ecuador. En su proyecto ah utilizado diferentes
materiales innovadores y reciclados, para garantizar un clima calido en los

ambientes, para esto utilizan los paneles sandwich que estan revestidos de paneles
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metélicos y en el centro para darle rigidez utilizan el carton reciclado. Sobre la
ventilacion natural cruzada ah este se afiade el efecto chimenea que se da por el
ingreso de los vientos al interior de la edificacion mantenidos por un corto tiempo
mientras que salen por la parte alta en ductos superiores, dejando continuamente el

espacio fresco.

Es de importancia incorporar nuevos materiales reciclados para una
construccion sostenible. Es por eso, que la tabiqueria que han utilizado
conjuntamente con la ventilacion natural cruzada y el efecto chimenea benefician a
la edificacién, dotando de confort térmico, ayudando asi a los procesos que se

realizan con los residuos solidos ya que son altamente inflamables.

Gomez, G., y Estefania, A. (2015), en su tesis de “Centro de educacion
ambiental en el Puyo: arquitectura ecoldgica” en la Universidad de San Francisco de
Quito. Nos hace referencia que al disefio de su proyecto tiene la intension de
aprovechar los vientos naturales que vienen del océano pacifico. En su fachado
compuesta de madera tiene un sistema de abertura como persianas que pueda abrir y
cerrar la ventilacion natural. Implementa también una sucesion de construcciones y

patios en direccion de norte a sur para dar sombra y ventilacion cruzada en verano.

La propuesta presentada por el autor, servira para realizar una distribucién
adecuada de los espacios con fines educativos y de investigacion, dado que son
imprescindibles para este tipo de edificaciones, que sin una poblacion que este
comprometida a mantener limpia su ciudad no alcanzaria los resultados necesarios

para la misma.
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Indicadores de investigacion

1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico, determinado en
la investigacion “Islas en la Ciudad: Habitat y espacio publico en el corregimiento
Curundua de Panama”, el indicador establece que a través de tramas y celosias nos da
una leccion simple y ancestral que ayuda a mantener una adecuada ventilacion a sus
viviendas, demostrando su virtuosismo, creatividad y fantasia.

2. Implementacion de patio central vegetal con celosia prefabricada continda,
en el proyecto “Colegio Flor de Campo: Cartagena, Colombia”, el indicador se
implementa de acuerdo a su posicionamiento en este caso utilizan 4 anillos
estructurales con celosias prefabricadas cada una proporcionando una abertura
distinta en su fachada. Toda la fachada da hacia un patio vegetal con actividades
recreativas, que dan una iluminacion y ventilacion adecuada para los escolares.

3. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes,
indicado en su investigacion “La profundidad de la envolvente, en la Universidad
Nacional de Colombia - Sede Medellin.” el indicador establece que las formas
ortogonales en la volumetria de una edificacion disminuyen y no acentlia ninguna
direcciéon que puede inducir la ventilacién; si tomamos en cuenta esto podemos
implementar una volumetria con mayor movimiento y que pueda maximizar el
ingreso de los vientos.

4. Integrar patios centrales estrechos y altos en volumetria, indicado en la
tesis de grado titulado “El aire como mecanismo de la arquitectura pasiva”, de la
Universidad de Zaragoza, Espafa”, el indicador nos dice que la estrategia

mayormente utilizado por la antigua Grecia y Romana, son los patios centrales
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estrechos y altos cubiertos para disminuir la radiacién solar y ganar espacio donde se
mantenga y almacene aire fresco para distribuir a los ambientes aledarios.

5. Uso de ventanas altas de proporcién 1/5 cruzadas, indicado en su tesis de
especializacion “Plan de manejo de residuos peligrosos del centro de mantenimiento,
operacion y produccién de la empresa Mario Alberto huertas cotes-mhc en la
Universidad Libre-Facultad de Ingenieria Bogot4”, el indicador proporciona una
adecuada ventilacion a un espacio sin perjudicar el espacio transitable.

6. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a
vientos predominantes, en la investigacion “Ventilacion natural para el control de las
infecciones en entornos de atencion de la salud”, el indicador propone tener una
fachada longitudinalmente dando cierto movimiento a los volumenes para captar
mejor los vientos y estos espacios estén ventilados de acuerdo al reglamento CIBSE
(2005), teniendo un espacio salubre.

7. Uso de teatinas con vanos laterales, en la investigacion “Disefio de
vivienda de interés social bioclimatica: en vinculo con habitat de El Salvador”, el
indicador produce el “efecto Venturi”, que es la asencion de los gases o aire caliente
dentro de un espacio y salen por una abertura cenital, teniendo asi un aire renovado
y fresco.

8. Uso de cubierta ajardinada, en la investigacion “Disefio de vivienda de
interés social bioclimatica: en vinculo con habitat de El Salvador”, el indicador nos
ayuda a tener un ambiente fresco, usando una cubierta con area verde que al ingresar

y salir por la zona alta esta las absorbe las plantas y luego el aire que sale del interior

de la edificacion se purifica para ingresar un aire fresco.
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9. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds, en el proyecto para
cooperativa de reciclaje de residuos solidos, AUS [Arquitectura / Urbanismo /
Sustentabilidad], (25), 53-61. El indicador propone las coberturas tipo sheds se
incorporan para ganar los vientos en la parte superior de la edificacion ganando
espacio dentro de los ambientes y generando la renovacion del aire.

10. Ubicacion de cerramientos translucidos de acuerdo a vientos
predominantes, en el proyecto para cooperativa de reciclaje de residuos solidos, AUS
[Arquitectura / Urbanismo / Sustentabilidad], (25), 53-61. El indicar propone tener
en cuenta la direccién y apertura de los vanos para incrementar el ingreso de los
vientos, ademas de su ubicacion siendo mayormente en zonas altas ya que el flujo de
los vientos circula una manera ininterrumpida.

11. Implementacién de espacio central con vegetacion, del proyecto titulado
“Estacion de reciclaje educativo” Universidad Catdlica de Pereira, Colombia, el
indicar nos ayuda ah tener un espacio integrador de todas zonas, empleando la
vegetacion como factor de confort térmico.

12. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales, en la revista
grafica titulada “Estacion de reciclaje educativo” Universidad Catélica de Pereira,
Colombia, es de importancia mantener la relacion entre el exterior e interior de la
edificacion para lograr asi una mejor sensacion térmica.

13. Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes,
indicada en la tesis “Disefio de Planta de Tratamiento de Desechos Sélido para la
ciudad de Babahoyo”, el indicador senalado ayuda a que las areas se organicen con
un espacio central y que los espacios donde se concentra los residuos sélidos estén

alejados y que se mantengan en un espacio mas ventilado.
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14. Uso de planchas metélicas en paredes, indicada en la tesis “Disefio de
Planta de Tratamiento de Desechos Solido para la ciudad de Babahoyo”, el indicador
nos ayudara a lograr que los ambientes donde se almacena los desechos reciclables
puedan estar en 6ptimas condiciones y que no este expuesta a peligros.

15. Uso de paneles sandwich con revestimiento metalicos, indicado en la tesis
“Complejo Metropolitano de experimentacion, interpretacion y apropiacion del
material reciclado”, el indicador propone que a través de los materiales puede
mejorar la capacidad de mantener un espacio fresco y calido.

16. Uso de vidrios con control solar en ventanas, indicado en la tesis
“Complejo Metropolitano de experimentacion, interpretacion y apropiacion del
material reciclado”, el indicador proporciona que utilizando los vidrios de control
solar ayuda a la permanencia de aire fresco para una mejor ventilacion natural
cruzada y que disminuya el aire caliente propagado por los rayos solares.

17. Interaccion espacial con el entorno, indicada en la tesis “Centro de
educacion ambiental en el Puyo: arquitectura ecoldgica”, el indicador nos muestra
como la edificacién puede aprovechar su ubicacién con respecto al entorno
inmediato y las condiciones climaticas del mismo.

18. Implementacion de estructura envolvente, indicada en la tesis “Centro de
educacion ambiental en el Puyo: arquitectura ecoldgica”, el indicador proporciona
que a través de una estructura envolvente orientada hacia los vientos dominantes se
crean espacios con corrientes de aires comprimidos, ayudando asi una mejor

distribucién de los mismo a los ambientes aledafios.

Lista de antecedentes seleccionados:

Antecedentes Teoricos
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Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico.

Implementacion de patio central vegetal con celosia prefabricada continGa.
Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes.
Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos

predominantes.
Antecedentes Arquitectonicos

Uso de teatinas con vanos laterales.

Uso de cubierta ajardinada.

Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds.

Ubicacion de cerramientos translucidos de acuerdo a vientos predominantes.
Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales.

Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes.

Uso de planchas metalicas en paredes.

Uso de vidrios con control solar en ventanas.

Marco Normativo

Normativa Internacional

En México se han hecho estudios con respecto al manejo de los residuos sélidos, una de los

mas relevantes para nuestra investigacion es sobre los criterios para la ubicacion, operacién

y cierre de infraestructura ambiental para el acopio, transferencia, separacion y tratamiento

de residuos sélidos urbanos y de Manejo Especial, elaborado por la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales de México (2010).
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Tabla 1 Resumen de requerimientos y criterios para las Plantas de Tratamiento en la

Normativa Mexicana.

Definicién

Ubicacién

Instalaciones

Resumen de requerimientos y criterios para las Plantas de Tratamiento

Instalaciones donde se Ilevan a cabo procesos bioldgicos, fisicos, quimicos, mecanicos
0 térmicos, que tienen como objetivo la transformacion de las caracteristicas o
cualidades de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, con fines de
aprovechamiento para la obtencién de materiales Utiles o energia, o para facilitar su
transporte, aprovechamiento o disposicidn final.

Todas las plantas de tratamiento deberan considerar las restricciones sobre uso del
suelo en la localidad y ubicarse en zonas o areas industriales. Fuera de estas zonas 0
areas, deberan atenderse las siguientes restricciones de ubicacion:

e Silainstalacion se ubica fuera del limite de la traza urbana, debera guardar una
distancia de 200 m entre la instalacién y dicho limite.

o  Si el proceso de tratamiento se desarrolla en instalaciones confinadas y se
encuentra dentro de los limites de la traza urbana, debera guardar una distancia
minima de 50 m entre el &rea de proceso y el limite del predio que ocupa la
instalacién, y de 200 m. de escuelas, mercados publicos, iglesias, terminales de
transporte y otros lugares de concentracion.

o  Si el proceso de tratamiento se desarrolla en instalaciones abiertas o se trata de
instalaciones de tratamiento térmico, sélo podran ubicarse dentro del limite de la traza
urbana si media una distancia de 100 m entre la zona de proceso y el limite del predio
que ocupa la instalacién y de 200 m. de escuelas, mercados publicos, iglesias,
terminales de transporte y otros lugares de concentracion.

e Las plantas de tratamiento cuyos procesos se desarrollen en instalaciones
confinadas y se ubiquen dentro de la traza urbana, deberan demostrar ante la autoridad
competente que cuentan con dispositivos para inhibir la emision al exterior de la
instalacion de olores, sonidos, radiaciones y cualquier otro impactante que pueda
ocasionar molestias a la poblacion.

Las plantas de tratamiento deben contar minimamente con las siguientes
instalaciones:

e Barda perimetral y control de accesos.

e Areas 0 zonas para maniobras y estacionamiento de vehiculos.

e Patio, fosa 0 zona de descarga y desempacado de los residuos.

e Zona o area de proceso, con las instalaciones requeridas en el disefio del
tratamiento.

e Caseta u oficina para el control del proceso de tratamiento.

e Zona o area de acondicionamiento y almacenaje de los materiales aprovechables
generados en el proceso de tratamiento.

e Zona o area de almacenamiento y envio de los residuos o escorias generados en el
proceso de tratamiento.

e  Trampas de solidos y grasas en las descargas de aguas residuales al drenaje.

e Sistema de ventilacién con filtros para atrapar particulas suspendidas en
instalaciones confinadas. Sistema de control de incendios.
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e Las areas de proceso y de almacenamiento de los residuos, materiales o productos
biodegradables o que puedan ser objeto de lixiviacion, deberan estar techadas y
contar con piso que impida o inhiba la infiltracion de liquidos al subsuelo.
Especificaciones e Las instalaciones de tratamiento deberan prever la generacion de residuos o
adicionales escorias y su adecuada disposicion en instalaciones de confinamiento autorizadas.
o Las instalaciones de tratamiento deberan contar con programas de aseguramiento o
certificacion de calidad, de contingencia ambiental y de informacion a la
comunidad.

Fuente: (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2010).

Normativa Nacional

Reglamento nacional de edificaciones (RNE).

El objetivo es de normar los criterios y requisitos minimos para el Disefio y ejecucion de las
Habilitaciones Urbanas y las Edificaciones. En lo que respecta al ambito de estudio vendria
a ser de caracter industrial donde se aplica la “NORMA A.060” la cual se denomina aquellas
en la que se realizan actividades de transformacion de materia primas en productos

terminados.

Cuadro Resumen de la Norma A.060 Capitulo I.

Tabla 2 Cuadro Resumen de la Norma A.060 Capitulo |.

CAPITULO | ASPECTOS GENERALES
a) Contar con condiciones de seguridad para el personal que labora en ellas.
b) Mantener las condiciones de seguridad preexistentes en el entorno.

c) Permitir que los procesos productivos se puedan efectuar de manera que se garanticen productos
terminados satisfactorios.

d) Proveer sistemas de proteccion del medio ambiente, a fin de evitar o reducir los efectos nocivos
provenientes de las operaciones, en lo referente a emisiones de gases, vapores 0 humos; particulas en
suspension; aguas residuales; ruidos; y vibraciones.

Fuente: RNE.
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Tabla 3 Cuadro Resumen de la Norma A.060 Capitulo I1.

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

CAPITULO Il CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

ACCESIBILIDAD

Dimension de las puertas deberan permitir el ingreso vehicular y peatonal. Las puertas ubicadas sobre el
limite de propiedad, deberan abrir de manera de no invadir la via publica.

La dotacién de los estacionamientos al interior terreno deberd ser suficiente para alojar los vehiculos del
personal, visitantes y vehiculos de la propia actividad industrial. Debera tener una zona de carga y
descarga de vehiculos, con dimensiones adecuadas para la maniobra de volteo del vehiculo.

PARAMETROS DE:
AMBIENTE

Oficinas administrativas /
Oficinas de planta

Ambientes de produccion
Ambientes de deposito y de
apoyo

Comedores y cocinas

SS. HH

Pasadizos de circulacion

ILUMINACION
LUZ NATURAL

Tendran iluminacion natural directa
del exterior, con un area minima de
ventanas de 20% del area del

recinto
Mediante vanos o cenital

Con un minimo de 50 luxes sobre el

plano de trabajo

Con un area de ventanas, no menor

del 20% del area del recinto.

Con un nivel recomendable de 100
luxes, asi como iluminacién de

emergencia

VENTILACION
NATURAL

Deberan garantizar la renovacion
de aire de manera natural.

Tendrén ventilacién natural con
un &rea minima de ventanas, no
menor del doce por ciento (12%)
del &rea del recinto, para tener
una dotacién minima de aire no
menor de 0.30 m3 por persona.
Podran ventilarse mediante
ductos, cumpliendo con los
requisitos sefialados en la Norma
A.010 “Condiciones Generales de
Disefio” del presente Reglamento.

REQUERIMIENTOS PARA AMBIENTES DE PRODUCCION Y DEPOSITO

SEGURIDAD

Debera contar con requisitos
establecidos en las Norma
A-130: Requisitos de
Seguridad. Ambientes con
peligro de fuego deberan
estar revestidos con
materiales ignifugos y
asiladas.

RUIDO

Aislamiento de 5 metros de
influencia.

Maximo:

90 dB - zonas industriales.
50 dB - zonas residenciales o
comerciales.

ALTURA MiNIMA

Desde el piso terminado y el punto
mas bajo de la estructura de un
ambiente para uso de un proceso
industrial sera de 3.00 m.

Fuente: RNE.

Tabla 4 Cuadro Resumen de la RNE - Norma A.060 - Capitulo I1I.

CAPITULO I11 DOTACION DE SERVICIOS

Se resolvera de acuerdo con el nimero de personas que trabajaran en la edificaciéon en su maxima

capacidad.
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PARAMETROS
Zona Administrativa Aforo: 10 m2 por persona.
Zonas de produccion Dependeré del proceso productivo.
Servicios de aseo para los trabajadores 100 It. por trabajador por dia
1 ducha Por cada 10 trabajadores
Vestuarios 1.50 m2

Las edificaciones industriales de mas de 1,000 m2 de area Accesibilidad para personas con

construida discapacidad

DOTACION SERVICIOS HIGIENICOS

Numero de ocupantes Hombres Mujeres

De 0 a 15 personas 1L, 1U,11 1L, 1

De 16 a 50 personas 2L, 2U,21 2L, 21

De 51a 100 personas 3L, 3U,3I 3L, 3l

De 101 a 200 personas 41, 4U,41 3L, 3l

Por cada 100 personas adicionales 1L, 1U,11 4L, 41
Fuente: RNE.

Sistema nacional de estandares de urbanismo de Pert.

Herramienta que proporciona lineamientos normativos para determinar la oferta de
equipamiento e infraestructura para los centros urbanos. En nuestro caso comprende la
infraestructura cuya actividad esta dada por la disposicion de residuos sélidos.

Tabla 5 Cuadro de las caracteristicas técnicas de la infraestructura para la gestion de

residuos sélidos.

CENTRO DE
OPERACION CARACTERISTICAS DEL LUGAR
Area minima= 1000 m2, incluye &rea administrativa y de trabajo
No ubicarse a menos de 500 ml de centros de ensefianza, hospitales,
religiosos, mercados y otro de concentracién publico.
Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14 mts.
Centro de acopio Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo del

transporte.

Altura minima de paredes del recinto = 4mtrs

Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento, vias
internas, otros.

Area minima= 2500 m2, incluye &rea administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 500 ml de centros de ensefianza, hospitales,
religiosos, mercados y otro de concentracién publico.

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14 mts

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo del
transporte.

Planta de transferencia
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Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento, vias
internas, otros.
Area minima= 5000 m2, incluye &rea administrativa y de trabajo
No ubicarse a menos de 1000 ml de centros de ensefianza, hospitales,
religiosos, mercados y otro de concentracion publico.
Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14 mts

Planta de tratamiento Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo del
transporte.
Altura minima de paredes del recinto = 4mtrs
Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento, vias
internas, otros.
Area minima= 100 hectareas, incluye 4rea administrativa y de trabajo
No ubicarse a menos de 1km de centros poblados

Rellenos sanitarios No ubicarse a menos de 5 km de granjas de crianza de animales

mecanizados Vida atil mayor a los 5 afios
Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento, vias
internas, otros.
Area maxima= 10 hectareas, incluye area administrativa y de trabajo
No ubicarse a menos de 1km de centros poblados

Rellenos sanitarios No ubicarse a menos de 5 km de granjas de crianza de animales

manuales Vida atil mayor a los 5 afios
Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento, vias
internas, otros.

Fuente: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (2011).

Reglamentos y Leyes de gestion ambiental

En el Perd, se han ido dando leyes y reglamentos para atenuar a la problematica originada
por el deficiente manejo de los residuos sélidos, por eso a partir del afio 2000 estos se
vienen publicando y modificandose. El ultimo reglamento y ley aprobadas para este fin es
Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos

y el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM.

Tabla 6 Cuadro resumen de una Infraestructura para Plantas de Valorizacion de Residuos

Soélidos y Consideraciones Generales.

TITULO IX INFRAESTRUCTURAS PARA LA GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

CAPITULO | CONDICIONES GENERALES PARA LA IMPLEMENTACION DE
INFRAESTRUCTURAS DE RESIDUOS SOLIDOS.

a) Garantizar la accesibilidad a la infraestructura de residuos solidos.

b) Sistema de seguridad contra incendios
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c) Exclusividad para la realizacion de las actividades operativas de la infraestructura.
d) Instalaciones sanitarias y vestuarios.
) Barrera sanitaria natural.

f) Suministro de agua para realizar actividades de lavado e higienizacion, alcantarillado y suministro de
energia eléctrica.

h) Registro de la cantidad de residuos sdlidos manejados.
CAPITULO I11 PLANTAS DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

a) Contar con areas para la maniobra y operacion de vehiculos y equipos sin perturbar las actividades
operativas;

b) Independizacion del area de manejo de residuos del area administrativa y de los laboratorios.
c) Contar con sistemas de iluminacion y ventilacion.
d) Contar con paredes y pisos impermeables y lavables.

e) Contar con sistemas contra incendio.

Fuente: Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos solidos y el
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1  Tipo de investigacion
La presente investigacion se divide en tres fases.
Primera fase, revision documental
Método: Revisidn de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.

Propdsito:
e Precisar el tema de estudio.

e Identificar los indicadores arquitectdnicos de la variable.

Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitectdnico.
Materiales: muestra de articulos (20 investigaciones primarias entre articulos y un
maximo de 5 tesis)
Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que caracterizan la
variable.

Segunda fase, analisis de casos

Tipo de investigacion.

e Segun su profundidad: investigacién descriptiva por describir el
comportamiento de una variable en una poblacion definida o en una muestra

de una poblacion.

e Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la

obtencidn de datos no cuantificables, basados en la observacion.

e Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental,

basada fundamentalmente en la observacion.
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Método: Analisis arquitectonico de los indicadores en planos e iméagenes.

Propdsito:

e Identificar los indicadores arquitectdnicos en hechos arquitectonicos reales
para validar su pertinencia y funcionalidad.
Materiales: 3 hechos arquitecténicos seleccionados por ser homogéneos,
pertinentes y representativos.

Procedimiento:
e Identificacién de los indicadores en hechos arquitectonicos.

e Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.
Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectdnico
Método: Aplicacion de los indicadores arquitectonicos en el entorno especifico.
Proposito: Mostrar la influencia de aspectos tedricos en un disefio
arquitectonico.
2.2 Presentacion de casos arquitectonicos
Casos Internacionales:
* Disefio de planta de tratamiento de desechos s6lido para la ciudad de Babahoyo.
* Colegio Flor de Campo en Cartagena, Colombia.
* Facultad de Educacion de la Universidad Autonoma de Yucatan.
* Planta de Tratamiento de Residuos en Barcelona.
* Planta de Tratamiento las Dehesas en Madrid.
* Planta para Tratamiento de Residuos en Valencia.

Tabla 7 Lista Completa y su relacion con las variables y el hecho arquitecténico.
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CASOS NOMBRE DEL PROYECTO ESTRATEGIAS DISENO DE UNA

DE PLANTA DE
VENTILACION TRATAMIENTO
NATURAL DE RESIDUOS
CRUZADA SOLIDOS
1 Disefio de planta de tratamiento X X

de desechos solido para la ciudad
de Babahoyo
2 Colegio Flor de Campo en X
Cartagena, Colombia

3 Facultad de Educacion de la X
Universidad Auténoma de
Yucatan
4 Planta de Tratamiento de X
Residuos en Barcelona.
5 Planta de Tratamiento las Dehesas X
en Madrid.
6 Planta para Tratamiento de X

Residuos en Valencia.

Se muestran los casos que se van a analizar.
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Presentacion de los casos.

2.2.1. Caso N°1: Disefio de planta de tratamiento de desechos solido para la ciudad de

Babahoyo.

Figura 1.Vista aérea del proyecto de la Planta para Tratamiento de Residuo, recopilado de

la tesis de Franco Puga Julio Alberto en la Universidad de Guayaquil.

Descripcion del proyecto:

El Proyecto se plantea por una ausencia de una planta de reciclaje de residuos solidos para
la ciudad de Babahoyo, la cual es una solucion al problema de la inadecuada disposicién
final de los mismos, ocasionada por un descuido de su poblacién y autoridades. Por este
motivo, el proyectista plantea incluir el uso de ventanas exteriores e interiores que estén
orientadas hacia un area de integracion (patio abierto), produciendo asi una ventilacion
cruzada entre las zonas, también para aprovechar lo que da la naturaleza, en este caso los
vientos salen por medio de teatinas en la parte de los techos a la igual manera por las ventanas
altas en ambos sentidos. También se ah implementado areas verdes alrededor de todo el
proyecto para dar un recorrido atractivo mediante cada espacio separando asi el espacio de

trabajo con las de recreacion.
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2.2.2. Caso N°2: Institucién Educativa Flor del Campo / Plan b arquitectos +

Giancarlo Mazzanti.

Figura 2. Vista aérea del proyecto Educativo Flor del Campo, recopilado de archdaily.pe.

Descripcion del proyecto:

Este proyecto esta constituido por 4 anillos interconectados entre si formando una secuencia
y relacion con sus espacios interiores; los anillos tienen formas sinuosas que dan un recorrido
con una sensacion que nunca van a terminar, porque se unen entre si formando un solo
bloque. En el interior se tiene un patio vegetal donde se ejercen actividades de esparcimiento,
recreativos, aprendizaje y deportes; donde los alumnos tienen a ver dichas actividades por
las aulas con las estructuras prefabricadas que dejan pasar la iluminacién y ventilacién entre
aulas y el patio. En los muros se utilizan paneles prefabricados que tienen un aspecto de
formas naturales, estos por tener orificios en ambos lados estando colocadas opuestamente

para dejar pasar el viendo formando asi una correcta ventilacién cruzada.
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2.2.3. Caso N°3: Facultad de Educacion de la Universidad Auténoma de Yucatan /

Departamento de Proyectos de la Facultad de Arquitectura.

Figura 3. Vista Central del proyecto de la Facultad de Educacion de la Universidad

Auténoma de Yucatan, recopilado de archdaily.pe.

Descripcion del proyecto:

El proyecto consta de volumenes con una organizacién variada con distintas funciones,
cuidando su ubicacién que esta dentro de la selva, implementando un patio que permite la
integracion de sus espacios y conserva la identidad de sus vecinos pero distinguiéndose
sutilmente del entorno, los volimenes mas altos se orientan de norte-sur, para disminuir la
ganancia térmica, también se utilizan en la fachada ventanas con aberturas horizontales
(Louvers) metalicos que ayudan a la proteccidn de los rayos solares y también utilizan torres
de ventilacién, que succionan el aire caliente de las aulas.

Para una integracion mejor se han utilizo jardines centrales con desniveles, proporcionado a

la edificacion un mayor recorrido visual.
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2.2.4. Caso N°4: Planta de Tratamiento de Residuos en Barcelona / Batlle i Roig

Arquitectos.

Figura 4. Vista aérea del proyecto de la Planta para Tratamiento de Residuos, recopilado

de archdaily.pe.

Descripcion del proyecto:

El proyecto esta adaptado a la topografia del lugar y al entorno natural, se plantea dar una
configuracién horizontal; la edificacion utiliza el agua de las lluvias que es recolectado y
posteriormente procesa por la planta. Para minimizar los impactos ambientales se utiliza la
renovacion de energia captada a partir del biogas, que se ah transformado por medios
quimicos aplicados a los residuos sélidos. Los volumenes se encuentran diferenciados por
desniveles en sus alturas con inclinaciones unificando asi todos en un solo volumen,
afiadiendo a la cobertura techos verdes con una especie de teatinas circulares que permite el

ingreso de los vientos, renovandose asi con la vegetacion existente.

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Péag. 58



ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

N

2.2.5. Caso N°: Planta de Reciclaje las Dehesas, Espafia / Estudio Herreros.

Figura 5. Vista aérea del Centro de reciclaje las Dehesas. Recopilado de www.madrid.es.

El Proyecto es uno de las edificaciones mas imponente e importante del parque Tecnoldgico
Valdemingémez, Madrid, Espafia, ya que recibe mas de la mitad de residuos
reaprovechables dentro del conjunto. El proyecto se emplaza en una ladera, para aprovechar
las caracteristicas fisicas del terreno se realiza una cobertura inclinada, afiadiendo en la parte
central una cubierta ajardinada para lograr una adecuada renovacion de aires y siguiendo asi
con el contexto paisajistico del entorno. El proyectista ademas incorpora el uso de ventanas
altas y teatinas cenitales por donde se deja pasar los vientos produciendo asi una adecuada
ventilacién cruzada. También presenta un ducto amplio que funciona como patio para
separar las actividades que se realizan dentro de la edificacion, ademés de proporcionar una
adecuada ventilacion en el interior ya que los residuos so6lidos son inflamables, con esto se

consigue disminuir también la sensacion térmica de la edificacion.
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2.2.6. Caso N%: Planta para Tratamiento de Residuos en Valencia / Israel Alba

Figura 6. Vista aérea del proyecto de la Planta para Tratamiento de Residuos, recopilado

de archdaily.pe.

Descripcion del proyecto:

La planta para tratamiento de residuos (PTR) se ubica en los limites de la ciudad de Valencia,
los volimenes se integran gracias a un recorrido para los visitantes con aulas educativas y
expositivas con unas caracteristicas expresivas de lo que esta pasando con nuestro planeta y
su deterioro, esto sirve para tomar conciencia de ello. La planta en la tabiqueria se afiade
materiales que no sean inflamables, en este caso las estructuras metalicas vienen muy bien
para este tipo de edificaciones. Los espacios internos con gran altura para tener una gran
iluminacién y ventilacion con la colocacién de ventanas en las partes altas.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Ficha de Analisis de Casos
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Esta ficha de andlisis sera utilizada en todos los casos y se tomara en cuenta
caracteristicas como la ubicacion, area total del proyecto, el proyectista, funcién del
edificio, volumetria, relacion con el entorno y los materiales utilizados. De esta manera

al comparar los casos con los indicadores, se puede determinar la relacion
arquitectonica que existe con la propuesta. Se presenta la ficha de analisis de los casos
(“Estudio de Casos/Muestra”) que se estructura en relacion a los indicadores Yy

variable.

Tabla 8 Andlisis de los casos y la relacion con los indicadores.

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Arquitecto (s):
Ubicacion: Area:
Niveles:

Fecha del Proyecto:

Accesibilidad:
RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA

INDICADORES v
1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico.
2. Implementacidn de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada continda.

3. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes.

4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos
predominantes.

5. Uso de teatinas con vanos laterales.

6. Uso de cubierta ajardinada.

7. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds.

8. Ubicacion de cerramientos translicidos de acuerdo a vientos predominantes.
9. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales.

10. Integrar un area central deprimida con vegetacidn entre volimenes.

11. Uso de planchas metalicas en paredes.
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12. Uso de vidrios con control solar en ventanas.

Elaboracion propia.

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 62



.

“F ESTRATEGIAS pE VENTILACION NATURAL CRUZADA

4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO

PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUQOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO
CAPITULO 3 RESULTADOS

3.1 Estudio de casos arquitectonicos

Tabla 9 Ficha descriptiva de caso N° 1

INFORMACION GENERAL CASO N° 1
Disefio de planta de

_ tratamiento de desechos . _ Franco Puga, Julio
Nombre del proyecto: s6litio para la ciudad de Arquitecto (s): Alberto
Babahoyo
Ciudad de Babahoyo,
Ubicacion: Provincia de Los Rios - Area: 60 210 m2
Ecuador
Fecha del Proyecto: 2015-2016 Niveles: Primer Nivel
Cuenta con acceso principal para los trabajadores y visitantes y
Accesibilidad: acceso secundaria en la parte posterior para el acceso de carga pesada

con los residuos solidos.
RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
INDICADORES
1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico.

2. Implementacién de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada continda.

3. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes.

4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos
predominantes.

5. Uso de teatinas con vanos laterales. v
6. Uso de cubierta ajardinada.

7. Implementacién de coberturas inclinadas tipo sheds. v
8. Ubicacion de cerramientos translicidos de acuerdo a vientos predominantes. v
9. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales.

10. Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes. v
11. Uso de planchas metalicas en paredes. v

12. Uso de vidrios con control solar en ventanas.
Elaboracion propia.

En este proyecto presenta diferentes areas dedicadas tanto para el manejo del residuo

solido como zonas necesarias para los trabajadores. En la fachada han incorporado un juego
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de ventanas exteriores e interiores hacia el sur y a su vez da hacia un &rea central del proyecto
para garantizar una adecuada ventilacion cruzada hacia las diferentes zonas. También se
crea un espacio de descanso como area de integracion central la cual se arboriza para que
los vientos que salen desde las ventanas de los volumenes se puedan mezclar con la masa de
aire fresco de los arboles, estos se interconectan con todas las zonas del proyecto tomando

una distancia adecuada dependiendo su uso; produciendo que los espacios estén mas frescos.

Los materiales utilizados mayormente son de concreto, pero en las zonas donde se
almacenan los desechos sélidos son de planchas metélicas en las paredes, para que no exista
mayor concentracion de calor y asi no se produzca algan incendio. Las ventanas opuestas

estan presentes en todos los volimenes.

En la parte de los techos se presentan de diferentes alturas por cada volumen y también
con diferentes tipos de cubiertas. Se utilizaron teatinas para la salida e ingreso de los vientos
y asi manteniendo los espacios bien ventilados; a su vez en algunas zonas se empleo
cubiertas incluidas estructuradas con perfiles de aluminio donde se colocaron ventanas altas
opuestas para la ayuda del paso de los vientos y para que no se almacene el aire caliente

dentro de los espacios.
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Z. DE COMIDA
I z. ADMINISTRATIVA PRIVADA

Area Central verde emplazada
estratégicamente hacia el sur para
aprovechar el ingreso de los
vientos predominantes. También S
permite que las visuales estén
centradas en la plaza.

Gréfico 1. Perspectiva del proyecto de la Planta para Tratamiento de Residuos, se tomo

como referencia los planos y imégenes del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia.

Cubierta inclinada con ventanas altas
- Z. DE PRODUCCION para favorecer el ingreso de los

vientos y mantener el interior fresco.

Volado para la proteccion

Ventanas altas opuestas a
de los rayos solares.

ambos lados que permite el
ingreso y la salida del viento.

Gréfico 2. Perspectiva del area de tratamiento de residuos sélidos, se tom6 como referencia

las imagenes del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia.
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Ductos y rejillas con Estructura metalica,
malla para favorecer el compuesta por muros de

ingreso de los vientos, contenedores reciclados,

mas no de otros objetos que favorece a un

o sustancias. posible incendio ya que
no es inflamable.

Y/ L “ubi
— Cubierta de tela en las partes donde no

se aprovechan el ingreso de vientos.

Gréfico 3. Elevacion Frontal del Proyecto, recopilado de la tesis de Franco Puga Julio

Alberto en la Universidad de Guayaquil.

Tabla 10 Ficha descriptiva de caso N° 2

INFORMACION GENERAL CASO N° 2

Institucion Educativa Arquitecto (5): Giancarlo Mazzanti y
Flor del Campo ' Plan: b arquitectos

Ciudad de Babahoyo,

Nombre del proyecto:

Ubicacioén: Pradera, Cartagena, Area: 6168 m2
Bolivar, Colombia
Fecha del Proyecto: 2010 Niveles: Primer y Segundo Nivel

Cuenta con acceso principal que da hacia un patio principal donde se
distribuyen todas las zonas del proyecto.

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA

Accesibilidad:

INDICADORES
1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico. v
2. Implementacion de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada continda. v
3. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes. v

4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos
predominantes.
5. Uso de teatinas con vanos laterales.

6. Uso de cubierta ajardinada.
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7. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds.

8. Ubicacidn de cerramientos transltcidos de acuerdo a vientos predominantes.
9. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales.
10. Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes.

11. Uso de planchas metalicas en paredes.

12. Uso de vidrios con control solar en ventanas.

Elaboracion propia.

El proyecto se emplaza en el centro del terreno con una volumetria irregular para
proporcionar a cada ambiente una ventilacion idénea. La volumetria nace por algunos
factores ambientales tales como la ventilacion y el asoleamiento para aprovechar los vientos,
el volumen est4 orientado hacia el sur dando una volumetria flexible.

Los 4 anillos curvos cerrados y con recorrido entre si tienen cada uno un patio vegetal de
actividades las cuales son canchas de futbol, multiusos, recreativos y estudiantiles, ademas
a su alrededor tiene arbustos que los acompafian. También En la fachada ya sea por la parte
interior y exterior de los volumenes presenta una cubierta-celosia prefabricada contina
inspiradas en tejidos bioldgicos, la cual permiten el paso del aire a través de la ventilacion
cruzada, estos mantienen los ambientes frescos, mejora la actitud de los alumnos en el
espacio ya al respirar mejor su cerebro estara mas activo y mejora el aprendizaje.

Se integra un area central deprimida con vegetacion entre volumenes que incentivan la
creacion de microclimas que permiten bajar las temperaturas y producir corrientes de aire
temperadas, para asi tener espacio donde el viento ingrese desde el exterior al interior,
haciendo que las aulas a través de la ventilacion cruzada estén en constante renovacion de
aire.

En el exterior se coloca areas verdes en el perimetro del terreno para seguir con la trama

urbana vecina, ya que estan en la selva donde las edificaciones son humildes. Por otro lado,
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en los ingresos proporcionan areas mas amplias para el acceso de los alumnos y otra para

los profesores.

Para evitar la radiacion solar se trabajo entre los pisos unos aleros de un 1 metro, en el

ingreso a aulas utilizaron rampas de acceso.

Los 4 anillos curvos
cetrados y con recorrido
entre si tienen cada uno
un patio vegetal de
actividades las cuales
son canchas de futbol,
multiusos, recreativos y
estudiantiles

Z. DE COMIDA

Bl z. ADMINISTRATIVA
Z. SERVICIOS

Il z AULAS

Volimenes flexibles con
curvas dando un solo
conjunto que favorece el
ingreso de los vientos a
los espacios interiores y
exteriores.

Gréfico 4. Andlisis volumétrico y espacial del proyecto I.E. Flor del Campo, se tom6 como

referencia planos y imagenes del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia.

g [ LA

PO PR N

Volado para la proteccion solar con 1
metro de distancia.

Paneles prefabricadas que dejan pasar los vientos. Estan
orientados hacia el sur y estan en ambos lados para que
permita una ventilaciéon cruzada, también
proporcionando sombras a todo el proyecto.

Parte baja de los paneles prefabricados,
se utilizan como asientos para los
alumnos.

Gréfico 5. Fotos y Renders del Proyecto, recopilado de archdaily.pe.

Tabla 11 Ficha descriptiva de caso N° 3
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INFORMACION GENERAL CASO N° 3

Facultad de Educacion
Nombre del proyecto: de la Universidad Arquitecto (s):
Auténoma de Yucatan

Departamento de
Proyectos de la Facultad
de Arquitectura de

Yucatan.
Carretera Mérida-
Tizimin Km. 1, Cholul .
Ubicacion: L ' rea 5768 m2
97305 Mérida, Yucatan,
México.
Cuenta con volimenes
) de diferentes niveles
Fecha del Proyecto: 2015 Niveles: .
desde uno con primer
nivel hasta tres niveles.
- Cuenta con dos accesos uno principal que da hacia un patio central
Accesibilidad: P pal g P

distribuidor y otro lateral de uso de trabajadores.

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA

INDICADORES
1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico.
2. Implementacidn de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada continta. v
3. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes. v

4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos

predominantes.

5. Uso de teatinas con vanos laterales. v
6. Uso de cubierta ajardinada. v
7. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds.

8. Ubicacion de cerramientos translicidos de acuerdo a vientos predominantes. v
9. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales.

10. Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes. v
11. Uso de planchas metalicas en paredes.

12. Uso de vidrios con control solar en ventanas. v

Elaboracion propia.

El proyecto esta asentado en la selva utilizando volimenes con variadas geometrias que

expresa distintas funciones y todos dando hacia el patio central vegetativo, esto hace que los
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ambientes con una estructura de cubierta-celosia prefabricada continda con lineas verticales
a ambos lados dejando un vano vertical donde pueda pasar el aire, dando asi una ventilacion

cruzada adecuada y a su vez tenga proporcione una visual atractiva, asi mismo el volumen

mas alto esta orientado hacia al sur para aprovechar el flujo de los vientos.

El disefio del proyecto se expresa en formas curvas y rectas dando un contraste entre ellas,
teniendo una organizacion volumetria flexible hacia los vientos predominantes. El conjunto

también se unifica con voliumenes con placas voladas y elementos superpuestos.

En la cobertura se utilizaron ducto a ambos lados que dejan salir el aire caliente
acumulado en el interior, ademas en los techos existe una jardineria esto es para aprovechar
que el mayor flujo del viento en la azotea. El eje principal de las vias esta conectada hacia
el ingreso principal de la facultad, también se le afiade un area verde en el perimetro expuesto

a las vias para cuidar la privacidad del alumnado.

La circulacion esta relacionada con la organizacion de los volumenes, de los cuales
presentan pasillos amplios donde se deja circular los vientos; también implementan

desniveles para dar mayor recorrido entre las zonas.

Por ultimo, se implementa areas verdes centrales que estan deprimidas con escalones que

sirven como concentracion de alumnados para el actividades estudiantiles y descanso.
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Patio central deprimido Z. ADMINISTRATIVA

para no obstaculizar las Il Z. SERvICIOS

visuales de los volumenes - Z. AULAS

yala vez proporcionar Volumetria flexible con

una ventilacion adecuada. curvas que se centran en

hacer un circulo
perimétrico hacia un patio
central verde.

-
-

Circulacidon con
desniveles dando asi un
juego de volimenes con
mayor recorrido.

Gréfico 6. Analisis volumétrico y espacial del proyecto Facultad de Educacién de la
Universidad Autobnoma de Yucatan, se tomo6 como referencia planos y imagenes del

proyecto. Fuente: Elaboracion Propia.

!
LT Celosia Vertical que
permite el ingreso de los
vientos dan al pasillo un
estado de ambiente fresco
y calido.

Techos verdes, permiten
el ingreso de vientos mas
frescos al ambiente.

Hueco en la parte de la
cubierta que se forma
una torre de viento con
una ventilacion cruzada
de la misma que se da
por ventanas altas,
orientado norte-sur, para

4 disminuir la ganancia
térmica Y succiona el
aire caliente de las aulas
donde también se utilizan

co0R0, UcE matEs l o - e louvers metalico.

Gréfico 7. Foto.y Cortvé del Proyecto, recopirlado de archdaily.pe.
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Tabla 12 Ficha descriptiva de caso N° 4

INFORMACION GENERAL CASO N° 4
Planta de Tratamiento

Nombre del proyecto: de Residuos en Arquitecto (s):  Batlle i Roig Arquitectos
Barcelona
c 233 Vacarisses, .
Ubicacion: 08233 Vacarisses Area: 45000 m2

Barcelona, Espaia
Cuenta con volimenes
de diferentes niveles

Fecha del Proyecto: 2010 Niveles: desde uno con primer
nivel hasta con dos
niveles.

Cuenta con una circulacion tipo Ty con dos accesos uno principal

Accesibilidad: para la parte de la zona administrativa y otro lateral de uso de

trabajadores.

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
INDICADORES
1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico.

2. Implementacion de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada continda.

3. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes. v
4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos
predominantes. Y
5. Uso de teatinas con vanos laterales.

6. Uso de cubierta ajardinada. v
7. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds. v
8. Ubicacidn de cerramientos transltcidos de acuerdo a vientos predominantes.

9. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales. v
10. Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes.

11. Uso de planchas metalicas en paredes. v
12. Uso de vidrios con control solar en ventanas. v

Elaboracion propia.
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El proyecto se emplaza en un terreno accidentado y con muchos desniveles, antes en ese
lugar existia un botadero no tan formal, la cual tuvieron que modificar el uso destinado de
la zonificacion para que no perjudique al medio ambiente natural. Por este motivo, se planteo
un volumen maés horizontal, cuidando asi la relacion con el paisaje; conformado por tres
volimenes orientado al sur recibiendo asi una ventilacion més directa y generando menos
recorrido de las masas de aire. Asi mismo, teniendo en cuenta la envergadura del proyecto
se integra una cubierta verde pero no en toda la superficie sino solo en pequefios circulos
donde han sido adaptados para que se pueda sembrar grass, también se incluye ah este una
cobertura ligera transparente que deja ingresar la luz del sol.

En el mismo contexto la cubierta presenta vanos circulares, que dejan pasar los vientos
hacia las &reas de circulacion, para mantener frescos los espacios interiores y permitir un
mayor flujo de aire; también implementaron cubiertas inclinadas que permiten unir las zonas
integrando todos los volimenes en uno solo.

En la fachada se utilizan ventanas altas hacia el sur, para aprovechar el ingreso de vientos,
también en la estructura de la edificacion se utilizo el concreto expuesto y en las zonas donde
concentran los residuos, las paredes metélicas, las cuales hacen que se mantenga frio y
mitiguen los olores que produce.

El edificio utiliza la renovacién del agua que es captada por las lluvias y la energia es

proporcionada por las particulas de los residuos.

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 73



A
e ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

Z. PRODUCCION

Il Z ALMACENES

I Z ADMINISTRATIVA Quiebrasoles, con orificios circulares que
dejan pasar los vientos.

Cubiertas inclinadas para
mayor ingreso de los flujos
de vientos.

Volumen con mayor altura

Al
porque en esta parte estara la
(\ planta de produccion.
S

Graéfico 8. Analisis volumétrico y espacial del proyecto Planta de Tratamiento de Residuos

Circulacion vehicular en T para un
mejor manejo de la distribucion de
carga pesada.

en Barcelona, se tom6 como referencia planos y imagenes del proyecto. Fuente:

Elaboracion Propia.

Estructura metalica elevada
con vanos altos para el
ingreso de vientos hacia los
ambientes. Estas estructuras
son utilizadas en las
cubiertas inclinadas.

Cubierta que proporcionan
areas verdes en forma de
circulos donde se utilizan
para que la ventilacion sea
mas fresca en los ambiente.

Ventanas de piso a techo
que proporcionan una
mayor ventilaciéon y
asoleamiento en los

espacios.Techos con
\ cubiertas transparentes que

permite el paso de la luz.

Gréfico 9. Foto y Corte del Proyecto, recopilado de archdaily.pe.
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Tabla 13 Ficha descriptiva de caso N° 5

INFORMACION GENERAL CASO N° 5

Planta de Reciclaje i Anaki Abalos y Juan
Nombre del proyecto: Arquitecto (s):
“Las Dehesas” Herreros.
Ubicacion: Madrid, Espafia Area: 14 000 m2

Edificacién cuenta con 3
niveles en la zona
2000 Niveles: administrativa, y la zona
de la planta de
tratamiento solo de un

Fecha del Proyecto:

nivel con altura variante.

Tiene un solo acceso por la calle Almeria en Vallecas, la edificacion

Accesibilidad: se encuentra rodeada por una pista la cual tiene bolsas de
estacionamiento en la zona de la fachada principal y posterior.

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
INDICADORES
1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico.

2. Implementacion de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada continta.
3. Organizacion volumeétrica flexible en direccion a vientos predominantes.
4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos

predominantes.

5. Uso de teatinas con vanos laterales.
6. Uso de cubierta ajardinada.
7. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds.

8. Ubicacion de cerramientos translicidos de acuerdo a vientos predominantes.

AN N NN

9. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales.

10. Integrar un area central deprimida con vegetacidn entre volimenes.
11. Uso de planchas metalicas en paredes. v
12. Uso de vidrios con control solar en ventanas.

Elaboracion propia.
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Dentro de la planta de reciclaje con respecto a la distribucion, la zona de oficinas y talleres
de reciclaje, estan apartados de la zona de la planta de tratamiento por medio de un patio
interno la cual tiene un ducto cenital que deja ingresar y salir el viento, esto ayuda a que las
actividades de ambas zonas no se vean perturbadas. La volumétrica de la edificacion esta
completamente unificada en un solo bloque, con respecto a su estructura se utilizé un sistema
estructural metalico con una cobertura ligera creando desniveles con sus inclinaciones,
jugando asi con la topografia del entorno; ademas en la zona central se afiade una cubierta

ajardinada para no afectar el paisaje existente y también influye en la renovacion del aire.

Las fachadas estan compuestas por una estructura metalica en trama tanto horizontal como
vertical, las ventanas son transltcidas con apertura al exterior, las puertas batientes de doble

hoja metalicas de color rojo y los muros estan revestidos de planchas metalicas.

En los espacios interiores de la zona de tratamiento de residuos tienen ventanas altas y en la
cobertura teatinas cenitales produciéndose asi el efecto “Venturi”, que sirve para mantener
la edificacion totalmente ventilada y a climatizada, esto consiste en dejar pasar el aire
estando por un corto plazo en la edificacion mientras esta sale por la parte alta donde se

encuentran con las teatinas cenitales.

La circulacion de la edificacion esta divida por sus zonas, el area de la planta de tratamiento
de residuos y la administrativa, ambas tienen su ingreso lateral con estacionamiento de carga
pesada para la planta y vehiculos para el area administrativa, también cuentan con sus
respectivos ingresos peatonales. La circulacion interna esta separada por un patio la cual es

necesario cruzar para llegar a ambas zonas.
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Cobertura inclinada, la parte central
también se anade una cobertura
ajardinada esto es para que no afecte
el paisaje del entorno donde se
emplaza y ademas renueve el aire que
se encuentra dentro de la edificacion

Patio interno, donde se proyecta
un ducto cenital que sirve para
separar la area de oficinas y
talleres con el zona de tratamiento
de residuos solidos.

Teatinas cenitales para
que el viento pueda
circular de una forma
adecuada.

I z. ADMINISTRATIVA
| Z. PLANTA DE TRATAMIENTO

Gréfico 10. Analisis volumétrico y espacial de la Planta de Reciclaje. Fuente: Elaboracion

Propia.

Teanitas cenitales con
vanos que permiten el
ingreso y salida de los
vientos conjuntamente
con las ventanas altas.

Revestimiento con
planchas metalicas.

Estructura metalica en
trama vertical y
horizontal con ventanas
translucidas hacia
exterior.

Gréfico 11. Fotos del interior. Recopilado de estudioherreros.com.
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Tabla 14 Ficha descriptiva de caso N° 6

INFORMACION GENERAL CASO N° 6
Planta para Tratamiento

Nombre del proyecto: de Residuos en Arquitecto (s): Israel Alba
Valencia
o 46930 Quart de Poblet, . Total: 62 000 m2y
Ubicacion: Valencia, Espafia Area: Techada: 19 123 m2

Tiene 4 voliumenes
alargados y con una
inclinacion, donde cada

Fecha del Proyecto: 2012 Niveles: . .
uno tiene 2 niveles y
genera sombras al otro
volumen.
- Cuenta dos accesos, un principal para la zona administrativa y una
Accesibilidad: P palp y

posterior para la llegada de carga pesada.
RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
INDICADORES
1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico.

2. Implementacion de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada continda.

3. Organizacion volumétrica flexible en direccion a vientos predominantes. v
4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a vientos
predominantes. Y
5. Uso de teatinas con vanos laterales.

6. Uso de cubierta ajardinada.

7. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds. v
8. Ubicacion de cerramientos transltcidos de acuerdo a vientos predominantes. v
9. Disposicion de corredores centrales con claraboyas cenitales.

10. Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes.

11. Uso de planchas metalicas en paredes. v

12. Uso de vidrios con control solar en ventanas.

Elaboracion propia.
Este proyecto se emplaza en un terreno de topografia variada donde se disefian 4

volimenes alargados horizontalmente para aprovechar la obtencién de vanos hacia el sur
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N

donde predominan los vientos. En la parte de los techos se utilizaron colores verdes y ocres

para un contraste con el paisaje existente.

Se utilizan quiebres en las alturas de los techos, donde estan los més altos se realizan
actividades de produccion, en estos todas las paredes estan revestidas de material metalico
para mantener el lugar frio y que no suceda cualquier percance producido por el calor. En
las cubiertas inclinadas se utilizaron ventanas altas para que la ventilacion cruzada se de y

no afecte a la parte méas baja de los espacios, igualmente se mantienen frescos.

Se tiene un recorrido para los visitantes y otro para trabajadores ya que tienen los
volimenes diferentes funciones, no solo el tratar los residuos sélidos, sino también de
impartir cultura ambiental para saber sobre los efectos negativos que producen, generando

asi una sociedad que aprenda a respetar al medio donde habitamos y contribuya a mejorarla.

Los espacios interiores tienen una gran extension, proporcionados por la implementacion

de estructuras metalicas y con grandes ventanas donde dejan pasar la luz y vientos.

Areas

S Terreno | 62.000 | m2
7 + +
\_u_ Construido | 19.123 | m2

e L]
I o N <
- ; : " i r]]— INGRESO
1A ‘ ) ‘ 1 | VEHICULAR
5 LIVIANO
. el "J_— P Lr ...... = .

T T T AT
R s Eco
' ‘ sy PEATONAL
— — - —
VI g 10y &
_— — —_—
1. CONTROL Y PESO "
2. CENTRO DE VISITANTES :
3. EDIFICIO DE PROCESAMIENTO PRINCIPAL INGRESO
4. SALA DE EXCAVADORA DE RUEDA DE CANGILONES VEHICULAR
5. RESIDUOS DE MATERIAL VEGETAL PESADO
6. PRENSA Y RECHAZO
7. BIOFILTROS
8. RECUPERACION DE PRODUCTOS IN‘EEE?OCI;?EE A
9. LABORATORIO, TALLER, ALMAGENAMIENTO, GARAJE GRAN ALTURA
ESPACIAL.
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Gréfico 12. Andlisis espacial del Complejo judicial de Planta para Tratamiento de

Residuos en Valencia. Recopilado de archdaily.pe.

Volumetria con diferentes alturas, dando
una secuencia de los terrenos aledaios que
tienen diferentes usos como tierras de
cultivos, ganaderia y otras sin uso que dan
colores que no afecte el entorno.

Cubierta inclinadas que
proporcionan a los techos con
ventanas altas en volumenes tan
largo y compactos dando una
ventilacion adecuada a los
espacios internos.

Gréfico 13. Andlisis volumétrico del Complejo judicial de Planta para Tratamiento de

Residuos en Valencia. Fuente: Elaboracion propia.

Volumetria inclinado
con grandes ventanas y
areas verdes.

La mayor parte de la
edificacion esta
compuesta de estructura
y perfiles metalico
produciendo asi una
planta fresca y con
menos riesgos a
incendios.

3
3
E

Grafico 14. Fotos del Proyecto, recopilado de archdaily.pe.
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3.2 Lineamientos del disefio

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

Tabla 15 Ficha Comparativa de casos

VARIABLE

ESTRATEGIAS DE
VENTILACION
NATURAL
CRUZADA

INDICADOR

1. Uso de celosias en
fachadas opuestas
con trama metalico.
2. Implementacion de
patio central vegetal
con cubierta-celosia
prefabricada
continGa.
3.0rganizacion
volumétrica flexible
en direccién a vientos
predominantes.

4. Implementacion de
fachadas
longitudinales
envolventes
direccionado a
vientos
predominantes.

5. Uso de teatinas
con vanos laterales.

6. Uso de cubierta
ajardinada.

7. Implementacion de
coberturas inclinadas
tipo sheds.

8. Ubicacion de
cerramientos
translicidos de
acuerdo a vientos
predominantes.

9. Disposicion de
corredores centrales
con claraboyas
cenitales.

10. Integrar un area
central deprimida con
vegetacion entre
volimenes.

11. Uso de planchas
metélicas en paredes.
12. Uso de vidrios
con control solar en
ventanas.

CASO N°1

Disefio de
planta de
tratamiento
de desechos
sélido de
Babahoyo.

CASO N°2

Institucion
Educativa
Flor del
Campo.

X

CASO N°3

Facultad de
Educacion
de la
Universidad
Auténoma
de Yucatan.

X

CASO N°4 CASO N°5 CASON°6  RESULTADOS

Planta de

Tratamiento Planta de Planta para
de Residuos Reciclaje las Tratam_|ento
en Dehesas en de Residuos
Madrid. en Valencia.
Barcelona.
Caso 2
Caso2y3
X X Cas02,3,4y6
X X Cas02,4y6
X Caso1,3y5
X X Cas03,4y5
X X X Caso1,4y5
X X Cas01,23,4y5
X X Caso4y5
Casol,2y3
X X X Cas01,4,5y6
X Caso3y4

Elaboracion propia.

De acuerdo a los casos observados, los resultados obtenidos ayudan a verificar la

existencia de los lineamientos de disefio llegando a las siguientes conclusiones:

- Se verifica en el caso 2 la presencia de celosias en fachadas opuestas con

trama metalico.

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior

Péag. 81



} . ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO
- Severificaen los casos 2 y 3 la presencia de patio central vegetal con cubierta-
celosia prefabricada continda.
- Se verifica en los casos 2, 3, 4 y 6 la organizacion volumetrica flexible en
direccion a vientos predominantes.
- Se verifica que en los casos 2, 4 y 6 la presencia de fachadas longitudinales
envolventes direccionado a vientos predominantes.
- Se verifica que en los casos 1, 3 y 5 la presencia de teatinas con vanos

laterales.

- Se verifica que, en los casos 3, 4 y 5 la presencia de cubiertas ajardinadas.

Se verifica que en los casos 1, 4 y 5 la presencia de coberturas inclinadas tipo
sheds.

- Se verifica que en los casos 1, 2, 3, 4 y 5 la presencia de cerramientos
translcidos de acuerdo a vientos predominantes.

- Se verifica que en los casos 4 y 5 la presencia corredores centrales con
claraboyas cenitales

- Se verifica que en los casos 1, 2 y 3 area central deprimida con vegetacion
entre volumenes.

- Se verifica que en los casos 1,4, 5y 6 la presencia de planchas metélicas en
paredes.

- Se verifica en los casos 3 y 4 la presencia de vidrios con control solar en
ventanas.

Por lo tanto, de acuerdo a los casos analizados, se determina los siguientes
criterios para lograr un disefio arquitectonico pertinente con la variable estudiada,

obteniendo los siguientes lineamientos:
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1. Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metélico, producen formas
de circulaciones de vientos cruzados y generan sombras proyectadas en sentido a los
rayos solares.

2. Implementacion de patio central vegetal con cubierta-celosia prefabricada
continla, generan que los espacios interiores estén ventilados y con sombras
controladas, cambiantes durante el dia.

3. Organizacion volumetrica flexible en direcciéon a vientos predominantes,
generan una mayor captacion del aire a comparacion de una volumetria recta.

4. Implementacion de fachadas longitudinales envolventes direccionado a
vientos predominantes, por la parte mas estrecha estara direccionado al lado sur por
donde ingresan los vientos predominantes, con eso facilita el ingreso y salida de los
vientos y posibilita integrar cerramientos translucidos.

5. Uso de teatinas con vanos laterales, generan que los ambientes que no tengan
una ventilacion directa puedan hacerlo desde la cubierta de la edificacién, también
reduce la contaminacion acustica.

6. Uso de cubierta ajardinada, ayuda a los vientos provenientes del interior de la
edificacion (masa de aire caliente), al salir este aire con la vegetacion hacemos un
microclima agradable, que refresca el aire continuamente.

7. Implementacion de coberturas inclinadas tipo sheds, generan un juego de
espacios mas agradables y con sensaciones de amplitud y genera una volumetria
variada.

8. Ubicacion de cerramientos transltcidos de acuerdo a vientos predominantes,

es una herramienta importante saber ubicar las ventanas en una edificacion para que
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estas tengan una adecuada circulacion, dependiendo la direccién de los vientos
predominantes.
9. Disposicién de corredores centrales con claraboyas cenitales, proporciona la
interrelacion desde el interior al exterior por los corredores, ademas de proteger en
el dia de los rayos del sol y tener una sensacion térmica en el edificio adecuada.
10. Integrar un area central deprimida con vegetacion entre volimenes, genera
que mejore la temperatura del aire en los ambientes interiores mediante la
vegetacion.
11. Uso de planchas metélicas en paredes, genera que los ambientes estén mas
frios y a su vez proporciona seguridad en caso de incendios.
12. Uso de vidrios con control solar en ventanas, controlan la incidencia
producida por la radicacion del sol, también ayuda a la visibilidad de los objetos y
que los espacios estén en una temperatura adecuada.
3.3 Dimensionamiento y envergadura

Este proyecto, considera como primer elemento para calcular su envergadura, el
indice de crecimiento obtenido del numero poblacional de afios anteriores junto al actual y
su proyeccion, el segundo elemento para analizar sera la generacidn per capita domiciliaria
de residuos soélidos de la poblacion, luego el tercer elemento es la cantidad de residuos
reaprovechables y compararla con la demanda ya satisfecha, por ultimo, hallaremos los
residuos reaprovechables de mayor generacion por su tipo en la Provincia de Trujillo, todos
los datos seran hallados a un futuro de 30 afios, para ser precisos al afio 2050.

Para esto, primero recurriremos a datos recopilados del Instituto Nacional de
Estadistica e Informética, mas conocida por sus siglas INEI, la cual en el ultimo censo del

afio 2017 se obtiene que la poblacion en la Provincia de Trujillo en ese afio es de 970 016

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 84



A
Ve ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO
habitantes, pero de las cuales 814 900 habitantes pertenecen al area urbana de los 11 distritos

que lo componen, con una tasa de crecimiento anual de 1.8%, la cual proyectamos al 2050:

Tabla 16 Planteamiento del Problema: Proyeccion 2050

Tasa de Crecimiento Poblacion
Ano 2017 e 814 900 hab.
Proyeccion 1.8% anual X

2050
Formula para hallar la poblacion urbana total proyectada.

Poblacion final= 814 900 * (1 + 0.018)33
Poblacién Final = 1 466 820 Hab.

Por otro lado, el segundo elemento que debemos hallar la generacion per cépita
domiciliaria de residuos solidos, para eso utilizaremos la informacién proporcionado segin
el Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo en su plan integral de gestion ambiental de
residuos solidos de la Provincia de Trujillo PIGARS 2016-2020, la cual nos refiere en el
cuadro 7 calculo de la Generacion diaria de residuos sélidos por distritos en la Provincia de

Trujillo.

Tabla 17 Promedio de Produccién Per Cépita (Kg/Hab/Dia) de la Provincia de Truijillo.

Distrito
Produccion Per Capita (Kg/Hab/Dia) (2)
La Esperanza 0.536
Huanchaco 0.64
Salaverry 0.6
Victor Larco 0.41
El Porvenir 0.56
Moche 0.59
Poroto
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Trujillo 0.54
Laredo 0.529
Simbal

Promedio 0.55

Fuente: Recopilado del Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo (2016). (2)
Municipalidades Distritales.
Un promedio de los distritos de la Provincia de Trujillo en Produccion Per Cépita de

residuos sélidos es de 0.55 kg/hab./dia, la cual es un factor relevante porque ayudara para

hallar la produccion total en un afio.

Tabla 18 Planteamiento del problema:

Provincia Poblacién Generacion Dias en Hacia
de Trujillo per capita afo 30afios
domiciliaria.
2017 814 900 0.55kg 365dias X
Hab.

Férmula para hallar la produccidn total de residuos solidos proyectado a 30 afios:

Produccion total =814 900 * 0.55 * 365(1 + 0.018)33

Produccion total = 294 464 toneladas en los 30 afios de proyeccion

El tercer elemento por hallar es la cantidad de residuos solidos reaprovechables,
segun Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo en su plan integral de gestién ambiental de
residuos solidos de la Provincia de Trujillo PIGARS 2016-2020, nos refiere que el 20% de
residuos son reaprovechables, entonces del total de residuos sélidos producidos tan solo el

20% sera posible tratar y reciclar.

Tabla 19 Planteamiento del problema: Toneladas reciclables en 30 afios.
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Provincia Poblacion Generacion Residuos Toneladas
de Trujillo per capita Reciclables  reciclables
domiciliaria en 30 afos
en 30anos
2050 1466820hab. 294 464 tn. 20% X

Formula para hallar los residuos reciclables, que es el 20%.

Tabla 20 Planteamiento del problema: Generacidn per capita domiciliaria en 30 afios.

Generacion Residuos Residuos 1 afo 1 mes 1 dia
per capita Reciclables Reciclables
domiciliaria en en 30 anos
30anos
294 464
'?n 6 20% 58 893 tn 1785tn 149 tn 5tn

Formula para hallar el total de residuos reciclables en 30 afios / afio / mes / dia.

Para hallar la demanda actual analizaremos los centros de recoleccion de residuos
solidos de la Provincia de Trujillo y que son vendidos posteriormente a una planta de
reciclaje de la capital. La informacién presentada es proporcionada por el Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos Solidos de la Provincia de Trujillo, propuesto para los 2016-
2020, més conocido como PIGARS, en el cuadro 20: Toneladas de residuos recuperados
mensualmente en el proceso de recoleccion selectiva por distrito en la Provincia de Trujillo
en el ano 2014 y 2015.

Tabla 21 Promedio de Toneladas de residuos recuperados mensualmente en el proceso de

recoleccion selectiva por distrito en la Provincia de Trujillo en el afio 2014 y 2015.

Toneladas de residuos recuperados mensualmente en el proceso de recoleccion
selectiva por distrito en la Provincia de Trujillo en el afio 2014 y 2015.

Papel, Plastico Metales Vidrio Otros

cartén materiales

Afo 2014 2015 2014 2015 201 201 2014 201 2014 201
4 5 5 5
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Trujillo 13.3 425 4.07 171 300 120 339 143 294 0.06

5
La 266 196 2.77 237 145 135 178 149 O 0
Esperanza
El 3.78 189 0.55 0.80 054 070 036 0.78 0.20 0.50
Porvenir
Victor 0.50 0.07 1.00 002 020 001 032 001 026 0.01
Larco

Florencia 0.20 0.30 0.30 050 0.10 030 030 100 020 O
de Mora

Huanchac 0 221 O 6.01 O 513 0 259 0 0

0

Laredo 858 0.62 2.89 0.18 254 016 374 046 7.72 0.38
Moche 050 055 0.35 030 005 004 013 011 O 0
Salaverry 0.46 035 012 026 0.09 020 039 0.01
Toneladas 295 11.8 1239 122 8 9.15 101 8.07 11.7 0.96
totales 7 5 4 1 1

Toneladas totales en los 71.78 tn.
meses del afio 2014

Toneladas totales en los 42.27 tn.
meses del afio 2015

Promedio mensual del 57.02 tn.
afio 2014 y 2015 5

Fuente: Recopilado del Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo (2016).

SIGERSOL 2014, http://sigersol.minam.gob.pe/2014/menu.php y SIGERSOL 2015,
http://sigersol.minam.gob.pe/2015/menu.php.
El promedio mensual en dichos afios de recuperacion de residuos sélidos para luego
ser vendido y procesado, es de 57 toneladas al mes.

Tabla 22 Planteamiento del problema: Residuos reciclables no atendidas.

Produccion Toneladas de Residuos Residuos
Total de residuos residuos reciclables no reciclables no
reciclables por recuperados atendida por atendida por dia
mes mensualmente mes
por mes
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149 tn 57 tn. X X

Formula para hallar la cantidad de residuos reciclables no atendidas por mes y dia:

Residuos reciclables no atendidas por mes = [149 tn. — 57 tn.= 92 tn,

92tn
R0dias

Residuos reciclables no atendidas por dia = =3tn

De estas 3 toneladas diarias, tenemos que saber cual es el porcentaje de cada material
para poder indicar cuales serian los materiales a tratar. Para ello, el Plan Integral de Gestion
Ambiental de Residuos Sélidos de la Provincia de Trujillo, propuesto para los 2016-2020,
mas conocido como PIGARS, en el cuadro 8: Composicion fisica de los residuos solidos
domiciliarios por distritos.

Tabla 23 Promedio de residuos reaprovechables de mayor generacion en la Provincia de

Trujillo.
Tipo de Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios por Distritos en %
residuo La Floren Huanch Salave Vict El Moc Poro Lare Truji Simb
Espera ciade aco rry or Porve he to do llo al
nza Mora Larc nir
0
Materia 50.1 53.56 72.17 53.88 305 4694 586 528 5356 49
organica 5 3
Madera, 1.22 3.57 4.23 0.97 6.74 1.6 1.6 172 162 20
follaje
Papel 2.01 2.15 2.34 3.51 951 3.07 4.75 262 26 3
Cartén 1.64 3.77 0.86 5.25 3.65 297 2.64 291  3.02
Vidrio 2.23 4.74 2.74 2.27 074 279 2.68 478 277 0.5
Pléastico 1.45 1.79 1.19 3.3 369 1.19 0.98 31 1.43
PET
Pléastico 25 1.99 6.36 1.66 355 3.01 1.98 175 215 0.00
duro
Bolsas 1.21 0.62 1.19 5.75 083 7.14 3.2 6.32 745 0.05
Cartén 0.18 0.46 0.32 0.62 185 0.84 0.00 083 06 0.00
multilamin
ado de
leches y
jugos
(Tetra
pack)
Tecnopory 0.15 0.54 0.08 0.7 157 0.00 0.16 0.85 1.2 0.05
similares
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Metal 3.05 1.88 0.36 1.35 6.51 1.03 1.75 1.42 1.8 1
Telas, 2.14 1.36 0.78 0.87 249 314 1.78 1.41 0.79 25
textiles
Caucho, 1.58 1.54 0.24 1.28 3.23 153 0.59 1.2 0.23 5
cuero, jebe
Pilas 0.35 0.02 0.04 0.08 0.05 0.01 0.05 0.06 0.03 5
Restos de 0.4 0.11 0.04 0.3 0.83 0.08 0.00 0.32 0.13
medicina,
focos, etc.
Residuos 8.61 6.97 10.25 8.25 157 7.88 9.92 7.89 1254 4
sanitarios 4
Residuos 19.39 14.83 0.00 9.94 7.84 15.76 7.62 9.6 8.05 1
inertes
Otros 1.78 0.10 0.53 0.65 1.77 0.41 0.12 1.9

(especificar

)

Promedio

Papel y Cartén 7%
Plastico PET 8 %
Metal 2%
Tetrapack 1%
Otros 2%

Fuente: Recopilado del Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo (2016).

Caracterizacion fisica de residuos sélidos, Municipalidades Distritales, 2014

Caracterizacion fisica de residuos solidos, SEGAT, 2015.

Por altimo, es importante saber que tipo de residuos reaprovechables se generan en

mayor porcentaje en la Provincia de Trujillo. EI mayor porcentaje por tipo de residuos

reaprovechables que puede ser tratado y reciclado es el Plastico (PET) con el 8%, sigue el

Papel y Cartdn con 7%, haciendo una suma del 15%.

Tabla 24 Toneladas de residuos reaprovechables no atendidas de mayor generacion en la

Provincia de Trujillo.

Porcentaje de Toneladas de
residuos solidos residuos
reaprovechables  reaprovechables

no atendidas.

20% 3tn

Porcentaje de
residuos solidos
reaprovechables

de mayor
generacion

15%

Toneladas de
residuos
reaprovechables
no atendidas de
mayor
generacion.

X

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior

Pag. 90



A
Ve ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO
Formula para hallar las toneladas diarias de residuos reaprovechables de mayor

generacion segun su tipo:

Toneladas de residuos reaprovechables no atendidas de mayor generacion es 2.3 tn por
dia.

En conclusién, para la obtencion de la envergadura del proyecto se atendera la
demanda del 89% de los habitantes del area urbana de la Provincia de Trujillo con una
generacion diaria de 2.3 toneladas de residuos reaprovechables de mayor generacion.

Para lograr saber cuanto ocuparia las 2.3 toneladas de residuos reciclables en m2, la
web Plasco Energy, cuyo link de la web es http://www.plascoenergygroup.com/wp-
content/uploads/2011/06/Plasco_2P_Spanish_Imp_02222011.pdf, nos refiere en el apartado
de Terreno requerido, lo siguiente: para una planta de 440 toneladas diarias de residuos se
requieren 10 acres (40468.60m2) de tierra (terreno).

Tabla 25 Planteamiento del problema: Residuos reciclables no atendido en m2.

Residuos Residuos En m2 Residuos
reciclables no Reciclables reciclables no
atendida por dia atendida en m2
2.3tn 440 tn 40468.60m2 X

Férmula para hallar el total de residuos reciclables en m2

Entonces tenemos que 2.3 toneladas ocupara un espacio de 212 m2.

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 91



A
Ve ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO
Complementando el analisis sobre el area minima que debe tener la infraestructura
de una planta de tratamiento residuos solidos, segun el Sistema Nacional de Estandares de
Urbanismo (2011), en el Capitulo 11 Normalizacion de infraestructura Urbana y Propuesta
de estandares, en el capitulo 3.4.2. Propuesta de estdndares relativos a la infraestructura para

la disposicidn de residuos sélidos.

Tabla 26 Cuadro de infraestructura para la disposicion de residuos sélidos.

Centro de Operaciones Caracteristicas del lugar

Area minima = 5000m2, incluye &rea

administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 1000ml de centros

de ensefianza, Hospitales, religiosos, mercados y otros de
concentracion publica

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de

Plantas de 1Amts
recuperacion y '
tratamiento Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el

facil manejo del transporte

Atura minima de paredes del recinto =4mtrs

Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de
almacenamiento, vias internas, cercos perimétricos, seguridad e
higiene, otros

No debera ubicarse en areas de zonificacion

residencial, comercial o recreacional.

Fuente: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (2011).
El &rea minima para una planta de tratamiento es de 5000 m2, segun el Sistema

Nacional de Estandares de Urbanismo.
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En otro sentido, para saber cuantos trabajadores albergara la planta de tratamiento,
vamos tomar la referencia de la Planta de Tratamiento “Las Dehesas” ubicada en Madrid,
Espana.

Tabla 27 Cuadro comparativo de la Planta de Tratamiento "Las Dehesas" y la Propuesta.

Planta de Tratamiento

Caracteristicas “I as Dehesas” Propuesta
Area 14 000 m2 5000 m2
Poblacién atendida 3000 000 1466820 (Fjroyectada a
30 afios).
Materiales reguperados y 10431 tn 1 785t
tratados al afio
Grupo Profesional
. (1)Gerente
Zona Gerencial (1)Sub gerente de zona. 2
(1)Jefe de Taller.
Grupo profesional de
Operarios:
(1)Especialista Planta.
(1)Especialista 12
Zona de Tratamiento Mantenimiento. (depende de las zonas
' (1)Operador Planta. segun el tipo de residuos
(2)Oficial Mantenimiento. reaprovechables)
(3)Oficial Planta.
(1)Conductor Maquinista
(1)Pebn Especialista.
(1)Pedn.
- . (2)Oficial de administrativo.
Zona Administrativa (1)Auxiliar administrativo. 3
Total, Trabajadores 17

Fuente: URBASER en su web: urbaser.com, Federacion de empleadas en su web:
espugtmadrid.es y empleados de los Servicios Publicos de UGT Madrid y Ayuntamiento de
Madrid en su web: madrid.es.

La Planta de Tratamiento “Las Dehesas”, cuentan con 17 personas como minimo
para laadministracion y la operacion de la planta de tratamiento, esto servird como referencia
para obtener la cantidad de personas que trabajarian en la zona de planta de tratamiento y

zona administrativa.
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3.4 Programa arquitectonico

Tabla 28 Programacion de la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

“a | zoma oAb | ™MF | ‘aroro | 27RO | aroro | paRcaL | zona
RECEPCION 1.00 | 12.00 1.40 9 12.00
SALA DE ESPERA 1.00 12.00 1.40 9 12.00
INFORMES 1.00 6.00 1.40 4 6.00
TOPICO + SS.HH 1.00 | 18.00 6.00 3 18.00
SS.HH HOMBRES 3.00 3.80 11.40
SS.HH MUJERES 3.00 3.00 9.00
SS.HH DISCAPACITADOS 1.00 4.50 4.50
OFICINA ADMINISTRATIVA | 2.00 18.00 9.30 4 36.00
SALA DE REUNIONES 1.00 22.00 1.40 16 22.00
GERENCIA 1.00 | 1200 | 930 60 12.00 241.10
SECRETARIA 1.00 10.00 9.30 10.00
ARCHIVO Y 500
FOTOCOPIADORA 1.00 18.00 4 18.00
SS.HH HOMBRES 3.00 3.80 11.40
SS.HH MUJERES 3.00 3.00 9.00
RECURSOS HUMAOS 1.00 22.00 9.30 2 22.00
TESORERIA 1.00 18.00 5.00 18.00
CUARTO DE LIMPIEZA 1.00 6.00 1.40 4 6.00
SS.HH 1.00 3.80 3.80
RECEPCION 1.00 | 12.00 1.40 9 12.00
SALA DE ESPERA 1.00 | 12.00 1.40 12.00
INFORMES 1.00 | 12.00 1.40 12.00
SS.HH HOMBRES 2.00 3.80 7.60
SS.HH MUJERES 2.00 3.00 6.00
SS.HH DISCAPACITADOS | 1.00 | 450 4.50
SALA AUDIOVISUAL 1.00 22.00 1.50 15 87 22.00 229.70
TALLER DE AE’RENDIZAJE + 5.00
DEPOSITO 1.00 40.00 8 40.00
TALLER DE BECICLAJE + 5.00
DEPOSITO 1.00 60.00 12 60.00
SALA DE REUNIONES 1.00 | 40.00 1.50 27 40.00
SS.HH HOMBRES 2.00 3.80 7.60
SS.HH MUJERES 2.00 | 3.00 6.00
2 COCINA 1.00 28.00 6.00 5 28.00
% ALMACEN SECO 1.00 | 10.00 10.00
§ % ALMACEN HUMEDO 1.00 | 10.00 - 10.00 224.70
=) 8 VESTIDOR HOMBRE 2.00 4.00 8.00
g VESTIDOR MUJER 2.00 4.00 8.00
R SS.HH HOMBRES 2.00 3.80 7.60
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SS.HH MUJERES 2.00 | 3.00 6.00
LAVADO DE MENAJE 1.00 | 28.00 4.00 7 28.00
COMEDOR EMPLEADOS | 1.00 | 60.00 1.50 40 60.00
COMEDOR INVITADOS 1.00 | 30.00 1.50 20 30.00
g BARRA DE ATENCION +
= BOLETERIA 1.00 | 14.00 1.40 10 14.00
= SS.HH HOMBRES 2.00 | 3.80 7.60
SS.HH MUJERES 2.00 | 3.00 6.00
SS.HH DISCAPACITADOS | 1.00 | 450 4.50
OFICINA DE AREA 2.00 18.00 9.30 4 36.00
SEGREGACION 1.00 [140.00| 27.90 4 140.00
COMPACTACION 1.00 [100.00| 27.90 3 100.00
PROCESAMIENTO 1.00 | 160.00 42.00 6 160.00
PRODUCTO FINAL 1.00 | 120.00 27.90 3 120.00
VESTIDOR HOMBRE 2.00 | 4.00 8.00
VESTIDOR MUJER 2.00 | 4.00 8.00
SS.HH HOMBRES 2.00 3.80 7.60
SS.HH MUJERES 2.00 | 3.00 6.00
OFICINA DE AREA 2.00 18.00 9.30 4 %0 36.00 117420
SEGREGACION 1.00 |[140.00| 27.90 4 140.00
COMPACTACION 1.00 |100.00| 27.90 3 100.00
PROCESAMIENTO 1.00 | 160.00 42.00 6 160.00
PRODUCTO FINAL 1.00 | 120.00 27.90 3 120.00
VESTIDOR HOMBRE 2.00 | 4.00 8.00
VESTIDOR MUJER 2.00 | 4.00 8.00
SS.HH HOMBRES 2.00 | 3.80 7.60
SS.HH MUJERES 2.00 | 3.00 6.00
ZONA D'\E/I:ELSJEGOS DE i | e 2000
AREAS VERDES 1.00 | 50.00 50.00
JUEGOS RECREATIVOS 1.00 | 50.00 50.00
ZONA WORK-PLAYS 1.00 | 30.00 3.30 9 2 30.00 181.70
SS.HH HOMBRES 4,00 | 3.80 15.20
SS.HH MUJERES 4,00 | 3.00 12.00
SS.HH DISCAPACITADOS | 1.00 | 4.50 4.50
ALMACEN GENERAL 1.00 |180.00 180.00
ALMACEN DE RESIDUOS
RECICLABLES 1.00 |120.00 120.00
ALMACEN DE PRODUCTOS
RECICLADOS 1.00 |120.00 2 120.00 767.00
ALMACEN INTERNO 1.00 | 60.00 60.00
VESTIDOR HOMBRE 3.00 | 4.00 12.00
VESTIDOR MUJER 3.00 | 4.00 12.00
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SS.HH HOMBRES 3.00 | 3.80 11.40
SS.HH MUJERES 3.00 3.00 9.00
CUARTO DE BOMBAS 1.00 60.00 60.00
GRUPO ELECTROGENO | 1.00 | 60.00 60.00
AREA DE
MANTENIMIENTO 1.00 |100.00 100.00
OFICINA DE CONTROL 1.00 | 15.00 9.30 2 15.00
SS.HH 2.00 3.80 7.60
AREA NETA TOTAL 2818.40
CIRCULACION Y MUROS ( 20%) 563.68
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 3382.08
PARQUE ECOLOGICO 1.00 |120.00 120.00
PARQUE TEMATICOS 1.00 |200.00 200.00 520.00
AREAS VERDES CENTRALES | 1.00 |200.00 200.00
PATIO DE MANIOBRAS 1.00 |400.00 400.00
o ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMIENTOS
3 VEHICULAR 40.00 1 20.00 1 5,7, 4/ 50m2 =43 800.00
ESTACONAMIENTO | 01 | 30,00 | 5003 Capacions
cz) 68m3 =5 150.00
B ESTACIONAMIENTO
BUSES 2.00 [39.00 [ 3mx8m 28.00
Area paisajistica = 50% del area techada total requerida 1691.04
AREA NETA TOTAL 3639.04
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 3382.08
AREA TOTAL LIBRE 3639.04
TERRENO TOTAL REQUERIDO 7021.12
AFORO TOTAL | 27939 |
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3.5 Determinacion del terreno
3.5.1 Metodologia para determinar el terreno

Ficha de Determinacion de Terreno
1. Matriz de ponderacion

Se utilizd como técnica la observacion sistemética del lugar considerando las
caracteristicas endogenas y exdgenas el cual fue utilizada una ficha de observacion elaborada

por el autor, considerando los aspectos mencionados.

Enddgenas: Es de acuerdo con las caracteristicas del terreno, es decir, lo que pasa
dentro del terreno, el cual se puede cambiar o modificar, segun la morfologia del terreno, el

espacio dentro del terreno.

Exdgenas: Es de acuerdo con las caracteristicas urbanas del terreno, es decir, lo que

pasa alrededor del terreno, el cual ya no se puede modificar.

2. Método para determinar la localizacion de la Planta de Tratamiento de Residuos

Sélidos.

Para encontrar una localizacién idonea para el uso de la edificacion debemos tener en

cuenta los siguientes pasos:

e Determinar los criterios técnicos de eleccion, los cuales estaran de acuerdo con las
Normativas Nacionales, Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, Servicio de

Gestion Ambiental de Trujillo, Ministerio del Ambiente y Normativa Extranjera.

e Tomar en cuenta los criterios expuestos, y dar mayor puntaje de acuerdo a lo

importante que sea.
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e Descartar los terrenos que no cumplan con la mayoria de criterios que necesita la

edificacion.
e De acuerdo al puntaje se elegira un terreno ganador.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno
Los criterios a tomar en cuenta seran por las caracteristicas exdgenas (urbanas) y endogenas
del terreno, teniendo las consideraciones pertinentes.
A. Zonificacion
e Uso de suelo, para este proyecto es necesario un terreno a las afueras del nucleo
urbano de la ciudad. El Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (2011), nos
refiere que el terreno no debe ubicarse en areas de zonificacion residencial,
comercial. El uso de suelo ideal seria la zona industrial, lograria que la infraestructura
no afecte a las viviendas aledanas.
- Uso Industrial (08/60).
- Uso compatible con industrial OU-ZRE-Ambiental (06/60).
B. Vialidad
e Accesibilidad, el terreno adecuado estara relacionado con el sistema vial existente,
pero debe contar como minimo una via principal o carretera, que contenga el menor
flujo vehicular. Esto permite el ingreso y salida de maquinaria pesada y no afecte a
vehiculos particulares o publicos.
- Acceso a una o mas vias principales (08/60).

- Acceso a una via principal (06/60).
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Relacidn con otras vias, el proyecto debe estar conectado con una via peatonal y
vehicular que este proyectado a otra via donde circule el transporte publico para la
facil llegada y salida de los trabajadores, investigadores y publico en general.

- Cerca a via de transporte publico (06/60).

- Lejos a via de transporte publico (04/60).
Acceso proyectado al Botadero “El Milagro”, es de importancia la accesibilidad y
cercania al botadero para rescatar los residuos reaprovechables. Es fundamental la
integracion de los recicladores informales que buscan el sustento para sus familias
por medio del reciclaje, para esto es necesario una via adecuada para que los
recicladores transporten los residuos reaprovechables a la planta de tratamiento,
fomentando asi la formalizacion y generando mejores ingresos econdmicos.

- Accesible (04/60).

- Poco Accesible (02/60).
. Impacto Urbano
Proximidad al Botadero “El Milagro”, la mayoria de residuos solidos de la
Provincia de Trujillo se concentra en este botadero. Es por ello su importancia de
rescatar los residuos reaprovechables, ya que luego estos son quemados a la
intemperie afectando asi a la poblacion aledafia, perjudicando también al medio
ambiente.

- Més proximo 1000 ml. (08/60).

- Proximo 2500 ml. (06/60).

- Menos préoximo 5000 ml. (04/60).
Alejado al nacleo urbano, las actividades que se realizan dentro de una planta de

tratamiento y los residuos solidos tienen efectos ya sea por el mal olor que emanan
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0 el ruido que genera al tratarlos; es recomendable que este alejado de lugares donde
se concentra la poblacion.

- Lejos (08/60).

- Cerca (06/60).

« Entorno flexible de uso, los lotes aledafios deben estar libres, agricolas o ser del
mismo uso, pero esta caracteristica puede cambiar conforme al uso proyectado a esa
zona. La localizacion debe ser favorable para una planta de tratamiento ya que
concentra muchos materiales toxicos, insalubres y de acumulacion.

- Lotes aledafios libres. (04/60).
- Lotes aledafios ocupados. (02/60).

D. Influencias Sociales

» Alejado de centros de concentracion publica, el terreno debe estar emplazado en
zonas industriales. El Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (2011), nos
refiere no debe ubicarse a menos de 1000ml de centros de ensefianza, Hospitales,
religiosos, mercados y otros de concentracion publica

- Mayor a 1000ml. (08/60).
- Menor a 1000ml. (06/60).

E. Impacto en el paisaje

« Poca visibilidad, ya que los residuos solidos dan un mal aspecto y producen una
degradacion visual del entorno. Para esto seria bueno tener un entorno cercano donde
existan arboles y vegetacion que servirdn como colchon verde para atenuar un
impacto visual desagradable.

- Cerca zonas arborizadas (06/60).

- Cerca zonas de terrenos eriazos (04/60).
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- Cerca zonas residenciales (02/60).
Caracteristicas enddgenas del terreno:

A. Morfologia

« Dimensiones del terreno, el area del terreno tiene que estar proporcionalmente a la
cantidad de residuos sdlidos reciclables de la provincia de Trujillo y que en la
actualidad no cuenta con un establecimiento que brinde este servicio. El Sistema
Nacional de Estandares de Urbanismo (2011), nos refiere que el &rea minima es de
5000m2, incluye &rea administrativa y de trabajo.

- Mayor a 5000 m2 (04/40).
- Menor a 5000 m2 (02/40).

* Numero de frentes del terreno, para mayor accesibilidad el nimero minimo de
frentes debe ser 2, una para el ingreso diferenciado de trabajadores y de transporte
de carga pesada y la otra para investigadores y publico en general.

- 3 -4 frentes (alto) (06/40).
- 2 frentes (medio) (04/40).
- 1 frente (bajo) (02/40).

B. Influencias Ambientales

« Condiciones climaticas (Vientos), la influencia del asoleamiento, vientos, lluvia,
inciden en las caracteristicas que tendra el proyecto, es por eso su importancia. Se
debe tomar en cuenta la ubicacién y orientacién del objeto arquitectonico dentro del
terreno, para aprovechar los vientos predominantes conjuntamente al asoleamiento,
es preferible que este orientado de norte-sur.

- Disposicién de norte-sur (04/40).

- Disposicién de oeste-este (02/40).
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« Calidad y resistencia del suelo y topografia, por la envergadura del proyecto debe
soportar el almacenamiento de altos volumenes de desechos reciclables, también que
pueda soportar la maquinaria de procesamiento de la planta de tratamiento. La
topografia del terreno de preferencia no debe ser tan pronunciada.

- Alta calidad (06/40).
- Mediana calidad (04/40).
- Baja calidad (02/40).

» Riegos ambientales, el terreno donde se construira el proyecto debe proporcionar
las condiciones necesarias para que no sufra de algin modo los peligros
medioambientales. Para esto tendremos en consideracion el mapa de peligros
naturales.

- Peligro bajo (06/40).
- Peligro medio (04/40).
- Peligro alto (02/40)

C. Inversion Minima

e Facilidad de servicios, el terreno debe estar consolidado, contando con los servicios
basicos (agua potable, red de desagte, electricidad, vias de acceso, etc.).

- Cuenta con todos los servicios (6/40).
- Carece de un servicio (4/40).
- Carece de uno 0 més servicios (2/40).

e Facilidad de adquisicion, el costo del terreno debe estar en funcion a la zona en
donde se encuentra, y el uso de suelo compatible. Es por eso que de preferencia la
propiedad del terreno debe ser de organizaciones o del estado.

- Terreno de organizaciones (4/40).
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- Terreno del estado (2/40).
- Terreno privado (1/40).

e Costo de habilitacion del terreno, el terreno debe estar limpio sin ninguna maleza,
ya que sino se tendria que afiadir al costo una limpieza de terreno o en todo caso una
demolicidn al existir una edificacién ya construida.

- Habilitado (4/40).
- Para Habilitar (02/40).

Criterios Técnicos de Eleccién

Teniendo en cuenta que la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos requiere un espacio
alejado del casco urbano, con un area minima de 5000m2; se les dard mayor peso a las
caracteristicas exogenas del terreno, es decir lo que sucede fuera del terreno, ya que se
necesita vias de acceso, conocer las influencias ambientales, la poblacion, el aspecto del
entorno y tener una inversién minima con respecto la construccion y mantenimiento de la
edificacion.

3.5.3 Disefio de matriz de eleccion del terreno

Tabla 29 Matriz de Ponderacion de Terrenos

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

TERRENOS
VARIABLE ASPECTO CRITERIOS ITEM UND. UNDMAX. 1 2 3
ZONIFICACION  Uso de Suelo /"dustrial 8 8
Compatible 6
Mas de una 8
Accesibilidad V1@ Principal 8
una via 6
EXOGENERAS Principal
60/100 Cerca a via de
VIABILIDAD transporte 6
Relacion con publico
. - B 6
otras vias Lejos a via de
transporte 4
publico
Accesible 4 4
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Acceso Poco
proyectado al Accesible 2
Botadero
Mas proximo 8
1000ml
. Préximo
Proximidad 6
al Botadero 2500ml 8
Menos
préximo 4
IMPACTO 5000ml
URBANO Alejado al Lejos 8
nucleo 8
Cerca 6
urbano
Entorno Lotefiglree;ianos 4
flexible de - 4
Lotes aledafios
uso 2
ocupados
Alejado de ngg&? 8

INFLUENCIAS centros de

SOCIALES concentracion Menor a 6 8
publica 1000ml
Cerca zonas 6
arborizadas
IMPACTO EN Poca %grf;rze‘?qnois A 6
EL PAISAJE visibilidad .
erizos
Cerca a zonas
. . 2
residenciales
EXOGENERAS 60
60/100
Mayor a 4
Dimensiones 5000m2
4
del terreno Menos a 2
5000m2
MORFOLOGIA 3-4 frentes 6
NUmero de (alto)
frentes del 2 frentes 4 6
terreno (medio)
1 frente (bajo) 2
- Disposicion de
Condlpl_ones norte-sur 4
climaticas Di icion d 4
(Vientos) isposicion de 9
oeste-este
. Alta calidad 6
INFLUENCIA Calidad y -
ENDOGENAS  AMBIENTAL resistencia Mediana 4 6
40/100 del suelo calidad
Baja calidad 2
Riegos Pe_llgro bajc_J 6
. Peligro medio 4 6
ambientales ,
Peligro alto 2
Cuenta con
todos los 6
Sservicios
Facilidad de Carece de un 4 6
INVERSION servicios servicio
Carece de uno
0 mas 2
Servicios
Facilidad de Terreno de 4 4

adquisicion  organizaciones
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Terreno del 2
estado
Terreno
privado
Costo de Habilitado 4
habilitacion Para habilitar 2 4
de terreno
ENDOGENAS 40
40/100
TOTAL 100

Elaboracion propia.
3.5.4 Presentacion de terrenos

Para la eleccion del terreno factible para la Planta de Tratamiento de Residuos
Solidos, debe tener en cuenta los criterios estipulados, donde se aplico la matriz de
ponderacion a tres terrenos preseleccionados para compararlos entre ellos, el cual cuente con
similitudes en los criterios establecidos y conformada por dos caracteristicas importantes
que se debe tener en cuenta, exdgenas y enddgenas. A continuacién, se muestra la matriz de

ponderacién con la puntuacion de los tres terrenos.

Propuesta de Terreno N° 1

Este terreno se encuentra ubicado en un desvio de la carretera auxiliar Panamericana

Norte, en el Distrito de Huanchaco, en la interseccion de la carretera y una via no asfaltada.

El terreno en la actualidad no cuenta con equipamientos muy cercanos, ya gque es uno
de los requisitos necesarios para el proyecto, por lo tanto, debe encontrarse en una zona
industrial o que este actualmente desocupada. Los equipamientos en una vista macro se

encuentran a 1km del Centro poblado el Milagro y a 4 km del Botadero el Milagro.
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AUXILIAR PANAMERICANA

i VIA NO ASFALTADA

9 EL MILAGRO

Figura 7. Vista macro del terreno, recopilado de google.maps.

El terreno cuenta con una via de acceso asfaltada que es la carretera auxiliar
Panamericana Norte, la cual conecta con la Av. Miguel Grau que es una avenida principal
dentro del distrito de el Milagro y esta a su vez se conecta con la Panamericana Norte via

que permite la conexion con el norte del pais; la otra via no esta asfaltada, pero si permite el

paso vehicular.

Figura 8. Vista del terreno, recopilado de google.maps.
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El terreno esta ubicado entre la carretera auxiliar Panamericana Norte y una via que
se encuentran sin nombre debido a que son accesos utilizados para la carga pesada ya que

aledafio se encuentran depdsitos, teniendo asi dos frentes.

Por la zona, recurrimos al plano de usos de suelo, que nos proporciona la
Municipalidad Provincial de Trujillo, la cual nos refiere que el terreno propuesto esta dentro

de la Zonas Industriales (ZI) Liviana y elemental (12-13).

Figura 9. Uso de Suelos, recopilado del plano de zonificacion de Trujillo.
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Figura 10. Area del Terreno, recopilado de google. maps y Aplicacién Mavil

MideMapasL.

En esta imagen podemos observar gue el terreno se encuentra libre, la cual no tiene

limitaciones y se adaptaria las dimensiones al terreno la cual tiene un &rea de 3.4 ha aprox.

Figura 11. Vista 1 Carretera Auxiliar Panamericana Norte, recopilado de google.maps.
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Figura 12. Vista 2 Via no asfaltada, recopilado de google.maps.

Actualmente este terreno no se encuentra habitado, con una pendiente poco
accidentada, solo tiene en el perimetro de la misma desmontes de basura y material de

construccioén.

Figura 13. Topografia en Corte A y B, recopilado de google earth.
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Total, del Rango: Inclinacién Promedio 1.2%

Grafico: Min, Prom., Max. Elevacion: 116, 118, 120 m
Totales del rango: Distancia: 477 m Ganancia/Pérd. de elev.: 0.49 m, -3.99 m  Inclinacion max.: 2.1%, -2.4% Inclinacién prom.: 0.3%, -1.2%

Figura 14. Topografia Corte A, recopilado de google earth.

Total del Rango: Inclinacion Promedio 1.4%

Grafico: Min,, Prom., Max. Elevacion: 114, 118, 120 m
Totales del rango: Distancia: 404 m Ganancia/Pérd. de elev.: 5.60 m, -0.15 m  Inclinacién max.: 3.6%, - 1.8% Inclinacian prom.: 1.4%, - 1.0%

Figura 15. Topografia Secciones B, recopilado de google earth.

La cercania hacia el nacleo urbano es de 80 metros, pero solo al frente del terreno los
demas perimetros se encuentran vacio y a unos 300 metros a las faldas del cerro. Y se

encuentra a 4km del Botadero el Milagro.

Para saber si el terreno se encuentra en una zona apta para construir y que tenga un
menor riegos de eventualidades naturales, el Sistema de Informacién de Recursos para
Atencién de Desastres - SIRAD Trujillo (2012), en su Mapa de Peligros de la ciudad de

Trujillo y zonas aledafias, nos dice que zonas tienen mayores riegos.
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LEYENDA

- PELIGRO BAJO

PELIGRO MEDIO

7 - PELIGRO ALTO

- PELIGRO MUY ALTO

9 TERRENO

Figura 16 Mapa de Peligros de la ciudad de Trujillo ubicado el terreno 1.
Recopilado del Instituto Nacional de Defensa Civil y SIRAD Trujillo (2011-2012).

Se puede observar en el mapa que el terreno se encuentra en zona de peligro muy
alto. Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado

dentro de una zona Industrial, lo cual es compatible con el uso en el cual se desarrollara el

proyecto.

Tabla 30 Pardmetro Urbanos del Terreno 1.

PARAMETROS URBANOS

- DEPARTAMENTO La Libertad
- PROVINCIA Trujillo
-DISTRITO Huanchaco
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- DIRECCION

- PROPIETARIO

- COSTO DEL
TERRENO

- ZONIFICACION

- USO PERMITIDO

- SECCION VIAL

- RETIROS

- ALTURA MAXIMA

Avenida Industrial y Carretera Auxiliar Panamericana
Norte

Chavimochic (Del Estado).

$ 150

11-12
11- 12: ZONAS INDUSTRIALES

Zona destinada para establecimientos de industrias
productoras, a mediana escala, de bienes de capital y otros
insumos para la industria de apoyo. Corresponde a este
nivel industrial la fabricacion.

AV. 06: 12.00 ml AV. S/N: 8.00 ml
Avenida: 3m Calle: 2m Pasaje: 0

Segun proyecto

Fuente: Municipalidad Provincial de Trujillo

Propuesta de Terreno N° 2

Este terreno se encuentra ubicado en un desvio de la carretera Huanchaco 723Km,

en el Distrito de Huanchaco, cuyo lote se encuentra retirado del terreno unos 300 metros.

El terreno en la actualidad no cuenta con equipamientos muy cercanos, ya gque es uno

de los requisitos necesarios para el proyecto. Los equipamientos en una vista macro se

encuentran a 4km del sector los Huertos y a 8 km del Botadero el Milagro.
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~

»
9 HUANCHACO

Figura 17. Vista del terreno, recopilado de google.maps.

El terreno cuenta con una via de acceso asfaltada que es la carretera Huanchaco
723Km, la cual conecta permite el ingreso al terreno por una via proyectada y la otra con

una avenida s/n que no se encuentra asfaltada.

Figura 18. Vista del terreno, recopilado de google.maps.
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Por la zona, recurrimos al plano de usos de suelo, que nos proporciona la
Municipalidad Provincial de Trujillo, la cual nos refiere que el terreno propuesto esta en

Zona Agricola (ZA).

Figura 19.Uso de Suelos, recopilado del plano de zonificacién de Trujillo.

Podemos observar que el terreno se encuentra libre, la cual no tiene limitaciones y se
adaptaria las dimensiones al terreno la cual tiene un area de 6.7 ha aproximadamente. Sus

colindantes esta totalmente libre y con vias de acceso por ser mejoradas.
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Figura 20. Vista aérea del terreno, recopilado de google.maps y Aplicacion Movil

MideMapasL.

El terreno no se encuentra habitado, cuenta una pendiente pronunciada, en el

perimetro del terreno esta con tierra firme, pero sin ninguin o en otros casos de sembrio.

Figura 21. Topografia en Corte A y B, recopilado de google earth.
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Total del Rango: Inclinacion Promedio 3.5%

Grafico: Min., Prom., Max. Elevacion: 57, 65, 74 m

Totales del rango: Distancia: 797

74 m

m Ganancia/Pérd. de elev.: 5.78 m, =235 m  Inclinaciéon max.: 4.4%, -9.4% Inclinacion prom.: 1.2%, -3.5%

Figura 22. Topografia Corte A, recopilado de google earth.

Total del Rango: Inclinacion Promedio 2.4%

Grafice: Min., Prom., Max. Elevacion: 60, 68, 74 m
Totales del rango: Distancia: 639 m Ganancia/Pérd. de elev.: 15.0 m, -1.05 m  Inclinacién max.: 7.8%, -1.7% Inclinacion prom.: 2.4%, -0.5%

Figura 23. Topografia Corte B, recopilado de google earth.

Para saber si el terreno se encuentra en una zona apta para construir y que tenga un
menor riesgos de eventualidades naturales, el Sistema de Informacién de Recursos para
Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo (2012), en su Mapa de Peligros de la ciudad de

Trujillo y zonas aledafias, nos dice que zonas tienen mayores riesgos.
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Figura 24. Mapa de Peligros de la ciudad de Trujillo, ubicado el terreno 2.
Recopilado del Instituto Nacional de Defensa Civil y SIRAD Trujillo (2011-2012).

Se puede observar en el mapa que el terreno se encuentra en zona de peligro alto.
Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado dentro de

una zona agricola, lo cual es compatible con el uso en el cual se desarrollara el proyecto.

La distancia hacia algun ndcleo urbano es de 4 km asi que cumple con lo requerido,

pero en la parte que es hacia el botadero el milagro se encuentra a 8km.

Tabla 31 Parametro Urbanos del Terreno 2.

PARAMETROS URBANOS
- DEPARTAMENTO La Libertad
- PROVINCIA Trujillo
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-DISTRITO
- DIRECCION
- PROPIETARIO

- COSTO DEL
TERRENO

- ZONIFICACION

- USO PERMITIDO

- SECCION VIAL

- RETIROS

- ALTURA MAXIMA

Huanchaco
Carretera Huanchaco 723Km
Chavimochic (Del Estado).

$ 100

ZA
ZA: ZONA AGRICOLA

Zona destinada para fines agricolas y agroindustriales.
Sin pardmetros Urbanisticos

Segun proyecto
Segun proyecto

Segun proyecto

Fuente: Elaboracion Propio.

Propuesta de Terreno N° 3

Este terreno se encuentra ubicado en un desvio de la Av. Miguel Grau, en el Distrito

de el Milagro, en la interseccion de la avenida y una calle no asfaltada.

El terreno en la actualidad no cuenta con equipamientos muy cercanos, ya gque es uno

de los requisitos necesarios para el proyecto. Los equipamientos en una vista macro se

encuentran cerca al Centro poblado el Milagro y a 2.5 km del Botadero el Milagro.
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Figura 25. Vista macro del terreno, recopilado de google.maps.

El terreno cuenta con una via de acceso no asfaltada que es la calle s/n, la cual conecta
con la Av. Miguel Grau que es una avenida principal dentro del distrito de el Milagro y esta
a su vez se conecta con la Panamericana Norte via que permite la conexion con el norte del
pais; la otra via no esta asfaltada, pero si permite el paso vehicular que llega desde una

proyeccion del botadero de el Milagro.
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Figura 26. Vista del terreno, recopilado de google.maps.

El terreno esta ubicado entre la Av. Miguel Grau y una calle que se encuentran sin
nombre debido a que son accesos utilizados para la carga pesada ya que aledafio se
encuentran depdsitos. Se conecta con una via proyectada hacia el Botadero “El Milagro” a

una distancia de 2km.

Por la zona, recurrimos al plano de usos de suelo, que nos proporciona la
Municipalidad Provincial de Trujillo, la cual nos refiere que el terreno propuesto esta dentro
de la Zonas de Uso Especial o ain no definida como se aprecia y aledafio como Zona

Industrial Liviana y elemental (11-12).

Figura 27. Uso de Suelos, recopilado del plano de zonificacion de Trujillo.

Se puede observar que el lote cuenta con 4 frentes y la zona de RDM actualmente no

esta consolidada, solo proyectada.
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p: 610.9m
a: 22,392 m2?

T

& 1040 m

186.6 m

157.6 m 1627 m

Figura 28. Area del Terreno, recopilado de google.maps y Aplicacion Movil MideMapasL.

En esta imagen podemos observar que el terreno se encuentra libre, la cual no tiene
limitaciones y se adaptaria las dimensiones al terreno la cual tiene un area de 2.3 ha aprox.

También que los lotes aledafios son de uso industrial la cual no perjudica a su uso.

Figura 29. Vista 1 Calle S/N.
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Actualmente este terreno no se encuentra habitado, con una pendiente poco accidentada,

solo tiene en el perimetro propiedades encerradas con material noble.

. 1104.0 ™

Figura 30. Topografia en Corte Ay B, recopilado de google earth.

Total del Rango: Inclinacion Promedio 1.5%

Grafico: Min., Prom,, Max. Elevacion: 138, 139, 140 m

Totales del rango: Distancia: 102 m Ganancia/Pérd. de elev.: 3.5 m, =1.59 m Inclinacién max.: -, Inclinacién prom.: -,

Figura 31. Topografia Corte A, recopilado de google earth.

Total del Rango: Inclinacion Promedio 1.5%
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Totales del rango: Distancia: 102 m Ganancia/Pérd. de elev.: 1.64 m, =365 m  Inclinacién max.: -, - Inclinacién prom.: -, -

Figura 32. Topografia Secciones B, recopilado de google earth.

La cercania hacia el uso residencial es de 400 metros, pero solo a espaldas del terreno
los demas perimetros se encuentran vacio o son de uso industrial y a unos 1000 metros a las

faldas del cerro.

Para saber si el terreno se encuentra en una zona apta para construir y que tenga un
menor riegos de eventualidades naturales, el Sistema de Informacién de Recursos para la
atencion de Desastres - SIRAD Trujillo (2012), en su Mapa de Peligros de la ciudad de

Trujillo y zonas aledafias, nos dice que zonas tienen mayores riesgos.
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LEYENDA

- PELIGRO BAJO

PELIGRO MEDIO

] - PELIGRO MUY ALTO
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Figura 33 Mapa de Peligros de la ciudad de Trujillo, ubicado el terreno 3.
Recopilado del Instituto Nacional de Defensa Civil y SIRAD Trujillo (2011-2012).

Se puede observar en el mapa que el terreno se encuentra en zona de peligro medio.
Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado dentro de

una zona Industrial, lo cual es compatible con el uso en el cual se desarrollara el proyecto.

Tabla 32 Pardmetro Urbanos del Terreno 3.

PARAMETROS URBANOS

- DEPARTAMENTO La Libertad

- PROVINCIA Trujillo

-DISTRITO El Milagro

- DIRECCION Avenida Miguel Grau y Calle s/n.
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- PROPIETARIO

- COSTO DEL
TERRENO

- ZONIFICACION

- USO PERMITIDO

- SECCION VIAL

- RETIROS

- ALTURA MAXIMA

Privado

$ 150

ZRE — AUn no definido.
ZRE: Zona de Reglamentacion Especial

Zona destinada para otros fines y con lotes aledafios de
uso industrial.

Segun proyecto
Segun proyecto

Segun proyecto

Fuente: Elaboracién Propio

3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno

Tabla 33 Matriz de Ponderacion de Terrenos

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

TERRENOS
VARIABLE ASPECTO CRITERIOS ITEM UND. UNDMAX. 2 3
EXOGENERAS ZONIFICACION Usode Suelo  Industrial 8 8 6 6
60/100 Compatible 6
VIABILIDAD Accesibilidad  Mas de una via 8 8 6 8
Principal
una via 6
Principal
Relacion con  Cercaa via de 6 6 4 4
otras vias transporte
publico
Lejos a via de 4
transporte
publico
Acceso Accesible 4 4 2 4
proyectado al  Poco 2
Botadero Accesible
IMPACTO Proximidad Mas proximo 8 8 4 6
URBANO al Botadero 1000ml
Préximo 6
2500ml
Menos 4
préximo
5000ml
Alejado al Lejos 8 8 8 6
nucleo Cerca 6
urbano
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Entorno Lotes aledafios 4 2
flexible de libres
uso Lotes aledafios
ocupados
INFLUENCIAS  Alejado de Mayor a 8 6
SOCIALES centros de 1000ml
concentracion  Menor a
publica 1000ml
IMPACTO EN Poca Cerca zonas 4 4
EL PAISAJE visibilidad arborizadas
Cerca zonas de 4
terrenos erizos
Cerca a zonas 2
residenciales
EXOGENERAS 60 48 46 46
60/100
ENDOGENAS MORFOLOGIA  Dimensiones  Mayor a 4 4 4 4 4
40/100 del terreno 5000m2
Menos a 2
5000m2
Numero de 3-4 frentes 6 6 4 2 6
frentes del (alto)
terreno 2 frentes 4
(medio)
1 frente (bajo) 2
INFLUENCIA Condiciones Disposicion de 4 4 2 4 4
AMBIENTAL climaticas norte-sur
(Vientos) Disposicién de 2
oeste-este
Calidad y Alta calidad 6 6 4 4 4
resistencia Mediana 4
del suelo calidad
Baja calidad 2
Riegos Peligro bajo 6 6 2 4 6
ambientales Peligro medio 4
Peligro alto 2
INVERSION Factibilidad Cuenta con 6 6 6 4 6
de servicios todos los
servicios
Carece de un 4
servicio
Carece de uno 2
0 mas
servicios
Facilidad de Terreno de 4 4 2 2 1
adquisicion organizaciones
Terreno del 2
estado
Terreno 1
privado
Costo de Habilitado 4 4 2 2 2
habilitacion Para habilitar 2
de terreno
ENDOGENAS 40 26 26 33
40/100
TOTAL 100 74 72 79

Fuente: Elaboracion Propio
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e Segun el anélisis que muestra la matriz de ponderacion, obtendremos un terreno

ganador la cual este caso es el que tiene 79 puntos de un total de 100 puntos, ya que

cumple con las caracteristicas analizadas previamente y es apto para el proyecto de una

Planta de Tratamiento de Residuos Sdlidos, y a la misma vez es pertinente con la

variable: “Estrategias de Ventilacion Natural Cruzada”.

Segun la zonificacion el Reglamento de Desarrollo Urbano de la provincia de Trujillo
(2015), el terreno se encuentra ubicado dentro de una zona de reglamentacion
especial pero no esta definida ain como tal se deduce por estar muy cercano a dichos
lotes y también se encuentra cercano a lotes de uso industrial, seria compatible con

una planta de tratamiento de residuos solidos.

El terreno cumple con las vias compatibles para la accesibilidad del proyecto, con
una calle articuladora y una via secundaria. También con una via proyectada que

proviene del botadero “El Milagro”.

Cuenta con una carretera poco transitada ya que es una auxiliar, y tiene una amplia

seccidn vial donde pueden circular vehiculos con carga pesada.

Con respecto al entorno, la zona esta semi-consolidada ya que cuentan con los
servicios basicos, pero aun falta el asfaltado de algunas pistas y veredas en los centros

poblados aledafias.

Su ubicacion es favorable ya que no esta ubicado en areas de riesgo altos, y que esta

alejado de cualquier peligro cercano.

En cuenta al area del terreno, cuenta con un area de terreno razonable la cual se puede

expandir ya que a su alrededor no hay centros poblados cercano.
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e Su ubicacion esta muy cerca al botadero EI Milagro la cual ayudara a acceder a la

mayor obtencion posible de residuos reciclables y dara trabajo a personas que se

dedican a la recoleccion de residuos solidos.

e En la morfologia del terreno ortogonal que serd mas dindmica y se abre a mayores

accesos por tener 4 frentes segun lo visto en la zonificacion.

e En la calidad de suelo, actualmente es un suelo eriazo o rustico, debido a que se

encuentra vacio, tan solo con desmontes que pueden servir como cerco.
e Presenta una topografia poco accidentada, dentro el rango establecido de 1.5 metros.

e El clima es de frio constante ya que esta a una altura méas elevada y esta cerca al
cerro, cuenta con un clima ideal para una planta de tratamiento que debe estar en

constante aclimatacion.

e Los vientos son mas fuertes hacia el sur y siendo méas elevado son mas

predominantes.

e De acuerdo con la inversién del terreno, el costo del terreno no es tan elevado, ya
que es propiedad privada, pero el entorno actualmente se esta convirtiendo en una

con varios predios industriales.
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3.5.6 Formato de localizacion y ubicacion de terreno seleccionado

PLANO DE
UBICACION

ESCALA 1/1000
| 12-13
PREDIO SIN
CONSTRUIR

ou

PREDIO SIN CONSTRUIR

£l MILAGRO

ZRE-CAM

PREDIO SIN CONSTRUIR

ZRE PRrEDIO SIN CONSTRUIR

LP,JL) N\ /
SECCION vw.@m{} A, .

5 —f (
.
ESCALA: 1/250 E T

o o
- L
AVENIDA i
[

AVENIDA PROYECTADA AYB

CALLE SANTA ANA Y SAN LUCAS

PREDIO SIN CONSTRUIR

PLANO DE LOCALIZACION

I ESCALA 1/10000 /

ZONIFICACION : ZRE
AREA ESTRUCTURACION URBANA T O-A

REGION : LA LIBERTAD

PROVINCIA : TRUJILLO

DISTRITO :  HUANCHACO - C.P. EL MILAGRO

URBANIZACION : AV.MIGUEL GRAU

MANZANA

LOTE
CALLE

¢ CALLE SANTA ANA Y SAN LUCAS

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
CARRERA DE ARQUITECTURA Y GERENCIA DE PROYECTOS

N

DOCENTE
Arq. FERNANDO ALEXANDER TORRES ZAVALETA

CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2) PROVECTISTA

PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO NIVELES usos AREA JORGE ARNOLD JUNIOR PINEDO DIAZ

AREA NORM. DE LOTE/FRENTE 120 m2 /6 ml - TEMA
......................................................... PROYECTO DE TESIS
USOS PERMITIDOS OTROS USOS
DENSIDAD NETA 1300 HAB/HA PROYECTO
COEFICIENTE EDIFICACION LIBRE PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
AREA LIBRE 30%
ALTURA MAXIMA 4 PISOS AREA TECHADA TOTAL PLANO LAMINA :
LOCALIZACION Y UBICACION

RETIROS Calle NO OBLIGA TORIO AREA DE TERRENO 18134.50 m2
ALINEAMIENTO | e ESCALA FECHA : -
EST ACIONAMIENTO DE ACUERDO A USO AREALIBRE INDICADA 2021

Figura 34 Plano de localizacion y ubicacion de terreno seleccionado.
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3.5.7 Plano perimetrico de terreno seleccionado

PLANO PERIMETRICO
ESC. : 1/1000

LEYENDA
DESCRIPCION

SIMBOLO

PERIMETRO

‘ VERTICE

AREA:18134.50m2

PERIMETRO:569.00m|

p3

EL MILAGRO

CUADRO DE DATOS TECNICOS DEL
PREDIO MATRIZ

VERTICE | LADO COORDENADAS
NORTE ESTE
P1 P1-P2 9114374.00 713162.00
P2 P2-P3 9114219.00 713372.00
P3 P3-P4 9114152.00 713175.00
P4 P4-P1 9114309.00 713112.00
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO INTER.
P1 P1-P2 198.20 m 90°1'42"
P2 P2-P3 169.72m 56°5'19"
P3 P3-P4 124.84m 90°25'34"
P4 P4-P1 75.23m 122°21'35"
PERIMETRO 569.00 ml
AREA 18134.50 m2
ZONIFICACION : Z.RE.
AREA ESTRUCTURACION URBANA ©OA
REGION : LALIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO :  HUANCHACO - C.P. EL MILAGRO

URBANIZACION : AV.MIGUEL GRAU
MANZANA

LOTE
CALLE

¢ CALLE SANTA ANA Y SAN LUCAS

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

CARRERA DE ARQUITECTURA Y GERENCIA DE PROYECTOS

N

DOCENTE
Arg. FERNANDO ALEXANDER TORRES ZAVALETA

PROYECTISTA:
JORGE ARNOLD JUNIOR PINEDO DIAZ

TEMA
PROYECTO DE TESIS

PROYECTO

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

PLANO LAMINA

PERIMETRICO

P-01

ESCALA
INDICADA

FECHA
2021

Figura 35 Plano perimetrico de terreno seleccionado.
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3.5.8 Plano topogréfico de terreno seleccionado

PLANO TOPOGRAFICO P1
ESC. : 1/1000

6er

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

PERIMETRO

‘ VERTICE

ovt

AREA:18134.50m2

PERIMETRO:569.00m|

P3

EL MILAGRO

J\P\g

o
LET
&

CUADRO DE DATOS TECNICOS DEL
PREDIO MATRIZ

COORDENADAS
NORTE ESTE

VERTICE | LADO |DISTANCI

P1 P1-P2 198.20 m | 9114374.00 713162.00

P2 P2-P3 169.72m | 9114219.00 | 713372.00

P3 P3-P4 124.84m | 9114152.00 | 713175.00

P4 P4-P1 7523 m 9114309.00 | 713112.00

PERIMETRO 569.00 ml

AREA 18134.50 m2

ZONIFICACION : ZRE.
AREA ESTRUCTURACION URBANA LA

REGION LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO

DISTRITO :  HUANCHACO - C.P. EL MILAGRO
AV. MIGUEL GRAU

URBANIZACION

MANZANA

LOTE
CALLE ©  CALLE SANTA ANA Y SAN LUCAS

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

CARRERA DE ARQUITECTURA Y GERENCIA DE PROYECTOS

N

DOCENTE
Arq. FERNANDO ALEXANDER TORRES ZAVALETA

PROYECTISTA:

JORGE ARNOLD JUNIOR PINEDO DIAZ

PERFILES 138m 139m

ESC. : 1/100
PERFIL LONGITUDINAL A-A +1.00m
138m 139m

PERFIL LONGITUDINAL B-B +1.00m

TEMA
PROYECTO DE TESIS

PROYECTO

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

PLANO LAMINA
TOPOGRAFICO

T-01
2021

INDICADA

Figura 36 Plano topogréafico de terreno seleccionado.
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UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO
CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1 ldea rectora

4.1.1 Anélisis del lugar

El terreno se encuentra ubicado en el Distrito de Huanchaco en el Centro Poblado El
Milagro, en la interseccion de dos avenidas proyectadas y calles atin no consolidadas.

En el entorno no presenta equipamientos cercanos, estd dentro de la Zona de Reglamento
Especial (ZRE) y aledafio con la Zona Industrial Liviana y elemental (11-12), la propuesta
contempla que la zona urbana aledafia al proyecto tenga un cambio de uso, de urbano a
industrial, teniendo en cuenta esto se propone un area de amortiguamiento con zonas verdes
y recreativas. Una de las vias proyectadas proviene desde “El Botadero Milagro” que
estratégicamente se utilizara como ingresa de vehiculos de carga pesada. Para un mejor flujo

vehicular entre la interseccion de la Av. Proyectada B y A se genera una via auxiliar.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA Y DATOS OBTENIDOS EN WWW.SUNEARTHTOOLS.COM | FUENTE: ELABORACION PROPIA Y DE DATOS OBTENIDOS EN WWW.METEOBLUE.COM

Figura 38 Asoleamiento y Vientos.

En el analisis de asoleamiento se puede observar el area de mayor incidencia solar y en el
analisis de vientos se puede observar que los vientos predominantes provienen desde sur,
suroeste y con una menor intensidad provenientes desde el norte, esto nos ayudara para el

posicionamiento volumétrico del proyecto.

/A" FLUJO VEHICULAR A FLUJO PEATONAL

Figura 39 Flujo vehicular y peatonal.

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 134



ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

N

Para este andlisis se puede observar que la Av. Proyectada B tiene un mayor flujo ya que

proviene desde la Av. Miguel Grau la cual transita el transporte publico y privado, también
la otra Av. Proyectada A se conecta con el “Botadero el Milagro”, teniendo en cuenta que
aun no estan consolidadas, pero si proyectadas. Para las calles San Lucas y Santa Ana se
espera un fluyo mayor de personas ya que en la zona sur-oeste se encuentran zonas urbanas

aun no consolidadas, pero en un futuro esta tendencia ira cambiando.

A JERARQUEA EN ZONAS A\ TENSTONES VEHICULARES
INTERNAS
R K9
Ny N

/\V9 Se muestra como la area visible /\VQ

QO hacia Avenida y central. Ideal O
Acceso desde Av. Miguel Grau *Q/ para Zona »Adv‘mmsltrativa o Estac::r:‘émi'ento *Q/
(Transporte Pablico y Privado) Q9 alilne At Q@

Ideal para Zona Educativa o Y
Administrativa S N
Ingreso Particular

(Estudiantesy _
12 Poblacion)

- 20 Plataforma

Interseccion entre las Vehicular.
zonas, Ideal para zona
complementaria o patio

de comida.

Estacionamiento
para Trabajadores

a P
Via proyectada hacia 4°
el botador el { (
“Milagro”. Ideal para \ Patio de
los almacenes y planta Maniobras
de tratamiento .
Area verdes, permite Ingreso
que permite a la drea
recreacion con
materiales reutilizados.

Trabajadores

Figura 40 Jerarquia en zonas y tensiones vehiculares internas.

Fuente: Elaboracién propia.

En este analisis se colocan las zonas por su nivel jerarquico, tomando en cuenta las
caracteristicas del entorno con relacion a la ubicacion de cada zona. También, se analiza las
tensiones vehiculares internas donde se propone los ingresos dependiendo de la funcion que

se realice en cada zona.
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ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

4} VARIABLE: ESTRATEGIAS DE
VENTILACION NATURAL CRUZADA

%) LEYENDA
X B creutacion
X; S VIENTOS
A PREDOMINANTES.

ZRECREACION/VERDE
I ESTACIONAMIENTOS

El ZRECREACION/VERDE
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I/ s comparTiDO

o’
Orientacion adecuada de las fachadas
en relacién a direccion del viento

Ql_l

re—

Conexién entre O

trabajadores O

(Administrativa y
comida)

Ingreso/Salida
Vehicular de
Trabajadores
Ingreso de

Trabajadores

Sosn soecus
Fuente: Universidad Central de Venezuela,
Facultad de Arquitectura y Urbanismo.

Figura 41 Tensiones peatonales internas y Variable.

Fuente: Elaboracion propia.

Para el andlisis de las tensiones peatonales internas se tiene encuentra el recorrido que
tendran de una zona a otra proyectando asi un adecuado flujo entre las mismas. La
determinacion de la variable inicide directamente en la transformacion volumetrica del
proyecto, ya que para aprovechar el mayor ingreso y flujo de vientos se ubican en forma
envolvente.

El proceso proyectual se encuentra resumida en el siguiente diagrama:
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ENTORNO INMEDIATO Y ZONIFICACION
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RDM

Dada la zonificacidn actual, la zona residencial tiene un mayor
retiro para dotar de un espacio amortiguador vegetativo y un
retiro moderado en avenidas para mejores visuales. En las zonas
compatibles se aprovecha al maximo el espacio.

TENS!@N PEATONAL INTERNA

\ \ ,\\\

Se crea un eje separador entre la zona de acceso a visitantes y la
zona de la planta de tratamiento, también se sustrae parte del
volumen para dar mayor dinamismo y flujos independientes.

ORIENTACION EN RELACION A DIRECCION DE
VIENTOS PREDOMINANTES

R Orientacion adecuada de las fachadas
/ s 4 enrelacién a direccién del viento

Fuente: Universidad Central

N deVenezuela. Facultad de

AN Arquitectura y urbanismo.
N
N
e S
\\ / /
\\ ///
e
=

T\ A

La direccion de los vientos predominantes se generan desde el
sur oeste y la menor predominancia por el norte influyendo en la

transformacién volumétrica.

Figura 42 Diagrama del proceso proyectual.

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

FLUJO VEHICULAR Y PEATONAL

_
s 3e©
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o (et
> L
\
- = ..\\
Trabajadores ! Visitantes Acceso Vehicular

Se analiza las vias proyectadas con las vias existentes y su
entorno, determinando asi los accesos al proyecto para una
Sptima circulacion.

INTEGRACION ESPACIAL INTERIORY EXTERIOR

Se generan espacios centrales deprimidos para una mejor
organizacién y visuales internas, ademds mitiga las cargas
solares, mejora los flujos de vientos y proporciona sombras.

VARIACION VOLUMETRICA DE ALTURAS POR
INCIDENCIA DE VIENTOS Y JERARQUIA ZONAL

I e +54

— R +4.4

<

xS
1.Z. Comedor ?\\“/a
2.Z. Educativa |\ \ )}

3.Z. Administrativa {
4.Z. Servicios
Generales

5.Z. Almacenes
6.Z.Planta
Tratamiento R.S.

En las zonas con mayor incidencia de vientos se disminuye la
altura, permitiendo el paso del mismo al volumen posterior y este
toma una altura escalada para un mejor aprovechamiento.
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4.1.2 Premisas de disefio

USO DE TEATINAS CON VANOS LATERALES Y DISPOSICION DE
CORREDORES CENTRALES CON CLARABOYAS CENITALES.

Detalle Soporte de plancha

olicarbonato . Tubos galvanizados
£ Tornillo Acero Punta

— b Rectangular (Contorno de
E— ] broca éx1/2". Viga): d:15cmx5cm e: 2mm

=
Plancha de j— Tubo Galvanizado Cuadrados (Parantes y
Policarbonato R viguetas): d:5cm e: 2mm

alveolar e:10mm -

Mdédulos
: <=1 metros
Estructura :
. 1 10.30 0.50cm
Metélica . Altars: |

Plancha de fierro laminado
e: 6mm soldado para juntas.

Corte en 3D (Zona Servicios Generales - Almacenes
Ver Lamina )
de Detalle

Aberturas que
dejan pasar el aire
de h:30cm

Permite que el aire comprimido (aire caliente)

Tubo galvanizado /\ e
Tubo galvanizado de 10cm x 5¢cm es en el volumen tenga una salida cenital y que el espacio se
empotrado a losa soldado a mantenga en una temperatura adecuada y fresca.

estructura metalica. JORGE PINEDO DiAZ D-03

Figura 43 Uso de teatinas con vanos laterales y disposicion de corredores centrales con

claraboyas cenitales.
Fuente: Elaboraciédn propia.

Como se detalla en los graficos el proyecto contempla la implementacion de coberturas
aligeradas en los corredores centrales de cada zona para dar una mejor ventilacion cruzada
y que el aire caliente del interior de la edificacion pueda salir por medio de las teatinas

cenitales con vanos laterales para mantener fresco el ambiente.
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USO DE CELOSIAS EN FACHADAS OPUESTAS CON TRAMA METALICO, USO
DE PLANCHAS METALICAS EN MUROS Y USO DE VIDRIOS CON CONTROL
SOLAR EN VENTANAS.

PANEL LISO
PREFABRICADO
DEALUZINC e: 5mm

s g el
H—il i
) b

Estructura Metélica se

suelda con los paneles

lisosy con las celosias
metalicas.

Elevacion 3D - Zona
Planta de Tratamiento

Tubos galvanizados I VENTANA BATIENTE

Rectangular
(Contorno): d:
10cmx5cm e: 2mm
Cuadrados (Parantes):
d:5cm e: 2mm,
utilizado también en

CELOSIAS: CONTORNO DE
TUBOS GAVALIZADOSY

CENTRO UNA MALLA \I\
ALAMBRE GALVANIZADO 1

COCADA, ABERTURA 50mm

contorno de celosia. " teecooll ¢ 3| vioro 4
®®°*ecoc.. )

- ) PANEL LISO ; { o]
Permite el ingreso del viento, PREFABRICADO | ; AISLANTE
por su ubicacion estratégica DEALUZINC e: 5mm ?. 4 ¢ DE

dentro del volumen | { CONIROS

© : ! b | SOLAR

|
AR L Ver Lamina ==
L de Detalle D-01

2}
Marco de aluminio e:2.5cm

e JORGEPINEDO DiAZ D-04
Figura 44 Uso de celosias en fachadas opuestas con trama metalico y uso de planchas

metalicas en paredes y uso de vidrios con control solar en ventanas.
Fuente: Elaboracidn propia.

En el gréafico se observa la utilizacion de una estructura metalica compuesto por ventanas
con apertura batiente, ya que es el sistema que proporciona mayor ingreso de vientos hacia
la edificacion. Las celosias son de marco metélico y tienen un panel de malla metélica, esto
permite una mejor circulacion de flujos de vientos, también proporciona proteccién solar y
al ser métalica tienen mayor resistencia al fuego y mantiene el espacio con una temperatura

adecuada.
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4.1.3 Macrozonicacion

LEYENDA
Z. COMEDORES
Z. EDUCATIVA
Z. ADMINISTRATIVA

Z. SERVICIOS GENERALES
Z. ALMACENES
Z. PLANTA DE TRATAMIENTO

4.1.4 Macrozonicacion - Lineamientos

Implementaciéon de fachadas

Coberturas longitudinales envolventes = —
h- inclinadas tipo direccionado a vientos Area ceintral deprimida con
sheds 1predominantes vegetacién entre volimenes

Organizacién
Volumetria flexible en
direccién a vientos
predominantes

Cubierta
Ajardinada

Corredores centrales
con claraboyas
cenitales

Patio central vegetal con
celosia prefabricada
continda

Cerramientos
translicidos de
acuerdo a vientos
predominantes

Figura 46 Macrozonicacion — Lineamientos. Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Proyecto arquitecténico
Relacion de Entrega:
A. Planos de Urbanismo
- Plano de ubicacién y localizacion.
- Plano perimétrico y topografico.
B. Planos de Arquitectura
- Plot Plan.
- Plano de distribucion del primer y segundo nivel.
- Cortes y elevaciones generales.
- Plano de distribucion desarrollado en sectores del primer y segundo nivel.
C. Planos de Detalle
- Planos de detalle constructivos y de lineamientos.
D. Planos de Estructura
- Desarrollo de sectores: Cimentacion y Aligerados.
E. Planos de instalaciones Eléctricas
- Matriz general primer y segundo nivel.
- Sectores: alumbrado y tomacorrientes.
F. Planos de instalaciones Sanitarias
- Matriz general primer y segundo nivel — Agua y Desague.
- Sectores: Agua y Desagle..
G. Planos de Seguridad
- Evacuacion y Sefializacion.
H. Renders

- Vistas superiores, exteriores y interiores.
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4.3 Memoria Descriptiva
4.3.1 Memoria Descriptiva de Arquitectura

l. DATOS GENERALES

PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

UBICACION:
DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
PROVINCIA: TRUJILLO
DISTRITO: HUANCHACO
CENTRO POBLADO: EL MILAGRO
MANZANA: | e
LOTE: SIN
AREAS:
AREA TOTAL DEL TERRENO 18134.50 m2
AREA TECHADA AREA LIBRE
1° NIVEL 3444.82 m2 14689.68 m2
22NIVEL | = e 450.50 m2
TOTAL 3444.82 m2 14689.68 m2

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS (ver imagen 1y 2):

- POR EL FRENTE: la avenida Proyectada B con 75.23ml.

- POR LA DEREHA: la avenida Proyectada A con 198.20ml.
- POR LA IZQUIERDA: la calle San Lucas con 125.84ml.

- POR EL FONDO: la calle Santa Ana con 169.72ml.

-  PERIMETRO: 569.00ml.
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12-13

PREDIO SIN
CONSTRUIR

ZRE-CAM

PREDIO SIN CONSTRUIR

ou

PREDIO SIN CONSTRUIR

o ShNTA A
ZRE
PREDIO SIN CONSTRUIR
PREDIO SIN CONSTRUIR

Figura 47 Linderos y vias en el terreno.
SECCIONES VIALES

LP LP LP

v J AVENIDA J v L v | 9] GLLE EREN

AVENIDA PROYECTADA AY B CALLE SANTA ANA'Y SAN LUCAS

Figura 48 Secciones de Vias perimetrales.

Il. PROPUESTA

El Proyecto esta ubicado en el distrito de EI Milagro, se origina de uno de los problemas mas
preocupantes en la Provincia de Trujillo, que es la mala disposicién final de los residuos

solidos, esto se agrava a medida que pasan los afios, generando asi mas residuos sélidos
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yendo estos al botadero “El Milagro”, que actualmente a colapsado, perjudicando al medio
ambiente, a la poblacion aledafia, también a los recicladores informales que estan en
constante contacto con los residuos s6lidos que son toxicos y nocivos para la salud.
Como propuesta se plantea una “Planta de Tratamiento de Residuos Solidos para la
Provincia de Trujillo”, aplicando las estrategias de ventilacion natural cruzada, que
disminuya la propagacion de olores y enfermedades; tanto por la acumulacion masiva de los
residuos solidos, como a su afectacién que producen al medio ambiente contaminando el
aire; siendo necesario espacios que permitan a los profesionales especializados en estas
ramas investigar y tratar los desechos reciclables; con una infraestructura de primera calidad.
CONCEPTUALIZACION
Se analizé el entorno inmediato y la zonificacion, de acuerdo esto se propuso retiros para
atenuar el impacto visual y urbanistico. También se analiza los flujos tanto peatonales como
vehiculares para una correcta distribucién de accesos exteriores como interiores. La
integracion dentro del terreno con respecto a los volimenes se genera con la creacion de
espacios paisajisticos, ademas de proporcionar visuales a los mismos. Uno de los aspectos
mas importantes es el analisis de asoleamiento y ventilacion natural ubicando los volimenes
de manera estratégica para captar los vientos predominantes y que tengan menos incidencia
solar. Por Gltimo la variacidn volumétrica y de jerarquias de zonas, dandose por la ubicacion
propicia para las diferentes actividades dentro del proyecto y generando alturas para

favorecer el ingreso de los vientos predominantes.
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Figura 49 Resumen del Proceso proyectual.

I11. ZONIFICACION Y USOS DE SUELO

El terreno se encuentra ubicado en el sector de el Milagro, en la Provincia de Trujillo, en
una zonificacion ZRE (aan no definido), la cual no tiene restricciones con la actividad a
realizar y los lotes aledafios son de OU vy 12-13, la cual lo hace compatible con el tipo de
proyecto industrial.

IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto cuenta con dos niveles, el primer nivel esta conformado por 6 zonas y el segundo
nivel presenta una terraza mirador la cual es un area libre. Los volimenes son de distintas
alturas de acuerdo a la variable, orientados hacia el sur este y oeste, para aprovechar los
vientos predominantes que se dan en esa direccion.

En la circulacién esta marcada por dos ejes una para visitantes que esta en la zona noroeste
y cerca de para trabajadores en la zona sur.

Tiene grandes areas paisajisticas, que estan suprimidas para que los vientos se den con mayor

fluidez y tengan una mejor calidad de los mismos.
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La volumetria se adapta a los vientos, formando en algunas zonas techos inclinados verdes
con aberturas cubiertas por teatinas cenitales, que generan grandes patios internos para que
el recorrido de los vientos sea menor y més fluido. Con respecto a la materialidad en las
zonas donde se manipula los residuos sélidos son de estructuras metéalicas, las cuales tienen
mayor resistencia al fuego, ya que son altamente inflamables, también mantienen el espacio
a una temperatura adecuada.
Cuenta con un area de carga y descarga de los residuos solidos, direccionado hacia la parte
sur-este por la Avenida Proyectada A que tiene acceso hacia el botadero “El Milagro”.
Para la programacion arquitectonica se considerd los andlisis de casos sobre la
infraestructura que tienen la misma actividad, de las cuales se considero las siguientes zonas:
Zona Administrativa, Zona Educativa, Zona de Comidas, Zona de Servicios Generales, Zona
de Almacenes y Zona de la Planta de Tratamiento de Residuos Solidos.
ZONIFICACION DEL PROYECTO
La Zona Administrativa esta colocada en la parte central muy cerca de una avenida
Proyectada A, para gque sea totalmente visible, la Zona de Comidas esta interconectada por
la mayoria de volumenes, para que sea mas cercano el recorrido, la Zona Educacional esta
muy cerca al acceso peatonal y vehicular propuesto proveniente de la Av. Miguel Grau, la
Zona de Servicios Generales y Zona de Almacenes esta ubicada muy cerca de la Planta de

tratamiento para que se pueda abastecer de los diferentes almacenes y grupo electrégeno del

mismo, estando también en una avenida que se proyecta hasta el Botadero EI Milagro.
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LEYENDA
1 Z. COMEDORES

Z. EDUCATIVA

Z. ADMINISTRATIVA

""" Z. SERVICIOS GENERALES
Z. ALMACENES

Z. PLANTA DE TRATAMIENTO

INGRESO/SALIDA PEATONAL

INGRESO/SALIDA VEHICULAR

000

00
100

Figura 50 Plano zonificacion y accesos.

Se aprecia a nivel macro las zonas que tiene el proyecto conjuntamente con las areas verdes
propuestas y los accesos.

DESCRIPCION POR AMBIENTES

Primer nivel

Zona Comedores: presenta dos accesos uno para visitantes/estudiantes la cual al ingresar
encontramos un area de mesas y una barra de atencion la cual se puede adquirir platos de
comida y alimentos en general con un acceso exterior a los servicios higiénicos. La zona con

acceso interior esta destinada para trabajadores la cual al ingresar presenta cerca de de mesas
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y una barra de atencion con sus servicios higiénicos. Existe un area productiva la cual
presenta un acceso diferenciado de los comensales, la cual tiene un area de lockers, servicios
higienicos, almacen, cocina, cuarto frigorifico, oficina para el chef y una zona exterior para
los residuos solidos.

Zona Educacional: presenta un corredor peatonal interno, la cual tiene acceso por la zona
de visitantes y también en la zona de trabajadores. Al ingresar encontramos una sala de
espera con la recepcion, luego la admision con la zona administrativa y un salén de
conferencias, en el recorrido se encuentran los talleres de aprendizaje y reciclaje, sala
audiovisuales y en un espacio central donde estan los servicios higiénicos.

Zona Administrativa: presenta un corredor peatonal interno, a cual tiene acceso por la zona
de visitantes, al ingresar encontramos una sala de espera con la recepcion, informes, caja,
topico y los servicios higiénicos. Tambien encontramos un corredor peatonal interno para
trabajadores la cual de distribuyen las zonas administrativas, recursos humanos, tesoreria,
gerencia, secretaria y una sala de reuniones; en un espacio central donde estan los servicios
higiénicos.

Zona Servicios Generales: al ingresar encontramos pasadidos la cual presentan cuarto de
limpieza y residuos sélidos para las zonas educacional, administrativa y de almacenes. En
uno de estos corredores se encuentra el area de works/plays que es un area de descanso para
los trabajadores, adyacentes a esta area dividida por un muro se encuentras el cuarto de
bombas, grupo electrogeno, subestancion electrica.

Zona Almacenes: presenta ingreso lateral y posterior que sirve para el acceso de
montacargas y del personal, la cual presentan almacenes diferencias, el general, residuos

solidos no tratados y residuos sélidos tratados; tambien cuenta con areas de supervision y
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control, ademé&s una zona de mantenimiento de maquinarias. Los servicios higiénicos se
encuentran en un &rea central.
Zona Planta de Tratamiento: presentan accesos diferencias para trabajadores y
montacargas, la cual al ingresar los residuos sélidos reciclables pasan por el area de control
y pesaje, para luego ser colocados en una faja conductora para el proceso de segregacion de
los mismos, los residuos sélidos reciclados se almacenan en un contenedor para luego ser
Ilevados a las maquinas compactadoras y luego de este proceso pasan a la maquinaria de
tratamiento, porterior a ello es supervisada la calidad y su pesaje para ser distribuido. Los
residuos sélidos que no son tratados por su tipo son llevados al almacen para ser
posteriormente distribuidos a otras empresas o llevado a un relleno sanitario autorizado. En
el acceso de los trabajadores esta zona administrativa, control, supervision, y de servicios
higiénicos contando también con duchas y vestidores.
Segundo nivel:
Zona Terraza: el acceso es por un rampa la cual tiene un recorrido visual a todo el proyecto,
al llegar se encuentra con cerca de de paneles informativos, un mirador, terraza, juegos de
mesa, area de proyeccién audivisual y un area ajardinada para sentarse contemplando la
vista.
CIRCULACIONES
Se presenta en 2 zonas las cuales separan las actividades de la planta de tratamiento con la

zona administrativa, comidas y educacional, que es para los visitantes, complementando

estas las areas verdes paisajisticas teniendo un recorrido agradable.
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LEYENDA

INGRESO/SALIDA PEATONAL
ZONA VISITANTES
INGRESO/SALIDA VEHICULAR
ZONA VISITANTES

TRAYECTORIA VISITANTE

INGRESO/SALIDA PEATONAL
ZONA TRABAJADORES

Figura 51 Circulacion de visitantes y trabajadores.

FACTIBILIDAD DE SERVICIOS

INGRESO/SALIDA VEHICULAR
ZONA TRABAJADORES

TRAYECTORIA
TRABAJADORES

El proyecto se encuentra muy cerca de zonas urbanizables, por lo tanto, es factible la red de

agua, luz eléctrica y desague.

ACABADOS Y MATERIALIDAD

CUADRO DE ACABADOS

Se identifican los materiales a utilizarse dentro del proyecto de acuerdo a cada zona:

Tabla 34 Cuadro de acabados — Zona Exteriores.

ELEMENTO

COD.

MATERIAL

DIMENSION

CARACTERISTICAS
TECNICAS

ACABADOS

EXTERIORES
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Division de brufias

Colocar dos capas de

E-01 | Cemento pulido cada 1..,20x0.60m barniz vitrificante mate Color natural de
relacion norte- - concreto
para mayor durabilidad.
paralelo.
Division de brufias
cada 1.00x0.50m

distribuidas en

Colocar dos capas de

Pigmentado de

galvanizados.

E-02 | Cemento pulido espina de pescado barniz vitrificante mate color beige
PISO Felacionpnorte- ! para mayor durabilidad. claro
paralelo.
Dl\gzlgguifd%rl;nas El pulido debe hacerse Color natural de
E-03 | Cemento pulido con una maquina
ancho de rampa . concreto
cada 60cm. profesional.
Capa Asféaltica Realizado con maquina
E-04 | concentrada 40- Eftgeggifbeil%ggg] pavimentadora y Color natural
50 PEN ' aplanadora.
Muro de he
concreto Muro: h...50m y Color natural de
exouesto espesor:0.10m. Sobre el muro se concreto
1 szrantesl Parantes : seccién empotran los tubos tubos y
: de 5cmx2y galvanizado a una .
superiores de h:2.50m, cada distancia de 0.20m. galvanizado de
tubos 20cm color plateado.
CERRAMIENTO ga'l\‘;li”r';?j‘los'
Muro: h:1.50my
concreto ) Color natural de
exouesto espesor:0.10m. Sobre el muro se concreto
2 szrantesl Parantes : seccién empotran los tubos tubos y
: de 5cmx2y galvanizado a una .
superiores de h:1.50m, cada distancia de 0.20m. galvanizado de
tubos 0.20m color plateado.

Tabla 35 Cuadro de acabados y materialidad — Zona de Comedores.

> CARACTERISTICAS
ELEMENTO COD. MATERIAL | DIMENSION TECNICAS ACABADOS
ZONA DE COMEDORES
Division de
brufias cada Colocar dos capas de
1-01 Cemento 1.20x0.60m barniz vitrificante mate Color natural de
pulido i - concreto
relacion norte- | para mayor durabilidad.
paralelo.
0.60x0.60m
con Instalado con
1-02 Porcelanato juntas 2mm pegamento flexible, Color gris claro.
con fragua marca celima o similar.
PISO mismo color.
0.45x045m con Antideslizante,
1-04 Porcelanato juntas 2mm instalado con Color gris oscuro.
con fragua pegamento flexible,
mismo color. marca celima o similar.
0.60x0.60m Antideslizante,
con instalado con
1-05 Porcelanato juntas 2mm - Color blanco perla.
pegamento flexible,
con fragua - L
. marca celima o similar.
mismo color.
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Muro portante: .
. Compuesto por ladrillos
h: 2.30my .
. de King Kong de 18
espesor: 0.15m. .
e huecos de 24 x 13 cm, Revestimiento color
MUROS - Muro tabique: .
h: 2.50m y mortero 1:4 (cemento, blanco.
e arena gruesa) espesor
espesor. 1.5cm.Tarrajeo 1.5cm
0.15.m. M. 1arrgjeo 1.ocm.
Compuesto
estructurado por
A Muro de h: 1.§0m y perfiles de _alummlo y Color blanco.
Drywall espesor: 0.10m. galvanizados.
Revestimiento de placa
CERRAMIENTO de yeso.
(Ver detalle Panel: h: 2.30m
lamina D-01) y espesor: Estructurado por tubos
0.10m, ancho de acero galvanizado
Panel A
B1 prefabricado se indicaen .eI cuadrados y _ De ac_ue(do a
metalico plano. Celosia: | rectangulares. Se tiene materialidad.
' h: 2.30m, 2 modulos de ventanas
ancho:0.50m y de sistema batiente.
espesor: 5¢cm.
Paneles: . Estructura color
Paneles 2.20my Estructurado por tubos
divi . - natural. Paneles y
D ivisores espesor: 5¢cm. galvanizados y con puerta
para baterias Puerta: paneles y puertas de color marrén claro
de bafios. h:1.90m x aglomerado de madera. tino arce/oino
ancho:0.60m. P pino.
Cantcad de | 0 vl
Pintura (Pared y Techo) accljJ:;dclJialfgea Aplicacion de dos Color blanco.
plique. manos como minimo.
Z6calo:h:10cm.
Porcelanato de Instalado con
Porcelanato 0.60x0.60m egamento flexible Color de acuerdo al
PARED cortado de pegamer L piso.
marca celima o similar.
acuerdo a
zbcalo.
0.45x0.45m
con Instalado con
Porcelanato en bafios juntas 2mm pegamento flexible, Color blanco.
con fragua marca celima o similar.
mismo color.
- Puerta de madera
Se especifica .
tornillo o cedro
Madera en el plano de _ Color natural claro.
L Contraplacada con e =
distribucion.
4mm
Marco de hoja de
PUERTA _ al_ummlo e: 1 ,-con
. vidrio templado e: 6mm
Se especifica .
I - con pelicula De acuerdo a
Vidrio y Aluminio en el plano de - S
LoPE autoadhesiva de materialidad.
distribucion. -,
proteccion contra
impactos en la cara
interna.
Ventana de vidrio
templado con perfiles
Vidrio templado Se especifica de aluminio de espesor
VENTANAS plado en el plano de 6 mmy los Transparente.
(ventanas altas y bajas) L - ,
distribucion. accesorios de seran de
color gris
aluminio
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Tabla 36 Cuadro de acabados y materialidad — Zona de Educacional.
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> CARACTERISTICAS
ELEMENTO COD. MATERIAL | DIMENSION TECNICAS ACABADOS
ZONA EDUCACIONAL
Division de
Cemento brufias cada Colocar dos capas de Color natural
1-01 ulido 1.20x0.60m barniz vitrificante mate de concreto
P relacion norte- para mayor durabilidad.
paralelo.
PISO 1-03 Madera Er;féc)? igtgnfno Instalado sobre espuma Color Marr6n
laminada e'spesor 8.mm niveladora de 3mm. claro/caramelo.
.3}]‘15&;(0;;%%%2] Antideslizante, instalado Color gris
1-04 Porcelanato | ! fraqua mismo con pegamento flexible, oscurgo
g marca celima o similar. '
color.
Muro portante: | Compuesto por ladrillos de
h: 2.30my King Kong de 18 huecos
MUROS espesor: 0.15m. | de 24 x 13 cm, mortero 1:4 | Revestimiento
Muro tabique: h: (cemento, arena gruesa) color blanco.
2.50m y espesor: espesor 1.5cm.Tarrajeo
0.15.m. 1.5cm.
Compuesto estructurado
. por perfiles de aluminio y
A '\élfr\?v;? es hés%rz-oomﬂm galvanizados. Color blanco.
y pesor. ©. " | Revestimiento de placa de
yeso.
Esta compuesta por dos
Panel H: 2.50m y ventanaa de sistemas De acuerdo a
CERRAMIENTO B prefat?rl_cado espesor: 0.10m. corredlzla y su altura materialidad.
(Ver detalle metalico. dependera a la del muro
lamina D-01) — adyacente.
Panel: h: hasta Estructurado por tubos de
losa y espesor: acero galvanizado
Panel 0.10m, ancho se | cuadradosy rectangulares.
B1/ refabricado indica en el Se tiene 2 modulos de De acuerdo a
*B1 P metalico plano. Celosia: ventanas de sistema materialidad.
' h: hasta losa, batiente. (*B1) Vano
ancho:0.50my inferior de plancha de
espesor: 5¢cm. aluzinc.
Paneles: h: Estructura color
Paneles 2 20m es. eéor' Estructurado por tubos natural. Paneles
D divisores para | = 5em yPueprta' " | galvanizados y con paneles y puerta
baterias de h'1'90m x ’ y puertas de aglomerado color marrén
bafios. anc.h(')'o 60m de madera. claro tipo
o ' arce/pino.
Cantidad de Esmalte acrilico satinado y
Pintura (Pared y Techo) acuerdo a area Apli _!avgblg. Color blanco.
de aplique. plicacion de dos manos
PARED como minimo.
0.45x0.45m con Instalad
) untas 2mm con nstalado con pegamento
Porcelanato en bafios ) fraqua mismo flexible, marca celima o Color blanco.
g similar.
color.
Se especificaen | Puerta de madera tornillo o Color natural
PUERTA Madera el plano de cedro Contraplacada con e claro
distribucion. =4mm )
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Se especifica en

Marco de hoja de aluminio
e: 17, con
vidrio templado e: 6mm

De acuerdo a

Vidrio'y Aluminio e_I p!ano_c,ie con pelicula autoadhesiva materialidad.
distribucion. d -
e proteccion contra
impactos en la cara interna.
Ventana de vidrio
templado con perfiles de
Vidrio templado Se especificaen | aluminio de espesor 6 mm
VENTANAS plado el plano de y los Transparente.
(ventanas altas y bajas) e . ,
distribucion. accesorios de seran de
color gris
aluminio
Tabla 37 Cuadro de acabados y materialidad — Zona Administrativa.
CARACTERISTICAS
ELEMENTO COD. MATERIAL | DIMENSIONES TECNICAS ACABADOS
ZONA ADMINISTRATIVA
Division de brufias
Cemento cada 1.20x0.60m Col_oca_r d_o_s capas de Color natural
1-01 . ., barniz vitrificante mate
pulido relacion norte- - de concreto
para mayor durabilidad.
paralelo.
0.60x0.60m con |
juntas 2mm con Instg ado con pegamento Color gris
1-02 Porcelanato ] P - flexible, marca celima o
ragua mismo similar claro.
PISO color. '
Madera Trafico intenso Instalado sobre espuma Color Marrén
1-03 - 1.28x19.2m .
laminada niveladora de 3mm. claro/caramelo.
espesor 8mm
_0.45x045m con Antideslizante, instalado .
juntas 2mm con - Color gris
1-04 Porcelanato P . con pegamento flexible,
ragua mismo - . oscuro.
marca celima o similar.
color.
. Compuesto por ladrillos
Muro portante: h.. de King Kong de 18
2.30m y espesor: -
huecos de 24 x 13 cm, Revestimiento
MUROS 0.15m. Muro )
S mortero 1:4 (cemento, color blanco.
tabique: h: 2.50m
espesor: 0.15.m arena grueszfl) espesor
y e 1.5cm.Tarrajeo 1.5cm.
Compuesto estructurado
Muro de h: 2.20my por perfiles d_e aluminio y
A Drywall espesor: 0.10m galvanizados. Color blanco.
T ' Revestimiento de placa
CERRAMIENTO de yeso.
Esta compuesta por dos
(Ver detalle Panel ventanaa de sistemas
lamina D-01) . H: 2.50my - De acuerdo a
B prefabricado - corrediza y su altura o
1 espesor: 0.10m. . materialidad.
metalico. dependera a la del muro
adyacente.
panel: h: hasta Estructurado por_tubos de
A acero galvanizado
losa y espesor: cuadrados y
Panel 0.10m, ancho se .
B2/ . - rectangulares. Se tiene 3 De acuerdo a
*B2 prefabricado | indica en el plano. modulos de ventanas de materialidad
metalico. Celosia: h: hasta . . '
. sistema batiente. (*B2)
losa, ancho:0.50m . .
. Vano inferior de plancha
y espesor: 5cm. de aluzinc.
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Estructura
Paneles Paneles: h: 2.20m Estructurado por tubos COFIJZrnQﬁ; :ral.
D divisores para y espesor: 5¢cm. galvanizados y con y
; h- puerta
baterias de Puerta: h:1.90m x paneles y puertas de .
o . color marrén
bafios. ancho:0.60m. aglomerado de madera. -
claro tipo
arce/pino.
Cantidad de Esmalte alcar\llggtl)esatmado
Pintura (Pared y Techo) acuerdo a area de Y ' Color blanco.
. Aplicacion de dos manos
aplique. iy
como minimo.
Zécalo:h:10cm.
Porcelanato de Instalado con pegamento Color de
PARED Porcelanato 0.60x0.60m flexible, marca celima o .
. acuerdo al piso.
cortado de acuerdo similar.
a zbcalo.

0.45x0.45m con
juntas 2mm con
fragua mismo

Instalado con pegamento

Porcelanato en bafios flexible, marca celima o Color blanco.

similar.
color.
Se especificaen el | Puerta de madera tornillo
Madera plano de o cedro Contraplacada
distribucidn. con e =4mm
Marco de hoja de
aluminio e: 17, con
PUERTA Se especificaen el | vidrio templado e: 6mm
- - . - De acuerdo a
Vidrio y Aluminio plano de con pelicula autoadhesiva o
R - materialidad.
distribucién. de proteccion contra
impactos en la cara
interna.
Ventana de vidrio
templado con perfiles de
Vidrio templado Se especifica en el aluminio de espesor 6
VENTANAS plado plano de mmy los Transparente.
(ventanas altas y bajas) S - ,
distribucion. accesorios de seran de
color gris
aluminio
Tabla 38 Cuadro de acabados y materialidad — Zona Servicios Generales.
CARACTERISTICAS
ELEMENTO COD. MATERIAL | DIMENSIONES TECNICAS ACABADOS
ZONA SERVICIOS GENERALES
Division de brufias Colocar dos capas de
Cemento cada 1.20x0.60m ocar dos cap Color natural
1-01 . - barniz vitrificante mate
pulido relacion norte- - de concreto
para mayor durabilidad.
paralelo.
PISO
0.60x0.60m con
. Instalado con pegamento .
juntas 2mm con . - Color gris
1-02 Porcelanato . flexible, marca celima o
fragua mismo . claro.
similar.
color.
L Compuesto por ladrillos
Muro portante: h: .
CERRAMIENTO 2.30m y espesor: de King Kong de 18 .
huecos de 24 x 13 cm, Revestimiento
(Ver detalle MUROS 0.15m. Muro .
; S mortero 1:4 (cemento, color blanco.
lamina D-01) tabique: h: 2.50my
espesor: 0.15.m arena gruesg) espesor
T 1.5cm.Tarrajeo 1.5cm.
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. Estructurado por tubos de
Panel: h: hasta losa .
espesor: 0.10m acero galvanizado
y S| cuadrados y rectangulares.
Panel ancho se indica en -
B3/ . e Se tiene 3 modulos de De acuerdo a
- prefabricado el plano. Celosia: - S
B3 1 . ventanas de sistema materialidad.
metalico. h: hasta losa, - -
. batiente. (*B3) Vano
ancho:0.50my e
. inferior de plancha de
espesor: 5¢cm. aluzine
Cantidad de Esmalte alt;régg?esatmado
Pintura (Pared y Techo) acuerdo a area de . y, ; Color blanco.
. Aplicacién de dos manos
aplique. .
€Omo minimo.
PARED Zécalo:h:10cm.
Porcelanato de Instalado con pegamento Color de
Porcelanato 0.60x0.60m flexible, marca celima o acuerdo al
cortado de acuerdo similar. piso.
a zdcalo.
Se especificaen el | Puerta de madera tornillo
Madera plano de 0 cedro Contraplacada con Color natural
R _ claro.
distribucidn. e=4mm
Marco de hoja de
aluminio e: 1”, con
PUERTA Se especifica en el vidrio templado e: 6mm De acuerdo a
Vidrio y Aluminio plano de con pelicula autoadhesiva materialidad
distribucion. de proteccion contra '
impactos en la cara
interna.
Ventana de vidrio
templado con perfiles de
Vidrio templado Se especificaen el | aluminio de espesor 6 mm
VENTANAS (ventanas al tasp bajas) plano de y los Transparente.
ybha distribucion. accesorios de seran de
color gris
aluminio
Tabla 39 Cuadro de acabados y materialidad — Zona Almacenes.
CARACTERISTICAS
ELEMENTO COD. MATERIAL | DIMENSIONES TECNICAS ACABADOS
ZONA ALMACENES
Division de brufias Colocar dos capas de
Cemento cada 1.20x0.60m ocar ¢os cap Color natural
1-01 . S barniz vitrificante mate
pulido relacion norte- - de concreto
para mayor durabilidad.
paralelo.
0.60x0.60m con Instalad
juntas 2mm con nstalado con pegamento Color gris
PISO 1-02 Porcelanato ) P . flexible, marca celima o
ragua mismo similar claro.
color. '
_0.45x045m con Antideslizante, instalado .
juntas 2mm con . Color gris
1-04 Porcelanato fraqua mismo con pegamento flexible, 0SCUIO
g marca celima o similar. '
color.
Compuesto por ladrillos
Muro portante: h: .
CERRAMIENTO 2.30m y espesor: de King Kong de 18 .
huecos de 24 x 13 cm, Revestimiento
(Ver detalle MUROS 0.15m. Muro .
. S mortero 1:4 (cemento, color blanco.
lamina D-01) tabique: h: 2.50m
espesor: 0.15.m, arena gruesz_i) espesor
y ) 1.5cm.Tarrajeo 1.5cm.
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Compuesto estructurado
Muro de h: 2.20m y por perfiles o!e aluminio y
A Drywall espesor: 0.10m galvanizados. Color blanco.
yw T ' Revestimiento de placa de
Yeso.
Esta compuesta por dos
Pangl H: 2.50my ventanaa de sistemas De acuerdo a
B prefabricado . corrediza y su altura o
Jn espesor: 0.10m. . materialidad.
metalico. dependera a la del muro
adyacente.
Estructurado por tubos de
Panel: h: hasta losa acero galvanizado
y espesor: 0.10m, | cuadrados y rectangulares.
Panel ancho se indica en Se tiene 3 modulos de
B4/ . . . De acuerdo a
*B4 prefabricado el plano. Celosia: ventanas de sistema materialidad
metalico. h: hasta losa, batiente el vano inferior de '
ancho:0.50m y plancha de aluzinc. (*B4)
espesor: 5¢cm. Los 2 vanos inferiores son
de plancha de aluzinc.
Estructura
Paneles Paneles: h: 2.20m Estructurado por tubos coFl)g:]glzzt:ral.
divisores para y espesor: 5¢em. galvanizados y con y
D - e puerta
baterias de Puerta: h:1.90m x paneles y puertas de .
bafios. ancho:0.60m. aglomerado de madera. color marron
claro tipo
arce/pino.
Cantidad de Esmalte a;:ar\l/g(t:)(l)esatmado
Pintura (Pared y Techo) acuerdo a area de R ’ Color blanco.
. Aplicacién de dos manos
aplique. e
€Omo minimo.
Z6calo:h:10cm.
Porcelanato de Instalado con pegamento Color de
PARED Porcelanato 0.60x0.60m flexible, marca celima o acuerdo al
cortado de acuerdo similar. piso.
a zbcalo.
0.45x0.45m con
. Instalado con pegamento
~ juntas 2mm con . -
Porcelanato en bafios P . flexible, marca celima o Color blanco.
ragua mismo o
similar.
color.
Se especificaenel | Puerta de madera tornillo
Color natural
Madera plano de o cedro Contraplacada con
S _ claro.
distribucion. e=4mm
Marco de hoja de aluminio
e: 17, con
PUERTA Se especifica en el vidrio templado e: 6mm
- . , - De acuerdo a
Vidrio y Aluminio plano de con pelicula autoadhesiva o
L -, materialidad.
distribucion. de proteccion contra
impactos en la cara
interna.
Ventana de vidrio
templado con perfiles de
Vidrio templado Se especificaen el | aluminio de espesor 6 mm
VENTANAS plado plano de y los Transparente.
(ventanas altas y bajas) St - .
distribucion. accesorios de seran de
color gris
aluminio
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Tabla 40 Cuadro de acabados y materialidad — Zona planta de tratamiento R.S.

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

CARACTERISTICAS

ELEMENTO COD. MATERIAL | DIMENSIONES TECNICAS ACABADOS
ZONA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Division de
brufias cada Colocar dos capas de
1-01 Celrjw;iedngo 1.20x0.60m barniz vitrificante mate %Zlgggg::trgl
P relacion norte- para mayor durabilidad.
paralelo.
.0 -60x0.60m con Instalado con pegamento .
PISO juntas 2mm con - - Color gris
1-02 Porcelanato P . flexible, marca celima o
ragua mismo similar. claro.
color.
.3}]‘15&;(0;;%%%2] Antideslizante, instalado Color gris
1-04 Porcelanato ) P - con pegamento flexible, g
ragua mismo marca celima o similar. 0Scuro.
color.
... | Compuesto por ladrillos de
Zﬂg(r)?np;r;zg;esb?: King Kong de 18 huecos o
MUROS -O 15m. Muro ’ de 24 x 13 cm, mortero 1:4 | Revestimiento
tabi'que' h: 2.50m (cemento, arena gruesa) color blanco.
e espesor 1.5cm.Tarrajeo
y espesor: 0.15.m. 15em
Compuesto estructurado
) por perfiles de aluminio y
A '\Iélruyr\?v:ﬁ es;és%rz'oomlgm galvanizados. Color blanco.
e ' Revestimiento de placa de
yeso.
Estan compuestos por 3
vanos en el caso de los
paneles simples tienen un
ancho de 0.50my los
CERRAMIENTO Panel: h: hasta C&”;f’:j’f/’;n%eiﬁg?i'g; la
(Ve_r detalle losa y espesor. superior son de planchgde
lamina D-01) L, co, Pan_el _O.;Om, ancho se aluzinc, el vano central es De acuerdo a
C3,C4y | prefabricado | indicaen el plano. una ventana de vidrio materialidad
C5 metdlico. Celosia: h: hasta laminado incoloro con '
I(;sae'sgzgsg'gfrgm aislante de control solar
’ ' e:6mm, siendo de sistema
batiente. En el vano
superior e inferior en sus
parantes cuenta con
celosias.
Estructura
Paneles Paneles: h: 2.20m Estructurado por tubos colio:]nlatural.
D divisores para | y espesor: 5cm. galvanizados y con paneles a uirizy
baterias de Puerta: h:1.90m x | y puertas de aglomerado de colgr marrén
bafios. ancho:0.60m. madera. claro tipo
arce/pino.
Cantidad de Esmalte alcrilig? satinado y
Pintura (Pared y Techo) acuerdo_a area de Aplicaci()?lvge gbs manos Color blanco.
aplique. €cOmMo minimo.
PARED Zbcalo:h:10cm.
Porcelanato de Instalado con pegamento Color de
Porcelanato 0.60x0.60m flexible, marca celima o acuerdo al
cortado de similar. piso.
acuerdo a zocalo.
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0.45x0.45m con
juntas 2mm con
fragua mismo

Instalado con pegamento

Porcelanato en bafos flexible, marca celima o Color blanco.

similar.
color.
Se especifica en el | Puerta de madera tornillo o
Madera plano de cedro Contraplacada con e
distribucion. =4mm
Marco de hoja de aluminio
PUERTA . e: 17, con
Se especifica en el - .
S - vidrio templado e: 6mm De acuerdo a
Vidrio y Aluminio plano de , . S
S con pelicula autoadhesiva materialidad.
distribucion.

de proteccion contra
impactos en la cara interna.

Ventana de vidrio
templado con perfiles de

Vidrio templado Se especificaen el | aluminio de espesor 6 mm

VENTANAS (ventanas altas y bajas) _ple}no d_e:\ y los , Transparente.
distribucion. accesorios de seran de
color gris
aluminio
Tabla 41 Cuadro de aparatos sanitarios.
ELEMENTO | COD. MATERIAL DIMENSION /MARCA ACABADOS
Tablero de terrazo - Color blanco, incluye
L1 . . Diametro:50cm. Marca: Trebol e '
LAVAMOS pulido éO\:taIl; Sonnet. Cg:lfe;a de cr.orr:o.
valin de < ) g olor blanco, incluye
L2 loza vitrificada. Diametro:45cm. Marca: Vainsa. griferia de cromo.
11 Inogio_ro_ de loza D:56 x 36 x 32cm. Marca: KLIPEN Color blanco.
vitrificada.
INODORO 12 Inoc_io_ro_ de loza One piece bahia. Marca: Beco-brasil. Color blanco.
vitrificada.
Inodoro de loza Rapid Jet. Marca: Trebol. Incluye
13 o . . - Color blanco.
vitrificada. accesorios para discapacitados.
URINARIO U1l Urinario de loza Cadet. Marca Trebol. Color blanco.
vitrificada.
Tabla 42 Cuadro de tipos de luminarias
ELEMENTO COD. PRODUCTO - MARCA TIPO |POTENCIA| ACABADOS
TIPO A Philips Essential LED e\ Color blanco
TIPOB Luminika panel cuadrado LED 12w Color blanco
INTERIORES Color
TIPOC Luminika panel rectangular LED 35W .
blanco/gris
. . . Color
TIPOD Lightech cubo apliques exteriores LED 12w .
blanco/gris
TIPOE Lightech Poste Plateado LED 9w Color gris
EXTERIORES TIPOF Lightech spot empotrado en piso LED W Color .
(parques, terrazasy blanco/gris
jardines) Lightech luminari b
oG |  Lightechluminariasubanas | en | gow | colorgrs
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Lightech luminarias urbanas

socates

TIPOH LED 40W Color gris
rectangular
-II—_IERS\ Orange Tira de 10m RGB. LED 24W Color blanco
ACCESORIOS Tomacorrientes ,interruptores y PVC Color blanco.

es la minima por cada tipo.

NOTA: Las marcas propuestas son referenciales, se puede utilizar otra marca similar a la misma. La potencia propuesta

V. PLANOS

Plano de ubicacion y localizacion (Adjuntado)

Plano perimétrico y topografico (Adjuntado)

Plano general del proyecto/ Plot Plan (Adjuntado)

Plano de distribucion por niveles (Adjuntado)

Cortes y elevaciones generales del proyecto (Adjuntado)
Planos de distribucion de sectores esc.100 (Adjuntado)
Cortes y elevaciones de sectores esc.100 (Adjuntado)
Corte de detalle estructural esc.25 (Adjuntado)

Plano de distribucion con detalles esc.50/75 (Adjuntado)
Plano de detalles estructurales esc.50/75 (Adjuntado)

Planos de aplicacion de la variable (Adjuntado)

U-01
P-01
A-01
A-02/A-03
A-04/A-05
A-06/A-09
A-10/A-11
A-12
A-13/A-18
D-01/D-02
D-03/D-04
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VI. MAQUETA VIRTUAL (RENDERS)

Figura 53 Vista Superior 2
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Figura 57 Vista de ingreso a la zona educativa

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 163



ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

N

Figura 59 Vista de area central verde deprimida
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ura 60 Vista de acceso hacia la zona administrativa

Figura 61 Vista de ingreso a la planta de tratamiento de residuos so6lidos
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Figura 63 Vista interior de la zona de comedores
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Figura 65 Vista interior de la sala de espera de la zona administrativa
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Figura 66 Vista interior de la zona de work and plays

Figura 67 Vista interior de la zona de carga y descarga para los almacenes
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Figura 69 Vista interior de la zona de segracion de la planta de tratamiento

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 169



A
nr ESTRATEGIAS pE VENTILACION NATURAL CRUZADA
4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISE,NO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUQOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

Figura 70 Vista interior de las maquinas transformadoras de plastico, papel y carton

~ -

Figura 71 Vista interior del proceso final de la transformacion de los residuos r

Loy

eciclables

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Pag. 170



.

r ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA
4 UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

4.3.2 Memoria Justificatoria de Arquitectura

I. DATOS GENERALES

PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

UBICACION:
DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
PROVINCIA: TRUJILLO
DISTRITO: HUANCHACO
CENTRO POBLADO EL MILAGRO
MANZANA: | e
LOTE: SIN

Il. PARAMETROS URBANISTICOS GENERALES RDUPT
Zonificacion y Usos de Suelo

El terreno se encuentra en una zona de reglamento especial — ZRE, la cual no tiene
restricciones con la actividad industrial y los lotes aledafios son de OU y I1-12, la cual lo

hace compatible.
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Figura 72 Plano de Zonificacion de la Provincia de Trujillo.

Altura de edificacion

El proyecto presenta con una altura de edificacion de dos niveles respetando el perfil de la
zona la cual cuenta con naves industriales de solo un nivel y con areas ain no
consolidadas. De acuerdo al RDUPT. Capitulo V. Definicion de Parametros Urbanisticos y
Edificatorios. Articulo 26. Inciso i, indica que se utilizara la formula “1.5(a+r)” para
determinar la altura maxima en calles sin edificios.

Las alturas permitidas del proyecto, en base al ancho de via (a) y el retiro (r) son: En
Avenida Proyectada A-B: 1.5 (20.00 ml + 3 ml) = 34.5 ml.

En calle Santa Anay San Lucas: 1.5 (15.00 ml + 2 ml) = 25.5ml

El volumen con mayor altura del proyecto cuentan con 6.00 ml, lo cual esta entre las alturas

permitidas por el RDUPT.
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Altura maxima 6.00ml

Figura 73 Elevacion Sur - Altura maxima de edificacion.

Retiro

De acuerdo con el RDUPT. Capitulo V. Definicion de Parametros Urbanisticos y
Edificatorios. Articulo 26, Inciso a, indica:

- Avenida: 3.00 m.

- Calles: 2.00 m.

Voladizo maximo: 0.75 m. Voladizo maximo: 0.50 m. Voladizo maximo: sin voladizo.
El proyecto cuenta con los siguientes retiros:

Avenida Proyecta Ay B: 4.00 my 9.00 m.

Calle Santa Anay San lucas: 20.00 m en ambas calles.

El proyecto cumple con la norma establecida en el RDUPT.
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Figura 74 Retiros del proyecto.

Area Libre

Segun la normativa el area libre es segun el proyecto, la cual cuenta un area libre del 80%
del area del terreno.

Area de Estructuracién Urbana

El terreno no corresponde a alguna area de estructuracion urbana establecida por el RDUPT,
pues esta ubicado en una zona de expansion a las afueras del continuo urbano de Trujillo.
Estacionamientos

Se distribuyeron en 2 zonas de estacionamiento para diferenciar los ingreso de los visitantes

de los trabajadores. Tambien cuenta con estacionamiento para la carga pesada.
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LEYENDA

VISITANTES/ESTUDIANTES

TRABAJADORES/INVESTIGADORES

CARGA PESADA

Figura 75 Distribucion de estacionamientos.

Estacionamientos por zonas

Zona Comedores

Para el calculo necesario de estacionamientos se reviso el reglamento de desarrollo urbano
provincial de Trujillo en el apartado del cuadro de estacionamientos obligatorios al interior
del predio en usos se considero como restaurantes, penas y similares, nos dice que 1

estacionamiento por cada 20m2 Area Techada.
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Tabla 43 Calculo de estacionamientos - Zona Comedores

Estacionamientos

Uso Norma Area Techada .
Necesarios
1 estacionamiento por . .
Zona RDUPT P 11 estacionamientos
. cada 20m2. 426 m2
Educacional
(restaurantes).

Zona Educacional

Para el calculo necesario de estacionamientos se reviso el reglamento de desarrollo urbano
provincial de Trujillo en el apartado del cuadro de estacionamientos obligatorios al interior
del predio en usos se considero como zonas institucionales, locales culturales y instituciones
educativas, nos dice que 1 estacionamiento por cada 40m2 Area Techada.

Tabla 44 Calculo de estacionamientos - Zona Educacional

Estacionamientos

Uso Norma Area Techada .
Necesarios
1 estacionamiento por
Zona RDUPT cada 40m2. 11 estacionamientos

Educacional (Locales Culturales y 425 m2

Instituciones).

Zona Administrativa

Para el calculo necesario de estacionamientos se reviso el reglamento de desarrollo urbano
provincial de Trujillo en el apartado de cuadro de estacionamientos obligatorios al interior
del predio en usos se considero como oficinas, nos dice que 1 estacionamiento por cada
40m?2 Area Techada.

Tabla 45 Calculo de estacionamientos - Zona Administrativa

Uso Norma Area Techada | CStaclonamientos
Necesarios
Zona RDUPT 1 estacionamiento por 345 m?2 9 estacionamientos
Administrativa cada 40m2 (Oficinas).
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Zona Servicios Generales
Para el calculo necesario de estacionamientos se reviso el reglamento de desarrollo urbano
provincial de Trujillo en el apartado de cuadro de estacionamientos obligatorios al interior,

los espacios que no esten dentro de la lista se considera 1 estacionamiento cada 500m2,

Tabla 46 Calculo de estacionamientos - Zona Servicios Generales

Uso Norma Area Techada Estacionamientos
Necesarios
Zona Servicios | RDUPT 1 estacionamiento cada 1 estacionamientos
240 m2
Generales 500m2.

Zona Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos + Zona de Almacenes

Para el calculo necesario de estacionamientos se reviso el reglamento de Edificaciones en la
Norma A.060 Industria — Capitulo I, nos refiere que la dotacion de los estacionamientos al
interior terreno debera ser suficiente para alojar los vehiculos del personal, visitantes y
vehiculos de la propia actividad industrial. Debera tener una zona de carga y descarga de
vehiculos, con dimensiones adecuadas para la maniobra de volteo del vehiculo. El la Norma
A.090 Serviciso Comunales — Capitulo IV/Art.17, en uso general para el personal es 1
estacionamiento cada 6 personas.

Tabla 47 Calculo de estacionamientos - Zona Planta de tratamiento y almacenes

Uso Norma Area Techada Estacionamientos
Necesarios
1 estacionamiento cada 6 6 estacionamientos
Zona R.N.E. trabajadores. 36 1 rea de caraa
Educacional Zona de Cargay Trabajadores gay
D descarga
escarga.

Dando un sumatorio total de estacionamientos normativos requeridos de 38
estacionamientos y un area de carga y descarga para vehiculos de carga pesada.

Estacionamientos del Proyecto
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Zona para estacionamiento de Buses/Vehiculos para visitantes: 1 para busses, 5 para autos

y uno para discapacitados.

ESTACIONAMIENTOS

PARA VISITANTES/ T ESTACIONAMIENTO
ESTUDIANTES VISITANTES/BUSES
INGRESO / SALIDA T
VEHICULAR
TOTAL: 5 ESTACIONAMIENTOS Y VISITANTE
1PARA DISCAPACITADOS \ .\
1 ESTACIONAMIENTO PARA BUSES : \' A\

Figura 76 Estacionamientos para visitantes/estudiantes.

Zona para estacionamiento para trabajadores: 34 para autos y uno para discapacitados.
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ESTACIONAMIENTOS K
TRABAJADORES/ INGRESO / SALIDA
INVESTIGADORES

VEHICULAR\

TOTAL: 34 ESTACIONAMIENTOS Y
1PARA DISCAPACITADOS
ESTACIONAMIENTO PARA

BICICLETAS Y MOTOS.

Figura 77 Estacionamientos para trabajadores/investigadores.

Zona de estacionamientos para el area de carga y descarga de vehiculos de carga pesada

con su area de maniobras.
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ESTACIONAMIENTOS

TRABAJADORES

AREA DE CARGA Y DESCARGA

]

ESTACIONAMIENTO
CARGA PESADA

SALIDA
VEHICULAR

Figura 78 Area de carga y descarga.

INGRESO
VEHICULAR

El Proyecto cuenta con 41 estacionamientos distribuidos en 2 zonas, la cual cumple con el

requerimiento normativo de 38 estacionamientos, también con el area de carga y descarga.

I11. NORMATIVIDAD DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

(RNE) A.010, A.040, A.060, A.070, A.080, A.120, A.130y 1S.010.

Dotacion de servicios higiénicos

Zona Comedores

Para el célculo de baterias necesarias, se revisé el reglamento Nacional de Edificaciones en

la Norma A.070. Comercio en el Capitulo IV dotacion de servicios en el Articulo 21,

donde se indica:

Tabla 48 Calculo de baterias sanitarias para empleados - Zona Comedores

Uso

Norma R.N.E.

Empleados

NUmero de Empleados | Hombres | Mujeres

Proyecto

Hombres | Mujeres
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De 1 a5 empleados 1L, 1U, 11
1L, 1U,
7 De 5 a 20 empleados 1l S
ona +10
Comedores
(Restaurantes, De 21 a 60 empleados g:‘ 2U, 2L, 21 empleados | 1L, 11 1L, 1l
cafeteria, bar)
De 61 a 150 empleados g:‘ 3, 3L, 3l

El proyecto cuenta con un servicio sanitario para hombres que comprende: 1vestidor, 1
lavatorio, 1 inodoro; y un servicio sanitario para mujeres: 1vestidor, 1 lavatorio, 1 inodoro,
la cual cumple con la normativa.

Tabla 49 Calculo de baterias sanitarias - Zona Comedores

Norma R.N.E. . Proyecto
Uso _ Visitantes/
NOmero de personas |y, e Mujeres | Personal | Hombres | Mujeres
(publico)
De 1 a 16 personas No requiere
Zona *70 12L2U, ) )
Comedores De 17 a 50 personas 1L, 1U 11 visitantesy | 21 Exlcerior'
(Restaurantes, 5L 20 trabajadores | Exterior: 1L 11 '
cafeteria, bar) De 51 a 100 personas o e 2L, 21 1L, 11 !

El proyecto cuenta con un servicio sanitario para hombres que comprende: 2 lavatorios, 2
urinarios y 2 inodoros; y un servicio sanitario para mujeres: 2 lavatorios y 2 inodoros.
Ademas en la zona exterior con un servicio sanitario para hombres que comprende: 1
lavatorio, 1 inodoro; y un servicio sanitario para mujeres: 1 lavatorio y 1 inodoro, la cual

cumple con la normativa.
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SERVICIOS SANITARIOS
6 Hombres: 1 Vestidor, 2

Lavados, 2 Inodoros.

Mujeres: 1 Vestidor, 2
Lavados, 2 Inodoros.

Hombres: 2 Lavados, 2
Urinarios, 2 Inodoros.

Muijeres: 2 Lavados, 2
Inodoros.

Figura 79 Servicios higiénicos en zona de comedores.

Zona Educacional

Para el calculo de baterias necesarias, se reviso el reglamento Nacional de Edificaciones en
la Norma A.040. Educacién en el Capitulo IV dotacion de servicios en el Articulo 13,
donde se indica:

Tabla 50 Calculo de baterias sanitarias - Zona Educacional

Norma R.N.E. Proyecto
Uso _ alumnos _
Ndmero de alumnos Hombres | Mujeres Hombres | Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L, 1U, 11

Zona 3L, 3U,

Educacional De 61 a 140 alumnos 1L, 1U, 11 | 1L, 11 +65 3l 8L, sl
alumnos
(Centros
educativos) De 141 a 200 alumnos 21,20, 21 2L, 2l Discapacitados:
1L,11
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El proyecto cuenta con un servicio sanitario para hombres que comprende: 3 lavatorios, 3

urinarios y 3 inodoros; y un servicio sanitario para mujeres: 3 lavatorios y 3 inodoros,
ademas de una bateria para discapacitados, la cual cumple con la normativa.

SERVICIOS SANITARIOS

. Hombres: 3 Lavados, 3
Urinarios, 3 Inodoros.
Muijeres: 2 Lavados, 2

Inodoros.
Discapacitados: 1
Lavado, 1 Inodoro.

Figura 80 Servicios higiénicos en zona educativa.

Zona Administrativa

Para el calculo de baterias necesarias, se reviso el reglamento Nacional de Edificaciones en
la Norma A.080. Oficinas en el Capitulo IV dotacion de servicios en el Articulo 15, donde
se indica:

Tabla 51 Céalculo de baterias sanitarias - Zona Administrativa

Norma R.N.E. Proyecto

Uso _ _ Empleados _
NGmero de Empleados | Hombres | Mujeres Hombres | Mujeres
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De 1 a 6 empleados 1L, 1U, 11
1L, 10, 1L, 11
De 7 a 20 empleados 1l ’ 3L, 3U,
3 3L, 3l
Zona 5L 2U +25
Administrativa De 21 a 60 empleados o e 2L, 21 empleados
(Oficina)
Publico-Mixto: 2L,
De 61 a 150 empleados g:_ 3, 3L, 3l 21
Discapacitados:
11,11

El proyecto cuenta con un servicio sanitario para hombres que comprende: 3 lavatorios, 3
urinarios y 3 inodoros; y un servicio sanitario para mujeres: 3 lavatorios y 3 inodoros,
ademas de una bateria para discapacitados. Para la atencién al publico se cuenta con un

bafio mixto con 2 lavados y 2 inodoros, la cual cumple con la normativa.

SERVICIOS SANITARIOS

Hombres: 3 Lavados, 3
Urinarios, 3 Inodoros.

Muijeres: 3 Lavados, 3
Inodoros.
Discapacitados: 1
Lavado, 1 Inodoro.
Mixto: 2 Lavados, 2
Inodoros

Figura 81 Servicios higiénicos en zona administrativa.

Zona Almacenes
Para el calculo de baterias necesarias, se reviso el reglamento Nacional de Edificaciones en

la Norma 1S.010 en el punto 1.4.2. nimero requerido de aparatos sanitario en la seccion e.
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plantas industriales, que de acuerdo al nimero de empleados se tendra la cantidad de

baterias.

Tabla 52 Calculo de baterias sanitarias - Zona Almacenes

Norma R.N.E. Proyecto
Uso 7 Trabajadores
Num_ero de Hombres | Mujeres Hombres | Mujeres
trabajadores
De 1 a9 trabajadores 1D, 1L, 1U, 11
Zona ] 1D, 3L, 1D, 3L,
Almacenes | De 10 a 24 trabajadores 2D, 4L, 1U, 2I +12 3U 2l ol
(Plantas trabajadores '
Industriales) De 25 a 49 trabajadores 3D, 5L, 2U, 3l
De 5(.) a100 6D, 10L, 4U, 51 Discapacitados: 1L,11
trabajadores

El proyecto cuenta con un servicio sanitario para hombres que comprende: 1 ducha, 3
lavatorios, 3 urinarios y 2 inodoros; y un servicio sanitario para mujeres: 1 ducha, 3

lavatorios y 2 inodoros, ademas de una bateria para discapacitados, la cual cumple con la

normativa.

SERVICIOS SANITARIOS
' Hombres: 1 Ducha, 3 Lavados,
3 Urinarios, 2 Inodoros.
Muijeres: 1 Ducha, 3 Lavados, 2
Inodoros.
Discapacitados: 1 Lavado, 1
Inodoro.

Figura 82 Servicios higiénicos en zona de almacenes.

Zona de la Planta de Tratamiento de Residuos Solidos.
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Para el calculo de baterias necesarias, se reviso el reglamento Nacional de Edificaciones en
la Norma 1S.010 en el punto 1.4.2. nimero requerido de aparatos sanitario en la seccion e.
plantas industriales, que de acuerdo al nimero de empleados se tendra la cantidad de
baterias.

Tabla 53 Calculo de baterias sanitarias - Zona Planta de tratamiento de residuos solidos

Norma R.N.E. Proyecto
Uso 7 Trabajadores
Num_ero de Hombres | Mujeres Hombres | Mujeres
trabajadores
De 1 a 9 trabajadores 1D, 1L, 1U, 1l
Zona ] +36 3D, 4L, 3D, 4L,
Almacenes | De 10 a 24 trabajadores 2D, 4L, 1U, 2I trabajadores 4U, 41 41
(Plantas | 55 4 49 trabajadores | 3D, 5L, 2U, 31
Industriales)
De 50 2 100 6D, 10L, 4U, 5 Discapacitados: 1L,1I
trabajadores

El proyecto cuenta con un servicio sanitario para hombres que comprende: 3 duchas, 4
lavatorios, 4 urinarios y 4 inodoros; y un servicio sanitario para mujeres: 3 duchas, 4
lavatorios y 4 inodoros, ademas de una bateria para discapacitados, la cual cumple con la

normativa.
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SERVICIOS SANITARIOS

Hombres: 4 Lavados, 4
Urinarios, 4 Inodoros.

St Muijeres: 4 Lavados, 4 Inodoros.

/ Discapacitados: 1 Lavado, 1
/ A Inodoro.

Figura 83 Servicios higiénicos en zona de la planta de tratamiento de residuos solidos.

Cumplimiento de Normatividad RNE: A.120

Segun la Norma A.120 — Capitulo 1l — Articulo 9, indica que “el ancho libre minimo de
una rampa sera de 90cm. entre los muros que la limitan y debera mantener los siguientes
rangos de pendientes maximas.”

Tabla 54 Normativa sobre las pendientes

Diferencias de nivel de hasta 0.25 m. 12% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75 m. 10% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.76 hasta 1.20 m. 8% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80 m. 6% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.81 hasta 2.00 m. 4% de pendiente
Diferencias de nivel mayores. 2% de pendiente

La rampa esta dividida en 5 tramos con 5 descansos los cuales cada tramo tiene 10% de
pendiente empezando desde el nivel +0.00 hasta +2.70, con un ancho minimo de 2.80m,

cumpliendo con la normativa.
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CALCULO DE PENDIENTE

FORMULA |P(%) = (H / D) x 100 aplicado por cada tramo
TRAMO 1
= DATOS H: Altura a llegar.  D: Distancia Factor Pgrcent
(m) (ml) aje (%)
00
2.7 27 100 10
9:06 Distancia de Altura
— Altura por tramo 2 .
F recorrido acumulativa
L TRAMO 1 0.7 7 0.7
’ TRAMO 3
& TRAMO 2 0.3 3 1
h TRAMO 3 0.6 6 1.6
TRA.4 °©
4.5¢ S0 TRAMO 4 0.3 3 1.9
3 TRAMO 5 0.8 8 2.7
TRAMO 5
‘ TOTAL (m) 2.7 27

Figura 84 Rampa y célculo de la pendiente.
CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD R.N.E. A.010 Y A.060.

Tabla 55 Normativa Industrial

Norma — Industrial Proyec?o — Zona Planta de Cumpl
tratamiento e
Proveer sistemas de proteccion del -
. . . . .| Cuenta con una optima
medio ambiente, a fin de evitar o reducir ventilacion natural cruzada
R.N.E. los efectos nocivos provenientes de las . N - v
X o Cubiertas ajardinadas, patios
A.010 operaciones, en lo referente a emisiones | . .
, . internos ventilados por
de gases, vapores 0 humos; particulas en . . A
D . AR teatinas cenitales. Prioriza
suspension; aguas residuales; ruidos; y . ot
- . materiales metalicos.
vibraciones.
ACCESIBILIDAD: Dimension de las
pue_rtas deberan permitir el ingreso Puertas metalicas de 1.20m, /
vehicular y peatonal. Las puertas
. . ; 2.00m y 4.00m. Abertura
ubicadas sobre el limite de propiedad, A
R.N.E. ! . - ! hacia el interior.
deberan abrir de manera de no invadir la
A.060 S
via publica.
ILUMINACION: Tendran iluminacion
natural directa del exterior, con un area | Mas del 40% esta destinado v
minima de ventanas de 20% del &rea del | para vanos.
recinto
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VENTILACION NATURAL: Tendran
ventilacion natural con un area minima | Mas del 40% esta destinado v
de ventanas, no menor del doce por para vanos.
ciento (12%) del area del recinto.
ALTURA MINIMA: Desde el piso
terminado y el punto mas bajo de la
estructura de un ambiente para uso de un
proceso industrial serd de 3.00 m

La altura minima es de 4.00m

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD RNE: A.130, CALCULO DEL AFORO

DEL PROYECTO Y SISTEMA DE EVACUACION - SENALIZACION.

Para este célculo, se revisé el reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma A.130
Capitulo I — Sub Capitulo Calculo de carga de Ocupantes (Aforo).

Tabla 56 Calculo de Aforo

CALCULO DE AFORO
ZONA | SUB ZONA ESPACIO CANT. | FACT. N%F\e/'\/f\A AFORO
COCINA + LAVADO DE
MENAJE 1 9.3 R.N.E. 3
ALMACEN 1 - - -
CUARTO FRIGORIFICO 1 - - -
VESTIDOR HOMBRE 1 - - -
2 VESTIDOR MUJER 1 - - -
(@]
o o) SS.HH HOMBRES 1 - - -
< (@)
a SS.HH MUJERES 1 - - -
S
8 OFICINA 1 9.3 R.N.E 1
L CUARTO DE RESIDUOS L ) ) )
< SOLIDOS
=2
8 LOCKERS 1 - - -
COMEDOR EMPLEADOS 1 15 R.N.E. 47
COMEDOR VISITANTES 1 5 R.N.E. 6
5_5 BARRADE
= ATENCION+BOLETERIA+ALM 1 9.3 R.N.E. 3
o) ACEN
o
SS.HH HOMBRES 3 - - -
SS.HH MUJERES 3 - - -
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CUARTO DE LIMPIEZA 1 - - -
- RECEPCION 1 5 R.N.E. 2
%’ § SALA DE ESPERA 1 1.4 R.N.E. 14
gﬁ '&_t ADMISION 1 5 R.N.E. 2
ADMINISTRACION 1 5 R.N.E. 3
& SALA AUDIOVISUAL 1 5 R.N.E. 4
@)
§ TALLER ?)EF%PSEEDIZAJE + L . R NE. o
) L
g 5 TALLERDIEEORSEI_(IE:JCLAJE + L : RINE. 14
Q % SALA DE CONFERENCIAS 1 15 R.N.E. 23
x SS.HH HOMBRES 2 - - -
< SS.HH MUJERES 2 - - -
SS.HH DISCAPACITADOS 1 - - -
CUARTO DE LIMPIEZA 1 - - -
RECEPCION 1 9.3 R.N.E. 1
SALA DE ESPERA 1 1.4 R.N.E. 21
S INFORMES 1 9.3 R.N.E. 1
I TOPICO 1 6 R.N.E. 3
z CAJA + TESORERIA 1 3 Anélisis 4
< SS.HH HOMBRES 1 - - -
= SS.HH MUJERES 1 - - -
E ZONA ADMINISTRATIVA 1 3 Anélisis 13
2 SALADEREUNIONES +SALA | 1 | 3 | angisis | 10
% GERENCIA 1 9.3 R.N.E. 1
g < SECRETARIA 1 9.3 R.N.E. 1
N g RECURSOS HUMANOS + L . RNE. .
T ARCHIVO
SS.HH HOMBRES 3 - - -
SS.HH MUJERES 3 - - -
SS.HH DISCAPACITADOS 1 - - -
CUARTO DE LIMPIEZA 1 - - -
0 CUARTO DE BOMBAS 1 - - -
< 8 2 GRUPO ELECTROGENO 1 - - -
o E ; SUB ESTACION ELECTRICA 1 - - -
o 5 CUARTO DE RESIDUOS SOLIDOS L ) ) )
+LIMPIEZA
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WORK AND PLAYS 1 46 | RNE. 7
ALMACEN GENERAL 1 i i i
ALMACEN DE RESIDUOS S. NO TRATADOS | 1 i i i
i ALMACEN DE RESIDUOS S. TRATADOS 1 i i i
§ CONTROL Y SUPERVISION + PESAJE 1 5 RN.E. 8
= Z. MANTENIMENTO Y HERRAMIENTAS 1 10 | Analisis 5
P VESTIDOR HOMBRE 1 i i i
§ VESTIDOR MUJER 1 i i i
SS.HH HOMBRES 3 i i i
SS.HH MUJERES 3 i i i
CONTROL ;(Esst/i?ERwsmN + , ] A NE 0
OFICINA DE AREA 1 93 | RNE. 1
VESTIDOR HOMBRE 3 i i i
ADMINIST VESTIDOR MUJER 3 i i i
ACION SS.HH HOMBRES 4 i i i
SS.HH MUJERES 4 i i i
" CUARTO DE TABLEROS 1 i i i
< ARCHIVADOR 1 i i i
S ALMACEN 2 - - -
i TABLERO DE CONTROL 1 4 | Analisis 2
a) SEGREGACION 1 8 | Analisis 8
S | SECRCAC COMPACTACION 4 6 | Analisis 4
3 ION
N DEPOSITO PARA RESIDUOS 5 ] ]
SOLIDOS
’ TABLERO DE CONTROL 1 4 | Analisis 2
PL’S;SETT')CO PROCESAMIENTO 1 42 | Anlisis 4
PRODUCTO FINAL 1 279 | Analisis 1
TABLERO DE CONTROL 1 4 | Analisis 2
e PROCESAMIENTO 1 42 | Analisis 4
PRODUCTO FINAL 1 279 | Analisis 1
TOLTA -

El aforo total es de 288 Personas.
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Ancho Libre de puertas de evacuacion

Para este calculo, se reviso el reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma A.130 - - -
- Capitulo | — Sub Capitulo 11 Puertas de Evacuacion — Articulo 5.

- Capitulo | — Sub Capitulo IV Calculo de capacidad de medios de evacuacion — Articulo 22.
- Capitulo | — Sub Capitulo IV Calculo de capacidad de medios de evacuacion — Articulo 25.
Tiempo de evacuacion

Para calcular el tiempo de salida se utilizard la formula de del Sr. K. Togawa, utilizada

también en proyecto publicos para diferentes sectores.

FORMULA

N I )
(A x K) \"

Ts Tiempo de Salida en Segundos
N Numero de Personas
A Ancho de la Salida en Metros
K Constante experimental: 1,3 personas / metro-segundo
D Distancia Total de Recorrido en Metros
Vv Velocidad de Desplazamiento
0.6 metros / segundo (horizontalmente)

0.4 metros / segundo (escaleras)

Figura 85 Formula de del Sr. K. Togaw.

Se realiza un analisis de los pasillos de circulacién interna y la distancia con mayor recorrido

hacia la salida, por cada zona.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Zona Comedores

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA

APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO

DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

LEYENDA
DISTANCIA DEL < w1
RECORRIDO / =
HACIA SALIDA / / \ K
// o ,,‘/ i s
RECORRIDO MAX.: ’,/ i 10m //
16m. S /
m y \\\ v
10m RS
RAMPA RECORRIDO \ S
MAX.: 50m ~ =
/ — 14m '7‘,\_\ ~
D £ /
B 3 '\Jd'{: \
PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL E
Figura 86 Distancia hacia la salida - Zona Comedores.
Tabla 57 Célculo de puerta de evacuacion - Zona Comedores
- P.E.
CALCULO NORMA RESOLUCION REQUERIDA PROYECTO
Puerta de Capitulo | — Sub Capitulo
evacuacion/ IV — Articulo 22 0.005 x 60=0.3m 1.20rp _ancho 1.20 - 200 de
; minimo ancho minimo
salida 0.005 m. x cada persona
Tiempo de Evacuacion:
Tabla 58 Caélculo de tiempo de evacuacién - Zona Comedores
Puerta . . . . Norma
Aforo Distancia | Velocidad | Tiempo de
ZONA (N) (factor (D) V) salida (max.
A*1.3) 3min)
Primer Nivel (Area 60 2.00x1.3= 16m 06 0.39min Cumple
de meses B.) 2.6
Segundo Nivel s | 283 50m 0.4 2.30min | Cumple
Pag. 193
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N

Zona Educacional

LEYENDA

DISTANCIA DEL
MAYOR
RECORRIDO
HACIA LA SALIDA

RECORRIDO MAX.:
23m.

PRIMER NIVEL

Figura 87 Distancia hacia la salida - Zona Educacional.

Tabla 59 Calculo de puerta de evacuacion - Zona Educacional

. P.E.
CALCULO NORMA RESOLUCION REQUERIDA PROYECTO
Puerta de Capitulo I — Sub Capitulo
evacuacion/ IV — Articulo 22 0.005x 71=0.4m |  L20mancho -} 120-2.00de
: minimo ancho minimo
salida 0.005 m. x cada persona
Tiempo de Evacuacién:
Tabla 60 Caélculo de tiempo de evacuacion - Zona Educacional
Puerta . . . . Norma
Aforo Distancia | Velocidad Tiempo de
ZONA (N) (factor (D) V) salida (max.
A*1.3) 3min)
Educacional 71 2.00x1.3=2.6 23m 0.6 1.05min Cumple
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Zona Administrativa

LEYENDA

DISTANCIA DEL
MAYOR
RECORRIDO
HACIA LA SALIDA

RECORRIDO MAX.:
20m.

PRIMER NIVEL

Figura 88 Distancia hacia la salida - Zona Administrativa.

Tabla 61 Caélculo de puerta de evacuacion - Zona Administrativa

< P.E.
CALCULO NORMA RESOLUCION REQUERIDA PROYECTO
Puerta de Capitulo I — Sub Capitulo
evacuacion/ IV — Articulo 22 0.005x 61=0.3m 120(” _ancho 1.20 - 200 de
: minimo ancho minimo
salida 0.005 m. x cada persona

Tiempo de Evacuacion:
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Tabla 62 Caélculo de tiempo de evacuacion - Zona Administrativa

Aforo Puerta Distancia | Velocidad Tiempo de Norma
ZONA (N) (factor (D) V) salida (max.
A*1.3) 3min)

Administrativa 61 1.2:(32%3: 20m 0.6 1.02min Cumple

Zona de Servicios Generales

LEYENDA (g

DISTANCIA DEL
MAYOR
RECORRIDO
HACIA LA SALIDA

RECORRIDO MAX.:
18m.

PRIMER NIVEL O

Figura 89 Distancia hacia la salida - Zona de servicios generales.

Tabla 63 Calculo de puerta de evacuacion - Zona Servicios Generales

- P.E.
CALCULO NORMA RESOLUCION REQUERIDA PROYECTO
Puerta _dp Capitulo | - §ub Capitulo 0.005 x 7= 0.03m 1.20m_ancho 1.20 - 200 de
evacuacion/ IV — Articulo 22 minimo ancho minimo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

| salida | 0.005m. x cada persona | | |

Tiempo de Evacuacion:

Tabla 64 Calculo de tiempo de evacuacion - Zona Servicios Generales

Aforo Puerta Distancia | Velocidad Tiempo de Norma
ZONA (N) (factor (D) V) salida (max.
A*1.3) 3min)
S. 1.20x1.3= .
Generales 7 1.56 18m 0.6 0.34min Cumple

Zona Almacenes

sy

~
O,

LEYENDA

DISTANCIA DEL
MAYOR
RECORRIDO
HACIA LA SALIDA

RECORRIDO MAX.:
27m.

PRIMER NIVEL

Figura 90 Distancia hacia la salida - Zona de almacenes.
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Tabla 65 Caélculo de puerta de evacuacion - Zona Almacenes

< P.E.
CALCULO NORMA RESOLUCION REQUERIDA PROYECTO
Puertade | Capitulo | = Sub Capitulo | 555, 13- 120mancho | 1.20-2.00 de
evacuacion/ IV — Articulo 22 . e
. 0.06m minimo ancho minimo
salida 0.005 m. x cada persona
Tiempo de Evacuacion:
Tabla 66 Calculo de tiempo de evacuacion - Zona Almacenes
Aforo Puerta Distancia | Velocidad Tiempo de Norma
ZONA (N) (factor (D) V) salida (max.
A*1.3) 3min)
Almacenes 13 2.00x1.3=2.6 27m 0.6 0.50min Cumple

Zona de la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos

LEYENDA R T

DISTANCIA DEL MAYOR ,""
RECORRIDO HACIA LA N
SALIDA

RECORRIDO MAX.: 34m.

i 24m i

7 5m 4
4
4
/25
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4 -
e =i
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o
i =
o b e et t e
B[M[M]F o i
=
BlEl e 5as) /.
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1
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PRIMER NIVEL
Figura 91 Distancia hacia la salida - Zona de la planta de tratamientode residuos solidos.
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Tabla 67 Caélculo de puerta de evacuacion - Zona Planta de tratamiento de residuos solidos

: P.E.
CALCULO NORMA RESOLUCION REQUERIDA PROYECTO
Puertade | Capitulol —Sub Capitulo | 155\ 55 120mancho | 1.20-2.00 de
evacuacion/ IV — Articulo 22 .. o
. 0.06m minimo ancho minimo
salida 0.005 m. x cada persona

Tiempo de Evacuacion:

Tabla 68 Calculo de tiempo de evacuacion - Zona Planta de tratamiento de residuos solidos

Aforo Puerta Distancia | Velocidad Tiempo de Norma
ZONA (N) (factor (D) V) salida (max.
A*1.3) 3min)

Almacenes 38 2.00x1.3=2.6 34m 0.6 1.28min Cumple

INSTALACIONES DE SEGURIDAD

Conforme a lo establecido en la Norma A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones,
el proyecto contempla sistema de alarma contra incendios, luces de emergencia ubicados en
zonas Yy areas estratégicas, las que se presentan detalladas y desarrolladas en el plano de
sefializacion SE-01.

SENALIZACION DE SEGURIDAD

Cada zona de la edificacién cuenta con sefializacion ubicada en lugares estratégicos, los
utilizados en el presente proyecto son:

La ubicacidén de las sefiales de seguridad y evacuacion dentro del proyecto se ha realizado
conforme lo sefiala el Articulo 39 de la Norma A.130, del Reglamento Nacional de
Edificaciones.
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Figura 92 Sefalizacion.
PLANOS
Plano de Evacuacién (Adjuntado) EV-01
Plano de Sefalizacion (Adjuntado) SE-01
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4.3.3 Memoria de Estructuras

I. GENERALIDADES

El proyecto se resuelve en base a las necesidades arquitectonicas espaciales requeridas
para el diseno de una planta de tratamiento de residuos solidos. La estructura se plantea en
modulos (zonas), empleando el sistema estructural aporticado y estructuras de acero, que

permitan el uso de grandes luces en el interior de todas las areas.
I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto esta compuesto por varias zonas, las cuales desempenan diferentes tipos de
funciones y actividades. Para las zonas de comedores, educacién, administrativo, servicios
generales y almacenes el sistema empleado es el convencional aporticado de columnas de
concreto armado y vigas peraltadas. Con respecto a la zona industrial donde se manipulara
los residuos solidos, y posteriormente seran transformados, al ser estos inflamables y
requerir amplias luces se opto por el sistema estructural metalico con perfiles en | en vigas,
y en columnas tubos cuadrados, empalmadas mediante soldadura, que dan mayores luces,

estabilidad y enfriamiento.

I1l. NORMATIVA
Disposicion del Reglamento Nacional de Edificaciones:

Norma Técnica de Edificaciones E.030 — Diseno Sismo Resistente.
C.T.E: Cddigo Tecnico de la edificacion — Europea.

IV. PREDIMENSIONAMIENTO

SISTEMA APORTICADO

COLUMNAS Y ZAPATAS

Para el analisis de los célculos se identifica el area con mayor carga tomandolo como
referencia general de cada zona, en algunos casos las columnas se integran con un sistema

de amarre para cubrir el area.

MAYOR CARGA TRIBUTARIA - ZONA COMEDORES
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+ MAYOR CARGA

- MENOR CARGA

Figura 93 Cargas Tributarias en la Zona de Comedores.

CUADROS DE CALCULOS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE
COLUMNAS Y ZAPATAS.
Tabla 69 Metrado de Cargas - Zona Comedores

METRADO DE CARGAS - ZONA COMEDORES
COLUMNA (INTERIOR)

Distancia 1 6.00 Distancia 2 5.05
Area tributaria 30.30

METRADO Base Altura Largo/ancho
Columna 0.30 0.50 2.50
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Viga P 0.30 0.60 6.00
Viga S 0.30 0.40 5.05
DATOS RESULTADOS
Avrea tributaria 30.30 P.P.C. 900.00
Concreto 2400 P.VP 2592.00
Losa 300 P.VS 1454.40
Tabiqueria 150 P.Losa 9090.00
Acabado 100 P.Tabiqueria 4545.00
Sobrecargas 250 P.Acabados 3030.00
Niveles 1 C. Muerta 21611.40
C.Viva 7575.00
P.U 43133.46
P.TOTAL 43133.46

Tabla 70 Predimensionamiento de columnas - zona comedores

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA
P. TOTAL 43133.46
UBICACION N S
Interior 0.3 1.1
F’C 210
AREA COLUMNA 753.12
DIMENSIONES 0.50 (LADO) 15.06
PROYECTO 0.50x0.30

Tabla 71 Predimensionamiento de zapata - zona comedores

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA

P.TOTAL 43133.46
AZ 35944.55
DIMENSIONES 189.59 2.00x2.00
PROYECTO 2.00x2.00
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N

MAYOR CARGA TRIBUTARIA - ZONA EDUCACIONAL

19.00
6.79

. + MAYOR CARGA

5
o}

8
5]

- MENOR CARGA

Figura 94 Cargas Tributarias en la Zona Educacional.

CUADROS DE CALCULOS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE
COLUMNAS Y ZAPATAS.

Tabla 72 Metrado de Cargas - Zona Educacional

METRADO DE CARGAS - ZONA EDUCACION

COLUMNA (INTERIOR)

Distancia 1 5.85 Distancia 2 5.1
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Avrea tributaria 29.84
METRADO Base Altura Largo/ancho
Columna 0.30 0.50 3.00
Viga P 0.30 0.60 5.85
Viga S 0.30 0.40 5.10
DATOS RESULTADOS
Avrea tributaria 29.84 P.P.C. 1080.00
Concreto 2400 P.VP 2527.20
Losa 300 P.VS 1468.80
Tabiqueria 150 P.Losa 8950.50
Acabado 100 P.Tabiqueria 4475.25
Sobrecargas 250 P.Acabados 2983.50
Niveles 1 C. Muerta 21485.25
C.Viva 7458.75
P.U 42759.23
P.TOTAL 42759.23

Tabla 73 Predimensionamiento de columnas - zona educacional

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA

P. TOTAL 42759.23
UBICACION N S
Interior 0.3 1.1
F'C 210

AREA COLUMNA 746.59
DIMENSIONES 0.50 (LADO) 14.93
PROYECTO 0.50x0.30

Tabla 74 Predimensionamiento de zapata - zona educacional

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA

P.TOTAL 42759.23

AZ 35632.69

Pinedo Diaz, Jorge Arnold Junior Péag. 205



ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA

N

UNIVERSIDAD APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO

PRIVADA DEL NORTE DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO
DIMENSIONES 188.77 2.00x2.00
PROYECTO 2.00x2.00

MAYOR CARGA TRIBUTARIA - ZONA ADMINISTRATIVA

+ MAYOR CARGA

- MENOR CARGA

Figura 95 Cargas Tributarias en la Zona Administrativa.

CUADROS DE CALCULOS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE
COLUMNAS Y ZAPATAS.
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Tabla 75 Metrado de Cargas - Zona Administrativa

METRADO DE CARGAS - ZONA ADMINISTRATIVA

COLUMNA (EXTREMO)
Distancia 1 5.80 Distancia 2 3
Avrea tributaria 17.40
METRADO Base Altura Largo/ancho
Columna 0.30 0.50 3.60
Viga P 0.30 0.60 5.80
Viga S 0.30 0.40 3.00
DATOS RESULTADOS
Avrea tributaria 17.40 P.P.C. 1296.00
Concreto 2400 P.VP 2505.60
Losa 300 P.VS 864.00
Tabiqueria 150 P.Losa 5220.00
Acabado 100 P.Tabiqueria 2610.00
Sobrecargas 250 P.Acabados 1740.00
Niveles 1 C. Muerta 14235.60

C.Viva 4350.00

P.U 27324.84
P.TOTAL 27324.84

Tabla 76 Predimensionamiento de columnas - zona administrativa

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA
P. TOTAL 27324.84
UBICACION N S
Extremo 0.25 1.25
F'C 210
AREA COLUMNA 650.59
DIMENSIONES 0.50 (LADO) 13.01
PROYECTO 0.50x0.30
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Tabla 77 Predimensionamiento de zapata - zona administrativa

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA
P.TOTAL 27324.84
AZ 22770.70
DIMENSIONES 150.90 1.60x1.60
PROYECTO 1.60x1.60

MAYOR CARGA TRIBUTARIA - ZONA SERVICIOS GENERALES

+ MAYOR CARGA

- MENOR CARGA

Figura 96 Cargas Tributarias en la Zona Servicios Generales.

CUADROS DE CALCULOS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE
COLUMNAS Y ZAPATAS.
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Tabla 78 Metrado de Cargas - Zona Servicios Generales

METRADO DE CARGAS - ZONA SERVICIOS GENERALES
COLUMNA (EXTREMO)
Distancia 1 4.55 Distancia 2 3.22
Avrea tributaria 14.65
METRADO Base Altura Largo/ancho
Columna 0.30 0.50 4.20
Viga P 0.30 0.60 4,55
Viga S 0.30 0.40 3.22
DATOS RESULTADOS
Avrea tributaria 14.65 P.P.C. 1512.00
Concreto 2400 P.VP 1965.60
Losa 300 P.VS 927.36
Tabiqueria 150 P.Losa 4395.30
Acabado 100 P.Tabiqueria 2197.65
Sobrecargas 250 P.Acabados 1465.10
Niveles 1 C. Muerta 12463.01
C.Viva 3662.75
P.U 23674.89
P.TOTAL 23674.89

Tabla 79 Predimensionamiento de columnas - zona servicios generales

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA
P. TOTAL 23674.89
UBICACION N S
Extremo 0.25 1.25
F'C 210
AREA COLUMNA 563.69
DIMENSIONES 0.50 (LADO) 11.27
PROYECTO 0.50x0.30
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Tabla 80 Predimensionamiento de zapata - zona servicios generales

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA
P.TOTAL 23674.89
AZ 19729.07
DIMENSIONES 140.46 1.50x1.50
PROYECTO 1.60x1.60

MAYOR CARGA TRIBUTARIA - ZONA ALMACENES

+ MAYOR CARGA

- MENOR CARGA

Figura 97 Cargas Tributarias en la Zona Almacenes.
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CUADROS DE CALCULOS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE
COLUMNAS Y ZAPATAS.

Tabla 81 Metrado de Cargas - Zona Almacenes

METRADO DE CARGAS - ZONA ALMACENES

COLUMNA (EXTREMO)
Distancia 1 7.09 Distancia 2 4.64
Avrea tributaria 32.90
METRADO Base Altura Largo/ancho
Columna 0.30 0.50 4.80
Viga P 0.30 0.60 7.09
Viga S 0.30 0.40 4.64
DATOS RESULTADOS
Area tributaria 32.90 P.P.C. 1728.00
Concreto 2400 P.VvP 3062.88
Losa 300 P.VS 1336.32
Tabiqueria 150 P.Losa 9869.28
Acabado 100 P.Tabiqueria 4934.64
Sobrecargas 250 P.Acabados 3289.76
Niveles 1 C. Muerta 24220.88

C.Viva 8224.40

P.U 47890.71
P.TOTAL 47890.71

Tabla 82 Predimensionamiento de columnas - zona almacenes

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA
P. TOTAL 47890.71
UBICACION N S
Extremo 0.25 1.25
F’C 210
AREA COLUMNA 1140.26
DIMENSIONES 0.50 (LADO) 22.81
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PROYECTO 0.50x0.50

Tabla 83 Predimensionamiento de zapata - zona almacenes

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA
P.TOTAL 47890.71
AZ 39908.93
DIMENSIONES 199.77 2.00x2.00
PROYECTO 2.20x2.20

MAYOR CARGA TRIBUTARIA - ZONA PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDUOS SOLIDOS, EN EL AREA DE SERVICIOS HIGIENICOS.

- + MAYOR CARGA

- MENOR CARGA

Figura 98 Cargas Tributarias en la Zona Tratamiento de Residuos Sélidos en el area de

Servicios Higiénicos.
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CUADROS DE CALCULOS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE
COLUMNAS Y ZAPATAS.
Tabla 84 Metrado de Cargas - Zona Planta de tratamiento SS.HH.

METRADO DE CARGAS - ZONA PLANTA DE TRATAMIENTO - SS.HH.

COLUMNA (EXTREMO)
Distancia 1 4.48 Distancia 2 2.75
Avrea tributaria 12.32
METRADO Base Altura Largo/ancho
Columna 0.30 0.30 2.80
Viga P 0.30 0.40 4.48
Viga S 0.30 0.40 2.75
DATOS RESULTADOS
Avrea tributaria 12.32 P.P.C. 604.80
Concreto 2400 P.VP 1290.24
Losa 300 P.VS 792.00
Tabiqueria 150 P.Losa 3696.00
Acabado 100 P.Tabiqueria 1848.00
Sobrecargas 250 P.Acabados 1232.00
Niveles 1 C. Muerta 9463.04

C.Viva 3080.00

P.U 18484.26
P.TOTAL 18484.26

Tabla 85 Predimensionamiento de columnas - zona planta de tratamientos SS.HH.

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA
P. TOTAL 18484.26
UBICACION N S
Interior 0.25 1.25
F'C 210
AREA COLUMNA 440.10
DIMENSIONES 0.30 (LADO) 14.67
PROYECTO 0.30x0.30
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Tabla 86 Predimensionamiento de zapata - zona planta de tratamiento SS.HH.

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA
P.TOTAL 18484.26
AZ 15403.55
DIMENSIONES 12411 1.30x1.30
PROYECTO 1.40x1.40
VIGAS

Para este calculo se tiene en cuenta el nimero de niveles de la edificacién y la continuidad
estructural del proyecto, en este sentido al contar con solo un nivel y una altura méaxima de 5
metros. Se considerd las medidas promedios de luces criticas en ambos sentidos del proyecto.

Tabla 87 Predimensionamiento de vigas

PREDIMIENSIONAMIENTO DE VIGAS - PROMEDIO

Viga Principal

L = luz critica 6.00 Proyecto
h=1L/10 0.60 0.60
b=L/20 0.30 0.50
Viga Secundaria

L = luz critica 5.10 Proyecto
h=L/14 0.36 0.60
b=L/20 0.26 0.30

SISTEMA DE ESTRUCTURAS METALICAS CON COLUMNAS Y LOSA
COLABORANTE

COLUMNAS Y ZAPATAS

Para el analisis de los calculos se identifica el area con mayor carga tomandolo como
referencia general de la zona. Con respecto al tipo de columna metalica a emplear sera tipo

tubular ya que presenta una mayor rigidez y estabilidad, de un espesor de 10mm.

MAYOR CARGA TRIBUTARIA - ZONA PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDUOS SOLIDOS.
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Figura 99 Cargas Tributarias en la Zona Tratamiento de Residuos Sélidos.

CUADROS DE CALCULOS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE
COLUMNAS Y ZAPATAS.

Tabla 88 Metrado de Cargas - Zona planta de tratamiento de residuos so6lidos

METRADO DE CARGAS - PLANTA DE TRATAMIENTO R. S.

COLUMNA (INTERIOR)

Distancia 1 10.50 Distancia 2 9.5
Avrea tributaria 99.75

METRADO Base Altura Espesor Largo/ancho
Columna 0.50 0.50 0.01 4.80
Viga P 0.30 0.30 0.01 10.50
Viga S 0.30 0.30 0.01 9.50
DATOS RESULTADOS

Avrea tributaria 99.75 P.P.C. 94.20
Acero 7850 P.VP 74.18
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Losa 300 P.VS 67.12
Tabiqueria 150 P.Losa 29925.00
Acabado 100 P.Tabiqueria 14962.50
Sobrecargas 250 P.Acabados 9975.00
Niveles 1 C. Muerta 55098.00
C.Viva 24937.50
P.U 119530.95
P.TOTAL 119530.95

Tabla 89 Predimensionamiento de columnas - zona planta de tratamiento

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA DE E:10mm
P. TOTAL 119530.95
UBICACION N S
Interior 0.3 1.1
FC 210
AREA COLUMNA 2087.05
DIMENSIONES 0.50 (LADO) 41.74
PROYECTO 0.50x0.50

Tabla 90 Predimensionamiento de zapata - zona planta de tratamiento residuos solidos

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA
P.TOTAL 119530.95s
AZ 99609.13
DIMENSIONES 315.61 3.20x3.20
PROYECTO 3.20x3.20

VIGAS METALICAS

En este caso hemos utilizado una estructura la cual estd compuesta por vigas metalicas

principales y vigas metalicas secundarias en sentido a cada pafio.

Para calcular de las vigas metalicas utilizamos un programa que genera el acero

recomendado depende a cada caso, https://www.eidosseriesnengineering.com .
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Tenemos que la longitud de mayor del proyecto es de 12 metros entre columna.

Los datos que se han utilizado corresponden a un reglamento internacional la cual calcula

de acuerdo a las dimensiones dadas por cada proyectista.

‘COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Este apartado define los Cosficientes de
Seguridad empleados tanto para el
material comeo para la carga en cada una
de las Hipotesis

CS Material - ACERO »

DATOS de CALCULO {(Usuario)

En este apartado deben consignarse los
datos finales de calculo, tanto para las
dimensiones de la viga como para las
cargas. El valor de la Carga de Peso Propio
se define de manera automatica

Longitud de la Viga

[ Seleccionar Seguridad Acero ]
1200 Liem}
""""" | | Carga Muerta
CS Carga Peso Propio » 350 CM (kg/m}
[ Coeficiente ]
CARACTERISTICAS DEL ACERO Carga de Uso
Tipo de Seccién de Acero » | | 750 CU kgs/m}

[Se\eccwonar Tipo de Viga ]

Tipo de Acero »

CS Carga Muerta »

[ Coeficiente ]

[Se\eccwonar Tipo de Acero ]

Reserva de Resistencia »

CS Carga de Uso »

[ Coeficiente ]

TIPO DE SUSTENTACION

La eleccion de las condiciones de contorno de los
extremos de la viga condiciona la eleccién de las
diferentes férmulas de calculo.

(Tipo de Apayo Viga )

FLECHA

La defermacion maxima admisible de una viga de acero
s el factor mas determinante dentro de este tipo de
calculo.

[ seleccionar Flecha Maxima ]

[Se\eccwonar Reserva de Resistencia ]

Elasticidad del Acero =

200

100

| # Tensidn de Trabajo N/mm2

HEA-240 HEA-260

HEA-280 HEA-300 HEA-320

Figura 100 Datos y resultados del calculo de la viga estructural.
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B # Momento Flector mkN COMPROBACIONES DE CALCULO

... | Tipo de Hipbtesis CALCULO | | |

0
-100 ' ‘
[ Catélogo de Vigas CALCULO ] | |

-200
D B LD Ao & S o &

ST PR ‘95‘7(%?’& Cil é@é{?’oﬂh &»\@0\ »{f? Una vez completado el calculo de las vigas. en este apartado el usuario
podra comprobar el comportamiento resistente de cada una de las vigas
seleccionadas, ademas de observar la compatibilidad existente entre los
valores maximo de calculo v los valores expuestos en grafica para cada
una de las hipotesis.

I # Esfuerzo Gortante kN P
100

50 - Resistencia Nominal del Mx Total (max SERIE)
o Material
: e (I | Cmne] | —

Vx Total (max SERIE)
R T s SR I A L e gl £ A o
TP ERR I FLLE L L LS GE Reserva de Resistencia

Momento Flector Hipotesis

I # Deformada mm Resistencia de Calculo | | ‘ |
| | | |

Esfuerzo Cortante Hipdtesis

[
(=T =T =]

Tension Maxima

0 | || |
| | |

Deformacion Hipétesis
Deformacion Maxima
Admisible | | ‘ |

# Tensiones (%) | | | ‘

Leyenda Tensiones (%) »
<10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-30 90-100 »100

Figura 101 Comprobacién del calculo realizado para ver la resistencia, tension y

deformacion.

Segun los célculos realizados la viga adecuada para utilizar en el proyecto es HEA-300.
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h1

PLANOS
Plano de Cimentacién de Sectores (Adjuntado) E-01/E-06
Plano de Aligerados de Sectores (Adjuntado) E-07/E-12
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4.3.4 Memoria de Instalaciones Sanitarias

I. GENERALIDADES

El proyecto de la Planta de Tratamiento de Residuos Solidos en Trujillo, cuya extension se
da horizontalmente en un &rea de terreno 18134.50 m2; comprende las instalaciones
sanitarias de agua fria y red de desagie, tomando en cuenta la dotacion de agua del
conjunto de los sectores, asimismo la cantidad de aparatos sanitarios todo esto basandose
en la Norma IS. 010.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El suministro de agua hacia los sectores se realiza desde la “red publica” en 3 diferentes
accesos desde la Av. Proyectada A, Calle Santa Ana y San Lucas, para alimentar a las
cisternas de cada sector; por la extension del proyecto se optd por el sistema de impulsion
hidroneumatico. El agua se almacena en una cisterna y su respectiva cuarto de bombas
(cuyo nivel de fondo es igual al de la cisterna) y esta, a su vez es impulsada por el tanque
hidroneumatico hacia la red interior de cada sector. La red general de agua tiene un

didmetro de 3/4", para el interior de cada aparato sanitario tendra una tuberia de @ 1/2".

La red de desagiie utiliza buzones, buzonetas, caja de resgistro y tuberias (montantes, tubos
de ventilacion y conectores). Los buzones estan ubicados en menos de 28 metros de
distancia y las cajas de registro estan situadas cada 15 metros de distancias como maximo a

una pendiente de 1%.
I11. DOTACION

APLICACION DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES -
NORMA 1S.010 - 2AGUA FRIA - 2.2 DOTACIONES

Para el calculo de cada zona se utilizo la tabla depende del espacio y segln su uso tiene
una clasificacion distinta.

Tabla 91 Cuadro de dotacién por cada zona

Zona R.N.E. 1S.010 Proyecto Requerimiento
A Avrea Util
Comedores Area de Dotacion Comedores | Dotacion (L) Volumen de
comedores (m2) aguas (m3)
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Hasta 40 2000 L
41a100 50L por m2 180m2 9000 9
Més de 100 40L por m2
Tipo de_local Dotacion Personas (m2) | Dotacién (L)
educacional
Alumnado y 50L por
. personal no
Educacional : persona 3
residente
60 3000
Alumnado y 200L por
personal ersona
residente P
Condicion Avrea Util (m2) | Dotacion (L)
Administrativa Area (it 2.07
6L/d por m2 de area util del 340 2070
local.
Condicion y dotacion minima | Jtil .
o 500L Area Util (m2) | Dotacion (L)
Servicios
Generalesy | 0.50L/d por m2 de area dtil del L
Almacenes | |ocal y por cada turno. Teniendo 1000 1000
en cuenta 2 turnos seria: 1L/d.
Planta de Condicion Em(pnl]ezasdos Dotacion (L)
Tratamiento
de Residuos | 80L por cada empleado y por 5.76
S6lidos cada turno. Teniendo en cuenta 36 5760
2 turnos seria: 160L/d.
Condicion ) _
- Area (m2) | Dotacion (L)
2L/d por m2 de &rea verde.
Areas Verdes Primer Nivel 1900 3800 38
Segundo Nivel (Cubierta
Ajardinada) 1400 2800 2.8
Total 27430 27.43

Los datos adicionales a este se encuentran en la Memoria Justificaria Arquitectonica

General.

IV. DISTRIBUCION DE RED DE AGUA

El proyecto esta desarrollado horizontalmente en grandes areas por ello se opt6 por el

sistema hidroneumatico. El ingreso del agua potable desde la red publica es por la Av.

Proyectada A, conectando hacia las cisternas, una ubicada en el area libre para abastecer
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N

todas las areas verdes y la otra ubicada en el cuarto de bomba, en la zona de los servicios

generales para abastecer a las edificaciones.

i e LEYENDA

RED PUBLICA

il

CUARTO DE BOMBAS

CONEXION HACIA C.B.

Z. EDUCACIONAL

r T @mﬁ

SECTORES

S

=i Z. PLANTA DE TRATAMIENTO /

(9
ru / I/':I I:’\I -\. 1 \
Figura 103 Distribucién de la red de abastecimiento de agua potable.
La dotacion esta dispuesta por el consumo de cada zona.
Tabla 92 Capacidad requerida de agua (m3)
Capacidad Requerimiento Proyecto
Zonas (m3) (m3) (m3)
Comedores 9
Educacional 3
Administrativa 2.1
Servicios Generales 209 25
1
Almacenes
Planta de tratamiento de Residuos
- 5.8
Solidos
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Areas Verdes 6.6 6.6 8
Total 27.50 33

Tabla 93 Cuadro de Cisternas segun cada sector

Medidas (m) Cisternas
Largo | Ancho | Altura | Capacidad (m3)

Sector

Comedores, Educacional
Administrativa, Servicios Generales,

4 2.5 2.5 25
Almacenes y
Planta de tratamiento de R.S.
Areas Verdes 2 2 2 8
Total capacidad de cisternas (m3) 48

DISENO HIDRONEUMATICO

El sistema hidroneumatico puede ser medianamente complejo en términos de instalacion,
los componentes principales consisten en unos pocos que podemos resumir en la siguiente
lista: Una bomba de agua, un tanque de presién precargado con aire comprimido,

elementos de control y accesorios.

siSTEMA(}
E.

8. Unitn flexible
C.Tee
(") Ala linea de drenaje D.Tapon de cebado

A Vélvula de pie con canastila E. Vahula de compuerta | Mandm
F. Vahvula check J. Tanque G

Fig. 1 Esquema de instalacién

Figura 104 Esquema Grafico del sistema hidroneumatico.
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V. CALCULO DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO

Para casas y edificios Escuelas, oficinas, restaurantes, etc.
UNIDAD VALORES UNIDAD VALORES
Lavatorio 1 Lavatorio 2
Lavatorio de cocina 2 Lavatorio de cocina 4
Tina 2 Urinario con tanque 3
Ducha 2 Inodoro 5
Inodoro 3 Ducha 4
Bafio completo con Inodoro 6
Medio bafio poco usado 3
En caso que el inodoro sea con valvula, agregar 5 valores mas.
El tipo de bomba mas chica con la que se puede usar con valvula es el de 1.4 HP.
Figura 105 Valores por unidades de sanitarios.
Tabla 94 Cuadro de valores por sector
) . Sub-
Zona Unidad Valores | Cantidad Total
Total
Bafio para Hombres
no pe > 10 2 20
(Lavatorio + inodoro +urinario)
Bafo para Mujeres 7 5 14
Comedores (Lavatorio + inodoro) 82
Medio Bafio
. . 7 4 28
(Lavatorio + inodoro)
Cocina 4 5 20
Bafio para Hombres
no pe > 10 3 30
(Lavatorio + inodoro +urinario)
] Bafio para Mujeres
Educacional para Viu) 7 3 21 58
(Lavatorio + inodoro)
Medio Bafio . 1 .
(Lavatorio + inodoro)
Bafio para Hombres
No pe > 10 3 30
(Lavatorio + inodoro +urinario)
.. ., Bafio para Mujeres
Administracion P U] 7 3 21 65
(Lavatorio + inodoro)
Medio Bafio
. . 7 2 14
(Lavatorio + inodoro)
Bafio para Hombres
Almacenes No pe L. 10 2 20 47
(Lavatorio + inodoro +urinario)
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Bario para Mujeres

(Lavatorio + inodoro) ! 14
Lavatorio 2 2
Urinario 3
Vestidores (Ducha) 4 8
Bafio para Hombres 10 40
(Lavatorio + inodoro +urinario)
Planta de Bafio para Mujeres ; 28
tratamiento de (Lavatorio + inodoro) 99
residuos - ~
s6lidos Medio Bafio - 2
(Lavatorio + inodoro)
Vestidores (Ducha) 4 24
Total 351

Se utilizara 2 tanques hidroneumaticos distribuyendo asi de forma equitativa todas las

zonas, por ello de la valoracion 351 se divide entre 2 teniendo como resultado 175.5 de

puntaje.
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~fidrostal,

SOLUCHONES CON TECMNOLOGIA

TABLAS DE SELECCION

MUMERD DE PISOS TURERL
VALORES| Q V5] 1 | 2 3 4 5 ] 7 B ] 10 11 [ 12 Q”Z:,” £
20 - 40 PSI 25.45 | a0.50 | 35.55 | 40-60 | 45.65 | S0.70 | s5-75 | w0.8D 5 - BS PSI EQuiro
1M 18 CH20
20 0.54 ' bl
All-0E M 1M 1B GH-a2
3 ¥ All-14 M
a0 . .ri:la I:D:: 3: 1M 1B CH-62
= = MULTIH-204 - 1.6 )T
14 1B CH-32
] RBS T Hezoz- 075 MIT ‘ -
50 116 |
- 125 14 18 CH-p
MULT! H-203 - 1.0 M/ T| 1M 1B CH-83
MULTI H-404 - 20 M T
0 1.34 :
ERITY
an 1.4% I
1M 1B CH-E2
- - MULTI H-402 - 1.0 MJ T l
[
. 1M 18 CH-118
120 1.83 M 1B CH-E2 -
MULT! H403 - 1.5 47T MULTI H-405 - 25 M/ T .
150 2
2M 1B CH-11D
00 245 I MULTI H-A04 - 23 T
240 275 2 18 CH-E5
M 18 CH-62 MAULT| HB3 - 26 T
280 107 MULTIH-B02 - 20 M) T
-
E= 37 2M 18 CH-119
C1i2=2-57 T
400 197
1B CH-118 MR CH-118
BIAExZ-24 T
3 B1AZx2-6T T
o0 534 3M 1B CH-118
-Bg
- ” ClAEx2-88 T P ——— -
) MULTI V-1804 - 100 T

Figura 106 Tabla de seleccion de tanque hidroneumatico.

Luego el del andlisis de valores estan entre 80 a 200 puntos y la edificacion siendo de un
nivel, sabiendo esto nos indica el tipo de equipo: 1M 1B CH-62 All — 1.0 M/t, al cual
corresponde una tubieria de 1 1/2”.

Conexion de tuberia

En algunas zonas donde el angulo de los muros es diferente de 45° 0 90°, al momemto de
llegar al muro y este al subir se gira por medio de un codo hacia la direccion del muro

tomando este como referencia para la distribucion de las tuberias en ese espacio.
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Figura 107 Cambio de direccién al subir tuberia en muro por medio de codo.

VI. SISTEMA DE ALCANTARILLADO (DESAGUE)

LEYENDA

DIRECCION

BUZON RED PUBLICA

CONEXION

SECTOR 1

SECTOR 2

SECTOR 3

M NYS VO

Svo

Figura 108 Distribucion de la red de alcantarillado.
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que los buzones se encuentran a una profundidadas aproximada de -1.20m para brinde una

mejor caiga y cada buzon esta estratégicamente ubicadas para abarcar todas zonas.

Las redes interiores de desagiic estan conformadas en su mayoria por tuberias de 2” y 4”
que seran instaladas de PVC, los colectores con sus buzones internos del proyecto que se
empalma a la red publica sera de PVC 6”, las unidades de inspeccion en su gran mayoria

son cajas de registro con profundidades menores a - 0.30 m.

Todos los aparatos sanitarios como inodoros, urinarios y lavatorios cuentan con tuberias de

ventilacién de 2” individual o conjunta para evitar malos olores en los SS.HH.

VII. TIPO DE APARATOS SANITARIOS

Tabla 95 Tipos de sanitarios

ELEMENTO | COD. MATERIAL DIMENSION /MARCA ACABADOS
Tab[ero de te”"?‘zo Diametro:50cm. Marca: _Color bla_nco_,
L1 pulido y Ovalin Trebol incluye griferia
LAVAMOS Sonnet. de cromo.
. L , , Color blanco,
Ovalin de Diametro:45cm.Marca: . .
L2 o e . incluye griferia
loza vitrificada. Vainsa.
de cromo.
11 Inodoro de loza D:56 x 36 x 32cm. Marca: Color blanco
vitrificada. KLIPEN '
12 Inodoro de loza One piece bahia. Marca: Color blanco
INODORO vitrificada. Beco-brasil. '
Rapid Jet. Marca: Trebol.
Inodoro de loza .
13 vitrificada Incluye accesorios para Color blanco.
' discapacitados.
URINARIO Ul Urln_ar_lq de loza Cadet. Marca Trebol. Color blanco.
vitrificada.
VIIl. PLANOS
Plano de Red Matriz de Agua Fria (Adjuntado) 1S-01/1S-02
Plano de Sectores de Agua Fria (Adjuntado) 1S-03/
Plano de Red Matriz de Desague (Adjuntado) 1S-04/1S-05
Plano de Sectores de Desague (Adjuntado) IS-06
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4.3.5 Memoria de Instalaciones Eléctricas

I. GENERALIDADES

El presente informe es sobre el proyecto de la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos,
ubicado en el Centro Poblado El Milagro, Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo,
Departamento de La Libertad; comprende el diseno de la red de distribucion de energia
eléctrica, tanto para el area libre como para las areas construidas, en base al Codigo

Nacional de Electricidad y Utilizacion.
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las instalaciones eléctricas para las areas exteriores e interiores, se ha resuelto en base a
los planos de Arquitectura y Estructuras, que permitan la correcta ubicacién y distribucién
de los diferentes componentes eléctricos.
El suministro eléctrico se realiza desde la “red publico” ubicada en la avenida Proyectada
A; cuya empresa encargada es Hidrandina, llega a la Sub Estacion Eléctrica de los
Servicios Generales, la cual transforma la energia y alimenta al Tablero General, el cual,
alimenta a los diferentes sectores del proyecto (tableros generales de las unidades
comerciales y tableros de distribucién de alumbrado Exterior), a través del uso de buzones
eléctricos, los cuales tienen una separacion maxima de 50 metros.
La distribucién y manejo de los Tableros Generales de cada componente comercial, se
divide en las unidades comerciales que presentan tableros generales por cada zona, (Z.
Comedores, Z. Educacional, Z. Administrativa, Z. Servicios Generales y Z. Almacenes), y
en cada zona tendra un tablero general para las areas libres. Para la Zona de la Planta de
tratamiento de residuos sélidos al ser de caracter industrial se requiere de un cuarto de
tableros cuya distribucion se dara desde la misma.
En la distribucion mas a detalle de cada zona, comprende los siguientes circuitos:

- Circuito de acometida

- Circuito alimentador

- Diseno y localizacion de los tableros y cajas de distribucion.

- Distribucion de salidas para artefactos de pared y tomacorrientes.
I11. SISTEMA DE TIERRA

El sistema de tierra para uso comercial y el otro uso industrial se considera la construccion

de pozos a tierra ubicadas estrategicamente al ingreso de acometida por la zona servicios
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generales hacia el grupo electrogeno interno de la edificacion, esta deberd tener una
resistencia < 15 OHMS (energia) y el otro pozo estard ubicado afuera de la zona industrial

de la planta de tratamiento debera tener una resistencia <25 OHMS (energia).

IV. CALCULO DE DEMANDA MAXIMA POTENCIA (DM)

Tabla 96 Cuadro de cargas fijas

AREA CARGA | POTENCIA | FACTOR DE Dl\éﬁ/ﬁl'\\lﬂlso\A
ZONA (Tabla 14 del C.N.E.) (m2) UNITARIA [INSTALADA| DEMANDA PARCIAL
(WIm2) (WIm2) (%)
(W)
Zona Comedores (Compatible | - ¢ 30 12798 100 12798
con area de restaurantes)
Zona Educacional
(Compatible con area de 425.10
’ escuelas) 13051
Area de aulas 220 50 11000 100
Area restante 205.1 10 2051 100
Zona Administrativa
(Compatible con area de 344.80 50 17240 100 17240
oficinas)
Zona Servicios Generales
(Compatible con areas 240.60 25 6015 100 6015
industrial o comercial)
Zona Almacenamiento
(Compatible con edificios de | 611.60 5 3058 90 2752.2
almacenaje)
Zona Planta de tratamiento de
residuos solidos (Compatible | 456 25 34900 100 34900
con areas industrial o
comercial)
Terraza (Compatible con érea 450 30 13500 100 13500
de restaurantes)
Area Libre (Compatible con |, 55, 2 20000 100 20000
patios, plazas, jardines, etc.)
Estacionamientos 4600 2 9200 100 9200
Total 129456.2
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Tabla 97 Cuadro de cargas moviles

CARGA POTENC' FACTO | MAXIM | MAXIM
CANTID [UNITAR R DE A A
ZONA EQUIPOS AD 1A |'NSTALA| DEMAN | DEMAN | DEMAN
[0)
(Wim2) | \wimz) | PA(%0) | DA(W) | DA (W)
Horno Microondas 4 800 3200 100 3200
Lavavajillas 3 980 2940 100 2940
Refrigeradora 3 200 600 100 600
Conservadora/conge
ladora 2 280 560 100 560
Zona
Comedores Dispensador de 12050
Gaseosa 4 300 1200 100 1200
Licuadora 2 600 1200 100 1200
Procesadora de
Alimentos 2 275 550 100 550
Mégquina de Café 2 900 1800 100 1800
Computadora 10 300 3000 100 3000
: Impresoras 4 150 600 100 600
o ona | : _ 10100
ucacional | caja Registradora 2 250 500 100 500
Proyector 3 2000 6000 100 6000
Computadora 16 300 4800 100 4800
Impresoras 2 150 300 100 300
Zona r iad
Administrati otocopiadora 2 900 1800 100 1800 9400
va
Caja Registradora 2 250 500 100 500
Proyector 1 2000 2000 100 2000
Bombas agua de
Zona riego (4HP) 1 2982.8 2982.8 100 2982.8
Servicios Eombas ACI 313194
Generales ombas
(10HP) 2 7457 14914 100 14914
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Tanques
hidroneumaticos 3 4474.2 13422.6 100 13422.6
(6HP)
Computadora 8 300 2400 100 2400
Zona Impresoras 2 150 300 100 300
Almacenami 6000
ento Fotocopiadora 1 900 900 100 900
Termas eléctricas 2 1200 2400 100 2400
Cintas
transportadoras,
separadores 1 5065.6 | 5965.6 90 | 5369.04
magneticos y
zarandas (8HP)
Trituradoras (SHP) 4 37285 | 14914 90 | 134226
Conjunto de 146306.3
méquinas para el 4
Zona Plant procesamiento del 1 74570 74570 90 67113
onade anta plastico (LOOHP)
tratamiento -
de residuos Conjunto de
solidos maquinas para el
procesamiento del 1 67113 67113 90 60401.7
carton y hoja(90HP)
Computadora 10 300 3000 100 3000
Impresoras 2 150 300 100 300
12300
Fotocopiadora 2 900 1800 100 1800
Termas eléctricas 6 1200 7200 100 7200
Proyector 1 2000 2000 100 2000
Terraza - 2600
Juegos electrdnicos 6 100 600 100 600
Dispensador de
Productos 4 300 1200 100 1200
A : Sefaletica
Area Libre electrénica 24 150 3600 100 3600 6000
Paneles interactivos 4 300 1200 100 1200
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; ; Sefialetica
Esta(;:tc:)r;amle electronica 12 150 1800 100 1800 1800
Total 237875.7

Tabla 98 Resumen Demanda Maxima (Carga fija y cargas moviles).

ZONA CARGA FIJA | CARGA MOVIL MAXIMA
(W) (W) DEMANDA (W)
Zona Comedores 12798 12050 24848
Zona Educacional 13051 10100 23151
Zona Administrativa 17240 9400 26640
Zona Servicios Generales 6015 31319.4 37334.4
Zona Almacenamiento 2752.2 6000 8752.2
Zona Planta de trgtgmlento de residuos 34900 158606.34 193506.34
sélidos
Terraza ( 13500 2600 16100
Area Libre 20000 6000 26000
Estacionamientos 9200 1800 11000
Total 367331.94
Demanda Maxima total (KW) 367.33KW.

Segun el C.N.E. al superar los 150 Kw, le corresponde el uso de una Sub Estacion Eléctrica.
La Sub Estacion Eléctrica del proyecto, se encuentra ubicada en la Zona de Servicios

Generales.

V. TIPO DE LUMINARIAS
Tabla 99 Tipo de luminarias

ELEMENTO COD. PRODUCTO - MARCA TIPO |POTENCIA|ACABADOS
TIPO A Philips Essential LED e\ Color blanco
INTERIORES TIPO B Luminika panel cuadrado LED 12w Color blanco
- Color
TIPOC Luminika panel rectangular LED 35W .
blanco/gris
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socates

TIPO D Lightech cubo apliques exteriores | LED 12w Color .
blanco/gris
TIPOE Lightech Poste Plateado LED 9w Color gris
. . Color
TIPOF Lightech spot empotrado en piso LED W blanco/aris
EXTERIORES 9
(parques, TIPO G Lightech Iumlnarlas urbanas LED 60W Color gris
terrazasy circular
jardines) . -
Lightech luminarias urbanas :
TIPOH rectangular LED 40W Color gris
TIRA LED Orange Tira de 10m RGB. LED 24W Color blanco
ACCESORIOS Tomacorrientes ,interruptores y PVC Color blanco.

NOTA: Las marcas propuestas son referenciales, se puede utilizar otra marca similar a la misma. La
potencia propuesta es la minima por cada tipo.

VI. DIAGRAMA UNIFILAR
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c-1 220 A Ty 242 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP

— ILUMINACION
c-2 PO A 1w 205mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION | 2* NIVEL
,
c-3 &A1y 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP - ILUMINACION
™ 25 A _
TDA! G C-4 TW 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP - TOMACORRIENTES

c-5 @25 A 1w 240 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-6 &2 A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES , 2* NNVEL
T

c-7 PP M W 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-8 220 A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — RESERVA

c-1 @20 A 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
c=2 @x20A 2x2.5mm2+1x2.5mm2_@=10mm PVC SAP — ILUMINACION

c-3 OBA
IT™
TD2 o |c-4 BBA

™
™
TW 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP
™

c-5 &2 A 1w 20.5mm2+1x2.5mm2 0=10mm PVC SAP
™
™
™

TOMACORRIENTES

2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

— TOMACORRIENTES
c-6 EBA 22.5mm2+1x2.5mm2_@=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-7 &0 A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — RESERVA
c-g E0A 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — RESERVA
ﬁ c-1 P20 A Ty 20.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PYC SAP — ILUMINACION
6. c-2 B0 A 1w 2% 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION

e ™
DIF D3 s c-3 & A 1w 232 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

16A c-4 &2 A 1y 205mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-5 & A 1w 205mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-6 &0 A 1w 2,0 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — RESERVA

c-1 20 A Ty 205mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP - ILUMINACION
c-2 P20 A 1w 2x25mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
IT™ x25 A ¥
104 . |c-3 W 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PYC SAP — TOMACORRIENTES
c-4 2B A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-5 &2 A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-6 &M Ty 240 5mm2+1x2.5mm2 B=10mm PVC SAP — RESERVA

c-1 220 A T 22 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP - ILUMINACION

c-2 P2 A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP - ILUMINACION
c-3 &2 A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 B=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
™ . 225 A _

105 «.  |c-4 TW 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-5 &A1y 23 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-6 &2 A 1w 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-7 &0 A 1y 249 Smm2+1x2.5mm2 B=10mm PVC SAP - RESERVA

c-8 &0 A 1w 20 5mm2+1x2.5mm2 0=10mm PVC SAP — RESERVA

c-1 P20 A W 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION

™

06w  Jc-2 BOA 1w 232 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
c-3 P2 A 1w 232 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-4 &5 A 1w 205mm2+1x2.5mm2 0=10mm PVC SAP - RESERVA

Figura 109 Diagrama Unifiliar del Tablero General 1.
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c-1 184 A Nyy-90 3x100mm @=1" PVC SAP
IT™ .

0.7 . |c-2 8% A Nyy-90 3x100mm B=1" PVC SAP

c-3 X184 A NYY-90 3x100mm @=1" PVC SAP — MAQUINAS INDUSTRIALES

MAQUINAS INDUSTRIALES

MAQUINAS INDUSTRIALES

c-4 X184 A Nyy—g0 3x100mm @=1" PVC SAP — MAQUINAS INDUSTRIALES

c-1 P20A 1w 2%25mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION

c-2 PO A 1y 240 Smm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
IT™
708 e jo=3 PP A 1y 2,0 5mm2+1x2.5mm2 B=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-4 EB A 1y 20 5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-5 B0 A 1y 20 5mm2+1x2.5mm2 O=10mm PVC SAP — RESERVA

c-6 Z20A 1y 20 Smm24+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — RESERVA

c-1 220 A W 225mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — ILUMINACION

c-2 PO A 1y 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
IT™ %25 A

709 w.  |c-3 T 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-4 BB A 1y 2,0 5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP - TOMACORRIENTES

T:G.2 c-5 ZO A 1y 20 5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — RESERVA
IS c-6 20 A 1y 20 5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — RESERVA
L16A | ——
c-1 #20A W 2%25mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
c-2 PO A 1y 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
1010 ' -3 229A 1w 20 5mm+1x2.5mm2 0=10mm PVC SAP — ILUMNACION
c-4 B A 1y 2,0 5mm2+1x2.5mm2 B=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-5 225 A 1y 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-6 20 A 1y 2,0 5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — RESERVA

c-1 #20A 1w 2%25mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
x20 A

c-2 TW 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION

T0.11 Eﬂ c-3 20 A Tw 242.5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — ILUMINACION

c-4 #0 A 1y 2,0 5mm2+1x2.5mm2 =10mm PVC SAP — ILUMINACION
x25 A

C-5 TW 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-6 &2 A Ty 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-1 #20A 1w 2%25mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION

IT™ o %20 A B
1012 w.  |c-2 T 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — ILUMINACION
c-3 & A 1w 2,0 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — RESERVA
c-4 ZB Ay 20.5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — RESERVA

c-1 220 A TW 2x25mm2+1x25mm2 G=10mm PVC SAP — ILUMINACION

c-2 BOA 1y 2,0 5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — ILUMINACION |, 2° NIVEL
IT™ %20 A '
TDA3 s c-3 L TW 2x2.5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVYC SAP - ILUMINACION
c-4 BB A 1y 200 Smm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES
c-5 &5 A Ty 20 5mm2+1x2.5mm2 @=10mm PVC SAP — TOMACORRIENTES

c-6 20 A 1y 230 5mm2+1x2.5mm2 G=10mm PVC SAP — RESERVA

Figura 110 Diagrama Unifiliar del Tablero General 2.
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VIl. GENERALIDADES DE MATERIALES

TUBERIAS DE PLASTICO

Fabricados a base de la resina termoplastico poli cloruré de vinilo (PVC) no plastificado,
rigido, resistente a la humedad y a los ambientes quimicos, retardantes de la llama,
resistentes al impacto, al aplastamiento y a las deformaciones provocadas por el calor en las
condiciones normales de servicio y, ademas, resistentes a las bajas temperaturas.

De seccidn circular, de paredes lisas, longitud del tubo de 3.00 m, incluida una campana en
un extremo.

ACCESORIOS PARA TUBOS PLASTICOS.

Curvas, uniones tubo a tubo, conexiones a caja, seran fabricadas del mismo material que el
tubo plastico y para unirse se empleard pegamento.

En cruce de juntas de construccion, se dotara de flexibilidad a las tuberias con juntas de
expansion.

Rango de temperatura de trabajo: -40 °C hasta +60 °C.

Resistencia a la intemperie (Rayos Ultravioleta) superior a 25 afios.

Proteccion contra dafios mecanicos.

INTERRUPTORES DE ILUMINACION

Con mecanismo balancin, de operacion silenciosa, encerrado en cépsula fendlica estable,
conformando un dado y con terminales compuestos por tornillos y ldaminas metalicas que
aseguren un buen contacto eléctrico y que no dejen expuestas las partes con corriente. Para
conductores 2.5 a 6 mm2.

Del tipo para instalacién adosada y/o empotrada, para colocarse sobre placas de aluminio
anodizado de tamafio adecuado al dispositivo.

Para uso general en corriente alterna. Para cargas inductivas hasta su maximo amperaje y
voltaje 220 V, 15 A, 60 Hz.

Unipolares: Para colocarse sobre una placa de aluminio anodizado de tamafio adecuado al
dispositivo, hasta un nimero de tres unidades. Para interrumpir un polo del circuito. Simple
y Doble.

TOMACORRIENTES

Receptaculos con contactos chatos y toma de tierra, encerrado en capsula fenolica estable,

conformando un dado y con terminales compuesto por tornillos y ldminas metélicas que
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aseguren un buen contacto eléctrico y que no dejen expuestas las partes con corriente. Para
conductores 4 mm2 a 6 mmz2.

Del tipo para instalacion adosados y/o empotrados, para colocar dos dados sobre una placa
de acero inoxidable o de aluminio. Abrazaderas de montaje rigidas y a prueba de corrosion.
Para 220 V, monofasico, 15 A, 60 Hz.

Los tomacorrientes tendran toma a tierra cuando se indique en planos.

Con el proposito de diferenciar los dos sistemas de tomacorrientes, para el sistema normal

se emplearan los tomacorrientes con placa de bakelita.

VII. PLANOS
Plano de Red Matriz y Tableros de Instalaciones Eléctricas (Adjuntado) IE-O1
Plano de Alumbrado de Instalaciones Eléctricas (Adjuntado) IE-02/IE-03

Plano de Sectores de Alumbrado de Instalaciones Eléctricas (Adjuntado) IE-04/IE-07
Plano de Tomacorrientes de Instalaciones Eléctricas (Adjuntado) IE-08/IE-09

Plano de Sectores Tomacorrientes de Instalaciones Eléctricas (Adjuntado) IE-10/1E-13
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CAPITULO5 CONCLUSIONES
5.1 Discusion
Es muy importante la aplicacion de estrategias de ventilacion natural cruzada para un adecuado
funcionamiento de una planta de tratamiento de residuos sélidos ya que los beneficios que se
obtienen al tener espacios ventilados repercuten en la salud y aseguran una 6ptima satisfaccion
en el bienestar emocional de las personas. La presencia de contaminacién en el aire, producidos
por los malos olores, los quimicos que emiten los residuos solidos, se pueden mitigar por

medio de estrategias de ventilacion natural cruzada desarrolladas en la investigacion.

Se debe considerar que los espacios dedicados al procesamiento de los residuos sélidos, estén
en zonas con una accesibilidad adecuada y con menor concurrencia para no congestionar el

trafico, también deben estar alejadas de zonas no compatibles con dicho fin.

Es necesario tener en cuenta el emplazamiento y posicionamiento del proyecto, para
aprovechar una adecuada ventilacion de los espacios; se recomienda ubicar la volumetria y los
vanos en relacién a los vientos predominantes de acuerdo a la zona y segun su proyeccion a

través del tiempo.

Se recomienda seguir las normas y guias de disefio arquitectonico para un eficiente manejo
de los residuos solidos en una planta de tratamiento; utilizar como referencia otras
investigaciones y casos estudiados para obtener espacios funcionales y formalmente
correctos en beneficio de la poblacién. También tener en cuenta la aplicacion de estrategias
de ventilacion natural cruzada influenciados en la arquitectura, como materiales, carpinteria

y forma.
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5.2 Conclusiones
Se logro determinar que las estrategias de ventilacion natural cruzada si influyen en el disefio
de una Planta de Tratamiento de Residuos solidos, ya que lo investigado y los casos estudiados
dan a conocer la importancia sobre tener espacios ventilados; esto ayuda a tener un mayor
rendimiento laboral, permitiendo aumentar el bienestar emocional en las distintas actividades
que las personas desempefian dentro del recinto y generando una menor sensacion de estrés.
Se logr6 determinar que las estrategias de ventilacion natural cruzada, permiten que la
sensacion térmica de la edificacion se mantenga equilibrada; también influye la materialidad
en los espacios interiores, esto hace que disminuya los riesgos causados por el manejo de los
residuos solidos ya que son altamente inflamables.
Se logro determinar que las estrategias de ventilacion natural cruzada, mitiga la afectacion
causada por los olores que emanan los residuos sélidos en su proceso de descomposicion, esto
también tiene una repercusion en la salud de las personas, ya que estan expuestos a microbios
y bacterias que estos contienen.
Se logro establecer pautas de disefio para una planta de tratamiento de residuos sélidos de
acuerdo a la aplicacion de estrategias de ventilacion natural cruzada, teniendo en cuenta los
lineamientos, los materiales utilizados que ayudan a mantener una adecuado sensacion
térmica, la importancia que tiene un espacio ventilado naturalmente sin generar costos
adicionales, sobre los analisis de casos, para disefiar un proyecto acorde al entorno en que se

emplaza, tener una infraestructura adecuada y funcional; que beneficie, a la poblacién, a los

trabajadores, estudiantes a través de su arquitectura.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL CRUZADA

APLICADO EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO

DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO

ANEXO N° 1 Matriz de Consistencia

de Trujillo”

Titulo: “Estrategias de ventilacion natural cruzada aplicados en el disefio de una Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos en la Provincia

Problema

Hipotesis

Objetivos

Variables

Indicadores

Instrumentacion

Problema general

¢De qué manera las
estrategias de
ventilacion natural
cruzada condicionan
el disefio de una
Planta de
Tratamiento de
Residuos Sélidos en
la Povincia de
Trujillo?

Hipdtesis general
Las Estrategias de
ventilacion natural
cruzada condiciona el
disefio de una planta de
Tratamiento de
Residuos Sélidos en
Trujillo, siempre y
cuando se disefie
respetando los
siguientes lineamientos:
a. Implementacion de
patio central vegetal
con cubierta-celosia
prefabricada continua,
generan que los
espacios interiores
estén ventilados y con
sombras controladas,
cambiantes durante el
dia.

b. Organizacion
volumétrica flexible en
direccién a vientos
predominantes, generan
una mayor captacion de
los vientos a
comparacion de una
volumetria recta.
¢. Implementacion de
fachadas longitudinales
envolvente
direccionado a vientos
predominantes, generan
espacios amplios y con
mayor posibilidad de
integrar cerramientos
translucidos.

Objetivo general

Determinar de
qué manera Las
Estrategias de
ventilacién
natural cruzada
condiciona el
disefio de una
Planta de
Tratamiento de
Residuos Sélidos
en Trujillo

Variable
Independiente

Las Estrategias de
ventilacion natural
cruzada

El uso del viento
como elemento de
ventilacion es
elemental. Ademas
de para lograr
confort térmico, la
ventilacion se
emplea también
para proporcionar
un nivel adecuado
de oxigeno y
disipar malos
olores. (...) la
ventilacion natural
se denomina
cruzaday es la mas
adecuada para
asegurar una
correcta renovacion
del aire (...).
(Latasa, A. A,
2018, p.13).

Uso de celosias en fachadas
opuestas con trama metalico.
Implementacion de patio
central vegetal con celosia
prefabricada continta.
Organizacion volumétrica
flexible en direccién a vientos
predominantes.
Implementacion de fachadas
longitudinales envolventes
direccionado a vientos
predominantes.

Uso de teatinas con vanos
laterales.

Uso de cubierta ajardinada.
Implementacién de coberturas
inclinadas tipo sheds.
Ubicacion de cerramientos
translicidos de acuerdo a
vientos predominantes.
Disposicion de corredores
centrales con claraboyas
cenitales.

Integrar un &rea central
deprimida con vegetacion
entre volimenes.

Uso de planchas metalicas en
paredes.

Uso de vidrios con control
solar en ventanas.

- Matriz de
Ponderacion.

- Fichas de Casos.
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